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CAPITULO | DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

.1 PROYECTO

Nombre: Perforacion, operacion, mantenimiento y abandono del pozo Yunque-106DEL, en el Area
Contractual A5.BG, Municipio de Reynosa, Tamaulipas.

[.1.1 UBICACION DEL PROYECTO

El pozo Yunque-106DEL se ubica en el municipio de Reynosa, Tamaulipas; en la porcién suroeste del
area contractual A5.BG, a 14 m al Este del Pozo Patriota-1, a 342 m al Sureste del Pozo Patriota-3, a
414 m al Noreste de Patriota-2 y a 1.56 km al Noroeste de Yunque-1, a 26 km de la ciudad de Reynosa,
Tamaulipas.

Cuadro 1 Cordenadas UTM Datum WGS84 del Area Contractual A5.BG

Vértice Longitud Latitud
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

Fuente: Anexo 1 del contrato No. CNH-R02-L.02-A5.BG/2017. CNH.

Las actividades del proyecto seran realizadas dentro del cuadro de maniobras existente Patriota-1,
delimitados por las coordenadas del siguiente cuadro:

Cuadro 2 Coordenadas UTM Datum WGS84 del cuadro de maniobras del pozo Patriota-1 para la
perforacion del Pozo Yunque-106DEL

Coordenadas UTM Zona 14 Datum WGS84

| Coordenadas del arearequerida para habilitar
Obra

Vértice

Yunque-106DEL |
(Patriota 1)

11 3-fracciont-detatGTAR
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s

Cuadro 3 Coordenadas UTM Datum WGS84 del Pozo Yundue-106DEL

Coordenadas UTM Zona 14 Datum WGS84

Coordenadas del area requerida para habilitar

Obra

del proyecto.
ida bajo los articulos

Yunque-106DEL

110 fraccion | de la LETAIP 113 fraccién | de la LGTAIP.

Figura 1 Ubicacion geogréfica del proyecto respecto al Area Contractual A5.BG

Nota aclaratoria: El pozo Yunque-106DEL corresponde al pozo Patriota-107DEL previamente
autorizado en el Oficio resolutivo No. ASEA/UGI/DGGEERC/0465/2022, sin embargo se presento la
necesidad de realizar modificaciones al pozo de Patriota-107DEL, entre ellas el cambio de nombre a
Yunque-106DEL, siendo motivo para presentar de nueva cuenta el Informe Preventivo para autorizacion
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del ahora denominado Pozo Yunque-106DEL; de igual manera dentro del citado oficio se solicito la
autorizacion para la habilitacion de la macropera.

Cabe hacer mencion, que el Pozo Yunque-106DEL corresponde a un pozo delimitador (de ahi el sufijo
DEL en el nombre), los pozos Delimitadores se definen en los “Lineamientos de perforacion de pozos”
de la Comisién Nacional de Hidrocarburos como:

“Pozo Delimitador: Pozo Exploratorio que se perfora dentro de lo que se consideran los limites
de un Yacimiento con los objetivos de: i) delimitarlo horizontal y verticalmente; ii) confirmar la
distribucion de la roca almacén en cuerpos sedimentarios por cambio de facies dentro de la
misma estructura, y iii) adquirir informacién que permita actualizar el modelo geoldgico,
reduciendo la incertidumbre, reclasificar y actualizar las reservas, evaluar la rentabilidad y
programar la estrategia de desarrollo,”.

“Pozo Exploratorio: Pozo cuyo objetivo es conocer la columna estratigrafica, confirmar la
existencia de un sistema petrolero y, en su caso, localizar y delimitar un posible Yacimiento. En
esta categoria se encuentran los Pozos de Sondeo Estratigrafico, los Pozos Exploratorios en
Estricto Sentido, los Pozos Delimitadores y los Pozos de Avanzada,”

“Pozo Productor: Pozo a través del cual se extraen Hidrocarburos en forma comercial en
condiciones estabilizadas y sustentadas mediante pruebas de produccion. Dicho Pozo pudo estar
comprendido en la categoria de Pozo Exploratorio y, como resultado de una modificaciéon a su
Diserio, se reubica en la categoria de Pozo de Desarrollo;”

De lo anterior, al definirse un pozo Delimitador como pozo Exploratorio cuyo objetivo es “localizar y
delimitar un posible Yacimiento” las probabilidades de que este tipo de pozo sea Productor son muy
bajas (de ahi el concepto de “posible Yacimiento”), por lo anterior en esta etapa no se tiene definida la
infraestructura a través de la cual se realizara el transporte del flujo del pozo. En caso de que dicho pozo
pueda migrar a una tapa de produccién/operacion se definira la infraestructura a través de la cual se
realizara el transporte del flujo, procediendo con los tramites correspondientes en materia de Impacto
Ambiental ante esa Agencia.

1.1.2 SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO
En el siguiente cuadro se indican las dimensiones y superfice del Proyecto.

Cuadro 4 Superficie del proyecto

Longitud Ancho Superficie
(m) (m) (m?)
Pozo Yunque-106DEL | Macropera existente del pozo Patriota-1 124.09 83.92 10,413.63
Superficie Total 10,413.63

Obra Area en especifico

Nota aclaratoria: El Proyecto no contempla ninguna actividad sobre el camino de acceso del pozo
Patriota 1 ya que se encuentra en optimas condiciones para el transito seguro de vehiculos pesados.
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Figura 2 Coordendas del Proyecto

[.1.3 INVERSION REQUERIDA

El proyecto implica una inversion total de $124,000,918.08 MXN, monto que se desglosa por etapa en
el siguiente cuadro:

Cuadro 5 Inversién para el Pozo Yunque-106DEL

Pozo Yunque-106DEL

Etapa Sub actividad $MX $US
Preparacion de Sitio Construccion del Contrapozo moral
Perforacion y Terminacién del Pozo Yunque-

106DEL

Operacion y mantenimiento durante la vida util
del proyecto

Abandono Abandono

Total

Construccion

rt.
cuarto
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1.L1.4 NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E
PROYECTO

INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO DEL

El requerimiento de personal para el desarrollo del Proyecto se desglosa por etapa en los Cuadro 6,
contando con disponibilidad dentro de la regién tanto para mano de obra calificada y no calificada.

Cuadro 6 Fuerza laboral por etapa del proyecto para el pozo Yunque-106DEL

L Tipo de mano Tipo de empleo Disponibilidad
SETES SID SRS de obra Permanente | Temporal | Extraordinario Regional

Preparacion i Calificada 1 - - Si
de sitio Construccion del Contrapozo No calificada 5 - S
Perforacion de Pozo y Calificada 2 - - Si
Terminacion del pozo No calificada - 20 - Si
Construccion | Operacién y mantenimiento | Calificada - - 10 Si
durante la vida util del o .
proyecto No calificada - - 2 Si
Calificada - 2 - Si
Abandono Abandono No calificada - 5 - S
TOTAL 3 32 12 Si

[.1.5 DURACION TOTAL DEL PROYECTO

Para la ejecucion de las actividades del presente proyecto, estas se realizaran dentro del periodo de
vigencia del contrato CNH-R02-L02-A5.BG/2017 el cual es de 26 afios, el proyecto comprende las etapas
de Preparacion del sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento; y Abandono.

Cuadro 7 Programa de Actividades del proyecto Pozo Yunque-106DEL

Semanas Afos
Actividad Sub actividad 6- | 10- | 15- | 20-
112|3|4|5|6]|7|8]9|10]11]12 9 |14 19|25 26

Preparacion

del sitio Levantamiento topografico

Construccion de Contrapozo
Movilizacion del equipo

Armado del equipo

Perforacion del pozo Yunque-

Construccion | 106DEL
Desarmado y movilizacion del
equipo
Medicién y pruebas de
Produccion

Operaciony Operacion

Mantenimiento | Mantenimiento

Abandono Programa de abandono
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.2 NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROMOVENTE

Pantera Exploracion y Produccion 2.2 S.A.P.l. de C.V.
En el Anexo A se incluye el Acta Constitutiva Namero Ciento Veintidos Mil Setecientos Dieciocho
(122,718), inscrito en el libro Niumero Dos Mil Ochocientos Treinta y Dos (2832), con fecha del Seis de

septiembre de Dos Mil Diecisiete (6 de septiembre 2017) ante la constancia del Notario Francisco Javier
Arce Gargollo Notario 74 de la Ciudad de México.

1.2.1 REGISTRO FEDERAL DE CONSTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE
RFC: PEP170906DI5.

En el Anexo B se incluye el RFC de la empresa Pantera Exploracion y Produccion 2.2, S.A.P.l. de C.V.

[.2.2 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL
Nombre: Ing. Ernesto Montoya Rodriguez
Cargo: Representante legal.

En el Anexo C se incluye la escritura publica nimero 335,091, otorgada ante la fe de la Licenciada
Georgina Schila Olivera Gonzalez, notario numero 207 asociada a Don Tomas Lozano Molina, notario
namero 10 de la Ciudad de México, y en términos del articulo 2551 del Cdadigo Civil para el Distrito
Federal, en el cual se confiere Poder Legal para representar a Pantera Exploracién y Produccion 2.2,
S.A.P.l.de C.V.

1.2.3 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL

legal,
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.3 RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO

[.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

M. C. Rodolfo Tazabia Montejo

Cedula Profesional (Maestria): 7177084

Cedula Profesional: 4252895

Se incluye en el Anexo D copia de la cédula Profesional.
[.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP

S protegidos
AIPy 116 de la

Registro Federal de Contribuyentes (RFC):

Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP):

[.3.3 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

Ica,
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CAPITULO II REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, A LOS
SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

Dada la naturaleza de la obra y su ubicacion, no se afectaran areas forestales por lo que la Ley General
del Desarrollo Forestal Sustentable no es de observancia.

El proyecto se atafie al cumplimiento del ARTICULO 31 de La Ley General del equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente (LEGEPA) sefiala que la realizacién de las obras y actividades a que se
refieren las fracciones | a Xll del articulo 28, requeriran la presentacion de un informe preventivo y no
una manifestacion de impacto ambiental, cuando:

|.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y en general, todos los
impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por
la Secretaria en los términos del articulo siguiente, o

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los
términos de la presente seccion.

Asimismo, se observa el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA); Articulo 5, Quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

C) OLEODUCTOS, GASODUCTOS, CARBODUCTOS Y POLIDUCTOS:
Construccion de oleoductos, gasoductos, carboductos o poliductos para la conduccion,
distribuciéon o transporte por ductos de hidrocarburos o materiales o sustancias
consideradas peligrosas conforme a la regulacion correspondiente, excepto los que se
realicen en derechos de via existentes en zonas agricolas, ganaderas o eriales.

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

I. Actividades de perforacion de pozos para la exploracion y extraccion de
hidrocarburos, excepto:

a) las que se realizan en zonas agricola, ganadera o eriales, siempre que estas se
localicen fuera de &reas naturales protegidas, y

b) las actividades de limpieza de sitios contaminados que se lleve a cabo con equipos
moviles encargados de la correcta disposicion de los residuos peligrosos y que no
impliquen la construccion de obra civil o hidraulica adicional a la existente:

Y el articulo 29 del mismo Reglamento que establece: “La realizacion de las obras y actividades a que
se refiere el articulo 50. del presente reglamento requeriran la presentacion de un informe preventivo,
cuando:
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I. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y en general,
todos los impactos ambientales relevantes que las obras o actividades puedan
producir;

Entendiendo que el proyecto refiere actividades de exploracion, extraccion de hidrocarburos y dada su
ubicacion del proyecto fuera de terrenos forestales y Areas Naturales Protegidas y otras Figuras de
Proteccion, con uso actual para el sector hidrocarburos, se encuentra en los supuestos de las normas
oficiales NOM-014-ASEA-2022 y NOM-143-SEMARNAT-2003, con con ello se requiere de un informe
preventivo en los términos establecidos en el REIA en su Articulo 30. Fraccién Il inciso “a@”, donde se
enumeran las caracteristicas que debe contener un informe preventivo.

Articulo 30. El informe preventivo debera contener:
I. Datos de Identificacion, en los que se mencione:
a) El nombre y la ubicacion del proyecto;
b) Los datos generales del promovente vy,
c) Los datos generales del responsable de la elaboracion del informe;

Il. Referencia, segun corresponda:

a) A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables
a la obra o actividad.

Respetando lo estipulado en el Articulo 30° del Reglamento, la Promovente presenta toda la informacion
solicitada en el capitulo | titulado Datos Generales del Proyecto, del Promovente y del responsable del
Estudio presente en este mismo Informe Preventivo.

Las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el
aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad son descritas en el siguiente
apartado.
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.1 NORMA OFICIAL MEXICANA QUE REGULE LAS EMISIONES, LAS DESCARGAS Y
EN GENERAL, TODOSO LOS IMPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES QUE SE
PUEDAN PRODUCIR O ACTIVIDAD

En el desarrollo de las obras y actividades relacionadas a la perforacién, operacion, mantenimiento y
abandono del pozo Yunque-106DEL, dentro del Area Contractual A5.BG, municipio de Reynosa,
Tamaulipas, se aplicard y vigilara el cumplimiento de la norma ambiental NOM-014-ASEA-2022 que
establece las especificaciones de proteccion al medio ambiente para la construccién y mantenimiento
de pozos para la exploracion y extraccién de hidrocarburos en zonas agricolas, ganaderas y eriales,
fuera de areas naturales protegidas o terrenos forestales (cancela y sustituye a la NOM-115-
SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones de proteccion ambiental que deben observarse
en las actividades de perforacion y mantenimiento de pozos petroleros terrestres para exploracion y
produccién en zonas agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas naturales protegidas o terrenos
forestales), asi como la NOM-143-SEMARNAT-2003 Que establece las especificaciones ambientales
para el manejo de agua congénita asociada a hidrocarburos.

Se vigilan normas ambientales para proteccién a la atmésfera: NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-044-
SEMARNAT-2017, NOM-045-SEMARNAT-2017 y NOM-080-SEMARNAT-1994.

En lo referente a la proteccion de Vida Silvestre se prevé el cumplimiento de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 en estricto respeto a las poblaciones y especies nativas de la region. Se tiene estrictamente
prohibido capturar, perseguir, cazar, colectar, traficar o perjudicar cualquier organismo de vida silvestre
gue pudieran incidir en el area del proyecto y fuera de esta, evitdndo cualquier tipo de afectacién, con
especial atencion a especies que se encuentran en categoria especial de conservaciéon establecido en
la citada norma de este parrafo.

Para la clasificacion y tratamiento de Aguas Residuales se aplicaran los criterios establecidos en las
normas NOM-001-SEMARNAT-1996 y NOM-002-SEMARNAT-1996, durante todas las etapas del
proyecto, se utilizaran sanitarios portatiles para atender las necesidades fisiolégicas del personal,
procurando que los servicios de limpieza, recoleccion, transporte, descarga, tratamiento (en su caso) y
disposiciébn sean realizado con autorizaciones y permisos vigentes. Durante las labores de
mantenimiento se respetardn las obras de drenaje pluvial previamente instaladas para evitar la
acumulacién de agua que pudiera contaminarse con aceites, lubricantes y combustibles, por el uso de
equipo, maquinaria y proceso de sitio efectuando trabajos con maquinaria pesada.

En tema de Residuos Sdlidos, se observan la NOM-052-SEMARNAT-2005 que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos,
y la NOM-001-ASEA-2019 para clasificar a los residuos de manejo especial del sector hidrocarburos.
Los residuos que se generen seran clasificados y separados en contenedores con tapa identificados ya
sea de forma grafica o por color, para su posterior manejo, transporte y disposicion final en sitios
autorizados, siendo prioritario la valorizacién y reciclaje de residuos y material sobrante por empresas
autorizdadas, y en sitios autorizados.

En el caso de que se llegasen a presentar derrames accidentales de hidrocarburos u otras sustancias al
suelo, se estableceran las acciones necesarias de contencidén, manejo y disposicion de residuos y
atendiendo lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y la NOM-147-SEMARNAT/SSA1-
2004. En caso de que exista algun derrame de hidrocarburos por agua congénita, se procedera a
restaurar o restablecer las condiciones fisico-quimicas del suelo, siendo de observancia la NOM-143-
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SEMARNAT-2003. La Promovente almacenara y resguardara maquinaria, equipo y materiales en areas
especificas dentro de la macropera del proyecto.

A continuacién, se presentan las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a las actividades del Proyecto
y su vinculacion con las actividades propuestas por el mismo.

NOM-014-ASEA-2022. Referente a las Especificaciones de protecciéon al medio ambiente para la
construccién y mantenimiento de pozos para la exploracién y extraccion de hidrocarburos en zonas
agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas naturales protegidas o terrenos forestales (cancela y
sustituye a la NOM-115-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones de protecciéon ambiental
que deben observarse en las actividades de perforacién y mantenimiento de pozos petroleros terrestres
para exploracidon y produccién en zonas agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas naturales
protegidas o terrenos forestales).

En concordancia con las actividades del Proyecto se utilizan para los fines de este Informe Preventivo
las siguientes definiciones descritas dentro de la Norma en sus actividades:

Localizacion o pera: Area para la instalacion y trabajo del equipo de perforacion o mantenimiento de
pozos, el cuadro de manobras, plataformas de localizaciéon o pera, asi como el &rea para vehiculos de
servicio y campamento y demas complementos que requiera la actividad.

Contrapozo: estructura que se constituye en el subsuelo para ubicar por medio de coordenadas
geograficas, el sitio donde se hara el agujero del pozo. Tiene como funciones principales facilitar el
hincado del tubo conductor y alojar los preventores para el control del pozo durante la perforacién.

Equipos de perforacién: Conjunto de estructuras y maquinarias disefladas para perforar o dar
mantenimiento a pozos de exploracion y produccion de hidrocarburos.

Pozos de perforacién: Conjunto de actividades necesarias para construir un agujero ademado en un
lugar especifico, para la obtencion de informacion geoldgica y extraccién de hidrocarburo.

Fluidos de perforacién: Mezcla de productos quimicos con propiedades fisico-quimicos controlables
gue, entre otras funciones tiene la de acarrear os recortes de perforacion lubricar la barrena de
perforacion, limpiar y acondicionar el agujero del pozo y contrarrestar la presion del yacimiento.

Impacto ambiental: Modificacién al ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza.

Medidas preventivas: Conjunto de acciones que debe ejecutar el responsable para evitar efectos
previsibles de deterioro del medio ambiente.

Las actividades de perforacion, operacion, mantenimiento y abandono del pozo Yunque-106DEL se
realizaran dentro de la macropera existente del pozo Patriota 1, actualmente cuenta con la existencia de
cobertura herbacea con presencia de arbustos principalmente de mezquite (Prosopis glandulosa), las
actividades de habilitacion de la macropera del pozo Patriota 1 se realizardn de acuerdo con lo
establecido en el Oficio resolutivo ASEA/UGI/DGGEERC/0465/2022, por lo cual no es motivo de
solicitud de autorizacién en el presente Informe Preventivo. El acceso se realizara por vialidades
existentes.
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En referencia al entorno perceptual, al ser obras de perforacion bajo tierra es enteramente invisible a
excepcién de las sefalizaciones que contrastan contra el entorno ambiental, sin embargo, no afectan el
paisaje por su baja extension, mas, sin embargo, es importante mencionar que solo se tendra visible la
parte del arbol de vélvulas, causando una modificacion al paisaje menor.

Con respecto al tratamiento y manejo de residuos, durante las diferentes etapas de perforacion,
operacion y mantenimiento del pozo Yunque-106DEL, se generaran diversos tipos de residuos (sélidos
urbanos, manejo especial, residuos peligrosos, aguas sanitarias, etc.) los cuales serdn almacenados y
dispuestos conforme a la normatividad vigente aplicable depositdndolos en contenedores con tapa, fosas
sépticas, sanitarios portatiles, los cuales seran colocados en sitios estratégicos al alcance de los
trabajadores y trasladados al sitio que indique la autoridad local competente para su disposicion, con la
periodicidad necesaria para evitar su acumulacién, generacién de lixiviados y la atraccién y desarrollo
de fauna silvestre de tal manera que finalizadas las actividades de perforacion las areas deberan quedar
libres de residuos.

En el Cuadro 8 se presentan las especificaciones de la NOM-014-ASEA-2022, su descripcion y la manera
en que se vinculan al Proyecto.

Cuadro 8 Vinculacién del proyecto con la Norma Oficial Mexicana NOM-014-ASEA-2022

Norma Oficial Mexicana NOM-014-ASEA-2022
El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y
su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental.
Disposiciones | Cumplimiento
5. Especificaciones para el acondicionamiento del sitio.
5.1. Acondicionamiento del sitio y construccién de caminos de acceso
5.1.1. Previo al inicio de | El proyecto se realizara dentro de la macropera existente del pozo Patriota 1, actualmente con
operaciones para el |vegetacion herbacea e individuos aislados principalmente de mezquite; el presente informe
acondicionamiento del | preventivo no tiene alcance para actividades de remocion de la vegetacion, estas actividades se
sitio y construccién de | realizardn de conformidad con los Oficios Resolutivos No. ASEA/UGI/DGGEERC/01271/2017 y
caminos de acceso se|ASEA/UGI/DGGEERC/0465/2022.

deben implementar
mecanismos de | Se proveen las siguientes medidas, tomando en cuenta la incidencia de organismos de fauna
monitoreo, proteccion, | silvestre de forma transeunte.

rescate y/o reubicacién de

silvestre, asfi como
ejemplares o poblaciones
nativas, con especial
atencién a aquellas con
categoria  de riesgo
enlistadas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-
Especies nativas de
México de flora y fauna
silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones
para su inclusion,
exclusién o cambio-Lista
de especies enriesgo, o la
que la modifique o
sustituya.

especies de flora y fauna |e

Previo a cualquier actuacion, el personal que intervendra en las actividades de perforacion,
operacion y mantenimiento del pozo Yunque-106DEL seran capacitados, atendiendo a la
prohibiciéon de captura, colecta, traslado venta compra, persecucion y en general cualquier
accion que pueda representar dafio o perjuicio de especimenes de flora y fauna silvestre;
entendiendo la responsabilidad legal en que incurre la persona con estas violaciones, dicha
capacitacion se dara a todo el personal que llegue a las instalaciones, la descripcion de dicha
capacitacion se encuentra en la seccion 5.3 del Programa de Manejo de Fauna Silvestre
(Anexo J).

Durante las reuniones diarias de seguridad (contempladas como parte de la capacitacion) se
hara el recordatorio a todo el personal de la prohibiciéon de captura, colecta, traslado venta
compra, persecucion y en general cualquier acciéon que pueda representar dafio o perjuicio
de especimenes de flora y fauna silvestre.

El personal que incurra en este tipo de actividades ser4 retirado de la obra y remitido a la
autoridad competente.

Se mantendran en diferentes puntos de las instalaciones y a través de todas las actividades,
letreros informativos de la prohibicidn de captura, colecta, traslado venta compra, persecucién
y en general cualquier acciéon que pueda representar dafio o perjuicio de especimenes de
flora y fauna silvestre.




PANTERA

Exploracién y Produccién

Informe Preventivo de Impacto Ambiental
Perforacién, operacién, mantenimiento y abandono del pozo Yunque-106DEL, en el Area
Contractual A5.BG, Municipio de Reynosa, Tamaulipas.

Péagina-20 de 162

Norma Oficial Mexicana NOM-014-ASEA-2022

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y
su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental.

Disposiciones

Cumplimiento

e Previo al inicio de jornadas se realizaran recorridos en las areas de trabajo para descartar la
presencia de individuos de fauna silvestre basandose principalmente en el ahuyentamiento,
en su caso, se realizaran acciones de rescate, ambas medidas con especial atencion a
especies de fauna dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. (Anexo J Programa de Manejo
de Fauna Silvestre)

Todas las medidas de proteccion de fauna aplican para las especies identificadas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 que inciden en el area del Proyecto, Aguililla rojinegra (Parabuteo
unicinctus, Pr), Vireo ojiblanco (Vireo griseus, A), Culebra chirrionera (Coluber flagellum, A),
Cascabel de diamantes (Crotalus atrox, Pr) y Tortuga del desierto (Gopherus berlandieri, A).

El Proyecto NO contempla la apertura de caminos nuevos, se dara uso del camino existente del
pozo Patriota 1, el cual actualmente se encuentra en Optimas condiciones para el transito de
vehiculos y maquinaria necesaria para realizar las actividades del proyecto

5.1.2. Para el acondicionamiento del sitio y la construccién de caminos de acceso, los Regulados deben observar lo siguiente:

5.1.2.1. deben
construirse caminos
nuevos de acceso, en
aquellos casos en donde
no existan caminos
previos que lleguen al sitio
autorizado, para lo cual el
Regulado debe contar con
los permisos de la
autoridad competente, y

Solo

Se cumple, el proyecto contempla el uso del camino existente del pozo Patriota 1, el cual
actualmente se encuentra en Optimas condiciones para el transito de vehiculos y maquinaria
necesaria para realizar las actividades del proyecto.

5.1.2.2. El Regulado debe
acondicionar los caminos
existentes para el transito
de vehiculos utilizados
para el transporte de
equipo y/o maquinaria
pesada y de acuerdo con

Se cumple, el proyecto contempla el uso del camino existente del pozo Patriota 1, el cual
actualmente se encuentra en Optimas condiciones para el trdnsito de vehiculos y maquinaria
necesaria para realizar las actividades del proyecto, por lo que NO requerira actividades de
rehabilitacion.

sitio y construccién de
caminos de acceso, asi
como en las operaciones
gue se desarrollen en la
Macropera, el Regulado
no debe capturar,
perseguir, cazar, colectar,
traficar o perjudicar a las
especies y subespecies
de flora y fauna silvestres
gue habitan en la zona.

las necesidades de las

operaciones.

5.1.2.3. Durante el | El proyecto se realizara dentro de la macropera existente del pozo Patriota 1, actualmente con
acondicionamiento del | vegetacion herbacea e individuos aislados principalmente de mezquite; el presente informe

preventivo no tiene alcance para actividades de remocion de la vegetacion, estas actividades se
realizaran de conformidad con los Oficios Resolutivos No. ASEA/UGI/DGGEERC/01271/2017 y
ASEA/UGI/DGGEERC/0465/2022.

Se proveen las siguientes medidas, tomando en cuenta la incidencia de organismos de fauna
silvestre de forma transednte.

e Previo a cualquier actuacion, el personal que intervendra en las actividades de perforacion,
operacion y mantenimiento del pozo Yunque-106DEL seran capacitados, atendiendo a la
prohibicion de captura, colecta, traslado venta compra, persecucion y en general cualquier
accion que pueda representar dafio o perjuicio de especimenes de flora y fauna silvestre;
entendiendo la responsabilidad legal en que incurre la persona con estas violaciones, dicha
capacitacion se dara a todo el personal que llegue a las instalaciones, la descripcion de dicha
capacitacion se encuentra en la seccion 5.3 del Programa de Manejo de Fauna Silvestre
(Anexo J).

e Durante las reuniones diarias de seguridad (contempladas como parte de la capacitacion) se
hara el recordatorio a todo el personal de la prohibiciéon de captura, colecta, traslado venta
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compra, persecucién y en general cualquier acciéon que pueda representar dafio o perjuicio
de especimenes de flora y fauna silvestre.

e El personal que incurra en este tipo de actividades seré retirado de la obra y remitido a la
autoridad competente.

e Se mantendran en diferentes puntos de las instalaciones y a través de todas las actividades,
letreros informativos de la prohibicidn de captura, colecta, traslado venta compra, persecucién
y en general cualquier accion que pueda representar dafio o perjuicio de especimenes de
flora y fauna silvestre.

e Previo al inicio de jornadas se realizaran recorridos en las areas de trabajo para descartar la
presencia de individuos de fauna silvestre basandose principalmente en el ahuyentamiento,
en su caso, se realizaran acciones de rescate, ambas medidas con especial atencion a
especies de fauna dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. (Anexo J Programa de Manejo
de Fauna Silvestre)

Todas las medidas de proteccion de fauna aplican para las especies identificadas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 que inciden en el area del Proyecto, Aguililla rojinegra (Parabuteo
unicinctus, Pr), Vireo ojiblanco (Vireo griseus, A), Culebra chirrionera (Coluber flagellum, A),
Cascabel de diamantes (Crotalus atrox, Pr) y Tortuga del desierto (Gopherus berlandieri, A).

El Proyecto NO contempla la apertura de caminos nuevos, se daré uso del camino existente del
pozo Patriota 1, el cual actualmente se encuentra en Gptimas condiciones para el transito de
vehiculos y maquinaria necesaria para realizar las actividades del proyecto.

5.1.3. Lainstalacion de los
Campamentos, asi como
las obras para el
acondicionamiento del
sitio y la construccién de
caminos de acceso deben
realizarse exclusivamente
dentro de la superficie
establecida para la
Macropera y los caminos
de acceso.

La ubicacion del area de campamentos en la etapa de perforacion y terminacién se contempla
dentro del Cuadro de Maniobras existente del pozo Patriota 1, dicha ubicacion seré registrada con
equipo GPS y evidencia fotografica para acreditar el cumplimiento de este numeral.

Sélo se contempla la instalacion de campamentos en las etapas de perforacion y terminacion del
pozo Yunque-106DEL.

5.1.4. Se prohibe el uso

de agroquimicos o la
guema de vegetacion
para el desmonte y

deshierbe de la superficie
de la Macropera y los
caminos de acceso. El
Regulado debe utilizar
métodos mecénicos o
manuales para este fin.

Las actividades de remocién de la vegetacion se realizaran de conformidad con los Oficios
Resolutivos No. ASEA/UGI/DGGEERC/01271/2017 y ASEA/UGI/DGGEERC/0465/2022, para lo
cual se realizaran de forma manual o mecanica, al igual que para actividades de mantenimiento,
NO se contempla en ningiin momento el uso de fuego y/o agroquimicos.

5.1.4.1. Los residuos
organicos, producto del
desmonte y deshierbe,
deben ser triturados vy
reincorporados al suelo.
Estos residuos no deben
disponerse en zonas de
recarga de acuiferos,
zonas susceptibles a

Las actividades de remocién de la vegetacion se realizaran de conformidad con los Oficios
Resolutivos No. ASEA/UGI/DGGEERC/01271/2017 y ASEA/UGI/DGGEERC/0465/2022 (Anexo
K Autorizaciones), dando cumplimiento que las actividades de desmonte y deshierbe se
realizaran de forma manual o mecénica, al igual que para actividades de mantenimiento, NO se
contempla en ningin momento el uso de fuego y/o agroquimicos.

Los residuos del material vegetal producto del desmonte, seran triturados y se reintegraran de
inmediato en areas previamente identificadas fuera de la macropera, y con previo acuerdo del
propietario del terreno, tomando en cuenta lo siguiente:
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inundarse, ni en zonas
bajas.
Los residuos organicos

diferentes al desmonte y

deshierbe deben
manejarse de
conformidad con lo

establecido en el marco
regulatorio vigente.

e El sitio debe ser preferentemente terreno forestal degradado, con la finalidad de brindar
proteccién y recuperacion.

e  No obstruir flujos naturales

e Descartar zonas susceptibles a inundacion, zonas bajas y/o zonas de recarga de
acuiferos.

5.1.5. Para evitar la
acumulacion de agua en
sitos donde pudiera
contaminarse con
sustancias, materiales o
residuos derivados de las
operaciones o por el uso
de equipo y maquinaria,
se deben realizar obras de

contenciéon durante las
operaciones de
excavacion, nivelacién,

relleno y compactacion
para el acondicionamiento
de la Macropera.

Los sitios de resguardo de equipos y maquinaria se contemplan dentro de la infraestructura
existente del Cuadro de Maniobras del pozo Patriota 1, con lo que se asegura que no habra
acumulacion de agua en dichas areas, ademas se colocaran geomembranas o liners de polietileno
de alta densidad, soldada por termofusion, con un espesor minimo de 60 milesimas de pulgada,
cuya altura de los bordes y/o paredes garantizaran la contencion del volumen total del material
contenido en dichos equipos, maquinaria o recipientes. Cabe sefialar que no existen cuerpos de
agua dentro del &rea del proyecto.

5.1.6. El desarrollo de las
operaciones para el
acondicionamiento del
sitio y la construccion de
caminos de acceso debe
permitir el libre transito de
fauna silvestre.

Se instruird y capacitara al personal en sitio para permitir el libre transito de especies en la zona
de obra. Cabe sefialar que no se realizaran construcciones de caminos o plataformas (peras)
nuevas. En los lugares donde sea pertinente se identificara mediante sefializacién como: "paso
de especies" a lo largo del camino de acceso o en la macropera.

Adicionalmente como medida de proteccién de fauna se contempla la imposicion de limites de
velocidad (colocacion de letreros informativos en diferentes puntos del camino de acceso y cuadro
de maniobras) para el transito de los vehiculos automotores y maquinaria en general, los cuales
circularan a velocidades moderadas (30 km/hr en brechas y 10 km/hr en las instalaciones) y solo
por los caminos establecidos, con el objeto de prevenir atropellamiento de ejemplares de fauna
silvestre por el sitio del proyecto.

5.1.6.1. Para ejecutar los
trabajos de excavacion y
nivelacion del terreno
donde sea necesario
modificar la topografia e
hidrodinamica del sitio, el
Regulado debe contar con
la autorizacion o el
permiso correspondiente
emitido por la autoridad

El Proyecto contempla el uso de la infraestructura existente del pozo Patriota 1 por lo que NO
considera la modificacién topografica del terreno ni de la hidrodinamica de areas aledanas al
camino de acceso o la macropera.

contenedores o presas

competente.

5.1.6.2. El material | En el caso del material generado por excavacion de contrapozos, este se retirard de inmediato
generado por los trabajos | del sitio del proyecto, con la finalidad de evitar la alteracion de la topografia e hidrodinamica del
de excavacion y | terreno.

nivelacion del terreno se

debe almacenar  de | En previo acuerdo con el propietario del predio, el material producto de dichas excavaciones se
manera temporal, en|dispondran donde este indique para su aprovechamiento como material para reforzar presas de

abrevadero, brechas comunales o cualquier otro uso que este pretenda darle, o de no tener algun
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metalicas, para su
posterior reutilizacion en
la Restauracion del sitio al
término de las
operaciones, y de forma
gue se evite crear bordos
que modifiquen la
topografia e
hidrodinamica de terrenos
inundables, asi como el
arrastre de sedimentos a
corrientes y cuerpos de
agua superficiales.

uso para este material, seréd dispersado en una capa(s) no mayor a 10 cm, en sitios donde el
propietario del predio indique, donde no se afecte la vegetacion del area, ni modifiquen la
topografia e hidrodinamica de terrenos. Se aclara que no se llevara a cabo almacenamiento de
estos materiales en el area del Proyecto y el area del Proyecto no existen cuerpos de agua dentro
del mismo.

5.1.7. Para la seleccion
del sitio de la Macropera,

el Regulado debe
identificar la existencia de
corrientes y
cuerpos de agua
superficiales, pozos

artesianos o pozos de
abastecimiento de agua
potable, y establecer una
distancia minima de 30
metros a partir del limite
de la Macropera hacia
estos.

Las actividades se realizaran dentro del cuadro de maniobras del pozo Patriota 1, dentro del area
del proyecto no se identifican corrientes o cuerpos de agua (ni a menos de 30 metros), ni
aprovechamientos de aguas superficiales ni subterraneas.

5.2. Acondicionamiento de la Macropera

5.2.1. La compactacion
del suelo de la superficie
de la Macropera debe ser

de al menos el 90%
conforme a la prueba
Proctor, con el fin de

garantizar la estabilidad
del terreno.

Se realizaran pruebas de compactacion, en caso de que no cumpla con el 90% proctor, se
procedera a realizar la compactacion hasta alcanzar el % indicado. Por su parte todos los equipos
que puedan presentar derrame de materiales o residuos que produzcan contaminacion al suelo o
a los cuerpos de agua, se colocaran sobre geomembranas o liners de polietileno de alta densidad,
soldada por termofusion, con un espesor minimo de 60 milesimas de pulgada.

5.2.2. Adicionalmente a la
compactacion se debe
realizar la
Impermeabilizacion

mediante el uso de una
barrera fisica con
productos de material
sintético u otra tecnologia
gque tenga la misma
efectividad, en el sitio
donde se instale el equipo
de perforacion o]
reparacion de Pozos, o el
sitio donde se manejen y

almacenen Fluidos de
perforacion, materiales
peligrosos, residuos,

Toda el area de la perforacion / terminacion y/o mantenimiento de los pozos contara con
geomembranas o liners de polietileno de alta densidad, soldada por termofusion, con un espesor
minimo de 60 milesimas de pulgada, cuya altura de los bordes y/o paredes garantizaran la
contencion del volumen total del material contenido para evitar su dispersion; adicionalmente todo
el material sera almacenado en contenedores de cierre hermético y retirados periédicamente por
empresa certificada en su manejo.
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combustibles y
lubricantes, que pudieran
impactar el suelo natural o
agua subterranea.

5.2.3. La Macropera se
debe delimitar con
protecciones perimetrales
con una altura minima de
1.2 metros, que impida el
libre acceso a personas
ajenas a las obras y a la
fauna semoviente que
habita o transita por los
alrededores de esta.

La macropera cuenta con cercado perimetral de alambre de plas de 1.2 metros de altura,
teniendo como funcion restringir el acceso de personas ajenas a las actividades, y limitar el paso
de fauna presente en la zona.

6. Especificaciones ambientales para la Construccidon y Mantenimiento de Pozos

6.1. Especificaciones para la Macroperay los equipos durante la Construccién y Mantenimiento de Pozos

6.1.1. Se deben colocar,
en la entrada de la
Macropera,

sefialamientos visibles
con la identificacion y
nomenclatura de los
Pozos, de conformidad
con los Lineamientos de
Perforacion de Pozos
emitidos por la Comision

Nacional de
Hidrocarburos. Los
sefialamientos deben
conservarse en

condiciones legibles vy
actualizados durante toda
la vida util de los Pozos
que integran la
Macropera.

Se instalaran sefialamientos metalicos (60 cm x 30 cm) a orilla del camino de acceso en el inicio,
las intersecciones y a la entrada del pozo los cuales contendran el nombre del campo petrolero,
el nombre del pozo petrolero (Yunque-106DEL) y su localizacion (area contractual A5.BG). Asi
como de limite de velocidad de 30km/h o 10km/h (segun sea el caso), asimismo los mantendra
en optimas condiciones durante la vida util del proyecto.

6.1.2. Las obras vy
actividades necesarias
para la Construccion,

Mantenimiento y
Taponamiento de Pozos
se deben realizar
exclusivamente en la
superficie de la
Macropera.

Todas las actividades y obras que implica el proyecto se realizaran exclusivamente en la superficie
de la macropera existente de pozo Patriota 1.

6.1.3. El Regulado debe mantener los caminos de acceso en condiciones que permitan el libre transito de vehiculos durante
las operaciones de Construccion, Mantenimiento y Taponamiento de Pozos.

Cumplimiento:

siguiente programa:

Pantera 2.2 mantendra las actividades de mantenimiento del camino de acceso y cuadro de maniobras de acuerdo con el
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Las actividades contempladas en el programa anterior para el camino de acceso se describen a continuacion:

- Desmorrado y podado de arboles y arbustos que interfieran en la via de acceso. La poda / desmorrado es la
eliminacion de algunas partes del arbol para algiin propésito determinado. Esta practica debe realizarse de acuerdo
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con ciertas reglas y con las herramientas adecuadas. Las razones de la poda para el caso de este Proyecto es liberar
el camio de acceso de ramas que invadan dicha infraestructura. Todo residuo vegetal se manejara de acuerdo con
lo manifestado en la vinculacién del punto 5.1.4.1. de la presente Norma Oficial Mexicana.

- ldentificacién y reparacion de baches que interfieran en el acceso a la via. Consiste en recorridos periddicos para la
identificacién y evaluacion de aquellos sitios con baches que se requiera reparacion. La reparacion consiste en
realizar excavacion con maquinaria y retirar el material saturado de humedad, y se debera de sustituir por material
limpio de banco el cual se debera de colocar en capas no mayor a 15 cm de espesor, realizando la compactacion
adecuada.

- Rastreo con maquinaria y limpieza de cunetas perimetrales para el drenaje pluvial. Consiste en el raspado con
maquinaria de la superficie del material de revestimiento del camino y en el retiro de los sedimentos acumulados en
las cunetas para zonas altamente saturadas de humedad se debera de considerar la incorporacion de cal a razon
del 4% del PVSM del material de capa de rodamiento.

- Mantenimiento por eventos naturales presentados (temporales de lluvias y huracanes). Consiste en recorrido
después del evento, para la identificacion y evaluacion de aquellos sitios con baches que se requiera reparacién. La
reparacion consiste en relleno del bache con material de revestimiento.

- Limpieza General. Consiste en la recolecciéon y disposicion de algin residuo que se encuentre en el area del
Proyecto.

Las actividades contempladas en el programa anterior para el cuadro de maniobras se describen a continuacion:

- Desmorrado y podado de arboles y arbustos que interfieran en la plataforma de operaciones. La poda / desmorrado
es la eliminacion de algunas partes del arbol para algun propdsito determinado. Esta practica debe realizarse de
acuerdo con ciertas reglas y con las herramientas adecuadas. Las razones de la poda para el caso de este Proyecto
es liberar el cuadro de maniobras de ramas que invadan dicha infraestructura. Todo residuo vegetal se manejara de
acuerdo con lo manifestado en la vinculacion del punto 5.1.4.1. de la presente Norma Oficial Mexicana.

- identificacidn y reparacion de baches que interfieran las operaciones dentro de plataforma. Consiste en recorridos
periddicos para la identificacion y evaluacion de aquellos sitios con baches que se requiera reparacion. La reparacion
consiste en realizar excavacion con maquinaria y retirar el material saturado de humedad, y se debera de sustituir
por material limpio de banco el cual se debera de colocar en capas no mayor a 15 cm de espesor, realizando la
compactacion adecuada.

- Rastreo con maquinaria y limpieza superficie de plataforma. Consiste en el raspado con maquinaria de la superficie
del material de revestimiento del cuadro de maniobras y en el retiro de los sedimentos acumulados en las cunetas,
para zonas altamente saturadas de humedad se debera de considerar la incorporacion de cal a razon del 4% del
PVSM del material de capa de rodamiento.

- Mantenimiento por eventos naturales presentados (temporales de lluvias y huracanes). Consiste en recorrido
después del evento, para la identificacion y evaluacion de aquellos sitios con baches que se requiera reparacion. La
reparacion consiste en relleno del bache con material de revestimiento.

- Limpieza y desazolve manual de obras de drenaje pluvial (cunetas pluviales). Consiste en el retiro manual de los
sedimentos acumulados en las cunetas.

- Limpieza y desazolve manual de guardaganados. Consiste en el retiro de los sedimentos acumulados en el
guardaganado.

- Para el mantenimiento del cercado perimetral se debera identificar y verificar el estado de los postes de concreto, si
presentan fractura en el concreto o corrosion expuesta del armado, se debera de sustituir las piezas necesarias,
realizando el retiro de la pieza dafiada y la correcta colocacion de las piezas nuevas, asi mismo el cercado de alambre
de puas de verificard que no presente corrosién en caso contrario se sustituird por alambre nuevo realizado el
correcto estiramiento de los hilos de alambre de puas.

- Inspeccion y mantenimiento preventivo a perfiles de acero estructural en portones de acceso y guardaganados. Para
el mantenimiento del guardaganado, se debera identificar y verificar el estado de las bases de concreto, si presentan
fractura en el concreto o corrosion expuesta del armado, se debera de sustituir las piezas necesarias, se verificar el
recubrimiento y la corrosion en la tuberia que conforman el guardaganado, de presentar corrosion o perdida de
material extrema, se procedera a realizar la sustitucion de la pieza dafiada (tuberia de acero) o de la reparacion del
recubrimiento anticorrosivo.
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- Se verificaran el estado del recubrimiento y sefialética de los sefialamientos de accesos a la plataforma, que consiste
en la reparacion de recubrimiento anticorrosivo, limpieza mecanica y/o cambio total de la pieza. De existir maleza
gue impidan ver el sefialamiento se realizar la poda necesaria.

Nota aclaratoria: Las actividades y cada una de las obras por construir se desarrollan dentro de la macropera existente del
pozo Patriota 1, la macropera existente cuenta con los oficios resolutivos: ASEA/UGI/DGGEERC/01271/2017 vy
ASEA/UGI/DGGEERC/0465/2022 (Anexo K Autorizaciones), en el cual, de igual manera se autorizé la habitacion del camino
de acceso a la macropera y las actividades de mantenimiento de ambas infraestructuras.

6.1.4. Con el fin de evitar | Todo el equipo, maquinaria, dormitorios, sanitarios y almacenes de residuos peligrosos, estara
impactos al medio | confinado dentro del cuadro de maniobras del pozo Patriota 1, adicionalmente se colocaran
ambiente, el Regulado | geomembranas o liners de polietileno de alta densidad, soldada por termofusién, con un espesor
debe destinar un sitio | minimo de 60 milesimas de pulgada, cuya altura de los bordes y/o paredes garantizaran la
especifico dentro de la | contencidn del volumen total del material contenido en dichos equipos, maquinaria o recipientes.
Macropera para el
almacenamiento y
resguardo de magquinaria,
equipo y materiales.

6.1.5. Los equipos utilizados para la Construccién y Mantenimiento de Pozos deben contar con los certificados vigentes que
avalen gue el mantenimiento se realizé conforme al programa establecido por el Regulado.

Cumplimiento:

Pantera 2.2 mantendra en sitio los certificados vigentes que avalan el cumplimiento del mantenimiento del equipo de
perforacion o mantenimiento del pozo Yunque-106DEL.

Se incluye en el Anexo L como ejemplo un “MANUAL DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO” en el cual se
describen las actividades de mantenimiento preventivo a realizar en los equipos de construccién o mantenimiento del pozo
Yunque-106DEL.

Pantera 2.2 contara con reporte de seguimiento de horas y dias operativos de los equipos antes mencionados, el cual se
divide en 11 sistemas que conforman los equipos de perforacion / terminacién / mantenimiento (hidraulico y eléctrico), el cual
contempla por mencionar algunos: motores, generadores, equipo de elevacion, equipo rotativo, equipo para manejo de lodo,
BOP, equipo integrado, entre otros. Cada division (las 11 mencionadas anteriormente) del reporte de mantenimiento cuenta
con 112 reportes de mantenimientos en los que se contempla las diferentes componentes del equipo de perforacién ya sea
eléctrico o hidraulico, estos reportes varian dependiendo el componente, en funcién de si su servicio es por horas o dias de
operacion y estos varian dependiendo la acumulacién de horas y dias de operacion.

Previo al inicio de la actividad de perforacion / terminacion / mantenimiento de una nueva localizacién, Pantera 2.2 llevara a
cabo una lista de verificacion pre-arranque , realizado por personal especializado en sitio, corroborando que se hayan
cumplido satisfactoriamente entre otros aspectos, los programas de mantenimiento, por otro lado, el programa de
mantenimiento y los certificados vigentes que avalan la ejecucién de dicho programa, se tendran impresos y disponibles para
su consulta en el equipo durante las actividades de este Proyecto. Adicionalmente dentro de las clausulas del contrato se
establera la responsabilidad del proveedor de realizar el mantenimiento y reparacion de todos los elementos del equipo de
perforacion, se aclara que Pantera 2.2 no tiene equipos de perforacién / terminacion / mantenimientos propios, estos seran
proporcionados a través de un contratista.

De igual forma a través del SASISOPA, Pantera 2.2 da seguimiento al cumplimiento de lo anteriormente descrito a través de
los elementos “10 Control de actividades y procesos” y “12 Seguridad de contratistas”, principalmente, en donde:

- El elemento 10 Control de actividades y procesos, tiene como objetivo establecer un sistema que nos permita la
evaluacion apropiada de los peligros y riesgos asociados a los trabajos de alto riesgo no rutinarios ejecutados en las
actividades de la Organizacion. Asegurar la implementacion de las medidas de seguridad necesarias para la
prevencién y mitigacion de los riesgos, asi como su comunicacién apropiada en las areas de trabajo. Usando los
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siguientes procedimientos y formatos en la etapa de pre-arranque, la etapa en la cual se revisan los certificados
vigentes de los equipos a utilizar:
o MX-N2-SG-SSMAC-10D Revision de Seguridad Pre-arranque (RSPA) (procedimiento)
o MX-N4-SG-SSMAC-SEG-22 Lista de Verificacién de Seguridad pre-arranque-perforacion (formato)
o MX-N4-SG-SSMAC-SEG-22A Lista de verificacién de Seguridad pre-arranque (Formato)

- El elemento 12 Seguridad de contratistas, tiene como objetivo establecer los requisitos que deben cumplir los
contratistas de la organizacion en materia de Salud, Seguridad Industrial, Medio Ambiente y Calidad, desde los
procesos de contratacién hasta el desarrollo y cierre de los contratos. Usando los siguientes procedimientos y
formatos:

o MX-N2-SG-SSMAC-12 Seguridad de Contratistas (procedimiento)
o MX-N4-SG-SSMAC-58 Evaluacion de contratista (formato)
o MX-N4-SG-SSMAC-59 Inspeccion SSMAC en sitio (formato)

A través de los elementos antes descritos Pantera 2.2 se asegura la ejecucion del programa de mantenimiento preventivo del
contratista y de no contar con los certificados vigentes y evidencia del cumplimiento de dicho programa, Pantera 2.2 no
autorizara el inicio de ninguna actividad.

6.2. Especificaciones para el manejo de fluidos y sustancias utilizados para la Construccion y Mantenimiento de
Pozos

6.2.1. El Regulado debe contar con las hojas de datos de seguridad de las sustancias quimicas utilizadas para las operaciones
de Construccidon y Mantenimiento de Pozos, las cuales deben cumplir con las especificaciones establecidas en la NOM-018-
STPS-2015 o la que la modifigue o sustituya.

Cumplimiento:

Pantera 2.2 mantendra en todas las etapas del Proyecto las hojas de seguridad impresas y disponibles en sitio para consulta
de todo el personal y de manera digital para consulta o requerimiento de la autoridad.

En el Anexo F se incluyen ejemplos de las hojas de seguridad que se utilizan en las diferentes etapas del Proyecto. Todas las
hojas de seguridad cumpliran con las especificaciones establecidas en la NOM-018-STPS-2015.

Para lo anterior Pantera 2.2 a través del elemento “12 Seguridad de contratistas” del SASISOPA se asegura que todas las
hojas de seguridad de las sustancias a emplear en las diferentes etapas / actividades del Proyecto cumpliran con lo establecido
en la NOM-018-STPS-2015.

- El elemento 12 Seguridad de contratistas, tiene como objetivo establecer los requisitos que deben cumplir los
contratistas de la organizacion en materia de Salud, Seguridad Industrial, Medio Ambiente y Calidad, desde los
procesos de contratacion hasta el desarrollo y cierre de los contratos. Usando los siguientes procedimientos y
formatos:

o MX-N2-SG-SSMAC-12 Seguridad de Contratistas (procedimiento)
o MX-N4-SG-SSMAC-58 Evaluacion de contratista (formato)
o MX-N4-SG-SSMAC-59 Inspeccion SSMAC en sitio (formato)

La herramienta clave para lo antes mencionado, es la Evaluacion de contratista (MX-N4-SG-SSMAC-58), la cual permite antes
de empezar cualquier actividad revisar el cumplimiento de toda la documentacion requerida para este tipo de Proyecto lo cual
incluye las hojas de seguridad, si las hojas de seguridad no cumplen con lo establecido en la NOM-018-STPS-2015 no se da
la aprobacion de estas, hasta que se verifique el dicho cumplimiento por Pantera 2.2.

6.2.2. El Regulado debe | Pantera 2.2 mantendra de manera impresa y disponible en sitios la documentacion de la
conservar, para cuando la | formulacién de los Fluidos de Control utilizados en todas las etapas de la Perforacion y de todos
Agencia lo requiera, la|los materiales utilizados en la Construccién y Mantenimiento de Pozos, lo anterior también de
evidencia documental de | manera digital para consulta o atencion a algin requerimiento de la Agencia.

la formulacion de los
Fluidos de Control | Para mantener las propiedades del fluido de control en condiciones éptimas, se realizaran
utilizados en todas las | diariamente analisis para confirmar que cada una de las variables de control se encuentren en
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etapas de la Perforacion y
de todos los materiales

valor 6ptimos, en caso de ser requerido se adicionaran productos a la formulacién que garantice
que fluido se encuentre en condiciones requeridas por el pozo. Todos los materiales que puedan

utilizados en la | ser requeridos se mantendran en inventario en el pozo, previamente validados con el control de
Construccion y | calidad de la compainiia de fluidos.

Mantenimiento de Pozos.

La informacion debe | Se incluye en el Anexo M un ejemplo de resultados de los analisis que se llevan a cabo para
contener al menos lo | confirmar que cada una de las variables de control se encuentren en valor 6ptimos, lo anterior del
siguiente: pozo Granaditas-9DES (ejemplo).

6.2.2.1. Composicion de
los Fluidos de Control, y

Para mantener las propiedades del fluido de control en condiciones Optimas, se realizaran
diariamente andlisis para confirmar que cada una de las variables de control se encuentren en
valor 6ptimos, en caso de ser requerido se adicionaran productos a la formulacién que garantice
que fluido se encuentre en condiciones requeridas por el pozo. Todos los materiales que puedan
ser requeridos se mantendran en inventario en el pozo, previamente validados con el control de
calidad de la compafiia de fluidos.

Se incluye en el Anexo M un ejemplo de resultados de los andlisis que se llevan a cabo para
confirmar que cada una de las variables de control se encuentren en valor 6ptimos, lo anterior del
pozo Granaditas-9DES (ejemplo).

6.2.2.2.  Caracteristicas
reologicas de los Fluidos
de Control utilizados para
controlar la presion de la
formacion o] del
yacimiento.

Las caracteristicas reoldgicas de los fluidos de control que se monitorean con los andlisis diarios
son:

- Densidad (g/cm3)

- Viscosidad (seg/qt)

- VP (cP) [Viscosidad Plastica]

- PC (Ib/100ft2) [Punto Cedente]

- Geles (Ib/100ft2) [Geles en el sistema de fluidos]

- Lect. 600/300/200 [Lecturas de en el viscosimetro rotacional a 600/300/200 revoluciones
por minuto]

- Lect. 100/6/3 [Lecturas de en el viscosimetro rotacional a 100/6/3 revoluciones por
minuto]

- % Solidos

- % Oil (% Aceite)

- % Agua

- R A/A[Relacién Aceite / Agua]

- Salinidad (ppm)

- Cloruros (mg/lt)

- Alcalinidad

- Exceso de Cal

- Estabilidad eléctrica

- Arena%

- Enjarre [Es una capa o pelicula delgada de lodo que se forma en las paredes del agujero]

- Filtrado (cc)

- Solidos de Baja Gravedad %

Se incluye en el Anexo M un ejemplo de resultados de los andlisis que se llevan a cabo para
confirmar que cada una de las variables de control se encuentren en valor 6ptimos, lo anterior del
pozo Granaditas-9DES (ejemplo).

6.2.3. Los Recortes de Perforacion impregnados con Fluidos de perforacion deben clasificarse conforme a lo establecido en
la NOM-001-ASEA-2019, o la que la modifique o sustituya.

Cumplimiento:

El Proyecto contempla la generacién de dos tipos de recortes de perforacion:
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- Recortes de Perforacién Base Agua
- Recortes de Perforacion Base Aceite

Para clasificar ambos residuos como de manejo especial se aplicaran los siguientes criterios:

- Que no posea alguna de las caracteristicas de peligrosidad en términos de lo establecido en las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-052-SEMARNAT-2005, se llevaran a cabo analisis CRETI sobre los recortes de la siguiente
manera:

o Recortes base agua, para este tipo de recortes, como no contiene ningln componente que posea
caracteristicas de peligrosidad, se le hara un analisis CRETI (para comprobar la NO peligrosidad del
residuo) si se alcanza algun estrato productor en el cual se pueda ver contaminado con hidrocarburos
propios del yacimiento.

o Recortes base aceite, se haran analisis CRETI (para comprobar la NO peligrosidad del residuo) en la
primera etapa de la generacion de este tipo de residuos, cuando por alguna razén se cambie la férmula o
se alcance un estrato productor en el cual se pueda ver contaminado con hidrocarburos propios del
yacimiento.

o Enambos casos, si los andlisis CRETI demuestran algun tipo de peligrosidad, los recortes serdn manejados
como residuos peligrosos y; transportados y dispuestos con empresas autorizadas pro la Agencia para este
tipo de residuos.

- Que no esté contaminado, impregnado o mezclado con Materiales o Residuos Peligrosos.

o Todos los recortes son manejados en un tren totalmente aislado que impide su mezcla con otras sustancias
y cuando se cambia de un tipo de recorte a otro (base agua a aceite o viceversa) el tren es lavado para
evitar contaminaciones.

o Al momento de alcanzar un estrato productor, los recortes (base agua o aceite) son sometidos a un analisis
CRETI para comprobar su NO peligrosidad, si los andlisis CRETI demuestran algun tipo de peligrosidad,
los recortes seran manejados como residuos peligrosos y transportados y dispuestos con empresas
autorizadas por la Agencia para este tipo de residuos.

Los recortes de perforacion base agua y aceite estan contemplados en el Registro como Gran Generador de Residuos de
Manejo Especial de Pantera 2.2 para el &rea contractual A5.BG asi como su Plan de Manejo autorizado correspondiente.

6.2.4. Los Recortes de
Perforacion impregnados
con Fluidos de perforacion
deben colectarse en
Contenedores o0 presas
metalicas, que cuenten
con elementos de
sujecion y estabilizadores
exteriores para que
puedan ser elevados,
estibados e integrados a
vehiculos, para su
transporte hasta el sitio de
tratamiento, reciclaje y, en
su caso, disposicion final
o] confinamiento.
Los contenedores o
presas metalicas deben
asegurar la contencion de
los Recortes de
Perforacion durante su

Los recortes de perforacion seran recolectados y transportados por un tornillo transportador de
18 pulgadas hacia una presa metalica de 30 m3 que se ubican dentro del cuadro de maniobras,
para finalmente ser recolectados y transportados periddicamente para su disposicion final con
empresas autorizadas para el sector hidrocarburos, como medida de seguridad para evitar
derrames, se colocara dicho equipo sobre geomembranas o liners, con un espesor minimo de 60
milésimas de pulgada, cuya altura de los bordes y/o paredes deberan garantizar la contencion del
volumen total del material contenido en el recipiente. Se aclara que debido a la alta tasa de
generacion que podria tener este tipo de residuos su recoleccién, transporte y disposicion se hace
de manera casi inmediata a su generacion (menos de 24 horas) al no tener gran capacidad de
almacenamiento en sitio, por lo que, al reducir el tiempo de almacenamiento en sitio, se reduce el
riesgo de accidentes que involucren estos residuos.

Pantera 2.2 guardara evidencia documental sobre las caracteristicas de los contenedores, el
traslado y el tratamiento o disposicion final.
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manipulacion, evitando
cualquier tipo de derrame.

6.3. Especificaciones para el manejo de residuos generados

residuos
durante la

Todos los
generados
Construccion
Mantenimiento de Pozos
deben manejarse de
conformidad con lo
establecido en el marco
regulatorio vigente en
materia de manejo de
Residuos.

El manejo de los residuos generados se realizara de conformidad con la normatividad aplicable:

a)

b)

c)

d)

Todos los residuos antes citados contaran con una bitacora individual como documento base de
seguimiento, asi como los manifiestos correspondientes de entrega, transporte y recepcion de
residuos peligrosos y de manejo especial aprobados por la Agencia, las bitAcoras contendran:

'
OOOOOOOOOOOOOOOO%

pY)
<
m

O O O O O O

RP.- Se habilitara en los cuadros de maniobras del pozo de origen un almacén temporal
para el manejo de residuos peligrosos, el cual contard con recubrimiento impermeable
del suelo con geomembrana y bordo contenedor que evite la dispersién; el material sera
almacenado en contenedores de 3 m3 de cierre hermético y retirados periédicamente
para su tratamiento o disposicién final, para ambos casos se contrataran empresa
autorizadas por la Agencia.

RME.- En la macropera se contara con contenedores de 3 m3 con codigos de colores y
cierre hermético para el manejo y disposicion temporal de los residuos de manejo
especial (excepto los resortes de perforacion que se manejaran en presas metalicas de
30 m3), promoviendo la reduccion en origen y recuperabilidad de residuos valorizables.
La recoleccion, transporte y disposicién se realizara por empresas autorizadas.

RSU.- En la macropera se contara con contenedores con cddigos de colores y cierre
hermético para el manejo y disposicion temporal de los residuos sélidos urbanos (tambos
de 200 litros dispersos por el area del campamento y un contenedor de 3 m3 como punto
general de acopio temporal), promoviendo la reduccion en origen y recuperabilidad de
residuos valorizables. La recoleccion, transporte y disposicion se realizard por empresas
autorizadas.

Aguas residuales.- Se almacenaran en contenedores herméticos y se contar4 con
compafiia especializada y que cuente con los permisos requeridos para el manejo y
disposicion de aguas residuales, para darle cumplimiento a este punto. Ademas, se
contara con una bitacora para llevar el registro de las cantidades generadas.

Nombre del pozo

Nombre del residuo
Caracteristica de Peligrosidad
Area o proceso de generacion
Cantidad (ton)

Fecha de generacién

Fecha de salida

ID Manifiesto

Nombre de Transportista

Placas

Autorizacién ASEA Transportista
Autorizacién SCT

Nombre de Destino Final
Autorizacién ASEA Destino Final
Método de Disposicion
Responsable Técnico

Nombre del pozo

Nombre del residuo

Area o proceso de generacion
Cantidad (ton)

Fecha de generacion

Fecha de salida
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ID Manifiesto

Nombre de Transportista

Placas

Autorizacién ASEA Transportista
Nombre de Destino Final
Autorizacién ASEA Destino Final
Método de Disposicion
Responsable Técnico

Nombre del pozo

Nombre del residuo

Cantidad (ton)

Fecha de generacién

Fecha de salida

ID Boleta

Nombre de Transportista

Placas

Autorizacién Municipal Transportista
Nombre de Destino Final
Autorizacion Municipal Destino Final
Método de Disposicion
Responsable Técnico

- Aguas Residuales

O O O OO0 O OO0 oo

o

Nombre del pozo

Cantidad (ton)

Fecha de salida

ID Boleta

Nombre de Transportista

Placas

Autorizacién Municipal Transportista
Nombre de Destino Final
Autorizacion Municipal Destino Final
Responsable Técnico

6.4. Especificaciones para la proteccion de acuiferos y suelos durante la Construccién y Mantenimiento de Pozos

6.4.1. La construccion del
Contrapozo debe ser de
concreto armado para
garantizar la estabilidad
de los equipos utilizados
para la Construccién o
Mantenimiento de Pozos,
asfi como contener
cualquier fluido producto
de un derrame del arbol
de vélvulas o de las
operaciones que se
desarrollen como parte
del Mantenimiento de

Pozos.
Las dimensiones del
Contrapozo deben

permitir el hincado del
tubo conductor y alojar los

La construccion del contrapozo tendra por objeto evitar los derrames de fluidos provocados por la
perforacion / terminacion / operacion /mantenimiento del pozo, al exterior de la macropera.Las
dimensiones del contrapozo seran de 4.5 m x 3.5 m x 2 m, con muros de 25 cm de espesor de
concreto armado fc=210 kg/cm2, y reforzada con varilla de % pulgada.

Con lo anterior se asegura la hermeticidad del contrapozo y se tendran las dimensiones
adecuadas para permitir el hincado del tubo conductor y alojar los cabezales de Pozo, asi como
el acceso a la valvula maestra del arbol de vélvulas del pozo.
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cabezales de Pozo, asi
como el acceso a la
valvula maestra del arbol
de valvulas del pozo, en
Su caso.
6.4.2. Los Regulados deben asegurar la hermeticidad de los Pozos conforme a lo establecido en las Disposiciones
administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y proteccion al medio ambiente para realizar las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracion y
Extraccion de Hidrocarburos, o las que la modifiguen o sustituyan.
Cumplimiento:

Dentro de las actividades definidas en los programas de perforacion de Pantera 2.2, se encuentran la realizacion de pruebas
de presién positiva a la tuberia de revestimiento una vez culminada la cementacion de cada etapa y previo al inicio de la
siguiente con la finalidad de garantizar la hermeticidad. Las pruebas negativas seran realizadas en la tuberia de produccién,
generando un diferencial de presion negativo con el desplazamiento de fluido de control por fluido de baja densidad como
salmueras. Adicionalmente a estas pruebas se registran los registros de cementacion los cuales son soporte de los
aislamientos planificados en la zona productora e intermedia las cuales estaran expuestas durante la vida productiva del pozo.

Los resultados de las pruebas antes mencionadas seran incluidos en los reportes diarios, bithcora de registro y se mantendra
la evidencia de las pruebas con el seguimiento de pardmetros en tiempo real.

Resistencia Resistencia
N° Etapa (TR) Presion Interna | Al Colapso Pruel(aasge UR
P9 (psi) (psi) P
1 Superficial 95/8 9,440 5,300 1,000
2 Intermedia/Explotacién | 7 5/8 12,620 11,080 6,000
3 (% Explotacién 51/2 12,640 11,100 6,000

En caso de abandono, se procedera a colocar un tapén de cemento y se probara con una prueba de presion positiva de 1500
psiy con 5 toneladas de peso, una vez resultado satisfactorias las pruebas antes mencionadas se procedera a desplazar el
fluido de control por agua generando un diferencial de presion negativo.

Los procedimientos mencionados se haran en estricto cumplimiento con lo estipulado en las Disposiciones administrativas de
caracter general que establecen los Lineamientos en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al
medio ambiente para realizar las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracion y Extraccién de
Hidrocarburos.

6.4.2.1. Los Resultados | Pantera 2.2 llevara el registro fisico y digital de las pruebas de hermeticidad a través de una
de las Pruebas de |bitacora, la cual contendrd como minimo:

Hermeticidad deben ser

registrados en una - Nombre del pozo

bitacora donde se registre - Fecha

fecha y  parametros - Hora

obtenidos. - Resultados de pardmetros obtenidos, asi como la interpretacion de los resultados;
Adicionalmente  podran - Mejores practicas aplicadas (mantenimiento),

incluir las gréficas - Anexo de graficos de los registros de presion

obtenidas de los registros - Nombre del responsable

de presion.

6.4.3. En el caso de existir algin derrame de Hidrocarburos, el Regulado debe restaurar el area afectada o bien restablecer
las condiciones fisicoquimicas del suelo conforme a la normatividad vigente en la materia
Cumplimiento:

En caso de presentarse algun evento por derrame de hidrocarburos, se procedera con la remediacion del area afectada,
dichas actividades se realizaran conforme a la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 que establece los limites maximos
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permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la
remediacion.

Las acciones generales para seguir seran las siguientes:

- ldentificar el punto o area del derrame

- Se activa PRE

- Cerrar la fuente de flujo de hidrocarburo

- Implementar las medidas para evitar mayor dispersion del hidrocarburo (dependiendo del volumen derramado, las
medidas se contemplan desde el uso del Kit antiderrames hasta la construccién de bordes o zanjas que impidan la
dispersion del material contaminado)

- Delimitar el &rea.

- Evaluar impacto al ambiente.

- Determinar volumen derramado (> a 1m3 aviso a la ASEA).

- Recuperar el hidrocarburo (cuando sea posible).

- Llevar a cabo los trabajos de reparacion del punto del derrame.

- Llevar a cabo los trabajos de limpieza o remediacién del area.

Limpieza (en caso de evento menor, dentro de las capacidades de contencién del equipo en sitio):
- Las acciones de limpieza consistiran en la remocién del suelo contaminado con medios manuales y/o maquinaria
(esto dependerd del volumen derramado) hasta que en el material remanente no se puedan detectar
organolépticamente y por andlisis de campo con PETROFlag la presencia de hidrocarburos.

- El material removido serd almacenado de manera temporal sobre una membrana con un espesor minimo de 60
milésimas de pulgada, cuyos bordes y dimensiones aseguren el aislamiento del material contaminado.

- El material contaminado ser& recolectado, transportado y dispuesto o tratado por empresas autorizadas por la
agencia para estas actividades.

- Se mantendra la documentacion del transporte y disposicion de dicho material contaminado (registro en bitacora y
manifiestos de entrega — recepcion de residuos peligrosos).

- En su caso realizar un muestreo (en base a lo establecido en la NOM-138) del suelo remanente para asegurarnos
que se esta dentro de los limites maximos establecidos en la NOM-138-SEMATNAT/SSA1-2012.

Remediacidén (en caso de que el evento supera las capacidades de contencién del equipo en sitio):

- Activacion del PRE

- Unavez controlado el evento y contenido el material derramado, se iniciaran con los trabajos de caracterizacion del
sitio.

- Se formulara la propuesta del programa de remediacién correspondiente por un tercero autorizado por la Agencia
para remediacion de sitios contaminados,

- Se sometera dicha propuesta a evaluacion y autorizacion por la Agencia,

- Una vez autorizado se iniciaran los trabajos de remediacion del sitio,

- Los trabajos de remediacion continuaran hasta que los resultados de los muestreos de monitoreo paredes y fondo
del sitio contaminado alcancen los limites méaximos establecidos en la NOM-138-SEMATNAT/SSA1-2012.

- Unavez terminados los trabajos de remediacion, se sometera a la agencia el informe de conclusion del programa de
remediacion del sitio para su aprobacion.

En todo momento se cumplira con los establecido en los articulos 129 y 130 del Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y se avisara a las autoridades correspondientes de algun evento de fuga o
derrame en caso de tener un volumen de material contaminante mayor a 1 m3.

6.5. Especificaciones para el Taponamiento de Pozos y retiro de equipos

6.5.1. Al concluir las | Al concluir la etapa de perforacién / terminacion / mantenimiento se retiraran todos los materiales,
operaciones en los Pozos | equipos y campamentos del sitio (Macropera).

se debe proceder al retiro
de materiales, equipos y
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Campamentos que alojan
al personal a que se
refiere la presente Norma
Oficial Mexicana.
6.5.1.1. Al término de las operaciones o0 en el caso de que el Pozo haya resultado como improductivo y posterior al
Taponamiento sin que implique un Abandono, el Regulado debe restablecer las areas a condiciones similares a las
adyacentes y utilizar especies vegetales propias de la region, susceptibles a desarrollarse en el sitio.
Cumplimiento:

El Programa de Restauracién fue concebido basandose en las siguientes consideraciones:

- Se contempla la aplicacién de este programa al termino de la vida Gtil de la infraestructura que incide en el area del
Proyecto que es el cuadro de maniobras existente del pozo Patriota 1, lo cual incluye dicho pozo, ya que no se
pueden hacer restauraciones parciales dentro de un cuadro de manobras que tiene varios pozos (macropera), hasta
gue todos pasen a la etapa de abandono.

- Se restablecera el area del Proyecto a las condiciones similares a las adyacentes.

- Las areas adyacentes tienen como actividad econémica principal la ganaderia.

- Larestauracion con especimenes identificados en la zona.

- Para el estrato herbaceo solo se prepara el sitio para una reincorporacion natural a través del germoplasma propio
de la zona.

PROGRAMA DE RESTAURACION PROYECTO YUNQUE-106DEL

1. Introduccion

La restauracion se contempla en base al area afectada por la rehabilitacion del cuadro de maniobras, considerando la
restauracion de una superficie de 10,413.63 m?, previo consenso con propietario, mediante la restauracién a las condiciones
similares al rea aledafia del Proyecto (pastizal cultivado).

Las obras y actividades que implica el proyecto son ubicadas en su totalidad en la macropera existente del pozo Patriota 1, la
cual de acuerdo con la cobertura de uso de suelo y vegetacion se localiza en areas de pastizal cultivado.
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2. Area aledafia al Proyecto
El area aledafia al Proyecto se encuentra de igual forma dentro de uso de suelo y vegetacion de pastizal cultivado.

La cobertura vegetal es principalmente herbacea (Zacate Buffel [Pennisetum ciliare]) y un numero aislados de individuos de
Mezquite (Prosopis glandulosa), que funcionan como espacios de sombra para la actividad ganadera de la zona.

Nota: la seccidon Norte de la macropera tiene vegetacion en recuperacion de vegetacion de Matorral Espinoso Tamaulipeco
sin embargo la actividad principal de la zona es la ganaderia, la cual se observa en toda la parte Sur de la macropera, por lo
anterior se propone que, para evitar conflicto con el propietario, la restauracion del area de proyecto sera a condiciones
Optimas para la continuidad de la actividad econdmica principal del &rea (ganaderia).

La densidad de individuos arbéreos en el area aledafia al Proyecto es de 4 individuos / hectarea, ya que sélo se utilizan como
sombra para descanso del ganado.
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3. Proceso para el Desmantelamiento del Cuadro de Maniobras.

3.1. Retiro de Cercado Perimetral
Para el retiro del cercado perimetral se contempla el desmantelamiento de:

A) Alambre de puas dobles calibre 12.5.

B) Poste prefabricado de concreto de f'c= 150 k/cm2; armado con castillo prefabricado (tipo Armex 15 x 15--4 o similar)
para una seccion terminada del5cm x 15 cm. Con una altura de 2.50 m.

C) Malla metdlica de triple torsion (tipo gallinero) para recubrimiento en cercados de alambre de puas.

Primero se realizaré el retiro del alambre de puas y malla de triple torsion mediante herramienta manual, siempre procurando
la proteccion de manos para evitar cualquier lesién por la manipulacion del alambre y finalmente disponiendo el material hasta
el sitio de depdsito previamente seleccionado y verificado que cuente con los permisos requeridos para la disposicion final del
material.

Una vez terminado el desmantelamiento del alambre de plas se procedera con el retiro de los postes de concreto utilizando
herramienta o0 maquinaria acorde a las necesidades de los trabajos a ejecutar.

Para el traslado del material, la contratista deberd seleccionar el transporte adecuado para carga y descarga en el sitio
seleccionado, previendo siempre la proteccion personal adecuada para evitar lesiones al personal que realizara las acciones
para el retiro de los postes.

Tanto el alambre de pulas, asi como los postes de concreto, se almacenaran en el sitio de disposicion hasta que puedan ser
reutilizados para la construccién de nuevas plataformas para la exploracion y aprovechamiento de hidrocarburos.

3.2. Retiro de Guardaganado
Para el retiro de los guardaganados se contemplara el retiro de:

A) Perfiles tubulares de acero al carbon ASTM A-36 de 6” @ cédula 40.
B) Cimentacién a base de muros de concreto tipo portland.
C) Relleno de la cimentacion con material existente en sitio.

Se utilizard maquinaria con la capacidad necesaria para el levantamiento del guardaganado, carga y descarga hasta la
disposicién final para su almacenaje. La contratista con el fin de evitar incidentes durante las maniobras debera dar
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cumplimiento a los estdndares de seguridad que apliquen para los trabajos de izaje y carga de los elementos del
guardaganado.

Para el traslado la contratista debera seleccionar el transporte adecuado para carga y descarga en el sitio seleccionado para
su almacenaje.

La cimentacion de soporte del guardaganado se debera demoler mediante herramienta manual o mecanica para su transporte
y disposicion final hasta el sitio que cuente con el debido permiso para recibir el material producto de la demolicién.

Terminada la demolicién de la cimentacion se realizara limpieza general de la excavacion, procurando que no queden restos
de la demolicién para poder continuar con el relleno.

Para el relleno de la excavacion se utilizar4 material existente en sitio, se rellenard en capas hasta alcanzar el nivel del terreno
natural y se compactard mediante equipo mecanico hasta alcanzar el 90% de su P.V.S.M.

3.3. Retiro de Barandales para Contrapozos, Portones de Acceso y Puertas Peatonales

Para el retiro de barandales para contrapozos, portones de acceso y puertas peatonales se considerara el desmantelamiento
de:

A) Barandales de proteccion a base de perfiles tubulares de acero de 2” de diametro ced. 40. Y de 3” de diametro cédula
80.

B) Portones con perfiles tubulares de acero de 4” y 6” de diametro cédula 20; bisagras reforzadas.

C) Puertas peatonales con perfiles tubulares de acero de 4” y 2” de diametro cédula 20; bisagras reforzadas; pasadores.

Se utilizara maquinaria manual y/o mecanica para el desmantelamiento de cada uno de los elementos citados, la contratista
con el fin de evitar incidentes durante las maniobras deberd dar cumplimiento a los estandares de seguridad que apliquen
para los trabajos de izaje y carga para los portones, puertas peatonales y barandales de proteccion.

Para los diferentes frentes de trabajo, la contratista debera acordonar perimetralmente las areas a trabajar. Y debera contar
con personal capacitado para la realizacion de las actividades.

Las excavaciones necesarias para levantar los portones y puertas peatonales deberan realizarse con cuidado para no afectar
la integridad de estos.

Cada uno de estos elementos podran ser reutilizados nuevamente para su uso en nuevas plataformas para la exploracion y
aprovechamiento de hidrocarburos. Para el traslado la contratista deber& seleccionar el transporte adecuado para carga y
descarga en el sitio seleccionado para su almacenaje.

3.4. Cuadro de Maniobras (Plataforma)

Para el cuadro de maniobras, se tiene proyectado el retiro de una estructura terrea, que comprende de una capa de 30 cm de
espesor de material tipo revestimiento, se realizar4 mediante el uso de equipo mecanico.

El material de la plataforma se transportara con camiones de volteo hasta el sitio de depdsito previamente seleccionado y
verificado que cuente con los permisos requeridos para la disposicion final del material (Residuo de Manejo Especial).

Una vez retirado todo el material de la plataforma se continuara con la restitucion de la capa vegetal a su estado original.

El contratista para la ejecucion de estos trabajos debe considerar la maquinaria y equipo de construccion necesaria y acorde
a los trabajos a realizar de conformidad con los alcances.

4. Restauracion del area a las condiciones similares a las aledafas

Las actividades propuestas se realizaran de acuerdo con lo sugerido en el Manual Basico de Practicas de Reforestacion de
la Comision Nacional Forestal, en el que se prevén todas las practicas para lograr el establecimiento de la reforestacion.

Y la preparacion del terreno para una restauracion natural a través de la reintegracion del germoplasma de la zona (estrato
herbaceo).

4.1. Seleccion de especies
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Las especies propuestas para las actividades de restauracion contemplan principalmente las incluidas en el listado de
especies afectadas por el proyecto “Perforacion, operacion, mantenimiento y abandono del pozo Yunque-106DEL, en el Area
Contractual A5.BG, Municipio de Reynosa, Tamaulipas” y el area aledafia al Proyecto.

Especies propuestas para la restauracion del sitio.

Nombre Comun | Nombre Cientifico
Mezquite Prosopis glandulosa

4.2. Periodo de actividades
El periodo de ejecucion del programa de restauracion es de 1 afio.
4.3. Areade restauracion

El area de restauracion de 10,413.63 m2 establecida primordialmente en el area de incidencia del Proyecto (cuadro de
maniobras) lo anterior en previo acuerdo con el propietario.

4.4, Labores de reforestacion
4.4.1. Suministro de planta

La adquisicion de plantas serd de viveros locales, tomando en cuenta la forma en que ésta sea transportada al sitio de
plantacion, el cual es un factor que repercutird en el establecimiento de la misma. Por lo anterior se realizaran las
recomendaciones y/o sugerencias a viveros de una serie de disposiciones para lograr que la planta al ser llevada a campo
llegue en condiciones Optimas para ser establecida. Dichas disposiciones son:

e Empaquetado con plastico vitafilm

Consiste en formar paquetes de 10 a 15 plantas cada uno, envolviendo los cepellones con al menos tres vueltas de plastico,
de un ancho de dos centimetros mayor al alto del cepelldn, para evitar que se tape la base del paquete y la parte aérea de
las plantas.

Para plantas producidas en contenedores con cavidades de 150 o més mililitros (ml), los paquetes deben ser de 10 plantas
cada uno; para contenedores con cavidades menores a 150 ml, los paquetes podran ser de 10 o 15 plantas.

¢ Empaquetado a cepellén desnudo

Consiste en acomodar las plantas sin empaquetar en una estiba dentro de una caja de madera, plastico o carton. Ademas,
éstas deberan forrarse en todas las caras interiores con papel periddico o de estraza para evitar la deshidratacion de las
plantas. En la parte superior de las estibas de planta se debe colocar una capa de cuando menos dos centimetros de espesor
de hidrogel para mantener hidratados los cepellones.

El empaquetado a cepellébn desnudo se recomienda para planta producida en contenedores con cavidades en forma de
piramide invertida.

Recomendaciones a seguir para la extraccion de la planta del contenedor y hacer un empaquetado adecuado:

e Aplicar un riego a la planta previo a la extraccion, para facilitar ésta y comenzar el empaquetado.

e Las maniobras de extraccion de la planta y su embalaje deben realizarse bajo techo.

e El tiempo que transcurra entre la extraccion de la planta de los contenedores y su embalado debe ser menor a un
minuto.

e Entanto se acuda al vivero a recoger la planta, los paquetes deben estar colocados en posicion vertical, en espacios
sin problemas de encharcamiento y con las condiciones para facilitar su riego y mantenimiento.

e Eltiempo que trascurra entre la extraccion de la planta del vivero y su plantacién no debe ser mayor a cinco dias. En
tanto se traslade al sitio de la plantacion, la planta debe quedar protegida bajo la sombra de algun arbol o similar. No
se recomienda resguardarlas en bodegas o espacios cerrados.

4.4.2. Transporte de planta
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El transporte de la planta del vivero al lugar de la reforestacion debe hacerse con mucho cuidado para evitar dafios al tallo, a
la raiz y al mismo envase. Para prevenir posibles dafios se recomienda seguir las siguientes indicaciones:

e Considerar que las distancias del vivero al area de plantaciéon sean cortas, evitando traslados mayores a 100
kildmetros (km).

e Parael traslado de la planta se debera elegir una hora determinada y velocidad adecuada para evitar que las plantas
sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar movimientos bruscos.

e Transportar la cantidad 6ptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del vehiculo de transporte, sin
sobrecargarlo para evitar dafios. Se debe proteger la carga con malla sombra encima de la estructura del camion.

e No encimar las charolas, contenedores o huacales (sistema tradicional) uno con otro ni colocar objetos sobre las
plantas.

e Ladescarga se hara en un lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos que pudieran originar pérdida
de la tierra del cepellén.

e Al hacer ladistribucién en el terreno se toman los contenedores por las orillas, nunca del tallo de la planta. En sistema
tradicional se toma del envase, jamas del tallo.

4.4.3. Actividades previas a la reforestacion

El objeto de preparar el sitio es mejorar las condiciones del suelo para asegurar una mayor sobrevivencia y facilitar las labores
de plantacion (individuos arbéreos), asi como preparar el terreno para la reintegracion de la vegetacion aledafia (herbacea)
de manera natural por medio del germoplasma propio de la zona. Esta actividad se debe realizar antes de la reforestacion.
Algunas actividades basicas de preparacion que se deben hacer antes de comenzar una plantacién son:

e Limpieza del terreno

Esta actividad esta normalmente a eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecerd la planta para que no haya
competencia por luz, agua y nutrientes; sin embargo, como las actividades de restauracion se llevaran a cabo después del
retiro de material de revestimiento del cuadro de maniobras esta actividad no sera necesaria.

e Preparacion mecanica del terreno

Con este método so6lo se trabaja toda el area del Proyecto, evitando alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo por la
remocion no requerida. Estas actividades seran las tradicionales de subsoleo, barbecho rastreo, cruza y tabloneo. Para
terrenos de dificil preparacion las labores pueden reducirse a uno o dos rastreos solamente.

Lo anterior enfocado en para preparar el terreno para la reintegracion de la vegetacion aledafia (principalmente herbacea) de
manera natural por medio del germoplasma propio de la zona.

e Preparacion manual del terreno

Con este método sélo se trabaja el area donde se colocara la planta, evitando alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo
por la remocién no requerida. Por lo general los trabajos de preparacion se realizan con la ayuda de herramientas basicas
como azadon, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras.

4.4.4. Disefo de la plantacion

En esta parte del proceso se determina en qué puntos del terreno se van a plantar los arboles de acuerdo con las diferentes
condiciones topograficas del mismo.

Es importante considerar que la distancia entre planta y planta dependera del espaciamiento promedio que existen en las
areas aledafias al Proyecto con la finalidad hacer la restauracion a las condiciones similares a las adyacentes.

4.4.4.1. Namero y especie de individuos a reforestar

En base a los individuos identificados a afectar dentro del area de incidencia del Proyecto (13), las caracteristicas de las areas
aledafias tales como, la actividad econdémica principal ganaderia, la densidad de individuos arbdreos / arbustivos, es de 6.25
por hectarea y las especies identificadas en el area del Proyecto se propone la restauracion con una reforestacion con relacion
1:2, de la siguiente manera:
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Nombre Comun | Nombre Cientifico | No. de individuos
Mezquite Prosopis glandulosa 8
Total 8

4.4.4.2. Establecimiento de plantacion

Para el establecimiento de la plantacion, se emplearan diversos tipos de herramientas para la apertura de cepas y poder asi
llevar a cabo la reforestacion con mayor eficiencia y economia.

Entre las herramientas a emplear son:

e Palarecta

e Pala plantadora

e Barra o barreta plantadora
e Azaddn

e Talacho

Es importante considerar ademas la experiencia en actividades de reforestacion por parte de quien realice la actividad. En
caso de identificar deficiencias en alguno de los factores es necesario implementar acciones de capacitacion practica que
ayuden a mejorar las actividades de reforestacion.

e Sistemade cepacomun

Consiste en hacer una apertura de suelo de 40 cm de largo por 40 cm de ancho y 40 cm de profundidad, depositando a un
lado de la cepa la tierra de los primeros 20 cm (es la tierra més fértil) y, en el otro lado, la tierra de los 20 cm méas profundos.

Al momento de la plantacion hay que tener las siguientes consideraciones:

1. Previo a la plantacion, se recomienda hacer una poda de raiz si ésta es necesaria, recortando las puntas para evitar que
se doblen y crezcan hacia arriba o en forma circular. Si se poda la raiz es necesario podar un poco el follaje lateral para
compensar la pérdida de raices y evitar la deshidratacion de la planta en tanto se arraiga en el terreno.

2. Se quita el envase sin dafar la raiz (retirar el envase de plastico de la planta).

3. Antes de colocar el arbol en la cepa, se agrega la tierra superficial (mas fértil) para que la planta tenga mejor disposicion
de nutrientes.

4. Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta la tierra de tal forma que no
guede tan fuerte para permitir la aireacion y drenaje en el suelo.

5. Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la cepa y evitar la deshidratacion
de laraiz de la planta, ya que desde su extraccion del vivero hasta la plantacion esta sujeta al estrés fisico por el traslado.
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Paso 1 "Paso 2
Paso 3
Primeros 20 cm Segundos 20 cm
(tierra mas fértil) (tiesra menas fértil)
Paso 4
Primeras 20 cm Segundos 20 cm

(tierra mas fértil) (tierra menos fértil)

4.4.5. Mantenimiento
4.4.5.1. Deshierbe

Durante la fase de establecimiento, las plantas son mas susceptibles a la competencia por luz, agua y nutrientes con la
vegetacion preexistente que pueda crecer; por lo tanto, a pesar de que el objetivo principal es revegetar el area, resultara
necesario realizar actividades de deshierbe durante los primeros dos afios de la plantacién, con una frecuencia de seis meses;
es decir, se requerird de 4 deshierbes en total. Esta actividad consistira en quitar las malezas que salen alrededor de la planta
(4nicamente alrededor de la planta), arrancando las hierbas con todo y raiz y dejandolas alrededor de las plantas reforestadas.

4.4.5.2. Riego de plantacion

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la plantacion, sera necesario
realizar actividades de riego durante los primeros dos afios, hasta que las plantas se encuentren bien establecidas, lo cual
significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua por planta (Prado, 1991; citado por Valdebenito y Delard,
2000) por lo que sera necesario dejar espacios suficientes para la entrada de un camion cisterna (pipa).

4.4.5.3. Control de plagas y enfermedades

Diversos agentes patdgenos pueden afectar una o mas partes de las plantas, dando como resultado la reduccion del
crecimiento 0, en casos severos, la muerte de las mismas. Por este motivo, es importante implementar acciones de
prevencion, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido, la deteccion de plagas y enfermedades se
realizard mediante monitoreos continuos, lo cual implicara la realizacién de recorridos en el sitio donde sera establecida la
reforestacion.
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e Medidas preventivas: El manejo integrado de plagas y enfermedades en la reforestacion iniciara con la
implementacion de acciones que prevengan y eviten la aparicion de patégenos que afecten el buen desarrollo de la
misma, incluyendo:
e Aislamiento. Consistira en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion, con el fin de evitar la
dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personas en esa area.
e Eliminacion de hospederos alternos. Se trata de la eliminacion de plantas, dentro de la superficie reforestada y sus
alrededores, que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.
e Canales de drenaje. La Construccion de canales de drenaje evitara la anegacion de las zonas bajas de la plantacion,
dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.
e Medidas de control: Una vez que se identifiquen las plagas o enfermedades que afecten la plantacion, se emplearan
los métodos siguientes para su control y combate:
e Remocion y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en ramas, corteza o
suelo, sera necesario hacer la remocion manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar el ciclo del insecto.
e Poda sanitaria. Consiste en la remocién de una o mas partes de las plantas que han sido severamente afectadas
por plagas o enfermedades. La remocion se efectuara por medio de podas.
e Raleo sanitario. Es el derribo de individuos aislados dentro de la plantacion, que estan afectados severamente y cuya
condicién no puede revertirse.

4.4.6. Indicadores de seguimiento

Los indicadores de seguimiento determinados deberan aportar evidencia clara sobre la evolucion de las especies en el sitio,
de conformidad con los habitos de crecimiento de las especies seleccionadas en el programa, motivo por el cual han sido
seleccionados los siguientes parametros de evaluacion:

Sobrevivenciade las especies. Se mantendra una sobrevivencia no menor al 80% de los individuos, en la misma proporcion
de la mezcla de especies definida en este programa. Para lo anterior, se realizaré una evaluacion periédica de los indices de
sobrevivencia (cada seis meses durante dos afios), integrando la informacién en una bitacora de reporte para mantener
informada a la Autoridad sobre el éxito obtenido, mediante la presentacion de los correspondientes informes de seguimiento
de los términos y condicionantes de la autorizacion obtenida.

Estado fisico de las plantas. Durante la evaluacion de los indices de sobrevivencia de las especies, se efectuara también
una valoracién del estado fisico o fitosanitario de los ejemplares trasplantados, con la finalidad de identificar la presencia de
plagas. En caso de confirmar lo anterior, se realizard un diagnoéstico preciso del tipo o tipos de plagas presentes para definir
las préacticas de control mas adecuadas al tipo de especies utilizadas. Dicha valoracién se realizara cada seis meses,
integrando la informacion en la misma bitdcora que se utilizara para mantener informada a la Autoridad sobre el cumplimiento
de los objetivos del Programa.

4.4.7. Medidas que seran aplicadas para asegurar el 80% de supervivencia de las plantas.

En ciertas ocasiones, la plantacion no tiene el éxito esperado debido a la influencia de los diferentes factores que intervienen
en el proceso, tales como vigor de las plantas utilizadas, las caracteristicas fisicas del sitio, los cuidados requeridos durante
la fase de plantacion, la época y/o condiciones atmosféricas, etc.; por lo tanto, se debera contar con una alternativa por si
alguno de esos factores se presenta o se constituye como deficiente para lograr los objetivos de la reforestacion.

Por tal motivo, se considera que si transcurridos dos afios de la plantacién se estima una sobrevivencia menor al 60%
(porcentaje de supervivencia sefialado por la CONAFOR con base en sus experiencias), se recurrira a la actividad de
replantacidn para la sustitucion de aquellos individuos que no hayan cumplido con el objetivo de lograr establecerse en el
terreno.

4.4.8. Programa de actividades

El siguiente diagrama representa la programacién de actividades anuales del Programa de Restauracion, el cual se aplicara
al término de la vida util del Proyecto.

MESES
1 | 2] 34|56 ] 78] 9 ]10]11]12

Actividades

|. Labores de reforestacion




PANTERA

Exploracién y Produccién

Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Perforacién, operacién, mantenimiento y abandono del pozo Yunque-106DEL, en el Area

Contractual A5.BG, Municipio de Reynosa, Tamaulipas.

Péagina-44 de 162

Norma Oficial Mexicana NOM-014-ASEA-2022

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y
su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de

Evaluacién del Impacto Ambiental.
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Suministro de planta

Transporte de planta

Actividades previas para reforestaciéon

Establecimiento de plantacion

Ill. Mantenimiento de la reforestacion.

Deshierbe (por dos afios)

Riego de la plantacién (por dos afios)

Control de plagas y enfermedades.

IV. Indicadores de seguimiento.

Evaluacién de la sobrevivencia.

Evaluacidn del estado fisico de las plantas.

V. Replantacién.

Replantacion.

[ [ [ [ [ [ = [ [ ]

6.5.2. Se debe realizar la

limpieza de la
Macropera, llevando a
cabo el manejo integral
de los residuos
generados por  tal

accion, de acuerdo con
su clasificacion y la
legislacion aplicable en
materia de residuos.

Al término de la operacion del pozo o en caso de que el pozo resulte improductivo, se realizara la
limpieza de sitio, la localizacion debera quedar libre de residuos y/o areas contaminadas por
derrame de residuos o materiales contaminantes. En caso de existir &reas contaminadas se debera
proceder a la limpieza o saneamiento de dichas &reas afectadas.
El manejo de los residuos generados se realizara de conformidad con la normatividad aplicable:
a) RP.- Se habilitard en el cuadro de maniobras del pozo de origen un area temporal de
almacenamiento para el manejo de residuos peligrosos, el cual contara con recubrimiento
impermeable del suelo con geomembrana y bordo contenedor que evite la dispersion; el
material sera almacenado en contenedores de cierre hermético y para una vez terminadas
las actividades de limpieza sean recolectados, transportados y dispuestos (o tratados)por
empresas autorizadas por la agencia para esta actividades.
RME.- Se habilitara en el cuadro de maniobras del pozo de origen un area temporal de
almacenamiento para el manejo de residuos de manejo especial, el cual contara con
recubrimiento impermeable del suelo con geomembrana y bordo contenedor que evite la
dispersion; el material sera almacenado en contenedores de cierre hermético y para una
vez terminadas las actividades de limpieza sean recolectados, transportados vy
dispuestos (o tratados)por empresas autorizadas por la agencia para esta actividades.
1. RSU.- No se prevé que los trabajos de limpieza se generen este tipo de residuos ya que
estos son totalmente retirados durante el desarme y salida de los equipos.

b)

Todos los residuos antes citados contardn con una bitacora individual como documento base de
seguimiento, asi como los manifiestos correspondientes de entrega, transporte y recepcion de
residuos peligrosos y de manejo especial aprobados por la Agencia, las bitAcoras contendran:

Ey)
o

Nombre del pozo

Nombre del residuo
Caracteristica de Peligrosidad
Area o proceso de generacion
Cantidad (ton)

Fecha de generacién

Fecha de salida

ID Manifiesto

Nombre de Transportista
Placas

Autorizacién ASEA Transportista
Autorizacién SCT

Nombre de Destino Final

O O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOoOO0
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| Cumplimiento

o Autorizacion ASEA Destino Final
o Método de Disposicion
Responsable Técnico

m

Nombre del pozo

Nombre del residuo

Area o proceso de generacion
Cantidad (ton)

Fecha de generacion

Fecha de salida

ID Manifiesto

Nombre de Transportista

Placas

Autorizacién ASEA Transportista
Nombre de Destino Final
Autorizacion ASEA Destino Final
Método de Disposicion
Responsable Técnico

OOOOOOOOOOOOOO%O

6.5.3. Los Regulados
deben realizar un reporte
detallado de la
conclusion del

Taponamiento temporal
o definitivo, conforme a

lo establecido en las
Disposiciones

administrativas de
caracter general que
establecen los

lineamientos en materia
de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y
Proteccion al medio
ambiente para realizar
las actividades de
Reconocimiento y
Exploracion Superficial,
Exploracion y Extraccion
de Hidrocarburos o las
qgque la modifiquen o
sustituyan.

Una vez concluidas las actividades de taponamiento, se elaborara el reporte detallado de la
conclusion del taponamiento del pozo, incluyendo las evidencias documentales que demuestren lo
siguiente:
e Descripcion detallada de las actividades realizadas
e Estado mecénico final del pozo que incluya:
e Profundidad total del pozo
e Profundidades de TR
e Columna geoldgica
e Cimas de las lechadas de la cementacién de las TR
e Registro de los parametros operativos de las actividades de taponamiento de pozos
e Tipoy nimero de tapones
e Pruebas y resultados de presién a los tapones

Lo anterior en cumplimiento con las Disposiciones administrativas de caracter general que
establecen los lineamientos en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion
al medio ambiente para realizar las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial,
Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos

De igual manera, se avisara a la CNA presentando un informe con los siguientes datos:

e Localizacién (coordenadas referidas a planos INEGI).

e Profundidad.

e Diametro

e Litologia cortada

e Disefio del abandono
El pozo se sellard con cemento en la zona del acuifero, de acuerdo con los lineamientos para
Abandono, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de octubre de 2016. Reforma
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de noviembre de 2017 o con los lineamientos
vigentes a la fecha. Como minimo se colocara un tapén mecanico y por encima 30 m de cemento,
0 como segunda opcion la colocacion Unicamente de un tapén de 60 m de espesor, de modo que
su base quede posicionada a 20 m de la cima del intervalo disparado, de tal manera se pueda
asegure que en caso de ruptura del revestimiento no se introduciran contaminantes al acuifero.

Se instalara en la boca del pozo una plancha de concreto de 1 m x 1 m por lado y 10 cm de espesor,
y finalmente un monumento que consiste en tubo con su mandémetro y la placa con el nombre el
pozo, fecha de perforacién y taponamiento
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6.5.4. La informacion | Toda la informacion derivada de las operaciones del proyecto sera conservada e integrada para
resultante del | informes requeridos por la Agencia.

Taponamiento de Pozos
debe ser conservada
para que sea entregada
como parte de los
informes de las etapas
de Cierre,
Desmantelamiento y
Abandono requerida por
la Agencia.

6.5.5. El Abandono de la Macropera debe realizarse de acuerdo con la normatividad aplicable en la materia.
Cumplimiento:

El Programa de Restauracion fue concebido basandose en las siguientes consideraciones:

- Se contempla la aplicacion de este programa al término de la vida util de la infraestructura que incide en el area del
Proyecto que es el cuadro de maniobras existente del pozo Patriota 1, lo cual incluye dicho pozo, ya que no se
pueden hacer restauraciones parciales dentro de un cuadro de manobras que tiene varios pozos (macropera), hasta
que todos pasen a la etapa de abandono.

- Serestablecerd el area del Proyecto a las condiciones similares a las adyacentes.

- Las &reas adyacentes tienen como actividad econémica principal la ganaderia.

- Larestauracion con especimenes identificados en la zona.

- Para el estrato herbaceo solo se prepara el sitio para una reincorporacion natural a través del germoplasma propio
de la zona.

PROGRAMA DE RESTAURACION PROYECTO YUNQUE-106DEL

1. Introduccién

La restauracion se contempla en base al area afectada por la rehabilitacion del cuadro de maniobras, considerando la
restauracion de una superficie de 10,413.63 m?, previo consenso con propietario, mediante la restauracion a las
condiciones similares al area aledafia del Proyecto (pastizal cultivado).

Las obras y actividades que implica el proyecto son ubicadas en su totalidad en la macropera existente del pozo Patriota 1,
la cual de acuerdo con la cobertura de uso de suelo y vegetacion se localiza en areas de pastizal cultivado.
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2. Area aledafia al Proyecto

El &rea aledafia al Proyecto se encuentra de igual forma dentro de uso de suelo y vegetacion de pastizal cultivado.

La cobertura vegetal es principalmente herbacea (Zacate Buffel [Pennisetum ciliare]) y un ndmero aislados de individuos de
Mezquite (Prosopis glandulosa), que funcionan como espacios de sombra para la actividad ganadera de la zona.

Nota: la seccion Norte de la macropera tiene vegetacion en recuperacion de vegetacion de Matorral Espinoso Tamaulipeco
sin embargo la actividad principal de la zona es la ganaderia, la cual se observa en toda la parte Sur de la macropera, por
lo anterior se propone que, para evitar conflicto con el propietario, la restauracion del area de proyecto sera a condiciones
Optimas para la continuidad de la actividad econdémica principal del area (ganaderia).

La densidad de individuos arbéreos en el area aledafia al Proyecto es de 4 individuos / hectarea, ya que soélo se utilizan
como sombra para descanso del ganado.
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3. Proceso para el Desmantelamiento del Cuadro de Maniobras.

3.1. Retiro de Cercado Perimetral
Para el retiro del cercado perimetral se contempla el desmantelamiento de:

D) Alambre de puas dobles calibre 12.5.

E) Poste prefabricado de concreto de f'c= 150 k/cm2; armado con castillo prefabricado (tipo Armex 15 x 15--4 o similar)
para una seccion terminada de15cm x 15 cm. Con una altura de 2.50 m.

F) Malla metélica de triple torsion (tipo gallinero) para recubrimiento en cercados de alambre de puas.

Primero se realizar el retiro del alambre de puas y malla de triple torsion mediante herramienta manual, siempre procurando
la proteccién de manos para evitar cualquier lesion por la manipulacion del alambre y finalmente disponiendo el material
hasta el sitio de depdsito previamente seleccionado y verificado que cuente con los permisos requeridos para la disposicion
final del material.

Una vez terminado el desmantelamiento del alambre de puas se procedera con el retiro de los postes de concreto utilizando
herramienta o maquinaria acorde a las necesidades de los trabajos a ejecutar.

Para el traslado del material, la contratista debera seleccionar el transporte adecuado para carga y descarga en el sitio
seleccionado, previendo siempre la proteccion personal adecuada para evitar lesiones al personal que realizara las acciones
para el retiro de los postes.

Tanto el alambre de puas, asi como los postes de concreto, se almacenaran en el sitio de disposicion hasta que puedan ser
reutilizados para la construcciéon de nuevas plataformas para la exploracion y aprovechamiento de hidrocarburos.

3.2. Retiro de Guardaganado
Para el retiro de los guardaganados se contemplara el retiro de:

D) Perfiles tubulares de acero al carb6n ASTM A-36 de 6” @ cédula 40.
E) Cimentacion a base de muros de concreto tipo portland.
F) Relleno de la cimentacion con material existente en sitio.

Se utilizard maquinaria con la capacidad necesaria para el levantamiento del guardaganado, carga y descarga hasta la
disposicién final para su almacenaje. La contratista con el fin de evitar incidentes durante las maniobras deberd dar
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cumplimiento a los estandares de seguridad que apliquen para los trabajos de izaje y carga de los elementos del
guardaganado.

Para el traslado la contratista debera seleccionar el transporte adecuado para carga y descarga en el sitio seleccionado para
su almacenaje.

La cimentacion de soporte del guardaganado se debera demoler mediante herramienta manual o mecanica para su
transporte y disposicién final hasta el sitio que cuente con el debido permiso para recibir el material producto de la demolicién.

Terminada la demolicion de la cimentacién se realizara limpieza general de la excavacién, procurando que no queden restos
de la demolicidn para poder continuar con el relleno.

Para el relleno de la excavacion se utilizar4 material existente en sitio, se rellenara en capas hasta alcanzar el nivel del
terreno natural y se compactara mediante equipo mecanico hasta alcanzar el 90% de su P.V.S.M.

3.3. Retiro de Barandales para Contrapozos, Portones de Acceso y Puertas Peatonales

Para el retiro de barandales para contrapozos, portones de acceso y puertas peatonales se considerara el desmantelamiento
de:

D) Barandales de proteccion a base de perfiles tubulares de acero de 2” de diametro ced. 40. Y de 3” de diametro
cédula 80.

E) Portones con perfiles tubulares de acero de 4” y 6” de diametro cédula 20; bisagras reforzadas.

F) Puertas peatonales con perfiles tubulares de acero de 4” y 2" de diametro cédula 20; bisagras reforzadas;
pasadores.

Se utilizar4 maquinaria manual y/o mecanica para el desmantelamiento de cada uno de los elementos citados, la contratista
con el fin de evitar incidentes durante las maniobras debera dar cumplimiento a los estandares de seguridad que apliquen
para los trabajos de izaje y carga para los portones, puertas peatonales y barandales de proteccion.

Para los diferentes frentes de trabajo, la contratista debera acordonar perimetralmente las areas a trabajar. Y debera contar
con personal capacitado para la realizacion de las actividades.

Las excavaciones necesarias para levantar los portones y puertas peatonales deberan realizarse con cuidado para no afectar
la integridad de estos.

Cada uno de estos elementos podran ser reutilizados nuevamente para su uso en nuevas plataformas para la exploraciéon y
aprovechamiento de hidrocarburos. Para el traslado la contratista debera seleccionar el transporte adecuado para carga y
descarga en el sitio seleccionado para su almacenaje.

3.4. Cuadro de Maniobras (Plataforma)

Para el cuadro de maniobras, se tiene proyectado el retiro de una estructura terrea, que comprende de una capa de 30 cm
de espesor de material tipo revestimiento, se realizara mediante el uso de equipo mecanico.

El material de la plataforma se transportara con camiones de volteo hasta el sitio de depdésito previamente seleccionado y
verificado que cuente con los permisos requeridos para la disposicién final del material (Residuo de Manejo Especial).

Una vez retirado todo el material de la plataforma se continuara con la restitucion de la capa vegetal a su estado original.

El contratista para la ejecucion de estos trabajos debe considerar la maquinaria y equipo de construccion necesaria y acorde
a los trabajos a realizar de conformidad con los alcances.

4. Restauracion del area alas condiciones similares a las aledafias

Las actividades propuestas se realizaran de acuerdo con lo sugerido en el Manual Bésico de Practicas de Reforestacion de
la Comision Nacional Forestal, en el que se prevén todas las practicas para lograr el establecimiento de la reforestacion.

Y la preparacion del terreno para una restauracion natural a través de la reintegracion del germoplasma de la zona (estrato
herbéaceo).
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4.1. Seleccion de especies

Las especies propuestas para las actividades de restauracion contemplan principalmente las incluidas en el listado de
especies afectadas por el proyecto “Perforacion, operacion, mantenimiento y abandono del pozo Yunque-106DEL, en el
Area Contractual A5.BG, Municipio de Reynosa, Tamaulipas” y el area aledafia al Proyecto.

Especies propuestas para la restauracién del sitio.

Nombre Comun | Nombre Cientifico
Mezquite Prosopis glandulosa

4.2. Periodo de actividades
El periodo de ejecucion del programa de restauracion es de 1 afio.
4.3. Areade restauracion

El area de restauracion de 10,413.63 m2 establecida primordialmente en el area de incidencia del Proyecto (cuadro de
maniobras) lo anterior en previo acuerdo con el propietario.

4.4, Labores de reforestacién
4.4.1. Suministro de planta

La adquisicion de plantas sera de viveros locales, tomando en cuenta la forma en que ésta sea transportada al sitio de
plantacion, el cual es un factor que repercutird en el establecimiento de la misma. Por lo anterior se realizaran las
recomendaciones y/o sugerencias a viveros de una serie de disposiciones para lograr que la planta al ser llevada a campo
llegue en condiciones Optimas para ser establecida. Dichas disposiciones son:

e Empaquetado con plastico vitafilm

Consiste en formar paquetes de 10 a 15 plantas cada uno, envolviendo los cepellones con al menos tres vueltas de plastico,
de un ancho de dos centimetros mayor al alto del cepell6n, para evitar que se tape la base del paquete y la parte aérea de
las plantas.

Para plantas producidas en contenedores con cavidades de 150 o mas mililitros (ml), los paquetes deben ser de 10 plantas
cada uno; para contenedores con cavidades menores a 150 ml, los paquetes podran ser de 10 o 15 plantas.

e Empaquetado a cepellén desnudo

Consiste en acomodar las plantas sin empaquetar en una estiba dentro de una caja de madera, plastico o carton. Ademas,
éstas deberéan forrarse en todas las caras interiores con papel periodico o de estraza para evitar la deshidratacion de las
plantas. En la parte superior de las estibas de planta se debe colocar una capa de cuando menos dos centimetros de espesor
de hidrogel para mantener hidratados los cepellones.

El empaquetado a cepellén desnudo se recomienda para planta producida en contenedores con cavidades en forma de
piramide invertida.

Recomendaciones a seguir para la extraccion de la planta del contenedor y hacer un empaquetado adecuado:

e Aplicar un riego a la planta previo a la extraccién, para facilitar ésta y comenzar el empaquetado.

e Las maniobras de extraccion de la planta y su embalaje deben realizarse bajo techo.

e Eltiempo que transcurra entre la extraccion de la planta de los contenedores y su embalado debe ser menor a un
minuto.

e Entanto se acuda al vivero a recoger la planta, los paquetes deben estar colocados en posicion vertical, en espacios
sin problemas de encharcamiento y con las condiciones para facilitar su riego y mantenimiento.

e Eltiempo que trascurra entre la extraccion de la planta del vivero y su plantacion no debe ser mayor a cinco dias.
En tanto se traslade al sitio de la plantacion, la planta debe quedar protegida bajo la sombra de algun arbol o similar.
No se recomienda resguardarlas en bodegas o espacios cerrados.
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4.4.2. Transporte de planta

El transporte de la planta del vivero al lugar de la reforestacion debe hacerse con mucho cuidado para evitar dafios al tallo,
a la raiz y al mismo envase. Para prevenir posibles dafios se recomienda seguir las siguientes indicaciones:

e Considerar que las distancias del vivero al area de plantacion sean cortas, evitando traslados mayores a 100
kilémetros (km).

e Para el traslado de la planta se debera elegir una hora determinada y velocidad adecuada para evitar que las
plantas sean expuestas al sol y a corrientes de aire. Durante el traslado se deben evitar movimientos bruscos.

e Transportar la cantidad 6ptima de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas del vehiculo de transporte, sin
sobrecargarlo para evitar dafios. Se debe proteger la carga con malla sombra encima de la estructura del camion.

¢ No encimar las charolas, contenedores o huacales (sistema tradicional) uno con otro ni colocar objetos sobre las
plantas.

e Ladescarga se hara en un lugar plano, teniendo cuidado con los movimientos bruscos que pudieran originar pérdida
de la tierra del cepellén.

e Al hacer la distribucion en el terreno se toman los contenedores por las orillas, nunca del tallo de la planta. En
sistema tradicional se toma del envase, jamés del tallo.

4.4.3. Actividades previas a lareforestacion

El objeto de preparar el sitio es mejorar las condiciones del suelo para asegurar una mayor sobrevivencia y facilitar las
labores de plantacion (individuos arbéreos), asi como preparar el terreno para la reintegracion de la vegetacion aledafia
(herbacea) de manera natural por medio del germoplasma propio de la zona. Esta actividad se debe realizar antes de la
reforestacion. Algunas actividades basicas de preparacion que se deben hacer antes de comenzar una plantacion son:

e Limpieza del terreno

Esta actividad esta normalmente a eliminar la maleza existente en el lugar donde se establecera la planta para que no haya
competencia por luz, agua y nutrientes; sin embargo, como las actividades de restauracion se llevaran a cabo después del
retiro de material de revestimiento del cuadro de maniobras esta actividad no sera necesaria.

e Preparacion mecanica del terreno

Con este método s6lo se trabaja toda el area del Proyecto, evitando alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo por la
remocion no requerida. Estas actividades seran las tradicionales de subsoleo, barbecho rastreo, cruza y tabloneo. Para
terrenos de dificil preparacion las labores pueden reducirse a uno o dos rastreos solamente.

Lo anterior enfocado en para preparar el terreno para la reintegracion de la vegetacion aledafa (principalmente herbacea)
de manera natural por medio del germoplasma propio de la zona.

e Preparacion manual del terreno

Con este método solo se trabaja el area donde se colocara la planta, evitando alteraciones innecesarias y la pérdida de
suelo por la remocién no requerida. Por lo general los trabajos de preparacion se realizan con la ayuda de herramientas
basicas como azadodn, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras.

4.4.4. Disefio de la plantacion

En esta parte del proceso se determina en qué puntos del terreno se van a plantar los arboles de acuerdo con las diferentes
condiciones topograficas del mismo.

Es importante considerar que la distancia entre planta y planta dependera del espaciamiento promedio que existen en las
areas aledafias al Proyecto con la finalidad hacer la restauracion a las condiciones similares a las adyacentes.

4.4.4.1. Namero y especie de individuos a reforestar

En base a los individuos identificados a afectar dentro del area de incidencia del Proyecto (13), las caracteristicas de las
areas aledafias tales como, la actividad econémica principal ganaderia, la densidad de individuos arbéreos / arbustivos, es
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de 6.25 por hectarea y las especies identificadas en el area del Proyecto se propone la restauracion con una reforestacion
con relacién 1:2, de la siguiente manera:

Nombre Comuin | Nombre Cientifico | No. de individuos
Mezquite Prosopis glandulosa 8
Total 8

4.4.4.2. Establecimiento de plantacion

Para el establecimiento de la plantacion, se emplearan diversos tipos de herramientas para la apertura de cepas y poder asi
llevar a cabo la reforestacion con mayor eficiencia y economia.

Entre las herramientas a emplear son:

e Palarecta

e Pala plantadora

e Barra o barreta plantadora
e Azadon

e Talacho

Es importante considerar ademas la experiencia en actividades de reforestacion por parte de quien realice la actividad. En
caso de identificar deficiencias en alguno de los factores es necesario implementar acciones de capacitacion practica que
ayuden a mejorar las actividades de reforestacion.

e Sistemade cepacomun

Consiste en hacer una apertura de suelo de 40 cm de largo por 40 cm de ancho y 40 cm de profundidad, depositando a un
lado de la cepa la tierra de los primeros 20 cm (es la tierra més fértil) y, en el otro lado, la tierra de los 20 cm mas profundos.

Al momento de la plantacion hay que tener las siguientes consideraciones:

6. Previo a la plantacion, se recomienda hacer una poda de raiz si ésta es necesaria, recortando las puntas para evitar
gue se doblen y crezcan hacia arriba o en forma circular. Si se poda la raiz es necesario podar un poco el follaje lateral
para compensar la pérdida de raices y evitar la deshidratacion de la planta en tanto se arraiga en el terreno.

7. Se quita el envase sin dafiar la raiz (retirar el envase de plastico de la planta).

8. Antes de colocar el arbol en la cepa, se agrega la tierra superficial (més fértil) para que la planta tenga mejor disposicion
de nutrientes.

9. Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta la tierra de tal forma que no
quede tan fuerte para permitir la aireacion y drenaje en el suelo.

10. Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la cepa y evitar la deshidratacion
de la raiz de la planta, ya que desde su extraccion del vivero hasta la plantacion esta sujeta al estrés fisico por el
traslado.
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Paso 1 Paso 2

Paso 3
Primeros 20 cm Segundos 20 cm
(tierra mas fértil) (tierra menos fértil)

Paso 4
Primeros 20 cm Segundos 20 cm
(tierra mas fértil) (tierra menos fértil)

"Paso 5

4.4.5. Mantenimiento
4.4.5.1. Deshierbe

Durante la fase de establecimiento, las plantas son mas susceptibles a la competencia por luz, agua y nutrientes con la
vegetacion preexistente que pueda crecer; por lo tanto, a pesar de que el objetivo principal es revegetar el area, resultara
necesario realizar actividades de deshierbe durante los primeros dos afios de la plantacién, con una frecuencia de seis
meses; es decir, se requerird de 4 deshierbes en total. Esta actividad consistira en quitar las malezas que salen alrededor
de la planta (Unicamente alrededor de la planta), arrancando las hierbas con todo y raiz y dejandolas alrededor de las plantas
reforestadas.

4.45.2. Riego de plantacion

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la plantacion, sera necesario
realizar actividades de riego durante los primeros dos afios, hasta que las plantas se encuentren bien establecidas, lo cual
significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua por planta (Prado, 1991; citado por Valdebenito y Delard,
2000) por lo que sera necesario dejar espacios suficientes para la entrada de un camion cisterna (pipa).

4.4.5.3. Control de plagas y enfermedades

Diversos agentes patdgenos pueden afectar una o mas partes de las plantas, dando como resultado la reduccion del
crecimiento o, en casos severos, la muerte de las mismas. Por este motivo, es importante implementar acciones de
prevencién, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido, la deteccién de plagas y enfermedades se
realizara mediante monitoreos continuos, lo cual implicara la realizacién de recorridos en el sitio donde sera establecida la
reforestacion.
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e Medidas preventivas: El manejo integrado de plagas y enfermedades en la reforestacion iniciara con la
implementacion de acciones que prevengan y eviten la aparicion de patégenos que afecten el buen desarrollo de
la misma, incluyendo:
e Aislamiento. Consistira en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion, con el fin de evitar la
dispersién de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personas en esa area.
e Eliminacion de hospederos alternos. Se trata de la eliminacion de plantas, dentro de la superficie reforestada y sus
alrededores, que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.
e Canales de drenaje. La Construccién de canales de drenaje evitara la anegacion de las zonas bajas de la plantacion,
dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.
e Medidas de control: Una vez que se identifiquen las plagas o enfermedades que afecten la plantacién, se emplearan
los métodos siguientes para su control y combate:
e Remocion y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en ramas, corteza o
suelo, sera necesario hacer la remocion manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar el ciclo del insecto.
e Poda sanitaria. Consiste en la remocion de una o més partes de las plantas que han sido severamente afectadas
por plagas o enfermedades. La remocion se efectuara por medio de podas.
e Raleo sanitario. Es el derribo de individuos aislados dentro de la plantacion, que estan afectados severamente y
cuya condicion no puede revertirse.

4.4.6. Indicadores de seguimiento

Los indicadores de seguimiento determinados deberan aportar evidencia clara sobre la evolucién de las especies en el sitio,
de conformidad con los habitos de crecimiento de las especies seleccionadas en el programa, motivo por el cual han sido
seleccionados los siguientes parametros de evaluacion:

Sobrevivencia de las especies. Se mantendrd una sobrevivencia no menor al 80% de los individuos, en la misma
proporcion de la mezcla de especies definida en este programa. Para lo anterior, se realizard una evaluacion periodica de
los indices de sobrevivencia (cada seis meses durante dos afios), integrando la informacién en una bitacora de reporte para
mantener informada a la Autoridad sobre el éxito obtenido, mediante la presentacion de los correspondientes informes de
seguimiento de los términos y condicionantes de la autorizacion obtenida.

Estado fisico de las plantas. Durante la evaluacion de los indices de sobrevivencia de las especies, se efectuara también
una valoracion del estado fisico o fitosanitario de los ejemplares trasplantados, con la finalidad de identificar la presencia de
plagas. En caso de confirmar lo anterior, se realizara un diagnéstico preciso del tipo o tipos de plagas presentes para definir
las practicas de control mas adecuadas al tipo de especies utilizadas. Dicha valoracion se realizard cada seis meses,
integrando la informacion en la misma bitdcora que se utilizar4 para mantener informada a la Autoridad sobre el cumplimiento
de los objetivos del Programa.

4.4.7. Medidas que seran aplicadas para asegurar el 80% de supervivencia de las plantas.

En ciertas ocasiones, la plantacién no tiene el éxito esperado debido a la influencia de los diferentes factores que intervienen
en el proceso, tales como vigor de las plantas utilizadas, las caracteristicas fisicas del sitio, los cuidados requeridos durante
la fase de plantacion, la época y/o condiciones atmosféricas, etc.; por lo tanto, se debera contar con una alternativa por si
alguno de esos factores se presenta o se constituye como deficiente para lograr los objetivos de la reforestacion.

Por tal motivo, se considera que si transcurridos dos afios de la plantacién se estima una sobrevivencia menor al 60%
(porcentaje de supervivencia sefialado por la CONAFOR con base en sus experiencias), se recurrira a la actividad de
replantacién para la sustitucion de aquellos individuos que no hayan cumplido con el objetivo de lograr establecerse en el
terreno.

4.4.8. Programa de actividades

El siguiente diagrama representa la programacion de actividades anuales del Programa de Restauracion, el cual se aplicara
al término de la vida util del Proyecto.

MESES
1|2 3]4]5 ] 6|7 ]8]9]10]11]12

Actividades
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I. Labores de reforestacion

Suministro de planta

Transporte de planta

Actividades previas para reforestacion

Establecimiento de plantacién

I1l. Mantenimiento de la reforestacion.

Deshierbe (por dos afios)

Riego de la plantacién (por dos afios)

Control de plagas y enfermedades.

IV. Indicadores de seguimiento.

Evaluacién de la sobrevivencia.

Evaluacion del estado fisico de las plantas.

V. Replantacién.

Replantacion. | |

7.2.1 La Evaluacién de
la Conformidad de la
presente Norma Oficial

Mexicana sera
realizada por una
Unidad de Inspeccion
acreditada por una

entidad de acreditaciéon
y aprobada por la
Agencia

Pantera 2.2 guardara registro documental, fotogréfico y de bitdcoras de trabajo de todas las
actividades listadas en esta Norma que sean aplicables al proyecto con el fin de presentarlas a la
Unidad de Inspeccién correspondiente para la evaluacion de la conformidad con la presente Norma.

Cuadro 9 Vinculaciéon con la Norma Oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003

Norma Oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de

Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposiciones

Cumplimiento

5.1 Manejo de agua congénita

El agua congénita asociada a los hidrocarburos debe ser
dispuesta en cuerpos receptores o en formaciones receptoras
en el subsuelo.

El agua congénita generada sera transportada a la Bateria
Monterrey para su posterior disposicion en un pozo inyector
(formaciones receptoras en el subsuelo) manejado por el
Activo Reynosa de PEMEX Exploracion y Produccion.

En caso de presentarse derrames o infiltraciones al suelo
durante el manejo del agua congénita debe atenerse a lo
dispuesto en la normatividad vigente en materia de
restauracion de suelos y saneamiento de acuiferos.

Se dara cumplimiento a esta disposicion en caso de algun
evento de derrame o infiltracion se llevaré a cabo el programa
de remediacion correspondiente en conformidad con la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012, la LGPGIR y su Reglamento,
adicionalmente como medida de seguridad para evitar
derrames o infiltraciones, el area de separacion y las presas
metdlicas (area completa de manejo de agua congénita), todo
lugar donde se puedan presentar derrame de materiales o
residuos que produzcan contaminacion al suelo o a los
cuerpos de agua, se colocardn geomembranas o liners de
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polietileno de alta densidad, soldada por termofusién, con un
espesor minimo de 60 milesimas de pulgada, cuya altura de
los bordes y/o paredes garantizaran la contencion del volumen
total del material contenido en el recipiente.

5.1.1 Separacion

5.1.1.1 Durante los procesos de separacion de hidrocarburos
y agua congénita se deben evitar derrames o infiltraciones al
suelo.

Como medida de seguridad para evitar derrames o
infiltraciones, el area de separacion y las presas metdlicas
(area completa de manejo de agua congénita), todo lugar
donde se puedan presentar derrame de materiales o residuos
que produzcan contaminacion al suelo o a los cuerpos de
agua, se colocaran geomembranas o liners de polietileno de
alta densidad, soldada por termofusion, con un espesor
minimo de 60 milesimas de pulgada, cuya altura de los bordes
y/o paredes garantizaran la contencion del volumen total del
material contenido en el recipiente.

5.1.2 Almacenamiento temporal

5.1.2.1 Las presas para almacenamiento temporal del agua
congénita deben evitar filtraciones al suelo; para ello, deben
construirse sobre una capa de arcilla, con un espesor, grado
de compactacion y humedad del material para obtener un
coeficiente de permeabilidad 1 x 10-7 cm/seg, o bien sobre un
material sintético equivalente en su permeabilidad.

El &rea del proyecto es un cuadro de maniobras existente, por
lo anterior so6lo se realizardn pruebas para verificar su
compactacion, en caso de que no cumpla con el 90% proctor,
se procederd a realizar la compactacion hasta alcanzar el %
indicado, adicional a lo anterior como medida de seguridad
para evitar derrames o infiltraciones, en el area las presas
metéalicas se colocardn geomembranas o liners de polietileno
de alta densidad, soldada por termofusion, con un espesor
minimo de 60 milesimas de pulgada, cuya altura de los bordes
y/o paredes garantizaran la contencion del volumen total del
material contenido en el recipiente.

5.1.2.2 Los contenedores para almacenamiento temporal de
agua congénita deben contar con diques para la contencion
de derrames o fugas, con capacidad igual o superior al
volumen del contenedor.

Como medida de seguridad para evitar derrames o
infiltraciones, en el area las presas metalicas se colocaran
geomembranas o liners de polietileno de alta densidad,
soldada por termofusion, con un espesor minimo de 60
milesimas de pulgada, cuya altura de los bordes y/o paredes
garantizardn la contenciéon del volumen total del material
contenido en el recipiente.

5.1.3 Almacenamiento temporal

5.1.3.1 El transporte de agua congénita que contenga 15% o
mas condensados se hara en contenedores cisterna.

El transporte de agua congénita se llevara a cabo por medio
de tanques UPV (contenedores cisterna), a pesar que se
tomaran las medidas correspondientes para procurar un
porcentaje de condensado de menos de 1%.

5.1.3.2 El porcentaje de condensados en el agua congénita se
determinara mediante medidores de fases y de volimenes.

En la etapa de medicién, el fluido del pozo (mezcla de gas
natural, agua congénita y condensado) pasara a una etapa de
separacion fisica a través de un separador trifasico de alta
eficiencia, en el cual las fracciones de gas, agua congénita y
condensado son separadas, los flujos resultantes (separados)
de agua congénita y condensado pasan individualmente a
presas metalicas para su medicion y almacenamiento temporal
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(una presa para condensados y otra para agua congénita) con
lo anterior se asegura un porcentaje minimo (menos de 1%) de
condensado en el agua congénita.

5.1.3.3 Para el transporte de agua congénita en contenedores
cisterna se debe llevar una bitacora o registros que permitan
dar seguimiento a los volimenes transferidos entre
instalaciones.

Se llevara una bithcora que permita dar seguimiento a los
volimenes transportados de agua congénita por tanques UPV
a disposicion.

5.1.4 Caracterizacion

5.1.4.1 La caracterizacion del agua congénita se realizara con
los métodos establecidos en el Anexo 1, a efecto de
determinar la concentracién de hidrocarburos para fines del
punto 5.1.5.1 de la presente Norma; con los establecidos en
el Anexo 2, para la determinacion de sdlidos y sales disueltas
para fines de los puntos 5.1.5.2 y 5.1.5.3; y con los
establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996, para
caracterizar los contaminantes béasicos y metales pesados
referenciados en la misma, cuando se descargue el agua
congénita en cuerpos receptores.

No aplica / el agua congénita no sera descargada en cuerpos
receptores.

receptor.

5.1.5 Limites méximos permisibles de parametros para la descarga del agua congénita a un cuerpo

5.1.5.1 El limite méximo permisible de hidrocarburos para la
descarga de agua congénita en cuerpos receptores de agua
dulce es de 15 mg/l, y en aguas costeras y zonas marinas es
de 40 mgl/l.

No aplica / el agua congénita no sera descargada en cuerpos
receptores.

5.1.5.2 El limite maximo permisible de sélidos disueltos totales
(SDT) para la descarga de agua congénita en cuerpos
receptores de agua dulce es de 500 mg/I.

No aplica / el agua congénita no sera descargada en cuerpos
receptores.

5.1.5.3 El limite maximo permisible de sélidos disueltos totales
(SDT) para la descarga de agua congénita en aguas costeras
es de 32,000 mgl/l, y su descarga debe ser a una distancia que
sobrepase los 2 km mar adentro. Cuando las concentraciones
de sdlidos disueltos totales sobrepasen las del cuerpo al que
se descarga, su descarga se tiene que efectuar través de
difusores que permitan la dispersion y asimilacién inmediata.

No aplica / el agua congénita no sera descargada en cuerpos
receptores.

5.1.6 Caracteristicas de los pozos para lainyeccién de agua congénita

5.1.6.1 Los pozos petroleros agotados que se utilicen para la
inyeccion de agua congénita deben cumplir con lo
especificado en los numerales 5.1.6.2 al 5.1.6.4 de esta
Norma Oficial Mexicana.

No aplica / no es parte de este proyecto de Pantera 2.2. El
agua congénita sera transportada a la Bateria Monterrey y de
ahi sera enviada a un pozo inyector, el manejo de agua
congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey sera
por parte del Activo Reynosa de PEMEX Exploracion y
Produccion, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son
parte de su inventario.
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5.1.6.2 No debe existir comunicacion entre los acuiferos y los
pozos; para ello, la tuberia de revestimiento debe ir
cementada desde la superficie del suelo hasta la formacién
receptora.

No aplica / no es parte de este proyecto de Pantera 2.2. El
agua congénita sera transportada a la Bateria Monterrey y de
ahi sera enviada a un pozo inyector, el manejo de agua
congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey sera
por parte del Activo Reynosa de PEMEX Exploracion y
Produccion, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son
parte de su inventario.

5.1.6.3 Se debe contar con equipos que permitan medir la
hermeticidad de los pozos mediante el registro diario de la
presion y el flujo de inyeccion. En caso de pérdida de
hermeticidad se debe suspender de inmediato la inyeccion.

No aplica / no es parte de este proyecto de Pantera 2.2. El
agua congénita serd transportada a la Bateria Monterrey y de
ahi sera enviada a un pozo inyector, el manejo de agua
congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey sera
por parte del Activo Reynosa de PEMEX Exploracion y
Produccion, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son
parte de su inventario.

5.1.6.1 La formacion receptora se debe localizar debajo de un
estrato impermeable.

No aplica / no es parte de este proyecto de Pantera 2.2. El
agua congénita serd transportada a la Bateria Monterrey y de
ahi sera enviada a un pozo inyector, el manejo de agua
congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey sera
por parte del Activo Reynosa de PEMEX Exploracion y
Produccion, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son
parte de su inventario.

5.1.7 Especificaciones para la inyeccion

5.1.7.1 La inyeccién de agua congénita s6lo podra realizarse
toda vez que en su manejo no se incorporen sustancias
diferentes a los desincrustantes, inhibidores de corrosién y
secuestrantes de oxigeno, desemulsificantes, biocidas y en
general, las sustancias necesarias para proteger el pozo y
realizar un manejo seguro de dicha agua congénita. Cuando
se le afiadan sustancias adicionales al agua congénita a
inyectar, ésta debe tratarse para restaurarle sus
caracteristicas previas a la adicién de dichas sustancias.

El agua congénita no traerd ninguna sustancia diferente a los
desincrustantes, inhibidores de corrosion y secuestrantes de
oxigeno, desemulsificantes, biocidas y en general, las
sustancias necesarias para proteger el pozo y realizar un
manejo seguro de dicha agua congénita.

5.1.8 Especificaciones sobre la separacion de agua congé

nita en el interior del pozo en produccion.

5.1.8.1 Cuando el proceso de separacion de agua congénita
se lleve a cabo en el interior del pozo, se observara lo
dispuesto en los numerales 5.1.6.2 al 5.1.6.4.

No aplica / la separacion del agua congénita se llevara a cabo
en la superficie a través de una separacion fisica dentro de un
separador trifasico.

5.2 Abandono del sitio

5.2.1 Los pozos de inyeccién de agua congénita que ya no se
vayan a utilizar para ese u otro fin, deben taponarse como lo
establece la NOM-004-CNA-1996.

No aplica / no es parte de este proyecto de Pantera 2.2. El
agua congénita serd transportada a la Bateria Monterrey y de
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ahi serd enviada a un pozo inyector, el manejo de agua
congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey sera
por parte del Activo Reynosa de PEMEX Exploracion y
Produccion, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son
parte de su inventario.

5.2.2 El abandono del sitio de los pozos de inyeccion de agua
congénita, debe hacerse conforme a la NOM-014-ASEA-2022
o la regulacién aplicable para el lugar donde se encuentre el
pozo.

No aplica / no es parte de este proyecto de Pantera 2.2. El
agua congénita serd transportada a la Bateria Monterrey y de
ahi sera enviada a un pozo inyector, el manejo de agua
congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey sera
por parte del Activo Reynosa de PEMEX Exploracion y
Produccion, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son
parte de su inventario.

5.3 Disposicion de solidos separados del agua congénita

5.3.1 Los lodos resultantes del tratamiento del agua congénita
deben manejarse conforme a la normatividad aplicable.

No aplica / no es parte de este proyecto de Pantera 2.2. El
agua congénita serd transportada a la Bateria Monterrey y de
ahi serd enviada a un pozo inyector, el manejo de agua
congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey sera
por parte del Activo Reynosa de PEMEX Exploracion y
Produccion, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son
parte de su inventario.

5.4 Monitoreo

5.4.1 Cuando el agua congénita sea inyectada, se debe contar
con bithcoras o registros de presiones y volimenes
inyectados.

No aplica / no es parte de este proyecto de Pantera 2.2. El
agua congénita sera transportada a la Bateria Monterrey y de
ahi sera enviada a un pozo inyector, el manejo de agua
congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey sera
por parte del Activo Reynosa de PEMEX Exploracion y
Produccion, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son
parte de su inventario.

5.4.2 Cuando el agua congénita se descargue a cuerpos
receptores, se deben llevar a cabo monitoreos semestrales de
las descargas.

No aplica / el agua congénita no sera descargada en cuerpos
receptores.

1.2 VINCULACION CON OTRAS NORMAS OFICIALES

Proteccién ala Vida Silvestre
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NOM-059-SEMARNAT-2010. Norma Oficial Mexicana que determina las especies y subespecies de
flora y fauna silvestres terrestres y acuéticas en peligro de extincidn, amenazadas, raras y las sujetas a
proteccién especial y que establece especificaciones para su proteccién.

El objetivo de dicha norma es compatible con las actividades a realizar en el presente proyecto ya que
se vigilan que en la zona donde se pretende el desarrollo del proyecto no se afecten especies de flora 'y
fauna silvestre y en especial aquellas bajo algun estatus de riesgo de acuerdo con esta Norma.

Control de Emisiones a la Atmdsfera

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2017. Que establece los limites maximos permisibles de emision de monoxido
de carbono, éxidos de nitrdgeno, hidrocarburos no metano, hidrocarburos no metano méas 6xidos de
nitrégeno, particulas y amoniaco, provenientes del escape de motores nuevos que utilizan diésel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores con peso bruto vehicular
mayor a 3,857 kilogramos, asi como del escape de vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipados con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emisiébn de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion
y su método de medicion.

Estas Normas Oficiales Mexicanas seran aplicadas sobre todo en equipos con funcionamiento de
motores de combustidn interna y que usen como combustibles fésiles, dando mantenimiento en tiempo
y forma, con base en las especificaciones del distribuidor. Los vehiculos automotores que se utilicen
durante la ejecucion del presente Proyecto serdn de modelo reciente y se observara que cuenten con
los servicios correspondientes de mantenimiento para evitar gue la generacion de ruido y la emision de
gases contaminantes no exceda los limites maximos permisibles establecidos en estas normas.

Control de Descarga de Aguas Residuales

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Sobre este respecto cabe mencionar que las areas donde se llevara a cabo el proyecto no cuentan con
servicios de drenaje por lo que se solicitara el servicio de sanitarios portatiles por parte de compafias
gue daran mantenimiento periédico, las aguas sanitarias seran recolectadas por empresas autorizadas
para la recoleccidén y transporte hacia sitios autorizados para el manejo de aguas residuales de
conformidad con la normatividad. Para el caso de las aguas residuales producto de las pruebas
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hidrostéticas, se haran los andlisis correspondientes para comparar contra los limites establecidos en la
NOM-001-SEMARNAT-1996.

Remediacién de Suelos Contaminados

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Establece los limites méaximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion.

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004. Establece criterios para determinar las concentraciones de
remediacion de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo hexavalente, mercurio,
niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.

Manejo de Residuos Sdlidos

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-001-ASEA-2019. Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial del
Sector Hidrocarburos y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, asi
como los elementos para la formulacién y gestién de los Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y de
Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

Los residuos que se generen seran clasificados y separados en contenedores con tapa identificados ya
sea de forma gréafica o por color, para su posterior manejo, transporte y disposicién final en los sitios
autorizados, para el caso de residuos solidos no peligrosos es prioritario la valorizacion y reciclaje de
residuos y material sobrante por empresas autorizdadas, y en sitios autorizados.

Cuadro 10 Vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas

NORMA DESCRIPCION VINCULACION CON EL PROYECTO

Para el caso de las aguas residuales producto de las
pruebas hidrostaticas, se haran los andlisis
Que establece los limites maximos | correspondientes para comparar contra los limites

NOM-001- permisibles de contaminantes en las | establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996, si los
SEMARNAT-1996 | descargas de aguas residuales en aguas y | resultados de dichos andlisis de laboratorio no
bienes nacionales. rebasan los limites sefialados en esta norma se podra

utilizar para el riego de camino o la conformacién de
terracerias.

Se contratara a compafiia especializada en renta de
sanitarios portétiles y el manejo y recoleccion de
aguas residuales, las cuales contaran con los
permisos requeridos y el cumplimiento con la
Normatividad Ambiental en la materia, para las
descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

Que establece los limites maximos
NOM-002- permisibles de contaminantes en las
SEMARNAT-1996 | descargas de aguas residuales a los sistemas
de alcantarillado urbano o municipal.

Que establece los limites maximos

NOM-041- permisibles de  emision de  gases | | o5 vehiculos automotores que se utilicen deberan
SEMARNAT-2015 | contaminantes provenientes del escape de | contar con su verificacion vehicular, seran de modelo
los vehiculos automotores que usan gasolina | reciente y se observara que cuenten con los servicios
como combustible. correspondientes de mantenimiento, conforme a la

NOM-044- Que establece los limites maximos | 'eégulacion local aplicable.
SEMARNAT-2017 | permisibles de emisién de hidrocarburos
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NORMA

DESCRIPCION

VINCULACION CON EL PROYECTO

totales, hidrocarburos no metano, monéxido
de carbono, 6xidos de nitrogeno y particulas
provenientes del escape de motores nuevos
que usan diésel como combustible y que se
utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores nuevos con peso bruto vehicular
mayor de 3,857 kilogramos.

NOM-045-
SEMARNAT-2017

Proteccion ambiental. - Vehiculos en
circulacion que usan diésel como
combustible. - Limites maximos permisibles
de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Los vehiculos automotores que utilicen diésel como
combustible deberan contar con mantenimiento
preventivo que consiste en cambios de filtros, aceite,
bandas y mangueras.

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Proteccion Ambiental - Especies nativas de
México de flora y fauna -Categorias de riesgo
y especificaciones Para su inclusion,
exclusién o cambio - Lista de especies en
riesgo.

No se realizaran afectaciones a especies de flora ni
fauna silvestre incluidas dentro de esta normatividad.
Para el caso de Fauna silvestre, de ser necesario se
realizardn acciones de rescate de especies de lento
desplazamiento, basadas principalmente en el
ahuyentamiento de organismos, solo se realizara la
captura en caso de que los individuos no puedan
desplazarse por sus propios medios.

Las principales medidas para la conservacion y
preservacion de la fauna silvestre en el sitio del
proyecto son las siguientes:

e Previo al ingreso a sitio de cualquier
personal, se realizara la capacitacion,
atendiendo a la prohibicion de captura,
colecta, traslado venta compra, persecucion
y en general cualquier accién que pueda
representar dafio o0  perjuicio de
especimenes de flora y fauna silvestre;
entendiendo la responsabilidad legal en que
incurre la persona con estas violaciones. El
personal que incurra en este tipo de
actividades sera retirado de la obra y
remitido a la autoridad competente.

e Durante cada jornada laboral, y previo al
inicio de jornada se realizara la inspeccion
de areas de trabajo, con la finalidad de evitar
maniobrar equipos, maquinaria, o bien
realizar actividades que pudieran afectar
vida silvestre reincidente al sitio.

e En caso de presenciar fauna silvestre en
sitio, se realizaran actividades de rescate,
basadas principalmente en el
Ahuyentamiento, la captura directa se
realizard Unicamente para el caso de fauna
de lento desplazamiento o aquella que no
pueda desplazarse por sus propios medios.
La captura serd realizada por personal
capacitado, con uso de técnicas y métodos
apropiados segun la especie, la reubicacién
serd inmediata, para evitar estrés en el
organismo.
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SEMARNAT-1994

del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

NORMA DESCRIPCION VINCULACION CON EL PROYECTO
Que establece los limites maximos | Los vehiculos automotores que se utilicen durante la
NOM-080- permisibles de emisiéon de ruido proveniente | ejecucion del presente Proyecto seran de modelo

reciente y se observara que cuenten con los servicios
correspondientes de mantenimiento para evitar la
generacion de ruido.

Establece los limites maximos permisibles de

Se aplicaran los controles operacionales establecidos
en los procedimientos operativos, asi como las
recomendaciones establecidas en los AST (Andlisis de
Seguridad en el Trabajo), para evitar la ocurrencia de
los eventos no deseados. En caso de presentarse
derrames accidentales de hidrocarburos se observara
lo sefialado en la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento. En
el caso de que se llegasen a presentar derrames
accidentales de hidrocarburos u otras sustancias al
suelo, se estableceran las acciones necesarias de
contencién, manejo y disposicion de residuos. De ser
necesario se realizaran los trabajos de Evaluacion de
Dafios Ambientales y de ser el caso se procedera a la
Remediacidn del sitio afectado.

SEMARNAT-2005

NOM-138- hidrocarburos en suelos y lineamientos para
SEMARNAT/SSA1- N
2012 el muestreo en la caracterizacion vy
especificaciones para la remediacion.
Establece criterios para determinar las
NOM-147- concentraciones de remediacién de suelos
SEMARNAT/SSA1- | contaminados por arsénico, bario, berilio,
2004 cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel,
plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.
NOM-052- Que establece las caracteristicas, el

procedimiento de identificacién, clasificacion
y los listados de los residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos que pudieran generarse seran
clasificados y segregados de conformidad con esta
normatividad, los RP segregados seran almacenados
de forma temporal en contenedores debidamente
etiquetados, para evitar la incorporacion de residuos
peligrosos incompatibles o bien residuos no
peligrosos.

NOM-001-ASEA-
2019

Que establece los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos y determinar cudles estan
sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
mismos, asi como los elementos para la
formulacion y gestion de los Planes de
Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo
Especial del Sector Hidrocarburos.

Derivado de las diferentes etapas del proyecto, y con
especial atencion la etapa constructiva se realizara la
clasificacion de los RME generados. Los RME seran
almacenados de forma temporal en sitio (sin rebasar
los 6 meses desde su generacién) de acuerdo a la
clasificacion de esta normatividad.

Cuadro 11 Vinculacién del proyecto con la DACG gestién integral de los Residuos de Manejo Especial del

Sector Hidrocarburos.

DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para la gestién integral de los
Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

El responsable del cumplimiento de Disposiciones Administrativas de Caracter General debera apegarse a lo establecido en
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.

Disposiciones

Cumplimiento

Capitulo Il REGISTRO DE GENERADOR

Articulo 6. Los Regulados que busquen desarrollar un
proyecto del Sector Hidrocarburos en el que se generen RME,
deberan registrarse 45 dias habiles previos al desarrollo de sus
actividades, ante la Agencia como Microgenerador, Pequefio
Generador o Gran Generador de RME, para lo cual solicitaran

La empresa Pantera Exploracién y Produccién cuenta con el
registro de generacién de RME 28-ASEA-GRME-3404-2020.
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Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para la gestion integral de los

Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

El responsable del cumplimiento de Disposiciones Administrativas de Caracter General debera apegarse a lo establecido en
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Disposiciones

Cumplimiento

su Registro como Generador a través de un escrito con la
solicitud expresa y firmado por si o a través del representante
legal que cuente con facultades para ello.

Capitulo IV AUTORIZACIONES

Articulo 14. Todos los generadores que pretendan realizar las
actividades de reciclaje o tratamiento de los RME dentro del
mismo predio en el que se generaron, no requieren
autorizacion de la Agencia para el desarrollo de estas. Lo
anterior, no es aplicable si se trata de procesos que liberen
contaminantes al Ambiente y que constituyan un riesgo para la
salud (co-procesamiento y disposicion final), en cuyo caso
requeriran la autorizacion previa de la Agencia, conforme a lo
establecido en los articulos 20 y 22 de los presentes
lineamientos.

La empresa Pantera Exploracion y Produccion no llevara a
cabo actividades de reciclaje o tratamiento de los RME dentro
del mismo predio en el que se generaron.

Articulo 15. Los Regulados que pretendan realizar una
actividad de manejo de RME que no hayan sido generados
dentro de sus instalaciones, asi como las personas fisicas o
morales que busquen ser Prestadores de Servicios del Sector
Hidrocarburos para el manejo integral de RME y exista una
relacion contractual con los Regulados, deberan contar con la
autorizacion de la Agencia para el manejo de RME, motivo por
el cual, previo al desarrollo de cualquier actividad de manejo
de RME del Sector Hidrocarburos, deberan solicitar la
autorizacion prevista dentro de los articulos 17, 18, 19, 20, 21
y 22, de conformidad con lo establecido dentro de los presentes
lineamientos.

La empresa Pantera Exploracion y Produccion no llevara a
cabo ninguna actividad de manejo de RME que no hayan sido
generados dentro de sus instalaciones.

Articulo 16. Para obtener la autorizacibn a que hacen
referencia los articulos 17, 18, 19, 20, 21 y 22, los Regulados
y los Prestadores de Servicios deberan presentar su solicitud
ante la Agencia, a través de un escrito con la solicitud expresa
y firmado por si o a través del representante legal que cuente
con facultades para ello, la cual contendra la informacion y
documentacion listada (fracciones 1 al Il).

La empresa Pantera Exploracion y Produccion sélo contratara
los servicios para el manejo de RME con empresas
autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 17. - Para el desarrollo de las actividades de
recoleccion y transporte de los RME, ademas de lo sefalado
en el articulo 16 del presente lineamiento, se tendra que
presentar la informacién y documentacion listada (fracciones |
al IX1).

La empresa Pantera Exploracion y Produccién sélo contratara
los servicios para el manejo de RME con empresas
autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 18. - Para el desarrollo de actividades en los centros
de acopio de RME, ademas de lo sefialado en el articulo 16 del
presente lineamiento, se tendra que presentar la informacién y
documentacion listada (fracciones | al IXI).

La empresa Pantera Exploracion y Produccidn sélo contratara
los servicios para el manejo de RME con empresas
autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 19. -Para la reutilizaciéon de los RME, ademas de lo
sefialado en el articulo 16 del presente lineamiento, se debera
presentar la informacion y documentacion listada (fracciones |
al VII).

La empresa Pantera Exploraciéon y Produccién sélo contratara
los servicios para el manejo de RME con empresas
autorizadas para el sector hidrocarburos.
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Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para la gestion integral de los

Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

El responsable del cumplimiento de Disposiciones Administrativas de Caracter General debera apegarse a lo establecido en
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Disposiciones

Cumplimiento

Articulo 20. -Para el reciclaje o co-procesamiento de los RME,
ademas de lo sefialado en el articulo 16 del presente
lineamiento, se debera presentar la informacién vy
documentacion listada (fracciones | al XI).

La empresa Pantera Exploracion y Produccion sélo contratara
los servicios para el manejo de RME con empresas
autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 21. -Para la prestacion de servicios de tratamiento de
los RME, ademas de lo sefialado en el articulo 16 del presente
lineamiento, se debera presentar la informacién y
documentacion listada (fracciones | al XI).

La empresa Pantera Exploracion y Produccién sdlo contratara
los servicios para el manejo de RME con empresas
autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 22. -Para las actividades de disposicion final de los
RME, ademéas de lo sefialado en el articulo 16 del presente
lineamiento, se debera presentar la informacién y
documentacion listada, ademéas de las especificaciones de
proteccion ambiental establecidas en las normas oficiales
mexicanas correspondientes (fracciones | al XX).

La empresa Pantera Exploracion y Produccion sélo contratara
los servicios para el manejo de RME con empresas
autorizadas para el sector hidrocarburos.

Articulo 30. -Los Regulados y Prestadores de Servicios no
podran almacenar por mas de 6 meses los RME dentro de sus
instalaciones; en caso de que requieran prorroga para
almacenarlos por un tiempo adicional, presentaran por escrito
ante la Agencia, con 20 dias habiles de anticipacion a la fecha
en que venza el plazo de 6 meses para el almacenamiento, una
solicitud de prérroga para su almacenamiento temporal, la cual
debe contener los aspectos listados (fracciones | al XX).

La empresa Pantera Exploracion y Produccién no almacenara
por mas de 6 meses los RME dentro de sus instalaciones y
en caso de que requieran prorroga para almacenarlos por un
tiempo adicional, presentaran por escrito ante la Agencia.

Capitulo V DISPOSICIONES COMUNES A LOS GENERADORES Y PRESTADORES DE SERVICIOS DE MANEJO DE
RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL DEL SECTOR HIDROCARBUROS

Articulo 33. Las areas de almacenamiento temporal de RME
de los Regulados, ademas de las que establezcan las Normas
Oficiales Mexicanas para algin tipo de residuo en particular,
deberan cumplir con las siguientes condiciones listadas
(fracciones | al XIV).

En cumplimiento a este Articulo durante la duracion del
proyecto, el area de almacenamiento cumplira con las
condiciones listadas en las fracciones | al XIV,
complementariamente se contard con un programa de
vigilancia en cuestiones de capacidad de almacenamiento del
almacén y un programa de recoleccion, transporte y
disposicién con empresas autorizadas para dichos servicios.

Articulo 34. - Los Microgeneradores, Pequefios Generadores
y Grandes Generadores, deberan llevar y resguardar la
bitdcora correspondiente de los RME generados, considerando
los elementos listado (fracciones | al VII).

En cumplimiento a este Articulo durante la duracion del
proyecto, se llevara la bitacora correspondiente, exclusiva
para el registro del manejo de RME.

Articulo 35. Los Regulados y Prestadores de Servicios,
deberan presentar, en formato electrénico, un informe anual
ante la Agencia, en el area de atencion al Regulado, sobre la
generacién, el manejo y los movimientos que se hubieren
efectuado en el afio inmediato anterior de los RME, mismo que
deberéa presentarse en los meses de abril 0 mayo, incluyendo
los aspectos listados (fracciones I).

En cumplimiento a este Articulo durante la duracion del
proyecto, se entregara anualmente el informe
correspondiente sobre la generacion, el manejo y los
movimientos que se hubieren efectuado en el afio inmediato
anterior de los RME.

Cumplimiento

Para dar cumplimiento a estas disposiciones se elaborara un PPCIEM (el cual contemple la Identificacion y Clasificacion de
Emisiones, las Acciones de Prevencion y Control Integral de Emisiones, Cuantificacion de Emisiones; y Programa de
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DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para la gestion integral de los
Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

El responsable del cumplimiento de Disposiciones Administrativas de Caracter General debera apegarse a lo establecido en
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposiciones Cumplimiento

Deteccion y Reparacion de Fugas) para el proyecto como instalacion asociada por considerarse una instalaciéon nueva, con
su correspondiente anexo al Reporte Anual de Cumplimiento.

1.3 VINCULACION CON LEYES APLICABLES

11.3.1 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y gestion integral de
residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto entre otros, el de garantizar
el derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los
residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y
llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para valorizar y establecer la
responsabilidad compartida en el manejo integral de residuos; estableciendo criterios que deberan ser
considerados durante la generacién y gestion integral de los residuos, para prevenir y controlar la
contaminaciéon del medio ambiente y la proteccion de la salud humana; formular una clasificacion basica
y general de los residuos; promover la participacion corresponsable de todos los sectores involucrados;
desarrollar sistemas de informacion relativa a los residuos, asi como de sitios contaminados y el
establecimiento de medidas de control, medidas correctivas y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacién de la Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

El Proyecto se ajustara durante todas sus etapas a los preceptos aplicables de esta Ley y su Reglamento,
mediante el manejo integral de los residuos que se lleguen a generar y su reporte correspondiente en
bitacoras y en su caso, la disposicion final de los mismos, en cumplimento a los principios de
minimizacion, valorizacion y responsabilidad compartida.

11.3.2 LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y
registros en materia ambiental, a que se refiere el articulo 7° de esta Ley, en los términos
de las disposiciones normativas aplicables.

Articulo 7°.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 50., seran los
siguientes:
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I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de
carbono ductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos
peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil
regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las areas antes
mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia.

11.3.3 REGLAMENTO INTERIOR DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE
PROTECCION L MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS

Articulo 12. La Unidad de Gestion Industrial, sera competente en las siguientes actividades del Sector:
el reconocimiento y exploracién superficial y la exploracién y extracciéon de hidrocarburos; el tratamiento,
refinacion, enajenacion, comercializacion, transporte y almacenamiento del petréleo; el procesamiento,
transporte, almacenamiento, compresion, licuefaccidon, descompresion y regasificacion de gas natural;
el transporte y almacenamiento de gas licuado de petroleo; el transporte y almacenamiento de
petroliferos y el transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de
petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del petréleo.

Al efecto, implementara en las Direcciones Generales de su adscripcion los lineamientos y criterios de
actuacion, organizacién y operacion interna que determine el Director Ejecutivo, para:

I. Expedir, maodificar, suspender, revocar o anular, total o parcialmente, los permisos,
licencias y autorizaciones en materia de seguridad industrial, seguridad operativa y
proteccién ambiental, en las siguientes materias:

a. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la ejecucién de obras en las
materias competencia de la Agencia, en los términos de las disposiciones juridicas
aplicables;

b. Integracién en el Registro Forestal Nacional que opera la Secretaria la informacién
relativa a las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales que otorgue
para las obras e instalaciones que se ejecuten en las materias competencia de la Agencia;

c. Evaluacion del impacto ambiental para las obras y actividades del Sector previstos en
el articulo 70., fraccién | de la Ley, asi como los estudios de riesgo que, en términos de
las disposiciones juridicas aplicables, se integren a las mismas, incluyendo la evaluacion
y resultado de los procesos de consulta publica realizados por los Regulados;

d. Actividades del Sector que se identifiguen como altamente riesgosas en instalaciones
gue se encuentren en operacion;

El presente decreto entro en vigor el dia 2 de marzo de 2015, como se puede observar, en el reglamento
se da a la Agencia las atribuciones de emitir las autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental
del sector hidrocarburos, razén por la cual se ingresa ante esta dependencia el presente IP.
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11.3.4 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)

Este ordenamiento fue publicado el 7 de septiembre de 2012 en el Diario Oficial de la Federacion (DOF)
y actla sobre todo el territorio nacional en su porcion terrestre; administrativamente, facilita la toma de
decisiones de los actores de la Administracion Publica.

El ordenamiento ecoldgico se concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es encontrar un
patrén de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes
sectores sociales y las autoridades en una regién. A través del proceso de ordenamiento ecoldgico se
generan, instrumentan, evalGan y, en su caso, modifican las politicas ambientales con las que se busca
lograr un mejor balance entre las actividades productivas y la proteccion al ambiente.

El proceso de ordenamiento ecoldgico da inicio con la firma de un convenio de coordinacién en el que
se establecen los siguientes compromisos.

e Integrar el comité de ordenamiento ecolégico, asegurandose la representacion de los
sectores publico, privado y social.

o Generar el modelo de ordenamiento y las estrategias ecoldgicos que formaran parte del
programa de ordenamiento ecolégico.

e Establecer la bitAcora ambiental.

Con el ordenamiento ecolégico, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
busca impulsar un esquema de planeacién ambiental encaminado hacia el desarrollo sustentable. Dentro
de este esquema se promueve la vinculacion y la integralidad de la toma de decisiones en los tres
6rdenes de gobierno sobre los temas que afectan el patrén de ocupacién del territorio, asi como la
participacion de la sociedad y la transparencia en la gestion ambiental.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de
septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la
regionalizacion ecolégica (que identifica las areas de atencién prioritaria y las areas de aptitud sectorial)
y los lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

La base para la regionalizacion ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interacciéon de
estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas
(UAB), empleadas como base para el analisis de las etapas de diagnéstico y prondstico, y para construir
la propuesta del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

La Regién Ecoldgica que corresponde al territorio donde se pretende desarrollar el proyecto es la 9.23
compuesta por la Unidad Ambiental Biofisica 109 “Llanuras de Coahuila y Nuevo Ledén Sur (y
Tamaulipas)”.
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REGION ECOLOGICA: 9.23

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
109. Llanuras de Coahuila y Nuevo Leon Sur (y
Tamaulipas).

(UAB 109)

o
“\H
4 Localizacion:
E? L Este de Nuevo Ledn y noroeste de Tamaulipas
REG. 823

- Superficie en
8 I»:mll:.:E
24 63017 km®

Poblacion
Indigena:
Sin presencia

Poblacion Total:
1,086,454 hab.

Prioridad de Atencidn
N [SSNER  [VR s PR o PO | [T

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta superficie de ANP's. Alta
degradacion de los Suelos. Alta degradacién de la Vegetacion. Media degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de
poblacion (habfkm2): Baja. El uso de suelo es Pecuario, Otro tipo de vegetacion y Agricola. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcantaje de Zona
Funcional Alta: 3.7. Baja marginacién social. Alto indice medio de educacidn. Bajo indice medio
de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacién de la vivienda.
Muy alto indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Media importancia de la actividad minera.
Alta importancia de la actividad ganadera.

Medianamente estable a inestable

Aprovechamiento sustentable

Escenario al 2033:
Politica Ambiental:

Prioridad de Atencion: Muy baja
UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo del desarrollo | de interés
109 | Ganaderia - Desarrollo Mineria Desarrollo 1,2,3,4,56.7,8,12, 13, 14, 15,
Industria Social - Social - PEMEX | 15 BIS, 16, 17, 18, 27_ 28, 29, 30,
Preservacion de -3CT 31,32, 33, 37,39, 40,41, 42, 43,
Flora v Fauna 44

Figura 3 Ficha Técnica UAB 106 del POEGT

Cuadro 12 Vinculacién del proyecto con las Estrategias para la UAB 109

Estrategias. UAB 109

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Vinculacién

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

Las obras y actividades no se encuentran
en ANP Federales ni locales.

2. Recuperacién de especies en riesgo.

El pozo Yunque-106DEL es ubicado en la
macropera existente, evitando la
afectacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas
y su biodiversidad.

Se contara con un Programa de Monitoreo
de Fauna

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

No se aprovecharan los ecosistemas de la
zona.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas
y pecuarios.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético
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Estrategias. UAB 109

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar
las superficies agricolas.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

No se aprovecharan recursos forestales
de la zona

8. Valoracion de los servicios ambientales.

El Proyecto no contempla la afectacion de
sitios con potencial para servicios
ambientales.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.

Se contara con las Politicas de Seguridad
y Medio Ambiente

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el
uso de biofertilizantes.

El Proyecto no contempla el uso de
agroguimicos ni biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

El Proyecto no afectara ecosistemas
forestales, no incluye la restauracion de
este tipo de ecosistemas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables y
actividades
econdémicas de
produccién y
Servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
no renovables.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de promover
una mineria sustentable.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

16. Promover la reconversion de industrias basicas
(textil vestido, cuero calzado, juguetes, entre otros), a fin
de que se posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia
manufacturas de alto valor agregado (automotriz,
electrénica, auto partes, entre otras).

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccién
que permitan el cumplimiento de metas y niveles de
seguridad adecuados en el sector de hidrocarburos.

Durante el proyecto se realizara la
supervision e inspeccion de seguridad del
personal y sus procedimientos, se
realizard una Evaluacion del desempefio
en seguridad mediante, el Analisis de
Seguridad en el Trabajo (AST)

Grupo Il. Dirigidas al
urbana

mejoramiento del sistema social e infraestructura

Vinculaciéon

C) Aguay
Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento de la region.

El Proyecto no incluye infraestructura
urbana para servicios agua y saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral
del recurso hidrico.

No se afectaran cuerpos de agua, el
proyecto considera las medidas
preventivas para evitar la afectacion en la
calidad del agua.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

El Proyecto no incluye la explotacion de
recursos hidricos.

D) Infraestructura 'y
equipamiento urbano
y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de
ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacion y
asi contribuir a la integracion de la regién.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para
el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas
y menos costosas.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econdmicas y
promover la articulacion de programas para optimizar la
aplicacion de recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético
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Estrategias. UAB 109
34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta El Proyecto corresponde al Sector

marginacion a la dindmica del desarrollo nacional. Energético

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables

al sector econémico productivo en nucleos agrarios y El Proyecto corresponde al Sector
localidades rurales vinculadas. Energético

39. Incentivar el uso de servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de las familias | El Proyecto corresponde al Sector
en pobreza. Energético

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que habita en

comunidades rurales con los mayores indices de El Proyecto corresponde al Sector
marginacion. Energético
41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social | El Proyecto corresponde al Sector
a personas en situacion de vulnerabilidad. Energético
Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion
institucional Vinculacién
- 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de | El Proyecto corresponde al Sector
A) Marco Juridico . o~
propiedad rural. Energético
43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro
rural y la informacion agraria para impulsar proyectos El Proyecto corresponde al Sector
B) Planeacion del productivos. Energético
Ordenamiento 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
Territorial municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres érdenes de gobiernoy El Proyecto corresponde al Sector
concertadas con la sociedad civil. Energético

[1.3.5 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION CUENCA DE BURGOS (TAMAULIPAS)

El 21 de febrero del 2012 se publico en el Diario Oficial el acuerdo por el que se da a conocer el Programa
de Ordenamiento Ecoldgico de la region Cuenca de Burgos y posteriormente el 8 de mayo del 2012 se
publica en el periddico oficial de Tamaulipas el acuerdo por el que se da a conocer el Programa de
Ordenamiento Ecolégico de la region Cuenca de Burgos. A continuacion, se indica la Unidad de Gestion
Ambiental (UGA) en la que es ubicado el proyecto:

Cuadro 13 Unidades de Gestién Ambiental (UGA) del POERCB

AREA CONTRACTUAL ZONA DE INTERES UGA PoLiTicA
A5.BG Pozo Yunque-106DEL PRO-331 PRO/AG
) q (Proteccién / Agricultura)

Los lineamientos ecoldgicos, objetivos y criterios de regulacion ecoldgica para la UGA PRO-331
aplicables al proyecto se desriben en el siguiente cuadro.

Cuadro 14 Lineamientos ecolégicos, objetivos y criterios de regulacion ecoldgica aplicables para UGA
PRO-331

Estrategia | Clave Lineamiento Clave Objetivo Criterio de Regulacion Ecolégica
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Rehabilitar los Conservar las caracteristicas | 3, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 24, 26, 37, 50,
L3 | ecosistemas 01 |fisico-quimicas y biolégicas de |69, 71, 75, 77, 79, 81, 82, 84, 85, 86, 88y
degradados. suelos. 91
Detener y disminuir la presién de
cambio de uso de suelo,
o1 principalmente hacia la| 28, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 39, 40, 41, 51,
agricultura y los pastizales, en |64, 65, 74, 75, 81,88y 91
C | zonas con MET, Mezquitales y
onservar 0S Matorral Sub-montano.
L5 | ecosistemas de la Promover la regeneracion
region . 9 Y 16, 25, 30, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
02 |Permanencia de la vegetacion| 3" o5’ gq' 69 74 75 79, 81, 84, 85, 86 y
natural y el mejoramiento de la 88’ T T L A AE e e
calidad de los suelos.
03 Controllar y monltoreat la emision 16, 20, 24, 27, 29, 30, 48, 51, 67 y 89
de particulas a la atmésfera.
Conservar las
. . 3, 6, 25, 28, 29, 31, 34, 35, 36, 40, 51, 53,
L6 zpnas'd.e recarga| O1 |Evitar la deforestacion. 54, 56, 64, 68, 69, 71, 75, 81, 83, 89y 91
hidrolégica
. Apoyar econdémicamente la
Mejorar las - -
PRO/AG oportunidades O1 |restauraciébn y proteccion de |43, 62,75, 81,84y 88
po P ecosistemas degradados.
socioeconémicas - -
. Promover y difundir programas
en funcion de la de educacion ambiental y de
L8 |conservacion y| O2 transferencia de tecnologia limpia 61,62, 75y 89
aprovechamiento .
y de bajo costo.
sustentable de los
reCUrsos Promqver_ programas _de_
O3 | capacitacion en manejo integral |43, 72, 74, 75,81y 88
naturales .
de ecosistemas.
Promover la reconversion
o1 productiva, la diversificacion de |5, 7, 8, 10, 12, 40, 53, 54, 55, 60, 62, 72,
cultivos y el uso de tecnologias | 78 y 89
de produccion sustentable.
Aprovechar en
Promover que el uso de
forma sustentable L
L12 el suelo de uso agroquimicos se haga conforme
. 02 |a la legislaciéon aplicable, y|19,47,51,63,68,72,75y 89
agricola Con
promover el manejo integral de
plagas y enfermedades.
03 Impulsar el uso de préacticas de |8, 17, 18, 19, 43, 50, 51, 54, 62, 72, 75 y
conservacion de suelo. 89
Establecido en el Programa de Ordenamiento
Agua Ecolégico Propuesta del Proyecto
Promover la conservacion de la vegetacién natural o . .
. L La obra se realizard en zonas de planicie; considerando
3 y acciones de conservacion de suelos en zonas de | .. : .
~ utilizar caminos de acceso y macropera existentes.
recarga, barrancas y cafiadas.
5 Promover el cambio de sistemas de riego | No aplica, ya que el Proyecto no corresponde a sistemas de
tradicionales a riego presurizado. cultivo.
6 Promover el mantenimiento del caudal ambiental | El Proyecto no afectara el caudal de los principales rios de la
en los principales rios de la region. region.
Promover la modernizacion y tecnificacién de los
7 Distritos de Riego regionales y los sistemas e | No aplica, ya que el Proyecto no es un Distrito de Riego.
distribucién del agua.
Promover la utilizacion de técnicas para el drenaje . .
- ) No aplica, ya que el Proyecto no corresponde a sistemas de
8 parcelario (surcos en contorno, represas filtrantes, cultivo
diques u ollas parcelarias). )
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Agua

Establecido en el Programa de Ordenamiento
Ecolégico

Propuesta del Proyecto

10

Controlar el crecimiento urbano, pecuario e
industrial en funcién de la disponibilidad de agua
superficial y subterrdnea, manteniendo los
caudales ambientales.

El Proyecto se desarrollara en zonas donde Pemex habia
venido realizando la extraccion y aprovechamiento de
hidrocarburos, y se respetara la disponibilidad de agua
superficial y subterrdnea, para lo cual se realizaran las
gestiones correspondientes ante CONAGUA para el
aprovechamiento de éste recurso.

12

Promover la reutilizacion de las aguas tratadas.

En el caso del agua congénita se dara cumplimiento a lo
sefialado en la NOM-143-SEMARNAT-2003, que establece
las especificaciones ambientales para el manejo de agua
congénita asociada a hidrocarburos.

Suelo

Establecido en el Programa de Ordenamiento
Ecolégico

Propuesta del Proyecto

16

Promover la recuperacion fisica, quimica y
biolégica de suelos afectados por algun tipo de
degradacion.

Se contara con un Programa de Manejo de Residuos Sdélidos
Urbanos, Manejo Especial y Peligrosos; En caso de
presentarse un derrame accidental de hidrocarburos se dara
cumplimiento a la Ley General para la Gestién Integral de los
Residuos y a la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites
maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y
lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y
especificaciones para la remediacion.

17

Mitigar los procesos de contaminacion de los
suelos, producto de las actividades productivas.

Se contara con un Programa de Manejo de Residuos Sdélidos
Urbanos, Manejo Especial y Peligrosos; En caso de
presentarse un derrame accidental de hidrocarburos se dara
cumplimiento a la Ley General para la Gestion Integral de los
Residuos y a la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites
maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y
lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y
especificaciones para la remediacion.

18

Promover el manejo sustentable del suelo agricola
con précticas de conservacion agronémicas, tales
como la labranza minima o de conservacion,
incorporacion de abonos verdes y rastrojos,
rotacion de cultivos, entre otros.

No aplica.

19

Promover el uso de abonos organicos en areas
agricolas.

No aplica.

20

Prevenir la erosion edlica a través de la
estabilizacion de los suelos con cobertura vegetal
y el establecimiento de cortinas rompe vientos.

Para prevenir la erosion edlica del suelo, durante la operacién
de los caminos en caso de ser necesario se apicaran riegos
periddicos para evitar la generaciéon de polvo, asi como los
programas de mantenimientos a camino y macropera:

22

Impulsar el manejo sustentable del suelo pecuario
mediante el cumplimiento de los coeficientes de
agostadero.

No aplica.

24

En la realizacion de actividades de
aprovechamientos forestales, se debera evitar la
erosion o degradacion del suelo, para lo cual
dichas actividades se realizaran de manera tal que
mantenga su integridad, su capacidad productiva
forestal, y que no se comprometa su biodiversidad
y los servicios ambientales que presta, para
hacerlo consistente con los criterios obligatorios
de politica forestal de caracter ambiental y silvicola
a que se refiere el Articulo 33, fracciones Vy VI,

No aplica.
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Establecido en el Programa de Ordenamiento
Suelo grar Propuesta del Proyecto
Ecolégico
de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.
El aprovechamiento de tierra de monte debe
hacerse de manera que se mantenga la integridad
25 fisica y la capacidad productiva del suelo, | No aplica.
controlando en todo caso los procesos de erosion
y degradacion.
Crear y/o fortalecer los centros de compostaje .
26 ey P €' No aplica.
municipal.
Promover el establecimiento y mantenimiento de
27 areas verdes en zonas urbanas (entre 9 y 16 | No aplica.
m2/habitante).
C\?gg;:{a Establecido en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Propuesta del Proyecto
Promover la conservacion de espacios con vegetacion forestal .
28 . - No aplica.
en las zonas de aprovechamiento productivo.
. Se contard con un Plan de Respuesta a
Fortalecer y extender los programas que inciden sobre el : P
29 control de incendios, plagas y enfermedades Emergencias o con el Programa Para la
- plagasy ) Prevencion de Accidentes.
Para prevenir la degradacion del suelo por
L . procesos erosivos, durante la operacion de los
Impulsar la restauracion de las é&reas afectadas por las caminos en caso de ser necesario se apicaran
30 explotaciones industriales, mineras, y otras que provoquen la fieqos peribdicos para evitar la enerac?ién de
degradacion de los suelos y de la cobertura vegetal. gos peno P 9
polvo, asi como los programas de
mantenimientos a camino y macropera:
31 Mantener y extender las &reas de pastizales nativos o |Para las areas del Proyecto no se identifica
endémicos. Pastizales Nativos o endémicos.
Privilegiar la siembra de pastos nativos sobre los pastos .
32 vreg P P No aplica.
exoticos.
En aquellas zonas colindantes a las areas naturales protegidas
de competencia federal, o que se determinen como zonas de . .
) ) ; .~ | Las obras y actividades a realizar en el presente
influencia de las mismas en los programas de manejo - A
33 . A g . Proyecto no inciden sobre Areas Naturales
respectivos, privilegiar actividades compatibles con la . A
I e . : Protegidas de caracter Federal o Estatal.
zonificacion y subzonificacion de dichas Areas Naturales
Protegidas.
34 Fomentar la conservacion del matorral espinoso tamaulipeco, | El proyecto no afectara vegetacion de Matorral
de los mezquitales y el matorral submontano. Espinoso Tamaulipeco.
Promover la conectividad entre parches de vegetacion para
35 establecer corredores bioldgicos que faciliten la movilizacion y | No aplica.
dispersion de la vida silvestre.
Promover que la produccion de carbén vegetal utilice madera .
36 . . No aplica.
proveniente de plantaciones forestales.
Promover la reforestacion con especies nativas y con obras de .
37 It No aplica.
conservacion de suelos.
., . Las obras del Proyecto no se ubican cerca de un
Promover la reforestacion con especies adecuadas para la -
38 . S cuerpo de agua permanente con vegetacion
recuperacion de las zonas riparias. ot
riparia.
Promover que la reforestacién considere los escenarios de .
39 RN No aplica.
cambio climatico.
20 Considerar métodos de cosecha de especies no maderables, No aplica
gue garanticen la permanencia de sus poblaciones. plica.
a1 Fortalecer los esquemas de seguimiento y vigilancia a las | El presente proyecto contara con un Programa de
medidas de mitigacién marcadas en los estudios de impacto | Vigilancia Ambiental; el cual se sujetara a lo que
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Cobertura

vegetal Establecido en el Programa de Ordenamiento Ecol6gico Propuesta del Proyecto
ambiental (medidas de manejo, de prevencién, minimizacion, | sefiale la ASEA. Los reportes seran presentados
de compensacion y de rehabilitacion). segun la frecuencia con lo que lo determine la
autoridad.
Fauna Establecido en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Propuesta del Proyecto
43 Recuperar las poblaciones de fauna acuatica nativa mediante la|El proyecto no es ubicado en
restauracion de las condiciones de los ecosistemas acuaticos. ecosistemas acuaticos
Monitoreo,
inspeccion . . o
y Establecido en el Programa de Ordenamiento Ecol6gico Propuesta del Proyecto
vigilancia
47 Fortalecer el Sistema Nacional de Informacién de la Calidad del Aire (SINAICA). | No aplica.
Promover la creacion de un sistema que permita monitorear los impactos de las .
48 L o ; < . No aplica.
actividades turisticas y recreativas en Areas Naturales Protegidas.
Alternativas
econc;mmas Establecido en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Propuesta del Proyecto

productivas

Fomentar la integracion de las actividades productivas en
cadenas sistema-producto a nivel municipal y regional. Las
actividades que pretendan realizarse dentro de las areas

50 . . Iy No aplica.
naturales protegidas de competencia federal se regiran por lo
dispuesto en la declaratoria respectiva y en el Programa de
Manejo de cada area.
51 Impulsar la creacion de sistemas silvo-pastoriles con el uso No aplica
de leguminosas forrajeras, de preferencia nativas de la regién. piica.
53 Incentivar la agricultura organica. No aplica.
Promover el establecimiento de bancos de germoplasma .
54 No aplica.
forestal.
Mejorar el manejo piscicola apoyando la realizacion de .
55 ) 10 p oy No aplica.

estudios bioldgico-pesqueros y econémicos.

Promover la creacion de Unidades para el Manejo,
56 Conservacién y Aprovechamiento Sustentable de la vida | No aplica.
silvestre (UMA).

Fomentar la identificacion, evaluacién y promocion de
60 tecnologias tradicionales adecuadas a las condiciones socio- | No aplica.
ambientales actuales.

Emplear Unicamente agroquimicos permitidos por la
61 Comisién Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso
de Plaguicidas y Sustancias Téxicas (CICOPLAFEST).

No se utilizardn quimicos para la eliminacion de
vegetacion.

Para el area del Proyecto se consider6 en todo
momento el minimizar el impacto de las
actividades  sobre  ecosistemas  fragiles,
inicialmente se aprovecharan los caminos de
acceso y plataformas de perforacion existentes;
asi mismo se observara los siguientes criterios:

Minimizar el impacto de las actividades productivas sobre los

62 ecosistemas fragiles de la region (MET, etc.).
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Alternativas

economicas Establecido en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Propuesta del Proyecto

productivas

Criterio Técnico. Para las actividades de
Reconocimiento y Exploracién Superficial,
Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos el
principal criterio que define el desarrollo de la
actividad, esta dado por la posible ubicacion de
los yacimientos petroliferos derivados de los
estudios geoldgicos. Para el presente caso las
obras y actividades seran principalmente en las
zonas de interés.

Criterio Fisico. En la seleccion del sitio se da
preferencia a lugares que permitan al
aprovechamiento de la infraestructura existente:
peras, derechos de via, caminos, cabezales,
instalaciones de produccion, asi como a los sitios
gue no tengan aspectos fisicos (barrancas, rios,
pendientes pronunciadas) que impliquen
soluciones especializadas, es decir, se trata de
buscar sitios que representen una opcion
técnicamente factible y viable econémicamente.

Criterio Socioecondmico. Este criterio esti
determinado para la cercania de las poblaciones
a los lugares donde se pretende ubicar las obras,
ya que por seguridad se respetan distancias en
funcion al tipo de obra a desarrollar.

Criterio Normativo. En este criterio se
considera el cumplimiento de toda la
normatividad nacional que regula los proyectos,
tanto en materia de impacto y riesgo ambiental
como técnicos.

Criterio Ecoldgico. Este tipo de criterios se
refieren a la consideracién que debe tener al
ambiental momento de planificar el proyecto,
para asi prevenir y minimizar efectos al entorno
natural. Considera entre otras premisas:

. Evitar la afectacion de zonas arboladas.
. Evitar la afectacion de los flujos
hidraulicos.

. Evitar la afectacion de la fauna existente
en la zona.

Promover la utilizacion de especies nativas en la restauracion
63 de caminos y areas perimetrales a las instalaciones de las | No aplica.
actividades extractivas.

Promover el manejo adecuado de residuos sélidos mediante

64 la construccion de rellenos sanitarios y otras tecnologias | No aplica.
idoneas.
Impulsar el desarrollo y aplicacion de tecnologias para evitar

65 la dispersion de polvos provenientes de las actividades de | No aplica.
extraccion.

Promover la participacion de las comunidades y de los
pueblos indigenas en el uso, proteccidon, conservacion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
existentes en los territorios que les pertenezcan,

Se acatara lo sefialado en el Estudio de Impacto
Social y se contara con un Programa de
Capacitacion Ambiental enfocado a la

67
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Alternativas
economicas Establecido en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Propuesta del Proyecto
productivas
considerando su conocimiento tradicional en dichas | conservacién de los recursos naturales de la
actividades. Capacitacion y educacion ambiental. Region.
68 Capacitar a los productores en produccion acuicola integral. | No aplica.
Promover la capacitacion de los productores locales para el .
69 i . No aplica.
establecimiento de plantaciones forestales.
Capacitar sobre el uso y manejo del habitat y agostaderos .
71 p L . Y y yag No aplica.
para actividades cinegéticas.
Promover la difusién de informacién sobre el impacto de la
72 introduccion de especies exdticas en los ecosistemas de la | No aplica.
region.
Realizar programas de educacion ambiental para uso .
74 progra o P No aplica.
adecuado de sitios ecoturisticos.
peserello Propuesta del
técnico e Establecido en el Programa de Ordenamiento Ecolégico P
. ) s Proyecto
investigacion
75 Identificar los cultivos basicos genéticamente modificados y realizar control y monitoreo No avlica
de su siembra y produccién. plica.
Elaboracion de estudios que fundamenten la incorporacién de sitios prioritarios para la .
77 - it No aplica.
conservacion/proteccion como ANP.
78 Identificacion de los servicios ambientales que ofrecen los distintos ecosistemas y su No aplica
valoracion econémica para impulsar programas de pago locales y regionales. piica.
Elaboracion de estudios que actualicen y afinen los coeficientes de agostadero, .
79 : X . SO No aplica.
considerando alternativas de diversificacion.
Elaboracion de proyectos especificos de recuperacion de suelos de acuerdo al nivel y .
81 - 9. No aplica.
tipo de afectacion.
82 Promover la elaboracion de estudios técnicos que determinen las causas ambientales No aolica
y sociales de la degradacion de los suelos en la regién. plica.
83 Elaborar escenarios y sus impactos de cambio climatico en la regién. No aplica.

Financiamiento Establecido en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Propuesta del Proyecto
Fomentar esquemas o mecanismos de pago local o .
84 . o . . No aplica.
regional por servicios ambientales de los ecosistemas.
Impulsar la realizacion de estudios sobre la ecologia de las
85 poblaciones y de diversidad de especies de fauna | No aplica
silvestre.
Se informar4 sobre la generacion de sus
86 Elaboracién de un inventario sobre la generacion Yy |residuos en el informe cuatrimestral o semestral,
descargas de residuos. segun lo solicite la autoridad ambiental y a través
de la COA en su fase de operacion.
Impulsar programas de apoyo a proyectos de restauracion .
88 P r'prog poyo a proy No aplica.
de ecosistemas.
Promover el pago de servicios ambientales a los .
89 L ) No aplica.
propietarios de terrenos con ecosistemas forestales.
Apoyar economica técnicamente la reconversion .
91 oy y No aplica.
agricola.
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Figura 4 Ubicacion del Pozo Yunque-106DEL con respecto a las Unidades de Gestién Ambiental del
POERCB
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CAPITULO lll ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

1.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

El proyecto consiste en la perforacion, operacion, mantenimiento y abandono del pozo Yunque-
106DEL, esta obra ubicada dentro del Area Contractual A5.BG dentro del cuadro de maniobras del pozo
existente Patriota-1. Tanto el cuadro de maniobras como el camino de acceso son obras existentes.

[11.1.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El pozo Yunque-106DEL se ubica en la porcion suroeste del &rea contractual A5.BG, a 14 m al Este del
Pozo Patriota-1, a 342 m al Sureste del Pozo Patriota-3, a 414 m al Noreste de Patriota-2 y a 1.56 km al
Noroeste de Yunque-1, a 26 km de la ciudad de Reynosa, Tamaulipas.

Cuadro 15 Cordenadas UTM Datum WGS84 del Area Contractual A5.BG

Vértice | Longitud | Latitud Vértice Longitud Latitud
14

Fuente: Anexo 1 del contrato No. CNH-R02-L02-A5.BG/2017. CNH.

Las actividades del proyecto seran realizadas dentro del cuadro de maniobras del pozo existente
Patriota-1, delimitados por las coordenadas de los siguientes cuadros:

Cuadro 16 Coordenadas UTM Datum WGS84 del cuadro de maniobras del pozo Patriota-1 para la
perforacion del Pozo Yunque-106DEL

Coordenadas UTM Zona 14 Datum WGS84
| Coordenadas del arearequerida para habilitar

Obra

Yunque-106DEL
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Figura 5 Ubicacion geografica del proyecto

Cuadro 17 Resumen de informacién del pozo Yunque-106DEL

UTM14N_ITRFO8
UTM14N_ITRFO8
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Pozo Terrestre

Profundidad total programada mdbmr

Informacion protegida bajo los Art. 113 fraccion Il de la

I1.1.2 DIMENSIONES DEL PROYECTO LFTAIP y 116 tercer parrafo de la LGTAIP.

En el siguiente cuadro se indican las dimensiones y superfice por obra del Proyecto.

Cuadro 18 Superficie del proyecto

Superficie
(m?)

Pozo Yunque-106DEL Macropera del pozo Patriota-1 124.09 83.92 10,413.63
Superficie Total 10,413.63

Obra Area en especifico Longitud (m) Ancho (m)

[11.1.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto pozo Yunque-106DEL, tiene como objetivo probar e incorporar reservas de reservas de 1.9
- 17 MMMPC de gas y 5.5 — 58.8 MBIs de condensado (1P y 3P respectivamente) calculados en la
Formacion Oligoceno Vicksburg. El pozo se perforara direccionalmente y se estima cortar 80, 110, 80,
120 y 150 metros verticales de espesor bruto del OV-40, OV-42, OV-44, OV-48 y 0OV-54/55
respectivamente. Ademas, se pretende cortar 117, 45 y 80 metros verticales de espesor bruto de los
objetivos secundarios OV-20, OV-24 y OV-28 respectivamente que son asociados con la evaluacién del
area conocida como Patriota somero y 25 metros verticales asociado con la zona de sobrepresion
encontrado en el pozo Patriota-4DES (OV-32). Profundidad total: 3,845 mdbmr (-3,559 mvbnm).

Cabe mencionar que hay un nuevo reprocesamiento de la sismica 3D en proceso y tanto la columna
probable como la trayectoria final puedan ser actualizadas con profundidades diferentes, sin cambio al
respecto de los objetivos de interés.

Estratégicamente el pozo Yunque-106DEL tiene como objetivos con su perforacion:

1. Evaluar el potencial productivo de las arenas de Vicksburg, en particular: OV-40, OV-42, OV-44,
OV-48 y OV-54/55.
a. Para el pozo se estima recuperar en una primera etapa de terminaciéon de 0.64 a 3.06
BCF de gas y de 3.2 a 15.3 Mbls de condensado.
b. En una segunda etapa como WO se pretenden incorporar de 0.58 a 2.58 BCF de gas 'y
2.9 a 12.9 Mbls de condensando, adicionales.
Confirmar la distribucion de la roca almacén en los intervalos de interés
Adquirir la informacion pertinente que permita actualizar el modelo geoldgico y petrofisico.
4. Continuar con la delimitacion del campo Yunque, evaluando las arenas probadas por PEMEX en
un bloque diferente.
5. Se tiene considerado la realizacion de registros eléctricos en la etapa intermedia (Formaciones
OV-20, OV-24 y OV-28).

wmn

Nota:
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Cabe senalar que si bien el pozo delimitador Yunque-106DEL tiene como objetivos las arenas OV-54 —
OV-55, dada su construccion, el pozo atravesara diversos intervalos que son de interés petrolero, pero
estos corresponden al area de desarrollo del campo Patriota, en tal sentido la actividad que en ellos se
realice sera considerada en el Plan de Desarrollo correspondiente, sin embargo, se colocan sus
profundidades en el presente documento solo para efectos indicativos.

Cuadro 19 Datos generales de pozo

Datos generales del Pozo

Nombre
Campo
NUumero
Clasificacion
Trayectoria
Tipo de pozo
Formacién (es) Objetivo (s)
Nombre del Area Contractual
Area (km?)
Estado
Municipio

ustrial),
raccion
a

La localizacién Yunque-106DEL forma parte de la modificacion al Programa de Evaluacion de Patriota
Norte-Yunque del Area Contractual A5.BG que se encuentra proceso de aprobaciéon con la Comision
Nacional de Hidrocarburos. El objetivo de la localizacién incluye evaluar la presencia y potencial de Gas
y Condensado en la formacién del Oligoceno Vicksburg.

El potencial identificado para el objetivo definido en la localizacion Yunque-106DEL esta mostrada en el
Cuadro 20. La reserva 1P y 3P total estimada para los principales intervalos de interés es de 1.2 — 5.6
MMMPC de gasy 6.1 — 28.2 MBIs de condensado, respectivamente.

Cuadro 20 Reservas identificadas por objetivo del proyecto Yunque-106DEL

., . Reservas 1P de Gas Reservas 2P de Gas | Reservas 3P de Gas
Edad Formacioén objetivo

La probabilidad de éxito geolégico promedio (Pg) del pozo fue calculada considerando la formula de
Probabilidad Total y el Teorema de Bayes analizando cada intervalo de interés, identificandose
dependencias entre la trampa, calidad del yacimiento, el sello y el proceso Generacion-Migracion-Tiempo
(GMT) para todos los objetivos. Asi mismo, se consideraron dependencias de probabilidad de éxito entre
los intervalos.

La probabilidad de éxito el pozo es de 80% para la localizaciéon Yunque-106DEL considerando la Pg
asociada con cada objetivo y considerando sus dependencias entre ellos. A continuacion, se muestran
los valores independientes para cada intervalo individual:

Cuadro 21 Probabilidad de éxito geoldgico discretizada por objetivo
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Geometria Generacion,
dela Migracion y
Trampa Tiempo

Roca

Objetivo Almacenadora

tercer

Cuadro 22 Informacién de Objetivos Primarios Geoldgicos Pozo Yunque-106DEL

Profundidad y coordenadas del objetivo 1

Objetivo
Profundidad vertical
Profundidad desarrollada**
Coordenadas UTM (WGS84)
Coordenadas UTM
(UTM14N_ITRFO08)
Coordenadas Geogréaficas

Objetivo
Profundidad vertical
Profundidad desarrollada**
Coordenadas UTM (WGS84)
Coordenadas UTM
(UTM14N_ITRFO08)

Coordenadas Geograficas

Objetivo
Profundidad vertical
Profundidad desarrollada**
Coordenadas UTM (WGS84)
Coordenadas UTM
(UTM14N_ITRFO08)

Coordenadas Geogréficas

Objetivo
Profundidad vertical
Profundidad desarrollada**
Coordenadas UTM (WGS84)
Coordenadas UTM
(UTM14N_ITRFO08)
Coordenadas Geogréficas

Objetivo
Profundidad vertical
Profundidad desarrollada**
Coordenadas UTM (WGS84)
Coordenadas UTM
(UTM14N_ITRFO08)
Coordenadas Geogréficas

Nota: El radio de tolerancia para atravesar los objetivos propuestos es 40 mts.
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A) Pozos de correlacion

Los pozos de correlacion son los pozos mostrados en el Cuadro 22.

Cuadro 23 Pozos de correlaciéon

tercer

Para la estimacién de presion se utilizaron pozos analogos del campo Fundador. Se enlistan a continuacién con
su fecha de perforacién:

e Fundador-2D (Perforado en agosto del 2005)
Fundador-6 (Perforado en abril del 2005)
Fundador-8 (Perforado en mayo del 2005)
Fundador-10 (Perforado en octubre del 2005)
Fundador-30 (Perforado en abril del 2008)
Fundador-14 (Perforado en agosto del 2005)
Fundador-19 (Perforado en febrero del 2008)
Fundador-27 (Perforado en marzo del 2007)
Fundador-38 (Perforado en abril del 2007)
Dandi-1(Perforado en junio del 2002)
Dandi-2 (Perforado en diciembre del 2004)
Jabalina-1 (Perforado en mayo del 1991)

B) Prognésis de profundidad

Cuadro 24 Profundidad total esperada

Pozo

Profundidad Profundidad Profundidad Azimut | Desplazamiento
; . o

Il de

C) Informacién geoldgica estructural

Descripcién estructural

El régimen extensional distintivo de la cuenca de Burgos es evidenciado por las estructuras presentes
en el area. Se observan grandes fallas de crecimiento con direccion general N-S y vergencia al este que
cortan las secuencias desde el Plioceno y resbalan sobre los sedimentos arcillosos del Paleoceno,
asociadas a estas grandes fallas normales también se observan fallas antitéticas menores que se
desarrollan en diferentes niveles, siendo las fallas mas antiguas las que se encuentran asociadas a
niveles méas profundos y ubicadas en la porcion mas oriental del area.

El pozo pretende delimitar en un bloque al oeste las arenas profundas (OV-54/55) productivas en el pozo
Yunque-1, separados por una falla normal. Las coordenadas de superficie se ubican al oeste de la falla
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que limita el campo para evitar el cambio de uso de suelo, pero el pozo ha sido disefiado para alcanzar
todos los yacimientos al este de la falla (Figura 6).

Cabe aclarar, que, aunque el pozo delimitador Yunque-106DEL tiene como objetivos las arenas OV-54
— OV-55, dada su construccion, el pozo atravesara diversos intervalos que son de interés petrolero, pero
estos corresponden al &rea de desarrollo del campo Patriota, en tal sentido la actividad que en ellos se
realice serd considerada en el Plan de Desarrollo correspondiente.

Figura 6 Mapa estructural en profundidad del objetivo OV-54/55 del prospecto Yunque-106DEL. Circulos
negros corresponden ala ubicacion en superficie de los pozos, circulos azules corresponden a la
posicion donde la trayectoria del pozo corta el objetivo y lineas entrecortadas magenta corresponden a la
proyeccion en planta de la trayectoria. El pozo investigaria un bloque separado de Yunque-1 por una falla
normal. Linea azul delimita la estructura a evaluar.

Mapas estructurales

La interpretacion y el mapeo fue realizado usando el cubo 3D Torrecillas-Pascualito actualmente en
reproceso. La informacién usada para este trabajo fue una version intermedia ‘fast track”. Los mapas
estructurales muestran la trayectoria del pozo para todos los objetivos del pozo. (Figura 7).
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Figura 7 Mapas estructurales en profundidad de los objetivos del prospecto Yunque-106DEL. Circulos
negros corresponden ala ubicacion en superficie de los pozos, circulos azules corresponden a la
posicion donde la trayectoria del pozo corta el objetivo y lineas entrecortadas magenta corresponden ala
proyeccion en planta de la trayectoria. Linea gruesa azul indica el area contractual.
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Secciones de correlacion estratigrafica y/ estructural
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Figura 8 Correlacion estructural a nivel de Oligoceno Vicksburg, en la cual se observa la continuidad de
las principales arenas de interés entre la localizacion Yunque-106DEL y los pozos vecinos. Linea negra

Secciones sisimicas

indica el area contractual.

La Figura 9 es una linea arbitraria del cubo 3D en la direccion del pozo donde se pueden apreciar los
rasgos estructurales regionales principales indicandose los objetivos de interés. El pozo se muestra
desde la superficie, donde se destaca su trayectoria desviada para investigar los objetivos al este de la
falla normal antitética (limite este del Campo Patriota) y penetrar los objetivos donde se esperan mejores
condiciones de yacimiento. Las fallas principales se muestran en amarillo y los horizontes en diferentes
colores. La Figura 10 es un detalle de esta linea sismica donde se muestran los rasgos estructurales

principales y la posicion donde se propone cortar los objetivos exactamente.
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Yunque-106DEL

Figura 9 Secciones sismicas en direccion de la trayectoria del pozo en profundidad. Se observala
desviacion del pozo desde superficie para alcanzar los objetivos al este de la falla antitética normal, limite
este de la zona de desarrollo en el campo Patriota

Figura 10 Seccién sismica arbitraria en profundidad en la direccién de la trayectoria del pozo Yunque-
106DEL.
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D) Columna geologica

Columna Geoldgica: Prognosis

Cuadro 25 Columna Geoldgica probable para el proyecto pozo Yunque-106DEL. El margen de
incertidumbre para la prognosis es de +/- 40 metros.

Profundidad | Profundidad | Profundidad | Espesor
Edad Formacion Vertical Desarrollada TVD (md) Litologia
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Litologia

Con base en informacion, paleontolégicos, estados mecénicos, muestras de canal y correlacion
estratigrafica y sismica de los pozos de correlacion, se definié la columna geoldgica probable para el
pozo Yunque-106DEL. Dicha columna se caracteriza por la presencia de las formaciones Mioceno hasta
Oligoceno siendo la Formacion Vicksburg objetivo del proyecto pozo.

Mioceno
e Formaciéon Catahoula asociado a un ambiente de transicién de Continental a Transicional por
lo que estara constituida por Areniscas gris verdoso de granos finos de cuarzo, subredondeados,
regularmente clasificados, compacta, en matriz arcillosa y cementante calcareo y lutitas grises
verdoso y café claro.

Oligoceno

e Formacién Frio Marino compuesta por areniscas gris claro de granos finos a medios de cuarzo,
subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta, en matriz arcillosa y cementante
calcareo con arcilla café rojizo y verde claro, ligeramente arenosas y calcareas.

e Formacién Conglomerado Norma compuesta por areniscas gris claro de granos finos a medios
de cuarzo, subredondeados, regularmente clasificados, semicompacta, en matriz arcillosa y
cementante calcareo con arcilla café rojizo y verde claro, ligeramente arenosas y calcareas.

e Formacidn Vicksburg: compuesta por Areniscas grises claro de grano fino sub-redondeado bien
clasificado en matriz arcillosa con cementante calcareo, intercaladas con paquetes de lutitas, con
evidencias de foraminiferos planctonicos como Globigerina ampliapertura — C. Chipolensis
correspondientes al Oligoceno Inferior y evidencias benténica Anomalina bilaterales -
Cibicidoides pippeni asociado a un ambiente Neritico Interno Proximal-Neritico Medio.

Eventos geoldgicos esperados

Con base en la informacién sismica, asi como rasgo estructural relacionado a fallas y discontinuidades
se observo la presencia de 2 eventos:

e Falla normal antitética a 2,597 md (-2,353 mvbnm), una segunda falla normal antitética profunda
a 2,729 md (-2,469 mvbnm) y una tercer falla a 3,598 md (-3,316 mvbnm) al perforar la
localizacién Yunque-106DEL.

e Se espera encontrar el OV-32 (donde encontramos presiones sobre presionadas en el pozo
Patriota-4DES) a una profundidad de 2,499 md (2,269 mvbnm).

E) Informacioén del Yacimiento

Anadlisis petrofisico

En las consideraciones y estudios que se han realizado para comprender los comportamientos que se
tienen visualizado mediante en el andlisis de pozos cercanos del area ha permitido definir y determinar
caracteristicas preliminares de calidad de roca para la localizacién Yunque-106DEL, que considera una
aportacion de minerales cuarzo-feldespato y cementante calcareo como principal componente de la
matriz, asi también permite asi proponer valores de propiedades de porosidad, saturacion de fluidos y
tentativamente permeabilidad.

De este modo las propiedades petrofisicas estimadas y tentativas para la localizacion son:
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Cuadro 26 Propiedades petrofisicas de la localizacién Yunque-106DEL

Obijetivo

acion
16 tercer

Condiciones esperadas de Presion y Temperatura

Los datos de presién de los pozos analogos que se obtuvieron fueron partir de registros de presion de
fondo cerrado del pozo y curvas de variacion de presion que fueron probados con resultado de gas en
los campos Patriota, Yunque y Jabalina.

A continuacion, se presenta tablas resumen de las presiones y temperaturas que se estiman para cada
formacion. Las temperaturas fueron calculadas utilizando el gradiente de temperatura de los mismos
campos.

Cuadro 27 Presion de los objetivos

Formacion OV-40 OV-42 OV-44 0OV-48 OV-54-55*

*Dato de XPT en Yunque-1.

Cuadro 28 Temperatura de los objetivos

Formacioén

Temperatura [°C]

Cuadro 29 Gradiente de presion de los objetivos

Profundidad TVD Gradiente Presion
mvbmr Kg/cm?/m kg/cm?

Formacion

rmacion
116

La gréfica que se muestra a continuacion muestra el perfil de presion esperado en el yacimiento para el
pozo Yunque-106DEL.
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Figura 11 Gradiente de presion.

Gradiente geotérmico

El Cuadro que se muestra a continuacion muestra el perfil de temperatura esperado para el pozo
Yunque-106DEL.

Cuadro 30 Gradiente de temperatura Yunque-106DEL

Profundidad Temperatura Maxima Temperatura Promedio | Temperatura Minima
mvbmr °C C °C

Pozo
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Figura 12 Gradiente de temperatura del pozo Yunque-106DEL

F) Estado mecanico

A continuacién, se muestra el estado mecéanico programado para la opcion seleccionada del Proyecto
Pozo YUNQUE-106DEL.
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Figura 13 Estado mecanico propuesto Yunque-106DEL

Debido que se trata de una localizacion de evaluacién es apropiado manejar tuberias de contingencia.
En nuestro caso particular se deberan decidir en funcién del evento geoldgico inesperado como: fallas
agresivas, altas intercalaciones de lutitas con conglomerados, invasion de algun fluido no deseado y/o
pérdidas debido a un cambio en el gradiente de presidn entre los objetivos planificados los cuales no
sean manejables operativamente. Estas premisas tanto de disefio como operativas garantizan el
alcance de los objetivos geoldgicos y la toma de informacion planteada en la prognosis inicial del pozo
para cumplir con el analisis del previsto.

Consideraciones Techicas Generales de Disefio

1)

2)

3)

4)

El disefo del pozo estd recomendado para 4 etapas de perforacion (TR’s 13 3/87, 9 5/8”, 77y 4
1/2”) de acuerdo con la informacion disponible de las geopresiones, para garantizar la integridad
mecanica.

Nota: La tuberia conductora de 13 3/8”, sera perforada y cementada sin equipo de perforacion.

La TR de 9 5/8” debera quedar asentada a +/- 750 md, cubriendo la zona de baja consolidacion y
alta permeabilidad, con la finalidad de aislar potenciales acuiferos como se observo en uno de los
pozos de correlacion. Ademas, por litologia se tiene integridad para asentar la TR a esta
profundidad para garantizar trabajos futuros.

La TR de 7” debera quedar asentada dentro de la formacién OV-32 (+/- 2550 md), ya que algunos
pozos de correlacion presentaron problemas de atrapamiento y gasificaciones en esta zona.

Se usara un tubingless de 4 1/2” hasta la profundidad final programada de +/-3845 md para cubrir
la zona de presién de los 5 objetivos programados. Estos intervalos corresponden a la zona de alta




Informe Preventivo de Impacto Ambiental
Perforacién, operacién, mantenimiento y abandono del pozo Yunque-106DEL, en el Area
Contractual A5.BG, Municipio de Reynosa, Tamaulipas.

PANTERA

Exploracién y Produccién -
Péagina-95 de 162

de presién de poro en los intervalos. La ventana operativa estimada de 1.90 - 2.10 gr/cc, el cual se
espera al perforar las formaciones; OV-40, OV-42, OV-44, OV-48 y OV-54/55 hasta +/- 3845 md.

5) El disefio del programa de fluidos de perforacién y la ventana operativa fueron planificados de
acuerdo con el andlisis de Geopresiones.

6) Para el disefio de tuberia se considero el andlisis cromatogréafico de pozos correlativos con 0.00
%mol de H,S 'y 0.74 — 1.46 %mol de CO..

7) Se considera con base en la prognosis de perforacién que se podrian atravesar 3 fallas en la
trayectoria hasta +/- 3559 mvbnm.

8) EIl disefio de la perforacion del proyecto Pozo Yunque-106DEL se elaboré con la informacion
disponible para Pantera localizada en el cuarto de datos adquirida a la CNH.

Posibles problemas por encontrar durante la perforacion

Cuadro 31 Matriz de riesgos de perforacién del Pozo Yunque-106DEL

Peligro
3| g3
3 2 - S 9 kel < 3o
A A ! g Medidas de Prevencién y = | B >
P ; ° Q = ° 4 o o : 8 [ T3
(Biape Descripcién de Riesgo / Causa/ @ 5] 9 > 9 Mitigacion Medidas de Control < 9 >0
Consecuencia o o [} 0o ° o 4
2 (7] 2 (7]
o o
Riesgos: Cementacion inadecuada del tubo f’g’ Perforar aguiero conductor
conductor y falta de verticalidad del mismo. 3 aul
O con perforadora y barrena
s %— conica.
13 Causa: Mala maniobra de introduccion, falta 5 o - @ -Enroscar y aplicar soldaduraa | - Realizar un top job para asegurar una - - o
3/8” de centradores, célculo inadecuado de g; g los tubos conductores para | buena cementacion del tubo conductor.
volumen de lechada de cemento. o evitar desconexion durante la
E introduccioén.
Consecuencia: Tiempos y  costos K] -Uso de centradores.
adicionales. =

- Al observar arrastres y fricciones se

- Perforar con fluido base agua, debe parar de perforar, conformar el

" o . . 0 donde  principalmente  se .
Riesgos: Fricciones y resistencias ° controlaré la  inhibicién y agujero y asegurarse de haber
c filtrado eliminado estos eventos antes de
2 i} reanudar las operaciones.
"g - Mantener hidraulica 'y
X . . o parametros de perforacion
Causa: Intercalaciones de arenas y lutitas % adecuados, limpieza  del
5% 8 agujero. - En caso de presentarse un
o 2 -~ Realzar los  repasos atrapamiento, se d_ebe traba_ljar I_al sarta
@ Consecuencia: Fricciones y resistencias 8 necesarios y conformar el en sfer_mdo contrario a la direccion del
. au 2 5 . movimiento de la TP y al momento de
observadas traen Tiempos adicionales para ° agujero ante la tendencia a liberar, buscar rotar circular  de
conformar agujero. & incrementar los valores de . ; y
S arrastres. |nm_ed|ato. Repasar 'y conformar
g - Realizar viaje corto de agujero.
= calibracién y monitoreo antes
de proceder a sacar la barrena
para cambiarla
- Estimar ventana operativa
Riesgos: Pérdidas de circulacion durante la con registros de pozos vecinos | - Bombear baches obturantes con
perforacion & Mantener el peso de F.C. en mayor concentracion.
los valores recomendados.
" - Durante las conexiones
Causa: Sobrepasar los limites conocidos del Q@ restablecer circulacion
gradiente de inicio de perdida, formaciones g gradualmente para romper
permeables -8 geles y evitar sobrepresion en
"g el anular.
2 - Bombeo de baches con
*g obturante al inicio de la
® perforaciéon  (suspender  al . - .
5 L>)~ llegar a la zona productora) - Si la ||ImpIeZa del bpqzollodper_rglts
@ 8 para reforzamiento de la ajustar el gasto para bajar la densida
3 formacion. equivalente de circulacion.
Consecuencia: Tiempos adicionales para & - Programa de velocidad de
control de pérdida, volumen de lodo perdido 3 viaje de tuberia para evitar
y dafio en las arenas productoras £ efecto pistén.
E - Seguimiento puntual a la
hidraulica de perforacién para
evitar la carga de recortes en el
anular, lo cual incrementa la
densidad  equivalente  de
circulacion.
o g n ry)
) Riesgos: Pérdida de circulacion durante la g3 -Introducir la TR a una g;ﬁt:!?; Ii;m?;fogzﬁdﬁfﬁegegf dlz
0 * | cementacion de la TR de 9 5/8” S g velocidad que minimice el A
= 0 cementacion.
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Peligro
| e ElNg
s 2 g Medidas de Prevencion y 2 g S =S
Etapa Descripcion de Riesgo / Causa/ 2 g !g- Mitigacién Medidas de Control g § g 8
Consecuencia o S [ S ) 4
2 (7] 2 (7]
o o
Causa: Velocidad inadecuada de bajada de efecto piston (Realizar andlisis
TR, arenas permeables, gasto inadecuado de pistoneo).
en la cementacion.
- Durante las conexiones
restablecer circulacion
gradualmente para romper
geles y evitar sobrepresién en
el anular. -Tener disponibilidad de equipos
c ia: Mal i6n. falta d materiales y servicios para efectuar una
in?engsrﬁj(::jegr?II:za;a?ac?'?:r‘:r?;igggici?);aalez - Bombeo de baphgs con pruebq de admisién a través del cabezal
! - obturantes desde el inicio de la | y el anillo de cemento de ser el caso.
para recementar y colocar anillos de erforacion para reforzamiento
cemento en la TR. z pe
e la formacion.
- Bombear un bache lavador de
baja densidad para reducir la
equivalente de circulacion y
bajar reologia del lodo.
_ - Utilizar fluido base agua
Riesgos: Contaminacién de acuiferos s compatible para estos
superficiales & ambientes donde hay
N 'E presencia de acuiferos.
% Causa: Posible presencia de hidrocarburos < ~ ~ - La TR 9 5/8” sera asentada | Remediar formacion con cemento Al < ~
[} migrando de la formacién. % previo la presencia de alguna
S formacion con hidrocarburos
Consecuencia: Impacto ambiental E de acuerdo con la correlacion
€ON poZzos Vecinos.
R S90S i ool durante - fa - Uso de fluido inhibido. - Disponibilidad de tramos extras de TR.
E::I;?healgé%:alggogis Iut?tzs ;(r)?n?:ala}sl é - Mantener en _()ptimas - Disponi_bilidad dg ) las herramientas
condiciones del fluido de control / Geometria S condiciones las propiedades para realizar un viaje y conformar el
S del F.C agujero.
del pozo. %’
< - Repasar cada lingada
8 perforada.
N 4 - Realizar el viaje de
% g ™ ™ calibracién con una sarta ~ ~ <
o ° simulada  para identificar
3 -
Consecuencia: Conformar agujero y bajar ° DOSIbIe.S puntos_cerrédosl. - Uso de zapata rimadora y casing
nuevamente la TR. & - Segwm_lento dlreccw_)na - running de ser necesario
° - Evitar tiempos perdidos para
g minimizar ~ exposicién  de
k] agujero.
= - Agujero estatico (densidad
homogeneizada a la ultima
ECD).
- Al observar fricciones se debe parar de
- Perforar con fluido base agua | perforar, conformar el agujero vy
Riesgos: Fricciones y resistencias " monitoreando las propiedades asegurarse de haber eliminado estos
R reolégicas. eventos antes de reanudar las
o operaciones.
8 - Mantener hidraulica y
. - . S parametros de perforacion
Causa: Intercalaciones de arenas y lutitas. ﬁ adecuados,  limpieza  del
% aguijero. - En caso de presentarse un
A 8 - < - Monitoreo de torque & atrapamiento, se debe trabajar I_a, sarta ~ . ©
™~ > arrastre en sentido contrario a la direccion del
Consecuencia: Fricciones y resistencias _-5 - Realizar los repasos movimiento de la TP y al momento de
observadas en los pozos de correlacién o S necesarios y conformar el liberar, buscar rotar y circular de
debido a tortuosidades severas en la & agujero ante la tendencia a | inmediato. Repasar y conformar
construccion del pozo, que puede traer =3 incrementar los valores de | aguijero.
como consecuencia: Tiempos adicionales £ arrastres.
para conformar agujero y/o pega de tuberia ,":’ - Realizar viaje corto de
calibracién y monitoreo antes
de proceder a sacar la barrena
para cambiarla
Riesgos: Pérdidas de circulacién durante la - Estimar ventana operativa | - Bombear baches obturantes con
perforacién . pera mayor concentracion.
a con registros de pozos vecinos [~ Si la limpieza del pozo lo permite
Causa: Sobrepasar los limites conocidos del % & Mantener el peso de F.C. en ajustar el ggsto para bgjar la dc?nsidad
gradiente de inicio de perdida. 8 J los valores recomendados. equivalente de circulacién.
Z‘% - Durante las conexiones
R 2gq <« o restablecer circulacion ~ . ©
™~ 5 g gradualmente para romper
Consecuencia: Tiempos adicionales para a g geles y evitar sobrepresién en - A
control de pérdida, volumen de lodo perdido 2 9 el anular. I Optlmlgar deslizamientos a lo largo de
y dafio en las arenas productoras g - Bombeo de baches con a seccion
= obturante al inicio de la
perforacion para reforzamiento
de la formacién.
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Peligro
| e ElNg
s| 2| S| 8g TS| 8| 8¢
o . = = = — 3 Medidas de Prevencion y = = = &
Etaj ° = > o 4 s i . e o A
Pe Descripcién de Riesgo / Causa / 5 3 9 >4 Mitigacion Medidas de Control s 9 22
Consecuencia o S > > o ) ) 4
2 (7] 2 n
a a
- Programa de velocidad de
viaje de tuberia para evitar
efecto piston.
- Seguimiento puntual a la
hidraulica de perforacion para
evitar la carga de recortes en el
anular, lo cual incrementa la
densidad  equivalente  de
circulacion.
- Optimizar deslizamientos en
el agujero de acuerdo con la
trayectoria.
Riesgos: Pega de Tuberia .
9 9 _ 2 -Monitoreo  constante  de
Causas: Formaciones permeables, 5 parametros de perforacion
11 i [=3 -
geometrfa del pozo, empaquetamientos. 8 (torque y arrastre) En caso de presentarse un
Cambios litolégicos inesperados. > 4 atrapamiento, se debe trabajar la sarta
Consecuencias: Tiempo perdido y costos | § & -Simular la formacién de | €n sentido contrario a la direccion del
~ adicionales para liberar a sarta, pesca de T g ©® < camas de recorte previo a los | Movimiento de la TP y al momento de N N <
tuberia o Sidetrack, - viajes. presentarse el problema buscar rotar y
8< “Entrenamiento al personal de | circular de  inmediato. Repasar y
£ campo en Prevencion de Pega | conformar agujero.
[ de Tuberia.
-Reducir tiempos de conexién
-Introducir la TR a una
. - . - velocidad que minimice el
Riesgos: Pérdida de circulacion durante la o ) . N . . -
.z " [0} -
cementacion de la TR de 7 L efect_o pistén (Realizar analisis Evaluar la cima teérica de cemento
c de pistoneo).
2 - Bajara reologia del lodo
2 - Durante las conexiones
8 restablecer ireulacion -Realizar la prueba positiva para
. . . G radualmente para romper = S
Causa: Velocidad inadecuada de bajada de 4 g ) : p omp verificar la hermeticidad de la TR
R : S geles y evitar sobrepresion en
R TR, arenas permeables, gasto inadecuado 2 ™ < el anuiar ~ ™ ©
nl mentacion. .
?:onasZiUSnci;'oMala cementacion, falta de g - Bombeo de baches con
h N ! " . B turant de el iniciode la | - Colocar un anill mento a travé
integridad en la zapata, Tiempos adicionales 5] Ogr?oraac%snde:raergforz;;idento dgl(::gb:z:I anillo de cemento a través
para recementar y colocar anillos de o P pe :
o de la formacion.
cemento en la TR. =3
aE) - Bombear un bache lavador de Disponibilidad de servicios para realizar
S ji nsi I jar | B o 5
= 2:’;\/;2”?:” depa iirgﬁf:cié: la remediacion de la cementacion y
durante & Bajar reologia lodo. evitar mayores tiempos de espera.
- Solicitar a la compaiia de
Riesgos: Problemas de fraguado del ® servicios las pruebas de
cemento % compatibilidad con lodo y
Q hes.
i 8 baches
Causa: No cumplir con la prueba de > 4
hermeticidad, tiempos adicionales para S Té - Solicitar las cartas de tiempo -Disponibilidad de servicios para realizar
1. remediar la cementacién Consecuencia: sd « ) © bombeable y esfuerzo la remediaciéon de la cementacion y — ™ )
Pérdidas de circulacion durante la $ 3 compresivo de la lechada. evitar mayores tiempos de espera.
perforacién o9
o n "
£ - Considerar el gradiente de
.'“:9 temperatura de acuerdo con
los datos de los pozos de
correlacién.
- Estimar ventana operativa
Riesgos: Pérdidas de circulacién durante la con registros de pozos vecinos - Bombear baches obturantes con
perforacion. & Mantener el peso de F.C. en | mayor concentracion.
los valores recomendados.
- Durante las conexiones
: imi i 0 i i6 . A .
e S o I conoedes o | e i s o | - 51 1a i gl poro o permi
9  de pel ! : g 9 . p omp ajustar el gasto para bajar la densidad
permeables. Inducir pérdida al deslizar para o geles y evitar sobrepresion en equivalente de circulacion
control direccional. %’ el anular. q ’
< - Uso de MPD
8 - Bombeo de baches con
. 8 obturante al inicio de la
X L>), < ™ perforacién ~ (suspender  al - Optimizar deslizamientos a lo largo de o~ ™ ©
< o llegar a la zona productora) | la seccion.
8 h
. . N 5 para »r,eforzamlento de la
Consecuencias: Tiempos adicionales para 5} formacion.
control de pérdida, volumen de lodo perdido % - Programa de velocidad de
y dafio en las arenas productoras E viaje de tuberia para evitar
o efecto pistén.
[ N imi .
. S?gqlmlento puntu_a}l alaj Uso de obturantes compatibles con la
hidraulica de perforaciéon para § -
’ ormacion.
evitar la carga de recortes en el
anular, lo cual incrementa la
densidad  equivalente  de
circulacion.
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Peligro
| e ElNg
=z b= g e ] I g e
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onsecuencia &l 8|2l 29 o | & | 2%
2 2
o o
- Optimizar deslizamientos en
el agujero de acuerdo con la
trayectoria.
- Al observar fricciones se debe parar de
- Perforar con fluido emulsién perforar, conformar el agujero y
Riesgos: Fricciones y resistencias " inversa  monitoreando  las asegurarse de haber eliminado estos
Q@ propiedades reolégicas. eventos antes de reanudar las
o operaciones.
-g - Mantener hidraulica vy
. . il pardmetros de perforacion
: 3 < -
Causa: Intercalaciones de arenas y lutitas < adecuados,  limpieza  del
£ agujero.
L S » » - Monitoreo de torque & | - En caso de presentarse un | o ©
< > arrastre atrapamiento, se debe trabajar la sarta
_-8 - Realizar los repasos en sentido contrario a la direccién del
2 necesarios y conformar el movimiento de la TP y al momento de
[ . . " .
i T o agujero ante la tendencia a | liberar, buscar rotar y circular de
aCo$::a;uenC|a. Tiempo para conformar el 8 incrementar los valores de inmediato. Repasar y conformar
oul E arrastres. agujero.
[ - Realizar viaje corto de
calibracién y monitoreo antes
de proceder a sacar la barrena
para cambiarla
Al presentarse la gasificaciéon se debe
-Se estimé ventana operativa circular y evaluar la tendencia del
Ri : ificacion rant | " f mportamient: | s r
esgos:  Gasificaciones ‘.j,u ante 1a con registros de pozos vecinos comportamiento  del  gas, de se
perforacion, viajes o cementacion del TL 4 2 resion  de acimiento necesario incrementar el peso del lodo y
Ve = Zs eprada y asegurarse de haber eliminado estos
s p eventos antes de reanudar las
g operaciones.
: Yacimient s I ion .
e Ias propiedades del o, denciiad no | % Mantener el peso del fido en
! 2 los valores recomen
R adecuada para controlar el pozo. 9 os valores recomendados
N O ™ < -Observar y evaluar pozo o~ ™ ©
< 2 durante las conexiones
2 - Programa de veloci . . )
° via'eogd: tibe(reia egfadagviger Se debe tener material de contingencia
. 2 J - p para incrementar densidad hasta 2.1
Consecuencias: Control de pozo, que o efecto piston. rice
puede traer como consecuencia: Tiempos g - Seguimiento de presencia de grice.
adicionales para reanudar las operaciones o gas en la cromatografia
= durante la perforacion.
- Utilizar controlador de gas
para la cementacion del TL de
41/2"
Riesgos: Pérdida de circulacion durante la . . -
cementacion del TL 4 %’ @ - Int_rodumr el TL a una Evaluar la cima tedrica de cemento
Causa: Velocidad inadecuada de bajada de @ velouda_d que minimice _eI
R arénas ermeables. gasto inadecuado 8 efecto piston (Realizar andlisis | -Realizar la prueba positiva para
H pern » 9 > Y de pistoneo). verificar la hermeticidad de la TL
en la cementacion. >
a o "
= o -
3 5§~ ¥ d'fereng S:Iezsa ' aceesorios o © ©
< E g I | . Di L .
. - - - - isponibili rvici r
Consecuencia: Mala cementacion, falta de % 3 - Bajar reologia del lodo. realizsarr)o llja da(:emd:diai%n C OZe palz
integri nlaz Tiem| icional =% -Disefi > N .
tegridad en la zapata, Tiempos adicionales g Disefiar el bombeo de los cementacion y evitar mayores tiempos
para recementar. o baches obturantes de acuerdo d
2 . > e espera.
[ con la informacion de los
registros eléctricos.
Riesgos: Pega de Tuberia 3 -Monitoreo  constante  de
2 p ”
: i 7] rametr rforacion
Cauria?r-i 4 ﬁormiC'Onefn Pimr:_ﬁa::esv 8 ?tirau:t Oasrrascfse) perioracio En caso de presentarse  un
geometria del pozo, empaquetamientos. = ¢ rque y L atrapamiento, se debe trabajar la sarta
Cambios litol6gicos inesperados. > %- -Simular la  formacion de en sentido contrario a la direccion del
- oo T i k=] i . "
N C§n§ec?enC|as. I‘_I;)lempo perdido y COS‘SS 58 o | % si?;is de recorte previo alos | . imiento de la tuberia yalmomento | «~ | o ©
< ?blmqna ess_dpa:ra kl erar a sarta, pesca de | 6.9 Rédu.cir tiempos de conexion de presentarse el problema buscar rotar
uberia o Sidetrack, 3 N € ircular inmedi R r
2 -Entrenamiento al personal de Zor::fo?rl:wgr adﬁ'ero ediato. Repasar y
g campo en Prevencién de Pega gujero.
= de Tuberia.
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Estados mecanicos para la mitigacién de riesgos

Escenario Principal

Mitigacioén del
Riesao Total

TR 13 3/8” 35 md

TR 13 3/8” 35 md

TR 9 5/8” 750 md

TR 9 5/8” 750 md

TR 7” 2550 md

y

TR 7”7 2550 md

Liner 5 1/2”

TL 4 1/2” 3845 md

| TERMINACION |

TL 3 1/2” 3845 md

l--_i--_'l

Figura 14 Escenarios de Mitigacién de Riesgos para el proyecto pozo Yunque-106DEL.

Consideraciones generales para la mitigacion al riesgo Yunque-106DEL:

a) TR de 7” movible o ajustable en su profundidad de asentamiento dependiendo de los resultados
de la evaluacion de formacion (muestras de canal y registros eléctricos), dependiendo de la zona

de transicion.

b) Liner de contingencia de 5 1/2” en caso de ser necesario, de acuerdo con la realizacién de una
evaluacion previa del comportamiento de las presiones de formacion de las zonas productoras.
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Estado mecanico propuesto para la mitigacion de riesgos

YUNQUE-106DEL

Columna Geoldgica Estado Mecénico Fluido de Curva Profundidad vs Tiempo

.. Ventana Operativa
Esperada Planeado Perforacion

Dias
25 30 35 40 45 50

PANTERA

Exploracién y Produccién

100 125 150 175 200 225 250 o 5 10 15 20

1N ——Presion de Poro
13-318 35 —— Shmin
—— Sobrecarga
Base 114 Colapso

——Densidad
—— Shmax

Catahoula Agua —Tiempo Plan Yunque-107DEL

TR95/8" @ +/- 750 md

9 5i8" 750
Frio No Marino

1000 1000 -

Conglomerado
Norma

1500 Vicksburg 1500

o0

OV-20_Base

F¥bfundidad, md
3
2

2000

CTEn
uv-23 base
vz Emulsién

Profundidad, md

== Inversa
—r—
2500 Srgpgee

OV-32 Base 7

2500 TR7" @ +/- 2550 md

2550

ov-20
OV-40_Base
3000 ov-42
Ov-42_Base

3000

OV-44_Base
ovag

3500 0V-45_Base 3500

mmmmmm—————————————————

ov-54.55 512" 600

OV-54-55_Base

41z 3845 TL41/2" @ 3845 md
4000 4000

Figura 15 Estado Mecanico de Mitigacién de Riesgo de la Localizacién Yunque-106DEL

Programa de Abandono del pozo Yunque-106DEL

e Taponamiento definitivo

En caso de requerirse un abandono definitivo del pozo debido a que no es prospectiva su explotacion
comercial, se recomienda seguir el siguiente procedimiento operativo:

Secuenciay tiempos de abandono definitivo.
SECUENCIA OPERATIVA DE ABANDONO YUNQUE-106DEL

Tiempo | Tiempo por Tiempo Tiempo
No. Actividad Global Actividad Especifica Operativo |Contingencia(Acumulado [ Acumulado
(HORAS) | (HORAS) (HORAS) (DIAS)
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111.1.4 Uso ACTUAL DEL SUELO

El proyecto es localizado en macroperas existente del pozo Patriota 1. En consulta con cobertura de uso
de suelo y vegetacion disponible en SIGEIA, la macropera es ubicada en terenos de Pastizal cultivado,
el area ocupada por la infraestructura considerada para este proyecto es ubicada en propiedad privada.

[11.1.5 PROGRAMA DE TRABAJO

Para la ejecucion de las actividades del presente proyecto, estas se realizaran dentro del periodo de
vigencia del contrato CNH-R02-L02-A5.BG/2017 el cual es de 30 afios, el proyecto comprende las etapas
de Preparacién del sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento y Abandono.

Cuadro 32 Programa de Actividades del proyecto Pozo Yunque-106DEL

Semanas Afos

Actividad Sub actividad 6- | 10- | 15- | 20-
1234567891011129141925

26

Preparacion

del sitio Levantamiento topogréafico

Construccion de Contrapozo
Movilizacién del equipo

Armado del equipo

Perforacion del pozo Yunque-
Construccion | 106DEL

Desarmado y movilizacién del

equipo
Medicion y pruebas de
Produccion

Operaciony Operacion

Mantenimiento | Mantenimiento

Abandono Programa de abandono

Una vez finalizada la vida util del Proyecto se requiere de 1 afio para los trabajos de abandono.
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Cuadro 33 Distribucion de tiempos 6ptimos por Dias
etapas para Yunque-106DEL . 0 & o 45 20 25 30 35 40 45 50
- |PANTERA
caSIng/Ln P R 0 G R A M A Exploracién y Produccion
95/8" Profundidad (m) | 750 m m/dia 500 |
TR95/8" @ +/- 750 md X i
1a. Etapa Perfora (dias) | 2.83 e T
i 8.33 85.80 1000 1
Camblf) Etapa 5.50
(dias)
7" Profundidad (m) | 2550 [ m m/dia H 1800 1
2a. Etapa Perfora (dias) 6.96 ;‘ [
° +
Cambio Etapa 21.00 | 85.71 3 2000
. 14.04 5
(dias) S 2500 & TR7" @ +/- 2,550 md
41/2" Profundidad (m) | 3845 m m/dia
3a. Etapa Perfora (dias) 7.25 St
i 19.48 | 66.48
Caml:llf) Etapa 12.23
(dias) 3500 |
Indicador total (m/dia) 78.77 T;;qlslﬂd@
Total, perforando (dias) 17.04 4000
Total, Cambio de Etapa (dias) 31.77
Total, Perforacin (dias) 48.81 Figura 16 Gréafica de tiempo Vs. Profundidad
A) Preparacion de sitio

Levantamiento topogréafico

El levantamiento topogréfico es la primera de las actividades a realizar, permite ubicar y marcar en el
terreno el trazo del pozo a perforar mediante estacas y levantamiento de coordenadas con instrumentos
topogréficos de precision (estacion total o GPS). Este levantamiento permite determinar el trazo, longitud
y elevaciones de dichos trazos.

B) Construccién

Construccion de contrapozo

Consiste en la construccion de un contrapozo donde su principal funcién y objetivo es evitar los derrames
de fluidos provocados por las perforaciones, al exterior de la torre de perforacion. La primera actividad
gue se desarrollara para la construccién del contrapozo sera la excavacion con retroexcavadora del area
donde se instalara el pozo Yunque-106DEL. Las dimensiones de este seran de 4.5 m x 3.5 m x 2 m, con
muros de 25 cm de espesor de concreto, para mayor comprension se presenta el disefio del contrapozo.
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Figura 17 Disefio de contrapozo

Movilizacion del equipo

Los equipos deben ser movilizados mediante transporte pesado y personal altamente calificado para
realizar estas operaciones, las vias de acceso o los caminos deben estar en buen estado y libres de
cualquier obstaculo, ya que estos pueden dafiar los equipos 0 medios de transporte resultando en dafios
gue pueden retrasar el programa de movilizacion del Taladro de Perforacion. Con un adecuado programa
de movilizacion los trabajadores pueden guiarse y a su vez mejorar las operaciones tomando en cuenta
que en toda actividad la seguridad del personal es lo primero ya que el capital humano constituye el eje
principal de cualquier trabajo.

La movilizacion e instalacion de equipos debera cumplir con los mecanismos establecidos en el Sistema
de Administracion autorizado por la Agencia. El plan de traslado del equipo de Perforacion debera
contener, por lo menos, lo siguiente:

l. Un analisis de ruta donde considere las posibles afectaciones a los equipos y las dificultades en
el transporte sin importar que sean fisicas o naturales de acuerdo con el entorno donde se realice la
operacion;

Il. Evitar los traslados bajo condiciones climatolégicas adversas y cuando la visibilidad se reduzca
a menos de 100 m, y

[l Administrar el movimiento de unidades en las areas donde desarrollaran las actividades de
Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos, para reducir a un limite técnico los Impactos ambientales
tales como el ruido, la vibracion, generacion de polvo y/o movimiento vehicular.

Armado del equipo
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Figura 18 Disefio de arreglo de un equipo de perforacion

Las caracteristicas generales del equipo de perforacion para ambos pozos, dimensiones y capacidades
son descritas a continuacion.

Cuadro 34 Principales Componentes del Equipo de perforacién de pozos

Magquinaria o Capacidad Tipo y potencia del motor Otras Especificaciones
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Maquinaria o

Capacidad Tipo y potencia del motor Otras Especificaciones

Cuadro 35 Dimensiones y capacidades del equipo de perforacién

Maxima Profundidad de Perforacién
Potencia del Equipo
Capacidades
Tangues de lodo Activo
Altura mesa rotaria

reto industrial),
t. 113 fraccion Il
de la LGTAIP.

Subida de la torre de perforacion

Esta operacién se debe realizar en el dia y cuando existan las condiciones climaticas 6ptimas sin
presencia de lluvias ya que pueden parar la operacion.

La Torre de perforacion debe estar sin ninglin equipo en su alrededor y se debe revisar el estado de la
soldadura con el fin de determinar el dafio que pueda tener la Torre de Perforacién; este trabajo debe
ser supervisado por los Técnicos del Taladro y el Departamento de Seguridad. El conjunto de poleas
debe estar correctamente lubricado para que puedan girar sin ningln problema, palancas de seguro fijas
y el espacio entre las poleas debe ser adecuado.

Se procede a levantar suavemente y tensionar el cable de izaje de la Torre de Perforacion revisando los
cables periddicamente para evitar cualquier problema de formacién de cruz entre estos, el cable debe
estar en el carrete y la linea muerta no debe colgar de la subestructura.

Se tensiona el bloque viajero, levanta la Torre de Perforacién y se pone a una altura de 20 cm por un
tiempo de 5 a 15 minutos, en el cual se checan cables y poleas de la subestructura. El Rig Manager da
la orden de accionar el Malacate; el maquinista activa la alarma y comienza la subida de la Torre de
Perforacion, esta operacion no debe detenerse hasta que la Torre esta levantada completamente y se
culmina la operacion recogiendo y guardando las herramientas utilizadas en bodega.

Deslizamiento de la torre de perforacion

Se debe deslizar la Torre de una manera segura y con los estandares de seguridad necesarios, un
Coordinador es el encargado de vigilar las operaciones criticas. Revisar funcionamiento de gatos
hidraulicos, gria y montacargas; también se requiere realizar una correcta limpieza del sistema de rieles.
El area de trabajo debe contar con buena iluminacion, personal capacitado y rutas de evacuacion
claramente establecidas sefialadas y libres de obstaculos.

El Tool Pusher da la orden de inicio de operaciones cuando todos los equipos y planes de accién estan
previamente aprobados; se procede a empujar la palanca de la casa de control, los gatos hidraulicos
empujan la Torre por delante hasta que salten todas las prensas, se pone la palanca de caja de control
en posicidbn media para continuar con el deslizamiento hasta llegar al punto definido.
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Cuando la Torre ha llegado al punto definido el Tool Pusher confirma que el centro del contrapozo quede
exactamente bajo la mesa rotaria; terminada esta operacion se procede a instalar escaleras, lineas de
presion, colocar las mangueras de aceite, agua y aire y rampa de escape.

Montaje del BOP

Para proceder a instalar el preventor de reventones se debe esperar que fragiie el cemento segun el
programa de cementacion previamente establecido; tener una éptima limpieza de la mesa y debajo de
la misma. El contrapozo debe tener la suficiente profundidad para que el BOP sea colocado bajo la Mesa
Rotaria.

Sélo una persona se debe encargar del izaje del conjunto BOP para evitar confundir al operdor de la
grla, ya gue si la carga se mueve por perturbaciones puede golpear al personal. El conjunto BOP debe
ser guiado con vientos nunca con la mano ya que podria causar graves dafios a las extremidades
superiores del trabajador. Se debe verificar el buen estado de los cables y guayas con el fin de que estos
elementos no se rompan y puedan herir al trabajador. No se deberan realizar trabajos en la mesa rotaria
ya que si algun objeto cae puede causar accidentes a los trabajadores que estdn montando el BOP.

Arreglo de preventores por etapa de perforacién Yunque-106DEL.

Esquematico de etapa 12 1/4”, TR de 9 5/8”.

Con la TR conductora de 13-3/8” ya instalada a 35 m, para perforar el agujero de 17 V2" desde 35 metros
hasta 750 md se instalard un sistema de desviacion de flujo el cual se muestra en la figura siguiente:

< Linea de fiote de 14"

r W wr wr_ at N

Linea de matar Diverter 13 53"

135/810M \
13 5/8" 10M 3
Linea de desfogo de 6 "

135/8" 5M

135/3° M
Contrapozo

Tubo de 13 3/8"

Figura 19 Arreglo del carrete de control y desviador de flujo 21 '4” x 2M psi para Etapa 17 2”- Yunque-
106DEL

Esquematico de etapa 8 1/2”, TR de 7.
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Se coloca después de cementar la TR de 9 5/8” a 750 metros md, para perforar la etapa de 8 1/2” desde
750 md hasta 2550 md para posteriormente cementar la TR de 7”.

Preventor Anular
13 5/8"-5M

Preventor Anular

Preventor Doble
Tipo U, 13 5/8"-10M
Ariete sup 5"

Ariete inferior ciego

Carrte de Control
13 5/8"-10M

— Preventor Sencillo
Tipo U, 13 5/8"-10M
Arete de 5"

Brida Adpatadora

117 10M x 13 5/8" 10}

Cabezal Seccién "B"
11"10M x 11" 10M

Cabezal Seccién "A"
95/8" x 11" 10M

Figura 20 Arreglo 13 5/8” 10M y preventor anular 13 5/8” x 5M, para la etapa 12 '.” del proyecto pozo
Yunque-106DEL

Esqguematica etapa de 6 1/8” TR de 4 1/2”.

Se coloca después de cementar la TR de 7” a 2,550 md, para perforar la etapa de 6 1/8” desde 2,550
md hasta 3,845 md para posteriormente cementar TR de 4 1/2”.
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Preventor Anulas
13 5/8"-5M

Preventor Doble
Trpo 17, 13 5/87-10M
Amnete sup 3°

Amete inferior ciego

Carrte de Control
13 5/8°%-10M

Preventor Sencillo
Tipe U, 13 5/8"- 108
Ariete de 57

Brida Adpatadosa

117 10ME x 13 /87 102

Cabezal Seccidn "B
TI"108 5 11° 100

Cabezal Secceén "A”
958" x 117 10M

Figura 21 Arreglo de Preventor Esférico de 13 5/8” 5M con Ariete Superior Variable y Ariete Inferior Ciego,
Carrete de Control de 13 5/8” 10M con Salidas Laterales de 3 1/16” 10M y Valvula Mecéanica de 3 1/8”,
Brida de 3 1/16”, Preventor Sencillo de 13 5/8” 10M y Cabezal 11” 10M para la Etapa 8 2” del Proyecto

Pozo Yunque-106DEL.

En el Cuadro 35. se encuentra la descripciéon general del arbol de produccién para el proyecto Pozo.

Cuadro 36 Descripcion General del Arbol de Valvulas.

DESCRIPCION GENERAL ARBOL PRODUCCION 11" 10M x 11" 10M x 3 1/16 10M
TAMANO NOMINAL
COMPONENTE Y PRESION DE ESPEC',\';'ACTAECFLEZ'\EES DiEk OBSERVACIONES

TRABAJO (PSI

Las pruebas para garantizar el adecuado funcionamiento de los componentes del sistema de seguridad
del equipo de perforacion: Cabezal, BOP, entre otros; deberan efectuarse cada 14 dias, ajustandose a
las condiciones de operacion. En la zona del yacimiento, las pruebas deberan efectuarse de igual forma
cada 14 dias, de acuerdo con el procedimiento operativo del Operador Petrolero “Procedimiento para
Probar Cabezal, Conjunto de Preventores y Ensamble de Estrangulacion”. Durante la operacion se
debera proporcionar el diagrama y certificado de pruebas de las conexiones superficiales de control. El
conjunto de Preventores debe contar con un certificado de inspeccion y funcionalidad vigente con su
respectivo niumero de certificacion: ISOS 9001:2015, 14001:2015, OHSAS 18001:2007. El arbol de
estrangulacion esta disefiado para manejar una presion maxima de trabajo de 10.000 psi y para operar
en ambientes con concentraciones de H2S caracteristicos de la zona a perforar.
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Figura 22 Arreglo de cabezales y arbol para el proyecto pozo Yunque-106DEL
Montaje del Malacate

Deberéan existir buenas condiciones climéticas, la mesa rotaria debera estar completamente instalada;
el equipo de trabajo debe disponer de dos gruas para realizar esta operacion y el malacate se debe
encontrar en el area del taladro de Perforacion. El malacate se debe izar a una velocidad constante
evitando perturbaciones y acatando las indicaciones del trabajador encargado para la operacion.

Disponer de las graas previamente informadas sobre el peso del Malacate; estacionar las grias a cada
lado de la subestructura, colocar los tableros y guayas para izar el malacate. Ubicar las guayas en el
malacate y el operador da la orden de comenzar a izar el malacate, al llegar a una altura adecuada se
procede a ubicar el malacate en el lugar previamente establecido. Al ubicar el malacate en su posicion
final, esta prohibido revisar los pernos con la mano ya que un leve movimiento del malacate puede
ocasionar un accidente; este trabajo debe ser supervisado por el Ing. de Seguridad. Una vez asentado
el malacate se ajusta los pernos y se saca las guayas del malacate, luego se recogen las herramientas
utilizadas y se las guarda en bodega para finalizar la operacion.

Montaje del Top Drive

Verificar que la Torre de Perforacion esté vertical y que el blogue viajero se ubique sobre el centro de la
mesa rotaria, la bandeja del cable movible del Top Drive debe estar instalada. Instalar la caseta del Top
Drive y retirar herramientas manuales de la mesa rotaria.

Ubicar las secciones que conforman el riel, ubicar la canasta de herramientas junto a la planchada y
levantar la canasta de riel con el bloque viajero; cuando se van levantando las secciones se debe
engrasar los hoyos para que entren suavemente los rieles. Alinear la superficie de la guia del riel superior;
asegurar el top por medio de guayas; levantar el top drive hasta la mesa y dejarlo alli, luego se conecta
el gancho del bloque viajero con el gancho del Top Drive mediante el uso de guayas de 1 pulgada. Se
procede a bajar el bloque suavemente, mientras que dos trabajadores suben a la parte superior del top
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drive con el fin de quitar la guayas y verificar la conexién del top Drive con el bloque viajero. Instalar
placas de conexién desde la parte superior hacia la inferior y centralizar el Top Drive asegurando todos
los componentes del mismo; se procede a conectar todos los cables de este equipo. Verificar la rotacion
del motor, se instalan los brazos y elevadores; se recogen las herramientas utilizadas.

Materiales y Equipos

Perforacion de pozo Yunque-106DEL

Etapa 12 1/4”

Cuadro 37 Materiales y Equipos TR 9 5/8”.

[ um. ] Descripcion [ Responsable
Etapa: TR 9 5/8" @ 750 md

Observaciones
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on

Etapa 8 1/2”

Cuadro 38 Materiales y Equipos, TR 7”

| lum [ ~ Descripcion [ Responsable |  Observaciones |
Etapa: TR 7" @ 2,550 md
I 1.1 Herramientas de perforacion y combinaciones I
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on

Etapa 4 2"

Cuadro 39 Materiales y Equipos, TL 4-1/2”
. [wum [ = Descrpcion | Responsable |  Observaciones |

Etapa: TL 4 1/2" @ 3845 m

] 1.1 Herramientas de perforacion y combinaciones [ I




Informe Preventivo de Impacto Ambiental

PAN TERA Perforacién, operacién, mantenimiento y abandono del pozo Yunque-106DEL, en el Area

Exploracién y Produccién

Contractual A5.BG, Municipio de Reynosa, Tamaulipas.
Péagina-116 de 162

Perforacion del Pozo Yungue-106DEL

La perforacion se basa en la realizacién de un orificio mediante un taladro, este taladro dirigido se
denomina “perforacion piloto”, por su caracter de ser conducido y constituye el trazado y camino base,
para su posterior ensanchado mediante sucesivos repasos interiores con herramientas tipo fresas, de

didmetros progresivamente crecientes.

Cuadro 40 Datos Geodésicos para el Pozo Yunque-106DEL

Pozo Terrestre

Elevacion del terreno

Altura de la mesa rotaria sobre el terreno

Elevacion de la mesa rotaria

Trayectoria

Coordenadas UTM superficie (WGS84)

Coordenadas UTM Superficie
(UTM14N_ITRF08)

Coordenadas Geogréficas Superficie

Coordenadas a Profundidad Total (WGS84):

Coordenadas UTM Profundidad Total
(UTM14N_ITRFO08)

Coordenadas Geogréficas Profundidad

Profundidad total programada vertical

Profundidad total programada mdbmr

Objetivos

Cuadro 41 Objetivo Operativo de cada Etapa para Perforacion de pozo Yunque-106DEL

Barrena Intervalo
(in) (mdbmr)

Objetivo

bajo
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Cuadro 42 Sarta de perforacion de cada Etapa para la perforacion de Pozo Yunque-106DEL

Registros en

Descripcion de la Sarta Objetivo de la Sarta de Perforacion :
Tiempo Real
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Tipo de Fluido esperado y caracteristicas

Considerando los resultados de los analisis cromatograficos de pozos de correlacion (Patriota-1, Patriota-2 y Yunque-1), el fluido
esperado para el pozo Yunque-106DEL es gas y condensado, sin presencia de H2S. En la tabla siguiente se mencionan las

propiedades por objetivo y las condiciones de presion y temperatura esperadas:

Cuadro 43 Propiedades de fluido esperado del pozo Yunque-106DEL

Intervalos

Poder calorifico

Gravedad

N2

Especifica

Tipo de
Espesor del Saturacién Hidrocarburo
Intervalo Profundidad intervalo Edad Formacién Litologia Porosidad de agua Permeabilidad esperado Temperatura Presion %Mol
° kg/cm?

#

NOTA: En la tabla se indican los intervalos preliminares para terminacion, los cuales seran ajustados una vez se cuenten con
registros geofisicos del pozo.

113
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Pruebas de Hermeticidad del pozo

Dentro de las actividades definidas en los programas de perforacion del operador petrolero, se
encuentran la realizacion de pruebas de presion positiva a la tuberia de revestimiento una vez culminada
la cementacion de cada etapa y previo al inicio de la siguiente con la finalidad de garantizar la
hermeticidad. Las pruebas negativas seran realizadas en la tuberia de produccion, generando un
diferencial de presidén negativo con el desplazamiento de fluido de control por fluido de baja densidad
como salmueras. Adicionalmente a estas pruebas se tomaran los registros de cementacion los para
como soporte de los aislamientos planificados en la zona productora e intermedia las cuales estaran
expuestas durante la vida productiva del pozo.

Los resultados de las pruebas antes mencionadas seran incluidos en los reportes diarios y se mantendra
la evidencia de las pruebas con el seguimiento de parametros en tiempo real.

Para realizar las pruebas de presién positiva (prueba para verificar la integridad de la TR posterior a la
cementacion) se debera posicionar la sarta de perforaciébn 5 metros por encima del cople flotador y
probar como limite al 80% de la presion de estallido de la TR en cuestion. Se rebajara el cemento entre
el cople flotador y la zapata flotadora (shoe track) hasta posicionar el BHA 5 metros por encima de la
zapata. Realizar prueba de presion hasta alcanzar como limite el 80% de la presion de estallido de la TR
en cuestién por un periodo de tiempo comprendido entre 15 a 30 minutos, en caso de ser satisfactorio
proseguir con la etapa siguiente; en caso contrario evaluar los escenarios de remediaciéon de la TR.

De acuerdo con las estrategias de la organizacion, en caso de requerirse un abandono se procedera a
colocar un tapén de cemento y se probard con una prueba de presién positiva de 1500 psi y con 5
toneladas de peso, una vez resultado satisfactorias las pruebas antes mencionadas se procedera a
desplazar el fluido de control por agua generando un diferencial de presién negativo.

Los procedimientos mencionados cumpliendo con lo estipulado en el Articulo 82, Articulo 119, Articulo
126, Articulo 141 y Articulo 152 de las DACGs. Asimismo, apegado a “Lineamientos para abandono de
pozos” Publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 14 de octubre de 2016. Reforma publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 28 de noviembre de 2017 y vigentes a la fecha.

Medicidn y pruebas de produccion

Cumplido el proceso de perforacion de los pozos, se plantea de inmediato la necesidad de probar los
mismos para lograr los siguientes objetivos:

e Establecer la productividad/inyectabilidad de los pozos al comienzo de la vida productiva
comercial.
e Pronosticar la productividad/inyectabilidad de los pozos a largo plazo.

Las pruebas de pozos se pueden clasificar como simples pruebas de produccion o como pruebas mas
completas de presion/produccion.
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Las pruebas simples de produccion incluyen solamente la medicion cuidadosa y controlada de los fluidos
producidos durante un periodo de tiempo determinado. En estos casos, el pozo en cuestiéon fluye a
través de sistemas de separadores o trenes de prueba que garanticen que se pueda aislar la produccion
del pozo, de otros que normalmente pudieran fluir con él a un multiple comdn. En este tipo de pruebas,
el volumen producido de cualquier fase (gas, petréleo y/o agua) se convierte a tasa por la simple division
de los volumenes producidos entre el lapso de tiempo al cual corresponde la medicion. En estos casos,
la Unica presion que generalmente se registra en el pozo es la presion de flujo en el cabezal. No se
obtiene informacion de otro tipo de presiones, ya que generalmente no se han tomado previsiones para
hacerlo.

El segundo tipo de pruebas es mucho mas completo. Corresponde a pruebas de presién/produccion y
se registran al mismo tiempo los dos parametros de la vida de un pozo, asi:

Las pruebas de presion/produccion se pueden realizar en distintos momentos

e Prueba con tuberia en hoyo desnudo previo a la insercién del revestidor.

e Prueba con tuberia de perforacién en hoyo revestido.

e Prueba después de la terminacién definitiva de la perforacién del pozo, una vez retirado el
taladro de la localizacion.

El altimo tipo de prueba de presion/produccion corresponde al periodo post-terminacion. En estos casos,
la medicién de volumenes de produccion es fisicamente separada, aunque concurrente con la medicion
de presion. Es decir, mientras el pozo esta produciendo a un sistema segregado en la superficie,
concurrentemente se registran las presiones por diferentes procedimientos: uno de ellos es simplemente
con equipo de guaya y registradores mecanicos de presion (tipo Amerada), guaya/cable conductor y
equipos de presién de fondo, y/o registradores de fondo recuperables del tipo mandmetro con memoria.

En todo caso, el objetivo fundamental es medir volumenes de petréleo, gas y agua para calcular Qo, Qg
yQw, simultaneamente a las mediciones de Pcabeza y Pfondo, bien sea estaticas (Pe) o de flujo (Pwf).

Las pruebas de produccién se agrupan de la siguiente manera:
Reparacion Menor (RME)

Reparacion Mayor (RMA)

Pruebas de Produccion (Aforo). (RME)

Desmantelamiento de Lineas de Superficie.

Desmantelamiento de la Linea Bajante del Pozo.

Montaje de Linea en el Pozo.

Prueba de Linea con Presion Requerida de acuerdo al Programa.

Apertura de Pozo a Estrangulador en Tanque o Bateria.

Monitoreo de Pozo Fluyendo por Separador de Prueba.

Bajada de Placa de Orificio o Apertura de Medidor Multifasico a profundidad media.
Monitoreo de Mediciones de Gasto de Aceite y Gas en el Separador.

Toma de Informacién, Densidad de Aceite y Gas.

Cambio de Estranguladores de acuerdo a Programa.

Bajada de Placa de Orificio o Apertura de Medidor Multifasico a mayor profundidad.

aghrodvPOORLONE
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Toma de informacion, Mecéanica y Eléctrica de acuerdo a Programa.
Toma de Informacién, Densidad de Aceite y Gas.

Fin de las Mediciones con Estranguladores.

Montaje de Linea Bajante de Pozo y Lineas de Superficie.

0.  Activacion de Pozo a Lineas Normales.

HBOooNO

Pruebas de Produccion (Prueba de Incremento- Decremento de Presion. (RME)

Apertura de Pozo a Produccion.

Calibracion de Tuberias de Produccion y Camisas.

Bajada de Reloj de Medicion de Presién (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.
Registro de Presiones por Mediciones de acuerdo al Programa.

Cerrar pozo.

. Toma de informacioén, Presion y Temperatura de Fondo Cerrado con tiempos de acuerdo al
rograma.

Recuperacion de Primer Reloj de Medicion de Presion.

Bajada de Segundo Reloj de Medicion de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.
Recuperacion de Segundo Reloj de Medicion de Presién.

10. Bajada de Tercer Reloj de Medicién de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.
11. Recuperacion de Tercer Reloj de Medicion de Presion.

12. Bajada de Cuarto Reloj de Medicién de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.
13. Recuperacion de Cuarto Reloj de Medicién de Presién.

14. Monitorio de curva de decremento.

15. Medicion de presién en superficie y aforo de volumen producido.

16. Toma muestra de gas para analisis cromatografico.

17. Toma muestra de aceite para analisis PVT.

18. Recuperacion de Relojes de Medicion de Presién (Sondas).

19. Terminacion de Prueba de Incremento-Decremento.

20. Activacion de Pozo a Fluir

©COoNTOOGORWNE

C) Operacién y Mantenimiento

Operacion

Al ser pozo nuevo a perforar se le considera como pozo fluyente, por lo que su operacién inicial consistira
en recorridos diarios verificando presion en cabeza y presion en linea para evaluar el comportamiento
del mismo, ademas de mantenimientos generales a Valvulas. Una vez que inicie el proceso de
declinacién la presion de yacimiento y su gasto, se procede a analizar el sistema artificial de produccién
Optimo para el pozo, ya sea barras espumantes, sarta de velocidad, tuberia capilar, ventury, etc. Y
dependiendo de este sistema se programa la operacién para suministro de quimicos y/o monitoreo de
variables.

Mantenimiento

Consiste en la realizacién de actividades que permitan conservar la infraestructura vial en Optimas
condiciones, lo cual implica la ejecucion de trabajos de limpieza para retirar la basura que se acumule y
el material vegetal que haya crecido o que pueda invadir y deteriorar el area del camino de acceso
existente. Asimismo, se procedera a rehabilitar aquellos sitios donde se formen depresiones o
hundimientos de la seccion construida, debido al desplazamiento horizontal de los materiales,
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comunmente generado por el peso y la circulacion de vehiculos durante la época de lluvias, para lo cual
se colocara material nuevo que sera compactado con el rodillo. Vinculado a lo anterior, serd efectuado
el chapeo de visibilidad del camino de acceso existente, referente a eliminar ramas, zacates, arbustos y
herbaceas altas que obstruyan la perspectiva visual del derecho de via.

Para el caso de la macropera las actividades consistiran en la limpieza del area para eliminar el material
vegetal que se desarrolle dentro del area, el reacondicionamiento del terreno donde se formen
depresiones o hundimientos. Sustitucion de postes y alambre e puas en caso de ser necesario. Retiro
de liquidos del contrapozo para evitar el rebosamiento de este.

Pantera 2.2 mantendrd las actividades de mantenimiento del camino de acceso y cuadro de maniobras
de acuerdo con el siguiente programa:
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Las actividades contempladas en el programa anterior para el camino de acceso se describen a
continuacion:

- Desmorrado y podado de &rboles y arbustos que interfieran en la via de acceso. La poda /
desmorrado es la eliminacion de algunas partes del arbol para algun propésito determinado. Esta
practica debe realizarse de acuerdo con ciertas reglas y con las herramientas adecuadas. Las
razones de la poda para el caso de este Proyecto es liberar el camio de acceso de ramas que
invadan dicha infraestructura. Todo residuo vegetal se manejara de acuerdo con lo manifestado
en la vinculacion del punto 5.1.4.1. (Cuadro 8) de la presente Norma Oficial Mexicana.

- ldentificacion y reparacion de baches que interfieran en el acceso a la via. Consiste en recorridos
periddicos para la identificacion y evaluacion de aquellos sitios con baches que se requiera
reparacion. La reparacion consiste en realizar excavacion con maquinaria y retirar el material
saturado de humedad, y se debera de sustituir por material limpio de banco el cual se debera de
colocar en capas no mayor a 15 cm de espesor, realizando la compactacion adecuada.

- Rastreo con maquinaria y limpieza de cunetas perimetrales para el drenaje pluvial. Consiste en
el raspado con maquinaria de la superficie del material de revestimiento del camino y en el retiro
de los sedimentos acumulados en las cunetas para zonas altamente saturadas de humedad se
debera de considerar la incorporacién de cal a razon del 4% del PVSM del material de capa de
rodamiento.

- Mantenimiento por eventos naturales presentados (temporales de lluvias y huracanes). Consiste
en recorrido después del evento, para la identificacion y evaluacion de aquellos sitios con baches
que se requiera reparacion. La reparacion consiste en relleno del bache con material de
revestimiento.

- Limpieza General. Consiste en la recoleccion y disposicion de algun residuo que se encuentre
en el area del Proyecto.

Las actividades contempladas en el programa anterior para el cuadro de maniobras se describen a
continuacion:

- Desmorrado y podado de arboles y arbustos que interfieran en la plataforma de operaciones. La
poda / desmorrado es la eliminacién de algunas partes del arbol para algun propésito
determinado. Esta practica debe realizarse de acuerdo con ciertas reglas y con las herramientas
adecuadas. Las razones de la poda para el caso de este Proyecto es liberar el cuadro de
maniobras de ramas que invadan dicha infraestructura. Todo residuo vegetal se manejara de
acuerdo con lo manifestado en la vinculacién del punto 5.1.4.1. (Cuadro 8) de la presente Norma
Oficial Mexicana.

- identificacion y reparacion de baches que interfieran las operaciones dentro de plataforma.
Consiste en recorridos perioddicos para la identificacién y evaluacion de aquellos sitios con baches
gue se requiera reparacion. La reparacion consiste en realizar excavacion con maquinaria y
retirar el material saturado de humedad, y se debera de sustituir por material limpio de banco el
cual se debera de colocar en capas no mayor a 15 cm de espesor, realizando la compactacion
adecuada.

- Rastreo con maquinaria y limpieza superficie de plataforma. Consiste en el raspado con
magquinaria de la superficie del material de revestimiento del cuadro de maniobras y en el retiro
de los sedimentos acumulados en las cunetas, para zonas altamente saturadas de humedad se
debera de considerar la incorporacién de cal a razén del 4% del PVSM del material de capa de
rodamiento.

- Mantenimiento por eventos haturales presentados (temporales de lluvias y huracanes). Consiste
en recorrido después del evento, para la identificacion y evaluacion de aquellos sitios con baches
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gue se requiera reparacion. La reparacion consiste en relleno del bache con material de
revestimiento.

- Limpieza y desazolve manual de obras de drenaje pluvial (cunetas pluviales). Consiste en el
retiro manual de los sedimentos acumulados en las cunetas.

- Limpieza y desazolve manual de guardaganados. Consiste en el retiro de los sedimentos
acumulados en el guardaganado.

- Para el mantenimiento del cercado perimetral se debera identificar y verificar el estado de los
postes de concreto, si presentan fractura en el concreto o corrosién expuesta del armado, se
debera de sustituir las piezas necesarias, realizando el retiro de la pieza dafiada y la correcta
colocacion de las piezas nuevas, asi mismo el cercado de alambre de puas de verificara que no
presente corrosion en caso contrario se sustituira por alambre nuevo realizado el correcto
estiramiento de los hilos de alambre de pulas.

- Inspeccién y mantenimiento preventivo a perfiles de acero estructural en portones de acceso y
guardaganados. Para el mantenimiento del guardaganado, se debera identificar y verificar el
estado de las bases de concreto, si presentan fractura en el concreto o corrosion expuesta del
armado, se debera de sustituir las piezas necesarias, se verificar el recubrimiento y la corrosion
en la tuberia que conforman el guardaganado, de presentar corrosion o perdida de material
extrema, se procederd a realizar la sustituciéon de la pieza dafiada (tuberia de acero) o de la
reparacion del recubrimiento anticorrosivo.

- Se verificaran el estado del recubrimiento y sefalética de los sefialamientos de accesos a la
plataforma, que consiste en la reparacién de recubrimiento anticorrosivo, limpieza mecanica y/o
cambio total de la pieza. De existir maleza que impidan ver el sefialamiento se realizar la poda
necesaria.

Nota aclaratoria: Las actividades y cada una de las obras por construir se desarrollan dentro de la
macropera existente del pozo Patriota 1, la macropera existente cuenta con los oficios resolutivos:
ASEA/UGI/DGGEERC/01271/2017 y ASEA/UGI/DGGEERC/0465/2022 (Anexo K Autorizaciones), en
el cual, de igual manera se autorizé la habitacién del camino de acceso a la macropera y las actividades
de mantenimiento de ambas infraestructuras.

D) Programa de Abandono

Al concluir la vida util de 26 afios (tiempo de acuerdo con Contrato) y en caso de que no se contemple
la continuacion de los trabajos, se optara por el abandono del sitio.

e Taponamiento definitivo

En caso de requerirse un abandono definitivo del pozo debido a que no es prospectiva su explotaciéon
comercial, se recomienda seguir el siguiente procedimiento operativo:

Secuenciay tiempos de abandono definitivo.
SECUENCIA OPERATIVA DE ABANDONO YUNQUE-106DEL

Tiempo | Tiempo por Tiempo Tiempo
No. Actividad Global Actividad Especifica Operativo |Contingencia Acumulado [ Acumulado
(HORAS) [ (HORAS) | (HORAS) (DIAS)
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Estado mecanico parataponamiento y abandono.

Secuencia Operativa de Taponamiento Temporal.
SECUENCIA OPERATIVA ABANDONO TEMPORAL YUNQUE-106DEL

Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo
No. Actividad Global Actividad Especifica Operativo Contingencia | Acumulado | Acumulado
HORA HORA HORA DIA
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Diagrama mecéanico Abandono Temporal

Posteriormente se realiza la limpieza del sitio y areas aledafias al concluir la operacién y mantenimiento,
considerando para el caso, el equipo, materiales y maquinaria utilizada, asi como la infraestructura de
apoyo, restaurando las areas afectadas a las condiciones topogréficas originales, disponiendo los
residuos generados por tal accién, en los sitios que indique la autoridad local competente y conforme a
la normatividad ambiental vigente.

l.2 IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VANA EMPLEARSE Y
QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASI COMO SUS
CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS.

Cuadro 46 Sustancias para utilizar en el proyecto

Cantidad de
Tipo de envase uso
mensual

No. Nombr_e Nombre técnico CAS1 E§t_ado
comercial fisico
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Durante su almacenamiento temporal en sitio, el manejo y uso de sustancias, se asegurara que cada
una se encuentre debidamente identificada. El almacenamiento temporal de las sustancias en sitio se
realizara en consdieracion de su compatibilidad, sobre areas que cuenten con geomembranas o liners
con un espesor minimo de 60 milésimas de pulgada, para evitar cualquier tipo de afectacion al suelo y
subsuelo.

1.3 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS
CUYA GENERACION SE PREVEA, ASi COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE
PRETENDAN LLEVAR A CABO

Las etapas finales de la gestién de residuos son la recoleccion o transporte externo y la disposicion final,
aungue también pueden verse involucrados tratamientos realizados a los residuos antes de ser
confinados. Con respecto al transporte la Ley de Prevencion y Gestion Integral de Residuos Sdélidos
Urbanos y de Manejo Especial menciona en su articulo 26 que el transporte de residuos sélidos urbanos,
de manejo especial o peligrosos, cuando este sea a través del territorio del Estado, se realizara con
previa autorizacion de las autoridades estatales y municipales correspondientes y tomando en cuenta
las condiciones necesarias para el transporte, las medidas de seguridad en el transporte y las mejores
rutas de transporte, dependiendo de los lugares de salida y destino de los residuos.

Todos los contendores, equipos y materiales descritos con anterioridad son inspeccionados
meticulosamente antes de entrar en operacion y durante las mismas (de manera periédica), para verificar
su integridad fisica y reducir riesgos de pérdida de contencién. De presentarse algin derrame que pueda
afectar al suelo se procederd primeramente a contener la fuga y/o el derrame, recuperar el material
derramado, sanear y limpiar el area afectada, finalmente a restaurar a sus condiciones originales, en
cumplimiento a los establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos,
su Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Cuadro 47 Emisiones, descargas y residuos en el proyecto
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A) Residuos solidos urbanos

Para el manejo de este tipo de residuos se instalaran tambos de 200 L con tapa identificados (cédigo de
colores), en el area del proyecto durante el desarrollo de las actividades, debiendo ser recolectados
periédicamente y enviados a los contenedores de 6 m*® que se ubican dentro de los cuadros de
maniobras, para finalmente ser recolectados y transportados periédicamente para su disposicion final
con empresa autorizada, para todos los contenedores descritos como medida de seguridad para evitar
derrames por lixiviados, se colocaran sobre geomembranas o liners, con un espesor minimo de 60
milésimas de pulgada.

Este tipo de residuos s6lo se generaran en las actividades de Perforacion, Medicion y Pruebas de
Produccion y Mantenimiento a Pozo (Reparacion).

B) Residuos de manejo especial

. Metales, madera, empaques, embalajes, etc. Para el manejo de este tipo de residuos se
instalardn contenedores de 6 m3 que se ubican dentro del cuadro de maniobras, los residuos seran
separados segun su origen, para posteriormente ser recolectados y transportados periédicamente para
su disposicion final con empresas autorizadas para el sector hidrocarburos, como para todos los
contenedores, la medida de seguridad para evitar derrames (aunque este tipo de residuos no generan
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lixiviados), se colocaran sobre geomembranas o liners, con un espesor minimo de 60 milésimas de
pulgada.

. Fluidos o lodos (base agua o aceite; sin caracteristicas CRETI). Para el manejo de este tipo de
residuos se instalaran presas metalicas de 30 m3 que se ubican dentro del cuadro de maniobras, para
finalmente ser recolectados y transportados periddicamente para su disposicion final con empresas
autorizadas para el sector hidrocarburos, como medida de seguridad para evitar derrames, se colocara
dicho equipo sobre geomembranas o liners, con un espesor minimo de 60 milésimas de pulgada, cuya
altura de los bordes y/o paredes deberan garantizar la contencion del volumen total del material
contenido en el recipiente. Se aclara que debido a la alta tasa de generacién que podria tener este tipo
de residuos su recoleccion, transporte y disposicién se hace de manera casi inmediata a su generacion
(menos de 24 horas) al no tener gran capacidad de almacenamiento en sitio, por lo que, al reducir el
tiempo de almacenamiento en sitio, se reduce el riesgo de accidentes que involucren estos residuos.

Este tipo de residuos sélo se generaran en las actividades de Perforacion, Medicion y Pruebas de
Produccion y Mantenimiento a Pozo (Reparacion).

Q) Residuos peligrosos:

. Soélidos (estopas, guantes, trapos, impregnados con aceite o hidrocarburos). Para el manejo de
este tipo de residuos se instalaran tambos de 200 L con tapa identificados (cédigo de colores), en el area
del proyecto durante el desarrollo de las actividades, debiendo ser recolectados periédicamente y
enviados a los contenedores de 6 m3 que se ubican dentro del cuadro de maniobras, para finalmente
ser recolectados y transportados periodicamente para su disposicion final con empresa autorizada para
el sector hidrocarburos, para todos los contenedores descritos como medida de seguridad para evitar
derrames por lixiviados, se colocaran sobre geomembranas o liners, con un espesor minimo de 60
milésimas de pulgada. Este tipo de residuos se generardn en las actividades de Operacion y
Mantenimiento.

. Fluidos o lodos (base aceite o impregnados con hidrocarburos, con caracteristicas CRETI). Para
el manejo de este tipo de residuos se instalaran presas metalicas de 30 m3 que se ubican dentro del
cuadro de maniobras, para finalmente ser recolectados y transportados periédicamente para su
disposicion final con empresas autorizadas para el sector hidrocarburos, como medida de seguridad para
evitar derrames, se colocara dicho equipo sobre geomembranas o liners, con un espesor minimo de 60
milésimas de pulgada, cuya altura de los bordes y/o paredes deberan garantizar la contencién del
volumen total del material contenido en el recipiente. Se aclara que debido a la alta tasa de generacion
gue podria tener este tipo de residuos su recoleccion, transporte y disposicion se hace de manera casi
inmediata a su generacion (menos de 24 horas) al no tener gran capacidad de almacenamiento en sitio,
por lo que, al reducir el tiempo de almacenamiento en sitio, se reduce el riesgo de accidentes que
involucren estos residuos. Este tipo de residuos sélo se generaran en las actividades de Perforacion,
Medicion y Pruebas de Produccién y Mantenimiento a Pozo (Reparacion).

D) Aguas residuales domésticas

Para el manejo de este tipo de residuos se instalaran bafios y letrinas portatiles (para el area de
campers), las cuales presentaran limpieza periédica por empresas autorizadas para recolectar,
transportar y descargar aguas residuales a sitios autorizados, al igual que los contenedores y con el
objetivo de evitar derrames, las letrinas y bafios seran colocados sobre geomembranas o liners, con un
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espesor minimo de 60 milésimas de pulgada. El manejo considerado, como se menciona en los péarrafos
anteriores, sera con empresas autorizadas (municipales) para el transporte y disposicion de aguas
residuales con destino a un sistema de captacion de alcantarillado municipal o planta de tratamiento
municipal, monitoreando el cumplimiento de la NOM-002-SEMARNAT-1996.

Este tipo de residuos soOlo se generaran en las actividades de Perforacion, Medicion y Pruebas de
Producciéon y Mantenimiento a Pozo (Reparacion).

E) Manejo de recortes

Se debe cumplir con los Lineamientos de Perforacion de Pozos emitidos por la Comision Nacional de
Hidrocarburo (CNH) en octubre de 2016 y los requerimientos de la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente (ASEA), descritos en las Disposiciones administrativas de caracter general que establecen los
Lineamientos en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente
para realizar las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracion y Extraccion de
Hidrocarburos, de diciembre de 2016”.

¢ Fluido Base Agua: Este lodo se utiliza en la perforacion de las etapas iniciales de los pozos,
cuando terminan estas fases el volumen de lodo es desechado, y enviado en pipas de presion y
vaci6 a la planta para su tratamiento y disposicion final.

o Recortes de Perforacion Base Agua y Aceite: este residuo se genera en las primeras etapas. Al
perforar este hueco los recortes cortados por la barrena de perforacion son eliminados del lodo
por las descargas sélidas (Charolas) de los equipos de control de solidos. Estos recortes son
recolectados y transportados por un tornillo transportador de 18” pulg hacia las géndolas para
ser enviados a la planta de tratamiento y disposicion final. También se puede utilizar una presa
de recortes para recolectar los recortes de perforacion procedentes de las charolas de descarga
de los equipos de control de sélidos, y de alli estos residuos son cargados con una
retroexcavadora a una géndola para ser trasportados a la planta de tratamiento y disposicion
final.

F) Procedimiento tratamiento quimico (oxidacion) a recortes de lodo, agua congénita, agua
de procesos y agua de fractura.

1. Después de la descarga se procede a muestrear el residuo para conocer la concentracion
inicial de hidrocarburos totales a tratar y ver la dosis a preparar de agua-producto.

2. Descargar agua a presa de mezclado y acondicionarla con el producto oxidante en forma
Optima. Si el agua a tratar no serd usada como diluyente para el recorte, esta sera almacenada
temporalmente previo tratamiento quimico.

3. Proceder a recircular la mezcla agua-oxidante para homogenizar la solucion. Tome muestra
para determinar concentracion optima de producto.

4. Descargue el residuo a tratar en la presa de mezclado y proceda a mezclar adecuadamente

5. Repita la actividad del volumen de lodos a tratar hasta que la solucién liquido-solido se lo
permita procure que el liquido cubra en su totalidad el residuo solido

6. Deje reaccionar por espacio de 8 horas y realice las pruebas quimicas que le permitan saber si
la concentracion de hidrocarburos es la adecuada para su almacenamiento final.
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G) Agua congénita

Para el caso del agua congénita, se estima un volumen de generacién de 1.8bls/dia (por pozo). El manejo
y disposicién se realizara de conformidad con la NOM-143-SEMARNAT-2003. Durante las etapas de
mediciones y pruebas, el agua congénita serd almacenada en una presa metalica con capacidad de
30m3, la presa sera colocada sobre geomembranas o liners don espesor minimo de 60 milésimas de
pulgada, cuya altura y/o paredes deberan garantizar la contencién de dicho volimen. El transporte se
realizara con pipas UPV (unidades de presion y vacio), con las autorizaciones correspondiente para
transporte de material peligroso, finalmente, el agua congénita sera enviada a la Bateria Monterrey, para
su posterior inyecciébn en un pozo inyector (letrina) siguiendo la alternativa de “disposicion en
formaciones receptoras en el subsuelo” establecida en las Especificaciones de manejo de agua
congénita (5.1) de dicha norma. Una vez que se mude a operacion/produccion diaria, el flujo del pozo
sera transportado sin separacién hacia Estacion Sigma 2.

FLUJO EN TRATAMIENTO DE LODO, RECORTE BASE ACEITE,
AGUA CONGENITA AGUA DE PROCESOS Y AGUA DE

FRACTURA
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conteniendoel [, en presa de - determinar TPH's || quimico-agua para obtener |
—s{ residuo a tratar recepcion/tratamiento presentes en lote de mezcla optima en funcion de
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1 | 7 )
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Figura 23 Diagrama de flujo del proceso de manejo de recortes
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l.4 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS
FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

Como se ha mencionado con anterioridad, el proyecto consistente en la perforacion, operacion y
mantenimiento del pozo Yunque-106DEL para la extracciéon de hidrocarburo. Las actividades de
construccién en caso de la perforacion del pozo esta representa la afectacion superficial del punto de
entrada y salida. En esta etapa los principales efectos emisiones por combustion y ruido de algunos
vehiculos, maquinaria para excavacion y perforacion, asi como la presencia del personal encargado de
la obra. Visualmente se tendran efectos por corto tiempo, de todo lo anterior se puede decir de efectos
puntuales y de corta duracion.

Basado en las caracteristicas del proyecto, sus dimensiones y las caracteristicas fisicas y bi6ticas del
medio, los efectos esperados y aun aquellos que pueda ocasionar el proyecto en forme incidental se
limita practicamente al mismo dentro de la pera existente, solo los efectos por el ruido ocasionado por
maquinaria pesada y en menor medida los visuales. Derivado de las actividades de perforacion,
operacién y mantenimiento del pozo no se identifican emision de polvos a la atmdsfera.

La descripcion del ambiente en donde se ubica el proyecto toma como principal fuente lo observado en
campo durante la visita a sitio, asi como la consulta al Sistema de Informacion Geogréafica para la
Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) para desripcion general, ademas de otras fuentes para
rasgos y detalles particulares del sitio y del aspecto ambiental (INEGI, CONAGUA, SIH, SIALT, entre
otras).

I1.4.1 CLiMA

El pozo Yunque-106DEL presenta un clima descrito de acuerdo con la clave BSi1(h")(x"), muy calido, con
temperatura media anual mayor a los 22°C, la temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, el regimen
de lluvias son escasas todo el afio, con un porcentaje de lluvia invernal mayor de 18% respecto al total
anual.
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Figura 24 Tipo de clima

En consulta del Sistema de Informacién Hidroldgica (https://sih.conagua.gob.mx/), se obtuvieron
registros para las estaciones meteoroldgicas con claves C19114 (El Cuervito), para un periodo del 2008
al 2018 (sin registros posterior al 2018), con la finalidad de obtener datos para las normales
meteoroldgicas.

Las normales meteoroldgicas para temperatura media mensual (°C) y precipitacion acumulada mensual
(mm) se representan de manera gréfica en el climograma de la Figura 25, se observa un clima seco con
presencia de mayor humedad de mayo a septiembre con canicula o sequia intraestival en julio y agosto.
La temperatura media anual es de 23.75°C con una precipitacion total anual de 559.27 mm.



https://sih.conagua.gob.mx/
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Figura 25 Climograma tipo

111.4.2 FISIOGRAFIA Y RELIEVE

El proyecto se localiza dentro de la Provincia Fisiogréfica Llanura Costera del Golfo Norte, y a su vez
dentro de la subprovincia Llanura Costera Tamaulipeca, resultando dominante en dos terceras partes de
su superficie el sistema de topoforma de lomerio con llanuras y sierras, mientras que el restante es
conformado por topoformas conocidas como llanura costera. El terreno presenta una morfologia llana,
caracterizada por pendientes bajas.
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Figura 26 Uniades fisiograficas

111.4.3 GEOLOGIA

La geologia de Burgos fue originada por el levantamiento de las formaciones mesozoicas, provocando
por los efectos de la revolucién Laramide, los cuales al quedar expuestos sufrieron los efectos de los
agentes erosivos. Los clasicos asi originados fueron depositados en las aguas del geosinclinal del golfo,
en ambientes que variaron de continentes a batiales, pasando por salobres, marginales y neriticos,
dando lugar a las distintas formaciones cenozoicas existentes.

Las partes positivas de los que provenian estos sedimentos eran la sierra del sistema tamaulipeco,
madre oriental, San Carlés, crucillas y el Arco de San Marcos, estratigraficamente estos depositos
reflejan los movimientos finales de la orogenia del cierre del mesozoico y principios del cenozoico y son
predominantes arcillo-arenosos. Las unidades litologicas superficiales en el proyecto corresponden a
Lutita y arenisca del Terciario Tm(lu-ar).
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Figura 27 Unidades litolégicas superficiales

111.4.4 EDAFOLOGIA

El cuadro de maniobras es ubicado en su totalidad en un tipo de suelo vertisol mazico-calcico. A
continuacién se describen los dos grupos de suelo identificados en el proyecto:

Los suelos vertisol corresponden a suelos pesados arcillosos, que se mezclan, con un alto contenido de
arcillas expandibles. Estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie hacia abajo
cuando se secan, en el sitio presentan caracteristicas de un suelo mazico endurecido en los primeros
20 cm del suelo, con un horizone calcico o concentraciones de carbonatos secundarios que comienzan
dentro de los 100 cm de la superficie del suelo. Se presenta un grupo de suelo secundario del tipo
kastafiozem célcico que cuenta con un horizonte vértico que comienza dentro de 100 cm de la superficie
del suelo. La clase textural es fina con una fase rudica del tipo gravosa.
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Figura 28 Grupo de suelo

111.4.5 HIDROGRAFIA

El proyecto es ubicado dentro de la Region hidrolégica Bravo-Conchos, Cuenca Rio Bravo-Matamoros-
Reynosa, y especificamente la subcuenca Omar Sainz-El Chapote, que en conjunto recibe la clave
RH24Ac.

Es importante destacar que el area donde se desarrollara la obra no se localizan cuerpos de agua, en
los alrededores se observan algunos escurrimientos intermitentes, formados principalmente por las
caracteristicas del sitio (topografia, elevacion, material edafolégico, geolégico, etc.), asi como algunos
jagleyes que los propietarios desarrollan para la captacion de agua para el ganado en este caso bovino.
Por lo que dentro del apartado de medidas de mitigacion y prevencion del proyecto se consideran estos
aspectos para evitar algin contratiempo o retraso con el desarrollo del proyecto.
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Figura 29 Hidrologia superficial

En cuanto a la hidrologia subterranea, el proyecto se ubica dentro del Acuifero 2801 Bajo Rio Bravo,
particularmente para el area en donde se pretende desarrollar el proyecto, corresponde a una unidad de
potencialidad media, con agua subterranea de buena a regular calidad; estd integrado por las
formaciones Goliad y Lissie, ubicadas al centro-este de Acuifero Bajo Rio Bravo (ABRB). Las
formaciones estan inclinadas hacia el este, por lo que en la zona de Valle Hermoso se ubican a una
profundidad del orden de 300 m.

111.4.6 FLORA

La perforacion del pozo se realizar4 dentro de la macropera existente del pozo Patriota 1. El estado
actual de la macropera cuenta con desarrollo de manchones de vegetacion herbacea e individuos
aislados principalmente de mezquite; el presente informe preventivo no tiene alcance para actividades
de remocion de la vegetacion, estas actividades se realizaran de conformidad con el Oficio Resolutivo
No. ASEA/UGI/DGGEERC/0465/2022.
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Cabe sefalar que la macropera es ubicada en terrenos de uso pecuario, en consulta con el SIGEIA el
tipo de vegetacion es de Pastizal Cultivado.

Figura 30 Uso de suelo y vegetacion

A continuacion se presentan las evidencias forograficas de la ubicacion del pozo Yunque-106DEL (antes
Patriota-107DEL).




PANTERA
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I11.4.7 FAUNA SILVESTRE

El proyecto es ubicado fuera de sitios de refugio, reproduccién, anidacion y/o alimentacién de fauna
silvestre. Entre los organismos de vida silvestre que pueden observarse en el sitio del proyecto son
aquellos que han logrado adaptarse a las actividades del hombre, como la ganaderia, A continuacion se
muestra listado de fauna silvestre con distribucion en la zona donde se llevaran a cabo las actividades
de perforacion, operaciin y mantenimiento del pozo Yunque-106DEL.

El siguiente listado se compone de 46 especies de 3 clases faunisticas, de las cuales 5 especies
presentan categoria de riesgo de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
las cuales corresponden a especies que se han observado de forma traseunte en la zona, los registros

ha sido mediante avistamiento directo o bien mediante rastreo (huellas, excretas).

Cuadro 48 Listado de fauna con distribucion en la zona

CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN ’\(I)(gg/l ENDEOMISM
Geococcyx
Aves Cuculiformes | Cuculidae californianus Correcaminos
Aves Falconiformes | Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja
Aves Falconiformes | Accipitridae Elanus leucurus Milano cola blanca
Aves Falconiformes | Accipitridae Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra Pr No endémica
Aves Accipitridae Accipitridae Rupornis magnirostris | Aguililla Caminera
Aves Falconidae Accipitridae Caracara cheriway Quebrantahuesos
Aves Galliformes Odontophoridae | Colinus virginianus Codorniz comun
Aves Passeriformes | Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal nortefio
Aves Passeriformes | Corvidae Cyanocorax incas Chara verde
Zacatonero

Aves Passeriformes | Emberizidae Amphispiza bilineata gasganta negra
Aves Passeriformes | Emberizidae Spizella pallida Gorrion palido
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CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE COMUN ’\ggg’l END%MISM
Aves Passeriformes | Icteridae Agelaius phoeniceus Tordo sargento
Zanate mexicano,
Aves Passeriformes | Icteridae Quiscalus mexicanus hurraca
Aves Passeriformes | Laniidae Lanius ludovicianus Pajaro carnicero
Aves Passeriformes | Mimidae Mimus polyglottos Cenzontle
Pitacoche pico
Aves Passeriformes | Mimidae Toxostoma curvirostrae | curvo
Aves Passeriformes | Parulidae Oreothlypis celata Chipe gusanero
Aves Passeriformes | Passeridae Tyrannus couchii Tirano de Couch
Aves Passeriformes | Sturnidae Sturnus vulgaris Estornino pinto
Aves Passeriformes | Sylviidae Polioptila caerulea Perlita comun
Aves Passeriformes | Troglodytidae Troglodytes aedon Saltapared comun
Aves Passeriformes | Tyrannidae Pyrocephalus rubinus | Viudita roja
Aves Passeriformes | Tyrannidae Sayornis phoebe Papamoscas fibi
Tyrannus
Aves Passeriformes | Tyrannidae melancholichus Tirano griton
Aves Passeriformes | Vireonidae Vireo griseus Vireo ojiblanco A No endémica
Aves Passeriformes | Vireonidae Vireo solitarius Vireo antegjillo
Aves Passeriformes | Mimidae Dumetella carolinensis | Maullador gris
Aves Passeriformes | Vireonidae Vireo solitarius Vireo anteojillo
Aves Passeriformes | Mimidae Dumetella carolinensis | Maullador gris
Aves Piciformes Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero Chejé
Carpintero
Aves Piciformes Picidae Picoides scalaris mexicano
Mammalia Lagomorpha | Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo del desierto
Mammalia Lagomorpha | Leporidae Lepus californicus Liebre cola negra
Mammalia Carnivora Felidae Lynx rufus Gato montes
Mammalia Carnivora Canidae Canis latrans Coyote
Urocyon
Mammalia Carnivora Canidae cinereoargenteus Zorra gris
Zorrillo de Espalda
Mammalia Carnivora Mephitidae Conepatus leuconotus | Blanca
Mammalia Carnivora Procyonidae Procyon lotor Mapache
Mammalia Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus | Armadillo
Mammalia Artiodactyla Tayassuidae Pecari tajacu Pecari de collar
Mammalia Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus | Venado cola blanca
Phrynosomatida
Reptilia Squamata e Sceloporus variabilis Lagartija espinosa
Reptilia Squamata Colubridae Coluber flagellum Culebra chirrionera | A No endémica
Culebra sorda
Reptilia Squamata Colubridae Pituophis catenifer norteamericana
Cascabel de
Reptilia Squamata Viperidae Crotalus atrox diamantes Pr No endémica
Reptilia Testudines Testudinidae Gopherus berlandieri Tortuga del desierto | A No endémica
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La macropera cuenta con cerco perimetral, el cual se verificara que se encuentre en 6ptimas condiciones,
de ser necesario se realizaran actividades de mantenimiento (reemplazo de postes y alambrado), el
cerco el acceso a fauna silvestre de talla mediana y grande, para el resto de la fauna se cuentan con las
medidas necesarias para evitar cualquier tipo de afectacién directa e indirecta hacia los organismos que
pudieran incidir dentro del sitio del proyecto.

Las principales medidas para la conservacion y preservacion de la fauna silvestre en el sitio del proyecto
son las siguientes:

e Previo al ingreso a sitio de cualquier personal, se realizard la capacitacion, atendiendo a la
prohibicion de captura, colecta, traslado venta compra, persecucion y en general cualquier acciéon
que pueda representar dafio o perjuicio de especimenes de flora y fauna silvestre; entendiendo
la responsabilidad legal en que incurre la persona con estas violaciones. El personal que incurra
en este tipo de actividades sera retirado de la obra y remitido a la autoridad competente.

e Durante cada jornada laboral, y previo al inicio de jornada se realizara la inspeccion de areas de
trabajo, con la finalidad de evitar maniobrar equipos, maquinaria, o bien realizar actividades que
pudieran afectar vida silvestre reincidente al sitio.

e En caso de presenciar fauna silvestre en sitio, se realizaran actividades de rescate, basadas
principalmente en el Ahuyentamiento, la captura directa se realizara GUnicamente para el caso de
fauna de lento desplazamiento o aquella que no pueda desplazarse por sus propios medios. La
captura serd realizada por personal capacitado, con uso de técnicas y métodos apropiados
segun la especie, la reubicacién serd inmediata, para evitar estrés en el organismo.

El Programa de Manejo de fauna silvestre para ejemplares que puedan incidir en el area del proyecto
se describe en el Anexo J.

1.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El area contractual “A5-BG” es un area con aprovechamiento de hidrocarburos desde hace varias
décadas, han existido en su interior 9 campos petroliferos asociados a esta area; también es de
mencionar que el suelo de la regién es ampliamente utilizado con fines pecuarios y en menor escala
para la agricolas.

El relieve y en menor medida la disponibilidad para captacién del recurso agua (abrevaderos, bordos de
agua), permite el desarrollo de actividades agricolas y pecuarias que presentan asociaciones de
especies determinadas por los factores ambientales y la humedad disponible, entre ellos se encuentran
los pastizales algunos arboles y arbustos de matorral espinoso principalmente, cabe mencionar que en
algunas partes del area existen cercos vivos que dividen los potreros, los arboles de los cercos vivos
representan franjas delimitantes con predio de uso agricola y pecuario.

El estado actual de las comunidades vegetales del area contractual se puede considerar bueno, mas sin
embargo se tiene algunas areas donde se talan individuos porte pequefio utilizados como postas o para
la construccion de una majada, de igual manera se utilizan para la obtencion de carbon. De acuerdo con
lo observado en los recorridos de campo en el &rea del proyecto se presenta deterioro de los tipos de
vegetacion en el area, lo cual esta relacionado al uso pecuario que se le da. Sin embargo para el presente
proyecto no se afectara la vegetacion del area.
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Debido a la presencia de actividades humanas, asi como asentamientos humanos e infraestructura, se
provoca el ahuyentamiento de la fauna existente, provocando registros con baja riqueza, o presencia de
especies oportunistas, que se adaptan a las perturbaciones causadas por el hombre. Gran parte de los
vertebrados cuentan con actividad crepuscular y con hébitos nocturnos, debido a que dedican la
busqueda de alimento o desplazamiento a diversas zonas, con poca iluminacién (solar-lunar) y asi, la
probabilidad de ser percibidos por algin depredador natural disminuye, al igual que del hombre, ya que
la fauna silvestre es susceptible ante la presencia humana; sin embargo, estas no se ponen en riesgo
ya que no se presentaron indicios de afectacion de fauna.

Durante los recorridos en campo, ho se identificaron evidencias de contaminacion al suelo por residuos
sélidos originados por actividades agricolas, pecuarias, petroleras o domésticas. De igual manera, no se
detectaron descargas de aguas residuales provenientes de la infraestructura petrolera existente, (pozos,
peras, macroperas, ductos, tanques), tales como:

. Agua congénita

. Fluidos, recortes y quimicos del tratamiento de pozos.

. Aguas de proceso, lavado y drenaje.

. Alcantarillados, aguas sanitarias y domésticas provenientes de los pozos y macroperas.
. Aguas de enfriamiento.

[11.6 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O
RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU
PREVENCION Y MITIGACION

111.6.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La identificacion de impactos es fase inicial para el procedimiento de valoraciéon del impacto ambiental
de un proyecto, una vez descrito el proyecto y las condiciones ambientales en las que se encuentra el
Sitio en donde pretende desarrollarse el proyecto, se facilita el proceso de identificacion de las
interacciones (relaciones reciprocas) entre proyecto y entorno ambiental.

La matriz de Leopold es un método que consiste en un cuadro de doble entrada en el que se disponen
como filas los factores ambientales que pudieran ser afectados y como columnas las acciones que vayan
a tener lugar y que seran causa de los posibles impactos. Para esta matriz se filtra de la lista de
verificacién solo las actividades para las cuales se identificaron componentes ambientales sujetos a
algun impacto, resultando 7 actividades o acciones contra 11 factores ambientales.

Se obtiene como resultado un total de 45 interacciones, de los cuales 30 corresponden a la etapa
constructiva, siendo esta etapa la que incluye mayor interaccion con el medio ambiente natural (Cuadro
49), suelo y paisaje son los componentes ambientales con mayor nimero de interacciones.

Las actividades se realizaran en una macropera existente, en la cual actualmente se presentan las
siguientes instalaciones en operacion:
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e Pozo Patriota-1

Lo anterior, genera sinergia durante acciones constructivas, operativas y de abandono, la prevencion de
riesgos no solo es dependiente de la correcta ejecucion de este proyecto si no también de las
instalaciones existentes, ain y cuando exista compatibilidad en las sustancias manejadas, el incremento
en cantidad a manejar, asi como la distribucién de las obras nuevas y existentes son factores de
relevancia. En caso de presentarse un evento de fuga de gas y alcanzar calor, representa efectos
directos hacia la atmosfera (fuga y explosion de gases) y social (posible riesgo laboral).
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Cuadro 49 Matriz de Leopold
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= Plec|la|=|cgdod 5|25 = o| ©
© [} o | & © IS 4 0 5 > 8 @ © s
Sy q q € gl 2w | O % g % d 2 c|T| 9 | =| a
Identificacion de impactos ambientales ] s |S|Q s dos2283|8|0 ol 8| &
3 3|c| o SYSIER| =S S| al g
€ = ©c | T 2 S ¢ a8 3 c ay o O
© s | |2 s | = o =2 | 6| @
. O é Q (@) (@) w © Q
o o o | £
- 4] = —]
Q = a E
© S -
- o
Etapa Actividades ID DI E|F |G| H I J KL M N
Preparacién de sitio 4 X X 2| 2
Levantamiento topografico
. 5 X | X | X | X X X X | X X X 10
Construccién de contrapozo
Mowhza;mn, ?rmafilo y desarmado de 6 X X X X X 5
equipo de perforacion
Construccidn quip P 30
.. 7 X | X | X | X X X X | X X X 10
Perforacidn de pozos Yunque-106DEL
o B 8 X | X X X X |5
Medicion y pruebas de produccién
Operacion y By o 9 X X X X | 4
mantenimiento Operacion y mantenimiento 13
Abandono Limpieza de sitio 10 X | X X | X X X | X X X 9
Impactos por factor ambiental | 3 | 3 | 2 | 6 5 1 2 6 |3 7 7 45
Impactos por componente ambiental 6 8 6 2 9 7 7
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111.6.2 VALORACION DE IMPACTOS

Son muchas las variables que se involucran en una evaluacién de impacto ambiental, definidas de forma
vaga y cargadas de incertidumbre dado que se refieren a previsiones sobre los valores que podrian
adoptar; adicionalmente, los métodos convencionales (crisp) involucran variables de tipo numérico
(cuantitativo) junto con variables de tipo linguistico (cualitativo) a las que se asigna una etiqueta asociada
a un valor para luego realizar adiciones y sustracciones que arrojen una calificacion o valoracion de
impacto, esto nos lleva a que el modelo matemético que se requiere para efectuar el estudio debe ser
capaz de combinar ambos tipos de variables de forma coherente.

A) Caracterizacion cuantitativa

Los criterios pueden definirse como aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un
proyecto o su actuacion sobre el medio ambiente y determinar su importancia.

La importancia del impacto estd en funcién del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como la extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Cuadro 50 Criterios de valoracién cuantitativa

Paradmetro Clave Valor Tipologia de efecto

Magnitud MAG 1 Efecto de baja o leve magnitud
Efecto de moderada magnitud
Efecto de alta o severa magnitud
Efecto de muy alta o critica magnitud

Incidencia INC Efecto directo sobre un Unico elemento
Efecto directo sobre mas de un elemento
Actividad ACT Efecto simple
Efecto acumulativo o sinérgico
Momento de | MOM Efecto de aparicion improbable o extrafio
aparicion Efecto de aparicién a largo plazo
Efecto de aparicion a medio plazo
Efecto de aparicion a corto plazo o de manera inmediata
Persistencia PER Efecto de recuperacion inmediata

Efecto temporal de recuperacién a medio plazo
Efecto temporal de recuperacion a largo plazo
Efecto permanente

Efecto reversible

Efecto recuperable

Efecto irreversible

Efecto fugaz

Efecto temporal o periddico

Efecto permanente o persistente

Efecto puntual o localizado

Efecto disperso

Efecto total

Efecto raro o esporadico

Reversibilidad vy | REV
recuperabilidad

Duraciéon DUR

Extension EXT

RPWINFP|IWINIFPIWINIRPIRWINIRP[RIWINIPINEFPIN(P|RWN

Probabilidad PRO
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Parametro Clave Valor Tipologia de efecto
2 Efecto poco probable
3 Efecto muy probable
4 Efecto seguro

La valoracién de la importancia del impacto, entendiendo como tal el valor global del impacto, se obtiene
mediante la suma de los valores asignados a cada pardmetro ambiental segun la expresion propuesta
por Duarte (2000) y Martin-Ramos (2003) en metodologias basadas en técnicas difusas:

Importancia=(2MAG)+INC+ACT+MOM+PER+REV+DUR+EXT+PRO
Donde | es la importancia del impacto.
El Cuadro 51 presenta los resultados de la valoracion de acuerdo con los criterios de valoracion del
Cuadro 50, los valores numéricos mas bajos son de -27 y -25 para actividades de construccion de
contrapozo y perforaciéon, con efectos negativos hacia los componenes de paisaje, suelo e hidrologia

subterranea.

Cuadro 51 Valoracidn cuantitativa de impactos

Sig |[MA|IN [AC| MO | PE |RE |DU | EX | PR
Etapa Accion C.A. F.A. Clave | no | G |[C| T| M |R|V|IR|T]|]O |
Preparaci | Levantamiento | ECOnomia_| Local Na | 1 |1 ]2]1]4 )11 ]1)1]4]17
6n de sitio | topografico Social Mano de obra 04 1 1 (1)1 ]4]1]1]1]1]4]16
Aire Calidad del aire pe | 1|2 |1]1]4 |1 )1]|1|1]3 |7
Contaminacion
Aire sonora S B e R e e e e e R T
Propiedades
Suelo fisicas F6 Lty rpa 22213
Suelo Calidad Ge | -1 |4 ]1]1 |4 2 2 13|24
‘s Calidad de agua
Construccion -
de contrapozo Hidrologia Egpte_r;icigl, H6 1 2111 3 212 12]1)2 -18
istribucién y .
Fauna abundancia K6 1 111 4 1 2 1 1 2 -15
Paisaje Calidad visual L6 ;1] 2 (1)1 4 14133 ]1]4]-25
Paisaje Fondo escénico M6 | -1 |2 |1|1]4|4]|1]2]1]| 3|21
Economia | Local N6 212114 ]1]1]1]1]4] 19
Social Mano de obra 06 1 ]1]1]4 )1 ]1/1|1)]4]|16
Suelo Calidad Gr | -1 |4 |1|1]4 2|22 ]|1]|3|-24
Calidad de agua
Movilizacién, | Hidrologia | superficial w7 | |2 (1|18 2212|124
grmado ):j 4 Paisaje Calidad visual Lz |11 ]1)]1]4]1]1]2]1]|3]-16
esarmado de -
equipo de Economia | Local N10 1 111 4 1 1 1 1 4 | 16
perforacion Social Mano de obra o7 11171141 |1]1]1]4]16
Aire Calidad del aire pg | 1|1 |1]1]4 |1 ]1]1]1]3]-5
Contaminacion
Aire sonora ES 21141l
Perforacion de | . ]f,’rf’p'edades alaf1|1|alal2|2|1]4
Construcc | pozo Yungue- |-SU€l0 Isicas F8 -27
i6n 106DEL Suelo Calidad Gg | -1 |4 ]1]1]4 122 ]2 ]|1]3 |24
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Sig |[MA|IN [AC| MO | PE |RE | DU | EX | PR
Etapa Accion C.A. F.A. Clave | no | G |[C| T|M|R|V | R|T]O |
Calidad de agua
Hidrologia | superficial H8 1 1 3 G 2 -18
Calidad de agua
Hidrologia | subterranea 18 1 4114333 l)l -25
Paisaje Calidad visual lg |1 ] 2]1]1]4 |1 ]1]1|1]3]|17
Paisaje Fondo escénico Mg | -1 |2 |11 4112 ]2]|3]-19
Economia | Local N8 11171141 |1]1]1]4]16
Social Mano de obra 08 21114 ]1]1]1 1] 4]18
Suelo Calidad G |1 |4 |1 ]1]4 12|22 |1]|3|-24
Calidad de agua
Hidrologia | superficial Ho | L2122 ]2|1]2 |48
Medicid Paisaje Calidad visual L9 1)1 (1)1} 4 1|2 ]1|1]3]-16
edicién y -
pruebas de Economia | Local N9 1 1 (1)1 4 1)1 1|11 4|16
produccién Social Mano de obra 09 1]1]1]4 )1 ]1/1|1)]4]16
Suelo Calidad Gio [ 1 |4 |1]1]3|2]2|2]1]3]-23
Operacion Paisaje Calidad visual Ltfo | 1|1 ]1 )1 /3 ]1/2]2]1)3]-16
y .
mantenimi | Operaciony ~ |.EConomia_| Local N10 2 12113 |1]1]2]1]4]19
ento mantenimiento | Social Mano de obra 010 2 1)1 )3 ]1]1]2]1]4]18
Aire Calidad del aire p11 | 1111747111 )1]3]-15
Contaminacion
Aire sonora e | P2 YA Y4 s
Suelo Calidad Gun | 1|4 1)1 2 |2 ]2|2]1]3]-2
Calidad de agua
Hidrologia | superficial e | Y2222 2?2y
Distribucion y
Fauna abundancia kia | LT[t 2 )t p2p 2],
Paisaje Calidad visual L1 |12 )1 )17 21 )71]1]1]3]-5
Paisaje Fondo escénico M1 | -1 |2 |1}1 2|2 |2]|2|1]3].18
Limpiezade | EConomia | Local Nig | 1 (1 j2)1]2]1)1]1]1)4]15
Abandono | sitio Social Mano de obra 011 1)1 112 |1 |1]1]1]4]14

Nota: C.A.=Componente ambiental, F.A.= Factor ambiental, MAG=Magnitud, INC=Incidencia, ACT=Actividad,
MOM=Momento de aparicion, PER=Persistencia, REV=Reversibilidad y recuperabilidad, DUR=Duracién,
EXT=Extension, PRO=Probabilidad.

B)

Caracterizacion cualitativa

La relevancia y significancia de los impactos identificados es dada mediante una caracterizacion
cualitativa con base al valor de importancia obtenido, en la que se han valorado diversos parametros,
como la magnitud, reversibilidad, persistencia, extension, duracion, actividad entre otros. Dando
seguimiento a la metodologia, la caracterizacion cualitativa de los impactos identificados es en funcion
de la caracterizacion cuantitativa, definidos acorde a los siguientes conceptos:

Impacto compatible: Impacto muy reducido, nada significativo, recuperacién inmediata tras el cese de
la actividad. No son necesarias correcciones, aunque si cuidados y vigilancia o précticas simples.
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Impacto moderado: No se sobrepasa ningun umbral critico, situandose los valores de los parametros
en intervalos normales; ninglin componente singular resulta afectado; la recuperacion de las condiciones
iniciales o la consecucion de un nuevo equilibrio requieren cierto tiempo; no se precisan correcciones o
éstas son sencillas.

Impacto severo: Se bordean los umbrales de fragilidad del componente afectado pudiéndose
comprometer la reversibilidad y el significado que el componente tiene en su entorno; exige medidas
correctoras y aun con ellas el periodo de tiempo para la recuperacion sera dilatado.

Impacto critico: La magnitud es superior al umbral aceptable; se produce una pérdida permanente de
la calidad de las condiciones ambientales, sin posibilidades de recuperacion incluso con la adopcién de
medidas correctoras. El componente no volvera a contribuir a la definicidn del entorno o lo hara en mucha
menor medida.

Para la obtencién de la valoracion cualitativa de cada uno de los impactos considerados se tomé en
cuenta el valor obtenido para la importancia del impacto, permitiendo trabajar con el valor numérico de
la evaluacion realizada pero que enmascaran la magnitud del impacto.

De esta manera, en la valoracion de la importancia del impacto pueden obtenerse valores que van de
10 a 33. Para asignar el valor cuantitativo del impacto se establece un rango de valores que se asocian
a las categorias de impacto previstas. Cabe indicar, que a la hora de definir dichas categorias se han
considerado valores intermedios entre las categorias de “Compatible”, “Moderado” y “Severo”,
introduciendo el concepto que puede haber impactos que se encuentran entre una categoria y otra. Asi,
los rangos de valores que definen la categoria cualitativa de los impactos previstos son los siguientes:

¢ Impacto Compatible (C): El que obtiene un valor en la importancia menor que 15.

e Impacto Compatible-Moderado (C-M): El que obtiene un valor en la importancia situado entre
15y 20.

¢ Impacto Moderado (M): El que obtiene una importancia situada entre 21y 24.

¢ Impacto Moderado-Severo (M-S): El que obtiene un valor en la importancia situado entre 25y
29.

e Impacto Severo (S): El que obtiene un valor en la importancia situado entre 30 y 32.

e Impacto Critico (Cr): El que obtiene un valor en la importancia de 33.

Los impactos moderados suman un total de 7 efectos, principalmente hacia el componente suelo, por
generacion de residuos solidos, el resto de los impactos son considerados compatibles o compatibles-
moderado, en factores ambientales como el aire por emisiones y generacion de ruido; agua
principalmente por lo ya referido a posibles afectaciones accidentales en su calidad.
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Cuadro 52 Valoracion cualitativa de impactos y descripcion de interacciones

2 COMPONENTE FACTOR VALOR VALOR <
AEEEN AMBIENTAL AMBIENTAL CLAvIE CUANTITATIVO CUALITATIVO DISERIEION]
Levantamiento | Economia Local M4 17 C Percepcion de ingresos
topogréfico Social Mano de obra N4 16 C Ocupacion temporal de mano de obra
Aire Calidad del Dispersion de polvos y emisién de contaminantes por el
aire D5 -17 C-M uso de maquinaria y vehiculos
Aire Contaminacio Contaminacion acustica por el uso de maquinaria.
n sonora E5 -16 C-M
Suelo Prppiedades Afectacion por la remocion de suelo_y afectacic')_n
fisicas F5 -18 C-M puntual al perfil del suelo y sus propiedades fisicas.
. Contaminacion del suelo por posibles eventos de
Suelo Calidad G5 -24 M derrames durante el uso de maquinaria pesada.
Generacién de aguas residuales de sanitarios portétiles,
Cali en caso de no llevar un manejo inadecuado ocasiona un
alidad de . b .
Hidrologia agua riesgo o!e afgctauon a cuerpos de agua superficiales.
- Contaminacion de agua superficial en caso de generarse
superficial g P X 9
un evento por derrame de fluidos provenientes de
Construccion H5 -18 C-M maquinaria y equipo.
de contrapozo
De acuerdo con listados regionales de fauna silvestre se
contempla la posibilidad de incidencia de organismos
Distribucion y que podrian ser afectados, incluyendo especies en la
Fauna . NOM-059-SEMARNAT-2010. Se prevé el riesgo de
abundancia ) ;
afectacion por atropellamiento durante el uso de la
magquinaria y vehiculos, asi como atrapamiento durante
el tiempo en que las excavacion permanezca abierta.
J5 -15 C-M
Paisaje Calidad visual Contaminacion visual por carga de elementos visuales
K5 -25 M-S en el paisaje y presencia de residuos sdlidos.
Paisaje Fondo Contaminacion visual por carga de elementos visuales
escenico L5 21 M en el paisaje.
Economia Local M5 19 C Percepcion de ingresos
Social Mano de obra N5 16 C Ocupacién temporal de mano de obra
Movilizacion, Suelo Calidad Contaminacion del suelo por posibles eventos de
armado y G6 -24 M derrames durante el uso de maquinaria pesada.




PANTERA

Exploracién y Produccién

Informe Preventivo de Impacto Ambiental
Perforacién, operacién, mantenimiento y abandono del pozo Yunque-106DEL, en el Area Contractual A5.BG, Municipio de
Reynosa, Tamaulipas.

Péagina-154 de 162

2 COMPONENTE FACTOR VALOR VALOR <
gesicl AMBIENTAL AMBIENTAL SEAVIE CUANTITATIVO CUALITATIVO DISERIEION]
desarmado de Generacion de aguas residuales de sanitarios portatiles,
equipo de Calidad de en caso de no llevar un manejo inadecuado ocasiona un
perforacion . ] riesgo de afectacion a cuerpos de agua superficiales.
Hidrologia agua L -
- Contaminacioén de agua superficial en caso de generarse
superficial X >
un evento por derrame de fluidos provenientes de
H6 18 C-M magquinaria y equipo.
Paisaie Calidad visual Contaminacion visual por carga de elementos visuales
: K6 -16 C-M en el paisaje y presencia de residuos solidos.
Economia Local M9 16 C Percepcion de ingresos
Social Mano de obra N6 16 C Ocupacién temporal de mano de obra
Aire Calidad del Dispersion de polvos y emisién de contaminantes por el
aire D7 -15 C-M uso de maquinaria y vehiculos
Aire Contaminacio Contaminacion acustica por el uso de maquinaria
n sonora E7 -18 C-M P q )
Suelo Propiedades Afectacion por lar emocion de suelo y afectacion
fisicas F7 27 M-S puntual al perfil del suelo y sus propiedades fisicas.
Contaminacion del suelo por posibles eventos de
Suelo Calidad derrames durante el uso del equipo de perforacion,
G7 -24 M generacion de fluidos de perforacion y agua congénita.
Generacioén de aguas residuales de sanitarios portatiles,
. en caso de no llevar un manejo inadecuado ocasiona un
L Calidad de . " o
Perforacion de | Hidroloaia aqua riesgo de afectacion a cuerpos de agua superficiales.
pozo Yunque- 9 53 erficial Contaminacion de agua superficial en caso de generarse
106DEL P un evento por derrame en el suelo o0 manejo inadecuado
H7 -18 C-M de fluidos de perforacién y agua congénita
. Para la etapa de perforacion 9 5/8" existe el riesgo de
Calidad de R p - 4
. p contaminacion de acuiferos superficiales por posible
Hidrologia agua . X iy :
. presencia de migracion de hidrocarburos en la
subterranea "
17 -25 M-S formacion.
Paisaie Calidad visual Contaminacion visual por carga de elementos visuales
! K7 -17 C-M en el paisaje y presencia de residuos solidos.
Paisaie Fondo Contaminacion visual por carga de elementos visuales
! escenico L7 -19 C-M en el paisaje.
Economia Local M7 16 C Percepcion de ingresos
Social Mano de obra N7 18 C Ocupacion temporal de mano de obra
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2 COMPONENTE FACTOR VALOR VALOR <
AEEIEN AMBIENTAL AMBIENTAL CLAvIE CUANTITATIVO CUALITATIVO DISERIEION]
Suelo Calidad Contaminaciéon del suelo por posibles eventos de
G8 -24 M derrames durante el uso de maquinaria pesada.
Calidad de Contaminacion de agua superficial en caso de generarse
Medicién y Hidrologia agua un evento por derrame de fluidos provenientes de las
pruebas de superficial H8 -18 C-M pruebas realizadas.
produccion Paisaje Calidad visual Contaml_na_clon visual por carga de elgmentos visuales
K8 -16 C-M en el paisaje y presencia de residuos solidos.
Economia Local M8 16 C Percepcién de ingresos
Social Mano de obra N8 16 C Ocupacion temporal de mano de obra
. Contaminacion del suelo por posibles eventos de
Suelo Calidad G9 23 M derrames.
Operacion y L . . Contaminacion visual por carga de elementos visuales
mantenimiento Paisaje Calidad visual K9 -16 C-M en el paisaje y presencia de residuos solidos.
Economia Local M9 19 C Percepcion de ingresos
Social Mano de obra N9 18 C Ocupacién temporal de mano de obra
Aire Calidad del Dispersion de polvos y emisiéon de contaminantes por el
aire D10 -15 C-M uso de maquinaria y vehiculos
Aire Contaminacié Contaminacion acustica por el uso de maquinaria
n sonora E10 -18 C-M )
Suelo Calidad Contaminacion del suelo por posibles eventos de
G10 22 M derrames durante el uso de maquinaria pesada.
Generacién de aguas residuales de sanitarios portatiles,
. en caso de no llevar un manejo inadecuado ocasiona un
Calidad de . " .
. . riesgo de afectacion a cuerpos de agua superficiales.
. Hidrologia agua L S
Limpieza de - Contaminacion de agua superficial en caso de generarse
. superficial X >
sitio un evento por derrame de fluidos provenientes de
H10 17 C-M magquinaria y equipo.
De acuerdo con listados regionales de fauna silvestre se
contempla la posibilidad de incidencia de organismos
Distribucion gue podrian ser afectados, incluyendo especies en la
Fauna ny NOM-059-SEMARNAT-2010. Se prevé el riesgo de
abundancia ) ;
afectacion por atropellamiento durante el uso de la
magquinaria y vehiculos, asi como atrapamiento durante
el tiempo en que las excavacion permanezca abierta.
J10 -13 C
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P COMPONENTE FACTOR VALOR VALOR <
AL AMBIENTAL AMBIENTAL Siliivie CUANTITATIVO CUALITATIVO DIESERIFE N
Paisaje Calidad visual Contam[napién visual por carga de elgmentos visuales
K10 -15 C-M en el paisaje y presencia de residuos sdlidos.
Paisaje Fondo_ Contami_na_cién visual por carga de elementos visuales
escenico L10 -18 C-M en el paisaje.

Economia Local M10 15 C Percepcion de ingresos
Social Mano de obra N10 14 C Ocupacion temporal de mano de obra

Impacto Compatible (C), Impacto Compatible-Moderado (C-M), Impacto Moderado (M), Impacto Moderado-Severo (M-S),
Impacto Severo (S), Impacto Critico (Cr).
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Impactos acumulativos y sinérgicos

Los impactos acumulativos y sinérgicos con respecto a los identificados para las actividades de
perforacion, operacién y mantenimiento del pozo Yunque-106DEL, corresponden a los que pudieran
ocurrir en caso de ocurrir algun evento indeseado en la operaciéon del pozo actual Patriota-1, o bien en
el que se pretende desarrollar, es importante mencionar que las probabilidades son remotas, sin
embargo su magnitud es de alta severidad en los aspectos ambiental, social, econémico y técnico.

Impactos significativos

Se consideran de relevancia para fines de este proyecto, aquellos impactos con una significancia igual
0 menor a -25, correspondiendo a impactos moderados — severos (M-S). Que son:

¢ Durante la construccion de contrapozo — la contaminacion visual por carga de elementos visuales
en el paisaje y presencia de residuos sélidos.

e Durante la construccién de contrapozo — Afectacion por la remocion de suelo y afectacion puntual
al perfil del suelo y sus propiedades fisicas.

e Durante la perforacién del pozo — Para la etapa de perforacibn 9 5/8" existe el riesgo de
contaminacién de acuiferos superficiales por posible presencia de migracion de hidrocarburos en
la formacion.

Los primeros dos, unicamente considerando que estos son inevitables, sin embargo no representan
mayor afectacion en el funcionamiento ambiental. Mientras que en el caso del impacto por contaminacion
al acuifero, este alcanza mayor significancia por la magnitud que representa en el componente de
hidrologia subterranea, las probabilidades de que ocurran son muy bajas, puesto que se incluyen las
medidas para prevenir este impacto como son el uso de fluido base agua compatible para estos
ambientes donde hay presencia de acuiferos, y el asentamiento de la TR 9 5/8” previo la presencia de
alguna formacion con hidrocarburos de acuerdo con la correlacion con pozos vecinos.

En cuanto a impactos sinérgicos, la significancia de los impactos deriva de actividades del sector
hidrocarburos en sinergia con la actual operacion de instalaciones existentes. Cabe mencionar, que la
significancia es dada por la magnitud, puesto que la probabilidad de ocurrencia es rara.

Siendo los principales impactos hacia el componente social, asi como las emisiones a la atmdsfera por
fuga de gas, el peor escenario seria si el gas llegase a encontrar una fuente de ignicién, provocando
explosion. En consecuencia, un evento de esta magnitud conlleva hacia el resto del entorno ambiental,
pudiendo ser origen de un incendio forestal con dafios al medio ambiente, dafios materiales, pérdida
econdmica y en el peor escenario pérdida de vidas humanas.
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111.6.3 ACCIONES Y Y MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES
QUE FUERON IDENTIFICADOS

Para los impactos identificados, se contara con un programa de medidas de prevencion y mitigacion de impactos, contando con
personal capacitado para la vgilancia y supervision efectiva de las actividades y aplicacion del programa, garantizando la compatibilidad
del total de los impactos identificados y valorados.

Cuadro 53 Programa de medidas de prevencion y mitigacion de impactos

Componente /
Factor ambiental

Medida

Recursos
humanos

Materiales

Tiempo

Indicador

Parametro

TODOS

= Para asegurar que el personal
conozca y sea participe de las medidas de
mitigacién y cuidado del medio, se dara
capacitacion a todo el personal que
participe en las obras del proyecto
respecto de:
+Manejo de
peligrosos.
+Manejo de residuos de manejo especial.
+Practicas seguras y practicas prohibidas
+Remediacién de suelos contaminados.
+Responsabilidad legal en la captura y/o
colecta de especies

materiales y residuos

Todo el personal
de contratacion
directay
Temporal

Manuales

Previo al inicio de
actividades del
proyecto

% del personal
capacitado

Reportes de cursos

% satisfactorio
<90% no
satisfactorio

TODOS

= Todo personal que labore en el
proyecto debera de recibir capacitacion
para concienciacion y acatar indicaciones
de no cazar, molestar o comercializar con
especies de fauna silvestre y debera
acatar un reglamento interno que eviten
cualquier afectacion derivado de las
actividades del personal, sobre
poblaciones de fauna silvestre y
especialmente sobre aquellas que se
encuentren bajo un estatus de proteccion
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Todo el personal
de contratacion
directay
Temporal

Manuales

Previo al inicio de
actividades del
proyecto

% del personal
capacitado

Reportes de cursos

% satisfactorio
<90% no
satisfactorio

TODOS

] Todo el personal debera portar el
equipo de proteccion personal (EPP)
durante la ejecucion de las actividades, por
lo que se recomienda realizar una

Todo el personal

EPP/Formato
AST

Permanente

indice de actos seguros

>98%=Seguro
95 a 98
=Preventivo
<95% Peligro
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Evaluaciéon del desempefio en seguridad
mediante, el Andlisis de Seguridad en el
Trabajo (AST)
= Implementar un plan de orden,
limpieza y manejo integral de residuos a fin
de que todas las areas se mantengan Bitacora
ordenadas y libres de elementos
susceptibles de generar contaminacion del Informe de cumplimiento
medio ambiente y provocar dafios a la|Todo el personal bCi?;éi?aesdg;esy (reportes de % satisfactorio
TODOS salud humana, tales como residuos de contratacion control de Permanente Volumen, clasifica_ciény <90% no
peligrosos, de manejo especial y solidos | directa residuos disposicion de residuos | satisfactorio
urbanos, considerando para su generados con
elaboracién lo estipulado en la Ley General documentacion
para la Prevencién y Gestion de los probatoria).
Residuos y asi como lo estipulado en las
NOM.
- Previamente a la operacion, se
debe realizar inspeccion del equipo y
maquinara, a fin de garantizar su optima Magquinaria, o
operacion, previniendo fallas y fugas de |Operadores de | bitacoras, SgigéSeguro
TODOS combustible, grasas y/o aceites maquinaria y Andlisis de Permanente indice de actos seguros —Preventivo
. También se deberd hacer revision | residente de obra | seguridad en el <95% Peligro
del entorno para asegurar que no hay trabajo
presencia personas u obstaculos que
afecten su seguridad.
Bitacora
Informe de cumplimiento
" Retirar todo tipo de obras Contenedores y (reportes de P I i
temporales utilizadas para la ejecucion del | OPeradores de | os de . Volumen, clasificaciony | 2 Saisfactorio
TODOS P : L maquinaria y Al término de la obra | .. o . <90% no
proyecto, asi como disposicion adecuada | osidente de obra | SONto! de disposicion de residuos | e oo
de los residuos que se generen. residuos generados con
documentacion
probatoria).
= No se permite la reparacion ni
lavado de vehiculos en el sitio de la obra
itar la propagacion de derrames  OPeradoresy . . - 0 incidencias
par_a evitar prop g . personal Bitacoras permanente Num. Incidencias . )
accidentales de materiales peligrosos tales | 5 ministrativo satisfactorio
como combustibles, grasas, aceites,
Suelo . .
lubricantes, pinturas, entre otros.
= El suministro de combustible se
hara en sitios autorizados para tal fin. Para Operadc;res y Bita . NGm. Incidencias de 0 incidencias
el caso de maquinaria pesada se debera gs:ﬁmstrativo tacoras permanente derrames satisfactorio
asegurar que durante el llenado de
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combustible se evite derrame de
combustible
= No se permite la reparacion ni

lavado de vehiculos en el sitio de la obra

y pala se realizard al retiro de
material y suelo contaminado, el cual

bitacoras de obra

para evitar la propagacién de derrames |OPeradoresy o . o 0 incidencias
. . . personal Bitacoras permanente NUm. Incidencias . )
accidentales de materiales peligrosos tales | 3 yministrativo satisfactorio
SUELO/Calidad como combustibles, grasas, aceites,
alida lubricantes, pinturas, entre otros.
AGUA/calidad del agua . EI suministro de combus_tlble se
hara en sitios autorizados para tal fin. Para Onerad
el caso de maquinaria pesada se debera | ~Peracoresy - NGm. Incidencias de 0 incidencias
personal Bitacoras permanente . ;
asegurar que durante el llenado de | ministrativo derrames satisfactorio
combustible se evite derrame de
combustible
= A fin de que todas las &reas se
mantengan ordenadas y libres de
elementos susceptibles de generar g . g
contaminacién como residuos peligrosos, bci?é?ég?aes grees y gr”e';" dg’(;:';gg.eo OreS POr | 3 contenedores
de manejo especial y sélidos urbanos, que | Todo el personal control de permanente 0- por area de
generan una imagen negativa del area se residuos Bitacoras de obra trabajo
contara con contenedores con cierre
hermético, identificados con cddigo de
colores.
Proporciéon de
sanitarios/trabajador 1 sanitario por
SUELO/propiedades *  para la recepcién de residuos Evidencia de @ cervicios | €202 15
quimicas peligrosos, de manejo especial 0 desechos ggn dlirg i(i)(;li(():?éne dzer‘”c'os trabajadores
urbanos. Asimismo, se contard con |Todo el personal |Sanitario portatil | permanente resi dugs peligrasos
AGUA/calidad del agua itari Ati - L i6
g sanitarios portétiles para el personal de la (registros de recepcion, %f;agrrgzor:glon
PAISAJE / calidad visual / | °"" cadenas de custodia, | e T 0
fragilidad visual contrato u orden de
servicio, etc.).
. En areas donde se detecte suelo Nam. Incidencias
contamlnado se (_afectuara _Ia_ remediacién Evidencia 0 incidencias
mediante las siguientes actividades: Programa de satisfactorio
+ Se _real_izaré |a iQentificacién, restauracion de sitio
sefializacion cuantificacién de areas o Dela3
- . : Todo el personal | bitacoras de obra | permanente L o
contaminadas determinando el tipo Informe de restauraciéon | desempefio
de contaminante. _ B pobre
+ De manera manual y utilizando pico memoria fotografica >3 incidencias
insatisfactorio
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es envasado en recipientes
metalicos de 200 It e identificados
para su posterior almacenamiento
temporal.

+ Al terminar de retirar el material o
suelo contaminado, se rellenara el
area con material de préstamo de
banco con caracteristicas similares.

+ Los recipientes conteniendo el suelo
contaminado se enviardn a
disposicién final a través de una
empresa autorizada para la
prestacion de dicho servicio.

+ Entregado el material impregnado,
se deberéa solicitar al prestador de
servicio la entrega del manifiesto de
entrega, transporte y disposicién de
los residuos peligrosos.

] Implementar el uso de
geomembrana para evitar derrames de
residuos contaminantes en caso de falas o
reparaciones de emergencia.

Evidencia de
contratacion de servicios
de disposicién de
residuos peligrosos
(registros de recepcion,
cadenas de custodia,
contrato u orden de
servicio, etc.).

. Se establecera un procedimiento
de rescate y/o proteccion de las especies
de fauna que pudieran ser afectadas,
poniendo especial atencion sobre las que
se encuentren bajo un estatus de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-

Responsable

Especies rescatadas y
ahuyentadas y su estatus

Satisfactorio

2010, asi como aquellas que se ponsauie de proteccion de acuerdo
consideren de importanci 16gi las | @dministracién ili
portancia ecologica o las Etecucion Responsabilidad Previo al inicio de con la NOM-059-
FAUNA/diversidad que tengan algun valor comercial y C(J)ntratacic’)n de de personal actividades SEMARNAT-2010.
cultural. _ personal contratado NGm. Incidenci Cero incidencias
" Durante el periodo de | especializado um. Incidencias o 0 encuentros
P H encuentros con
construccion en el que las excavaciones se ciemplares da fauna
encuentren abiertas, se debera hacer una jemp
supervision diaria previa al inicio de
actividades a fin de ubicar, identificar y
rescatar individuos de fauna se encuentren
en la excavacion
. . Los vehiculos automotores . . 0 satisfactorio
FAUNA/desplazamiento - ; Y Sefialamientos . L .
. maquinaria en general circularan a|Operadores . Permanente NUm. de incidencias |> 0 no
de especies - preventivos. ; .
velocidades moderadas (30 km/hr en satisfactorio




PANTERA

Exploracién y Produccién

Informe Preventivo de Impacto Ambiental
Perforacién, operacién, mantenimiento y abandono del pozo Yunque-106DEL, en el Area Contractual A5.BG, Municipio de
Reynosa, Tamaulipas.

Péagina-162 de 162

brechas y 10 km/hr en las instalaciones) y
solo por los caminos establecidos, con el
objeto de prevenir atropellamiento de
ejemplares de fauna silvestre por el sitio
del proyecto.

= Durante acciones de movimiento
de tierra se evitara la disposicién de suelo
sobre patrones de escurrimiento superficial
para evitar modificaciones de estos.

Operadores y

hidrocarburos de acuerdo con Ia
correlacién con pozos vecinos.

Qlﬁaléﬁi/;;:ummlento . .',I'odo el ,material resultado de la |responsable de 'I;/Iea;liﬂgana gg&fgggggon de NGm. Incidencias 2;3325&) crliis
excavacion sera colocado de forma | obra
tempora en la macropera, asegurando que
este no se pierda por escurrimientos o
eventos de precipitacion
- Ejecutar un programa de o 1 -Cumple=
. . mantenimiento preventivo de la maquinaria | Operadores de Magquinaria Bitacora de Satisfactorio
AIRE/Ruido/Calidad . e pesaday Permanente L _
para el control de emisiones | maquinaria vehiculos mantenimiento 0 -No cumple— no
contaminantes. satisfactorio
] Utilizar  fluido base agua
compatible para estos ambientes donde
hay presencia de acuiferos. Operadores y Responsabilidad 0 satisfactorio
Agua subterranea ] La TR 9 5/8” sera asentada previo | responsable de de personal Durfantellg Num. de incidencias >0no
la presencia de alguna formacién con |obra contratado perforacton satisfactorio

1.7 CONDICIONES ADICIONALES

Se cuenta con la autorizaciéon del Sistema de Administracion Seguridad Industrial, Seguridad Operacional y Protecciéon Ambiental

(SASISOPA).




