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Anexo 1 de 2 

Programa d e rescate, reubicación y reforestación de f lora del proyecto denominado 
"Construcción de la Línea de Descarga de 3 " de diam. del Pozo Arcabuz 406 a la 
Interconexión con la Línea de D escarga de 3'', con una superficie d e 1.13 hectáreas 
ubicado e n e l municipio de Miguel Alemán, Tamaulipas. 

l. Introducción 

Mexico ocupa el primer lugar en el mundo en riqueza oe reptiles (707). el segundo en mamíferos (491) 
y el cuarto en anfibios (282) y plantas. La diversidad biológica de nuestro país se caracteriza por esi:ar 
compuesta de un gran número de especies endémicas. es decir. que son exclusivas al país. Los repti les 
y anfibios tienen una proporción de especies endémicas de 57% y 65%. respectiva mente y los mamíferos 
(terr2stres y marinos) de 32% (CONABIO 2008). 

La ·✓egetación de matorral ocupa alrededor del 40% del país con una ampl ia distribución, existe una 
gran cantidad de matorrales con diversa composición y estructura entre ellos se encuentran el Matorral 
Espinoso Tamaulipeco (MET) que ocupa alrededor de 9.98% de la superficie del país. En los marnrrales 
hay una gran variedad de especies, por lo regular hay dos o tres que dominan y en algunos casos un 

grupo: abundan familias y géneros ml'y adaptados a la sequía. sin embargo. el pastoreo descontrolado 
junto con los desmorn:es para agricultura y ganadería y otras actividades antropogénicas han 
ocasionado la pérdida de la vegetación. 

Por lo anterior al reaÍizar actividades en este tioo de ecosistemas es fundamental proteger y conservar 
las especies de flora silvestre presentes; una de las actividades para garantizar la conservación e 
im.egridad de los ecosistemas es el rescate y reubicación de especies de flora que se encuentren en 
alguna categoría de riesgo según la NOM-059-SEMA~NAT-2010, especies de lente crecimiento y 
especies de importancia ecológica que puedan verse afectados por los proyectos o actividades a 
realizar. 

::n este semido se e labora el presente Programa de rescate y reubicación de Flora Silvestre. en el cual 
se incluyen las especies que se verán afectadas con el presente proyecto. En este se describen las 

acciones x mediclas qt..1e se aplicaran para la protección y conservación de las especies de flora s ilvestre 
que pudieran resultar afectadas. Pa ra t:11 fin, se considerará una actividad principal el rescate, m anejo 
y trasplante de especies de flora. 

11. Objetivos 
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ASEA 

a) General 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Of1c10 No ASEÚ/UG /DGGEERC uS3fü'2,J23 

Ciudad de Mexico. a 10 de aori1 ,je 2023 

Mitigar los impactos negativos que se ocasionaran a la flora silvestre por la eJecucion oe las actividades 
inherentes a· proyecto "Línea de Descarga de 3"0 del Pozo Arcabuz-406 a la Interconexión con la 

Línea de Descarga de 3"0 del Pozo Arcabuz-450" 

b) Particulares 

• Coadyuvar a la proteccion y conservación de las especies de flora silvestre catalogadas en algun 
estatus de riesgo según la leg1slac1on aplicable, asI como especies endemicas y de importancia 

ecológica presente en e I área del proyecto, mediante su rescate, rnaneJo y trasplante. 

• Determinar sitios de colecta o rescate de especies dentro de poi gono del área del proyecto. 

• Determinar y proponer areas de reubicación aledanos al sitio oel _proyecto con ca1·acteristicas 
similares oe las áreac; donoe se realizará el rescate· de los eJemplares de flora. 

111. Criterios de selección de especies 

Como consecuenc,a del proyect0 "Línea de Descarga de 3"0 del Pozo Arcabuz-406 a la 
Interconexión con la Línea de Descarga de 3"0 del Pozo Arcabuz-450" se realiza1·a la rer:10c.ior oe 
aproximadamente 113 ha de vegetacivn secunoaria de 'v1atorral Submontano y de Matorral Espinoso 

Tamaulipeco. Dentro de a superf1c1e antes mencionada, se afectará directamente "'SP-:=Clt::S de: f ero 

silvestre. mismas que seran rescatadas, ·eub1cacas y trasplantéJdas. La mayor afectac1on d er,tos gru~oc 
se gererara durante las activ,02des de desmo'1te y despalme. las cual'::'s implican la •emocIon t0ta o 
parcial de la vegetacion. 

Se llevarán a cabo activ1dad-?s de rescate y reub1cacion de eJemplares de flora silvestre, y los e 1terios 
para la seleccion oe estas especies son los sIgu,,,,ntes: 

Especies nor macias 
Especies de lento crecimiento e importancia ecológica 

Tooos los individuos de las especies que concuerden con estos dos cI iterios y se encuentren dentro del 
area de ca!T'bio de uso de suelo, ser:Ín rescatados y reubicados. 

La superf;cie donde se reub carán los indiv1dLos rescatados se compone de un pol1gono con una 
superficie de 1.00 ha. Esto con el fin de compensa, la pérdida de la vegetacIon y los seI vicios amoientalE's 
afectados por el cambio de -.1sO del suelo en teI renos fo•estales. 
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Para el caso de la f lora, su rescace, manejo y trasplante se hará de manera previa a la ejecución de las 
actividades dE desmonte y despalme, d e manera que se rescaten todos los individuos de las especies 
de flora consideradas q ue sean afectados dentro del derecl,o de vía del proyecto. 

Especies consideradas para e l rescate 

En el área de afectación directa que implica una superficie de 1.13 ha, se encuentra la especie 
Lophophora wi!liamsíi. oue de acuerdo con la "NOM-059-SEMARNAT-2010" se incluye en la categoría 
de Pr (Protección especial). Además de esta. las especies de la fam ilia Cactáceas enlistadas en el 
apéndice 11 del CITES. se proponen para ser rescatadas, en este caso las especies que serán rescatadas 
como individuo completo corresponden a las especies de Mammillaría sphaerica, Lophophora 
wílliamsííy Yucca trecu/eana. mientras que Cylindropuntia leptocaulís y Opuntía engelmanníiserán 
sometidas a recolección de esquejes 

IV. Metas y alcances 

Para las especies de Lophophora w1J/iamsiiy Mammillaria sphaerica, se realizará el recate del 100% de 
los individuos registrados por meaio de la extracciór del ejemplar completo, con lo que se asegura que 
no se pone en riesgo a dicha especie. 

Para fa especie de Vucca treculeana, se realizará el recate de un 50% del total de los individuos a remover 
por CUSTC (individuos menores a lm de alwra) por m edio de la extracción del ejemplar completo, con 
fo que se asegura que no se pone en riesgo a dicha especie. 

De la m isma forma para las especies de Cy!indropunria leptocaulis. y Opunria engelmanniise realizará 
el rescate del 100% del tota l de los ind ividuos a remover; sin embargo, debido a que no son candidatos 
para extraer el individuo completo ya oue peana resultar en el daño d e este, se considera la obtención 
de esquejes. Los esquejes se obtenorán mediante el corte de cladooios completos y sanos de los 
individuos. Se obtendrán 2 esquejes de cada individuo para garantizar que al menos uno de ellos sea 
viable de ser trasplantado en una cep¡, común. 

Esoeci~ Nombre común 

Cy!indrooumia teprocaufis Tasajillo 

lophophora wi!liarnsii Peyote 

Mammilf:1ría sphaerica Biznaga dedos largos 

Opunria engelmannii Nopal 

Vucca rreculeana Palma pi,a 
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i::specie 1 r. :>mbre común 

,.J d;;o, er cepa C'071L,n 

Total 

Para la reforestación 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

N 

-, 

1,511 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Ext racción de Recursos Convencionales 
()f,cI0 No ,.1.SEA,'UCI/DGGEEPC:C5,36,'2023 

CIud;;cl oe IJJé,•-:o, a 10 d,;, ab11 d,. 2023 

lnd. Estimados 
·Ropresentativídad (%) 

--

100.0 

Para lleva1 a cabo las a::c.iones retorestaci0n es nec-esorio conside ar las especies onginaler; de es<=: 
ecosistema dada su importancia f::colégIca ya que se bus:a salvagi·ard< r l.~ com,m1dad vegecal y los 

servicios ambientales q'"'e ofrece, adem:=is. solo con ~sta-. espec1e-s se les; a. indl,Cir la recuper :ic1or1 de 
la estructura y función del lugar, lo qLsc al linal rnItIgarc1 el carnb o de L.SO d1:-I sL.elo r cal1za,::10 

Para llevar a cabo las actividades de refo,estacion •;e corsIder;;n acucÍlas especies cie irnpl")rt"nc; 
"'Cológ1ca que <.eron ater.:.tadas dentro del ".:USTF Esta: especie" fueron s2h::c1.1c>nd as \,Jll b 1 • al 
;;n3lisis oe la r,formación obtenida en el capit,;lo Vd la vegetar:Iun p1.,-sen•e en e are.', oe .::ambt:i d 

uso de Sl..elo, tomando corno crIte1Ios pr111c1palE:s E:spe.:ses qLie se enc.uentren en vn estatus seguri l 1 

NOM-059-SEMARNAT-2010 especies con valor ce 1mportanc1a ccolog1co, asI como aqu2II ,; que 
prc,,enten lento crei:1mIent•::i 

Con base en los resultJdos obtenidos en los capítulos 111 y IV de ETJ-cus-= re:::pecto a lél flor a o· es-;-nt':' 

en la mIcrocucnca y t:I area de cus~F. SF rc:al1zó una selecc1on de las especies p-:,r -:-strcito, QL,,_. !:- m 
sc1scept1bles oE: rl::'cup<=;;rar y comprnr en vivero de la zona ya quE seria irnp0s1bl,:.., 1,::,fcrest;ir con torio,, 

los irio ivicuos encon,rados en el ar1cca cel i.Ioyecto. "'n 01rhd sel,.,-cc I0n se cI0 pnorid2d a las ;:;:.oe,:ses 01.1e 
S€ e,,contraron I stadas baJo dl~~ina _2tego• ía de riesgo s2g..in la NOM-059-SEMARNAT-2010 ,2sp0c·•?S 

pioneras en regener e1cI0·1 11.-:1t .. .ir al ,2r matorI ale"' >1erofilos y e;pe--I2s de lente.> crr:ci1 r,1~r 1to, ciUll.::do d est(., 

:;e ccnsiderc1ron susceptibles d1:; reproducc1on y retorest2c1on a las especies de import;mc1a ecologi ... a 

En este programa de refore.5t2c1ón las espec.Ies cons1deraoas son Acacia n9idu1a. Cerc,dwn, macrum 
Z1z1phus obrus:foiia, Prosop,s g!,=maulos2y Celt,s pal/ida d est::1'- SE: le st,m.i,an 1no1v1d0os seleccionados 

obteniclos oel rescate 

Ccns1deramcs L. tliizar c-stas especies como prrorrdad ya q1...e naturolm,:nte son de las m~s ut1l1z¿¡d¡_;s p¿¡r¿: 
rei::l,perar a reas degradaoas, de esrasa fertil1daa y conter1do en nutnel7tés, dado que cr-ec.en en 1 .-, .. e 
ce escasa fertilidad y aportan nitrogeno al SL.elo orc::eden~e: 'je a ::trriósfera m,=.d ante e1 p oc--sr, 

conocida como f1JacIon b1ol;:i;i'ca. Ji.cem21s. ~e incl .J_¡eron 0tras e-,;~ ,e-CJ"'S de 1mportdncia i::c.ológica y .. q .. k' 

han demostraoo tener t.asas cita~ de sobrtvivEncia en ;;lgvnos pI ogré1;T1as de reforestacion r.-=i.;:.,1z-c1::Jo 

en .:onas andas. y/o son e,pécres r;ue mostraron un alto valor eco1óc:1c.o. 
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Con el fin de mitigar e l impacto causado en el área de proyecto, se realizará la reforestación de 1.50 ha 

en zonas muy semej antes al área de afectada con una cantidad similar a la que será afectada por la 
ejecución del cambio de uso de suelo. 

Nombre J 1di0 iduos Plantas Plantas totales Plar,tas l"ldivíduos Individuos en para 
Especie 

común de rescate de ;ivero en cepa comú., bordos de tierra 
por ret..l:Jicar sin cepa 
hectárea 

Cercidtum macrun, 
Pao 
V€rde 

o 260 260 20 187 o 

Prosopis glandulosa Mezqu·te o 100 93 7 67 o 

Acacia ngidula Chaparro 
prieto 

o 22 20 2 15 o 

Ziz:ol7us obtusifoli~ Clepe o 17 -5 l 11 o 

Ce :,'s pa!f1da Granjeno o 10 9 l 7 o 

Leucoph_vllum 
Cenizo o 122 frurescens 113 9 81 o 

Cylino'ropuniia 
Tasajdlo 17 o lepwcaulis ]7 o 11 o 

L:Jp/.opiwra 
Peyote l,<',32 o ,vif/i3msii o o o 1,432 

;,.,1amn,illarie Biznaga 
27 

sphaerica dedos 27 o o o o 
argos 

Opun,Ja 
Nopa 17 o eng@lmanf)ii 

·7 o 11 o 

Vucca rreculeana 
PalMa 

18 o 18 o 
pita o 72 

-eta! 1.51' 551 563 40 402 1,459 

Se establecerá una densidad de 375 plantas en cepa común por hectárea y 25 p lantas en bordos de 
tierra (5 plantas por bordo) distribuidos en 5 bordos por hectárea, por lo que se tiene una densidad total 
de ..:.02 plantas por hectárea aproximadamente (por redondeo). Para el presente estud io se propone 

una superficie de reforestación de 1.50 hectáreas. Por ultimo, s~ reubicarán 1,459 plantas producto del 
rescate dentro oe pl~ntas nodrizas en las 1.5 hectáreas propLiescas. 

Extracción y rescate 

En esta etapa del procedimiento, dependiendo de las caract erísticas, tamaño del ind ividuo y del tipo de 

especie a rescatar, es posible establecer uno o dos tipos de extracción, las oue pueden diferenciarse 
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dependiendo des, se tr2ta de especies oe resc&te de e,ernplares completos (p. ej. rueca treculeana¡ y 
especies para propagación vegetativa (p. eJ C;.lindropuntta !eptocau/1s). 

C:s importante mencionar que al rnor,ento de realizar la extrdcc.ron se debe colocar una r1arca de 

p intura en una de las espinas (hojas) que apuntan al sur, a frn de conocer la orientacion orrg na! c.➔e la 

p lanta. Esto es muy 1mpo1 tante ya ci ... e, por su pos,cion, los diferentes laoos de las plantas se exporen 
de manera distinta a los, ayos del sol; s1 esta pos1c1on no se mantier'e, se pueden exhibir al sol directo 

sitios qL,e estaban acostL:rnbrados a rec1b1r poca luz, lo que puede llega, a causar quemaouras solóres 

e incluso la muerte de la plantó. ya sea di rectamente o como consecuencia de infecciones por ataques 

ce hongos o bact erias en las zonas quemadas. 

El método u tliizaco para la extracc1on cornpleta y rescate de los rndivrduos se realizará mediante el 

siguiente procedimiento: 

• Se usaran palas rectas para el banqueo de los 1nd1v1d .... os a reubicar. El b~nqueo co'1siste en riace• 

L:na zanJa alrededor del 1ndiv1duo a rescatar con el fin de formar una boa o cepellón donde qL,ed ~r"n 
confinadas las rarees que va a llevar e, ,nd1v1d.Jo a su riuevo s1t10. Depende de la especie. su ta mano 

y el tipo de suelo El diámetro de la bola se recornierda sea al del tan,ano del ara'Tietro de copa del 

individuo a rescatar. La profundioad depe•,de de la extensión de las ra tees laterales, en ge'lerdl par.:i 

las especies listaoas en la Tabla IX l.3-1. Se recomienda de 0.15 a 0.30 metros (Rivas 2001), sin embargo, 

tamb én se puede considerar la a1tu,a del rnd1v1duo 

• Los lados del cepel lon tendran un declive, razón por lo que la parte superior sera mayor qt..e la infer•or 
(base), por eJem plo, s1 la parte superior t•ene O 20 metros la ;nferior p uede tener O 10 metro,;; Ac-,1 

también se efectuará la poda de raíces, utrlrzando el criterio de poda de la parte aerea. !::I cepe,lon 

auedará verticalmente en en pedestal del rr1smo suelo, para f•I siguiente paso 

• Una vez q ~1e se haya hecho la excavación alrededor de la planta, se deberá tomar con mucho cuidado 

la planta para extraerla; se acoPseJa el uso de guantes de c.arnaza o en su defecto de ~ard1neria 

La carga y descarga debe ser cuicadosa para no danar al 1nd1v1dt..c :>ura11te e l tras adose debe ev·ta 

heridas en el tallo, quebradura ae ramas y romper las •arces 

Traslado 

El traslado de las p lantas al s1t10 oe acopio temporal se realizara er veh1cu lo Prck-,Jp Todas las persom,s 

involucradas en est a actividad deberan tener especia cuidado pa ra evitar el maltrato de las plartas 

asegurar 'a supervivencia de estas. De ser neccesario las plantas deben protegerse envolviendo SL copa 

con malla media y los tallos tamb1en deben envolverse con carton o m2lla para evitar heridas al sistema 

radicular de la planta a l momento de su traslado a SL1 sitio oe a mdcenam1ento ternpora 
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Plantación 

Una v-ez que se identifique el lugar donde se reubicará cada organismo (en este caso. a una distancia 
de L.L2 km aproximadamente del área del proyecto). Se preparará el suelo donde se va a plantar el 
ejemplar. teniendo en cuema el/ os tipos(s} de vegetación a los cuales pertenecen De manera ideal, se 

dará preferencia a zonas aledañas al oerecho de vía que presenten condiciones naturales similares a las 
oel sit io de extracción y que presenter un aceptable grado de conservación que permita la 
sobrevivencia de los ejemplares. Esta actividac se iniciará un dia o dos antes de comenzar el proceso de 

rescate. Para la preparación del suelo, y previo al trasplante de cada p lanta, se deberá utilizar el siguiente 
pr0ced i miento: 

• Se realizará la apertu ra de la cepa con la ayuda de una pala, el t amaño de la cepa deberá ser mayor 
qu2 el tamaño del cepellón. al menos el doble del diámetro y un SO% más de hondo siguiendo las 
medidas de 1.0 m ancho x 1.0 m largo x 0.60 m profundo. 

• Se abre más el diámetro para remover el suelo y mejorar su estructura y se profundiza menos 
porque más del 80 'X del sistema radicular es horizontal, casi superficial. 

• La tierra que se extraerá en la apertura de la cepa se amontonará a un lado de esi:a parz permitir el 
oreado de la misma. 

• Es muy impon:ante mantener la orientación original de la especie, con base en la espina u hoja 
marcada. a fin de evitar quemaduras solares que puedan menguar su capacidad de supervivencia. 
Cada individuo para trasplantar deberá tomarse con cuidado y de preferencia se utilizarán guantes 
de carnaza para su m,.rnej o. 

• 
• 

• 

• 

El individuo se colocará er- la cepa buscando que tenga la misma orientación de su sitio de origen. _;x 
Posteriormente se llenará ce suelo la cepa (dejando una profundidad de captación de agua y ~ l 
retención de suelo de 0.30 m de profundidad) apisonando ligeramente a l mismo tiempo, se 
formará un pequeño cajete temporal de 0 .30 m de profundidad. 

Como recomendación general, durante el trasplante, se deberá evitar el plantarlos a distancias muy 
cortas entre ellos. 

Finalmente, se realizará el levantamiento de la ubicación geográfica en cada ejemplar (de la misma 

forma que en el proceso de extracción), registrando las coordenadas UTM en cada lugar de 
trasplante 

El diseño de plantación que se utilizará es el denorni11::1do ''Marco real", esce diseño es utilizado 

prií"cipalmente en térrenos con poca pendiente. con el objetivo de aumentar la captación de agua y 
retención de suelos para disminuir los efectos sobre la erosión del suelo. 

Utíliz3ndo este diseño de plantación. para el tipo de vegetación a reforestar de M ET. se considera la 
distribución de 375 plantas d e reforestación en cepa común modificada + 25 plantas de reforesi:ación 
en bordos de tierra a curva de nivel+ 222 plantas de rescate reubicadas sin cepa común, de esta manera 
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se busca conservar le, cs•ruct0ra del ecos1stli'ma ori91ral, 2c:I cor o ¡;¡ !cUpe1v1ven~Ic de los e e nrilar ... 

de ma ,e1 ~ qJe la oistnb_ cIén ~~ la» plarn~s en el krreno se "'corno se rnll<:::Stra en la fi .i i.l 

V. Lugares de acopio y reproducción de especies 

Se implementara ,._in albergue temporal 0 centro e.le acopio oe tIr-:o rus, co en L n sIt10 cerc;nc a cif<:::• 1;-

re;;tauI acIon. Este: tendra 121 t..mc,on de coac ,'U a1 al acoo,o oern- nación r,ropag=c1ón, co ervac-Ion 
rehr.,.-;tc1don oe las .::1if- 1entes especies ,jE n~,es de la superfu,=, - =,fertar por la e e1..uc10·1 del pro ec1c 
En él se realizaran acciones concretas y de fácil apl1coción para el -:1< -nado de un acopio ' 1.:is-1co q _ e 
3poy0 las :i.::cIor,es . e reforE·Stac1on y conservación en SL,pert1c112s qu · el Progr;: rna ae Reforestaciér 

seniJlc 

Con la final,dacl de conservar las pbntas rescatada·~ v pr,pagar e µecI!'S que puedan ser utI zaca$ en 
la reforestac1on de os sitios ddn¿i<los por la obra s~ d-ber á 1 ,,;talal' un vi,-ero o ac.::,p10 rL ::tlCC' 

pr ov151onal, baJo l0c: s·guIentes elem<:-n;:os para SL ,:,~table, Y11en o 

• Las d1me11s1ones y caractenst cas de este cebercn ser o ga izada-, en funuor1 LI<= lu~ res1...lta::lo:; c!e ~ 
Est(.;0I0 de Cornun1dad1cs Vege~ales, que se I ealIzc1 p ,_, ld1T1ente al desrncnr1:, cor la 1ntcncIon t,, ldi: \ 

este lisw para recibrr los 01 gan -,,no~ vegetales rescatados y, segun las d1mens1one_ esperadas Je I-,$ 

s~iperfrciec; .~ rEforestar al co1v·h .. Ir l,b nbras. 
• E·-te debEra ser organiz .... do, adrnin1!'traco y c-.:Ioado por .. m t=spec1ah~t2 (lng~n\,.rc F ...,restdl S..i 

L..bicación debe1n ..... onsiderar supuf'cies prev12ment: 3!ter2c:<1s de p1d.,rencia, s1t os planes y con 

ócceso a agua y a v1as de accesos para el traslJdr e~ las plant b. 

.~:¡,.., 
\'.:► .. ~} Boulevard ,,coito Pwi: Cort,nes ... 209, Jarolnes ~•, la Mo<',ana, 1<.210. Ciudad oc México. 
~ •· Telérono: SS 9126 01 oo w .. ,w.gob .. ,nx/:'.l.,c;i' 
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• El albergue deberá estar instalado e in iciar su funcionamiento de manera previa a las actividades d e 

la maquinaria. ya que previo a estas actividades se deberá realizar el rescai:e de plantas y material 
para su germinación y propagación en el acopio. 

• El albergue deberá ser consuuido con materiales fácilmente removibles u na vez finalizado su uso, 
cuando se trate d? viveros construidos exprofeso. Este vivero deberá ser totalm ente rei:irado del sitio 
al concluir su uso para la reforestación. 

• Se debe considerar el ta mano y características del vivero que aseguren la suficiente producción de 
.plantas que requiere el Programa de Qeforestación y oor todo el tiempo que dure la ejecución de las 
obras. 

• Las instalaciones del vivero deben considerar el cercado del terreno, el suficiente suministro de agua 
tcdo el año. la adecuada distribución de las platas. la presencia de una zona de almacenamiento, de 
germinación y de-siembra. 

• El albergue temporal debe de contar con un acceso para cam ionetas tipo pickup, área de carga y 
almacenamiento de materiales y equ ipes. La tierra para el embolsado proceda de algún banco 

autorizado en la zona o que corresponda al producto del despalme oe las obras. ya q ue no se autoriza 
la extraccicn de suelo de otros predios. 

• Se debe de considerar la inversión mínima del vivero para su adecuado funciona m iento, sobre todo 

en equipo y herra miema para el mantenimiento de los organismos vegetales que se van a conservar. 
Además de personal fijo para el desarrollo de las activiaades del vivero, para lo cual se dará 
preferencia a la contratación de personal loca l. 

• . Se deberá tener un almacén para fertilizan tes, plagu icidas y sustrato para propagar plantas, esto 
ú ltimo puede resultar difícil por la baja camidad de suelo orgánico existente en estos ambientes. por 
lo que el reaprovechamiento del desmame procedente de sitios con mayor depósito de cobertura 
vegetal puede ser importante. 

• Se debe considerar asignar un vehículo para transportar tierra, insumos y plantas, así como la 
permanencia de varios peones que deberán proporcionar el cu idado y mantenimiento de vivero a lo 
largo de los meses. 

VI. Localización de los sitios de reubicación y reforestación 

El lugar para llevar a ::abo la reubicación de los ejemplares rescatados se determinó tomando en cuenta 
condiciones que propicien el establecimiento de estas; :::onsiderando zonas que presen:en condiciones 
naturales similares a las del sitio de extracción y que se encuentren cercanas al área del proyecto (en 
este caso a L-na distancia de 3 km aproximadamente del área del proyect o). 

De acuerdo con lo anterior se seleccior1aron áreas con el mismo tipo de vegeración al que pertenecen 
las especies consideradas para el rescate. de esta manera el sitio para la reubicación de las especies 
correspondiente a MET el cual se encuentra en malas condiciones debido a actividades antropogénicas, 
presentan suelos deítipo Calcisol. son suelos que se caraci:erizan por ser un suelo de zona seca o árida; 

la vegetación natural que sustenta son matorrales y oastizales. Su ubicación está restringida a las zonas 

S)s; 
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2r1das y sern1aridas del centro y norte del paIs. estos SJ Jo" contier,o=n mateI1a c,rg¿ n1,1 l 1 -::apa 
supe1f1cial es clara, oebaJo de :st3 p .,ece haber acumu ldc1ón de min:,rnles arc1lloscs y;o !':.ales. e.orno 

corbonatos y s, !fatos; se encuentran en reli-: es llanos a colinaC"os, con v-=:getacIon naturol de mo orrc1 
o arbustiva d'? caracter xeroH1co ,unto cor arb,)les v 11erbas a1Kales. ~especto a la degrc1ia,~ on lo::, 
sitios par2 la rei...b1cacíon de las especies pre:;ent2n una cegradi"lc1on alta deb do pnncipalmen-· ;, a 

el1m1nac1ón ele la veqetac1on 

LOS s1t1os dor,d:- se reaJ"z¡:¡1 a 1, r<>L,bicución e L ~ c:soec1es corr,:spond1entes a f\ Er en rr ~lac 

c0r,dic1ones pI esentan suelos de upo Calc1sol, estos s0 c;;1racteri ... an por t r er 1.ir~"' capd s •p1;;·1 fi ; -2 

color ciare por el baJO contenrcio de materia or•~anica C('bélJO de esta ca'pa í)uec,e rablc!1 ... n subs 1:I 
r:co er, arcillas. o muy semcJante :i la capa s·.1pertrr1al estos s 1e os ::,C presentan princi¡:,;:.lm2nte en la:: 

zonas planas o con elevaciones men::ires, conde se dislr bu} e este tipo d"' vegetación· las ¡:::endiente 

para estas areas son de 1.91 grados. el cl ima es Arico ·a1ic..o cor> precrp1tac1on en ios meses de Junio ii 

ocrubre. 

De accerd,J con lo an•er1or, se orcsi?ntan I;:- ... coord nada~ e.Je lo-" ve1t1c.es que del1m1tan el :.1e;:; ::le 

reforesta:::1ón en donde tamb1e11 e~ reubicaran la::. e::.µé:r1e.:, ~ reducto del re::cate. 

OBRA 

COORDENADAS UTM 
TIPO DE VECETACIÓt, \JGS84ZONA 14N 

SUPERFICIE {hR} A RE.STAUAAR 

(,¡>1.Jbl~el•- 01 y 
,,:.'o·e,tac o"l de 
flo'cl f e_i,.,,:ur.: on SO 
de ?,S c,b a.., d'-' 

""- e y ;.¡qua 

Mato, d 

Ta'TtaU o :r V 

Acciones pare r'=a,izar el ri1ant'='nirniento y supervl\enc1a 

Poster or al tr=isplante, se aebe1á S,:;gui1 proooIc )n:1ndc e 11oados 21 In planta nasta a~.c esta St:: 

encLertre biEm e"'t;:;blecida D'='sp_11::-s ce la plar,tdcion. los 1nd1vidJos se rec-:,br.:.iron 1entam.-:.nte (shock 
de tro.sp ante),_, requerirán cuidados especiales. princ palmeme en 51.., sistema dE: ra1c:es, para pe m1tir 
cue se establezcan en si.1 n.Jevo s•nc y ccn ello rec Jperen ?I ,Igor y 1 ,tino de crecim1e1110 

Se colocaía .ina capa ce "m lch' -.i h0Ja1 ase.e o pr, su cc1s0 a!:, las ele mader d como c.Jbre piso prodL.cto 

oe la trrturac:ion d<:" la vPgetdc101 arbustiva y herbaceil e_1 ltaco dEI CUSTF = u ca¡:-,¿_ t O€' 

lp 

i 

_.r;~~~. 
í,""-~..,¡-j Boulévard 1,aolfo Rutz Cortmes 4209, )"rdlnes en Ia Montana fL,210, Ciudad dt Me deo. 
,. _ _ y T€:lefono:55 91 2.6 Ol 00 1h'WW.gob.m"/a,;.:.-a 
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aproximadameme 5 cm y dejando libre alrededor del tronco. La finalidad del cubre p iso. es de proteger 
Cie la erosión provocada por la caído de gotas de lluvia en el suelo. 

El riego es impon:ante en las primeras etapas de establecimiento del individuo. Se debe de realizar un 
riego oe auxilio al momento del trasplante y 2 meses después del mismo, se recomienda un riego cada 

do~ meses, dependiendo de las condiciones climát icas. A. medida que el ejemplar reubicado se valla 
estableciendo, los riegos dejarán de aplicarse de tal manera que la plant a aclimate a las condiciones del 
lugar (aproximadamente 6 meses). 

De acuerdo con el análisis de la p recipitación de la estación 00019114 EL CUERVITO (CONAGUA-Slv'N) la 

precipitación promedio anual es de 585.90 mrr.. De manera general el régimen de lluvias es en verano, 
principalmente en los meses de mayo a octubre. mientras que los meses de sequía corresponden 
principalmente a los meses de diciembre y febrero· de acuerdo con lo anterior la época recomendada 
para la realización del trasplante es de jun io a septiembre ya que en este periodo se i:endrá mayor 
disponibilidad de agua para los ejemplares reubicados. 

Para el seguimiemo inic ial de los ejerT'plares se tomar¿n en cuenta los siguientes procesos: 

• Condíciones firosanitadas: Se llevarán a cabo observaciones periódicas de los ind ividuos 
trasplantados, esto es con la finalidad de detectar posibles enfermedades ocasionadas por hongos 
u otros patógenos aplicando en caso de ser necesario medidas correctivas. 

• 

• 

• 

Detección de plagas y su control.· Si llega rá a detectarse algún agente patógeno (hongos, insectos, 

etc.) se hará uso de medidas correctoras adecuados para evitar posibles daños a los individuos. 
Actividades culturales y riego: Una vez realizado el trasplante y el riego somero al material vegetal 

trasplantado, se llevará a cabo dos riegos de auxilio trimestral durante 6 meses posteriores al 
trasplante y del segu imiento al éxito de sobre vivencia de los ejemplares reubicados. 

Aa'aptación del rras,olante: Se observarán las condiciones en que se encuemren los individ uos, es 
decir, si están sanos, t w gentes. ei:c .. esto es para detect¡,r posibles necesidades hídricas con el f in 
de aplica rles un riego de auxilio. 

VIII. Evaluación del rescate, reubicación y reforestación 

Como parte oel seguimiento del presem:e programa se llevará una bitácora de registro la cual 
contendrá, entre otros datos, los siguientes: 

:,... Las especies de flora·q ve fueron t rasplantadas y las coordenadas de extracción. 
, Ubicación (coordenadas) de las a reas d.2stinadas para la reubicación, especificando los crit erios técnicos 

y biológicos aplicados para su selección. 

Registro fotográfico de las aci:ividades. individuos rescatados, así como de las tareas de reubicación. 

. 9 ~ 
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Ao,c ionalrnente, se llevara una c 1tacora de cambio Oi= GSO de suelo o desmonte de campo. la c...J;:;I 

conterdru las act1vi,::iades realizadas por d,a anotando 10° datos de: 

Fecha. 
- Coordenadas ae los puntos donde se nayan rea l1zc1do las s 1p21 v1sionec:: 

::tapa cíe la obra 

- Acc,v•dad supervisada 
Caracte11st1c,js del meo,o 
NtHncro de rescates qc1e se ealicen 
!\Jambres ccmunes ce las eopec1es re::cat.idc:Js 

Como ya se rnenci:>no anteriorm ente, 01.,rante Ecl transc...irso de las tareas de rescate y u i" vez 

f1nal1zadas. se progran orár verificac1one~ anuales en campo, cvn el pr0pos1to de rn=d,r el exito ce h 
actividacl Esto se real izaré.,, trnves dEI calcc1lc de la supcrv1vc-nc,a oe 0c; individuos 

La formula uttl izar!a será la de supe1vI\.enc Ic1 real la c .... al evalua 1.,na plantac1on •) una siunt.ra dir"-' r.­

Dicha fot mula se ert,endc corno la cantidad d= plantas que se . conser\/étn v,v, ,, t::xpr~s~ da 

porcentuél lrnente: 

DóndE-
SR - supervr,enc,a real 

Pv = Plantas VIVcS 

Pm '" Plé1n1.as mudtas o agon1zon1 es 

Pv X 100 
SR=--­

Pv - Pm 

Estos dmos podran graficar::;e a t 1 av¿s del tk'mpc y as1 v1~ualizar fac1lmente el exito de la act i~1dad 

A través de los formato5 antE:no1·rn2rite dese.ritos se pooran obt2ner los catos ner::esarios y aprec101 la c., 

las etapas mas c 1I tIcas para la sL.pe v1verc-ia de los 1rid1v•cl1_,o'.e, 1..uyos ::onteos ::,1° real1za r¿¡n Jn anc 

.:.espLl"S del inic,o del rescate d<-= las ejernpl.;res 

Acciones para garantizar e l 80% de supervivencia i 
Las "CCiones de comp1::;nsac1én depenclerán ce las ca r:icterísticas especificas d-8 cada especie y se~ de 
a.::1..1erdo con las c1rcunstanc1::is ,/e s1tuac1ones quE se prcsent Jn dL,rart c la mecición de la '"'fecri I,~¡:¡o 

y éxito del prcgr".lma (.::nda sets rn-2ses hasta el primer ,Y,o y anual hasta el quinto año) S1 Se: observ;:in 

alg, inos o rganismos ::.imaril l0 ntos e .::ualau,er otro ;;í~tom2 s__. 1dent1ficar;:\n tos fa~torc:; y/o nuc; s q,k 

esten p1ovoccndo t;:,les c,rc,mst,.nc.13s, 0'13 puede SF•r 1~ falta de 1 ·ego, entO';ces S_) dpl,Cdra 0n •1ego d<=­

aux,hc rcg1stranclose la 1n for1n _.ncn en la b itacora ele ca.-npo y d~ir Ln seguimientv purtuíll 1,,,st" 

2-- s . rr1eJorar las cona1cI0nes 
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En un caso extremo de que el programa resuli:e poco exitoso al obtener una mortandad mayor al 20 % 

de cualqu·era de las especies trasplantadas (aunque se apliquen caaa una oe las medidas planteadas 

anteriormente) se sugiere que los individuos muertos sean sustituidos por ejemplares de las mismas 
especies trasplam:adas para asegurar una sobrevivencia mayor al 80% o en su caso el 100% (reposición 
de planta). Los individuos a utilizar para la reposición de planta serán adquiridos directamente de viveros 
especializados en la producción de estes especies. 

X. Informe de avances y resultados 

Realización y presentacion de informes. los cuales serán presentados a la Agencia de Segl1ridad, Energía 
y Ambiente (ASEA); con una periodicidad semestral durante la etapa de construcción de las obras (con 
l.n monitoreo durante el primer ano de forma trimesual); el ¡:::rimer informe será presentado seis meses 
posterior al inicio de,as actividades de preparación del sitio y construcción del proyecto. 

El primer informe anual deberá de presentar las actividades realizaoas, incluyendo memoria fotográfica 
para respaldar dicho informe; así mismo, se presemará los porcentajes de sobrevivencia del material 
rescatado y/o reproducido. Posterior a esto, los informes serán con una periodicidad anual durante 5 

años a partir de la fecha de concíusión de la etapa de consuucción, tomando como base las fechas de 

inicio y conclusión del Proyecto. c:8- _d 
ODN/~ 
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