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Anexo 1de 2

Programa de rescate, reubicacion y reforestaciéon de flora del proyecto denominado
“Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso de Suelo, Proyecto Construccion de la
infraestructura para la perforacion de la localizacion exploratoria KREM-TEXP”, con
una superficie de 0.470 hectareas ubicado en el municipio de Las Choapas, Veracruz.

I. Introduccion .

El proyectc de "Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacién exgloratoria
Rrem-1" pertenece al sector econdmice rnineria. especificarnents a |a Perforacion de pozos petroleros y
de gas. esta clasificacion lo coloca como una actividad de naturzleza extractiva, Dichc proyecto
consistira basicamente en dos etapas secuesnciales: 1) la Construccion de lz Localizacidon Krem-1 gque
estarad conformadsa por un camino de acceso, una plataforma de perfaracion y una presa de guema y, 2)
ta Perforacién del Paozo Exploraterio Krem-1.

Durante la etapa de construccion de |as obras serd inevitable |a alteracién del recurso natural flara,
particularmente sobre el tramo del km 15421 2l km 1+600 del camino de accese, en &l cualen un area de
0.470 hectireas d= vegetacion secundaria arbérea dz selva alta perennifolis y por lo cual serd necesario
efectuar un carmbio de uso d= suelo en terrenos forestales (CUSTF).

Por ello se plantea 'e-i presente Prograrmz de rescate y reubicaciéon de flora como una medida de
mitigacion de los impactos ambieptales gensrados por la ejecucien del proyecto; las actividades de
rescate de flora estarén encaminadas & la conservacion, proteccién v mantenimiento de la especies
enlistadas en alguna categoria de riesgo dentro de |2 NOM-059-SEMARNAT-2010 y aquellas que por
sus caracteristicas v funcion dentro cel ecosistema se consideran de importancia ecoldgics, los métodos
de rescate y reubicacion son los que se describen en este programa, considerando también las
recomendaciones gue se pudieran emitir en la autorizacién de cambio de uso de suelo en terreno /

forestal,

Los slcances que se plantean se establecieron a partir de la caracterizacion de la superficie que s2
afectar3, el tipo de vegetacion existente, los parametras biclégicos y ecoldgicos de los gjemplares a
rescatar, la distribucion dentro del drea de estudio y destino de estos. Tambien se toma en cuenta los
aspeactos legislativos en materia de impacte ambiental y forestal.

Il. Objetivos

a) General
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccidn General de Gestidn de Exploracion
y Extraccién de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UCI/DGGEERC/0500/2023
Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

Mitigar los posibles impactos ambientales adversos, ocasiocnados por la construccion del proyecto, con
la implementacion de métodos y técnicas adecuados para llevar a cabo el rescate y reubicacién de
especies de flora previamente seleccionadas y reducir las posibilidades de afectacion a este recurso,
asegurande conello gue se mantendra y conservara la biodiversidad y funcionamiento del ecosisterna
intervenido.

b) Particulares

e Evaluarlascondiciones ambientales requeridas para la reubicacion, de los ejemplares vegetales gue
seran removides, manejados, protegidos y conservados.

e Detectar los sitios (predios) o habitats gue cumplan con los parametros ambientales requericos
para cada una de las especies.

e Establecer estrategias y técnicas que a través de la capacitacion se puedan trasmitir a los
trabajadores encargados de realizar las acciones de rescate, mantenimiento en vivero y reubicacion
de las especies de flora silvestre seleccionadas. :

« Aplicar lastécnicas de manejo edecuadas que aseguren un porcentaje minimo de sobrevivencia del
80% de los individuos rescatados.

e Seleccionar los individuos gue de acuerdo con una valoracion fisica previa se considere tendran
mayor probabilidzad de sobrevivencia.

Criterios de seleccién de especies

El rescate de individuos vegetales que se veran afectados por las diferentes etapas del proyecto es un
objetivo del presente programa, para la seleccion de ellos se consideran ciertas caracteristicas a partir
de las cuales se determinara cugles son ideales para su rescate, a continuacién, se describen algunos
criterios a tomar en cuenta.

Criterio 1: &l eriterio principal para la seleccion de especies sujetas a rescate es que dicha especie este
reportada en alguna categoria de la Norma Oficial Mexicana NOMOS9-SEMARNAT-2010.

Criterio 2. en segundo lugar, se rescataran aguellos individuos de especies gue son caracteristicas del
tipo de vegetacién afectada (vegetacion secundaria arborea de selva alta perennifolia) y que son
elementos conspicuos en la composicién floristica de dicha comunidad vegetal, ademas de cumpliruna
funcion ecolégica importante para el ecosistema en general.

Criteric 3: se rescatara especies que sean de lento crecimiento y presenten complicacion en su
propagacion, ademas de ser caracteristicos del tipo de vegetacion afectada. Estos individuos deberan
ser juveniles y presentar preferentemente tallas menores a 1.5 m de altura y diametros a la altura del
pecho menores a 7.5 cm.
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Direccidn Generzl de Gestidn de Exploracidn
y Extraccidn de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERT/0500/2023
Ciudad de Meéxico, a 31 de marzo de 2023

Una consideracién mas que deberdn tamar en cuenta los responsables de las actividades de rescate, 85
la condicién del individuo s rescatar de acuerde con las propusstas siguientes:

+ Bueno. Ejemplares con buen estado de salud y con crecimiento vigoroso. No muestran signos
aparentes de dafno mecanico, por insectos o por fitopatégenos [hongos, virus o bacterizs). Presentan la
forma tipica de la especie,

* Regular. Ejemplares con estado regular de salud y viger. Pueden necesitar alguna poda correctiva.
Presentsn dafios minimos por insectos, patdgerios o problemas fisiolégices. No musstran la forma
tipica de |z especie. -

= Malo. Ejemplares en estado pobre de salud v desarrollo. Presentan dafios severcs por sgenies
mecanicos (tala), insectos y patdégenos, Requieren podas correctivas, muche cuidado o renovacian total.
» Muerto: arboles desshuciados o perecidos por cualguier mativo.

No se rescataran individuos en mal estado, esto con la finalidad de evitar propagacién de enfermedades
© gue se reslicen esfuerzos infructucsos por la baja probzabilidad de supervivencia de un organismao
enfermc o eh mal estado fisico. Por otra parte, serdn rescatados preferentementes aguelles individuos
gue nc sobrepasen 1.5 metros de altura, ello considerando que la mayoria de los arboles adultos no
podran ser recatados debido s sus dimensiones y s Iz accesibilidad limitada a los sitios de rescate.

Otro punto importante es considerar la condicion del desarrollo radicular de los individuos 2l momento
del rescate, considerando en primera instancia la especie 2 rescatar, debido a que algunas tienen
preferencia por sustratos rocosos, mientras que otras se desarrallan preferentemente =n suglc o grietas
can scumulaciones de este. Una vez rezlizada esta evaluzeidn, se determinars si s factible &l rescate
cel individue, dado que una perdida excesiva de raices conlleva a su degradacién sanitaria e incluso 2

SU muerte.

De zcuerde con lo anterior, &l responsable del rescate debeard hacar uns avaluacién breve de cada
individuo considerando lo siguiente: especie, edad del individuo (considerando que es mas facil realizar
el rescate de individuos jOvenes debida a gue tlenen un sistema radicular mencs desarrollado gue en
su estado adulto), sustrate en el que se encuentra y condiciones de enraizado (dependeran de |5 tallz
de cadaindividup y el sustrate en gue se desarrolla).

Metas y alcances

En la siguiente Tabla 1 se especifica el ndmero total de individuos a rescatar por especie y por estrato
afectado. :
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Tabla 1. Cantidad de sismplares a rescatar por especie

SEMARNAT-2010 | rescatar
Arbéreo Sphaeropteris horrida Cola de chango Pr 5
Vochysia hondurensis Maca blanca - 224
Alibertia eduiis Castarrica - 56
Miconia affinis Miconia - 36
45
35

~ Estrato Nombre cientifico Nombre coman

Arbustivo

Recchia simplicifolia Tomatillo &
Tabernsemontana aiba Cojbdn de venado -
Odontonema callistachyurn | Flor de llanto - 48
Sphaeropteris horrida Cola de chango Pr 160
Zamia cremnophila Cicada ) 120

Total 730

Herbaceo

o

Para la reforestacion

restacicn, se re:

reasujeta acambiode uso de sue

consel

=| comportamiento

lgunos otros criterios

cies posgen los fenotipos y genatipos mas gptos
8 AR e

e cumplic.con los restauradoras que leg caracteriza, sean capaces de
e productos o servicios |especies de usos mitiltiples) de importancia para la
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Unidad de Gestion Industrial

Direccidn General de Gestion de Exploracidn
y Extraccion de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UCI/DGGEERC/O500/2023
Ciudad de Mexico, a 31 de marzo de 2023

¢) Especies que funjan como especies sombrilla y permitan el desarrollo de una adecuada sucesién
ecolagla.

d) Especies de Tmportar.ci ecolégica para los ecosistemas con base en los indices de diversidad, de tal
manera que se conserve |z estructura y composicion floristica.

De acuerdo con los criterios antes mencionadas, las especiss que sz proponen para llevar a ¢cabo las

actividades de reforestacion se enlistan a continuacid

No. Familia Nombre cientifico Nombre comiin

1 Vochysiaceae Vochysia hondurensis Maca blanca

2 Malvaceae Luehea speciosa Caulote blanco

3 Fabaceae Schizolobium parahybum Arbol de Zope

4 Arzliaceae Schefflera morototoni Marota

5 Meliaceae Guarea glabra Cedrille

6 Bixaceas Cochiospermum vitifolium Pochote

7 Fabaceae Lysiloma latisiliguum Palo blanco

8 Burseraceae Bursera simaruba Palo mulato

9 Combretaceae Terminalia amazonia Canshan
De acuerdo con lo establecido en e manual bésico de pricticas d= raforestacion de |a Comisién
Nacional Forestal (CONAFOR), la densidad de plantacion recomendada para selva alta es de 625 3 900

stablecer el proyecto "Construccion de |z
oria Krem-1EXP" actualmente cuenta unsz ﬁ

L]

plantas por hectares, |3 superficie en la que s
Infraestructura para la Perforacion de |a Leca

p”rerumroria con una densidad promedic de 708 drboles por

vegetacion secundzaria de selva E]
de asemejar iciones ambientales presentes en el area del

para este programa sera de 750 plantas por hectirea.

La extraccion de los individuos ssleccionados se realizara con apoyo de herramienta manual y en cago
con ayuda de maguinaris. Para las especies arboreas, cuando sea factible rezlizar 2l rescate
uos completos, |z técnica de banguee sera |z actividad primordial para lograr la extraccidn
|

os individuos seleccionados,
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestion de Exploracién
y Extraccién de Recursos Convencionales
Oficio No, ASEA/UGI/DGGEERC/0500/2023
Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

La técnica de bangqueo consiste en hacer una zanja alrededor del individuo a rescatar conel fin de forma
un cepellén donde gquedaran confinadas la raices con las gue se ilevara al site de estabilizacion vy
posteriormente al de reubicacion, las dimensiones del cepellon dependeran de las especies que se trate,
el tamario de su sistema radicular y la clase y textura del suelo.

Es impertante considerar que al momento da realizar ls extraccion se debe colocar una marca, a fin de
conocer la orientacion original del individuo. Esto es muy importante ya que, por su posicién, los
diferentes lados de las plantas se exponen de manera distinta 2 los rayos-del sol; si esta pesicion no se
mantiene, se pueden exhibir al so! directo sitios gue estaban acastumbrades a recibir poca luz. lo gue
puede |legar a causar quemaduras solares e incluso la muerte de |a planta, ya sea directamente o como
consecuencia de infecciones por ataques de hongos o bacterjas en las zonas quemadas.

Transporte en vehiculo

La cargay descarga debe set cuidadosa para no danar al individuo. Durante el traslade se evitara causar
heridas en el tallo, quebradura de ramas, brazos, esquejes y romper las raices. La seleccién del vehiculo
detransporte debe tener en cuenta el peso y altura de los individuos rescatados, v se recomienda el uso
ge vehiculos cerrados para reducir €l efecto deshidratante del viento. Cuando los drboles tienen un
follaje abundante, es conveniente envolverlos con telas de algodon, o utilizacion de malla sornbra.

El transporte de la planta se realizard en una hora determinads y velocidad adecuads, evitando la
exposicion al soly corrientes de aire, asf corno movimientos bruscos. Se transportard la cantidad optima
de planta por viaje de acuerdo con las caracteristicas gel transperte, protegiéndolas con malla sombra
o material que limite la exposicién al viento y rayos del sol.

Trasplante ‘ ?

Con &l propdsite de aumentar la probabilidad de éxito, la plantacion serealizara exclusivamente al inicio
de la temporada de lluvia. De acuerdo con CONAFOR (20710), al momento de la plantacion hay que tener
las siguientes consideraciones:

« Previc a la plantacian, se recormienda hacer una poda de raiz si ésta es necesaria, recortando lzs puntas
para evitar gque se doblen y crezcan hacla arriba o en forma circular. Si se poda la raiz es necesario
podar un poco el follaje lateral para compensar la perdida de raices y evitar la deshidratacion de ls
planta en tanto se arraiga en el terrenae. :

« Se quita el envase sin danar |a raiz (retirar el erivase de plasticode |z planta).

» La planta sera manipulada por el tallo evitande movimientos brusces gue puedan deshacer el cepellon

s Antes de colocar el 2rhol eri la cepa, se agrega la tierra superficial (rnas fértil) para que la planta tenga
rmejor disposicién de nutrientes.

5 .
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* Después de haber colocado la planta, se rellena con la tisrra mas profunda y se compacta |3 tierra de
tal forma gue no quede tan fuerte para permitir 12 aireacién v drenaje en el suelo.

° Se recomienda apisonar ligeramente el suelc para que no gueden espacios de aire en la cepa y evitar
la deshidratacion de la raiz dz la plants, ya que desde su extraccion del vivers Kasta la plantacion esta
sujeta sl estres fisico por el traslsdo.

* Nunca se debe plantar un arbol con Iz bolsa de pléstico, porque se obstruye el desarrollo de las raices.

* Si la cepa se hace muy profunda vy el talle del rbol queda muy hundido, se asfixiars.

* Si la cepa se hace poco profunda, las raices podrian guadar en s superficie, con lo que el arbol se
deshidratara. En otro caso, el arbol pusde quedar inclinado, lo que provocara un crecimiento deforme
O suU muerie.

= Al cubrir el tallo con demasiada tierra se resta viger 2 |2 plants ¥ se le dificulta el acceso del agua, por
lo gque puede morir o tener un desarrolle raguitico.

= Debe colocarse una sola planta por cepa. Sise colocan dos o mas plantas en la mismia cepa s probable
que |zs dos logren establecerse y compitan por los nutrientes, lo que provocara un cracimiente lento
Y poco aceptable de ambas plantas,

2 plantacién deberé realizarse en Ias horas de menor insclacidn para svitar la exposicion directa del
cepellén dasnudo al sel.

¢ Las plantas que sean transportadas al 8rea de reforestacidn VY gue nosean plantadas inmediatamente
deberan ubicarse bajo Ia sombra de |a vegetacién aledana Y de ser necesario regadss parza evitar su
deshidratacion,

Es-impertante considerar ademas |z experiencia en actividades de reforestacidn por parte de los
gjecutantss y los asesores. En caso de identificar deficiencias en alguno de los factores es necesario
implementar acciones de capacitacién practica gue avuden a mejorar las actividades de reforestacidn.

Manienimiento =

En ests etapa se realizardn diversas acciones para favarecer 2l desarrallo y crecimiento de las plantas. <
Se recomienda que las actividades de mantenimients s realicen por lo menos cada tres meses o
conforme lo determinen los especialistas que monitorearan |z reforestacion continuamente. Este tipo
de actividades resultan ser de vital importancia para el buen desarrolle de las plantas en campo puss
les permiten a estas conter con ciertas condiciones que le garanticen una mayer probabilidad de
sobrevivencia. Entre las principales actividades de mantenimienio pademos mencionar a las siguierites:

Csjeieo: Ests serd una actividad complementaria @ la reforestacion v estara basadz en el sistema

espafol, el cual susle caracterizarse por la construccidn de un cajete cuyas dimensiones seran de 1 m
de digmetro por 0.1 m de prafundidad procurando gue |z planta no quede en la parte mas profundz de
dicho cajete sino a un costado en |z parte Inelinaca del mismo.

T A 7
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Reposicion de planta muerta: Esta actividad consistiré en realizer la reposicion de toda planta muerta
que se encuentre en campo. con la finalidad de contar con un porcentaje de sobrevivencia de por lo
menos el 80% para poder considerarse cemo una reforestacion exitosa.

Control de plagas o enfermedades: Diversos agentes patégenos pueden afectar una o mas partes de
los individuos plantados, dando como resultade |la reduccion del crecimiento o, en CasCs SeVeros, la
muerte, por lo que, durante los seis primeros meses de su establecimiento. la plantacién seré
monitcreada con el objetivo de identificar Ia posible existencia de plagas o enfermedades que pudiesen
increméntar los porcentajes de martalidad de dicha plantaciony determinar los tratamientos a aplicar.

Control de malezas: Esta actividad consiste en eliminar todas las hierbas identificadas come maleza, la
cuales seran muy frecuentes como consecuencia de las frecuentes lluvias que se presentaran en la
temporada de lluvias. Dicha actividad se realizara manualmente y toda vez gue se requiera, puesto que,
bajo la presencia de hurmedad, en este tipo de ambientes, el estrato herbaceo suele ser muy dinamico.

Riego: Inmediatamente después de la plantacion se lievara a cabo un riego de auxilio, con el fin de
ayudar al rapido establecimiento de las plantas. La frecuencia de los riegos variara de acuerdo con las
condiciones ambiertales que se presenten en la regidn y dependera de diversos factores tales como la
ccurrencia de lluvias, nubosidad, humedad relativa, insolacion, textura del suele, vigor de la plants
establecida, etc. Laimportante sera mantener humedad suficiente para conservar funcienales las raices.
La region se caracteriza por la ocurrencia de lluvias frecuentes, sobre todo en la temporada de Huvia, sin
embargo, de ser necesaric o de presentarse una temporada ce sequia se aplicaran riegos de auxilio.

Rehabilitacion de cajetes: Esta operacidn es muy importante y consistira en la rehabilitacion de los
cajetes como producto de los posibles azolves de estos, generados por los fenomenoes meteoroldgicos
gue prevalecen en la region, las lluvias vy los vientos principaimente.

V. Lugares de acopio y reproduccion de especies

El area de confinamiento temporal constituye el primer pasc en ruatquler prograrma de rescate y
reubicacian de las especiss vegetales, se define como el sitio destinade a la proteccion y/o en su case
produccion de plantas forestales, en donde se les proporcionan todos los cuidados reciueridos para
garantizar su supervivencia durante su estancia en el area de acopio y posterior a su establecimiento en
el sitic definitivo de reubicacion.

Para las acciones de rescate del proyecto se destinara un area de confinamiente termporal con la
finalidad de tener Un lugar para resguardar la totalicdad de los individuos rescatados hasta gue considere
quie estos cuentan con las condiciones fitosanitarias y de vigor adecuadas y gue ademas las condiciones
climaticas sean Tavorables para su reubicacion final.
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Poda: debera realizar la corta de ramas muertas, danadas o-enfermas. con la finalidad de mantener la
sanidad y propiciar el buen desarrolio de |os individuos.

Control de malezas: eliminar la vegetacion indeseable que limite el crecimiento, desarrolio y total
establecimiento de los ejemplares en el nuevo hébitat, esta actividad se realizar de manera manual con
ayuda de machetes y se realizara cada 2 meses al inicio del rescate hasta los primeros & meses posterior
a esto se realizaran cada 6 meses durante 2 anos.

Proteccién contra animales: Para la proteccion contra-animales de talla mayor se realizara el cercado
con alambre de plas a cuatro hilos alrededor de las areas rescatadas, buscando la proteccion contra
ganade vacuno, eguine y a todo tipe de animales que puedan ser controlados mediante el cercade con
cuatro lineas de alambre. El dano gue provocan a las plantas es por pisoteo de estas, ademas de que
compactan el suelo impidiendo la correcta oxigenacion de las raices y [a infiltracion del agua.

En caso de considerarse necesario se llevaran a cabo otras acciones adicionales (précticas culturales)
cue se consideren pertinentes de acuerdo con la zona y al tipo de especies vegetales gue seran
rescatadas con la finalidad de alcanzar la supervivencia minima establecida que es de un 80% de los
gjemplares rescatados y reubicados. ’

Una vez establecidas las especies se visitara periddicamente el sitio, para verificar la recluperacion de
estas v sies necesario se realizarén labores rminimas para superar los contratiemipos gue se presenten,
Es muy comun pensar que el rescate termina en el memento del trasplante. No obstante, se cebera
seguir proporcionando cuidados a |a planta hasta gue ésta se encuentre bien establecida.

cuando los indicadores de seguimiento de las medidas a aplicar muestren, que la sobrevivencia de los
ejemplares de flora que han sido rescatados y reubicados sea igual o menor al 80%, se deberan de
aplicar medidas emergentes para mantener y en su case aumentar dicho porcentaje.

En un caso extremo de gue el programa resulte poce exitoso al obtener una mortandad mayor al 20 % %’
de cuslquiera de |las especies trasplantadas [aunaue se apliquen cada una de las rmedidas planteadas
anteriormente) se sugiere gue los individuos muertos sean sustituidos por gjemplares de las mismas
especies trasplantadas para asegurar una sobrevivencia mayor al- 80%. Adguiriéndose dichas plantas de
viveros especializados

VIll.  Evaluacién del rescate, reubicacion y reforestacion

Dentro de los resultados esperados con la ejecucion de este programa, los de mayor importancia son
los relacionados con el cumplimiento de los objetivos y metas establecidos en este programa,
principalmente &l objetivo de mantener por lo menos el 80% de supervivencia de los organismos
escatados y reubicados, esto por ur periodo de seguimiento de al menos 5 anos.
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Boulevird Adolfo Ruiz Cortings 4209, Jardines en la Montana, 14210, Ciudad de Mexico.
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Unidad de Gestién Industrial
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Por lo tanto, las acciones emprendidas durante g gjecucidon de este programa estaran encaminadas
principalmente a curnplir con un minimo de supervivencia del 80%, si por algln motivo la supervivencia
llega a estar por debajo de est= limite, se tendran que emprender medidas correctivas.

IX. Informe de avancesy resultados

Se elaboraran informes semestrales v un informe final sobre el cumplimiento y resultados de este
programa.
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