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PROGRAMA DE REMEDIACION

TRANSPORTES ESPECIALIZADOS GAJHA, S.A.DE C.V.
Sin. PZ00395K

Derrame de Diésel en el Km. 21 + 200 de la Autopista
Tuxpan — Tampico, municipio de Tuxpan, estado de Veracruz.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Ledn, noviembre de 2020.
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ISALI, S.A. DE C.V.

[Numero de telefono del responable tecnico}
Art. 113, fr. I, y segundo transitorio LFTAIP, Art. 3, fr. 11, Art. 18, fr. II, y Art. 21 de

la LFTAIPG, Art.37 y 40 del RLFTAIPG.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

La empresa ISALI, S.A. de C.V., fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR)

mediante escrito (Anexo XV. Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion), cuyos

datos generales son los siguientes:

a)
b)

<)
d)

e)
f)
9)

Razoén social: ISALI, S.A. de C.V.
BRIUIIEHY Donmicilio de responsable tecnico. Fraccion | del Art. 113 de la LETAIP y Art)

_ o dela LGTAIP Registro Federal de Contribuyentes del responsable técnico. Fraccién
Registro Federal de Causantes (R.F.C.): [ IENNSSENER- |2 LFTAIP v Art. 116, primer parrafo de la LGTAIP.

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVI. Autorizacion ISALI, S.A. de C.V.).

Fecha de expedicion: 17 de octubre de 2019.

Ndmero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019.

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicién.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado.

Extraccion de Vapores en el sitio contaminado.

Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado.
Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado.
Biorremediacién por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado.

Oxidacion Quimica a un lado del sitio contaminado.

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por la SEMARNAT, o inclusive, la combinacion de las técnicas autorizadas en

los péarrafos anteriores.

IEAM

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad” - 36-



Sin. PZ00395K

3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacién. La remediacién se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o biolégicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas®2. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersibn en el ambiente sin

”

modificarlos3s...”.

Para la remediacion de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacién fisica, desorcidon térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacién, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)34. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacién aerobia:
Sustrato + 0, —— biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO¥, SO,%, Fe¥, Mn*, CO;) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%*, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion.

32 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacion. Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

33 Fraccidén XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

34 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacion de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacion general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente®":

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacién de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

35 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccion

Con base en lo observado en campo, a las caracteristicas del hidrocarburo y las condiciones del
sitio en estudio, se tiene que Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado, es

la técnica mas adecuada con base a los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) encontradas en el suelo
con base en los sondeos realizados con el equipo PetroFlag (Ver Seccion 1.4. del
presente documento), asi como a los valores obtenidos de Hidrocarburos Fraccién
Media (HFM) en las muestras tomadas durante el muestreo inicial realizado por un
laboratorio acreditado y aprobado (Ver Seccion 1.16. del presente documento), mismas
que superan los Limites Méximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para las muestras tomadas del material extraido y depositado
en la celda provisional.

o El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un
tratamiento biol6dgico (temperatura, humedad, etc.).

e Las propiedades del sitio, el cual presenta suelo con textura media (limosa), y material
no consolidado, ademas se determind que el Area Afectada presenta una infiltracion
alta, misma que representa a la Fosa de Excavacion.

e La humedad promedio de las muestras tomadas en la Fosa de Excavacién es de 8.87%,
mientras que las muestras recolectadas en la celda provisional tienen una humedad
promedio de 11.35%.

e El contaminante derramado siendo en este caso Diésel.

e En el sitio se llevaron a cabo Labores de Extraccién, extrayendo el material edafico
dafiado por el hidrocarburo (Diésel).

e Elsitio de estudio se ubica en el derecho via a la altura del Km. 21 + 200 de la Autopista
Tuxpan — Tampico, municipio de Tuxpan, estado de Veracruz, mismo que se encuentra

dentro de la categoria de uso de suelo Agricola/Forestal®.

36 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se mencioné en apartados anteriores, la topografia, condiciones del sitio en estudio, la
accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la
técnica de remediacion mas adecuada para alcanzar concentraciones de suelo por debajo de los
Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
Tomando en cuenta lo anterior se procedera a desarrollar en la celda provisional construida
durante las Labores de Extraccion, y resultando un volumen total de 270 m? del suelo dafiado con
Diésel, lo siguiente:

e Se acondicionard la celda provisional construida durante las Labores de Extraccion
(Ver seccion 1.5. del presente documento). Los trabajos se realizardn con técnicas
mecanicas con maquinaria pesada, tal como lo es la retroexcavadora, la cual
aportara al sistema homogeneizacion y remocion del material en tratamiento.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH,
temperatura y humedad.

e Se agregara agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una
humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

e Se realizara la aplicacion de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente
activados en agua y se homogeneizara con el suelo contaminado.

e Se adicionaran los insumos (nutrientes), y materia organica.

e La cantidad y concentracion de la solucibn de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracion de hidrocarburos a
remover.

e Con la mezcla de insumos y suelo contaminado, se construird la biopila con una
altura entre 1.20 m a 1.50 m, y entre 3.00 m a 4.00 m de ancho, dichas medidas
serdn tomadas como referencias.

e Conforme a las fases establecidas en el programa calendarizado de actividades de
remediacion (Ver Anexo XVII del presente documento) se aplicaran los insumos, se
realizara el traspaleo y homogeneizacion del suelo o material en tratamiento y se
conformara una nueva biopila y se realizara hasta alcanzar los niveles de limpieza
establecidos.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, seran manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicion final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

e Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros pH, humedad y

temperatura (Ver anexo XVIII del presente documento).
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e Se realizard el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de
petroleo presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo
(PetroFLAG).

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere o no un nuevo ciclo
de aplicacién de los insumos enunciados.

e Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana
de acreditacion (ema®) y aprobado ante la autoridad competente.

e La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se
realizara de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la
propuesta de remediacion que al efecto se apruebe.

e Terminando el tratamiento, el suelo limpio sera dispersado en los alrededores de la
Fosa de Excavacién, misma que fue rellenada en su totalidad durante las Labores
de Extraccion, asi como en los alrededores de la celda de tratamiento, o bien, podra
disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente.

e La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o

enviarla a disposicion final.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizardn directamente sobre el material
edafico dafiado, mismo que se encuentra contenido en la celda de tratamiento, esto en las fases

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos
Triple 17

Nitrato de potasio

Urea

Fosfato diaménico
Solibac IP Soil

Materia organica

Quantum clean

Verde fuerte

Agua
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP’s), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacion se sefalé que el tipo de suelo presenta
vegetacion de tipo pastizal cultivado, ademéas de contar con la presencia de ejemplares
arbdreos dispersos, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo
Agricola/Forestal®’. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y

el tipo de suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza®®

Parametro HEM Benzo(a) Benzo(b) Benzo(k) Bepzo(a) Inden9(1,2,3— Dibenzo(a,h)
antraceno | fluoranteno | fluoranteno pireno cd pireno) antraceno
LMP%® 1200 2 2 8 2 2 2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

El volumen de suelo que sera sometido al proceso de remediaciébn mediante la técnica de
Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado, sera utilizado para nivelacion
del terreno circundante a la Fosa de Excavacion, asi como de la celda de tratamiento, esto una
vez que se cumplan con los Limites Maximos Permisibles para Hidrocarburos Fraccion Media
la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta forma su uso de suelo Agricola/Forestal“.

(HFM) e Hidrocarburos Arométicos Polinucleares (HAP’s), sefialados en

37 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.

38 Concentracion expresada en mg/kg.

39 Limite Maximo permisible, expresado en mg/kg base seca.
40 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacién propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacién correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacién a la Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial
(DGSIVC), presentando copia de la Aprobacion del presente de Programa de Remediacion, para

que en el ambito de sus respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII. Programa

calendarizado de actividades de remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. En cada fase habra un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de
biorremediacion se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran como se describe en el Anexo XVIII del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederad a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volvera al proceso descrito en las fases hasta
que se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevaran a cabo una
vez que esa H. Direccién emita la Aprobacion de la Conclusion del Programa de

Remediacion.

En caso de que se generen residuos durante el proceso de remediacién serdn manejados

conforme a la legislacion ambiental vigente.
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4. DOCUMENTOS ANEXOS DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

= Anexo XV: Escrito de asignacién de responsable técnico de remediacion.

= Anexo XVI: Autorizacion ISALI, S.A. de C.V.

= Anexo XVII: Programa calendarizado de actividades de remediacion.

= Anexo XVIII: Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacion del sitio.

= Anexo XIX: Plan de muestreo final comprobatorio.
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22 de novlembre del afio 2021.

UNIDAD DE GESTION INDUSTRIAL
DE LA ASEA.
PRESENTE.~

Asunto: Asignacién de responsable técnico
para caracterizacion y remediacion.

C. ARMANDO GARCIA ZUNIGA, en mi caracter de apoderado Ieg@l de la
empresa TRANSPORTES ESPECIALIZADOS GAJHA, S.A. DE C.V., sehalando
como domicilio para el efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en: ||| | N

EEREEEE SN -~ cumplimiento del articulo 137 del Reglamento de

la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos ante Ud.

expongo lo siguiente:

o El 10-diez de abril del 2021-dos mil veintiuno, una unidad de mi representada
tuvo un accidente en Km. 21 + 200 de ia Autopista Tuxpan-Tampico,
municipio de Tuxpan, estado de Veraciuz, o cual origind que se derrama

Diésel sobre suelo natural.

o En cumplimiento de la legislacion ambiental vigente en el pais en materia de
suelos contaminados, ha designado como responsable técnico para la
elaboracion del estudio de caracterizacion y la ejecucion de la remediacién a
la empresa ISALI, S.A. DE C.V., con No. de Registro ambiental
ISABB1903911 y que cuenta con autorizacion No. ASEA-ATT-SCH-0076-

19, para la remediacion de suelos contaminados.



En espera de haber dado cabal cumplimiento a las disposiciones legales citadas
en el presente escrito, me despido de Ud. y quedo a sus d6rdenes para cualquier

aclaracion al respecto.

ATENTAMENTE

C. ARMANDO GARCIA ZUNIGA
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTES ESPECIALIZADOS GAJHA, S.A. DE C.V.
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MEDIO AMBIENTE [JASEA &7

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Exploracién

y Extraccidn de Recursos Convencionales

Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

Autorizacién No. ASEA-ATT-SCH-0076-19
Ciudad de México, a 17 de octubre de 2019

C. DIANA ALICIA BAEZ RODRIGUEZ |
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
ISALI, S.A. DE C.V. {

PRESENTE

Asunto: Autcrizacion para el Tratamiento de
Suelos Contaminados.

Bitdcora: 09/H6A0239/08/19
Folio:034121/09/19

Hago referencia a su escrito sin nimero de fecha 09 de agosto de 2019, recibido en el Area de Atencién al
Regulado (en lo sucesivo AAR) de esta Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medic
Ambiente del Sector Hidrocarburos (en lo sucesivo AGENCIA) el 13 de agosto de mismo afio, registrado con el
Numero de Bitacora 09/H6A0239/08/19 a través del cual solicitd la Autorizacién para prestar el servicio de
Tratamiento de Suelos y Materiales Semejantes a Suelos Contaminados con Hidrocarburos, provenientes
de la realizacién de obras y/o actividades del Sector Hidrocarburos sehalados en el articulo 3 fraccién XI de la
Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos. |

RESULTANDO
|
1. Que el dia 13 de agosto de 2019, se recibié en el AAR de esta AGENCIA, el escrito sin nimero de fecha 09
de agosto del mismo afo, registrado con Numero de Bitacora 09/H6A0239/08/19, mediante el cual la
empresa denominada ISALI, S.A. DE C.V., presentd la solicitud de Autorizacidon para el Manejo de
Residuos Peligrosos, Modalidad G. - Tratamiento de Suelos Contaminados (SEMARNAT-07-033- G).

2. Que el 30 de agosto de 2019, esta Direccion General de Gestion de Exploraciéon y Extraccion de
Recursos Convencionales (en lo sucesivo DGGEERC) emitid el oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1370/2012
dirigido a la empresa ISALI, S.A. DE C.V., mediante el cual realizd un requerimiento de informacion
adicional, mismo gue se notificé electrénicamente el 10 de septiembre del mismo afio al C. [l
[Nombre de persona fisica. ]

Fraccién I del Art. 113 de la LFTAIP y Art. 116, primer parrafo de la LGTAIP.

3. Queel 3q de septiembre de 2019, la empresa ISALI, S.A. DE C.V., ingreso en el AAR de esta AGENCIA, el

escrito con nUmero ISA-PCA-180/19 con fecha de 12 de septiembre de mismo afio, registrado con NUmero

de Folio 034121/09/19, por medio del cual presentd la informacién requerida mediante oficio No. /

ASEA/UGI/DGGEERC/1370/2019 de fecha 30 de agosto de 2019,

la Montana, C.P. 14210, Pagina 1de 19

EMILIANO ZAPATA

126-0100, w

g
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de éroteccio’n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

| Direccién General de Gestién de Exploracion

y Extraccién de Recursos Convencionales

Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

Autorizacién No. ASEA-ATT-SCH-0076-19

Ciudad de México, a 17 de octubre de 2012

Que el 15 de octubre de 2019, la empresa ISALI, S.A. DE C.V., ingreso en el AAR de esta AGENCIA, el escrito
sin numero con fecha de 11 de octubre de mismo afio, registrado con NUumero de Folio 035145/10/19, por
medio del cual presentd informacién en alcance al oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1370/2019 de fecha
30 de agosto de 2019.

CONSIDERANDO

Que esta DGGEERC de la AGENCIA es competente para revisar, evaluar y resolver la solicitud de
tratamiento de suelos contaminados de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4 fraccion XV y 25
fraccion Xl y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1° segundo parrafo y 34 Bis del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

Que esta DGGEERC procedio a revisar y evaluar lfa informacién gue integra el expediente el cual consta
de los siguientes documentos:

a) Solicitud de Autorizacion para el Manejo de Residuos |Peligrosos. Modalidad G. Tratamiento de
Suelos Contaminados; '
b)  Pago de derechos;

c) Programa de atencién a contingencias y Programa de capacitacion;

d) Descripciones técnicas y Diagramas de flujo de los procesos a aplicar;

e) Hojas de Datos de Seguridad de los insumos a utilizar, firmadas por el representante legal,

f) Constancia de no patogenicidad de los microorganismos a utilizar en los procesos de tratamiento;

g)  Pdliza de Seguro No Il <+ cdida por Zurich comparifa de seguros S.A. de cV. afavor ISALI,
S.A DE C.V., con vigencia de! [ RNRISN SRR PRSSSIRIE | esponsable técnico.

h) Escritura Numero publica N° 5539 (cinco mil quinientos treinta y nueve) que contiene el acta
constitutiva de ISALI, S.A DE C.V., expedida el 22 de agosto de 2008, en Monterrey, Nuevo Ledn, por
el Lic. Hernan Montafo Pedraza Notario Publico Numero 60, que ampara la actividad que
pretende desarrollar. Art. 113, fr. I, y segundo transitorio LFTAIP, Art. 3, fr. II, Art. 18, fr. II, y Art.

21 de la LFTAIPG, Art.37 y 40 RLFTAIPG.

Que por la descripcién de los procesos y actividades que desarrolla la empresa, es de competencia federal

en materia de residuos peligrosos para realizar la actividad de tratamiento de residuos peiigrosos (suelos

contaminados con hidrocarburos) provenientes del sector hidrocarburos, tal y como lo disponen los
articulos 5 fraccion XLI y XXXl y 50 fraccién | de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos, 34 Bis, 49 fraccién VIl del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral

de los Residuos para llevar a cabo: t

Al
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No

Proceso de
tratamiento

Para el tratamiento de

Contaminante

Insumos

En el sitio contaminado

Bioventeo Aerobio
en el sitio
contaminado

Suelos contaminados
con hidrocarburos.

Hidrocarburos
fraccion ligera,
Hidrocarburos
fraccién media
e HAP's*
s BTEX*™

Triple 17, Nitrato de Potasio,
Urea, Fosfato Diamonico
Solibac IP Soil

Extraccion de
Vapores en el sitio
contaminado

Suelos contaminados
con hidrocarburos.

e« Hidrocarburos

fraccian ligera,
Hidrocarburos
fraccion media
e HAPS*
o BTEX™

N/A

BIprremediacién por
Landfarming en el
sitio contaminado

Suelos contaminados
con hidrocarburos

¢ Hidrocarburos

fraccion media,
Hidrocarburos
fraccion pesada
e HAP's*

Triple 17, Nitrato de Potasio,
Urea, Fosfato Diamonico
Solibac IP Soil, composta,

materia orgdnica

A un lado del sitio contaminado

Biorremediacion
por Biopilas a un
lado del sitio
contaminado

Suelos contaminados
con hilirocarburos y
Materiales Semejantes a
Suelos contaminados|
con hidrocarburos™*

e Hidrocarburos
fraccidén media,
Hidrocarburos
fraccién pesada

Triple 17, Nitrato de
Potasio, Ureq, Fosfato

contaminado

Suelos contaminados
con hidrocarburos**

+ HAP's* Diamonico Solibac IP Soil,
£ composta, materia
Biorremediacion orgdnica, Quantum clean,
por Biopilas Suelos contaminados e Hidrocarburos Verde fuerte
estaticas a un lado con hidrocarburos fraccion ligera
del sitio s BTEX™
contaminado
Suelos contaminados * Hidrocarburos T”'DJ? e Rilran e
Oxidacién Quimica |  con hidrocarburos y fraccion media, oSl Uikg, Foastate
5 a un lado del sitio Materiales Semejantes a Hidrocarburos Diargaries Saibge P Sol,

fraccion pesada
e HAP's*

composta, materia M/

orgdnica, Quantum clean,
Verde fuerte, QC Surfox,

s SELATY

% =

SENRN
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"

Proceso de g 2
No : Para el tratamiento de Contaminante Insumos
tratamiento ;

Peroxido de Hidrogeno,
Permanganato de Potasio,
Cal, acido clorhidrico

* Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos o Polinucleares, ** Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (suma de isémeros)
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, ***Lodos de presas, lodos y sedimentos de carcamos, lodos y sedimentos de tancues
de almacenamiento, entre otros Articulo 149 Ultimo parrafo del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos

IV. Que los procesos y actividades que desarrolla la empresa consistirdn en lo sigulente:

1. Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado, para el tratamiento de suelos contaminados con
Hidrocarburos fraccién ligera, Hidrocarburos fraccion media, BTEX y HAP “s.
!

¢ Eltratamiento se realizara en el sitio donde se encuentran los suelos contaminados, por lo gue
no se deberan remover o transferir a un sitio diferente al original.

e Con perforacion manual o maguinaria de perforacion rotaria se perforaran pozos entre 4" a 12"
de didmetro a diferentes profundidades, dependiendo de la extension de la pluma
contaminante y de los requerimientos especificos del sitio.

e Terminada la perforacién, se instalara dentro del pozo tuberia de PVC hidréul%qo cédula 40 de
2" a 4" de didmetro, con tramos ranurados y tramos lisos, dependiendo de las caracteristicas
especificas del sitio, dejando un didmetro que permita tener 2" de espacio anular libre entre la
tuberia y la pared del pozo de inyeccion.

e Enelextremo inferior de la tuberia se instalara un tapdn sello de PVC hermético

e En el extremo superior de la tuberia se instalara una conexion tipo Cruz o tipo “T".

e En la parte superior de la Cruz o “T" se instalard un tapén de hule hermético y en un extremo
lateral de la Cruz o “T" se instalara una valvula de paso o de cierre para interconectar cada pozo
a un cabezal.

e El espacio anular se rellenard con gravilla o arena silica, seguido de un sello de bentonita y a
nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento.

s Los pozos de inyeccidon se conectardn entre si a través de un ramal de interconexion superficial,
construido con tuberia de PVC hidraulica de 2" a 4" de diametro con accesorios necesarios (Tes,
coples, niples, codos, valvulas, etc.). } )

e El ramal de interconexién superficial se conectard a un compresor de presidn/vacio el cual ?
suministrard aire por inyeccion a baja velocidad de flujo.

e Se colocard una membrana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltracion de agua

i

de lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor. /L
s Elnumero, ubicacién y profundidad de los pozos dependera del tamafio del sitio contammado (ﬁ
y volumen del suelo contaminado. 7
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¢ Lainyeccion de aire se realizard de manera continua durante el proceso de tratamiento hasta
alcanzar |os niveles de limpieza requeridos.

e Atravésdelos pozos de inyeccion, se realizard la aplicacién de los microrganismos Sofibac 1P Soil,
previamente activados en pgua. De igual manera se adicionaran los insurmos.

* La cantidad y concentracién de la solucidn de microorganismos y nutrientes dependerd del
tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a remover.

e Cada 15 dias, se realizard un monitoreo de los flujos de bombeo para determinar las
concentraciones de los vapores: Compuestos Organicos Volatiles (COv "s), Digxide de Carbono
(COs) y Oxigeno.

e Durante todo el proceso de tratamiente se controlaran las condiciones de temperatura, pH,
humedad y Unidades Formadoras de Colonias.

¢ Encasoderequerirse y que se generen por la inyeccidn de aire una descarga de vapores, estos
seran controlados y limpiados por medio de un filtro de carbdn activade con capacidad
suficiente para la retencion total de ellos. Una vez saturado o terminado el tratamiento, sera
desconectado y se extraeré para ser enviado a disposicién final por medio de una empresa
especializada y autorizada para estos trabajos.

* Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un Muestreo Final
Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la normatividad vigente a través de
un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion E.M.A. y aprobado ante la
autoridad competente.

e El agua extraida por los pozos durante el proceso serd enviada fuera del sitio para su
tratamiento autorizado, debiendo cumplir con la normatividad aplicable en la materia.

¢ Unavez concluido el tratamiento se procederd al sellado de pozos.

e Esteprocesode tratamiento no incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes quimicos ya gue
no se asegura el control total de la migracion, al subsuelo y manto freatico de estos productos
y de los contaminantes presentes en el sitio.

2. Extraccién de Vapores en el sitio contamiAado, para el tratamiento de suelos contaminados con
Hidrocarburos fraccién ligera, Hidrocarburos fraccién media, BTEX y HAP “s.

¢ Eltratamiento se realizara en el sitio donde se encuentran los suelos contaminados, por lo que
no se deberan remover o transferir a un sitio diferente al original.
* Con perforacion manual o con maquinaria de perforacién rotaria se perforardn pozos de 4" a
12" de diametro a diferentes profundidades, dependiendo de la extensién de la pluma
contaminante y de los requerimientos especificos del sitio.
¢ Terminada la perforacion, se instalara dentro del pozo tuberia de PVC hidraulico cédula 40 de
2" a 4" de didgmetro, con tramos ranurados y tramos lisos, dependiendo de las caracteristicas
especificas del sitio, dejando un didmetro que permita tener 2" de espacio anular libre entre la
tuberia y la pared del pozo de extraccién.
* |En el extremo inferior de la tuberia se instalara un tapén capa de PVC hermético.
¢ Enelextremo superior de |a tuberia se instalard una conexién tipo Cruz o tipo “T".

4209, Jardines en la Montafa, C.P. 14210, Pagina 5 de 19
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e En la parte superior de la Cruz o "T" se instalard un tapén de hule hermético ylen un extremo
lateral de la Cruz o "T" se instalara una valvula de paso o de cierre para interconectar cada pozo
a un cabezal.

s El espacio anular se rellenara con gravilla de media pulgada o filtro de arena, seguido de un
sello de bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento.

o |Los pozosde extraccidn se conectaran entre si a través de un ramal de interconexion superficial,
construido con tuberia de PVC hidraulica de 2” a 4" de diametro con accescrios necesarios (Tes,
coples, niples, codos, valvulas, etc.); y a su vez a un sistema de inyeccidn/extraccién de aire.

e Elsistema de extraccion e inyeccion de aire estard conectado a un compresor y bomba de vacio,
ademas de un sistema de condensacion de vapores, reductores de ruido y filtros de carbdn
activado para el tratamiento de los COV's extraidos.

e Se colocard una membrana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltracion de agua
de lluvia e incrementar el radio de inﬂuTncia generado por el compresor.

e Elnumero, ubicacién y profundidad de los pozos dependera del tamafio del sitio contaminado
y volumen del suelo contaminado.

o Laextraccién de COV 's se realizara de manera contllnua hasta alcanzar los niveles de limpieza
requeridos.

¢« Durante todo el proceso se controlaran los pardmetros de temperatura y humedad.

s Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procederd a un Muestreo Final
Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la normatividad vigente a traves de
un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion (E.M.A.) y aprobado ante la
autoridad competente. ,

¢ Latomade muestrasy las determinaciones analiticas de los parametros se realizara de acuerdo
con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de remediacion que
al efecto se apruebe.

e Elagua extraida de los pozos durante el proceso sera enviada fuera del sitio para su tratamiento
autorizado, debiendo cumplir con la normatividad aplicable en la materia.

e Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de pozos.

« Este proceso de tratamiento no incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes quimicos ya que
no se asegura el control total de la migracidn, al subsuelo y manto freatico de estos productos
y de los contaminantes presentes en el sitio.

3. Biorremediacién por Landfarming en el sitio contaminado, para el tratamiento de suelos
contaminados por Hidrocarburos fraccién media, Hidrocarburos fraccion pesada y HAP 's.

o El suelo o material contaminado seréd excavado empleando maguinaria pesada y se inicia el f
proceso de homogeneizacion. |
o Al suelo contaminado se le aplicara agua hasta humectar el material contaminado. Mediante
el empleo de un tractor agricola, maquinaria pesada o manualmente sera mezclado para
homogeneizar. /77
/
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e Los hidrocarburos altamente intemperizados seran colectados y almacenados temporal y
posteriormente seran dispuestos de acuerdo a la normatividad aplicable.

e Se preparard una solucién con los microorganismos Solibac IP Soil y se aplicara por riego o
aspersion sobre el suelo o fnaterial en tratamiento, homogeneizando.

e Se adicionaran los insurnos. Se adicionara materia organica.

¢ Lacantidad y concentracién de la solucién de microrganismos y nutrientes dependera del tipo
de suelo en tratamiento, tipo y concentracion de hidrocarburos a remover.

e La aplicacion de los insumos y la aireacién-mezclado-homogeneizacion de los suelos en
tratamiento se repetird las veces que sean necesarias hasta alcanzar los limites de limpieza
establecidos en la normatividad aplicable.

e Alfinal del tratamiento si se generan lixiviados serdn manejados como residuo peligroso y seran
enviados a tratamiento o disposicién final, debiendo cumplir con la normatividad aplicable en
la materia.

e Durante todo el proceso de tratamiento se controlardn las condiciones de Temperatura,
Humedad, pH y Unidades Formadoras de Colonias.

s Serealizard el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo presentes
en el suelo, empleando para ello equipos de campo (espectrofotémetro).

s (Con baseen los resultados obtenidos se evaluara sise reguiere o No Un nuevo ciclo de aplicacion
de los insumos enunciados.

e Si los valores de hidrocarburos analizados se encontraran por debajo de los niveles de
remediacién requeridos se considerara concluido el tratamiento y se procedera al muestreo
final comprobatorio.

o Latomade muestrasy las determinaciones analiticas de los pardmetros se realizara de acuerdo
con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de remediacion que
al efecto se apruebe. !

« La geomembrana se podréa reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o enviarla a
disposicion final. |

4. Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado para el tratamiento de Suelos
contaminados y Materiales Semejantes a Suelos contaminados por Hidrocarburos fraccion
media, Hidrocarburos fraccién pesada y HAP ’s.

Se construira una o mas celdas de tratamiento de la siguiente manera:

s Con dimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a tratar.
e Con una pendiente suficiente (de1a 2%) para captar los lixiviados generados durante el proceso.

e La base de la celda se construird con una capa de material de arcilla de 0.20 m de espesor,
compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacién

AASHTO esténdar. /57
Z

e Se colocara sobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con espesor de 40 ‘4
milésimas de pulgada (1.0 mm de espesor). /
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e Se construird un cdrcamo para la captacion de lixiviados con, al menos, la capa&:idad suficiente
para captar los escurrimientos que se generen durante el proceso de tratamiento, este debe ir
cubierto con membrana de polietileno de alta densidad.

e E| bordo perimetral de la celda no deberd exceder una altura de 15 m como maximo,
compactado y cubierto de polietileno de alta densidad.

e En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la celda de
maquinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcilla de 015 a 0.30 m de
espesor compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacion
AASHTO. !

Para el tratamiento por Biopilas mecéanicas:

e El suelo o material contaminado serd excavade empleando maquinaria pesada y sera
transportado a la celda de tratamiento Llonde se inicia el proceso de homogeneizacion.

e Con laretroexcavadora se procedera a homogeneizar el suelo contaminado y distribuirlo sobre
a celda de tratamiento. f

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los pardmetros pH, temperatura
y humedad.

e La conformacion de la pila estara en funcion del volumen del suelo contaminado y de las
dimensiones del espacio disponible para el tratamiento.

e Se agregard agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una humedad
uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

e Se realizard la aplicacién de los microrganismos Solibac IP Soil, previamente activados en agua
y se homogeneizara con el suelo contaminado.

e Seadicionaran los insumos. Se adicionara materia organica.

e Lacantidad y concentracion de la solucién de microrganismos y nutrientes dependera del tipo
de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a remover.

e Con la mezcla de insumos y suelo contaminado, se construird la biopila con una altura entre
120 m a 150 m y entre 3.00 m a 400 m de ancho, dichas medidas seran tomadas como
referencias. }

e Cada 72 horas se aplicaran los insumos, se realizara el traspaleo y homogeneizacion del suelo o
material en tratamiento y se conformara una nueva biopila.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, serdn manejados como residuo peligroso y
seran enviados a tratamientc o disposicion final, debiende cumplir con la nermatividad
aplicable en la materia. |

¢ Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros pH, humedad, temperatura
y nutrientes. |

e Serealizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo presentes
en el suelo, empleando para ello equipos de campo (espectrofotometro).

¢ Conbaseenlosresultados obtenidos se evaluara si se requiere o no un nuevo ciclo de aplicacion
de los insumos enunciados.

I &)

[
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« Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un Muestreo Final
Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la normatividad vigente a traves de
un laboratorio acreditado gnte la Entidad Mexicana de Acreditacion (E.M.A.) y aprobado ante la
autoridad competente.

s Latoma de muestrasy las determinacignes analiticas de los parémetros se realizara de acuerdo
con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de remediacion gue
al efecto se apruebe.

« Terminado el tratamiento, el suelo limpio sera reincorporado a la zona de excavacién o podra
disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente.

« La geomembrana se podré reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o enviarla a
disposicion final.

Para el tratamiento por Biopilas estaticas:

o Este proceso de tratamiento aplica cuando el suelo contaminado presenta contaminacion por
Hidrocarburos fraccién ligera y BTEX.

e FEl suelo o material contaminado serd excavado empleando maguinaria pesada y sera
kransportado a la celda de tratamiento evitando lo mas posible el movimiento excesivo del
suelo para no tener pérdida de contaminante por volatilizacion. Durante el traslado, los
camiones seran cubiertos con geomembrana o un plastico para evitar la volatilidad de las
fracciones ligeras de hidrocarburos.

e Con la retroexcavadora se procedera a distribuir el suelo sobre la celda de tratamiento.

e La conformacién de la pila estard en funcién del volumen del suelo contaminado y de las
dimensiones del espacio o area disponible para el tratamiento.

e« ElnUmerode capasy la altura maxima estard en funcion del volumen del suelo contaminadoy
de las dimensiones del espacio disponible para el tratamiento.

o Se instalard tuberia ranurada de PVC de 2" de didmetro para la inyeccion de aire, las cuales
estardn conectadas a un sistema de aireacién (compresor de aire). La tuberia se instalara a lo
largo de las capas que se conformen con el suelo o material en tratamiento, en diferentes
niveles a partir de la primera capa y posteriormente las que se requieran dependiendo del flujo
de aire y volumen de material a tratar.

e La conformacion de la biopila se realizard en capas de entre 0.30 m y 0.40 m de espesor,
intercalando suelo contaminado y la tuberia para la inyeccion de aire.

o Posterior ala conformacién de la biopila, si fuera necesario agregar insumos, se aplicara a traves
del sistema de aireacion para lograr una distribucion uniforme,

» Seaplicaran los microorganismos LFS-1y materia organica, previamente activados. Por ningin
motivo se realizard la homogeneizacién mecanica del suelo.

« Una vez conformada la biopila, serd cubierta con material impermeable para evitar la emision
de volatiles a la atmosfera. _

s Para evitar la pérdida de COV s, no se permitird dejar el suelo o material contaminado a la
intemperie y no se dara remocion con magquinaria.
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No se permitira el desalojo de gases de hidrocarburos y vapores a través de las tuberias.

Una vez programada la inyeccién de aire, se procedera a la apertura de valvulas situadas en |a
red de tuberias para permitir el flujo de aire hacia la parte inferior de la biopila donde se
encuentran orificios que permitirén la salida y dispersién en toda la biopila.

Cuando se ha terminado la inyeccién de aire y posteriormente al cierre de vélvulas para evitar
la acumulacion de gases de retorno. Esta operacion se repetira las veces que sean necesarias.
La cantidad, concentracion y frecuencia de aplicacién de los microorganismos Soliba 1P Soil
variara dependiendo de las caracteristicas de los suelos en tratamiento, el tipo de hidrocarburo
a remover y la concentracion de estos.

La aplicacién de los insumos se repetira las veces que sean necesarias hasta alcanzar los limites
de limpieza establecidos en la normatividad aplicable.

Durante el proceso de tratamiento se monitorearan y controlarén los parametros pH, humedad
y temperatura.

Al final del tratamiento si se generan Iixiyiados seran manejados como residuo peligroso y seran
enviados a tratamiento o disposicién final, debiendo cumplir con la normatividad aplicable en
la materia.

La frecuencia de aplicacién de las soluciones !:Je microorganismos dependerd de las
concentraciones de los hidrocarburos vy las caracteristicas del suelo o material en tratamiento.
Serealizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de petrélec presentes
en el suelo, empleando parz ello equipos de campo (espectrofotémetro).

Con base en |os resultados cbtenidos se evaluara si se requiere o no un nuevo ciclo de aplicacion
de los insumos enunciados.

Una vez que se alcancen los niveles de limpieza regueridos se procedera a un,Muestreo Final
Comprobatorio realizdndolo conforme a lo establecido en la normatividad vigente a través de
un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion (E/M.A.) y aprobado ante la
autoridad competente.

La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los pardmetros se realizara de acuerdo
con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de remediacién que
al efecto se apruebe.

Terminado el tratamiento, el suelo limpio serd reincorporado a la zona de excavacién o podra
disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente.

La geomembrana se podré reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o enviarla a
disposicion final.

5. Oxidacién Quimica a un lado del sitio contar'nlnadc, para el tratamiento de Suelos contaminados
y Materiales Semejantes a Suelos contaminados por Hidrocarburos fraccion media,
Hidrocarburos fraccion pesada y HAP 's.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, C.P. 14210, Pagina 10 de 19
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Se construird una o mas celdas de tratamiento de la siguiente manera:

Con dimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a tratar.
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e Conuna pendiente suficiente (de1a2%) para captar los lixiviados generados durante el proceso.

e |abasede lacelda se construird con una capa de material de arcilla de 0.15 a 0.30 m. de espesor,
compactada por lo menjs al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacién
AASHTO estandar.

e Secolocara sobre esta capa una memirana de polietileno de alta densidad con espesor de 40
milésimas de pulgada (1.0 mm de espesor).

e Se construira un carcamo para la captacion de lixiviados con, al menos, la capacidad suficiente
para captar los escurrimientos gque se generen durante el proceso de tratamiento, este debe ir
cubierto con membrana de polietileno de alta densidad.

e El bordo perimetral de la celda no deberd exceder una altura de 1.5 m como maximo,
compactado y cubierto de polietileno de alta densidad.

e En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la celda de
magquinaria pesada, se colocard sobre la membrana una capa de arcilla de 0.5 a 0.30 m de
espesor compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacion
AASHTO.

Para el tratamiento:

e FEl suelo o material contaminado seréd excavado empleando maguinaria pesada y serd
transportado a la celda de tratamiento donde se inicia el proceso de homogeneizacion.

¢ Con maquinaria pesada se procedera a homogeneizar el suelo contaminado y distribuirlo sobre
la celda de tratamiento en capas no mayores a 0.60 m.

e Previoalinicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH, temperatura,
humedad y Unidades Formadoras de Colonias.

e Seaplicard mediante aspersion empleando, Perdxido de hidrogeno, Permanganato de Potasio
o QC Surfox sobre el material en tratarhiento, homogeneizando para favorecer la reaccion de
oxidacién mediante el empleo de maquinaria pesada para permitir una homogeneizacidn total
y humectacion de todo el material.

e La aplicacion de los insumos se realizard de manera continua durante todo el prcceso de
tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

e La concentracién de insumos podra variar dependiendo del tipo y concentracién del
hidrocarburec a remover y tipo de suelo o material a tratar. ,

e Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros pH, humedad vy
temperatura.

¢ Se realizara periddicamente la homogeneizacion a fin de conservar las condiciones 6ptimas de
aireacion evitando la generacion de lixiviados, hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos
para lo cual se monitorearan los niveles de hidrocarburos con equipo de campo.

» |Durante el proceso de tratamiento se mantendra la humedad dptima de los suelos evitando la o
generacion de lixiviados.

ortines 4209, Jardines eh la Montaia, C.P. 14210, Pagina 11 de 19
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Los lixiviados generados resultantes serdn manejados como residuo peligroso y seran enviados
a tratamiento o disposicién final, debiendo cumplir con la normatividad aplicable en la materia.
Se realizard el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo presentes
en el suelo, empleando para ello equipos de campo (espectrofotometro).

Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere o no un nuevo ciclo de oxidante.
Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un Muestreo Final
Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la normatividad vigente a través de
un laboratorio acreditado ante |la Entidad Mexicana de Acreditacion (E.M.A.) y aprobado ante la
autoridad competente.

Latoma de muestras y las determinaciones analiticas de los pardmetros se realizara de acuerdo
a lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de remediacion que al
efecto se apruebe.

Terminado el tratamiento, el suelo limpio sera reincorporado a la zona de excavacion o podra
disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente. Cabe mencionar que antes de
regresar el suelo a su lugar de origen de le debers aplicar nutrientes o los insumos Triple 17,
Sulfato de amonio, Nitrato de potasio, Urea, Solibac IP Soil, composta o materia orgdnica.

La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminhnte, para otros tratamientos o enviarla a
disposicion final.

Con fundamente en los articulos 1°, 3° fraccidn X, 4°, 5° fraccion XVIIl y 7° fraccidn |l de la Ley de Ia Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos; 50 fraccién |,
80, 81 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos; 54 fraccion | del Reglamento de
la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos; 4° fraccion XV, 18° fraccion Ill y 25 fraccion
Xl y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, esta DGGEERC en el gjercicio de sus atribuciones determina otorgar la
presente AUTORIZACION a favor de ISALI, S.A DE C.V. como prestadora de servicios para el tratamiento de
residuos peligrosos, debiéndose sujetar a los siguientes:

TERMINOS

PRIMERQ. - La presente Autorizacién se otorga exclusivamente para los siguientes procesos, suelos
contaminados, asi como tipo de contaminantes:

No

Proceso de

i Para el tratamiento de Contaminante Insumos
tratamiento

|

el A
En el sitio contaminado

. : | ) .
Bioventeo Aerobio . ! Triple 17, Nitrato de
Suelos contaminados i :
en el sitio » Hidrocarburos Potasio, Urea, Fosfato

con hidrocarburos. ion li : : : ;
contaminado fraceion ligers, Diamonico Solibac IP Soil

X t: 01 (55) 9126-0100, www.asea.t
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No Proces.o e Para el tratamiento de Contaminante Insumos
tratamiento ‘7
Hidrocarburos
l fraccion media
e HAP's*
o BTEX®™
« Hidrocarburos
» fraccién ligera,
Eaifaecion d? ) Suelos contaminados Hidrocarburos
Z Velpares eh Sl con hidrocarburos. fraccion media L
contaminado . HAP's*
o  BTEX*™
e Hidrocarburcs Triple 17, Nitrato de
Biorremediacion por Suelos contaminados fraccion media, Potasio, Ureqa, Fosfato
3 Landfarming en el con hidrocarburos Hidrocarburos Diamonico Solibac 1P
| sitio contaminado fraccion pesada Soil, composta, materia
s HAP's* organica
A un lado del sitio contaminado
Suelos contaminados :
i : ¢ Hidrocarburos
Bicrremediacion con hidrocarburos y - -
. ; ; fraccién media,
por Biopilas a un Maten?les Semejantes a Hidrocarburos . .
lado del sitio Suelos contaminados fiacelin passsi Triple 17, Nitrato de
contaminado con hidrecarburos** i Potasio, Urea, Fosfato
€ Haes Diamonico Solibac |P
4 S ;
Soil, composta, materia
Biorremediacion orgdnica, Quantum
por Biopilas Suelos contaminados = Hidrocarburos clean, Verde fuerte
estéticas a un lado con hidrocarburos fraccion ligera
del sitio o BTEX*™
contaminado
Triple 17, Nitrato de
Suelos contaminados v GG g?;?;ﬁ,g;eg;gf:;
;s i T con hidrocarburos y i X ; ;
Oxidacion Qulrw'ca Materisles Semejartes fra.ccron media, Soil, compostq, materia
5 a un lado del sitio Hidrocarburos orgdnica, Quantum

contaminado

Suelos contaminados
con hidrocarburos***

fraccion pesada
» HAP's*

clean, Verde fuerte, QC

Surfox, Peroxido de
Hidrogeno,

Permanganatoe de

—ortines
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roceso de i 2
No S s d Para el tratamiento de Contaminante Insumos
f tratamiento |

Potasio, Cal, dcido
clorhidrico

* Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos o Polinucleares, ** Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (suma de isémeros)
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, **Lodos de presas, lodos y sedimentos de carcamos, lodos y sedimentos de tanques
de almacenamiento, entre'otros Articulo 149 Ultimo parrafo del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos

Cabe sefialar gue este proceso Unicamente es aplicable para la prestacion de servicios de tratamiento de
45,000.00 Ton/aiio de suelos contaminados con hidrocarburos (SHC) y de materiales semejantes a suelos
contaminados con hidrocarburos (MSS), cuando éstos sean derivados de las actividades gue correspondan al
Sector Hidrocarburos sefialadas en el articulo 3 fraccidn Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. La vigencia sera de diez afios a partir de
la fecha de emisién del presente, la cual podra prorrogarse, a solicitud expresa del interesado, siempre y
cuando la solicitud de prérroga se presente en el Ultimo afio de vigencia de la Autorizacidén y cuarenta y cinco
dias habiles previos al vencimiento de la vigencia mencionada, con fundamento en el articulo 59 fraccién | del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos, adjuntando las copias
legibles de los documentos que acrediten el cumplimiento de los TERMINOS SEGUNDO, TERCERO, SEPTIMO
y DECIMO SEPTIMO de la presente Autorizacién, en donde se visualice claramente el sello oficial otorgado
por la AAR de la AGENCIA.

SEGUNDO. - La presente Autorizacién es emitida de forma personal. En caso de cambiar su Razén Social,
deberd solicitar la modificacién de esta autorizacion a la AGENCIA.

TERCERO. - El monto establecido en la pdliza de seguro presentada, cuando no cubra el importe total de la
reparacion de los dafios o perjuicios, no limita su responsabilidad para subsanar los dafios por
Responsabilidad Civil y Responsabilidad por Dafios Ambientales que llegase a ocasionar derivado de la
realizacion de las actividades amparadas en esta Autorizacién.

CUARTO. - En caso de que el suelo contaminado sea remediado con el tratamiento de Oxidacién Quimica o
Lavado de suelos a un lado del sitio contaminado y una vez alcanzados los niveles de limpieza establecidos
en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables o los establecidos en la Propuesta del Programa de
Remediacién, deberéd acondicionar el suelo tratado con materia organica y nutrientes agricolas a fin de
favorecer su reintegracion al sitio del cual fue extraido.

QUINTO. - En cumplimiento a lo establecido en el Protocolp de Cartagena, sobre seguridad de la
Biotecnologia (entré en vigor el 11 de septiembre de 2003, México firmd el 24 de mayo del 2000 y lo ratifico el
27 de agosto de 2002), del Convenio sobre la Biodiversidad Bioldgica (entré en vigor el 29 de diciembre de

C.P. 14210, Pagina 14 de 19
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1993, México se vinculd el 11 de marzo de 1993), la Ley de Bioseguridad de Organismos Ceneéticamente
Modificados y su Reglamento, en caso de que la empresa desee utilizar Organismos Genéticamente
Modificados (OGM) en los procesos de tratamiento de suelos contaminados con hidrocarburos y materiales
semejantes a suelos contaminados con hidrocarburos, deberd obtener el permiso de liberacion del OCM que
emite esta AGENCIA v presentar a esta Direccion General la Autorizacién sanitaria que emite la Secretaria de
Salud, lo anterior conforme a los articulos 11 fraccion Ill, 42 Ultimo parrafo y 91 fraccion IV de la Ley de
Bioseguridad de los Organismos Genéticamente Modificados; 7° fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. De igual forma debera
presentar las hojas de seguridad gue incluyan la caracterizacién molecular de las mismas y demostrar que
cumple con las disposiciones vigentes que |e sean aplicables.

SEXTO. - La empresa debera llevar una Bitacora para cada sitio donde apliquen los procesos de remediacion
autorizados, de conformidad con lo establecido en el articulo 71, fraccion |11, del Reglamento de |a Ley General
para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

SEPTIMO. - La empresa deberd demostrar el cumplimiento del Programa de capacitacion del personal
involucrado eh la remediacién de suelos contaminados, de conformidad con lo establecido en el articulo 50,
fraccién VI, del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

OCTAVO. - De conformidad con lo establecido en el articulo 76 del Reglamento de la Ley General para la
Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, es responsabilidad de la empresa mantener vigente la pdliza
del seguro durante la vigencia de la presente Autorizacién y conservar las pdlizas contratadas a fin de
demostrar el cumplimiento. |

NOVENO. - El destino final del suelo tratado en el sitio y a un lado del sitio gue haya alcanzado los niveles de
limpieza establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables o los establecidos en la Propuesta del
Programa de Remediacion, debera realizarse de conformidad con lo establecido por las autoridades
competentes, la Propuesta del Programa de Remediacidn y lo dispuesto en el articulo 149 fracciones V, VI y
VIl del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

DECIMO. - Al concluir las acciones de remediacion con los procesos autorizados, debera dejar el area libre de
cualquier tipo de residuos, ademas, en el caso de los procesos clasificados como “a un lado del sitio”, debera
desalojar la infraestructura o celdas de tratamiento construidas para la realizacion de los procesos de
tratamiento, asimismo debera realizar los trabajos necesarios para conformar la topografia original del sitio,
efectuar el levantamiento topogréfico e interpretarlo en planos, dichos planos deberan presentarse en la
Conclusidn de los Trabajos de Remediacion, de acuerdo con lo establecido en el articulo 135 y 136 fraccicnes |
y Il del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

y 1 z
DECIMO PRIMERO. - En caso de gue requiera retener temporalmente los suelos contaminados con
hidrocarburos en el érea designada para la remediacién, mientras se programa para su tratamiento por los
procesos autorizados, deberd establecer las medidas y acciones necesarias para evitar su liberacion o

K

Yagina 15 de 1¢

EMILIANO ZAPATA




MEDIO AMBIENTE [J ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Flroteccic’m al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

f Direccién General de Gestién de Exploracidn

y Extraccién de Recursos Convencionales

Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019
Autorizacién No. ASEA-ATT-SCH-0076-19
Ciudad de México, a17 de octubre de 2019

migracion a la atmosfera, suelo, subsuelo y mantos acuiferos, asi como las medidas de contencion en caso de
condiciones climaticas adversas, las cuales deberdn estar contenidas o sefialadas en la Propuesta del
Programa de Remediacion en las que participe la empresa para cada sitio, de conformidad g lo establecido
en el articulo 149 fraccién | del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos.

DECIMO SEGUNDO. - Los residuos peligrosos (solidos, liquidos residuales o lixiviados) generados en los
procesos de tratamiento autorizados, deberan Mmanejarse de conformidad con lo establecido en los articulos
40, 41, 42, 43, 44 y 45 de |a Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.

DECIMO TERCERO. - No se podra mezclar en ninguna proporciédn, suelo limpio, arena u otro material similar
con los suelos contaminados, con el propdsito especifico de reducir la concentracion de los contaminantes,
antes ni durante los procesos de tratamiento, de conformidad con lo establecido en el articulo 67, fraccion VIl
de la Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos y el articulo 106 fraccién Il del
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y GﬁstIo'n Integral de los Residuos.

DECIMO CUARTO. - De conformidad con el articulo 150 fraccion 11l del Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, el muestreo v la determinacién analitica de los parametros
regulados deberan realizarlos un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (EMA)
Y aprobado por la Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente (PROFEPA), en tanto la AGENCIA nc emita
mecanismos para la aprobacién de laboratorios. ‘

DECIMO QUINTO. - De conformidad con lo establecido en el Articulo 56 Ultimo parrafo del Reglamento de la
Ley General para la Prevencion y Cestién Integral de los Residucs, que sefiala que se estableceran
condiciones técnicas a las autorizaciones que se expidan, a partir de la evaluacién de |4 informacion %
documentacion presentada en la solicitud, por lo que esta DGGEERC determina que las actividades
aprobadas en |z presente Autorizacién, estaran sujetas a la descripcién contenida en la misma, en la
informacion complementaria presentada por la empresa, asl como conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES TECNICAS

1; Con objeto de acreditar el cumplimiento de la legislacion aplicable en la materia, al concluir las acciones
de remediacién en cada uno de los sitios en donde la empresa realice trabajos de remediacion y que se
gjecutaron al amparo de la presente autorizacién, ISALI, S.A DE C.V., debera contar con el oficio
resolutivo en donde se apruebe la Conclusién del Programa de Remediacidn. 7

Z Durante la ejecucién de las acciones de remediacién por los procesos autorizados, la empresa deberd
cumplir con lo establecido en la normatividad vigente aplicable en materia de remediacién de suelos y
lo establecido en la Propuesta del Programa de Remed\'aciép autorizada por la AGENCIA.

| F
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3 El muestreo comprebatorio (inicial y final) de los suelos sometidos a tratamiento y de las paredes y
fondo de donde fueron extraidos los suelos contaminados con hidrocarburos para su tratamiento,
podra realizarse bajo la supervisién del personal de la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia
Industrial de la AGENCIA, previa solicitud de asistencia por escrito con 15 dias habiles de anticipacion.

4, Durante la ejecucion de los trabajos de remediacidn, la empresa debera mantener en el sitio del
proyecto copias simples de la presente Autorizacion, de los permisos o autorizaciones a que se refiere
el TERMINO SEPTIMO, de las Hojas de Datos de Seguridad de los insumos autorizados; y de la Péliza de
Seguro, vigente al momento de realizar los trabajos de remediacién, asi como de los documentos que
se originen de esta Autorizacién para efectos de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo
requiera.

5 Los insumos por utilizar durante los procesos de tratamiento sen los enunciados en esta autorizacion,
de los cuales se anexaron, en su momento, las Hojas de Datos de Seguridad respectivas.

6. Cuando en el sitio contaminado, s¢ presente hidrocarburo en fase libre, deberd ser removido previo al
inicio de cualguier proceso de tratamiento a que se refiere el TERMINO PRIMERO.

DECIMO SEXTO. - Las solicitudes de modificacién 4 lo agqui autorizado deberan realizarse en apego a lo
establecido en los articulos 59, 60 y 61 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral
de los Residuos.

DECIMO SEPTIMO.- Cuando la empresa sea designada como Responsable Técnico de la remediacion o sea
subcontratada por un tercero, para la aplicacion de los procesos de tratamiento aqui autorizados, en sitios
contaminados derivados de una emergencia o pasivo ambiental, debera dar aviso a la Unidad de Supervision,
Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, antes y después de la ejecucién de los trabajos de
remediacion, informando la ubicacidén exacta del sitio, y debera dar cumplimiento a lo establecido en la
presente Autorizacion.

Las violaciones a los preceptos establecidos en la presente Autorizacién serdn sujetas a las sanciones
administrativas y penales establecidas en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
y su Reglamento, asi como el Cédigo Penal en materia federal.

El incumplimiento a cualguiera de los términos y condicionantes sefalados en esta Autorizacidon sera
sancionado administrativamente segtin lo establecido por el articulo 112 de la Ley General para la Prevencion
y Gestién Integral de los Residuos, sin perjuicio de la responsabilidad penal que corresponda en los términos
de la legislacién penal que resulte aplicable.

Lo amparado en esta Autorizacién, en chso de gue contravenga el resultado de la visita de inspeccidon de la
AGENCIA o cualquier cambio en la legislacion ambiental aplicable, quedara sujeto a las modificaciones que

conforme a derecho proceda. ;
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MEDIO AMBIENTE QJASEA {3

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestidn de Exploracion
y Extraccién de Recursos Convencionales
Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

Autorizacion No. ASEA-ATT-SCH-0076-12
Ciudad de México, a 17 de octubre de 2019

Queda estrictamente prohibido:

a. Realizar actividades de remediacién que comprendan la degradacién natural o pasiva de cualquier
. - £ ] ‘s |
contaminante, sin contar con la autorizacion o aprobacion expresa de la AGENCIA.
b. Llevar a cabo actividades de remediacion sin contar con la autorizacién de la Propuesta del Programa

de Remediacién especifico para el evento particular que se presente, a menos que se trate de una

emergencia ambiental, en cuyo caso deberd contar con dicha autorizacion antes de realizar el

Muestreo Final Comprobatorio.

Aplicar techologias o procesos de remediacién distintos a los aqui expresamente autorizados.

Utilizar insumos distintos a los autorizados.

Utilizar métodos de dilucién de suelos contaminados por cualguier medio.

Disponer los suelos tratados de manera distinta a la autorizada o en sitios no autorizados.

Dar un manejo inadecuado, diferente a lo establecido en la Ley General para la Prevencién y Gestion

Integral de los Residuos y su Reglamento, a los residuos gue se generen en los procesos de remediacion

(lixiviados, envases, embalajes, estopas, aceites gastados, etcétera).

h. Dejar, en el sitio remediado y en el predio utilizado para ello (en tratamientos realizados a un lado del
sitio), residuos de cualquier tipo, una vez que hayan concluido los trabajos de remediacion.

i. Utilizar empresas de transporte que no cumplan con los lrequerimiehtos legales, reglamentarios y
normativos para la realizacién de esta actividad o bien cuyos vehiculos y operarios, incumplan los
requerimientos técnicos, documentales y de capacitacion que resulten necesarios para el traslado de
suelos contaminados. =

@™o ao

]+ Construir la celda de tratamiento en contravencién a lo establecido en la presente autorizacion.

K. Alquilar la autorizacion a un tercero, para realizar la prestacion de servicios.

I No contar con pdliza de seguro vigente y por los montos que garanticen financieramente cualguier
contingencia durante la remediacién o durante el desarrollo de las actividades vinculadas como el
transporte de suelos contaminados.

m. No llevar bitacora en los términos de los articulos 71 fraccién Ill, 75 fraccién 1V, 90 parrafo segundo del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos o bien cuando los
datos asentados en la misma sean falsos o no correspondan con la realidad.

n. Llevar a cabo el muestreo inicial y final de los suelos con un laboratorio que no esté acreditado en los
términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y aprobado por la PROFEPA, en tanto la
AGENCIA no emita mecanismos para la aprobacion de laboratorios.

0. Que en el sitio donde se realizan los trabajos no se tenga copias de las hojas de datos de seguridad de
los productos o insumos autorizados; de la pdliza de seguro vigente y suficiente; y de |la autorizacion de
la Propuesta del Programa de Remediacion vigentes que amparen las actividades de remediacion de
que se trate. Asi como el oficio donde se designe a ISALI, S.A DE C.V., como responsable técnico de |a
remediacion por parte del responsable de la contaminacion (cuando aplique).

DECIMO OCTAVO. - Esta Autorizacién se otorga considerando gque la responsabilidad del manejo y /" ;
disposicion final de los suelos o materiales contaminados corresponde a quien los genera y a las empresas f‘"/

autorizadas para su manejo, y debe-én realizarse en estricto apego a la Ley General para la Prevencion y n/v/

I n;fg’?‘—-;-‘i 5y -
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MEDIO AMBIENTE [J ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccion al Médio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestidn de Exploracién

y Extraccidn de Recursos Convencionales

Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

Autorizacion No. ASEA-ATT-SCH-0076-19
Ciudad de México, a 17 de octubre de 2012

Gestién Integral de los Residucs y su Reglamento y a las Normas Oficiales Mexicanas y otras disposiciones
legales aplicables en la materia.

Esta Autorizacién se otorga sin perjuicio de las autorizaciones, permisos vy licencias que requieran para la
realizacion de sus actividades, ya sea del ambito federal, estatal o municipal.

DECIMO NOVENO. - Téngase por reconocida la personalidad jurfdica con la que se ostenta al C. Diana Alicia
Baez Rodriguez en su caracter de representante legal de la empresa ISALI, S.A DE C.V.

VIGESIMO. - Notifiquese la presente resolucion a la C. Diana Alicia Baez Rodriguez, en su caracter de
Representante Legal de la empresa ISALI, S.A. DE C.V,, de conformidad con el articulo 35 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo y demas relativos aplicables.

ATENTAMENTE

En suplengia por ausgncia del tithlar de la Direccién General de Gestién de Exploracién y Extraccién de Recursos Convencionales de la
Agencia Ngcional de Spguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, de conformidad con el oficio niimero
ASEA/UGI/0444/2019, dle fecha veinte de agosto de dos mil diecinueve, signado por el Ing. Alejandro Carabias Icaza, en su caracter de Jefe de
la Unidad de Gestién §hdustrial y con fundamento en los dispuesto por los articulos 4 fraccién 1V, 9 fraccion XXIV, 12 fraccién X, y 48 del
Reglamento Interior dé la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, para ejercer
las atribuciones contenidas en el articulo 25 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

C.c.e.p.
Ing. Alejandro Carabias Icaza. - Jefe de la Unidad de Gestidn Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. alejandro.carabias@asea.gob.mx
Ing. Carla Sarai Molina Félix. - Jefa de la Unidad de Supervisién Inspeccién y Vigilancia Industrial de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. carla.molina@asea.gob.mx

el, la

Bitacoras: 09/H6A0235/08/19
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Anexo AVIII

ISALI, S.A. de C.V.
“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”



Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, niumero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el material tratado mediante la técnica Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio
contaminado se tomaran 02 (dos) muestras simples a partir de un muestreo dirigido en la celda
de tratamiento, la cual contiene un volumen de 270 m3, mismas que se tomaran a diferentes

profundidades y se les analizara Hidrocarburos Fraccion Media (HFM).

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipo y materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.

Personal de campo de ISALI, S.A. de C.V., usaran los siguientes:

o Pala pocera.

o Hand Auger.

o Espatulas planas con lados paralelos.

o Equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil.

e Tomade muestras
Se distribuiran 02 (dos) puntos de muestreo en la celda de tratamiento con el objetivo de tomar
una muestra simple en cada uno de ellos, para su posterior analisis con PetroFLAG Hydrocarbon
Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074.

e Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:

Tabla No. 1.1. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo
el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Hidrocarburos

Temperatura Termdémetro para suelos

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de campo de ISALI, S.A. de C.V., usard los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes de latex desechables.

- XVIIIL.1 -



e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacién

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizard conforme a lo establecido en el
programa calendarizado de actividades de remediacién (Ver Anexo XVII del presente

documento).

- XVIIL.2 -



Anexo XIX

ISALI, S.A. de C.V.
“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”



Km. 21 + 200 de la Autopista Tuxpan — Tampico, municipio de Tuxpan, estado de Veracruz.

1. OBJETIVO.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la Norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplira
lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*

Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacién y georeferenciacion
de puntos de muestreo

10 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 15 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo (entre cada 20 minutos Laboratorio

toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado 20 minutos Laboratorio

de muestras
Llenado de cadena de custodia . :
. 10 minutos Laboratorio
y papeleria de campo

Toma de evidencia fotogréfica 10 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento
oficial (acta, minuta, etc.)

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

ASEA

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3.

PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energiay Ambiente (ASEA): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

Representante Legal de la empresa Transportes Especializados Gajha, S.A. de
C.V: Fungir como representante y primer interesado de la atencién al derrame de
Diésel, 0 en su defecto el representante de la empresa.

Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

Personal de laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
entidad mexicana de acreditacion a.c. (ema®) para muestreo de suelo, asi como su
aprobacion por parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA).

Responsable de elaboracion

Lugar y fecha de elaboracion
Monterrey, N.L. a 10 de noviembre de 2021

Fraccién I del Art. 113 de la LFTAIP y Art. 116, primer parrafo de la LGTAIP.



Km. 21 + 200 de la Autopista Tuxpan — Tampico, municipio de Tuxpan, estado de Veracruz.

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

Con base en los metadatos geograficos de Edafologia del Geoportal de la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el suelo
del sitio en estudio presenta una textura fina (arcillosa), sin embargo, durante las visitas
realizadas a dicho sitio se observé que el suelo presenta una textura media (limosa). De
misma forma, con base en los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene
que el sitio en donde se encuentra la Fosa de Excavacion se presenta una infiltracion de
baja a alta con material no consolidado, sin embargo, con apoyo de personal de campo
durante las visitas al sitio se determiné una infiltracion alta.

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el Km. 21 + 200 de la Autopista Tuxpan —
Tampico, en donde el conductor de la unidad fue interceptado por un vehiculo en el cual
vigjaban personas armadas, por lo que al no detener la marcha de la unidad
transportadora, dichas personas sacaron de la superficie de rodamiento a la unidad
ocasionando que el conductor perdiera el control de la misma, provocando asi la volcadura
e iniciando asi el derrame de la sustancia (Diésel) sobre suelo natural perteneciente al
mencionado derecho de via. Asimismo, debido a la topografia que se presenta en el sitio,
la sustancia se desplazdé predominantemente en direccion hacia el Norte. En los
alrededores del sitio en estudio se observa vegetacion de tipo pastizal cultivado, ademés
de contar con la presencia de ejemplares arboéreos dispersos, siendo este un uso de suelo
Agricola/Forestal.

Aproximadamente a 20.1 km hacia el Sureste del punto de impacto se encuentra la
cabecera municipal de Tuxpan, estado de Veracruz; asi como a 57.8 km hacia el Noreste
se ubica la cabecera municipal de Tamiahua, estado de Veracruz.

No obstante, resulta importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de
Extraccion, las cuales consistieron, tal como lo menciona su hombre, en la extraccion del
material edafico afectado con Diésel, para su posterior acarreo y depésito en celda
provisional, originandose de esta forma la Fosa de Excavacion, misma que fue rellenada
en su totalidad con material edéafico libre de contaminantes, dicho relleno se llevé a cabo
debido a la cercania que tiene la Fosa de Excavacion con la superficie de rodamiento, y
de esta manera salvaguardar la infraestructura de la carretera. Seguidamente se
colocaron tubos de monitoreo para la posterior toma de muestras.

Aproximadamente a 710 m hacia el Norte a partir del punto de impacto se ubica un
escurrimiento de agua intermitente, siendo importante mencionar que debido a la distancia
a la que este se ubica no se vio afectado por el derrame del hidrocarburo, por lo cual se
descart6 avisar a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

4.2 Superficie del Poligono del Sitio
La superficie del poligono del sitio corresponde a la celda de tratamiento.

Responsable de elaboracion m Lugar y fecha de elaboracion
[Nombre y firma de persd _ Monterrey, N.L. a 10 de noviembre de 2021
Fraccion I del Art. 113 de la LFTAIP y Art. 116, primer parrafo de la LGTAIP.



Km. 21 + 200 de la Autopista Tuxpan — Tampico, municipio de Tuxpan, estado de Veracruz.

4.3 Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.
La superficie por muestrear corresponde a la celda de tratamiento, con aproximadamente
270 m3 de material edafico sometido a tratamiento.

5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parametros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Diésel, y con base
a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes:

BTEX
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos = (Benceno,
Fraccién Fraccion Fraccion Tolueno,
Ligera Media Pesada Etilbenceno,

Xilenos)

HAP’s
(Hidrocarburos

- Humedad PH
Aromaticos

Polinucleares)

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edéfico en
donde se tomaran las muestras (270 m3). Los puntos seran determinados por el personal
de ISALLI. El tipo de muestreo sera aleatorio simple. Las muestras por tomar seran simples.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las muestras,
profundidad, sitio de muestreo, parametros por analizar y volumen.

No. de Puntos e Superficie Pardmetros  Volumen
Identificacion de ;
muestra de muestreo a analizar (ml)
muestreo
01 1 MF-TG-TUX-01-CEL (SUP)
02 2 MF-TG-TUX-02-CEL (1.10M) Celda de HFEM, HAP’s, 235
03 DUPLICADO | MF-TG-TUX-02D-CEL (1.10M) | tratamiento H, pH
04 03 MF-TG-TUX-03-CEL (0.50M)
La distribucién y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, est4 basada
en funcién a los datos recabados durante la elaboracion de la caracterizacion de sitio y
propuesta de remediacion, los cuales constituyen el Programa de Remediacion, ingresado
ante la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).
En total se tomaran 03 (tres) muestras en la celda de tratamiento, mas 01 (una) muestra
duplicado.
Responsable de elaboracion — Lugar y fecha de elaboracion
[Nombre y firma de persd Monterrey, N.L. a 10 de noviembre de 2021

Fraccion I del Art. 113 de la LFTAIP y Art. 116, primer parrafo de la LGTAIP.



Km. 21 + 200 de la Autopista Tuxpan — Tampico, municipio de Tuxpan, estado de Veracruz.

6.3 Representacién Grafica de Puntos de Muestreo.
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6.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador Manual (Hand auger).
e Cucharoén(es) y/o espatula(s).
e Frascos de vidrio con contratapa de teflon.

e Hielera.
e Kit de limpieza.
e Guantes.

e GPS (Global Positioning System).

6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de
llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

Responsable de elaboracion Lugar y fecha de elaboracion
Monterrey, N.L. a 10 de noviembre de 2021

Fraccion I del Art. 113 de la LFTAIP y Art. 116, primer parrafo de la LGTAIP.



Km. 21 + 200 de la Autopista Tuxpan — Tampico, municipio de Tuxpan, estado de Veracruz.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservacién son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa
de teflon, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave Unica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion: iniciales de la persona
que tomd la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomd la muestra, y nimero o clave Unica misma que la
del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas
de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada
en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo serd lavado entre cada toma de
muestras con los siguientes aditamentos:

e Agua destilada y/o purificada.
e Jabodn libre de fosfatos.

e Cepillo de nylon.

e Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio que
les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas es de suma importancia.
De forma general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el
personal del laboratorio realizara son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria de lo
gue se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Responsable de elaboracion Lugar y fecha de elaboracion
[Nombre y firma de persd Monterrey, N.L. a 10 de noviembre de 2021
Fraccion I del Art. 113 de la LFTAIP y Art. 116, primer parrafo de la LGTAIP.



Km. 21 + 200 de la Autopista Tuxpan — Tampico, municipio de Tuxpan, estado de Veracruz.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

e Cadena(s) de custodia.

e Hoja(s) de campo.

10. DESVIACIONES DE CAMPO.

Desviacion de la actividad segin Plan de

Actividad a realizar segin Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

1 Este mddulo solo seré llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin
efecto dicho médulo.

Responsable de elaboracion Lugar y fecha de elaboracion
Monterrey, N.L. a 10 de noviembre de 2021

Fraccion I del Art. 113 de la LFTAIP y Art. 116, primer parrafo de la LGTAIP.
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