
SIMSA 
DIVISION TRANSPORTE 

TRANSPORTES MADERO, S.A. DE C.V. 
OFICINA TORREON: 
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Trámite: Propuesta de Remediación 

UNIDAD DE GESTIÓN INDUSTRIAL 
DE LA ASEA. 
PRESENTE.-

19 de septiembre de 2022 

C. TOMÁS ISRAEL SALAZAR TOVAR, en mi carácter de apoderado legal de 
la empresa TRANSPORTES MADERO, S.A. DE C.V., señalando como domicilio para 
el efecto de oír y recibir notificaciones el ubicado en: Ayutla No. 1315, colonia 
Nuevo Repueblo, Monterrey. Nuevo León. C.P. 64700. autorizando para los 
mismos efectos a los CC.  

 
 
 

   
 
 
 

 con correo electrónico  con el debido 
respeto comparezco a exponer: 

En fecha 05 de febrero de 2022, una unidad propiedad de mi mandante, 
sufrió una volcadura en el km. 190 de la Carretera Federal No.40 tramo la 
Cuchilla - Torreón, municipio de Parras, estado de Coahuila, lo cual originó 
que se derramara aproximadamente 62,000 litros de Diésel Automotriz sobre 
suelo natural. 

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el artículo 75 de la Ley General 
para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley 
General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos y artículo 29 fracción 
XVI del Reg lamento Interior de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 
Naturales, presento a su consideración el Programa de Remediación (PR) el cual se 
prr~senta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACIÓN, 
MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I. Formato SEMARNAT-07-
035), (Anexo II. Programa de Remediación) elaborado por nuestro responsable 
técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen total de 
1,210 m 3 de material edáfico que se someterán a tratamiento mediante la técnica 

NOMBRE Y CORREO ELECTRÓNICO DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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de Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio contaminado a realizarse 
en un plazo de 17 semanas. 

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la 
debida evaluación y aprobación del Programa de Remediación, anexo encontrará el 
pago de derechos efectuado en el formato eScinco que establece el artícu lo 194-T-6 
fracción II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del 
formato antes mencionado. 

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la 
manera más atenta lo siguiente: 

ÚNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediación elaborado 
para el sitio ubicado en el km. 190 de la Carretera Federal No.40 tramo la 
Cuchilla - Torreón, municipio de Parras, estado de Coahuila, para su 
correspondiente evaluación y aprobación, acorde a lo establecido en los artículos 
144, 146, 147 y demás relativos del Reglamento de la Ley General para la 
Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Sin más por el momento, quedo de d para cualquier duda o aclaración. 

C. TOMÁS 
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1. DATOS DE INFORMACIÓN DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediación (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. (ISALI) e 

informa sobre las actividades desarrolladas, las Labores de Extracción, los resultados y 

conclusiones obtenidas en la caracterización de suelo y subsuelo afectado con hidrocarburos, 

debido al derrame de Diésel Automotriz manifestándose la cantidad derramada de 

aproximadamente 62,000 L. Este derrame se originó por el accidente de una unidad propiedad de 

la empresa Transportes Madero, S.A. de C.V., ocurrido el 05 de febrero de 2022 en el Km. 190 

de la Carretera Federal No. 40 tramo La Cuchilla – Torreón, municipio de Parras, estado de 

Coahuila. 

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se 

ha elaborado el presente Programa de Remediación. En éste se detallan las características del 

sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterización, las Labores de 

Extracción, los resultados de los estudios y análisis realizados, el diagnóstico y las conclusiones 

correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así 

como la propuesta de remediación adecuada. 

El resultado de los análisis indica que las muestras tomadas en el Área Afectada (650 m2) del sitio 

del derrame en el cual se realizaron las Labores de Extracción, perteneciente a la Fosa de 

Excavación (Ver Sección 1.5. del presente documento) no superan los Límites Máximos 

Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción Media (HFM) e Hidrocarburos Aromáticos 

Polinucleares (HAP’s) límites establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Debido a esta 

razón, un volumen total de 1,210 m3 (suelo depositado en celda provisional durante las Labores 

de Extracción) de material edáfico dañado con Diésel Automotriz debe ser sometido a un proceso 

de biorremediación mediante la técnica de Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio 

contaminado, a realizarse en un plazo de 17 semanas. 

 
 
 

 
 

 

NOMBRE Y CORREO ELECTRÓNICO DE LA PERSONA FÍSICA, 
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME 

1.2.1. Derrame y diligencias 

El accidente ocurrió el día 05 de febrero de 2022 en el Km. 190 de la Carretera Federal No. 40 

tramo La Cuchilla – Torreón, municipio de Parras, estado de Coahuila; manifestándose la 

cantidad derramada de aproximadamente 62,000 L de Diésel Automotriz (Anexo I. Detalle de 

Embarque). 

La empresa Transportes Madero, S.A. de C.V., dio aviso formal del derrame a la Dirección 

General de Supervisión, Inspección y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la 

Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA), mediante envío de escrito por correo 

certificado, conteniendo como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la 

Formalización de Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo II. Aviso de Derrame – ASEA). 

Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando 

exposiciones digitales del mismo (Anexo III. Fotográfico – Visita Inicial). 

~/SAL/ f.l,fí!íe.,., .. .,.., ,.,, .. ..,.,,,,. . .,.,,. 
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACIÓN 

El transportista responsable del derrame es la empresa Transportes Madero, S.A. de C.V., cuya 

actividad es el autotransporte foráneo de carga especializado. Los datos generales son los 

siguientes: 

• Apoderado Legal: Tomás Israel Salazar Tovar.

•

DOMICILIO, CORREO ELECTRÓNICO Y TELÉFONO DEL 
APODERADO LEGAL, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE 
LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.4. PRE-DELIMITACIÓN DE ÁREA 

Con el objetivo de pre-delimitar el área y el volumen a extraer, se realizó un sondeo en campo 

durante las Labores de Extracción, mismas que iniciaron en fecha 28 de febrero de 2022, 

analizando las muestras con equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método 

EPA-SW-448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja resultados específicos en unidades de partes 

por millón (lo cual en una base de masa por masa son idénticas a miligramos por kilogramos) para 

el producto derramado siendo Diésel Automotriz, ya que antes de realizar el análisis de las 

muestras tomadas en el sitio durante el mencionado sondeo, dicho equipo se calibra y se configura 

para el hidrocarburo a analizar seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como 

se puede observar en la Figura Ilustrativa No. 1.1., y en las hojas de datos de campo del 

PetroFLAG (Anexo IV. Hojas de datos de campo PetroFLAG). Cabe mencionar que al tratarse de 

un monitoreo interno por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V., no se generó un Informe de 

Resultados, ni Cadenas de Custodia, solo las hojas de datos de campo del PetroFLAG 

mencionadas anteriormente, llenadas por personal de campo durante la realización de las Labores 

de Extracción. 

Figura Ilustrativa No. 1.1. Factor de respuesta. 

A continuación, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, así como el croquis del sitio en 

estudio: 

T able 1: Response Fac tors and Methocl 
Detection Lirnits for Common 

Hydrocarbons 

Hydrocarbon T y p e Me th o d Res pons e 
Det ect io Settin g 
n L inlit 
(ppm ) 

Tran s fonner O i l 15 10 

Oreas e 15 9 

H y draulic F lu id 10 8 

Transniission Fluid 19 8 

Motor O il 19 7 

#2 F uel Oil 25 7 

#6 Fud Oil 18 6 

D iesel Fnd 13 5 

G e a r O il 22 5 

L o '\v Aromaric D iesel 27 4 

Pennsyl vania C rnde 20 4 

O il 

Keros ene 28 4 

Jet A 27 4 

... __ , - ")AA,t,+ ? 



Sin. 139103-22 

IEAM “Profesionales y éticos…para su tranquilidad” - 5-

Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo 

Puntos de 
sondeo Muestra Profundidad 

(m) 
Peso 
(g) Hora Fecha Lectura 

(ppm) 
Sitio de toma de 

muestra 

Factor de 

Respuesta 
Comentarios 

1 

S-01 0.20 9.97 09:40 28/02/2022 >1200 

Dentro del Área 

Afectada 

5 

Dentro de Norma 

(<1200 ppm) 

Fuera de Norma 

(>1200 ppm) 

S-02 0.50 10.05 10:01 28/02/2022 >1200 5 

S-03 0.80 10.02 10:24 28/02/2022 >1200 5 

S-04 1.10 9.98 10:45 28/02/2022 >1200 5 

S-05 1.40 9.95 11:04 28/02/2022 <1200 5 

S-06 1.60 9.93 11:26 28/02/2022 <1200 5 

2 

S-07 0.20 9.99 11:47 28/02/2022 >1200 5 

S-08 0.50 10.06 12:07 28/02/2022 >1200 5 

S-09 0.80 10.05 12:28 28/02/2022 >1200 5 

S-10 1.10 9.95 12:51 28/02/2022 >1200 5 

S-11 1.40 9.92 13:10 28/02/2022 <1200 5 

S-12 1.60 9.97 13:29 28/02/2022 <1200 5 

3 

S-13 0.20 9.94 13:53 28/02/2022 >1200 5 

S-14 0.50 9.98 14:14 28/02/2022 >1200 5 

S-15 0.80 9.97 14:34 28/02/2022 >1200 5 

S-16 1.10 10.02 14:57 28/02/2022 >1200 5 

S-17 1.40 10.06 15:17 28/02/2022 >1200 5 

S-18 1.60 10.01 15:36 28/02/2022 >1200 5 

S-19 2.00 10.04 15:53 28/02/2022 <1200 5 

S-20 2.20 10.00 16:17 28/02/2022 <1200 5 

4 

S-21 0.20 9.96 09:53 01/03/2022 >1200 5 

S-22 0.50 9.94 10:16 01/03/2022 >1200 5 

S-23 0.80 9.95 10:37 01/03/2022 >1200 5 

S-24 1.10 9.92 10:59 01/03/2022 >1200 5 

S-25 1.40 9.97 11:23 01/03/2022 >1200 5 

S-26 1.60 9.99 11:46 01/03/2022 >1200 5 

S-27 2.00 10.02 12:05 01/03/2022 <1200 5 

S-28 2.20 9.98 12:25 01/03/2022 <1200 5 

5 

S-29 0.20 10.04 12:48 01/03/2022 >1200 5 

S-30 0.50 10.00 13:11 01/03/2022 >1200 5 

S-31 0.80 9.93 13:33 01/03/2022 >1200 5 

S-32 1.10 9.95 13:52 01/03/2022 >1200 5 

S-33 1.40 9.96 14:16 01/03/2022 >1200 5 

S-34 1.60 10.03 14:36 01/03/2022 >1200 5 

S-35 2.00 10.01 14:58 01/03/2022 <1200 5 

S-36 2.20 10.07 15:22 01/03/2022 <1200 5 

6 

S-37 0.50 10.04 09:36 02/03/2022 <1200 

Periferia del Área 

Afectada 

5 

S-38 1.00 9.96 09:59 02/03/2022 <1200 5 

S-39 1.50 9.99 10:20 02/03/2022 <1200 5 

S-40 2.00 10.01 10:43 02/03/2022 <1200 5 

-
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7 

S-41 0.40 10.05 11:04 02/03/2022 <1200 

Periferia del Área 

Afectada 

5 

Dentro de Norma 

(<1200 ppm) 

Fuera de Norma 

(>1200 ppm) 

S-42 0.90 10.00 11:26 02/03/2022 <1200 5 

S-43 1.30 9.93 11:45 02/03/2022 <1200 5 

S-44 2.00 9.95 12:08 02/03/2022 <1200 5 

8 

S-45 0.30 9.98 12:29 02/03/2022 <1200 5 

S-46 0.80 10.02 12:52 02/03/2022 <1200 5 

S-47 1.70 10.05 13:11 02/03/2022 <1200 5 

S-48 2.00 9.94 13:34 02/03/2022 <1200 5 

9 

S-49 0.20 10.03 13:58 02/03/2022 <1200 5 

S-50 0.70 9.96 14:20 02/03/2022 <1200 5 

S-51 1.60 9.92 14:43 02/03/2022 <1200 5 

S-52 2.00 9.98 15:07 02/03/2022 <1200 5 

10 

S-53 Superficial 10.03 09:44 03/03/2022 <1200 5 

S-54 0.60 10.06 10:08 03/03/2022 <1200 5 

S-55 1.40 10.00 10:31 03/03/2022 <1200 5 

S-56 2.00 10.01 10:53 03/03/2022 <1200 5 

11 

S-57 Superficial 9.98 11:17 03/03/2022 <1200 5 

S-58 0.60 9.96 11:38 03/03/2022 <1200 5 

S-59 1.40 9.99 11:57 03/03/2022 <1200 5 

S-60 2.00 10.05 12:21 03/03/2022 <1200 5 

12 

S-61 0.20 10.05 12:41 03/03/2022 <1200 5 

S-62 0.80 9.98 13:03 03/03/2022 <1200 5 

S-63 1.40 9.96 13:26 03/03/2022 <1200 5 

13 

S-64 0.40 10.00 13:50 03/03/2022 <1200 5 

S-65 0.90 9.94 14:13 03/03/2022 <1200 5 

S-66 1.40 9.99 14:35 03/03/2022 <1200 5 

14 

S-67 Superficial 10.02 14:58 03/03/2022 <1200 5 

S-68 0.70 10.06 15:20 03/03/2022 <1200 5 

S-69 1.40 10.04 15:39 03/03/2022 <1200 5 

*Superficial 0 – 0.05 m

~ /SAL/ 
Cr .. ...,,,, & S♦,.,.ieloS Anti n/;11J 
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Figura Ilustrativa No. 1.2. Ubicación de puntos de sondeo para pre-delimitación del sitio en estudio. 

 

 

Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el 

sitio, el material edáfico se extrajo a dos profundidades, siendo a: 1.40 m, y 2.00 m, en donde se 

encontraron concentraciones por debajo de los Límites Máximos Permisibles (LMP) para 

Hidrocarburos de Fracción Media (HFM). 

 

Tabla 1.2. Resumen de sondeos dentro del Área Afectada 

Zona de sondeos 
Profundidad 

(m) 
Puntos de 

sondeo Lectura (ppm) 

Área 
Afectada 

“A” 0 – 1.401 1, 2 >1200 

“B” 0 – 2.002 3, 4, 5 >1200 

 

 

 

 

 

 

 
1 En los puntos 1 y 2 se encontraron concentraciones por debajo de los Límites Máximos Permisibles para Hidrocarburos Fracción Media (HFM) a 
una profundidad de 1.40 m.  
2 En los puntos 3. 4 y 5 se encontraron concentraciones por debajo de los Límites Máximos Permisibles para Hidrocarburos Fracción Media (HFM) 
a una profundidad de 2.00 m.  

··· ············· ··········································· 

- Área afectada por el derrame 

Punto de impacto 

o 
Cerco perimetral 

Muestra simple de fondo 

l 
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1.5. LABORES DE EXTRACCIÓN 

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame del Diésel 

Automotriz y la afectación al sitio, mismas que se detallan a continuación: 

• Colocación de señalización en el sitio: Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto

de presencia en el lugar del siniestro. Así mismo, se instaló la correcta señalización

preventiva en el área de trabajo.

• Levantamiento de datos: Se cuantificó la superficie horizontal y el corte vertical de la

afectación en suelo natural, esto con apoyo de equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test

Kit For Soil.

• Construcción de celda provisional3: Con ayuda de maquinaria pesada, tal como lo

es la retroexcavadora se realizó la nivelación y compactación del terreno donde se

construyó la celda provisional, posteriormente, se construyeron las canaletas para la

captación de lixiviados, así como la construcción y compactación de los bordos

perimetrales de esta con suelo libre de contaminantes. Una vez hecho lo anterior, se

realizó la colocación de una capa de arcilla sobre la base de la celda y se llevó a cabo

la compactación de esta a fin de aumentar la impermeabilidad. Posteriormente, con

apoyo de recurso humano se tendió una película de polietileno de alta densidad sobre

esta, esto con la finalidad de evitar que el suelo impregnado con Diésel Automotriz

entre en contacto con suelo natural ubicado debajo de la misma. Finalmente se

colocó una segunda capa de arcilla sobre la película de polietileno de alta densidad y

se realizó su correspondiente compactación.

• Extracción, acarreo y depósito del material edáfico afectado en celda

provisional: Una vez concluida la construcción de la celda provisional, con apoyo de

retroexcavadora se procedió a extraer el material edáfico afectado con Diésel

Automotriz, para su posterior acarreo hacia dicha celda con apoyo de camión de

volteo. Cabe mencionar que el material se mantuvo cubierto con una película de

polietileno de alta densidad durante el acarreo y depósito en dicha celda.

Al finalizar las actividades de extracción, acarreo y depósito del material edáfico

afectado en celda provisional se realizó la colocación de tubos, así como cinta

amarilla como señalización de prevención.

3 Con el término “Celda Provisional” se refiere a la celda construida durante las Labores de Extracción la cual cumple con las condicionantes
establecidas en la autorización No. ASEA-ATT-SCH-0076-19, toda vez que se obtenga la aprobación correspondiente se denominará “Celda de 
Tratamiento”.
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Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V. 

(Anexo V. Fotográfico – Labores de Extracción). 

Es menester señalar que lo obtenido durante el sondeo realizado en campo, se corroborará con la 

realización del Muestreo Inicial ejecutado por un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana de 

acreditación a.c. (ema®) y aprobado por la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente 

(PROFEPA). 

~/SAL/ f.l,fí!íe.,., .. .,.., ,.,, .. ..,.,,,,. . .,.,,. 
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1.6. UBICACIÓN E INFORMACIÓN GENERAL DEL MUNICIPIO DE PARRAS4 

El municipio de Parras se localiza en la parte central del Sur del estado de Coahuila, en las 

coordenadas 102° 11’ 10” Longitud Oeste y 25° 26’ 27” Latitud Norte, a una altura de 1,520 metros 

sobre el nivel del mar (msnm). 

Limita al Norte con el municipio de Cuatro Ciénegas; al Noroeste con el de San Pedro; al Sur con el 

estado de Zacatecas; al Este con los municipios de General Cepeda y Saltillo; y al Oeste con el 

municipio de Viesca. Se divide en 175 localidades. 

Se localiza a una distancia aproximada de 157 Km de la capital del estado. Cuenta con una 

superficie de 10,523.86 Km2, que representan el 6.98 % del total de la superficie del estado.  

Figura Ilustrativa No. 1.4. Ubicación del municipio de Parras, Coahuila. 

4 Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx 

COAHUILA 

PARRAS 

http://www.inafed.gob.mx/
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1.7. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL SITIO DEL DERRAME 

 

La ubicación del sitio de derrame es en el camellón central a la altura del Km. 190 de la Carretera 

Federal No. 40 tramo La Cuchilla – Torreón, municipio de Parras, estado de Coahuila, donde 

ocurrió el accidente carretero de una unidad propiedad de la empresa Transportes Madero, S.A. 

de C.V., derramando aproximadamente 62,000 L de Diésel Automotriz. Su ubicación geográfica 

se señala en la Tabla No. 1.1. 

 

Tabla No. 1.1. Ubicación geográfica del sitio del accidente (Punto de Impacto) 

Latitud Norte Longitud Oeste 

25° 39' 11.68" 102° 45' 15.35" 

UTM5 

13R 0725440 2839197 

 

 

Dicha unidad transportadora transitaba sobre el Km. 190 de la Carretera Federal No. 40 tramo La 

Cuchilla – Torreón, en donde el conductor de dicha unidad perdió el control de la misma y 

saliéndose de la superficie de rodamiento, provocando la volcadura e iniciando así el derrame de la 

sustancia (Diésel Automotriz) sobre suelo natural perteneciente al mencionado camellón central. 

Asimismo, en función a las características topográficas del sitio y a partir del punto de impacto, la 

sustancia derramada se desplazó predominantemente en dirección Sur, Sureste y Suroeste. En los 

alrededores del sitio en estudio se observa vegetación correspondiente a matorral xerófilo. 

 

No obstante, resulta importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de Extracción, las 

cuales, consistieron, tal como lo menciona su nombre, en la extracción del material edáfico 

afectado con Diésel Automotriz, para su posterior acarreo y depósito en celda provisional, 

originándose de esta forma la Fosa de Excavación. 

 

Además, en el sitio no se observó presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterráneos, 

motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisión Nacional del Agua 

(CONAGUA). 

 

Aproximadamente a 87 km hacia el Sureste a partir del punto de impacto se encuentra la cabecera 

municipal del municipio de Parras, mientras que a 33 km hacia el Noroeste se ubica el municipio de 

San Pedro de las Colonias, ambos pertenecientes al estado de Coahuila. 

 

 
5 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator. 
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Asimismo, es menester considerar que con base en los metadatos geográficos de Edafología del 

Geoportal de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), 

indica que el suelo del sitio en estudio presenta una textura media (limosa), sin embargo, durante 

las visitas realizadas a dicho sitio se observó que el suelo presenta una textura fina (arcillosa). De 

misma forma, con base en los metadatos geográficos de hidrología del Geoportal de la Comisión 

Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio en donde 

se encuentra la Fosa de Excavación (Zona “A” y “B”) se presenta una infiltración alta con material 

consolidado, sin embargo, con apoyo de personal de campo durante las visitas al sitio, así como en 

función a los sondeos realizados antes de llevar a cabo las Labores de Extracción (Ver Sección 1.5. 

del presente documento) se determinó un material no consolidado, presentando una humedad 

general de 2.47%, aunado a esto, la celda provisional presenta una humedad de 6.36% de acuerdo 

con los resultados de laboratorio del Muestreo Inicial. El sitio en estudio presenta un color café rojizo 

(Sistema de Color Munsell 5YR 5/4). 

Esta ubicación se ilustra en la Figura Ilustrativa No. 1.5. 

~/SAL/ f.l,fí!íe.,., .. .,.., ,.,, .. ..,.,,,,. . .,.,,. 
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Figura Ilustrativa No. 1.5. Ubicación local del sitio del derrame (Topografía) 

13R 0725440 2839197 
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA – DIÉSEL AUTOMOTRIZ. 

 

El Diésel Automotriz es un derivado del petróleo que está formado principalmente por 

compuestos parafínicos, naftalénicos y aromáticos. El número de carbonos es bastante fijo y se 

encuentra entre el C10 y C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg / L a 15.5 ºC & 760 mmHg. 

 

Al igual que el petróleo crudo, el Diésel Automotriz es una mezcla de numerosos hidrocarburos 

parafínicos, aromáticos y compuestos heterocíclicos que contienen azufre, nitrógeno y oxígeno; 

casi en su totalidad solubles en sulfuro de carbono 12. Dentro de los compuestos cíclicos que 

contiene el Diésel Automotriz se encuentran los Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP’s). 

 

Los Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP’s) son un conjunto de productos químicos 

hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petróleo, 

debido a su formación anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente 

contienen átomos de carbono e hidrógeno que consisten en 2 o más anillos bencénicos ya sean en 

forma simple o múltiple formando cadenas. Los HAP’s constituyen un grupo de contaminantes 

considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, tóxicas y cancerígenas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

~/SAL/ f.l,fí!íe.,., .. .,.., ,.,, .. ..,.,,,,. . .,.,,. 
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1.9. USO DE SUELO 

De acuerdo con el Sistema de Información Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental 

(SIGEIA)6 de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), el sitio de 

derrame presenta un tipo de vegetación correspondiente a matorral xerófilo. 

Los matorrales xerófilos son comunidades arbustivas, ocasionalmente subarbóreas, que en general 

presentan ramificaciones desde la base del tallo, cerca de la superficie del suelo y con altura 

variable, pero casi siempre inferior a 4 m. Se distribuyen principalmente en las zonas áridas y 

semiáridas del país. 

Durante las visitas realizadas al sitio y en sus alrededores, se pudo corroborar este dado 

observando vegetación correspondiente a matorral xerófilo, siendo este un uso de suelo 

Agrícola/Forestal. 

6 Sistema de Información Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia

https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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Figura Ilustrativa No. 1.6. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetación. 
13R 0725440 2839197 
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1.10. EDAFOLOGÍA7 

De acuerdo con los metadatos geográficos de Edafología del Geoportal de la Comisión Nacional 

para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), el sitio del derrame presenta la 

siguiente clasificación del suelo: 

Yk / 2 

Suelo predominante: Yk – Yermosol cálcico. 

Textura del suelo8: 2 – Media (limosa). 

Fase física9: No presenta fase química. 

Fase química10: No presenta fase química. 

El término Yermosol deriva del español “yermo”: desértico, desolado. Literalmente, suelo 

desolado. Son suelos localizados en las zonas más áridas del norte del país como los Llanos de la 

Magdalena y Sierra de la Giganta en Baja California Sur, Llanuras Sonorenses, Bolsón de Mapimí 

y la Sierra de la Paila en Coahuila. Ocupan el 3% del territorio nacional y su vegetación típica es el 

matorral o pastizal. En ocasiones presentan capas de cal, yeso y sales en la superficie o en alguna 

parte del subsuelo. La capa superficial de los Yermosoles es aún más pobre en humus y 

generalmente más clara que los Xerosoles. Su uso agrícola está restringido a las zonas donde se 

puede contar con agua de riego. Cuando existe este recurso y buena tecnología los rendimientos 

esperados normalmente son muy altos. La explotación de especies como la candellilla, nopal y 

lechuguilla son comunes en estos suelos. Su símbolo es (Y). 

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa11), cuyo contenido de arcilla se encuentra 

entre 0 y 12%, limo entre 80 y 100% y arena entre 0 y 20%. No presenta fase física. No presenta 

fase química. 

Sin embargo, durante las visitas realizadas al sitio se observó un suelo de textura fina 

(arcillosa12), cuyo contenido de arcilla se encuentra entre 40 y 100%, limo entre 0 y 40%, y arena 

entre 0 y 45%. El sitio en estudio presenta un color café rojizo (Sistema de Color Munsell 5YR 5/4). 

7 Metadatos geográficos de Edafología del Geoportal de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). 
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/ 
8 Proporción porcentual de las partículas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad. 
9 Característica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o 
limitan el uso agrícola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm. 
10 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad. 
11 Tamaño de partícula: entre 0.2 mm y 0.002 mm. 
12 Tamaño de partícula: <0.002 mm. 

http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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Figura Ilustrativa No. 1.7. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo. 
13R 0725440 2839197 
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1.11. CLIMA 

El clima en el Sur, Sureste y Suroeste del municipio de Parras es de subtipos semisecos 

templados; y al Norte, Noreste y Noroeste, de subtipos secos semicálidos; la temperatura media 

anual es de 14 a 18 °C y la precipitación media anual se encuentra en el rango de los 200 a 400 

mm en la parte Norte del municipio y el Centro de 400 a 500 mm, con régimen de lluvias en los 

meses de abril a octubre, y escasas de noviembre a febrero; los vientos predominantes soplan en 

dirección Noreste a velocidades de 15 a 23 km/h. La frecuencia anual de heladas es de 1 a 20 días 

en la parte Centro y en el extremo Sur de 20 a 40 días, así como granizadas en la parte Norte y en 

la parte Centro – Sur y Sureste. 

1.12. HIDROGRAFÍA E HIDROLOGÍA 

En el municipio de Parras no hay ríos de agua permanente, los arroyos arrastran las corrientes de 

agua procedentes de las serranías en tiempos de lluvias. 

Según los metadatos geográficos de hidrología del Geoportal de la Comisión Nacional para el 

Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio en donde se encuentra la 

Fosa de Excavación se presenta una infiltración alta13 con material consolidado (Ver Figura 1.8.), 

sin embargo, con apoyo de personal de campo durante las visitas al sitio, así como en función a los 

sondeos realizados antes de llevar a cabo las Labores de Extracción (Ver Sección 1.5. del presente 

documento) se determinó un material no consolidado, presentando una humedad general de 

2.47%, aunado a esto, la celda provisional presenta una humedad de 6.36% de acuerdo con los 

resultados de laboratorio del Muestreo Inicial. 

Además, en el sitio no se observó presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterráneos, 

motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisión Nacional del Agua 

(CONAGUA). 

13 Metadatos geográficos de Hidrología del Geoportal de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). 
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/  

http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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Figura Ilustrativa No. 1.8. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrología subterránea. 

13R 0725440 2839197 ' 
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicación geográfica del sitio en estudio, 

la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se 

conoce como Levantamiento Topográfico (LT). La utilidad de la información proporcionada por el 

LT en la caracterización del sitio dañado es fundamental, del cual podemos resaltar: 

• Establece de forma precisa la ubicación del sitio del derrame la cual tiene como

coordenadas de referencia 25° 39' 11.68" Latitud Norte y 102° 45' 15.35" Longitud

Oeste (13R 0725440 2839197), en el Km. 190 de la Carretera Federal No. 40 tramo

La Cuchilla – Torreón, municipio de Parras, estado de Coahuila, con la finalidad de

que éste sea localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la

caracterización y/o remediación.

• Determina la superficie de suelo natural con un Área Afectada total de 650 m2

(0.0650 ha); la cual se estableció con base a lo observado en campo, así como a los

resultados obtenidos en el muestreo llevado a cabo en el sitio de estudio (Ver Sección

1.16. del presente documento).

• El movimiento horizontal de la sustancia derramada está determinado por lo

accidentado del terreno (curvas de nivel14), además el comportamiento de la migración

del contaminante está en función de las características del sitio, desplazándose en

dirección predominante hacia el Sur, Sureste y Suroeste.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. , quien tiene experiencia en 

Topografía. La información obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el 

software denominado AutoCAD, para así obtener el plano correspondiente. 

El plano del Levantamiento Topográfico incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano 

isométrico de concentraciones y migración del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que 

forman el Anexo VI del presente documento. 

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente: 

14 Una curva de nivel es aquella línea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota. 

NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.13.1.  Localización del área en estudio 

Vista en planta, la cual es una representación gráfica bidimensional de un proyecto, ubicación y 

dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada 

planta y proyección horizontal. Proyecta la siguiente información: 

• Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

• Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,

acotamientos, sentido en el que circulan y próximo destino.

• Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

• Puntos de muestreo.

• Celda provisional.

1.13.2.  Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se 

den en los resultados de los análisis químicos del contaminante. 

1.13.3.  Isométrico de concentraciones y migración del contaminante 

Proyecta una simulación del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante 

derramado con base en los resultados obtenidos del análisis realizado por un laboratorio de 

pruebas analíticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado. 

1.13.4.  Cuadro de construcción 

Tabla que contiene los datos geográficos para la construcción y ubicación de un polígono en un 

espacio determinado. 

1.13.5.  Tira marginal 

Contiene la siguiente información técnica: 

 • Nombre de proyecto

• Autor

• Escala del plano

• Tipo del plano

• Disciplina

• Ubicación

• Empresa responsable de la contaminación

• Sustancia derramada

• Orientación geográfica

• Georreferenciado con coordenadas UTM

• Firma

~/SAL/ f.l,fí!íe.,., .. .,.., ,.,, .. ..,.,,,,. . .,.,,. 
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1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL 

1.14.1.  Objetivo 

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma 

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se 

cumplirá lo señalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

1.14.2.  Actividades y tiempos de ejecución 

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 

Ubicación en sitio de muestreo 
Dependerá de la distancia y 
punto de partida del personal 

involucrado 
Todos los involucrados 

Ubicación y georreferenciación 
de puntos de muestreo 

50 minutos Responsable técnico 

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio 
Lavado del equipo 160 minutos Laboratorio 

Envasado, etiquetado y sellado 
de muestras 

160 minutos Laboratorio 

Llenado de cadena(s) de 
custodia y papelería de campo 

60 minutos Laboratorio 

Toma de evidencia fotográfica 40 minutos Responsable técnico 

Elaboración de documento 
oficial (acta, minuta, etc.) 

Dependerá del tipo de 
documento y de personal de 

cada Dependencia 
ASEA 

*Tiempo total aproximado que se destinará a cada actividad durante todo el proceso de ejecución de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3.  Personal involucrado y sus responsabilidades 

• Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA): Dar fe

de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

• Representante Legal de la empresa Transportes Madero, S.A. de C.V: Fungir

como representante y primer interesado de la atención al derrame de Diésel

Automotriz, o en su defecto el representante de la empresa.

• Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al

presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la

Normatividad vigente.

• Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones

del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como de las

recomendaciones de la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA) e ISALI,

S.A. de C.V. El laboratorio cuenta con acreditación ante la entidad mexicana de

acreditación a.c. (ema®), así como su respectiva aprobación por parte de la

Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA).
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1.14.4.  Sitio de muestreo 

Características. 

El sitio en estudio se localiza en el camellón central a la altura del Km. 190 de la 

Carretera Federal No. 40 tramo La Cuchilla - Torreón, en el cual una unidad de 

transporte propiedad de la empresa Transportes Madero, S.A. de C.V., sufrió una 

emergencia ambiental, debido a que el conductor de dicha unidad perdió el control de la 

misma, saliéndose de la superficie de rodamiento, provocando la volcadura e iniciando 

así el derrame de la sustancia (Diésel Automotriz) sobre suelo natural perteneciente al 

mencionado camellón central. Asimismo, en función a las características topográficas del 

sitio y a partir del punto de impacto, la sustancia derramada se desplazó 

predominantemente en dirección Sur, Sureste y Suroeste. En los alrededores del sitio en 

estudio se observa vegetación correspondiente a matorral xerófilo, siendo este un uso 

de suelo Agrícola/Forestal. 

Con base en los metadatos geográficos de Edafología del Geoportal de la Comisión 

Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el 

suelo del sitio en estudio presenta una textura media (limosa), sin embargo, durante las 

visitas realizadas a dicho sitio se observó que el suelo presenta una textura fina 

(arcillosa). De misma forma, con base en los metadatos geográficos de hidrología del 

Geoportal de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad 

(CONABIO), se tiene que el sitio en donde se encuentra la Fosa de Excavación se 

presenta una infiltración alta con material consolidado, sin embargo, con apoyo de 

personal de campo durante las visitas al sitio, así como en función a los sondeos 

realizados antes de llevar a cabo las Labores de Extracción se determinó un material no 

consolidado. 

No obstante, resulta importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de 

Extracción, las cuales, consistieron, tal como lo menciona su nombre, en la extracción 

del material edáfico afectado con Diésel Automotriz, para su posterior acarreo y depósito 

en celda provisional, originándose de esta forma la Fosa de Excavación. 

En el sitio no se observó presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterráneos, 

motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisión Nacional del 

Agua (CONAGUA). 

Aproximadamente a 87 km hacia el Sureste a partir del punto de impacto se encuentra la 

cabecera municipal del municipio de Parras, mientras que a 33 km hacia el Noroeste se 

ubica el municipio de San Pedro de las Colonias, ambos pertenecientes al estado de 

Coahuila. 
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Superficie del polígono del sitio. 

La superficie del polígono del sitio en estudio conforma un área afectada total de 

aproximadamente 650 m2, de los cuales 150 m2 corresponden a la Zona “A”, y 500 m2 a 

la Zona “B”, mismas que fueron sometidas a Labores de Extracción. Ambas zonas 

representan la Fosa de Excavación. 

 

Superficie de la zona o zonas de muestreo. 

La superficie de la zona muestreada corresponde a la Fosa de Excavación (Zonas “A” y 

“B”) de aproximadamente 650 m2, además de la periferia de esta, así como del material 

edáfico afectado colocado en la celda provisional. 

 

1.14.5.  Parámetros analizados 

 

Los parámetros analizados en función de la sustancia derramada, siendo Diésel 

Automotriz, y con base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, 

fueron los siguientes: 

 

Hidrocarburos 
Fracción Media 

(HFM) 

Hidrocarburos 
Aromáticos 

Polinucleares 
(HAP’s) 

Humedad (H) pH 

X X X X 

 

1.14.6.  Muestreo 

 

Método de Muestreo. 

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con información previa del 

sitio, se conoce la sustancia derramada y se sabe el área afectada total la cual es de 

aproximadamente 650 m2, misma que fue sometida a Labores de Extracción. Los puntos 

fueron determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo fue 

aleatorio simple. Las muestras tomadas fueron simples. 

 

Puntos de muestreo. 

En la siguiente tabla se resume el número de las muestras, los puntos de muestreo, la 

identificación de estas, la profundidad a la que fueron recolectadas, sitio de la toma de 

estas, parámetros analizados y volumen recolectado, así como las muestras por 

duplicado para el aseguramiento de la calidad en las mismas. 
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No. de 
muestra 

Puntos 
de 

muestreo 
Identificación 

Profundidad 
(m) 

Sitio de 
toma de 
muestra 

Parámetros 
analizados 

Volumen 
(ml) 

1 1 MI-TM-PAR-01-P (SUP) Superficial 
Dentro de la 

Fosa de 
Excavación 
(Zona “A”) 

HFM, 
HAP’s, H 

235 

2 2 MI-TM-PAR-02-P (0.20M) 0.20 

3 3 MI-TM-PAR-03-P (0.30M) 0.30 

4 DUPLICADO MI-TM-PAR-03D-P (0.30M) 0.30 

5 4 MI-TM-PAR-04-F (SUP) Superficial 

6 
5 

MI-TM-PAR-05 (0.30M) 0.30 Periferia de la 
Fosa de 

Excavación 
(Zona “A”) 

7 MI-TM-PAR-05 (1.40M) 1.40 

8 6 MI-TM-PAR-06 (0.50M) 0.50 

9 7 MI-TM-PAR-07 (0.70M) 0.70 

10 8 MI-TM-PAR-08-P (SUP) Superficial 

Dentro de la 
Fosa de 

Excavación 
(Zona “B”) 

11 9 MI-TM-PAR-09-P (0.20M) 0.20 

12 10 MI-TM-PAR-10-P (0.30M) 0.30 

13 11 MI-TM-PAR-11-P (SUP) Superficial 

14 12 MI-TM-PAR-12-P (0.20M) 0.20 

15 13 MI-TM-PAR-13-P (0.30M) 0.30 

16 14 MI-TM-PAR-14-P (SUP) Superficial 

17 15 MI-TM-PAR-15-P (0.20) 0.20 

18 16 MI-TM-PAR-16-F (0.30M) 0.30 

19 17 MI-TM-PAR-17-F (SUP) Superficial 

20 DUPLICADO MI-TM-PAR-17D-F (SUP) Superficial 

21 18 MI-TM-PAR-18-F (0.20M) 0.20 

22 19 MI-TM-PAR-19 (0.70M) 0.70 

Periferia de la 
Fosa de 

Excavación 
(Zona “B”) 

23 20 MI-TM-PAR-20 (SUP) Superficial 

24 21 MI-TM-PAR-21 (0.20M) 0.20 

25 22 MI-TM-PAR-22 (0.50M) 0.50 

26 DUPLICADO MI-TM-PAR-22D (0.50M) 0.50 

27 
23 

MI-TM-PAR-23 (SUP) Superficial 

28 MI-TM-PAR-23 (1.00M) 1.00 

29 
24 

MI-TM-PAR-24 (0.90M) 0.90 

30 MI-TM-PAR-24 (2.00M) 2.00 

31 
25 

MI-TM-PAR-25 (0.40M) 0.40 

32 MI-TM-PAR-25 (1.50M) 1.50 

33 26 MI-TM-PAR-26-CEL (0.30M) 0.30 

Celda 
Provisional 

34 27 MI-TM-PAR-27-CEL (0.70M) 0.70 

35 28 MI-TM-PAR-28-CEL (SUP) Superficial 

36 29 MI-TM-PAR-29-CEL (1.00M) 1.00 

37 30 MI-TM-PAR-30-CEL (1.30M) 1.30 

38 DUPLICADO MI-TM-PAR-30D-CEL (1.30M) 1.30 

39 TESTIGO MI-TM-PAR-T (SUP) Superficial 
Fuera del 

área 
afectada 

pH, H 

Superficial 0 – 0.05 m
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En base a la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las Labores de 

Extracción llevadas a cabo en el sitio, se determinó un total de 39 (treinta y nueve) 

muestras recolectadas distribuidas en 31 (treinta y un) puntos de muestreo. 

La distribución de muestras fue la siguiente: 03 (tres) muestras de pared, 01 (una) de 

fondo en la Fosa de Excavación (Zona “A”), además de 04 (cuatro) muestras en la 

Periferia de la misma; asimismo 08 (ocho) muestras de pared, 03 (tres) de fondo en la 

Fosa de Excavación (Zona “B”), además de 10 (diez) muestras en la Periferia de esta; 

de igual manera, se tomaron 05 (cinco) muestras dentro de la Celda Provisional; y 04 

(cuatro) muestras duplicadas, por último, 01 (una) muestra testigo fuera del área 

afectada. Las muestras que fueron tomadas por duplicado cumplen el objetivo de 

asegurar la calidad de los resultados en las mismas. 

Plano georreferenciado. 

Ver Anexo VI del presente documento. 

Equipo de muestreo. 

El equipo que se utilizó para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue: 

• Nucleador Manual (Hand Auger).

• Cucharón(es) y/o espátula(s) de acero inoxidable.

• Frascos de vidrio.

• Hielera.

• Kit de limpieza.

• Guantes.

• Global Positioning System (GPS).

Lavado de equipo. 

El lavado del equipo dependió del procedimiento interno del laboratorio encargado de 

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio. 

1.14.7.  Recipientes, preservación y transporte de muestras 

Las especificaciones de los recipientes y su preservación fueron los señalados en la 

Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 
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Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio con 

contratapa de teflón, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4º C). La 

transportación desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrió a cargo del 

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plásticas. 

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue 

entregada para su análisis, todos los sellos contaron con el número o clave única de la 

muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente información: iniciales de la persona 

que tomó la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena 

de custodia, fecha y hora en que se tomó la muestra, y número o clave única misma que 

la del sello. 

1.14.8.  Medidas y equipo de seguridad 

El personal de laboratorio utilizó el equipo de protección personal adecuado según las 

condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones 

básicas de seguridad necesarias al personal que participó en la toma y manejo de las 

muestras. 

1.14.9.  Aseguramiento de calidad del muestreo 

Además de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminación 

cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada 

toma de muestras con los siguientes aditamentos: 

o Agua destilada y/o purificada.

o Jabón libre de fosfatos.

o Cepillo de nylon.

o Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma íntegra por el laboratorio 

que les practicó los ensayos químicos correspondientes, las medidas de seguridad en la 

calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios 

que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizó 

son los siguientes: 

~/SAL/ f.l,fí!íe.,., .. .,.., ,.,, .. ..,.,,,,. . .,.,,. 
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• Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron

apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la

documentación probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista

alguna variación de las actividades mencionadas en el presente plan se

debieron registrar como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos: 

o Cadena(s) de custodia.

o Hoja(s) de campo.

Lugar y fecha de elaboración: Monterrey, N.L. a 12 de mayo de 2022. 

Nombre y firma del responsable de la elaboración:  

~/SAL/ f.l,fí!íe.,., .. .,.., ,.,, .. ..,.,,,,. . .,.,,. 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.15. PROGRAMACIÓN Y EJECUCIÓN DEL MUESTREO INICIAL 

El muestreo inicial se ejecutó el 17 de junio de 2022, dando aviso previo a la Dirección General de 

Supervisión, Inspección y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de 

Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA) mediante ingreso de escrito ante esa misma H. 

Dependencia (Anexo VII. Invitación a Muestreo Inicial – ASEA). 

Debido a que la Autoridad no estuvo presente durante la toma de muestras, se ingresaron las 

evidencias correspondientes a la Dirección General de Supervisión, Inspección y Vigilancia de 

Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA) 

(Anexo VIII. Ingreso de Evidencias Muestreo Inicial).  

Asimismo, es importante mencionar que personal de ISALI, S.A. de C.V., plasmó las actividades 

realizadas en bitácora de campo (Anexo IX. Bitácora de campo – Muestreo Inicial), así como en 

memoria fotográfica (Anexo X. Fotográfico – Muestreo Inicial). El total de muestras fueron: 39 

(treinta y nueve) muestras en suelo. Todo lo anterior quedó registrado en las cadenas de custodia 

correspondientes (Anexo XI. Cadenas de custodia), mismas que fueron elaboradas por el personal 

de laboratorio al momento del muestreo. 

Es importante mencionar que, durante la ejecución del Muestreo Inicial, se contaba con póliza No. 

111100001 con vigencia desde el 13 de mayo de 2022 hasta el 13 de mayo de 2023 estando 

vigente al momento de realizar el muestreo inicial (Anexo XII. Póliza No. 111100001). 

~/SAL/ f.l,fí!íe.,., .. .,.., ,.,, .. ..,.,,,,. . .,.,,. 
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO 

Los parámetros (hidrocarburos) que se analizaron en función del producto derramado, siendo 

Diésel Automotriz fueron Hidrocarburos Fracción Media (HFM) e Hidrocarburos Aromáticos 

Polinucleares (HAP’s), lo anterior basándose a la composición del petroquímico, y dado que estos 

resultados se deben reportar en base seca, se determinó el porcentaje de humedad, además se 

analizó el pH para la muestra testigo. 

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de 

muestras en el sitio y el análisis químico a las mismas, contando con acreditación No. R-0062-

006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditación A.C.15 (ema®), así como su respectiva 

aprobación de la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de 

pruebas (Anexo XIII. Acreditación y aprobación EHS Labs). 

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parámetros se enlistan en la Tabla 

1.4., tal como lo indica el reporte emitido por el laboratorio de pruebas (Anexo XIV. Resultados de 

laboratorio, hojas de campo y cromatogramas). 

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V. 

Parámetros Métodos 

HFM NMX-AA-145-SCFI-2008 

HAP’s NMX-AA-146-SCFI-2008 

% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 

pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1 

La identificación de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus características su 

ubicación geográfica y el sitio donde se tomaron se describe a continuación en la Tabla No. 1.5. 

Tabla No. 1.5. Identificación, profundidad, características y ubicación geográfica de las muestras tomadas 

Identificación Características Coordenadas UTM 
Sitio de toma de 

muestras 

MI-TM-PAR-01-P (SUP) Suelo seco16, color café rojizo17, textura 
fina (arcillosa), sin olor a hidrocarburo 

13R 0725433 2839187 

Dentro de la Fosa 
de Excavación 

(Zona “A”) 
MI-TM-PAR-02-P (0.20M)

Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725437 2839195 

MI-TM-PAR-03-P (0.30M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725443 2839188 

15 www.ema.org.mx 
16 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions – Natural Resources Conservation Service, USDA. 
17 Sistema de color Munsell 5YR 5/4.

1 -1 

-

-

-

1 1 
1 

' 1 1 1 

- -

-

1 

~ 1 1 1 -

http://www.ema.org.mx/
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MI-TM-PAR-03D-P (0.30M)
Suelo seco, color café rojizo, textura fina 

(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725443 2839188 Dentro de la Fosa 
de Excavación 

(Zona “A”) MI-TM-PAR-04-F (SUP) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725438 2839188 

MI-TM-PAR-05 (0.30M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 

13R 0725431 2839187 

Periferia de la Fosa 
de Excavación 

(Zona “A”) 

MI-TM-PAR-05 (1.40M)
Suelo seco, color café rojizo, textura fina 

(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725431 2839187 

MI-TM-PAR-06 (0.50M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725436 2839196 

MI-TM-PAR-07 (0.70M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 

13R 0725444 2839188 

MI-TM-PAR-08-P (SUP)
Suelo seco, color café rojizo, textura fina 

(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725419 2839173 

Dentro de la Fosa 
de Excavación 

(Zona “B”) 

MI-TM-PAR-09-P (0.20M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725426 2839179 

MI-TM-PAR-10-P (0.30M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 

13R 0725438 2839180 

MI-TM-PAR-11-P (SUP)
Suelo seco, color café rojizo, textura fina 

(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725456 2839181 

MI-TM-PAR-12-P (0.20M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725469 2839177 

MI-TM-PAR-13-P (0.30M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 

13R 0725457 2839171 

MI-TM-PAR-14-P (SUP)
Suelo seco, color café rojizo, textura fina 

(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725439 2839170 

MI-TM-PAR-15-P (0.20) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725426 2839169 

MI-TM-PAR-16-F (0.30M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 

13R 0725426 2839174 

MI-TM-PAR-17-F (SUP)
Suelo seco, color café rojizo, textura fina 

(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725438 2839175 

MI-TM-PAR-17D-F (SUP) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725438 2839175 

MI-TM-PAR-18-F (0.20M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 

13R 0725457 2839177 

MI-TM-PAR-19 (0.70M)
Suelo seco, color café rojizo, textura fina 

(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725417 2839172 

Periferia de la Fosa 
de Excavación 

(Zona “B”) 

MI-TM-PAR-20 (SUP) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725425 2839180 

MI-TM-PAR-21 (0.20M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 

13R 0725457 2839182 

MI-TM-PAR-22 (0.50M)
Suelo seco, color café rojizo, textura fina 

(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725470 2839177 

MI-TM-PAR-22D (0.50M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725470 2839177 

MI-TM-PAR-23 (SUP) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 

13R 0725457 2839170 

MI-TM-PAR-23 (1.00M)
Suelo seco, color café rojizo, textura fina 

(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725457 2839170 

MI-TM-PAR-24 (0.90M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725439 2839169 

MI-TM-PAR-24 (2.00M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 

13R 0725439 2839169 

MI-TM-PAR-25 (0.40M)
Suelo seco, color café rojizo, textura fina 

(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725425 2839168 

1 1 1 1 

-

-

-

' -

' -

' -

-

~ 

-
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-

-
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-

~ 

1 1 1 1 
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MI-TM-PAR-25 (1.50M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725425 2839168 

Periferia de la Fosa 
de Excavación 

(Zona “B”) 

MI-TM-PAR-26-CEL (0.30M)
Suelo seco, color café rojizo, textura fina 

(arcillosa), con olor a hidrocarburo 13R 0725389 2839181 

Dentro de la Celda 
Provisional 

MI-TM-PAR-27-CEL (0.70M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), con olor a hidrocarburo 13R 0725411 2839182 

MI-TM-PAR-28-CEL (SUP) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), con olor a hidrocarburo 

13R 0725410 2839175 

MI-TM-PAR-29-CEL (1.00M)
Suelo seco, color café rojizo, textura fina 

(arcillosa), con olor a hidrocarburo 13R 0725389 2839175 

MI-TM-PAR-30-CEL (1.30M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), con olor a hidrocarburo 13R 0725400 2839179 

MI-TM-PAR-30D-CEL (1.30M) Suelo seco, color café rojizo, textura fina 
(arcillosa), con olor a hidrocarburo 

13R 0725400 2839179 

MI-TM-PAR-T (SUP)
Suelo seco, color café rojizo, textura fina 

(arcillosa), sin olor a hidrocarburo 13R 0725485 2839226 
Fuera del área 

afectada 

*Superficial 0 – 0.05 m 

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V., se ilustran en la Tabla No. 1.6. 

Tabla No. 1.6. Resultados de muestreo inicial 

Identificación 
HFM 

(mg/Kg) 
Humedad 

(%) pH (U) 
HAP’s 

A18 B19 C20 D21 E22 F23 

MI-TM-PAR-01-P (SUP) <141.59 2.46 A.N.R.24 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-02-P (0.20M) <141.59 2.53 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-03-P (0.30M) <141.59 2.47 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-03D-P (0.30M) <141.59 2.47 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-04-F (SUP) <141.59 2.50 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-05 (0.30M) <141.59 2.54 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-05 (1.40M) <141.59 2.47 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-06 (0.50M) <141.59 2.37 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-07 (0.70M) <141.59 2.30 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-08-P (SUP) <141.59 2.29 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-09-P (0.20M) <141.59 2.52 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-10-P (0.30M) <141.59 2.38 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-11-P (SUP) <141.59 2.35 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

18 Benzo [a] antraceno
19 Benzo [b] fluoranteno
20 Benzo [k] fluoranteno
21 Benzo [a] pireno 
22 Indeno (1,2,3-cd pireno) 
23 Dibenzo [a,h] antraceno
24 Análisis No Realizado (A.N.R.)
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MI-TM-PAR-12-P (0.20M) <141.59 2.39 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-13-P (0.30M) <141.59 2.33 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-14-P (SUP) <141.59 2.39 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-15-P (0.20) <141.59 2.33 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-16-F (0.30M) <141.59 5.52 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-17-F (SUP) <141.59 2.40 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-17D-F (SUP) <141.59 2.44 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-18-F (0.20M) <141.59 2.12 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-19 (0.70M) <141.59 2.23 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-20 (SUP) <141.59 2.33 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-21 (0.20M) <141.59 2.22 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-22 (0.50M) <141.59 2.19 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-22D (0.50M) <141.59 2.18 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-23 (SUP) <141.59 2.36 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-23 (1.00M) <141.59 2.34 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-24 (0.90M) <141.59 2.53 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-24 (2.00M) <141.59 2.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-25 (0.40M) <141.59 2.26 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-25 (1.50M) <141.59 2.41 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-26-CEL (0.30M) 24,366.12 7.62 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-27-CEL (0.70M) 25,891.69 7.49 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-28-CEL (SUP) 24,241.08 5.99 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-29-CEL (1.00M) 29,628.63 6.58 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-30-CEL (1.30M) 23,830.42 5.14 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-30D-CEL (1.30M) 22,495.07 5.36 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 

MI-TM-PAR-T (SUP) A.N.R. 2.37 8.29 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. 

*Superficial 0 – 0.05 m 
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1.16.1.  Análisis de resultados 

 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fracción Media (HFM), 

correspondientes a la sustancia derramada (Diésel Automotriz)25, se señalan en la Tabla No. 1.7. 

 

Tabla No. 1.7. Límites Máximos Permisibles 
Hidrocarburos Fracción Pesada (HFP) 

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca) 

Agrícola26 Residencial27 Industrial28 

1200 1200 5000 

 

 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos específicos en el suelo, en este caso 

Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP’s), se indican en la Tabla 1.8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Límites Máximos 

Permisibles, debe hacerse una comparación entre las Tablas No. 1.6., 1.7., y 1.8., observado que 

las muestras tomadas en la celda provisional presentan concentraciones por encima de los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción Media (HFM), señalados en la Tabla No. 

2 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, considerando cualquier tipo de uso de suelo. El suelo 

del sitio se puede clasificar como medianamente alcalino32, por el valor del pH. 

 

 

 
25 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 
26 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservación. 
27 Incluye suelo recreativo. 
28 Incluye comercial. 
29 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservación. 
30 Incluye recreativo. 
31 Incluye comercial. 
32 Acorde a los señalado en la NOM-021-SEMARNAT-2000. 

Tabla No. 1.8. Límites Máximos Permisibles para hidrocarburos específicos en suelo 

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca) 

HAP’s Agrícola29 Residencial30 Industrial31 

Benzo [a] antraceno 2 2 10 

Benzo [b] fluoranteno 2 2 10 

Benzo [k] fluoranteno 8 8 80 

Benzo [a] pireno 2 2 10 

Indeno (1,2,3-cd pireno) 2 2 10 

Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10 

l 
~ -
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1 1 1 

~ -

1 
1 



Sin. 139103-22 

IEAM “Profesionales y éticos…para su tranquilidad” - 36-

1.17. CONCLUSIÓN DE LA CARACTERIZACIÓN 

Con la información recabada durante las visitas realizadas al sitio en estudio, resaltando que el 

derrame sucedió en el camellón central a la altura del Km. 190 de la Carretera Federal No. 40 

tramo La Cuchilla – Torreón, municipio de Parras, estado de Coahuila, la naturaleza del sitio y 

la información arrojada del muestreo llevado a cabo en el mismo, podemos concluir que el Área 

Afectada total es de 650 m2 por donde el contaminante se desplazó e infiltró, llevando a cabo 

Labores de Extracción (Ver Sección 1.5. del presente documento) extrayendo el material afectado 

a dos profundidades, siendo a 1.40 m en la Zona “A”, y 2.00 m en la Zona “B”, ambas zonas 

representan la Fosa de Excavación, corroborando la efectividad de dichas labores, ya que los 

resultados obtenidos de las muestras tomadas en las paredes y fondo de la Fosa de Excavación 

(Zona “A” y “B”) arrojaron concentraciones por debajo de los Límites Máximos Permisibles (LMP) 

establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fracción Media (HFM), 

así como para Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP’s). Sin embargo, en el caso del 

material extraído y colocado en celda provisional, arrojaron concentraciones por encima de los 

Límites Máximos Permisibles (LMP) únicamente para Hidrocarburos Fracción Media (HFM), 

establecidos en las tablas No. 2 y 3 de la Norma en mención, derivado de ello, dicho material será 

sometido a tratamiento.  

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta un volumen total aproximado de 1,210 m3 

que serán sometidos al proceso de remediación mediante la técnica de Biorremediación por 

Biopilas a un lado del sitio contaminado, lo cual se puede desglosar de la siguiente manera: 

Tabla No. 1.10. Proyección de la pluma del contaminante 

Identificación del área 
afectada33 

Área (m2) 
Profundidad de excavación 

(m) durante Labores de
Extracción

Volumen de material edáfico 
con concentraciones por 
encima de los LMP (m3) 

Fosa de 
Excavación 

Zona “A” 150 1.40 210 

Zona “B” 500 2.00 1,000 

Área total sometida a 
Labores de Extracción: 650 m2 

Volumen (Depositado en celda 
provisional): 

1,210 m3 

Volumen total por remediar 1,210 m3 

Dada esta situación, y con base en lo señalado en el punto 8.2 de la norma en mención, que a la 

letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterización haya presentado concentraciones de

hidrocarburos por arriba de los límites máximos permisibles de contaminación establecidos en las 

TABLAS 2 y 3 del capítulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dañado 

sí debe ser sometido a un proceso de remediación. 

33 Ver Anexo VI correspondiente al Plano Topográfico. 
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3. DATOS DE INFORMACIÓN DE LA PROPUESTA DE REMEDIACIÓN

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA REMEDIACIÓN

La empresa ISALI, S.A. de C.V., fue designada como responsable técnico de la remediación (RTR) 

mediante escrito (Anexo XV. Escrito de asignación de responsable técnico de remediación), cuyos 

datos generales son los siguientes: 

a) Razón social: ISALI, S.A. de C.V.

b) Domicilio: León Guzmán Ote., 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo

León. C.P. 64700.

c) Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA080822QS1.

d) No. de autorización para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-

0076-19 (Anexo XVI. Autorización ISALI, S.A. de C.V.).

e) Fecha de expedición: 17 de octubre de 2019.

f) Número de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019.

g) Vigencia: Diez años a partir de la fecha de expedición.

Las técnicas autorizadas son las siguientes: 

• Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado.

• Extracción de Vapores en el sitio contaminado.

• Biorremediación por Landfarming en el sitio contaminado.

• Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio contaminado.

• Biorremediación por Biopilas estáticas a un lado del sitio contaminado.

• Oxidación Química a un lado del sitio contaminado.

En ocasiones y en función de varios factores, se puede seleccionar el envío a disposición final con 

empresa autorizada por la SEMARNAT, o inclusive, la combinación de las técnicas autorizadas en 

los párrafos anteriores. 

~/SAL/ f.l,fí!íe.,., .. .,.., ,.,, .. ..,.,,,,. . .,.,,. 
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3.2. MARCO TEÓRICO 

3.2.1.  Remediación de suelos contaminados 

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con 

el nombre de remediación. La remediación se refiere a cualquier operación unitaria o serie de ellas, 

que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos 

físicos, químicos y/o biológicos, ya sea disminuyendo la concentración o modificando su estructura 

química y propiedades físicas34. La legislación federal la define como el “...conjunto de medidas a

las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un 

nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersión en el ambiente sin 

modificarlos35...”. 

Para la remediación de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen 

métodos físicos (lavado de suelos, separación física, desorción térmica, incineración, 

inmovilización, venteo, entre otras), químicos (oxidación con diversas sustancias químicas) y/o 

biológicos (bioventeo, bioaumentación, composteo, biolabranza, fitorremediación, entre otras).  

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnología usada en la actualidad es la 

biorremediación. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediación consisten 

principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes 

en el medio para descomponer o degradar sustancias de carácter menos tóxico o bien inocuas 

para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas biológicas pueden ser de tipo aerobio 

(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)36. En 

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro. 

 

 

34 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su 
remediación. Capitulo cuarto. 1a Edición. México. Pp. 57-115. 

35 Fracción XXVIII del artículo 5 de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003 
36 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicación de sistemas de biorremediación de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div. 
Protección Ambiental. Pp. 297-305 

Degradación aerobia: 

 Sustrato + O2                          biomasa + CO2 + H2O 

Degradación anaerobia: 

 Sustrato + (NO3-, SO4
2-, Fe3+, Mn4+, CO2)   biomasa + CO2 + (N2, Mn2+, S2+, Fe2+, CH4) 

Figura Ilustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediación. 
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Una clasificación general las técnicas de biorremediación, en cuanto al sitio donde estas se 

realizan, es la siguiente37: 

• In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los

contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminación.

• Ex situ. La realización de este tipo de tecnologías requiere de excavación, dragado o

cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

37 Tecnologías de remediación… Op. cit. 
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3.3. SELECCIÓN DE TÉCNICA DE BIORREMEDIACIÓN 

3.3.1.  Criterios de selección 

De acuerdo con lo observado en campo, a las características de la sustancia derramada y a las 

condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio 

contaminado, es la técnica más adecuada con base a los siguientes argumentos: 

• Las concentraciones de Hidrocarburos Fracción Media (HFM) encontradas en el suelo,

con base en los sondeos realizados con el equipo PetroFLAG (Ver Sección 1.4. del

presente documento), así como a los valores obtenidos de Hidrocarburos Fracción

Media (HFM) en las muestras tomadas durante el muestreo inicial realizado por un

laboratorio acreditado y aprobado (Ver Sección 1.16. del presente documento), mismas

que superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) para las muestras tomadas en el

suelo extraído y colocado en celda provisional.

• Los valores obtenidos de Hidrocarburos Fracción Media (HFM) en las muestras

tomadas durante el muestreo inicial realizado por un laboratorio acreditado y aprobado,

superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012 para dicho parámetro; cabe señalar que esto corresponde

únicamente a las muestras tomadas en el material extraído y depositado en la celda

provisional (Ver Sección 1.16. del presente documento).

• El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un

tratamiento biológico (temperatura, humedad, etc.).

• Las propiedades del sitio, el cual presenta una textura fina (arcillosa), además se

determinaron dos diferentes profundidades de infiltración originando las Zonas “A” y “B”,

ambas zonas representan a la Fosa de Excavación, y en las cuales se presenta una

infiltración alta.

• La humedad promedio de las muestras tomadas en la Fosa de Excavación (Zonas “A” y

“B”) es de 2.47%, mientras que las muestras recolectadas en la celda provisional tienen

una humedad promedio de 6.36%.

• El contaminante derramado siendo en este caso Diésel Automotriz.

• En el sitio se llevaron a cabo Labores de Extracción, extrayendo el material edáfico

dañado por el derrame de Diésel Automotriz.

• El sitio de estudio se ubica en el camellón central a la altura del Km. 190 de la Carretera

Federal No. 40 tramo La Cuchilla – Torreón, municipio de Parras, estado de Coahuila,

mismo que se encuentra dentro de la categoría de uso de suelo Agrícola/Forestal38.

38 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservación.
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3.4. DESCRIPCIÓN OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO 

Tal y como se mencionó en apartados anteriores, la topografía, condiciones del sitio en estudio, la 

accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la 

técnica de remediación más adecuada para alcanzar concentraciones de hidrocarburos en suelo 

por debajo de los Límites Máximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo anterior, se procederá a desarrollar en la celda 

provisional construida durante las Labores de Extracción, y resultando un volumen total de 650 m3 

del suelo dañado con Diésel Automotriz, lo siguiente: 

• Se acondicionará la Celda Provisional construida durante las Labores de Extracción

(Ver sección 1.5. del presente documento). Los trabajos se realizarán con técnicas

mecánicas con maquinaria pesada, tal como lo es la retroexcavadora, la cual

aportará al sistema homogeneización y remoción del material en tratamiento.

• Previo al inicio del tratamiento, se realizarán las mediciones de los parámetros pH,

temperatura y humedad.

• Se agregará agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una

humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

• Se realizará la aplicación de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente

activados en agua y se homogeneizará con el suelo contaminado.

• Se adicionarán los insumos (nutrientes), y materia orgánica.

• La cantidad y concentración de la solución de microorganismos y nutrientes

dependerá del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentración de hidrocarburos a

remover.

• Con la mezcla de insumos y suelo contaminado, se construirán las biopilas con una

altura entre 1.20 m a 1.50 m y entre 3.00 m a 4.00 m de ancho, dichas medidas

serán tomadas como referencias.

• Conforme a las fases establecidas en el programa calendarizado de actividades de

remediación (Ver Anexo XVII del presente documento) se aplicarán los insumos, se

realizará el traspaleo y homogeneización del suelo o material en tratamiento y se

conformará una nueva biopila y se realizará hasta alcanzar los niveles de limpieza

establecidos.

• Durante el proceso de tratamiento se monitoreará y controlarán los parámetros de

pH, humedad y temperatura (Ver anexo XVIII del presente documento).

• Al final del tratamiento si se generan lixiviados, serán manejados como residuo

peligroso y serán enviados a tratamiento o disposición final, debiendo cumplir con la

normatividad aplicable en la materia.

~/SAL/ f.l,fí!íe.,., .. .,.., ,.,, .. ..,.,,,,. . .,.,,. 
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• Durante el proceso de tratamiento se monitorearán los parámetros pH, humedad y

temperatura (Ver anexo XVIII del presente documento).

• Se realizará el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de

petróleo presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo

(PetroFLAG).

• Con base en los resultados obtenidos se evaluará si se requiere o no un nuevo ciclo

de aplicación de los insumos enunciados.

• Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procederá a un

Muestreo Final Comprobatorio realizándolo conforme a lo establecido en la

normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana

de acreditación (ema®) y aprobado ante la autoridad competente.

• La toma de muestras y las determinaciones analíticas de los parámetros se

realizará de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la

propuesta de remediación que al efecto se apruebe.

• Terminando el tratamiento, el suelo limpio será reincorporado a la Fosa de

Excavación (Zonas “A” y “B”), o bien, podrá disponerse en un sitio autorizado por la

autoridad competente.

• La geomembrana se podrá reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o

enviarla a disposición final.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizarán directamente sobre el material 

edáfico dañado, mismo que se encuentra contenido en la celda de tratamiento, esto en las fases 

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediación. 

Tabla No. 3.1. Insumos 

Triple 17 

Nitrato de potasio 

Urea 

Fosfato diamónico 

Solibac IP Soil 

Materia orgánica 

Quantum clean 

Verde fuerte 

Agua 
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3.5. LÍMITES DE LIMPIEZA 

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel Automotriz) 

tiene como productos asociados a los Hidrocarburos Fracción Media (HFM) e Hidrocarburos 

Aromáticos Polinucleares (HAP’s), señalados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana 

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

Por otra parte, en el presente Programa de Remediación se señaló que el tipo de suelo presenta 

vegetación correspondiente a matorral xerófilo, lo cual en términos de la Norma citada es un 

tipo de suelo Agrícola/Forestal39. Los Límites Máximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia 

derramada y el tipo de suelo se señalan en la siguiente tabla: 

Tabla 3.2. Límites Máximos Permisibles para limpieza40 

Parámetro HFM 
Benzo(a) 

antraceno 
Benzo(b) 

fluoranteno 
Benzo(k) 

fluoranteno 
Benzo(a) 

pireno 
Indeno(1,2,3-

cd pireno) 
Dibenzo(a,h) 

antraceno 

LMP41 1200 2 2 8 2 2 2 

Estos valores serán los límites de limpieza a las cuales se llevará el suelo a remediar. Para que el 

sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del 

proceso de remediación en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o 

menor a estos valores. 

3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO 

El volumen de suelo que será sometido al proceso de remediación mediante la técnica de 

Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio contaminado, será utilizado para relleno y 

nivelación del sitio de origen (Fosa de Excavación (Zona “A” y “B”)), así como en los alrededores 

del sitio donde se encuentra la celda de tratamiento, esto una vez que se cumpla con los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) Hidrocarburos Fracción Media (HFM), señalados en la NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta forma su uso de suelo Agrícola/Forestal42. 

39 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservación.
40 Concentración expresada en mg/Kg. 
41 Límite Máximo permisible, expresado en mg/Kg base seca. 
42 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservación.

1 1 1 1 1 1 1 1 
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES 

Los trabajos de remediación propuestos en este documento serán programados una vez que esa 

H. Dirección emita la Aprobación correspondiente y se programe la logística de traslado del

personal operativo al sitio, para lo cual se dará oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos

de Remediación a la Dirección General de Supervisión, Inspección y Vigilancia de Transporte y

Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA),

presentando copia de la Aprobación del presente de Programa de Remediación, para que en el

ámbito de sus respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediación estarán sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII. Programa 

calendarizado de actividades de remediación). 

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones. 

1. En cada fase habrá un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de

biorremediación se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizarán como se describe en el Anexo XVIII del presente

Programa de Remediación.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Límites

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a

programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad

ambiental competente y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el análisis de las muestras tomadas en el

Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Límites Máximos Permisibles (LMP) de

la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volverá al proceso descrito en las fases hasta

que se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Límites

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a

solicitar la resolución del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevarán a cabo una

vez que esa H. Dirección emita la Aprobación de la Conclusión del Programa de

Remediación.

En caso de que se generen residuos durante el proceso de remediación serán manejados 

conforme a la legislación ambiental vigente. 

~/SAL/ f.l,fí!íe.,., .. .,.., ,.,, .. ..,.,,,,. . .,.,,. 
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Fotográfico – Visita Inicial (1/2) 

02. Suelo natural afectado por el derrame de Diésel
Automotriz, suelo perteneciente al derecho de vía.

01. Derecho de vía a la altura del Km. 190 de la Carretera
Federal No. 40 tramo La Cuchilla – Torreón, municipio de

Parras, estado de Coahuila. 

03. Afectación en suelo natural por el derrame del
hidrocarburo. 

04. Con apoyo de retroexcavadora se realizaron sondeos
dentro y en las periferias del sitio afectado debido a la

infiltración alta que se determinó en el sitio. 

06. Con ayuda de flexómetro se corroboraron las
infiltraciones en el suelo afectado por Diésel Automotriz. 

05. Realización de sondeos con apoyo de maquinaria
pesada a fin de determinar la infiltración del hidrocarburo. 

~l§.f!.LI ervlc,os Ambnmtales 



- III. 2 -

Fotográfico – Visita Inicial (2/2) 

08. Con apoyo de odómetro se realizaron las mediciones
correspondientes en el sitio. 

07. Determinación de la infiltración del hidrocarburo en
suelo natural. 

09. Actividades de medición del sitio afectado. 10. Se realizó el levantamiento de coordenadas en el sitio.

12. Con apoyo de GPS se realizó el levantamiento de
coordenadas. 

11. Personal de campo realizó el levantamiento de datos.

~l§.f!.LI ervlc,os Ambnmtales 
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Hydrocarbon Test Kit - Field Data Sheet 
Date: 11, I t:68. i 7.o~-i 

Operator: 
Location · r1 r.oa h \ 

Calibration Time/Date: 
J..e, /fr~J.09.2.. 

Calibratioñ~ e;mperature: l ~ .. O 

No. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

. wx~ .. Ui C\ 0(/'.)L,,J¡,LJ fn,,, ., . 
DF1 RF2 A-'"-·-• , CI -

l., 

SampleID Weight Time/Date Reading (ppm) '-=-- ',l."#,; -7 
Comments 

':;-··O\ q,cn, oq•. •~o > 1200 / s- 0,1.0 e.en ol,>t 

O!t lo.a:; 10:0¡ > iu:t) V ~ o. %.e'> CCn o\C>t 

E;- CY~ 10.oz.. 1 ó' 'lj )1200 i/ .~ o.eo ere obt 

~-04 9.qe, 10 '-<i<; )l]Cx::, / S" 1.10 cen old 

'$.-OC q. (¾~- ) i •; 0✓1 (ll00 / <':;-- 1.1-10 '&lh o,\¡;;74 

~~--~ cv1~ 11 •. le; ( il.00 // '~ ,. e.o ·'$in do, 

~-0:1 Cf. qc¡ í 1 : 4~,- )!LOO / ~ O-lo 
ecn °'°" 

"2,•-oe, ió-OC n:ol )12.0O r7 ,-
~ C.E,o ceo ole.~ 

"¿-()q fO. o; ,.Z: 18 )lloo / ~ o.eo Cet-\ oler 

S·· 10 q, 'lS l l : -;;¡ )1200 / s- 1, \O CC'r) O\c:,t 

-~ .. q q,q¿ 13 ~ 10 ( il._Oo / s '·"º Sil"'! 0\01 

'1:,- 12 ti. en í3: Vl ( ll.DO 1/ S' l, Q:, -:-)in obí 
·~-1 ~ q,q4 í3 ;~:::') ) ll.oo i/ s- O, 'l.o cq,., ol~.' 

~-- llf cr.11e 14: !·1 ) llOO 1/ s O,<:;o C'OI) o\e, 

'b- ·~ 
q,qt ·,4, 3,r,¡ ) 12.oo / s- 0,80 <::et,. ole, 

s- te.. f0.02 ;.:¡: /:;1- ) l 2..00 1/ S' l. 'º . ccr. olcv 
';:) ,,. 1 } 10,oG l<; ~ i 1- ) 11-0C> 1/" s- 1._40 e.en olc,1 

·s.~1'b \O. o¡ ¡ 'S: \C ) 1100 / ~ LGo e.en o\cv 
<'.'i-:,- 1c1 10-0t.¡ l '5: $=>, ( 1200 V s- t.,00 "Sín olOí' 
.,. I'! '.;)--""o lo.e-o IG.. : 1 J ( i '2.C.>0 / s L, tO -:'>In oler 

1DF = Dilution Factor, e.g .• for 5 gram soil sample DF=l0g/5g=2. and actual concentration 
equals reading times DF (reading (ppm) x DF = actual concentration). 

2RF = Response Factor, selected for the hydrocarbon contamination at tire $ite. 
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Hydrocarbon Test Kit .. Field Data Sheet 
Date: 01 !J QF / J1ng /filzz Calibration Time/Date: 

281 fc~f..ó2l 

Oper~tor: Location· i · ¾h ·\ 
· , emperature: J 1 ºC 

. 
!ri,_Jl..J f"Í 

No. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

i· V 

SampleID Weigbt Time/Date Reading (ppm) DF1 RF2 Ac.tHAt~ Comments 

(.::i·-2\ q.90 oq ·. ~º ) 1200 / s- o. 7.0 e~ ola 

s--11.. <l.q,q '!O: í G ) ilco 1/ ~ O,,~ C.."'C-1", ok_:t 

<;;,- ¿ "\ <1. qs lo: .}t, ) l l.OC> !/ ~ º·80 ce¡-, dN 

t~ ·-i.A q,qz. 10 :sq > ¡ 7-0(.) / ~ 1.10 C()\ dct 

<; ,, 2':; 9. ql- H i ·z._~ > !lOO / ~ l."'º CCr--. C>\cv 

-¿--:. ... 2.G C\. ((q 11: t.le, )lloo /' s- l. GQ CC.'1' o<\ov 

~--2.·1 )0,,0l.. wi~os < lLoo / s &·00 4S;i() obr 

~ ,_ 2,'(; q,ri2' 11. r 2~- < itoo / ~ ¿, z.o"' <;;;¡'"' olor 

~ ·- Q5i IO,o-<¡ f Z ~ ~e )uioo / ~ O ,"l.O CC'.I"\ olor 

'S·-8() ,o.oo ¡ '5: 11 ) 1200 / ~ º•~o CC>f) det 
S··6i C\,Cj'~ ,.~·; 'if') > lloo / ~ º·80 O::::r, o I cr 

";:,·--a·¿_ cl,(iS" f:3\ Se'... ) Íl-c,O :/ s- t. IO COh dcr 
~-•:i":':, é¡.Cf(? f.Lj:1t; ) 11J>0 / s- l. '40 CCY> ele/ 

~~~4 10.0_:\ l"t: ~30, )i?_D(Y '/ s LGQ C:Or- olot 
s-3·~ 10,0I ¡ t.l: ~v < 12.CQ / s LOO '%1A ato, 

'G·-?>G ro.o ➔ /, s.· i ¿:z.. < )"'loo I/ S' ·z.w. Sin olCf 

$~?,:) fo. ,11-1 oq ·.1, ( » Z-0<:> / s 0-.~ -sin olol 
:=, ·- 73B q, qe,; oq :~q < 120-0 l/ s 1.0() "?>fn ob 
'::, ·- 719' q, qq i0:1-0 (iLOO [/ s- L~o, ":-:,¡'" dDt 

-:-;- "º lD,Oi lo·. 1-1 ~ (il.oQ / S' l•oO -S.if'\ olct 
-

1DF = Dilution Factor, e.g .• for 5 gram soil sample DF=l0g/5g=2. and actual concentration 
equals reading times DF (reading (ppm) x DF = actual concenú:afion). 

2RF = Response Factor, selected for the hydrocarbon contamination at the $ite. 
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PetrlfFLAti ® 

Hydrocarbon Test Kit - Field Data Sheet 
Date: 02 j 03 IJ.J~« /tozz Calibration Time/Date: 

Operator: 
Location: ta:-. 11\ 04 ' 

!emperature: ___ J.-'-?_r ..... ; __ _ 

A rrf; LI J ltl'\' 

No. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

, . 
SampleID Weight Time/Date Reading (ppm) DF1 RF2 -~~ Comments 

'.) .... 4¡ 10. a;.~ ll ·. 0".J ( t ?.OC,) / s o.4o ''Si11 de,, 

S--~i IO•oO il ~LO <: ¡zoo, / <;;; o qo 'Sih ~ 
~ .• 4,'.} q,q:~ 11 ~ ✓;~· < l loo / ~ i.·~ ''5,h a6t 
e; ,-4,<.g q,qs ll'·Oo < ¡ u::dY:,) / <;" fl ,.Q:) SI,, cb 

<;S,, .. ~~ CJ. qB l l ~ 19 ( 1100 / -s- o.·30 'Slv-. ofc1 

',:> "•4G ,o.oz. 12: sz. < 1 Zc:Q / ~ O,E:í) ,:.;11\ cb 
<5, .. 4J 1 o .. o:;; ¡'2' J• íl <lloO // ~ L :,-o ~Íl'1 c~bv 
~-·48 ('.(_ Cf~ 11, 34 < i lC-0 / ~ 2 ·C:O ':'.1/l C>kd 

,¿;, ~ t.¡q io.03 l :S' S-8 ( lZoO / ~ o.zo 7.)1n n6 
~5 · So 9. qq;; l4 'l.o < ¡ l,CC:.J / ~ O.·l-0 <'.'ú- oÍDI 

S•-S\ q, c¡z. l4, 4 ':) < ¡ 2.CC> ./ s /.r;,o 
'i.i"' ob 

'S·S'2 q. ere IS :o::, ( 1200 / s t.oo. ~in olo, 

'$·-s:3 iO,o:~ ¡ 70() / s- ~d,ciol (..'r, 0\-..::1 
,. 

oq:4.~ <. 
':'::i ·-s1 ,o.ore; iO ·. 09,, ( I Z.CO // s- 0,Go "Sin o\Ci 

~-:s-s \0,,00 10 1 '.:;¡ ( IU>O / s- 1.40 Sin db 
•s .. s""; 10.01 lo: <;;s (ltoo / "S" 2-.00 S,n dct 

<;;•'' o· C" 1- 9,95 u { t:-t ( ilco / ~ 54){ ,f,,...,o. l <;..¡'" Cltf 
<i:;•- s a q, q C, i f •, ~>?> ( l"l.00 /~ s- 0,Go ''>Ít) 0 ,,lc:v 

~:>~~tf q. c1cJ 11 ~ 'S. l ( ILCC,, ,/< s r~4o . -~ ¡' ,,., ole>, 
'$ ,_ <;,o 10,0~ ¡·-z ! l \ ( ll_c..'O / <..~ f_.CQ e, 

:.>In ob\ 
1DF = Dilution Factor, e.g., for 5 gram soil sample DF=10g/5g=2. and actual concentration 

equals reading times DF (reading (ppm) x DF = actual concenttation). 

2RF = Response Factor, selected for the hydrocarbon contamination at the site. 
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Hydrocarbon Test Kit - Field Data Sheet 
Calibration Time/Date: 

!8 I Ees lzozi. 
Calibration Temperature: l -1 ºC 

. 
J}tl ,. . r. · .U J /m l 

SampleID Weight Time/Date Reading (ppm) DF1 RF2 . ·~pPm) 
"-~ \.t"J:"' Comments 
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1DF = Dilution Factor, e.g., for 5 gram soil sample DF=l0g/5g=2, and actual concentration 

equals reading times DF (reading (ppm) x DF = actual concentration). 

2RF = Response Factor, selected for the hydrocarbon contmnination at the site. 
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Fotográfico – Labores de Extracción (1/4) 

01. Se realizó el acondicionamiento del sitio para la
construcción de la celda provisional. Señalización

preventiva en el área de trabajo. 

02. Construcción de canaletas de captación de lixiviados.

03. Con apoyo de retroexcavadora se construyeron los
bordos perimetrales de la celda provisional.

04. Compactación de bordos perimetrales con apoyo de
retroexcavadora. 

06. Con apoyo de retroexcavadora se distribuyó la capa de
arcilla. 

05. Se colocó una capa de arcilla sobre la base de la celda
provisional. 

~!§JJ.LI 
emc,os Ambtent..les 
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Fotográfico – Labores de Extracción (2/4) 

 

09. Se realizó el termosellado de las uniones de la película
de polietileno de alta densidad. 

08. La celda provisional se cubrió con una película de
polietileno de alta densidad. 

10. Se colocó una segunda capa de arcilla por encima de la
película de polietileno de alta densidad. 

07. Con apoyo de vibro compactador manual se realizó la
compactación de la capa de arcilla. 

11. Con apoyo de retroexcavadora se distribuyó la segunda
capa de arcilla. 

12. Compactación de capa de arcilla.

FOTOGRAFÍA  DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP 
Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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Fotográfico – Labores de Extracción (3/4) 

14. Actividades de extracción en el sitio afectado por el
hidrocarburo derramado. 

13. Con apoyo de retroexcavadora se realizó la extracción
del material edáfico afectado con Diésel Automotriz.

15. Extracción de material edáfico afectado. 16. Depósito del material edáfico afectado en camión de
volteo para su posterior acarreo a celda provisional.

18. Actividades de acarreo y depósito de material edáfico
afectado en celda provisional. 

17. El material se mantuvo cubierto con una película de
polietileno de alta densidad durante el acarreo y depósito

en dicha celda. 
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Fotográfico – Labores de Extracción (4/4) 

20. Se colocaron tubos y cinta amarilla preventiva en la
fosa de excavación. 

19. Depósito del material edáfico afectado en celda
provisional. 

21. Vista general de la fosa de excavación. 22. Vista final de la celda provisional.

~!§JJ.LI 
IYIC/OS Ambtent..les 
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M6 
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M2 
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NORTE 

SIMBOLOGÍA 

• PUNTO DE MUESTREO (FONDO) 

Q PUNTO DE MUESTREO (PERIFERIA) 

Q PUNTO DE MUESTREO (PARED) 

• PUNTO DE MUESTREO (TESTIGO) 

- FOSA DE EXCAVACIÓN (ZONA "A") 

- FOSA DE EXCAVACIÓN (ZONA "B") 
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M26 
M27 

50M 
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2839147.13 725380.34 
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ESCALA NUMERICA (M) 1. 33,97 

VISTA EN PLANTA 
Escala Gráfica 1 :280 
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PUNTO DE IMPACTO 

BANCO DE NIVEL 

----0}--0}----10.f--01--0}----

CERCO PERIMETRAL 

• 725516.22 

12839147.13 

ZONA UTM: 13R 

PUNTO DE IMPACTO 

BANCO DE NIVEL 

FOSA DE EXCAVACIÓN 

CELDA PROVISIONAL 

5 

COORDENADAS UTM 

13R 0725440 2839197 

13R 0725463 2839200 

13R 0725438 2839180 

13R 0725400 2839179 

NOMBRE DEL PLANO: 139103-22 

NOTAS 

1.- DIMENSIONES EN METROS. 

2.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO 

3.- ESCALA INDICADA 
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PROPUESTA DE 
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[ 12 DE SEPTIEMBRE DEL 2022 l 
DIRECCION: 

KM. 190 DE LA CARRETERA 
FEDERAL NO. 40 TRAMO LA 
CUCHILLA - TORREÓN 
MUNICIPIO DE PARRAS ESTADO 
DE COAHUILA. ' 

, , , 

TRA 
MADER 

SUSTANCIA DERRAMADA 

DIÉSEL AUTOMOTRIZ. 

NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 1-3 

PROGRAMA DE REMEDIACIÓN 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



2 3 

RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL 

HAP'S (MG/KG) 

E 
PUNTOS DE 

IDENTIFICACIÓN COORDENADAS UTM 
HFM HUMEDAD pH INDENO 

MUESTREO (MG/KG) (%) (U) BENZO [A] BENZO [B] BENZO [K] BENZO [A] (1,2,3-CD 
ANTRACENO FLUORANTENO FLUORANTENO PIRENO PIRENO) 

Ml MI-TM-PAR-01-P (SUP) 13R 0725433 2839187 <141.59 2.46 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M2 MI-TM-PAR-02-P (0.20M) 13R 0725437 2839195 <141.59 2.53 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M3 MI-TM-PAR-03-P (0.30M) 13R 0725443 2839188 <141.59 2.47 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M3 MI-TM-PAR-03D-P (0.30M) 13R 0725443 2839188 <141.59 2.47 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M4 MI-TM-PAR-04-F (SUP) 13R 0725438 2839188 <141.59 2.50 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

MS MI-TM-PAR-05 (0.30M) 13R 0725431 2839187 <141.59 2.54 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

MS MI-TM-PAR-05 (1.40M) 13R 0725431 2839187 <141.59 2.47 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M6 MI-TM-PAR-06 (0.50M) 13R 0725436 2839196 <141.59 2.37 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

D M7 MI-TM-PAR-07 (0.70M) 13R 0725444 2839188 <141.59 2.30 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M8 MI-TM-PAR-08-P (SUP) 13R 0725419 2839173 <141.59 2.29 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M9 MI-TM-PAR-09-P (0.20M) 13R 0725426 2839179 <141.59 2.52 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

MlO MI-TM-PAR-10-P (0.30M) 13R 0725438 2839180 <141.59 2.38 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

Mll MI-TM-PAR-11-P (SUP) 13R 0725456 2839181 <141.59 2.35 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M12 MI-TM-PAR-12-P (0.20M) 13R 0725469 2839177 <141.59 2.39 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M13 MI-TM-PAR-13-P (0.30M) 13R 0725457 2839171 <141.59 2.33 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M14 MI-TM-PAR-14-P (SUP) 13R 0725439 2839170 <141.59 2.39 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

MlS MI-TM-PAR-15-P (0.20) 13R 0725426 2839169 <141.59 2.33 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M16 MI-TM-PAR-16-F (0.30M) 13R 0725426 283917 4 <141.59 5.52 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M17 MI-TM-PAR-17-F (SUP) 13R 0725438 2839175 <141.59 2.40 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

c 
M17 MI-TM-PAR-17D-F (SUP) 13R 0725438 2839175 <141.59 2.44 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M18 MI-TM-PAR-18-F (0.20M) 13R 0725457 2839177 <141.59 2.12 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M19 MI-TM-PAR-19 (0.70M) 13R 0725417 2839172 <141.59 2.23 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M20 MI-TM-PAR-20 (SUP) 13R 0725425 2839180 <141.59 2.33 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M21 MI-TM-PAR-21 (0.20M) 13R 0725457 2839182 <141.59 2.22 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M22 MI-TM-PAR-22 (0.50M) 13R 0725470 2839177 <141.59 2.19 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M22 MI-TM-PAR-22D (0.50M) 13R 0725470 2839177 <141.59 2.18 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M23 MI-TM-PAR-23 (SUP) 13R 0725457 2839170 <141.59 2.36 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M23 MI-TM-PAR-23 (1.00M) 13R 0725457 2839170 <141.59 2.34 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M24 MI-TM-PAR-24 (0.90M) 13R 0725439 2839169 <141.59 2.53 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

B 
M24 MI-TM-PAR-24 (2.00M) 13R 0725439 2839169 <141.59 2.45 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M25 MI-TM-PAR-25 (0.40M) 13R 0725425 2839168 <141.59 2.26 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M25 MI-TM-PAR-25 (1.50M) 13R 0725425 2839168 <141.59 2.41 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M26 MI-TM-PAR-26-CEL (0.30M) 13R 0725389 2839181 24,366.12 7.62 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M27 MI-TM-PAR-27-CEL (0.70M) 13R 0725411 2839182 25,891.69 7.49 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M28 MI-TM-PAR-28-CEL (SUP) 13R 0725410 2839175 24,241.08 5.99 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M29 MI-TM-PAR-29-CEL (1.00M) 13R 0725389 2839175 29,628.63 6.58 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M30 MI-TM-PAR-30-CEL (1.30M) 13R 0725400 2839179 23,830.42 5.14 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

M30 MI-TM-PAR-30D-CEL (1.30M) 13R 0725400 2839179 22,495.07 5.36 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 

A 
TESTIGO MI-TM-PAR-T (SUP) 13R 0725485 2839226 A.N.R. 2.37 8.29 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. 

A.N.R. = ANÁLISIS NO REALIZADO 

2 3 

4 5 

DIBENZO [A,H] 
ANTRACENO 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 D.A.Tc::>S DEL Pe:> L I C3 e:> N e:> 

<0.26 LADO 
RUMBO DISTANCIA V 

COORDENADAS 

EST PV UTM 
<0.26 

1 13R 725447 2839195 
<0.26 

1 2 S 85º30'51" W 10.00 2 13R 725437 2839195 

<0.26 2 3 S 04 º29'09" E 15.00 3 13R 725439 2839180 

<0.26 3 4 N 85º30'51" E 10.00 4 13R 725449 2839180 

4 1 N 04º29'09" W 15.00 1 13R 725447 2839195 
<0.26 

<0.26 
FOSA DE EXCAVACIÓN (ZONA "A")= 150 M2 

<0.26 

<0.26 

<0.26 
D.A.Tc::>S DEL Pe:> L I C3 e:> N e:> 

<0.26 LADO 
RUMBO DISTANCIA V 

COORDENADAS 

EST PV UTM 

<0.26 
5 13R 725468 2839182 

<0.26 5 6 S 85º30'51" W 50.00 6 13R 725419 2839178 

<0.26 6 7 S 04 º29'09" E 10.00 7 13R 725419 2839168 

7 8 N 85º30'51" E 50.00 8 13R 725469 2839172 
<0.26 

8 5 N 04º29'09" W 10.00 5 13R 725468 2839182 

<0.26 
FOSA DE EXCAVACIÓN (ZONA "B") = 500 M2 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

A.N.R. 

4 5 

NOMBRE DEL PLANO: 139103-22 

NOTAS 

1.- DIMENSIONES EN METROS. 

2.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO 

3.- ESCALA INDICADA 
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DIRECCION: 

KM. 190 DE LA CARRETERA 
FEDERAL NO. 40 TRAMO LA 
CUCHILLA - TORREÓN, 
MUNICIPIO DE PARRAS, ESTADO 
DE COAHUILA. 

TRA 
MADER 

SUSTANCIA DERRAMADA 

DIÉSEL AUTOMOTRIZ. 

NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 2-3 

PROGRAMA DE REMEDIACIÓN 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



E 

D 

c 

B 

A 

0.00 M 
0.1 O M -----,.,.. 

0.20 M 
0.30 M 
0.40 M 
0.50 M 
0.60 M 
0.70 M 
0.80 M 
0.90 M 
1.00 M 
1.10 M 
1.20 M 
1.30 M 
1.40 M 
1.50 M 
1.60 M 
1.70 M 
1.80 M 
1.90 M 
2.00 M 
2.10 M 
2.20 M 
2.30 M 
2.40 M 
2.50 M 
2.60 M 
2.70 M 
2.80 M 
2.90 M 
3.00 M 
3.10 M 

2 

PROYECCIÓN DE CONCENTRACIONES 
HFM (MG/KG) 

FOSA DE EXCAVACIÓN (ZONA "A") 

<1200 

>1200 

2 

mg/Kg 

mg/Kg 

3 

3 

0.00 M 
0.10 M 
0.20 M 
0.30 M 
0.40 M 
0.50 M 
0.60 M 
0.70 M 
0.80 M 
0.90 M 
1.00 M 
1.10 M 
1.20 M 
1.30 M 
1.40 M 
1.50 M 
1.60 M 
1.70 M 
1.80 M 
1.90 M 
2.00 M 
2.10 M 
2.20 M 
2.30 M 
2.40 M 
2.50 M 
2.60 M 
2.70 M 
2.80 M 
2.90 M 
3.00 M 
3.10 M 

4 

PROYECCIÓN DE CONCENTRACIONES 
HFM (MG/KG) 

FOSA DE EXCAVACIÓN (ZONA "B") 

5 

<1200 

>1200 
mg/Kg 

mg/Kg 
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DIRECCION: 

KM. 190 DE LA CARRETERA 
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MUNICIPIO DE PARRAS, ESTADO 
DE COAHUILA. 

 

TRA 
MADER 

SUSTANCIA DERRAMADA 

DIÉSEL AUTOMOTRIZ. 

NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 3-3 

PROGRAMA DE REMEDIACIÓN 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



X

X

X

MI-TM-PAR-17D-F (SUP)
MI-TM-PAR-18-F (0.20M)

D
18
19 MI-TM-PAR-19 (0.70M) 0.70 13R 0725417 2839172

13R 0725426 283917416
17

15

4

MI-TM-PAR-06 (0.50M)

MI-TM-PAR-10-P (0.30M)
MI-TM-PAR-11-P (SUP)

MI-TM-PAR-13-P (0.30M)
MI-TM-PAR-14-P (SUP)
MI-TM-PAR-15-P (0.20)

8
9

10

MI-TM-PAR-16-F (0.30M)

13R 0725457 28391710.30
MI-TM-PAR-12-P (0.20M)

13R 0725436 2839196

12
13

MI-TM-PAR-17-F (SUP)

13R 0725469 2839177

14

Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.

HTP´s Fracción: Ligera Media

13R 0725444 2839188
13R 0725419 2839173
13R 0725426 2839179
13R 0725438 2839180

HFM, HAP's, H

13R 0725438 2839188

13R 0725438 2839175

Superficial
0.20
0.30

Superficial
Superficial

0.20
13R 0725438 2839175
13R 0725457 2839177

13R 0725439 2839170
13R 0725426 2839169

PUNTOS DE MUESTREO

Identificación

No aplica

13R 0725431 2839187
13R 0725431 2839187

13R 0725456 2839181Superficial
0.20

Profundidad
(m) Ubicación geográfica

Superficial
0.20
0.30
0.30

Superficial
0.30
1.40

13R 0725437 2839195
13R 0725443 2839188

Pesada

0.50
0.70

Superficial
0.20
0.30

BITÁCORA DE
MUESTREO

Intermedio Final

Gasolina
Combustóleo

Turbosina
Otro:

Empresa: Transportes Madero, S.A. de C.V.

Ubicación: Km. 190 de la Carretera Federal No. 40 tramo La Cuchilla – Torreón,
municipio de Parras, estado de Coahuila.

Material derramado: Diésel

17-jun-22

Inicial

Siniestro: 139103-22 Fecha:

11

1 13R 0725433 2839187

13R 0725443 2839188

No. Parámetros 
por analizar

6
MI-TM-PAR-07 (0.70M)
MI-TM-PAR-08-P (SUP)

MI-TM-PAR-09-P (0.20M)

MI-TM-PAR-01-P (SUP)
MI-TM-PAR-02-P (0.20M)
MI-TM-PAR-03-P (0.30M)

2
3

7

D MI-TM-PAR-03D-P (0.30M)
MI-TM-PAR-04-F (SUP)
MI-TM-PAR-05 (0.30M)
MI-TM-PAR-05 (1.40M)

5

* Artículo 71 Fracción III del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Residuos.
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□ □ □ 

E3 E3 

□ □ □ □ 



La distribución de muestras fue la siguiente: 03 (tres) muestras de pared, 01 (una) de fondo en la Fosa de Excavación

(Zona “A”), además de 04 (cuatro) muestras en la Periferia de la misma; asimismo 08 (ocho) muestras de pared, 03 (tres)

13R 0725389 2839175
13R 0725400 2839179
13R 0725400 2839179

13R 0725470 2839177
13R 0725470 2839177
13R 0725457 2839170
13R 0725457 2839170
13R 0725439 2839169
13R 0725439 2839169

23

24

25

pH, H

En base a la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las Labores de Extracción llevadas a cabo en el sitio,

1.30

13R 0725425 2839168
13R 0725425 2839168
13R 0725389 2839181

HFM, HAP's, H

13R 0725411 2839182
13R 0725410 2839175

22
D

26
27
28
29
30
D

MI-TM-PAR-22 (0.50M)
MI-TM-PAR-22D (0.50M)

MI-TM-PAR-23 (SUP)
MI-TM-PAR-23 (1.00M)
MI-TM-PAR-24 (0.90M)
MI-TM-PAR-24 (2.00M)
MI-TM-PAR-25 (0.40M)
MI-TM-PAR-25 (1.50M)

MI-TM-PAR-26-CEL (0.30M)
MI-TM-PAR-27-CEL (0.70M)
MI-TM-PAR-28-CEL (SUP)

MI-TM-PAR-29-CEL (1.00M)

MI-TM-PAR-T (SUP)T Superficial 13R 0725485 2839226

se determinó un total de 39 (treinta y nueve) muestras recolectadas distribuidas en 31 (treinta y un) puntos de muestreo.

MI-TM-PAR-30-CEL (1.30M)
MI-TM-PAR-30D-CEL (1.30M)

0.50
0.50

Superficial
1.00
0.90
2.00
0.40
1.50
0.30
0.70

Superficial
1.00
1.30

20
21

MI-TM-PAR-20 (SUP)
MI-TM-PAR-21 (0.20M)

Superficial
0.20 13R 0725457 2839182

13R 0725425 2839180

de fondo en la Fosa de Excavación (Zona “B”), además de 10 (diez) muestras en la Periferia de esta; de igual manera,

muestra testigo fuera del área afectada. Las muestras que fueron tomadas por duplicado cumplen el objetivo de

CROQUIS DEL MUESTREO

se tomaron 05 (cinco) muestras dentro de la Celda Provisional; y 04 (cuatro) muestras duplicadas, por último, 01 (una)

asegurar la calidad de los resultados en las mismas.

* Artículo 71 Fracción III del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Residuos.
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Punto de Impacto 
Cerco perlmetral 

• Mue.ira simple de fondo 
© Muestra simple de pared 

Muestra simple de periferia 

O M uestta slmple en c.elda 

Muestra simple testigo 



Nombre y firma

OBSERVACIONES
El muestreo de suelo se realizó con la ayuda de un hand auger manual de acero inoxidable y 

cucharón del mismo material. Entre cada toma de muestras el equipo fue lavado con 
agua destilada y jabón libre de fosfatos.

Cada muestra fue envasada en frascos de vidrio nuevos, con tapa roscada y contratapa de teflón.
Las muestras se preservaron en hielo para su traslado al laboratorio.

* Artículo 71 Fracción III del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Residuos.
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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Fotográfico – Muestreo Inicial (1/3) 

01. Para la toma de muestras se utilizaron guantes al inicio
y entre cada toma de ellas para evitar la contaminación

cruzada de las mismas. 

02. El equipo de muestreo fue lavado al inicio de la toma de
muestras, así como entre cada toma de estas, con ello

evitando la contaminación cruzada. 

03. Se realizó la identificación de los puntos de muestreo
de acuerdo con el plan de muestreo, con apoyo de una

pizarra. 

04. Se realizó la toma de muestras de acuerdo con el Plan
de Muestreo. Toma de muestra superficial en la pared

dentro de la Fosa de Excavación (Zona “A”). 

06. Se utilizó Hand Auger de acero inoxidable para la toma
de muestras en las periferias de la Fosa de Excavación

(Zona “A”). 

05. Se realizó la toma de muestra duplicada para el
aseguramiento de la calidad de estas, en la pared dentro 

de la Fosa de Excavación (Zona “A”). 

. l§f1.LI 
erv e os Ambienta es 

FOTOGRAFÍA  DE LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP 
Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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Fotográfico – Muestreo Inicial (2/3) 

09. Con apoyo del Hand Auger de acero inoxidable se
realizó la toma de muestras en pared de la Fosa de

Excavación (Zona “B”). 

07. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron
verificadas con apoyo de un flexómetro. 

08. Se realizó el cambio de guantes entre cada toma de
muestras para evitar la contaminación cruzada de las

mismas. 

10. Se realizó la toma de muestras de fondo de la Fosa de
Excavación (Zona “B”). 

11.Las muestras tomadas fueron depositadas en frascos
de vidrio. 

12. Cada una de las muestras fueron debidamente
etiquetadas, rotuladas y selladas. 

l -7H-PA"J2:. 
,~. (o ~c._, 1---t 

FOTOGRAFÍA  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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Fotográfico – Muestreo Inicial (3/3) 

15. Se realizó la toma de muestras a distintas
profundidades en la celda provisional.

16. Con apoyo del cucharon de acero inoxidable se realizó
la toma de la muestra testigo superficial fuera del área

afectada. 
 

14. Con apoyo del Hand Auger de acero inoxidable se
realizó la toma de muestras en las periferias de la Fosa de 

Excavación (Zona “B”). 

13. El personal encargado de la toma de muestras lavó el
equipo utilizado con jabón libre de fosfatos entre cada toma

de muestras. 
 

18. Preservación de las muestras a 4°C. 17. Las coordenadas de los puntos de muestreo fueron
tomadas con apoyo de un GPS. 

FOTOGRAFÍA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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CADENA DE CUSTODIA 
Pág: \ de ~ 

NOMBRE DE LA EMPRESA I REF. cu ENTE: TcCi n5f>º,., ±e.~ \-A á..clexo 
rnREccIóN DEL sITIO DE MUESTREO/ÁREA DE EsTuDIO: \.{ro. \C\O C..C,<:Ce.ie<c.. Fe kY-o. \ ~ 40 
+ ~~'f'll.0 lo. C.u~\ \l~.-~ __ lof"(Wf\ ~ Po..r-ra.S I Coc.t'b V. 

No. DE PROYEC S □R 
MUESTREADOR

RESPONSABLE

TIPO DE SERVI

--·'"º'~' 
(nombre y firma) 

1RALAB 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR I C p 
TIPO DE 

MUESTRA 

MPIMC 
CM 

@'L.Qitg 

tv\I-"TM·PAR-0\-Pl~u )g?.il~J n :33 JS --:¡. ✓ 1 / I/ 
t"l·1M- 9A -O a__¡3_5j / j /1 ✓ 

Kl.-1t-Jt-P, ✓ o.~35 1 ✓ 1 / I/ 
t--\l · T t-1\ - ?1 \\ ~'d..l S \ F\/ "1- ✓ o. ~?D 1 /l ✓I ✓ 
MI-,M- ?1 \ \:33 s· ' i::v :i / ✓I/ 
:l..,\1.- 1 M-P \\·.l\1 s \ F'\J ~ / O,l:>S V 1/ 1/ 
\.-\l.-- 'tM· P1 \\ :S<is S \ FV -.¡ ✓ C. ~r?>S 1 ✓ ¡ / I ✓ 
\-'\ l -1 t-1\ · Pj l 2 : l ' j S j } j F\I j :¡ j ✓ 

✓ -

o.1~s i/ l/ 1/ 
tv\I·TM· /l /1 ✓ 

✓ o. 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Ple, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: vv..Jfj 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID* 

80 - 1 

s. 

o-~ 

~4 
°l 'i460-

94~0 -\O 
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: et\-~ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: f\dect.ncl.0 

TºC*: (o 0 

OBSERVACIONES: 

FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma! FECHA: HORA: COMENTARIOS 

,~ t'5 .!co. 
20 11 - I S 
'.O L(ci '. 1. 

F  H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M.-Matnz (S: Sólido, L : Liquido, G: Gas. O: Otro) NR: Número de recipientes 4-SCA-018-2A. versión 12 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar. C: CaJa Petn, T: Tubos. FV: Frasco V1dno, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Estenl, V: Vial FVO: Frasco de V1dro Obscuro, CA: Cartucho O: Otros. SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI. 2 : HNOJ, 3 : H2SO•, 4: NaOH 5: Na2S2OJ, 6:H2SO4-CuSO4 7: 5 4ºC. 8: Acetato de Zinc, 9 : Otro, 10: NA. 11 Buffer/NaOH. 12: <2 "C 

13: HNOJ suprapuro o equ1valente/K2Cr2O1, 14: HNOJ suprapuro o equivalente). 

T0 c•: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros. Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros. TCA y Bolsa Tediar) 

EHS 10•: Identificación interna de cada muestra 

'ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA 
PERSONA FÍSICA, ART. 
116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP



~ 
~ 

CADENA DE CUSTODIA 
Pág: :J. de ~ 

NOMBRE DE LA EMPRESA I REF. CLIENTE: T 'Í~fiS. ?ºr tes. \v\4 de'f"a 
DIRECCIÓN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO: Km. ·\ C\O ~'{v-e.\.ero, FeAernl U, qo 

le.. Cuc:'ni\\~ - To, ... ecn . Po.rreiS-. Cl')a.hu, \ 
No. DE PROYEC t> ;).:J. • 1 l\ 38 D D FF D D t. 0s D R 

MuESTREAoo -~-"""'~' 
RESPONSABLE (nombre y firma) 

NORMAL URGENTE (dias) 0 SIRALAB TIPO DE SERVICIO: 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR c p 
TIPO DE 

MUESTRA 

MPÍMc 
CM 

B(~ 

f'-,\!_."tt,.\-PAR - -s f\J l 1- I / I I{)_ ~½I /1✓ I/ 
~l-T s F\} t ✓ o. ?.2>S ✓ ✓ ./ 

1~:," ls l ) .:v -::¡ ✓ C. ?.~S / ./ ,/ 
\3: R ~ Is 1 \ vv 1- / 0. º3S J ✓ ✓ 
)3:Uol s 1 \ í\) 1- ./ o ~3S / ./ ,.J 

\3:S\ Is 1 \ Fv :¡. ./ O. a:sS / ✓ ✓ 
V\l-T \l\:02 Is 1 1 ~vi 1- ✓ 0.d3S ✓ ./ / 
µr.T 1l\:1s ls l , F\) ~ ./ o.~3S ./ ✓ ./ 

4:~ !-1 1 :si l f\J 1- ✓ 0.~35 ✓ ✓ ./ 
l-=t l 1~:QSls I=JJ I + ./ o.~2:s / ✓ ✓ 

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: E.,r\S - l.A ~ ~ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: 

OBSERVACIONES: 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. María Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel. : (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: ._ ..., .., J f s 

 
FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID* 

O-l\ 

" ó -(Z. 

- \3 

o-L4 

,a-IS 

°'°'46o-{<.,., 
C)-[7 

o-t5 

G)"t4&'ZO 

Adewodc, 
TºC*: Ú)° 

HORA: COMENTARIOS 

FM: Fecha de muestreo (aaaafn{m1cíay'" H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 2400h) 'M: Matriz (S: Sólido, L: Liquido, G: Gas. O: Otro) NR: Número de recipientes 4-SCA-018-2A versión 12 

C: Contenedor (8: Bolsa Teldar, C: Caj¡; Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Estenl. V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro. CA: Cartucho. O: Otros. SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2 HNO3, 3: H2SO•. 4: NaOH. 5: Na2S2O3, 6:H2SO4-CuSO4, 7:,; 4°C. 8: Acetato de Zinc. 9: Otro. 10: NA, 11.Buffer/NaOH 12: <2 C EHS ID': Identificación interna de cada muestra 

13: HNO suprapuro o eqc1valente/K2C1'2:::>1. 14: HNO3 suprapuro o equ1valen1e). 

T"C': Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros. Kg: Kilogramos, NA: No Aplica. para filtros, TCA y Bolsa Tediar) 'ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA 
PERSONA FÍSICA, ART. 
116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP



(9 . 
. 

CADENA DE CUSTODIA 
Pág: 3 de ____:!. 

NOMBRE DE LA EMPRESA I REF. CLIENTE: T<o..:<1:spof'+es '\J\c...dev::::o 
DIRECCIÓN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO: \i<m. \C\() Cc..(re.\-ero fe¼<o..\ 
.\<A.f!'io lo Coc~,\\q - Torceol"I; Po.:c<C\S I C.oa.hü,\ C!.\. 
No. DE PROYECTO: P1.~· 1-l\8'x' ÁREA: □AL DFF D Ag Res. D Ag Pot. G3's D R 

MUESTREADOR: ogo,bre comple10 e 1nic,ales) 

RESPONSABLE (nombre y firma) 

TIPO DE SERVICIO: NORMAL ~ RGENTE c::t-:===== =tdias) D s lRALAB 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM 

Kí·TV\· 

\.-U·'T 

Vil.·\' 

H M I NR I C I P 
TIPOOE 

MUESTRA 

~ 

N:3'3 1-s l \ 
lltS31S 

l l \S·.o,c, 

11 \S: ~ 

1 1,s: 3 

1\1 1 ✓ 

FV ✓ 

~ 
✓ 

CM 
filBff-g 

O 1~5 

O. 'l'2>S 

ó.?-~S 

ó.~3.S 

o. 'J.?::>~ 

/ / 

/ / 
✓ ./ 
./ ./ 
/ / 

~I-""t\>i-1' 1s:3s 0 .135 / / 

✓ 

✓ 

/ 
✓ 

/ 
/ 

va-1M-?AR- ?.~( 'S.o IS:4~ IS 

\J\1-1U-?A~- ?.?:, L\. 16:01- ls 

~1-í\A-?AR- ~ ~ LO. (\, \f,./4b lS 
~ 
FV I t i ✓ 

FV I 1 1 ✓ 

0.23S 

o.ns 1 / 1 ✓ 1/ 
O. ?.3S ./ ,/ / 

\Al TU· \6:4 7.IS I 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte. Col. María Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: 
"" ...., 
V..., .J / f 

-: 

EHS ID* 

21 

O-Z"=f 

460-28 

°l94~c-2.9 

9~Pn~ 
1 6-:\ .. LA~ ¡coND1c10 NEs EN LAS ouE sE RECIBEN LAS MUESTRAS*: Ade:cua..cb I TºC*: Ct,º 

OBSERVACIONES: 

HORA: HORA: COMENTARIOS 

t-t 'C6 l5 ', 

11 ~ 15. 
/(p . '2?) 

': Matriz (5: Sólido. L: Liquido, G: Gas. O: Otro) NR: Número de recipientes 4-SCA-018-2A, versión 12 

C: Contenedor (8 : Bolsa Teldar, C: CaJa Petn. T: Tubos, FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Plástico. BE: Bolsa Estenl, V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho. O: Otros. SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI. 2: HNO3. 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na2S2O3, 6:H2SO4-CuSO4. 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro. 10: NA, 11 Buffer/NaOH. 12: <2 C. EHS 10•: Identificación intema de cada muestra 

13: HNO3 suprapuro o equ1valente/K2C'207, 14: HNO3 suprapuro o equivalente). 

TºC': Temperatura de la preservación er las que se reciben las muestras 

CM: Cantidad de Muestra (L : Litros. Kg: Kilogramos. NA: No Aplica para filtros. TCA y Bolsa Tediar) •AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA 
PERSONA FÍSICA, ART. 
116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP



& CADENA DE CUSTODIA 
Pág: L\ de ~ 

uENTE: T r-g,n::s~a"±e-s. \)\<l.desD 
EO/ ÁREA DE ESTUDIO: l<ro, \ C\o C.o..«e1:e<c; F~\ \-Jo. ~o 

'<C.. :f\'.\~ 0, ~Lh.b,) .~- \o<{eQí); Pa.n:o,,S 1 Cao..~G\ \c:i 
No. DEPROYEC Pó?:l-~l\S'K ot. ~ DR 

MUESTREADO  ,_,_,mo,~, 
RESPONSABLE (nombre y firma) 

Os1RALAB T IPO DE SERVIC

TIPO DE 
CM 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR c p MUESTRA 

B( Bttg-MP MC 

\--\T· ,~·?AR-'ls lo. 'l\DIV\) ~on)cx;,)r::¡ \6:S~ s \ f\J -=¡. ✓ 0.?.~S 
\.\TTM•?A R- ~s l '-~Dtv\, l0~2/o6/, 1 r=l·. \ s 5 \ F\J -:¡ ✓ o. i:s.5 
~l-1"•PAR. ~t·tt.\to.2{)J ?.or:olcx; , 1- Ol\·.O-:i 5 \ Y:\J 1 ✓ o.rsS 
\.J\l-1 "-~ AR -1 :-¡. C. E\. {C)_ ~()"' ~nhxJ 11-- CA: ~1-I<; \ F\J f ./ ó. lsS 
"I~u-~ AR. ~-CE\.{ s\)~) 2t)nl~ \~ OC\:4~ 5 \ F\J 1 ✓ ó. ';;)':)S 

\.\1::-t"• PAR. ic;-ci:d '-~ n2lcx. 1, 1 OC\: S3 s \ f\1 -;:¡ ./ ó.1-sS 

\.,\1-\M-RJ)R ~ 3().C,E\ l \.30; 100'.{}Q;) n- 10: \L\ 5 ·, FV 1 J C.23':> 

\A 1-, \.,\, ))AR -~D-<!E\. ( \.?O ~D~12kx~/ \'t \O·. 1 S 5 l FV :¡ ✓ o.~3S 

lv\1-TU-PAR-1 (S:up\ ?.D'J.1}ex,/)? o~·-4b s l FV ~ j ó.~35 

di 

4-¿} 
7:7 

V :::¡--

:::Z:-:::z::, 

./ ./ ./ 
./ ✓ ./ 
./ ./ ✓ 

/ ✓ ✓ 

./ ./ / 
/ / ,/ 

/ / ✓ 

./ ✓ ✓ 

.J / 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte , Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: r u-.,S 1 8 

FIRMA DEL CUENTE 

EHS ID* 

9 °14<;\C) - ~I 

99'l?)o-?)2 

9 9Lf-8 o-~~ 
9°1~ <i:,f) ~~4-

9q~Fl,n-77 

9°14 ~-?í-

q94&r3::¡ 

Di6l4Ao-3R 

'194Pó-o°I ------LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: f_\\55 lf\E)S coNDIcI0NEs EN LAS QUE sE RECIBEN LAs MUESTRAS*: AkJrnd.o 
TºC*: {_¡, 0 

OBSERVACIONES: 

ENTREGADO POR: (nombre y r.r-na) FECHA: HORA: REC IBIDO POR: <nombre y firma> FEC H A: HO RA: C O M ENTARIOS 

?-'7? IC ~ 1 ,- IA · úC", ?fYlZ IUo I q IS t<..C; 

27 1c1nl'2G l l ·. 00  u- ?7 Y Y -/Lll 11 ' · ,~ . 

él1. 1 (Jt:,?C) 1-5 ·, 5c:5 2oi'1. lororz o j(¿,', '25 
iquido. G: Gas. O: Otro) NR: Número de recipi 

C: Contenedor (8 : Bolsa Teldar. C: Caia Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico. BE: Bolsa Esteril. V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros. SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOJ, 3: H2SO•. 4: NaOH, 5: Na2S203. 6:H2S04-CuS04 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc. 9: Otro, 10: NA. 11 Buffer/NaOH. 12: <2"C. EHS ID': Identificación interna de cada muestra 

13: HNOJ suprapuro o equ1valente/K2Cr20,. 14: HNOJ suprapuro o equivalente) 

TºC•: Temperatura de la ~reservación er las que se reciben las muestras 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica. para filtros, TCA y Bolsa Tediar) 'ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA 
PERSONA FÍSICA, ART. 
116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP



TRANSPORTES MADERO, S.A. DE C.V. 
Km. 190 de la Carretera Federal No. 40, tramo La Cuchilla - Torreón, 

municipio de Parras, estado de Coahui la. 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
P22-7488 

Realizado por: 

EHS LABS DE MÉXICO, S.A. DE C.V. 
Muestreo Realizado: 

2022-06-17 



INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes Madero, S.A. de C.V. 

l. DATOS DEL SOLICITANTE 

Empresa: Transportes Madero, S.A. de C.V. 

Dirección: C.J.F. Britingham No. 184 Int. M, Ciudad Industrial, 

Entidad:11municipio de Torreón, estado de Coahuila, C.P. 27019. 

Atención:l'C. Tomás Israel Salazar Tovar 

2. DATOS DEL MUESTREO 

L 

Empresa responsable del muestreo:,,EHS Labs de México, S.A. de C.V. 

Dirección:"Matamoros 1441 Pte Col. María Luisa, Monterrey, Nuevo León 

Ubicación del sitio de muestreo: Km. 190 de la Carretera Federal No. 40, tramo La Cuchilla - Torreón, 

municipio de Parras, estado de Coahuila. 

Fecha de muestreo: 2022-06-17 

Número de muestras en estudioJ¡39 -
Anexos:' Registro del M~estreo de Suelos 

lfcadena de Custodia Folio: 289575 a 289578 

Método de Muestreo:¡[NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012 

3. DATOS DEL MUESTREO 

Identificación del cliente: 

Sin. 139103-22 

" 

Fecha de recepción de las muestras: 
2022-06-20 

,Fecha de inicio de análisis: 
2022-06-20 

líFecha termino de análisis: 
,!2022-08-03 

Identtfica~ión EHS Labs: 994~~~1 a 99480-39 _ 

Descripción fi;¡ca de las muestras; 139 ~;estras matriz suelo 

l 
Empresa responsable del análisis:i¡EHS La~ de México, S.A. de C.V. 

Direccióni Matamoros 1441 Pte Col. María Luisa, Monterrey, Nuevo León 

Informe: P22-7488 
Fecha de emisión: 2022-08-30 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 

Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 

Este documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 
Los resultados de este infonne solo efectan a la muestra sometida a ensayo. 

Página: 1 
No. de Hojas: 16 

(Incluyo ponada) 



INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes Madero, S.A. de C.V. 

4. RESOL TADOS ANALÍTICOS DE HUMEDAD 

No. de proyecto: P22-7488 
Fecha de Recepción: 2022-06-20 

Fecha de muestreo: 2022-06-17 
Folio de cadena de Custodia: 289575 a 289578 

Parámetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado) 
Método analítico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 

ID ID RESULTADOS 
del cliente EHSLab1 Wol 

Ml-TM-PAR-Ol P(SUP) 99480-1 2.46 
MI-TM-P AR-02P(0.20M) 99480-2 2.53 
Ml-TM-P AR-03P(0.30M) 99480-3 2.47 
Ml-TM-P AR-03D-P(0.30M) 99480-4 2.47 
Ml-TM-P AR-04-F(SUP) 99480-5 2.50 
Ml-TM-PAR-05 (0.30M) 99480-6 2.54 
Ml-TM-PAR-05 (1.40M) 99480-7 2.47 
Ml-TM-PAR-06 (0.50M) 99480-8 2.37 
MI-TM-PAR-07 (0.70M) 99480-9 2.30 
MI-TM-PAR-08-P (SUP) 99480-1 0 2.29 
MI-TM-PAR-09-P (0.20M) 99480-11 2.52 
Ml-TM-P AR- 10-P (0.30M) 99480-12 2.38 
MI-TM-PAR-11-P (SUP) 99480-13 2.35 
MI-TM-PAR-12-P (0.20M) 99480-14 2.39 
Ml-TM-PAR-13-P (0.30M) 99480-15 2.33 
MI-TM-PAR-14-P (SUP) 99480-16 2.39 
MI-TM-P AR-15-P (0.20M) 99480-17 2.33 
MI-TM-P AR- 16-F (0.30M) 99480-18 S.S2 
MI-TM-P AR-17-F (SUP) 99480-19 2.40 
MI-TM-P AR-17D-F (SUP) 99480-20 2.44 
MI-TM-PAR-18-F (0.20M) 99480-21 2.12 
MI-TM-P AR-19(0. 70M) 99480-22 2.23 
MI-TM-PAR-20 (SUP) 99480-23 2.33 
MI-TM-PAR-21 (0.20M) 99480-24 2.22 
Ml-TM-PAR-22 (0.50M) 99480-2S 2.19 
Ml-TM-PAR-22D (0.50M) 99480-26 2.18 
MI-TM-PAR-23 (SUP) 99480-27 2.36 
MI-TM-PAR-23 (1.00M) 99480-28 2.34 
MI-TM-PAR-24 (0.90M) 99480-29 2.53 
MI-TM-PAR-24 (2.00M) 99480-30 2.45 
Ml-TM-PAR-25 (0.40M) 99480-31 2.26 
Ml-TM-PAR-25 (1.50M) 99480-32 2.41 
MI-TM-P AR-26-CEL (0.30M) 99480-33 7.62 
Ml-TM-P AR-27-CEL (O. 70M) 99480-34 7.49 
MI-TM-P AR-28-CEL (SUP) 99480-35 5.99 
MI-TM-P AR-29-CEL ( I .OOM) 99480-36 6.58 
MI-TM-PAR-30-CEL (1.30M) 99480-37 5.14 
Ml-TM-P AR-30D-CEL (1.30M) 99480-38 5.36 
MI-TM-PAR-T (SUPl 99480-39 2.37 

u 
(º/4) 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

Nora:tl ¾> ae numeaaa es ca1cwaao con una tormwa c't111renre a la norma ya que a ecuac,on menCJonaaa se encuenrra erronea. 

Infonne: P22-7488 
Fecha de emisión: 2022-08-30 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012--08-09 

Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 

Fecha de 
anAlllh 

2022-06-22 
2022-06-22 
2022-06-22 
2022-06-22 
2022-06-22 
2022-06-22 
2022-06-22 
2022-06-22 
2022-06-22 
2022-06-22 
2022-06-22 
2022-06-22 
2022-06-22 
2022-06-22 
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2022-06-22 
2022-06-22 
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2022-06-22 
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2022-06-22 
2022-06-22 

Este documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes Madero, S.A. de C.V. 

5. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HFM 

No. de proyecto: P22-7488 
Fecha de Recepción: 2022-06-20 

Fecha de muestreo: 2022-06-17 
Folio de cadena de Custodia: 289575 a 289578 

Parámetro: HIDROCARBUROS FRACCIÓN MEDIA EN SUELOS (Acreditado) 
Método analítico NMX-AA-145-SCFI-2008 

ID 
del cuente 

MI-TM-PAR-OlP(SUP) 
MI-TM-PAR-02P(0.20M) 
MI-TM-PAR-03P(0.30M) 
MI-TM-PAR-03D-P(0.30M) 
MI-TM-PAR-04-F(SUP) 
MI-TM-PAR-05 (0.30M) 
MI-TM-PAR-05 (1.40M) 
MI-TM-PAR-06 (0.50M) 
MI-TM-PAR-07 (0.70M) 
MI-TM-PAR-08-P (SUP) 
MI-TM-PAR-09-P (0.20M) 
MI-TM-PAR-10-P (0.30M) 
Ml-TM-PAR-11-P (SUP) 
MI-TM-PAR-12-P (0.20M) 
MI-TM-PAR-13-P (0.30M) 
Ml-TM-PAR-14-P (SUP) 
MI-TM-PAR-15-P (0.20M) 
MI-TM-PAR-16-F (0.30M) 
MI-TM-PAR-17-F (SUP) 
Ml-TM-PAR-170-F (SUP) 
MI-TM-PAR-18-F (0.20M) 
MI-TM-PAR-19(0.70M) 
Ml-TM-PAR-20 (SUP) 
MI-TM-PAR-21 (0.20M) 
MI-TM-PAR-22 (0.50M) 
MI-TM-PAR-220 (0.50M) 
MI-TM-PAR-23 (SUP) 
MI-TM-PAR-23 (1.00M) 
MI-TM-PAR-24 (0.90M) 
MI-TM-PAR-24 (2.00M) 
MI-TM-PAR-25 (0.40M) 
MI-TM-PAR-25 (1.50M) 
MI-TM-PAR-26-CEL (0.30M) 
MI-TM-PAR-27-CEL (0.70M) 
MI-TM-PAR-28-CEL (SUP) 
MI-TM-PAR-29-CEL (I .OOM) 
Ml-TM-PAR-30-CEL (1 .30M) 
MI-TM-PAR-30D-CEL (1.30M) 

Infonne: P22-7488 
Fecha de emisión: 2022-08-30 

ID Re1ultado1 LC u 
EHSLabs - ltm/lmBS\ , . -

99480-1 < 141.59 141.59 61.53 
99480-2 < 141.59 141.59 61.53 
99480-3 < 141.59 141.59 61.53 
99480-4 < 141.59 141.59 61.53 
99480-5 < 141.59 141.59 61.53 
99480-6 < 141.59 141.59 61.53 
99480-7 < 141.59 141.59 61.53 
99480-8 < 141.59 141.59 61.53 
99480-9 < 141.59 141.59 61.53 
99480-10 < 141.59 141.59 61.53 
99480-11 < 141.59 141.59 61.53 
99480-12 < 141.59 141.59 61.53 
99480-13 < 141.59 141.59 61.53 
99480-14 < 141.59 141.59 61.53 
99480-15 < 141.59 141.59 61.53 
99480-16 < 141.59 141.59 61.53 
99480-17 < 141.59 141.59 61.53 
99480-18 < 141.59 141.59 61.53 
99480-19 < 141.59 141.59 61.53 
99480-20 < 141.59 141.59 61.53 
99480-21 < 141.59 141.59 61.53 
99480-22 < 141.59 141.59 61.53 
99480-23 < 141.59 141.59 61.53 
99480-24 < 141.59 141.59 61.53 
99480-25 < 141.59 141.59 61.53 
99480-26 < 141.59 141.59 61.53 
99480-27 < 141.59 141.59 61.53 
99480-28 < 141.59 141.59 61.53 
99480-29 < 141.59 141.59 61.53 
99480-30 < 141.59 141.59 61.53 
99480-31 < 141.59 141.59 61.53 
99480-32 < 141.59 141.59 61.53 
99480-33 24366.12 141.59 61.53 
99480-34 25891.69 141.59 61.53 
99480-35 24241.08 141.59 61.53 
99480-36 29628.63 141.59 61.53 
99480-37 23830.42 141.59 61.53 
99480-38 22495.07 141.59 61.53 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/201 8 

Fecha de Fecha de 
extracción análisis 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 
2022-06-22 2022-07-01 

Este documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de M éxico. 
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes Madero, S.A. de C.V. 

6. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HAP's 

No. De proyecto: P22-7488 
Fecha de Recepción: 2022-06-20 

Fecha de muestreo: 2022-06-17 
Folio de cadena de Custodia: 289575 a 289578 

Parámetro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado) 
Método analítico NMX-AA-146-SCFI-2008 

Analista: OG 

ID Fecha de Fecha de 
RESULTADOS (ma/lm R..~ 

ID del cuente 
EH8Lah1 

Beazo(a) Beul(b) lluaD(k) Beazo(a) IJldeno Dlbemo(a,b) 
estraed6n ■n6U■11 - OIIGl"IUltello o ...... - plnM (1,2,J«lplrno ---Ml-TM-PAR-01 P(SUP) 

Ml-TM-P AR-02P(0.20M) 

MI-TM-PAR-03P(0.30M) 

MI-TM-PAR-03D-P(0.30M) 

Ml-TM-PAR-04-F(SUP) 

Ml-TM-PAR-05 (0.30M) 

MI-TM-PAR-05 (1.40M) 

Ml-TM-PAR-06 (0.50M) 

MI-TM-PAR-07 (0.70M) 

Ml-TM-P AR-08-P (SUP) 

MI-TM-PAR-09-P (0.20M) 

MI-TM-PAR-10-P (0.30M) 

MI-TM-P AR-11-P (SUP) 

Ml-TM-PAR-12-P (0.20M) 

MI-TM-PAR-13-P (0.30M) 

MI-TM-PAR-14-P (SUP) 

MI-TM-PAR-15-P (0.20M) 

MI-TM-PAR-16-F (0.30M) 

MI-TM-PAR-17-F (SUP) 

MI-TM-PAR-170-F (SUP) 

MI-TM-PAR-18-F (0.20M) 

MI-TM-P AR-19(0. 70M) 

Ml-TM-PAR-20 (SUP) 

Ml-TM-PAR-21 (0.20M) 

MI-TM-PAR-22 (0.50M) 

MI-TM-PAR-220 (0.50M) 

MI-TM-PAR-23 (SUP) 

Ml-TM-PAR-23 (l.OOM) 

MI-TM-PAR-24 (0.90M) 

MI-TM-PAR-24 (2.00M) 

MI-TM-PAR-25 (0.40M) 

Ml-TM-PAR-25 (1.50M) 

MI-TM-PAR-26-CEL (0.30M) 

MI-TM-PAR-27-CEL (O. 70M) 

Ml-TM-PAR-28-CEL (SUP) 

MI-TM-PAR-29-CEL (l .OOM) 

Ml-TM-PAR-30-CEL (1.30M) 

Ml-TM-PAR-30D-CEL ( 1.30M) 

Informe: P22-7488 
Fecha de emisión: 2022-08-30 

99480-1 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 
99480-2 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 

99480-3 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 

99480-4 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 

99480-5 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 

99480-6 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 

99480-7 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 

99480-8 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 
99480-9 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 

99480-10 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 
99480-11 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 

99480-12 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 

99480-13 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 

99480-14 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 
99480-15 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 
99480-16 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 

99480-17 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 

99480-18 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 
99480-19 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 

99480-20 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 
99480-21 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 
99480-22 2022-06-23 2022-07-01 <0.27 <0.24 

99480-23 2022-06-23 2022-07-02 <0.27 <0.24 

99480-24 2022-06-23 2022-07-02 <0.27 <0.24 

99480-25 2022-06-23 2022-07-02 <0.27 <0.24 
99480-26 2022-06-23 2022-07-02 <0.27 <0.24 

99480-27 2022-06-23 2022-07-02 <0.27 <0.24 

99480-28 2022-06-23 2022-07-02 <0.27 <0.24 

99480-29 2022-06-23 2022-07-02 <0.27 <0.24 
99480-30 2022-06-23 2022-07-02 <0.27 <0.24 

99480-31 2022-06-23 2022-07-02 <0,27 <0.24 

99480-32 2022-06-23 2022-07-02 <0.27 <0.24 

99480-33 2022-06-23 2022-07-02 <0.27 <0.24 

99480-34 2022-06-23 2022-07-02 <0.27 <0.24 

99480-35 2022-06-23 2022-07-02 <0.27 <0.24 

99480-36 2022-06-23 2022-07-02 <0.27 <0.24 

99480-37 2022-06-23 2022-07-02 <0.27 <0.24 

99480-38 2022-06-23 2022-07-02 <0.27 <0.24 

LC ímolkoBSl 0.27 0.24 

U íml!/k2 BS' 0.024 0.026 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007N2018 

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/20l8 

<0.25 <0,26 

<0.25 <0,26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 
<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0 .25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 
<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0 .25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0 .25 <0.26 

<0.25 <0,26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

0.25 0.26 

0.027 0.021 

Este documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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<0.27 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes Madero, S.A. de C.V. 

7. RESULTADOS ANALÍTICOS DE pH 

No. de proyecto: P22-7488 
Fecha de Recepción: 2022-06-20 

Fecha de muestreo: 2022-06-17 
Folio de cadena de Custodia: 289575 a 289578 

Parámetro: pH EN SUELO (Acreditado) 
Método analítico NOM-147-SEMARNAT/SSAl-2004, Anexo B.1 

ID 
del cliente 

MI-TM-PAR-T (SUP} 

Infonne: P22-7488 
Fecha de emisión: 2022-08-30 

ID Reaultado1 u 
EHSLab1 ro denm (U depffi 

99480-39 8.29 0.12 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 

Fecha de 
análisis 

2022-06-21 

Este documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la oprobación por escrito de EHS Labs de México. 
Los resultados de este infonne solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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Comentarios: Ninguno 

SIMBOLOGÍA: 

INFORME DE RESOL TADOS SUELOS 
Transportes Madero, S.A. de C.V. 

LC Limite de Cuantificación, concentración mlnima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en 
condiciones rutinarias de operación. 

<LC Menor al Limite de Cuantificación. 

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 
95%. Para su aplicación, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representará el 
rango de incertidumbre expandida +/- en cada parámetro. 

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor 
obtenido representará el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parámetro. 

mglkg BS Concentración expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca. 

Informe: P22-7488 
Fecha de emisión: 2022-08-30 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007N2018 

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 
Este documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes Madero, S.A. de C.V. 

ANEXOS 
• Registro del Muestreo de Suelos 
• Cadena de Custodia Folio: 289575 a 289578 

Informe P22-7488 
f echa de ~misión: 2022-08-30 

Acreditación: R-0062-006112 vige111c a parnr del: 2012-08-09 

Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007,V20 18 

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/20 18 

Este doc11111e1110 110 deberá reproducm·e loto/ ni parcia/111e11te sin la aprobación por esc,ito de [ /-IS l abs de .\;féxico. 
l os resultados de este il1fon11e solo qfectan a la muestra s0111e11da a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes Madero, S.A. de C.V. 

El-IS Ln~s de ~loxico. S. 1\. de C. V. 
~-SCO-3600-3D 

Versión. 07 

REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS 
Emisión: 201-1/ 12/0S 
Prle.iníl: 1 de":-. 

DATOS GENERALES DEL PROYECTO 

Fecha de incio de mucsircu: l 2Q i '!/(X,¡/ I} ! 
NUmt.:ro de proyecto:! Pµ.. - ~"ie,a ::=::::::::=:=:::::::;:=:::::::;:::========; 

r-..::cha tcnnino de mul!strco: QQAA / Oe,. / lf 
••lo 11'1dl J 1;1 ;100 m~d,a 

Nombre fcuauJo ::inl1tJuel d1rccc10n •/o .. -oord!!nod:is .... , oro,'t.'Cc1ó11 lJ111vcí$1l Tmns\·crsal Je Mcrc:uor íUT~l Jcl s1110 '-h: muestreo 

K.rn. IC\O C.Onc.teve¡ 'Fo:kvol l\b- .qo, --hoYn) lo G:J-¡ ilo - '"bn{on, 

Pcmo:~~ Ccc.k1 le.. 
Descripción Jel si1io di! inucsm:o: 
~: 1----f PtCScntc en 1oda In s11pcríici1.: ¿': !Ausente en toda In supcrtic:ic 

j;;;.;-----jcubicrta vcgc:tal prcscmc en secciones o manchones 

Tino dl! ¡jn;a: 1 -e::::::::::::: lurhuna 7 lsuburbann 

Usos de sui:lo en el sitia: 

1- !Turismo 

l ---- ! Residencial 

'Describir: '.DbíeckO ak: v)Q 

l11dustrial 

Exl. Minc:ral 

1 RccrcociOn 

1-lcomc:rciaf y de Servicios 

l --- !A;ricolo y/o forestal 

/ !Otro• 

ActivitJndcs en co;=li~nd~ªa;";,;¡cc'ia~•:~.,....---,c----------------------------- ----- -, 
NORTE! [)..r<rfu i,k. \/10 

SUR! Úoedú ck Y1 ,.,, 

ESTE! l)ei,ec:l:n de vii;¡ 

OESTE! .D,.,ec\.-o PI' \/¡ O 
Uso actual dd sitio: 

Condicio11cs a111bicn1¡ilcs dumntc lo ton1a dc:11ucs1ms 
Tcmpcroturo: ! ~ ! • C !E41:-z:,<,1-.a:zzj !~úf;➔I! Velocidad dd ,·ic1110: 

10 d\.-t hu,1,u1111.'1ltO IOdclGPS 

Prccipirnción pluvial: l - 1 rrcscmc 

DESAJUlOLLO DEL MUESTR,..E~O~-~--
Tipo de m1h:s1rco rcaliz.nc.lo: 1 ,/ j Dirigido ._ __ _,! Esmdfstico 
Descnnción de las mucstros: 

ProfunduJ:u.l de 
Tip0 Je t."f'IYDSC 

ldc1111ti1.·:món 
e.·mi11,:c1ó11 (m) Frasco Je Ub1coc1on (n UTM y pn.'SICIOO Jd crs 

Vidrio 
C.inucho 

IJ Mr- ,M - l?flll -01- P (.~p) O,CO / -- 13 R. on.s~33 / 2839 t 69-

?• MJ: - l'M -Pilf'..-02.-9 (0.f)()H) 0-"-0 ./ - 13R 0}25431 / 2.0~ ICIS 

li MI-rM -(JfHl.-03-P(o-~U) e, . o() / - l3R_ Oi_:lS~.:/3 / 21:.i3o, '&8 

4J l"[[- Tl")-1'(1'1.- O:':,Q- PC.0.20¡.j ) 
•/1.);,F 

13r'Z 0~2.S-'-V-13 / .i'o?f~ 169 O·~.?>C> ✓ -
si Mr- TM- P11R-O4·-F (Su¡, ) 0-CO ./ - l?>R 0-r,,_s.;-'\p, hez,ci, 66 

61 f"U.-T1-1 -(JAR.- os (O.~ 1-l) O-oc, ./ - I:,~ o~.2...s43¡ /2.&:!Cftei+-
LrfM .. Unm·rsal TnNu.,•cn:il de Merc::uor 

Res nsablc del Muestreo nombre v ílm1a : 
Revisó R.:e1:-tro Jd Mues1reo de Sucios: 

lnfonnc P22-7-188 
Fecha de emisión 2022-08-30 

Acreditaciórr R-0062-006 12 viscntc a panir del 20 12-08-09 

i\proboc,ón PFPA-APR-LP-RS-007N201 R 
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/20 1 S 

Este documemo 110 debe,rí 1Y!p1-od11c1rse 10101111 parr:wlmenre s111 la apmbac1ó11 por esc1i10 de EHS Labs de 
Los resulwdos de este i11fom1e solo afec1a11 a la 11111es1m so111e11da a ensayo. 

'v/éx1co. 

Pagina: 8 
No de Hojas. 16 

l111cluye portada) 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes Madero, S.A. de C.V. 

El-IS Labs de México. S A de C V 
"·SCO-J<,í)t)..JI) 

REGISTRO DEI. MUESTREO DE SUELOS 
Erm:,;1on 201-'/1:?J0.5 

Número Je proyl!clo I P.;u.- :3ff8 8 
Ot''i'.Crindr\u ck m11 r ... 1r:1,\ ;:,:1r:1id:o,: 

Profünd1~d \l.: 
T1('IO tk cn,•,U: 

l d i:m1fiC1K:10t1 Fnscod..: Lb1c;mon en UTM y ¡11Cs1c10t1 Jd Gl'S 
c~1r.1cc1011 1ml 

Vtdnn 
Cm1udto 

11 Mr - 'TM- P/lf.-o,:;; ( 1.40 M ) l. 'O / - l"-'->R. 0=t.l-s4M / .2.8:Pt ,e;. 
s1 M¡-- 11-1 - (J~OG, ( Q . ~ M) 0 -<;;o / - l?>R. ~ .2S~3G /J.e~q ¡qa, 

., ,-,11:- T M- l¼¿-O'? {O . .:,OH ) 0-70 ,/ - 13 R, O'tJ.'5441~ /20~1100 

101 NtI.- l'11 -PM- Oo- P( S..Jf) O -Oc> ./ - l::'>íZ O'r.2.S4 1q / W3t:r ft3 

11 1M1- "n-1-PtlP.- o9 - P (O-~ 0 -2.0 / - l 3 R. o,,~c;;4~q / .283"l l'l'l 

121 fv\:r - iM..P/le- 10-f>(O.:':()H) o.·.:-,o ✓ - f?:.R 0 "12S~:'e,/ ~Jq 180 

1.11 1"1.1- Tt-i- /?lle- 11 - P(~• ) 0 -oO / - l~l'.:.. 0'17$,'8;, / .28-3/-l IG I 

1•1M:t- Tl"l- f>l1R- IJ-.- 1) ( o. iD 1--1} o. ;u, ./ - l~ lt. 0 72-<;. ~e,q / E:,~q I H 

1s1MJ. - iM- AH -n • PiD . .,..oJ-1 0 -~0 ✓ - l~ R. C5P.S451 / .283C, 1-"t ¡ 

161"'11- l'H - P~P-- 14-P(s...,r ) 0 -00 / - IM. 0 '12~41'1 / 28i'l F>o 

11111J.- Tt--i-Flltl-l<S- P (o.:;o,-,, ) 0 -:20 ./ - 1~~ o-n.s.t/"2C 128-~ ;c;.q 
m l'<Jr- TM - l'lla.-lC:,-F (O·.?,O M} 0 -?o ✓ - l~ R. OiZS¿¡2G / 2.e3'l l~ 

io, f"tr - TM · ft¡f!-;'}-F l ~f) 0 -oO / - 1311. ons¿_jae, / u n q1-t s 
201MI- "TM - f,fü{- 1-,D- f ('$-_,p) D ,oo / - t\R o=ns~ / 2930, ¡:¡.~ 

ei 1MI - 1 "1-~(''1R- 16 - F(O . .:C,M) O•f;o ,/ - l?>R o=n c;4s'.:} / 283'1 í'J=i 

121 MI-1 M-t'AI?.- rq(0 -~ 1-t) º ·"º ✓ - 1:1>R. 0 7).'S-<J H· / 2.8Jq-H~ 
llli-'Q:-,M- ('All-.20 C~) 0 -CO / - l~R o:ns 42.s i .za3q I oo 
14ii'"tt- TM- ()/lit- 2. 1 l D-20 H J 0 -00 ✓ - l?,R Ot2.<;-'-1S"'l / .2&,q1e 2 

2si11t-1M ·-P/l1t·2). l (>.'o()µ ) O -SO ,/ - ,~ o-n ... o;·~ /t-67,'lt'r/ 

261 MT- , M- l'l'lfZ-J..2D (0-~1-1) o. ~ / - IM er,2.s~tb / 't.E,?P/l'tr 

m l"'!X- Tl"'l - l'IJ/1.· f?I ( ~ ) 0·00 ✓ - I~~ O~t.'S457 / 283'1 I~ 

211 l"u-1M- (JRR.- ..:I.~ l l -CbM) 1-00 ./ - k\R or1 .. c;. ¿¡s¡ / WPI 1 =to 

29ll"ll'. - T >-1- ('flP.-J4 ( o .qo 11 ) O ·C/0 ✓ - 13R O'll-~41<:¡ l 2.8?1:1 1 Gq 

101 M1 -,1-1 -rup, ·l -9 (!,J.,C0!-1 ) !1..,CO / - l?.R. ons~ ~r.r / z.e;:;q ,ce, 
Jllf"'tr- l"M - l'llll.- ~":) {0.~M ) 0 -40 ✓ - l?,R o -n .s~ 2S / 2'8Y{ IC8 

m 1"11;-,M- Pl'IR.-2-Sl 1-':0 M J , .so / - l

R\!S on l>lc dl!I Muc~trco (00111brc v firma : 
Revisó Re iscro del Mues1rco de Sucios {nombre v firm.1 : 

Informe P22-7488 
Fecha de emisión: 2022-08-30 

Acrcditac1ón R-0062-006'12 v1gc111c a panir del 2012-08-0~ 

Aprobac,on: PFl' A-APR-LP-RS-007;\/20 18 

PFPA-APR-Ll'-RS-007-SCIJ0 18 

Este documemo 110 deberá reprod11c1rse total III pmr:1al111e111e sm la aprobación por esc11to de E/IS labs de .Wéx,co. 
Los resultados de este í1!{01111e solo afectan a la 11111estra s0111e11da a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes Madero, S.A. de C.V. 

REGISTRO DEL MUEST!tEO DE SUELOS 

o .. ó , ... crrnc1 11 dr mut'Sfr:is r.ttr:1id:1s: 

r,olitmhdad tfo 
Tioo 11..: ~nvasc 

h.l\:nt1fic.1c11m 
i:::..lr:t(CIÓ!I I m 1 

F~scu Je 
V1Jr-.o C.:inucho 

71 1,u-TM-PllR-2G-ca (ó.:t)j.j) 0·.30 ./ -
s, Mr-,M- Pfi~ -n-ca. ( c,.it)µ Ó-70 / -
01MI- 11-1 ·-mp_-~-CéL (~) 0-00- / -
101Mr-TM- f'¡1(}.-z:r-ca e' -CO H) l ,oO ✓ -
111MI:-TM-flllhb- (a(l.j'.)/-/ ) l •?P ./ -

-1-SCO-J600-JD 
Vcrston 07 

E1111s10n 20l-U12/05 
rauina ?... de .... 

Número de proyecto J @-,1'~€8 

Ul>ic.1c1011 en l/ f,\I y ¡m:~u:2011 dd GPS 

i'=l¡z 0-?2.S'-:$1 / 28?Pi 181 

L~R O'1Z.'S<i l l / 23Y-'ll&.2-

l~K o:n.s°'i 10 l 2B?>"I HS-
IJK o-no;~/ w;q ;~s 
IJR. mi.s~ / 28?,c, ne, 

111)'11:-'TM- f't'I~ -.?.l);)- ca_(¡_~ µ 1.·20 / - l?i({ 01'1.54(:D / 28.Y->, l 79 
1;1 MI-11.,,-PnQ-, c-.:iu,..) o.co ,/ - '~( O?is'él!:!5 / 28..">f-12.:z.c 
141 / / / 
151 / / / 
161 / / / 
"' / V / 
181 / / 1/ 
IIJ1 / / / / 
201 / / / / 
211 / M' / / 
221 .1~?/ I lv / 
2J) / / _,,tlt / 
:?4) / V / (j/ 1 

:?51 / / / ~ 
Ui¡ / / V / 
27) / / / / 
:!81 / / / V 
2~1 / / / / 
JOJ / 
J11/ 
;f, 

Informe: P22-7488 
fecha de emisión: 2022-08-30 

/ 
/ 

/ 
1 
1 

/ / 
/ / 

/ / 

R.:snons.iblc del Mucsm:o (nombr..: v firmn
Revisó Rccistm del Mues1rco de Sucios (nombre v linna)

Acn:ditación: R-0062-006/ 12 vig~mc a partir d~I: 20 12-08-09 

Aprobación: PFPA-Al'R-LP-RS-007A/2018 

Pf PA-APR-LP-RS-007-SC/20 18 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

Este doc11111e11to 110 deberá repmd11c1rse total III parc,al111e11te s111 la apmbac1ó11 por esc,ito de El-IS labs de .\,té.neo. 

Los rernltados de este 11tfo1111e solo afectan a la 11111esrm so111e11da a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes Madero, S.A. de C.V. 

EMS Lnbs de México. S A. de C. V. 

REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS 

Verificación d..: lns nc11v1dndcs rcahzadas en el sitio 

Ubicación del tr.msccto de mu..:sireo 
Ubicución de los puntos d..: mucsm:o 
MancJó el equipo de muestreo 
Indicó pron.ndidad 
Mcd1c16n de la proíundidouJ 
Ex1racción de In muestro 
Enva5.3do di: mucslras 
Rcolizó duplicados de muestreo 
Ubicación con GPS de mucstr:is 

;

dad di, /o$ mllUll'QS 

Lavado inicial dd equipo 
Lavado del equipo cnln: tomo de rnut:Stro.s 
Espacio mlnimo sin mul!Stra en ~rómctros aplicables 
(dcntificación y scll3do de muestras 
Conscrv:ic1ón adecuada 

ll1tnodo d1t ngis11•0:r 
Registro de muestreo 
CroquLS de ub1cac1ón de puntos de mue.sirca 
Oc.svfocioncs ol pion de muestn?o 
Cadena de Custodia 
Solicilud de fimms 

Comroles de calidad nali~tdo., 
Muestro Dupliaido (MD) 
Muestro Duplicada poro aul0tidad (MD) 
Blanco do lr.tnsporte (BT) 
Blanco de compo (BC) 
Blonto de cqutpo de mucslrco (BEM) 

Res11mtn de acJ/vldad~$ rea/Izados 1· eouloo mili:odo: 

Res 

~-SC0-3600-JD 
Vmlón:07 

Emisión- 2014/12/0S 
Pó mo: de 

Numero de proyecto:! f62· "148,g> 1 

1 ffl 
1 ffl 

Informe: P22-7488 
Fecha de emisión: 2022-08-30 

Acrcdilación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/20l8 
Este documento no deberá reproducir.re total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 

Los resultados de este infonne solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes Madero, S.A. de C.V. 

C:.HS Ulbs de Méx.lco, S. A de C. V 

REGISTRO OEL MUESTREO: SUELOS 

Número de pc-oyee\o:l 'P.:l:l-3':)8)! 
'gj]'Qfll.fJ.q~~:f.JfJ.P..·¡_jeJ..'if!.Ejjjij,'<F:t'e:. JJ&ffKWmEi~"iffg}:1J;-~L~fiFa(r;,'..7~1"•1:'.:f!'~~l:,Sl 

~ 

1 
1 
\ 

1 
1 

1 
\ 

1 
\ 
1 

1 

1 
1 
1 
1 

' 1 

Nombre din.-c:ción del sitio de muc.s1reo: 

K1'n . \ 0,,0 Cc.Hc:.\c.rc,. Fec\e,rc,.\ \..Jo. '-1 0 .\,.,-.._.,,,_e, Lc1. Cuc,'-'',\\:,.- lor 
H>.<rc.'S Ccx,.\iui \o. 

ldenliíicnción•Ubicación de los mos de muc:stre · 

Le... ,c\e,.._\\,:..c.«c::.é°"'. u 'oic. ..... t ,<:::>"' c:\e 'º~ rº"~º~ ¿., -ueJ.,~CJ 
-se. y,\c.~vv-..c.. ~"" \ o.~ "'~c,s \, ~~ 3. ~..,\ ¡,vese"~'(" 

'<e.~,,;.\,.o. 

Responsable del Mucsm:o (nombre y firma): 
Revisó Rcgislro del Mues1reo de Sue:los (nombfc y firma)

Informe: P22-7488 
Fecha de emisión: 2022-08-30 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFP A-APR-LP-RS-007 A/2018 

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 

Este documento no deberá reproduci~e total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 

Los resultados de este infonne solo afectan a la muestro sometida a ensayo. 
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CADENA DE CUSTODIA 

Pág: __l_ de -L 
EHS Labse de México, S. A. de C. V. 

Matamoros 1J41 Ptc Cot Maria lUi~. ,.,\ontsrrsy. N. L. C. P. tl-4040 

R.f:.C Elt.10:!(,a•Z•-R93. Tel .. (81)8C-47-5-le0 

ehJ@ehsiatJs.com 

1 + \..,\ ~ ANAL/SIS FOLIO "' 0 C. C: t:' 
NOIISRE DE ,A EMPRESA , REF CLIEN !'E __ \ •(fl.'!\.~( e,<;. Q. Q • ~ " 

01Recc,0N DEL smo oE MUEs,P.Eo1AREA oE EsTuD10. Uro \C\() Cc,,rce.te<c. Fe c\.;:'fi;. 1 hx:> 40 i/ / ' j 
+-r lo. C.u'• \ -T < ~ • íl l"O.S Coc, · ¡' / ~ ¡ 1 / 1

t,o DE PROYECTO ~.;12-:t'-\~~- ÁREA: □AL s □R // ~ ' a I , I ,
MuesTREADOR f '"',.....•"'""""' ~~-] / / j
RESPONSABLE •'~""" ,· •u· / / / / 

~ - / 
TIPO DE SERVIC IRALAB ~ , / / 1 . 

H EHS ID' 

' / 
✓ 
./ o¡94e,o -" 

'Ml ·T\v\- ✓ 

tv\I-i l-A.· / 
I\J\1..- iM-P / 
'-'\I.-1\v\- ✓ 

~l-ít-'\• / 
l~-T ./ / 
1 ./ ✓1 Vi1.- µ. h c~~J¿_-:\r'.._ 
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS·: e'\-\-~/.. AB'S. CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS•· f'.\de(~\c\<:; 

IO&SERifACIOf<ES 
re·, c.~º 

=ECHA: HORA: RECIBiDO POR: • .,..,, · • •·""; FECHA HORA: COM!:WAR!OS 

:n W1 :i I Ft. r:x::~~ 2 J:"-'y, 11.:=i lxs -Q'.:.• 
1 1 í s 

i lL- 'L 

1 

1 

Mr !,, P' ($: $Ji .k. L: L; iu u G : O• Ot-c} .NR: rt,Jr::• ►fC" 0r.1 t't!:.Í;' ·~:"llf)."l .; $-C.:-.. ,)1~--':t-. V'J-~j.n 1.2 

C t::.;~t.'!~•:~;!t ~8 e~~á. --l~~• C ~~.11¡.' """'~1 T : T,,1-.t, .. .,_ FV •tY· 1/L"f{:, FP: Fms.c·, f.'':\F<,"."'.l. BE: E½t" E.~•,tt.· V::¡:,_ FVO: ¡;_•;;;:::;,, ,~,~ '/::.;·,; 0~•~.'.ur,, CA: CJ11".;..;;t0. O: 0tr:::i. SP: Sot,ro Pl'•:i.,o:, M..-.1:11 M?, ~,t.b."'l:i1 P,:r.!wil MC; V•h"t;lf..l C.0---nr,~~!:J 

P. Pt··-:r·!:.!V,"'.<~-• 1 '1C. '?.; H1'C;•. 3 . ..;;$~ 4 N t~)H. . S.: ..... ,,~,.,...'1',;, 6 b:s,:,;:z;...i5C-I 7 !'.:4"C. 3: ."-::,t1ts, ~tt :".;(,t, 9: :):rri. 10. ~..¡;.. 11.3,/!~:,-~~t!.01·' 12: .:2 C 

13• "1'.JÓ\<.11~1·,r,~"'!.>. ~, s..:1 ::•,-c:(r-',:11.·,<~,-;,:-0~ 14' HNO• :\,t'!.lj),,r-v.: ,•,:;i; . .;1'.'en;,.,¡ 

re·: i-tr:•l'lief'l:•t';P :..!.."' :.1 )ltfn'f:rl':·,c;~- 4-" ~,.: 1lJfJ f."1 r~.;.:,lt",:1 ,.;.,: r..~1;E::>LM 

CM: (,;;'"li,(;,il;J -~,• !-'.;,;t;;=r;1 :t.: t.,:•-~ .. .,; Kg'. 1G;,:;•~r:-!<'-; NA: f~,., ,;i.f,,.c.1. pn'1l U1 ":'.·. ~•· • .-f:::-;-..1 ' .. '.:S-: 

fHS fí.::• ~►,r.!i_/'ct:.t~0\ ,1?:t"$1':WJ CfJ :',,lt,;,'; r¡l.¡,.4;,l;~.i 

"ÁREA ?ARA USO EXCLJSIVO OEL LABORo\iO,'UC 

fA.:c.1.t:-v:,, ,{(:J,•r::J=1~ EHS ._,1~-.:: 

~ 

-z 
1-3 ~ 
'1 o 
i ¡ 
~ e, 
~tri a:~ 
~ e:,.¡ 
c. d 
~ ~ 

$J ~ 
e:,.¡ > . e, 
~o 
c. e:,.¡ 
~ e:,.¡ 
nd 
. tri 

1 
~~ 

o 
1 e:,.¡ 
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¿:;=':· EHS Labs '" de México. S. A. de C. V . 

s 
s .. 

CADENA DE CUSTODIA 
Pág:_J_de_l::\__ 

Meta.rrio,os 144~ Pte. Co!. Mana Lu1:;~ ~J..:,ntvrru). t .. ~- e F 64ii40 

R.F .C. EL.~v1030=.32'4-R93 fo, .. 01) 50t.? .(i4bC 

ehS'ªShS130$.~m ·-
:uENTE. Tro.oc::. ?oJ-_es.. ~c,.~e-ro__ ___________ ANAus,s Fouo ·• • 
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs \ 99480- 1. D 

Operator 
Instrument Instrument #1 
Acquired 1 Jul 2022 6:35 pm using AcqMethod SVOC-1.M 
Sample Name: 99480-1 
Mise Info HAPS 

Abundance TIC: 99480-1.D\data.ms 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 
.., 

'E i l 
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350000 ~ 
¡¡: 
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o 

300000 'i 
o g 
'i e 

"' e 
e " 250000 :! u. .. e 

~ 
1 ., 

200000 ~ 8 e 
e .!! 
.8 ~ e "' 

150000 ~ 
z 

"' o 1 .... 
§ 

100000 ! 
z 

50000 

º~~..,...,.,..,~b,l,-rl..~~k~~b~d~~~::::::::=-...,...,...,--,-r,-.-r,-r,--,,-,--,-
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-2.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Instrument 
1 Jul 2022 

99480-2 
HAPS 

#1 
7:04 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-2.D\data.ms 

.., 

l 

o,~.,,.......,_,....,_,........lLL_J,_,.,_L...,..,..,..JL_~lk~¿~=:::::::::::~~~~~ 
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-3.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Instrument 
1 Jul 2022 

99480-3 
HAPS 

1 t 
B JI 
e J!! 
.8 ., 
g z 
:!l 
o "' ..;_ 

~ e 
!l e 

! z 

#1 
7:32 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-3.D\data.ms 
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o e 
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Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-4.D 

Operator 
Instrurnent 
Acquired 
Sarnple Narne: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 
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50000 

o .... 

Instrurnent 
1 Jul 2022 

99480-4 
HAPS 

1 "' 1 
B ! e 

~ "' z 

:6 o 
"' 

"'· ~ e 
!'l e 
.8 
~ z 

#1 
8:01 prn using AcqMethod SVOC-1 . M 

TIC: 99480-4.D\data.ms 
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1 1 1 1 1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C :\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-5.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

o '-
1 1 

Instrument 
1 Jul 2022 

99480-5 
HAPS 

l 
10 

1 
B J! 
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.. 
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1d 
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"' 1 
~ 
.8 
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1 • 1 

#1 
8:30 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-5.D\data ms 
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e 
l! .. 
e 

~ 

N 

~ e 

-~ u 

1 JL 
1 1 1 1 1 1 

~\~ 
1 ' ' ' ' ' ' 1 1 

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480 - 6.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

o l 

Instrument 
1 Jul 2022 

99480-6 
HAPS 
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#1 
8:58 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-6.D\data.ms 
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Time--> 
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2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C: \Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-7.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

60000 

Instrument 
1 Jul 2022 

99480-7 
HAPS 

1 l ~ 
~ 

.!! 
Jl! 

:8 "' z 
o "' ... _ 1 

B 
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! 
z 

#1 
9:27 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-7.D\data.ms 
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~ 
i:: 
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i:: 

~ 

ol:s"?"M-Jl.,.r-),~~J,.,.,!"t"M"'r~!""l"'M'~~~~~~~~~=::,_,,..,-rr-r-r-r,---,-,--,-r-r-r,-r,-
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-8.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Instrument 
1 Jul 2022 

99480-8 
HAPS 

#1 
9:56 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-8.D\data.ms 

o 

i 

o ¡.._,.._;~"'i""i'-,-!llh-.-~.,..,....Jl..,-,-+,-....,....,...A,-.,..,..Jl,..,...,.T"l"",-,..,l\,¡,,,¡.'1""1"1F"l""l'-~~~~~;'.;:;~-:;::;":;::;..:;..,..:....:-,--,-,..,...,.,....,....-,-,,-,-,--,-,-,-,-,-r-r..,....,-m-.-r.-
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-9.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Instrument 
1 Jul 2022 

99480-9 
HAPS 

1 CI) 

'X 
~ 

e: 

.8 ~ ., 
e "' z 
:a 1 
~- ~ 

! z 

#1 
10:24 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480·9.D\data.ms 
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E 
e: 
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j 
3! ·e 
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0~~~4'-.-,.,..,J...-r+;-r-,l.,...,,..,..A.,..,Jl.,.....,e"T"f"',,,,A.,~~~~ ~~~~~:;:;::;:::;:.;;~rrr-r-r-r--rr-r-.--,-,----r-r,--r-r-r-T""T'"r,,-,-,
Time••> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File : C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-10.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Instrument #1 
1 Jul 2022 10:53 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

99480-10 
HAPS 

TIC: 99480-10.D\data.ms 

o 

j 

1 t e 
"' e 

" l! u. 

"' e 

~ 

1 "' 1 l'l 
e ~ ., ~ ., 

"' e z o 
:ll "' e;, 1 "· 

!l e 
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~ z 

º~~-,4...,..,.-.-LL L ~ L...,...,..,..,L-~b~¿ /k~~=:::~ ~~-,-,-,-,-r-r-r,-
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-11.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name : 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

o ~· 
1 

Instrument #1 
1 Jul 2022 11:21 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

99480-11 
HAPS 

TIC: 99480-11.D\data.ms 

... 
~ 
'E 
~ 
m 
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e 
i 

o e 
~ v .. 

o u.. 
e 

" "' ., 
e 

~ 

I "' 
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1l 1 e -~ o z :i! "' (J 
e 1 -.l: 
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.8 
~ z 

' h 
1 1 1 1 1 

... J""'º ~ 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteri ores\2022\220701 
HAPs\99480-12.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Instrument 
1 Jul 2022 

99480-12 
HAPS 

I ., 
1 

~ e 
J!! 

il ~ 

~ " z 
"' o 1 .f. 
~ 
il 
~ z 

#1 
11:50 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-12.D\data.ms 

o 

'i 
e 

i 
g 
e .. 
e 
.f 

i 
~ 

~ 
JI! ·e ., 
a.. 

o~,,,....,..,,..,...,...,...J....L..LJJ ............ _! ___ ~~~~~~~::::'.::::::=...~~~~~ 
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-13.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

60000 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-13 
HAPS 

#1 
12 :19 am using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-13.D\data.ms 

ol!~,.U,.J ~,...4-rJJ.,..,......,J-"F'l"'r'l~~~~~~~:;::;'.'.;::=.,CT"T""T"T"T"T"T--.-r-r-T""T"TT-rr-
r¡me--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-14.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

o "" 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-14 
HAPS 

., 

I -X e 

1! i 
e "' z .8 e 
~ o lt) 

~- ~ 
!l e: 
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1 li 
1 

#1 
12:48 am using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-14.D\data.ms 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-15.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundan ce 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-15 
HAPS 

#1 
1:16 aro using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-15.D\data.ms 

ol---r,:..;:;,,,;,-;,-,-Ho.,...,...,,.,.A......4-,r-rl.,...,...,...,...,lw,Jh..,..,..,_eA,.l""i"'l'e;=;,o~~~~~~:;'....;'.;~~;::;::.,..:,..,....,....,...,.,-,-,.,..,.--rrm--rrm-.-r-.-r,rr,,-r-
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-16.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundan ce 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

~ o 

Instrument #1 
2 Jul 2022 2:42 am using AcqMethod SVOC-1.M 

99480-16 
HAPS 

TIC: 99480-16.D\data.ms 
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e 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 

~ 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-17.D 

Operator 
Instrument 
Acqui red 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

' 1 o 1 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-17 
HAPS 

1 co 

~ 
1l ji 
e l 
f .. 

z 
o 
:¡¡ 

~~ 
.,, 
}; 
e 
1l e 
.8 
-~ z 

1 1 

#1 
3:11 am u sing AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-17 .D\data.ms 
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Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480- 18.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480- 18 
HAPS 

1 CD 

e 1 
8 i e 
.8 "' e z 
:8 

"' o 
..;_ 1 

~ 
.8 
1l 
z 

#1 
3:39 am using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-18.0\data.ms 
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o~,;,,,.,,.,,...,..,...,..JJ,_l......!J ............ -ll,........,....,.....,.-!=~d1r~~=:=:::::::..~~~~~ 
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File : C : \Users\karla\Desktop\respaldo \ GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99 480-1 9 . D 

Operator 
Instrumen t 
Ac quired 
Samp le Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Instrument 
2 J ul 2022 

9 9480-19 
HAPS 

I "' 
~ 1: e 

Jl 1 
! ., 

"' z 

l 1 ~ 
E 
~ z 

#1 
4:08 am using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-19.Dldata.ms 
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o~~.,..,...,..~u,..,,1.,'""T"T"T".,l..,..~~ ~..,.,..,.'l"'f"F"'i~~~~~~~~~~""T""T""T"T"rT'"'r--r,T-.-r-r-,-r-r-,-
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-20.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-20 
HAPS 

1 "' 
e 1 1! e .!l 

~ ~ ., 
~ 

z 

o 
..f_ 

#1 
4:36 am using AcqMethod SVOC-1 . M 

TIC: 99480-20.D\data.ms 
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º~~!'""l""M"J,_,.t.,..!,..,...-,..JWk--,-,-..,_,..,..,l,.,,,,,'P'1"'19~~~ ~~~~~==:...,-,,--,...,...,-,--..--,-r,--r,-r-
rime--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480-21.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

fiílílOO 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-21 
HAPS 

"' l 1 
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#1 
5:05 am using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-21.Dldata.ms 
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ol-S;,,,-,--,-,--,-,....,.......,..,l,..,..Ll-r-r..,.J,.J,....,...,...,,......,....,.~- -&=~~~~~===:..,..,.-r-r-r,--r--r-T""TT7~..,..,.... 
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220701 
HAPs\99480- 22.D 

Operator 
Instrument 
Acqui red 
Sampl e Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

....., 
1 o 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-22 
HAPS 
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5 : 3 4 am using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-22.D\data.ms 
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Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220702 
HAPS\99480-23.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundan ce 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

60000 

"' 1 o 1 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-23 
HAPS 
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.8 1 e .. 
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#1 
3:51 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-23.D\data.ms 
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Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220702 
HAPS\99480-24 . D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

o 
.... 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-24 
HAPS 
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4:21 pm using AcqMethod SVOC- 1.M 

TIC: 99480-24.D\data.ms 
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Time--> 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220702 
HAPS\99480-25.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Instrument #1 
2 Jul 2022 4:49 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

99480- 25 
HAPS 

TIC: 99480-25.D\data.ms 

01-,--;;~.,..,...,...~LIJ~,L..,L..,...,..,...J-......... _b=~~=~~~:::_::::~~~~ ~ 
Time-·> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220702 
HAPS\99480-26.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

!'iOOOO 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-26 
HAPS 

#1 
5:17 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-26.D\data.ms 
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Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220702 
HAPS\99480-27.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

l 
1 o 1 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-27 
HAPS 

i l ~ 
.8 i 
! ., 

"' 
z 

o 1 ~-
8 
e 

! z 

1 1 

#1 
5:46 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-27.Dldata.ms 

.., 
~ 
e: 
~ 
~ 
Q. 

o 

í 
o e: 

í .ll e: 
e: ~ 
O) ~ ce 
"' e 

~ 

N 

í e 
3! 
'C u 

A 

1 1 1 1 1 1 1 

-· . .. ,......-
~-

1 1 ' ' ' ' 1 1 

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220702 
HAPS\99480-28.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

o '\. 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-28 
HAPS 

j "' 
e: 1 1l ! e: ., 
.o .. e z o 
]l 

~- "' i e: 
§ 

1 z 

#1 
6: 15 pm using AcqMethod SVOC- 1 .M 

TIC: 99480-28.D\data.ms 

.. 
'2 
~ 

~ 
{! 

~ 
g 

" t-o. 
¡¡; 
.:. 

o 

i 
'i e: 
" ~ 
~ 11 " :!! u. 

~ 

"' 1 
8! 

'C: 
<.) 

A l . 

1 1 1 1 l 

~ 
.s! ·e: ., 
a.. 

~~ 
l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220702 
HAPS\99480-29.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

' 1 o 1 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-29 
HAPS 

j 
a:, 

1 
.S1 

~ .:!! 
.8 

.. z 

~ 
o "' .... ~ 

8 e 
.8 
~ z 

1 1 

u 
6:43 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-29.D\data.ms 

... 
~ 
,t! 

i 

o 

i ~ e 
.!l 

" e 

"' ~ l! ~ 
~ 

"' 
~ 
e 
5! ·e 
(.) 

'. 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

i 
.5! ·e 

" o. 

·~·· 
1 1 1 1 1 1 

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220702 
HAPS\99480-30.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundan ce 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480- 30 
HAPS 

j ., 
6 

~ e: 
31 

.8 ~ 

! 
.. 

"' 
z 

6 i e: 
!l e: 

1 z 

#1 
7:12 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-30.D\data.ms 

... 
v 
~ 
~ 
~ 
6. 

o ! 
1 i 

e 
:! 

~ " u. 
e: 

~ 

~ 
~ ·e 
u 

º~~,..,.....,..,.,JJ.__J,_.,....,...,...,UL..,..,..,..L ........ -~~~~~~~~=~~_,...,...,...,....,...,...,.---rr-r-
r¡me--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220702 
HAPS\99480- 31.D 

Operator 
Instrurnent 
Acquired 
Sarnple Narne: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Inst rurnent 
2 Jul 2022 

99480- 31 
HAPS 

u 
7 : 41 prn using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-31.D\data.ms 

o~~.,...,.-r-,...,,...U,..,.,l,~ J,..,.,~.,...,...,...k"'l"'l""l"'1"'r'!"'l.Jb,.'i"'i"'i"'~~~~~~~=-,-,-,-,.,..,...,,-,-,--r~ ,r-r-r-
r¡me--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respald o\GC-MS\anteriores \2022\220702 
HAPS\99480-32.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sampl e Name: 
Mise Info 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-32 
HAPS 

l 
.8 e 
:8 o 
..;_ 

#1 
9:07 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-32.Dldata.ms 

º~~~~~~+!..~....,...,..,..J--~ k ~ ~ Jk~===~~ ---rrr,-,--,-,-~ 
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C : \Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220702 
HAPS\99480- 33.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

1.9e+07 

1.8e+07 

1.7e+07 

1.6e+07 

1.5e+07 

1.4e+07 

1.3e+07 

1.2e+07 

1.1e+07 

1e+07 

9000000 

8000000 

7000000 

6000000 

5000000 

4000000 

3000000 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480- 33 
HAPS 

j 
e ., 
§ 1 j 1 ., 
o z 

i: 

u 
9:45 pm using AcqMethod SVOC- 1.M 

TIC: 99480-33.Dldata.ms 

i i .., 
:! g ~ 
1! e °1: 

~ 
1! ~ 
" i 

N u. 

~ e 
il! 
8 i 

~ ., 
a. 

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220702 
HAPS\99480-34.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

1.9e+07 

1.Be+07 

1.7e+07 

1.6e+07 

1.5e+07 

1.4e+07 

1.3e+07 

1.2e+07 

1.1e+07 

1e+07 

9000000 

8000000 

7000000 

6000000 

5000000 

4000000 

3000000 

2000000 

1000000 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-34 
HAPS 

l 
8 
e 
1! 
g 
~ 
o 

"'-

#1 
10:13 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-34.Dldata.ms 

1 ... g j e:; 

~ ·e 
" -l'! 

i u. 

i 
$ 
·e:; 
u i 

.!,! 
·e 

" o.. 

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220702 
HAPS\99480-35.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

9500000 

9000000 

8500000 

8000000 

7500000 

7000000 

6500000 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 

2500000 

2000000 

1500000 

1000000 

G00000 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-35 
HAPS 

#1 
10 : 42 pm using AcqMethod SVOC- 1 . M 

TIC: 99480-35.D\data.ms 

N 

1 ., 
a. 

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220702 
HAPS\99480-36.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

9500000 

9000000 

8500000 

8000000 

7500000 

7000000 

6500000· 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 

2500000 

2000000 

1500000 

1000000 

sonnnn 

Instrument 
2 Jul 2022 

99480-36 
HAPS 

#1 
11:10 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 99480-36.Dldata.ms 

N 

l u 

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File : C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220702 
HAPS\99480-37.D 

Operator 
Instrument Instrument #1 
Acquired 2 Jul 2022 11: 39 pm using AcqMethod SVOC-1.M 
Sample Name: 99480-37 
Mise Info HAPS 

Abundance TIC: 99480-37.D\data.ms 

9500000 

9000000 

8500000 

8000000 

7500000 

7000000 

6500000 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 

2500000 

i 
o 

j 
2000000 ·¡; 

" E " "' e: .., 
l1! l1! ,¡i 

i ~ " u. ~ 
CX) 

~ 1500000 1l "X " e: 'b. e: 

i .z "' ¡ e "X ., 
o e: z 

1000000 :l! § Cjl -~ "· .2! N 

~ 
l.) 

í z e: 
500000 .11 

'C: ., 
0.. 

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2022\220702 
HAPS\99480-38.D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundan ce 

9500000 

9000000 

8500000 

8000000 

7500000 

7000000 

6500000 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 

2500000 

2000000 

1500000 

1000000 

/innnnn 

Instrument #1 
3 Jul 2022 12:07 am using AcqMethod SVOC-1.M 

99480-38 
HAPS 

TIC: 99480-38.D\data.ms 

o 

i ..,. 
j 
'i: 

i 
N 

i 
Q. 

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11 .00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



Data File C:\CHEM32\ .. . DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\011F0601.D 
Sample Name: 99480-1 

Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 

2022-07-08 11 : 00:49 PM 

Seg. Line 
Location 

Inj 

6 

Vial 11 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

Additional Info 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-11 8:46:45 PM by LB 
(modified after loading ) 

Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\011F0601.D) 

-pA 

1 

400 -

300 -

200 -

~O; 

'J}' 
&:: ~ 
~é· 

100 -

'---' 

o-

o 

Sorted By 

Calib. Data Modified 
Multiplier: 

Dilution: 

1 

5 
1 

10 

Area Percent Report 

Signal 

2022-07-11 8:46:38 PM 
1 . 0000 

1.0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min] [pA*s ] % 

1 

15 

._,t 
si' ._'b'> 
N - ~-
~0 .. 

1 

20 

----1-------1------1-------1----------1--------1 ---------------------
1 16.690 MF 0.0887 442 . 03931 56 . 47473 DROl 
2 1 9. 124 MF 0.0433 18. 31338 2.33971 SUBROGADO 
3 21 .651 FM 3.5965 322.36780 41.18556 DR02 

Totals 782.72049 

Instrument 1 2022-07-11 8:46:47 PM LB 

r;:,'b 
~ 

i'ñ 
_,,,,,.,,,.,. 

r.o ~-
~0 

1 

25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022- 07-08 19-56-53\012F0701 . D 

Sample Name: 99480-2 

Acq. Operator 

Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2022-07-08 11:37 : 26 PM 

Seq. Line 
Location 

7 

Vial 12 
Inj 1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µ l 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020.M 
Last changed 
Analysis Method 

Last changed 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 
C : \CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020 . M 

2022-07-11 8:49 :2 9 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak (s ) manually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-0819-56-53\012F0701 .D) 

pA 

400 -

300 -

200 -

100 -

,-...... 

o-

o 

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Multiplier: 

1 

5 

~':, 

" ,.._ 
M -~'l,· 
"! ~-
~0 

1 

10 

Area Percent Report 

Signal 
2022-07-11 8:49:28 PM 

1 . 0000 
Dilution: 1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min) [min) [pA*s) % 

1 
15 

<::,~ .,, " -~-N 
T"; 0fl>• 

~ 

1 
20 

----1-------1------1------- 1----------1--------1---------------------
1 11.237 MF 0.7927 302.13495 41.19630 DROl 

2 19 . 125 MF 0.0470 21.10304 2.07741 GUDROGADO 

3 21.651 FM 3.2988 410 .16516 55.92629 DR02 

Totals 733.40315 

Instrument 1 2022-07-11 8:49:45 PM LB 

'o':, 
<::,~ 

~ t." 
U) ~-

~0 

1 
25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\013F0801.D 
Sample Name: 99480-3 

======-============================================================== 
Acq. Operator 
Acq. Instrumen t 
Injection Date 

Instrument 1 
2022-07-09 12:13:50 AM 

Seg. Line 
Location 

Inj 

8 

Vial 13 

1 

Acq. Method 
I nj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020 .M 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

2022-05-18 6:04 : 13 PM by LB 
C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-11 9:16:47 PM by LB 

(modif ied after loading) 
Additional Info Peak(s) manually integrated 

FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\013F0801.D) 

400 

300 -

200-

100 - ~.._'\, ~ 
,._ "'' "' 

~'<> 

Ul 
<') -~ N ,e-· 
N ~• 
~0 

~ ~-
~0 

o 
1 1 

1°5 o 5 10 

=============-======================================================= 
Area Percent Report 

----------------------=============================================== 

Sorted By Signal 
Calib. Data Modified 
Multiplier : 

2022-07-11 9: 16 : 47 PM 

1.0000 
Dilution: 1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min ) [min) [pA*s) % 

---- 1-------1------1-------1----------1--------1---------------------
1 11 . 237 MF 1.1138 426.51212 48.28664 DROl 
2 19 . 126 MF 0.0477 21.56145 2.44103 SUBROGADO 
3 23.284 FM 4.3362 435. 21 860 49.27233 DR02 

Totals 883 . 29216 

Instrument 1 2022-07-11 9:16:49 PM LB 

io 

.._'l> 
~'y 

i ~ 

~é 

1 

25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\014F0901.D 

Sample Name: 99480-4 

====--------========================================================= 
Acq . Operator 

Acq . Instrument 

Injection Date 

Instrument 1 

2022-07-09 12:50:31 AM 

Seq. Line 

Location 

Inj 

9 
Vial 14 

1 

Acq. Method 

Inj Volume 1 µ l 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020.M 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

Additional Info 

2022-05- 18 6:04:13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 

2022-07-11 9:19:05 PM by LB 

(modified after loading) 
Peak(s) manually integrated 

FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\014F0901.D) 
pA . 

400 -

300-

200 -

100 - !ó'\, 

en ~'tl 
(") ~ 

~ 
,-. ':,'l:l 
N .1Y' "' ~ 

~'\ 
.¡i':>· 

('! i· 
-::+"' 

T"'. e,'bº 

~ 
a, i· 
~0 

~ 

o-

o 

Sorted By 
Calib. Data Modified 

Multiplier: 

1 
5 

1 
10 

Area Percent Report 

Signal 
2022 - 07-11 9:19:04 PM 

1.0000 

Dilution: 1 . 0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min) [min) [pA*s ) % 

1 
15 

---- 1-------1------1-------1----------1--------1---------------------
1 11. 239 FM 1.2159 505.86215 54 . 16415 DROl 

2 19.127 MF 0.0469 22.58874 2.41864 SUBROGADO 

3 24.916 MF 4.1149 405.49182 43.41720 DR02 

Totals 933 . 94272 

Instrument 1 2022-07-11 9 : 19 : 08 PM LB 

1 1 

20 25 mir 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\ . . . DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\015F1001. D 
Sample Name : 99480-5 

===--------==------=--=====================================----------
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2022-07-09 1:26:55 AM 

Seq. Line 

Location 
Inj 

10 
Vial 15 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020 . M 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

Additional Info 

2022-05-18 6 : 04 : 13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020 . M 
2022-07-11 9 : 20:48 PM by LB 
(modified after loading) 

Peak (s ) manuall y integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-0819-56-53\015F1001.D) 

pA 

400 · 

300 · 

200 -

1 

' 

' 

100 · ~'o 

~ 
r;,;f 
~ 

"i i· 
IO 
N 

~ ~-
~0 

~ !!>' 
~0 

1-- . 
O· 

1 1 1 
o 5 10 15 20 

------------=--------================================================ 
Area Percent Report 

-----------------------============================================== 

Sorted By Signal 
Calib. Data Modified 

Multiplier : 
2022-07-11 9:20:48 PM 

l. 0000 
Dilution: 1.0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min] [min] [pA*s] % 

---- 1------- 1------1-------1----------1--------1---------------------
1 11.238 MF 0.9744 409 .4 661 3 55.32801 DROl 
2 19.125 MF 0 . 0424 20.67957 2.79427 SUBROGADO 
3 21.653 FM 3.2750 309 . 92453 41 . 87772 DR02 

Totals 740.07022 

Instrument 1 2022-07-11 9 : 20:51 PM LB 

~ 
f>.,O¡, 

(") 
. ,§5 IO 

"! !!>' 
~0 

1 

25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ . . . DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\016Fll01.D 

Sample Name: 99480-6 

======------==============================================-========== 
Acq . Operator 
Acq . Instrument 
Injection Date 

Acq. Method 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

Additional Info 

Instrument 1 
2022-07-09 2:03:23 AM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

11 
Vial 16 

1 

Inj Volume 1 µl 
C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020.M 
2022-05-18 6:04:13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-11 9:22:17 PM by LB 

(modified after loading ) 
Peak(s) manually integrated 

FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\016F1101.D) 

pA -

400 -

300 -

200- : 

1 

100 -
1 

(l." PJ~ 
r:i,'y '\q¡ 

00 ,-.. 'o~ 
. ti} . re-· o ~~-<') N 

N !!>' ... !!>' o -~ 
~0 

a, !I)· 
~0 

f------' 

o-
1 1 1 

o 5 10 15 

==========================================================-========== 
Area Percent Report 

============-========================================------========--

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Multiplier: 
Dilution : 

Signa! 
2022 - 07-11 9:22:16 PM 

l. 0000 
1 .0000 

Use Multiplier & Diluti on Factor with ISTDs 

Si gna! 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min) [min ) [pA*s ) % 

---- 1-------1------1-------1----------1 --------1---------------------
1 11.238 MF 0.9782 393. 27115 49.78616 DROl 
:¿ 1':J.12 / Mr' 0 .0453 21 . 79951 2 .7 5971 SUBROGADO 

3 24.900 FM 3 . 9723 374.84995 47 . 45413 DR02 

Totals 789 .92060 

Instrument 1 2022 - 07 -11 9:22:20 PM LB 

~0 

1 1 
20 25 mir 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\017Fl201.D 
Sample Name: 99480-7 

Acq. Operator 

Acq . Instrument 

Injection Date 
Instrument 1 
2022-07-09 2:39:50 AM 

Seq . Line 

Location 

Inj 

12 

Vial 17 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µ l 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

Additional Info 

2022-05-18 6 : 04 : 13 PM by LB 
C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 

2022-07-11 9:22:17 PM by LB 

(modified after loading ) 

Peak (s) manually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\017F1201.D) 

400 -

300 -

200 -

100 

o-
1 

o 5 

----==--=-===-------================================================= 
Area Percent Report 

------------=------================================================== 

Sorted By Signal 

Calib. Data Modified 
Multiplier : 

2022-07-12 12:29:34 PM 

1.0000 
Dilution: 1 . 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min) [min) [pA*s) % 

----1------- 1------1 -------1 ----------1--------1---------------------
1 11. 238 MF 0.8133 317 .14731 50.49496 DROl 
2 19.127 MF 0 . 0441 19 .31 409 3 . 07511 SUBROGADO 
3 2 4. 894 FM 3 . 811 7 291.61575 46.42993 DR02 

Totals 628. 07715 

Instrument 1 2022-07-1 2 12 : 36 : 10 PM LB 

1 

25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\018F1301.D 

Sample Name : 99480-8 

Acq. Operator 

Acq. Instrument 

Injection Date 

Instrument 1 

2022-07-09 3:16:21 AM 

Seq . Line 
Location 

Inj 

13 

Vial 18 

1 

Acq. Met hod 

Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020.M 
Last changed 

Analysis Method 

Last changed 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 

2022-07-12 12:38:02 PM by LB 

(modified after loading) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-0819-56-53\018F1301.D) 

pA -

400- ' 

300 -

1 

200 -
1 

• 

100-

-

o-

o 

Sorted By 

Calib. Data Modified 

Multiplier: 
Dilu tion: 

1 

5 

P:,'b ,y 
en .r/J> "' N ~-
~e, 

' 

1 

10 

Area Percent Report 

Signal 
2022-07-12 12:38 : 01 PM 

l. 0000 
l. 0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min] [min) (pA*s] % 

1 

15 

b<q, 
U') ~ ~-N 
~ ~-
~e, 

1 

20 

----1-------1------1-------1----------1--------1---------------------
1 11. 239 MF 0.9561 391. 29831 51.82900 DROl 

2 19 . 125 MF 0.0439 21. 42458 2 .83777 SUBROGADO 

3 21.651 FM 3.4534 342 . 25665 45.33324 DR02 

Totals 754.97954 

Instrument 1 2022-07-1 2 12 : 38:04 PM LB 

~ 
~'\,'y ;¡; 

U) ~-

~e, 

1 

25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\019Fl401.D 
Sample Name : 99480-9 

===----====================================================---=-=----
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2022-07-09 3:52 :4 8 AM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

14 
Vial 19 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

Additional Info 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-12 12:38:02 PM by LB 

(modified after loading) 
Peak (s) manual l y integrated 

FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-0819-56-53\019F1401.D) 
pA -

400 -

300 

200 -

100 - ¡,;":> ~ 
co ~cr, <D -~~ .., N 
N ~• - ~-
~0 ~0 

>--

o-
1 1 

1°5 o 5 10 

----------===-----========----------==========------------------- ----
Area Percent Report 

==--=========-----=================================================== 

Sorted By 

Calib. Data Modified 
Multiplier: 

Dilution: 

Signa! 
2022-07-12 12:38:20 PM 

1.0000 
1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signa! 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min] [pA*s] % 

----1-------1------1-------1----------1--------1---------------------
1 11.238 MF 0.9514 404 .99316 49.42059 DROl 
2 1 9.126 MF O. 04 71 22.94304 2.79970 SUBROGADO 
3 21.651 FM 3.5418 391 .54651 47 . 77972 DR02 

Totals 819. 48271 

Instrument 1 2022-07-12 12:40:12 PM LB 

"' 

20 

~ 
i'ñ .rfJ>"' 
<D ~-
~0 

1 

25 

Page 1 of 2 

mi, 



Data File C:\CHEM32\ . .. DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\020Fl501.D 

Sample Name: 99480-10 

Acq. Operator 
Acq . Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2022-07-09 4:29:15 AM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

15 
Vial 20 

1 

Acq . Method 

I n j Volume 1 µ1 
C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020.M 
Last changed 
Analysis Method 

Last changed 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 

2022-07-12 12:41:34 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX2022•07-0819·56·53\020F1501.D) 

pA -

400 -
i 

' 

' 

300 

! 

200 

100 -

-
o-

o 

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Multiplier: 

Dilution : 

1 

5 

,,,,o, 
'!,· a, ~" (") 

N ~-
~e 

1 

10 

Area Percent Report 

Signa! 
2022-07-12 12:41:34 PM 

1.0000 
1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signa! 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min] [pA*s) % 

1 

15 

~" 
CD 4--~-N ... ~-
~e 

1 
20 

----1------- 1------ 1-------1----------1 -------- 1---------------------
1 11. 239 MF 1.0190 413.52249 48.19697 DROl 

2 19 . 126 MF 0.0496 24.57409 2.86417 SUBROGADO 

3 22.998 FM 4.3545 419.88776 48.93886 DR02 

Totals 857.98434 

Instrument 1 2022-07-12 12:41:36 PM LB 

o,#' 
00 ~" a, 

~é· 

1 

25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ . . . DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\021F1601.D 
Sample Name: 99480-11 

Acq. Operator 
Acq . Instrument 
Injection Date 

Seq. Line 16 

Instrument 1 Location Vial 21 
2022-07-09 5:05:39 AM Inj 1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µ1 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020 . M 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-12 12:43:37 PM by LB 

(modified after loading) 
Additional Info Peak(s) manually integrated 

FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\021 F1601.D) 
pA -

400 -

300 -
' 
' 

' 

200 

1 

100 

' 

~ 

o-
1 1 o 5 10 

Area Percent Report 

Sorted By Signal 
Calib. Data Modified 2022-07-12 12 :43:36 PM 

Multiplier: 1.0000 
Dilution: 1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min) [min) [pA*s) % 

----1-------1------1-------1----------1--------1---------------------
1 11. 239 MF 1.1933 479 . 88260 54.55946 DROl 
2 19.126 MF o.osos 23.47239 2.66865 SUBROGADO 
3 24.869 FM 4.1490 376.20398 42.77189 DR02 

Totals 879 . 55897 

Instrument 1 2022-07-12 12 :43 : 39 PM LB 

20 25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\022F1701.D 
Sample Name: 99480-12 

Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2022-07-09 5:42:04 AM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

17 
Vial 22 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C :\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

Additional Info 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-12 12:47:15 PM by LB 

(modified after loading) 
Peak(s) manually integrated 

FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\022F1701.D) 

400 -

300-

200 -

100 

o-

o 5 

Area Percent Report 

Sorted By Signal 
Calib. Data Modified 
Multiplier: 

2022-07-12 12:47 :14 PM 

1.0000 
Dilution : 1 .0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signa! 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min] [min] [pA*s] % 

----1-------1------1------- 1----------1--------1---------------------
1 11 .239 MF 0.8477 346.80426 53.13197 DROl 

2 19.126 ME" 0.0432 20.78235 3.18395 SUBROGADO 

3 21.651 FM 3.6912 285.13577 43.68408 DR02 

Totals 652.72238 

Instrument 1 2022-07-12 12 :49:03 PM LB 

1 

25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\023F1801.D 
Sample Name: 99480-13 

===---=-============================================================= 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2022-07-09 6:18:27 AM 

Seq . Line 

Location 
In j 

18 
Vial 23 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-12 12:50:02 PM by LB 

(modifi ed after l oading) 
Addi tional Info Peak(s ) manually integrated 

FID 1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\023F1801.D) 
pA -

1 

400 -

300 -

200 -

100 -

~"" 
o-

o 

Sorted By 

Calib. Data Modified 
Multiplier: 

Dilution : 

1 

5 

'o,.,. 
a) . .{}"-. .., 
N 'l>' 
~0 

1 

10 

Area Percent Report 

Signal 
2022-07-12 12 : 50:01 PM 

1.0000 
1 .0000 

Use Multiplier & Dilution Factor wi th I STDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min ] [min ] [pA*s] % 

1
1

5 

r-:,,0, 
"' ,o,'y 
N 
~ 'l>' 
~0 .. 

20 

---- 1-------1------1 -------1 ----------1--------1---------------------
1 11 . 238 MF 0.9063 397.83362 54.43723 DROl 
2 19 . 125 MF 0.0447 22 .25215 3 . 04485 SUBROGADO 
3 23 .001 FM 3 . 9433 310. 72583 42.51791 DR02 

Totals 730.81160 

Instrument 1 2022-07-12 12:50:05 PM LB 

r¡,~ 
r.::,"':-o -~"' 

~0'l>' 

2
1

5 

Page 1 of 2 

min 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\024Fl901.D 
Sample Name: 99480-14 

Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2022-07-09 6:55:04 AM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

19 
Vial 24 

1 
Inj Volume 1 µl 

Acq . Method C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-12 12 : 51:16 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-0819-56-53\024F1901.D) 

400 -

300 -

200-
¡ 

¡ 

100 -

o-

o 5 1 
10 

Area Percent Report 

1 
15 

===================================================================== 

Sorted By 
Calib. Data Modified 

Multiplier: 
Dilution: 

Signal 
2022-07-12 12:51 : 16 PM 

1 .0000 

l. 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min] [min] [pA*s] % 

----1-------1------ 1-------1----------1--------1---------------------
1 11 . 238 MF 0 . 6266 265 . 57822 43 . 97104 DROl 

2 19 . 125 MF 0.0432 21 . 78234 3 .60644 SUBROGADO 

3 21.652 FM 3 . 5346 316 . 62384 52.42252 DR02 

Totals 603.98440 

Instrument 1 2022 - 07 - 12 12 : 51 : 19 PM LB 

1 
20 

Page 

1 

25 

1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\025F2001 . D 
Sample Name : 99480-15 

Acq. Operator 
Acq. Instrument 

Injection Date 
Instrument 1 
2022-07-09 7:31:24 AM 

Seq. Line 

Location 
Inj 

20 
Vial 25 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

Additional Info 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-12 12:51:16 PM by LB 
(modified after loading) 
Peak(s) manually integrated 

FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-0819-56-53\025F2001.D) 
pA -

400 -

300 -

200 -

o-
1 

o 5 10 

Area Percent Report 

Sorted By Signal 
Calib. Data Modified 
Multiplier: 

2022-07-12 12 :51:29 PM 

1.0000 
Dilution: 1.0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min] [pA*s] % 

----1-------1------1 ---- --- 1----------1--------1---------------------
1 11.237 MF 0.9033 417.10782 54.61332 DROl 
2 19.122 MF 0.0441 23.25317 3 . 04462 SUBROGADO 
3 21. 649 FM 3.3689 323 . 38641 42.34206 DR02 

Totals 763.74741 

Instrument 1 2022-07-12 1 : 14 : 46 PM LB 

20 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ . . . DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\026F2101.D 

Sample Name: 99480-16 

=====- ---- --=============================================-=========== 
Acq. Operator 

Acq. Instrument 

Injection Date 

Acq. Method 

Last changed 

Analysis Met hod 

Last changed 

Additional Info 

Instrument 1 

2022-07-09 8:08:10 AM 

Seq. Line 

Location 
Inj 

21 

Vial 26 

1 

Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020.M 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 
C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020 . M 

2022 - 07-12 1:15:44 PM by LB 

(modified aft er l oadi ng) 

Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-0819-56-53\026F2101.D) 

-pA 

400 -

300 -

200 

1 

100 ~ro 
~ 

<.:,":> 
bo°' 

r::;":> 

~ ~O.,· st .it· o n;,"P 
N bo°' 

N i• -: 0~· 
U) 
U) i· 

~0 ~ -
o 

1 ' 1
1
5 o 5 10 

-==========-========================================================= 
Area Percent Report 

-======----- - =======----============================================= 

Sorted By 

Calib. Data Modified 

Mul tiplier: 

Diluti on: 

Signal 
2022-07-12 1:15:43 PM 

1 . 0000 

1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Si gnal 1: FI Dl A, 

Peak Re t Time Type Width Area Area Name 

# [min) [min] (pA*s ) % 

----1-------1------ 1-------1 ----------1--------1---------------------
1 11.238 MF 1. 1 029 479.08578 52.26179 DROl 

2 1 9. 124 MF 0.0470 24.41533 2.66338 SUBROGADO 

3 24.880 FM 4 . 1497 4 1 3.20270 45.07483 DR02 

Tot als 916 . 70381 

Instrument 1 2022-07-12 1:15:4 5 PM LB 

~0 

1 
2

1

5 20 mir 

Page 1 o f 2 



Data File C: \CHEM32\ .. . DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\027F2201 . D 
Sample Name : 994 80-17 

===-------=========================================================== 
Acq. Operator 
Acq . Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2022-07-09 8:44 : 33 AM 

Seq . Line 
Location 

Inj 

22 
Vial 27 

1 

Acq . Method 
Inj Volume 1 µ l 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

2022-05-18 6:04 : 13 PM by LB 
C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-12 1:41:21 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak (s ) manually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\027F2201.D) 

pA 

400 -

300 -

200 -

o 

o 

Sorted By 
Calib . Data Modified 

Mul tiplier : 
Dilution: 

5 

Area Percent Report 

Signal 

2022-07-12 1 : 41 : 20 PM 
1.0000 

1 . 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min] [min] [pA*s ] % 

1 

15 

---- 1-------1------1-------1----------1 --------1---------------------
1 11.238 MF 0 . 8830 388.85275 54.01007 DROl 
2 19 . 124 MF 0.0434 22.66990 3.14876 SUBROGADO 
3 21.649 FM 3 . 8736 308.44073 42.84117 DR02 

Totals 719 . 96339 

Instrument 1 2022-07-12 1:47:54 PM LB 

1 1 

20 25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022 - 07-08 19-56-53\028F2301.D 

Sample Name: 99480-18 

Acq . Operator 

Acq . Instrument 

I njection Date 

I nstrument 1 

2022-07-09 9 : 20 : 59 AM 

Seq . Line 

Location 

Inj 

23 
Vial 28 

1 

Acq. Method 

In j Volume 1 µ l 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020.M 

Last changed 

Analysis Method 

Last changed 

Additional Info 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020 . M 

2022-07-12 1: 41 : 21 PM by LB 

(modified after loading) 

Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\028F2301.D) 

pA -

400 -

300 -

200 -

100 - ~~ 
,-. 
(') 

"'°' IO 
ro'V 

N {9°''? -~· 
N i· "'"": 0q,· 
~0 ~ 

~ 

o-
1 1 1 

o 5 10 15 

-------------=====-===----------- - --===============--------=----- ----
Area Percent Report 

=====--==----=======================================-------=======---

Sort ed By Signal 

Calib. Data Modified 

Multiplier: 

2022-07-12 2:55:25 PM 

1 .0000 

Dilu tion : 1 . 00 00 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

S i gnal 1 : FIDl A, 

Peak Ret Time Type Width Area Area Name 

# [min] [min] [pA*s ] % 

----1-------1------1-------1----------1--------1---------------------
1 11.237 MF l. 2328 559.57501 52.95961 DROl 

2 19. 125 MF 0 . 0496 26.62489 2 . 51985 SUBROGADO 

3 21.650 FM 3 . 7444 47 0.40720 44 . 52054 DR02 

Totals 1056.60710 

Inst rume nt 1 2022 - 07- 12 2 : 56 : 29 PM LB 

1 
20 

',)' 
~ 

g ~C)• .,. 
<D i· 
~0 

2
1

5 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-10 18-55-25\029F0501 . D 
Sample Name: 99480-19 

---------============================================================ 
Acq. Operator 

Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 

2022-07-10 9:23:41 PM 

Seq. Line 

Location 

Inj 

5 

Vial 29 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-10 18-55-25\ 

FMNMX2020 . M 

Last changed 
Analysis Method 

Last changed 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 

2022-07-13 12 : 03 : 59 PM by LB 
(modi fied after loading) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-10 18-55-25\029F0501.D) 

pA - ! 

' 

400 -

300 -

i 

200-

100 -

t-

o-

o 

Sorted By 

Calib. Data Modified 

Multiplier: 

1 

5 

~" 
~n,'t> lll 

N i• 
~0 

1 

10 

Area Percent Report 

Signal 

2022-07-13 12:03:59 PM 

1.0000 
Dilution: 1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min) [min) [pA*s] % 

1 

15 

~" 
LO ~ 
N -~· - ~-
~0 

1 

20 

----1-----. -1------1-------1----------1--------1---------------------
1 11. 236 MF 1.0263 453.83142 55.37363 DROl 
2 19.125 MF 0.0474 24.43355 2 . 98123 SUBROGADO 
3 21.653 FM 2 . 9658 341.31543 41 . 64514 DR02 

Totals 819 . 580 40 

Instrument 1 2022-07-13 12:04 :01 PM LB 

"" "~ "' -~ LO 
<D ~-
~0 

1 

25 
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Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-10 18-55-25\030F0601.D 

Sample Name: 99480-20 

======-==---========================================================= 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
I n jection Date 

Instrument 1 
2022-07-10 10:00 : 06 PM 

Seq . Line 
Location 

Inj 

6 

Vi al 30 
1 

Acq. Method 

Inj Volume 1 µ l 
C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-10 18-55-25\ 

FMNMX2020.M 
Last changed 
Analysis Method 
Last c hanged 

Addi tional Info 

2022-05-18 6:04: 13 PM by LB 
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 

2022-07-13 12:03 : 59 PM by LB 
(modified after loading ) 

Peak(s) manual l y integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-1 O 18-55-25\030F0601.D) 

pA -

¡ 

! 

400 -
¡ 

' 

300 

i 

200 

100 ,.,,~ 
"' .., .., 

N 

'\# 
t,,..,_<;:i· . ,e,· 

N i· ""'. 0'1>' 
~0 ~ 
' 

o-
1 1 1 1 

o 5 10 15 20 

========-----==========================================---- =======---
Area Percent Report 

===---------- ====================---=============----------====------

Sorted By Signal 
Calib. Data Modified 2022-07-13 12 : 04:16 PM 

Multiplier: 1.0000 
on ution: l. 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min ] [mi n] [pA*s] % 

----1-------1------1-------1---------- 1--------1---------------------
1 11.235 MF 0.8260 410 . 29358 50 .80512 DROl 

2 19.123 MF 0.0427 23 . 7384 1 2 .93944 SUBROGADO 

3 21.655 FM 4.10 53 373 . 55112 46.25544 DR02 

Totals 807 . 58311 

I nstrument 1 2022-07-13 12:04: 52 PM LB 

~" ':i 
"' ó.""' 
"' ":J 
'!! i · 
~0 

1 
25 
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Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\035F3201 .D 
Sample Name: 99480-21 

Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Acq . Method 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

I nstrument 1 
2022-07-09 2:48:45 PM 

Seq. Line 

Location 
Inj 

32 
Vial 35 

1 

Inj Volume 1 µl 
C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020.M 
2022-05-18 6:04:13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-12 4:02:40 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022•07-0819·56-53\035F3201 .D) 

400-

300-

200 -

' 
100- n;,'o 0:,-t- ~ ,t-

CX) .~ ...... ~ rp,· $'?' 

_Jl 
(") ,... 
N ~• ~ 01>' CX) ,¡,, 

o-

o 

Sorted By 
Calib. Data Modified 

Mul tiplier: 

1 

5 

~0 

1 

10 

Area Percent Report 

Signal 
2022-07-12 4:02:31 PM 

1.0000 
Dilution: 1 . 0000 

Use Multiplier & Dilution Fact or wi th I STDs 

Signal 1: F I Dl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min] [pA*s] % 

~ 

1 

15 

----1-------1------1-------1----------1--------1---------------------
1 11.238 MF 1.0490 451.92389 54 . 54109 DROl 
2 19.124 MF 0.0443 22.24379 2.68452 SUBROGADO 
3 24 . 871 FM 3 . 9934 354. 42572 42 . 77438 DR02 

Totals 828.59340 

Instrument 1 2022-07-12 4:02:43 PM LB 

~0 

1 1 

20 25 mir 
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Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\036F3301.D 
Sample Name: 99480-22 

Acq. Operator 
Acq. Instrument 

Injection Date 
Instrument 1 
2022-07-09 3:25:14 PM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

33 
Vial 36 

1 

Inj Volume 1 µl 

Acq. Method C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

Last changed 
Analysis Method 

Last changed 

FMNMX2020.M 
2022-05-18 6:04:13 PM by LB 
C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 

2022-07-12 4:03:40 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\036F3301.D) 

400 -

300 -

200 -

100 - ,,,<J> l\'o,o, ,.._ ~<::,· ~ .., b, ~-
N ~• 
~0 

~ 'l>' 
~0 

-
o 

1 1 1 ' o 5 10 15 20 

Area Percent Report 
======-=-----======================================================== 

Sorted By 
Calib. Data Modified 

Multiplier: 
Dilution: 

Signal 
2022-07-12 4:03 : 40 PM 

l. 0000 
l. 0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min ] (pA*s] % 

----1------- 1------1------- 1----------1--------1---------------------
1 11. 237 MF 1.0506 470.30557 54.16807 DROl 

2 19.124 MF 0.0461 23.76225 2 . 73685 SUBROGADO 

3 23 . 284 FM 4.2533 374.16617 43.09508 DR02 

Totals 868.23399 

Instrument 1 2022-07-12 4:03 : 43 PM LB 

roro 
" ~ 

~b,· 

·"' N 'l>' 
~0 

1 

25 
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Data File C:\CHEM32\ .. . DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\037F3401.D 
Sample Name: 99480-23 

======-========================================================------
Acq. Operator 
Acq. Instrument 

Injection Date 
Instrument 1 

2022-07- 09 4:01:30 PM 

Seq . Line 

Location 
Inj 

34 

Vial 37 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 

Analysis Method 

Last changed 

Additional Info 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-12 4:04:43 PM by LB 

(modified after loading) 

Peak(s ) manually integrated 

FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\037F3401.D) 

pA 

400 -

300 -

200 -

0 -

0 
1 

5 

==-==========------================================================== 
Area Percent Report 

----=========--====================================================== 

Sorted By 

Calib. Data Modified 

Mul tiplier: 

Dilution: 

Signal 

2022-07-12 4:04:42 PM 

l. 0000 

l. 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor wi th ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Wi dth Area Area Name 

# [min] [min] [pA*s] % 

----1-------1------1-------1----------1 --------1---------------------
1 1 1. 237 MF 1 .0359 507.87625 55 . 19972 DROl 
2 19.122 MF 0.0440 25. 8 5515 2.81013 SUBROGADO 

3 21. 649 FM 3.5961 386.33887 41 . 99015 DR02 

Totals 920 . 07027 

Instrument 1 2022-07-12 4:04:45 PM LB 

20 1 

25 

Page 1 of 2 
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Data File C:\CHEM32\ . .. DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\038F3501.D 

Sample Name: 99480-24 

Acq. Operat or 

Acq . Instrument 

I njection Date 

I nstrument 1 

2022-07-09 4:38 : 03 PM 

Seq. Line 

Location 

Inj 

35 

Vi al 38 

1 

Acq. Method 

Inj Volume 1 µl 

C : \CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020.M 
Last changed 

Analysis Met hod 

Last changed 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1 \METHODS\4 QUANT\ FM NMX LB 2020.M 

2022 - 07-12 4 : 05:40 PM by LB 

(modified after loading) 

Addit i onal Info Peak(s ) manually integrat ed 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\038F3501.D) 

-pA 

400 -

300 -

200 -

100 -

~ 

o-

o 

Sort ed By 

Calib. Data Modified 

Multiplier: 

1 
5 

~~ 
.... o,ct!> 
C") ~ 
N i,· ~0 

1 
10 

Area Percent Report 

Signal 

2022-07-1 2 4 : 05:40 PM 

l. 0000 

Dilu tion: 1 . 0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak Ret Time Type Width Area Area Name 

# [min] [min] [pA*s] % 

1 

15 

!f,0,; ... 
C") ,f?<¡S ,;,,~ 
NO> ,§) ~t:0q;. 

1 

20 

----1------- 1------1------- 1---------- 1--------1---------------------
1 11 . 237 MF 1.0175 479.65463 54 . 891 99 DROl 

2 19 . 1 23 MF 0.0462 25.09987 2 . 87245 SUBROGADO 

3 19.779 FM l. 8086 369.06091 42 . 23557 DR02 

To t als 873.8154 1 

Inst r ument 1 2022-07 - 12 4:05:42 PM LB 

1 

25 
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Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\039F3601 . D 
Sample Name: 99480-25 

=====--=====================================================-----=--= 
Acq. Operator 

Acq. Instrument 

Injection Date 
Instrument 1 

2022-07-09 5:14:24 PM 

Seq. Line 

Location 

Inj 

36 
Vial 39 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

Additional Info 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 

2022-07-12 4:06:37 PM by LB 
(modified after loading) 

Peak(s) manual l y integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX2022-07-0819-56-53\039F3601.D) 

pA -

400 -

300 -

200 -

100 -
<-f>"" 

fb":, 

~-.... 
. ':>" "' "' ~-

gj 
t>.qj 

,o,· 
~ ~-

~0 ~0 
1-------

o-
1 1 1 1 o 5 10 15 20 

=--==========-======================================================= 
Area Percent Report 

=============-======================================================= 

Sorted By 

Calib . Data Modified 

Mul tiplier: 

Dilution: 

Signal 

2022-07-12 4:06:36 PM 

1.0000 

1.0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min) [min) [pA*s) % 

----1-------1------ 1------- 1----------1--------1---------------------
1 11 . 237 MF 1.2603 517 . 50159 53.87868 DROl 
2 19.122 MF 0.0466 22.48626 2. 34111 SUBROGADO 
3 22.998 FM 4.2003 420.50626 43.78020 DR02 

Totals 960.49410 

Instrument 1 2022-07-12 4:06:40 PM LB 

~~ 
f:)~ <O ~ "' 

~é 

1 

25 
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Data File C : \CHEM32\ ... DATA\2022070 7 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\040F3701.D 

Sample Name: 99480-2 6 

======--============================================================= 
Acq. Operator 

Acq. Instrument 

Injection Date 

Instrument 1 

2022-07-09 5 : 50 : 58 PM 

Seq . Line 
Location 

Inj 

37 

Vial 40 

1 

Inj Volume 1 µl 

Acq . Method C : \CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020 . M 

Last changed 
Analysis Method 

Last changed 

2022-05-18 6 : 04 : 13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020 . M 
2022-07-12 4 : 07 : 47 PM by LB 

(modified after loading) 
Additional Info Peak ( s ) manually integrated 

FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX2022-07-0819-56-53\040F3701 .D) 

pA -

400 -

300 -

200 -

100 -

o-

o 
1 
5 

1 
10 

1 

15 

===================================================================== 
Area Percent Report 

===================================================================== 

Sorted By 

Calib. Data Modified 

Multiplier : 

Dilution: 

Signal 

20 22-07-12 4 : 07:46 PM 

1.0000 

1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor wi t h ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# (min) (min) [pA*s) % 

----1-------1------1-------1----------1 --------1---------------------
1 11.238 MF 1.0232 456 . 01706 51. 77950 DROl 
¿ 19 .123 MF U. U44Y :¿4 . 31!:J4U 2 . 76095 SUJ::I.KUGAUU 

3 21.651 FM 3 . 2800 400 . 35788 45 . 45955 DR02 

Totals 880.69034 

Instrument 1 2022-07 - 12 4:07 : 50 PM LB 

1 
20 

Page 1 of 2 

m in 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19- 56-53\041F3801.D 
Sample Name: 99480-27 

====---============================================================== 
Ac q. Operator 
Acq . Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2022-07-09 6:27:22 PM 

Seg . Line 
Location 

In j 

38 
Vial 41 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C: \CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 1 9-56-53\ 
FMNMX2020. M 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

Addi tiona l Info 

2022-05-18 6 :04: 13 PM by LB 
C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-12 4:09:35 PM by LB 
(modified after loading) 

Peak (s ) manuall y integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\041 F3801.D) 

-
pA 

1 

400 -

300 -

200 -

100 - 9.i"> 
9.ilf-t--

(") ~ 

~ 
(") 

~"> 
N .'V· 

N ~• 
~0~· ~0 

~ ' 
o-

1 1 
1°5 o 5 10 

----------===----==================================================== 
Area Percent Report 

----------------------=============================================== 

Sorted By Signal 
Calib . Data Modified 
Multiplier: 

2022-07-12 4 : 09:34 PM 
1 .0000 

Dilut ion: 1.0000 
Use Multiplier & Dilut i on Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
1 [min] [min ] [pA*s] % 

----1-------1------1------- 1---------- 1--------1---------------------
1 11.237 MF O. 9722 469.4 9268 54.43966 DROl 
2 19 . 123 MF 0.0457 27.032 49 3 . 13453 SUBROGADO 
3 23.279 FM 4 . 3199 365.88412 42.42581 DR02 

Totals 8 62.409 29 

Instrument 1 2022-07-12 4:09:48 PM LB 

io 

'b'I}' 
o, ~-
t-- . ,§:i 
~0~· 

1 

25 

Page 1 of 2 
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Data File C:\CHEM32\ . . . DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\042F3901.D 

Sample Name: 99480-28 

===================================================================== 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 

Injection Date 

Instrument 1 
2022-07-09 7:03:50 PM 

Seg . Line 
Location 

Inj 

39 
Vial 42 

1 

Acq. Method 

Inj Volume 1 µl 
C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020.M 
Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 
C :\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 

2022-07-12 4:11:32 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022•07-0819-56-53\042F3901.D) 

pA 
1 

400 1 

300 

200 

100 -

o-
1 1 1 

o 5 10 15 

===========- =============================================-==========-
Area Percent Report 

===========-==========================================-----=======---

Sorted By 

Calib . Data Modified 
Multiplier: 
Dilution: 

Signal 
2022-07-12 4:11:31 PM 

l. 0000 
1 . 0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min) [min) [pA*s) % 

----1------- 1------1-------1---------- 1--------1---------------------
1 11. 237 MF 0.9066 484.67691 57 . 20528 DROl 

2 1 9. 123 MF 0.0455 28.27225 3.33691 SUBROGADO 

3 22.997 FM 3 . 8087 334 . 30994 39.45782 DR02 

Totals 847 . 25909 

Instrument 1 2022-07-12 4:11:34 PM LB 

' 20 

Page 

1 

25 
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Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\043F4001.D 
Sample Name: 99480-29 

======-============================================================== 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
In jection Date 

Instrument 1 
2022-07-09 7:40:05 PM 

Seq . Line 
Location 

I nj 

40 

Vial 43 
1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

Additional Info 

2022-05-18 6:04: 13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-12 4:11:32 PM by LB 
(modified after loading) 

Peak(s) manually integrated 
F!D1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-0819-56-53\043F4001 .D) 

pA -

400 -

300 -

200-

1 

100 - °'"''\, ~OJ 
<0 . <Jf,"-'' (') ~~ (') N 
N ~• 
~0 

~ ~-
~0 - .\ 

o-
1 1 1 o 5 10 15 

---=--=======----==================================================== 
Area Percent Report 

----------------------=============================================== 

Sorted By 
Calib. Data Modified 

Mul tiplier: 
Dilution: 

Signa! 
2022-07-12 4:11:46 PM 

1.0000 
1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signa! 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min) [min) [pA*s) % 

----1-------1------1------- 1----------1--------1---------------------
1 11. 236 MF 0.9861 559.90222 58. 96613 DROl 
2 19.123 MF 0.0470 29.74900 3.13302 SUBROGADO 
3 22.997 FM 3.8325 359.88074 37.90086 DR02 

Totals 949.53196 

Instrument 1 2022-07-12 4:12:50 PM LB 

j 

1 

20 

~" 
,t;,"-' q¡¡ r,.. 

o, 
o, 1,· 
~0 

1 

25 

Page 1 of 2 
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Data File C : \CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 1 9-56-53\044F4101.D 

Sample Name : 99480-30 

======-- ----=======================================================--
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Seq. Line 41 
Instrument 1 Location Vi a l 44 

2022-07-09 8:16:51 PM Inj 1 

Acq. Method 

Inj Volume 1 µl 
C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220 707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020 . M 
Last changed 

Analys is Method 
Last changed 

Additional Info 

2022-05-18 6 : 04 : 13 PM by LB 

C :\CHEM32\2\ l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-12 4:13: 45 PM by LB 

(modified aft er loading ) 
Peak (s) manual l y integrated 

FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\044F4101.D) 
pA -

i 

¡ 

400 -

i 

300 

200 -

9":i 100 - .# t,i 
I'- $'º ~ . ,t9'y 
(') 

N i • ... ~-~0 ~0 

' -
o-

1 1 1 1 
o 5 10 15 20 

============-=====================================================---
Area Percent Report 

======-------====================================--------- -==--------

Sorted By Signal 

Calib. Data Modified 2022-07-12 4 : 13:44 PM 

Multiplier: 1 .0000 
Dilution: 1 . 0000 
Use Multiplier & Dilu tion Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min ) (min) [pA*s) % 

----1------- 1------1------- 1---------- 1--------1---------------------
1 11.237 MF 0 . 7466 438.40939 58 . 58132 DROl 

2 19 . 122 MF 0 .041 0 28 . 24927 3 . 77 474 SUBROGADO 

3 21.651 FM 3 .6124 281.71 878 37.64394 DR02 

Totals 748. 377 44 

Instrument 1 2022-07-12 4: 13 :47 PM LB 

""O;¡ 
¡.; ,t9"º 
(0 ~-itr0 

' 25 

Page 1 of 2 
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Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\045F4201.D 
Sample Name: 99480-31 

=====---========================================================-----
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 

2022-07-09 8:53:15 PM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

42 
Vial 45 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

Additional Info 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-12 4:14:49 PM by LB 
(modified after l oading) 

Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\045F4201.D) 

pA 

400 · 

300 -

200 -

O· 

o 5 

=============------================================================== 
Area Percent Report 

Sorted By Signal 
Calib. Data Modified 

Mul tiplier: 
2022-07-12 4:14:43 PM 

1.0000 
Dilution: 1 . 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min] [min ] [pA*s] % 

----1-------1------1------- 1---------- 1--------1---------------------
1 11. 237 MF 0.8939 456 . 41541 56.60474 DROl 
2 1 9. 12 4 MF 0.0430 25.56669 3.17079 SUBROGADO 
3 24.84 6 FM 4.1635 324.33795 40.22447 DR02 

Totals 806.32005 

Instrument 1 2022-07-12 4:14:51 PM LB 

io 1 

25 

Page 1 of 2 

mir 



Data File C:\CHEM32\ . .. DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\046F4301.D 

Sample Name : 99480-32 

Acq. Operator 
Acq. Instrument 

Injection Date 
Instrument 1 
2022-07-09 9:29:50 PM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

43 
Vial 46 

1 

Acq. Method 

Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 
Analysis Method 

Last changed 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 

C: \CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-12 4:15:49 PM by LB 

(modified after loading) 
Additional Info Peak(s) manually integrated 

FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\046F4301.D) 

pA -

400 -
1 

300 -

200 -

' 100-

\ -
o 

o 

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Multiplier: 

Dilution: 

1 

5 

n;," 
o .#' v 
N '!>' 
~0 

1 

10 

Area Percent Report 

Signal 
2022-07-12 4:15:49 PM 

1 . 0000 

1 . 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min) [min) [pA*s] % 

1 

15 

¿._'bn;, 
v ._0;¡~ 
N 
~ ~-
~0 

1 

20 

----1-------1------1-------1----------1--------1---------------------
1 11. 240 MF 1.4935 550.31000 59.47978 DROl 

2 19 . 124 MF 0.0467 19 .67832 2.12691 SUBROGADO 

3 23.295 FM 4 .1137 355.21686 38 . 39331 DR02 

Totals 925.20518 

Instrument 1 2022-07-12 4: 15 : 54 PM LB 

~ 

"' _rt;,'','Y 
"' 
~0'!>· 

1 

25 

Page l of 2 

min 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\047F4401 . D 
Sample Name: 99480-33 

Acq. Operator 
Acq . Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 

2022-07-09 10:06:13 PM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

44 

Vial 47 
1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020.M 
Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-12 4:19:10 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 

pA 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\047F4401.D) 

,J>o., 

400 

300 

200 

i~ ~ 
l 'A 

) ~\ ~ ~ 

~~'~\~ti 100 

o 

o 

Sorted By 

Calib. Data Modified 
Multiplier : 
Dilution: 

5 10 

Area Percent Report 

Signal 
2022-07-12 4:18:57 PM 

1.0000 

1 . 0000 
Use Mult i pl i er & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min] [min] [pA*s] % 

15 

----1-------1------1-------1----------1--------1---------------------
1 10.385 MF 

2 19 .129 MF 
3 19. 81 7 FM 

Totals 

1.4502 1.32689e5 96.80045 DROl 
0.0441 108.76643 0.07935 SUBROGADO 
0.7467 4277.00830 3.12021 DR02 

l. 37075e5 

Instr ument 1 2022-07-12 4:19 : 13 PM LB 

(:)" 

,._ (\'\. 
~ ~ c:o ·. 
~0~ lo 

'\<o 
!b· 
~ 

l✓ 

20 25 
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mi 



Data File C: \CHEM32\ .. . DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19- 56-53\048F4501 . D 

Sample Name: 99480-34 

===================================================================== 
Acq . Operator 
Acq. Instrument 
Inj ection Date 

Instrument 1 
2022-07-09 10:42 :40 PM 

Seq . Line 
Location 

Inj 

45 
Vial 48 

1 

Inj Volume 1 µl 

Acq . Method C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

FMNMX2020.M 
2022-05-18 6:04:13 PM by LB 
C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 

2022-07-12 4:20:46 PM by LB 

(modified after loading) 
Additional Info Peak(s) manually integrated 

FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-0819-56-53\048F4501.D) 

pA l&,'V 

400 

300 

200 'ó") 
~ ¡<;;:¡· 

100 ~ 
~~ 
~ri, 

-~ JJJ~I ~ ___ ___L__.zy-----==:'.:f;)'y ~_.....___j 

o 

o 5 10 15 

Area Percent Report 

========-----======================================================== 

Sorted By 
Calib . Data Modified 
Multiplier: 

Dilution : 

Signal 
2022 - 07 -12 4 : 20 : 45 PM 

l. 0000 

l. 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min] [pA*s] % 

---- 1-------1------1------- 1----------1-------- 1---------------------
1 

2 

3 

Totals 

9.081 MF 

19 . 128 MF 
19 . 819 FM 

l. 4615 l. 40627e5 

0.0455 120. 22028 
0.7425 4670 . 63477 

1.45417e5 

Instrument 1 2022-07-12 4:20:53 PM LB 

96.70545 DROl 
0.08267 SUBROGADO 

3 . 21188 DR02 

20 25 mi 

Page 1 of 2 



Data File C: \CHEM32\ .. . DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\049F4601. D 

Sample Name: 99480-35 

======-====================================================-=-===----
Acq. Operator 

Acq. Instrument 

Injection Date 
Instrument 1 

2022-07-09 11:18:57 PM 

Seq. Line 

Location 
Inj 

46 

Vial 49 
1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020.M 
Last changed 2022-05-18 6:04:13 PM by LB 

Analysis Method C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020 . M 

Last changed 2022-07-12 4:22:24 PM by LB 

(modified after loading) 
Additional Info Peak (s) manually integrated 

FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\049F4601.D) 

pA 

400 

300 

200 l 1 
r ) ~l ~ 

100 

o 

o 5 10 15 

===================================================================== 
Area Percent Report 

-----========----==================================================== 

Sorted By 

Calib. Data Modified 

Multiplier : 

Dilution: 

Signal 

2022-07-12 4:22:23 PM 

l. 0000 

1.0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min] [mi n ] [pA*s] % 

----1-------1------1-------1----------1--------1---------------------
1 1 0 . 387 MF l. 4097 1.33838e5 96.62183 DROl 
2 19 . 131 MF 0 . 0542 138 . 63634 0.10009 SUBROGADO 
3 19.819 FM 0.8005 4540 . 70898 3.27809 DR02 

Totals 1 . 38517e5 

Instrument 1 2022-07-13 9:59:28 AM LB 

"" a, ,v-<;:,· 
«i . 

. 0'l>'!i) 

~ ro"3 
'b· 
~ 

-~ 
20 25 

Page 1 of 2 
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Data File C : \CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\050F4701.D 

Sample Name: 99480-36 

====---------======================================--------======----
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2022-07-09 11:55:27 PM 

Seq. Line 

Location 
I nj 

47 
Vial 50 

1 
Inj Volume 1 µl 

Acq. Method C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020.M 

Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

2022-05-18 6:04 : 13 PM by LB 
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-13 10:17:37 AM by LB 

(modified after loading) 
Additional Info Peak(s) manually integrated 

FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\050F4701.D) 

~ 1 

400 

300 

200 

100 

o 

o 5 10 15 

===========--============================================--========== 
Area Percent Report 

===================================================================== 

Sorted By Signa! 
Calib. Data Modified 

Multiplier: 

2022-07-13 10:17:37 AM 

l. 0000 
Dilution: 1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min] [pA*s] % 

----1-------1------1-------1----------1--------1---------------------
1 9.087 MF l. 4801 l. 63038e5 96.87264 DROl 
;¿ B .U2 MF U.04~!:> 142. /4 /Ul 0.08482 SUl:SJ{UGAUU 

3 19.818 FM 0.7580 5120.63232 3.04255 DR02 

Totals l.6830le5 

Instrument 1 2022-07-13 10:21:09 AM LB 

20 25 

Page 1 of 2 

mi 



Data File C:\CHEM32\ . . . DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\051F4801.D 
Sample Name: 99480-37 

===------============================================================ 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 

2022-07-10 12:31:47 AM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

48 
Vial 51 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020 . M 
Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

2022-05-18 6:04 : 13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-13 10:23:52 AM by LB 
(modi fied after loading) 

Additional Info Peak(s) rnanually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\051F4801.D) 

pA 

400 

300 

200 

100 ~ 
1 \ ) 

~~~~ 
o 

o 5 10 

Area Percent Report 

Sorted By Signal 
Calib. Data Modified 

Multiplier: 
2022-07-13 10 : 23:51 AM 

1.0000 
Dilution: 1 . 0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

~¡ 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min] [pA*s] % 

15 

----1-------1------1-------1----------1--------1 ---------------------
1 10 . 385 MF l. 431 6 l . 32787e5 96 . 65663 DROl 
2 19.128 MF 0.0435 105.20641 0 . 07658 SUBROGADO 
3 19.817 FM O. 7872 4487 . 89941 3.26679 DR02 

Totals l. 37380e5 

Instrument 1 2022-07-13 10 : 23 : 59 AM LB 

~"? 
,-.. ,>--'IJ 
~ 

00 i· 
~0~ 

~:? -~ 

l~~L 
20 25 

Page 1 of 2 

mi 



Data File C:\CHEM32\ . .. DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\052F4901.D 
Sample Name: 99480-38 

Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 

2022-07-10 1:08:22 AM 

Seq . Line 
Location 

Inj 

49 
Vial 52 

1 

Inj Volume 1 µl 
Acq. Method C:\CHEM32\2\1\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 

FMNMX2020.M 
Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

2022-05-18 6:04:13 PM by LB 
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020 . M 
2022-07-13 10:32:05 AM by LB 

(modified after loading) 
Additional Info Peak(s ) manually integrated 

FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\052F4901.D) 

pA 

400 

300 

200 

100 

o 

o 

Sorted By 
Calib . Data Modified 

Multiplier: 
Dilution : 

5 

.,.0:i 

"' 
" i · .¡,0 

10 

Area Percent Report 

Signal 
2022 - 07-13 10:32:05 AM 

l. 0000 
l. 0000 

Use Multiplier & Dilution Factor wi t h ISTDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min ] [pA*s] % 

15 

----1 -------1------1-------1----------1 -------- 1---------------------
1 9.078 MF l. 4464 1 .25149e5 96 . 70367 DROl 

2 19 . 129 MF 0 . 0504 115. 91827 0.08957 SUBROGADO 

3 19 . 818 FM 0 . 7768 4150 . 02539 3.20676 DR02 

Totals l.29415e5 

Instrument 1 2022-07-13 10 : 34 : 14 AM LB 

20 25 

Pa ge 1 of 2 

mi 



Data File C:\CHEM32\ ... DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\053F5001.D 
Sample Name: 99480-39 

Acq. Operator 

Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2022-07-10 1:44:49 AM 

Seq. Line 

Location 
Inj 

50 
Vial 53 

1 

Acq. Method 
Inj Volume 1 µl 

C:\CHEM32\2\l\DATA\20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\ 
FMNMX2020.M 

Last changed 

Analysis Method 
Last changed 

2022-05-18 6:04 : 13 PM by LB 

C:\CHEM32\2\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M 
2022-07-13 10:36:17 AM by LB 
(modified after loading ) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20220707 NFMNMX\20220707 NFMNMX 2022-07-08 19-56-53\053F5001.D) 

pA -

400 -

300 -

200 -

100 -

. 

o-

o 

Sorted By 
Calib. Data Modified 

Multiplier: 

1 

5 

~Oj 
O> ,Ji· 
(") "' N i• 
~0 

10 

Area Percent Report 

Signal 

2022-07-13 10:36:08 AM 

1.0000 
Dil ution : 1 . 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min ] [pA*s] % 

1
1

5 

~ ':,Oj 
lt) . rf>• N 
~ ~-
~0 

1 

20 

---- 1-------1------1-------1----------1-------- 1---------------------
1 11. 239 MF 
2 19.125 MF 
3 21. 653 FM 

Totals 

2.2064 766.48969 61.94111 DROl 

0.0533 20.59565 1 .66436 SUBROGADO 
4.1693 450 .36365 36 . 39452 DR02 

1237.44898 

Instrument 1 2022-07-13 10:36:19 AM LB 

,.,~ 
(") bl::)· 
lt) ~ 
<.t? i· 
~0 

2
1

5 
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mir 



- XVII. 1 -

Programa Calendarizado de Actividades de Remediación (1/1) 

 

1 5 9 13 17

Ubicación de cuadrilla en el sitio

Acondicionamiento de celda de tratamiento

Homogeneización - Aireación

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogeneización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogeneización - Aireación

Hidratación

Homogeneización - Aireación

Homogeneización - Aireación

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogeneización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogeneización - Aireación

Hidratación

Homogeneización - Aireación

M-I Monitoreo Intermedio

Homogeneización - Aireación

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogeneización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogeneización - Aireación

Hidratación

Homogeneización - Aireación

M-II Monitoreo Intermedio

Homogeneización - Aireación

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogeneización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogeneización - Aireación

Hidratación

Homogeneización - Aireación

M-III Monitoreo Intermedio

Homogeneización - Aireación

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogeneización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogeneización - Aireación

Hidratación

Homogeneización - Aireación

M-IV Monitoreo Intermedio

Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediación

Biorremediación por Biopilas un lado del 
sitio contaminado

Semanas

V

IV

Fase Actividad

I

II

III



- XVIII.1 -

Plan de monitoreo del seguimiento de la remediación del sitio 

• Método de muestreo, número de muestras, profundidad y parámetros a medir

En el material tratado mediante la técnica de Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio 

contaminado se tomarán 03 (tres) muestras simples a partir de un muestreo dirigido en la Celda 

de Tratamiento la cual contiene un volumen total de 1,210 m3, mismas que se tomarán a 

diferentes profundidades y se les analizará Hidrocarburos Fracción Media (HFM). 

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes: 

• Equipo y materiales para el muestreo

Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo. 

Personal de campo de ISALI, S.A. de C.V., usarán los siguientes: 

o Pala pocera.

o Hand Auger.

o Espátulas planas con lados paralelos.

o Equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil.

• Toma de muestras

Se distribuirán tres puntos de muestreo en la celda de tratamiento con el objetivo de tomar una 

muestra simple en cada uno de ellos, para su posterior análisis con PetroFLAG Hydrocarbon 

Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074. 

• Parámetros, equipos y método de análisis

Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizarán los siguientes 

equipos:  

Tabla No. 1.1. Equipos de monitoreo 

Parámetro Equipo 

Hidrocarburos PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo 
el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074 

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar 

Temperatura Termómetro para suelos 

• Medidas de seguridad para el personal

Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de 

las muestras. Personal de campo de ISALI, S.A. de C.V., usará los siguientes aditamentos: 

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes de látex desechables.



- XVIII.2 -

• Control documental

Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentación 

probatoria de lo que se ha hecho. 

• Periodicidad

La periodicidad de la toma de muestras y su análisis se realizará conforme a lo establecido en el 

programa calendarizado de actividades de remediación (Ver Anexo XVII del presente 

documento). 



Km. 190 de la Carretera Federal No. 40 tramo La Cuchilla – Torreón, municipio 
de Parras, estado de Coahuila. 

      Lugar y fecha de elaboración 
 Monterrey, N.L. a 31 de agosto de 2022 

PLAN DE MUESTREO 
FINAL COMPROBATORIO 

1. OBJETIVO.

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la Norma 
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplirá 
lo señalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCIÓN.

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 

Ubicación en sitio de muestreo 
Dependerá de la distancia y 
punto de partida del personal 

involucrado 
Todos los involucrados 

Ubicación y georeferenciación 
de puntos de muestreo  15 minutos Responsable técnico 

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio 
Lavado del equipo (entre cada 

toma de muestra) 30 minutos Laboratorio 

Envasado, etiquetado y sellado 
de muestras 30 minutos Laboratorio 

Llenado de cadena de custodia 
y papelería de campo 15 minutos Laboratorio 

Toma de evidencia fotográfica 15 minutos Responsable técnico 

Elaboración de documento 
oficial (acta, minuta, etc.) 

Dependerá del tipo de 
documento y de personal de 

cada Dependencia  
ASEA 

*Tiempo total aproximado que se destinará a cada actividad durante todo el proceso de ejecución de la toma de muestras. 
**Este tiempo es estimado y dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

• Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

• Representante Legal de la empresa Transportes Madero, S.A. de C.V: Fungir
como representante y primer interesado de la atención al derrame de Diésel
Automotriz, o en su defecto el representante de la empresa.

• Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

• Personal de laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditación ante la
entidad mexicana de acreditación a.c. (ema®) para muestreo de suelo, así como su
aprobación por parte de la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente
(PROFEPA).

ttil !§/tLI 
erv e os Amb1entalH 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



Km. 190 de la Carretera Federal No. 40 tramo La Cuchilla – Torreón, municipio 
de Parras, estado de Coahuila. 

      Lugar y fecha de elaboración 
 Monterrey, N.L. a 31 de agosto de 2022 

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Características. 
El sitio en estudio se localiza en el camellón central a la altura del Km. 190 de la Carretera 
Federal No. 40 tramo La Cuchilla - Torreón, en el cual una unidad de transporte propiedad 
de la empresa Transportes Madero, S.A. de C.V., sufrió una emergencia ambiental, debido 
a que el conductor de dicha unidad perdió el control de la misma, saliéndose de la 
superficie de rodamiento, provocando la volcadura e iniciando así el derrame de la 
sustancia (Diésel Automotriz) sobre suelo natural perteneciente al mencionado camellón 
central. Asimismo, en función a las características topográficas del sitio y a partir del punto 
de impacto, la sustancia derramada se desplazó predominantemente en dirección Sur, 
Sureste y Suroeste. En los alrededores del sitio en estudio se observa vegetación 
correspondiente a matorral xerófilo, siendo este un uso de suelo Agrícola/Forestal. 

Con base en los metadatos geográficos de Edafología del Geoportal de la Comisión 
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), indica que el suelo 
del sitio en estudio presenta una textura media (limosa), sin embargo, durante las visitas 
realizadas a dicho sitio se observó que el suelo presenta una textura fina (arcillosa). De 
misma forma, con base en los metadatos geográficos de hidrología del Geoportal de la 
Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene 
que el sitio en donde se encuentra la Fosa de Excavación (Zona “A” y “B”) se presenta 
una infiltración alta con material consolidado, sin embargo, con apoyo de personal de 
campo durante las visitas al sitio, así como en función a los sondeos realizados antes de 
llevar a cabo las Labores de Extracción se determinó un material no consolidado. 

No obstante, resulta importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de 
Extracción, las cuales, consistieron, tal como lo menciona su nombre, en la extracción del 
material edáfico afectado con Diésel Automotriz, para su posterior acarreo y depósito en 
celda provisional, originándose de esta forma la Fosa de Excavación. 

En el sitio no se observó presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterráneos, 
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisión Nacional del Agua 
(CONAGUA). 

Aproximadamente a 87 km hacia el Sureste a partir del punto de impacto se encuentra la 
cabecera municipal del municipio de Parras, mientras que a 33 km hacia el Noroeste se 
ubica el municipio de San Pedro de las Colonias, ambos pertenecientes al estado de 
Coahuila. 

4.2 Superficie del polígono del sitio. 
La superficie del polígono del sitio corresponde a la Celda de Tratamiento, la cual contiene 
aproximadamente 1,210 m3 de material edáfico sometido a tratamiento. 

4.3 Superficie de la zona o zonas de muestreo. 
La superficie por muestrear corresponde a la Celda de Tratamiento, la cual contiene 
aproximadamente 1,210 m3 de material edáfico sometido a tratamiento. 
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5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parámetros por analizar en función del producto derramado, siendo Diésel Automotriz, 
y con base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, serán los siguientes: 

Hidrocarburos 
Fracción Media 

(HFM) 

Hidrocarburos 
Aromáticos 

Polinucleares 
(HAP’s) 

Humedad pH 

X X X X 

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo. 
El método de muestreo será dirigido, debido a que se cuenta con información previa del 
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen total del material edáfico 
en donde se tomarán las muestras (1,210 m3). Los puntos serán determinados por el 
personal de ISALI. El tipo de muestreo será aleatorio simple. Las muestras por tomar serán 
simples. 

6.2 Puntos de muestreo. 
En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificación de las muestras, 
profundidad, sitio de muestreo, parámetros por analizar y volumen. 

No. de 
muestra 

Puntos 
de muestreo 

Identificación Superficie de 
muestreo 

Parámetros 
a analizar 

Volumen 
(ml) 

01 1 MF-TM-PAR-01-CEL (0.90M) 

Dentro de la 
Celda de 

Tratamiento 

HFM, HAP’s, 
H, pH 

235 

02 2 MF-TM-PAR-02-CEL (0.30M) 

03 3 MF-TM-PAR-03-CEL (1.20M) 

04 DUPLICADO MF-TM-PAR-03D-CEL (1.20M) 

05 4 MF-TM-PAR-04-CEL (SUP) 

06 5 MF-TM-PAR-05-CEL (0.60M) 

SUP = Superficial (0 – 0.05 m)

La distribución y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, está basada 
en función a los datos recabados durante la elaboración de la caracterización de sitio y 
propuesta de remediación, los cuales constituyen el Programa de Remediación, ingresado 
ante la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente). 
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En total se tomarán 06 (seis) muestras, su distribución es la siguiente: 05 (cinco) muestras 
simples dentro de la Celda de Tratamiento, más 01 (una) muestra duplicada. La muestra 
que será tomada por duplicado cumple el objetivo de asegurar la calidad de los resultados 
en las mismas. 

6.3 Representación Gráfica de Puntos de Muestreo. 

 

6.4 Equipo de muestreo. 
El equipo que se utilizará para efectuar el muestreo por parte del laboratorio será: 

• Nucleador Manual (Hand auger).
• Cucharón(es) y/o espátula(s).
• Frascos de vidrio con contratapa de teflón.
• Hielera.
• Kit de limpieza.
• Guantes.
• GPS (Global Positioning System).

6.5 Lavado de equipo. 
El lavado del equipo dependerá del procedimiento interno del laboratorio encargado de 
llevar a cabo la toma de muestras en el sitio. 
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7. RECIPIENTES, PRESERVACIÓN Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservación son los señalados en la Tabla 
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa 
de teflón, dichos frascos son nuevos, y se preservarán en hielo (4º C). La transportación 
desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correrá a cargo del personal del 
Laboratorio, las muestras se transportarán en hieleras plásticas. 

Cada muestra será sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe 
ser entregada para su análisis, todos los sellos contarán con el número o clave única de 
la muestra. Todas las etiquetas llevarán la siguiente información: iniciales de la persona 
que tomó la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de 
custodia, fecha y hora en que se tomó la muestra, y número o clave única misma que la 
del sello. 

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

El personal de laboratorio utilizará el equipo de protección personal adecuado según las 
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones básicas 
de seguridad necesarias al personal que participará en la toma y manejo de las muestras. 

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Además de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminación cruzada 
en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo será lavado entre cada toma de 
muestras con los siguientes aditamentos: 

• Agua destilada y/o purificada.
• Jabón libre de fosfatos.
• Cepillo de nylon.
• Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma íntegra por el laboratorio que 
les practicará los ensayos químicos correspondientes, las medidas de seguridad en la 
calidad en la toma de ellas es de suma importancia. 
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De forma general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el 
personal del laboratorio realizará son los siguientes: 

• Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentación probatoria de lo
que se ha hecho, en caso de que exista alguna variación de las actividades
mencionadas en el presente plan se registrarán como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos: 

• Cadena(s) de custodia.

• Hoja(s) de campo.

10. DESVIACIONES DE CAMPO1.

Actividad a realizar según Plan de Muestreo 
Desviación de la actividad según Plan de 

Muestreo 

Motivo: 

1 Este módulo solo será llenado en caso de que exista una desviación de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin 
efecto dicho módulo. 
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