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UNIDAD DE GESTION INDUSTRIAL
DE LA ASEA.
PRESENTE.-

13 de octubre de 2022

C. JOSE LUIS MOSCOSO ROBLES, en mi caracter de apoderado legal de la empresa
I.I.I. SERVICIOS, S.A. DE C.V., sefialando como domicilio para el efecto de oir y recibir
notificaciones el ubicado en: Ayutla No. 1315, colonia Nuevo Repueblo, Monterrey,
Nuevo Leén, C.P. 64700, autorizando para los mismos efectos a los CC. || EGTGcTczcNN

electrénico , con el debido respeto comparezco a exponer:
NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FISICA ART. 116 PARRAFO PRIMERO

DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
En fecha 24 de agosto de 2021, una unidad propiedad de mi mandante, sufrid una

volcadura en el km. 14 + 200 de la Carretera No. 40-D Arco Norte, municipio de

Acambay, estado de México, lo cual origindé que se derramara Gasolina sobre suelo natural.

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y articulo 29 fraccion XVI del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, presento a su
consideracion el Programa de Remediacion (PR) el cual se presenta con Formato SEMARNAT-
07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION, MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I.
Formato SEMARNAT-07-035), (Anexo II. Programa de Remediacion) elaborado por
nuestro responsable técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen
total de 220.5 m? de material edafico que se someteran a tratamiento mediante la técnica de

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado a realizarse en un plazo de 16 semanas.

Jaime Balmes No.11. Torre C, 20 piso, Col. Los Morales Polanco, Alcaldia Miguel Hidalgo, C.P. 11510, COMX
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Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la debida
evaluacion y aprobacion del Programa de Remediacion, anexo encontrara el pago de derechos
efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6 fraccion II de la Ley Federal

de Derechos, que constituye uno de los anexos del formato antes mencionado.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la manera mas

atenta lo siguiente:

UNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediacién elaborado para el sitio
ubicado en el km. 14 + 200 de la Carretera No. 40-D Arco Norte, municipio de Acambay,
estado de México, para su correspondiente evaluacion y aprobacién, acorde a lo establecido
en los articulos 144, 146, 147 y demas relativos del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracion.

ATENTAMENTE. -

C. JOSE LUIS MOSCOSO ROBLES
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
I.I.I. SERVICIOS, S.A. DE C.V.

Jaime Balmes No. 11. Torre C, 20 piso, Col. Los Morales Polanco, Alcaldia Miguel Hidalgo, C.P. 11510, COMX
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Derrame de aproximadamente 20,885 L de Gasolina en el Km. 14 +
200 de la Carretera No. 40-D Arco Norte, municipio de Acambay,
Estado de México.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Ledn, octubre de 2022

ISALI, S.A. DE C.V.
Tel. 01 (81) 8190 7692



Oficio No. ISA-PGA-154/22

Monterrey Nuevo Ledn, a 12 de octubre de 2022

Sin. 862580-21

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacién (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V., e informa sobre
las actividades desarrolladas, las labores de contencién, los resultados y conclusiones obtenidos en
la caracterizacion de suelo y subsuelo contaminado con hidrocarburos, debido al derrame de
aproximadamente 20,885 L de Gasolina, el cual se origind por el accidente de una unidad
propiedad de la empresa I.I.I. Servicios, S.A. de C.V., ocurrido el 24 de agosto de 2021 en el Km.

14 + 200 de la Carretera No. 40-D Arco Norte, municipio de Acambay, Estado de México.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacién. En éste se detallan las
caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacién, las
labores de contencion, los resultados de los estudios y andlisis realizados, el diagnoéstico y las
conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-

2012, asi como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los analisis indica que las muestras tomadas en el Area Afectada (aproximadamente
122.5 m?) del sitio del derrame en el cual se realizaron labores de contencion (Ver seccion 1.3 del
presente documento) superan los Limites M&ximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién
Ligera (HFL) y para Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), de acuerdo con lo establecido
en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, debido a esta razon, un volumen
total aproximado de 220.5 m?® de suelo dafiado con Gasolina debe ser sometido a un proceso de
remediacion mediante la técnica de Bioventeo aerobio en el sitio contaminado, a realizarse en un

plazo de 16 semanas.

Es importante mencionar que el Area Afectada se encuentra contigua a una canaleta de concreto, la
cual desemboca a través de una alcantarilla de concreto del otro lado de la carretera, no obstante,
cabe destacar que no existe afectacién por el derrame del hidrocarburo en el lugar donde desemboca

dicha alcantarilla.
NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derramey diligencias

El accidente ocurri6 el dia 24 de agosto de 2021 en el Km. 14 + 200 de la Carretera No. 40-D Arco
Norte, municipio de Acambay, Estado de México, sitio en el cual se derramé Gasolina (Anexo | —
Documento de Embarque) manifestdndose la cantidad derramada de aproximadamente 20,885 L,
esto de acuerdo con la constancia de hechos elaborada por PEMEX Logistica (Anexo Il - Constancia
de Hechos PEMEX).

Ahora bien, laempresa I.l.l. Servicios, S.A. de C.V., mediante Correo Certificado, envi6 a la Direccion
General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) el escrito de Aviso de Derrame, el cual contenia
como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacién de Aviso P-ASEA-
USIVI-005 (Anexo Il — Aviso de Derrame ASEA y Ticket), registrado bajo el nUmero EV448412602MX,
corroborando que dicha informacion fue debidamente recibida por la Agencia de Seguridad Energia
y Ambiente (ASEA), mismo que se puede constatar a través de la pagina correosdemexico.gob.mx

(Anexo IV — Seguimiento de Entrega de Documentacion).

Ahora bien, es importante mencionar que personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en
el sitio de derrame capturando exposiciones digitales del mismo (Anexo V — Fotogréafico — Visita

Inicial).
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1.3. LABORES DE CONTENCION

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de

Gasolina, las cuales detallan a continuacion:

1.3.1. Seializacion del sitio

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el lugar del siniestro.
e Se instald la correcta sefalizacion preventiva del Area Afectada y de las zonas de

trabajo.

1.3.2. Levantamiento de datos

e Se cuantifico la superficie horizontal y vertical de la afectacién en suelo natural.

1.3.3. Construccién de barreras de contencién

e Con apoyo de recurso humano y de herramienta manual, como picos y palas, se llevé
a cabo la construccién de una zanja, con la finalidad de delimitar el sitio, realizando a
su vez las barreras de contencion en el Area Afectada con el hidrocarburo derramado

(Gasolina).

1.3.4. Colocacion de pelicula de polietileno de alta densidad

e Con apoyo de recurso humano se extendi6 una pelicula de polietileno de alta densidad

sobre el Area Afectada.

1.3.5. Colocacioén de filtros de carbdén activado

e Se colocaron filtros de carbén activado, con el objetivo de controlar la emisién de los

Compuestos Organicos Volétiles (COV’s) a la atmdésfera.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo VI — Fotografico — Labores de Contencion).
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1.4. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa I.1.l. Servicios, S.A. de C.V. cuya actividad

es la transportacion de liquidos y carga general. Los datos generales son los siguientes:

Apoderado legal: José Luis Moscoso Robles

DOMICILIO, TELEFONO Y CORREO ELCTRONICO DEL APODERADO
LEGAL, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION

I DE LA LFTAIP
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1.5. UBICACION E INFORMACION GENERAL DE ACAMBAY !

El municipio de Acambay se localiza entre los paralelos 19° 50’ y 20° 06’ de Latitud Norte; los
meridianos 99° 42’ y 100° 04’ de Longitud Oeste; altitud entre 2 300 y 3 400 m.s.n.m.

Colinda al Norte con el estado de Querétaro y el municipio de Aculco; al Este con los municipios de
Aculco y Timilpan; al Sur con los municipios de Timilpan, Atlacomulco y Temascalcingo; al Oeste con
el municipio de Temascalcingo y el estado de Querétaro, representando asi el 2.21 % de la superficie

del estado.

N &
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Figura llustrativa No. 1.1. Ubicacion del municipio de Acambay.

! Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx
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1.6. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio de derrame es en el Km. 14 + 200 de la Carretera No. 40-D Arco Norte,
municipio de Acambay, Estado de México, donde ocurrié el accidente carretero de una unidad
propiedad de la empresa I.I.I. Servicios, S.A. de C.V., sitio en el cual se derramaron

aproximadamente 20,885 L de Gasolina, su ubicacién geogréfica se sefiala en la Tabla No. 1.1.

Tabla No. 1.1. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
19° 55'22.93" N 99° 50' 9.26" O
uUTm?
14Q 0412515 2203182

El sitio del derrame se localiza a la altura del Km 14 + 200 de la Carretera No. 40-D Arco Norte,
donde la unidad que transportaba Gasolina sufrié una ruptura en el gancho del Dolly, lo cual gener6
la pérdida de control del segundo remolque, el posterior impacto de este contra la barrera metalica
y, finalmente, su volcadura sobre el camellén central de la carretera antes mencionada, origindndose
asi el derrame del hidrocarburo sobre suelo natural. Asimismo, cabe mencionar que la Gasolina se
desplaz6 principalmente en direccién Oeste y Este del punto de impacto, debido a la pendiente que
presenta la zona, ademas, el Area Afectada se encuentra contigua a una canaleta de concreto, la
cual, a su vez termina en una alcantarilla de concreto, misma que atraviesa la Carretera No. 40-D
Arco Norte, no obstante, es importante destacar que no se observd afectacion causada por el

hidrocarburo en el lugar donde desemboca dicha alcantarilla.

En los alrededores del sitio se observa vegetacion secundaria de pastizal caracteristica de la regién.
De igual manera, aproximadamente a 15.5 km en direccion al Norte del punto de impacto, se ubica
la cabecera municipal de Acambay, mientras que a 16.5 km aproximadamente hacia el Suroeste se

encuentra el municipio de Atlacomulco, ambos pertenecientes al Estado de México.

Acorde con la informacion obtenida de la capa Edafologia (INEGI 2006) del Sistema de Informacion
Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT), se indica que el suelo del sitio donde ocurrié el accidente
presenta una textura limosa. Asimismo, acorde a la capa de Uso de Suelo y Vegetacién (Serie VI
INEGI 2017) del SIGEIA, se establece que el sitio cuenta con un Uso de Suelo y Vegetacion de

Agricultura de temporal y con un tipo de vegetacién de Agricultura de temporal anual. No obstante,

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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durante las visitas realizadas al sitio se observé que el suelo del sitio en estudio presenta una textura

limosas3-arcillosa.

Conrelacion a lainfiltracion, basandose en los metadatos geograficos de hidrogeologia del Geoportal
de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se indica que
el sitio presenta una infiltracion media a alta con material no consolidado; sin embargo y en funcion
a los sondeos realizados durante la visita inicial, se pudo observar que el suelo del sitio en estudio
presenta una infiltracion alta con material no consolidado, ademéas de un aspecto de color rojizo
(Sistema de color Munsell 2.5YR 5/8) en el camellon central de la carretera, mientras que, en el sitio
donde desemboca la alcantarilla de concreto se observa un suelo con aspecto de color blanco

rosaceo (Sistema de color Munsell 5YR 8/2).

Es menester sefialar que en el sitio se realizaron labores de contencién, con el objetivo de evitar un
mayor desplazamiento de la Gasolina en el Area Afectada del sitio, las cuales consistieron en la
construccion de barreras de contencién, ademés de cubrir dicha zona con una pelicula de polietileno
de alta densidad, colocando filtros de carbdn activado para evitar la transferencia de contaminantes
a la atmosfera, principalmente los Compuestos Organicos Volatiles (COV’s) (Ver Seccion 1.3. del
presente documento). Asimismo, cabe sefialar que, tal como se menciond anteriormente, la Area
Afectada se encuentra contigua a una canaleta de concreto, misma que conecta una alcantarilla de
concreto la cual desemboca del otro lado de la carretera, sin embargo, es importante mencionar que
no se observd afectacion causada por el hidrocarburo en el lugar donde desemboca dicha

alcantarilla.

Por otro lado, debido a que el derrame afectd Unicamente suelo natural y no se vio afectado ningun

cuerpo de agua, se descart6 dar aviso a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Esta ubicacion se ilustra en la Figura llustrativa No. 1.2.4

3 Textura cuyo contenido de arcilla se encuentra entre 40 y 60 %, limo entre 40 y 60 % y arena entre 0 y 20 %.
4 Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/ #/sigeia


https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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1.7. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA — GASOLINA

La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifaticos ligeros derivados del petréleo. Las moléculas

de la Gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 4&tomos de carb6n unidos a &tomos de hidrégeno.

Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustién interna, es clasificada como
peligrosa de acuerdo con los reglamentos de la OSHA y es altamente inflamable. Las emanaciones
pueden causar efectos en el sistema nervioso como dolores de cabeza, mareos, somnolencia,
inconsciencia. Puede causar irritacién en los ojos, nariz, garganta, pulmones y la piel luego de
exposicién prolongada o reiterada. Dafiino o mortal si se ingiere, puede ingresar a los pulmones y

causar la muerte o riesgo de cancer. Contiene Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

El Benceno es un liquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rapidamente y es poco soluble
en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de actividades
humanas. El Tolueno es un liquido incoloro con un olor caracteristico. El Tolueno ocurre en forma
natural en el petréleo crudo y en el arbol told. También se produce durante la manufactura de
Gasolina y de otros combustibles a partir de petréleo crudo y en la manufactura de coque a partir de
carboén. El Etilbenceno es un liquido inflamable, incoloro, de olor similar a la Gasolina. Se le encuentra
en productos naturales tal como carb6n y petréleo, como también en productos de manufactura como
tinturas, insecticidas y pinturas. El Xileno es un liquido incoloro, de aroma dulce, que se inflama
facilmente. Ocurre en forma natural en el petréleo y en alquitran y se forma durante incendios
forestales. El Xileno puede oler a niveles de 0.08 a 3.7 partes de Xileno por un millén de partes de

aire (ppm) y se puede empezar a detectar su sabor en el agua a niveles de 0.53 a 1.8 ppm.



Sin. 862580-21

1.8. USO DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con la informacion obtenida de la capa de Uso de Suelo y Vegetacion (Serie VI INEGI
2017) del Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), indica que el sitio de derrame

presenta las siguientes caracteristicas:

e Grupo de vegetacion: Agricultura de temporal

e Tipo de informacién: Agricola-Pecuaria-Forestal
e Tipo de plantacion: Ninguna

e Tipo de vegetacién: No aplicable

e Tipo de vegetacion / Vegetacion secundaria: Agricultura de temporal anual y permanente

Ahora bien, de acuerdo con la “Guia para la interpretacién de cartografia Uso del Suelo y Vegetacién”

(escala 1:250 000, serie VI), se observa que la agricultura de temporal se clasifica como el tipo de

agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende del agua de
lluvia, por lo que su éxito esta en funcion de la cantidad de precipitacion y de la capacidad del suelo
para retener el agua, su clasificacién es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo,
puede llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales, o bien por periodos dentro de un afio
como los cultivos de verano. Es importante mencionar que para que estas zonas sean clasificadas

como de temporal, deberan permanecer sembradas al menos un 80 % del ciclo agricola.

El tipo de informacién agricola-pecuaria-forestal presenta informacién sobre areas dedicadas a las
actividades agropecuarias, asi como zonas con plantaciones comerciales con fines de explotacion

forestal.

Ahora bien, entre las principales especies que existen en el municipio se pueden nombrar el pino,
cedro, ocote, encino, fresno, eucalipto, y sauce. También se encuentran ejemplares de arboles
frutales como manzanos, perales capulin, higo, tuna, ciruelo y tejocote, ademas de agave, berros,

carrizo, verdolaga, tule, toloache, yerbabuena, manzanilla, gordolobo, cedrén y ajenjo.

No obstante, al durante las visitas realizadas se observé que el sitio presenta vegetacion secundaria
de pastizal, caracteristica de la regidn, lo anterior debido a que el suelo afectado por el derrame de
Gasolina pertenece al derecho de via del Km. 14 + 200 de la Carretera No. 40-D Arco Norte, mismo

que se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal.
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1.9.EDAFOLOGIAS®

De acuerdo con la informacién obtenida de la capa de Edafologia ((INEGI 2006) del Sistema de
Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), indica que al suelo del sitio de derrame le

corresponde la siguiente clave edafologica:

PHha + VRpemz / 2

Primer grupo de suelo: Phaeozem (PH), haplico (ha)
Segundo grupo de suelo: Vertisol (VR), pélico (pe), mazico (mz)

Textura del suelo®: 2 — Limosa (media)

Ahora bien, con base en la “Guia para la interpretacion de cartografia Edafologia” (escala 1:250 000,
serie 1), nos indica que el Phaeozem, es un suelo de clima semiseco y subhimedo, de color
superficial pardo a negro, fértiles en magnesio, potasio y sin carbonatos en el subsuelo. El relieve
donde se desarrollan estos suelos es generalmente plano o ligeramente ondulado. En México
constituyen los suelos mas importantes para la agricultura. Asimismo, menciona que el Vertisol, son
suelos llamados pesados, se crean bajo condiciones alternadas de saturacion-sequia, se forman
grietas anchas, abundantes y profundas cuando estan secos y con mas de 30% de arcillas

expandibles. Se encuentran frecuentemente en las zonas agricolas de regadio del pais.

Conrelacién a los calificadores encontrados en estos grupos de suelo, el sitio presenta los siguiente:

- Haplico, suelos sin desarrollo que no presentan rasgos de evolucion o calificador de
suelo notable.
- Pélico, Vertisol que tiene un color negro o café oscuro.

- Maazico, Indica que el suelo tiene una estructura muy dura y de gran tamafio; la mayor

parte de los Vertisoles en México tiene esta particularidad.

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa’), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 0y 12 %, limo entre 80 y 100 % y arena entre 0 y 20 %, siendo importante mencionar que, de
acuerdo con lo observado en campo, durante las visitas realizadas, el suelo presenta una textura

limosas8-arcillosa. Asimismo, el suelo presenta un aspecto de color rojizo (Sistema de color Munsell

5 Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia

6 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

7 Tamafio de particula: entre 0.2 mm y 0.002 mm.

8 Textura cuyo contenido de arcilla se encuentra entre 40 y 60 %, limo entre 40 y 60 % y arena entre 0 y 20 %.
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2.5YR 5/8) en el camellon central de la carretera, mientras que, en el sitio donde desemboca la

canaleta de concreto se observa un suelo con aspecto de color blanco rosaceo (Sistema de color
Munsell 5YR 8/2).
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Figura llustrativa No. 1.4. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
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1.10. CLIMA

El municipio de Acambay presenta un clima templado subhimedo, con una temperatura media anual
entre 12 °C y 18m°C, temperatura del mes mas frio entre -3 °C y 18 °C y una temperatura del mes

mas caliente bajo 22 °C.

De igual manera, el municipio presenta una precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm;
lluvias de verano con indice P/T mayor de 55 y un porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2 % del
total anual.

1.11. HIDROGEOLOGIA

De acuerdo con la informacion obtenida de la capa de Cuerpos de agua del Sistema de Informacion
Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT), indica que no se encuentran cuerpos de agua en el sitio en
estudio, lo cual se corrobord con las visitas de campo realizadas, por tanto, se descartd avisar a la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA), toda vez que Unicamente se afectd suelo natural
perteneciente al derecho de via.

Asimismo, con base en los metadatos geograficos de hidrogeologia del Geoportal de la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio presenta
una infiltracion media a alta con material no consolidado, por lo que tomando a consideracion lo
observado durante las labores de contencidn y los resultados del muestreo inicial ejecutado en fecha
20 y 21 de mayo de 2022, se observo que el suelo presenta una infiltracién alta con material no
consolidado.
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1.12. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geografica del sitio afectado, la
superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topogréfico (LT). La utilidad de la informacion proporcionada por el LT

en la caracterizacion del sitio afectado es fundamental, del cual se puede resaltar lo siguiente:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 19° 55 '22.93 " Latitud Norte y 99° 50' 9.26” Longitud Oeste
(14Q 0412515 2203182), en el Km. 14 + 200 de la Carretera No. 40-D Arco Norte,
municipio de Acambay, Estado de México, con la finalidad de que éste sea localizado

por cualquier persona involucrada o interesada en la caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un Area Afectada de aproximadamente
122.5 m? (0.01225 ha), en la cual se realizaron labores de emergencia, misma que se
estableci6é con base en los resultados obtenidos del Muestreo Inicial llevado a cabo en

el sitio en estudio (Ver seccién 1.15. del presente documento).

e Elmovimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo accidentado
del terreno (curvas de nivel®), ademas el comportamiento de la migracién del
contaminante esta en funcién de las caracteristicas del sitio, desplazandose en direccion

predominante hacia el Oeste y este, a partir del punto de impacto.

EI LT para este proyecto fue realizado por el Arq. | Cuicn tiene experiencia en
Topografia. La informacidn obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topogréafico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano

isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que forman

el Anexo VII - Plano. NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION 1 DE LA LFTAIP

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

9 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.12.1. Localizacién del area dafiada

Vista en planta la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada planta

y proyeccién horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.

e Canaleta de concreto.

e Alcantarilla de concreto.

e Cerca perimetral.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

1.12.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.
1.12.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacion del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado con base en los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de pruebas

analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.12.4. Cuadro de construccién

Tabla que contiene los datos geogréficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.12.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacion técnica: e empresa responsable de la contaminacion,
e nombre de proyecto, e sustancia derramada,
e escala del plano, e orientacion geografica,
e tipo de plano, e georreferenciado con coordenadas UTM
e disciplina, o firma

e ubicacion,
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1.13. PLAN DE MUESTREO INICIAL
1.13.1. Objetivo

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplira
lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.13.2. Actividades y tiempos de ejecucién

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION*

Dependera de la distancia y

RESPONSABLE

Ubicacién en sitio de muestreo

punto de partida del personal
involucrado

Todos los involucrados

Ubicacién y georreferenciacion
de puntos de muestreo

40 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

10 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 120 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado . .
v au y 120 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena(s) de . .
. . () 60 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréafica 40 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente
(ASEA)

Elaboraciéon de documento
oficial (acta, minuta, etc.)

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.13.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector (es) de la Agenciade Seguridad, Energiay Ambiente (ASEA): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa L.l.I. Servicios, S.A. de C.V.: Fungir como
representante y primer interesado de la atencion al derrame de Gasolina.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las

recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacién ante la
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Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) y su aprobacion de la Procuraduria

Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo.

1.13.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

El sitio del derrame se localiza a la altura del Km 14 + 200 de la Carretera No. 40-D Arco
Norte, donde la unidad que transportaba Gasolina sufrid una ruptura en el gancho del
Dolly, lo cual generd la pérdida de control del segundo remolque, provocando la volcadura
de este, iniciando asi el derrame de la Gasolina sobre suelo natural perteneciente al
camellén central de dicha carretera, siendo importante mencionar que el Area Afectada se
encuentra contigua a una canaleta de concreto, la cual conecta con una alcantarilla de
concreto, misma que desemboca del otro lado de la carretera, sin embargo, es importante
mencionar que no se observo afectacion causada por el hidrocarburo en el lugar donde

desemboca dicha alcantarilla.

En los alrededores del sitio se observa vegetacién secundaria de pastizal caracteristica
de la region. De igual manera, aproximadamente a 15.5 km en direccion al Norte del punto
de impacto, se ubica la cabecera municipal de Acambay, perteneciente al Estado de
México, asi como a 16.5 km aproximadamente hacia el Suroeste el municipio de

Atlacomulco.

Acorde con la informacién obtenida de la capa Edafologia (INEGI 2006) del Sistema de
Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), se indica que el suelo
del sitio donde ocurri6 el accidente presenta una textura limosa. Asimismo, acorde a la
capa de Uso de Suelo y Vegetacion (Serie VI INEGI 2017) del SIGEIA, se establece que
el sitio cuenta con un Uso de Suelo y Vegetacion de Agricultura de temporal y con un tipo
de vegetacion de Agricultura de temporal anual. No obstante, durante las visitas realizadas

al sitio se observé que el suelo del sitio en estudio presenta una textura limosa-arcillosa.

Con relacién a la infiltracion, basandose en los metadatos geogréaficos de hidrogeologia
del Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), se indica que el sitio presenta una infiltracion media a alta con material no
consolidado; asimismo, derivado de los datos obtenidos durante las visitas realizadas al
sitio de estudio, se observd que el suelo presenta una infiltracién alta con material no

consolidado.
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Es menester sefialar que en el sitio se realizaron labores de contencidn, con el objetivo de
evitar un mayor desplazamiento de la Gasolina en el Area Afectada del sitio, las cuales
consistieron en la construccién de barreras de contencion, ademas de cubrir dicha zona
con una pelicula de polietileno de alta densidad, colocando filtros de carbén activado.
Asimismo, cabe sefialar que, tal como se menciond anteriormente, la Area Afectada se
encuentra contigua a una canaleta de concreto, misma que conecta con una alcantarilla
de concreto la cual desemboca del otro lado de la carretera, sin embargo, es importante
mencionar que no se observo afectacion causada por el hidrocarburo en el lugar donde
desemboca dicha alcantarilla.

Por otro lado, debido a que el derrame afectd Unicamente suelo natural y no se vio
afectado ninguln cuerpo de agua, se descarté dar aviso a la Comision Nacional del Agua

(CONAGUA).

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio en estudio conforma un é&rea total afectada de
aproximadamente 122.5 m2, correspondientes al Area Afectada.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie total de las zonas muestreadas de aproximadamente 122.5 m?2

correspondientes al Area Afectada, ademas de la periferia de esta.

1.13.5. Parametros analizados

Los parametros analizados en funcion del producto derramado, siendo Gasolina, y con
base en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

fueron los siguientes.

Benceno, .
. Hidrocarburos
Hidrocarburos Tolueno, s
A . Aromaticos Humedad pH
Fraccidn Ligera Etilbenceno,

Xilenos (BTEX) Polinucleares (HAP)

X X X
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1.13.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado, asi como el area total afectada a muestrear, la
cual es de aproximadamente 122.5 m?, correspondiente al Area Afectada, misma que fue
sometida a labores de contencién. Los puntos fueron determinados por el personal de
ISALI, S.A. de C.V. Eltipo de muestreo fue aleatorio simple. Las muestras por tomar fueron

simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las muestras,

profundidad, sitio de la toma de muestras, pardmetros analizados y volumen, asi como las

muestras para el aseguramiento de la calidad.

No. De Puntos de e Profundidad Sitio de latoma Parédmetros Volumen
muestra muestreo ldentificacion (m) de muestra analizados (ml)
1 MI-11I-ACA-P1 (0.30 m) 0.30
2 MI-11I-ACA-P1 (0.60 m) 0.60
3 1 MI-11I-ACA-P1 (1.00 m) 1.00
4 MI-1I-ACA-P1 (1.40 m) 1.40
5 MI-11I-ACA-P1 (1.80 m) 1.80
6 MI-1I-ACA-P1 (2.20 m) 2.20
7 MI-11I-ACA-P2 (0.30 m) 0.30
8 2 MI-11I-ACA-P2 (0.60 m) 0.60
9 MI-11I-ACA-P2 (1.00 m) 1.00
10 DUPLICADO MI-111-ACA-P2-D (1.00 m) 1.00
11 2 MI-1I-ACA-P2 (1.40 m) 1.40
12 MI-11I-ACA-P2 (1.80 m) 1.80 Area Afectada | F- E'TEX’ 110
13 MI-1I-ACA-P2 (2.20 m) 2.20
14 MI-IlI-ACA-P3 (0.30 m) 0.30
15 3 MI-IlI-ACA-P3 (0.60 m) 0.60
16 MI-IlI-ACA-P3 (1.00 m) 1.00
17 MI-1I-ACA-P3 (1.40 m) 1.40
18 MI-IlI-ACA-P3 (1.80 m) 1.80
19 MI-1I-ACA-P3 (2.20 m) 2.20
20 DUPLICADO MI-11I-ACA-P3-D (2.20 m) 2.20
21 MI-11I-ACA-P4 (0.30 m) 0.30
22 4 MI-111-ACA-P4 (0.60 m) 0.60
23 MI-11I-ACA-P4 (1.00 m) 1.00
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24 MI-1lI-ACA-P4 (1.40 m) 1.40
25 4 MI-11I-ACA-P4 (1.80 m) 1.80 Area Afectada
26 MI-IlI-ACA-P4 (2.20 m) 2.20
27 MI-I1I-ACA-P5 (0.80 m) 0.80
28 5 MI-1lI-ACA-P5 (1.50 m) 1.50
29 MI-IlI-ACA-P5 (2.20 m) 2.20 .
30 DUPLICADO | MI-III-ACA-P5-D (2.20 m) 2.20 Afg;'f}[éigﬂa HFL. BTEX,
31 6 MI-11I-ACA-P6 (0.90 m) 0.9 H
32 7 MI-IlI-ACA-P7 (0.50 m) 0.50
33 8 MI-IlI-ACA-P8 (0.70 m) 0.70
34 o MI-1lI-ACA-P9 (0.50 m) 0.50 Fuera del Area
35 MI-11I-ACA-P9 (1.00 m) 1.00 Afectada (solo
para corroborar
36 10 MI-I1I-ACA-P10 (0.30 m) 0.30 que no hay
37 DUPLICADO | MI-lII-ACA-P10-D (0.30 m) 0.30 afectacion)
38 TESTIGO MI-III-ACA-T (SUP) Superficial F“‘er‘egg e pH, H

110

Superficial 0 — 0.05 m

Con base en la Tabla No. 4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012, y las labores de contencidn llevadas a cabo en el sitio: se determiné un total de 38
(treinta y ocho) muestras recolectadas distribuidas en 11 (once) puntos de muestreo.
Dicha distribucién fue como a continuacion se especifica: 24 (veinticuatro) muestras
simples distribuidas dentro del Area Afectada, 06 (seis) muestras simples en la periferia
de dicha Area Afectada, mas 04 (cuatro) muestras duplicadas para el aseguramiento de
calidad, las cuales cumplen el objetivo de asegurar la calidad de los resultados del

muestreo; ademas de 01 (una) muestra testigo fuera del Area Afectada.

Tal como se menciond anteriormente, con la finalidad de descartar contaminacién alguna
en el &rea donde desemboca la alcantarilla de concreto, se tomaron 03 (tres) muestras

adicionales, correspondientes a los puntos de muestreo 9y 10.

La distribucién y la profundidad de las muestras recolectadas en suelo de forma manual
estuvo basada en funcion a las observaciones realizadas durante las visitas al sitio en
estudio, lo cual indica presencia de un suelo con textura limosa - arcillosa, ademas de

material no consolidado e infiltracion alta.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VIl del presente documento.
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Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizd para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

e Nucleador Manual (Hand auger)

e Espétula

e Frascos de vidrio con contratapa de tefl6n
e Hielera

e Kit de limpieza

e Guantes

e GPS

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a
cabo la toma de muestras en el sitio.

1.13.7. Recipientes, preservacién y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla No. 5
de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes utilizados para
las muestras de suelo fueron frascos de vidrio, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en
hielo (4 °C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del personal

del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue entregada
para su analisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la muestra. Todas las
etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona que tomé la muestra las cuales
debieron coincidir con los datos asentados en las cadenas de custodia, fecha y hora en que se

tomd la muestra, y nimero o clave Unica misma que la del sello.

1.13.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas de

seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las muestras.
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1.13.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada en las
muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con los

siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
o Jabdn libre de fosfatos
o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en la
toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en el

aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizé son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacién probatoria
de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades

mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboracion: Mont

Nombre y firma del responsable de la elaboracién:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
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1.14. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION I DE LA LFTAIP
Para la programacion y ejecucion del Muestreo Inicial, en fecha 20 de abril de 2022 fue ingresado

ante la Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento
(DGSIVTA) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) el escrito de invitacion a
muestreo inicial (Anexo VIII —Invitacion a Muestreo Inicial), el cual se llevo a cabo los dias 20 y 21

de mayo de 2022, estando presentes las siguientes personas:

 C.IIIE PO parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V.

encargado de la toma de muestras y su respectivo analisis.

 C.IIEEEEE . < 'epresentacion de la empresa L.1I. Servicios,
S.A. de C.V., y por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal adscrito a la Direccion General de
Supervision, Inspeccién y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), durante la toma de muestras, por las razones anteriormente
expuestas, se procedid a presentar las evidencias correspondientes del muestreo ante esa H.
Direccion mediante ingreso de escrito (Anexo IX — Ingreso de Evidencias de Muestreo Inicial).

Ahora bien, lo ahi observado quedé plasmado en bitacora de campo (Anexo X — Bitacora de Campo
— Muestreo Inicial) asi como en memoria fotografica (Anexo X| — Fotografico — Muestreo Inicial). Se
determiné un total de 38 (treinta y ocho) muestras recolectadas distribuidas en 11 (once) puntos de
muestreo. Dicha distribuciéon fue como a continuacion se especifica: 24 (veinticuatro) muestras
simples distribuidas dentro del Area Afectada, 06 (seis) muestras simples en la periferia de dicha
Area Afectada, mas 04 (cuatro) muestras duplicadas para el aseguramiento de calidad, las cuales
cumplieron el objetivo de asegurar la calidad de los resultados del muestreo; ademas de 01 (una)
muestra testigo fuera del Area Afectada. Asimismo, con la finalidad de descartar contaminacion
alguna en el area donde desemboca la alcantarilla de concreto, se tomaron 03 (tres) muestras
adicionales, correspondientes a los puntos de muestreo 9 y 10. Esta informacion quedo registrada
en las cadenas de custodia correspondientes (Anexo XII — Cadenas de Custodia), elaboradas por el

personal de laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecucion del Muestreo Inicial, se contaba con péliza No.
111100001 con vigencia desde el 13 de mayo de 2022 hasta el 13 de mayo de 2023 (Anexo XlII —
Pdliza No. 111100001), estando vigente al momento de realizar el muestreo inicial, el cual se llevo a

cabo en fecha 20 y 21 de mayo de 2022.
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1.15. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros que se analizaron en funcién del producto contaminante (Gasolina) fueron
Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), lo anterior
con base en la composicién del petroquimico y dado que estos resultados se deben reportar en base

seca, se determind el porcentaje de humedad, ademas se analiz6 el pH para la muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el andlisis quimico a dichas muestras, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.1° (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de

pruebas (Anexo XIV — Acreditacién y Aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla 1.2.

Tabla No. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Pardmetros Métodos
HFL NMX-AA-105-SCFI-2014
BTEX NMX-AA-141-SCFI-2014
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo XV — Resultados de Laboratorio,

Hojas de campo y Cromatogramas).

La identificacion de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas y su

ubicacion geogréafica se describen a continuacién en la Tabla No. 1.3.

10 www.ema.org.mx


http://www.ema.org.mx/
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Tabla No. 1.3. Identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas

Identificacion

Profundidad

Caracteristicas

Coordenadas UTM

(m)
MI-111-ACA-P1 (0.30 m) 0.30 14Q 412496 2203176
MI-I1I-ACA-P1 (0.60 m) 0.60 . . . 14Q 412496 2203176
Secal?, color rojizo'?, suelo limoso arcilloso,
MI-11I-ACA-P1 (1.00 m) 1.00 con olor a hidrocarburo 14Q 412496 2203176
MI-11I-ACA-P1 (1.40 m) 1.40 14Q 412496 2203176
MI-11I-ACA-P1 (1.80 m) 1.80 - . . . 14Q 412496 2203176
Seca, color rojizo, suelo limoso arcilloso, sin
MI-II-ACA-P1 (2.20 m) 2.20 olor a hidrocarburo 14Q 412496 2203176
MI-I1I-ACA-P2 (0.30 m) 0.30 14Q 412501 2203174
MI-11I-ACA-P2 (0.60 m) 0.60 14Q 412501 2203174
MI-11I-ACA-P2 (1.00 m) 1.00 Seca, color rojizo, suelo limoso arcilloso, con 14Q 412501 2203174
olor a hidrocarburo
MI-11I-ACA-P2-D (1.00 m) 1.00 14Q 412501 2203174
MI-I1I-ACA-P2 (1.40 m) 1.40 14Q 412501 2203174
MI-III-ACA-P2 (1.80 m) 1.80 ) . . . 14Q 412501 2203174
Seca, color rojizo, suelo limoso arcilloso, sin
MI-1II-ACA-P2 (2.20 m) 2.20 olor a hidrocarburo 14Q 412501 2203174
MI-111-ACA-P3 (0.30 m) 0.30 14Q 412509 2203173
MI-I1I-ACA-P3 (0.60 m) 0.60 . . . 14Q 412509 2203173
Seca, color rojizo, suelo limoso arcilloso, con
MI-111-ACA-P3 (1.00 m) 1.00 olor a hidrocarburo 14Q 412509 2203173
MI-I1I-ACA-P3 (1.40 m) 1.40 14Q 412509 2203173
MI-I1I-ACA-P3 (1.80 m) 1.80 14Q 412509 2203173
MI-1I-ACA-P3 (2.20 m) 2.20 14Q 412509 2203173
Seca, color rojizo, suelo limoso arcilloso, sin
MI-1I-ACA-P3-D (2.20 m) 2.20 olor a hidrocarburo 14Q 412509 2203173
MI-111-ACA-P4 (0.30 m) 0.30 14Q 412514 2203172
MI-111-ACA-P4 (0.60 m) 0.60 14Q 412514 2203172
MI-11I-ACA-P4 (1.00 m) 1.00 Seca, color rojizo, suelo limoso arcilloso, con 14Q 412514 2203172
olor a hidrocarburo
MI-11I-ACA-P4 (1.40 m) 1.40 14Q 412514 2203172
MI-111-ACA-P4 (1.80 m) 1.80 14Q 412514 2203172
MI-11I-ACA-P4 (2.20 m) 2.20 14Q 412514 2203172
MI-I1I-ACA-P5 (0.80 m) 0.80 14Q 412489 2203177
MI-II-FACA-PS (1.50 m) 1.50 Seca, color rojizo, suelo limoso arcilloso, sin 14Q 412489 2203177
MI-III-ACA-P5 (2.20 m) 2.20 olor a hidrocarburo 14Q 412489 2203177
MI-11I-ACA-P5-D (2.20 m) 2.20 14Q 412489 2203177
MI-111-ACA-P6 (0.90 m) 0.9 14Q 412499 2203179
MI-11I-ACA-P7 (0.50 m) 0.50 14Q 412510 2203178
MI-III-ACA-P8 (0.70 m) 0.70 Seca*, color blanco rosaceo 4, suelo limoso 14Q 412520 2203172
MI-111-ACA-P9 (0.50 m) 0.50 arcilloso, sin olor a hidrocarburo

14Q 412405 2203205

11 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA
12 Sistema de color Munsell 2.5YR 5/8
13 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA
14 Sistema de color Munsell 5YR 8/2
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1.00

MI-111-ACA-P9 (1.00 m) 14Q 412405 2203205

MI-11I-ACA-P10 (0.30 m) 0.30 Seca, cqlor blanco roséct_eo, suelo limoso 14Q 412405 2203212
arcilloso, sin olor a hidrocarburo

MI-11I-ACA-P10-D (0.30 m) 0.30 14Q 412405 2203212

MI-IlI-ACA-T (SUP) Superficial Seca, color rojizo, suelo limoso arcilloso, sin 14Q 412394 2203181

olor a hidrocarburo

*Superficial 0 — 0.05 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.4.

Tabla No. 1.4. Resultados de Muestreo Inicial

Denominacion HFL Humedad P PTEX (OO
(mg/Kg) (%) (@) AL B16 cv D8
MI-1lI-ACA-P1 (0.30 m) 13462 18.09 AN.R.2® 40.5794 | 171.6823 | 18.3282 | 216.1472
MI-111-ACA-P1 (0.60 m) 10164 17.77 AN.R. 156.7430 | 181.1196 | 15.9193 | 198.0512
MI-11-ACA-P1 (1.00 m) 12263 18.60 AN.R. 125.6607 | 180.0279 | 12.5561 | 152.3934
MI-1lI-ACA-P1 (1.40 m) 13277 18.07 AN.R. 119.1876 | 175.8296 | 15.2238 | 182.0856
MI-11-ACA-P1 (1.80 m) 18.5 14.01 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-1II-ACA-P1 (2.20 m) 4.90 13.33 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-11-ACA-P2 (0.30 m) 10166 18.09 A.N.R. 62.0514 | 177.3063 | 23.8775 | 204.2864
MI-11I-ACA-P2 (0.60 m) 11625 17.82 AN.R. 133.3389 | 168.1035 | 16.8706 | 197.7862
MI-11-ACA-P2 (1.00 m) 11444 18.90 AN.R. 141.4806 | 260.0854 | 12.5997 | 128.7033
MI-11I-ACA-P2-D (1.00 m) 9927 18.49 AN.R. 88.4841 | 286.7572 | 26.8375 | 146.3399
MI-1lI-ACA-P2 (1.40 m) 8295 17.29 AN.R. 36.6148 171.5326 | 15.5204 | 187.5382
MI-11I-ACA-P2 (1.80 m) <4.39 13.60 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-1II-ACA-P2 (2.20 m) <4.39 13.72 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-111-ACA-P3 (0.30 m) 11686.8 18.50 AN.R. 137.4982 | 167.2239 | 46.5237 | 459.6202
MI-11I-ACA-P3 (0.60 m) 11342 18.16 AN.R. 137.1537 | 357.2571 | 95.8463 | 928.1117
MI-11I-ACA-P3 (1.00 m) 8316 18.62 AN.R. 61.7287 180.4492 | 17.7749 | 192.7262
MI-11-ACA-P3 (1.40 m) 32342 19.05 AN.R. 72.3047 169.6950 | 12.7490 | 116.3511
MI-1lI-ACA-P3 (1.80 m) <4.39 13.74 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-11-ACA-P3 (2.20 m) <4.39 13.77 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-1lI-ACA-P3-D (2.20 m) <4.39 14.19 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-11I-ACA-P4 (0.30 m) <4.39 13.84 A.N.R. 1.1688 1.6467 0.1414 1.7244
MI-11I-ACA-P4 (0.60 m) 8822.5 17.89 AN.R. 126.1774 | 174.7014 | 17.0209 | 209.9301
MI-11I-ACA-P4 (1.00 m) 9028 17.64 AN.R. 64.6560 155.2942 | 31.5436 | 319.1942
MI-1lI-ACA-P4 (1.40 m) 9970 19.44 AN.R. 139.8087 | 197.2979 | 19.3973 | 176.1747
MI-11I-ACA-P4 (1.80 m) <4.39 19.35 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-1II-ACA-P4 (2.20 m) <4.39 13.33 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-11I-ACA-P5 (0.80 m) <4.39 13.44 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-11I-ACA-P5 (1.50 m) <4.39 13.82 AN.R. 0.0875 0.3013 0.0527 0.2564
MI-11I-ACA-P5 (2.20 m) <4.39 13.43 A.N.R. 0.0617 0.0602 0.1227 0.3452

5 Benceno

16 Tolueno

17 Etilbenceno

18 Xilenos

19 Andlisis No Realizado
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MI-11I-ACA-P5-D (2.20 m) <4.39 13.59 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-11-ACA-P6 (0.90 m) <4.39 13.72 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-1I-ACA-P7 (0.50 m) <4.39 13.37 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-1II-ACA-P8 (0.70 m) <4.39 13.80 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-11-ACA-P9 (0.50 m) <4.39 13.84 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-II-ACA-P9 (1.00 m) <4.39 13.68 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-11I-ACA-P10 (0.30 m) <4.39 13.60 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-1II-ACA-P10-D (0.30 m) <4.39 13.99 AN.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

MI-III-ACA-T (SUP) AN.R. 13.99 7.60 AN.R. AN.R. AN.R. AN.R.

1.15.1. Andlisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL), correspondientes

a la sustancia derramada (Gasolina), se sefialan en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Limites Maximos Permisibles Hidrocarburos Fraccién Ligera

Uso de suelo predominante (mg / Kg base seca)

Agricola / Forestal®

Residencial?®*

Industrial??

200

200

500

Los Limites M&ximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), se indican en la Tabla 1.6.

Tabla No. 1.6. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo
Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

BTEX Agricola / Forestal®® Residencial?* Industrial®®
Benceno 6 6 15
Tolueno 40 40 100

Etilbenceno 10 10 25

Xilenos 40 40 100

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos

Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas Nos. 1.4., 1.5. y 1.6., como se muestra

en la siguiente tabla:

Como se puede observar en las tablas anteriores, las muestras de suelo en estudio que presentan

concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion

20 Incluye suelo pecuario y de conservacion

21 Incluye suelo recreativo
22 Incluye comercial

23 Incluye suelo pecuario y de conservacion

24 Incluye recreativo
25 Incluye comercial
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Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX) son aquellas tomadas dentro del
Area Afectada por el derrame de hidrocarburo (Gasolina), no asi para las muestras tomadas en la
periferia de ésta y para las muestras recolectadas en el sitio donde desemboca la alcantarilla de
concreto, las cuales presentaron concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles
(LMP) para Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX).
Derivado de lo anterior, se observa lo siguiente:

e Las muestras tomadas en los puntos 1, 2 y 3 a las profundidades de 0.30 m, 0.60 m,
1.00 my 1.40 m, asi como en el punto 4 a las profundidades de 0.60 m, 01.00 my
1.40 m, presentaron concentraciones por encima de los Limites Maximos Permisibles
(LMP) para los parametros de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno,
Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), sefialados en las Tablas Nos. 2 y 3 de la
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Ahora bien, considerando los resultados del muestreo, asi como las caracteristicas del suelo del
sitio el cual presenta una infiltracion alta con material no consolidado, ademas de una textura limosa
- arcillosa, aunado a las caracteristicas del hidrocarburo derramado (Gasolina), se encontré que la
Gasolina infiltr6 dentro del Area Afectada (122.5 m?2), sometida a muestreo (Ver Anexo VII del
presente documento), esto considerando un uso de suelo Agricola/ Forestal, ademas, el suelo del

sitio se puede clasificar como medianamente alcalino2®, por el valor del pH de la muestra testigo.

26 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.16. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacion arrojada del levantamiento topografico, las caracteristicas del suelo dafiado, en
el cual se observa una textura limosa - arcillosa, infiltracion alta con material no consolidado, aunado
a los resultados del Muestreo Inicial realizado en el sitio en estudio, se corrobora la correcta
delimitacién del area y volumen dafiados, concluyendo que el desplazamiento vertical es evidente a
una profundidad de 1.40 m, encontrandose concentraciones por encima de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para los parametros de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno,
Etilbenceno y Xilenos (BTEX), en contraste a lo obtenido a una profundidad de 1.80 m en el Area
Dafada, las periferias de ésta y en el sitio donde desemboca la alcantarilla de concreto, toda vez
gue se encontraron concentraciones menores a los Limites Maximos Permisibles (LMP) tanto para
Hidrocarburos Fraccién Ligera (HFL) como para los parametros de Benceno, Tolueno, Etilbenceno
y Xilenos (BTEX) (Ver Anexo XV y Tabla No. 1.6. del presente documento), resultando un volumen
total a remediar de 220.5 m® de suelo dafiado con Gasolina; todo esto aunado a la topografia del
sitio con sus respectivas curvas de nivel presentes en el mismo (Ver Anexo VIl del presente
documento) las cuales indican que el hidrocarburo se desplazé predominantemente en direccion
Oeste y Este a partir del punto de impacto (14Q 0412515 2203182).

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta lo siguiente:

Tabla No. 1.7. Presencia de hidrocarburos en el sitio en estudio.

; _ Profundidad (m) ala cual se
L ; Area Dafiada o 5 Volumen
Identificacién del Area sometera el Area Dafiada a
(m?) - (m?)
Remediacion

Area Dafiada 122.5 1.80 220.5

Area total Dafiada: 1225 Volumen total por remediar: 220.5

Dada esta situacién, y con base en lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencién, que a la
letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacién establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado

si debe ser sometido a un proceso de remediacion.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR) mediante

escrito (Anexo XVI — Escrito de asignacién de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
a)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Ledon Guzman 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn. C.P.
64700.

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVII - Autorizacion ISALI).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

Extraccion de vapores en el sitio contaminado

Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado
Biorremediacion por biopilas estéticas a un lado del sitio contaminado

Oxidacién quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funciéon de varios factores, se puede seleccionar el manejo con empresa

autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacion de las técnicas autorizadas en los parrafos

anteriores.



Sin. 862580-21

3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con el
nombre de remediacién. La remediacion se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos fisicos,
guimicos y/o biolégicos, ya sea disminuyendo la concentracién o modificando su estructura quimica
y propiedades fisicas?’. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a las que se
someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un nivel seguro

”

para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin modificarlos?8...”.

Para la remediacién de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen métodos
fisicos (lavado de suelos, separacion fisica, desorcién térmica, incineracion, inmovilizacién, venteo,
entre otras), quimicos (oxidacion con diversas sustancias quimicas) y/o biolégicos (bioventeo,

bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacién. Las medidas birreactoras o los sistemas de biorremediacién consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas para
el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bhioldégicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)?°. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacién aerobia:
Sustrato + O, —® biomasa + CO, + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO%*, SO4Z, Fe**, Mn*, CO,) —® biomasa + CO, + (N, Mn?*, S%, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacién

Una clasificacion general de las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente0;

27 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su remediacion.
Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

28 Fraccidn XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

29 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacién de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305

30 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el

sitio. Es decir, se realizan en el mismo sitio en donde se encuentra la contaminacion.

Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento

gue puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE REMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

Con base en la metodologia interna de ISALI, S.A. de C.V. para seleccionar una u otra técnica de
remediacion, se tiene que Bioventeo aerobio en el sitio contaminado es la adecuada en base a

los siguientes argumentos:

1. Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) encontradas en el suelo
muestreado, las cuales superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. El combustible derramado (Gasolina), siendo esta técnica la adecuada para el
tratamiento de suelos contaminados con Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y
Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (BTEX), evitando con ello transferencia
suelo-atmosfera de los compuestos volatiles.

3. El sitio de tratamiento es viable para acoplar las condiciones de un tratamiento
biolégico (temperatura, humedad, etc.).

4. Las caracteristicas y composicidon del hidrocarburo derramado, observdndose una
infiltracion alta en el subsuelo con base en los resultados del muestreo realizado.

5. Las caracteristicas del sitio de derrame el cual presenta una textura limosa-arcillosa,
asi como material no consolidado.

6. La profundidad a la cual se proyecta que se encontraran concentraciones menores a
los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la Norma Oficial Mexicana
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 es de 1.80 m en el Area Dafada.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciono en apartados anteriores la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno y
la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la técnica de remediacién mas
adecuada para obtener concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo anterior, se procedera

a desarrollar lo siguiente:

e El tratamiento se realizara en el sitio donde se encuentran los suelos contaminados,
por lo que no se debera remover o transferir a un sitio diferente al original.

e Con perforacion manual o maquinaria de perforacion se perforaran pozos de 4” a 12”
de didmetro, a diferentes profundidades, dependiendo de la extension de la pluma
contaminante y de los requerimientos especificos del sitio (para el caso que nos
ocupa, se colocaran tentativamente cuatro (04) tubos de bioventeo en el Area Dafiada

a una profundidad de 2.00 m) (Ver Anexo VIl del presente documento).

Figura llustrativa 3.2. Propuesta de pozos.

e Terminada la perforacién, se instalara dentro del pozo una tuberia de PVC hidraulico
cédula 40 de 2” a 4” de didmetro, con tramos ranurados y tramos lisos, dependiendo
de las caracteristicas especificas del sitio, dejando un didmetro que permita tener 2”

de espacio anular libre entre la tuberia y la pared del pozo de inyeccion.
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En el extremo inferior de la tuberia se instalara un tapén sello de PVC hermeético.

En el extremo superior de la tuberia se instalara una conexién tipo Cruz o tipo “T”.
En la parte superior de la Cruz o “T” se instalara un tapén de hule hermético y en un
extremo lateral de la Cruz o “T” se instalara una valvula de paso o de cierre para

interconectar cada pozo a un cabezal. Ver Figura No. 3.3.

% Valvula de globo tipo brass
(para anemometro)

C ion rapida hemb
/ HDPE 1”
Tapoén de PVC <+—— Soplad
Tubo de PVC
I «—— Sello de bentonita o concreto
Tubo de PVC no ranurado
1.00m
- Sello de bentonita hidratada
j minimo de 1.0 m de espesor
[T Tuberia ranurada 2”
200m Ced 40 PVC
- Arena o Gravilla silica
/

Suelo nativo

Figura llustrativa No. 3.3. Disefio de pozos.

El espacio anular se rellenara con gravilla o arena silica, seguido de un sello de
bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento.

Los pozos de inyeccién se conectaran entre si a través de un ramal de interconexion
superficial, construido con tuberia de PVC hidraulica de 2” a 4” de diametro con
accesorios necesarios (Tes, coples, niples, codos, valvulas, etc.).

El ramal de interconexion superficial se conectara a un compresor de presion / vacio
el cual suministrard aire por inyeccién a baja velocidad de flujo.

Se colocard una membrana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltracion
de agua de lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor.

El nimero, ubicacién y profundidad de los pozos dependera del tamafio del sitio
contaminado y volumen del suelo contaminado.

La inyeccién de aire se realizard& de manera continua durante el proceso de

tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.
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A través de los pozos de inyeccion, se realizara la aplicacion de los microorganismos
Solibac IP Soil, previamente activados en agua. De igual manera se adicionaran los
insumos.

La cantidad y concentracion de la solucion de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracion de hidrocarburos a
remover.

Cada 15 dias, se realizara un monitoreo de los flujos de bombeo para determinar las
concentraciones de los vapores.

Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de
temperatura, pH y humedad.

En caso de requerirse y que se generen por la inyeccion de aire una descarga de
vapores, estos seran controlados y limpiados por medio de un filtro de carbén activado
con capacidad suficiente para la retencién total de ellos. Una vez saturado o
terminado el tratamiento, serd desconectado y se extraera para ser enviado a
disposicion final por medio de una empresa especializada y autorizada para estos
trabajos.

Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizdndolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana
de Acreditacion E.M.A. y aprobado ante la autoridad competente.

Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de pozos.
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Gasolina) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y
Xilenos (BTEX), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacion se sefialé que el sitio presenta vegetacion
secundaria de pastizal, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo Agricola / Forestal.
Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se

sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Limites Maximos Permisibles para limpieza®

Parametro HFL Benceno | Tolueno | Etilbenceno | Xileno (sumadeisémeros)
LMP?2 200 6 40 10 40

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o menor

a estos valores.

31 Concentracion expresada en mg /Kg
32 | imite Maximo Permisible, expresado en mg / kg base seca
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

La vocacion del suelo que sera sometido al proceso de remediacion mediante la técnica Bioventeo
aerobio en el sitio contaminado, no sera modificada debido a que es una técnica in-situ, conservando

su uso de suelo Agricola / Forestal.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacidn propuestos en este documento seran programados una vez que esa H.
Direccién emita la Aprobacién correspondiente y se programe la logistica de traslado del personal
operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los trabajos de
remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia correspondiente, presentando copia
de la Aprobacion del presente Programa de Remediacion, para que en el ambito de sus respectivas

atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estardn sujetos al calendario propuesto (Anexo XVIII — Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Para este caso, en cada fase habra un periodo minimo de seis semanas sin la aplicacién de
microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de remediacion se lleve a
cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran utilizando un equipo medidor de gases y equipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit for Soil (Anexo XIX — Plan de Monitoreo intermedio).

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. Encaso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el Muestreo
Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la Norma, se
volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a

solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

Los residuos generados en esta etapa seran manejados conforme a la legislacion ambiental vigente.



1 - La emergencia ambiental se suscit6 en el Km. 14 + 200 2 - El segundo remolque de la unidad perteneciente a la
de la Carretera No. 40-D Arco Norte, municipio de empresa I.I.,I._ Servicios, S.A. ,de C.V., impact6 contra [a
Acambay, Estado de México. barrera metélica, para después volcar sobre el camell6n

central de la Carretera No. 40-D Arco Norte.

> 4 y AN ol A ]
4 - Recorrido de la Gasolina derramada sobre la canaleta
de concreto.

-
3 — Parte del hidrocarburo escurrié a través de una 5 - La canaleta conecta a una alcantarilla de concreto,
canaleta de concreto ubicada en el centro del camelldn. mismo que atraviesa la Carretera No. 40-D Arco Norte, sin

embargo, es importante mencionar que en este no se
encontr6 presencia de Gasolina.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Fotografico — Visita Inicial (2/2)

SN ;

6 - Con apoyo de una pocera, se realizaron sondeos en el
sitio para conocer la infiltracién de la Gasolina derramada
en suelo natural.

7 - Los pozos de sondeo, se procedieron a medir con
apoyo de una cinta métrica.

8 - Se realizaron mediciones del Area Afectada, con apoyo
de una cinta métrica.

et

e AT

A& A

9 - Se realiz6 el levantamiento de datos con apoyo de un

10 - Se realizaron sondeos en el lugar donde desemboca
GPS. la alcantarilla de concreto, esto para descartar alguna
afectacion causada por el hidrocarburo.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Fotografico — Labores de Contencidn (1/2)

N ~

1 - Con apoyo de recurso humano, se acondiciond el Area 2 - Personal de campo, equipado con palas y picos,

Afectada por el derrame de Gasolina, ubicada en el Km. 14 procedié a realizar una zanja en los perimetros del Area
+ 200 de la Carretera No. 40-D Arco Norte, municipio de Afectada y limpieza de canaleta.

Acambay, Estado de México.

3 - Se llevo a cabo la ranuracién de la tuberia de PVC 4 - Instalacién de la tuberia de PVC dentro del Area
hidraulico. Afectada.

5 — Se realizé la limpieza de la canaleta de concreto. El 6 — Se realiz6 la limpieza de la canaleta de concreto. El
material azolvado fue colocado en el Area Afectada material azolvado fue colocado en el Area Afectada
encontrada a un lado de dicha canaleta. encontrada a un lado de dicha canaleta.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Fotografico — Labores de Contencidn (2/2)

7 — Realizacion de incisiones de la pelicula de polietileno 8 - Preparacion de los filtros de carbén activado.

de alta densidad para la instalacion de los filtros de carb6n
activado.

9 — Instalacion de los filtros de carbén activado. 10 - En toda el Area Afectada se extendio la pelicula de
polietileno para evitar la posible transferencia de
contaminantes a la atmésfera.
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2 3 4
RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL
BTEX (MG/KG
:,,l:,"éTS?SRgg DENOMINACION PROFL(j,u)D IDAD COORDENADAS UTM - HUMEDAD PH ( )
(MG/KG) (%) (V) Al1] B[2] C[3] D[4]
MiI-11I-ACA-P1 (0.30 M) 0.30 14Q 412496 2203176 13462 18.09 A.N.R.[5] 40.5794 171.6823 18.3282 216.1472
MiI-11I-ACA-P1 (0.60 M) 0.60 14Q 412496 2203176 10164 17.77 A.N.R. 156.743 181.1196 15.9193 198.0512
b1 MI-11I-ACA-P1 (1.00 M) 1.00 14Q 412496 2203176 12263 18.6 A.N.R. 125.6607 180.0279 12.5561 152.3934
MI-11I-ACA-P1 (1.40 M) 1.40 14Q 412496 2203176 13277 18.07 A.N.R. 119.1876 175.8296 15.2238 182.0856
MI-11I-ACA-P1 (1.80 M) 1.80 14Q 412496 2203176 18.5 14.01 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-III-ACA-P1 (2.20 M) 2.20 14Q 412496 2203176 4.9 13.33 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-III-ACA-P2 (0.30 M) 0.30 14Q 412501 2203174 10166 18.09 A.N.R. 62.0514 177.3063 23.8775 204.2864
P2 MI-III-ACA-P2 (0.60 M) 0.60 14Q 412501 2203174 11625 17.82 A.N.R. 133.3389 168.1035 16.8706 197.7862
MI-11I-ACA-P2 (1.00 M) 1.00 14Q 412501 2203174 11444 18.9 A.N.R. 141.4806 260.0854 12.5997 128.7033
DUPLICADO MI-11I-ACA-P2-D (1.00 M) 1.00 14Q 412501 2203174 9927 18.49 A.N.R. 88.4841 286.7572 26.8375 146.3399
MI-11I-ACA-P2 (1.40 M) 1.40 14Q 412501 2203174 8295 17.29 A.N.R. 36.6148 171.5326 15.5204 187.5382
P2 MI-III-ACA-P2 (1.80 M) 1.80 14Q 412501 2203174 <4.39 13.6 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-III-ACA-P2 (2.20 M) 2.20 14Q 412501 2203174 <4.39 13.72 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-III-ACA-P3 (0.30 M) 0.30 14Q 412509 2203173 11686.8 18.5 A.N.R. 137.4982 167.2239 46.5237 459.6202
MI-III-ACA-P3 (0.60 M) 0.60 14Q 412509 2203173 11342 18.16 A.N.R. 137.1537 357.2571 95.8463 928.1117
MI-11I-ACA-P3 (1.00 M) 1.00 14Q 412509 2203173 8316 18.62 A.N.R. 61.7287 180.4492 17.7749 192.7262
i MI-11I-ACA-P3 (1.40 M) 1.40 14Q 412509 2203173 32342 19.05 A.N.R. 72.3047 169.695 12.749 116.3511
MI-11I-ACA-P3 (1.80 M) 1.80 14Q 412509 2203173 <4.39 13.74 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-III-ACA-P3 (2.20 M) 2.20 14Q 412509 2203173 <4.39 13.77 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
DUPLICADO MI-III-ACA-P3-D (2.20 M) 2.20 14Q 412509 2203173 <4.39 14.19 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MiI-11I-ACA-P4 (0.30 M) 0.30 14Q 412514 2203172 <4.39 13.84 A.N.R. 1.1688 1.6467 0.1414 1.7244
P4 MiI-11I-ACA-P4 (0.60 M) 0.60 14Q 412514 2203172 8822.5 17.89 A.N.R. 126.1774 174.7014 17.0209 209.9301
MI-11I-ACA-P4 (1.00 M) 1.00 14Q 412514 2203172 9028 17.64 A.N.R. 64.656 155.2942 31.5436 319.1942
MI-11I-ACA-P4 (1.40 M) 1.40 14Q 412514 2203172 9970 19.44 A.N.R. 139.8087 197.2979 19.3973 176.1747
P4 MI-III-ACA-P4 (1.80 M) 1.80 14Q 412514 2203172 <4.39 19.35 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-III-ACA-P4 (2.20 M) 2.20 14Q 412514 2203172 <4.39 13.33 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-11I-ACA-P5 (0.80 M) 0.80 14Q 412489 2203177 <4.39 13.44 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
P5 MI-III-ACA-P5 (1.50 M) 1.50 14Q 412489 2203177 <4.39 13.82 A.N.R. 0.0875 0.3013 0.0527 0.2564
MI-11I-ACA-P5 (2.20 M) 2.20 14Q 412489 2203177 <4.39 13.43 A.N.R. 0.0617 0.0602 0.1227 0.3452
DUPLICADO MI-1II-ACA-P5-D (2.20 M) 2.20 14Q 412489 2203177 <4.39 13.59 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
P6 MI-11I-ACA-P6 (0.90 M) 0.90 14Q 412499 2203179 <4.39 13.72 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
P7 MI-III-ACA-P7 (0.50 M) 0.50 14Q 412510 2203178 <4.39 13.37 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
P8 MI-III-ACA-P8 (0.70 M) 0.70 14Q 412520 2203172 <4.39 13.8 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-11I-ACA-P9 (0.50 M) 0.50 14Q 412405 2203205 <4.39 13.84 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
i MI-11I-ACA-P9 (1.00 M) 1.00 14Q 412405 2203205 <4.39 13.68 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
P10 MiI-11I-ACA-P10 (0.30 M) 0.30 14Q 412405 2203212 <4.39 13.6 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
DUPLICADO MI-1II-ACA-P10-D (0.30 M) 0.30 14Q 412405 2203212 <4.39 13.99 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
TESTIGO MI-III-ACA-T (SUP) SUPERFICIAL 14Q 412394 2203181 A.N.R. 13.99 7.6 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R.
[11 BENCENO
[2] TOLUENO
[3] ETILBENCENO
[4] XILENOS
[5] ANALISIS NO REALIZADO
IMDAT OS DEL. POLIGODNMNO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V
EST PV UTM
1 14Q 412488 2203182
1 2 S 04°38'05" W 3.50 2 14Q 412488 2203178
2 3 S 85°21'55" E 35.00 3 14Q 412522 2203176
3 4 N 04°38'05" E 3.50 4 14Q 412523 2203179
4 1 N 85°21'55" W 35.00 1 14Q 412488 2203182
AREA AFECTADA = 122.50 M2
2 3 4
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BITACORA DE

MUESTREO
Inicial Intermedio I:l Final I:l
Siniestro: 862580-21 Fecha: 20y 21 de mayo
Ubicacion: Km. 14 + 200 de la Carretera No. 40-D Arco Norte, de 2022
municipio de Acambay, Estado de México.
Empresa: IIT SERVICIOS, S.A. de C.V.
Material derramado: Diesel |:| Gasolina Turbosina |:| Combustdleo |:| Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccién: Ligera Media |:| Pesada |:| No aplica |:|
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Proft(:::)lidad Ubicacion geografica :::?;::::
MI-III-ACA-P1 (0.30 m) 0.30 14Q 412496 2203176
MI-III-ACA-P1 (0.60 m) 0.60 14Q 412496 2203176
MI-III-ACA-P1 (1.00 m) 1.00 14Q 412496 2203176
! MI-III-ACA-P1 (1.40 m) 1.40 14Q 412496 2203176
MI-III-ACA-P1 (1.80 m) 1.80 14Q 412496 2203176
MI-III-ACA-P1 (2.20 m) 2.20 14Q 412496 2203176
MI-III-ACA-P2 (0.30 m) 0.30 14Q 412501 2203174
2 MI-III-ACA-P2 (0.60 m) 0.60 14Q 412501 2203174
MI-III-ACA-P2 (1.00 m) 1.00 14Q 412501 2203174
HFL, BTEX, H
D MI-III-ACA-P2-D (1.00 m) 1.00 14Q 412501 2203174
MI-III-ACA-P2 (1.40 m) 1.40 14Q 412501 2203174
2 MI-III-ACA-P2 (1.80 m) 1.80 14Q 412501 2203174
MI-III-ACA-P2 (2.20 m) 2.20 14Q 412501 2203174
MI-III-ACA-P3 (0.30 m) 0.30 14Q 412509 2203173
MI-III-ACA-P3 (0.60 m) 0.60 14Q 412509 2203173
3 MI-III-ACA-P3 (1.00 m) 1.00 14Q 412509 2203173
MI-III-ACA-P3 (1.40 m) 1.40 14Q 412509 2203173
MI-III-ACA-P3 (1.80 m) 1.80 14Q 412509 2203173
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3 MI-III-ACA-P3 (2.20 m) 2.20 14Q 412509 2203173
D MI-III-ACA-P3-D (2.20 m) 2.20 14Q 412509 2203173
MI-III-ACA-P4 (0.30 m) 0.30 14Q 412514 2203172
MI-III-ACA-P4 (0.60 m) 0.60 14Q 412514 2203172
4 MI-III-ACA-P4 (1.00 m) 1.00 14Q 412514 2203172
MI-III-ACA-P4 (1.40 m) 1.40 14Q 412514 2203172
MI-III-ACA-P4 (1.80 m) 1.80 14Q 412514 2203172
4 MI-III-ACA-P4 (2.20 m) 2.20 14Q 412514 2203172
MI-III-ACA-P5 (0.80 m) 0.80 14Q 412489 2203177
5 MI-III-ACA-P5 (1.50 m) 1.50 14Q 412489 2203177 HFL, BTEX, H
MI-III-ACA-P5 (2.20 m) 2.20 14Q 412489 2203177
D MI-III-ACA-P5-D (2.20 m) 2.20 14Q 412489 2203177
6 MI-III-ACA-P6 (0.90 m) 0.90 14Q 412499 2203179
7 MI-III-ACA-P7 (0.50 m) 0.50 14Q 412510 2203178
8 MI-III-ACA-P8 (0.70 m) 0.70 14Q 412520 2203172
MI-III-ACA-P9 (0.50 m) 0.50 14Q 412405 2203205
i MI-III-ACA-P9 (1.00 m) 1.00 14Q 412405 2203205
10 MI-III-ACA-P10 (0.30 m) 0.30 14Q 412405 2203212
D MI-III-ACA-P10-D (0.30 m) 0.30 14Q 412405 2203212
11 MI-III-ACA-T (SUP) Superficial 14Q 412394 2203181 H, pH

**Superficial 0 - 0.05 m

Se determiné un total de 38 (treinta y ocho) muestras recolectadas distribuidas en 11 (once)

puntos de muestreo. Dicha distribucion fue como a continuacion se especifica: 24 (veinticuatro) muestras

simples distribuidas dentro del Area Afectada, 06 (seis) muestras simples en la periferia de dicha Area

Afectada, mas 04 (cuatro) muestras duplicadas para el aseguramiento de calidad, las cuales cumplen el

objetivo de asegurar la calidad de los resultados del muestreo; ademas de 01 (una) muestra

testigo fuera del Area Afectada.

* Articulo 71 Fraccion III del Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de Residuos.
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REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

SIMBOLOGIA

* Punto de Impacto
B Area Afectada

— + Cerco perimetral

o] . Muestra dentro del Area Afectada

O Muestra en la periferia del Area
H ) G Afectada

~~~~~ : : / . Muestra Testigo

—
—_—

— ] =
= —— =
i —— _
e e e s v = =
---

Canaleta de concreto
-——_—

[ —
————-—_
—

Tula d
__Tula de Allenge

=

OBSERVACIONES

Las muestras fueron tomadas utilizando Hand Auger y cucharén de acero inoxidable.

La muestra testigo se tomd fuera del Area Afectada.

Las muestras fueron envasadas, selladas y etiquetadas, asi como conservadas en hielo a 4 °C.

Laura Patricia ngnér djz Delgado

Revisé’

Nombre y firma

* Articulo 71 Fraccion III del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
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FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (1/3)

01. Se utilizaron guantes al inicio y entre cada toma de 02. Se lavé el equipo de muestreo al inicio de la toma de

muestras para evitar la contaminacion cruzada de las muestras.
mismas.

W UL RCR

?\((O wrz)i

(100M)

03. Los puntos de muestreo fueron identificados de 04. Se realizaron cortes en la pelicula de polietileno de alta
acuerdo con el plan de muestreo. densidad para la toma de muestras dentro del Area
Afectada.

05. Toma de muestras dentro del Area Afectada, con apoyo 06. Deposito en frasco de vidrio de las muestras
de Hand Auger recolectadas.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (2/3)

07. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron 08. Se llevo a cabo la toma de muestras a diferentes
verificadas con apoyo de flexémetro. profundidades dentro del Area Afectada.

09. Se realizo el etiquetado de las muestras durante la 10. Efectuadas la toma de muestras dentro del Area
ejecucioén del muestreo. Afectada, las incisiones realizadas fueron debidamente
selladas con apoyo de cinta industrial.

11. Las muestras fueron debidamente etiquetadas y 12. Se realizé el cambio de guantes entre cada muestra, a
selladas. fin de evitar la contaminacion cruzada entre estas.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FiISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Fotogréafico — Muestreo Inicial (3/3)

st it X Sk s

13. Se lavé el equipo de muestreo utilizado, entre cada
toma de muestras, para evitar la contaminacion cruzada de
las mismas.

15. Se verificaron las profundidades de los puntos de 16. Las muestras recolectadas se depositaron en frascos
muestreo con apoyo de un flexémetro. de vidrio durante la ejecucién del muestreo.

17. Se realiz6 la toma de la muestra Testigo, con apoyo de 18. Las muestras se preservaron con hielo, a 4 °C.
un cucharén de acero inoxidable.



CADENA lDE CUSTODIA

EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

) Pag: de RF.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA /ReF. cLiente: L. L 1 Servicies SA de (V ABALISES Fouo: 89559
DIRECBON DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTUDIO: Ken. WU 200 Carretera Y0-D Avco Norke
(‘_&m\aay, Edo. & Mexi
No. DE PROYECTO: _ P AR - ?26\2 AR%\D CDAL Orr Cagres. Clagpot. [45 OR iy -g’ ﬁﬁm\tgw
MUESTREADOR: Y\“\m\( \\osqp\ﬂa orona Ferm\ YJ E (nombre campleto e iniciales) [ { ) _8 J
RESPONSABLE DEL MUESTREO: \]\Hnmk \\ Comnc: Fer ra\ % {nombre y firma) | ~—d. § 5 {/
TIPO DE SERVICIO: NORMAL &~ URGENTE [F——— (dias) [IsiraLAB == FIRIA DEL CLIENTE
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR|cC|P f;:%c g{c;..(g EHS ID*
M-V ACA-PA(D20M)  |2093J0s[30] VO:1) [S] ) || #| /| |0.1as]/ |/ Nﬁ;ﬁfﬁﬁ%@ﬂf&?ﬁ/ Qazsa-
Mi--AcA-p (03om)  [aoaloslao[ o | (S (POl #| v| [0.13S VAT s b i vt S o B Sy s
MLW-ACA PL0.60M)  [2020)05/20 N0 QY S| | [FV[ 3]V (619 |/ |/ pELp LETATE || 4 qo7 — 3
MEW-ACA-P\(0.6on) - |2om)osfaoio: o)y [FV] #] ] (0025 / i Q995g — 4
M\-\\\-MA-P\(\.OOM) &QQDJOS}RD 10:34 [ | V| %|v 0\3S | |/ é{/ O\O\‘ZSB -
ML-ACA-P (oom)  |20mloslao 1o [ [V 3] 002 / N4 aa75e - C
MI-W-ACA- Py (1uom)  [aomafos)2010:S3 || ) [FV] #]V/| [0035 | /| /| Qarse —A
WA-WLACh. PY(Luon)  |aesajos]ao VoS3 | [Fv| 3|V |0.128 2 1Y A91S8 -5
wi-in-Aca- P (150M)  laaafeslao 06 [S 1 [PV 31/ [oasl/ /] | 4958 - 4
MLILACA- PV (V30 M) |2020/082611:06 || [PV 7|V| (0125 /7 A0S~ (4
LABORAI(':)RIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS': Ens loke ok I x| CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": Adec ados _—
OBSERVAGIONES—
ENTREGADO POR! (rombre y : FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y frma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
Yidhank Forona/ % 2022(6B | ea:00  |Bofaads fazs Bacss o22(05 2 | ot O - el
el Gaszn Baen won 2| 201105(25 | 5159 Man cee Siene Zat2-cs-23 | 1Sh3C //

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liguido, G: Gas, O: Otra)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubas, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: HzSOa, 4: NaOH, 5: Na28203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C,

13: HNO3 suprapuro o equivalente/K2Cr207, 14: HNOz suprapuro o equivalente), CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

T°C*: Temperatura de la preservacian en las que se reciben las muestras.

NR: Numero de recipientes

4-SCA-018-2A, version 12
MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
EHS ID*:

Derechos Reservados. EHS Labs®

Identificacién interna de cada muesira. »
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DfL LABORATORIO



EHS Labs @ de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamaros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Pag: A de = R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com

5 & _ /‘\ r:, ™~ : ™
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: ‘:\ \_ Sej\)\c\os SH Ae C\J ANALISIS FoHg: 0 <3 JON

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTUDIO: M. 11200 Carreters. Vo UO-D
Bcco Nocke ; Acambey, Edo. de Mxico TSALL

No. DE PROYECTO: _ PR -7212  Area: [JaL CIFF [agRes. [JAgPot s LIR g 3 NOMBRE DEL CLIENTE
MUESTREADOR: \‘i“\ m\( \\osq p\m&l: CO( ONG lr63’( [0} \ Y\) C F (nombre completo e iniciales) | =~ g ‘)

RESPONSABLE DEL MUESTREO: V\' -‘Hzak ~| . GOronC\ Fef :c;l (‘% {nombre y firma) 6

TIPO DE SERVICIO: NORMAL &~ URGENTE &——n— (dias) LIsirALAB B ESR

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C P .‘:‘E':'?RZ‘C ET_E;‘KQ EHS ID*
M- IWACA. PI(2.20M) [20mal05)20] 123 [ <[ | [Fv| 3|~ 0N3s ||/ Ilfgfgﬂz ik arr 1l | G658 - 1\
ML-N-ACA-PV(2.20M) |aomafosfzo| W:a3 || || 2] |oaas e kot | Qa7se -1
ML W-ACA- P2(0.30M) |aomlos[ao| 126 [S|1[FV| 7]/] |05 | /]| DELALFTAR | /] Ca1sH —\3

I
ML 1-ACA-A(0.30M) |20mlosfan| 136 [< | | [Pv|7 | V] |0.128 & 4/ QG758 ~ |1
MI\W-ACA-PR(0.60M) |202J0s]a0[ 49 S|V [F[FH/| [0.135 | /| A G758 1S
ML \-ACA-PR(0.60M) |202J08f20 | w:¥a [S|Y Jev| 7| /| |0.12S / )4 A58 ~\( |
MI-WLACA - P2 LLoom) [2omaloslol o2 [S |V [sv| 2| | |00as | /| AG7E — 13
ML\ aca-Pa(ioom) |202afosa0] 12:02[s | 1 [u[3[/] Tooas /| 1/ g \8
M3 111.ACA- P2 D(1Loom) |2022]05]20[ 1:03|S |1 |ev| 7| /| | 0.025| |/ / aazBR —
ML W1.ACA - P2- DLL.OOM) |2022l0s )20/ 11:03|S [\ [r[ 2|/ |0.12S / RASKAY - B
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*:.e‘HS LO%‘ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: mms L[
ToC* <

OBSERVACIONES:

ENTREGADO POR: (nombre y firma)_| FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
Vithzak Cofom %2@2.1{051?_3 og: OO /&/MJ‘) Kéfzo‘ B P2 oz | o=t O
Roanck Cva Barrm%— 2012 /65/ 23 | 15:50 Moueo Sien, lor2-08 -2z | 1SW30 el

] e —— /

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, versién 12
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S0a, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C. EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
13: HNO3 suprapuro o equivalente/K2Crz207, 14: HNOa suprapuro ¢ equivalente). CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

T°C*: Temperatura de |a preservacion en las que se reciben las muestras, Derechos Reservados. EHS Labs®



CADENA DE CUSTODIA

EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

Pag: 3 de R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA /ReF. cLENTE: L) ) Servicvos DA Ae C\. ANALISIS FOLI: ’)Q"E:l
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE sTunio: Ken, 143 200 Carretera Mo, 4O-D
Acco Norte ;. Acarbay, Edo. de Mexico T3ALT
No. DE PROYECTO: _ P22- 72V Area: [laL OJrF [JagRes. [lagPot. s IR 5 NOMBRE DEL CLIENTE
MUESTREADOR: fj ""\K_}\\( AOSQP\'\CA’ C,O!'Of\& F@YT&\ \l CF (nombre completo e iniciales) | =3 w )C é
rResponsaBLE DEL MUESTRED: YithaaW V. Corona  Fervel (=5 — _-J_'r‘: -'-'.f?
TIPO DE SERVICIO: NORMAL ™~ URGENTE 0 (dias) UsiraLaB FIRMA DEL CLIENTE
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA M H m|Nne|c| P I:*EJ?;*EAC B{C;Kg EHS ID*
ME\N-Aca. D3 (1oom) | atmalos)20] 1013 [SI 1 [Pl || [0v25 |/ lv/] | el ek /| G92eg- 1
MI-W-ACR- P (140w [omles)ao v s | [FU #]v]| 0195 A Fothmbibreheclodl | 99288~
MT -Ach- Palisom)  [acanlosfaoli2:23 | <[ (kv 2| v] o s |/ DEIALFTAR | QG258 - 13
MY -AcA PLOLROM) |2020)os)a0[12:33|S | ) RV 2] /] [0125 v/ / “99758 —u
MI:W-aea-P2(2.20M) [g02los[20 | 12:52]S | ) [PV 7| /| 002 ||V \_‘35/ A8 -1
MY W11 AcA. P2 (2.20m) [aomalesf2o 252l |1 (] 2] ] [oaas Y / 96258 - Le
WL 1-ACA-P3(030M) [2022l0s]20] 1508 |<| 1 lpv| 2 |V/] 0098 |V |/ / G688 - 72
MI-11-ACA-P3(030Mm) [2022/08/20[13:08 [S | | [ryl 2|/ |0.125 /1 1/ 9%9CE ~28
MI 11-AcA-P3(0.coM) |avaglos/ad] 23] w2 V] owvs | A/ | f Q415 6 ~29
MI-\Il-ACA. P3(0.60M) [80a08)20[12:33 (S| ] [FV] 2|V | | 0125 s Ga75E — 30
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS": C {ic (g CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: ﬂmg - a6
OBSERVACIONES:
| ENTREGADO POR: (nombreyfima) | »  FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (rombre y firna) FECHA: HORA: COMENTARIOS
Yithzal Covona Po22 |22 o= oo Rolanch bovza Buygn 2trrpzicel o | om0 _—
Polsnds dava &,-m-n/ézon j05/23 | (51508 Moo Siet, 4 Tozz05-23 | IShsty //

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)

H: Hora de |la tema de muestra (00:00 a 24:00h)
C: Contenedor (B: Boisa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio; FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila)

M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2804, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuSQ4, 7: = 4°C, B: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C,

13: HNOz suprapuro o equivalente/KzCrz20r, 14: HNO3 suprapuro o equivalente)

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

4-SCA-018-2A, version 12
MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

NR: Numero de recipientes

EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Derechos Reservados. EHS Labs®




EHS Labs @ de México, S. A.de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

CADENA DE CUSTODIA

Pag: Y de R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
NomerE DE La empresa /rer. cente: L1 ). Dervicios S.A. de (V. PRI Foue: 2 89562
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE ESTUDIO: K“\ \“*ﬂm (‘_q(\’e\'e(q “0. QO’D
Areo Norke ; Bmmbc.v_. Ede de Méxice TSALY
No. DE PROYECTO: 2%3212 ° ARea: [JaL Oler Oagres. Oagprot. Ms Or NOMBRE DEL CLIENTE
wuesTrReanor: Yithiok Jesaghat Corone Feral  YMCF R I ATS) g LE 4
RESPONSABLE DEL MUESTREO: \t x“l&\( j cOfOﬂCt FPT(CL\ / (nombre y firma) ____gg 4
TIPO DE SERVICIO: NORMAL " URGENTE-B—— (dias) [IsirALAB =0 e
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR [ P R:E::t;:%c @(c;rg’ EHS ID*
}\1-\\¥MA-P2> (. com) zoquos}:zo 236 |5 |V 3|/ 0.125 / v N&%ﬁi?ﬂiﬁr?ﬁ/ SNsK - 3]
ML W-ACA- P3 (L.oom)  [omlosfao]3:3¢ < | VeV 3] /] 6025 /| PARRAFD }’E‘?ff‘?f@é”‘ Qa958-32
M 1N-Ach- P2 () uom) [10mfoshao|13:84 | S|y [Fu[ 3] V] |oaas ||/ PE A LITAIP 99 9S8 -3
MI--Ah. P3 (\.uowb omloslao1z:84 IS | ) [Fv[ 2| V] |00128 / SATSE- Ry
MIW-ACA. P20180M)  |20meslac e (S| vl v |oa2s ]/ _‘\\é‘ Qagge — 3%
MI-W-ACA-P2(1.80M) |2022/0s)ad wuo S| [ev| 3| /] [6.125 / SQ7se - 3¢
MT-W)-ACA. P2 (2 20m) |momfosfaol izt [< | | evl% [/ [0aas |/ |/ // Ga TR — 25
MT I ACA. P3 (2. 20m) [onafos)anl wesa [s| ) [ev| 2| V] |0.125 4Ry, Qci 258 - =8
MI- 1)-ACA- P3-D(2.20M)2090)0s/20) 1:98 [S | | [ev]| 2|V | 00128 | ]/ / GAXKE - 9
MT-MN-AA-P3-D(220M)|20m0)os)20 W98 [ ) [ev| 3| V] [0096 A7 Q475 — 4o
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS':@‘—% L(ﬁ’ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: ‘A.m o !: :: — -
OBSERVACIONES: e L( X
ENTREGADO POR: (roriveyime) | FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
Nithzek Corong (%5--2(_22/—05 (23 OC?JC?O IZo/anc/o Carza I&Jn’d’)% 22105123 | O 1O -
Pokindo Gasz. /3awan/¢ 2012 )05 /23 | 1950 Maio Sevwa W o7 -of -T2 | 1ShSC //

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)

13: HNO3 suprapuro o equivalente/K2Crz207, 14: HNOa suprapuro o equivalente)

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras.

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Matriz (S: Solido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartuche. O; Otros, SP: Sobre Papel Manila)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: NazS203, 6:H2504-CuS04, T: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C,

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

NR: Numero de recipientes
MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Derechos Reservados. EHS Labs®

4-SCA-018-2A, version 12



EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
Pag:_ S de 8 RF.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: l\\ Se( WOoS Sﬁi ‘Ae CU ARALES oo 2 ? C‘ :u:‘ b
DIRECCION DEL SITI0 DE MUESTREO/AREA DE EsTUDIO: X, VW Y200 Cacreders  No. W0-D
Arco Nocke . HC&N\DC\}!; tdo de Mexico TSALY
No.DE PROYECTO: _ P2 A-F2\2  Area: [JaL [Jrr CagRres. Llagprot. s Or NOMBRE DEL CLIENTE
MUESTREADOR: \‘\:\'\’\?_b.\'\ -\050‘?\'\&3{ QOT‘OﬁC\ i:EYYCI,\ YJCF (nombre completo e iniciales) EL\J u E ‘\ (? 4/
responsaste peL muesTreo: Vithaak 3. Comna Ferre) @Ig (nombre y firma) | T 0
TIPO DE SERVICIO: NORMAL @~ URGENTE B—70 ——— (dias) [siraLaB =~ SRERRE.
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA M H M |NR|[C|P ﬁzﬁfﬁc E((j;*g EHS ID*
MT-WW-ACA-PU(D.20M) |2022fos/20[ Wed6 || ) | BV F| /| [onas [V|V/ perbonh ridicalant 11k’ | GQIS R ~ ML
MIV-Aca-PU(0.30M) [2023)os/20] WiUs S]] Rl 311 [oaas V| R e ol | 4758 -~ Ul
ME (11-4cA- PU(0.60W) 2023)05)2013:00 || ) [evl 3| /] [o025 | /| DE A LYTAT ASTSB ~4W3
%
MI- - AcA. Pu(0.60m)  |203af0s)a0] 15:00| S| | |FU[ 3]/ |012S v / GaTss ~ Uy
MI-W-AcA- PUli.oom) [Daalos)a01s:16 (2|1 || 2| [ oazs |V )4 QAa7258 —1&
MI - ACA- PU(LOOM) [03405]20[1s:16 (= | 1 [pv| 2|/ [013S A | WS -16
MI \N-ACA- PU(100M)  |20)05)20] 15020 |S | | [Py F|/| | 012S ||/ // 9G7T8 — 1
MIW-ACA. Pulruom) |aosaosaohis:zol<s| | || 2]V | 002s 211/ GO75R —4%
MT-11-ACA- PU(Y. SOM) 2@2}05’)20 1S S| e | 3|V 0.125 | /] / ,/ A 758 — ug
MT 111-ACa- PY0L2OM) [oselos)eo] 15:92 (S| W] 7|V | ©las A/ Aars] 3O
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS": € (te ( ~(—« CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": Ackar ~ o
OBSERVACIONES;
ENTREGADO POR: (nombre y firma FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
\IL-‘rb-zq_\{ COron& = —Z_C)ZZ_K:B!% = f S QagncL gar s lgavvrir ROZ2 0523 | o= (O il
Rofonch Gace Boyen #1002 /05 /23 | 1550 Mo Siewe Zor2-cX -732 | 15450 el

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liguido, G: Gas, O: Otro) NR: Numero de recipientes 4-SCA-018-2A, version 12
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2504-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro. 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra

13: HNQ3 suprapuro o equivalente/K2Cr207, 14: HNO3 suprapuro o equivalente). CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

T°GY: Ternperatu'ra de la preservacion en las que se reciben las muestras Derechos Reservados. EHS Labs®




EHS Labs @ de México, S. A. de C. V.

S CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
aps’, Pag: 6 de & R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480
ehs@ehslabs.com
o DQQAKGA
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: \\\ Se\'\hc\os S.A. c\e. CV ARALNES FOLo: 7039204
DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTuDIo: e, |4 200 Qaﬂe\'ﬂ’a No. U0-D
Acce Norte . Acambay, Ede de Mexico I3ALY

No. DE PROYECTO: _ £22- F2V 2 " area: OJaL OIrF OagRes. Clagprot. 5 Or NOMBRE DEL CLIENTE

~8
MUESTREADOR: Y{l‘\'\l&k \-)OSQD\\Q.x' COY'O!\Q Fe‘r"D\ YJCF triombre completo e iniciales) L_L‘J gg \L) Q L
=y
=

RESPONSABLE DEL MUESTREQ: ii \'\\Zﬂ\.h ;i £ O YONG, i‘e:( ]!:ll é % E {nombre y firma) [

FIRMA DEL CLIENTE
TIPO DE SERVICIO: NORMAL &~ URGENTE TJ (dias) LIsiraLAB
" 2
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR| C P =2 al
mp | mc E{E'Kg eha e

NOMBRE Y FIRMA DH LA
O‘st ‘/ ERSONA FI9ICAL AR 11/ QQ7§8'§\
PARRAFO PRIMERO DE Y.A =~
OI85 / PR AR Cck‘{}g} A8 -G

v/
0125 | /v DE LA LETAIP / Qqis8 -S3

0125 / Ges8 ~SH
0125]/] v ¢ AISE =S5

MT: 10-Ach- PU (2.20m) | 200)os/20 | 16102
MIAN-ACH. Py [2.90M) |29alos)a 16202
MI:W-A00- 95 (0.80M) | 2092l0s/20|16: 95
M 1188 P8 (0.50M) |2099]os/20]16:25
MI-W-ACA-PS(1.S0 M) 20‘.11}08/20 16U

| [FV
LIFV

ﬂ
<

=

<
S VR *W I N SN FU O VI PO RV Y
R EAAY YA TR Y

AN DA e B |

7
M \N-ACA-Po (). SOM) |2000)05)20] 16244 FV 0.125 v/ A o758 -S6
M1 1)-ACA. PS [2.20M) [20m)s)ao] 1312 [S |1 [FV D123 /1] // RK8—
W1V -ACA- 05 (2.20M) [4020/03/2017:13 J |FV 0,125 V] / Qoa7s8 -8
M- 11)-ACA . p6b (2 20M)|2022)0520 1 714 |S | 1 |y 0125 |V |/ 4 i (SVAY S|
WMT:11-ACA.PED (2 20M) 2032}03)20 13114 ) |ev 0125 /| Qo758 ~eo
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS™: CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: m LY
Gﬁ% (C&(‘i‘ .4 | ToC*: a (I

OBSERV : %

ENTREGADO POR: (nombre y firma) / FECHA: HORA: RECIBIDO POR: {nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS

Vibhank Comne (2 bz lomiza | amnocy | Bolonds Garae Bavgm sborzios 25| oo 10 o

Gocze v 2200 105/ 23 | j65:50 _ |Monco Sievwn B ozz-cs-73 ShSG el
/

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) NR: Nomero de reciplenﬁ:? 4-SCA-018-2A, version 12
C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros, SP: Sobre Papel Manila) MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SOa4, 4: NaOH, 5: NazS203, 6:H2S04-CuS04, 7: < 4°C, 8: Acetato de Zinc. 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
13: HNO3 suprapuro o equivalente/Kz2Cr207, 14: HNO3 suprapuro o equivalente) CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramaos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar) *AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. Derechos Reservados. EHS Labs®



EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

CADENA DE CUSTODIA
Pag: + de £ R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

p—

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: ‘ \ \ SE‘( V"l CiOS S. A i AE CV ANALESS — 9_ ﬁ‘ ? 20 b

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/AREA DE EsTuDIO: ¥m. 144200 Cacretera No Y0-D

ﬂrco K)O( ‘\’e % A(“am\m Y] Eda Ae U\ex {CO

TSALY

; Y
No. DE PROYECTO: __ P22-2212 " Area: [JaL OJrr Oagres. Clagrot. (s OR NOMBRE DEL CLIENTE

5\-

MUESTREADOR: \Hr\ J \n x’ T Fe YYCL Y CF mire complet e inicialesy o~ )
RESPONSABLE DEL MUESTREO: \,\\‘\nm\( -\ COf onCu FE\’\'O. (nombreyﬁrmai % = (& 9) 6/
TIPO DE SERVICIO: NORMAL & URGENTE B———— (dias) [IsiraLAB AR RN
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR C P rﬁg?:?c E{cgﬁg EHS ID*
ME-aca. e (0.20M) |1022)osl2l voao!l S| 1 vl 21| |oas | ] Egé”iﬁiiiﬁﬂﬂf L 196738 -6L
MT- 11-ACA-P6 (0.90M) [atalos)al [10:20]S |1 w3 [/] 0135 L e ol | A99SR -6
MI--aea-P2(o.som) [omloslat o)1 pvl 2] loaas ||/ DE LA LFTAIP AY7ISK —C
MINLecA-p2 (osom) lozdosfaliow <] 1 Tevl 21V] Toaas / GA758 - 6o
MI . AcA. P3 (0.30Mm) 20220521 n:06 = (1 [rvl 21/ 0025 | V|V |« carse —65
MI \11-ACA-P& (0,70 M) |2029)os/a1 | 1206 || | [py| 3 |V | | 01&S W ~p/ Qs -&
MTINACA. PA (0.soMm) (20205211130 (S [ [Ru| 3 v [onas| /v QS8 -67
MT-W-ACA-PA (0, SOM) | 20326921 1:30[S | | [pu| F|v/| 0125 AR, QoS8 -68
wI-ach-pa(1.oom) Loadosial | w3l st (e 2] loaaslv]s] | V/ CaKE-<
MI-D-ACA- PA (100 w) |20x/es/2) | 1:S3s |1 [ev] 2]V | 002S 27 qacs -
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*:% (Ob< CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: WQ}:@S - ‘-10
OBSERVAGIGNEST L.

ENTREGADQO POR: (nombre y firma) //' FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS

Vi dhzak Comng (/ o2 oz 23] oc. 00 | Balind fowa Bovin 2 Ecz2icsi23| o9 10

Ee,/onJoéwBarm?é lon]ps5/23 | i5:50 Moo Sleurc«ﬂ Itz ©5-173 _I_S_v_a_Sp_ﬁ el

. : /

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd)

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O; Otros, SP: Sobre Papel Manila)

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SQs4, 4: NaOH, 5: Na25203, 6:H2S04-CuS04, T: < 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C,

13: HNOa3 suprapuro o equivalente/K2Cr207, 14: HNO3 suprapurc o eduivalente).

T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos; NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

NR: Nimero de recipieﬂ‘g
MP: Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

4-SCA-018-2A, version 12

EHS ID*: |dentificacion interna de cada muestra

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
Derechos Reservados. EHS Labs®
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T°C*: Temperatura de la preservacion en las que se reciben as muestras. Derechos Reservados. EHS Labs®



LLI SERVICIOS, S.A. DE C.V.
Km. 14 + 200 de la Carretera No. 40-D Arco Norte,
municipio de Acambay, Estado de México.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P22-7212
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2022-05-20 a 2022-05-21




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
LLIL Servicios, S.A. de C.V.

1. DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: LLL Servicios, S.A. de C.V.

Direccion: Jaime Balmes No. 11, colonia los Morales Polanco,
Entidad: delegacion Miguel Hidalgo, Ciudad de México, C.P. 11510

Atencion: C. Danicl Martinez Ruiz

2. DATOS DEL MUESTREO

Empresa responsable del muestreo: EHS Labs de México, S.A. de C.V. -
Direccién: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leon
Ubicacion del sitio de muestreo: Km. 14 + 200 de la Carretera No. 40-D Arco Norte,
municipio de Acambay, Estado de México.
Fecha de muestreo: 2022-05-20 a 2022-05-21
Nimero de muestras en estudio: 38
Anexos: Regisfro del Muestreo de Suelos
Cadena de Custodia Folio: 289559 a 289566
_ Método de Muestreo: NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

3. DATOS DEL MUESTREO
Identificacion del cliente: Fecha de recepcion de las muestras:
' 2022-05-23 _
Fecha de inicio de analisis:
Sin. 862580-21 2022-05-23 _
Fecha termino de analisis:
2022-06-23

Identificacion EHS Labs: 99258-1 a 99258-75

Descripcion fisica de las muestras: 38 muestras matriz suclo
Empresa responsable del andlisis: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Direccion; Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Leon

Informe: P22-7212 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 1
Fecha de emision: 2022-07-08 Aprabacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este infonme solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
LLI. Servicios, S.A. de C.V.

<

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P22-7212
Fecha de Recepcion: 2022-05-23
Fecha de muestreo: 2022-05-20 a 2022-05-21
Folio de cadena de Custodia: 289559 a 289566
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

ID iD RESULTADOS U Fecha de Anulista
___ del cliente EHS Labs (%) (%) analisis

MI-III-ACA-P1(0.30M) 99258-1 18.09 6 2022-05-31 LB
MI-I1I-ACA-P1(0.60M) 99258-3 17.77 6 2022-05-31 LB
MI-ITI-ACA-P1(1.00M) 99258-5 18.60 6 2022-05-31 LB
MI-III-ACA-P1(1.40M) 99258-7 18.07 6 2022-05-31 LB
MI-III-ACA-P1(1.80M) 99258-9 14.01 6 2022-05-31 LB
MI-III-ACA-P1(2.20M) 99258-11 i 13.33 6 2022-05-31 LB
MI-III-ACA-P2(0.30M) 99258-13 18.09 6 2022-05-31 LB
MI-II-ACA-P2(0.60M) 99258-15 17.82 6 2022-05-31 LB
MI-ITI-ACA-P2(1.00M) 99258-17 18.90 6 2022-05-31 LB
MI-III-ACA-P2-D(1.00M) 99258-19 18.49 6 2022-05-31 LB
MI-TII-ACA-P2(1.40M) 99258-21 17.29 6 2022-05-31 LB
MI-111-ACA-P2(1.80M) 99258-23 13.60 6 2022-05-31 LB
MI-III-ACA-P2(2.20M) 99258-25 13.72 6 2022-05-31 LB
MI-TII-ACA-P3(0.30M) 99258-27 18.50 6 2022-05-31 LB
MI-III-ACA-P3(0.60M) 99258-29 18.16 6 2022-05-31 LB
MI-ITI-ACA-P3(1.00M) 99258-31 18.62 6 2022-05-31 LB
MI-ITI-ACA-P3(1,40M) 99258-33 19.05 6 2022-05-31 LB
MI-III-ACA-P3(1.80M) 99258-35 13.74 6 2022-05-31 LB
MI-III-ACA-P3(2.20M) 99258-37 13.77 6 2022-05-31 LB
|MI-II-ACA-P3-D(2.20M) 99258-39 14.19 6 2022-05-31 LB
IMI-[II-ACA-P4(0.30M) 99258-41 13.84 6 2022-05-31 LB
IMI-LI-ACA-P4(0.60M) 99258-43 17.89 6 2022-05-31 LB
MI-ITI-ACA-P4(1.00M) 99258-45 17.64 6 2022-05-31 LB
MI-II-ACA-PA(1.40M) 99258-47 19.44 6 2022-05-31 LB
MI-II-ACA-P4(1.80M) 99258-49 19.35 6 2022-05-31 LB
MI-III-ACA-P4(2.20M) 99258-51 13.33 6 2022-05-31 LB
MI-ITI-ACA-P5(0.80M) 99258-53 13.44 6 2022-05-31 LB
MI-TII-ACA-P5(1.50M) 99258-55 13.82 6 2022-05-31 LB
MI-11I-ACA-P5(2.20M) 99258-57 13.43 6 2022-05-31 LB
MI-ITI-ACA-PS-D(2.20M) 99258-59 13.59 6 2022-05-31 LB
MI-11I-ACA-P6(0.90M) 99258-61 13.72 6 2022-05-31 LB

MI-III-ACA-P7(0.50M) 99258-63 13.37 6 2022-05-31 B |
MI-III-ACA-P8(0.70M) 99258-65 13.80 6 2022-05-31 LB
MI-III-ACA-P9(0.50M) 99258-67 13.84 6 2022-05-31 LB
MI-IT1-ACA-P9(1,00M) 99258-69 13.68 6 2022-05-31 LB
MI-ITI-ACA-P10(0.30M) 99258-71 13.60 6 2022-05-31 LB
MI-ITI-ACA-P10-D(0.30M) 99258-73 13.99 6 2022-05-31 LB
|MI-III-ACA-T(Sup) 99258-75 13.99 6 2022-05-31 LB

lola:ET% de humedad es calculado con una formula diferente a la norma ya que la ecuacion mencionada se encuentra erronea.

Informe: P22-7212 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 2

Fecha de emision: 2022-07-08 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
L.LI. Servicios, S.A. de C.V,

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFL

No. de proyecto: P22-7212
Fecha de Recepcion: 2022-05-23
Fecha de muestreo: 2022-05-20 a 2022-05-21
Folio de cadena de Custodia: 289559 a 289566
Parimetro: HIDROCARBUROS FRACCION LIGERA EN SUELOS (Acreditado)
Meétodo analitico NMX-AA-105-SCFI-2014

ID 11)] Resultados LC U Fecha de | Fecha de A
nalista
del cliente EHS Labs | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | (mg/kgBS) | extraccién | andlisis

MI-III-ACA-P1(0.30M) 99258-1 13462 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 OG
MI-III-ACA-P1(0.60M) 99258-3 10164 439 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 oG
MI-II-ACA-P1(1.00M) 99258-5 12263 439 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 0G
MI--ACA-P1(1.40M) 99258.7 13277 439 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 0G
MI-II-ACA-P1(1.80M) 99258-9 18.5 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 0G
MI-IN-ACA-P1(2.20M) 99258-11 4.90 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 oG
MI-II-ACA-P2(0.30M) 99258-13 10166 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 0G
MI-11I-ACA-P2(0.60M) 99258-15 11625 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 oG
MI-II-ACA-P2(1.00M) 99258-17 11444 439 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 0G
MI-III-ACA-P2-D(1.00M) 99258-19 9927 439 .36 2022-05-25 | 2022-05-25 0G
MI-III-ACA-P2(1.40M) 99258-21 8295 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 oG
MI-II-ACA-P2(1.80M) 99258-23 <4.39 4.39 1.36 2022-05-25 | 2022-05-25 0G

MI-II-ACA-P2(2.20M) 99258-25 <4.39 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 oG |
MI-II-ACA-P3(0.30M) 99258-27 11686.8 439 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 0G
MI-II-ACA-P3(0.60M) 99258-29 11342 439 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 oG
MI-II-ACA-P3(1.00M) 99258-31 8316 439 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 oG
MI-II-ACA-P3(1.40M) 99258-33 32342 439 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 0G
MI-TII-ACA-P3(1.80M) 99258-35 <4,39 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 oG
MI-II-ACA-P3(2.20M) 99258-37 <4,39 439 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 oG
MI-TII-ACA-P3-D(2.20M) 99258-39 <4.39 439 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 0G
MI-III-ACA-P4(0.30M) 99258-41 <4.39 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 oG
MI-TII-ACA-P4(0.60M) 99258-43 8822.5 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 oG
MI-III-ACA-P4(1.00M) 99258-45 9028 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 0G
MI-II-ACA-P4(1.40M) 99258-47 9970 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-25 0G
MI-HII-ACA-P4(1.80M) 99258-49 <439 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-26 oG
MI-II-ACA-P4(2.20M) 99258-51 <439 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-26 0G
MI-ITI-ACA-P5(0.80M) 99258-53 <439 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-26 oG
MI-NI-ACA-P5(1.50M) 99258-55 <439 4.39 1.36 2022-05-25 | 2022-05-26 0G
MI-III-ACA-P5(2.20M) 99258-57 <4.39 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-26 oG
MI-III-ACA-P5-D(2.20M) 99258-59 <439 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-26 oG
MI-ITI-ACA-P6(0.90M) 99258-61 <4.39 4.39 1.36 2022-05-25 | 2022-05-26 0G
MI-II-ACA-P7(0.90M) 99258-63 <4.39 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-26 0G
MI-ITI-ACA-P8(0.70M) 99258-65 <4.39 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-26 0G
MI-III-ACA-P9(0.50M) 99258-67 <4.39 4.39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-26 oG
MI-III-ACA-P9(1.00M) 99258-69 <4.39 439 3.36 2022-05-25 | 2022-05-26 0G
MI-II-ACA-P10(0.30M) 99258-71 <439 439 3.36 2022-05-25 | 2022-05-26 0G
MI-III-ACA-P10-D(0.30M) 99258-73 <4.39 4,39 3.36 2022-05-25 | 2022-05-26 0G

Informe: P22-7212 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Péagina: 3

Fecha de emision: 2022-07-08 Aprabacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20

PFPA-APR-LP-RS-007-8C/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
LLI. Servicios, S.A. de C.V.

6. RESULTADOS ANALITICOS DE BTEX

No. De proyecto: P22-7212
Fecha de Recepeion: 2022-05-23

Fecha de muestreo
Folio de cadena de Custodia

: 2022-05-20 a 2022-05-21
1 289559 a 289566

Parametro: BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado)
Meétodo analitico NMX-AA-141-SCFI1-2014

Analista: KG
o ) Fechade | Fecha de RES LTADOS (p/g BY)

EHS Labs | extraccién andlisis Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos
MI-II-ACA-P1(0.30M) 99258-2 | 2022-05-24 | 2022-05-24 40.5794 171.6823 18.3282 216.1472
MI-II-ACA-P1(0.60M) 99258-4 | 2022-05-24 | 2022-05-24 156.7430 181.1196 15.9193 198.0512
MI-II-ACA-P1(1.00M) 99258-6 | 2022-05-24 | 2022-05-24 125.6607 180.0279 | 12.5561 152.3934
MI-III-ACA-P1(1.40M) 99258-8 | 2022-05-24 | 2022-05-24 119.1876 175.8296 15.2238 182.0856
MI-TI-ACA-P1(1.80M) 99258-10 | 2022-05-24 | 2022-05-24 <0.025 <0024 <0.024 <0.075
MI-II-ACA-P1(2.20M) 99258-12 | 2022-05-24 | 2022-05-24 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-II-ACA-P2(0.30M) 99258-14 | 2022-05-24 | 2022-05-24 62.0514 177.3063 23.8775 204.2864
MI-II-ACA-P2(0.60M) 99258-16 | 2022-05-24 | 2022-05-24 133.3389 168.1035 16.8706 197.7862
MI-II-ACA-P2(1.00M) 99258-18 | 2022-05-24 | 2022-05-24 141.4806 260.0854 12.5997 128.7033
MI-LI-ACA-P2-D(1,00M) 99258-20 | 2022-05-24 | 2022-05-24 88.4841 286.7572 26.8375 146.3399
MI-T-ACA-P2(1.40M) 99258-22 | 2022-05-24 | 2022-05-24 36.6148 171.5326 15.5204 187.5382
MI-I-ACA-P2(1.80M) 99258-24 | 2022-05-24 | 2022-05-24 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-I-ACA-P2(2.20M) 99258-26 | 2022-05-24 | 2022-05-24 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-I-ACA-P3(0.30M) 99258.28 | 2022-05-24 | 2022-05-24 137.4982 167.2239 46.5237 459.6202
MI-II-ACA-P3(0.60M) 99258-30 | 2022-05-24 | 2022-05-24 137.1537 357.2571 95.8463 928.1117
MI-II-ACA-P3(1.00M) 99258-32 | 2022-05-24 | 2022-05-24 61,7287 180.4492 17.7749 192.7262
MI-II-ACA-P3(1.40M) 99258-34 | 2022-05-24 | 2022-05-24 72.3047 169.6950 12.7490 116.3511
MI-TI-ACA-P3(1.80M) 99258-36 | 2022-05-24 | 2022-05-24 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-II-ACA-P3(2.20M) 99258-38 | 2022-05-24 | 2022-05-24 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TN-ACA-P3-D(2.20M) 99258-40 | 2022-05-24 | 2022-05-24 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-IN-ACA-P4(0.30M) 99258-42 | 2022-05-24 | 2022-05-24 1.1688 1.6467 0.1414 1.7244
MI-II-ACA-P4(0.60M) 99258-44 | 2022-05-24 | 2022-05-24 126.1774 174.7014 17.0209 209.9301
MI-II-ACA-P4(1.00M) 99258-46 | 2022-05-24 | 2022-05-24 64.6560 155.2942 315436 | 319.1942
MI-TII-ACA-P4(1.40M) 99258-48 | 2022-05-24 | 2022-05-24 139.8087 197.2979 19.3973 176.1747
MI-TI-ACA-P4(1.80M) 99258-50 | 2022-05-25 | 2022-05-25 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-II-ACA-P4(2.20M) 99258-52 | 2022-05-25 | 2022-05-25 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-TI-ACA-P5(0.80M) 99258-54 | 2022-05-25 | 2022-05-25 <0.025 <0024 <0.024 <0.075
MI-II-ACA-P5(1.50M) 99258-56 | 2022-05-25 | 2022-05-25 0.0875 0.3013 0.0527 0.2564
MI-II-ACA-P5(2.20M) 99258-58 | 2022-05-25 | 2022-05-25 0.0617 0.0602 0.1227 0.3452
MI-I-ACA-P5-D(2.20M) 99258-60 | 2022-05-25 | 2022-05-25 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-III-ACA-P6(0.90M) 99258-62 | 2022-05-25 | 2022-05-25 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-I-ACA-P7(0.90M) 99258-64 | 2022-05-25 | 2022-05-25 <0.025 <0,024 <0.024 <0.075
MI-II-ACA-P8(0.70M) 99258-66 | 2022-05-25 | 2022-05-25 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-II-ACA-P9(0.50M) 99258-68 | 2022-05-25 | 2022-05-25 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075
MI-II-ACA-P9(1.00M) 99258-70 | 2022-05-25 | 2022-05-25 <0.025 <0.024 <0.024 <0075
MI-II-ACA-P10(0.30M) 99258-72 | 2022-05-25 | 2022-05-25 <0.025 <0.024 <0024 | <0075
MI-III-ACA-P10-D(0.30M) 99258-74 | 2022-05-25 | 2022-05-25 <0.025 <0.024 <0.024 <0.075

LC (mg/ksBS) 0.025 0.024 0.024 0.075
U (mg/kg BS) 0.012 0.009 0.007 0.011
Informe: P22-7212 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 4

Fecha de emision: 2022-07-08

Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 20
(Incluye portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
L.LI. Servicios, S.A. de C.V.

7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto
Fecha de Recepceion
Fecha de muestreo

: P22-7212
: 2022-05-23
: 2022-05-20 a 2022-05-21

Folio de cadena de Custodia: 289559 a 289566
Pardmetro: pH
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

EN SUELO (Acreditado)

ID iD Resultados U Fecha de Anallit
del cliente EHS Labs (U de pH) (U de pH) analisis
MI-1I-ACA-T(Sup) 99258-75 7.60 0.12 2022-05-25 LB
Informe: P22-7212 Acreditacitn: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pigina: 5

Fecha de emision: 2022-07-08

Aprabacitn: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

No. de Hojas: 20
(Incluye portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
LLI. Servicios, S.A. de C.V.

Comentarios: Ninguno

iz

Olga Nelly Guerra Montes
Signatario Autorizado

NOMBRE Y FIRMA DE LA
PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION I
DE LA LFTAIP

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificacion, concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinarias de operacion.

<LC Menor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representara el
rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representara el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.
mg/kg BS Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe: P22-7212 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 6
Fecha de emision: 2022-07-08 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
LLI. Servicios, S.A. de C.V.

ANEXOS

* Registro del Muestreo de Suelos
 Cadena de Custodia Folio: 289559 a 289566

Informe: P22-7212 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 7
Fecha de emision: 2022-07-08 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-007-5C/2018 (Incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
L.L.I. Servicios, S.A. de C.V.

. 4-SC0-3600-3D
@ EHS Labs de México, S. A.de C. V. Versién: 07
Emisidn: 2014/12/05
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Pagina: | dcG

W

MR rats
ero de proyecto: P’l'l Il
Fecha de incio de muestreo: [ 2027 g5 J20] ha termino de muestreo:] 1072 Jos 2| ]
afo/mds/dia aho/mes/dia
Nombre (cuando aplique) direccion y/o coordenadas en proyeccion Universal Transversel de Mercator (UTM) del sitio de muestreo:
K. 14 =+7200 COYY-BLV‘G No. 20-D Hree Neate
Ao
Acarmbay, Tdo . de México
Descripcion del sitio de muestreo:
Vegetacion: n‘.senlc en toda la superficie IZ|Ausenlc en toda la superficie
Cublena vegetal presente en secciones o manchones
Tivode freg: [ ———""|Urbana .7 Isuburbana
Usos de suelo en el sitio: [—————— Jindustrial [——"]comercial y de Servicios
EZ]Turismo Ext. Mineral ZIAgrimln ylo forestal
[——IResidencial [ ___————JReareacién [~ Jowo*
#Describin. [ Toeved-o oe vie ]
Actividades en colindancias:
NORTE[ Devecho cke  via1 ]
SUR[ TDavecho  ole Vit |
ESTE[Daedno  de v |
OESTE[T2erecho  cle «ig |

Uso actual del sitio:

rDrerJ-o e vig

Condiciones ambientales durante la toma de muestras
Temperatura: _m- °C [Ble-Tu-oD 2] Ens ~rs-I! Velocidad del viento: ii]
1D del |nlumen1u 1D del GPS : o ol

Precipitacién pluvial: [ lAusene
DESARROLLODELMUESTR)

Tipo de muestreo realizado:
Descripcién de las muestras:

gido

Profadidad de Tipo de envase o -
Identificacion extraceion (m) Fr\ﬁ:; :e, Cartiisho Ut on en UTM y presicion del GPS
DM -1t —ACA -7y (0.304) ©-30 v — [ 412496 2203136
D1 —Al-pch- P4 (0.60 M) 6.60 v | — [14@ {1496 12031
3 M| - 11 -ACA - P17 (1.004) {-00 v | = | 14Q 4172496 2203176
D 1= - ACh = P4 (1.HO M) 1.40 o — | Q@ 4124906 12203\Fk
MI-11- ACA-p1 (1. §OM) \. 8O v —_ 4G 411496 2103176
6 pA|~ 11~ ACA -P1 (2.20M) 2965 v | — HEA 417496 2203130
UTM= Universal Tr Tde M
Responsable del Muestreo (nombre y firma):| Yibboqks Cisnna r’ﬁ{ ]
| Reviso Registro del Muestreo de Suelos:| A/dn Jvian Moreles “Taury AIMT 5|
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FfSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION I DE LA LFTAIP
Informe: P22-7212 Acreditacién: R-0062-006/12 vigenle a partir del: 2012-08-09 Pagina: 8
Fecha de emision: 2022-07-08 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

(Incluye portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
LLI. Servicios, S.A. de C.V.

&

EHS Labs de México, S. A.de C. V.

[

4-8C0-3600-3D

Versién: 07

REGISTRO DEL MUESTREQO DE SUELOS

B

misidn: 2014/12/05

|Pagina: 2 de .S
Namero de proyecto:[ $2L-F2L |
Descripcién de muestras extraidas:
| Tipo de envase o ]

Identificacion xicacaion () Fr:?:?;‘: — Ubicacion en UTM y presicion del GPS
n MI=ll1-ACA -7 (0.30m) 6.30 S| — | 14Q 412501 1203174
5 MU-I-A- P2 (0-60M) | 660 v = [ aa arzsor 20374
% Mi-\[| -Ach-PL (1L.O0M) | 1.co v | — |4 aizsol 2203194
0 M i-qi- ACA~p2-D Lum)| 1.00 v — | we AlZs0y 2203174
D W -ACA-PL (VH40M) | 140 v = 40 dizsol 2103194
2 M -1l - ACh-P2 (1.§0M)|  1-50 - — | 14Q 42501 2703174
B MI-1-ALA-PL (2.20M) 2.20 vVl | Q419501 2203134
W M- -ah-P3 (p2om)]|  0.30 v | — AR 912509 2708133
15 M- ACA -3 (0.60m) | 0.60 S — 1A wnseq 1703193
16 M- - ACA-P3 1L00M) 1,00 / — | 146 412504 7103193
1 M- ACh -3 (1.40M ) 1.40 o — | 14Q 4ig507 7033
19 Mi-1il-ALA-P3LEOM ) 1.§0 v | 14 419504 9103193
19 M-~ ALAPS (2.20M) Q.20 i — | \4Q 42501 1203133
0 - - ACA- PR (7:20m) 2,20 /| — | 14Q 411509 7203113
2 pMI-IL-Ah P4 (Q.30M) | 0.8 v | — [ R 412514 2103132
2 MI-U-gA-pa (0.60M)| 0.60 v | — [14Q 417514 70332
) Mi-(1f-acs - pg (1L.ooM) |1. 00 T | e 4usid 7203172
29 w1l - ACA P4 (140 M) (-40 vl — 146@ 4172si4 27203172
2 M| -0f-ACA-P4 (1-50M ) | . %0 v - 140 A12s14 7703172
6 Mi-)|-ALA-P4 (1.20M) | 2.20 @ | = 14 41254 220371
M MI-H-ACA - ps (0-80M) 0-%0 V| 140 42453 990817
2 MI-111-ACA-PS (1.50M) 1-S0 = [ 14Q 412459 220337
» MI--p - p5 (2.20M) | 220 | v | — | 146 412481 2203%F
o MW -aCA-psl2.2om) | 220 | v | — | 14Q 410484 9908177
30 M -{l|- ACA-Po (0.96M) 040 | v | — | 14Q 419494 1203199
2 MiIAI-AC - P73 (0.50m) 0.50 v | = ] 14R 417510 908178

Responsable del Muestreo (nombre y firma):] Ji+h2aEE CormcA

<A _)':‘,

|

| Reviso Registro del_Muestreo de Suclos (nombre y firma):| 4

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA
FRACCION I DE LA LFTAIP

T GTAIPN 112

DOTAITY

7

Informe: P22-7212
Fecha de emision: 2022-07-08

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09
Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018

Pagina: 9
No. de Hojas: 20
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
L.LIL Servicios, S.A. de C.V.

Descripcién de muestras extraidas:

- 4-SCO-3600-3D
@ EHS Labs de México, 8. A. de C, V. Version: 07
I . R Emision: 2014/12/05
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS |Pégina: 2_deS
Nimero de proyecto:

Tipo de envase

Identificacion ';::f:::ﬁm’ Tt - Ubicasion en UTM y presicién del GPS
n MHH-ACA-PS (0F0m) ¢A0 v~ — | Q@ 412520 2203172
® Mi-ifl-AA~ P4 (0.50Mm) 0.50 v | — | 14Q 412405 42037205
9 M-I -ACA- P9 (1:00 M) 1.00 v — | 14Q 417465 2205205
10w~ 1=-ACA - PIO (-30M) 0-30 < — [14Q 412408 2202212
1 M- -ACA- PIO-D (0-30M) | 6.30 <1 — | 4Q 4ides 2203212
12> MI—-ALA- T (SuP) 0.00 v’ — | 14Q 412394 127031%]

13) /

—

15) /

16) /

17 /

18) /

19) /

20) /

—

22) /]

= -

24) /

25) /

2) P

27) /

—

29) /

30) /

| Responsable del Muestreo (nombre y firma): [ Certen
[ Revisé Registro del Muestreo de Suelos (nombre y firma):

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIPY 113 =

FRACCION I DE LA LFTAIP
Informe: P22-7212 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 10
Fecha de emision: 2022-07-08 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018

Este documento no deberd reproduciise total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
L.LI. Servicios, S.A. de C.V.

@ EHS Labs de México, 5. A. de C. V d'i,i?s'igi??,fn
Emision 2014/12005 |
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS Pigina: 0, deS
Numero de proyecto:
Verificacion de las actividades realizadas en el sitio
Exiraccicn y recoleccion de material . BResponsable
+_|Ubicacidn del transecto de muesireo IsAL:
«”_|Ubicacién de los puntos de muestreo ASALL !
«_|Mangjo el cquupo de Ens
22 |Indicod p L ISALY s
+_|Medicién de la proﬁ.mnildnd . JEms_
»~_|Extraccion de ln muesira 5 BN ey )
«_|Envasado de muestras L EWNS
v _|Realizo duplicados de muestreo X ENS
1+ |Ubicacion con GPS de muestras L ENS
Integridad de las muestras e A P
+_|Lavado inicial del equipo i FUS
«”_|Lavado del equipo entre toma de muestras EuS.
«~_|Espacio minimo sin en part aplicables ERS
" |ldentificacion y sellado de
+_|Conservacion adecuada
Llenado de registros
»_|Registra de muestreo
+~__|Croquis de ubicacion de puntos de muestreo
[——"1Desviaciones al plan de muesireo
v~ _|Cadena de Custodia
v |Solicitud de firmas

roles de calidad realizados

Muestra Duplicada (MD)

Muestra Duplicada para autoridad (MDJ) i
Blanco de porte (BT) i 105 oal
Blanco de campo (BC) . N
Blanco de equipo de muestreo (BEM) .

Reswmen de actividades realizadas v equipo utilizado:
e readizan  Yodas \as CAC\“J" dcdes Seqouny

o
H

\

e\ P\Qf\ Ae MUG’&\’(ED,

NOMBRE Y FIRMAS DE LOS INVOLUCRADOS

|r o Solicitante del servicio:| / W
R Cliente: /__ . o - ~ ]
Nombre de la dependencia: / -
. ___ Responsshle def muestrea: Yidhao\ . Josapwek (orona Fecva\ .
e Téenico de muesiren: N zoYe  osep LcLLﬂquFewcL\

iYh

i L :
A om0 —
Reviso Registro del Muestreo de Suelos (nombre frrnn 'll der Yoiin Mencilas, oy BIVCT

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

FRACCION I DE LA LFTAIP
Informe: P22-7212 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 11
Fecha de emision: 2022-07-08 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20

PFPA-APR-LP-RS-007-SC/2018

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmentie sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
LLI. Servicios, S.A. de C.V.

=Y EHS Labs de México, S. A. de C. V. 360360030
Version; 07
" Emisidn: 2014/12/05
REGISTRO DEL MUESTREO: SUELOS TR

Nimero de pmyeclo:
CROQUIS DEL SITIO DE MUESTREO ¥ PUNTOS DE EXTRACCION

@ AN

o) @\@ ® o @j@
ﬂ\e)( & Conuréu

|
B

Tole e Pllen dig, —B=

Nombre y direccion del sitio de muestreo:
Y. W4200 Carvekera Vo WOD Aceo Vocke: feembay , Edn de Mexico

Identificacién-Ubicacién de los puntos de muesireo;

Lu '\éen\\'QchicS'n—\J\i\mddn &‘E \los PurA-c:s ée Muz:-\fc-o

= ?\\odsw\q en \,o.s \\ij; \.33?) :\?.\ Pws.enxt‘:
re.cj‘\s\m_

Responsable del Muestreo (nombre y firma):
Revisd Registro del Muestreo de Suelos (nombre y firma):

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

FRACCION I DE LA LFTAIP
Informe: P22-7212 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 12
Fecha de emision: 2022-07-08 Aprabacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 20
PFPA-APR-LP-RS-007-5C/2018 (Incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muesira sometida a ensayo.



NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

CADENA DE CUSTOD!A
Pag: ! de: .t

EHS Labs s de Mexaco S AdeC V.

av, N. L. G P. 84040

80-L0-CZ0T ‘UQISIW 9p Byoeq
Z17L-72d :autiojuy

8107/VLO0-SU-dT-UdV-VdAd ‘upraeqosdy

60-80-Z10T :12p aned € 9uaBia Z1/900-7900-Y uQwpENpIY

‘0dDSUZ D DPIIWOS DUISINUL D] D U} D) 0]0S dULIGfUl 2152 2P SOPDINSAL SOT
8102/08-L00-SU-dT-UdVY-Vddd
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NOMBRE DE LA EMPRESA 7 REF. CLIENTE: LI_I %EW\UGS fb_ﬂ_ae (\J ; .
CIRECSION DEL SITO DE MUzSTRECAREA 08 BsTuoio: Koo, W 2200 (areters WO-D Acco Norke f' ; f ! lfl
Acomay Ede. de Mexice f fad o A / “T | J 1 -

No.veprOVECTO: . AR -T2V Area: gjka Clee Dlagres. [ag pe s s ! /’ 'gf ’-" [ 1 K ./"f / I,‘ }' NOMBRE DEL CLIENTE
MUESTREADOR: Y.\\\nm\( jQSﬁPLﬁQ‘)‘ Lorena Ferm\ ¥) Fy. e oavoplets & BRiglEs: J'IEJ__J -“‘8 N fi, N / .‘f / l.f /
RESPONSABLE DEL MUESTREO: Y\i\qw\( ‘) Corena Ferm'l % ol ¥ ) /! _5 gb‘ / 1 / / l/ / ?@E%?
11PO DE SERvICIO:  NORMAL 7 URGENTE Br———— @i Cleracas =L (N / / / '[ . ENTE
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA M K MmiNe|c|p :}Z‘cﬂ-’; W/f:_“g EHS ID*
M AAPbaoM)  laosalosfaol ol S L3 V] 008 /s /| a8
wi--AeA-plosonm)  lonlosfachion) 1S54 v 7 2| (0035 ¥ G975 -7
MLy-Ach Ploson)  |aogalesfao D04 S| L V2l 89S |1V : qe208 ~ 3
ML W-AA-PY(0.0M)  laomloslachoasls [V 212] 10125 s / G%qs5g —4
MI-w-AA-PY (v oon)  aoaafesfao 0029 1S [PV R v 0138 1/ 3// Aagsy -<
MWD (Loom) | omosl20[102Q (S 1 [FV] 3]/ 10025 / A 0258~ ¢
MLICAA Py (oM faosdfosla0 10:S3 | L [PV 31/ 10485 | /S j Qaise — 3
WA PA(Luon)  lsaosjao eSS [PV V] 10425 Ay, Q818 -5
Mi0-Ace PV(LSOM)  |amafoslaol W06 IS |1 [PV v a8/ | 9G758, - 5
MLILACA PO som Jiomafosheioe |SI IR 7]V ] 10128 /7 G075 1o
LABORATORID QUE RECIBE LAS MUESTRAS™: 6% LO"\( (h Mﬁﬁlﬁl) CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS™: AC;C(‘L‘CICb-r oy Q .

OBSERVABINES—— i e s - :

ENTREGADC BOR: s ,}-qj- FECHA, HORA: RECIBIDO POR: framee y tim FECHA: HORA COMENTARICS
Y\'“‘R.Kn‘k (GORG// ZC’/ZZL%{E‘& C\"'i:c}fc' Eofirnagt-:f,;rzﬂz ﬂw(é{‘ z’“ Fero 05 o | O ‘C :

Kelsnely bagzn LM Z0a/05(83 | 151250 Man . Sienn fali:cs=23. | IShSC
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80-L0-TTOT :uQISIWA ap BYI3,|
C1TL-TTd Pwiojul

jnsad so7

ugranqouds vy uls apuawgpiawd 11 pjoj asnonpadas piagap ou ot wnoop a8

B10Z/VL00-SH-dT-MdV-Vdd :upioeqoidy

60-80-Z10T “12p 1tued & 1uaBia 71/900-7900-Y :upioenpazoy

‘0dvSUD D DPII2WOS BASINW B D U122 b OfOS auLofu) a1sa ap sopoy,
R102/D8-L00"SU-dT-UdV-Vd:ld

01X 2P SqUT SH ap oiudsa sod

(eprnod aknjouy)
07 :sefo] ap ‘oN
p1 euidpd

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
— = PRIMERODE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

EHS Labs» de México, S. A. de C. V.

CADENA DE CUSTODIA Maramores 1441 Pua, Col Maria Luisa, Monlerrey, N. L €. P, 64040
Pag: A de = RF G ELMC30924-R93; Tel.. (61) B047-648(
ebs@ehsiabs.com
NOMBRE 0F LA EMPRESA/ Rer cLiene: L L Se*@m SH Ae Cl R ANRLES P 2N ID )
DIRECCION SEL SITIC DE MUESTREGAREA 0k £37upio:_ Mn. Y4200 Carpetecn Vo U0-D / f r’/
Acco Nocke s Ptc,am‘buv Edo. de Méxice / ,f |
No DE PROVECTO. _ P24 - 7212 AreA: LIAL LIrF Cag res. Clag ot ¥z e 'f / L i N"MBRE DEL CLIENTE
MUESTREADCOR: _1 \‘ \'\yé\( Agﬁgp\-\cﬁ C_Qﬂ:{KL rc[[al t,l(} - tnomiiee sompien g inicalen /“"," {i}. ~~ fi /
responsasis oeumuzstreo: Yotk . Cocone. Ferm| < g i i’é;"" Lr< / j
o1 i FIRMA LEL CLIENTE
Tie0 OE SERVICI:  NORMAL B URGENTE B——u.  iaw) Csiratas /
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA M H M| NR| C| P ,_m.:‘-;.%c.— E“_{L‘f;@ EHS ID*
Wi inAch. D1 (2200) [somaloslao] W23 || L | 3] [0aas|| v | Guse -\ Z
ML-\H-MH-P\[QQDM} 2022]03,}20 WAz SV F A 0128 v / Qass -11 3
M W-AcA - Paloom) laomloslaol %6 [s |1 v 7] loWs |/ CO75H —1% :g
ME (-ACA -2 (0.30M) [oalosfaol 1:36 |5l ] V|31 /] 0198 / I, G738 — 14 o o
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Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-2 BTEX 220524.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
_A - www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-2 BTEX Archivo creado : 24/05/2022 10:14:30 p. m.
220524.prm
QOrigen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/05/2022 09:54:30 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/05/2022 10:14:30 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcién de la muestra:
Id. de la muestra : 99258-2
Muestra 1 BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 25/05/2022 06:58 p. m.
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Informacion del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-4 BTEX 220524.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dat_aapex.co_m

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-4 BTEX Archivo creado 1 24/05/2022 10:36:56 p. m.
220524.prm
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/05/2022 10:16:55 p. m. Fecha de adquisicion  : 24/05/2022 10:36:55 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por . Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 99258-4
Muestra 1 BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 16/06/2022 05:22 p. m.
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16/06/2022 05:25 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-6 BTEX 220524.prm Pagina 1 of 1
Clarity - Chromatography SW
DataApex
A www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-6 BTEX Archivo creado 1 24/05/2022 10:59:21 p. m.
220524.prm
QOrigen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 24/05/2022 10:39:20 p. m. Fecha de adquisicién  : 24/05/2022 10:59:20 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcién de la muestra:
Id. de la muestra : 99258-6
Muestra : BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 25/05/2022 07:31 p. m.
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Informacion del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-8 BTEX 220524.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo 1 D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-8 BTEX Archivo creado 1 24/05/2022 11:21:45 p. m.
220524.prm
Origen . Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/05/2022 11:01:45 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 24/05/2022 11:21:45 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 99258-8
Muestra : BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion ~ :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 26/05/2022 05:09 a. m.
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Informacion del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-10 BTEX 220524.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo 1 D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-10 BTEX Archivo creado 1 24/05/2022 11:44:10 p. m.
220524.prm
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 24/05/2022 11:24:10 p. m. Fecha de adquisicion  : 24/05/2022 11:44:10 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcién de la muestra:
Id. de la muestra : 99258-10
Muestra : BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 26/05/2022 05:02 a. m.
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Informacion del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-12 BTEX 220524.prm Pégina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-12 BTEX Archivo creado : 25/05/2022 12:51:21 a. m.
220524.prm
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 12:31:20 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 12:51:21 a. m.
Proyecto 1 D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 99258-12
Muestra : BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion  :
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 26/05/2022 06:14 a. m.
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Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-14 BTEX 220524.prm

Clarity - Chromatography SW

Pagina 1 of 1

DataApex
<< U www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-14 BTEX Archivo creado : 25/05/2022 01:13:45 a. m.
220524.prm
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 25/05/2022 12:53:44 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 01:13:44 a. m.
Proyecto ¢ D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Par : Administrator
Descripcién de la muestra:
Id. de la muestra : 99258-14
Muestra . BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 14/06/2022 09:33 a. m.
500000 } ...................
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Clarity - Chromatography SW
DataApex
A www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-16 BTEX Archivo creado 1 25/05/2022 01:36:08 a. m.
220524.prm

Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 01:16:07 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 01:36:07 a. m.

Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id, de la muestra 1 99258-16
Muestra : BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcién
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 16/06/2022 10:18 a. m.
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Informacion del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-18 BTEX 220524.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYQ\220524 BTEX\99258-18 BTEX Archivo creado : 25/05/2022 01:58:31 a. m.
220524.prm
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 01:38:30 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 01:58:30 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 99258-18
Muestra . BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 14/06/2022 10:13 a. m.
500000
| — D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-18 BTEX 220524 - TIC Detector 1
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Clarity - Chromatography SW
DataApex
A www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-20 BTEX Archivo creado : 25/05/2022 02:20:55 a. m.
220524.prm

Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 02:00:54 a. m. Fecha de adquisicion  : 25/05/2022 02:20:54 a, m.

Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por ¢ Administrator

Descripcidn de la muestra:

Id. de la muestra : 99258-20
Muestra : BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 20/06/2022 03:18 p. m.
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Clarity - Chromatography SW
DataApex
A _ ~ www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-22 BTEX Archivo creado 1 25/05/2022 02:43:19 a. m.
220524.prm

Origen : Adquirida, la adquisicidn ha comenzado 25/05/2022 02:23:18 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 02:43:18 a. m.

Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por ¢ Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 99258-22
Muestra . BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 16/06/2022 01:53 p. m.
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— D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-22 BTEX 220524 - TIC Detector 1
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Informacion del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-24 BTEX 220524.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-24 BTEX Archivo creado 1 25/05/2022 03:05:42 a. m.
220524.prm
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 02:45:41 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 03:05:41 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 99258-24
Muestra : BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion  :
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 16/06/2022 01:55 p. m.
500000 .......
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Informacion del cromatograma:

Nombre archivo

Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:

¢ D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-26 BTEX

: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 04:15:13 a. m.
: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-26 BTEX 220524.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Archivo creado
220524.prm

Fecha de adquisicion
Por

Pagina 1 of 1

1 25/05/2022 04:35:14 a. m.

: 25/05/2022 04:35:14 a. m.

: Administrator

Id. de la muestra 1 99258-26
Muestra : BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado @ 16/06/2022 01:57 p. m.
500000
i —— D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-26 BTEX 220524 - TIC Detector 1
D:\GC-MSDA\WORK1\Data\2022\05 MAY(0\220524 BTEX\99258-26 BTEX 220524 - TIC Detector 2
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19/06/2022 02:09 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-28 BTEX 220524.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
A www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-28 BTEX Archivo creado : 25/05/2022 05:42:22 a. m.
220524.prm

Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 05:22:21 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 05:42:21 a. m.

Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por . Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra 1 99258-28
Muestra : BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcién  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 19/06/2022 02:09 p. m.
T
. | D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-28 BTEX 220524 - TIC Detector 1
— D:\GC-MSDAWORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\89258-28 BTEX 220524 - TIC Detector 2
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19/06/2022 03:00 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-30 BTEX 220524.prm Pagina 1 of 1

| Clarity - Chromatography SW

A DataApex
— www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo 1 D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-30 BTEX Archivo creado : 25/05/2022 06:04:46 a. m.
220524.prm

Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 25/05/2022 05:44:45 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 06:04:45 a. m.

Proyecto ¢ D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra 1 99258-30
Muestra : BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 19/06/2022 03:00 p. m.
1000000 ]
] \GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\ 220524 BTEX\99258-30 BTEX 220524 - TIC Detector 1
|- D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-30 BTEX 220524 - TIC Detector 2
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19/06/2022 04:22 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-32 BTEX 220524.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW

DataApex
A www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archivo . D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-32 BTEX Archivo creado : 25/05/2022 06:27:08 a. m.
220524.prm
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 25/05/2022 06:07:07 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 06:27:07 a. m.
Proyecto 1 D:I\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra 1 99258-32
Muestra . BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado @ 19/06/2022 04:22 p. m.
1000000
i D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-32 BTEX 220524 - TIC Detector 1
7 D:AGC-MSDAWORK1\Data\2022\05 MAY(0\220524 BTEX\99258-32 BTEX 220524 - TIC Detector 2
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19/06/2022 04:43 p. m.

N

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-34 BTEX 220524.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-34 BTEX Archivo creado

Pagina 1 of 1

: 25/05/2022 06:49:31 a. m.

220524.prm
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 25/05/2022 06:29:30 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 06:49:30 a. m.
Proyecto 1 D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcién de la muestra:
Id. de la muestra : 99258-34
Muestra . BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion ~ :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 19/06/2022 04:43 p. m.
1000000 ......... i
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-34 BTEX 220524 - TIC Detector 1
- DI\GC-MSDA\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-34 BTEX 220524 - TIC Detector 2
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19/06/2022 04:46 p. m.

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-36 BTEX 220524.prm

Clarity - Chrofnatography SW

Pagina 1 of 1

DataApex
A www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-36 BTEX Archivo creado : 25/05/2022 07:11:53 a. m.
220524.prm
QOrigen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 25/05/2022 06:51:52 a. m. Fecha de adquisicion  : 25/05/2022 07:11:52 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por . Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 99258-36
Muestra : BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion — :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 19/06/2022 04:46 p. m.
T ) 0 (s e e
D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0O\ 220524 BTEX\99258-36 BTEX 220524 - TIC Detector 1
DAGC-MSDAWORK1\Data\2022405 MAYO\220524 BTEX\99258-36 BTEX 220524 - TIC Detector 2
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19/06/2022 04:52 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-38 BTEX 220524.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
A B www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo 1 D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-38 BTEX Archivo creado 1 25/05/2022 07:34:16 a. m.
220524.prm

Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 07:14:16 a. m, Fecha de adquisicion  : 25/05/2022 07:34:16 a. m.

Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcién de la muestra:

Id. de la muestra : 99258-38
Muestra : BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 19/06/2022 04:52 p. m.
| — D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-38 BTEX 220524 - TIC Detector 1
DNGC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-38 BTEX 220524 - TIC Detector 2
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19/06/2022 05:11 p. m.

 \

Informacion del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-40 BTEX 220524.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-40 BTEX Archivo creado : 25/05/2022 07:56:38 a. m.
220524.prm
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 25/05/2022 07:36:37 a. m. Fecha de adquisicion  : 25/05/2022 07:56:37 a. m.
Proyecto ¢ D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 99258-40
Muestra 1 BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 19/06/2022 05:11 p. m.
- D\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-40 BTEX 220524 - TIC Detector 1
D:AGC-MSDAWORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-40 BTEX 220524 - TIC Detector 2
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19/06/2022 05:22 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-42 BTEX 220524.prm Pégina 1 of 1
Clarity - Chromatography SW
. DataApex
e www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo ¢ D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-42 BTEX Archivo creado : 25/05/2022 08:19:02 a. m.
220524.prm

Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 07:59:01 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 08:19:01 a. m.

Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcién de la muestra:

Id. de la muestra 1 99258-42
Muestra . BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Madificado  : 19/06/2022 05:22 p. m.
1000000 1 .............. =
i ‘ ---- D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-42 BTEX 220524 - TIC Detector 1
‘ - DAGC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-42 BTEX 220524 - TIC Detector 2
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19/06/2022 05:47 p. m.

 \

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-44 BTEX 220524.prm Pagina

Clarity - Chromatbgraphy SW
DataApex
www.dataapex.com

1of1

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-44 BTEX Archivo creado 1 25/05/2022 08:41:24 a. m.
220524.prm
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 08:21:24 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 08:41:24 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcidn de la muestra:
Id. de la muestra : 99258-44
Muestra 1 BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 19/06/2022 05:47 p. m.
1000000 .........
| D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-44 BTEX 220524 - TIC Detector 1
— D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-44 BTEX 220524 - TIC Detector 2
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20/06/2022 11:49 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-46 BTEX 220524.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
A _ www.dataapex.com

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-46 BTEX Archivo creado : 25/05/2022 09:03:46 a. m.
220524.prm

Origen i Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 08:43:46 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 09:03:46 a. m.

Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcién de la muestra:

Id. de la muestra : 99258-46
Muestra . BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Madificado @ 20/06/2022 11:49 a. m.
1000000~
D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-46 BTEX 220524 - TIC Detector 1
| D:AGC-MSDA\WORK1\Data\2022\05 MAY0O\220524 BTEX\99258-46 BTEX 220524 - TIC Detector 2
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20/06/2022 12:16 p. m.

i,

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo

Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\09258-48 BTEX 220524.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SwW
DataApex
www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-48 BTEX Archivo creado i 25/05/2022 09:26:09 a. m.
220524.prm

1 Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 09:06:08 a. m. Fecha de adquisicion @ 25/05/2022 09:26:09 a. m.

: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

1 99258-48

Muestra : BTEX 220524
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 20/06/2022 12:16 p. m.
1000000
| - D:\GC-MSD\WORK1\Data\2022\05 MAY0\220524 BTEX\99258-48 BTEX 220524 - TIC Detector 1
[ D:\GC-MSDAWORK1\Data\2022\05 MAYO\220524 BTEX\99258-48 BTEX 220524 - TIC Detector 2
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13/06/2022 06:00 p. m.
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Informacion del cromatograma:

Nombre archivo

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-50 BTEX 220525.prm

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-50 BTEX 220525.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Archivo creado

99258-50 BTEX 220525 - TIC Detector 1
- 99258-50 BTEX 220525 - TIC Detector 2

Pagina 1 of 1

: 25/05/2022 08:29:16 p. m.
: 25/05/2022 08:29:14 p. m.
: Administrator

17.91 1,4-Diclorobenceno D4 7

Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 08:09:14 p, m, Fecha de adquisicion
Proyecto 1 D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra 1 99258-50
Muestra 1 BTEX 220525
Método : BTEXADRIAN Por . Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 13/06/2022 05:36 p. m.
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13/06/2022 05:59 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-52 BTEX 220525.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
A www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo 1 D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-52 BTEX 220525.prm Archivo creado : 25/05/2022 09:36:23 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 09:16:21 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 09:36:21 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 99258-52
Muestra : BTEX 220525

Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion  :
Creado 1 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 13/06/2022 05:59 p. m.

1000000~ - S

99258-52 BTEX 220525 - TIC Detector 1
99258-52 BTEX 220525 - TIC Detector 2
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13/06/2022 06:41 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-54 BTEX 220525.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
A _ www.dataapex.com

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-54 BTEX 220525.prm Archivo creado : 25/05/2022 09:58:45 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 09:38:43 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 09:58:43 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra . 99258-54
Muestra : BTEX 220525
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 13/06/2022 06:41 p. m.
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19/06/2022 12:31 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-56 BTEX 220525.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
A www.dataapex.com

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-56 BTEX 220525.prm Archivo creado 1 25/05/2022 10:21:07 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 10:01:04 p. m. Fecha de adquisicion  : 25/05/2022 10:21:05 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 99258-56
Muestra : BTEX 220525
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion @
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 19/06/2022 12:31p. m.
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19/06/2022 03:17 p. m.

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-58 BTEX 220525.prm

Clarity - Chromatography SW

Pagina 1 of 1

DataApex
A_ www.dataapex.com
Informacion del cromatograma:
Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-58 BTEX 220525.prm Archivo creado 1 25/05/2022 10:43:28 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 10:23:26 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 10:43:27 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 99258-58
Muestra : BTEX 220525
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 19/06/2022 03:17 p. m.
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19/06/2022 03:22 p. m.
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Informacion del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-60 BTEX 220525.prm Pégina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-60 BTEX 220525.prm Archivo creado 1 25/05/2022 10:39:09 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 10:19:07 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 10:39:07 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 99258-60
Muestra : BTEX 220525
Método . BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 19/06/2022 02:43 p. m.
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19/06/2022 03:28 p. m.

Informacion del cromatograma:

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-62 BTEX 220525.prm

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

99258-62 BTEX 220525 - TIC Detector 1

Pagina

: 25/05/2022 11:01:28 p. m.
: 25/05/2022 11:01:26 p. m.

99258-62 BTEX 220525 - TIC Detector 2

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-62 BTEX 220525.prm Archivo creado
Origen : Adquirida, la adquisicién ha comenzado 25/05/2022 10:41:26 p. m. Fecha de adquisicion
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator
Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra : 99258-62
Muestra : BTEX 220525
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 19/06/2022 03:28 p. m.
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19/06/2022 04:09 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-64 BTEX 220525.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
_A www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-64 BTEX 220525.prm Archivo creado : 25/05/2022 11:23:48 p. m.
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 11:03:46 p. m. Fecha de adquisicion  : 25/05/2022 11:23:46 p. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 99258-64
Muestra 1 BTEX 220525
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion  :
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 19/06/2022 04:09 p. m.
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19/06/2022 05:03 p. m.

L

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra
Muestra

Método : BTEXADRIAN
Descripcion

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-66 BTEX 220525.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

1 D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-66 BTEX 220525.prm Archivo creado : 25/05/2022 11:46:09 p. m.
: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 11:26:07 p. m. Fecha de adquisicion ~ : 25/05/2022 11:46:07 p. m.
1 D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

: 99258-66
: BTEX 220525

Por : Administrator

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 19/06/2022 05:03 p. m.
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19/06/2022 05:08 p. m.

\

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-68 BTEX 220525.prm

Clarity . Chromﬁtography SW
DataApex
www.dataapex.com

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-68 BTEX 220525.prm Archivo creado

: Adquirida, la adquisicion ha comenzado 25/05/2022 11:48:27 p. m. Fecha de adquisicion
: D:\GC-MSD\Projects\WORKL1.prj Por

: 99258-68

Muestra : BTEX 220525
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Madificado  : 19/06/2022 05:07 p. m.

Pagina 1 of 1

: 26/05/2022 12:08:29 a. m.
1 26/05/2022 12:08:27 a. m.
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19/06/2022 05:10 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-70 BTEX 220525.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
A _ B www.dataapex.com

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-70 BTEX 220525.prm Archivo creado 1 26/05/2022 12:30:51 a. m,
Origen : Adquirida, la adquisicion ha comenzado 26/05/2022 12:10:49 a. m. Fecha de adquisicion  : 26/05/2022 12:30:49 a. m.
Proyecto : D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

1d. de la muestra 1 99258-70
Muestra 1 BTEX 220525
Método : BTEXADRIAN Por . Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado @ 19/06/2022 05:10 p. m.
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19/06/2022 05:48 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-72 BTEX 220525.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
A www.dataapex.com

Informacién del cromatograma:

Nombre archivo : D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-72 BTEX 220525.prm Archivo creado : 26/05/2022 12:53:13 a. m.
Origen . Adquirida, la adquisicion ha comenzado 26/05/2022 12:33:11 a. m. Fecha de adquisicion ~ : 26/05/2022 12:53:11 a. m.
Proyecto 1 D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

Descripcion de la muestra:

Id. de la muestra : 99258-72
Muestra : BTEX 220525
Método : BTEXADRIAN Por : Administrator
Descripcion
Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 26/05/2022 02:05a. m.
1000000 I Al = it
99258-72 BTEX 220525 - TIC Detector 1
- 99258-72 BTEX 220525 - TIC Detector 2
800000
600000
Z
2
]
=
400000
o~ o e
-
i o m n g g
200000 % 2 0 & o
[ = =
£ e 2 g
2 il g 9 <
] g S A
g 8 g = g
= 2 & £ o
E: 2 : : :
= 2 o a %
$2 wn a o ~ o
w0 N 3 1 2
| o ? 8 o
0 5 10 15 20

Tiempo Imin]



19/06/2022 05:48 p. m.

N

Informacion del cromatograma:

Nombre archivo
Origen
Proyecto

Descripcion de la muestra:
Id. de la muestra
Muestra

Método : BTEXADRIAN
Descripcion

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-74 BTEX 220525.prm Pagina 1 of 1

Clarity - Chromatography SW
DataApex
www.dataapex.com

1 D:\GC-MSD\WORK1\Data\99258-74 BTEX 220525.prm Archivo creado 1 26/05/2022 02:22:41 a. m.
! Adquirida, la adquisicion ha comenzado 26/05/2022 02:02:39 a. m. Fecha de adquisicion @ 26/05/2022 02:22:39 a. m.
: D:\GC-MSD\Projects\WORK1.prj Por : Administrator

: 99258-74
: BTEX 220525

Por : Administrator

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado  : 19/06/2022 05:48 p. m.

1000000 |

800000 -

600000

Intensity

400000

200000

— 99258-74 BTEX 220525 - TIC Detector 1
—— 99258-74 BTEX 220525 - TIC Detector 2

0.70 Clorobenceceno D5 5
13.57 p-Bromofluorobenceno 6

F 1

|~

|

i

1_17.91 1,4-Diclorobenceno D4 7

= %98 BaprafaabrIRehol 2

~ 6.65 1,4-Difluorobenceno 3

—=8.30 Tolueno D8 4

L
=

5 10 15 20

Tiempo [min]



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-1.D

Operator

Acquired ¢ 25 May 20822 ©5:48 pm using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-1

Misc Info

Vial Number: 9

Abundance TIC: 99258-1.D\data.ms
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File

Acquired

:D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-3.D
Operator

Instrument :

Sample Name: 99258-3

Misc Info
Vial Number:

Abundance

Time-->
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: 25 May 2022 06:26 pm using AcgMethod pruebal.Mm

TIC: 99258-3.D\data.ms
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File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-5.D

Operator
Acquired
Instrument :

: 25 May 2022 07:04 pm using AcgqMethod pruebal.Mm

GCMS

Sample Name: 99258-5

Misc Info
Vial Number:

Abundance
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11

TIC: 99258-5.D\data.ms
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File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-7.D
Operator

Acquired : 25 May 2022 07:42 pm using AcqMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-7

Misc Info

Vial Number: 12

Abundance TIC: 99258-7.D\data.ms
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File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-9.D

Operator

Acquired : 25 May 2022 03:55 pm using AcqMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-9

Misc Info

Vial Number: 6

Abundance TIC: 99258-9.D\data.ms
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File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-11.D

Operator :

Acquired : 25 May 2022 ©8:20 pm using AcgMethod pruebal.M
Instrument :  GCMS

Sample Name: 99258-11

Misc Info

vial Number: 13

Abundance TIC: 99258-11.D\data.ms
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File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-13.D
Operator

Acquired : 25 May 2022 ©8:57 pm using AcgMethod pruebal.M
Instrument :  GCMS

Sample Name: 99258-13
Misc Info :
Vial Number: 14

Abundance TIC: 99258-13.D\data.ms
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File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-15.D
Operator

Acquired ¢ 25 May 2022 09:35 pm using AcqMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-15

Misc Info :

Vial Number: 15

ARungdrice TIC: 99258-15.D\data.ms
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File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-17.D
Operator

Acquired ¢ 25 May 2022 10:13 pm using AcgqMethod pruebal.Mm
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-17
Misc Info
Vial Number: 16

RO TIC: 99258-17.D\data.ms
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L (R B D M B R (NS R DR N S |

26.00 28.00 30.00



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2622\220525 FL\99258-19.D

Operator

Acquired ! 25 May 2022 1@:51 pm using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-19

Misc Info

Vial Number: 17

Abundance TIC: 99258-19.D\data,ms

480000
460000
440000
420000
400000
380000
360000
340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000
200000
180000
160000
140000
120000 21819

100000 15.153 24.120
215915
80000
60000

708

40000

20000 ﬂ
N bl

”
e e e A e s bt M ——

T T
4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 2400 26.00 28.00 30.00

N

Time-->



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\228525 FL\99258-21.D

Operator

Acquired : 25 May 2022 11:28 pm using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-21

Misc Info

Vial Number: 18

Alpliings TIC: 99258-21.D\data.ms

480000
460000
440000
420000
400000
380000
360000
340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000
200000

180000 21.916

24117
160000

T 15154 21.418

120000

100000

80000 _ 26.768
25.991

60000

40000

20000 L ’“JU 18. " M

I . e
400 600  8.00

R e e R e B s i i

- T 'I
10I00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 2400 26.00 28.00 30.00

T LI S B R L B ) B S B B

Time-->



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-23.D

Operator

Acquired ¢ 26 May 2022 12:06 am using AcqMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-23

Misc Info

Vial Number: 19

Abgrasnce TIC: 99258-23.D\data.ms

480000
460000
440000
420000
400000
380000
360000
340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000
200000
180000
160000
140000
120000
100000

80000

60000

40000 21.819 25619

20000 14.618 18102

21922 24120
Oy A o

P T L e e e T e s e e

400 600 800 10.00 1200 1400 16,00 18.00 20,00 2200 2400 2600 28.00  30.00

Time-->



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-25.D

Operator

Acquired 1 26 May 2022 ©02:37 am using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-25

Misc Info

Vial Number: 23

Abundance TIC: 99258-25.D\data.ms

480000
460000
440000
420000
400000
380000
360000
340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000
200000
180000
160000
140000
120000
100000
21.820
80000
60000

25,616

40000
18.409 31,

72}

20000

24.120
A

T : T ||ll|lYlIilI.ll|IIll II|1||III LIS I I ) FIIIIT|||| LA B L LI N B

‘ : LI B I T
T 4.00 6b0 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22,00 24.00 26.00 28.00 30.00
ime-->



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2622\220525 FL\99258-27.D
Operator

Acquired @ 26 May 2022 @4:31 am using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-27

Misc Info :

Vial Number: 26

Abundance TIC: 99258-27 .D\data.ms

480000

460000

440000

420000

400000

380000

360000

340000

320000

300000

280000

260000

15.149

240000

220000

200000

180000

160000

140000

120000

100000

80000

60000

40000

20000

18.

21.917

21.419

24.120

26.767
25.990

LU

i i it R e oo e

Ot Ll
4.00 6.00 8.00 10.00 12.00

T T T T

14.00  16.00

L B O S A B R |

T
" 18.00 20.00
Time-->

T

22.00

Lan R |

24.00 26.00 28.00

30.00



File

:D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-29.D

Operator

Acquired

Instrument :
Sample Name: 99258-29
Misc Info

Vial Number:

Abundance

Time-->

480000

460000

440000

420000

400000

380000

360000

340000

320000

300000

280000

260000

240000

220000

200000

180000

160000

140000

120000

100000

80000

60000

40000

20000

GCMS

27

: 26 May 2022 ©05:09 am using AcgMethod pruebal.M

TIC: 99258-29.D\data.ms

15.145

18.

21.917

24.118

21.419

!

26.767
25.988

8.00

10.00

12.00

14.00 16.00

L B B e e L= e o o o s i o o [ o

18.00

A
20.00 22.00 24.00

L e i N N N S L L B N LA N Y LML O B

26.00 28.00 30.00



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2622\220525 FL\99258-31.D
Operator

Acquired ¢ 26 May 2022 05:46 am using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-31
Misc Info
Vial Number: 28

Abundance

Time-->

TIC: 99258-31.D\data.ms

480000

460000

440000

420000

400000

380000

360000

340000

320000

300000

280000

260000

240000

220000

200000

180000

160000

140000

156.148

120000

100000

80000

60000

40000

20000

18.1018

Bl

21.818

211917
25,618

AL
B

A
LI I |

LI
4.00

i |

16.00

T

18.00

20.00

T T

6.00 8.00

LA |

L e S
10.00 12.00  14.00

R 1 R I O
22,00 2400 26.00 28,00 30.00



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-33.D

Operator

Acquired : 26 May 2022 06:24 am using AcgMethod pruebal.M
Instrument ;: GCMS

Sample Name: 99258-33

Misc Info

Vial Number: 29

Abundance TIC: 99258-33.D\data.ms

4.8e+07
4.6e+07
4.4e+07
4.2e+07

4e+07
3.8e+07
3.6e+07
3.4e+07
3.2e+07

3e+07
2.86407 26.770
2.6e+07
2.4e+07 24 121
2.2e+07

2e+07
1.8e+07
25.990
1.6e+07
1.4e+07
1.2e+07

1e+07

8000000

6000000 21.917

4000000

2000000 21415
15.734
0 L TR

A
AL LA Y L JSL I L O L SO L N L U OO N L LT T LN B S e B s A B L B L N B B L S B

I ADO 6.00 8.00 10.00 1200 14.00 16b0 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00  30.00

Time-->



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-35.D

Operator

Acquired : 26 May 2022 @7:02 am using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-35

Misc Info

Vial Number: 30

Abundance TIC: 99258-35.D\data.ms

1900000
1800000
1700000
1600000
1500000
1400000
1300000
1200000
1100000
1000000
24.497
900000
800000
700000
600000
500000
25.634

400000

300000

20.998

200000

100000 30.751

T

e N = e eSS N S SN M0 A e
4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00  20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00

Time-->



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-37.D

Operator

Acquired ! 26 May 2022 07:40 am using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-37

Misc Info

Vial Number: 31

Abundance TIC: 99258-37.D\data.ms

480000

460000

440000

420000

400000

380000

360000

340000

320000

300000

280000

260000

240000

220000

200000

180000

160000

140000

120000

100000

80000

60000

g1y 24120

40000

20000

o

A o |
L B it b e It e N e S L A L Y L AL N Y O UL Y IO | LA AL LU N UL L S LA CANLAN A L

T
i 4.00 6.00 8.00 10.00 1200 1400 16.00 18.00 20.00 22.00 2400 26.00 28.00 30.00
ime-->



File

:D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-39.D

Operator

Acquired

Instrument :
Sample Name: 99258-39
Misc Info

Vial Number:

Abundance

Time-->

480000

460000

440000

420000

400000

380000

360000

340000

320000

300000

280000

260000

240000

220000

200000

180000

160000

140000

120000

100000

80000

60000

40000

20000

GCMS

32

: 26 May 2022 @8:18 am using AcgMethod pruebal.M

TIC: 99258-39.D\data.ms

14.611

18.407

18.1]14

21.818

21|p17

25.620

LR

8.00

10.00

12.00

14.00

L L W s BN

16.

e L B
00 18.00  20.00

T T

22.00

24.00

26.00

T

28.00

e e e

30.00



File
Operator
Acquired
Instrument :
Sample Name:
Misc Info
Vial Number:

Abundance

480000
460000
440000
420000
400000
380000
360000
340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000
200000
180000
160000
140000
120000
100000

80000

60000

40000

20000

:D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-41.D

1 26 May 2022 08:55 am using AcgMethod pruebal.M

GCMS
99258-41

33

TIC: 99258-41.D\data.ms

15.149

18

21.917

21.418

24.120

26.767
25.986

LV

Time-->

i |
4.00

A
LA I L B S |

6.00 8.00

LML N Y LN R N L M Y L O Y L LI O

10.00 1200 1400 16.00

L |

18.00  20.

00

LI I B B R |

22.00

LANLIN E N L B N N S B B (N BN

24,00 26.00 28.00 30.00



File
Operator
Acquired : 26 May 2022 @9:33 am using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-43

Misc Info :

Vial Number: 34

:D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\2208525 FL\99258-43.D

Aaundgnee TIC: 99258-43.D\data.ms

480000
460000
440000
420000
400000
380000
360000
340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000
200000
15.149
180000
160000
140000
120000
100000

80000

60000

40000

20000

21.918

21.419

Lo UL

24119

26.766
25.988

|ll||i| T 7T IT

18.00  20.00

0 e
LI i e e o e R

- 800 1000 1200 1400  16.00

22.00

L Illltl\|i\

28.00  30.00

AL

24.00 26.00



File
Operator
Acquired
Instrument :
Sample Name:
Misc Info
Vial Number:

Abundance

480000
460000
440000
420000
400000
380000
360000
340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000
200000
180000
160000
140000
120000
100000

80000

60000

40000

20000

:D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-45.D

26 May 2022 10:11 am using AcgMethod pruebal.M
GCMS
99258-45

35

TIC: 99258-45.D\data.ms

15.147

18.

21.917

21.419

24118

26,766
25.987

W

Time-->

Lum e R ) N L S i R R R B N L L

T T T
.00 8.00 10.00 1200 14.00 16.00

LN F S S AN B B B |

18.00  20.00

T T T 7 [ T 7

22.00

L |
24.00 26.00

LIS B B N S R Y B N

I
28.00  30.00



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220525 FL\99258-47.D

Operator

Acquired : 26 May 2022 10:49 am using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-47

Misc Info

Vial Number: 36

Abundance TIC: 99258-47.D\data.ms

480000
460000
440000
420000
24.118
400000
00000 21.917
360000
340000
320000
300000
280000
15.149
260000
240000
220000
200000
26.766
180000
160000 25.989
140000
120000

100000 19.062

80000

60000

40000

20000

T Fae I\IITIIIIIEIIII‘IIIII II!I{IIII Ibll'il}lllllgl

= 7
Tiffi 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 1400 16.00 1800 20.00 22,00 2400 26.00 28.00 30.00



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220526 FL\99258-49.D

Operator

Acquired 1 26 May 2022 07:08 pm using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-49

Misc Info

Vial Number: 6

Abundance TIC: 99258-49,D\data.ms

480000

460000

440000

420000

400000

380000

360000

340000

320000

300000

280000

260000

240000

220000

200000

180000

160000

140000

120000

100000

21.819

80000
25.620

60000

18.409

40000
3.4

20000

24.115
LI | !illY T | L (o R I LI . ' T T T 1T 17T LN B B T

400 600 800 1000 1200 1400 1600 18.00 2000 2200 2400 26.00 28.00  30.00

Time-->



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\2208526 FL\99258-51.D
Operator

Acquired : 26 May 2022 09:50 pm using AcqMethod pruebal.Mm
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-51

Misc Info

vial Number: 9

Abundance TIC: 99258-51.D\data.ms

480000
460000
440000
420000
400000
380000
360000
340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000
200000
180000
160000
140000
120000
100000
80000
60000
21.819 B

40000 18.411

20000
14.617 18.106

21[921
L R e e LT N R T S S e = iV EN———

L e
4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00

Time-->



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220526 FL\99258-53.D

Operator

Acquired : 26 May 2022 10:28 pm using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-53

Misc Info

Vial Number: 10

Abundance TIC: 99258-53.D\data.ms

480000
460000
440000
420000
400000
380000
360000
340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000
200000
180000
160000
140000
120000
100000

80000
21.918 24.120

60000
40000 14.618
25.991
20000
18.117 10
ok /”l_JLA

I|IlllFl|IIi|I|II|I|III||||iI !|||x||r|||w|r|t|||||||;|<

400 6.00 8.00 10.00 1200 14.00 16.00 1800 2000 22.00 2400 26.00 28.00 30.00

Time-->



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220526 FL\99258-55.D
Operator :

Acquired : 26 May 2022 11:06 pm using AcqMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-55

Misc Info

Vial Number: 11

Abundance

Time-->

170000

160000

150000

140000

130000

120000

110000

100000

90000

80000

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

TIC: 99258-55.D\data.ms

21.818

14.610 18.192

21

918

24,132

A

A

25.621

3.

|
LT e o[BS S R L e L L LI B R Y L R e T e 0 e e i

T

L B e

TepeT

T T

9.00 10.0011.0012.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17. 00180{)190020 00 21. 0022 0023 0024 0025 0026 0027 0028 00290030 0031 00



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220526 FL\99258-57.D

Operator

Acquired : 26 May 2022 11:44 pm using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-57

Misc Info

Vial Number: 12

Abundance TIC: 99258-57.D\data.ms

480000
460000
440000
420000
400000
380000
360000
340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000
200000
180000
160000
140000
120000
100000

80000

60000
25.620

40000 B.H0
31.4

20000
14.617
21@07 24.‘126

O e L o o o e o o e B A e e s o o o e e L A v e e

LSt e
4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00

Time-->



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220526 FL\99258-59.D

Operator

Acquired t 27 May 2022 12:22 am using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-59

Misc Info

Vial Number: 13

Abundance TIC: 99258-59.D\data.ms

480000
460000
440000
420000
400000
380000
360000
340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000
200000
180000
160000
140000
120000
100000

80000

21.818

60000
25.617

40000

20000

14.620 18.107

L 21910 24.117 |
T | LA B B LIS B . I L [rrvreyprerT T TT T T l L l T T T l LI B B | S U | ‘ T El

T 1 L
4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 2400 26.00 28.00 30.00

Time-->



File
Operator
Acquired

Instrument :

:D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220526 FL\99258-61.D

: 27 May 2022 @1:00 am using AcgMethod pruebal.M
GCMS

Sample Name: 99258-61

Misc Info

Vial Number: 14

Abundance

480000

460000

440000

420000

400000

380000

360000

340000

320000

300000

280000

260000

240000

220000

200000

180000

160000

140000

120000

100000

80000

60000

40000

20000

Time-->

L A i e —
400 600 800 1000 1200 1400 16.00 18.00  20.00

TIC: 99258-61.D\data.ms

15.160 18.103

21.817

21

25.619

?15 24.111

314

LU e S B A N N E U LR LB LN B LI I |
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22.00
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24,

e
00  26.0

0  28.00

S T

T T T

30.00



File . :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220526 FL\99258-63.D

Operator

Acquired  : 27 May 2022 01:38 am using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-63

Misc Info

Vial Number: 15

bandanes TIC: 99258-63.D\data.ms

480000
460000
440000
420000
400000
380000
360000
340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000
200000
180000
160000
140000
120000
100000
80000
60000 21.818

25.618
40000

20000
14,622 18.046

21908 24.732

!|l‘|ll|\||ll1l|ll\‘|

O bt et e RS SRRGTR it  SR ¥

LB B R
Time- 4.00 6.00 8.00 10.00 1200 1400 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220526 FL\99258-65.D

Operator

Acquired : 27 May 2022 ©2:16 am using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-65

Misc Info

Vial Number: 16

Abundance TIC: 99258-65.D\data.ms

480000
460000
440000
420000
400000
380000
360000
340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000
200000
180000
160000
140000
120000
100000

80000

21.817
60000

25.617

40000

20000
14.612 18.1(12

21 ?13
=T A e S o e B e e A A B R S B S s e e e e e I B

T A
4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 2400 26.00 2800 30.00

(=

Time-->



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2822\220526 FL\99258-67.D

Operator

Acquired : 27 May 2022 11:25 am using AcqMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-67

Misc Info

Vial Number: 20

Abundance TIC: 99258-67.D\data.ms

290000
280000
270000
260000
250000
240000
230000
220000
210000
200000
190000
180000
170000
160000
150000
140000
130000
120000
110000
100000
90000
80000
70000
60000
50000
40000 21.818
30000

20000
14.636 211912

18.095
O i e o A %

10000

"
LNLINRL S Y L S S L N O It S S O S L Lt L L S I L O Y A B N N N

i -
Time-> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 2200 24.00 26.00 28.00 30.00



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220526 FL\99258-69.D

Operator

Acquired 27 May 2022 ©2:54 am using AcgMethod pruebal.M
Instrument : GCMS

Sample Name: 99258-69

Misc Info

Vial Number: 17

Abundance TIC: 99258-69.D\data.ms

480000

460000

440000

420000

400000

380000

360000

340000

320000

300000

280000

260000

240000

220000

200000

180000

160000

140000

120000

100000

80000

60000

40000

20000

14.612 18.107

2N

21.819

25.617
31.34

21912 24.111

0 by
4.00

LA B Y LA R A N B B A R B

6.00 8.00 10.00 12.00 14.00

T 1 L L L O B O
T N 16.00 18.00  20.00
ime--

T

I
22.00

L DL L L P

2400 26.00 28.00 30.00



File :D:\MassHunter\GCMS\2\WORK1\2022\220526 FL\99258-71.D

Operator  :

Acquired : 27 May 2022 ©3:31 am using AcqMethod pruebal.M
Instrument :  GCMS

Sample Name: 99258-71

Misc Info

Vial Number: 18

Abundance TIC: 99258-71.D\data.ms

480000
460000
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediacion (1/1)

Diagrama de Gantt para las actividades de remediacion

REMEDIACION POR BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO

MES 1
FASE ACTIVIDAD 1 2 3 4
LM[m|J(V|s|LM|M[I|V|S|LIM[M]I|V[S|L[M[M]I[V|S

Ubicacion de cuadrilla en el sitio

Limpieza y acondicionamiento de area de tratamiento

Perforacidn de pozos de inyeccién
Ramaleo de tuberia y accesorios de PVC para la inyeccion de aire

I |Aplicacidn de nutrientes

Bioaumentacion (aplicacion de microorganismos)

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

FASE ACTIVIDAD

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Il |Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo
Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

M-Il |Monitoreo intermedio

Il |Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

FASE ACTIVIDAD

Aplicacién de nutrientes

Bioaumentacion (aplicacion de microorganismos)

Il |Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

M-Il | Monitoreo intermedio

Il |Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo

FASE ACTIVIDAD

Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

IV |Inyeccidn de aire para el tratamiento por bioventeo
Inyeccion de aire para el tratamiento por bioventeo

M-IV | Monitoreo intermedio

IV |Inyeccién de aire para el tratamiento por bioventeo

M-IV | Monitoreo intermedio




Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, niumero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Bioventeo aerobio en el sitio

contaminado, se estableceran 02 puntos de muestreo, distribuidos de la siguiente manera:

Tabla No. 1. Distribucién de muestras

Zona de Volumen a Total de puntos de Profundidad a la cual se tomaran las
muestreo remediar (m°) muestreo muestras (m)
Area dafiada 220.5 02 0.30, 0.60, 1.00, 1.40

A las muestras a tomar se le analizaran Hidrocarburos Fraccion Ligera (HFL) con apoyo de equipo de

PetroFlag

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Instrumentos para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usaran los siguientes:

o Pala pocera

o Espatulas planas con lados paralelos
o Hand Auger

o Frascos de vidrio

e Tomade muestras y su preservacion
Con apoyo de Hand Auger se tomara cada muestra y sera envasada en frascos de vidrio
nuevos para su posterior analisis. Dichos frascos con muestra seran preservados en hielo a 4
°C.

e Parametros, equipos y método de analisis
Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes

equipos:

Tabla No. 2. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

Hidrocarburos

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Temperatura Termdémetro para suelos

Gases Detector de gases




e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes.

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su andlisis se realizard conforme a lo establecido en

el programa calendarizado de actividades de remediacion (Anexo XIX).
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PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia 'y
punto de partida del personal

involucrado

Ubicacién en sitio de muestreo Todos los involucrados

Ubicacién y georreferenciacion

30 minutos
de puntos de muestreo

Responsable técnico

Toma de muestras

20 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 70 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 40 minutos Laboratorio
de muestras
LI . .
erTado de cad?na(s) de 40 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 30 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento

Dependera del tipo de

Agencia de Seguridad,

Energia y Ambiente
(ASEA)

documento y de personal de

oficial (acta, minuta, etc.) cada Dependencia

*Tiempo total que se destinard a cada actividad durante todo el proceso de ejecucién de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector(es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar
fe de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante legal de la empresa I.I.l. Servicios, S.A. de C.V: Fungir como
representante y primer interesado de la atencion al derrame de Gasolina, 0 en su
efecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V.: Dirigir la toma de muestras con base al
presente Plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las

especificaciones del presente Plan, asi como de las recomendaciones de ASEA

y de ISALI, S.A. de C.V. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la Entidad

Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) para muestreo de suelo, asi como su

respectiva aprobacién por parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al

Ambiente (PROFEPA). NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP



NOMBRE Y
FIRMA DE LA
PERSONA FiSICA,
ART. 116
PARRAFO
PRIMERO DE LA
LGTAIPY 113
FRACCION I DE
LA LETAIP
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4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

El sitio del derrame se localiza a la altura del Km 14 + 200 de la Carretera No. 40-D
Arco Norte, donde la unidad que transportaba Gasolina sufri6 una ruptura en el
gancho del Dolly, lo cual generdé la pérdida de control del segundo remolque,
provocando la volcadura de este, iniciando asi el derrame de la Gasolina sobre suelo
natural perteneciente al camellén central de dicha carretera, siendo importante
mencionar que el Area Afectada se encuentra contigua a una canaleta de concreto,
la cual conecta con una alcantarilla de concreto, misma que desemboca del otro lado
de la carretera, sin embargo, es importante mencionar que no se observo afectacion
causada por el hidrocarburo en el lugar donde desemboca dicha alcantarilla.

En los alrededores del sitio se observa vegetacion secundaria de pastizal
caracteristica de la regién. De igual manera, aproximadamente a 15.5 km en
direccion al Norte del punto de impacto, se ubica la cabecera municipal de Acambay,
perteneciente al Estado de México, asi como a 16.5 km aproximadamente hacia el
Suroeste el municipio de Atlacomulco.

Acorde con la informacion obtenida de la capa Edafologia (INEGI 2006) del Sistema
de Informacién Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), se indica que el
suelo del sitio donde ocurrié el accidente presenta una textura limosa. Asimismo,
acorde a la capa de Uso de Suelo y Vegetacion (Serie VI INEGI 2017) del SIGEIA,
se establece que el sitio cuenta con un Uso de Suelo y Vegetacion de Agricultura de
temporal y con un tipo de vegetacion de Agricultura de temporal anual. No obstante,
durante las visitas realizadas al sitio se observé que el suelo del sitio en estudio
presenta una textura arcillosa-limosa.

Con relaciéon a la infiltracion, basandose en los metadatos geograficos de
hidrogeologia del Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad (CONABIO), se indica que el sitio presenta una infiltracién media a
alta con material no consolidado; asimismo, derivado de los datos obtenidos durante
las visitas realizadas al sitio de estudio, se observé que el suelo presenta una
infiltracion alta con material no consolidado.

Es menester sefialar que en el sitio se realizaron Labores de Emergencia, las cuales
se detallan en el documento de Programa de Remediacion.

Por otro lado, debido a que el derrame afectd Unicamente suelo natural y no se vio
afectado ningun cuerpo de agua, se descartd dar aviso a la Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA).

4.2 Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio en estudio conforma un &rea total afectada de
aproximadamente 122.5 m?, correspondientes al Area Dafilada sometida a
tratamiento mediante la técnica de Bioventeo Aerobio en el Sitio Contaminado.

4.3 Superficie de la zona o zonas de muestreo.

La superficie del poligono del sitio en estudio conforma un area total afectada de
aproximadamente 122.5 m2, correspondientes al Area Dafiada sometida a
tratamiento mediante la técnica de Bioventeo Aerobio en el Sitio Contaminado.
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5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.
Los parametros por analizar en funcion del producto derramado, siendo Gasolina, y

con base en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes.

Hidrocarburos Benceno, Tolueno,

Fraccion Ligera Etilbenceno, Xilenos | Humedad | pH
(HFL) (BTEX)
X X X X

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa
del sitio, se conoce el producto derramado (Gasolina) y se conoce el area total
dafiada sometida a tratamiento, la cual es de aproximadamente 122.5 m?
correspondientes al Area Dafiada. Los puntos seran determinados por el personal de
ISALI, S.A. de C.V. Las muestras por tomar serdn simples. El tipo de muestreo sera
aleatorio simple.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacién de las
muestras, profundidad, parametros a analizar y volumen, asi como las muestras para
el aseguramiento de la calidad.

No. de Puntos de . ., Profundidad Superficie Parametros | Volumen
Identificacion del )
muestra muestreo (m) por analizar (ml)
muestreo
1 MF-11I-ACA-P1 (0.30 m) 0.30
2 MF-11I-ACA-P1 (0.60 m) 0.60
3 1 MF-III-ACA-P1 (1.00 m) 1.00
4 MF-III-ACA-P1 (1.40 m) 1.40
5 MF-11I-ACA-P1 (1.80 m) 1.80
6 MF-11I-ACA-P2 (0.30 m) 0.30
7 ) MF-11I-ACA-P2 (0.60 m) 0.60
8 MF-11I-ACA-P2 (1.00 m) 1.00
9 MF-III-ACA-P2 (1.40 m) 1.40 Area HFL, BTEX, 110
10 3 MF-11I-ACA-P3 (0.30 m) 0.30 Dafada H, pH
11 DUPLICADO | MF-IlI-ACA-P3-D (0.30 m) 0.30
12 MF-11I-ACA-P3 (0.60 m) 0.60
13 3 MF-11I-ACA-P3 (1.00 m) 1.00
14 MF-III-ACA-P3 (1.40 m) 1.40
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
15 MF-1II-ACA-P3 (1.80 m) 1.80 FISICA, ART. 116 PARRAF() PRIMERO
16 MF-III-ACA-P4 (0.30 m) 030 LA LGTAIP | 113 FRACCION I DE LA
: : LFTAIP

17 4 MF-111-ACA-P4 (0.60 m) 0.60
18 MF-111I-ACA-P4 (1.00 m) 1.00
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19

4

MF-I1I-ACA-P4 (1.40 m) 1.40 Area HFL, BTEX,

20

DUPLICADO | MF-III-ACA-P4D (1.40 m) 1.40 Dafada H, pH

110

Superficial 0 — 0.05 m

En funcién de la informacién obtenida en campo durante las visitas realizadas al sitio
en estudio, se determinaron 04 (cuatro) puntos de muestreo, distribuidos de la
siguiente manera: en el Area Dafiada se distribuiran 04 (cuatro) puntos de muestreo,
tomando en cada punto de 04 (cuatro) a 05 (cinco) muestras simples a diferentes
profundidades. Adicional se tomaran 02 (dos) duplicados para el aseguramiento de
la calidad de las muestras.

La distribucién y la profundidad de las muestras a recolectar en suelo de forma
manual estda basada en funcién a las observaciones realizadas en campo, lo cual
indica la presencia de textura limosa-arcillosa, ademas de material no consolidado e
infiltracién alta.

6.3 Croguis del sitio (puntos de muestreo).

SIMBOLOGIA

iz} Punto de Impacto

e BB Area Afectada
—  Cerco perimetral

. Muestra dentro del Area Dafiada

6.4 Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

e Nucleador Manual (Hand Auger).

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
7y _ FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
Frascos de vidrio con contratapa de teflon. 1 A LGTAIP Y 113 FRACCION I DE
Hielera. LA LFTAIP

Cucharoén(es) y/o espatula(s).




Km. 14 + 200 de la Carretera No. 40-D Arco Norte, municipio de Acambay, Estado de México.

o Kit de limpieza.
e Guantes.
e GPS (Global Positioning System).

6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado
de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio y con
contratapa de teflén, los cuales seran nuevos, y se preservaran en hielo (4 °C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo
del personal del laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y
debera ser entregada para su andlisis, todos los sellos contaran con el nimero o
clave Unica de la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion:
iniciales de la persona que tomaé la muestra las cuales deben coincidir con los datos
asentados en la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y
namero o clave Unica misma que la del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccién personal adecuado segun
las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las
condiciones basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma
y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestras de duplicado, y con el fin de evitar contaminacion
cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavado entre
cada toma de muestra con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada.
Jabén libre de fosfatos NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
© 10 de nvi ' FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
o Cepillo de nylon. LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA
o Papel de secado. LETAIP

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el
laboratorio que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas
de seguridad en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma
general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal
del laboratorio realizara son los siguientes:
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e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser
apegadas al presente Plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacién probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna
variacion de las actividades mencionadas en el presente Plan se registraran
como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia.
o Hoja(s) de campo.

10. DESVIACIONES DE CAMPO.

Actividad por realizar segun Plan de Desviacion de la actividad segln Plan de

Muestreo Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

1 Este modulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda
sin efecto dicho médulo.
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