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NOMBRE Y CORREO ELECTRENICO DE LA
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Tramite: Propuesta de Remedlacién

C. DIRECTOR GENERAL DE GESTION
COMERCIAL DE LA ASEA
PRESENTE.-

C. HEBER AZARIAZ CHAVEZ GUERRERO, en mi carcter de apoderado
legal de la empresa TRANSPORTES Y SERVICIOS STN, S.A. DE C.V,, sefialando
como domicilio para el efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en: Ayutla
No. 1315, colonia Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Leén, C.P. 64700,
autorizando para los mismos efectos a los CC. [IIIIINIGEGNGN
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debido respeto comparezco a exponer:

En fecha 22 de julio del afio 2020, una unidad propiedad de mi mandante,
sufrié una volcadura en el km. 239 de la Carretera Federal No. 54, tramo
Saltillo-Zacatecas, municipio de Concepcidn del Oro, estado de Zacatecas, lo
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cual origind que se derramara aproximadamente 2,000 litros de Diésel sobre suelo

natural.

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General
para la Prevencién y Gestidén Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos y articulo 29 fraccion
XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, presento a su consideracidn el Programa de Remediacién {PR) el cual se
presenta c¢on Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION,
MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I. Formato SEMARNAT-07-
035), (Anexo II. Programa de Remediacién) elaborado por nuestro responsable
técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen total de
aproximadamente 24 m3 de material edéafico que se someterdn a tratamiento
mediante la técnica de Biorremediacién por Biopilas a un Jado del sitio

contaminado a realizarse en un plazo de 13 semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la
debida evaluacién y aprobacién del Programa de Remediacidn, anexo encontrard el
pago de derechos efectuado en el formato e5cinco que establece el articulo 194-T-6
fraccion II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del

formato antes mencionado,

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. director de la

manera mas atenta lo siguiente:

UNICO. -Tenerme por presentando el Programa de Remediacién elaborado
para el sitio ubicado en el km. 239 de la Carretera Federal No. 54, tramo
Saltillo — Zacatecas, municipio de Concepcion del Oro, estado de Zacatecas,

para su correspondiente evaluacién y aprobacion, acorde a lo establecido en los
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articulos 144, 146, 147 y demas relativos del Reglamento de la Ley General para la

Prevencidn y Gestidn Integral de los Residuos.
Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracion.
ATENTAMENTE.-

oker N Pover &

C. HEBER AZARIAZ CHAVEZ GUERRERO
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTE Y SERVICIOS STN, S.A. DE C.V.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

TRANSPORTE Y SERVICIOS STN, S.A. DE C.V.
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Derrame de aproximadamente 2,000 L de Diésel en el Km. 239 de la
Carretera Federal No. 54, tramo Saltillo — Zacatecas, municipio de
Concepcion del Oro, estado de Zacatecas.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Ledn, julio de 2021

ISALI, S.A. DE C.V.
Tel. 01 (81) 8190 7692



Oficio No. ISA-PGA-101/21

Monterrey Nuevo Ledén, a 08 de julio de 2021
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1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa
sobre las actividades desarrolladas, las Labores de Emergencia, las labores de extraccién, los
resultados y las conclusiones obtenidas en la caracterizacién de suelo y subsuelo afectado con
hidrocarburos, debido al derrame de Diésel manifestdndose la cantidad derramada de
aproximadamente 2,000 L. Este derrame se originé por el accidente de una unidad propiedad de
la empresa Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V., ocurrido el 22 de julio de 2020 en el Km.
239 de la Carretera Federal No. 54, tramo Saltillo — Zacatecas, municipio de Concepcion del

Oro, estado de Zacatecas.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacién. En éste se detallan las caracteristicas del
sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las Labores de
Emergencia, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las conclusiones
correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi

como la propuesta de remediacién adecuada.

El resultado de los analisis indica que las muestras tomadas en el area afectada (30 m?) del sitio
del derrame en el cual se realizaron Labores de Emergencia (Ver Seccién 1.5. del presente
documento) no superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién
Media (HFM) asi como también para Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs), limites
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Por otro lado, un volumen total de 24 m?
de material edafico dafiado con Diésel y depositado en Celda Provisional durante las Labores de
Emergencia, debe ser sometido a un proceso de remediacion mediante la técnica de
Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 13

semanas.
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurrié el dia 22 de julio de 2020 en el Km. 239 de la Carretera Federal No. 54,
tramo Saltillo - Zacatecas, municipio de Concepcidén del Oro, estado de Zacatecas. En el sitio
se derramé Diésel (Anexo | — Carta Porte) manifestdandose la cantidad derramada de

aproximadamente 2,000 L, sobre suelo natural.

Es importante mencionar que la empresa Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V., dio aviso del
derrame a la Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), mismo que contenia como anexos el formato
de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y el formato de Formalizacién de Aviso P-ASEA-USIVI-005
(Anexo Il — Aviso de derrame ASEA).

Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Ill — Fotografico — Visita inicial).
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Transporte y Servicios STN, S.A. de
C.V., cuya actividad es el transporte federal de carga especializado. Los datos generales son los

siguientes:

Apoderado Legal: Heber Azarias Chavez Guerrero.

Domicilio para oir y recibir notificaciones: || llG5z5GGzGGzGz 1 B
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1.4. PRE-DELIMITACION DEL AREA

Con el objetivo de pre-delimitar el area y el volumen a extraer, se realizé un sondeo en campo
durante las Labores de Emergencia, mismas que iniciaron en fecha 01 de agosto de 2020. Es
importante mencionar que se analizaron muestras de suelo en diferentes estratos antes de realizar
la extraccion del material edéafico afectado, analizando las muestras con equipo PetroFlag
Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja
resultados especificos en unidades de partes por millén (lo cual en una base de masa por masa
son idénticas a miligramos por kilogramos) para el producto derramado siendo Diésel, ya que
antes de realizar el analisis de las muestras tomadas en el sitio durante el mencionado sondeo,
dicho equipo se calibra y se configura para el hidrocarburo a analizar seleccionando el factor de
respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar en la Figura llustrativa No. 1.1., y en
la Hoja de datos de campo del PetroFlag (Anexo IV — Hoja de datos de campo PetroFlag). Cabe
mencionar que al tratarse de un monitoreo interno por parte de la empresa ISALI, S.A. de C.V,, no
se genero un Informe de Resultados ni Cadenas de Custodia, solo la Hoja de datos de campo del
PetroFlag mencionada anteriormente, llenada por personal de campo durante la realizacion de las

Labores de Emergencia.

Table 1: Response Factors and Method
Detection Limits for Common
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Limit
(ppm)
Transformer Oil 15 10
Grease 15 ]
Hydraulic Fluid 10 s
Transmission Fluid 19 B
Motor Ol 19 7
#2 Fuel Cnl 25 7
#6 Fuel Oil 18 6
I Diesel Fuel 13 5 I
Gear Oil 22 5
Low Aromatic Diesel 27 4
Pennsylvama Crude 20 4
il
Kerosens 28 4
Jet A 27 4
Weathered Gasolin 200%

Figura llustrativa No. 1.1. Factor de respuesta.

A continuacioén, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:
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Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo

P:::%sege Muestra Proflz;()lidad Peso (g) Hora Fecha L(T;::";a S(i‘t‘ieon:i:etsci:r;a I::sc;?xregtea Comentarios
S-01 0.20 09.98 08:15 01-ago-20 >1200 5
S-02 0.40 10.02 08:28 01-ago-20 >1200 5
S-03 0.60 09.91 08:44 01-ago-20 >1200 5
1 S-04 0.80 09.98 09:02 01-ago-20 >1200 5
S-05 1.20 10.10 09:15 01-ago-20 >1200 5
S-06 1.40 10.09 09:31 01-ago-20 <1200 5
S-07 1.50 09.99 09:40 01-ago-20 <1200 5
S-08 0.20 10.12 09:59 01-ago-20 >1200 5
S-09 0.40 10.08 10:13 01-ago-20 >1200 5
2 S-10 0.60 10.01 10:26 01-ago-20 <1200 5
S-11 0.80 09.98 10:41 01-ago-20 <1200 Area afectada 5
S-12 0.20 10.00 10:56 01-ago-20 >1200 5
S-13 0.40 09.89 11:10 01-ago-20 >1200 5

S-14 0.60 10.04 11:23 01-ago-20 >1200 5 Dentro de Norma

(<1200 ppm)

3 S-15 0.80 09.87 11:38 01-ago-20 >1200 5
S-16 1.20 09.94 11:53 01-ago-20 >1200 5 Fuera de Norma

S-17 1.40 09.91 12:08 01-ago-20 <1200 5 (>1200 ppm)
S-18 1.50 10.01 12:24 01-ago-20 <1200 5
S-19 0.20 10.10 12:39 01-ago-20 >1200 5
S-20 0.40 09.89 12:54 01-ago-20 >1200 5
4 S-21 0.60 09.95 13:09 01-ago-20 <1200 5
S-22 0.80 10.02 13:25 01-ago-20 <1200 5
S-23 0.40 10.08 13:39 01-ago-20 <1200 5
° S-24 0.70 09.79 13:54 01-ago-20 <1200 5
S-25 1.00 09.86 15:24 01-ago-20 <1200 5
® S-26 1.20 10.05 15:38 01-ago-20 <1200 Periferia del 5
s-27 0.30 10.04 15:53 | 01-ago-20 | <1200 | &rea afectada 5
! S-28 0.50 10.00 16:08 01-ago-20 <1200 5
S-29 0.20 09.98 16:23 01-ago-20 <1200 5
8 S-30 0.60 10.01 16:38 01-ago-20 <1200 5
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Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacién de puntos de sondeo para pre-delimitacion del sitio en estudio.

Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el
sitio, se determinaron dos zonas en las que se extrajo a las siguientes profundidades: Zona A =
1.20 my Zona B = 0.40 m, profundidades en donde se encontraron concentraciones por debajo de
los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) segun lo
estipulado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Tabla No. 1.2. Resumen de Extraccion

Zona de sondeo Profundidad (m) Puntos de sondeo Lectura (ppm)
0-1.20 1,3 <1200
B 0-0.40 2,4 <1200

Fosa de Excavacion

Lo anterior aunado al conocimiento y la experiencia técnica de nuestro personal de campo, quien
determina cualitativamente (olfativa, tactil y visualmente) si el material posee caracteristicas como:
suelo aceitoso, suelo de un color obscuro (diferente al suelo sin afectacién), y con olor
caracteristico a hidrocarburo. Es importante mencionar que el material extraido se coloca sobre la
Celda Provisional construida durante dichas labores. Es menester senalar que lo obtenido durante
el sondeo realizado en campo, se corroborara con la realizacién del Muestreo Inicial ejecutado por
un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) y aprobado por la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA).
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1.5. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccién | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos
peligrosos, en cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante
cualquiera de las operaciones que comprende su manejo integral, el responsable
del material peligroso o el generador del residuo peligroso y, en su caso, la

empresa que preste el servicio debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que
ocurrié el derrame, infiltracion, descarga o vertido de materiales peligrosos o
residuos peligrosos;

lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades
competentes conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacién del sitio contaminado y

realizar las acciones de remediacién correspondientes.

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame de Diésel
y la afectacion al sitio, asi como evitar un mayor desplazamiento del hidrocarburo. Es importante
mencionar que el hidrocarburo afectdé suelo natural en el derecho de via del Km. 239 de la
Carretera Federal No. 54, tramo Saltillo — Zacatecas, municipio de Concepcién del Oro, estado de

Zacatecas, y se desplazé principalmente en direccion Sur.

e Senalizacion del sitio: Personal de ISALI, S.A. de C.V., hizo acto de presencia en el
lugar del siniestro. Asi mismo, se instalo la correcta sefializacion preventiva del area
afectada y del area de trabajo.

e Levantamiento de datos: Se cuantificé la superficie horizontal y el corte vertical de la
afectacion en suelo natural.

e Construccién de Celda Provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como lo es
la retroexcavadora se realizé la nivelacion y compactacién del terreno donde se
construyé la Celda Provisional, posteriormente se construyeron los bordos de esta
con suelo natural libre de contaminante, de igual manera la base de la Celda se

construyé con una capa de arcilla, misma que fue compactada. Una vez hecho lo
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anterior, con apoyo de recurso humano se tendié una pelicula de polietileno de alta
densidad en dicha Celda, esto con la finalidad de evitar que el suelo impregnado de
Diésel entre en contacto con ella. Finalmente, sobre la pelicula de polietileno de alta
densidad se depositdé una segunda capa de arcilla sobre la que fue depositado el

material edafico afectado.

Las dimensiones de la Celda son: 9 m de largo x 3 m de ancho, donde se encuentra
depositado el material extraido.

e Extraccién, acarreo y depésito del material edadfico afectado en Celda
Provisional: Una vez concluida la construccion de la Celda Provisional, con apoyo de
magquinaria pesada (retroexcavadora), asi como de recurso humano se procedié a
extraer el material edafico afectado con Diésel y acarrearlo para su depdsito en
Celda.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo V — Fotografico — Labores de Emergencia).
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%% ISALI

1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MPIO. DE CONCEPCION DEL ORO'

El municipio de Concepcién del Oro se localiza al Noreste del estado: entre las coordenadas
24°42'32” Latitud Norte y 20°33°28” Longitud Oeste; con una altura media de 2070 metros sobre

nivel del mar.
Limita al Norte y Noreste con el Estado de Coahuila, al Sur con el municipio de Mazapil, y al
Sureste y Este con el municipio El Salvador y con el estado de San Luis Potosi; con una distancia

aproximada de 260 kilémetros con la capital del estado.

Tiene una extension territorial aproximada de 2,583.98 Km? de superficie territorial.

ZACATECAS ——

N\

NUEVO
LEON

DURANGO

NAYARIT

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacién del municipio de Concepcion del Oro.

1 Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx

ODPS “"Profesionales y éticos...para su tranquilidad” - 9-


http://www.inafed.gob.mx/

Sin. 624537-20

1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio de derrame es en el derecho de via del Km. 239 de la Carretera Federal No.
54, tramo Saltillo — Zacatecas, municipio de Concepcién del Oro, estado de Zacatecas, donde
ocurrié el accidente carretero de una unidad propiedad de la empresa Transporte y Servicios
STN, S.A. de C.V. En el sitio se derramaron aproximadamente 2,000 L de Diésel, su ubicacion

geografica se sefiala en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Ubicacion geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)
Latitud Norte Longitud Oeste
24° 36’ 21.84” N 101°21'44.32" O
UTM?
14R 260821 2723383

El accidente se atribuye a que el operador de la unidad que transportaba Diésel, mientras circulaba
proveniente de Saltillo y circulando en direccién a Zacatecas, realiz6 maniobra evasiva al encontrar
ganado sobre la carretera, perdiendo el control de la unidad, lo que origind que el remolque
resbalara hacia su derecha, saliéndose del camino y cayendo en un desnivel de aproximadamente
dos metros de profundidad, volcandose sobre su costado derecho e iniciando asi el derrame del
producto que se desplazd principalmente en direccion hacia el Sur, e infiltrandose de manera

vertical por diferentes estratos del suelo. Es importante sefialar que el mencionado derecho de via

se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agrfcola/ForestaI3.

Asimismo, es importante considerar que de acuerdo con la Carta de Edafologia 1: 1 000 000
Monterrey INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia) el suelo del sitio en estudio
presenta una textura limosa, sin embargo, durante las visitas en campo, se encontr6é textura
arcillosa, observandose ademdas una coloracién Café Rojizo Claro (Sistema de color Munsell
5YR6/3).

El suelo del sitio en estudio presenta una Infiltracion Media y material consolidado segun la Carta
de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 Monterrey, INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia), sin embargo, acorde con lo observado en el sitio, se presentd Infiltracion Alta en la

Zona A e Infiltracidon Baja — Media en la Zona B, asi como material no consolidado.

Resalta la presencia de vegetacion tipica de la region tal como gobernadora, candelilla y
mezquites. De igual manera se observa una base militar a aproximadamente 50 m del punto de
impacto, cuya propiedad no se vio afectada por el derrame. El sitio en estudio presenta una

humedad promedio de 4.10% en la Fosa de Excavacion (Zonas A y B) y periferia de esta y una

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
3 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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humedad de 8.67% en la Celda Provisional de acuerdo con los resultados de laboratorio del

Muestreo Inicial.

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 8.1 Km de la cabecera municipal de

Concepcioén del Oro, Zacatecas, asi como a aproximadamente 117 Km de Saltillo, Coahuila. Esta

ubicacion se ilustra en la siguiente Figura.
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Figura llustrativa No. 1.4. Ubicacion local del sitio del derrame (Topografia)
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - DIESEL

El Diésel es un derivado del petréleo que esta formado principalmente por compuestos parafinicos,
naftalénicos y aromaticos. El nimero de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y
C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg/L a 15.5° C & 760 mmHg.

Al igual que el petréleo crudo, el Diésel, es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafinicos,
aromaticos y compuestos heterociclicos que contienen azufre, nitrégeno y oxigeno; casi en su
totalidad solubles en sulfuro de carbono 12. Dentro de los compuestos ciclicos que contiene el

Diésel se encuentran los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP).

Los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s) son un conjunto de productos quimicos
hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petroleo,
debido a su formacion anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente
contienen atomos de carbono e hidrégeno que consisten en 2 o0 mas anillos bencénicos ya sean en
forma simple o multiple formando cadenas. Los HAP constituyen un grupo de contaminantes

considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, téxicas y cancerigenas.
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1.9. USO DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 1 000 000 Monterrey. INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia), en el sitio del derrame existe un suelo y vegetacion de tipo
Matorral Subinerme, comunidad compuesta por plantas espinosas e inermes cuya proposicion de
unas y otras es mayor de 30% y menor de 70%. Es una comunidad arbustiva a veces muy densa,
formada por especies inermes o0 a veces espinosas, caducifolias por un breve periodo del afio. Su
area de distribucién se extiende en los estados de Coahuila de Zaragoza, Nuevo Ledn,

Tamaulipas, San Luis Potosi, Zacatecas, Querétaro e Hidalgo.

Cabe sefialar que el suelo afectado por el derrame de Diésel donde se suscitd la volcadura se

encuentra dentro de la categoria del uso de suelo Agricola/Forestal*.
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Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
O 14R 260821 2723383

4 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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1.10. EDAFOLOGIAS

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:

Xh+1/2

Suelo predominante: Xh — Xerosol haplico
Suelo secundario: | — Litosol

Textura del suelo®: 2 — Limosa

Fase fisica’: Petrocalcica

Fase quimica®: No presenta fase quimica

El término Xerosol procede del griego “xeros™ seco. Literalmente, suelo seco. Se localizan en las
zonas aridas y semiaridas del centro y norte de México. Su vegetacion natural es de matorral y
pastizal y son el tercer tipo de suelo mas importante por su extension en el pais (9.5%). Tienen por
lo general una capa superficial de color claro por el bajo contenido de materia organica. Debajo de
esta capa puede haber un subsuelo rico en arcillas, o bien, muy semejante a la capa superficial.
Muchas veces presentan a cierta profundidad manchas, aglomeraciones de cal, cristales de yeso o
caliche con algun grado de dureza. Son de baja susceptibilidad a la erosion, salvo en laderas o si
estan directamente sobre caliche o tepetate a escasa profundidad. Su simbolo es (X). Haplico,
viene del griego haplos: simple. Suelos que no presentan caracteristicas de otras subunidades

existentes en ciertos tipos de suelo.

El término Litosol proviene del griego lithos, que significa piedra. Literalmente, suelo de piedra.
Son los suelos mas abundantes del pais, pues ocupan 22 de cada 100 hectareas de suelo. Se
encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacion, en todas las sierras de
México, barrancas, lomerios y en algunos terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad
menor de 0.10 m, limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad
natural y la susceptibilidad a la erosion es muy variable dependiendo de otros factores ambientales.
El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacion que los cubre. En bosques y
selvas su uso es forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo
mas o0 menos limitado y en algunos casos se destinan a la agricultura, en especial al cultivo de
maiz o el nopal, condicionado a la presencia de suficiente agua. No tiene subunidades y su

simbolo es (I). En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa®), cuyo contenido de arcilla

5 Carta Edafologia 1:1 000 000 Monterrey. INEGI. México.

6 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

7 Caracteristica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

8 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

9 Particulas del suelo cuyo didmetro se encuentra entre 0.2 mm y 0.002 mm.
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se encuentra entre 0 y 12%, limo entre 80 y 100% y arena entre 0 y 20%, presenta fase fisica

Sin. 624537-20

Petrocalcica, y no presenta fase quimica.

Cabe mencionar que lo descrito anteriormente se corrobord durante las visitas realizadas al sitio,
observando que el mismo presenta un tipo de suelo arcilloso color Café Rojizo Claro (Sistema de
color Munsell 5YR6/3), asi como la presencia de material no consolidado.

102° 101°

Figura llustrativa No. 1.6. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
O 14R 260821 2723383
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1.11. CLIMA

El clima en el municipio de Concepcion del Oro es seco o estepario. La temperatura media anual
oscila entre 18° C y 22° C, siendo junio el mes mas caliente. Desde fines de noviembre y hasta el
mes de marzo se presentan algunas heladas esporadicas, siendo enero el mas frio oscilando entre
3° C y -3° C; durante el invierno soplan vientos procedentes del Norte y del Noreste, en primavera
llegan vientos generalmente calientes, que provienen del Sur y Sureste, mientras que, en verano,

los vientos son calientes y provienen del Este y Noreste.

1.12. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

El municipio se encuentra dentro de la zona semidesértica (incluyendo tres municipios mas que
abarcan casi 280 Km?) y tiene una precipitacion pluvial aproximada de 400 mm al afio. En la
cabecera municipal se localiza el arroyo principal; atraviesa la poblacién y termina en los llanos de
Estacion Margaritas y el ejido de Concepcién del Oro, midiendo alrededor de 9 Km de longitud.
También cuenta con algunos arroyos de cierta peligrosidad en verano, pero secos la mayor parte

del afio.

De los aprovechamientos de agua subterranea, los uUnicos de importancia en la regién son
Guadalupe Garzarédn, Ciénega de Rocamontes, Andhuac, San José del Mezquital, éstos ultimos
dos es de donde se extiende el agua que alimenta la red de distribucion general de la cabecera
municipal; cuenta con pozos de uso doméstico y otros dedicados al riego para beneficiar una

superficie de un poco mas de 500 hectareas.

Segun la Carta de Aguas Subterrdneas 1: 1 000 000 (Monterrey) del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), la zona del derrame presenta un tipo de material consolidado con
posibilidades de Infiltracién Media (Ver Figura llustrativa 1.7.) sin embargo, lo observado en campo
durante las visitas realizadas al sitio en estudio, éste presenta Infiltracién Alta en la Zona A e

Infiliracién Baja — Media en la Zona B y material no consolidado.
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Figura llustrativa No. 1.7. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.
O 14R 260821 2723383

ODPS "Profesionales y éticos...para su tranquilidad” -17-
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geografica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacion proporcionada por el

LT en la caracterizacion del sitio dafiado es fundamental, del cual podemos resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 24° 36’ 21.84” Latitud Norte y 101° 21’ 44.32” Longitud
Oeste (14R 260821 2723383), en el Km. 239 de la Carretera Federal No. 54, tramo
Saltillo — Zacatecas, municipio de Concepcion del Oro, estado de Zacatecas, con
la finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona involucrada o interesada
en la caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area afectada de 30 m?2 (0.0030 ha); la
cual se establecio con base en los sondeos realizados en el sitio (Ver Seccién 1.4. del
presente documento) y a los resultados obtenidos del Muestreo Inicial llevado a cabo
en el sitio en estudio (Ver Seccion 1.16. del presente documento).

e ElI movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel'®), ademas el comportamiento de la migracién
del contaminante esta en funcidon de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Sur.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. | ll] I Bl quien tiene experiencia en
Topografia. La informacion obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, conforman el

Anexo VI — Plano / Levantamiento Topografico.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

NOMBRE DE LA PERSONA F(SICA, ART. 116
PCRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCICN | DE LA LFTAIP

10 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.


tania.torres
Cuadro de Texto
NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.13.1. Localizacion del area afectada

Vista en planta la cual es una representacién grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

e Nombre y Escala de la figura representada en la ventana

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y proximo destino.

e Cerco perimetral

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo

e Celda Provisional

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado con base a los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de pruebas

analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construccion

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.13.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

¢ Nombre de proyecto e Ubicacion

o Autor ¢ Empresa responsable de la contaminacion
e Escala del plano ¢ Sustancia derramada

o Tipo del plano ¢ Orientacién geografica

e Firma e Georreferenciado con coordenadas UTM

o Disciplina



1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo
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El presente plan tuvo como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplié lo senalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucién

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Depende de la distancia y punto
de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

40 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 160 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 120 minutos Laboratorio
de muestras
Llen.ado de cadtana(s) de 60 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 15 minutos Responsable técnico

Elaboracion de documento
oficial (acta, minuta, etc.)

Depende del tipo de documento
y de personal de cada
Dependencia

ASEA

*Tiempo total que se destina a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.

**Este tiempo es estimado y depende de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

Representante Legal de la empresa Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V.:
Fungir como representante y primer interesado de la atencién al derrame de Diésel,
o en su defecto el representante de la empresa.

Personal de ISALI, S.A. de C.V.: Dirigir la toma de muestras con base al presente
plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la Normatividad
vigente.

Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®), asi como su aprobaciéon por parte
de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).
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1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

El suelo del sitio de muestreo, de acuerdo con la Carta de Edafologia (Monterrey) y la
Carta de Aguas Subterraneas (Monterrey) del INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia), éste presenta un suelo de textura limosa con un tipo de Infiltracién Media y
material consolidado, sin embargo, acorde a lo observado durante las visitas realizadas
al sitio en estudio, el suelo presenta textura arcillosa, material no consolidado, Infiltracién

Alta en la Zona A e Infiltracion Baja — Media en la Zona B.

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el derecho de via del Km. 239 de la
Carretera Federal No. 54, tramo Saltillo — Zacatecas, municipio de Concepcion del Oro,
donde la unidad que transportaba Diésel sufri6 un accidente, quedando sin control,
volcandose sobre su costado derecho, iniciando asi el derrame del producto sobre suelo

natural el cual se desplaz6 en direccién al Sur.

En los alrededores del sitio se observa ejemplares de vegetacion tipica de la zona como
gobernadora, huizaches, candelilla y maleza, cabe destacar que a aproximadamente 50
metros del punto de impacto se encuentra una base militar, misma que no fue afectada

por el derrame del hidrocarburo.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de Emergencia, las cuales
consistieron en la construccion de la Celda Provisional y extraccion del material edéafico

afectado con Diésel el cual fue colocado en dicha Celda.

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 8.1 Km de la cabecera municipal
de Concepcién del Oro, Zacatecas. En el sitio no se observé presencia de cuerpos de
agua superficiales ni subterraneos, motivo por el que se descarta dar aviso de la

emergencia a la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA).

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio es de un area total afectada de aproximadamente 30
m2, del cual aproximadamente 15 m?2 pertenecen al area de la Zona A, y 15 m2a la Zona

B, mismas que fueron sometidas a Labores de Emergencia.

Superficie de la zona o zonas de muestreo.

La superficie total de la zona de muestreo es de aproximadamente 30 m2, perteneciente
a la Fosa de Excavacion de la cual aproximadamente 15 m2 pertenecen al area de la

Zona Ay 15 m2 aproximadamente a la Zona B; ademas de la Celda Provisional.
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1.14.5. Parametros analizados

Los parametros analizados en funcién del producto derramado, siendo Diésel, y con
base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes:

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, .

yt ‘s ‘s (Hidrocarburos

Fraccién Fraccioén Fraccion Tolueno, cet Humedad PH
. . . Arométicos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
. Polinucleares)
Xilenos)

X X X X

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total afectada la cual es de
aproximadamente 30 m2. Los puntos fueron determinados por el personal de ISALI, S.A.

de C.V. el tipo de muestreo fue aleatorio simple, las muestras tomadas fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las

muestras, profundidad, sitio de muestreo, parametros a analizar y volumen.

No. De Puntos ipe ‘s Profundidad Sitio de toma Parametros  Volumen
de Identificacion .
muestra (m) de muestra a analizar (ml)
muestreo

1 1 MI-STN-CO-01-P (0.10M) 0.10
2 2 MI-STN-CO-02-P (0.20M) 0.20
3 3 MI-STN-CO-03-P (SUP) Superficial Fosa de

Excavacion
4 4 MI-STN-CO-04-P (0.30M) 0.30 Zona A
5 DUPLICADO MI-STN-CO-04D-P (0.30M) 0.30
6 5 MI-STN-CO-05-P (0.20M) 0.20
7 6 MI-STN-CO-06-P (SUP) Superficial
8 7 MI-STN-CO-07-P (0.10M) 0.10
9 8 MI-STN-CO-08-P (0.30M 0.30 Fosa de ,

( ) — Excavacion HFM, HAP's, 235

10 9 MI-STN-CO-09-P (SUP) Superficial Zona B H
11 10 MI-STN-CO-10-P (0.20M) 0.20
12 DUPLICADO MI-STN-CO-10D-P (0.20M) 0.20
13 11 MI-STN-CO-11-F (0.30M) 0.30 Fosa de
14 12 MI-STN-CO-12-F (0.20M) 0.20 Excavacion
15 DUPLICADO | MI-STN-CO-12D-F (0.20M) 0.20 Zona A
16 13 MI-STN-CO-13-F (SUP) Superficial Fosa de

Excavacion
17 14 MI-STN-CO-14-F (0.30M) 0.30 Zona B
18 15 MI-STN-CO-15 (0.20M) 0.20 Periferia de
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19 16 MI-STN-CO-16 (0.50M) 0.50 Efé’:\f‘ag%n

20 16 MI-STN-CO-16 (0.70M) 0.70

21 MI-STN-CO-17 (0.40M) 0.40

22 . MI-STN-CO-17 (0.60M) 0.60

23 MI-STN-CO-17 (0.80M) 0.80

24 MI-STN-CO-17 (1.20M) 1.20

25 18 MI-STN-CO-18 (0.50M) 0.50 P‘;rc')f::z :'e HEM. HAP's,
26 0 MI-STN-CO-19 (0.20M) 0.20 Excavacion H
27 MI-STN-CO-19 (0.40M) 0.40

28 20 MI-STN-CO-20 (SUP) Superficial

29 21 MI-STN-CO-21 (0.20M) 0.20

30 ” MI-STN-CO-22 (0.20M) 0.20

31 MI-STN-CO-22 (0.40M) 0.40

32 23 MI-STN-CO-23-CEL (0.30M) 0.30 Celda

33 DUPLICADO | MI-STN-CO-23D-CEL (0.30M) 0.30 Provisional

34 TESTIGO MI-STN-CO-T (SUP) Superficial F“Z‘}ié’t‘:déarea H, pH

235

Superficial 0 — 0.05 m

Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y a lo observado en

campo, se determinaron catorce (14) puntos de muestreo distribuidos en la Fosa de

Excavacion, asi como ocho (08) puntos de muestreo para la delimitacion de esta, en los

cuales se tomaron de una a cuatro muestras simples en cada punto. En la Celda

Provisional se determin6 una (01) muestra simple. Para el aseguramiento de la calidad

de las muestras, se tomaron cuatro (04) duplicados. Adicional se tomé una (01) muestra

testigo fuera del area afectada.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

e Frascos de vidrio
e Hielera

e Kit de limpieza

e Guantes

e GPS

Nucleador Manual (Hand auger)

Cucharén(es) y/o espatula(s)
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Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependid del procedimiento interno del laboratorio encargado de

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefalados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio con
contratapa de teflon, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C). La
transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su analisis, todos los sellos contaron con el numero o clave uUnica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona
que tomd la muestra las cuales coinciden con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y niumero o clave Unica misma que la

del sello.

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las

muestras.

1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién
cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada

toma de muestras con los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada.
o Jabon libre de fosfatos.
o Cepillo de nylon.

o Papel de secado.
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Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practico los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios
que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizé

son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentacion probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
alguna variacién de las actividades mencionadas en el presente plan se

debieron registrar como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia.

o Hoja(s) de campo.

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a 19 de-agosto de 2020.

Nombre y firma del responsable de la elaboracion: [N N N HEER

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FtSICA, ART. 116
PCRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCICN |
DE LA LFTAIP


tania.torres
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


NOMBRE DE LA PERSONA FSICA, ART. 116
PCRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecuto el 24 de febrero de 2021, dando aviso previo a la Direccion General
de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) mediante escrito ingresado ante la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) (Anexo VIl — Invitacion a Muestreo Inicial). En

el sitio estuvieron presentes las siguientes personas:

 C. I o' parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V.

encargado de la toma de muestras.

 C.IHHHEEE I Bl - rcpresentacion de la empresa Transporte y Servicios
STN, S.A. de C.V,, y de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal adscrito a la Direccion General de
Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente (ASEA) durante la toma de muestras, se ingresaron las evidencias del muestreo inicial a

la mencionada Direccién (Anexo VIl — Ingreso de evidencias muestreo inicial).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V., plasmé las actividades realizadas en bitacora de
campo (Anexo IX — Bitacora de campo — Muestreo inicial), asi como en memoria fotografica (Anexo
X — Fotografico — Muestreo inicial). El total de muestras fueron 34 (treinta y cuatro), esta
informacion quedé registrada en las cadenas de custodia correspondientes (Anexo XI — Cadenas

de custodia), elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que, durante la ejecucion de los muestreos, se contaba con péliza No.
110516279 con vigencia desde el 13 de mayo de 2020 hasta el 13 de mayo de 2021 estando

vigente al momento de realizar el muestreo inicial (Anexo XII — Péliza No. 110516279).
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcién del producto derramado (Diésel)
fueron Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), lo
anterior con base a la composicién del petroquimico, y dado que estos resultados se deben
reportar en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH para la

muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a las mismas, contando con acreditacién No. R-0062-
006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C."" (ema®), asi como sus respectivas
aprobaciones de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio

de pruebas (Anexo Xlll — Acreditacién y aprobaciones EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los distintos parametros se enlistan en la Tabla 1.4.
mismos que se indican en los reportes emitidos por el Laboratorio (Anexo XIV — Resultados de

Laboratorio, Registro de muestreo y Cromatogramas).

Parametros Métodos
HFM NMX-AA-145-SCFI-2008
HAP’s NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

La identificacion de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus caracteristicas y

ubicacion geografica se describen a continuacién en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacién geogréfica de las muestras tomadas
Identificacion PrOfl(l:;'dad Caracteristicas Coordenadas UTM
12 4 roii 13
MI-STN-CO-01-P (0.10M) 0.10 Suelo seco™, color café rojizo claro™, |40 4560804 2723377
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-02-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260827 2723379
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-03-P (SUP) Superficial Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260827 2723378
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-04-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260827 2723381
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-04D-P (0.30M) 0.30 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260827 2723381
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-05-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260827 2723376
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo

11 www.ema.org.mx
12 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions — Natural Resources Conservation Service, USDA

13 Sistema de color Munsell 5YR6/3


http://www.ema.org.mx/
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Suelo seco, color café rojizo claro,

textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo

MI-STN-CO-06-P (SUP) Superficial ; ; . 14R 0260828 2723377
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-07-P (0.10M) 0.10 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260829 2723376
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
Suelo seco, color café rojizo claro,
MI-STN-CO-08-P (0.30M) 0.30 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 14R 0260829 2723377
MI-STN-CO-09-P (SUP) Superficial Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260829 2723375
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-10-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260826 2723377
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-10D-P (0.20M) 0.20 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260826 2723377
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-11-F (0.30M) 0.30 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260827 2723378
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
Suelo seco, color café rojizo claro,
MI-STN-CO-12-F (0.20M) 0.20 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 14R 0260828 2723381
MI-STN-CO-12D-F (0.20M) 0.20 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260828 2723381
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-13-F (SUP) Superficial Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260828 2723378
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-14-F (0.30M) 0.30 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260829 2723378
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
Suelo seco, color café rojizo claro,
MI-STN-CO-15 (0.20M) 0.20 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 14R 0260827 2723381
Suelo seco, color café rojizo claro,
MI-STN-CO-16 (0.50M) 0.50 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 14R 0260825 2723382
MI-STN-CO-16 (0.70M) 0.70 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260825 2723382
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-17 (0.40M) 0.40 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260825 2723377
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-17 (0.60M) 0.60 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260825 2723377
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
Suelo seco, color café rojizo claro,
MI-STN-CO-17 (0.80M) 0.80 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 14R 0260825 2723377
Suelo seco, color café rojizo claro,
MI-STN-CO-17 (1.20M) 1.20 textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo 14R 0260825 2723377
MI-STN-CO-18 (0.50M) 0.50 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260826 2723374
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-19 (0.20M) 0.20 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260828 2723373
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-19 (0.40M) 0.40 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260828 2723373
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
- Suelo seco, color café rojizo claro,
MI-STN-CO-20 (SUP) Superficial |t losa sim olor & hidrosarburo | 4R 0260831 2723374
MI-STN-CO-21 (0.20M) 0.20 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260831 2723376
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-22 (0.20M) 0.20 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260829 2723378
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-22 (0.40M) 0.40 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260829 2723378
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-23-CEL (0.30M) 0.30 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260841 2723354
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-23D-CEL (0.30M) 0.30 Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260841 2723354
textura arcillosa, sin olor a hidrocarburo
MI-STN-CO-T (SUP) Superficial Suelo seco, color café rojizo claro, 14R 0260818 2723401

*Superficial 0 — 0.05 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V., se ilustran en la Tabla No. 1.6.
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Tabla No. 1.6. Resultados de muestreo inicial

HFM Humedad | pH HAPs (mg/kg)
(mg/Kg) (%) (U) A B'S ce D7 g8 F1o

Identificacion

MI-STN-CO-01-P (0.10M) <140.56 3.20 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-02-P (0.20M) <140.56 3.62 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-03-P (SUP) <140.56 3.61 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-04-P (0.30M) <140.56 2.83 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-04D-P (0.30M) <140.56 4.49 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-05-P (0.20M) <140.56 4.08 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-06-P (SUP) <140.56 4.61 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-07-P (0.10M) <140.56 5.49 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-08-P (0.30M) <140.56 3.19 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-09-P (SUP) <140.56 5.12 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-10-P (0.20M) <140.56 5.29 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-10D-P (0.20M) <140.56 4.25 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-11-F (0.30M) <140.56 4.54 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-12-F (0.20M) <140.56 4.50 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-12D-F (0.20M) <140.56 5.16 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-13-F (SUP) <140.56 2.95 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-14-F (0.30M) <140.56 5.38 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-15 (0.20M) <140.56 3.18 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-16 (0.50M) <140.56 5.35 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-16 (0.70M) <140.56 3.15 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-17 (0.40M) <140.56 3.04 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-17 (0.60M) <140.56 3.1 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-17 (0.80M) <140.56 3.13 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-17 (1.20M) <140.56 4.37 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-18 (0.50M) <140.56 3.94 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-19 (0.20M) <140.56 4.09 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-19 (0.40M) <140.56 4.17 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-20 (SUP) <140.56 4.32 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-21 (0.20M) <140.56 4.37 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-22 (0.20M) <140.56 4.26 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-22 (0.40M) <140.56 4.29 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-23-CEL (0.30M) 16549 8.89 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-23D-CEL (0.30M) 14494 8.45 ANR. | <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-T (SUP) AN.R. 5.49 7.49 AN.R. AN.R. ANR. | ANR. | ANR. | ANR

14 Benzo [a] antraceno

15 Benzo [b] fluoranteno

16 Benzo [k] fluoranteno

17 Benzo [a] pireno

18 Indeno (1,2,3-cd pireno)
19 Dibenzo [a, h] antraceno
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1.16.1. Analisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM),

correspondientes a la sustancia derramada (Diésel)2, se sefalan en la Tabla No. 1.7.

Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles
Hidrocarburos Fraccion Media

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola®' Residencial?? Industrial?®
1200 1200 5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), se indican en la Tabla 1.8.

Tabla No. 1.8. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAPs Agricola®* Residencial® Industrial?®
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Benzo [a] pireno 2 2 10
Indeno (1,2,3-cd pireno) 2 2 10
Dibenzo [a, h] antraceno 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas No. 1.6., 1.7., 1.8., observando que el
suelo en estudio presenta concentraciones por encima de los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) sefalados en la Tabla No. 2 de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, considerando cualquier tipo de uso de suelo. El suelo del sitio se puede

clasificar como medianamente alcalino?’, por el valor del pH.

20 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
21 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.

22 Incluye suelo recreativo.

23 Incluye comercial.

24 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.

25 Incluye recreativo.

26 Incluye comercial.

27 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000.
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Tomando en cuenta la informacion recabada durante las visitas realizadas al sitio donde ocurrié la
emergencia ambiental, ubicada en el Km. 239 de la Carretera Federal No. 54, tramo Saltillo —
Zacatecas, municipio de Concepcion del Oro, estado de Zacatecas, donde se derramaron 2,000 L
de Diésel sobre suelo natural; se obtuvo un zona dafiada de aproximadamente 30 m?2, observando
que el suelo afectado presenta textura arcillosa, con un porcentaje de humedad del 4.10% en las
muestras tomadas en la Fosa de Excavacion sus periferias y del 8.67% en las muestras
recolectadas en la Celda Provisional (suelo seco), coloracion Café Rojiza Claro e infiltraciones Alta

en la Zona A y Baja — Media en la Zona B.

Derivado de lo anterior, y tomando en cuenta las caracteristicas fisicoquimicas del hidrocarburo
derramado (siendo este un hidrocarburo de fraccion media), se llevaron a cabo Labores de
Emergencia, las cuales consistieron, entre otras cosas, en la extraccion del material edafico
afectado (Ver Seccién 1.4. del presente documento) para evitar una mayor infiltracion del producto

derramado y con ello una mayor afectacién a los factores biéticos y abioticos presentes en el sitio.

Ahora bien, corroborando la correcta delimitacion del area y volumen danado con los resultados
obtenidos de los analisis de las muestras recolectadas en el sitio, tenemos que los resultados de
las muestras tomadas en la Fosa de Excavacion y la periferia de ésta arrojaron concentraciones
por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en las Tablas No. 2 y 3 de la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos
Aromaticos Polinucleares (HAP’s), mientras que las muestras tomadas dentro de la Celda
Provisional superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media
(HFM) sefialados en las Tablas 2 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, mas no asi para el
caso de los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP’s), encontrando valores por debajo de
los Limites Maximos Permisibles (LMP) para las muestras tomadas en Celda Provisional (Ver

Anexo XIV del presente documento).

Es importante mencionar que el area total dafiada de aproximadamente 30 m? esta integrada por
dos zonas: Zona A y Zona B, teniendo infiltraciones Alta y Baja — Media, respectivamente. En
resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta un volumen total aproximado de 24 m? que
seran sometidos al proceso de remediacion mediante la técnica de Biorremediacién por Biopilas

a un lado del sitio contaminado, lo cual se puede desglosar de la siguiente manera:
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Tabla No. 1.9. Proyeccion de la pluma del contaminante
e . - Area Profundidad de excavacién (m)
28 3
Identificacion del area danada dafiada (m?) durante Labores de Emergencia Volumen (m?)
Zona A 15 1.20 18
Fosa de Excavacion
Zona B 15 0.40 6
Area total sometida a Labores de 2 Volumen extraido durante las 3
- 30 m - 24 m
Emergencia: Labores de Emergencia

Dada esta situacion, y con base en lo sefalado en el punto 8.2 de la norma en mencién, que a la
letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacién haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacién establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafado

si debe ser sometido a un proceso de remediacion.

28 Ver Anexo VI correspondiente al Plano Topografico.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V., fue designada como responsable técnico de la remediaciéon (RTR) mediante

escrito (Anexo XV — Escrito de asignaciéon de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

e)
)
)]

Razén social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Ledn Guzman 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn.
C.P. 64700

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA080822QS1.

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVI — Autorizacion ISALI).

Fecha de expedicion: 17 de octubre de 2019.

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019.

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado.

Extracciéon de Vapores en el sitio contaminado.

Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado.
Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio contaminado.
Biorremediacion por Biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado.

Oxidacion Quimica a un lado del sitio contaminado.

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacion de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacion de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacion. La remediacion se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o bioldgicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
quimica y propiedades fisicas?®. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin

”

modificarlos®...”.

Para la remediacion de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (separacion fisica, desorcion térmica, incineracion, inmovilizacion, venteo, entre
otras), quimicos (oxidacion con diversas sustancias quimicas) y/o bioldgicos (bioventeo,

bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)3’. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacién aerobia:
Sustrato + O, ——® biomasa + CO, + H,0
Degradacion anaerobia:

Sustrato + (NO*, SO.%, Fe**, Mn*, CO,) — biomasa + CO, + (N, Mn?*, S?*, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

29 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacion. Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

30 Fraccidn XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

31 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacién de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccién Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacion general de las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde éstas se

realizan, es la siguiente3?:

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacién de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

32 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

En funcién de lo observado en campo, ademas de las caracteristicas del hidrocarburo derramado y
las condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediacion por Biopilas a un lado del

sitio contaminado, es |la mas adecuada con base en los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) encontradas en el suelo,
con base en los sondeos realizados con el equipo PetroFlag (Ver Seccion 1.4. del
presente documento), asi como a los valores obtenidos de Hidrocarburos Fraccion
Media (HFM) en las muestras tomadas durante el muestreo inicial realizado por un
laboratorio acreditado y aprobado (Ver Seccion 1.16. del presente documento), mismas
que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para dicho parametro, solo en el caso de las muestras
tomadas del material extraido y depositado en la Celda Provisional.

e Las propiedades del sitio, presentandose una textura arcillosa, un tipo de material no
consolidado e Infiltraciones Alta en la Zona A y Baja-Media en la Zona B.

o El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un
tratamiento bioldgico (temperatura, humedad, etc.).

e La humedad promedio de las muestras tomadas en la Fosa de Excavacién se encuentra
aproximadamente en 4.10 % mientras que las muestras recolectadas en la Celda
Provisional tienen una humedad de 8.67 %.

e El sitio de estudio se ubica en el Km. 239 de la Carretera Federal No. 54, tramo Saltillo -
Zacatecas, municipio de Concepciéon del Oro, estado de Zacatecas, mismo que se

encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola/Forestal®s.

33 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se mencioné en apartados anteriores, la topografia, condiciones del sitio en estudio, la
accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron determinar la técnica
de remediacion mas adecuada para alcanzar concentraciones por debajo de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo
anterior se procedera a desarrollar en la Celda Provisional construida durante las Labores de

Emergencia, resultando un volumen de 24 m? de suelo dafiado con Diésel, lo siguiente:

e Los trabajos se realizaran con técnicas mecanicas con maquinaria pesada tal como
lo es la retroexcavadora, la cual aportara al sistema homogeneizacion y remocion
del material en tratamiento.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH,
temperatura y humedad.

e Se agregara agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una
humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

e Se realizara la aplicacion de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente
activados en agua y se homogeneizara con el suelo contaminado.

e Se adicionaran los insumos (nutrientes), y materia organica.

e La cantidad y concentracion de la solucion de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a
remover.

e Con la mezcla de insumos y suelo contaminado, se construira la biopila con una
altura entre 1.20 m a 1.50 m y entre 3.00 m a 4.00 m de ancho, dichas medidas
seran tomadas como referencias.

e Conforme a las fases establecidas en el programa calendarizado de actividades de
remediacion (Ver Anexo XVII del presente documento) se aplicaran los insumos, se
realizara el traspaleo y homogeneizacion del suelo o material en tratamiento y se
conformara una nueva biopila y se realizara hasta alcanzar los niveles de limpieza
establecidos.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, serdan manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicién final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

e Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros pH, humedad y
temperatura (Ver anexo XVIII del presente documento).

e Se realizaréa el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de

petréleo presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo (PetroFlag).
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e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere o no un nuevo ciclo
de aplicacién de los insumos enunciados.

e Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana
de acreditacion (ema®) y aprobado ante la autoridad competente.

e La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se
realizara de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la
propuesta de remediacion que al efecto se apruebe.

e Terminando el tratamiento, el suelo limpio sera reincorporado a la Fosa de
Excavacion o podra disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente.

e La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o

enviarla a disposicion final.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material
edafico danado, mismo que se encuentra contenido en la Celda de Tratamiento, esto en las fases

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos
Triple 17
Nitrato de potasio

Urea

Fosfato diamonico
Solibac IP Soil

Materia organica

Quantum Clean

Verde fuerte

Agua
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP’s), sefalados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacion se senal6é que el tipo de suelo presenta

Matorral Subinerme, lo cual en términos de la Norma citada es un tipo de suelo

Agricola/Forestal®*. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y

el tipo de suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza®®
Indeno Dibenzo (a
2 Benzo(a) Benzo(b) Benzo(k) Benzo(a) ) ’
FELEELE e antraceno | fluoranteno | fluoranteno pireno (1’.2’3 = h)
pireno) antraceno
LMP%® 1200 2 2 8 2 2 2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

El volumen de suelo que sera sometido al proceso de remediacion mediante la técnica de
Biorremediaciéon por Biopilas a un lado del sitio contaminado, sera utilizado para relleno y
nivelacion del sitio de origen (Fosa de Excavacion), asi como en los alrededores del sitio donde se
encuentra la Celda de Tratamiento, una vez que se cumplan con los Limites Maximos Permisibles
(LMP) para Hidrocarburos Fracciéon Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares
(HAP’s), sefialados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta forma su uso

de suelo Agricola/Forestal®’.

34 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.

35 Concentracion expresada en mg /kg.

36 |imite Maximo Permisible, expresado en mg / kg base seca.
37 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la Aprobacion del presente de Programa de Remediacion, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XVII — Programa

calendarizado de actividades de remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. En cada fase habra un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de
biorremediacion se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran como se describe en el Anexo XVIII del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el analisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volvera al proceso descrito en las fases hasta
que se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevaran a cabo una
vez que esa H. Direccion emita la Aprobacion de la Conclusion del Programa de

Remediacion.

En caso de que se generen residuos durante el proceso de remediacién serdn manejados

conforme a la legislacién ambiental vigente.
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Fotografico — Visita Inicial (1/2)

01. Vista panoramica del sitio en estudio.

02. El sitio en estudio se encuentra en el Km. 239 de la
Carretera Federal No. 54, tramo Saltillo — Zacatecas,
municipio de Concepcion del Oro, estado de Zacatecas.

03. Personal de ISALI hizo acto de presencia en el sitio a
fin de recabar informacién del area afectada.

04. Resalta la presencia de base militar a
aproximadamente 50 m del punto de impacto, cuya
propiedad no se vio afectada por el derrame.
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Fotografico — Visita Inicial (1/2)

05. Mediante sondeos manuales se corroboré el 06. Se realizaron sondeos en distintos puntos del area
afectada.

desplazamiento horizontal y vertical del hidrocarburo

GARMIN

08. Se realizaron sondeos fuera del area afectada, a fin de
corroborar la extension de la pluma del contaminante.

09. Con apoyo de flexdbmetro se corrobord la infiltracion del
hidrocarburo.
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NOMBRE DE LA PERSONA

FESICA, ART. 116 PCRRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

FRACCICN | DE LA LFTAIP

PetroFLAG °

Hydrocarbon Test Kit - Field Data Sheet

Date: __01/Agosio ] 2020 Calibration Time/Date:
ot /ﬂoﬁo /2620
Operator: _ _ Calibration Temperature: ___14°C
Location: Cemepaon eruro, cac.
No. | Sample ID | Weight | Time/Date | Reading (ppm) | DF' | RF? | Actusl (ppm) | Comments
1 §-01 [09.98 | og:15 21200 AES 0.20 con olor
9 $5-02 |jo.02 | oB:28 71200 Vel I 0.4¢ con olor
. 3 $-03 09.491 08.'4? 721200 /. 5 O, 60 con olor ||
4 S-04 0248 | 0902 71200 1 s 0.80 con olor
5 $-05 [10.40 | oa:is 71200 43 1. 20 con alor
6 $-06 10.09 | 0973 41200 . 5 t. 40 Sin olor
w7 S-09 09.99 09.4c A l200 / 5 . 60 Sin olor
[ 8 $-08 10.92 09:59 Y 1200 / 5 0.20 con olor
1,1 9 §-09 108 | 10013 y 1200 / 5 0.40 ean olor
10 | S-10 100t | L0:26 £ 1200 e 5 0.60 Sin olor
f1 | s 09.98 | io:4 ¢ 1200 LS 0.80 Sth olor
(liz | s-2 [1000 | toise yizgo b b oo f e con olor
13 S-13 09.89 11:10 » 1200 / 5 0-40 con olor
34 14 §-4 1,04 | 11723 Y 1200 / 5 C.60 con olor |
15 §-15 09.87| 11:38 yta00 | 7| 5 0.80 eon olot
16 | S-16 |oq.94| 1153 rizoo | | s 1.20 cOh glor
17 S-13 ©q.91 i2:08 < |00 / 5 ",40 Sin olor
L 18 $-18 lo.0oi 12:24 21200 P ] 159 | Stn ole? |l
4{ 9 | $-19 |1040 | i2:39 yiz0 | —| $ 0.20 | con olor |
20 | $§-20 09.89 | 12:34 yi200 1 § 0.49 con alor "

equals reading times DF (reading (ppm) x DF = actual concentration).

2RF = Response Factor, selected for the hydrocarbon contamination at the gite.
mwummmhmmmnww Rev 1, 1115701

—_———————
'DF = Dilution Factor, e.g., for 5 gram soil sample DF=10g/5g=2, and actual concentration
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¥

NOMBRE DE LA PERSONA FSICA,
RT. 116 PCRRAFO PRIMERO DE LA
GTAIP Y 113 FRACCIEN | DE LA

L

PetroFLAG °

Hydrocarbon Test Kit - Field Data Sheet

Date: 01 /Aqosto/2020 Calibration Time/Date:
= 01 /Agqesto | 2020.

operator: NN Calibration Temperature: __13°C
Location: Contepaon deloro, Zac-

*r

No. | SmplelD | Weiglt | Timo/Date | Reading (opm) | DF' |RF* | Actual (opm) | Comments |
‘\{ 1 S-21 0995 | 1304 L2 Pt 1 0.0 Stn olor 4|

) S -22 6. 02 1325 L 1200 / 5 .50 Sin olor
5% 3 5-23 licosg | 13234 4 1200 |5 0.40 Sin olor

4 | $-24 logaq | ins4 | <timee |7 |s 0.70 $in olor
6 { 5 | 5-25 oq.86 | 1524 < tpoo - S 1.00 Stn olar

6 §-26 lo.0s | 1638 £ 1200 Yl 1.20 Sin olor
;1{ 7 5-2% to.0q | 15753 41200 L WS 0.30 5t olar

8 S-28 10,00 | 1608 < 1300 5 0.50 Sin olor
8 { 9 5-29 09.98 | 16:23 < 1200 L~ 15 0 .20 Stn olor

10 | g-30 |t10.01 | 1638 1e00 L7 | 5 0.60 Sin oloy

11

12

13 "

14

15

16

17

18

19

20 8 edleacil SRR L ]

'DF = Dilution Factar, e.g, for 5 gram soil sample DF=10g/5g=2, and actual concentration
equals readingtimes DF (reading (ppm)x DF =actusl concentration).

RP = Response Factor, selected for the hydrocarbon contamination at the site.

FAUSERSPUBL Cilrsirueil ViZwpd Rev 1, 11501
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ZISALI

Fotografico — Labores de Extraccion (1/3)

01. Se instald la correcta sefializacion preventiva del area 02. Adecuacion de los bordos para la Celda Provisional.
afectada y del area de trabajo.

03. Construccion de canaleta para Celda Provisional. 04. La base de la Celda se construy6 con una capa de
arcilla.

05. Compactacion de la capa de arcilla. 06. Se cubrio la Celda Provisional con pelicula de
polietileno de alta densidad.
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FOTOGRAFAS DE LA PERSONA FGSICA, ART. 116 PCRRAFO

-
' ,JJ PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCICN | DE LA LFTAIP

Fotografico — Labores de Extraccion (2/3)

07. Depésito de segunda capa de arcilla sobre pelicula de 08. Compactacion de la segunda capa de arcilla.
polietileno de alta densidad

09. Extraccion del material edafico afectado con apoyo de
retroexcavadora.

10. Vista de la Fosa de Excavacion resultante de las
labores de extraccion.

11. Extraccion del material edafico afectado con apoyo de
retroexcavadora.
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Fotografico — Labores de Extraccion (3/3)

. e ; -
— il P

13. El material edafico afectado se deposité en la Celda
Provisional.

12. Se comprobd la profundidad a la que se realizé la
profundidad del material edafico afectado.

14. Deposito de material edafico afectado en celda
provisional.

.

15. Una vez, extraido el material edafico afectado se cerré
el bordo de la Celda Provisional.

16. Vista de la Celda Provisional una vez concluidas las
Labores de Extraccion.
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VISTA EN PLANTA

260788.52
2723413.86

260788.52

\ BASE MILITAR

260788.52
723383.0/

260788.52
2723367.60

260788.52

2723352.18

-

A\

260./88.52 260805.32 260822.12 ¥
2723336.76 2723336.76 2723336.76

16,80

NORTE

ESCALA NUMERICA (M) -

AREA DANADA ZONA "A" CELDA DE TRATAMIENTO

AREA DANADA ZONA "B" CAMELLON CENTRAL

%//%

Escala Grafica 1:300

1

NOMBREY FIRMA DE LA PERSONA FSICA,
ART. 116 PCRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y

113 FRACCIEN | DE LA LFTAIP

\
\ \\260 2.92 260889.32
\  2/233R6.76 2723336.76
—L] L] L] L]
CERCA METALICA

@ MUESTRA SIMPLE DE SUELO (PARED)
(C) MUESTRA SIMPLE DE SUELO (PERIFERIA) | .,
@ MUESTRA SIMPLE DE SUELO (FONDO)

@ MUESTRA SIMPLE DE SUELO (TESTIGO)

BANCO DE NIVEL

@ PUNTO DE IMPACTO

| 4 |

ZONA UTM: 14R

COORDENADAS UTM

PUNTO DE IMPACTO

14R 260821 2723383

BANCO DE NIVEL

14R 260822 2723392

5
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7z — - 2
NOTAS ;
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|  DIESEL

7/[NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 1-3 %/
Z

fPROGRAMA DE REMEDIACION
)_ J



tania.torres
Cuadro de Texto
NOMBREY FIRMA  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL

HAPS (MG/KG)

7

NOMBRE DEL PLANO: 624537-20

N

)

/7

7
NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
S.— ESCALA INDICADA

TN

2

)

.
7

LOCALIZACION

//

Iacatecas

------

A\

I\IZSEI;-'I(')RDE% IDENTIFICACION PROFUNDIDAD %oH U DE PH HFM (MG/KG) BENZOJ[A] BENZO[B] BENZO[K] BENZO[A] INDENO[1,2,3-CD] DIBENZOJ[A,H] COORDENADAS
ANTRACENO FLUORANTENO FLUORANTENO PIRENO PIRENO ANTRACENO

M1 MI-STN-CO-01-P (0.10M) 0.10 3.20 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260824 2723377
M2 MI-STN-CO-02-P (0.20M) 0.20 3.62 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260827 2723379
M3 MI-STN-CO-03-P (SUP) SUPERFICIAL 3.61 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260827 2723378
M4 MI-STN-CO-04-P (0.30M) 0.30 2.83 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260827 2723381
DUPLICADO MI-STN-CO-04D-P (0.30M) 0.30 4.49 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260827 2723381
M5 MI-STN-CO-05-P (0.20M) 0.20 4.08 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260827 2723376
M6 MI-STN-CO-06-P (SUP) SUPERFICIAL 4.61 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260828 2723377
M7 MI-STN-CO-07-P (0.10M) 0.10 5.49 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260829 2723376
M8 MI-STN-CO-08-P (0.30M) 0.30 3.19 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260829 2723377
M9 MI-STN-CO-09-P (SUP) SUPERFICIAL 5.12 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260829 2723375
M10 MI-STN-CO-10-P (0.20M) 0.20 5.29 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260826 2723377
DUPLICADO MI-STN-CO-10D-P (0.20M) 0.20 4.25 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260826 2723377
M11 MI-STN-CO-11-F (0.30M) 0.30 4.54 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260827 2723378
M12 MI-STN-CO-12-F (0.20M) 0.20 4.50 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260828 2723381
DUPLICADO MI-STN-CO-12D-F (0.20M) 0.20 5.16 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260828 2723381
M13 MI-STN-CO-13-F (SUP) SUPERFICIAL 2.95 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260828 2723378
M14 MI-STN-CO-14-F (0.30M) 0.30 5.38 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260829 2723378
M15 MI-STN-CO-15 (0.20M) 0.20 3.18 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260827 2723381
MI-STN-CO-16 (0.50M) 0.50 5.35 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260825 2723382
M0 MI-STN-CO-16 (0.70M) 0.70 3.15 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260825 2723382
MI-STN-CO-17 (0.40M) 0.40 3.04 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260825 2723377
MI-STN-CO-17 (0.60M) 0.60 3.11 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260825 2723377
M7 MI-STN-CO-17 (0.80M) 0.80 3.13 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260825 2723377
MI-STN-CO-17 (1.20M) 1.20 4.37 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260825 2723377
M18 MI-STN-CO-18 (0.50M) 0.50 3.94 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260826 2723374
MI-STN-CO-19 (0.20M) 0.20 4.09 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260828 2723373
M9 MI-STN-CO-19 (0.40M) 0.40 417 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260828 2723373
M20 MI-STN-CO-20 (SUP) SUPERFICIAL 4.32 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260831 2723374
M21 MI-STN-CO-21 (0.20M) 0.20 4.37 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260831 2723376
MI-STN-CO-22 (0.20M) 0.20 4.26 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260829 2723378
Mz2 MI-STN-CO-22 (0.40M) 0.40 4.29 AN.R. <140.56 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260829 2723378
M23 MI-STN-CO-23-CEL (0.30M) 0.30 8.89 AN.R. 16549 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260841 2723354
DUPLICADO MI-STN-CO-23D-CEL (0.30M) 0.30 8.45 AN.R. 14494 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 14R 0260841 2723354
TESTIGO MI-STN-CO-T (SUP) SUPERFICIAL 5.49 7.49 AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. 14R 0260818 2723401

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FSICA,
ART. 116 PCRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCICN | DE LA LFTAIP
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/\FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH
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PROPUESTA DE

AREA NOMBRE: FIRMA
DISENO | | n

L)1 ELTIRITIITRIIIIINN R

Ve
.

FECHA

[ 01 DE JULIO DEL 2021

1 DIRECCION: %

/;ﬁélﬁ. 239 DE LA CARRETERA <
) FEDERAL NO. 54, TRAMO 7z
SALTILLO - ZACATECAS,

7l MUNICIPIO DE CONCEPCION DEL
/\ono, ESTADO DE ZACATECAS. |

7,

AGUSTIN DE ITURBIDE 332
COL. HEROES DE MEXICO,

SAN NICOLAS DE LOS
GARZA,
Nuevo Ledn

é\ llllllllllllll ~ Cel: 8116347388

DISENO POR

/

TRANSPORTISTA: | ‘V// / / / / %
FTRANSPORTE Y SERVICIOS </
STN, S.A. DE C.V.

//\ /
%SUSTANCIA DERRAMADA’y ‘/
|  DIESEL

7/[NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 2-3 N /
Z

fPROGRAMA DE REMEDIACION
)_ J
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


PLANO ISOMETRICO
HFM(MG/KG)
FOSA DE EXCAVACION

0.00 M
0.10 M
020 M
0.30 M
040 M
0.50 M
0.60 M
0.70 M
0.80 M
0.90 M
1.00 M
110 M
1.20 M
1.30 M
140 M
1.50 M
1.60 M
1.70 M
1.80 M
1.90 M
2.00 M

| <1200 MG/KG

| >1200 MG/KG

NOMBRE DEL PLANO: 624537-20

_X

.

L 777777777777777777777 LLLLTTTIT T T 7 7

NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
S.— ESCALA INDICADA
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LOCALIZACION
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e i Oro
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DA OS DEL. POLIGONNO
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA V
EST | PV UTM
1 14R 260827 2723381
1 2 S 63°41'18.71" W 5.00 2 14R 260823 2723379
2 3 S 26°18'41.29" E 3.00 3 14R 260824 2723377
3 4 S 26°18'41.29" E 3.00 4 14R 260826 2723374
4 5 N 63°41'18.71" E 5.00 5 14R 260830 2723376
5 6 N 26°18'41.29" W 3.00 6 14R 260829 2723379
6 1 N 26°18'41.29" W 3.00 1 14R 260827 2723381
AREA AFECTADA = 30.00 M2
NOMB'RE Y FIRMA DE LA PERSONA F(SICA, ART.
116 PCRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCICN | DE LA LFTAIP
4 )

RAFIA DEL SITIO
%\ /7 /2 /2 /2 /7 /2
7
/ -
1
Z1
7
//\ FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH
, 7
g PROPUESTA DE
/| AREA NOMBRE: FIRMA
| DISENO [ [
2
/k /J
FECHA
{ 01 DE JULIO DEL 2021 J
/DIRE&CION: - ) M
/;ﬁélﬁ. 239 DE LA CA%%ETERA \//
”| FEDERAL NO. 54, TRAMO 7
SALTILLO - ZACATECAS,
é MUNICIPIO DE CONCEPCION DEL [/
}ORO, ESTADO DE ZACATECAS. )/
%)
DISENO POR AGUSTIN DE ITURBIDE 332
COL. HEROES DE MEXICO,
SAN NICOLAS DE LOS
-
Nuevo Ledn
_ cel: 8116347388
> /
7 j‘i’R@NISPI’OFiTISITA: ,’ ,’ ‘V/// W
( TRANSPORTE Y SERVICIOS /
2 STN, S.A. DE C.V. )
S/USG' A;CIA DE/RR,/AMXDAy
/( = = I 4
|  DIESEL

7 (NOMBRE DEL PROYECTO: PLANG: 33 Y/
Z

(PROGRAMA DE REMEDIACION

2

22



tania.torres
Cuadro de Texto
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


BITACORA DE

MUESTREO
Inicial Intermedio |:| Final |:|
Siniestro: 624537-20 Fecha: 24 de febrero
Ubicacion: Km. 239 de la Carretera Federal No. 54, tramo Saltillo - Zacatecas, municipio de de 2021
Concepcion del Oro, estado de Zacatecas
Empresa: Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V.
Material derramado: Diesel Gasolina |:| Turbosina |:| Combustdleo |:| Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera D Media Pesada |:| No aplica |:|
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Proft(:::;idad Ubicacion geografica Pa;énnslei:;ts a
1 MI-STN-CO-01-P (0.10M) 0.10 14R 0260824 2723377
2 MI-STN-CO-02-P (0.20M) 0.20 14R 0260827 2723379
3 MI-STN-CO-03-P (SUP) Superficial 14R 0260827 2723378
4 MI-STN-CO-04-P (0.30M) 0.30 14R 0260827 2723381
D MI-STN-CO-04D-P (0.30M) 0.30 14R 0260827 2723381
5 MI-STN-CO-05-P (0.20M) 0.20 14R 0260827 2723376
6 MI-STN-CO-06-P (SUP) Superficial 14R 0260828 2723377
7 MI-STN-CO-07-P (0.10M) 0.10 14R 0260829 2723376
8 MI-STN-CO-08-P (0.30M) 0.30 14R 0260829 2723377
9 MI-STN-CO-09-P (SUP) Superficial 14R 0260829 2723375
10 MI-STN-CO-10-P (0.20M) 0.20 14R 0260826 2723377
D MI-STN-CO-10D-P (0.20M) 0.20 14R 0260826 2723377
11 MI-STN-CO-11-F (0.30M) 0.30 14R 0260827 2723378 HFM, HAPs, H
12 MI-STN-CO-12-F (0.20M) 0.20 14R 0260828 2723381
D MI-STN-CO-12D-F (0.20M) 0.20 14R 0260828 2723381
13 MI-STN-CO-13-F (SUP) Superficial 14R 0260828 2723378
14 MI-STN-CO-14-F (0.30M) 0.30 14R 0260829 2723378
15 MI-STN-CO-15 (0.20M) 0.20 14R 0260827 2723381
MI-STN-CO-16 (0.50M) 0.50 14R 0260825 2723382
1 MI-STN-CO-16 (0.70M) 0.70 14R 0260825 2723382
MI-STN-CO-17 (0.40M) 0.40 14R 0260825 2723377
MI-STN-CO-17 (0.60M) 0.60 14R 0260825 2723377
v MI-STN-CO-17 (0.80M) 0.80 14R 0260825 2723377
MI-STN-CO-17 (1.20M) 1.20 14R 0260825 2723377
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18 MI-STN-CO-18 (0.50M) 0.50 14R 0260826 2723374
MI-STN-CO-19 (0.20M) 0.20 14R 0260828 2723373

1 MI-STN-CO-19 (0.40M) 0.40 14R 0260828 2723373

20 MI-STN-CO-20 (SUP) Superficial 14R 0260831 2723374

21 MI-STN-CO-21 (0.20M) 0.20 14R 0260831 2723376 HFM, HAPs, H
MI-STN-CO-22 (0.20M) 0.20 14R 0260829 2723378

2 MI-STN-CO-22 (0.40M) 0.40 14R 0260829 2723378

23 MI-STN-CO-23-CEL (0.30M) 0.30 14R 0260841 2723354

D MI-STN-CO-23D-CEL (0.30M) 0.30 14R 0260841 2723354

T MI-STN-CO-T (SUP) Superficial 14R 0260818 2723401 H, pH

**Superficial 0 - 0.05 m

Se determinaron catorce (14) puntos de muestreo distribuidos en la Fosa de Excavacion, asi como ocho (08)

puntos de muestreo para la delimitacion de esta, en los cuales se tomaron de una a cuatro muestras simples

en cada punto. En la Celda Provisional se determind una (01) muestra simple. Para el aseguramiento de la

calidad de las muestras se tomaron cuatro (04) duplicados. Adicional se tomé

una (01) muestra testigo fuera del area afectada.

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

<!‘:\Concepcién del Oro Villa de Cos ‘ §%

a3

Base militar a 50 m
del drea afectada x

x x x x x x x x x
X
Predio Particular
X
Base Militar X
- : O Muestra en fondo O Muestra en pared o Muestra en periferia O Muestra Testigo
x * Punto de impacto X X Cerca Perimetral
OBSERVACIONES
Las muestras fueron tomadas utilizando hand auger y espatula de acero inoxidable. |
La muestra testigo se tomd fuera del rea afectada. / /]
NOMBRE Y,FIRI\/IA DE LA PERSONA FSICA, _
ART. 116 PCRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIPY —— e — _
113 FRACCIEN | DE LA LFTAIP \Revisé

Nombre y firma

* Articulo 71 Fraccidn III del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


FOTOGRAF(AS DE LA PERSONA F{SICA, ART. 116 PCRRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIEN | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (1/2)

X ¥ ' .
i . 2 A 3 < s _-~
01. Se lavo el equipo de muestreo al inicio y entre cada 02. Se utilizaron guantes al inicio y entre cada toma de
toma de muestras para evitar la contaminacién cruzada de muestras para evitar la contaminacion cruzada de las
las mismas. mismas.

™YY B 3 i
o S el 2 )

03. Los puntos de muestreo fueron identificados de
acuerdo con el plan de muestreo con ayuda de una pizarra.

‘:r,.",' =R SL° . = I
05. Para el aseguramiento de la calidad de las muestras, 06. Con apoyo del cucharon de acero inoxidable se
se tomaron muestras duplicadas. tomaron las muestras superficiales dentro de la Fosa de

Excavacion.

-X.1 -
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Cuadro de Texto
FOTOGRAFÍAS DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP


FOTOGRAFAS DE LA PERSONA FSICA, ART. 116 PCRRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCICN | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial (2/2)

el i ; ’

5 \ g ] \ y 41'3 ;'&{} et i -

07. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron 08. Se tomaron muestras en las Periferias de la Fosa de
verificadas con apoyo de flexdmetro. Excavacioén con apoyo del Hand auger de acero inoxidable.

S 0N 2 g L S o
: et i m-?&b W A Nl
10. Se utilizé6 GPS para determinar la ubicacién de los 09. Con el apoyo de un Hand auger de acero inoxidable, se
puntos de muestreo. tomé la muestra en la Celda Temporal.

e 2 o oL o
11. Se recogi6 una muestra testigo fuera del area afectada 12. Las muestras se conservaron en hielo a 4 °C.
y con apoyo de un cucharén de acero inoxidable.
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA F{SICA, ART. 116 PCRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y

113 FRACCIEN LD

LA LFTAIP

CADENA DE CUSTODIA

Pag:

|

de

EHS Labs & de México, S. A.de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L, G F. 64040

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@shslabs.com

Fouo: P 83802

ANALISIS

[

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: Tgn\gsgo(igﬁ ;5 Secvicios STN A de (U_
DIRECCION DEL SITI0 DE MUESTREO/AREA DE esTupio:_Xm. 234 Carcelece Fedew)\ W 5Y

XVQ‘N\D S\\\"\\\O' Z&(c:}t?CC;S . COI\CQQC\;DG Ae' O"Gr_ Z.an-.\ecc.ts
No. pEPROYECTO: _ PR\ B\BEC AReEA: HaL Hrer Hagres. Hagrot. Ms BR

Sl completo £ iniciales)
[nombre y firma)

CISIRALAB

ISALY SAdeCV

MOMERE DEL CLIEMTE

MUESTREADOR:
RESPONSABLE DEL MUESTREC
NORMAL & URGENTE k&

Flinmim oo e e

TIPO DE SERVICIO: {dias)

]

IDENTIFICAGION DE LA MUESTRA FM H M |NR| C P n:ijiﬁi:_— E‘i'.c;*g' EHS ID*
ML STN-CO- O-P{o.iom) 202102 24 08:24 | S|\ || F /1= 10235 |/ | A v 7 | 106
ML STN-€0- 02-P (0. 20m) B0 0 [ 2% [0g:uy SV [T |/ |~ [023s | V| /v A | asoes-2
ML STI-00-02-2 (Sop) L0002 [24 log:s6 [S |V [ev] 2 || - [0.295 || /]~ /| | crecdbaa
ML STN-C0- ou-2(0.30M) | B02)a4 [a\6 |SI RV 2| v - lo.azs | [/ | / R
MI-STN-€0-0un- Plo.som 2002 aa o [ [ IRV 21 V] - |0.235 | /|| / /i AR5
M. ST\-0-05 (6. 200) 202402} 24 6035 [S | T FVI 3| /|- 10935 | V[V |/ ) 4 G0G 6
MI-STN-C0-06-P (Sop) | I02W0alag loaBo | [V [FV[ 2|/ - (0935 | /|V |/ i AGOEA
ME-STO-00-03-P (0 romy 200z [24[10:03 S | Y (V|7 | /]~ [0.835 | /| |/ OGO -F
ML STR-(0- 08-P (0.30M) [ 20Mo2 |2y [\0: 24 [S |\ FV |7 |/ [~ [0%5 | /|/ |/ / SAGOeA™
ML STO-00-0A-P(Sug) 200t|ochyl\oran s |y [V T | v | —j023S | /|/ v/ GOt ~10
LABORATORIO QUE RECIBELASMUESTRAS*:QH‘)[%MMEB((O CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": wﬁ)% o
OBSERVACIONES: = <{OC/
ENTREGADO POR: (nnmme FECHA: HORA: I RECIBIDO POR: {nomigre yﬁrma) l‘\ FECHA: HORA: COMENTARIOS
i on/02025 | 12:00 2021 f02/25 | 12:00 i
S —— |

FM: Fecha de muesireo (aazalmm/dd)

H: Hora de la toma de muestra {20:00 a 24:00h)

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Ka: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Balsa Tedlar)

M: Matriz (5: Sélido, L: Liguido, G: Gas, O: Otro}
C: Contenedor {B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidria, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVD: Frasco de Vidro Obscurg, CA: Cartucho, O Otros)
P: Preservador { 1: HCI, 2: HNOz, 3: HzS504, 4: NaOH, 5: MazS203, 6:H2504-CuS04, F: £4°C, 8! Acetato de Zing, 9: Otro, 10: Ma, 11:BufferfNaCH, 12: <2°C, 13: HNO3 suprapumi/K2Cral7)

T°C*: Temperatura de la preservacion en 1as que se reciban las muestras

NR: Nimero de recipientes

MP: Muestra Puntual
EHS ID*: Identificacian interna de cada rmussta

“AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

4-8CA-018-24, version 11
MEC: Muestra Compuesta

Derechos Reservados EHS Labs®
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NOMBREY FIRMA DE LA PERSONA FtSICA, ART. 116 PCRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

FRACCICNABELA LFTAIP EHS Labs e de México, S. A.de C. V.

g CADENA DE CUSTODIA Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C_ P. 64040

Pag: 2 de L\ R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81)804? -6480

. ehe@etisizbs.com
NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: ij\sw( )res y Segviges STN ANALISIS FoLto: 7 § 3 80 3 ’

)tmm %0.\31 \\D ZQtG\EU--.S‘ Coaceoc\or\ &e\ C"‘O Zacu‘&@ca_x
No. DE PROYECTO: __ P2V- BN BG AREA: 'BaL Elrr HagRes. Elagpot. (48 Hr g /
muestreacor: [ - - e 1;#

!
RESPONSABLE DEL MUESTREC -
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Derechos Reservados, EHS Labs®
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TRANSPORTE Y SERVICIOS STN, S.A. DE C.V.
Km. 239 de la Carretera Federal No. 54 tramo Saltillo — Zacatecas,
municipio de Concepcidn del Oro, estado de Zacatecas.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P21-3186

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

Mouestreo Realizado:
2021-02-24




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V. i

1. DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa:| Transporte y Servicios STN, §.A. de C.V,
Dircccién:-ICglrrctera Monlterrey-Reynosa No, 2007, Colonia San Antonio, LB i

Entidad ;-'rnunicipic de Judrez, estado de Nuevo Leon, C.P, 67250 ) §§_
Alencit‘)‘ﬁ:_;c. - José Martin Tijerina Rodrigucz i

2. DATOS DEL MUESTREO

| Empresa responsable del muestreo: EHS Labs de México, S.A. de C.V. i
. —— Direccién:liMalamoros 1441 Pie Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Le6n
Ubicacion del sitio de muestreos|Km. 239 de la Carretera Federal No. 54 tramo Saltillo — Zacatecas,

e municipio de Concepcidn dsl Oro, estado de Zacatecas.
Fecha de muestreo 112021-02-24
Niimero de muestras en estudio: 34

Anexos; Registro del Muestreo de Suclos
|[Cadena de Custodia Folio: 283802 a 283805
Método de Muestren: NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

3. DATOS DEL MUESTREQ
Identificacion del cliente: |Fecha de recepcién de las muesiras:
2021-02-25
Fecha de inicio de andlisis:
Sin 624537-20 2021-02-25
Fecha termino de analisis:
2021-04-20

Identificacién EHS Labs: 56069-1 a 96069-34
Descripcion fisica de las muestras: 34 muestras matriz suclo
Empresa responsable del andligis: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
) Direecién: Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa, Monterrey, Nuevo Ledn

Informe: P21-3186 Acreditacidn: R-0062-006/12 vigente a partir del; 2012-08-09 Pagina: 1
Fecha de emision: 2021-05-10 Aprobacidn: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojus: 16
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 {Intluye porlada)

Este documento no deberd reproducirse total né parcialinente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México,
Los resultados de este informe solo afectan a la muesira sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V.

4. RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P21-3186
Fecha de Recepeitn: 2021-02-25

Fecha de muestreo

1 2021.02-24

Folio de cadena de Custodia; 283802 a 283805

Pardmetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
) ) RESULTADOS U Veehnde [ o
N __ del cliente EHS Labs _ (%) (%) : RE e
MI-STN-CO-01-P(0:10M) 96069-1 .20 6 2021-03-06 LB
MI-STN-CO-02-1'(0.20M) 96069-2 3.62 6 20270308 | LB
IMI.STN-C § ~ 96069-3 B 3.61 3 | 2021-03-08 LE
il B 3TIM) | s6u694 2.33 (G | 2021-03-08 LB
MI-STN-CO-541-P(0,30M) 96069-5 449 3 2021-03-06 L6
MI-STN-CO-057(0, 20M) 96069-6 4.08 6 2021-03-06 LB
MI-STN-CO-06-F(STT) oa069-7 | 461 6 2021-03-08 LB
MI-STN-CO-07-F(0. [DM) 96065-8 5.49 6 2021-03-08 LB
! B 960699 310 [ 2027-03-06 LE
96069-10 AR [ 2021-03-06 LB
- B 96065-11 ' 529 [ 2021-03-06 LB
MI-STN-CO-1DD-P{0.20M) 96065-12 | 4.25 6 2021-03-08 LB
MI-STN-CO- 1 LI(0.30M) 96065-13 4.54 6 2021-03-08 LB
MI-STN-CO-12-F(0.20M) 9606Y-14 4,50 6 2021-03-08 LB
IMI-STN-CO-12D-F(1.20M) 96069-15 5.16 6 2021-03-46 LB
\ RE 96069-16 295 6 2021-03-06 LE
96069-17 538 6 | 20210306 | LB
96069-18 318 6 2021-03-08 L&
9606915 5.33 6 2021-03-06 (k=]
MI-STN-CO-16(0. 700} I6069-20 315 6 2021-03-U6 Ls
MISTN-CO-T7(0 40M) 96069-21 304 6 2021-03-06 LB
MI-STN-CO-17(0,60M) 96069-22 EN 6 2021-03-06 LB
MESTN-CO- 170 80M) 96069-23 313 6 2021-03-06 LB
MI-STN-CO-[7(1.20M) 96069-24 4.37 6 2021-03-06 LB
MI-STN-CO- 13(0.50M} Y6069-25 194 6 2021-03-06 LR
MI-STN-CO-19(0.20M) D6069-26 4.09 6 2021-03-06 LB
} (0 96069-27 4.17 6 2021-03-06 LB
96069-28 432 6 2021-03-08 LB
D6065-25 4.37 i 2021-03-06 LB
96069-30 4.26 [ 2021-03-06 LB
96069-31 5 4.29 6 | 2021-03-06 LB
96069-32 | g8y ] 6 2021-03-06 LB
96069-33 845 6 20217-03-06 LB
|MESTN.CO-T(SUF) = 96(169-14 5.49 [ 2021-03-06 1B
alkl % de humedad es calcutado con una formula diferenie a la norma ya que fa ecuacion mencionada se encuenira emines,
Informe: P21-3186 Agreditacién; R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 2
Fecha de emisibn: 2021-05-10 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-00TA/201% No. de Hojas: 16
PFPA-APR-LP-RS-D075C/2018 (Incluys portada)

Este documento no deberd reproducirse total i parcialmente sin la aprobacion por escrito de B8 Labs de México,

Los resultados de este infarme solo afectan a la muestra sometida a ensaye.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transporte y Servicios STN, S.A, de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFM

No. de proyecto: P21-3186
Fecha de Recepeion: 2021-02-25
Fecha de muestreo; 2021-02-24
Folic de cadena de Custodia: 283802 a 283805
Parémetro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS {Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCF1-2008

- ™ .
del eliente HS Labs andlisi
MI-STN-CO-01-P(0. LOM} | 9s069-1 | < 14056 140.56 | | 2024-03-08 | 2021-03-24 i
MI-STN-CO-02-P(0.20M) | 9eos9-2. < 140.56 140.56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MI-STN-CO-03-P(SUP) L 96069-3 | <14056 |  140.56 621 | 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MI-STN-CO-04-P(0.30M}) | 60694 | <140.56 140.56 62.1 | 2021-03-08 | 2021-03-24 )
MI-STN-CO-04D-P(0.30M) 96065-5 <14056 |  140.56 621 2021-03-08 | 2021-03-24 | LB
11-STN-C0-05-P(0.20M) 96069-6 | <14056 140.56 | 621 | 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MI-STN-CO-06-P(SUP) 96069-7 | < 140.56 140.56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 [ LB
MI-$TN-CO-07-P(0.10M) 56069-8 < 140.56 140.36 621 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MI-STN-CO-08-P{1).30M) 96069-9 < 140.56 140.56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MI-STN-CO-00-P(SUP) 96069-10 < 140,56 140,56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 | LB
MI-STN-CO-10-P(0.20M) 96069-11 < 140.56 140.56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MI-STN-CO-1 1D-P(0,20M) 96069-12 < 140,56 140.56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MI-STN-CO-11-F(0.30M) 9606%-13 < 140.56 140.56 621 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MI-STN-CO-12-F(0.20M) 96069-14 < 140.56 140.56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MI-STN-C0-12D-F(0 20M) 96069-15 < 140.56 140,56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MI-STN-CO-13-F{SUP) 96069-16 < 140.56 148.56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MI-STN-CO- 14-F(0.30M) 96069-17 < 140,36 144,56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MI-STN-CO-15(0.20M) 96069-18 < 140.56 140.56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 L8
MI-STN-CO-1 (0. 50M) 96069-19 < 140.56 140.56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 | LB
ML-STN-CO-1 6(0,70M) 96069-20 < 140.56 140.56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MI-STN-CO-17(0.40M) 96069-21 < 140.56 140.56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MESTN-CO-1 7(0.60M) | 96069-22 < 140,56 140.56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MI-STN-CO-1 7(0.80M) e 96069-23 <140.56 |  140.56 62.1 2021-03-08 | 20210324 | LB
MI-STN-CO-17(1,20M) 9606924 | <140.56 | 14056 62t | 2021-03-08 | 2021-03-24 | LB
MI-STN-CO-1 §(0.50M) ] 9606925 <140.56 | 14056 | 621 | 2021-03-08 | 2021-03-24 | LB
MI-STN-CQ-19(0.20M) . 96069-26 | <140.56 |  140.56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 | LB
MI-STN-CO-1Y9(0.40M) 96069-27 | < 140.56 140.56 62,1 2021-03-08 | 2021-03-24 | LB
MESTN-CO-20(SUP) | 9606928 <14056 | 14056 62.1 | 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MI-STN-CO-21 (0.20M) = 96069-29 | <140.56 140.56 62,1 2021-03-08 | 2021-0324 [ LB
MI-STN-CO-22(0.20M) 96069-30 < 140,56 140.56 62.1 | 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
MESTN-CO-22(0.40M) | 96069-31 <140.56 |  140.56 62.1 2021-03-08 | 20210324 [ LB
MI-STN-0-23 -CEL(D.30M) | 56089-32 | 16548 14056 | 21 | 20210308 | 2021-03-24 LB
MI-STN-CO-23D-CEL(0.30M) 96069-33 14494 140.56 62.1 2021-03-08 | 2021-03-24 LB
Informe: P21-3186 Acreditacidn: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 3
Fecha de emision: 2021-05-10 Aprobacién: PTPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 16
PFPA-APR-LP-RS-0078C/2018 (Incluye porlade)

Este documento no deberd reproducirse loiad ni parciaimente sin la aprobacion por escrite de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



4 INFORME DE RESULTADOS SUELOS
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&

6. RESULTADOS ANALITICOS DE HAP's

No. De proyecto: P21-3186
Fecha de Recepcion: 2021-02-25%
Fecha de muestreo: 2021-02-24
Folio de cadena de Custodia; 283802 a 2838035
Pardmetro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-146-SCFI-2008
Analista: OG

1D dél ctiéate: T | e || e el | Elkomslale|

L - il Jemi 1E I i L y nteno | plrena [ Sed)pliens]  dntracens
MI-STN-CO-01-P(0, 10M) | 96069-1 | 2021-03-08 | 2021-03-18 <0,27 «0.24 <025 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-02.P(0.20M) 06069-2 | 2021-03-08 | 2021-03-18 | <027 <0.24 <025 <026 | <027 | <026
MI-STN-CO-03-P(SUP) 96060-3 | 2021-03-08 | 2021-08-18 <027 <0.24 | <0325 026 | <027 | <026
MI-STN-CO-04-P(0.30M) | 96069-4 | 2021-03-08 | 2021-03-18 0,27 «0.24 <0.25 <026 | <027 <026
MI-STN-CO-04D-P(0.30M} 96065-5 | 2021-03-08 | 2021-03-18 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-STN-CO-05-P(0.20M) 96069-6 | 2021-03-08 | 2021-03-18 <0.27 <024 <0.25 <0.26 <027 | <026

MI-STN-CO-06-B(SUP) 96069-7 | 2021-03-08 | 2021-03-18 <027 <024 | <025 <0.26 <0.27 <026
MI-STN-CO-07-P(0.10M) 96069-8 | 2021-03-08 | 2021-03-18 |  <0.27 <024 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-STN-CO-08-P(0.30M) T 96069-9 | 2021-03-08 | 2621-03-18 <0.27 <024 <0.25 <026 | <027 <0.26
MI-STN-CO-09-F(SUP) 96065-10 | 2021-03-08 | 2021-03-18 <0.27 <024 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-10-P(0.20M}) 96069-11 | 2021-03-08 | 2024-03-18 <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0,27 <0.26
MI-STN-CO-10D-F(0.20M) 96069-12 | 2021.03.08 | 2021-03-18 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 (.26
MI-S$TN-CG-11-F(0.30M} 96069-13 | 2021-63-08 | 2021-03-18 <027 <0.24 <0.25 <0.26 <p.27 <0.26
MI-STN-CO-12-F(0.20M) 96069-14 | 2025-03-08 | 2021-03-18 <0.27 <024 <0.25 <026 <427 <0.26
MI-STN-CQ-12D-F(0. 20M) 96069-15 | 2021-03-08 | 2021-03-18 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
ML-STN-CO-13-F(SUP} 96069-16 | 2021-03-08 | 2021-03-18 <027 <0.24 <D.25 <0.26 <0,27 <01.26
MI-STN-CO- 14-F(0.30M) 96069-17 | 2021-03-08 | 2021-03-19 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-STN-CO-15(0.20M) 9606918 | 2021-03-08 | 2021-03-19 <0.27 <024 <0.25 <0.26 <037 <0.26
MI-8TN-CO-16(0.50M) 96069-19 | 2021-03.08 | 2021-02-19 <0.27 <024 | <025 <0.26 <027 | <026
MI-STN-CO-16(0.70M) 96069-20 | 2021-03-08 | 2021-03-19 027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
ML-STN-CO-17(0.40M} 96069-21 | 2021-03-08 | 2021-02-19 <0.27 <024 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO- 17(0.60M) 96069-22 | 2021-03-08 | 2021-03-18 <0.27 <024 | <035 <0.26 <027 | <026
MI-STN-CO-17(0.80M) 96069-23 | 2021-03-08 | 2021-03-19 |  <0.27 <0.24 <025 <0.26 <0.27 <0.26
MI-STN-CO-17(1.20M) 1 96069-24 | 20210308 | 20216318 | <027 <0.24 <0.25 <026 <027 | <026
MI-S§TN-CO-18(0,50M} 96069-25 | 2021-03-08 | 2021-03-19 <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MLSTN-CO- 15(0.20M) | 96069-26 | 2021-03-08 | 2021-03-18 <0.27 <0.24 <0.25 <026 | <027 | <026
MI-STN-CO-19{0.40M) 96069-27 | 2021-03-08 | 2021-03-18 | <027 <0.24 <025 | <026 <0.27 <0.26

MI-STN-CO-20{SUP} | 96069-28 | 2021-03-08 | 2021-03-19 <0.27 <024 <0.25 <0.26 <027 | <026
MI-STN-CO-21{0.20M) 96069-29 | 2021-03-08 | 2029-03-19 | <027 | <024 <0.25 «0.26 <027 <0.26

MI-STN-CO-22(0.20M) 96069-30 | 20210308 | 2021-03-13 | <027 <0.24 <0.25 <026 <027 | <026
MI-§TN-CO-22(0.40M} 96069-31 | 20210308 | 2021-03-19 <027 | <024 | <025 <026 <027 | <026
MI-STN-CO-23-CEL{0.30M) 96069-32 | 2021-03-08 | 2021-03-19 <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <026
MI-S§TN-CO-23D-CEL(0.30M) 96069-33 | 2021-03-08 | 2021-03-19 <027 <024 <(.25 <0.26 <0.27 <0.26
LC (mg/keBS) 0.27 0.24 0.25 0.26 0.27 0.26
U (mg/kg BSY 0024 10.026 0.027 0.021 0.027 0.027

Informe: P21-3186 Acreditacido: R-0062-006712 vigente a partic del: 2013-08-09 Pagina: 4

Fecha de emisién: 2021-05-10 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RE-007TAZ018 No. de Hojas: 16
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7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P21-3186
Fecha de Recepeion: 2021-02-235
Fecha de muestreg: 2021-02.24
Folio de cadena de Custodia: 283802 a 283805
Pardmetro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

2021-02-26

Informe: P21-3186 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir deb: 2012-08-09 Péigina: 35
Fecha de emision: 2021-05-10 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 16
PFPA-APR-LP-RS-0078C/2018 (Inchiye portads)

Este dacumento o deberd reproducirse total ni parcialinente sin la aprobaciin por escrito de EHS Labs de Méxica.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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Comentarios; Ninguno

Signatario Autorizadoe

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PCRRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCICN | DE LA LFTAIP

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificaci én, concentracién minima del analito que puede deierminarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinarias de operacion.

<L C Menor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor do coberiura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacién, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, cl valor obtenido representard el
rango de incertidumbre expandida +- en cada pardmetro.

U incertidumbre cstimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 35%. El valor
obtenide representard el rango de incertidumbre expandida +- en cada parmetro.
mg/hg BS Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca,

Informe; P21-3186 Acreditacitm: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 6
Fecha de emision: 2021-05-10 Aprobecién: PFPA-APR-LP-RS-0074/2018 No. de Hojas: 16
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Inclaye porlada}

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrita de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muesiva sometida a ensayo.
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ANEXOS
* Registro del Muestreo de Suelos

» Cadena de Custodia Folio: 283802 a 283805

Informe; P21-3186 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-0¢ Pagina: 7
Fecha de emision: 2021-05-10 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 16
PFPA-APR-LF-RS-0078C/2018 {Inchiyc portada}

Este documento na deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién porescrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a Ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Transporte y Servicios STN, S.A. de C.V.

é EHS Labs de México. §. A de C. V. 4:SC0-1600.30

¥ e Vegsmon 07

-~ . - on Emistan: 2014412405
REGISTRO DEL MUESTREC DE SUELOS Pising: ¥ e

DATOS GENERALES DEL PROYVECTO
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’7 ﬁ EHS Labs de México. 5. A de C. V. Varsign: 07
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. __,Vb REGISTRO DEL MUESTREQ DE SUELDS Paginn: 2 de S
Nimero de |1myccmr[m:
Deseripeidn de muestras extreaidus:
X Tipo de envasc
Wdentiticacion Prodindidad de' Slmesce Uibicacion en U1 y presicidn del G
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U 1 1-STN-O - 03 -P {50p) D.OC
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1§ HI-STN-(0-0-P (Sop) 0.0
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9 MI-STN-O- 1)V -FLO )| D50
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2 MY STN(O- 13-F (o) | 0.00
M - STN-CO-{4-F (0-30M) 0,20
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Data’ File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\005F0801.D

Sample Name: 96069-1

Aog. Operator
Acqg. Instrument
Injection Date

Acq. Method
Last changed
Analysis Method
Last changed

Additicnal Info

Seq. Line
Instrument 1 Location
2021-03-24 10:28:07 PM Inj

Inj Volume
C:\CHEM32\1\DATAN20210322 FMNMX4\20210322
2021~03-24 5:31:47 PM by LB

: C:\CHEM32\1\METHCDS%Y4 QUANT\FM NMX LB.M

2021-03-26 12:08:55 BPM by LB
{modified after loading)
Peak(s) manually integrated

1 pl
FMNMX 2021-03-24 17-31-48B\FM2013.M

FID1 A, (20210322 FMNMX\20210322 FMINMX 2021-03-24 17-31-48\005F0801 D) o = '
pA
400
300
200 |
Ao
\ B ,4f? %ﬁp
100 [ & g v #
B o g
| ‘ | o
J 3 4 | .)\ |
0 +
l T 7 i T 511 T T i
(4] 25 5 75 10 125 18 17.5 20 22,5 mir
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib, Data Mcdified 2021-03-26 12:08:53 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA¥s] &
It Akt === | =—~==—- [===———- = S F-==
1 €.113 MF 0.5706 2254,74902 52.12061 DRO1
2 14,536 MF 0.0506 128.81358 2.97765 SUBROGADO
3 19.876 FM 3.8473 1942.45%23 44,%0174 DRO2
Totals 4326.02184
Instrument 1 2021-03-26 12:09:00 FM LB Page Y of 2



Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322
Sample Name: 96069-2

Acqg. Operator - Seq. Line : 9

Acq. Instrument : Instrument 1 Location : Vial &
Injection Date : 2021-03-24 11:00:52 PM Inj : 1
Inj Volume : 1 pl
Acg, Method ¢ C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
Last changed : 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed : 2021-03-26 12:09:59 PM by LB

(modified after loading)
Additienal Info : Peak(s) manually integrated

FIDT A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-46\006F0901.D)

pA
|
400 -
300 -
200 -
‘3‘\
o
™ {ﬁ ¢§
=l :
100 “ 8 @
< &
N |
} |- Il J b
0
- ¥ v | b |
1] 25 5 1.5 10 12.5 15 17.5
Area Percent Report
Sorted By H Signal
Calib. Data Modified 2021-03-26 12:09:56 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilutien: : 1.0600

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 &,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
—— ] == i | ==mmm s | == | -=-—mm- fmmmmm
1 6.112 MF 0.5373 2228.50537 50.18912 DRO1
2 14.538 MF 0.0495 132.54989 2.99422 SUBROGADO
3 20.572 M 4.0318 2078.76074 46.81666 DROZ
Totals 4440.21600

Instrument 1 2021-03-26¢ 12:10:02 PM LB

FMNMX 2021-03-24 17-31-48\006F0901.D

Page

1 of 2

mi




Data File C:\CHEM32\1\DATAN20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\007F1001.D

Sample Name: 96069-3

Acq. Operator - Seqg. Line : 10
Acg. Instrument : Instrument 1 Loecation : Vial 7
Injection Date : 2021-03-24 11:33:36 PM Inj i
Inj Velume : 1 pl
Acqg. Method ¢ C:\CHEM32\1\DATAN20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
Last changed : 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed ¢ 2021-03-26 12:09:59 PM by LB

(modified after loading)
Additicnal Info : Peak{g) manually integrated

FID1 A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\007F1001.0)
pA
400 -
300
200
‘ n};'t?) A
o P 0-\‘5
- o
100 ‘ u:i?‘e' a ,b"\h
@
rl [
[ |\
]
S S S I ————
0 25 5 7.5 10 12,5 15
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-03-26 12:10:24 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: i 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal! 1: FID1 A,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min) [pA+s] ]
s==lE=e==—== | === | === = & ==- [ ~————=== | mmmm e
1 6.112 MF 0.5702 2430.37866 51.58845 DRO1
2 14,536 MF 0.0508 140,7070% 2.98672 SUBROGADC
3 20.577 M 4.2804 2140.00513 45,42483 DRO2
Totals : 4711,05088

Instrument 1 2021-03-26 12:11:08 PM LB

20

Page

1 of 2
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Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\0Q08F1101.D
Sample Name: 96069-4

Acg. Operator i Seq. Line ; 11
Acq. Instrument : Instrument 1 Location : Vial &
Injection Date : 2021-03-25 12:06:21 AM Inj : i
Inj volume : 1 pl
Acg. Method ¢ C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX%20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
Last changed : 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed : 2021-03-26 12:09:59 PM by LB

{(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FiDT A, (20210322 FMNMX20210322 FMNMX 2021.03-24 17-31-48\008F1101.0) ol
oA
|
400
300
200
]
& "
s .f: & ‘)
bt = o
100 ahd @ & ; o
g o
| ~ P
\ ] o q::a-
|\ A i
i} "
I— — ! r : I | I [ —
0 25 5 75 10 12.5 15 17.5 20 225
Area Percent Report
Sorted By i S5ignal
Calib. Data Modified : 2021-03-26 12:10:24 pM
Multiplier: g 1.0000
Dilution: s 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FIDl A,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# {min] (min) [pA*s] %
e |=====- | ===~ |-—-=—+¢ |======= | ===
1 6.113 MF 0.5408 2337.92969 51.22074 DROL
2 14.537 MF 0.0501 139.83324 3.06355 SUBROGADC
3 20.571 M 3,.9871 2086.65747 45.71572 DROZ
Totals : 4564,42039

Instrument 1 2021-03-26 12:12:58 PM LB Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\009F1201.D

Sample Name: 96069-5

Acqg. Operator
Acg. Instrument
Injection Date

Acg. Method
Last changed
Analysis Method :
Last changed

Additional Info

Seqg. Line
Instrument 1 Location
2021-03-25 12:39:06 AM Inj

Inj Volume

: C:r\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322

2021-03-24 5:31:47 PM by LB
C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
2021-03-26 12:09:5% PM by LB

{modified after lcading)

Peak(s} manually integrated

| FIDTA, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\008F 1201.D)

t 12
: Vial 9
H 1
1 ul
FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M

A
400 | .
300~
200
|
| '\hr‘P W,
™ "1‘}’ @Q,“-'
1 : I3 -
100 o E’Z‘ _5," )
\ e o &
| J [3 o
i'\. i‘ .1[, &?
0
, ™ ' T = L T i A I i
0 2|.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 225  mir
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified : 2021-03-26 12:10:24 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilutien Factor with ISTDs
S5ignal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pa*s] %
I | ————=- | ~—=—=—- == e = ===
1 6.113 MF 0.5120 2215.2609% 51.259%0 DRO1
2 14.537 Mp 0.0496 140.63066 3.25411 SUBROGADO
3 20.575 FM 4.1122 1965.73389 45.48598 DROZ
Totals 4321.62553
Instrument 1 2021-03-26 12:13:51 PM LB Page 1l of 2




Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMHNMX 2021-

Sample Name: 96069-6

03-24 17-31-48\010F1301.D

Acg. Operator Seq. Line : 13
Acg. Instrument Instrument 1 Location : Vial 10
Injection Date 2021-03-25 1:11:54 AM Inj 1

Inj Velume : 1 pl

Acg, Method
Last changed ¢ 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANTA\FM NMX LB.M
Last changed 2021-03-26 12:0%:59 PM by 1B
{medified after loading})
Additienal Info Peak(s} manually integrated
FID1 A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-4B\C10F1301.D)

PA | |
" 400 -
|
300
200
4
| C
o P
-
100
i ‘
I\ | |
0
: ] T i ¥ T 1
0 25 5 75 10 12.5
Area Percent Report
Sorted By S5ignal
Calib. Data Modified : 2021-03-26 12:10:24 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e et 2 | === Pom——r-—- | === ee Rt
1 6.113 MF 0.4518 2016.62402 50.39555 DRO1
2 14.538 MF 0.0478 1392.83612 3,49451 SURROCGADC
3 20.577 FM 3.8258 1845.13135 46.109%4 DROZ
Totals 4001.59149

Instrument 1 2021-03-26 12:15:48 PM LB

¢ C:\CHEM3Z\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322

FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M

o
D
g .7 %
} N
o (@ [l
e
L b
J‘ e
=y : T - . ;
15 17.5 20 22,5
Fage 1 of 2
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Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\011F1401.D

Sample Name: 96069-7

Acq. Operator
Aeg. Instrument
Injection Date

Acqg. Method
Last changed :
Analysis Method :
Last changed

Additicnal Info

o

Seq. Line
Instrument 1 Location
2021-03-25 1:44:39 AM Inj

Inj Velume
C:\CHEM32\1\DATAY20210322 FMNMX\20210322
2021-03-24 5:31:47 PM by LB
C:\CHEM32%\1\METHODS\4 QUANT\FM HMX LB.M
2021-03-26 12:09%:59 PM by LB
{modified after loading)
Peak(s) manually integrated

; 14
1 Vial 11
1
1 pl
FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M

FID1 A, [202103.!2 FMNMX\202 10322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\011F1401. D)
pA I
400 -
300 i
|
200
.}b
8 4
| &
100 _
|
1]
y I i i T I T
0 25 5 75 10 125
Area Percent Report
Sorted By B Signal
Calib. Data Modified : 2021-03-2¢6 12:10:24 PM
Multiplier: i 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
i# [min] [min] [pa*g] %
== f|l——————- |===-=-- = === [ === [ ==
1 6.112 MF 0.5060 2380.23633 51.67683 DRO1
2 14.53¢ MF 0.0501 147,249%19% 3.19690 SUBROGADO
3 20.579% FM 4.2621 2078.51733 45.12627 DROZ
Totals 4606.00285

Instrument 1 2021-03-26 12:19:52 PM LB

N
2 8
o g &Y
it &
2

]‘ E'nsa@

= ——t - _—

156 17.5 20 22.5

Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\012F1501.D
Sample Name: 96069-8

Acg., Operator s Seq. Line : 15
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 12
Injection Date : 2021-03-25 2:17:29 AM Inj : 1
Inj Volume : 1 nul
Acq. Method : CiNCHEM32N\1INDATANZ0210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M

Last changed : 2021-03-24 5:31:47 BEM by LB
Analysis Method : C:\CHEM3IZ\1\METHODSA4 QUANT\FM NMX IB.M
Last changed : 2021-03-26 12:09:5% PM by LB
{modified after loadina)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FIDT A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\012F1501.0)
pA |
400
300
200
)
,,3,?‘
™ "ﬂ’ @"f
g o
100 o 8 g o
<@ o
| 4 g o
i
| ‘ ﬁ @
A ’ . \ &
(]
| | | | gy N I | !
0 25 5 7.5 10 12,5 16 17,6 20 225
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-03-26 12:10:24 BM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.6000

Use Multipiier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Tvpe Width Area Area Name
# [min] [min] [pAa*s] %
e j S=———— j—————-- | ===——————- | ===—==—- | e =
1 6.113 MF 0.4846 2228,45215 51,158745 DRO1
2 14,536 MF 0.0496 144.68150 3.323%8 SUBROGADD
3 20.580 FM 4.0190 1979.52832 45.47857 DRO2
Totals 4352 ,66197

Instrument 1 2021-03-26 12

:27:51 PM LB

Page
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Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\013F1601.D

Sample Nams: 96069-9

Acq. Operator Seq. Line
Acqg. Instrument Instrument 1 Location
Injection Date 2021-03-25 2:50:13 aM Inj

Inj Volume
Acqg. Methed : C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322
Last changed : 2021-03-24 5:21:47 PM by LB
Analysis Methed : C:\CHEM32\1\METHODS%4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed 2021-03-26 12:09:59 PM by LB
(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FIDY A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48/013F1601.0)
pA
400
300
| |
200
©
3
| 2 ¥
- P
100 R
| ’
(0]
f — - 1 .
0 25 1 3 10 125
Area Percent Report
Sorted By H Signal
Calib. Data Modified 20231-03-26 12:10:24 PM
Multiplier: 1.0000
Diluticn: 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FIDI1 A,

Peak RetTime
# [min]

Width
[min]

Area
[pA*s] %

Type

eI EEEEEEE | T | =—mmmm | e === F=====-

1 6.113 MF
2 14.537 MF
3 20.573 FM

0.4591 2212.80200 51.96243 DRO1
0.0491 148.37013 3.48412 SUBROGADO
4.1600 1897.29346 44.55345 DROZ

Totals 4258.46559

Instrument 1 2021-03-26 12:28:53 PM LB

HE
Vial 13
H 1
I pl
FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M

N
~ bfb
7 o
t '1!
Ts® A
g ¥
i
1] 1
T 1 T —t ' ——r—r—|
15 176 20 225 min
Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMY 2021-03-24 17-31-48\014F1701.D

Sample Name: 96069-10

Acg. Operator :
Acg. Instrument
Injection Date

Acqg. Method
Last changed 3
Analysis Method :
Last changed

Additional Info

Seq. Line
Instrument 1 Location
2021-03-25 3:23:00 AM Inj

Inj Volume

2021-03-24 5:31:47 PM by LB
C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
2021-03-26 12:30:13 PM by LB

{modified after loading)

Peak(g) manually integrated

1 pl

FID1 A. (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-481014F 1701.D)

)
v
s
. .
J‘. B
L —
15 17.56

pA |
400
300 -
200 |
g
w A
:5@‘
100 ah®
|
0
| =y ‘ = 7
0 25 5 7.5 10 12,5
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib, bata Modified 2021-03-26 12:30:11 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# {min} [min] [pAa*s] %

1 6.112 MF
2 14.535 MF
3 18.420 FM

Totals

0.4155 2000.20447 51.06486 DRO1
0.0491 146.44510 3.73872 SUBROGADO
2.8041 1770.33887 45.1%643 DROZ

3916.98843

Instrument 1 2021-03-26 12:30:15 PM LB

Page

: C:\CHEM32\1\DATAN20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
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Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\015F2001.D

Sample Name: 96069-11

Acg. Operator Seqg. Line : 20
Acq. Instrument Instrument 1 Location : Vial 15
Injection Date 2021-03-25 5:01:08 AM Inj = 1

Inj Velume 1 pul
Acg., Method
Last changed
Analysis Method

Last changed

2021-03-24 5:31:47 PM by LB

: C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
2021-03-26 12:33:55 FPM by LB
(modified after loading)

Additional Infe Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\015F2001.D)

pA
400
300
200
i
| &
g & 4®
| & g &
100 [ ‘ Eﬁﬁy
it l ’ L ||~.
]
T T T T T [
0 25 5 7.5 10 125 15
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-03-26 12:23:42 PM
Multiplier: i 1.0000
Dilution: G 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Width Area
# [min] [min] [PA*s] %
SaRREEEEEE | ==mm- ) =mm e | === |sg === |
1 6.112 MF 0.46%8 2315.32471 51.33591 DRO1
2 14,536 MF 0.0470 150.54497 3.33792 SUBROGADO
3 20.573 FM 4.2123 2044.27698 45.32618 DROZ

Type Name

Totals : 4510.14665

Ingtrument 1 2021-03-26 12:33:57 PM LB

Page

C:\CHEM3Z\I\DATAN20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
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Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\016F2101.D

Sample Name: 96069-12

Acc. Operator : Seq, Line : 21
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 16
Injection Date : 2021-03-25 5:34:09 AM Inj : i
Inj Veolume : 1 pl
Acg. Method : CINCHEM32\I\DATAN\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31~48\FM2013.M
Last changed ¢ 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : Ci\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM HMX LB.M
Last changed : 2021-03-26 12:33:55 PM by LB

{modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210322 FMNMX20210322 FMNMX 2021.03-24 17-31-48\016F2101.D) -
DA|
400 - |
3oo
[
200
)
S5
oo i
o %
gl >
© xR g &
1 E N
-t v
| i
d Q) 4
U \ L ﬁﬁ'
o
T I ] T | I |
0 25 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 22,6
Area Percent Report
|
Sorted By Signal
Calib. Data Modified : 2021-03-26 12:34:08 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 &,

Peak RetTime Type
# [min]
____l _______ | _____
1 6.112 MFP
2 14,536 MF
3 20,574 FM

Totals

Instrument 1 2021-03-2

Width Area Area Name
[min] [pA*s] %
Sl = |S==—===== | ===
3.4129 2115,02637 50.37%10 PRO1
0.0496 159.91338 3.80907 SUBROGADC
4,1140 1923.28186 45.81182 DRO2

4198.22160

6 12:37:59% FM LB Page 1 of 2

min



Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\017F2201.D
Sample Name: 96069-13

Bcg. Operator 2 Seq. Lins : 22
Acd. Instrument : Instrument 1 Location : vial 17
Injection Date : 2021-03-25 6:06:53 AM Inj : 1
Inj volume : 1 ul
Acg. Method : Ci\CHEM22N\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
Last changed : 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed : 2021-03-26 12:33:55 PM by LB

{(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210322 FMNMX120210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\017F2201.0)
pA |
400
300
200
o
iy
| \.\'\' ‘bfé\
100 o T g > &
- & R o
ah® < @ e &
I \n 9)!&'
I:‘ | lll &‘II
0 4
[ ——r— N B e e e S St S S S S B
0 25 5 75 10 125 15 175 20 225
Area Percent Report
Sorted By H Signal
Calib. Data Modified : 2021-03-26 12:34:08 BM
Multiplier: H 1.0000
Dilution: H 1.0000

Use Multiplier & Dilutieon Factor with ISTDs

Sigmal 1: FID1 &,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
= === === [~=———=-—= |-=————== |E=gE====-s=-5
1 6.113 MF 0.8117 2111.38330 51.68443 DROL
2 14.535 MF 0.0593 104.83692 2.56630 SUBROGADO
3 20.576 FM 4.1643 1868.92322 45,749%27 DROZ
Totals : 4085.14344

Instrument 1 2021-03-26 12:38:59 PM LB Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\018F2301.D
Sample Name: 960635-14

Acg. Operator H Seq. Line 1 23
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 18
Injection Date : 2021-03-25 6:39:34 AM Inj : i
Inj Volume : 1 pl
Acqg. Method ¢ C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
Last changed : 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : Ci\CHEM32\1\METHODS%4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed : 2021-03-26 12:33:55 PM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\018F2301 D) B
uA_ |
400
i
300 -
200
2]
b3
| = r@dﬂv‘ ’brf'\
100 2 & 2 & a0
s i 4 0 &ﬁ
| N o o
[ I\l l | ) S
|
0
‘ I T I T | T 1 =
0 2.5 5 7.5 10 125 15 17.5 20 22.5
Area Percent Report
Sorted By H Signal
Calib. Data Modified : 2021-03-26 12:34:08 PM
Multiplier: H 1.0000
Dilution: H 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FIDL A,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [(min] [min] [pA*s] %
===sf======= [===== | ======= |========== | === TS
1 £.113 MF 0.7428 2072.14648 51.14404 DRO1
2 14.535 MF 0.0553 103.32746 2.535029 SUBROGADO
3 20.5376 FM 4.2414 1876.11548 46.30567 DROZ
Totals : 4051.58%42

Instrument 1 2021-03-26 12:39:51 PM LB Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\019F2401.D

Sample Name: 96063-15

Acqg. Operator
Acg. Instrument
Injection Date

Acqg. Method
Last changed
Analysis Method
Last changed

Additional Info

Seq. Line
Instrument 1 Location
2021-03-25 7:12:18 AM Inj

Inj Volume
C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322
2021-03-24 5:31:47 PM by LB
C:\CHEM3Z2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
2021-03-26 12:33:55 PM by LB
(modified after loading)
Peak({s) manually integrated

24
Vial 19
1
1 ul
FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M

H

H

FIDT A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\019F2401.0)
pA
400
200
203| |
O
‘ @?
100 o ¥
- &
‘ e
I\ |
e - ; E .
0 25 5 7.5 10 12,5
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-03-26 12:34:08 BM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Pilution Factor with ISTDs
Signal 1: FIDI1 A,
Feak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
===l === | =-=-- | ——==—===== ffEE===—== === ===
1 6.113 MF 0.7536 2083.58862 53.04176 DROL
2 14.B35 MF 0.0551 89.72436 2,53868 SUBROGADO
3 20.573 M 3.9295 1744.8%087 44,41956 DROZ
Totals : 3928.20385

Instrument 1 2021-03-2

6 12:40:47 PM LB
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Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\020F2501.D
Sample Name: 596069-16

Acqg. Operator : Seq., Line : 25
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 20
Injection Date : 2021-03-25 7:44:58 &AM Inj 1
Inj Volume : 1 pl
Acg. Method ¢ C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
Last changed 1 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed : 2021-03-26 12:33:55 PM by LB

(modified after loading)
Bdditional Info : Peak(s) manually integrated

FIDT A, (20210322 FMNMXi20210322 FMNMX 2021.03-24 17-31-48\020F2501.0) N
pA |
400
00 -
200
s
V
oy
100 o '_‘-5'3} )
1 Eﬂ?sé& a "b@ 0 )
f | ] wﬁ TB @_"‘p
|\ . | L
I L A -
0
T T I T | T
0 25 5 7.5 10 125 15 175 20 225
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified 2021-03-26 12:34:;08 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: H 1.0000

Use Multiplier & Dilutien Factor with ISTDs

Signal 1: FIDl1 A,

Peak RetTime Type Width Area Area Hame
i [min] [min] (pA*s] %
===cl=====—= |~ [=————— [=====——=== | =——==== | ==
1 6.113 MF 0.8656 2143.25220 50.22387 DRO1L
2 14,535 MF 3.057%3 98.91222 2.31786 SUBROGADD
3 20.575 FM 4,3404 2025.23328 47.45827 DRO2
Totals : 4267,397689

Instrument 1 2021-03-2¢6 12:42:14 PM LB Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\021F2601.D
Sample Name: 96063-17

Acg. Operator : Seq. Line : 26
Acqg. Instrument : Instrument 1 Lecation : ¥Vial 21
Injection Date : 2021-03-25 8:17:38 AM Inj : 1
Inj Volume : 1 ul
Acq. Method 1 C:N\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-4B8\FM2013.M
Last changed : 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHCDS\4 QUANT\FM NM¥X LB.M
Last changed : 2021-03-26 12:33:55 PM by LB

(modified after loading)
Additiconal Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210822 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\021F2601.D)

pA i
400
300
[
200
| W
Ch P
100 N q & &
b & N oD’
oy «, P i B
| i 2
[ | .'II-. ) 3?8
0
T Y I | r L ' T T P g —
0 25 5 7.5 10 12.5 16 175 20 22.5
Area Percent Report
Sorted By H Signal
Calib. Data Modified : 2021-03-26 12:34:08 PM
Multiplier: H 1.0000
Dilution: g 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 &,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
=S i====——s |———=-- === |=—==—————- fmmmm [ =i
1 6.112 MF 0.8783 2245.02490 52.35466 DROL
2 14.535 MF 0.0593 105.04878 2.44977 SUBROGADC
3 20.578 FM 4.03%90 1938.03516 45,195%7 DRO2
Totals : 4288.10884
Instrument 1 2021-03-26 12:45:02 FM LB Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\022F2701.D
Sample Name: 9606%-18

Acg. Operator : Seq. Line : 27

Acqg, Instrument : Instrument 1 Location : Vial 22
Injection Date : 2021-03-25 8:50:21 AM Inj : il
Inj Volume : 1 ul
Acq. Method ¢ C:\CHEM3Z\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
Last changed ¢ 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed : 2021-03-26 12:33:55 PM by LB

{modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210322 FMNMX\202 10322 FIMNMX 2021-03-24 17-31-48\022F2701.0) - E
nA ‘
400 +
300 -
200 4
&
G
i o
100 o A &
0 g
< d’p‘
W | Jlll R’J\-‘
I () if i
[+
1— = et r——r——y =
0 25 5 15 10 12.5 15 178 20 225  mir
Area Percent Report
Sorted By i Signal
Calik. Data Modified : 2021-03-26 12:34:08 PM
Multiplier: H 1.0000
Dilution: : 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [minj [pA¥*s] %
e [ ====== | —=—~m—= | === |-——————- s == = . .
1 6.113 MF G.B8132 2238.98657 51.98686 DRO1
2 14.533 MF 0.0534 9.18382 2.302%4 SUBROGADO
3 20.570 FM 4,2658 1968.66138 45.71020 DROZ
Totals @ 4306,.831%e

Instrument 1 2021-03-26 12:46:00 PM LB Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\1\DATA\Z0210322 FMNMX\20210322
Sample Name: 96069-19

Acqg., Operator Seg. Line
Acg. Instrument Instrument 1 Location
Injection Date 2021-03-25 9:22:59 AM Inj

Inj Volume
¢ C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322
2021-03-24 5:31:47 EM by LB
C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NM¥ LB.M
2021-03-26 12:33:55 PM by LB
(modified after loading)
Additicnal Info : Peak(s) manually integrated

Acq. Method
Last changed
Analysis Metheod :
Last changed

FMNMX 2021-03-24 17-31-48%023F2801.D

: Vial 23

1 pl
FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M

FIDT A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-4B\023F2801.0)
B
400
a00
|
|
1
200
‘ o
o
|
100 ~ © 6,’19“
o
[t}
T T T T oY i
0 25 5 75 10 125
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-03-26 12:34:08 pBM
Multiplier: 1.0000
Dilution: B 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# {min] [min] [pAa*s] %

1 65.113 MF 0.7218 2043.40674 51.82758 DRO1L

2 14.534 MFp 0.0518 100.292880 2.54391 SUBROGADO
3 20.565 FM 3,6375 1798.99609 45,62851 DRO2
Totals 3942.70163

&
i ®
. o i
T 2 a,,,,“*
JI %hs
7 o = | i
15 17.6 20 22,5
Page 1l of 2

Ingtrument 1 2021-03-26 12:47:46 PM LE




Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMMMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\024F2901.D

Sample Name: 96069-20

Acq. Operator
Acq, Instrument
Injection Date

Acq. Method

Last changed
Analyasis Method :
Last changed

Additional Info :

Seq., Line
Instrument 1 Location
2021-03-25 9:55:41 AM Inj

Inj Velume

C:\CHEM32\I\DATAN\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M

2021~03-24 5:31:47 PM by LB
C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
2021-03-26 12:33:55 PM by LB

{modified after loading)

Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-481024F2901.D)

pA |
400 |
1
300
200
>
A
100 o 6§P
o
L ] .
0
i e | e =
0 25 5 75 10 12.5
Area Percent Report
Sorted By H Signal
Calib. Data Mecdified 2021-03-26 12:34:08 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.00060
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pa*s] %

e et |-—---- | e | -mmmmmm o |--—m-- | == m oo
0.7596 2057.43677 50.07668 DRO1
2,50460 SUBROGADO
4,1684 1948.23242 47.41872 DRO2

1 6.112 MF
2 14.535 MF
3 20.568 FM

0.0561 102.9034%

4106.57268

Totals :

Instrument 1 2021-03-26 12:48:40 PM LB

r Vial 24

.

i
i pl

&
g &
=
A
15 |

%giﬁ

17,86 20

Page

1l of 2




Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\029F3601.D
Sample Name: 9%96069-21

Acg. Operator : Secg. Line : 36
Acq. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 29
Injection Date : 2021-03-25 1:45:06 PM Inj : 1
Inj Volume : 1 pnl
Acqg. Method ¢ C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
Last changed : 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed : 2021-03-26 2:18:44 PM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\020F3601.D)
pA
400
300
200 |
1
§ﬁ$ ﬁ@
T 1\
‘ E‘?"o Itﬁ_a,.a',.,\
|& | ﬁ . 59
01
[
F——r— e e ¢ T | ————T o ' T
0 25 5 7.5 10 1256 15 17.5 20 228 il
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified 2021-03-26 2:18:32 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: H 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 &,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e J-————- |—=—==—= | === | —=—————= == e T
1 6.112 MF 0.8152 2146.98267 53.260%¢ DROL
2 14,332 MF 0.0564 100.47607 2.49255 SUBROGADO
3 20.567 M 3.9823 1783.60364 44.24649 DROZ2
Taotals : 4031.06238

Ingtrument 1 2021-03-26 2:18:46 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMMMX 2021-03-24 17-31-48\030F3701.D

Sample Name: 36069-22

Acd,. Operator : Seq. Line 37
ABcg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 30
Injection Date : 2021-03-25 2:17:51 PM Inj i
Inj Volume 1l
Acqg. Method ¢ C:\CHEM32\1\DATA\N20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-~31-48\FM2013.M
Last changed : 2021-03-24 5:31:47 PM by 1B
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed : 2021-03-26 2:21:53 PM by 1B
(modified after loading)
Additional Info : Peak({s) manually integrated
FID1 A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\030F3701.D) o
pA [
400 - ‘
l
i
300 -
200
o
” ,1:9‘" o
100 iﬁﬁ- 0 ‘éy- (§
. 4 ur Q
L § 4
1 | | | s |
0 1
| 1 ] 1 romty T Lt —t—]—1
0 2.5 5 7.5 10 12.5 16 175 20 225 in
Area Percent Report
Sorted By ; Signal
Calibh. Data Modified : 2021-03-26 2:21:51 PM
Multiplier: H 1.0000
Dilution: i 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 &,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] fmin] [pa*s] %
E=ESElE====r= [====== === [mmmm |-—=——==—- [ ==
1 6.112 MF 0.7757 2196.59%424 51,93889 DRO1
2 14.533 MF 0.0556 104.73762 2.47654 SUBROGADO
3 18.275 FM 3.9408 1927.85754 45.58456 DROZ
Totals : 4229.189%40
Instrument 1 2021-03-26 2:21:55% PM LB Page 1 of 2



Data File C:\NCHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\031F3801.0

Sample Name: 96063-23

Acg. Operator Seq. Line : 38
Acg. Instrument Instrument 1 Location @ Vial 31
Injection Date 2021-03-25 2:50:36 PM Inj 1

Inj Volume 1 pl

Acg. Method
Last changed
Analysis Method :
Last changed

C:NCHEM32N\1N\DATAN20210322 FMNMX\20210322
2021-03-24 5:31:47 PM by LB
C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
2021-03-26 5:05:24 PM by LB

(modified after loading)

Additional Info Peak{s) manually integrated

FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M

i " FIDTA, (20210322 FMNMX\20210322 FIMNMX 2021-03-24 17-31-481031F3801.0)
pA |
400
300 -
200
1
|
Il
‘ 4
‘ & O
100 o 2]
S p- SRS WV
! - & & 8 o>
‘ R® < P R 2
T B 4
|
|l.\ | |1 E}QS
0
f v 1 1 1 N T .- -- v . 1 T |' T . i ) L T r |'
0 25 5 75 10 12.5 16 17.5 20 22,8
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib, Data Modified 2021-03-26 5:05:11 FM
Multiplier: 1.06000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# fmin] [min] [pAa*s] %
=== | s | === | === | = [ ===
1 6.112 MF 0.8650 2159.42700 51.56667 DRO1
2 14.534 MF 0.0603 105.01716 2.5077% SUBROGADO
3 20.573 FM 4.2412 1923.19666 45,92554 DRO2
Totals ': 4187.64082
Instrument 1 2021-03-26 5:05:26 PM LB Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\1\DATZ\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\032F3901.D
Sample Name: 96065-24

Acq. Operator : Seq. Line : 39
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 32
Injection Date : 2021-03-25 3:23:24 PM Inj 1
Inj Volume : 1 pl
Acqg. Method ¢ C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
Last changed : 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed : 2021-03-26 5:05:24 PM by LE

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated
FID1 A, (20210322 FMNMX120210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\032F3901 D)

oAT
400
300
200
9
o &
100 £ & g o
o - & F é\
T R o
) L | \ &
0
S — N S G G ———T i ; TR
0 25 5 75 10 12.5 15 175 20 226  miy
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-03-26 5:05:54 PM
Multiplier: H 1.0000
Dilution: g 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

S5ignal 1: FID1 &,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# {min] [min] [pa*s] %
T Fa—= e [ = | == jommm
1 6.112 MF 0.7813 2185.20068 51.30361 DRO1
2 14.535 MF 0.0545 101.19134 2,37575 SUBROGADC
3 20,577 FM 4,1329 1972.95862 46.32064 DRO2
Totals : 4259.35064

Instrument 1 2021-03-26 5:06:36 PM LB Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\033F4001.D

Sample Name: 96069-25

Acqg. Operator ) Seq. Line : 40

Acq. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 33
Injection Date : 2021-03-25 3:56:01 PM Inj : 1

Inj Volume : 1 pl
Acq. Method 1 C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMMMX\20210322 FMNMX 2021-03-24
Last changed : 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed : 2021-03-26 5:05:24 PM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak({s) manually integrated

| T FIDTA, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\033F4001.D)

pA
400
300
200
)
B
o I
o
100 o .ﬁy o o8
ey P
Ts a:?sa’b
|
I\ , - : A
0
T 1 T T T 1 — i —T T
1] 25 b 75 10 12.56 15
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calikb. Data Modified 2021-03-26 5:05:54 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilutiecn: i 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 &,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
it [min] [min] [pA*s] %
====1|======- [ ~—==== e e === IS5 == [ e
1 6.112 MF 0.6510 1849,44873 51.71541 DRO1
2 14.535 MF .0529 89.87042 2.79264 SUBROGADD
3 20.574 FM 3.8393 1626.88525 45.49195 DRO2
Totals : 3576.20441

Instrument 1 2021-03-26 5:07:32 PM LB

17-31-48\FM2013.M

Page

1

of 2

min



Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX%20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\034F4101.D
Sample Name: 96069-26

i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
1
Il

Acg. Operator : Seqg. Line : 41
Acqg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 34
Injection Date : 2021-03-25 4:28:50 PM Inj i 1
Inj Velume : 1 nl
Acg. Method : C:N\NCHEM32N\1\DATANZ0210322 FMNMX\20210222 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
Last changed : 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODSY4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed : 2021-03-26 5:08:27 PM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FIDT A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\034F4101 D)
pA
400
I
|
300
i
i
200 |
i
! B
| ¥
! i &
100 | o~ o A
| o 8 5% X
H g E R
L 2
| : A .
o]
0 25 5 7.5 10 125 5 1.5 20 225 i
Area Percent Report
Sorted By g Signal
Calib. Data Mcodified : 2021-03-26 5:08:25 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: g 1,0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FIDl &,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e |-=---- | mmmm | === | = mm oo |~ mmmm -
i 6.112 MP 0.7438 1992.24329 51.029%85 DRO1
2 14.534 MF 0.0541 99.45988 2.54759% SUBROGADC
3 18.277 M 3.9382 1812.37146 46.42256 DROZ
Totals @ 3904.07463

Instrument 1 2021-03-26 5:08:23 PM LB Page 1 eof 2




Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\035F4201.D
Sample Name: 898069-27

Acg. Operator : Seq. Line : 42
Acq. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 35
Injection Date : 2021-03-25 5:01:36 PM Inj : i
Inj Volume : 1 pl
Acg. Method ! C:\CHEM32N\INDATAN20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
Last changed 1 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed : 2021-03-26 5:30:29 PM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FIDTA, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\035F4201 D)
nj\ |
400
300
|
200
.\'\
e N
100 o ,iy 0 §j' 0
- P @ N W
| . = -\%h
N | I 2
‘i\_ | I\ g?sa
J L A :
g
S S — ; N —— P — ; = —
0 25 5 75 10 12,5 15 17.5 20 22.5
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 20021-03-26 5:30:27 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: H 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A&,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e e | === [—=====- e |&rss = fe=—— ===
1 6.112 MF 0.7386 2047,71082 52,06038 DROL
2 14.535 MF 0.0522 101.20776 2.57308 SUBROGADO
3 20.574 FM 4.35338 1784.41931 45.36654 DROZ
Totals : 3933.33789

Instrument 1 2021-03-26 5:30:30 PM LB Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\1\DATa\20210322 FMNMX\20210322
96069-28

Sample Name:

Accg., Operator
ACqg.
Injecticn Date

Instrument

Acqg. Method
Last changed
Analysis Method
Last changed

Additicnal Info

FMNMX 2021~03-24 17-31-48\036F4301.D

Seq. Line : 43
Instrument 1 Location Vial 36
2021-03-25 5;:;34:42 BM Inj 1

Inj Volume : 1

ul

¢ C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-4B8\FM2013.M

2021-03-24 5:31:47 PM by LB

: C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M

2021-03-26 5:30:29 PM by LB
{modified after lcading)
Peak{s) marmally integrated

FID1 A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\036F4301 D)

pA |
‘ l
]
|
400
I
300
200
%
: %\.b\
100 o W
5@?' ﬁ ;
2
W | A
0
: . | . — = = g m—
i 2.5 5 ?TS 1|0 12.5 15
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-03-26 5:30:43 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FIDL A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pa*s] %

1 6.112 MF
2 14.536 MF
3 20.577 FM

Totals @

0.769%95 2181.42114 53.26378 DRO1
0.0561 103.77348 2.53384 SUBROGADO
3.9460 1810.31140 44.20239 DROZ

4095,50602

Instrument 1 2021-03-26 5:31:33 PM LB

Page

1 of 2



Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\037F4401.D
Sample Name: 26063-29

Acq: Operator : Seqg. Line ;3 44
Acg. Instrument ; Instrument 1 Locaticon : Vial 37
Injection Date : 2021-03-25 6:07:17 PM Inj 1
Inj volume : 1 ul
Acg, Method ¢ C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
Last changed : 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM32\1\METHOQDS\4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed : 2021-03-26 5:30:25% PM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FIDTA. (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\037F4401.0)

pA

400 |

300

200

l 2
& O
100 . o O )
gy 2 @ N R
s ﬁwﬁ' g
| 2
J b I—I _J! ]
0
T v T B I o 1 L
1] 25 5 7.5 10 125 15 17.5 20 22.5
Area Percent Report

Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-03-26 5:30:432 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: : 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FIDL A,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min} [pA*s] %
il Rttt [m=—=== fomm | === | === et Bmtiibelababeles
1 £.112 MF 0.6919 1868.28650 50.22852 DROL
2 14.532 MF 0.0563 103.12025 2,7729%92 SUBROGADQ
3 20.573 FM 3.9306 1747.42566 46,98856 DROZ
Totals : 3718.83241

Instrument 1 2021-03-26 5:32:47 PM LB Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\1\DATA'20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\038F4501.D
Sample Name: 96069-30

Acg. Operator : Seq. Line : 45 :
Acq. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 38
Injection Date : 2021-03-25 6:40:07 PM Inj : 1
Inj volume : 1 pl
Acqg. Method ¢ C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
Last changed ¢ 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : C:\CHEM3Z2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M
Last changed v 2021-03-26 5:30:2% PM by LB

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-481038F4501.0)
AT |
400
|
1
300
200
o
100 w A
“ e g% o "
@ '
5 5
| 4 ~ ! A ﬁﬁ
0
S e e — . ) T — S
0 25 5 7.5 10 12.5 15 175 20 225  min
Area Percent Report
Sorted By H Signal
Calib. DPata Modified : 2021-03-26 5:30:43 PM
Multiplier: t 1.0000
Dilution: g 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] (min] {pA*s] %
ST e === o - Il [t e
1 6.112 MF 0.8083 2203.43604 52,4235%3 DROL
2 14.534 MF 0.0560 100.78542 2.39786 SUBROGADD
3 20.576 FM 4.2086 1898,92163 45.17861 DROZ
Totals @ 4203.14309

Instrument 1 2021-03-26 5:33:37 PM LB Page 1 0f 2



Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021~03-24 17-31-48\039F4601.D

Sample Name: 96065-31

Acqg. Operator : Seq. Line : 46

Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 3%
Injection Date : 2021-03-25 7:12:45 PM Inj : 1
Inj Volume : 1 ul
Acg. Method : C:\CHEM32\I\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\FM2013.M
Last changed : 2021-03-24 5:31:47 PM by LB
Analysis Method : Ci\CHEM32\1\METHODS\4 QUANTA\FM NMX LB.M
Last changed : 2021-03-26 5:30:29 PM by LE

{modified after lcading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

| FIDT A, (20210322 FMNMXi20210322 FMNMX 2021-03-24 17-31-48\039F4601.D)

phA
400
300 :
|
200
i||
o
O X
o & §$
100 - T 9 g
| - @ B N
R l
|
(" - A
0 -
' 1 1 T 1 T . [
0 25 5 75 10 12.5 15 17.6
Area Percent Report
Sorted By i Signal
Calib. Data Modified : 2021-03-26 5:30:43 PM
Multiplier: g 1.0000
Dilution: : 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
=== | ===—m= [-=———= | =======r IF====—=—=—= | ===
1 6.112 MF 0.6367 1859.51331 52.47787 DRC1
2 14.533 MF 0.0525 102.36579 2.82806 SUBROGADO
3 20.3573 FM 3.8773 1617.76721 44,69407 DROZ
Totals : 3619.64631

Instrument 1 2021-03-26 5:34:41 PM LB

.

e

Page

S
225 oy

1l of 2



Data File C:\CHEM32%\1\
Sample Name: 96069-32

DATAMN20210322 FMNMXN20210322 FMNMX 2021-03-26 11-42-19\005F0601.D
10X

Acg., Operator
Acg. Instrument
Injection Date
Acg. Method

Last changed
Analysis Method :
Last changed

Additional Info

Seq. Line 3
Instrument 1 Location Vial 5
2021-03-26 2:28:38 PM Inj ik

Int Velume 1yl

C:\CHEM32\1\DATAN20210322 FMNMX\Z20210322 FMNMX 2021-03-26 11-42-19\FM2013.M
2021-03-26 11:42:18 BAM by LB

C:\CHEM32\N1A\METHODRS\A QUANTAFM NMX LB.M

2021-03-26 3:29:41 PM by LB

fmodified after loading}

Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-26 11-42-19'005F0801.0) N
o |
pA ] \&k
v
400 - |
200 -
200
t &
| \ } N
Hl | h:':kl | i ﬁ g ﬁ%&
0| | AR | | Fotd
100 l LV ]Jf}]; | B2
M WL\ W B
1 W R
‘ ‘u IJ“ V el P Ik WAL —«}"l || 1 l
. ‘«.lhl D L F — L 1
D -
| I I = | ' | i T iy Y |
0 25 5 7.5 10 128 15 17.5 20 225  min
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-03-26 3:30:02 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
¥ [min] [min] [pA*s] %
- |—————~ | === | === il ettt ettt
1 5.545 MF 0.8325 5.51071ed 92,62813 DRO1
2 14.533 MF 0.0592 188.13768 0.31624 SUBROGADQ
3 14,706 FM 0.9182 4197.56104 7.05558 DRO2
Totals @ 5.94928e4
Instrument 1 2021-03-26 4:41:16 PM LB Fage 1 of 2



Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-26 11-42-19\006F0701.D
96069-33 10

Sample Name:

Acg. Operator
Acqg. Instrument
Injection Date
Acg. Method
Last changed
Analysis Method
Last changed
Additional Info

pA

400

300

200

100

Sorted By
Calib.
Multiplier:
Dilution:

Instrument 1
2021-03-26 3:01:17 PM

Seq. Line : 7

Location : Vial 6
Inj 1

Inj Volume
C:\CHEM32\1\DATA\20210322 FMMMX\20210322 FMNMX 2021-03-26 11-42-19\FM2013.M
2021-03-26 11:42:18 AM by LB

1 pl

C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM HMX LB,M

2021-03-26 3:29:41 PM by LB

(modified after loading)

Peak{s) manually integrated

Data Modified

t\ |
:%')I | @“-’g
P

2

FID1 A, (20210322 FMNMX\20210322 FMNMX 2021-03-26 11-42-19\006F0701.0)

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 &,

Peak RetTime
# [min] -

Type

il ‘ ‘I .
il | f [ '|{‘ f Ih 11 ‘ ?9"\
L W v,‘,'mv_“!\ " ,'. | . ll' |
TN . — i
' [ — = — , ——
5 75 10 125 15 17.8
Area Percent Report
: Signal
2021-03-26 3:30:02 PM
: 1.0000
1.0000
Width Area Area Name
[min] {pa*s] %

1 5.542 MF
2 14,534 MF
3 14.706 FM

Totals

0.8391 4.813%1e4
0.0575
1.1275 4401.97852

190.15904

5.27312e4

Instrument 1 2021-03-26 4:35:54 PM LB

91.29143 DRO1
0.36062 SUBROGADO
8.34795 DRO2

Page

L e Mo e =

225

1 of 2

min



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210318
- HAPS\96069-2.D

Operator g
Instrument : Instrument #1

Acquired : 18 Mar 2021 7156 pm using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 96069-2
Misec Info : HAPS

Abundance TIC: 96068-2.Didata.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores 20211210318
. HAPS\96065-3.D

Qperator

Instrument Instrument #1

Acguired : 18 Mar 2021 8:25 pm using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 96069-3
Misc Info 3 BAPS

Abundance TiC: 868069-3.Didata.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\20214210318
anwis HAPS\96069-4.D
Operator

Instrument Instrument #1

Acquired : 18 Mar 2021 9:4% pm using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 96069-4
Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 96068-4.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\20211210318
wa w HAP3\96069-5.D

Operator :

Instrument : Instrument #1

Acgquired : 18 Mar 2021 10:17 pm using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 96069-5

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 86069-5.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210318
- HAPS\36069-6.D

Operator

Instrument : Instrument #1

Acquired : 18 Mar 2021 10:45 pm using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 96036%9-6
Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 96069-6.D\¢ata.ms
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File

e

:C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\antericres\2021\210318

HAPS\ 960697

Operator :

Instrument : Instrument
Acquired : 18 Mar 2021
Sample Name: 96069-7

Misc Info : HAPS

Abundance
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11:13 pm using AcgMethod SVOC-1.M
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210318
LES HAPS\96069-8.D

Operator
Instrument
Acquired
Sample Name
Misc Info

Instrument #1
18 Mar 2021 11:41 pm using AcgMethod SVOC-1.M
96065-8
HAPS

P T T

Ahundzmc&l TiC: 96069-8. D\data.ms
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File iC:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210318
aara HAPS\96069-9.D

Operator -

Instrument : Instrument #1 )

Acquired : 19 Mar 2021 12:09 am using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 9%6069-9

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 96069-9.D\data.ms
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File :Ci\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210318
HAPSA\96069-10.D

Operator
Instrument : Instrument #1
Acquired : 19 Mar 2021 12:37 am using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 9%6069-10
Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 96069-10.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210318
HAPS\96069-11.D

Operator
Instrument
Acquired
Sample Name
Misc Info

e o aw owe as

Abundance
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|
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1:05 am using AcgMethod SVOC-1.M

1% Mar 2021
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210318
as HAPS\96069-12.,D

Operator
Instrument Instrument #1

Acquired 19 Mar 2021 1:33 am using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 96069-12

Mise Info : HAPS

Abundance TIC: 86083-12.Ddata.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210318
i HAPS\96069-13.D

Operator :
Instrument : Instrument #1

Acquired : 19 Mar 2021 2:01 am using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 960692-13

Misc Info ! HAPS

Abundance TIC: 96069-13.Didata.ms
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File

CRC

Operator

Instrument
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Sample Name:

Mise Info

Abundance
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,H_"‘wpﬂ.:wmwm,

2.00

:C:\Users\karla\Desktop\respaldeo\GC-MS\anteriores\20214210318
HAPS\96069-14.D

.
H

Instrument #1

19 Mar 2021 2:292 am using AcgMethod SVOC-1.M

: HAPS
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File

:Ci\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210318

HAPS\96069~15.D

Operator H
Instrument

Acquired : 1% Mar 2021
Sample Name:

Instrument #1

Misc Info : HAPS

Abundance
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021%210318
- HAPS\96069-16.D

Operator :
Ingtrument : Instrument #1
Acquired : 19 Mar 2021 3:25 am using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 926069-16
Misc Info HAERS

Abundance TIC: 96069-16.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210319
Ry HAPS\26069-17.D

Operator
Instrument
Acguired
Sample Name:
Misc Info

Instrument #1
19 Mar 2021 1:47 pm using AcgMethod SVOC-1.M
96069-17
HAPS

LI PR

Abundance TIC: 96069-17 .D\data.ms
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediacion (1/1)

Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacion

BIORREMEDIACION POR BIOPILAS A UN LADO DEL
SITIO CONTAMINADO

Fase Actividad
Semanas

1 5 9 13 20

Ubicacion de cuadrilla en el sitio

Acondicionamiento de Celda de Tratamiento

Hidratacién

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacién (Aplicacién de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogeneizacioén - Aireacion

M-I | Monitoreo intermedio

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

" Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacién (Aplicacién de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogeneizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogeneizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogeneizacion - Aireacion

M-Il | Monitoreo intermedio

MFC | Muestreo Final Comprobatorio




Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio.

e Método de muestreo, nimero de muestras, profundidad y parametros a medir

En la Celda de Tratamiento se distribuiran 02 (dos) puntos de muestreo, en los cuales se tomaran

01 (una) muestra simple en cada uno de ellos a diferentes profundidades.

En el material tratado mediante la técnica de Biorremediacién por Biopilas a un lado del sitio
contaminado se tomaran las muestras simples a partir de un muestreo dirigido, el volumen total

a tratar es de 24 m3.

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

¢ Instrumentos para el muestreo

Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo.

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usaran los siguientes:

o Hand auger.

o Espatulas planas con lados paralelos y/o cucharones.

¢ Toma de muestras

Aleatoriamente se escogeran los 02 (dos) puntos de muestreo distribuidos en la Celda de

Tratamiento para realizar la toma de las muestras simples, lo anterior con apoyo de Hand Auger.

e Parametros, equipos y método de analisis

Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizaran los siguientes
equipos:

Tabla No. 1. Equipos de monitoreo

Parametro Equipo

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el

Hidrocarburos método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar

Temperatura Termodmetro para suelos

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes.



e Control documental

Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme a lo establecido en el
programa calendarizado de actividades de remediacion (Ver Anexo XVII del presente

documento).



Km. 239 de la Carretera Federal No. 54, tramo Saltillo — Zacatecas, municipio de Concepcion del Oro, estado de

1. OBJETIVO.

Zacatecas.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD

Ubicacion en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

10 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 20 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 15 minutos Laboratorio
de muestras
LIen.ado de cadgna(s) de 30 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 20 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboracion de documento

oficial (acta, minuta, etc.) ASEA

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

¢ Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar
fe de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.
e Representante Legal de la empresa Transporte y Servicios STN, S.A. de

C.V.: Fungir como representante y primer interesado de la atencion al derrame NOMBRE Y FIRMA
DE LA PERSONA
FESICA, ART. 116
PCRRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113
FRACCIEN | DE LA
LFTAIP

de Diésel, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio:
especificaciones del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

asi como de las recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con

Realizar la toma de muestras bajo las

acreditacién ante la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) para

muestreo de suelo, asi como su aprobacién por parte de la PROFEPA.
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Km. 239 de la Carretera Federal No. 54, tramo Saltillo — Zacatecas, municipio de Concepcion del Oro, estado de
Zacatecas.

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

De acuerdo con la Cartas de Edafologia (Monterrey) y de Aguas Subterraneas
(Monterrey) del INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), el suelo del
sitio en estudio presenta una textura limosa, con un tipo de infiliracion media y
material consolidado, sin embargo, de acuerdo con las observaciones realizadas por
personal de campo el suelo presenta textura arcillosa, material no consolidado e
Infiltraciones Alta en la Zona A y Baja — Media en la Zona B.

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el derecho de via del Km. 239 de la
Carretera Federal No. 54 tramo Saltillo — Zacatecas, municipio de Concepcioén del
Oro, donde la unidad que transportaba Diésel sufrid6 un accidente, quedando sin
control, volcandose sobre su costado derecho, iniciando asi el derrame del producto
sobre suelo natural.

El punto de impacto se ubica aproximadamente a 8.1 Km de la cabecera municipal
de Concepcion del Oro, Zacatecas.

4.2 Superficie del poligono del sitio.
La superficie del poligono del sitio corresponde a la Celda de tratamiento.

4.3 Superficie de la zona o0 zonas de muestreo.
La superficie de la zona de muestreo corresponde a la Celda de tratamiento.

5. HIDROCARBUROS A ANALIZAR.

Los parametros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Diésel, y en
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes:

Benceno, Hidrocarburos
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos Tolueno, e
s It ., . Aromaticos
Fraccion Fraccion Fraccion Etilbenceno, . Humedad | pH
. . . Polinucleares
Ligera Media Pesada Xilenos (HAP)
( BTEX)
X X X X
NOMB'RE Y FIRMA DE LA PERSONA F(SICA, ART.
6. MUESTREO. 116 PCRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

FRACCICN | DE LA LFTAIP

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa
del sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material
edafico de la Celda de tratamiento que corresponde a aproximadamente 24 ms3,
tratado mediante la técnica de Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio
contaminado. Los puntos seran determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V.
El tipo de muestreo sera aleatorio simple. Las muestras a tomar seran simples.
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Km. 239 de la Carretera Federal No. 54, tramo Saltillo — Zacatecas, municipio de Concepcion del Oro, estado de
Zacatecas.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, sitio de toma de muestras, parametros a analizar, y volumen,
asi como las muestras para el aseguramiento de la calidad.

No. de Puntos ige .. Profundidad Sitio de Parametros Volumen
de Identificacion toma de .
muestra (1)) a analizar (ml)
muestreo muestra
1 1 MF-STN-CO-01-CEL (0.30 m) 0.30
2 MF-STN-CO-01-CEL (0.60 m) 0.60
3 DUPLICADO | MF-STN-CO-01D-CEL (0.60 m) 0.60
4* 9 MF-STN-CO-02-CEL (0.30 m) 0.30
5 MF-STN-CO-02-CEL (0.60 m) 0.60 Celdade | HFM, HAPs, 235
tratamiento H, pH

6* 3 MF-STN-CO-03-CEL (0.30 m) 0.30
7 MF-STN-CO-03-CEL (0.60 m) 0.60
8* 4 MF-STN-CO-04-CEL (0.30 m) 0.30
9* MF-STN-CO-04-CEL (0.60 m) 0.60

*Muestras y puntos de muestreo  adicionales, solicitados en el Oficio No.
ASEA/UGSIVC/DGGC/13713/2022.

Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como a la
solicitud realizada por parte de la Direccion General de Gestion Comercial (DGGC)
de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) en el Oficio No.
ASEA/UGSIVC/DGGC/13713/2022, se determinaron 08 (ocho) muestras en la Celda
de tratamiento, asi como 01 (uno) duplicado para el aseguramiento de la calidad de
las muestras

6.3 Ubicacién de puntos de muestreo en el croquis.

- Concepcion del Oro

Villa de Cos Ml ()

Base militar a 50 m
del drea afectada  x

Predio Particular

, N=

X O Punto de muestreo X X Cerca Perimetral [ Celda de tratamiento

Base Militar

NOMBREY FIRMA DE,LA PERSONA FtSICA, ART.
116 PCRRAFO PRIMERO,DE LACLGTAIP Y 113
FRACCICN | DELLALETAIP
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Km. 239 de la Carretera Federal No. 54, tramo Saltillo — Zacatecas, municipio de Concepcion del Oro, estado de
Zacatecas.

6.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

e Nucleador manual (Hand auger)
e Cucharén(es) y/o espatula(s)
e Frascos de vidrio

e Hielera

e Kit de limpieza
e Guantes

e GPS

e Lentes de seguridad

6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado
de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son los sefalados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 siendo frascos de vidrio, los cuales
seran nuevos, y se preservaran en hielo (4 °C). La transportacion desde el sitio de la
toma de muestras al laboratorio correra a cargo del personal del laboratorio, las
muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y
debera ser entregada para su analisis; todos los sellos contaran con el niumero o
clave unica de la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion:
iniciales de la persona que tomé la muestra las cuales deben coincidir con los datos
asentados en la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y
numero o clave unica misma que la del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccién personal adecuado segun
las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las
condiciones basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma
y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREDO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién
cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavados entre
cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FSICA, ART.
Jaban libre de fosfatos 116 PCRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCICN | DE LA LFTAIP

Cepillo de nylon
Papel de secado

o o O O
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Km. 239 de la Carretera Federal No. 54, tramo Saltillo — Zacatecas, municipio de Concepcion del Oro, estado de
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Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el
laboratorio que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas
de seguridad en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma
general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal
del laboratorio realizara son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser
apegadas al presente plan y registradas, con el objetivo de tener la
documentacién probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna
variacion de las actividades mencionadas en el presente plan se registraran
como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

10. DESVIACIONES DE CAMPO".

Actividad a realizar segun Plan de Desviacion de la actividad segun Plan de
Muestreo Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FSICA, ART. 116
PCRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCICEN |
DE LA LFTAIP

i6n de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin efecto dicho médulo.
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