
Trámite: Propuesta de Remedlación. 

UNIDAD DE GESTIÓN INDUSTRIAL 

DE LA ASEA. 

P R ESE N T E.-

28 de junio de 2021 

C. JESÚS RICARDO PUENTE DÍAZ, en mi carácter de apoderado legal de la empresa

MAQUILADORA DE LUBRICANTES, S.A. DE C.V., señalando como domicilio para el efecto 

de oír y recibir notificaciones el ubicado en: Avutla No�1315, Colonia Nuevo Repueblo, 

Monterrey, Nuevo León, C.P. 64700, autorizando para los mismos efectos a los CC.  

 

 

 

   

   

   

   

; con correo electrónico  con 

el debido respeto comparezco a exponer: 

En fecha 16 de abril del año 2020, una unidad de mi representada tuvo un accidente 

en el km. 069+000 de la Autopista Torreón-Durango (Tramo Durango-Yerbanis), 

municipio de Guadalupe Victoria, estado de Durango, derramando aproximadamente 

35,000 litros de Diésel sobre suelo natural. 
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Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el artículo 75 de la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley General para 

la Prevención y Gestión Integral de los Residuos y artículo 29 fracción XVI del Reglamento 

Interior de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales, presento a su consideración 

el Programa de Remediación (PR) el cual se presenta con Formato SEMARNAT-07-035, 

PROPUESTA DE REMEDIACIÓN, MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I -

Formato SEMARNAT-07-035), (Anexo II. Programa de Remediación) elaborado por 

nuestro responsable técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un 

volumen total de 202.45 m3 de material edáfico que se someterán a tratamiento mediante 

la técnica de Biorremediación por Biopi/as a un lado del sitio contaminado a realizarse 

en un plazo de 09 semanas. 

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la debida 

evaluación y aprobación del Programa de Remediación, anexo encontrará el pago de derechos 

efectuado en el formato eScinco que establece el artículo 194-T-6 fracción II de la Ley Federal 

de Derechos, que constituye uno de los anexos del formato antes mencionado. 

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. director de la manera más 

atenta lo siguiente: 

ÚNICO. - Tenerme por presentando el Programa de Remediación elaborado para el 

sitio ubicado en el km. 069+000 de la Autopista Torreón-Durango (Tramo Durango­

Yerbanis), municipio de Guadalupe Victoria, estado de Durango, para su 

correspondiente evaluación y aprobación, acorde a lo establecido en los artículos 144, 146, 

147 y demás relativos del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral 

de los Residuos 
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Sin más por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaración. 

A T E N T A M E N T E.-

C. JESÚS RICARDO PUENTE DÍAZ 

APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA 

MAQUILADORA DE LUBRICANTES, S.A. DE C.V. 
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ISALI, S.A. de C.V. 
Tel. 01 (81) 8190 7518, 8190 7692 y 8190 8558 

PROGRAMA DE REMEDIACIÓN 

MAQUILADORA DE LUBRICANTES, S.A. de C.V. 
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Derrame de Diésel a la altura del Km. 069 + 000 de la Autopista 
Torreón – Durango (tramo Durango – Yerbanis), municipio de 

Guadalupe Victoria, estado de Durango. 
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1. DATOS DE INFORMACIÓN DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN

1.1. RESUMEN EJECUTIVO 

El presente Programa de Remediación (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa sobre 

las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidos en la caracterización de suelo 

y subsuelo dañado con hidrocarburos debido al derrame de aproximadamente 35,000 L de Diésel. 

Este derrame se originó por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Maquiladora de 

Lubricantes, S.A. de C.V., ocurrido el 16 de abril de 2020 a la altura del Km. 069 + 000 de la 

Autopista Torreón – Durango (tramo Durango – Yerbanis), municipio de Guadalupe Victoria, 

estado de Durango. 

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos 

contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediación. En éste se detallan las 

características del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterización, las 

Labores de Extracción, los resultados de los estudios y análisis realizados, el diagnóstico y las 

conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-

2012, así como la propuesta de remediación adecuada. 

Los resultados de los análisis indican que las muestras tomadas en las Zonas A, B, C y D de la 

Fosa de Excavación del sitio en estudio (área de aproximadamente 162 m2), no superan los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción Media (HFM) e Hidrocarburos Aromáticos 

Polinucleares (HAP), límites establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Por otro lado, los 

resultados de las muestras tomadas en la Celda Provisional presentan únicamente valores 

superiores a los Límites Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción Media (HFM). De 

manera que, un volumen aproximado de 202.45 m3 de suelo dañado con Diésel y el cual fue 

resguardado en dicha Celda Provisional durante las Labores de Extracción (ver Sección 1.5. del 

presente documento), debe ser sometido a un proceso de remediación mediante la técnica de 

Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 09 

semanas. 
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME 

1.2.1. Derrame y diligencias 

El accidente en mención ocurrió en fecha 16 de abril de 2020 a la altura del Km. 069 + 000 de la 

Autopista Torreón – Durango (tramo Durango – Yerbanis), municipio de Guadalupe Victoria, 

estado de Durango. En el sitio se derramaron aproximadamente 35,000 L de Diésel los cuales 

alcanzaron a afectar suelo natural del sitio (Anexo I - Carta Porte). 

Ahora bien, en el mes de abril de 2020 la empresa Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V. dio 

aviso del derrame a la Dirección General de Supervisión, Inspección y Vigilancia Comercial 

(DGSIVC) de la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA) mediante correo electrónico 

remitido a reportes@asea.gob.mx y a emergencias@asea.gob.mx conteniendo como anexos el 

escrito y formatos de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalización de Aviso P-ASEA-

USIVI-005 (Anexo II - Aviso de derrame vía correo electrónico). Mas adelante, la misma empresa 

dio aviso del derrame a esta H. Dirección mediante el envío del mismo escrito ingresándose en mes 

de septiembre de 2020, conteniendo como anexos los mismos formatos de Aviso Inmediato y 

Formalización de Aviso (Anexo III - Acuse Aviso de derrame). 

Asimismo, personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando 

exposiciones digitales del mismo (Anexo IV - Fotográfico – Visita Inicial). 

~/SAL/ 
{, Con,uno,~ • Sen, "'' Amb,ent,r., 

mailto:reportes@asea.gob.mx
mailto:emergencias@asea.gob.mx
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACIÓN 

El transportista responsable del derrame es la empresa Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V. 

cuya actividad es el servicio de maquiladora y comercializadora de lubricantes y productos químicos 

automotrices en general. Los datos generales son los siguientes: 

• Representante legal: C. Jesús Ricardo Puente Díaz.

•

~/SAL/ 
{, Con,uno,~ • Sen, "'' Amb,ent,r., 

DOMICILIO, CORREO ELECTRÓNICO Y TELÉFONO DEL APODERADO 
LEGAL, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.4. PRE-DELIMITACIÓN DE ÁREA 

Con el objetivo de pre-delimitar el área y el volumen de suelo afectado, se realizó un sondeo en el 

sitio de estudio, analizando estas muestras con equipo PetroFlag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo 

el método EPA-SW-448-DRAFT METHOD 9074, el cual arroja resultados específicos en unidades 

de partes por millón (lo cual en una base de masa por masa son idénticas a miligramos por 

kilogramos) de la sustancia derramada en suelo siendo esta Diésel. Antes de realizar el análisis de 

las muestras tomadas en el sondeo, dicho equipo se calibró y se configuró para el hidrocarburo 

analizado seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar 

en la Figura Ilustrativa No. 1.1. y en las Hojas de datos de campo del PetroFlag (Anexo V - Hojas de 

datos – PetroFlag). Cabe mencionar que al tratarse de un monitoreo interno por parte de la empresa 

ISALI, S.A. de C.V., no se generó un Informe de Resultados ni Cadenas de custodia, solo las Hojas 

de datos de campo del PetroFlag mencionadas anteriormente, llenadas por personal de campo 

durante la Visita Inicial. 

Figura Ilustrativa No. 1.1. Factor de respuesta. 

A continuación, se presenta el croquis, así como los resultados obtenidos en dicho sondeo: 

~/SAL/ 
,. Con,uno,~ & Sen, oo, Amb,ent,r., 

Table 1: Response Factors and Method 
Detection Limits for Common 

Hydrocarbons 

Hydrocarbon Typc Me1hod Response 
Dc1ec1io Seumg 
n Limit 
( ppm) 

Transfonner Oil 15 10 

Grease 15 9 

Hydmulic Fluid 10 8 

Transmission Fluid 19 8 

Molor Oil 19 7 

#2 Fuel Oil 25 7 

#6 Fuel Oil 18 6 

Diesel Fuel 13 5 

Gear Oil 22 5 

Low Aroma1ic Diesel 27 4 

Pennsylvania Crudc 20 4 
Oil 

Kerosene 28 4 

Jet A 27 4 

Wea1hered Gasoline 200•· 2 
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Figura Ilustrativa No. 1.2. Ubicación de puntos de sondeo para pre-delimitación del sitio en estudio. 

Tabla No. 1.1. Resultados de sondeo 

Puntos de 
sondeo 

Muestra 
Profundidad 

(m) 
Peso 
(g) 

Hora Fecha 
Lectura 
(ppm) 

Sitio de toma de 
muestra 

Factor de 
Respuesta 

Comentarios 

1 

S-01 0.20 09.98 08:03 17-jul-20 >1200 

Dentro de la Zona 
afectada 

5 

Dentro de Norma 
(<1200 ppm) 

Fuera de Norma 
(>1200 ppm) 

S-02 0.40 10.02 08:27 17-jul-20 >1200 5 

S-03 0.70 09.97 08:45 17-jul-20 >1200 5 

S-04 0.90 10.03 08:59 17-jul-20 >1200 5 

S-05 1.20 10.05 09:17 17-jul-20 >1200 5 

S-06 1.50 10.00 09:36 17-jul-20 >1200 5 

S-07 1.70 09.98 09:56 17-jul-20 >1200 5 

S-08 1.90 09.95 10:04 17-jul-20 <1200 5 

2 

S-09 0.20 09.97 10:28 17-jul-20 >1200 5 

S-10 0.40 10.05 10:51 17-jul-20 >1200 5 

S-11 0.70 10.02 11:10 17-jul-20 <1200 5 

3 

S-12 0.20 10.02 11:31 17-jul-20 >1200 5 

S-13 0.40 09.97 11:53 17-jul-20 >1200 5 

S-14 0.70 09.97 12:14 17-jul-20 >1200 5 

S-15 0.90 10.03 12:37 17-jul-20 >1200 5 

S-16 1.20 10.08 12:58 17-jul-20 >1200 5 

S-17 1.50 09.94 13:15 17-jul-20 >1200 5 

S-18 1.70 10.05 13:33 17-jul-20 <1200 5 

4 
S-19 0.20 09.97 13:54 17-jul-20 >1200 5 

S-20 0.40 09.94 14:17 17-jul-20 >1200 5 

~/SAL/ 
,. Con,uno,~ & Sen, oo, Amb,ent,r., 
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4 
S-21 0.70 10.03 14:35 17-jul-20 >1200 Dentro de la Zona 

afectada 

5 

Dentro de Norma 
(<1200 ppm) 

Fuera de Norma 
(>1200 ppm) 

S-22 0.90 09.98 14:56 17-jul-20 <1200 5 

5 

S-23 0.40 10.05 15:14 17-jul-20 <1200 

Fuera de la Zona 
afectada 

5 

S-24 0.90 09.99 15:32 17-jul-20 <1200 5 

S-25 1.70 10.00 15:55 17-jul-20 <1200 5 

S-26 1.90 09.97 16:17 17-jul-20 <1200 5 

6 

S-27 0.40 10.03 16:33 17-jul-20 <1200 5 

S-28 0.90 09.94 16:55 17-jul-20 <1200 5 

S-29 1.70 10.03 17:18 17-jul-20 <1200 5 

S-30 1.90 10.02 17:32 17-jul-20 <1200 5 

7 

S-31 0.20 09.95 08:34 18-jul-20 <1200 5 

S-32 0.40 09.94 08:57 18-jul-20 <1200 5 

S-33 0.70 10.08 09:21 18-jul-20 <1200 5 

8 

S-34 0.40 09.94 09:42 18-jul-20 <1200 5 

S-35 0.70 10.03 10:05 18-jul-20 <1200 5 

S-36 0.90 10.06 10:21 18-jul-20 <1200 5 

9 

S-37 0.40 09.91 10:44 18-jul-20 <1200 5 

S-38 0.70 10.07 11:02 18-jul-20 <1200 5 

S-39 0.90 09.97 11:23 18-jul-20 <1200 5 

10 

S-40 0.20 09.98 11:57 18-jul-20 <1200 5 

S-41 0.70 10.09 12:17 18-jul-20 <1200 5 

S-42 1.50 10.04 12:38 18-jul-20 <1200 5 

S-43 1.70 09.99 12:55 18-jul-20 <1200 5 

11 

S-44 0.40 10.06 13:14 18-jul-20 <1200 5 

S-45 0.90 10.05 13:31 18-jul-20 <1200 5 

S-46 1.70 09.96 13:53 18-jul-20 <1200 5 

S-47 1.90 10.06 14:12 18-jul-20 <1200 5 

Derivado de los resultados obtenidos de los sondeos realizados en el sitio, se determinaron 04 Zonas 

afectadas (A, B, C y D) en donde se procedió a realizar Labores de Extracción (ver Sección 1.5 del 

presente documento) para evitar una mayor afectación al sitio. Dichas actividades consistieron en la 

extracción del material afectado a las siguientes profundidades: Zona A = 1.70 m, Zona B = 0.40 m, 

Zona C = 1.50 m y Zona D = 0.70 m. 

De manera que, en la Tabla 1.2. se presenta la relación que tienen los resultados de puntos de 

sondeo con las Zonas A, B, C y D de la Fosa de Excavación en estudio, derivadas de las Labores 

de Extracción. 

~ 

~/SAL/ 
.. Con,uno,~ & Sen, "'' Amb,ent,r., 
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Tabla 1.2. Resumen de sondeo 

Zonas de sondeo 
Profundidad 

(m) 
Puntos de 

sondeo 
Lectura (ppm) 

Zonas afectadas 

A1 0 – <1.70 1 >1200

B2 0 – <0.40 2 >1200

C3 0 – <1.50 3 >1200

D4 0 – <0.70 4 >1200

1 Zona afectada en la cual a una profundidad de 1.70 m se encuentran concentraciones de Hidrocarburos Fracción Media (HFM) por debajo de los 

Límites Máximos Permisibles (LMP). Abarca el punto de sondeo 1. 
2 Zona afectada en la cual a una profundidad de 0.40 m se encuentran concentraciones de Hidrocarburos Fracción Media (HFM) por debajo de los 

Límites Máximos Permisibles (LMP). Abarca el punto de sondeo 2. 
3 Zona afectada en la cual a una profundidad de 1.50 m se encuentran concentraciones de Hidrocarburos Fracción Media (HFM) por debajo de los 

Límites Máximos Permisibles (LMP). Abarca el punto de sondeo 3. 
4 Zona afectada en la cual a una profundidad de 0.70 m se encuentran concentraciones de Hidrocarburos Fracción Media (HFM) por debajo de los 

Límites Máximos Permisibles (LMP). Abarca el punto de sondeo 4.

~ 

~/SAL/ 
.. Con,uno,~ & Sen, "'' Amb,ent,r., 
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1.5. LABORES DE EXTRACCIÓN 

Acorde a lo establecido en el artículo 130 fracción I del Reglamento de la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice: 

 

Artículo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames, 

infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en 

cantidad mayor a la señalada en el artículo anterior, durante cualquiera de las operaciones 

que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o el generador 

del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio deberá: 

 

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados, 

minimizar o limitar su dispersión o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;  

II. Avisar de inmediato a la Procuraduría y a las autoridades competentes, que ocurrió el 

derrame, infiltración, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;  

III. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades competentes 

conforme a lo previsto en el artículo 72 de la Ley, y  

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterización del sitio contaminado y realizar las 

acciones de remediación correspondientes. 

 

En el sitio de derrame se llevaron a cabo diversas actividades con el objetivo de contener el derrame 

de Diésel y la afectación al sitio, mismas que se detallan a continuación: 

 

• Señalización del sitio: Por seguridad, el sitio en estudio fue señalizado con equipo de 

seguridad vial, delimitando a su vez el área de trabajo. 

• Levantamiento de datos: Se cuantificó el desplazamiento horizontal y vertical del 

contaminante en el área afectada, esto con apoyo de equipo PetroFlag Hydrocarbon Test 

Kit For Soil. 

• Construcción de Celda Provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como lo es la 

retroexcavadora, se realizó la nivelación y compactación del terreno donde se construyó la 

Celda Provisional. Posteriormente, se construyeron los bordos de esta con suelo natural 

libre de contaminante, así como también las canaletas perimetrales. Una vez hecho lo 

anterior, con apoyo de retroexcavadora se construyó la base de la Celda con una capa de 

arcilla, misma que fue compactada utilizando un vibro compactador manual, para 

posteriormente con apoyo de recurso humano, colocar una película de polietileno de alta 

densidad. Ahora bien, para aumentar la impermeabilidad de la Celda Provisional, se colocó 

sobre la membrana de polietileno una segunda capa de arcilla, misma que fue compactada 

con apoyo de un vibro compactador manual. Las dimensiones aproximadas de la Celda 
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Provisional son: 20 m de largo x 08 m de ancho, donde se encuentra depositado el material 

extraído. 

• Extracción, acarreo y colocación del material edáfico afectado: Con el apoyo de

retroexcavadora se realizó la extracción del material edáfico afectado con Diésel,

derivándose de esto la Fosa de Excavación en estudio, la cual a su vez está constituida

de 04 (cuatro) Zonas de afectación: Zona A, Zona B, Zona C y Zona D. Posteriormente,

mediante camión de volteo el material extraído fue acarreado y colocado en la Celda

Provisional.

Se realizó un compendio fotográfico de las labores anteriormente descritas (Anexo VI - Fotográfico 

– Labores de Extracción).
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1.6. UBICACIÓN E INFORMACIÓN GENERAL DEL MUNICIPIO DE GUADALUPE 

VICTORIA5 

El municipio de Guadalupe Victoria se localiza aproximadamente a 24º 27' Latitud Norte, y a los 104º 

07' Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich, tiene una altura de 2,000 msnm. Es uno de los 

principales municipios de Durango y se encuentra al oriente del estado, sus límites son los siguientes: 

al Norte con Peñón Blanco, al Oriente con el municipio de Cuencamé; al Sur con el municipio de 

Poanas y al Poniente con los municipios de Pánuco de Coronado y Durango. Se divide en 25 

localidades, de las cuales las más importantes son: Villa Ignacio Allende, 2 de Abril, J. Guadalupe 

Rodríguez y Villa Guadalupe Victoria. 

 

Tiene la forma de un polígono irregular y cuenta con una superficie de 1,313.74 km2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Ilustrativa No. 1.3. Ubicación del municipio de Guadalupe Victoria, Durango. 

 

 

 

 

 
5 Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx 

~/SAL/ 
{, Con,uno,~ & Sen, "'' Amb,ent,r., 

DURANCiO 

COAHUILA 

ZACATECAS 

NAYARIT 

http://www.inafed.gob.mx/
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1.7. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL SITIO DEL DERRAME 

La ubicación del sitio de derrame se encuentra a la altura del Km. 069 + 000 de la Autopista Torreón 

– Durango (tramo Durango – Yerbanis), municipio de Guadalupe Victoria, estado de Durango.,

donde ocurrió la emergencia ambiental de una unidad propiedad de la empresa Maquiladora de 

Lubricantes, S.A. de C.V., derramando Diésel sobre suelo natural del sitio. Su ubicación geográfica 

se señala en la Tabla No. 1.1. 

Tabla No. 1.3. Ubicación geográfica del sitio del accidente (Punto de Impacto) 

Latitud Norte Longitud Oeste 

24° 27' 42.85" 104° 10' 33.07" 

UTM6 

13R 0583525 2705616 

Al circular por la Autopista, el conductor de la unidad pierde el control del vehículo, lo que provoca 

la volcadura ocasionando el derrame. También, es importante mencionar que al momento de la 

emergencia ambiental se tomaron acciones por parte de Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V. 

y grupos de apoyo las cuáles consistieron en la recuperación del producto transportado. 

El área total afectada está situada en el derecho de vía del sitio en estudio. En función a las 

características topográficas de este, el hidrocarburo derramado se desplazó de manera horizontal 

en direcciones predominantes hacia el Noroeste y Suroeste, además de infiltrarse de manera vertical 

en el suelo natural del mismo. 

Resulta importante señalar, que en el sitio se llevaron a cabo actividades de contención con el 

objetivo de evitar un mayor desplazamiento del Diésel en el suelo natural, éstas consistieron en la 

extracción del material edáfico afectado, su acarreo y colocación en Celda Provisional previamente 

construida. En efecto, como resultado de la extracción del material se derivó la Fosa de Excavación 

en estudio, la cual a su vez está constituida de 04 (cuatro) Zonas de afectación: Zona A, Zona B, 

Zona C y Zona D. 

Con respecto a las probabilidades de afectación a cuerpos de agua, no se encontró ninguno aledaño 

al sitio en estudio, motivo por el cual se descartó avisar a la Comisión Nacional del Agua 

(CONAGUA). 

6 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator. 

~ 
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Aproximadamente a 24 km del punto de impacto se encuentra la cabecera municipal de Guadalupe 

Victoria; así como a aproximadamente a 70 Km del mismo, se ubica el municipio de Durango, ambos 

del estado de Durango. 

En el sitio y sus alrededores, se observa escasa vegetación, resaltando solo la presencia de algunos 

ejemplares de huizaches, cabe destacar que a 2 m del área afectada se encuentra un predio 

particular, mismo que no fue afectado por el derrame del hidrocarburo, teniendo un uso de suelo 

Agrícola/Forestal. 

De acuerdo con la Carta de Edafología 1: 1 000 000 Chihuahua del INEGI (Instituto Nacional de 

Estadística y Geografía), esta señala que el sitio de estudio presenta un suelo de textura limosa, 

dicha información coincide con lo observado durante las visitas realizadas en campo. 

Por otro lado, según la Carta Hidrológica de Aguas Subterráneas 1: 1 000 000 Durango del INEGI 

(Instituto Nacional de Estadística y Geografía) señala que el sitio presenta un tipo de infiltración 

media alta y material no consolidado, asimismo, durante las visitas realizadas en el sitio se corroboró 

que el suelo presenta material no consolidado, sin embargo, se percibieron distintas infiltraciones 

que van desde baja media, media y alta. 

En suma, se observó que el suelo afectado presenta un aspecto de color café oscuro de notación 

7.5YR 3/2, con respecto al Sistema de Colora Munsell. 

La ubicación del punto de impacto se ilustra en la Figura Ilustrativa No. 1.4.7 

7 Carta Topográfica 1: 1 000 000 Durango del INEGI (Instituto Nacional de Estadística y Geografía). 
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Figura Ilustrativa No. 1.4. Ubicación local del sitio del derrame (Topografía). 
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA – DIÉSEL 

El Diésel es un derivado del petróleo que está formado principalmente por compuestos parafínicos, 

naftalénicos y aromáticos. El número de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y C22. 

Tiene una densidad de 0.865 kg / L a 15.5 °C & 760 mmHg. 

 

Al igual que el petróleo crudo, el Diésel, es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafínicos, 

aromáticos y compuestos heterocíclicos que contienen azufre, nitrógeno y oxígeno; casi en su 

totalidad solubles en sulfuro de carbono-12. Dentro de los compuestos cíclicos que contiene el asfalto 

son los Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAPs). 

 

Los hidrocarburos aromáticos policíclicos o polinucleares (HAPs) son un conjunto de productos 

químicos hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del 

petróleo, debido a su formación anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que 

solamente contienen átomos de carbono e hidrógeno que consisten en 2 o más anillos bencénicos 

ya sean en forma simple o múltiple formando cadenas. Los HAPs constituyen un grupo de 

contaminantes considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, tóxicas y 

cancerígenas. 
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1.9. USO DE SUELO Y VEGETACIÓN 

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetación 1: 1 000 000 Chihuahua del INEGI (Instituto 

Nacional de Estadística y Geografía), señala que en el sitio del derrame existe un uso de suelo y 

vegetación de tipo agricultura de temporal, terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende 

del agua de lluvia y se siembran en un 80% de los años. 

 

Por otro lado, en el sitio y sus alrededores, se observa escasa vegetación, resaltando solo la 

presencia de algunos ejemplares de huizaches, cabe destacar que a 2 m del área afectada se 

encuentra un predio particular, mismo que no fue afectado por el derrame del hidrocarburo, teniendo 

un uso de suelo Agrícola/Forestal. 
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Figura Ilustrativa No. 1.5. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetación. 

 13R 0583525 2705616 
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1.10. EDAFOLOGÍA 

De acuerdo con la Carta de Edafología 1: 1 000 000 Chihuahua del INEGI (Instituto Nacional de 

Estadística y Geografía), esta señala que el sitio del derrame presenta la siguiente clasificación del 

suelo: 

 

Xh + I + Xl / 2 

 

Suelo predominante: Xh – Xerosol háplico  

Suelo secundario: I – Litosol 

Suelo terciario: Xl – Xerosol lúvico 

Textura del suelo8: 2 – Media (Limosa) 

Fase física9: Concrecionaria 

Fase química10: Sin fase química 

 

El término Xerosol deriva del griego “xeros”: seco. Literalmente, suelo seco. Se localizan en las 

zonas áridas y semiáridas del centro y norte de México. Su vegetación natural es de matorral y 

pastizal y son el tercer tipo de suelo más importante por su extensión en el país (9.5%). Tienen por 

lo general una capa superficial de color claro por el bajo contenido de materia orgánica. Debajo de 

esta capa puede haber un subsuelo rico en arcillas, o bien, muy semejante a la capa superficial. 

Muchas veces presentan a cierta profundidad manchas, aglomeraciones de cal, cristales de yeso o 

caliche con algún grado de dureza. Su rendimiento agrícola está en función a la disponibilidad de 

agua para riego. El uso pecuario es frecuente sobre todo en los estados de Coahuila, Chihuahua y 

Nuevo León. Son de baja susceptibilidad a la erosión, salvo en laderas o si están directamente sobre 

caliche o tepetate a escasa profundidad. Su símbolo es (X). 

 

El término Litosol, del griego lithos: piedra. Literalmente, suelo de piedra. Son los suelos más 

abundantes del país pues ocupan 22 de cada 100 hectáreas de suelo. Se encuentran en todos los 

climas y con muy diversos tipos de vegetación, en todas las sierras de México, barrancas, lamerías 

y en algunos terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad menor de 0.10 m, limitada por la 

presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosión 

es muy variable dependiendo de otros factores ambientales. El uso de estos suelos depende 

principalmente de la vegetación que los cubre. En bosques y selvas su uso es forestal; cuando hay 

matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo más o menos limitado y en algunos casos 

 
8 Proporción porcentual de las partículas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad. 
9 Característica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o 

limitan el uso agrícola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm. 
10 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad. 

~/SAL/ 
{, Con,uno,~ • Sen, "'' Amb,ent,r., 



Sin. 375351-20 

GAO “Profesionales y éticos… para su tranquilidad - 18 -

se destinan a la agricultura, en especial al cultivo de maíz o el nopal, condicionado a la presencia de 

suficiente agua. No tiene subunidades y su símbolo es (l). 

En cuanto a la textura del suelo, indica una textura media (limosa11), textura cuyo contenido de arcilla 

se encuentra entre 0 y 12 %, limo entre 80 – 100 % y arena entre 0 – 20 %12. 

También se señala que el suelo presenta fase física concrecionaria13. No presenta fase química. 

Con base en el mismo orden de ideas, durante las visitas realizadas en campo se observó un suelo 

de textura limosa, sin embargo, no se presenta una fase física concrecionaria. En suma, se observó 

que el suelo afectado presenta un aspecto de color café oscuro de notación 7.5YR 3/2, con respecto 

al Sistema de Colora Munsell. 

11 Tamaño de partícula entre 0.2 y 0.002 mm de diámetro. 
12 Diccionario de Datos Edafológicos. 
13 La acumulación de sustancias en el seno de rocas porosas, transportadas en disolución por el agua que precipitan formando una masa en el 

sustrato. 
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Figura Ilustrativa No. 1.6. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo. 

 13R 0583525 2705616 
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1.11. CLIMA 

El clima del municipio es semicálido-seco, agradable sin ser extremoso con una temperatura máxima 

de 38 ºC y una mínima de 4 ºC. La temperatura media es de 17 ºC y la media extrema de 30 ºC, las 

precipitaciones varían de 250 a 575 mm anuales, con una media de 400 mm al año. 

 

El régimen de lluvias comprende los meses de julio a septiembre, con heladas en invierno. 

La región y el municipio se ven afectados por fuertes vientos del Sudoeste, durante los meses de 

febrero y marzo, con velocidad entre 25 y 40 k/h en raras ocasiones se han registrado vientos de 

más de 65 k/h. 

 

 

1.12. HIDROLOGÍA E HIDROGRAFÍA 

Los arroyos más importantes se localizan al Noroeste, Lajitas, El Durazno, Estacas, Sauces y Santa 

Lucía, los que unidos con el arroyo Boca de Lobo desembocan en el Río Nazas. Por la parte Sur un 

arroyo que pasa cerca de las Haciendas de Santa Bárbara y de Antonio Amaro, las cuales se pierden 

en los terrenos pertenecientes a los Ejidos de Felipe Carrillo Puerto y a la colonia José María Pino 

Suárez. 

 

En las colonias Santa Catalina y Antonio Amaro, hay presas con agua suficiente para los sembradíos 

de trigo. Con la finalidad de abastecer de agua potable a los habitantes de la cabecera municipal, se 

utilizan tres pozos profundos y en Antonio Amaro se perforaron dos más. 

 

Cuenta el municipio con cuatro presas; la presa de los temporales en la colonia de Santa Catalina, 

con capacidad de 1,425.000 m3, la presa de Granaderos, en Guadalupe Victoria, con capacidad de 

1,400.000 m3. Presa San José, en Antonio Amaro, con capacidad de 1,500.000 m3, y la presa de 

Carrillo Puerto, con capacidad de 200.000 m3. 

 

Entre el municipio de Guadalupe Victoria y Pánuco de Coronado, al Sudeste, se localiza la Laguna 

de Nuestra Señora. 

 

Según la Carta Hidrológica de Aguas Subterráneas 1: 1 000 000 Durango del INEGI (Instituto 

Nacional de Estadística y Geografía), señala que el sitio presenta un tipo de infiltración media alta y 

material no consolidado, asimismo, durante las visitas realizadas en el sitio se corroboró que el suelo 

presenta material no consolidado, sin embargo, se percibieron distintas infiltraciones que van 

desde baja media, media y alta. 
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Figura Ilustrativa No. 1.7. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente hidrología subterránea. 
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

Al conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicación geográfica del sitio afectado, la 

superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se le 

conoce como Levantamiento Topográfico (LT). La utilidad de la información proporcionada por el LT 

en la caracterización del sitio afectado es fundamental, del levantamiento topográfico podemos 

resaltar: 

• Establece de forma precisa la ubicación del sitio del derrame la cual tiene como

coordenadas de referencia: 24° 27' 42.85" Latitud Norte y 104° 10' 33.07" Longitud

Oeste (UTM 13R 0583525 2705616), pertenecientes al Km. 069 + 000 de la Autopista

Torreón – Durango (tramo Durango – Yerbanis), municipio de Guadalupe Victoria,

estado de Durango, con la finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona

involucrada o interesada en la caracterización y/o remediación.

• Determina la superficie total afectada de suelo natural, la cual es un área de 162 m2 (0.0162

ha), misma que se estableció basándose en los resultados obtenidos del Muestreo Inicial

llevado a cabo en el sitio en estudio (ver Sección 1.16. del presente).

• El movimiento horizontal de la sustancia derramada está determinado por lo accidentado

del terreno (curvas de nivel14), además el comportamiento de la migración del contaminante

está en función de las características del sitio, el cual comenzó a desplazarse de manera

horizontal en direcciones predominantes hacia el Noroeste y Suroeste, además de

infiltrarse de manera vertical en el suelo natural del mismo.

El Levantamiento Topográfico para este proyecto fue realizado por el Arq.  quien tiene 

experiencia en Topografía. La información obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete 

mediante el software denominado Auto CAD, para así obtener el plano correspondiente. 

El plano del Levantamiento Topográfico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano 

isométrico de concentraciones y migración del hidrocarburo y las tablas de datos, conforman el 

Anexo VII - Levantamiento Topográfico. 

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente: 

14 Una curva de nivel es aquella línea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota. 
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1.13.1. Localización del área en estudio 

Vista en planta la cual es una representación gráfica bidimensional de un proyecto, ubicación y 

dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada planta 

y proyección horizontal. Proyecta la siguiente información: 

• Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

• Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,

acotamientos, sentido en el que circulan y próximo destino.

• Construcciones existentes.

• Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

• Puntos de muestreo.

1.13.2. Cuadro de muestreo 

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se 

den en los resultados de los análisis químicos del contaminante. 

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migración del contaminante 

Proyecta una simulación del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante 

derramado con en base a los resultados obtenidos del análisis realizado por un laboratorio de 

pruebas analíticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado. 

1.13.4. Cuadro de construcción 

Tabla que contiene los datos geográficos para la construcción y ubicación de un polígono en un 

espacio determinado. 

1.13.5. Tira marginal 

Contiene la siguiente información técnica: 
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• Nombre de proyecto

• Autor

• Escala del plano

• Tipo del plano

• Disciplina

• Ubicación

• Empresa responsable de la contaminación

• Sustancia derramada

• Orientación geográfica

• Georreferenciado con coordenadas UTM

• Fecha de elaboración

• Firma
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1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL 

1.14.1. Objetivo 

El presente plan tuvo como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma 

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplió 

lo señalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecución 

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 

Ubicación en sitio de muestreo 
Dependerá de la distancia y punto 

de partida del personal involucrado 
Todos los involucrados 

Ubicación y georreferenciación de 

puntos de muestreo  
20 minutos Responsable técnico 

Toma de muestra 10 minutos cada muestra** Laboratorio 

Lavado del equipo 160 minutos Laboratorio 

Envasado, etiquetado y sellado de 

muestras 
120 minutos Laboratorio 

Llenado de cadena(s) de custodia y 

papelería de campo 
60 minutos Laboratorio 

Toma de evidencia fotográfica 40 minutos Responsable técnico 

Elaboración de documento oficial 

(acta, minuta, etc.) 

Dependerá del tipo de documento y 

de personal de cada Dependencia 

Agencia de Seguridad, 

Energía y Ambiente (ASEA) 

*Tiempo total aproximado que se destinará a cada actividad durante todo el proceso de ejecución de la toma de muestras. 
**Este tiempo es estimado y dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3. Personal involucrado y sus actividades 

• Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente): Dar fe de los

hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

• Representante Legal de la empresa Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V.: Fungir

como representante y primer interesado de la atención al derrame de Diésel, o en su

defecto el representante de la empresa.

• Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al presente

plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la Normatividad vigente.

• Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del

presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como de las

recomendaciones de ISALI y la ASEA. El laboratorio cuenta con acreditación ante la

entidad mexicana de acreditación a.c. (ema®) así como su respectiva aprobación por parte

de la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA).

~ 
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1.14.4. Sitio de muestreo 

Características 

El sitio en estudio presenta un suelo de textura limosa con un tipo de infiltración media 

alta y material no consolidado, esto de acuerdo con las Cartas de Edafología 

(Chihuahua) y Aguas Subterráneas (Durango), sin embargo, de acuerdo con las 

observaciones realizadas en campo durante las visitas, el suelo presenta una textura 

limosa, una infiltración alta en las Zonas A y C, infiltración baja media en la Zona B e 

infiltración media en la Zona D. 

El punto de impacto se encuentra ubicado sobre el derecho de vía del Km. 069 + 000 

de la Autopista Torreón - Durango (tramo Durango – Yerbanis), donde la unidad que 

trasportaba Diésel sufrió un accidente, derramando el hidrocarburo, mismo que se 

desplazó en direcciones predominantes hacia el Noroeste y Suroeste. 

En los alrededores del sitio se observa escasa vegetación, resaltando solo la presencia 

de algunos ejemplares de huizaches, cabe destacar que a 2 m del área afectada se 

encuentra un predio particular, mismo que no fue afectado por el derrame del 

hidrocarburo. 

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron Labores de Extracción, las cuales 

consistieron en la construcción de la Celda Provisional y la extracción del material 

edáfico afectado con Diésel el cual fue colocado en dicha Celda. 

Aproximadamente a 24 km del punto de impacto se encuentra la cabecera municipal 

de Guadalupe Victoria; así como a aproximadamente a 70 Km del mismo, se ubica el 

municipio de Durango, ambos del estado de Durango. 

En el sitio no se observó presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterráneos, 

motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisión Nacional del 

Agua (CONAGUA). 

Superficie del polígono del sitio 

La superficie del polígono del sitio es de un área total afectada de aproximadamente 

162 m2 (Zona A = 65 m2, Zona B = 22.5 m2, Zona C = 38.5 m2, Zona D = 36 m2) 

perteneciente a la Fosa de Excavación. 

~ 
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Superficie de la zona o zonas de muestreo 

La superficie total de la zona de muestreo es de aproximadamente 162 m2 (Zona A = 

65 m2, Zona B = 22.5 m2, Zona C = 38.5 m2, Zona D = 36 m2), perteneciente a la Fosa 

de Excavación y a la Celda Provisional. 

 

1.14.5. Parámetros analizados 

Los parámetros analizados en función del producto derramado, siendo Diésel, y en 

base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012fueron los siguientes: 

 

Hidrocarburos 

Fracción 

Ligera 

(HFL) 

Hidrocarburos 

Fracción Media 

(HFM) 

Hidrocarburos 

Fracción 

Pesada 

(HFP) 

Benceno, 

Tolueno, 

Etilbenceno, 

Xilenos 

(BTEX) 

Hidrocarburos 

Aromáticos 

Polinucleares 

(HAP) 

Humedad 

(H) 
pH 

 X   X X X 

 

1.14.6. Muestreo 

Método de Muestreo 

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se contó con información previa del 

sitio, se conoce el producto derramado y se sabe el área total afectada la cual es de 

aproximadamente 162 m2 (Zonas A, B, C y D de la Fosa de EXcavación). Los puntos 

fueron determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V., el tipo de muestreo fue 

aleatorio simple y las muestras por tomar fueron simples. 

 

Puntos de muestreo 

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificación de las 

muestras, profundidad, sitio de muestreo, parámetros analizados y volumen, así como 

las muestras por duplicado para el aseguramiento de la calidad en las mismas. 

 

Puntos 

de muestreo 
Identificación 

Profundidad 

(m) 

Sitio de la toma de 

muestra 

Parámetros 

a analizar 

Volumen 

(ml) 

1 MI-MAQ-GV-01-P (0.10M) 0.10 

Fosa de Excavación 

Pared 
HFM, HAP, H 235 

2 MI-MAQ-GV-02-P (Sup) Superficial 

3 MI-MAQ-GV-03-P (0.30M) 0.30 

4 MI-MAQ-GV-04-P (0.10M) 0.10 

DUPLICADO MI-MAQ-GV-04D-P (0.10M) 0.10 
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5 MI-MAQ-GV-05-P (0.20M) 0.20 

Fosa de Excavación 

Pared 

HFM, HAP, H 

235 

6 MI-MAQ-GV-06-P (Sup) Superficial 

7 MI-MAQ-GV-07-P (0.20M) 0.20 

8 MI-MAQ-GV-08-P (0.10M) 0.10 

9 MI-MAQ-GV-09-P (0.20M) 0.20 

10 MI-MAQ-GV-10-P (Sup) Superficial 

11 MI-MAQ-GV-11-P (0.10M) 0.10 

12 MI-MAQ-GV-12-P (0.30M) 0.30 

13 MI-MAQ-GV-13-P (0.20M) 0.20 

14 MI-MAQ-GV-14-F (0.30M) 0.30 

Fosa de Excavación 

Fondo 

15 MI-MAQ-GV-15-F (0.20M) 0.20 

16 MI-MAQ-GV-16-F (0.10M) 0.10 

DUPLICADO MI-MAQ-GV-16D-F (0.10M) 0.10 

17 MI-MAQ-GV-17-F (Sup) Superficial 

18 
MI-MAQ-GV-18 (0.30M) 0.30 

Periferia de Fosa de 

Excavación 

MI-MAQ-GV-18- (0.70M) 0.70 

DUPLICADO MI-MAQ-GV-18D (0.70M) 0.70 

18 MI-MAQ-GV-18 (1.30M) 1.30 

19 

MI-MAQ-GV-19 (0.50M) 0.50 

MI-MAQ-GV-19 (0.90M) 0.90 

MI-MAQ-GV-19 (1.50M) 1.50 

MI-MAQ-GV-19 (1.70M) 1.70 

20 

MI-MAQ-GV-20 (0.60M) 0.60 

MI-MAQ-GV-20 (1.00M) 1.00 

MI-MAQ-GV-20 (1.50M) 1.50 

21 

MI-MAQ-GV-21 (0.30M) 0.30 

MI-MAQ-GV-21 (0.50M) 0.50 

MI-MAQ-GV-21 (0.70M) 0.70 

22 
MI-MAQ-GV-22 (0.10M) 0.10 

MI-MAQ-GV-22 (0.40M) 0.40 

23 
MI-MAQ-GV-23 (Sup) Superficial 

MI-MAQ-GV-23 (0.30M) 0.30 

24 
MI-MAQ-GV-24 (0.20M) 0.20 

MI-MAQ-GV-24 (0.50M) 0.50 

25 MI-MAQ-GV-25-CEL (0.40M) 0.40 
Celda provisional 

DUPLICADO MI-MAQ-GV-25D-CEL (0.40M) 0.40 

TESTIGO MI-MAQ-GV-T (Sup) Superficial 
Fuera del área 

afectada 
H, PH 

Superficial 0 – 0.05 m 
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Con base en la información obtenida en campo y la de la Tabla No. 4 de la NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, se determinaron diecisiete (17) puntos de muestreo 

distribuidos en las paredes y fondo de la Fosa de Excavación, así como dieciocho (18) 

muestras para la delimitación de esta, en la celda provisional se determinó una (01) 

muestra simple. Para el aseguramiento de la calidad de las muestras, se tomarán 

cuatro (04) duplicados. Adicional se tomará un (01) testigo fuera del área afectada. 

La distribución y la profundidad de las muestras recolectadas de forma manual 

estuvieron basadas en función a las observaciones realizadas en campo, lo cual indica 

la presencia de una textura limosa, una infiltración alta en las Zonas A y C, infiltración 

baja media en la Zona B e infiltración media en la Zona D. 

Plano georreferenciado 

Ver Anexo VII del presente documento. 

Equipo de muestreo 

El equipo que se utilizó para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue: 

• Nucleador Manual (Hand auger)

• Cucharón(es) y/o espátulas

• Frascos de vidrio

• Hielera

• Kit de limpieza

• Guantes

• GPS

Lavado de equipo 

El lavado del equipo dependió del procedimiento interno del laboratorio encargado de 

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio. 

1.14.7. Recipientes, preservación y transporte de muestras 

Las especificaciones de los recipientes y su preservación fueron los señalados en la 

Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio y con 

contratapa de teflón, los cuales eran nuevos, y se preservaron en hielo (4º C). La 

~ 
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transportación desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrió a cargo del 

personal del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plásticas. 

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue 

entregada para su análisis, todos los sellos contaron con el número o clave única de la 

muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente información: iniciales de la persona 

que tomó la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena 

de custodia, fecha y hora en que se tomó la muestra, y número o clave única misma 

que la del sello. 

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad 

El personal de laboratorio utilizó el equipo de protección personal adecuado según las 

condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones 

básicas de seguridad necesarias al personal que participó en la toma y manejo de las 

muestras. 

1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo 

Además de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminación 

cruzada en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada 

toma de muestras con los siguientes aditamentos: 

o Agua destilada y/o purificada.

o Jabón libre de fosfatos.

o Cepillo de nylon.

o Papel de secado.

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma íntegra por el laboratorio 

que les practicó los ensayos químicos correspondientes, las medidas de seguridad en 

la calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los 

criterios que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del 

laboratorio realizó son los siguientes: 

• Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron

apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la

documentación probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
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alguna variación de las actividades mencionadas en el presente Plan se 

debieron registrar como desviaciones de campo.  

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos: 

o Cadena(s) de custodia.

o Hoja(s) de campo.

Lugar y fecha de elaboración: Monterre

Nombre y firma del responsable de la elaborac

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.15. PROGRAMACIÓN Y EJECUCIÓN DEL MUESTREO INICIAL 

El Muestreo Inicial se ejecutó en fechas 19 y 20 de febrero de 2021, dando aviso previo a la Unidad 

de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial (USIVI) de la Agencia de Seguridad, Energía y 

Ambiente (ASEA) mediante ingreso de escrito en fecha 02 de febrero del 2021 (Anexo VIII - Acuse 

Invitación a Muestreo Inicial). 

Durante la ejecución del muestreo estuvieron presentes las siguientes personas: 

• C.  por parte de la empresa Maquiladora de Lubricantes, S.A.

de C.V., y por parte de ISALI, S.A. de C.V.

• C.  por parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Laboratorio encargado de la toma de muestras y su respectivo análisis.

Debido a que la Autoridad no estuvo presente durante la toma de muestras, se ingresaron las 

evidencias correspondientes a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial (USIVI) 

de la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA) (Anexo IX - Acuse Ingreso de evidencias 

del Muestreo Inicial). 

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmó las actividades realizadas en Bitácora de 

campo (Anexo X - Bitácora de campo – Muestreo Inicial), así como en memoria fotográfica (Anexo 

XI - Fotográfico – Muestreo Inicial). Se recolectó un total de 42 (cuarenta y dos) muestras distribuidas 

en 26 (veintiséis) puntos de muestreo, esta información quedó registrada en las Cadenas de custodia 

(Anexo XII - Cadenas de custodia originales) correspondientes, elaboradas por el personal de 

laboratorio al momento del muestreo. 

Es importante mencionar que, durante la ejecución del Muestreo Inicial se contó con póliza No. 

110516279 con vigencia del 13 de mayo de 2020 al 13 de mayo de 2021 (Anexo XIII - Póliza No. 

110516279), estando vigente al momento de realizar el Muestreo Inicial, el cual se llevó a cabo en 

fechas 19 y 20 de febrero de 2021. 

NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO 

Los parámetros que se analizaron en función del producto contaminante (Diésel) fueron 

Hidrocarburos Fracción Media (HFM) e Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP), lo anterior 

con base en la composición del petroquímico, y dado que estos resultados se deben reportar en 

base seca, se determinó el porcentaje de humedad, además se analizó el pH para la muestra testigo. 

EHS Labs de México, S.A. de C.V. fue el Laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de 

muestras en el sitio y el análisis químico a dichas muestras, contando con acreditación No. R-0062-

006/12 por parte de la entidad mexicana de acreditación a.c.15 (ema®), así como sus respectivas 

aprobaciones de la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA) como Laboratorio 

de pruebas (Anexo XIV - Acreditación y Aprobaciones EHS Labs). 

Los métodos empleados por el Laboratorio para los parámetros analizados se enlistan en la Tabla 

1.4., tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio de pruebas (Anexo XV - Resultados de 

Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas). 

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V. 

Parámetros Métodos 

HFM NMX-AA-145-SCFI-2008 

HAP NMX-AA-146-SCFI-2008 

% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-200 

pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1 

La identificación de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus características, su 

ubicación geográfica y el sitio donde se tomaron se describe a continuación en la Tabla No. 1.5. 

Tabla No. 1.5. Identificación, profundidad, características, ubicación geográfica y sitio de toma de las muestras 

Identificación Características Coordenadas UTM Sitio de toma de muestras 

MI-MAQ-GV-01-P (0.10M)
Suelo limoso, color café oscuro16, 
seco17, sin aroma a hidrocarburo 

13R 0583528 2705624 

Fosa de Excavación 

Pared 

MI-MAQ-GV-02-P (Sup)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583527 2705627 

MI-MAQ-GV-03-P (0.30M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583522 2705628 

MI-MAQ-GV-04-P (0.10M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583523 2705624 

MI-MAQ-GV-04D-P (0.10M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583523 2705624 

15 www.ema.org.mx 
16 Sistema de color Munsell 7.5YR 3/2. 
17 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions – Natural Resources Conservation Service, USDA.

~ 
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MI-MAQ-GV-05-P (0.20M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583520 2705616 

Fosa de Excavación 

Pared 

MI-MAQ-GV-06-P (Sup)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583523 2705618 

MI-MAQ-GV-07-P (0.20M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583522 2705612 

MI-MAQ-GV-08-P (0.10M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583521 2705611 

MI-MAQ-GV-09-P (0.20M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583510 2705608 

MI-MAQ-GV-10-P (Sup)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583507 2705606 

MI-MAQ-GV-11-P (0.10M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583510 2705610 

MI-MAQ-GV-12-P (0.30M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583515 2705613 

MI-MAQ-GV-13-P (0.20M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583515 2705618 

MI-MAQ-GV-14-F (0.30M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583525 2705625 

Fosa de Excavación 

Fondo 

MI-MAQ-GV-15-F (0.20M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583519 2705618 

MI-MAQ-GV-16-F (0.10M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583510 2705609 

MI-MAQ-GV-16D-F (0.10M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583510 2705609 

MI-MAQ-GV-17-F (Sup)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583521 2705615 

MI-MAQ-GV-18 (0.30M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583528 2705629 

Periferia de Fosa de 
Excavación 

MI-MAQ-GV-18- (0.70M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583528 2705629 

MI-MAQ-GV-18D (0.70M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583528 2705629 

MI-MAQ-GV-18 (1.30M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583528 2705629 

MI-MAQ-GV-19 (0.50M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583515 2705625 

MI-MAQ-GV-19 (0.90M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583515 2705625 

MI-MAQ-GV-19 (1.50M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583515 2705625 

MI-MAQ-GV-19 (1.70M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583515 2705625 

MI-MAQ-GV-20 (0.60M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583513 2705616 

MI-MAQ-GV-20 (1.00M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583513 2705616 

MI-MAQ-GV-20 (1.50M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583513 2705616 

MI-MAQ-GV-21 (0.30M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583505 2705605 

MI-MAQ-GV-21 (0.50M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583505 2705605 

MI-MAQ-GV-21 (0.70M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583505 2705605 

MI-MAQ-GV-22 (0.10M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583519 2705612 

MI-MAQ-GV-22 (0.40M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583519 2705612 

MI-MAQ-GV-23 (Sup)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583523 2705613 
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MI-MAQ-GV-23 (0.30M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583523 2705613 

Periferia de Fosa de 
Excavación 

MI-MAQ-GV-24 (0.20M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583525 2705616 

MI-MAQ-GV-24 (0.50M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583525 2705616 

MI-MAQ-GV-25-CEL (0.40M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

con aroma a hidrocarburo 
13R 0583539 2705638 

Celda Provisional 

MI-MAQ-GV-25D-CEL (0.40M)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

con aroma a hidrocarburo 
13R 0583539 2705638 

MI-MAQ-GV-T (Sup)
Suelo limoso, color café oscuro, seco, 

sin aroma a hidrocarburo 
13R 0583355 2705637 Fuera del área afectada 

Sup (Superficial) = 0 – 0.05 m 

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.6. 

18 A: Benzo [a] antraceno 
19 B: Benzo [b] fluoranteno 
20 C: Benzo [K] fluoranteno 
21 D: Benzo [a] pireno 
22 E: Indeno [1,2,3-cd] pireno 
23 F: Dibenzo [a,h] antraceno 
24 ANR: Análisis No Realizado 

Tabla No. 1.6. Resultados de Muestreo Inicial 

Identificación 
HFM 

(mg/kg) 
Humedad 

(%) 
pH 
(U) 

HAP (mg/kg) 

A18 B19 C20 D21 E22 F23 

MI-MAQ-GV-01-P (0.10M) < 140.56 3.20 ANR24 < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-02-P (Sup) < 140.56 2.18 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-03-P (0.30M) < 140.56 2.56 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-04-P (0.10M) < 140.56 2.87 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-04D-P (0.10M) < 140.56 2.20 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-05-P (0.20M) < 140.56 2.06 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-06-P (Sup) < 140.56 1.77 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-07-P (0.20M) < 140.56 2.34 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-08-P (0.10M) < 140.56 2.43 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-09-P (0.20M) < 140.56 2.18 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-10-P (Sup) < 140.56 2.06 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-11-P (0.10M) < 140.56 2.55 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-12-P (0.30M) < 140.56 2.15 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-13-P (0.20M) < 140.56 2.24 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-14-F (0.30M) < 140.56 2.39 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-15-F (0.20M) < 140.56 2.62 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-16-F (0.10M) < 140.56 2.97 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-16D-F (0.10M) < 140.56 3.03 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-17-F (Sup) < 140.56 2.67 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-18 (0.30M) < 140.56 4.79 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-18- (0.70M) < 140.56 3.30 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-18D (0.70M) < 140.56 4.70 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-18 (1.30M) < 140.56 4.77 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

~ 
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1.16.1. Análisis de resultados 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fracción Media (HFM) en suelo, 

correspondientes a la sustancia derramada (Diésel)25 se señalan en la Tabla No. 1.7. 

Tabla No. 1.7. Límites Máximos Permisibles de 
Hidrocarburos Fracción Media (HFM) 

Uso de suelo predominante (mg/kg base seca) 

Agrícola26 Residencial27 Industrial28 

1200 1200 5000 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos específicos en suelo, en este caso 

Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAP), se señalan en la Tabla 1.8. 

Tabla No. 1.8. Límites Máximos Permisibles para hidrocarburos específicos en suelo 

Uso de suelo predominante (mg/kg base seca) 

HFM Agrícola29 Residencial30 Industrial31 

Benzo [a] antraceno 2 2 10 

25 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 
26 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservación. 
27 Incluye suelo recreativo. 
28 Incluye suelo comercial. 
29 Incluye suelo forestal,  pecuario y de conservación. 
30 Incluye suelo recreativo. 
31 Incluye suelo comercial.

MI-MAQ-GV-19 (0.50M) < 140.56 2.79 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-19 (0.90M) < 140.56 3.27 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-19 (1.50M) < 140.56 3.44 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-19 (1.70M) < 140.56 4.98 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-20 (0.60M) < 140.56 4.64 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-20 (1.00M) < 140.56 4.20 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-20 (1.50M) < 140.56 4.16 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-21 (0.30M) < 140.56 2.94 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-21 (0.50M) < 140.56 4.81 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-21 (0.70M) < 140.56 3.13 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-22 (0.10M) < 140.56 3.78 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-22 (0.40M) < 140.56 4.78 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-23 (Sup) < 140.56 3.21 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-23 (0.30M) < 140.56 4.64 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-24 (0.20M) < 140.56 2.70 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-24 (0.50M) < 140.56 4.44 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-25-CEL (0.40M) 3977 3.20 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-25D-CEL (0.40M) 4806 3.09 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26 

MI-MAQ-GV-T (Sup) ANR 4.07 8.74 ANR ANR ANR ANR ANR ANR 

~ 
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Benzo [b] fluoranteno 2 2 10 

Benzo [k] fluoranteno 8 8 80 

Benzo [a] pireno 2 2 10 

Indeno [1,2,3-cd] pireno 2 2 10 

Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10 

 

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en las muestras de suelo superan o no los 

Límites Máximos Permisibles (LMP) de la Norma, se hace una comparación de las concentraciones 

de la Tabla 1.6 con los Límites plasmados en las Tablas 1.7. y 1.8., observándose que la 

concentración de Hidrocarburos Fracción Media (HFM) y la de Hidrocarburos Aromáticos 

Polinucleares (HAP) de las muestras tomadas en la Fosa de Excavación y en la periferia de esta, no 

superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) señalados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-

2012, considerando cualquier tipo de uso de suelo. Sin embargo, sólo las muestras que fueron 

tomadas en la Celda Provisional presentan concentraciones que superan los Límites Máximos 

Permisibles señalados en la misma Norma, considerando cualquier tipo de uso de suelo.  

 

Por otro lado, el suelo del sitio se puede clasificar como fuertemente alcalino32, por el valor del pH 

de la muestra testigo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
32 Acorde a los señalado en la NOM-021-RECNAT-2000. 

~ 
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1.17. CONCLUSIÓN DE LA CARACTERIZACIÓN 

Con base en los resultados obtenidos de los análisis de las muestras recolectadas en las Zonas A, 

B, C y D de la Fosa de Excavación, así como en las periferias de las mismas, las cuales muestran 

que no superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) señalados en las Tablas 2 y 3 de la NOM-

138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fracción Media (HFM) e Hidrocarburos Aromáticos

Polinucleares (HAP), se concluye que las Zonas A, B, C y D de la Fosa de Excavación no presentan 

remanentes del hidrocarburo derramado (Diésel), haciendo efectivas las Labores de Extracción 

realizadas en el sitio en estudio. 

Por otro lado, únicamente los resultados de las muestras tomadas en la Celda Provisional presentan 

concentraciones que superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) señalados en la Tablas 2 de 

la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fracción Media (HFM). Dada esta 

situación, y con base a lo señalado en el punto 8.2 de la Norma en mención, que a la letra dice: 

“Todo aquel suelo que durante la caracterización haya presentado concentraciones de hidrocarburos 

por arriba de los límites máximos permisibles de contaminación establecidos en las TABLAS 2 y 3 

del capítulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que un volumen aproximado de 

202.45 m3 de suelo dañado con Diésel y el cual fue resguardado en dicha Celda Provisional durante 

las Labores de Extracción, sí debe ser sometido a un proceso de remediación, para el cual se 

propone llevarse a cabo mediante la técnica de Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio 

contaminado, a realizarse en un plazo de 09 semanas. 

En síntesis, lo anteriormente expuesto se desglosa de la siguiente manera: 

Tabla No. 1.9. Proyección de la pluma del contaminante 

Identificación de las Zonas afectadas33 Área (m2) 
Profundidad de excavación (m) 
durante Labores de Extracción 

Volumen 
(m3) 

Zona A de la Fosa de Excavación 65 1.70 110.5 

Zona B de la Fosa de Excavación 22.5 0.40 9 

Zona C de la Fosa de Excavación 38.5 1.50 57.75 

Zona D de la Fosa de Excavación 36 0.70 25.2 

Área total sometida a Labores de 
Extracción: 

162 m2 
Volumen total por remediar 

(depositado en Celda 
Provisional): 

202.45 m3 

33 Ver Anexo VII correspondiente al Plano Topográfico. 

~ 
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3. DATOS DE INFORMACIÓN DE LA PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA REMEDIACIÓN 

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediación (RTR) mediante 

escrito (Anexo XVI - Escrito de asignación de responsable técnico de remediación), cuyos datos 

generales son los siguientes: 

 

a) Razón social: ISALI, S.A. de C.V.  

b) Domicilio: León Guzmán 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo León. C.P. 

64700. 

c) Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1 

d) No. de autorización para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-

0076-19 (Anexo XVII - Autorización ISALI). 

e) Fecha de expedición: 17 de octubre del 2019. 

f) Número de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019 

g) Vigencia: Diez años a partir de la fecha de expedición. 

 

Las técnicas autorizadas son las siguientes: 

 

• Bioventeo Aerobio en el sitio contaminado 

• Extracción de Vapores en el sitio contaminado 

• Biorremediación por Landfarming en el sitio contaminado 

• Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio contaminado 

• Biorremediación por Biopilas estáticas a un lado del sitio contaminado 

• Oxidación Química a un lado del sitio contaminado 

 

En ocasiones y en función de varios factores, se puede seleccionar el envío a disposición final con 

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinación de las técnicas autorizadas en los 

párrafos anteriores. 
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3.2. MARCO TEÓRICO 

3.2.1. Remediación de suelos contaminados 

El mecanismo mediante el cual se reestablecen las condiciones originales del suelo se conoce con 

el nombre de remediación. La remediación se refiere a cualquier operación unitaria o serie de ellas, 

que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos físicos, 

químicos y/o biológicos, ya sea disminuyendo la concentración o modificando su estructura química 

y propiedades físicas34. La legislación federal la define como el “...conjunto de medidas a las que se 

someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un nivel seguro 

para la salud y el ambiente o prevenir su dispersión en el ambiente sin modificarlos35...”. 

Para la remediación de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen métodos 

físicos (separación física, desorción térmica, incineración, inmovilización, venteo, entre otras), 

químicos (oxidación con diversas sustancias químicas) y/o biológicos (bioventeo, bioaumentación, 

composteo, biolabranza, fitorremediación, entre otras). 

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnología usada en la actualidad es la 

biorremediación. Los sistemas de biorremediación consisten principalmente en el uso de 

microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes en el medio para 

descomponer o degradar sustancias de carácter menos tóxico o bien inocuas para el medio ambiente 

y la salud humana. Estas técnicas biológicas pueden ser de tipo aerobio (presencia de un medio 

oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)36. En la figura No. 3.1 se ilustran 

las posibles reacciones para un medio y otro. 

Figura Ilustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediación. 

34 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su remediación. 
Capitulo cuarto. 1a Edición. México. Pp. 57-115. 

35 Fracción XXVIII del artículo 5 de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003. 
36 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicación de sistemas de biorremediación de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div. 

Protección Ambiental. Pp. 297-305 
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Degradación aerobia: 

Sustrato + 0 2 biomasa + co2 + H20 

Degradación anaerobia: 

Sustrato+ (N03·, SO/·, Fe3•, Mn4• , C02) biomasa + co, + (N,, Mn2+, s2+, Fe2• , CH4) 
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Una clasificación general las técnicas de biorremediación, en cuanto al sitio donde estas se realizan, 

es la siguiente37. 

• In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los

contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminación.

• Ex situ. La realización de este tipo de tecnologías requiere de excavación, dragado o

cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

37 Tecnologías de remediación… Op. cit. 
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3.3. SELECCIÓN DE TÉCNICA DE REMEDIACIÓN 

3.3.1. Criterios de selección 

Con base en lo observado en campo, a las características del hidrocarburo derramado y a las 

condiciones del sitio en estudio, se tiene que la técnica de Biorremediación por Biopilas a un lado 

del sitio contaminado, es la más adecuada con base en los siguientes argumentos: 

• Las concentraciones de Hidrocarburos Fracción Media (HFM) encontradas en el

suelo, con base en los sondeos realizados con el equipo PetroFlag (ver Sección 1.4.

del presente documento), así como los valores obtenidos de Hidrocarburos Fracción

Media (HFM) de las muestras tomadas en la Celda Provisional durante el Muestreo

Inicial (ver Sección 1.16. del presente documento), mismas que superan los Límites

Máximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

para dicho parámetro.

• Las propiedades del sitio, presentándose una textura limosa, un tipo de material no

consolidado e infiltraciones que van desde baja media, media y alta.

• El sitio en el cual se llevará a cabo el tratamiento es potencialmente viable para

acoplar las condiciones de un tratamiento biológico a un lado del sitio (temperatura,

humedad, topografía, etc.).

• El sitio de estudio se ubica a la altura del Km. 069 + 000 de la Autopista Torreón –

Durango (tramo Durango – Yerbanis), municipio de Guadalupe Victoria, estado de

Durango, mismo que se encuentra dentro de la categoría de uso de suelo

Agrícola/Forestal38.

38 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservación. 
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3.4. DESCRIPCIÓN OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO 

Tal y como se mencionó en apartados anteriores, la topografía, condiciones del sitio en estudio, la 

accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron determinar la técnica 

de remediación más adecuada para alcanzar concentraciones por debajo de los Límites Máximos 

Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Tomando en cuenta lo 

anterior, se procederá a desarrollar el proceso de tratamiento en la Celda Provisional construida 

durante las Labores de Extracción, resultando un volumen de 202.45 m3 del suelo dañado con Diésel: 

 

• Se acondicionará la Celda Provisional construida durante las Labores de Extracción 

(ver Sección 1.5. del presente documento). Los trabajos se realizarán con técnicas 

mecánicas con maquinaria pesada tal como lo es la retroexcavadora, la cual aportará 

al sistema homogeneización y remoción del material en tratamiento. 

• Previo al inicio del tratamiento, se realizarán las mediciones de los parámetros pH, 

temperatura y humedad. 

• Se agregará agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una 

humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo. 

• Se realizará la aplicación de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente 

activados en agua y se homogeneizará con el suelo contaminado. 

• Se adicionarán los insumos (nutrientes), y materia orgánica. 

• La cantidad y concentración de la solución de microorganismos y nutrientes 

dependerá del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentración de hidrocarburos a 

remover. 

• Con la mezcla de insumos y suelo contaminado, se construirá la Biopila con una 

altura entre 1.20 m a 1.50 m y entre 3.00 m a 4.00 m de ancho, dichas medidas 

serán tomadas como referencias. 

• Conforme a las fases establecidas en el Programa Calendarizado de Actividades de 

Remediación (ver Anexo XVIII del presente documento) se aplicarán los insumos, 

se realizará el traspaleo y homogeneización del suelo en tratamiento, se conformará 

una nueva Biopila y se realizará hasta alcanzar los niveles de limpieza establecidos. 

• Al final del tratamiento si se generan lixiviados, serán manejados como residuo 

peligroso y serán enviados a tratamiento o disposición final, debiendo cumplir con la 

normatividad aplicable en la materia. 
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• Durante el proceso de tratamiento se monitorearán los parámetros pH, humedad y 

temperatura (ver Anexo XIX del presente documento). 

• Se realizará el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de 

petróleo presentes en el suelo de tratamiento, empleando para ello equipos de 

campo (PetroFlag). 

• Con base en los resultados obtenidos se evaluará si se requiere o no un nuevo ciclo 

de aplicación de los insumos enunciados. 

• Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procederá a un 

Muestreo Final Comprobatorio realizándolo conforme a lo establecido en la 

normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la entidad mexicana 

de acreditación (ema®) y aprobado ante la autoridad competente (ver Anexo XX del 

presente documento). 

• La toma de muestras y las determinaciones analíticas de los parámetros se realizará 

de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta 

de remediación que al efecto se apruebe. 

• Terminando el tratamiento, el suelo limpio será reincorporado a la zona de extracción 

o podrá disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente. 

• La geomembrana se podrá reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o 

enviarla a disposición final. 

 

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizarán directamente sobre el material 

edáfico dañado, mismo que se encuentra contenido en la Celda de Tratamiento, esto en las fases 

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla No. 3.1. Insumos 

Triple 17 

Nitrato de Potasio 

Urea 

Fosfato Diamónico 

Solibac IP Soil 

Materia orgánica 

Quantum clean 

Verde Fuerte 

Agua 

~ 
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3.5. LÍMITES DE LIMPIEZA 

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel) tiene como 

componentes asociados a los Hidrocarburos Fracción Media (HFM) e Hidrocarburos Aromáticos 

Polinucleares (HAP), señalados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012. 

Por otra parte, en el presente Programa de Remediación se señaló que en el sitio de estudio existe 

un uso de suelo y vegetación de tipo agricultura de temporal, lo cual en términos de la Norma citada 

es un tipo de suelo Agrícola/Forestal. 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se 

señalan en la siguiente tabla: 

Tabla 3.2. Límites Máximos Permisibles para limpieza39 

Parámetro HFM 
Benzo [a] 
antraceno 

Benzo [b] 
fluoranteno 

Benzo [k] 
fluoranteno 

Benzo [a] 
pireno 

Indeno 
[1,2,3-cd] 

pireno 

Dibenzo 
[a,h] 

antraceno 

LMP 
(mg/kg) 

1200 2 2 8 2 2 2 

Estos valores serán los límites de limpieza a las cuales se llevará el suelo a remediar. Para que el 

sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del 

proceso de remediación en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o menor 

a estos valores. 

39 Concentración expresada en mg /Kg 

~ 
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO 

El volumen de suelo será sometido al proceso de remediación mediante la técnica de 

Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio contaminado, y una vez que se demuestre que 

las concentraciones de hidrocarburos en suelo de las muestras finales comprobatorias están por 

debajo de los Límites Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción Media (HFM) 

señalados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, dicho suelo será reincorporado en las Fosas de 

Excavación de donde fue extraído durante las Labores de Extracción, o podrá disponerse en un sitio 

autorizado por la autoridad competente, conservando de esta forma su uso de suelo 

Agrícola/Forestal. 
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES 

Los trabajos de remediación propuestos en este documento serán programados una vez que esa H. 

Dirección emita la Aprobación correspondiente y se programe la logística de traslado del personal 

operativo al sitio, para lo cual se dará oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos de 

Remediación a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia correspondiente, presentando 

copia de dicha Aprobación del presente Programa de Remediación, para que en el ámbito de sus 

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento. 

Los Trabajos de Remediación estarán sujetos al calendario propuesto (Anexo XVIII - Programa 

Calendarizado de Actividades de Remediación). 

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones. 

1. Para este caso, en cada fase habrá un periodo mínimo de tres semanas sin la aplicación de

microorganismos (reposo), esto tiene como objeto que el proceso de remediación se lleve a

cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los Monitoreos Intermedios se realizarán tal y como se describe en el Anexo XIX - Plan de

Monitoreo Intermedio utilizando un equipo medidor de gases y el equipo PetroFlag

Hydrocarbon Test Kit for Soil.

3. Una vez que los Monitoreos Intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Límites

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a

programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la Autoridad

ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba

(Anexo XX - Plan de Muestreo Final Comprobatorio).

4. En caso de que los resultados que arroje el análisis de las muestras tomadas en el Muestreo

Final Comprobatorio (MFC) superen los Límites Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-

138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volverá al proceso descrito en las fases hasta que se

alcancen los resultados deseados. 

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Límites

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a

solicitar la resolución del sitio a la autoridad ambiental competente.

Los residuos generados en esta etapa serán manejados conforme a la legislación ambiental vigente. 



- IV. 1 -

Fotográfico – Visita Inicial (1/1) 

01 - El sitio de derrame se ubica a la altura del Km. 069 + 
000 de la Autopista Torreón – Durango (tramo Durango – 

Yerbanis), municipio de Guadalupe Victoria, estado de 
Durango. 

04 - Con apoyo de flexómetro se verificó la profundidad de 
los puntos de sondeo de la Zona afectada. 

03 - Con el objetivo de delimitar la infiltración de la 
sustancia en el suelo natural de la Zona afectada, se 

realizaron sondeos en el sitio. 

02 - Afectación evidente en el suelo natural del sitio, a partir 
del derrame de Diésel. 

06 - Por medio de GPS se determinaron las coordenadas 
UTM de los puntos de sondeo, además de los vértices de la 

Zona afectada. 

05 - Con apoyo de personal de campo se realizaron 
sondeos en el sitio en estudio con el fin de conocer la 

infiltración de Diésel en el suelo natural. 

FOTOGRÁFIA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP
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Hydrocarbon Test Kit - Field Data Sheet 
Date: _ 1_-:; _ _ ..¡;.l-'tl_!_-_;_tJ_J_o __ Calibration Time / Date: 

Operato Calibration í'eJnperature: ___ /_~_, e __ _ 
Location: ~<!'. wc/4-n~, .tJ(/~C,~º 

No. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

> . 

SampleID Weigbt Time/Date Reading (ppm) DF1 RF2 ~ Comments 

S - 01 01.'f f oJ:0'1 > 1,,;o a / / 5 tJ. (l O é ... n ,lov 

S-o.l l!-0) 178':';'1 ) /¡100 / 5 c.e¡o ée,n o/41,/ 

5- d' 3 0'1-17 os: ff >/¡}o o / .s o. ';/6 e,,,,, okY 

s -o'-/ 111 .()~ () s: s '1 ) /;oo / S" p. f/CI Co,, ~/4y 

s -o') / d. lJ5 01:/7 >/~00 ~ / . ~o ~º" p/4; 

s- o' ¡(J,()0 01.: '3(, ) /;J.O O / s /. so ('°t:),? ()/or 

s- 09 º"· q S( 
o 1: ~6 > /-'ei () / 5 /. 7(J ro.1"1 o/4, 

s~o~ or. '15 /tJ.'tJ'/ ~/,900 / 5 /. '/d ~'n "t"' 
s - o "t 0?-'17 10; tt f" > /~00 / .5 ú - PO C'tA'1 

5 - I CJ //J. o$ ;tJ: SI ) /¡}-CI O / > (}. yo éon 

s- // /6.oJ 1/ ,' / C) <.1,Jt:10 / _s tJ , ":fO S,,-11 

s-1~ lo.o; 1/ ."31 ;;, / tJoC / s Ú · ó'O (.,,,, 

s - r3 P'7. f-:,- 11:51 >l't?OO / s o- 'ltf Cu,i 

s-1e¡ t1 f. 'I:; /);/4' )/:JOO / 5, ú . 90 (c,,,> 

5 -IS /(). 03 1~:3:J. ) /.)OO / s o- ro 'º"' 
5 -/t /ti. ()$" /2: ,;'¡ ) I' Je, D / s / . JO . con 

s - /7 tJf. 'lf 13: IS ) /~O O / 5 /. 50 éD/1 

S- IV ,o. IJ.S ¡3.'31 < /¿Joo / .s /. -:,o Sú1 

S- I <; O'f. "(:/ /'5: .:f''/ > /,j)p o / s o.;o · éon 

s - ,ló (J ,. 'I'/ , ¿¡: / 9 > l' ¡oo / 5 o-~º Con 

LL)p = Dilution Factor, e.g., for 5 gram soil sample DF= 1 oWSg=2, arui actual concentration 
equals reading times DF (reading (ppm) x DF = actual concentranon). 

2RF = Response Factor, selected fur the hydrocarbon cot1tamination at the ~ ­
F.1usERS1PueL1C\hmnle1roao1P1rTRF1.AO\l'IIT1\0Rl!l'ILI.DAv12.wpc1 I\IY 1, 1111m 1 

oler 

o/4r 

r/or 

t1hr 
01o;· 

olo, 

pfvr-

tJlcr 
g/4;, 

o/4-r 

olc.r 
p/4,y 

NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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Hydrocarbon Test Kit - Field Data Sheet 
Date: 1;, y 1 .R -/u I - íJ 0 ~ t:J C a 1 i b r a t i o n T i m e / D a t e : 

No. 

[ 1 

2 
/' 

3 

; 4 

5 

6 ,. 
7 

8 

1 9 

- 10 

{ 
11 

12 

13 

[ 
14 

15 

16 

f 17 

18 l 19 

{ 20 

/ ~- ¡ul-.;,o';;O 

SampleID Weigbt Time/Date Reading (ppm) DF1 RF2 ~ Comments 

S-;JI IP.P"? 1¿¡: 3S ) /~00 ~ s ú· -:;o ('In 

S-t?# /f. 'f 'i" ,,¡: S{, <: 1 ,0 o / .) ti • 9C) s,;. 

.s - ~ g tO ,t7S. /~:/f < /~C O / $ ú· '/O s,;. 

s- ;~; t7'f. 9q /$ ; J¡. < t .]o{) / s (i. 9 () s,,n 
S- .7S /,1.tJO is: rs </~()O / s /. ~o s.-n 
s-<J~ º'·"g /1 :. l':f </,c;tl / s / . t¡c) s/11 

S-oJ? /0.03 1,: 31 </J-ao / 5 o.qo 5'/,, 

s- J $' 111-9'/ /,:55 </~C,('/ / > ú . 90 s ,,., 

s - ; -, /tJ . ()J I ~: /~ </ ~ºº / .5 / . -:} d Sin 

s- :10 10.oJ l ':l: ;JJ <Id O O / 5 / . CfO $1/1 

S - 3 1 dlJ. '/5 ,1¡:39' <,,,;cv / 5 o., o J/n 

s~ 5; O'f. '11/ () i: S":¡ </;:}()() / ¡; O, 1/0 s.--,, 
s --3~ /P. d/f tJ f: ~/ <l6'PO _,,.,/' 5 o. :;o s,;, 

s - '3 '/ or, 'I'/ 0<7:9; <l~Od / 5 (1 , 1./0 5,',, 

5-35 /tJ,03 /(): os <1aoe1 / .6 ti. -q o s,,, 
s-3C //J. o ( /O : íl I < 1;"" / 5 o.'º . Jln 

S-3::, oe:¡. er1 /O: 'lt./ </~00 / .5 ó ·. '10 $.-',, 

s-~~ /tl. o~ ,1: o; < / ~e, () / .s CJ . 90 ,1,, 
s-3 't úf. 9-:; // ,' í}3 <ld'OO / . ~ O· 9'd . .S/A 

s - o/CI d?,1/Y 11:59- <1,;,og / 5 o .¡;o s, 11 
1t>F = Diluti.on Factor, e.g., for 5 gram soil sample DF=l0g/5g=2, ami actual concentration 

equals reading times DF (reading (ppm) x DF = actual concentration). 

2RF = Response Factor, selected for the hydrocarbon contamination at the $ite. 
Fl\USliM\l'UBL!OJmlNctlou\P11'TRFL,\O\l'IIT1lORlll'ILLOJlYIZ.wpcl llff 1, IIIIS/111 

,~.,,. 
¿/_. 

,lo, 

olev 
p&,r 

.,-/e,,,,-

e1/cY 

(l/c,Y 

(f/c,' 

,lo>' 
o-/,,., 

c/4r 
01o:: 
"~y 

l?lt,..-

¿1/py-

t1/4, 

""""' a/oy 
#¡",, 

NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP 
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Hydrocarbon Test Kit - Field D~ta Sheet 
Date: 1 JI -/" I - J ºª C) Calibration Time/Date: 

· 17 - ¡11 / - a o, c> 

~o Operator:   Calibration TeJD.perature: __ /_6_._c __ _ 
'i' 'j Location: G¿Jt~- Vr-c/4,;~, ,tlv,~.ng e, 

Q.\' e,º'' , 

No. 

í 1 
¡O 2 

... 3 

f) r 4 

s 

i 6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

SampleID Weigbt Time/Date R.eading (ppm) DF1 RF2 ~ Comments 

s- <// /d,O&f I j .' I? </~(JO / .s o. :;a s,~ e,/c,¿, 

s- lf,J /O. ot./ ¡J:J¡' <1Jo o / 5 /.SO .s,~ t?/4v 

s- f3 o9, ro/ /~; 5$ < 1,;" O / 5 /. 7'0 S/" ~/4, 

s- qi /11,dl. 13: I '/ t:/)OD / s 6, ro s,,, ~,,, 
5- f/5 /8,05 17: 3/ </.)00 / 5 6 · 7tJ s,,,, t1!""" 
s- r, IJ'/. "y /3 . .'5'3 <lt)OCI / 5 /. ?o sh1 o/OY 

s - 'j:}- /0.db 1$': 1J. < /,1 ºº / s /. 90 .s,.,, u/",,., 

/ I I / 
I I I / 7 I 
I I I / / I 
I I I / / I 
I I I / / I 
I I / / I I / / .. 
I I I / I I 
I I I / / I 
/ I I / / / 
I I I / / . I 
I I I / / I 
I I I / I . I 
I L I / ..... I 7 

1DF = Dilution Factor, e.g., for 5 gram soil sample DF= 10p/5g=2, arui actual concentration 
equals reading times DF (reading (ppm) x DF = actual concentmti.on). 

2RF = Response Factor, selected for the hydrocarbon corimroioation at the $ite. 
P.WSERWUBLIC\lo,auo1r~0Rlll'U.LDAVIZ.wpd R.-, 1.1 IIISIOI 

NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



-VI. 1 -

Fotográfico – Labores de Extracción (1/3) 

01 - Con ayuda de maquinaria pesada como lo es la 
retroexcavadora, se dio el acondicionamiento al sitio 

designado para la construcción de la Celda Provisional. 

02 - Acondicionamiento del terreno designado para la 
construcción de la Celda Provisional. 

04 - Construcción de canaletas para la captación de 
lixiviados. 

03 - Con apoyo de retroexcavadora se construyeron los 
bordos de la Celda Provisional.  

05 - Con apoyo de retroexcavadora se colocó una capa de 
arcilla en la base de la Celda Provisional. 

06 - Compactación de la capa de arcilla, utilizando una 
compactadora manual. 

FOTOGRÁFIA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



-VI. 2 -

Fotográfico – Labores de Extracción (2/3) 

07 - La Celda Provisional se cubrió con una membrana de 
polietileno de alta densidad. 

08 - Colocación de segunda capa de arcilla. 

10 - Con ayuda de retroexcavadora, se realizó la extracción 
del material edáfico afectado en el sitio de derrame. 

09 - Con apoyo de recurso humano y de una 
compactadora manual, se realizó la compactación de la 

capa de arcilla. 

12 - El material edáfico extraído fue depositado en la Celda 
Provisional. 

11 - Labor de extracción del material edáfico afectado por 
el derrame de Diésel. 

FOTOGRÁFIA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



-VI. 3 -

Fotográfico – Labores de Extracción (3/3) 

13 - Extracción del material edáfico afectado a la altura del 
Km. 069 + 000 de la Autopista Torreón – Durango (tramo 
Durango – Yerbanis), municipio de Guadalupe Victoria, 

estado de Durango. 

14 - Depósito del material edáfico afectado por el derrame 
de Diésel. 

16 - Fosa de Excavación derivada de las Labores de 
Extracción. 

15 - Zona afectada sometida a Labores de Extracción. 

17 - Colocación completa del material edáfico afectado 
dentro de la Celda Provisional. 

18 - Celda Provisional construida y en la cual se encuentra 
colocado el material edáfico afectado. 



PUNTO DE IMPACTO

COORDENADAS UTM

BANCO DE NIVEL 13R 0583550 2705625

13R 0583525 2705616

ZONA UTM: 13R

CELDA PROVISIONAL 13R 0583539 2705638

M19
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VISTA EN PLANTA

FIRMANOMBRE:AREA

DISENO 

PROPUESTA DE 

FECHA

TRANSPORTISTA:

NOTAS 

NOMBRE DEL PLANO:

375351-20

KM. 069 + 000 DE LA AUTOPISTA

TORREÓN – DURANGO (TRAMO

DURANGO – YERBANIS), MUNICIPIO DE

GUADALUPE VICTORIA, ESTADO DE

DURANGO.

21 DE JUNIO DEL 2021

ZONA "D"

MUESTRA SIMPLE DE SUELO (FONDO)

MUESTRA SIMPLE DE SUELO (PERIFERIA)

    BANCO DE NIVEL

PUNTO DE IMPACTO

B.N.

ZONA "C"

ZONA "B"

ZONA "A"

ZONAS DE LA FOSA DE EXCAVACION

MUESTRA SIMPLE DE SUELO (PARED)

CERCA PERIMETRAL

CELDA PROVISIONAL

MUESTRA SIMPLE DE SUELO (CELDA PROVISIONAL)

SIMBOLOGÍA
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1.- DIMENSIONES EN METROS. 

2.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO 
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DIRECCION: 

MAQUILA 
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SUSTANCIA DERRAMADA 
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. 

OMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 1-4 

PROGRAMA DE REMEDIACION 

NOMBRE, FIRMA Y FOTOGRÁFIA DE 
LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 
113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



RESULTADOS DE MUESTREO INICIAL

PUNTO DE

IDENTIFICACIÓN

PROFUNDIDAD

COORDENADAS UTM

HFM HUMEDAD PH

HAP (MG/KG)

MUESTREO (M)
(MG/KG) (%) (U)

BENZO [A] BENZO [B] BENZO [K] BENZO [A]

INDENO

DIBENZO [A,H]

ANTRACENO FLUORANTENO FLUORANTENO PIRENO

[1,2,3-CD]

ANTRACENO

PIRENO

M1
MI-MAQ-GV-01-P (0.10M)

0.10 13R 0583528 2705624 < 140.56 3.20 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M2
MI-MAQ-GV-02-P (SUP)

SUPERFICIAL 13R 0583527 2705627 < 140.56 2.18 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M3
MI-MAQ-GV-03-P (0.30M)

0.30 13R 0583522 2705628 < 140.56 2.56 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M4
MI-MAQ-GV-04-P (0.10M)

0.10 13R 0583523 2705624 < 140.56 2.87 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

DUPLICADO
MI-MAQ-GV-04D-P (0.10M)

0.10 13R 0583523 2705624 < 140.56 2.20 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M5
MI-MAQ-GV-05-P (0.20M)

0.20 13R 0583520 2705616 < 140.56 2.06 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M6
MI-MAQ-GV-06-P (SUP)

SUPERFICIAL 13R 0583523 2705618 < 140.56 1.77 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M7
MI-MAQ-GV-07-P (0.20M)

0.20 13R 0583522 2705612 < 140.56 2.34 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M8
MI-MAQ-GV-08-P (0.10M)

0.10 13R 0583521 2705611 < 140.56 2.43 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M9
MI-MAQ-GV-09-P (0.20M)

0.20 13R 0583510 2705608 < 140.56 2.18 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M10
MI-MAQ-GV-10-P (SUP)

SUPERFICIAL 13R 0583507 2705606 < 140.56 2.06 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M11
MI-MAQ-GV-11-P (0.10M)

0.10 13R 0583510 2705610 < 140.56 2.55 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M12
MI-MAQ-GV-12-P (0.30M)

0.30 13R 0583515 2705613 < 140.56 2.15 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M13
MI-MAQ-GV-13-P (0.20M)

0.20 13R 0583515 2705618 < 140.56 2.24 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M14
MI-MAQ-GV-14-F (0.30M)

0.30 13R 0583525 2705625 < 140.56 2.39 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M15
MI-MAQ-GV-15-F (0.20M)

0.20 13R 0583519 2705618 < 140.56 2.62 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M16
MI-MAQ-GV-16-F (0.10M)

0.10 13R 0583510 2705609 < 140.56 2.97 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

DUPLICADO
MI-MAQ-GV-16D-F (0.10M)

0.10 13R 0583510 2705609 < 140.56 3.03 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M17
MI-MAQ-GV-17-F (SUP)

SUPERFICIAL 13R 0583521 2705615 < 140.56 2.67 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M18

MI-MAQ-GV-18 (0.30M)
0.30 13R 0583528 2705629 < 140.56 4.79 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

MI-MAQ-GV-18- (0.70M)
0.70 13R 0583528 2705629 < 140.56 3.30 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

DUPLICADO
MI-MAQ-GV-18D (0.70M)

0.70 13R 0583528 2705629 < 140.56 4.70 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M18
MI-MAQ-GV-18 (1.30M)

1.30 13R 0583528 2705629 < 140.56 4.77 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M19

MI-MAQ-GV-19 (0.50M)
0.50 13R 0583515 2705625 < 140.56 2.79 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

MI-MAQ-GV-19 (0.90M)
0.90 13R 0583515 2705625 < 140.56 3.27 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

MI-MAQ-GV-19 (1.50M)
1.50 13R 0583515 2705625 < 140.56 3.44 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

MI-MAQ-GV-19 (1.70M)
1.70 13R 0583515 2705625 < 140.56 4.98 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M20

MI-MAQ-GV-20 (0.60M)
0.60 13R 0583513 2705616 < 140.56 4.64 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

MI-MAQ-GV-20 (1.00M)
1.00 13R 0583513 2705616 < 140.56 4.20 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

MI-MAQ-GV-20 (1.50M)
1.50 13R 0583513 2705616 < 140.56 4.16 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M21

MI-MAQ-GV-21 (0.30M)
0.30 13R 0583505 2705605 < 140.56 2.94 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

MI-MAQ-GV-21 (0.50M)
0.50 13R 0583505 2705605 < 140.56 4.81 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

MI-MAQ-GV-21 (0.70M)
0.70 13R 0583505 2705605 < 140.56 3.13 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M22

MI-MAQ-GV-22 (0.10M)
0.10 13R 0583519 2705612 < 140.56 3.78 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

MI-MAQ-GV-22 (0.40M)
0.40 13R 0583519 2705612 < 140.56 4.78 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M23

MI-MAQ-GV-23 (SUP)
SUPERFICIAL 13R 0583523 2705613 < 140.56 3.21 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

MI-MAQ-GV-23 (0.30M)
0.30 13R 0583523 2705613 < 140.56 4.64 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M24

MI-MAQ-GV-24 (0.20M)
0.20 13R 0583525 2705616 < 140.56 2.70 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

MI-MAQ-GV-24 (0.50M)
0.50 13R 0583525 2705616 < 140.56 4.44 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

M25
MI-MAQ-GV-25-CEL (0.40M)

0.40 13R 0583539 2705638 3977 3.20 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

DUPLICADO
MI-MAQ-GV-25D-CEL (0.40M)

0.40 13R 0583539 2705638 4806 3.09 ANR < 0.27 < 0.24 < 0.25 < 0.26 < 0.27 < 0.26

TESTIGO
MI-MAQ-GV-T (SUP)

SUPERFICIAL 13R 0583355 2705637 ANR 4.07 8.74 ANR ANR ANR ANR ANR ANR

LADO C O O R D E N A D A S

DISTANCIARUMBO V

EST PV

1

1 2 N 31°45'56.44" W 3.151 2

2 3 N 45°35'54.63" E 9.610 3

3 4 N 47°15'54.78" W 7.040 4

4 5 S 40°04'38.95" W 10.145 5

5 6 S 38°42'52.80" W 7.126 6

6 7 S 35°52'24.28" W 8.116 7

7 8 S 47°14'56.39" E 3.143 8

8 9 N 49°36'38.71" E 7.658 9

9 10 S 54°42'35.18" E 3.116 10

10 1 N 46°57'47.52" E 6.874 1

AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION  = 162.00 M2

UTM

13R 583524 2705614

13R 583522 2705617

13R 583529 2705623

13R 583524 2705628

13R 583518 2705620

13R 583513 2705615

13R 583508 2705608

13R 583511 2705606

13R 583516 2705611

13R 583519 2705609

13R 583524 2705614

FIRMANOMBRE:AREA

DISENO 

PROPUESTA DE 

FECHA

TRANSPORTISTA:

NOTAS 

NOMBRE DEL PLANO:

375351-20

KM. 069 + 000 DE LA AUTOPISTA

TORREÓN – DURANGO (TRAMO

DURANGO – YERBANIS), MUNICIPIO DE

GUADALUPE VICTORIA, ESTADO DE

DURANGO.

21 DE JUNIO DEL 2021
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1.- DIMENSIONES EN METROS. 

2.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO 

3.- ESCALA INDICADA 
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DIRECCION: 

MAQUILA 
LUBRICANTE 

SUSTANCIA DERRAMADA 

cuc.,c,o 

""' NE 
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E 

ESE 

SE 

DIESEL 
. 

OMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 2-4 

PROGRAMA DE REMEDIACION 

NOMBRE, FIRMA Y FOTOGRÁFIA DE LA 
PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I 
DE LA LFTAIP



<1200

MG/KG

>1200

MG/KG

0.00 M

M

M

0.30

M

0.40

M

M

M

0.60

0.10

M0.20

M

0.70

0.80

M0.90

M1.00

0.50

M1.10

M1.20

M1.30

M1.40

M1.50

M1.60

M1.70

M1.80

M1.90

M2.00

 HFM(MG/KG)

PLANO ISOMETRICO

M19

2

3

4

5

M18

M2

M3

M14

M1

M24M4

<1200

MG/KG

>1200

MG/KG

0.00 M

M

M

0.30

M

0.40

M

M

M

0.60

0.10

M0.20

M

0.70

0.80

M0.90

M1.00

0.50

M1.10

M1.20

M1.30

M1.40

M1.50

M1.60

M1.70

M1.80

M1.90

M2.00

 HFM(MG/KG)

PLANO ISOMETRICO

1

2

9

10

M6

M17

M7

M23

M8

ZONA "A" DE LA FOSA DE EXCAVACION ZONA "B" DE LA FOSA DE EXCAVACION

FIRMANOMBRE:AREA

DISENO 

PROPUESTA DE 

FECHA

TRANSPORTISTA:

NOTAS 

NOMBRE DEL PLANO:

375351-20

KM. 069 + 000 DE LA AUTOPISTA

TORREÓN – DURANGO (TRAMO

DURANGO – YERBANIS), MUNICIPIO DE

GUADALUPE VICTORIA, ESTADO DE

DURANGO.

21 DE JUNIO DEL 2021
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~-: DIMENSIONES EN METROS 
. LAS COTAS RI . 

3.- ESCALA INDIC:i: AL DIBUJO 

DIRECCI ON: 

MAQUILA 
LUBRICANT 

USTANCIA DERRAMADA 

DIESEL 
OM8RE DEL PROYECTO· PLAN -

PROGRA . º' 
34 

MA DE REMEDIACION 

NOMBRE, FIRMA Y FOTOGRAFÍA DE 
LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 
113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



<1200

MG/KG
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MG/KG

0.00 M

M

M

0.30

M

0.40

M

M

M

0.60

0.10

M0.20

M

0.70

0.80

M0.90

M1.00

0.50

M1.10

M1.20

M1.30

M1.40

M1.50

M1.60

M1.70

M1.80

M1.90

M2.00

 HFM(MG/KG)

PLANO ISOMETRICO

2
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6

9
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M

M
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M
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M

M

M
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M0.20

M

0.70

0.80

M0.90

M1.00

0.50

M1.10

M1.20

M1.30

M1.40

M1.50

M1.60

M1.70

M1.80

M1.90

M2.00

 HFM(MG/KG)
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M
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M
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M
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ZONA "C" DE LA FOSA DE EXCAVACION ZONA "D" DE LA FOSA DE EXCAVACION

FIRMANOMBRE:AREA

DISENO 

PROPUESTA DE 

FECHA

TRANSPORTISTA:

NOTAS 

NOMBRE DEL PLANO:

375351-20

KM. 069 + 000 DE LA AUTOPISTA

TORREÓN – DURANGO (TRAMO

DURANGO – YERBANIS), MUNICIPIO DE

GUADALUPE VICTORIA, ESTADO DE

DURANGO.

21 DE JUNIO DEL 2021
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1.- DIMENSIONES EN METROS. 

2.- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO 

3.- ESCALA INDICADA 

"'º 
NO 

ONO 

o 
oso 

so 
sso 

DIRECCION: 

N 

1 

s 

cuc.,c,o 

"" NE 

'" 
E 

SE 
sse 

MAQUILA 
LUBRICANTE 

SUSTANCIA DERRAMADA 

DIESEL 
. 

OMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 4-4 

PROGRAMA DE REMEDIACION 

NOMBRE, FIRMA Y 
FOTOGRAFÍA  DE LA 
PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP



X

X

X

13

14

18
13R 0583528 2705629

13R 0583528 2705629

13R 0583515 2705618

13R 0583525 2705625

13R 0583519 2705618

13R 0583510 2705609

13R 0583510 2705609

13R 0583521 2705615SUPERFICIAL

0.30

0.70

MI-MAQ-GV-13-P (0.20M)

MI-MAQ-GV-14-F (0.30M)

13R 0583521 2705611

13R 0583510 2705608

13R 0583507 2705606

13R 0583510 2705610

13R 0583515 2705613

13R 0583527 2705627

13R 0583522 2705628

13R 0583523 2705624

13R 0583523 2705624

13R 0583520 2705616

13R 0583523 2705618

7

0.20

0.10

0.10

SUPERFICIAL

0.30

0.10

0.10

0.20

SUPERFICIAL

0.20

0.10

SUPERFICIAL10

11

13R 0583528 2705624MI-MAQ-GV-01-P (0.10M)

MI-MAQ-GV-02-P (Sup)

MI-MAQ-GV-03-P (0.30M)

MI-MAQ-GV-04-P (0.10M)

MI-MAQ-GV-04D-P (0.10M)

MI-MAQ-GV-05-P (0.20M)

MI-MAQ-GV-06-P (Sup)

MI-MAQ-GV-07-P (0.20M) 13R 0583522 2705612

Pesada

HFM, HAP, H

12

2

3

4

D

5

6

Parámetros 
por analizar

MI-MAQ-GV-10-P (Sup)

0.30

0.20

0.30

0.20

MI-MAQ-GV-08-P (0.10M)

MI-MAQ-GV-09-P (0.20M)

8

9

PUNTOS DE MUESTREO

Identificación
Profundidad

(m)
Ubicación geográfica

1

0.10

0.10

Gasolina

Combustóleo

Turbosina

Otro:

Empresa: Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V.

Ubicación: Km. 069 + 000 de la Autopista Torreón – Durango (tramo Durango – Yerbanis), 

municipio de Guadalupe Victoria, estado de Durango.

Material derramado: Diésel

MI-MAQ-GV-11-P (0.10M)

MI-MAQ-GV-12-P (0.30M)

No aplica

No.

Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.

HTP´s Fracción: Ligera Media

Inicial

Siniestro: 375351-20 Fecha: 19-20 - Feb - 2021

BITÁCORA DE

MUESTREO

Intermedio Final

17

15

16

D

MI-MAQ-GV-18- (0.70M)

MI-MAQ-GV-15-F (0.20M)

MI-MAQ-GV-16-F (0.10M)

MI-MAQ-GV-16D-F (0.10M)

MI-MAQ-GV-17-F (Sup)

MI-MAQ-GV-18 (0.30M)

* Artículo 71 Fracción III del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Residuos.

- X.  1 -

□ □ □ 

E3 E3 

□ □ □ □ 



MI-MAQ-GV-21 (0.50M) 0.50 13R 0583505 2705605

MI-MAQ-GV-21 (0.70M) 0.70 13R 0583505 2705605

MI-MAQ-GV-22 (0.10M) 0.10 13R 0583519 2705612

1.30 13R 0583528 2705629

MI-MAQ-GV-19 (0.50M) 0.50 13R 0583515 2705625

MI-MAQ-GV-19 (0.90M) 0.90 13R 0583515 2705625

MI-MAQ-GV-21 (0.30M) 0.30 13R 0583505 2705605

18

19

Se determinaron diecisiete (17) puntos de muestreo distribuidos en las paredes y fondo de la Fosa de Excavación, 

Humedad, pH

HFM, HAP, H

20

21

22

23

24

25

D

MI-MAQ-GV-20 (0.60M) 0.60 13R 0583513 2705616

MI-MAQ-GV-20 (1.00M) 1.00 13R 0583513 2705616

MI-MAQ-GV-18 (1.30M)

 Adicional se tomará un (01) testigo fuera del área afectada.

así como dieciocho (18) muestras para la delimitación de esta, en la celda provisional se determinó un (01)

muestra simple. Para el aseguramiento de la calidad de las muestras, se tomarán cuatro (04) duplicados.

0.70 13R 0583528 2705629

MI-MAQ-GV-20 (1.50M) 1.50 13R 0583513 2705616

MI-MAQ-GV-19 (1.70M) 1.70 13R 0583515 2705625

MI-MAQ-GV-19 (1.50M) 1.50 13R 0583515 2705625

MI-MAQ-GV-18D (0.70M)D

13R 0583519 2705612

MI-MAQ-GV-23 (Sup) SUPERFICIAL 13R 0583523 2705613

MI-MAQ-GV-23 (0.30M) 0.30 13R 0583523 2705613

MI-MAQ-GV-24 (0.20M) 0.20 13R 0583525 2705616

MI-MAQ-GV-22 (0.40M) 0.40

MI-MAQ-GV-T (Sup) SUPERFICIAL 13R 0583355 2705637T

MI-MAQ-GV-24 (0.50M) 0.50 13R 0583525 2705616

MI-MAQ-GV-25-CEL (0.40M) 0.40 13R 0583539 2705638

MI-MAQ-GV-25D-CEL (0.40M) 0.40 13R 0583539 2705638

* Artículo 71 Fracción III del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Residuos.

- X.  2 -



Las muestras se preservaron en hielo para su traslado al laboratorio.

Nombre y firma

Responsable Técnico

OBSERVACIONES

CROQUIS DEL MUESTREO

El muestreo de suelo se realizó con la ayuda de un Hand auger de acero inoxidable y 

cucharón del mismo material. Entre cada toma de muestras el equipo fue lavado con 

agua destilada y jabón libre de fosfatos.

Cada muestra fue envasada en frascos de vidrio nuevos, con tapa roscada y contratapa de teflón.

* Artículo 71 Fracción III del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Residuos.

- X.  3 -

- - x---x---X-------)<'---x---x---x---X---x---x---x---x---x---x---x---x---x---

e Predio Particular 

Q Muestra en fondo Q Muestra en pared Q Muestra en periferia Q Muestra Testigo * Punto de impacto x ---X Cerca Perlmetral 1111 Celda provisional 

NOMBRE  Y FIRMA DE LA 
PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP



- XI.1 -

Fotográfico – Muestreo Inicial (1/3) 

05 - Se realizó la toma de muestras de acuerdo con el Plan 
de Muestreo. Toma de muestra en pared de la Fosa de 

Excavación. 

01 - Se utilizaron guantes de nitrilo al inicio y entre cada 
toma de muestras. 

02 - Se lavó el equipo de muestreo al inicio y entre cada 
toma de muestras para evitar la contaminación cruzada de 

las mismas. 

03 - Los puntos de muestreo fueron identificados de 
acuerdo con el Plan de Muestreo. 

04 - Las profundidades de los puntos de muestreo fueron 
verificadas con apoyo de flexómetro. 

06 - Toma de muestra en el fondo de la Fosa de 
Excavación. 

FOTOGRÁFIA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



- XI.2 -

Fotográfico – Muestreo Inicial (2/3) 

12 - Con apoyo del cucharon de acero inoxidable se 
realizo la toma de la muestra testigo fuera del área 

afectada. 

08 - Con apoyo de Hand Auger se tomaron muestras a 
diferentes profundidades. Toma de muestra en la periferia 

de la Fosa de Excavación. 

10 - Se tomaron muestras a diferentes profundidades en la 
periferia de la Fosa de Excavación. 

09 - Se realizo la medición de las profundidades en los 
puntos de muestreo de acuerdo con el plan de muestreo. 

07 - Se usaron guantes de nitrilo entre cada toma de 
muestras. 

11 - Toma de muestra dentro de la Celda Provisional. 

FOTOGRAFÍA  DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



- XI.3 -

Fotográfico – Muestreo Inicial (3/3) 

17 - Se utilizó GPS para determinar la ubicación de los 
puntos de muestreo. 

18 - Preservación de las muestras a 4°C. 

14 - Las muestras recolectadas fueron depositadas en 
frascos de vidrio. 

15 - Las muestras fueron debidamente selladas. 16 - Las muestras fueron debidamente etiquetadas y 
rotuladas. 

13 - El personal encargado de la toma de muestras lavó el 
equipo utilizado con jabón libre de fosfatos. 

FOTOGRAFÍA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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MUESTREADOR '  -·· .. , .. ~, 
RESPONSABLE DE (nombre y firma) 

TIPO DE SERVICIO LAB 

TIPO DE CM 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR c p MUESTRA 

fil~ MP MC 

"1: \.\i\Q.c ... v-íl\-vlo. \Ot-A' JOidoih~ \l\:3l\ s \ rv t ✓ O. 'J:?>S 
\-\1:M~n. C-i\l· 02-?l'Suo) ioi\/oihC\ \4'.l\l :5 \ f\/ 1 ✓ ó.~3S 

• 'I 

~Oi\101 hct \ ~1.-,->s>io. e'\\) - 03-?l o. -sDLt 1s·.01 s pJ 7 ✓ 0.~35 
\Al· \.-\Pfi. C-,. \J. ('11.l.t)I D.\O ~ \ X)i\l oillq \5'. ~) :s \ tN +- ✓ º· ~3':J 
Ml·\J\~- C--.\1.()~-? ~0 .\DM) lDi~O?. / 1 C\ \5: ?.l.\ s \ rv f / ó.A35 
"1.-~I\Q-C"\J -05· P( O.~OM) 2oi \lDi 1 \ C\ \6:~1 5 \ 'hl 1 / o. ?.35 
\}.1· ~~Q- ( .. \}~ OfrP(Suo :mi ,101-I \ q 15:55 5 \ rv ?- ✓ 0.~35 

~1-u~r.i -c,v-olvlo.2ou' io~\JO~ \C\ \f, : \l\_ s l F\) + ✓ ~.a3s 
~1-\.-\f\Q- OJ-08-p(O. \Otv~ ioi\fo2hC\ \f, ·, i'\ 5 ' Fv t / 0.?-35 
~1-\.-\1\Q-t"\) ~o<\-PlO.~OM' ~O~\lolh<\ \f, ·. 4C. s ) r-v + .J o.~3s 

, 

\_/ 

1 

¿.¡:_ ~ t 
=i: =:iJ f/ 

/ / / 

,/ ✓ ./ 

/ / ./ 

/ / ✓ 

/ / / 

/ / / 
./ ./ / 
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Ple, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com - . . -

ANAL/SIS FOLIO: 28244 7 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID* 

I 

/ 
I 

I 
/ 

I 
/ 

I 

/ 

/ 
/ 

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: 

OBSERVACIONES: 

FECHA: HORA: R ECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: 

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Liquido. G: Gas. O: Otro) 

C : Contenedor (B : Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNOJ, 3: H2SO•. 4: NaOH, 5: Na2S2O3, 6:H2SO4-CuSO4. 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc. 9: Otro. 10: NA, 11 :Buffer/NaOH, 12: <2ºC, 13: HNOJ sup<apuro/K2Cr201). 

TºC*: 

HORA: COMENTARIOS 

NR: Número de recipientes 

MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-2A, versión 11 

MC: Muestra Compuesta 

CM: Cantidad de Muestra (L : Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) TºC' : Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras. 

EHS ID': Identificación interna de cada muestra. 

' ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP



1 

4J b ~ 
CADENA DE CUSTODIA 

Pág: -2 de 5 

NOMBRE DE LA EMPRESA, REF. CLIENTE: ~A.q\)Útlóo<4, ~e \.ub.,,ct:i."\es SA 1, CV 
DIRECCIÓN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE E~TUDIO: \-<m. bC\_ ck \e, ~~,s,½4 TQ<cccn- fi2'<0~0¡ 

~'<Ci.~Ci 01.2'fO..f\O O ~ 'IP-r bc.."ls ·. bA". :Vic\óóet . 'Dn-CCLT"ón-
No. DE PROYECTO: ?~~3\80.- ARÉA: □AL □FF □Ag Res. □Ag'ilot. 0 s □R 

Mu esTREADOR =--••••••~, 
RESPONSABLE (nombreyfirma) 

TIPO DE SERVIC  SI RALAS 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA 1 
TIPO DE CM FM H M NR c p MUESTRA 

MP MC i.6LH+<g 

~ J 
¡_z¡~ 
:::;:¡=i:¡ ::::¡: 

·.oo ~ \ FV i ✓ O.'l3S 1 ✓ l ✓ I / 

Ml-\v\A -C."\). \\-'\' 0.\ '. \ 6 0 \ ñ/ t ✓ 0.13S ✓ l / 1 ✓ 

"l·~~ . ~- \1-?to.io : ::l 0 \ F\) 1- ./ 0~3S ✓I ✓ I / 
».!-\..\~Q . ~\J- \~-PlO.'J ·.55 ~ \ Fv -=,. ✓ o.~35 1 ✓ I ✓ I✓ 

\-Ai:\X~Q-C"\J. \\.\ ·FL0.3 ·. \5 s \ 'Fv i' ✓ 0 .?-35 ✓ ✓ ✓ 

. ~- \S-F O. ?.O ')[) (')C\, ·. 0'J. \ FV 1- ✓ o.~ ✓ ✓ ./ 

\.-\l·M \), \b· i lO OC\: Ll(, s ) FV 1- ✓ o. ~3S ✓ .// 
<¡ ?J) OC\:t\l s \ FV l- ./ 0.~3S / ✓ ✓ 
,-lió \O·.oo s Fv 1 ✓ O. 'j35 / ./ ../ 

~l:MflA.-~\)- \iJ0.3DM) ~~\\01 ~D \ ·. ?.1. S\ FV ~ ✓ 0.1~<; / ./ ./ 
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. María Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: 282448 

EHS ID* 

r _________________________ ...__ ________ _ ________ ___________ _ ----l TºC*: 

OBSERVACIONES: 

ENTREGADO POR: (nombre y~ FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: 

FM: Fecha de muestreo {aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra {00:00 a 24:00h) M: Matriz {S: Sólido. L: Liquido, G: Gas, O: Otro) 

C: Contenedor {B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) 

P: Preservador { 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO•, 4: NaOH, 5: Na2S2O3, 6:H2SO4-CuSO4, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2ºC, 13: HNOJsuprapuro/K2Cr201). 

HORA: COMENTARIOS 

NR: Número de recipientes 

MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-2A, versión 11 

MC: Muestra Compuesta 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) TºC*: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras. 

EHS ID*: Identificación interna de cada muestra. 

*ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP



-

CADENA DE CUSTODIA 
Pág: 5 de ___5_ 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Ple, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P . 64040 

R.F.C. ELM030924- R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

NOMBRE DE LA EMPRESA , REF. CLIENTE: \J.aoo, \o..~orc:1 Ae. lo br, Ct\<1tes 'S A óe. C,\/ ANAL/SIS FOLio: 2 8 2 4 4 9 
DIREccIóN DEL sITI0 DE MuEsTREotAREA DE E~ruD10: ·\("' · (A Ao\opis¼ Ta:s:Jeon· 0v.,.~1160 
,~c>,roa Thi('~ - \Je"<\x.n,s; G¡~. \J,(.\or,et , t>u-cº'"'9º. 
No. DE PROYECTO: "? i;i \- 3\3<:\ AREA: □AL □ FF □Ag Res. □Ag Pot. 0s □R 7,: 

MUESTREADOR: nombreco~letoe iniciales) ~ ~ 
RESPONSABLE  ~ (nombre y firma) L.. ~ :;) 

O -::C ~ FIRMA DEL CLIENTE 
TIPO DE SERVIC SIRALAB ./ 

TIPO DE 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR C p MUESTRA CM EHS ID* 
MP MC 12fL ~ g 

~1: \,\J\Q . ('"'\J . \'8 ( 0.10M > ~oidod i.c \O·. 4 :i. ~ \ fV 1 / o.?.3<; / ./ / 1 

~1\.\AC-~v,,iolo.~OMJ ~0 1nlo?-. ')() \O: 43 s 1 fv 1 ✓ o.~ ./ ./ ./ 1 

\.-\t-\v\t\o-c.~- \<&l \ .30\1\) ~ti\/o?- io \\'.N-- s \ fv + ./ o. ?-3S / ./ ./ 17 
\..\I-~!\Q• e"~-\C\lo. so""') 2oi\lo~ iD \\·.~<o :::s \ rv 1 / o. ?.35 / ./ ./ / 

""1·\.\~G-~\J- \C\{().<\Ot\l\) ?-D1\/o~ ~D \\ '. 4$' s l f\) ~ / 0?.35 / / ./ V 
\..\1-U~O -c-.~ -\C\h.sot..\'\ iol \lD9-m \a·.\?- s \ fv 1 / O.l35 ./ / ./ / 

~1-V\AQ-{;V. \<\(\.1()~ :l.0~\)02 lio ,~~3i S \ F\ f / O. ~5-) ./ ./ ./ / 

Ml· '-"~CJ-l'\\J• ~O(O.bO~ ioi\)001-0 \:Z·. S9. s \ fv + / O. ?.35 / / / /
1

/ 

\l\1-~A~ - G\1- ~o( taoM'\ JO?.\Jo9. )it> \~· ?.3 s \ rv ?- / (\Q3S / ./ 1 / v 

NQ-~'~G- C--i\J~ iol\.sow ~oi\loi/io \3:i.l8' s \ Fv 1- / o. ~3S / ,; ✓ /v , 
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: 
t--------------------'------------- ----------1 TºC*: 
OBSERVACIONES: 

ENTREGADO POR: (nombreyfirma) i.- FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombreyfirma) FECHA: HORA: COMENTARIOS 

. 

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Liquido. G: Gas. O: Otro) 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos. FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril. V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro. CA: Cartucho. O: Otros) 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HN03, 3: H2SO•. 4: NaOH. 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: ,; 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro. 10: NA. 11:Buffer/NaOH. 12: <2ºC, 13: HN03 sup,apu,o/K2Cr201). 

NR: Número de recipientes 

MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-2A, versión 11 

MC: Muestra Compuesta 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros. Kg: Kilogramos. NA: No Aplica, para filtros. TCA y Bolsa Tediar) TºC*: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras. 

EHS IDº: Identificación interna de cada muestra. 

*ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

' 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP



1 

CADENA DE CUSTODIA 
Pág: 4 de __5_ 

1, 

NOMBRE DE LA EMPRESA, REF. CLIENTE: ~º'\~doro. ~e L,1riCAo tet S4 de C\) 
DIRECCIÓN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO: \<m. bC\ aQ\Oi>'$~4 \o'{í(.Q()· Üvv-A:<)~,0 

~t"o.Mo Dvro.n~o_:Je5½,~is. ¡ C,pe;......,\l'~º-"9.,, 'Dl.:';~_,°,'i\f'i o 
No DEPROYECm - P?i)- 31'89. ÁREA □AL □FF □·1 Res. □•, PJ.'."\,rs UR 

•uesree•ooe ~ -•, ;,••~1 
RESPONSABLE (norrbre y firma) 

TIPO DE SERVIC 0 SIRALAB 

TIPO DE 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR c p MUESTRA 

MP MC 

CM 
@'L.Gttg 

1~ 
-e 

' ~ 

:::i/ ::r/ =r:, /¡ 

2 lO \l.\ '. ~ \ P.J ~ ✓ º -~S I / l / 1 / 
V.t· l,.\~fi- o \ l\ ~ s \ P.J 1- ./ O. ?.?:>S / l..; / 
\,U.-~\\ . \l.\· s \ ~VI + I ../ o.~35 ✓I / 1 ✓ 

\.-\l · U\\Q. \ 3 ' PJ 1- -✓ O.?.~S ✓l ✓ I / 

Ml· ') s f~ + ✓ O. 'l~S v1 ✓I ✓ 

\>\l D 5 \ f\) 1- I ✓ O.~~S / l ✓ I / 

"'l·\.\ Q-G\l- 0':) s ' f\J "1 1 ✓ o.?35 1 ./1 ./ I ✓ 
-~t\Q.(..,\). b:~~ s FV + ✓ 

\-\l· Mt\Q-C..,\1- \{,:45 s ' f\) :\- ./ o. '1'$ 

O. ?.~S 1 /l / 1 ✓ 
11 ✓ 1 ✓ 1 f7 

}U-_filQ_:_Gi_\)_._~Jt \. 0. M io 02 ?-D \1~,o s 1 Fv 1" ./ 0.?.~S ✓ I ✓I /f / 
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. María Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: 282450 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID* 

t7 

7 
17 

/ 
-V 
J 

l7 
7 
V 

/ 
l7 

¡-----------------------------------....1....---- ----------------------------------------l TºC*: 
OBSERVACIONES: 

ENTREGADO POR: (norrore y firmaJJ._ FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: 

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri. T: Tubos, FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3 : H2SO•, 4: NaOH. 5: Na2S2O3. 6:H2SO4-CuSO4, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11 :Buffer/NaOH, 12: <2ºC, 13: HNO3suprapu,o/K2Cr201). 

HORA: COMENTARIOS 

NR: Número de recipientes 

MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-2A. versión 11 

MC: Muestra Compuesta 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) TºC': Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras. 

EHS ID': Identificación interna de cada muestra. 

'ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP



4' CADENA DE CUSTODIA 
Pág: 5 de 5 

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF. CLIENTE: \Aqqu,\o.c\oro. d~ lubóCA."1es 'SA ck e.u 
DIREcc Ió N DEL s ITI0 DE MUESTRE01AREA DE EsTuDI0: Km. Of,<\ :HX)() A,i\"P's~~ Tac<eoo-Ovt""O.(l_f' 
i.1'Cl.•1w::L Ov<~Mo- '/e.,c\,c,_n 1-s. ~ l\~e.... \J;c..,koc,c,. Dt>"rO.f\Q(') 

No . DE PROYEC
1

oi. Grs DR 

MUESTREADOR  1-•00-""'""' 
RESPONSABLE (nombre y firma) 

TIPO DE SERV IC □ SIRALAB 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR c p 
TIPOOE 

MUESTRA 

MPIMC 
CM 

0LBffg 

i:g :;:¡ ~ 
:i/~ 

t-\1· ~~o-~". iso. ~EL[o.lk14?imdoihDI \ ?: \ \ Is I I fV 1 ""f 1 ✓ 0.?.3S 1 /1 / 1 ✓ 

c. 

u1- "&Q,C,v-, l-S0p) !JJ~))o?.b.D I r:L ~~ IS 1 ' f\1 1 + 11 é). ~ 3S 1 1 1 ✓ 1 ./ 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Ple, Col. Ma ria Luisa, Monterrey, N. L. C. P . 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: 283801 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID* 

7 
----V 

/ 
:::P I 1 1 1 1 V v 

~ 
Y7 

~ 

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*: 

_i--r---
~ 

~ I 111 1 1 V 

/ 

y 
17 

/ 

~ 

17 

CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: 
i-------- -----------------------------~--------------------------------------------l TºC*: 
OBSERVACIONES: 

ENTREGADO POR: (nomllre y~ FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: 

 

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho. O: Otros) 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2SO•. 4: NaOH, 5: Na2S2O3, 6:H2SO4-CuSO4, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2' C, 13: HNO3suprapuro/K2Cr2O1). 

HORA: COMENTARIOS 

NR: Número de recipientes 

MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-2A, versión 11 

MC: Muestra Compuesta 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) TºC': Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras. 

EHS 10•: Identificación interna de cada muestra. 

' ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP



MAQUILADORA DE LUBRICANTES, S.A. DE C.V. 
Km. 069 + 000 de la Autopista Torreón - Durango (Tramo Durango - Yerbanis) 

municipio de Guadalupe Victoria, estado de Durango. 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
P21-3189 

Realizado por: 

EHS LABS DE MÉXICO, S.A. DE C.V. 
Muestreo Realizado: 

2021-02-19 a 2021-02-20 



l. DA TOS DEL SOLICITANTE 

2. DA TOS DEL MUESTREO 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V. 

1 !fmp~,:_esl!_ r~ onsable del mucstreotl~~ L abs d¡Mé~~.91 _s \~e C.V. === ... __ .. --===··= ... = .. ·=-... = .. ==-
[ - - - ~ .~ DireccióiiJ!fii1ta111oros 144 1 Ple _C~~ María Luisa, Monte~rey, Nuev;;-León 

L Ubicación del sitio de muestreo m. 069 + 000 de la Autopista Torreón - Durango (Tramo Ourango - Yerbanis) 

___ _ unici io de Ouadalu __: Victoria, estado de Durango. 

L _ Fcch a de muestre o 02 1-02- 1_?_ a 29.3..!_:-02-20 

L Número de~ ras eu e~~ 2 

r- -- Ancxo~fucegistro del Mt~ streo -~ Suelos 

1. _ ...... . Jfs::a~na de Custodia Folio: 282447 a 282450 y283801 

Método de M uestr~o:l~M- 138-SEMARNAT/SS~ l -2012 - == 

3. DATOS DEL MUESTREO 

e l(k11tific~ ~ e.T client;;-·==:1r Fecha d; recepción de la; mues tras: 
~ 02 1-02-25 

~ echa -d-e=in=i=c=io_d_e análisi~ - -

Sin. 375351-20 2021-02-25 

Fecha termino de análisis: 
2021 -04-08 

7 

r- Id~ ntificación EHS L~ bs~l§2_6_?- I a 96Q~ 7-42 

f__Descri ción física d;ias muestras:][42 muestras n~alriz suelo -] r Em_presa respo11sak l~ -~~I análisfu)[i:is L-ib;-de México, S.~ de ~ _V_. __ .. ------- _ ] 

[__ ... . ---Dirjl_(!cit!;;JIM~tm11~ os 144 1 Ptc Co!:_ María Luisa, Mon!errey, Nu~vo León.,.·""-==--======---.:.;;..::J:!J 

Informe: P2 1-3 l 89 
Pecha de emisión: 2021 -04- 16 

Acreditación: R-0062-006/ 12 vigente n partir del: 20 12-08-09 
Aprobación: l'FPA-APR-LP-RS-OO?A/20 18 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 
E.l'te docu111e1110 ,w deberd repmd11ci1~·e toial ni p arcia/menle sin la aprobación poresr:lito de ENS Lab.t de México. 

los rr.>.s11/tados de este infom1e solo afectan a la mue.1·1m somelida a ensnyo. 

Página: 1 
No. de Hojas: 17 

(Incluye porlndR) 

NOMBREDE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP



INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V. 

4. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HUMEDAD 

No. de proyecto: P2 l-3 l 89 
fecha de Recepción: 202 1-02-25 

Fecha de mueslJ·eo: 2021-02-19 a 2021-02-20 
Folio de cadena de Custodia: 282447 a 282450y283801 

Parámetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado) 
Método analítico ANEXO AS-05 NOM-021 -SEMARNAT-2000 

ID lD RESULTADOS 
del cliente EHS Lab5 (%) 

M 1-MAQ-GV-01-P(O. IOM) 96067-1 3.20 
M 1-MAQ•GV-02-P(SUP) 96067-2 2.18 
M 1-MAQ-GV-03-P(0.30M) 96067-3 2.56 
Ml-MAQ-GV-04-P(O. IOM) 96067-4 2.87 
Ml-M1\Q-lW-04D0 P(O. I OM) 96067-5 2.20 
MI-MAQ-GV-05-P\0.20M) 96067-6 2.06 
MI-MAQ-GV-06-P(SUP) 96067-7 1.77 
Ml-MAQ-GV-07-P(0.20M) 96067-8 2.34 
MI-MAQ-GV-08-P(O. IOM) 96067-9 2.43 
Ml-MAQ-GV-09-P(0.20M) 96067- 10 2.18 
M 1-MAQ-GV-1 0-P(SUP) 96067- 11 2.06 
Ml, MAQ,GV• l l-P(O. IOM) 96067-1 2 2.55 
Ml-MAQ-GV-12-P(0.30M} 96067-13 2. 15 
MI-MAQ-GV- 13-P(0.20M) 96067-1 4 2.24 
Ml-MAQ-GV-14-F(O.JOM) 96067-15 2.39 
MI-MAQ-GV-15-F(0.20M) 96067-16 2.62 
MI-MAQ-GV-16-F(O. 1 OM) 96067-17 2.97 
Ml-MAQ-GV-16D-F(O. IOM} 96067-18 3.03 
Ml, MAQ-GV-17-f(SUPJ 96067-19 2.67 
Ml'-MAQ-GV- 18(0.30M) 96067-20 4.79 
MI.-MAQ-GV- 18(0.?0M) 96067-21 3.30 
MI-MAQ-GV- l 8D(0.70M) 96067-22 -1.70 
MI -MAQ-GV-18(1.JOM) 96067-23 4.77 
MI-MAQ-GV-19(0.SOM) 96067-24 2.79 
MI-MAQ-GV-19(0.90MJ 96067-25 3.27 
MI-MAQ,GV-19(1.50M) 96067-26 3.44 
MI-MAQ-CiV-19(1.70M) 96067-27 4.98 
MI-MAQ-GV-20(0.60M) 96067-28 4.64 
MI-MAQ-GV-20(1.00M) 96067-29 4.20 
MI-MAQ-GV-20(1 .SOM) 96067-30 4. 16 
MI-MAQ-CiV-21 (O.JOM) 96067-31 2.94 
MI-MAQ-GV-2 1(0.SOM) 96067-32 4.81 
MI- MAQ·GV-21(0.?0M) 96067-33 3.13 
MI-MAQ-GV-22(0.1 OMJ 96067-34 3.78 
MI-MAQ-GV-22(0.40M) 96067-35 4.78 
MI-MAQ-GV-23(SUP) 96067-36 3.21 
MI-MAQ-GV-23(0.JOM) 96067-37 4.64 
MI-MAQ-GV-24(0.20M) 96067-38 2.70 
MI-MAQ-GV-24(0.SOM) 96067-39 4.44 
MI-MAQ-GV-25-CEL(0.40M) 96067-40 3.20 
MI-MAQ-GV-25D-CEL(0.40M) 96067-41 3.09 
MI-MAQ-GV-T(SUPJ 96067-42 4.07 

u 
(%) 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
(i 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
Ci 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
Ci 
6 
6 
6 

1voca:t:1 o/o ae numeaaa es ca/culaao con una rormu1111 trerente a ,a norma y11 que a ect1ac1on menc1onaaa se encuentra erronea. 

Informe: 1'21-3189 

Fcclw de emisión: 202 1-04- 16 
Acrcdilación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007N2018 

PFPA·A f'R-LP-R S-007SC/201 R 

Fecha de 
análisis 

2021-03-01 
2021-03-0 1 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
202 1-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-0·3-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2 021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-03-01 
2021-0:3-0 1 
2021-03-01 
2021-03-01 

Este doc11111 e1110 110 deberá reprod11ci1":<1e to1a/ 11i pmda/111e11/e .vi11 la a¡Hohació11 por escrito de EflS Lal>s de M éxico. 

Los re.rnilados de e.~te i11fom1e .~o/o afec1a11 a la 11wes1ra somelida a e11sa_yo. 

Anatista 

LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
LB 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V. 

S. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HFM 

No. de proyecto: P2 l-3 l 89 
Fecha de Recepción: 2021-02-25 

Fecha de muestreo: 2021-02-19 a 2021-02-20 
Folio de cadena de Custodia: 282447 a 282450 y 283801 

Parámetro: HIDROCARBUROS FRACCfÓN MEDIA EN SUELOS (Acreditado) 
Método analítico NMX-AA-l45-SCFI-2008 

ID 
del cliente 

MI-MAQ-GV-0 1-P(O. I OM) 
MI-MAQ-GV-02-P(SUP) 

MI-MAQ-GV-03-P(OJOM) 
MI-MAQ-GV-04-P(O lOM) 
MI-MAQ-GV-04D-P(O. I OM) 

MI-MAQ-GV-05-P(0.20M) 
M 1-MAQ-GV-06-P(SUP) 
M 1-MAQ-GV-07-P(0.20M) 

M I-MAQ-GV-08-P(O. l OM) 
M 1-M AQ-GV-09-P(0.20M) 
M 1-MAQ-GV- I 0-P(SUP) 

MI-MAQ-GV- 11-P(O.IOM) 
M 1-MAQ-GV-l 2-P(0.30M) 

M I-MAQ-GY- l 3-P(0.20M) 

M I-MAQ-GV- l 4-1'(0.30M) 
M 1-MAQ-GV-l 5-F(0.20M) 

M I-MAQ-GV- 16-F(O. I OM) 
Ml-MAQ-GV- 16D-1'(0. IOM) 
M 1-MAQ-GV-17-F(SUP) 

l\fl-MAQ-GV- 18(0.30M) 
Ml-MAQ-GV-18(0.?0M) 
Ml-MAQ-GV-l 8D(0.70M) 

Ml-MAQ-GV-l 8(1.30M) 
Ml-MAQ-GV-19(0.50M) 
MI-MAQ-GV- 19(0.90M) 

MD-MAQ-GV-l 9(1 .50M) 
MI-MAQ-GV-19( 1. 70M) 
MI-MAQ-GV-20(0.60M) 

Ml-MAQ-GV-20(1.00M) 
M 1-MAQ-GV-20(1 .50M) 

Ml-MAQ-GY-21(0.30M) 
Ml-MAQ-GV-2 1(0.50M) 
MI-MAQ-GV-2 1(0.70M) 

MI-MAQ-GV-22(0.1 OM) 
MI-MAQ-GV-22(0.40M) 
MI-MAQ-GV-23(SUP) 

Ml-MAQ-GV-23(0.30M) 
MI-MAQ-GV-24(0.20M) 
MI-MAQ-GV-24(0.50M) 

MI-MAQ-GV-25-CEL(0.40M) 

Ml-MAQ-GY-25D-CEL(0.40M) 

Informe: P21 -3189 
Fecha de emisión: 202 1-04-16 

ID Resultados LC u 
EHSLabs '"""'ª"~BSl ltru!ilmBS) (mg/kgBS) 

96067-1 < 140.56 140.56 62. l 
96067-2 < 140.56 140.56 62. 1 
96067-3 < 140.56 140.56 62.1 
96067-4 < 140.56 140.56 62.1 
96067-5 < 140.56 140.56 62.1 
96067-6 < 140.56 140.56 62.1 
96067-7 < 140.56 140.56 62.1 
96067-8 < 140.56 140.56 62. 1 
96067-9 < 140.56 140.56 62. 1 

96067- 1 O < 140.56 140.56 62.1 
96067-11 < 140.56 140.56 62. 1 
9·6067- 12 < 140.56 140.56 62.1 
96067- 13 < 140.56 140.56 62.1 
96067-14 < 140.56 140.56 62 1 
96067- 15 < 140.56 140.56 62.1 
96067-16 < 140.56 140.56 62.1 
96067-17 < 140.56 140.56 62. 1 
96067- 18 < 140.56 140.56 62.1 
96067-19 < 140.56 140.56 62.1 
96067-20 < 140.56 140.56 62.1 
96067-21 < 140.56 140.56 62.1 
96067-22 < 140.56 140.56 62.1 
96067-23 < 140.56 140.56 62. 1 
96067-24 < 140.56 140.56 62 1 
96067-25 < 140.56 140.56 62. 1 
96067-26 < 140.:56 140.56 62. I 
96067-27 < 140.:56 140.56 62.1 
96067-28 < 140.:56 140.56 62.1 
96067-29 < 140.56 140.56 62.1 
96067-30 < 140.56 140.56 62.1 
96067-31 < 140.56 140.56 62.1 
96067-32 < 140.56 140.56 62. 1 
96067-33 < 140.56 140.56 62. 1 
96067-34 < 140.56 140.56 62. 1 
96067-35 < 140.56 140.56 62. 1 
96067-36 < 140.56 140.56 62.1 
96067-37 < 140.56 140.56 62.1 
96067-38 < 140.56 140.56 62.1 
96067-39 < 140.56 140.56 62.1 
96067-40 3977 140.56 62.1 
96067-41 4806 140.56 62. 1 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir <lel: 2012-08-09 
Aprobación: PF PA-A PR-LP-RS-007N2018 

PFPA-AJ>R-Ll'-RS-007SC/2018 

Fecha de Fecha de 
extracción análisis 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021 -03-19 

2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-1 9 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 

2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 

2021-03-01 2021-03-19 

2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 

2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-0 3-19 

2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-1 9 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 

2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021 -03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-0·3-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 

2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 
2021-03-01 2021-03-19 

Este documentD nD deberá reproducirse /Dial ni parcialmente sin la a¡,,vht1cióJ1 poresc,ito de EHS lab.~ de México. 

los J"C'-,11/tados de este inf'onne solo afecum a la muestra sometida a ensayo. 

Analista 

LB 
LB 
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LB 
LB 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V. 

6. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HAP's 

No, De proyecto: P2 1-3 189 

Fecha de Recepción: 2021-02-25 
Fecha de muestreo: 2021-02- 19 a 2021 -02-20 

Folio de cadena de Custodia: 282447 a 282450 y 283801 

Parámetro: HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado) 
Método anal ítico NMX-AA-146-SCF!-2008 

Analista: OG 

ID F1leb11 de Fecha de REStfLTADOS (m11/kl! BS) 
ID del cliente BenlO(•) llenzo(b) Bell1.0(k) Benzo(a) lad•oo EHS Lab, estra.cclón attÁlliiis 

l>lbcDJ'.O(a,b) 

antraceno fluoranteno noonnteno plreno (l,J,J-cd) plrtno 11ntracen,o 
Ml•MAQ-GV-01-P(O, IOM) 

Ml-MAQ-GV,02-P(SUP) 

MI-MAQ-GV-03-P(O.JOM) 

MI-MAQ-OV-04-P(O. IOM) 

MI-MAQ-GV-04D-P(O. I OM) 

Ml-MAQ-GV-05-P(0.20M) 

MI-MAQ-GV-06-P(SUP) 

Ml-MAQ-GV-07-P(0.20M) 

MI-MAQ-GV-08-P(O. I OM) 

MI-MAQ-GV-09-P(0.20M) 

Ml-MAQ-GV-10-P(SUPl 

MI-MAQ-GV- 11-P(O.IOM) 

Ml-MAQ-GV -1 2-P(0.30M) 

MJ:-MAQ-GV-l 3-J>(0.20M) 

Mf-MAQ-GV-14-F(0.30M) 

MI-MAQ-GV-15-F(0.20M) 

MI-MAQ-GV-16-F(O. IOM) 

MI -MAQ-GV-16D-F(O. IOM) 

MI-MAQ-GV-17-F(SUP) 

MI-MAQ-GV- 18(0.JOM) 

Ml-MAQ-GV- l 8(0.70M) 

Ml-MAQ-GV-l 8D(0.70M) 

MI-MAQ-GV-18(1.JOM) 
MI -MAQ-GV-19(0.SOM) 

MI- MAQ-GV- 19(0.90M) 

MI- MAQ-GV-19(1.SOM) 

MI-MAQ-GV- l 9(1.70M) 

MI-MAQ-GV-20(0.60M) 

Ml-MAQ-GV-20(1.00M) 

MI-MAQ-GV-20( 1.50M) 

MI-MAQ-GV-21 (0.}0M) 

MI-MAQ-GV-21(0.SOM) 

MI-MAQ-GV-2 l(0.70M) 

MI-MAQ-GV-22(0. 1 OM) 

MI-MAQ-GV-22(0.40M) 

MI-MAQ-GV-23(SUP) 

MI-MAQ-GV-23(0.JOM) 

M 1-MAQ-G V-24(0.20M) 

MI-MAQ-GV-24(0.SOM) 

M 1-MAQ-GV-25-CEL(0.40 M) 

MI-MAQ-GV-25D-CEL(0.40MJ 

lnfom1e: P2 l-3 189 
Fecha de c1nisi611: 2021 -04-16 

96067-1 2021-03-02 2021-03-15 <0,27 <0.24 

96067-2 2021-03-02 2021-03-15 <0 .27 <0.24 
96067-3 2021-03-02 2021-03 -15 <0 ,27 <0.24 
96067-4 2021-03-02 2021-03-15 <0 .27 <0.24 
96067-5 2021-03-02 2021-03-15 <0 .27 <0.24 
96067-6 2021-03-02 2021-03-15 <0 .27 <0.24 
96067-7 2021-03-02 2021-03-15 <0,27 <0.24 

96067-8 2021-03-02 2021-03-15 <0.27 <0,24 
96067-9 2021-03-02 2021-03-15 <0.27 <0.24 

96067- 10 2021-03-02 2021-03-15 <0 .27 <0,24 
96067- 11 2021-03-02 2021-03-15 <0.27 <0.24 
96067- 12 2021-03-02 2021-03-15 <0.27 <0.24 
96067-13 2021-03-02 2021-03-15 <0.27 <0.24 
96067- 14 2021-03-02 202i-03-15 <0 .27 <0.24 
96067- 15 2021-03-02 2021-03-15 <0.27 <0.24 
96067-16 2021-03-02 2021-03-15 <0.27 <0.24 
96067-17 2021-03-02 2021-03--15 <0.27 <0.24 
96067-18 2021-03-02 2021-03-15 <0.27 <0.24 
96067-19 2021-03-02 2021-03-15 <0 .27 <0,24 

96067-20 2021-03-02 2021-03-15 <0 .27 <0 .24 
96067-2 1 2021-03-02 2021-03-15 <0.27 <0.24 
96067-22 2021-03-02 2021-03-15 <0 .27 <0.24 
96067-23 2021-03-02 2021-03-15 <0 ,27 <0.24 
96067-24 2021-03-02 2021-03-15 <0.27 <0.24 
96067-25 2021-03-02 2021-03-15 <0.27 <0.24 

96067-26 2021-03-02 2021-03-16 <0 .27 <0.24 
96067-27 2021-03-02 2021-03-16 <0.27 <0.24 
96067-28 2021-03-02 2021-03-16 <0.27 <0,24 
96067-29 2021-03-02 2021-03 -16 <0 .27 <0.24 
96067-30 2021-03-02 2021-03-16 <0 .27 <0,24 
96067-31 2021-03-02 2021-03- 16 <0,27 <0.24 
96067-32 2021-03-02 2021-03-16 <0,27 <0.24 
96067-33 2021-03-02 2021-03- 16 <0,27 <0.24 
96067-34 2021-03-02 2021-03- 16 <0.27 <0.24 
96067-35 2021-03-02 2021-03-16 <0.27 <0.24 
96067-36 2021-03-02 2021-03-16 <0.27 <0.24 
96067-37 2021-03-02 2021-03-16 <0 .27 <0.24 
96067-38 2021-03-02 2021-03-16 <0 .27 <0.24 
96067-39 2021-03-02 2021-03- 16 <0.27 <0.24 
96067-40 2021-03-02 2021-03-16 <0 .27 <0.24 
96067-4 1 2021-03-02 2021-03- 16 <0 .27 <0.24 

LC ím!!lk1?BSJ 0.27 0 .24 
u tn1?ikg BS] 0.024 0 .026 

Acrcd ilac ión: R-0062-006/12 vigcnlc a parlir<lcl: 2012-08-09 

Aprobación: PFPA-APR-Ll'-llS-007A/20 IR 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 

<0 .25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0 .25 <0.26 

<0 ,25 <0.26 

<0 .25 <0.26 

<0 ,25 <0 .26 

<0.25 <0.26 

<0,25 <0 ,26 

<0.25 <0,26 

<0.25 <0.26 

<0 .25 <0.26 

<0 .25 <0.26 

<0 .25 <0.26 

<0 .25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0,26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0,26 

<0.25 <0 .26 
<0.25 <0,26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 
<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0.26 
<0,25 <0.26 

<0 .25 <0.26 
<0 ,25 <0,26 
<0,25 <0 ,26 

<0,25 <0.26 

<0.25 <0 ,26 

<0.25 <0.26 

<0.25 <0 .26 

<0.25 <0.26 

0.25 0.26 

0.027 0'°21 

Este documento 110 deberá re¡1md11cir.;e total ni parcialmc111e sin la aprobaci611 por escrito de E/IS Labs de México. 
Lo.\· resultados de este i,iforme solo afec:tan a la mue,,·tm sometida a enw~,,o. 

<0 .27 

<0.27 

<0.27 

<0 .27 

<0 .27 

<0 .27 

<0 .27 

<0,27 

<0.27 

<O 27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0 .27 

<0 .27 

<0.27 

<0.27 

<0 .27 

<0.27 

<0 .27 

<0.27 

<0.27 

<0,27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0.2 7 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0 .27 

<0.27 

<0.27 

<0.27 

<0 .27 

<0 .27 

0.27 

0.027 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0,26 

<0,26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 
<0,26 

<0.26 

<0,26 

<0,26 

<0 ,26 

<0 .26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0.26 

<0,26 

<0 .26 

<0.26 

<0 .26 

<0.26 

<0 .26 
<0.26 

<0.26 

<0 .26 

<0 .26 

<0.26 

<0.26 

0.26 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V. 

7. RESULTADOS ANALÍTICOS DE pH 

No. de proyecto: P2 l -3 189 
fecha de Recepción; 202 1-02-25 

Fecha de muestreo: 2021-02-19 a 2021-02-20 
Folio de cadena de Custodia: 282447 a 282450y283801 

Parámetro: pH EN SUELO (Acreditado) 
Método analítico NOM-147-SEMARNAT/SSA 1-2004, Anexo B. l 

m 
del cliente 

Ml-MAO-GV-T(SUP) 

Informe: P2 l-3189 
Fecha de emi~ión: 2021-04-16 

ID Resultados u 
EHS l.abs (U de pffl· ro deoH> 

96067-42 8.74 0.12 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 
A¡irobación: PFPA-APR-LP-RS-007A/20l 8 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 

Fecha de 
análisis 

2021-02-26 

Este docum e1110 no deberá reproduci,u tGtal ni parcialmente sin la a¡,mhació11 porescrilrl de EliS Lahs de México. 

Los resultados de este infom1e solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 

Analista 

LB 
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Comentarios: Ninguno 

SIMBOLOGÍA: 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V. 

L C Límite de Cuantificación, conccntraci ó n mi nima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en 
condiciones rutinarias de operación. 

<LC Menor al Límite de Cuantificación. 

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confian;r,a de aproximadamente 
95%. Para su aplicación, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representará d 
rango de incertidumbre expandida +/- en cada parámetro. 

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un 111tervalo de cor,fianza de aproximadamente 95%. El valor 
obtenido representará el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parámetro. 

mglkg BS Concennración expresada en miligramos por ki logrnmo en Base Seca. 

lnfom1e: P21-3189 
Pecha de emisión: 202 1-04-16 

Acreditación: R-0062-006112 vigente a panir del: 2012-08-09 
Aprnbación: l'FPA•APR-LP-RS-007N2018 

PFPA-APR-Ll'-RS-OO?SC/2018 
Es/e doc11111e1110 110 deberá reproducirse 10,a/ ni µarr:íal111e111e .,i11 la apmbació11 porescrílo de EHS labs de México. 

los 1-.,,¡11/tados de es/e i,,fonne solo afectan a la muestra somelida a e11suyo. 
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[ 0 1 INFORMEDERESULTADOSSUELOS 
__ _._ _________ M_aquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V. 

ANEXOS 
• Registro del Muestreo de Suelos 
• Cadena de Custodia Folio: 282447 a 282450 y 
283801 

lnfonnc: P21-3189 
Fecha tic emisión: 2021-04-16 

Acreditac16n: R-0062-006/12 vigente a par1ir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-U'-RS-007N2018 

111'1'A-APR-LP-RS-007SC/2018 
Este doc11mc11to 110 debení 1ep1vducirse 1ou,/ 11i parciolme11te J'ÍII la aprobac:íó11 porescdto de EHS labs tfe M éxico. 

los ,e.suftados de es1e it,fn,me solo afectan o fa 11111e.wr, .tome/ido a e,uaya. 
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( lnduyc portadu) 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V. 

EHS Lobs de Mé.,ico. S. A. de C. V. 
~-SCO-3600-JD 

Vc.-~ión: 07 

REGISTRO DEL MUES'fREO DE SUELOS 
Emisión: 2014/12/0S 
P:l•ina: l de ,-. 

.,• .···, ~¡;;11c;~de\royccto:Í;.-'· ... "'-:-".'--· .·.;..,,p~· ·-~\""-'""$,--18""''-=q"'""'~"--''-'--~-....., 

Fecha de incio~c mucmeo: I 20~1 /02./ 19 1 
.. ~Cha 

fecha lcnnlno de umcstreo: !2Qll l { O :t / ;i O ............... 
Nombre (cuando anltoucl direcctón v/o coordtR!da.1 en l'ltO\"l"CC1ón Universal Trnns,crs:til de Merca1orlUTMl del sitto de m~rco 

\<ti\. <¼l\_ Aul-or,s.\-a. lorr.-oo- Üv<o.o~o ( .\.,o.Mó 1>u.-<1"!!º- \/~~\," ,..., s-) 
Cwo..áo..\vre \J,c:.to,,a., 'Dvf"o..n~o 

Descripción del sitio de muestreo, 
~: j -====:: !Presente en toda la superficie ✓ !Ausente tn toda la superficie 

1 --======= lcubierta vegetal presente en secciones o manchones 

Tjpndc óa:o: j - !Urbnno ✓ !Sub11rbun11 

Usos de ~nelo en cJ shin• 
:::::=- !Turismo 

1 - !Residencial 

¿------- !Industrial 

-- !E.\1. Mineral 

---- !Rccrcoción 

•Describir: 1 'OP....-r..iChl""\ Je y, C➔ 

j ---!Comercio! y de Servicios 

j ,............--A¡ricola y/o forestal 

✓ !otro• 

Aclividndes en C;.:.O::.:li:,,11d,,,o""nceei•ee•'-: --- ---------------------------------, 
NORTE! Pe<c:cbo Ae 11i s 

SUR! Deo:c b o .\.. '>I ' s 
ESTE! Pe..-c.cba Je -., ;9 

OESTE._j ___ D ..... e..c<'wG ...... c n ...... O ...... $ ... c,___\J=-'--sc ....... _________________________ ~ 

Uso actual del si1io: 

Condiciones ambien1:1les durante lu lomo de -1~ 
Temperatura: j :) '.!, 1 • C !~1!-\:(l('J) 1 !EM'i-C,PSH I Velocidad del viento: 

ID dol ln~rumonto ID d•I Grs 
~ 1 

1,J,u,dUJú,. 

P,·eclpimción p luvinl: .----.,....~ - -~¡Ausente j_....lrrescntc 

!!fiS.AfUI0LI,_(lj)ELl,tu~TREO · < ~ "' ...:_-' . -.....,.,"'."" .: 
Tipo de rnuestteo realizado: 1 ✓ 1 Diriaido 1 ___..,....---- j E>ladlstico 
Oc.1cri ~ ión de: lns mu ras: 

Tt de Cll\'llSC 

ldcn11íkoc1611 Proílmdrdad de 
CKlrl'lcción (m) Prnsco d~ Conucho Ubicnc1('11, en UTM y prcs1cu,\n del GPS 

V idrio 

lnfonne: P2 l-3 l 89 
Fecha de emisión; 2021-04-16 

Re 

0. \ 0 

0.00 

0.30 
ó.\O ../ IJR O 

0. \ () ./ 
0.'.2..0 

ble de M uestrco nombre fonna
Re"1s6 Rt litro del Muenrco de Suelo

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a pan ir del: 2012-08-09 
Aprobación: l'l•'PA-APR-Ll'•RS-007A/2D 18 

PFPA-llí'R-LP· RS-007SC/2018 
Este tloc11111c11to 110 dehero ,-.,¡11vd11ci,~e total 11i parcia/111,mte si11 la a,1mlmció11 pore.w;,;10 de EHS la/u tle México. 

Los rcsultodos de este i11fom1e solo afec1a11 a la muestra sometida a e11.1~vo. 

Página; 8 
No. de Hojas: 17 

(lnclu)~ portada) 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP



~ 
~ -

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V. 

l'.:I IS l.abs l) !! M~.-.:11;0, S A de C V 4-SCO-JMO-JO 
Vl!íSIÓll 07 

A.(GrSTI\O DEL MUESTREO DE SUELOS E n11s1on 2014/11/05 
P•h~.ma de 

1>~,;ui ~ión de muestr:u 111!:iifnt chis: 
Numero de proye,cm.[ 1"21- :!>l.S:Q 

[d1?J1t1lic:Dl.'.1011 

111H \ -

121 1-,\\ 

1) 1 ¡..,\¡. 

1 .. ¡.,\\- ~ 
IHl,,\\-N 

16, VI\_ 
'" f.,\ 1-1-'1 
181t--'1 I-VAG-6V-
191 },\ 1.J,,IAQ-1:: V-
201 HH,IAG-6V-

22) 

23¡ 

241 

27) 

291 1--l\ - lv 
JO¡ )-1\-
311 ~, \-

Informe: P2 l-3 l 89 
Fecha de emisión: 2021-04- t 6 

Pcofünd1d.id de 
T, dtt L'n\>.Ut> 

Frn~co de c.,tr.1c:cu\u 1ml 
Vulno 

Conuthu 

✓ 

./ 

✓ 

✓ 

./ 

O. \O ✓ 

O.~O ./ 

o.::i.o ./ 

O, '3.0 ✓ \?, « 0$'635 

O.~D ./ ¡'Jft 05 35 
./ 13R (:)S'b 3~1 
/ os& 3s10 
,/ 

./ 
0.'"iO ./ 

é). -=-10 ./ 

1.30 ./ 

o.so ./ 

O.C\.0 ./ 
\ .So ,./ 

'- -:io / 

O.GO ./ 

I.C>O / 

\.'SO ✓ 

030 ./ 

o.so ✓ 

Res o,1snhlc del Muestreo oombre v firm.1 .
R~v1só Re imo del Mueslrco de Suelos nombre v fimia :

Acrcditacibn: R-GJ062-006/12 vigente a parrir del: 20 12-08-09 

Aprobación: PFPA-APR-l.P-RS-007N2018 

PFP A-APR-l.P-RS-007SC/2018 

5~1 '8 
(,OC¡ 

noswci 
)05 \S 
10$0.'t 

QS62A 

OSf.~<;; 

:ioso.s 
056 \G 
OS{,I (; 

:i-OS61 (, 

S60S 

Este doc11111emo 110 debera repmducirse total ni parcialmente si11 la apmbación pore_scrilo rle EHS labs de México. 
/,os resultados de este i11fo11ne solo q/ecla11 a la muestra sometida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V. 

4-SC0-3600-JD 
Ver 1ón. 07 ~ REGISTRO DEL MUESTREO DE SUROS (n11S1ó 11 20 W l~/05 

Pá m::i. de S 

D uuir1dó11 1ft: 11ut)tr:1~ ~xtr~icfas: 
Núiu<ro de pro),:ctoJ P !2 \ • 3 18 5 

Ettofündid.,d de 
,-,, o d\.l CU\'OS-..: 

ldc:n1ificoc4on 
IC'.ll.1filei:1Óll ( 1111 

Frasco de 
Cn1111clto 

Ubfcacioi11!n CJT~I y im.'1ic1ón del GPS 
Vulr10 

11 1.\\-HAD.-6~-Zl rn.1ow.\ o.-:i-o ./ - 1 )R, 0~x%0.> nos,os 
ª1 tv\1 - NAQ-t=,1/- Z?JO,\0M o, \C) ./ - 1_3_ R f\l:.83'5 IC\ ;no%11 
º1 (v\ l-v\AQ-{-.. U- Z210,40u~ C>,l\O ✓ - 15íl. 0583S\'\1 ~105.(;\ 1 
101 1v1 l +IAG-GV-? ?)(Son l 0.0D ./ - 13 íl. os&s.5~3/ :n03bl 3 
111 /.1\l-MAO-C:;iv- 2.--i,J 0-::,·o~) 0.3D / - n 11. os<¡¡.3.s i2 ~905¿ , 3 
121 \vi 1 +IAO-GV- '?U./D,?O r--i; 0,?.0 ./ - \"HZ 0583S:l.S :nos61, 
IJ>Ml -v\AO-GV-?_~ {0.30M Q,<;;D ./ - \'3 R Q,'il ,52.~ :l'./oS(,\6 
141 fv\\-\.lAQ-6\!-2tH-fl {Q.LI"\~ ó.LlD ./ - 13 R. OS %3.53G no563 5t 
I>) ,~ 1- ~A.íl-tiV-?<:; 0-(f'/ /r)i.J/)ll 0.40 ./ - l~K ~&35.'Y\ t:io%3"is 
1• 1 t--11 - UAQ-1-.11-1 ( S,10 0.00 ./ - 13R 058~55 /1.1-0{..(...:)1 
17) l 

m ¡_....----
191 ~ 
~01 ~ ~ 
:!ll ~ ~ 
2'I 

,.,.,.. 
L 

23) / 
:?<11 / 
ll> V 
261 / 
27) ~ ----'.!81 ______,.,.,.. V 
291 V 
301 / 
JI> 
.n, 

1 Resm:,1uablc del MueSl.ceo (nombc,e v fír

In forme: P21-3 l 89 
Fecha de emisión: 2021-04-16 

1 Rc\•Ísó Re ·•iMro del MucMrco de Suelos (n-0mbr,c v firm

Ac,-cditación: R-0062-006/ 12 vigente a p:utir del: 2012-08-09 
Aprobación: PVPA-APR-LP-RS-007N2018 

Pf'PA-APR-LP-RS-007SC/2018 
Es/e doc11111.e11lo 110 deberá 1'l'prod11ci1~e lota/ 11/ p(Jlr:ialmen/e sin la aprobación por escrito de EIIS labs de México. 

los resultados de este infom,c solo afectan a la m ue.~tm somelida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V. 

EtlS Lab, de Mosteo, S 1\ de C V 

REGISTRO DEI.MUESTREO DE SUELOS 

Vcriticnción dé hu: ac11v,1dadcs reílhindos. en el s,uo 
€.nraL-cl611 _1• rt!calecciQJ, de "1(Jle1wl 

Nim,er,, de p,oyccto·I p J.1- '.'> 1 s'."1 1 

Ubicación del U"llnsccto do mue.c;1rco 
Ubicación d~ los punlos de 1nuts-irco 
MaueJÓ el equipo de muestreo 
Indico profundidad 
l\ledic,ón de la profundidad 
E:)(_tracción de la mucs1ra 
E.m·asodo de muestras 
Reali1.6 duplicados de muestreo 
Ub1c.ac1ó11 con GPS de mues.tras 

/nte ri,lad dt: la.~ n11111.w ·tu 
[ .avado mié.al del equipo 
La\lá<lo dd equipo cmre tott1.1 ti~ llutt:.!itras 
Espacio miniinn :sin m1-1cstra en poró.rneiros upl1c11blcs 
ldcn11lkoc1ón y ~liado dt mu,cstras 
Conscr,·ación 11dcicuada 

1./enado de rt!g/$/ms 
Rcgislro de mucs1reo 
Croquis de ub1ca-:ión de pu1ltos de mucstrt=o 
Desvmciones al pion de mmstreo 
Cadena de Custodia 
Solicitud ílc finnus 

Ct)11troles ,Je. calidad rt'rtll:.ado,t 
Muestra Ouplicadll (MD} 
Muestra Dup!ÍC'3da para autoddnd (MD) 
Blanco de trJo:.punt.: CBTJ 
8 1.-inco de compo, (BC) 
Blanco de cqmpQ de muestreo (BEM) 

ReJ·1,n1e11 de acu1•1datles 1'/!l rli=udas ,. eqrtlm> wifi=:ado: 

Sohcmuue del servido; 

Cliente. 

Nombre: de lo de cndcncia: 

Res onsabte del muestreo: 

Técnico de muestreo· 

Res onsable del Muestreo nombre v firmo : 
Revisó Re •istn1 del Mucs1rc:o de Suclós nombre v flm1a : 

11 

Informe: P21-3 189 
Fecha de emisión: 2021-04-16 

Acrcdi~1ción: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 

Aprobaci/m: PPPA-APR-LP-RS-007A/2018 
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 

de. o..c.uer do 

t.'.!·te- docume1110 110 deberá n<producii;·e lota/ 11i parr:ia/111e11te si11 la a¡,robación por escritu de EHS labs de México. 
los resultados de este i11fom1e solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V. 

l~:L--------tl~~-~S~~J6~3-D~ 1 - EIIS Wlbs de Mt:\'.1CO. s A de: e, V I Vcr.,iOn 07 

11,misión: 201~/12/05 
, REGISTRO DEI. MUESTREO: SlJEL.OS IPóoma 5 de 'S 

-. Nú..,,odep<O)«tO'I l'.:l\,3\6Q 1 

•.{JROQUÍS fil:i.sir10 DE AñiESiijEo Y PUNTOSDE_EX[RACCIÓN ~[' ~ ... J 

© 

8 ' @) © i @ ® @ ~ 

.. @ 

Ce. ~c.. """'"''º= \ @ 

Nomh,e v d1rccc1ón del ,m de muestreo: 

\("". 06<\, d~ \o. 0.\oi-cs).c., 

•\..:ictni~~. G" ~ \)· , 
\O("fc,1°n- 'D._:,.-d<\e,o (ÁrO.<'<\o 1:1...,c.n~o -'/er­

o 

ldtntificacu]n.Ubicacu'in de los nün.tos de muca1r,eo 

\. o. \ ~e(l.-\,~i~<..,ó" ~ ub\c.o.c.,ó r-,. 

se. y\a."l!.N"O.'"' e'I'\ \a.s. \.,oiCl."­

r-e~,~~('0 . 

Óe. \e,'!!, ,,.-.,.,,.\o~ ¿,,. M~\.~<I 

\,:) ~ ~ Je\ p~esc.rJe 

Rcsp,01\S11bl4: del Mi.Jesn·cu (nombre: y finntt}: 
Rc,•isó Rl!_eisu-o del Muestreo de Sucios (nombre y firma). 

Informe: 1'21-3 189 
Fecha de emisión: 202 1-04-16 

Acrcdi1aci6n: R-0062-006/12 v1sen1c a partir del: 2012-08-09 

Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007A/20 18 
PFPA-APR-Ll'-RS-007SCl20 18 

E.tte doc11111e1110 110 deberá reproducirse 1010/ 11i parr:ia/me111e si11 la ap,v/wció11 por escrita de EHS lah., de México. 
lo:; 1-e~·11/tados ele esre í1ifo1111e :;o/o afecu,11 a la 11111estm somelida a c11sayo. 
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·~ CADENA DE CUSTODIA 
Pág: _\_de -2_ 

~OMBRE oE LA EMPRESA, REF. CLIENTE: ~ui \e¡ &ro. ~~-~~~.J..e-~C~V~­
J1Recc1óN oeL smo DE MUESTREOIAREA DE esTuD10: \<ro. (¼<h (XfJ A.~~,,~4 10mao-
Qu<amo I tco .. o °'1f<;Mo· 1er\x.-cis • _Ütre . ""'º"'ª ~""'ºt-, ~ -· -• g . ¡:z; Fi . " · □AgPol ~ ~.DE PROYECTO- Zl,\-~\a5 AREA: □AL ElFF 0AgRes.'=··· -- ~ =--
~UESTREAOO~ omm •l•~•~ I 
~ESPONSABLE ,_,._, 
r1PO DE SERVIC s1RALA.B , 

IOENTIFICACION DE LA IIIIUESTRA 

"~ 

...AIIORAT( 

~SERVACIONES: 

FU H 1111 1 NR I C 

-;;;:.¡¡­
p 1 .. .,... CII 

l:l'[~ 

o.~3~1 /J/I/ 
Q~Sl..11 ✓I/ 
o ;?35 1 / 1 / 1 / 

o. ?-3~ 
o.Á35I/I/ I/ 
o. ~351/I/I/ 
O. 'J35 1 .JI ./ 1 / 
o. a'.½ I ✓ I✓ I/ 
o. 'J-35 1 /j / ,✓ 
o.~331..11 ✓ 1 ✓ 

tM: Ftdia de mue,treo {~dd) H: Hota di) 111 tomo de mue:s.tr'a (00!00 a 24.:00h) M! Matrtz (S: Sóklo, L.: U:;UiOo. O: G.1s, O: Otro) 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
MalamOfOS 1441 Pte. Col. Macia luisa. Moni.rroy. N. L C. P. 64040 

R.F.C EtM030924-R93; Tel. (81) 8047~ 

el\$@ellslabs.com 

ANAUSIS IFOLIO: 2 8 2 4 4 71 

FIAMADEl.CUBlTE 

EHS 10" 

~g- ~ 

9'<é06~ 
q~,q-

9~9 _.., 

ef~,Cx.fr-o 

re-: <J...ºc..,. 
COMENTARIOS 

~R: N,ln,oro de -IN ol-SCA-018-ZA. ve<>!OO 11 

; : ~ (B: Bolsa T-. C: C..,...,,_ Tl T-FV:F'"""°V'- FP:F=Pltooco, 11.E:-E>ori, V: Vlol fVO: Fá>CO dOV!CtOOOsru'o. CA: CamJCno,O:Olros) MP:_,,,,_ IIC:_CO,,_ 

>: -{t: HC1. 2: HN0,.3:H>SO,.<: Na0H. S:~6:H2Soa-CuSOI, 7: s.-C,l:AcaU1ode,Zslc. t:c»o. 10: HA, 11:&-.c>H. 12: <Z'C, 13· HNO,~) 

;M. C.-de,__,. (L: L,_, Kg: KiogrlmOI Nk Nolopica. po,w ..... TCA y Bolsa T-, re• Tempe,ánd11t_,..odór. eolo&- ooffd>en las m-.. 
EHSID" --deca<!o......., 

'AAsA PARA USO EXCI.USIVO DE\.1.ASCRATOIOO 

Oe<o<llooR-.EHSuble 

~ 

::: 2 
t.) ~ 

~o 
~~ 
~ ~ 
t.) o 

! g- ~ 
~ g_; g. rJj 

1 

::t e ,, r 
~ ..., 
a ► 
~ o 
~ o 
~ V, 

► r,i ~e 

1 

~ ~ 
("".} ~ . o 
~ 00 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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''9 CADENA DE CUSTODIA 
Pág: _ .2_ de í._ 

uENTE: ~gu-.~í.l&,fg, de lul,f,c¡;¡,11~~ 5A de CV 
:OIAREADE E~TUOIO ~- {¡9, ck ll!.I ~~-~~,◄ Tll!fl:m Ih~(lreo 

T•!dm~ i)i.201rn~Q~ jerbt.~ic;¡ •, G¡5 ~ic:~ocir;i 1 'D1l~C.~I'\-
'lo. DEPROYECT □R 
\/IUESTREADOR: -•"deles) n 
~ESPONSABLE D 1-1'""') 4.. 
nPO DE SERVICI LAB 

1 
:::;:_ .::X:f ~1/ 

Til'OOE 
CM IDENTIACACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR e p •=-... MC blL-8Kg 

t>-1-~f.lO-C'\~-\O-v( '5 uo) 2rml<YA 1q 11·.oo -s. \ pJ ~ ✓ O.'l'.55 ✓ ✓ ./ 

Ml-W\0-C.:.~-n-vlo.¡oMJ ~\ o~ \G 11'. \ (, s \ ni t ✓ o. 2.35 ✓ / ✓ 

t,U-\>.~Q. (~\\- \1-?Lo.w lv\) ~~\ M. IG. 11:-i.,1 s \ PJ -:¡. / 0.:G:') ✓✓ / 

~I-~~Q -C-1\J· \?;i-PlO.QO W\J .zon 01-/lq \+:55 s \ pJ f ✓ o.~ss ✓ ✓ ✓ 

M1: ~l\Q •C-i \l. \'l\•Ffo.30~ 262,loi q 1 t\5 s \ Fv 1' ✓ 0 .1'.?:.5 ✓✓ ✓ 

1-\'t-t-\l'.l.r.)-c"v- 1s-rlo.iD t,I\) 101\101 '){) lf.l,· :y;¡_ 1~ \ p.J 1- ✓ 0.135 / ✓ ✓ 

\.\l·MM- C"\\l- \{i. flo,\OW llm\lD?. 10 01\: L\b s \ 'FV 1 ✓ o.ns ✓ ,J ,/ 

U1•UM.(;,\I- \6t).. F((Hfi~ 1200,1 O'l 11() D'\: ~ 1- 5 \ f\l 1 / o.i~s ✓ ✓ .J / 

}.1\1-\i¡Añ.C~V- \1-t"l.~'\ 2C>,Hloil:i0 \O·.oo :s ' f'I l ✓ O.'BS / ..J ./ V 

~lJ,AM -b)\J- \i{o.Wtv\) ~~\lo1 ~D \(\'. 7- 'l. s 1 'FV t ✓ 0.~'3, / ./ / 1/ 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Ple, Cot Maria Luisa, Monterrey, N. L C . P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93: Tel.: (81) W47-6460 

\_ - '='-- -· - --· ehs@<!hslabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: 282448 

I 
1 

1 

FIRMA DEL CLIB<TE 

EHS 10' 

V qc.oc. ".}--rl 

/ °!~()(D".t- 12-

/ 9(q(Ko-=i -1-:z. 
I 

j "1~9-1..t...i 

1/ 0/(:,Q<.::,:¡ -1,s 

/ ~ C:l!) b-=, - lb 

/ 9 (,,~ '=l- - M 
/ 

9 0, O<é, q - 1"'8 

o¡r:.rl,-..t -!Cf 

O(G,(0Co9 -zo 
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTAAS•:tJ!L-i (Frfh') ~ l'.k:>i;:i(Q CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS': ~ DF\t{) 

re•: 
OBSERVACIONES: -<-tºC. 
ENTREGADO POR: _,...,.....4, FECHA: HORA: RECIBIDO POR: '""""•J'"""' • FECHA: HORA: COMEITTARIOS 

21 /OllZ'i 12:()Q wittoil2t /Z.=fln 
In11oz /z<; lt .:tfó ?h-V ( e?J z."í 1f.:co .,,,,,..-

L.----"'" 
=M: FeCN óe muesno (~mm/dd) H: fioro de la loma oe mue~re (00:00 a 24:00h) M: Ma(rfz ($: Sóliclo. L: llquioo, G: Gas. O: Ott(;J N.R: NW'PMO de. ~rifes ~CA-01S..2A, wrsión l 1 

: : Cootenedcr {B: Bolsa Teldar. C: Caja P®i, T: Tubos, PI: FntSCO Vklrio, FP: F-rmco Pt4sJ1co, BE: 8o!sa EstBril, V: Vial FVO: Frasc;o de VkdtoObSCl.iro, CA: C!lltUCho, O: Otros.) MP: Muestra Pun1U31 MC: Muestra Compoesm 

•: Pre>ern.dor i 1: HCL 2; HNO,, 3: H,SO.,. 4: N>OH, 5' Na,S,O,. 6:H2S04.CuS-04, 7: H'C.~: A<etalo d• lino. 9' Otro, 10: NA, 11:BufiedNllOH, 12: <2'C. 13: HNO>......,....,n<,,¡. EHS 10": !Mrllifr..ociór. '""""" de cado mues<m. 

~M: C.;anUd'ad de ML.IG!S~ (L: uttcs. Xg: tO!ogramos, NA: No Aplica. para filtros, TCA )'8ots.a Tediar) T-C•: Tem¡:;,erat<.Jllr de te Jn!5erv&d0n en las que: sea reciben las muestras. •ÁREA PARA USO EXCLUSIVO OEL LABORATORJO 
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~ CADENA DE CUSTODIA 
Pág:~de_5_ 

LIENTE: ~\el\ \o.ck&; d.~. lobM,..,<l\e;. 58 ~e. f.i._J_ 

,~,.,.~,;..,,,~ ~,, ¡g Ao\o¡,i<l,, Tm:""" U.«'%"-- ~i 
,.~~s:i ...,,o.~• ~f,\x.n,~; fu~ 'J,~~tl:d~ , í)u<"0:oqo • 

4o. DE PROYECTO: 'P7\ · 3\ 33 ÁREA: □AL □FF □Ag Re; □Ag Pot. 0s □R -e: 
AUESTREAOOR: -,..¡ ~ ~ 
~sPONSABLE D .-.. , ..... , ~ -~ ~ 
·¡po OE SERVICI  _/ 

1'lPGOE. 
CM lDEITTTFíCACIÓl'i DE LA MUESTRA FM !f M NR e p ~~ 

... MC 0'LQ(9 

~1, \,\J\Q. (.¡\J. \i!O. ?OM ~dot 1-D \0'.4;_ ~ \ fV ~ ✓ O.'J.3~ / / ./ 

~1 \.\4Q- e, v· nmlo:~o ""> ~09-\/0?. ;t) IO: 43 s } fv 1 / ti. 'J.3$ ./ ,/ ./ 

\.\l:U.MH,, ~. \'~/ \.30 ,...") 20~\lo'). lD \\'.t'b s \ Fy i ./ ().?3S / ./ ./ 

t-\I-~t,Q-C,,~- \l\l~. SOV¡) ionb. ?b 1 \·.~i 3 \ fV 1 ./ 0.'J.35 / ./ / 

~1-Vi~G-C-iV• \C\ l O. t\OtJ\'\ irfi-.\/o Q io \!'.lit s 1 fv ~ ./ 0.'l35 / / ./ 

\J.1-UM- C-, ~ • \<:1.h.50lJI.) Wi\lD9-10 1a.- \?- '3 \ Y:v '1 ✓ 0,:;135 ./ ./ ,./ 
~l·~M-(;\i- \<\ÍU<:i~ :i.Ol\)01 bo 1i:3:2_ s ' f\ + ,/ O.~'S> ./ ./ ../ 
IJ.l-~~Q. ~\J- ~0(0-60~ ios..1l02.ho 1i:stt s \ fv 1 / 0.~35 ./ / / 
lH·ViAl\- (~\1- ~(\.()()M\ 10~\lo:z.ht.) 17>·;i3 s \ rv' ?- / /\Q3S / ./ / 
t->J.-~~Q. G.'1· iot,.sow iol(d (Yl,.j;p \3:48 s l Fv 1 / O. 'A3S / ,/ ✓ /V 

' 

/ 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte. Col. Maria luisa. Monterrey, N. L C P. 64'J40 

RF.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@el1slabs.com 

ANAL/SIS FOLIO: 282449 
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EHSID' 
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..ABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS•'ffü ~ r-c f\¡IT::v v-C\ CONDICIONES EN LAS QUE SE REClBEN LAS MUESTRAS•: A:t-,cr r -~ 
re•: 

)BSERVACIONES: -<--tºC. 
ENTREGADO POR: <"""""'r"""'l - FECHA HORA: RECIBIDO POR: f""W' ,<,mal FECHA: HORA: COMENTARIOS 

 '?-02 1102 Jzs-l f'l :(J(} ,/'{t 1 ¡ (JZ /zc, 12 ;Ci(J ...-----
?,a2., Jatht; l~ ;00 ,..,.,j,.,, ft., l(,, '.l")fl ----1 

=M: FechtJ de muéSlreo (aaaatmm."dd) H: Hora de la toma efe m~tn, (00.00 a 24:00ti:) N: Mamz (S: Sólido. L: tfq!..Lióó. G: Gas. O: Otro) NR:: NOrr.ero ~ recipientes 4•SCA-018-2A, ...ert.ión 11 

;; Cootenedor {B: Bol$18 Teld;;H C: Caja Petri. T: Tubos, FV: frosoo Vidno. FP: Frasco ?1:ástioo, 8E.: 601:m ésferf, V: Vial FVO: frasta de VieroObscuro, CA: Cartucho. O: Otro$) MP: M:.res:tra Puni.uaJ MC: Muestr3 Compuesta 

~: Preservador ( 1: HCt 2.: HNú.\ 3: li2SO.. 4-: N20H, S: N~~. 6:H2S04-CuS04, 7: s 4oC, 8: Aoeti!:O de Zinc:. 9: Oln>, "'0: NA, 11;8"11'fe-fJliaOH, '!2: <Te, 13: &i,NO:i.~2Cr-..01). EHS tO-~ ldetl!ificaaM fn!Elr.1a de cada muestra. 

:M: CantbaN:f deMuestnl (l: ~ Kg; K.iog3~. NA: No~. ()313 filtros. TCAy Bolsa T~} r-c-: Temper.wt!.lm de &a pt"eser..rac:lón-e-nlasQtJesore--...itien li,s mue,tros •ÁREA PARA USO EXCLUSfVO OEL LABORATORIO 
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~ CADENA DE CUSTODIA 
Pág:~de_5__ 

10MBREDE LAEMPREsAtREF. cL1ENTE: \l.:uiu\\!ltka ~e L,~,il611}e.t S4 de C\J 
llRECCIÓN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE E~TUDIO: \vv¡ (8 All\ 

• 4 

ALIESTREAOOR

lEsPoNsAaLe 

lPO DE SERVIC

~:. ¡ CM 
M• MC ¡;¡¡'(Gff¡¡ 

✓ O.?,:,~ 

1,1.l·l->tM rv t ✓ O!l?:>S 1 / 

~_I.-1 rv "1 ✓ o.~-i,<; ✓ ./ 
1-r o.i~s ✓ ✓ 

O. 'l~S -1 / 
0.2~S /¡ ✓ 

..U•~ ~Q-Gt\l~ ;r\,I 

lSSERVACIONES: 

✓ 

./ 

./ 

/ 

EHS Labs® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Ple, Col. Maria Luisa, Monten-ey, N, L C. P. 64040 

R.F.C. ELMll30924-R93: Tel.: (81)8047-6480 

el\s@ehslabs.com 

ANAL/SIS FOLio: 2824501 

EHSID· 

Off>OG:.q-,:: 

0/(óO('o'l -'-O 

T"C•: fe 

M: Feéha dé mLMSttaa (aaMlmmfdd) H: Hcn, d& ~ tom~ de mue:Wa {00:00 ~ :2'4:00h) M: Mqbil; (S: Sófi.do, l.= U~.dOO, G; Gas. O: otro} N.R.: ~tímoto óe r~~ 4-SCA-018.-2A. vetS!ón l 1 

:: CottteMdor (B: Bolsa "Teldar, C: Caja Pm, T: Tl.ibos, FV: Frasco Vidno.. FP: Frasco PlásE.ico, BE: B<>~B E.,.leril, V: Vial.. FVO: Frasoo de ~ro Obscwro, CA: Canuctlo, O: Otroo) MP: MIJO'Slro PUI\Will MC: ML.eStra Comouesl!I 

•; FrHetvltOoC' ( 1: liCl. 2: tiNC,, 3: 1i2SO... 4 : NaOH. S: Na2Sz03. 6:H2S~·CuS04. 7: s 4ªC. 8: Acetato eje Zinc, 9: Otro, 10: AA, 11:Buffer.:t-laOH, 12: <2•C 13: l-tNOl11Ut~2Cnót}. EKS tO"~ !den~ k\téma de:~ muestra 

:v: ~ dt M1.1esn (L: Utro~ K'g: Kio;nlmc:is. P'(A:: No ApUcil, pn filU'os. 'TCAy Sofsa Tediar) r •c•: Temperatura ~ &a p{ewvaclón ar; las qve se ~n las muestras-. •AREA PARA USO .EXCLUSNO OEL lA.BORATOR!O 
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 

CADENA DE CUSTODIA 
Pág:_5-de~ 

Matamoros 1441 Pta. Col. Mana Luisa, Montarrey. N. L C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047.{;480 

ehs@ehslabs.oom -··-

LIENTE; "~~r:i.cbm áe. L~ri~nles 'SA Áe. e.u ANAL/SIS FOLIO: 283801 

"'""' '"'""'~ .K.i e0,ooo ~""""' k,"'" [),,."" ~ i '<:.~,.., L (o---- 'hr\.,.~,.. . ('.,....,,, \J;~Jr,c-¡~, T),,~A-r.,._ 

No.OEPROYECTO: - Y'.J.\. ~\'?-9 AREA: □AL □FF OAgRes. □AgPot. 0's □R 

MVESTREADOR: 1,.,.,..._,,...,.,.,"""' 

RESPONSABLED  !""""'or"""> /.J.. : 
TIPO DE SERVICI SIRALAB ::Z: .:2: ::::Z: l ~ 1 

_,., 
CM 

IDENTlACACIO.N DE LA MUESTRA FM H M NR e p .... ,,... 
BL9ttg EHSID" ... "" 

~1- ~f-'a.G\J iso.QEL[o.~ io.2110:i.l.m lt: \\ s ¡ fv + ✓ 0.?-3S / V ✓ / qc,rv:, ".'.).. ·<{ f 

U1: W\Q· ~IJ · 1" l5'-'i)) ,21,11 loo l io l'.t:i~ s ' f\J + / ó.~3S ✓ ./ /,/ qr;:..oe-,~4z... 
. -

./ 
,/ / I 

--- ---- V / 
.,...1.---' 

,,- V / 
' V ---- / I - ,, 

----- V / - / 

-- ___.------, / / / 

~ 
/ / / 

/ 1/ 
LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS•:~~ {i1'Pr, "f):;-' i1At:"x a) CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS": ~(',}/+Wl 

1•c•: <--1.:C... 
OBSERVACIONES: 

E FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (""""Jr Y"""l FECHA: HORA: COMENTARIOS 

t 021102 /2, iz:ro 'lfJl1t0ZIZ'i ¡z!OO -----{ 1ri I to z. J '?f" !(9:(}('J -7rr;,,f,~~Lc tló!OO -------FM: Faena de mueslroo (aoaa!m.mtdd) H: Hora de 13 loma de muts9 {00-:00 a 24:00n} M: Matfiz (S: SóMo, L.: líqoióo, G: Gas. O: Otro¡ NR: h'time-ro de redpien:as. <.SCA-01S..V.. '""'°" 11 
C: Con~ot (S: Bolsa l -cfdar. C: Qi)a Petri. T: TOOCS. FV: fr3S;CO Vidrio:. FP; Frasco ~l!co. SE: SGisa EAtutll, V; Vial FVO: Frasco de 'ñdrc Oblc.uro, CA:. Cariueho. O: Otros) 

P, Pre>eN.>dor ( 1: HCt, 2: HNO~ 3: H,SO<, 4: N!IOH, S: N:nS>O>, 6:K2SO'--CIIS04, 7: <◄'C, 8: AcelálO do Zinc, B: otro, 10: NA, 11Jluf.édNaOH, 12: <2"C, 13: t<NO,...,....;KlCoO,) 

CM: Can:lldad c,e Muesn (l: L~s. Kg: Klogram(:,. NA: No~. w;a fíUros, TCA y 6olsa iecilaf) T4C*: Temperetura de la prest1Vildón-en la:i; qut se reciben tas muestras. 

MP: MUéSt:ra PuntUill MC: Muestra Com~ 

EHS JO•: láentffiC>dón inIDmad&cad.11 mt,¡é$"tra 

'ÁREA PARA USO EXCLUSIVO OEl LABORATORIO 

Ot"'9ch~ RéSérVaclos EHS l.ot)S:8 
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Data File C: \CHEM32\l\DATA\2 02 10316 FMNMX\ 20210316 FMNMX 2021-03-1 9 08-51-33\005F0601 . D 
Sampls Name : 96067-1 

=--- ---=====----==================================================== 
Acq . Operator 
Acq . Instrume n t 
Injection Date 

I nstrument 1 

2021 - 03-19 11 : 37 :47 AM 

Seq . Li ne 
Locat ion 

Inj 

6 

Vial 5 
1 

I nj Volurne 1 µl 
Acq . Met hod 
Last changed 
Analysis Method 

Last changed 

C:\CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX \20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\FM2013 .M 
2021-03-1 9 8 : 51 : 32 AM by LB 
C:\CHEM32\l\METHODS \4 QUANT\FM NMX LB . M 
2021-03-20 4 : 14 :14 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak (s) manually integrated 
FID1 A. (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\005F0601 .D) 

pA 

400 -

300 -

200 -

100 

,--

o-

o 
1 

2,5_ _ 5 __ 12.5 

- --------------===---================================================ 
Area Percent Report 

-------~------- -----==--=====--===================================== 

Sorted By 
Calib . Data Modified 
Multiplier: 
Dil ution : 

Signal 

2021 - 03-20 5 : 18:33 PM 
1. 0000 
1.0000 

Use Multiplier & Dilu tion Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTirne Type Width Area Area Name 
lt [rni n ] [rni n ] [pA*s ] % 

----1 -------1 ------1 -------1---------- 1--------1---------------------
1 6.134 MF 
2 14 . 586 MF 
3 20 . 947 FM 

Totals : 

0 . 6215 1696 .17871 52 . 37398 DROl 
0 . 051 4 89 . 88031 2 .77529 SUBROGADO 
3 . 8808 1452 .53137 44 . 85073 DR02 

3238.59039 

Instrument 1 2021 - 03-20 5 : 19 : 25 PM LB 

22.5 mir 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX \20210316 FMNMX 2021-03- 19 08-51-33\006F0701 . D 
Sample Name : 96067-2 

----------- ========================================================== 
Acq . Operator 
Acq. I nstrument 

Inj ection Date 

Instrument 1 

2021-03- 19 12 : 10:34 PM 

Seq . Li ne 

Location 

I nj 

7 

Vi al 6 

1 
Inj Volume 1 µ l 

Acq. Method 

Last changed 

Ana lysis Method 

Last changed 

C : \CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\FM2013 . M 
2021 - 03-19 8 : 51:32 AM by LB 

C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB . M 

2021-03-20 5:20 : 14 PM by LB 
(modified after loading ) 

Additional Info Peak (s) manually integrated 
FID1 A. (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\006F0701.D) 

400-

300 

100 -

t--
l 

o-

' o 2.5 5 1Q - ---1.f.5 

Area Percent Report 

Sorted By Signal 
Calib . Data Modified 

Mul t iplier : 
2021-03-20 5 : 20 :12 PM 

l. 0000 
Dilu tion : 1 . 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor wi t h I STDs 

Signal 1: FIDl A, 

Peak RetTime Type Widt h Area Area 
l [min ) [min] [pA*s) % 

Name 

15 

----1 -------1------ 1------- 1---------- 1--------1-------- -------------
1 6. 134 MF 

2 14.587 ME' 

3 18.320 FM 

Totals : 

0 . 6018 1857 . 25623 52.26580 DROl 
0 .0526 102 . 12228 2 . 87386 SUBROGADO 

3 . 6226 1 594 . 10425 44 . 86033 DR02 

3553 . 48276 

Instrument 1 2021- 03-20 5 : 20 : 16 PM LB 

17.5 20 22.5 mir¡ 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\007F0801.D 
Sample Name; 96067-3 

Acq . Operator 

Acq. I nstrument · : I nstrument 1 

Injection Date 2021-03-1 9 12 : 43:13 PM 

Seq . Line 

Location 

Inj 

8 

Vial 7 

1 
Inj Volume 1 µl 

Acq . Method 
Last changed 

Analysis Method 

Last changed 

C : \CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\FM2013 .M 
2021-03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 

C:\CHEM32\ l \METHODS\4 QUANT\FM NMX LB . M 

2021-03- 20 5 : 20 :14 PM by LB 
(modified after loadi ng) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\007F0801.D) 

400 -

300-

200 -

100 

~~ 
(\ . 

~ ,¡,. 
,!p"J 

~e 

l L 
o-

o 
1 1 1 

2,5 5 7,5 10 
1 

12,q 
1 

15 

- ---------===---------==-======================================~===== 
Area Percent Report 

-------======------================================================ 

Sorted By 

Calib . Data Modified 

Mul tiplier : 

Signal 

2021-03-20 5 : 20 : 29 PM 

1 .0000 
Dilution : 1 . 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min] [pA*s ] % 

----1------- 1-- ---- 1--- ----1 - ---------1----- --- 1---------------------
1 6.134 MF 

2 14 .586 MF 
3 18.317 FM 

Tot.als : 

0 . 6094 1837.55481 51 . 95175 DROl 
0 . 0507 99 . 94765 2 . 82 574 SUBROGADO 

3.5967 1599 . 53845 45.22250 DR02 

3537.0~091 

Instrumen t 1 2021 - 03-20 5 : 21 : 19 PM LB 

1 1 
17.5 22.5 mir 

Pag e 1 of 2 



Data Fi le C: \CHEM32\l\DATA\ 20210316 FMNMX\2 0 210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\0 08F0901 . D 
Sample Name : 96 067-4 

- --=====================================-============================ 
Acq. Operator 
Acq . Instrument 
I njection Date 

I nstrument 1 
Seq. Line 

Locat ion 
9 

Vial 8 
2021-03-19 1 : 16 : 07 PM Inj 1 

I n j Volume 1 µl 
Acq. Method 
Last changed 
Analysis Method 
Las t changed 

C : \CHEM32\1\ DATA\ 2021031 6 FMNMX\2021 0316 FMNMX 2021 - 03- 19 08- 51 -33\FM201 3 .M 
2021-03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C : \CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB . M 

2021-03-20 5 :23 : 39 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional I nfo Peak(s) manual l y integrated 
FID 1 A, (20210316 FMNMX\2~ 02,,...1~0...,.3..,..16,...F=M..,..N~M..,..X..,..2~0...,.2..,..1-..,..03,,...--19,-0.,..,8,...-5,,..,1-,-3~3~\0"'"oa=F=o=go,,...1,..._o=)------------------ ---, 

pA 

400 

300 

200 

100 

-'= 

o 

o 

Sorted By 
Cal i b . Data Modified 

Mul tiplier : 
Dilution : 

L 

5 7.5 10 

Area Percen t Report 

Signal 
2021-03-20 5 : 23:37 PM 

1. 0000 
1 . 0 000 

Use Mu l t iplier & Dilution Factor wit h I STDs 

Signal 1 : FIDl A, 

12.5 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
11 [min] [min ) [pA*s] % 

15 

---- 1-------1------ 1-------1----------1--------1---------------------
1 6 . 134 MF 
2 14.586 MF 
3 20 .966 FM 

Totals : 

0 . 6884 2025 . 21 423 55 . 01475 DROl 
0 . 0529 100. 21106 2 .72222 SUBROGADO 
4 . 0934 1555 . 79504 42 . 263 02 DR02 

3681 . 2203 4 

I nstrument 1 2021-03-20 5 : 23 : 41 PM LB 

17,5 20 22.5 mi 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08- 51-33\009Fl001.D 
Sample Name : 96067-5 

============-=======~=====-========================--=============---
Acq . Operator 
Acq. Instr ument 
Injecti on Date 

Inst rument 1 

202 1-03-19 1:48 :50 PM 

Seq . Li ne 
Locat ion 

Inj 

10 
Vial 9 

1 
1 µl 

Acq . Method 
La.st changed 
Ana l ysis Method 

Last changed 

Inj Volume 
C:\CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\2021 0316 
2021 - 03-1 9 8 : 51 :32 AM by LB 
C: \CHEM32\l\METHODS\4 QUANT \FM NMX LB.M 
2021 - 03-20 5 : 23 : 39 PM by LB 

FMNMX 2021-03-19 08-51-33\FM2013 . M 

(modified after loadi ng ) 
Additional Info Peak (s) manual ly i ntegrated 

FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\009F1001.D) 
-pA 

400 -

300 -

200 -

100 -

i 
o-

1 1 

--º- 2.5 5 

<;)'-
".)• 

;:I; i>· 
<o" "' 

~0 

_j 
1 

7.5 
1 

10 
1 

12.5 
1 

15 

- ----------==------=--======--======================================= 
Area Percent Report 

---------====-----==========--======================================= 

Sorted By Signal 
Calib . Data Modified 2021-03-20 5 : 23 : 51 PM 
Multiplier : 1.0000 
Dilution : 1 . 0000 
Use Multipl ier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
lt [mi n ] [min ] [pA*s ] % 

----1 -------1------ 1-------1 ---------- 1-------- 1- --------------------
1 6 . 134 MF 

2 14 . 585 MF 
3 20 . 992 FM 

Total s : 

0 . 6078 1813 . 01404 52 . 41268 DROl 
0 . 0530 100.87056 2.91608 SUBROGADO 
4 . 1017 1545 . 22900 4 4 . 67124 DR02 

3459 . 11360 

Instrument l 2021 - 03-20 5:24:47 PM LB 

1 
17.5 20 

Page 1 of 2 



Data File C: \CHEM32\l \DATA\2 0210316 FMNMX\2 0210316 FMNMX 2021-03-19 08-51 - 33\0lOFllO l . D 
Sample Name: 96067 - 6 

~~-====-=========~~======-======================---================== 
Acq. Operator 
Acq . Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2021-03-19 2 : 21 : 41 PM 

Seq . Line 
Location 

I nj 

11 

Vial 10 
1 

I nj Volume 1 µ l 
Acq. Method 
Last changed 
Anal ysis Method 
Last c hanged 

C : \CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021- 03-19 08-51-33\FM2013.M 
2021-03- 19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C : \CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB . M 
2021-03-20 5: 23 :39 PM by LB 
(modified aft er loading) 

Additional I nfo Peak(s) manually i ntegrated 

400 · 

300 -

200 -

o-

o 

FID1 A. (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\010F1 101.D) 

' 2.5 L ' 7.5 
1 

10 
1 

12.5 
1 

15 

==------------===========----------==-----------------------~--------

Sorted By 
Calib . Data Modified 
Multiplier : 

Area Percent Report 

Signal 
2 021-03- 20 5 : 23 : 51 PM 

1,0000 
Dilution : 1 . 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with I STDs 

Signal 1 : FI Dl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [mi n ) [min ) [pA*s ) % 

---- 1------- 1------1-------1----------1---- ----1---------------------
1 6 . 134 MF 
2 14 . 584 MF 
3 20 . 986 FM 

Totals : 

0.5076 1 601 . 02026 52 . 37970 DROl 
0 . 0532 105 . 05036 3 .4368 7 SUBROGADO 
3 .9080 1350 . 49 573 44. 1 83 43 DR02 

3056 . 56635 

I nstrument 1 2021-03 - 20 5 : 26 : 28 PM LB 

1 

17.5 

Page 

1 

_22& mir 

1 of 2 



Data File C: \CHEM32\ l \DATA\20210316 FMNMX\2021031 6 FMNMX 2021-03-19 08-51 - 33\011 F1201 .D 
Sample Name : 96067-7 

=---------------========-==========~===~=======--------=======-=====-
Acq . Operator 
Acq . Instrumen t 

Injecti on Date 
I nstrument 1 

2021-03- 19 2:54 :4 0 PM 

Seq . Line 
Location 

Inj 

12 
Vi a l 11 

1 
I nj Volume 1 µl 

Acq . Method 
Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

C: \CHEM32\l\DATA\ 20210316 FMNMX\ 2 0210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\FM2013 . M 
2021-03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C : \CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB .M 
2021-03-20 5 : 27 : 16 PM b y LB 
(modified after loading ) 

Additional I nfo Peak (s) manua l ly integrated 

pA -

400 -

300-

200 

100 -

o-

o 

FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33101 1 F1201.D) 

1 

1 

\_ 1 

1 1 

2 .5 5 

~'!, .._. 

"' 
,._<oro 

<') ,¡,. 
;,-.¿,0 

_t_ 

1 

705 
1 

10 
1 

12.5 
1 

15 

---------------========---========================================== 
Area Percent Report 

---------------========================================----========== 

Sorted By 
Calib . Data Modi fied 
Multiplier : 
Diluti o n : 

Signa l 
2021-03 - 20 5 : 27 :14 PM 

l. 0 000 
1 . 0000 

Use Multi p l ier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak Ret Ti me Type Width Area Area Name 
# [min] [min ] [pA*s) % 

---- 1------- 1------1----=--1 ---------- 1-------- 1-- -------------------
1 6 . 135 MF 
2 14 . 587 MF 
3 18 . 317 FM 

Total s ; 

0 . 6552 1861 . 43091 55 . 21680 DROl 
0 . 0525 96 . 33167 2 . 85755 SUBROGADO 
3 . 5852 1 413 . 36890 41 . 92565 DR02 

3371 . 13148 

Instrume nt 1 2021 - 03 - 20 5 : 27 :18 PM LB 

1 1 1 

17.5 20 22.5 mir 

Page 1 of 2 



Data File C : \CHEM32\1\ DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33 \012Fl301 . D 
Sampl e Name: 96067-8 

Acq . Operator 
Acq . Instrument 

Injection Date 
Instrument 1 

2021-03-19 3 : 27 : 27 PM 

Seq. Line 

Locati on 
Inj 

13 
Vial 12 

1 

Inj Volume 1 µ l 
Acq. Method 

Last c hanged 
Analysis Method 

Last c hanged 

C : \CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\202 103 16 FMNMX 2021-03-19 08 - 51-33\FM2013 . M 

2021-03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M 

2021-03-20 5 : 27 : 1 6 PM by LB 
(modified after loading) 

Additiona l Info Peak (s) manually i n tegrated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\012F1301.D) 

pA 

400 

300 

200 

100 

o 

o 

Sorted By 
Calib . Data Modified 

Mul tiplier : 

Dilution: 

7.5 1_Q_ 

Area Percen t Report 

Signal 

2021-03 - 20 5 : 27 :32 PM 

1. 0 000 

1.00 00 
Use Multipl ier & Dilu tion Factor with I STDs 

Signal 1 : FIDl A, 

12.5 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

# [min] [min) [pA*s) % 

15 

----1------- 1------ 1------- 1---------- 1--------1---------------------
l 6 . 134 MF 

2 14 . 585 MF 

3 18. 317 FM 

Totals : 

0 . 6279 1831 . 4 05 64 52 . 93581 DROl 

0 . 0539 103 . 03506 2 . 97817 SUBROGADO 
3 . 9275 1 525 . 231 45 44 . 08601 DR02 

3459 . 67215 

Instrument 1 2021-03-20 5 : 28 : 11 PM LB 

17.5 20 22.5 mi 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\2021031 6 FMNMX 2021-03-19 08- 51-33\013Fl401 . D 
Sample Name: 96067-9 

=====--===============-==========================-=========~===-----
Acq . Operator 
Acq . Instrument 

Injection Date 
Instrument 1 

2021-03- 19 4:00:10 PM 

Seq . Line 

Location 
I nj 

14 

Vial 13 
1 

Inj Volume 1 µ 1 
Acq . Method 
Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

C:\CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\FM2013.M 
2021 - 03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C: \CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB . M 
2021-03-20 5 : 27 : 1 6 PM by LB 
(modified aft er loading) 

Additional Info Peak(s) manually i ntegrated 

pA -

400 -

300 -

200 

100 -

o 

Q 

FID1 A. (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\013F1401 .D) 

r 
2.5 

l 

5 1 ' 7.5 12.5 
r 

15 

=---===---==--====---===========================================-----
Area Percent Report 

--=====----=======--================================================= 

Sorted By 

Ca l ib . Data Modified 
Multiplier : 

Signa l 

2021 - 03-20 5 : 27:32 PM 

1 . 0000 
Dil ution: 1 . 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak Re t Time Type Width Area Area Name 
JI [min] [min ] [pA*s ] % 

---- 1-------1------1 ------- 1----------1 ------ =1---------------------
1 6 . 133 MF 
2 14 .585 MF 
3 18.316 FM 

Totals : 

0 . 5969 18 65 . 47742 53 . 52366 DROl 
0 .0505 103.30396 2 . 96396 SUBROGADO 
3 . 8026 1516 . 55066 43.51237 DR02 

348s . 3no4 

I nstrument 1 2021-03- 20 5 : 28 : 5 4 PM LB 

17.5 
1 

22.5 mir 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2 021-03-19 08-51 - 33\014F1501 . D 
Sample Name : 96067-10 

-=--=----==~==-=======;============================================== 
Acq. Operator 

Acq. Instrument 
I njection Date 

I nstrument 1 
2021-03-19 4 : 33 : 06 PM 

Seq . Line 
Location 

Inj 

15 
Vial 14 

1 

I nj Volume 1 µl 
Acq. Method 

Last changed 
Analysis Method 

Last changed 

C : \CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\ 2 021031 6 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\FM2 01 3 .M 
2021-03 - 19 8 : 51 : 32 AM b y LB 
C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M 

2021-03-20 5 : 29:58 PM by LB 
(modi f ied after loading) 

Additional Info Peak(s) manually integr ated 
FID1 A. (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\014F1501.D) 

pA 

400 

300 

200 

100 

o 

o 5 10 12.5 

Area Percent Report 

15 

===========----=---------============---=======---=- =---===---------

Sorted By 

Cal ib . Data Modified 

Mul tiplier : 

Dilution : 

Signal 

2021-03-20 5 : 29 : 56 PM 

1.0000 

1.0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
jj- [min ) [min ) [pA*s) % 

----1-------1------ 1------- 1----------1-------- 1---------------------
1 6.133 MF 
2 14 . 585 MF 

3 20 . 377 FM 

Totals : 

0 . 6207 1827 . 4 81 45 55.58038 DROl 

0 . 0527 96 . 95171 2 . 94866 SUBROGADO 

0 . 8216 1363 . 56396 41 . 47096 DR02 

3287. 99712 

Instrument 1 2021-03-20 5:30:00 PM LB 

17.5 20 22.5 mi 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08- 51-33\015F1801 . D 
Sample Name : 96067-11 

====-===------======================================================= 
Acq . Operator 
Acq . Instrument 

Injection Dat e 
Instrument 1 

2021-03-19 6 :11 :38 PM 

Seq . Line 
Locat i on 

Inj 

18 
Vii;il 15 

1 
I nj Volume 1 µl 

Acq . Method 
Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

C: \CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\FM2013 . M 
2021-03 - 19 8 : 51 :32 AM by LB 
C: \CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB .M 
2021-03-20 6 : 36 : 57 PM by LB 
(modified after loadi ng) 

Additional Info Peak(s) manually inte grated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\015F1801.D) 

pA 

400 

300 

200 

~ 

~ i· 
l'y 

100 " 
~0 

-1.. L J 
o 

-º- ~ 5 7.5 10 12.5 15 

---==------==-======---===================================-========== 
Area Percent Report 

------------=---------======----==================-==============-=== 

Sorted By 
Calib . Data Modified 

Mul t i plier : 

Si gnal 
2021-03-20 6 : 36 :47 PM 

1 . 0000 
Dilution: 1 . 0000 
Use Multipl i er & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Narne 
if [min) [min ) [pA*s ] % 

--- -1-------1 ------ 1- ------ 1----------1------- 1---------------------
1 6 . 134 MF' 
2 14 .586 MF 
3 20.992 FM 

Totals : 

0 . 6295 1973 . 97217 55 . 04342 DROl 
0 .0519 101 . 36509 2 . 82653 SUBROGADO 
4 .1445 1510.87158 42.13005 DR02 

3586,20884 

Instrurnent 1 2021-03-20 6:36 : 58 PM LB 

.17.s 20 22.5 mi 

Page 1 of 2 



Data Fi l e C : \CHEM32\ l \DATA\20210316 FMNMX\2021 0316 FMNMX 2021-03-19 08- 51-33\016F1901 . D 
Sample Narne : 96067-12 

-----------=~=======--============---====~===~==================~==== 
Acq. Operator 
Acq . Ins trurnent 
Inj ection Date 

Instrument 1 
2021-03-19 6 : 44: 30 PM 

Seq . Line 
Location 

Inj 

19 
Vial 16 

1 

I nj Volume 1 µ l 
Acq:. Method 
Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

C : \CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33 \FM2013.M 
2021-03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C : \CHEM32\ 1\METHODS\ 4 QUANT\FM NMX LB.M 
2021-03-20 6 : 36 ; 57 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak(s) manual l y integrated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\016F1901.D) 

400 -

300 -

200 -

100 -

""" b<~· 

~ • "qJ 
r-- e'l>' 
CD'f 

""' CD 
C)r;, 

"" 

"----'---"I - -- L'=---===== =cl.l=== 

f8 ,¡,. 
~0 

¡ 
o-

1 1 1 1 1 1 

o 2.5 5 7.5 10 12.5 15 

Area Percent Report 

Sorted By Signal 
Cal ib. Data Modified 2021-03-20 6 : 37 : 09 PM 
Multipl i er : 1.0000 

Dilut ion : 1 . 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTirne Type Width Area Area Name 
lt [min ] [mi n ] [pA*s] % 

----1------- 1------1------- 1---------- 1-------- 1---------------------
1 6 . 133 MF 
2 14 . 586 MF 
3 20 . 963 FM 

Totals : 

0 . 6006 1949 . 34790 52 . 97631 DROl 
0.0542 110 . 01179 2 . 98973 SUBROGADO 
4 . 274 8 1620 . 29968 4 4 . 03396 DR02 

3679 . 65937 

I nstrurnent l 2021-03-20 6 : 37 : 52 PM LB 

' 17.5 

~'? 
M ..._<o'V CD 
O'> ,¡,. 
~0 

2
1

0 
1 

22.5 

Page 1 of 2 

mi, 



Data File C: \CHEM32\1\DATA \20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\017F2001 .D 
Sample Name : 96067-13 

--==~--======--=====================================================-
Acq . Operator 
Acq . Instrument 

Injection Date 
Instrument 1 
2021- 03- 19 7 : 17 : 14 PM 

Seq . Line 
Location 

In j 

20 
Vial 17 

1 
Inj Volurne 1 µl 

Acq . Method 
Last changed 
Ana lysis Me thod 
Last changed 

C:\CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021 - 03 - 19 08-51-33\FM2013 . M 
2021-03-19 8:51:32 AM by LB 
C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB .M 
2021-03-20 6:36 : 57 PM by LB 
(modified after loadi ng) 

Additional I nfo Peak(s) rnanually i ntegrated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-331017F2001.D) 

400 -

300 

200 -

100-

0-

1 

o 2.5 
1 

5 
1 

7.5 
1 

10 12.5 

---------------------=============================-~================ 
Area Percent Report 

----------------===================================================== 

Sorted By 
Calib . Data Modif i ed 

Mul tiplier : 

Signal 
2021 - 03-20 6 : 37 : 09 PM 

1. 0000 
Dilution: 1 . 0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Si gnal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Wid t h Area Area Name 
# [min] [min ] [pA*s] % 

----1-------1 ------1-------1---------- 1-------- 1---------------------
1 6 . 134 MF 
2 14 . 584 MF 
3 20.600 FM 

Tot.a l s : 

0 . 5823 1641 . 49707 53.67460 DROl 
0.0513 94.85629 3 . 10166 SUBROGADO 
3 . 9855 1321 . 88452 43 . 2 2373 DR02 

3058 . 23788 

I nstrument 1 2021-03-20 6 : 40:48 PM LB 

1 

17.5 20 1 
22.5 mir 

Page 1 of 2 



Data File C : \CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\2021031 6 FMNMX 2021 - 03- 19 08-51 - 33\018F2101 . D 
Sample Name : 96067 - 14 

----- -----------==========~======~==========================:======= 
Acq. Operator 
Acq . Instrument 
I njection Date 

I nstrument 1 
2021-03-19 7 : 50 : 10 PM 

Seq . Line 
Location 

Inj 

21 
Via l 18 

1 

I n j Volume 1 µl 
Acq . Method 
Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

C : \CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\2 02 10316 FMNMX 2021-03-1 9 08 - 51- 33\FM2013 . M 
2021- 03 - 19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C:\CHEM32\ l \ METHODS\4 QUANT\FM NMX LB . M 
2021 - 03 - 20 6 : 36 : 57 PM by LB 

(modified after loading) 
Additional I nfo Peak(s) manually i n tegrated 

FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\018F2101.D) 
pA - ] 

400 -

300 -

200 -

o 
1 

2.5 5 ' 7.5 
1 

------'10 
1 

12.5 
1 

15 

===================================================================== 
Area Percent Repor t 

===~==========-----==================---======~=============---------

Sorted By 
Calib . Data Modified 
Multiplier : 

Signa! 
2021-03-20 6 : 37:09 PM 

l. 0000 
Dilutio n: 1 . 0000 
Use Mul tiplier & Diluti o n Factor with ISTDs 

Signa! 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Wi dth Area Area Name 
11 (mi n ] [min] [pA*s ) % 

----1------- 1------ 1------- 1---------- 1- -------1---------------------
1 6.134 MF 0 . 5963 1922.99036 53 . 71721 DROl 
2 14 . 586 MF 
3 21.015 FM 

Totals : 

0 . 0535 111 .74677 3 .12156 SUBROGADO 
4 . 1335 15 45 . 10327 43 .16123 DR02 

3579 . 8404 0 

Instrument l 2021 - 03 - 20 6 : 42 : 32 PM LB 

1 1 

17.5 20 22.5 mir 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\1\DATA\ 20210316 FMNMX\2021031 6 FMNMX 2021-03-19 08- 51 - 33\019F2201 . D 
Sample Name : 96067 -15 

Acq . Operator 
Acq . Instrument 

I nject ion Date 
I nstrument 1 

2021-03-19 8 : 22 : 48 PM 

Seq . Li ne 

Location 

Inj 

22 

Vial 19 

1 
I nj Volurne 1 µ l 

Acq . Method 
Last c h anged 

Analysis Method 

Last c h anged 

C : \CHEM32\ l \DATA\20210316 FMNMX\20210 3 16 FMNMX 2021 - 03-19 08-51-33\FM201 3 .M 
2021 - 03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 

C : \CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB . M 

2 021-03-20 6 :4 3 : 29 PM by LB 
(modified after l oading) 

Additi o nal I nfo Peak (s) manual ly integrated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\019F2201.D) 

pA 

400 

300 

200 

100 

o 

o 5 7.5 10 12.5 15 

- ---------===--====-====================================--=========== 
Area Percent Report 

~--=--============================================================== 

Sorted By 

Ca l ib . Data Modified 

Mul tiplier : 

Signal 
2 021-03-20 6 :43 :27 PM 

1 . 0000 
Dilution: 1 . 0000 
Use Mu l t iplier & Di l u tion Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
f [min ] [mi n ] [pA*s ] % 

- ---1-------1------1------- 1---------- 1-------- 1---------------------
1 6. 134 MF 
2 14. 584 MF 

3 18 . 316 FM 

Totals : 

0 . 6233 1778 . 06409 54 . 96259 DROl 

0 . 0501 96 . 46259 2.98180 SUBROGADO 
3 . 2988 1360 . 51746 4 2 . 05561 DR02 

3235 . 0 4413 

I nstrument 1 2021-03-20 6 : 43 : 35 PM LB 

17.5 20 22.5 mi 

Page 1 of 2 



Data Fi l e C: \CHEM32\1 \DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021 - 03-19 08-51 - 33\020F2301 . D 
Sample Name : 96067-1 6 

-------------=-===================-==================================== 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2021-03-19 8 : 55 :35 PM 

Seq . Line 
Location 

I nj 

23 
Vial 20 

1 

I nj Volume 1 µ l 
Acq . Method 
Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

C : \CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX \20210316 FMNMX 2021-03 - 19 08-51- 33\FM2013.M 
2021 - 03-19 8:51 : 32 AM by LB 
C : \CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB . M 
2021-03-20 6 : 44 : 5 4 PM by LB 
(modified after loading ) 

Additional Info Peak(s) manual ly integrated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\020F2301 .D) 

400 -

300 -

200 -

100 -

LJ ' ---'-____,l,,__ 
o-

1 

~º---~ 2,5 5 __ 1 

7.5 
1 

10 
1 

12.5 

===================================================================== 
Area Percen t Report 

==-------=======================================-----=======~======== 

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Multiplier : 

Signal 
2021-03-20 6 : 44 : 52 PM 

1 . 0000 
Dilution : 1. 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal l; FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
11 [mi n] [min] [pA*s ) % 

---- 1-------1------ 1------- 1---------- 1--------1---------------------
1 6 . 134 MI:' 

2 14 .586 MF 
3 20.967 F'M 

Tota l s : 

0.5631 1695 . 83386 51 . 15723 DROl 
0.0558 105 . 09805 3 . 17043 SUBROGADO 
4 . 1022 1514 . 01270 45 . 67234 DR02 

3314 . 94460 

Instrument 1 2021-03-20 6 : 44 : 56 PM LB 

1 J 
17.5 22.5 mir 

Page 1 of 2 



Data File C: \CHEM3 2\1 \DATA \20210316 FMNMX\2021031 6 FMNMX 202 1-03- 19 08 - 51-33\021 F2401. D 
Sample Name : 96067-17 

Acq . Operator 
Acq. Instrumen t 
Injection Date 

Instrument 1 
2021- 03-1 9 9:28: 19 PM 

Seq . Line 
Location 

I nj 

2 4 
Vial 21 

1 
1 µ l 

Acq . Me t hod 
Last changed 
Anal ysis Me thod 

Last c hanged 

Inj Volume 
C : \CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 
2021-03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C : \CHEM32 \ l \METHODS\4 QUANT\FM NMX LB .M 
2021-03- 2 0 6 : 44 : 54 PM by LB 

FMNMX 2021-03-19 08-51-33\FM2013 . M 

(modifi ed after loadi n g) 
Additi o nal I n f o Pea k( s ) manually i n teg rated 

FID1 A. (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\021F2401.D) 

pA 

400 

300 

200 

100 

..._b< 
[),• 

,;; ,¡,. 
0:,0:> 

" 
~e 

_l 
o 

o 2.5 5 7.5 10 12.5 

Area Percent Report 

15 

----------------------------========================================= 

Sorted By 
Calib. Data Modifi e d 
Mul tiplier : 

Signal 
2021 - 03 - 20 6 : 4 6 :00 PM 

1 . 0000 
Dil ution : 1.0000 
Use Mult ipl i er & Dilution Factor wi th I STDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Pea k RetTime Type Width Area Area Name 
# [mi n] [mi n ] [pA*s] % 

----1------- 1------1 ------- 1---------- 1-------- 1---------------------
1 6 . 134 MF 
2 14 . 5 85 MF 
3 21. 011 FM 

Tot.als : 

0 . 6725 1992 . 13586 53 . 98781 DROl 
0 . 0552 105 . 2798 4 2 . 85313 SUBROGADO 
4 . 1835 1592 . 55762 43 .15906 DR02 

3689.97332 

Instrument 1 2021-03-20 6 : 46 : 3 6 PM LB 

17.5 22.5 mi 

Page 1 of 2 



Data Fi l e C : \CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\ 2021 0316 FMNMX 2021-03-19 08 - 51-33\022F2501 . D 
Sampl e Name : 96067-18 

Acq . Operator 
Acq . Instrument 

I njection Date 
I nstrurnent 1 
2021-03-19 10:01 : 09 PM 

Seg . Line 
Location 

Inj 

25 
Vial 22 

1 

Inj Volume 1 µ l 
Acq . Method 
Last changed 

Analysis Method 
Las t changed 

C :\CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\2 021031 6 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\ FM201 3 . M 
2021-03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 

C : \CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB . M 
2021-03-20 6 : 44 : 54 PM b y LB 

(modified after loading) 
Additional Info Peak( s) manual l y integrated 

FID1 A. (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51- 33\022F2501 .D) 

pA 

400 

300 

200 

100 

L 
o 

o 2.5 5 7.5 10 12.5 

Area Percent Report 

Sorted By Signa! 
Calib . Data Modified 2021-03-20 6 : 46:00 PM 
Multiplier : 1 . 0000 

Dilution: 1 . 0000 
Use Multipl ier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Pea k RetTime Type Width Area Area Name 

# [rnin ] [mi n) [pA*s] % 

15 

---- 1------- 1------ 1-------1---------- 1--------1---------------------
1 6 .134 MF 

2 14 . 583 MF 
3 20 . 612 FM 

Totals : 

0 . 63 43 1927 . 85706 53 . 75256 DROl 

0.0557 109 . 59102 3 . 05562 SUBROGADO 

4 . 2092 1549 . 09216 43 . 19182 DR02 

3586 . 54024 

Instrument 1 2021-03-20 6 : 47 : 36 PM LB 

17.5 20 22.5 mi 

Page 1 of 2 



Data File C: \CHEM32\l\DATA\202 10316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021 - 03- 19 08-51-33\023F2601 . D 
Sample Name : 96067 - 19 

- ---==--- ==--======================================================== 
Acq . Operator 
Acq . I nstrume n t 

Inject i on Date 
Instrurnen t 1 

2021-03-19 10 : 33 : 48 PM 

Seq. Line 
Location 

I n j 

26 
Vial 23 

l 
I nj Vol ume 1 µl 

Acq . Method 
La st changed 
Analysis Metho<l 
Last changed 

C:\CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08- 51-33\FM201 3 . M 
2021-03-1 9 8 : 51 : 32 AM by LB 
C: \ CHEM32\1\METHODS \ 4 QUANT\FM NMX LB . M 
2021-03- 20 6 : 48 : 44 PM by LB 
(modi fied after loading) 

Additional Info Peak(s) manua l l y integrated 
FID1 A. (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\023F2601.D) 

-
pA 

400 -

300 -

200 -

100 

i;:,'o 
½!;¡,,· 

(") ~ 
(") ,j,· ~e, 

l l 
o-

o 
1 1 1 ' ' 2.5 5 7.5 10 12.5 

n}' 
l(J 
C0 "" l(J ,j,· $fe, 

l 

1 

15 

---------------------------=========---============================== 
Area Percent Report 

------------------=================================================== 

Sorted By 
Calib . Data Modified 
Multiplier : 

Signal 
2021-03-20 6 : 48 : 42 PM 

1.000 0 
Dilution : 1 . 0000 
Use Multipl ier & Dilu t i o n Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Pea k RetTime Type Width Area Area Name 
# [mi n ] [mi n ] [pA*s ] % 

---- 1-------1 ------1 ------- 1--------== 1-------- 1---------------------
1 6 . 133 MF 
2 1 4 . 585 MF' 
3 18 . 315 FM 

Totals : 

0 . 5528 1754 . 05969 50 . 38839 DROl 
0 . 0547 113 . 39991 3 . 25761 SUBROGADO 
3 . 0 427 1613 . 61963 46.35400 DR02 

3481. 07923 

I nstrument 1 2021-03-20 6 : 48 :4 7 PM LB 

'o'\, ~-
~ <o" 

"' (") ,j,· 
~0 

1 1 ' 17.5 20 22.5 mir 

Page 1 of 2 



Data File C : \CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03- 19 08-51-33\024F2701 . D 
Sample Name: 96067-20 

- ----==----===-==================----================================ 
Acq . Operator 
Acq . Instrument 
Injection Date 

Instrument 1 
2021-03-19 11:06 : 38 PM 

Seq . Line 
Location 

I nj 

27 
Vial 24 

1 

Inj Volume 1 µl 
Acq . Method 
Last changed 
Ana l ysis Method 
Last changed 

C : \CHEM32 \ 1\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03 - 19 08-51-33\FM2013 . M 
2021-03-1 9 8:51 : 32 AM by LB 
C : \CHEM32\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB .M 
2021 - 03-20 6 : 49 : 55 PM by LB 
(modi fied after loadi ng) 

Additional In fo Peak(s) manua l ly integrated 
FID1 A , (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\024F2701.D) 

pA -

400 -

300 -

200 -

100 -

LJ 
o-

1 

o 2.5 

Sorted By 
Calib . Data Modified 
Multiplier : 

¡ 

1 

5 
1 

7.5 
1 

10 

Area Percent Report 

Signal 
2021-03-20 6 : 49 : 52 PM 

1.0000 
Dilution : 1 . 0000 
Use Mu l tipli er & Di l u tion Factor with ISTDs 

Signa! 1 : FIDl A, 

1 

12.5 

Peak RetTime Type Widt h Area Area Name 
Jt [min ] [min] [pA*s] % 

1 

15 

----1------- 1------ 1------- 1---------- 1-------- 1-------------------- -
1 6 . 134 MF 
2 14. 585 MF 

3 20.976 FM 

Totals : 

0.5492 1746 . 29822 53 . 77743 DROl 
0.0527 109 . 35613 3 . 36763 SUBROGADO 
3.9979 1391 . 61536 42 . 85494 DR02 

3247 . 26971 

I nstrument 1 2021-03-20 6 : 49 : 57 PM LB 

1 

17.5 io l 
22.5 mir 

Page 1 of 2 



Data File C : \CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\029F3401.D 
Sample Name : 96067-21 

=---===-=====~======================================================= 
Acq . Operator 

Acq . I nstr ument 

Injection Date 
I nstrument 1 

2021-03-20 2:56:04 AM 

Seq. Line 

Locati on 

Inj 

34 

Vial 29 

1 
Inj Volume 1 µl 

Acq . Method 

Last changed 

Analysis Method 

Last changed 

C : \CHEM32\1 \DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08- 51 - 33\FM2013.M 
2021-03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 

C:\CHEM32\1\METHODS\il QUANT\FM NMX LB . M 

2021-03-20 7 : 04 : 57 PM by LB 

(modified after loading) 
Additional I nfo Peak(s) manua lly i ntegrated 

FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\029F3401.D) 

pA 

400 

300 

200 

100 

o 

o 5 7.5 10 12.5 15 

- --------====-----=================================================== 
Area Percent Report 

- -----------------======-----======================================== 

Sorted By 

Calib. Data Modified 

Multiplier : 

Si gnal 

2 021 - 03-20 7:04:46 PM 

1. 0000 
Di l ution : 1 . 0000 

Use Mul t i plier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
#1 [mi n] [mi n ) [pA*s ] % 

---- 1-------1 ------1-------1----------1 --------1----==---------------
1 6. 133 MF 

2 14 .584 MF 
3 21.017 FM 

Totals : 

0 . 6229 2010 . 00574 54 . 45672 DROl 
0 . 0534 107 . 83034 2.9214 3 SUBROGADO 

4 . 2936 1573 .17871 42.62185 DR02 

3691 . 01479 

Instrument 1 2021 - 03-20 7 : 05 : 00 PM LB 

17.5 20 22.5 mi 

Page 1 of 2 



Data File C: \CHEM32\1 \DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-0 3- 19 08-51-33\030F3501 . D 
Sample Name: 96067-22 

--------========================~==-================================= 
Acq . Operator 
Acq . I nstrument 
Injection Date 

I nstrument 1 

2021-03-20 3 : 28 :47 AM 

Seq . Line 
Location 

I nj 

35 
Vial 30 

1 

Inj Volume 1 µl 
Acq . Met hod 
Last changed 
Analysis Method 
Las t changed 

C : \CHEM32\1 \ DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-1 9 08-51 - 33\FM2013 .M 
2021-03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C:\CHEM32\ l \METHODS\4 QUANT\FM NMX LB. M 
2021-03-20 7 : 04: 57 PM by LB 
(modified after l oadi n g) 

Additional I nfo Peak (s) manually i ntegrated 
FID1 A. (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021--03-19 08-51-33\030F3501 .D) 

pA 

400 

300 

200 

100 

o 

o 2.5 5 7.5 10 12.5 Hi 

--========================~========================================== 
Area Percent Report 

-===========================================================-------=-

Sorte d By 
Calib. Data Modi f i ed 
Multiplier : 
Dilution : 

Signal 
2021- 03-20 7 : 05 : 10 PM 

1.00 00 
1 . 0 0 00 

Use Multipl ier & Dilution Factor wi t h ISTDs 

Signa l l'. FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
11 [mi n ] [mi n ] [pA*s] % 

---- 1- ------ 1------1------- 1---------- 1--------1----------------- ----
1 6.134 MF 
2 14 . 584 MF 
3 20.990 FM 

Totals : 

0 . 5417 1697 . 24744 53 . 65722 DROl 
0 . 052 4 102 . 2270 0 3 . 23183 SUBROGADO 
4 . 1779 1363 . 65527 43 . 11095 DR02 

3163 . 12971 

Instrument 1 2021-03-20 7 : 05 : 58 PM LB 

17.5 20 22.5 mi 

Page 1 óf 2 



Data File C: \CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2 021 - 03-19 08-51-33\031F3601 .D 
Sample Narne : 96067-23 

----- -==------======-================================~============---
Acq . Operator 
Acq . Instrument 
Injection Date 

Instrumen t l 

2021 - 03-20 4 : 01:29 AM 

Seq . Line 
Location 

Inj 

36 
Vial 31 

1 
Inj Volume l µl 

Acq . Method 
Last changed 
Analysis Method 

Last c hanged 

C:\CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08 - 51-33\FM2013 . M 
2021-03- 19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C: \CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB . M 
2021-03-20 7 : 07 : 08 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional I nfo Peak(s) manually integrated 
FI01 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\031F3601.D) 

pA -

400 

300 -

200 -

100 -

'-- 1 
o 

' 1 
o 2.5 5 

~ 
QI• 

C'") 
..._Iocr; 

C'") ,¡,. 
-;;,v,e 

1 

1 
7./¿ ' 1Q 

l 
12.5 

1 

-~15 

- ----==----==-----==-================================================ 
Area Percen t Report 

--------- --==---===================================================== 

Sorted By 
Calib . Data Modi fied 
Mul t i plier : 

Signal 
2021-03- 20 7 : 07 : 06 PM 

l. 0000 
Dilution : 1 . 0000 
Use Mul tiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Narne 
lt [min] [min] [pA*s ] % 

----1 ------- 1------ 1------- 1---------- 1--------1---------------------
1 6 . 133 MF 
2 14.585 MF 
3 18 . 316 FM 

Totals : 

0 . 531 9 1629 . 66785 52 . 78358 DROl 
0 , 051 6 101 . 47025 3 . 28654 SUBROGADO 
2 . 2651 1356 . 31445 4 3 . 92 989 DR02 

3087.45255 

Instrument 1 2021-03- 20 7 : 07 :10 PM LB 

1 1 

17.5 21,§ mir 

Page 1 of 2 



Data File C : \CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\202103 1 6 FMNMX 2 02 1-03-1 9 0 8- 51- 33\032F3701.D 
Samp le Name : 96067 - 24 

Acq . Operator 
Acq . Instrument 

Injection Date 
Instrument 1 

2021-03- 20 4 : 34 : 20 AM 

Seq. Line 
Location 

I nj 

37 
Vial 32 

1 

I nj Volume 1 µl 
Acq . Method 
Last changed 

Analysis Method 

Last changed 

C:\CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\2021 0316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\FM2013 . M 
2021- 03-19 8:51 : 32 AM by LB 
C : \CHEM32\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB . M 

2021-03-20 7 :07 :08 PM by LB 
(modified after loadi ng) 

Additional Info Pea k( s ) manual l y integr ated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\032F3701.D) 

400 -

300 -

200 -

100-

l 
o-

1 1 1 1 - --"º~- ___ 2.5__ __5_ ______]_,§ j_O 

Area Percen t Report 

Sorted By 

Calib. Data Modi fied 

Mult i pl i er : 
Diluti on : 

Signal 
2021-03-20 7 : 07 : 37 PM 

l. 0000 
1. 0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FID1 A, 

1 

12.5 

Pe a k RetTime Type Width Area Area Na me 

# [min ] [min ] [pA*s] % 

1 

15 

----1-------1------ 1-------1----------1--------1---------------------
1 6 . 133 MF 
2 14 . 585 MF 

3 18 . 316 FM 

Totals : 

0 . 5031 1628 . 61462 52 . 05732 DROl 

0 . 0530 109.42023 3 . 49753 SUBROGADO 

2 . 5 561 1390 . 46790 4 4 . 44515 DR02 

3128.50275 

Instrument 1 20 21 - 03- 20 7 : 08 : 44 PM LB 

1 1 

1LL_ 20 2;2.5_ mir 

Page 1 o f 2 



Data File C:\CHEM32\ l \ DATA\ 202 10316 FMNMX\ 2 0210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\033F3801 . D 
Sample Name : 96067-25 

======---============================================-====-----------
Acq . Operator 
Acq . Instrumen t 
Inj ection Date 

I nstrumen t 1 
2021-03- 20 5 : 06 :57 AM 

Seq . Line 
Locat ion 

Inj 

38 
Vial 33 

1 
Inj Vol ume 1 µ l 

Acq . Method 
Last changed 
Analysis Method 
La st changed 

C:\CHEM32\ l \ DATA\2021 031 6 FMNMX\20210316 FMNMX 2 021-03-19 08-51-33\FM2013.M 
2021 - 03-19 8 : 51 :32 AM by LB 

C:\CHEM32\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB. M 
2 02 1-03- 20 7 : 10 : 37 PM by LB 
(modi fied after l oading ) 

Additional I nfo Peak(s) manual l y i ntegr ated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\033F3801.D) 

pA 

400 

300 

200 

'o'? 

"' ~ 
100 "' 1,· 

~e, 

l _=1_ 
o 

o 2.5 5 7.5 10 12.5 

l).'l, 
~o; 

~ ,¡,. "" 
~"re, 

15 

-----------------=--------====---========--==========--=========-----
Area Per c@nt Report 

-----==--------===----========-=================================-==== 

Sorted By 
Calib. Data Modifi e d 
Mu l t iplier : 

Signal 

2021 - 03-20 7 : 10:35 PM 
1 . 0000 

Di l u tion : 1 . 0000 
Use Multiplier & Dilution Fa c tor with I STDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Pe ak RetTime Type Width Ar ea Area Name 
.lf [min ] [min) [pA*s ] % 

- - - - 1------- 1----- -1 -------1 ------ ----1-- ------1 --- ---------- --------
1 6 . 133 MF 
2 14 . 584 MF 
3 20 .943 FM 

Tot.als : 

0 . 5360 1776 . 3 0029 5 4 .63420 DROl 
0 . 0523 1 10 . 94209 3 . 41228 SUBROGADO 
4. 1 661 1364 . 01819 41 . 95352 DRO2 

3251 .26057 

Instrume nt 1 2021-03-20 7 : 1 0 : 39 PM LB 

~'\, 
9:,l>· 

"' .,_"3 .... 
a, 1,· 
~e, 

17.5 20 22,5 mi 

Page 1 o f 2 



Data File C : \CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03- 19 08-51 - 33\034F3 901 . D 
Samp le Name : 96067-26 

~=============================;===---================================ 
Acq . Operator 

Acq . I nstrument 
Injection Date 

I nstrume nt 1 

2021-03-20 5 : 39 :4 6 AM 

Seq . Line 
Locat ion 

I nj 

39 

Vial 34 
1 

In j Volume 1 µl 
Acq. Method 

Last changed 
Analysis Method 

Last changed 

C:\CHEM32\1\DATA\2021031 6 vMNMX\2021 0316 F'MNMX 2021-03-19 08-51 - 33\FM2 0 1 3 .M 
2 021-03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 

C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\ FM NMX LB . M 
2021-03-20 7 : 12 : 46 PM by LB 

(modified aft er loadi ng ) 
Additional I n fo Peak(s ) man ual l y integrated 

FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51- 33\034F3901 .D) 
-pA 

400 -

300 -

200 -

100 -

-_J 
o-

1 

o 2.5 

Sorted By 
Calib . Data Modified 

Multiplier: 

Dil ution : 

l 

~ !<)· 
~1:5 

(') " ~ ~0,f;· 
<D"i' 

-L 
1 1 1 

5 7.5 10 

Area Percent Report 

Signal 
2 021-03-20 7 : 12 : 44 PM 

1,000 0 

1.0000 
Use Multiplier & Di l u tion Factor wit h ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

1 

12.5 

Pea k RetTime Type Width Area Area Name 

lt [min] [min] [pA*s ] % 

:\"-
!o~ 

lO ~ co 
lO i • 
~e, 

l 

1 

15 

----1------- 1------ 1------- 1----------1-------- 1-- - ------------------
1 6.133 MF 

2 1 4 .585 MF 

3 18.317 FM 

Totals : 

0 . 5 036 1606. 37073 52 . 36925 DROl 
0 . 0515 106 . 4724 1 3 .471 10 SUBROGADO 

3 . 1712 1354 . 54968 4 4 . 15964 DR02 

3067 . 39282 

I nstrument 1 2021-03-20 7 : 12 : 48 PM LB 

1 ' 17.5 22.5 mi, 

Page 1 o f 2 



Data Fi l e C:\CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021 - 03 - 19 08-51- 33\035F4001 . D 
Sample Name : 96067-27 

====--=-===============-==========================~=============-----
Acq . Operator 
Acq . I nstrument 

I njection Date 
Instrume n t 1 

2021-03-20 6 :12 :22 AM 

Seg . Line 

Location 
Inj 

40 
Vial 35 

1 
I nj Volume 1 µ l 

Acq . Method 
Last changed 
Analysis Method 

Last c hanged 

C:\CHEM32\ l\DATA\20210316 FMNMX\2 0210316 FMNMX 2021-03-1 9 08 - 51-33\FM2013 . M 
2021-03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C:\CHEM32\1\METHODS\ 4 QUANT\FM NMX LB . M 
2021-03-20 7 : 13 : 53 PM by LB 
(modi f i ed after loading) 

Additional I nfo Peak(s) manually i n teg r ate d 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\035F4001.D) 

pA 

! 
400 

300-

200 

<o" <o· 
'o'\, 

C') & " 100 C') ~- ll) 
,. 

~0 00 "" ll) ~-

_l j_'t/>0 

'----
o 

o 2.5 5 7.5 10 12.5 15 

=----==--===----========-============================================ 
Area Percent Report 

--------------- ===-----=======--===================================== 

Sorted By 
Calib. Data Mod ifi ed 
Multiplier: 
Dilution : 

Signa l 
2021 - 03- 20 7:13 : 51 PM 

l. 0000 
l. 0 00 0 

Use Mul tiplier & Dilution Factor wi t h ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Pe ak RetTime Type Width Area Area Name 
JI, [min ] [mi n ] [pA*s) % 

----1 ------- 1------ 1------- 1----------1--------1 ----·-----------------
1 6 . 133 MF 
2 14 .585 MF 
3 20 . 924 FM 

Totals : 

0 .6184 1946. 61365 53 . 09548 DROl 
0.0557 1 11 . 16181 3 . 03203 SUBROGADO 
4. 24 13 1608 . 47546 43 . 87249 DR02 

3666 .25092 

I nstrument 1 2 021-03- 2 0 7 : 13 : 54 PM LB 

t,,.~ 
~q,-

~ ,<o 
"' ~-~0 

17,5 20 22.5 mi 

Page 1 of 2 



Data File C : \CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2 02 1-03-19 08 - 51-33 \036F4 101 .D 
Sample Name : 96067-28 

--- - ---- -=-=========================- ===============-=============== 
Acq. Operator 
Acq. Instrument 
Injection Dat e 

I nstrument 1 
202 1-03-20 6 : 45 : 10 AM 

Seq. Line 
Location 

Inj 

41 
Vial 36 

1 

In j Volume 1 µ1 
Acq . Method 
Last changed 
Analysis Method 

Last changed 

C : \CHEM32\l\DATA\2021 0316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08 - 51-33\FM201 3 . M 
2021-03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C:\CHEM32\1\ METHODS\4 QUANT\FM NMX LB .M 

2021 - 03-20 7:13 : 53 PM by LB 
(modi f ied after loading ) 

Additional Info Peak(s) manuall y i n t egrated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\036F4101.D) 

pA 

400 

300 

200 

100 

o 

o 2.5 

Sorted By 
Ca l ib . Data Modified 

Multiplier: 
Dilution : 

5 l_,5 __ 10 

Area Percent Report 

Si gnal 
2021-03-20 7 :14 : 09 PM 

1 . 0000 
1.0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min) [min) [pA*s] % 

----1-------1------1 -------1----------1-------- 1---------------------
1 6 . 133MF 
2 14. 585 MF 
3 21. 028 FM 

Totals : 

0 . 5889 1874.78931 53 . 07297 DROl 
0 . 0534 111.03211 3 . 14318 SUBROGADO 
4.2994 1546.65369 43 . 78385 DR02 

3532.47511 

Instrument 1 2021-03-20 7 : 14 : 56 PM LB 

17,5 20 22.5 mi 

Page 1 of 2 



Data File C: \CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX \20210316 FMNMX 2021-03-1 9 08-51-33\037F4201.D 
Sample Name : 96067 - 29 

=======-====-======================================================= 
Acq . Operator 
Acq. I nstr ument 
I njection Date 

Instrume n t 1 

2021-03- 20 7:18:03 AM 

Seq . Line 
Location 

In j 

42 
Vial 37 

1 
Inj Volume 1 µl 

Acq. Method 
Last changed 
Analysis Method 

Last changed 

C:\CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\FM2013 . M 
2021-03- 19 8 : 51:32 AM by LB 
C :\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB.M 
2021-03-2 0 7:13 : 53 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional I n f o Peak(s) manually i ntegrated 
FID1 A. (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\037F4201.D) 

pA 

400 

300 

200 

100 

q?-
~'o· 

(") ,._'o 
(") ,¡,. *e, 
l 

o 

9 2.5 5 7.5 10 12.5 15 

----=----====----=========================================-========== 
Ar~a Percent Report 

=---------------====-----=================================- ======- === 

Sorted By 
Calib . Data Modi f ied 
Mu l tiplier : 

Signal 
2021-03-20 7:14:09 PM 

1 . 0000 
Di l ution : 1 . 000 0 
Use Multipl ier & Di lution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
#e [min ) [min) [pA*s] % 

---- 1-------1------1-------1---------- 1----- - - ,---------------- - - ---
1 6 . 133 MF 
2 14 .582 MF 
3 20 . 966 FM 

Total s : 

0 . 5662 1878 . 84277 54 . 1 8299 DROl 
0 . 051 4 llO . 70781 3 . 19265 SUBROGADO 
4 . 1602 1478.03699 42 . 62 436 DR02 

3467,58757 

Instrument 1 2 021-03-20 7 : 15 : 50 PM LB 

17.5 _l_O __ 22.~ mi 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2 021-03-19 08-51-33\038F4301 .D 
Sample Name : 96067-30 

Acq. Operator 
Acq . Instrument 
I njection Date 

I nstrument 1 
2021 - 03-20 7 : 50 : 48 AM 

Seq . Line 
Location 

In j 

43 
Vial 38 

1 

Inj Volume 1 µl 
Acq. Method 
Last changed 
Analysis Method 
L.,.st changed 

C : \CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51- 33\FM2013 . M 
2021-03-19 8 : 51 :32 AM by LB 
C : \CHEM32\l\METHODS\ 4 QUANT\FM NMX LB . M 
2021-03-20 7 : 16:59 ?M by LB 

(modified after loading) 
Additional Info Peak(s) ma nually integrated 

FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2-c-02""1,....-0""3,...._1'""9-:co"'"s---=5-:-1_-=-3'="31""'03""3-=F4""'3""0,...,.1-=.o..,.) --------------------, 

pA 

400 -

300 

200 

100 
'\":, 

N ~b,• ,__":J 
~ -~ ~ 

"" 9:,· 

(") 
.... ~~ 

~ 0,j,· cr:,y; 
~q,'t>" ;:!: .__~ 

-===~===============!~le======-~~ --.-----l l 
o 

o 2.5 

Sorted By 
Calib. Data Modified 
Mul tiplier: 

5 7.5 10 

Area Percent Report 

Signal 
2021-03-20 7:16:57 PM 

1.0000 
Dilution : 1 . 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 ; FIDl A, 

12.5 

Pea k RetTime Type Width Area Area Name 
#· [min] [mi n i [pA*s) % 

15 

--- -1 -------1------1-------1----------1-------- 1--------- - -----------
1 6 . 133 MF 
2 14 . 582 MF 
3 18 . 314 FM 

Totals : 

0.5213 1588 . 1 1145 50 . 72264 DROl 
0 . 0520 104 . 72962 3 . 34496 SUBROGADO 
2 . 0 096 1438 .13025 45.93240 DR02 

3130 . 97132 

Ins t rument 1 2021-03-20 7:17:02 PM LB 

1Z,_5 ___ ~2Q .n.5 mi 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\l\DATA\20210 316 FMNMX \ 20210316 FMNMX 2021-03-19 08 - 51-33\039F4801 . D 
Sample Name : 96067 - 31 

=---------=-------===-=~=- =-========--===- ====-------=====--- -------
Acq . Operator 
Acq. Instrumen t 
Injection Date 

I nstrument l 

2021-03-20 10:34 :34 AM 

Seq . Line 
Location 

I nj 

48 
Vial 39 

1 
Inj Volume 1 µl 

Acq . Method 
Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

C :\CHEM32\l\DATA\2021 0316 FMNMX\2021 0316 FMNMX 2 021- 03- 19 08 - 51-33\FM2013.M 
2021 - 03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C:\CHEM32 \ 1 \METHODS\4 QUANT\FM NMX LB . M 
2021-03-20 7 : 21:08 PM by LB 
(modified aft er loadi ng) 

Additi onal Info Peak(s) manua l ly integrated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\039F4801.D) 

pA 1 

400 

300 

200 -

100 

,_J 
o 

o 2.5 5 7.5 10_ 15 

-----------==--------===---===-=================================-==== 
Area Percent Report 

=--------====---========-============================================ 

Sorted By 
Calib . Data Modified 
Mul tiplier : 

Signal 

2021-03-20 7 : 20 : 55 PM 

1 . 0000 
Di lution: 1 . 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with IS'I'Ds 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Widt h Area Area Name 
#- [mi n ] (min ] [pA*s] % 

----1 ------- 1------1------- 1---------- 1-------- 1---------------------
1 6 . 133 MF 
2 14.583 MF 
3 18 . 315 FM 

Totals : 

0 . 64 58 2221 . 25000 52 . 91 648 DROl 
0 .0518 1 15 . 81 452 2 . 75903 SUBROGADO 
3 .5650 1860 . 58789 44 . 324 4 9 DR02 

4197.6524 1 

Instrument 1 2021-03- 20 7 : 21 : 10 PM LB 

20 22.5 mi 

Page 1 of 2 



Data File C ; \CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021 - 03-19 08-51-33\040F4901.D 
Sample Name : 96067-32 

- - - ------- ---=-===~===~========- -----==========================------
Acq. Operator 
Acq. Instrument 

Injection Date 
Instrument 1 
2021-03-20 1 1 : 07:15 AM 

Seq. Line 

Location 
Inj 

49 
Vial 40 

1 

Inj Vol ume 1 µl 
Acq. Method 

Last c hanged 
Analysis Method 

Last changed 

C:\CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\FM2013 . M 
2021-03- 19 8:51 : 32 AM by LB 

C:\CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB .M 

2021- 03 - 2 0 7 :21:08 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak(s) manually inte grate d 
FID1 A, (202 10316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\040F4901.D) 

400 -

300 -

200 -

100 -

t-

o-
1 1 

o ,2,5 5 ___J_:_5 __ ---19 __ 12.5 

Sorted By 

Calib. Data Modified 

Multiplier: 
Dilu tion : 

Area Percent Report 

Signal 
2021-03-20 7:21:23 PM 

1. 0000 
1. 0000 

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Widt h Area Area Name 

# [min) [min ] [pA*s] % 

_15 __ 

---- 1-------1------1-------1------ - ---1-------- 1---------------- -----
1 6 . 133 MF 

2 14 .583 MF 

3 18 . 314 FM 

Totals : 

0 . 4882 1695.42126 49 . 28475 DROl 

0 . 0521 111.95552 3 . 254 47 SUBROGADO 

0 . 4755 1 632.67578 47 . 46078 DR02 

3440.05257 

I nstrume nt 1 2021-03-20 7:21 : 59 PM LB 

' 17.5 io 1 
22.5 mi, 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\2021 0316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\04 1F5001 . D 
Sample Name : 96067-33 

======--===~==============================================--=====---
Acq . Operator 
Acq . Instr ument 
I njection Date 

Instrument 1 

2021-03- 20 11 :39 : 56 AM 

Seq . Line 
Location 

Inj 

50 
Vial 41 

1 
Inj Volume l µ l 

Acq . Method 
Last changed 
Analysis Method 

Last changed 

C : \CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\2021031 6 FMNMX 2021-03-19 08 - 51-33\FM2013.M 
2021-03-1 9 8 : 51 :32 AM by LB 
C:\CHEM32\ 1 \METHODS\4 QUANT\ FM NMX LB . M 

2021- 03-20 7:22 : 49 PM by LB 
(modified after loading) 

Additional Info Peak(s) manua l ly integrated 
F!D1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\041F5001.D) 

pA 

400 

300 

200 

~'> 
¡;¡ ,¡;. '-~ 

100 

J 
~0 

- l l 
o 

o _?_.§ 5 7.5 10 12.5 15 

-=- ==-======---=============-======================================== 
Area Percent Report 

- ---=-------------==-------=--=====--=============================-== 

Sorted By 
Calib. Data Modified 

Multiplier: 
Di luti on: 

Signal 
2021-03- 20 7 : 22 : 47 PM 

1.0000 
1.0000 

Use Multiplier & Di l ution Factor with I STDs 

Signal 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min] [min ] [pA*s ] % 

----1-------1 ------1 -------1----------1-------- 1---------------------
1 6 . 133 MF 
2 14 . 584 MF 
3 20 . 614 FM 

Totals : 

0 . 5173 1648 . 29846 52 . 84994 DROl 
0 . 0533 1 07 . 37558 3 . 44282 SUBROGADO 
3 . 9681 1363.15369 43 . 70725 DR02 

3118 . 82773 

Instrument 1 2021-03- 20 7 : 22 : 51 PM LB 

17.5 20 ~.5 mi 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\l\DATA\2 0210316 FMNMX\2021 0316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\042F5101 .D 
Sample Name: 96067-34 

- =-------===============================- ============================ 
Acq . Operator 
Acq. Inst rument 
In jection Date 

I ns trument 1 
2021-03-20 12:12 :50 PM 

Seq. Line 
Location 

In j 

51 
Vi al 42 

1 

In j Volume 1 µ l 
Acq . Method 
Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

C : \CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2 021-03-19 08-51-33\FM201 3 .M 
2021-03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C:\CHEM32\ 1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB . M 
2021-03-20 7 : 23 :48 PM by LB 
(modified after l oading) 

Additional I nfo Peak (s) manual l y i n tegrated 
FID1 A. (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\042F5101.0) 

pA -

400 -

300 -

1 

200 -

100 -

'- • · J ¡-

o-
1 

o 2.5 

1,'o 
~O.,· 

~ i,· 
"Oj 

~e 

l 
1 1 

5 7.5 
1 

10 
1 

12.5 
1 

15 

--==========================================================---------
Area Percent Report 

-======================================================~============= 

Sorted By 
Calib . Data Modified 
Mul tiplier: 

Dilution : 

Signa! 
2021-03-20 7 : 23 : 45 PM 

1 .0000 

1.0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FI Dl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
lt [min ) (mi n] (pA*s ] % 

----1-------1------1-------1----------1-------- 1---------------------
1 6. 133 MF 
2 14.583 MF 
3 20 . 973 FM 

Totals : 

0 . 5753 1959 . 26123 51. 91120 DROl 
0 . 0536 113 . 37892 3 . 00401 SUBROGADO 
4 . 1811 1701 . 61 511 45 . 08479 DR02 

3774 . 25526 

Instrument 1 2021-03-20 7 : 23:49 PM LB 

1 1 

17.5 20 22.5 mir 

Page 1 of 2 



Data Fi l e C : \ CHEM32\l\DATA\2021031 6 FMNMX \20210316 FMNMX 2021- 03- 19 08- 51-33\043F5201 . D 
Sample Name : 96067 - 35 

Acq . Operator 
Acq . I nstrume n t 

Injecti on Date 
Instrument 1 

2021-03-20 12 : 45 : 28 PM 

Seq . Li ne 
Locatio n 

I n j 

52 
Vial 43 

1 
I nj Vol ume 1 µ l 

Acq . Metho d 
Last c h a nged 

Anal ysis Method 

Last changed 

C : \ CHEM32 \ 1 \ DATA\ 20210316 FMNMX\ 2 0 210 3 16 FMNMX 2021 - 03- 1 9 0 8- 51 - 33 \ FM2013 . M 
2021-03 - 19 8 : 51 : 3 2 AM b y LB 
C : \ CHEM32 \ l\METHODS\ 4 QUANT\FM NMX LB . M 

2021- 03-20 7 : 23 : 48 PM b y LB 

(modified a f t er loading) 
Addi tional Info Peak( s) manual l y integrated 

F1D1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\043F5201.D) 
-pA 

400 

300 -

200 -

0 -

_ Q __ 
1 

2._5 __ 
l 
5 

1 
7.5 

1 

10 
1 

12.5 
1 

15 

- - - - ------===-----=================================================== 
Area Percent Report 

- -------====----- ==========- =============================-========== 

Sor ted By 

Ca l ib . Data Modi fied 

Multiplier : 

Signal 

20 21- 03-20 7 : 24 : 05 PM 

1 . 0 000 
Di l u tion : 1 . 00 00 

Use Mu l t i p lier & Dil ution Factor with ISTDs 

Signa l 1 : FIDl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 

lf [mi n ) [mi n ] [pA*s ] % 

---- 1-------1------ 1- ------ 1-- -------- 1-------- 1- ----- -- .- -----------
1 6 . 133 MF 

2 14 . 582 MF' 

3 21 . 003 FM 

Total s : 

0 . 5116 1 69 8 . 76367 53 . 3 4841 DROl 

0 . 051 2 1 07 . 86527 3 . 3 87 4 3 SUBROGADO 

4 . 1747 1377 . 652 83 43 . 264 1 6 DR02 

3 18 4 . 28178 

Instrumen t 1 2 021-03-2 0 7 : 27 : 10 PM LB 

1 1 1 

17.5 20 22.5 mir 

Page 1 of 2 



Data File C : \CHEM32\1 \DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-1 9 08-51-33\044F5301 . D 
Sampl e Name: 96067-36 

----=-=====~==================~=~===----=====================~===~~=== 
Acq . Operator 
Acq . Instrument 
Injection Date 

Seq . Line 53 
I nstrument 1 Location Vial 44 
2021-03- 20 1 : 18 : 16 PM I nj 1 

In j Volume 1 µl 
Acq . Method 
Last changed 
Ana lys i s Method 
Last changed 

C: \CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021 - 03 - 19 08 - 51-33\FM201 3 . M 
2021-03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C : \CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB .M 
2021-03-20 7 : 28 :08 PM by LB 

(modified after l oading ) 
Additional Info Pea k( s ) manually integrated 

FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\044F5301.D) 

pA 1 

400 

300 

200 

100 

o 

o 2.5 

Sorted By 
Cal i b . Data Modified 
Multiplier: 

5 7.5 10 

Area Percen t Report 

Signal 
2021 - 03 - 20 7 : 28:06 PM 

1. 0000 

Dilution : 1 . 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

12.5 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
# [min ] [min ) [pA*s) % 

15 

----1------- 1------ 1-------1----------1--------1---------------------
1 6 . 133 MF 
2 14 . 582 MF 

3 18 . 315 FM 

Totals : 

0 . 5405 1784 . 14392 50 . 3971 9 DROl 
0.0559 1 16 . 88627 3 . 301 72 SUBROGADO 
0 . 5510 1639 . 13562 46.30110 DR02 

3540 . 16581 

Instrument 1 2021-03-20 7 : 28 : 09 PM LB 

17.5 20 22.5 mi 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\l\DATA\20 2 10316 FMNMX\20210316 FMNMX 2 021-03-19 08-51-33\045F5401 . D 
Sample Name : 96067-37 

===- ==--===============================~==================---=====---
Acq . Operator 
Acq . Instrument 
Inj ection Date 

Instrume n t 1 
2021-03- 20 1 :51 :01 PM 

Seq. Line 
Locat ion 

I nj 

5 4 
Vial 45 

1 
I n j Vol ume 1 µ l 

Acq. Method 
Last changed 
Analysis Method 

Last changed 

C:\CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03- 19 08-51 - 33\FM201 3. M 
2021-03-1 9 8 :51 : 32 AM by LB 
C: \CHEM32\l\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB. M 
2021- 03-20 7 : 29:38 PM by LB 
(modified after l oadi n g) 

Additi onal I nfo Pea k( s ) manually integrated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\045F5401.D) 

pA 

400 

300 

200 -

0"' ~-
N ,e!' 

100 M i,• 
~(l, 

J l i 
o 

o -~:i 5 7.5 ___ 10 12.5 

ro":-M 
co "" "' i,· 
~0 

~ 

15 

--=------===----============-======================================== 
Ar@a Percent Report 

=--------------====-----============================================ 

Sorted By 
Cal i b . Data Modified 
Mul tiplier : 

Si gnal 
2021-03 - 20 7 : 29 : 3 7 PM 

1.0000 
Dilut ion : 1 . 0 000 
Use Multi plier & Dilution Factor with ISTDs 

Si gnal 1: FIDl A, 

Pea k RetTime Type Width Area Area Name 
lt [min] [min ] [pA*s] % 

---- 1-- - --- - 1------ 1------- 1--------- - 1-------- 1---------------------
1 6 .132 MF 
2 14 . 583 MF 
3 20 .921 FM 

Totals : 

0 . 5398 1942. 52466 54 .99745 DROl 
0 . 0547 116 . 700 43 3 .30406 SUBROGADO 
4. 1070 1472 . 80151 41 . 69848 DR02 

3532.02660 

Instrument 1 2021-03-20 7 : 29 : 40 PM LB 

n.,,":> 

N ~ 
" a, i,· 

~0 
1 

17.5 20 - ~_g.:i mi 

Page 1 of 2 



Data File C: \CHEM32\1 \DATA\202 10316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\046F5501 . D 
Sample Name : 96067 - 38 

- ==========-===================~====--================================ 
Acq . Operator 
Acq . Instr ument 
Injection Date 

Instrument 1 
2021-03-20 2 : 23 : 46 PM 

Seq. Line 
Location 

I nj 

55 
Vial 46 

1 

Inj Vol ume 1 µl 
Acq . Method 
Last changed 
Analysis Method 
Last changed 

C : \CHEM32\1\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021- 03 - 19 08- 51-33\FM2013 . M 
2021- 03- 19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C : \CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB . M 
2021-03-20 7 : 30 : 47 PM by LB 
(modifi ed after loading) 

Additional Info Peak(s) manual ly i ntegrated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\046F5501.D) 

pA 

400 

300 

200 

100 -

_ ____J 
o 

o 2.5 

Sorted By 
Cal ib . Data Modified 
Mul tiplier : 

Dilution : 

"" i\. 

"' 
~o., 

M ~-
',";,•,/' 

l 
5 7.5 10 

Area Percen t Report 

Signal 
2021 - 03 - 20 7 : 30 : 37 PM 

1. 0000 

1 . 0000 
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FI Dl A, 

12.5 

Peak RetTime Type Width Area Area Name 
lt [min] [min ] [pA*s] % 

15 

----1------- 1------1-------1 ---------- 1-------- 1---------------------
1 6 . 133 MF 
2 14 . 583MF 
3 18 . 315 FM 

Totals : 

0 . 5428 1897 . 1 1243 53 . 82891 DROl 
0 . 0521 115 . 22900 3 . 26952 SUBROGADO 
4 . 0433 1511.99609 42 . 90157 DR02 

3524 . 33752 

Instrument 1 2021-03 - 20 7 : 30 : 49 PM LB 

17.5 20 22.5 ml 

Page 1 of 2 



Data File C:\CHEM32\l\ DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\047F5601 . D 
Sample Name : 96067-39 

======-- -===========~============================================---
Acq. Operator 
Acq . Instrument 
Inject i on Date 

Instrument 1 
2021-03-20 2 : 56 : 47 ~M 

Seq . Line 56 
Location Vial 47 

In j 1 
Inj Volume 1 p l 

Acq. Method 
Last changed 
Analysis Method 

Last changed 

C: \CHEM32\l\DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\FM2013 . M 
2021- 03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C:\CHEM32\ l\METHODS\ 4 QUANT\FM NMX LB . M 
2021-03-20 4 : 14 : 14 PM by LB 
(modified a f ter loading) 

Additional Info Peak(s) manually integrated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\047F5601.D) 

pA 

400 

300 

200 

100 

o 

o __ 5_ 1_0 __ 12.5 15 

-----===-- ==-----========================================-=========== 
Area Percent Report 

- ------------ ----~==---=========================- =-======-=~========= 

Sorted By 

Calib . Data Modified 
Multiplier : 
Di lution : 

Signal 

2021-03- 20 4 :14 : 0 4 PM 
1 . 0000 
1 .0000 

Use Multiplier & Di l u t i o n Factor with ISTDs 

Signal 1: FI Dl A, 

Peak RetTi me Type Width Area Area Name 
.ft [min] [min ] [pA*s] % 

----1 ------- 1-- ---- 1------- 1---------- 1--------1---------------------
1 6 . 133 MF 

2 14 . 585 MF 

3 20 .966 FM 

Totals : 

0 . 4886 1869 . 38196 53 . 87639 DROl 
0 . 0503 120 . 60412 3 . 47586 SUBROGADO 
4 . 1621 1479 . 77515 42 . 64775 DR02 

3469.76122 

Instrumen t 1 2021-03- 20 4 : 14 :18 PM LB 

17.5 20 22.5 mi 

Page 1 of 2 



Data File C: \C HEM32\l\DATA\2021 0 316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-Sl-33\048F4601 . D 
Sample Name : 96067-40 

==-===---==~========================================================= 
Acq . Operat or 
Acq. Instrument 
I n jection Date 

Instrument 1 
2021-03-20 9 : 28:58 AM 

Seq. Line 
Location 

In j 

46 
Vial 48 

1 

Inj Volume 1 µl 
Acq . Method 
Last changed 
Analysis Method 
Last c hanged 

C:\CHEM32\l\ DATA\20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\FM2013.M 
2021-03-19 8 : 51 : 32 AM by LB 
C :\CHEM32\1\METHODS\ 4 QUANT\FM NMX LB . M 
2021-03-20 4 : 08 : 57 PM by LB 
(modified aft er l oading ) 

Additional Info Peak(s) manually i ntegrated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\048F4601.D) 

pA 

400 

300 

200 

100 

o 

o 2.5 

Sorted By 
Calib . Data Modified 
Multiplier : 
Dilution : 

f. n,. 

5 7.5 10 

Ar ea Perce nt Report 

Signal 
2 021-03- 20 4 : 08 : 40 PM 

1 . 0000 

1 . 0000 
Use Mu l tiplier & Dilution Factor with ISTDs 

Signal 1 : FIDl A, 

12.5 

Peak Ret Time Type Width Area Area Name 
# [min) [min ] [pA*s ] % 

15 

----1-------1------1 -------1----------1--------1------------- --------
1 

.2 

3 

7 . 154 MF 
1 4.607 MF 
14 . 797 FM 

Tot als : 

1. 4 460 1.5433Se5 
0 . 0638 610 . 70319 
0 . 7299 2 . 31684e4 

1 . 78114e5 

Instrument 1 2021-03-20 4 : 08:59 PM LB 

86 . 649 46 DROl 
0 . 34287 SUBROGADO 

13.00767 DR02 

17.5 20 22.5 mi 

Page 1 of 2 



Data File C : \CHEM32\l\DATA\2021031 6 FMNMX\ 20210316 FMNMX 2021-03- 19 08-51-33\049F4701 . D 
sample Name: 96067-41 

=---------==---=================================-==================== 
Acq. Operator 
Acq . I nstrument 

Injection Date 
Instrument 1 

2021-03-20 10:01 : 47 AM 

Seg . Line 

Locat ion 

Inj 

47 

Vial 49 

1 
Inj Volume 1 µl 

Acq . Method 

Last changed 

Ana l ysis Method 

Last changed 

C : \CHEM32 \l\DATA\ 20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\FM2013 . M 
2021-03-1 9 8 : 51 : 32 AM by LB 
C : \CHEM32\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB . M 

2021- 03-20 4 : 08 : 57 PM by LB 
(modified after loadi n g) 

Additional Info Peak( s ) manually integrated 
FID1 A, (20210316 FMNMX\20210316 FMNMX 2021-03-19 08-51-33\049F4701.D) 

pA 

400 

300 
~\ 'J(~ 

200 

~ 

~ 

\A11 • ~, 
,~._.JJI~ 1 

100 1 ~\v,,, ! ,, J 
o 

o 2.5 5 __ 7.5 __ 10 __ 1~5 15 

==---------==-===========-=========================================== 
Area Percent Report 

==---------==--==========--===================--===================== 

Sorted By 

Calib. Data Modified 

Multiplier : 

Si gna! 

2021 - 03 - 20 4:09 : 1 9 PM 

1. 0000 
Dilution : 1 . 0000 

Use Mul tipl ier & Dilu tion Factor with ISTDs 

Signal 1 : FI Dl A, 

Peak RetTime Type Width Area Area Nam€ 

# [min ] [mi n] [pA*s) % 

----1 -------1------ 1------- 1-- -==----- 1--------1 ----------=~ ---- ----
1 

2 

3 

7 . 158 MF 
14 . 613 MF 

14 . 814 FM 

Totals : 

l. 6055 l. 83 48 4e5 

0 . 0545 648 . 18719 

0 . 7530 3 . 08261e4 

2 . 1 4958e5 

Instrument 1 2021 - 03-20 4 : 1 0 : 25 PM LB 

85 . 35793 DROl 
0 . 30154 SUBROGADO 

14 . 3 4053 DR02 

17.5 2Q 

Page 

--~-5 mi 

1 of 2 



File : C:\Users \ karla\Desktop\resp aldo\GC-MS\anteriores\2021\210315 
HAPS\96067- 1 . D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name : 
Mise Info 

Abundance 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 

80000 

600,00 

40000 

Instrument #1 
15 Mar 2021 12 : 55 pm using AcqMe thod SVOC-1 .M 
960 67-1 
HAPS 

~ o 
e: 
8 
e 
2l 
§ 
~ e;, 
s,; 

i 
i 
i'l 
<( 

TIC: 96067-1 . D\data.ms 

N 

1 
21 
·¡;; 
u 



File :C : \Users \ karla\ Desktop\respal do\GC-MS\anteriores\2021\210315 

Operator 
Inst rument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundan ce 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 

80000 

60000 

40000 

20000 

Time•-> 

HAPS \ 96 067- 2 . D 

Inst rument #1 
15 Mar 2021 1:23 pm using AcqMethod SVOC-1.M 
96067- 2 
HAPS 

TIC: 96067-2.D\data.ms 

·2 

t .., 
~ S! v 
u: " ~ b 

'" e ~ 
~ i 

., 
ro ~ 

... 
,1 6 b. 
1, B e <( ~ ~ !!/ .. e 
e: tí .. 
j 

e 
:z " u. 

N o í i· e: .. -~ 
u 



File :C:\Users\kar l a\Desktop\respaldo\GC- MS\anteriores\2021\210315 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 

80000 

60000 

HAPS\ 96067-3 .D 

Instrument #1 
15 Mar 2021 1 : 51 pm using AcqMethod SVOC-1.M 
96067-3 
HAPS 

TIC: 96067-3.0\data.ms 

'l3 ~ o 
o ,l!! j " .!j :¡; 

l 2 v 
~ g .. 

"' ~ "' ¡¡: "' z e: ., 
~ "' 8 ... 

e: "' <( "' ~ ! 
1 
~ 
~ 1 
~ 8 e;> e: 

40000 ~ 1 
z 

-,~-~~~,~~ 
Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9 00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 1600 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C : \Users\karla\Desktop\ r espaldo\GC- MS\ant eriores\2021\210315 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name : 
Mise Info 

Abundance 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 

80000 

60000 

HAPS\96067- 4. D 

Instrument #1 
15 Mar 2021 2 :19 pm using AcqMet hod SVOC-1 .M 
96067-4 
HAPS 

I 
~ 
21 

I 

TIC: 96067-4.D\data.ms 

,, 
'o 
-L ¡ 
(lj 
1-
6. 

40000 

20000 

i l i 

111¡\,I~ ll\lllli.L ~~ Mli111'w,.1 """~ iiil>lkllllil,i,l.i\~~~L!~,¡ll¡111j,,•/~\lil~~, 
l ''''l''''l' 11¡ 1 111¡ ''l''''I' '''J''''lri r-

Time--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 700 8.00 9.00 10.00 11 .00 1200 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File : C:\Users\karla\Desktop\ r espaldo\GC- MS\anteriores\2021\2 10315 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abunda nce 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

HAPS\96067-5 . D 

I nstrument 4H 
15 Mar 2021 2:46 pm us ing AcqMethod SVOC-1.M 
96067-5 
HAPS 

TIC: 96067-5.Dldata,ms 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2 021\210315 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundan ce 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

HAPS\96067-6.D 

Instrument #1 
15 Mar 2021 3 : 14 pm using AcqMethod SVOC-1 . M 
96067- 6 
HAPS 

TIC: 96067-6.D\data.ms 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC- MS\ante riores\2021\210315 
HAPS\96067- 7 . D 

Operator 
Instrument I nstrument #1 
Acquired 15 Mar 202 1 3 : 42 pm using AcqMethod SVOC-1 .M 
Sample Name : 96067- 7 
Mise Info HAPS 

Abundance TIC: 96067-7,D\data.ms 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 

80000 

1 
60000 ' 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210315 

Operator 
I nstrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundan ce 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

HAPS \ 96067-8. D 

Instrument 
15 Mar 2021 
96067 - 8 

#1 
5 : 06 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

HAPS 

TIC: 96067-8.D\data.ms 



File : C:\Users\karl a\Desktop\respaldo\GC- MS\anteriores\2021\210315 
HAPS\96067- 9 . D 

I nstrument #1 
Operator 
I nstrument 
Acquired 
Sample Name: 

15 Mar 2021 5:33 pm using AcqMethod SVOC-1 . M 
960 67- 9 

Mise Info HAPS 

Abundance 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 o 

<t 

80000 ~ 
¡,¡ 
e 
.l!l e 

60000 o 
9 o 

"· 

O:) 
·e ~ ., 

6 "" i e ~ 
! o 

~ C 

"' 
e¡: 1l 

z N -,: 

1 
~ 

40000 l i 

20000 \ j 
,~~11,~~1.tVl.!'/iui \~¡¡t\\1¡~-~tMtt1M ~~y 

,......rr, r f 1 1 

Time--> 2.00 3.00 4 .00 5.00 6.00 

TIC: 96067-9.Dldata.ms 

~ 

:¡; 
o e j {!! 
e Q) 

~ '6. 
e 

"' e 
Q) 

"-

N 

~ 
j 
·e 
/f. 

/11~. i,!'h'1J!M~.~*\~~{~~~~~i';í/~I 
7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\2103 15 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundan ce 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 

HAP S \ 96 O 6 7 -1 O . D 

Instrument #1 
15 Mar 2021 6:01 pm using AcqMethod SVOC-1.M 
96067- 10 
HAPS 

TIC: 96067-10.0\data.ms 

o 
~ o 
r:: 

!8 ~ 1 1, " e: e: 

i .91 ~ J!! ~ 'E 

"' e .f! z <O e i ., 
u. 



File : C:\Users \karla\ Desktop\r espaldo \GC-MS\anteriores\2021\210315 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name : 
Mise Info 

Abundance 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 

80000 

60000 

40000 

HAPS\96067-11 . D 

Instrument tl 
15 Mar 2021 6 : 29 pm using AcqMethod SVOC-1 .M 
96067-11 
HAPS 

TIC: 96067-11 .D\dala.ms 

... 
o v 

i 
j ~ 

v 1 
~ e .. 

o i '.i e e 

~ .. 
j 

e 

E .. .. 
z u. 

~ g "' 
~ ~ :!:! e 

D 
~ 5: 

"· -e 

i 
() 

z 
j 
Ji 
'C: 

~ 

20000 \ I 

,~~·~b.~lj~)'t·'~~'ij·~~~,~~1,A\1~~rP%~,~,.~~1~.~~,~N~~~:~.,(~w~·,~~r~·~ \~~~~~~~~~
1
~~~~.~1~~Vi'Wir,~~J,f·,ri1 ~ 

Time--> 2.00 3.00 4 .00 5,00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File : C:\Users\karla\Desktop\respal do\GC-MS\anteriores\2021\210315 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 

HAPS\96067-12.D 

Instrument #1 
15 Mar 2021 7:53 pm usíng AcqMethod SVOC-1.M 
96067-12 
HAPS 

TIC: 96067-12.D\data.ms 



File : C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC- MS\anteriores\2021\210315 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundan ce 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 

HAPS\96067- 13 . D 

Instrument ·U 
15 Mar 2021 8: 20 pm using AcqMethod SVOC-1 .M 
96067- 13 
HAPS 

TIC: 96067-13.Dldata.ms 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210315 

Operator 
I nstrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 

80000 

60000 1 

HAPS\96067- 14.D 

Instrument #1 
15 Mar 2021 8 : 48 pm using AcqMethod SVOC-1 .M 
96067-14 
HAPS 

TIC: 96067-14.D\data.ms 

Tíme--> 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 



File : C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210315 
HAPS\96067 - 15 . D 

Operator 
Instrument Instrument #l 
Acquired 15 Mar 2021 9 :16 pm using AcqMethod SVOC-1 . M 
sample Name : 96067-15 
Mise Info HAPS 

Abundance TIC: 96067-15.D\data.ms 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 

80000 

60000 

40000 

20000 

Time--> 



File :C:\Users\karla\Des ktop \ respaldo\GC-MS \anteriores\2021\210315 

Operator 
Instrume n t 
Acquired 
Sample Name : 
Mise I nfo 

Abundan ce 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

HAPS\96067-16.D 

Inst rument # 1 
15 Mar 2021 9:44 pm using AcqMethód SVOC-1 .M 
96067- 16 
HAPS 

TIC: 96067-16.D\data.ms 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC- MS\anteriores\2021\210315 
HAPS \96067- 17 . D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundan ce 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 

I nst rument 
15 Mar 2021 
96067-17 
HAPS 

"' l 
gl 
"' z 

u 
10: 12 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 96067-17.D\data.ms 

" 
~ o ~ 'O ; 

~ l, g e i ~ ~ "' e 
1!l ~ ~ 



File :C : \Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210315 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name : 
Mise Info 

Abundance 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 

HAPS\96067-18.D 

u Instrument 
15 Mar 2021 
96067-1 8 
HAPS 

10:40 pm using AcqMethod SVOC-1 .M 

TIC: 96067-18.D\data.ms 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC- MS\anteriores\2O21\210315 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundance 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

HAPS\96067-1 9. D 

u Instrument 
15 Mar 2021 
96067-19 
HAPS 

11 : 07 pm using AcqMethod SVOC-1.M 

TIC: 96067-19,D\data,ms 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210315 
HAPS\96067-20 . D 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Narne: 
Mise Info 

Abundan ce 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

2.20000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 

80000 

60000 

40000 

Instrurnent IH 
15 Mar 2021 11 :35 pro using .AcqMethod SVOC-1.M 
96067-20 
HAPS 

TIC: 96067-20.D\data.ms 

o .,. 
'i '? 
<: ~ 
~ o ~ 

" "' v ., 
e ,... 

g ! ~ o ¿_ 
<( ! B e: 

l 
., e: 
-¡;; "' e: 

e "' "' ., 
"' IL o ,;> z 

:!l o 
o 

~ "' .... 'z ., 
~ 

e; 

-~ z u 

20000 '•l¡\itl~'l;l 111>1/t,'a./"I lill~ M\l~W. "'""- ·~ .J¡J~111,~A/k)l\lli~-1,~1 
1 ~ - -i-i--r.-rr1 11 1 --,r1 r1 r-1 r--ry--11 ~ r-r ro-----r,--r T1 r1 r-,-, r · T""T -r -T 

Time- > 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 



File : C:\Users\karla\Desktop\ r espaldo\GC- MS\anteriores\2021\210315 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name : 
Mise Info 

Abundance 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 

180000 

160000 

140000 

120000 

100000 

80000 

60000 1 

40000 

HAPS\96067-21 . D 

I nstrument 4'1 
16 Mar 2021 12:03 am using AcqMethod SVOC-1.M 
96067-21 
HAPS 

TIC: 96067-21.Dldata.ms 

i o 

i 



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC- MS\anteriores\2021\210315 

Operator 
Instrument 
Acquired 
Sample Name: 
Mise Info 

Abundan ce 

380000 

360000 

340000 

320000 

300000 

280000 

260000 

240000 

220000 

200000 
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- XIX.1 - 

Plan de monitoreo del seguimiento de la remediación del sitio. 

• Método de muestreo, número de muestras, profundidad y parámetros a medir 

En la Celda de Tratamiento se distribuirán 02 (dos) puntos de muestreo, en los cuales se tomará 

01 (una) muestra simple a profundidad. 

En el material tratado mediante la técnica de Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio 

contaminado se tomarán las muestras simples a partir de un muestreo dirigido, el volumen total 

a tratar es de 202.45 m3. 

Las especificaciones para la toma de muestra puntual son las siguientes: 

• Instrumentos para el muestreo  

Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo. 

Personal de campo de ISALI, S.A. de C.V. usarán los siguientes: 

o Hand auger. 

o Espátulas planas con lados paralelos y/o cucharones. 

• Toma de muestra 

Aleatoriamente se escogerán 02 (dos) puntos de muestreo distribuidos en la Celda de 

Tratamiento para realizar la toma de la muestra simple, lo anterior con apoyo de Hand Auger. 

• Parámetros, equipos y método de análisis  

Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizarán los siguientes 

equipos: 

Tabla No. 1.1. Equipos de monitoreo 

Parámetro Equipo 

Hidrocarburos 
Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el 
método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074 

pH y Humedad Kelway HB-02 o similar 

Temperatura  Termómetro para suelos 

• Medidas de seguridad para el personal 

Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de 

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usará los siguientes aditamentos: 

o Zapatos de seguridad industrial. 

o Guantes. 



- XIX.2 -

• Control documental

Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentación 

probatoria de lo que se ha hecho. 

• Periodicidad

La periodicidad de la toma de muestra y su análisis se realizará conforme a lo establecido en el 

programa calendarizado de actividades de remediación (ver Anexo XVIII del presente 

documento). 



Km. 069 + 000 de la Autopista Torreón – Durango (Tramo Durango – Yerbanis), 
municipio de Guadalupe Victoria, estado de Durango. 

     Lugar y fecha de elaboración 
 Monterrey, N.L. a 30 de junio de 2021. 

     Mod: 24 de enero de 2023. 

PLAN DE MUESTREO 

FINAL COMPROBATORIO 

OBJETIVO: El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la 

norma aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se 

cumplirá lo señalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

1. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCIÓN

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 

Ubicación en sitio de muestreo 
Dependerá de la distancia y punto 
de partida del personal involucrado 

Todos los involucrados 

Ubicación y georreferenciación de 
puntos de muestreo  

15 minutos Responsable técnico 

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio 

Lavado del equipo (entre cada 
toma de muestra) 

25 minutos Laboratorio 

Envasado, etiquetado y sellado de 
muestras 

30 minutos Laboratorio 

Llenado de cadena de custodia y 
papelería de campo 

55 minutos Laboratorio 

Toma de evidencia fotográfica 15 minutos Responsable técnico 

Elaboración de documento oficial 
(acta, minuta, etc.) 

Dependerá del tipo de documento y 
de personal de cada Dependencia  

Agencia de Seguridad, 
Energía y Ambiente (ASEA) 

*Tiempo total aproximado que se destinará a cada actividad durante todo el proceso de ejecución de la toma de muestras. 
**Este tiempo es estimado ya que dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

2. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

• Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente): Dar fe

de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

• Representante Legal de la empresa Maquiladora de Lubricantes, S.A. de C.V.:

Fungir como representante y primer interesado de la atención al derrame de Diésel,

o en su defecto el representante de la empresa.

• Personal de Isali, S.A. de C.V. (Isali): Dirigir la toma de muestras con base al

presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la

Normatividad vigente.

• Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones

del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como de las

recomendaciones de ASEA e Isali. El laboratorio cuenta con acreditación ante la

entidad mexicana de acreditación a.c. (ema®), así como su respectiva aprobación

de PROFEPA para muestreo de suelo y como laboratorio de pruebas.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



Km. 069 + 000 de la Autopista Torreón – Durango (Tramo Durango – Yerbanis), 
municipio de Guadalupe Victoria, estado de Durango. 

     Lugar y fecha de elaboración 
 Monterrey, N.L. a 30 de junio de 2021. 

     Mod: 24 de enero de 2023. 

3. SITIO DE MUESTREO

3.1 Características 

El sitio en estudio se encuentra ubicado a la altura del Km. 069 + 000 de la Autopista 

Torreón – Durango (tramo Durango – Yerbanis), municipio de Guadalupe Victoria, 

estado de Durango en el cual ocurrió la emergencia ambiental derramándose 

aproximadamente 35,000 L de Diésel, afectando a suelo natural del sitio. 

El sitio presenta un suelo de textura limosa con un tipo de infiltración media alta y 

material no consolidado; asimismo, el suelo que se observó durante las visitas en campo 

presenta una textura limosa y material no consolidado, sin embargo, se percibieron 

distintas infiltraciones que van desde baja media, media y alta. 

En el sitio y sus alrededores, se observa escasa vegetación, resaltando solo la presencia 

de algunos ejemplares de huizaches, cabe destacar que a 2 m del área afectada se 

encuentra un predio particular, mismo que no fue afectado por el derrame del 

hidrocarburo, teniendo un uso de suelo Agrícola/Forestal. 

Aproximadamente a 24 km del punto de impacto se encuentra la cabecera municipal de 

Guadalupe Victoria; así como a aproximadamente a 70 Km del mismo, se ubica el 

municipio de Durango, ambos del estado de Durango.  

Es importante señalar que en el sitio se realizaron Trabajos de Remediación utilizando la 

técnica de Biopilas a un lado del sitio contaminado. 

3.2 Superficie del Polígono del Sitio 

La superficie del polígono del sitio conforma un área total afectada de aproximadamente 

162 m2, así como a la Celda de Tratamiento, con aproximadamente 202.45 m3 de 

material edáfico sometido a tratamiento. 

3.3 Superficie de la zona o zonas de muestreo 

La superficie por muestrear corresponde a la Celda de Tratamiento, con 

aproximadamente 202.45 m3 de material edáfico sometido a tratamiento por la técnica 

de Biorremediación por Biopilas a un lado del sitio contaminado. 

4. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR

Los parámetros por analizar en función de la sustancia derramada, siendo Diésel, y en 

base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, serán los siguientes: 

Hidrocarburos 
Fracción 

Ligera 
(HFL) 

Hidrocarburos 
Fracción 

Media 
(HFM) 

Hidrocarburos 
Fracción 
Pesada 
(HFP) 

Benceno, 
Tolueno, 

Etilbenceno, 
Xilenos 
(BTEX) 

Hidrocarburos 
Aromáticos 

Polinucleares 
(HAP) 

Humedad pH 

X X X X 
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5. MUESTREO

5.1 Método de Muestreo 

El método de muestreo será dirigido, debido a que se cuenta con información previa del 

sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edáfico en 

donde se tomarán las muestras (202.45 m3). Los puntos serán determinados por el 

personal de Isali. Las muestras por tomar serán simples. El tipo de muestreo será 

aleatorio simple. 

5.2 Puntos de muestreo 

En la siguiente tabla se resume el número de las muestras, los puntos de muestreo, la 

identificación de las muestras, profundidad de toma de estas, el sitio de muestreo, 

parámetros por analizar y volumen por tomar, así como la muestra por duplicado para el 

aseguramiento de la calidad en las mismas. 

No. de 
muestra 

Puntos 
de muestreo 

Identificación 
Sitio de 

muestreo 
Parámetros 
por analizar 

Volumen 
(ml) 

1 1 MF-MAQ-GV-01-CEL(0.40m) 

Celda de 
Tratamiento 

HFM, HAP, 
Humedad, pH 

235 

2 DUPLICADO MF-MAQ-GV-01D-CEL(0.40m) 

3 1 *MF-MAQ-GV-01-CEL(0.80m)

4 
2 

*MF-MAQ-GV-02-CEL(0.40m)

5 MF-MAQ-GV-02-CEL(0.80m) 

6 
3 

*MF-MAQ-GV-03-CEL(0.40m)

7 *MF-MAQ-GV-03-CEL(0.80m)

8 
4 

*MF-MAQ-GV-04-CEL(0.40m)

9 *MF-MAQ-GV-04-CEL(0.80m)

10 
5 

*MF-MAQ-GV-05-CEL(0.40m)

11 *MF-MAQ-GV-05-CEL(0.80m)

*Muestras requeridas mediante oficio No. ASEA/UGSIVC/DGGC/13708/2022.

La distribución y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, está 

basada en función a los datos recabados durante la elaboración de la caracterización de 

sitio y propuesta de remediación, los cuales constituyen el Programa de Remediación, 

así como lo requerido mediante oficio No. ASEA/UGSIVC/DGGC/13708/2022 emitido 

por la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA). 

Se determinó un total de 10 (diez) muestras a recolectar distribuidas en 05 (cinco) 

puntos de muestreo, así como 01 (un) duplicado en la Celda de Tratamiento. 
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5.3 Representación Gráfica de Puntos de Muestreo 

5.4 Equipo de muestreo 

El equipo que se utilizará para efectuar el muestreo por parte del laboratorio será: 

• Nucleador Manual (Hand auger)

• Cucharón(es) y/o espátula(s)

• Frascos de vidrio con contratapa de teflón

• Hielera

• Kit de limpieza

• Guantes

• GPS

5.5 Lavado de equipo. 

El lavado del equipo dependerá del procedimiento interno del laboratorio encargado de 

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio. 

~/SAL/ 'fl Con, o,,a & "'"' ,Am,,.,nl ,., 

+. 

+. 

Predio Particular 
+~ 

+. Ir~=---:----:-:-------~ Ü Muestra simple en Celda de Tratamiento 

)( --- )( a e ratam1ento Cerca Perimetral - Celd d T . 
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6. RECIPIENTES, PRESERVACIÓN Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Las especificaciones de los recipientes y su preservación son los señalados en la Tabla 

No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con 

contratapa de teflón, dichos frascos son nuevos, y se preservarán en hielo (4º C). 

La transportación desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correrá a cargo del 

personal del Laboratorio, las muestras se transportarán en hieleras plásticas. 

Cada muestra será sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe 

ser entregada para su análisis, todos los sellos contarán con el número o clave única de 

la muestra. Todas las etiquetas llevarán la siguiente información: iniciales de la persona 

que tomó la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de 

custodia, fecha y hora en que se tomó la muestra, y número o clave única misma que la 

del sello. 

7. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizará el equipo de protección personal adecuado según las 

condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones 

básicas de seguridad necesarias al personal que participará en la toma y manejo de las 

muestras. 

8. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO

Con el fin de evitar contaminación cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este 

muestreo será lavado entre cada toma de muestras con los siguientes aditamentos: 

o Agua destilada y/o purificada

o Jabón libre de fosfatos

o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma íntegra por el laboratorio 

que les practicará los ensayos químicos correspondientes, las medidas de seguridad en 

la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios 

que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizará 

son los siguientes: 

• Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas

al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentación probatoria

de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variación de las actividades

mencionadas en el presente plan se registrarán como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
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o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

9. DESVIACIONES DE CAMPO1

Actividad por realizar según Plan de Muestreo 
Desviación de la actividad según Plan de 

Muestreo 

Motivo: 

1 Este módulo solo será llenado en caso de que exista una desviación de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin 
efecto dicho módulo. 
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Programa Calendarizado de actividades de Remediación (1/1) 

1 5 9 16

Ubicación de cuadrilla en el sitio

Acondicionamiento de Celda de Tratamiento

Hidratación

Homogeneización - Aireación

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogeneización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogeneización - Aireación

Hidratación

Homogeneización - Aireación

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogeneización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogeneización - Aireación

M-I Monitoreo intermedio

Hidratación

Homogeneización - Aireación

Bioaumentación (Aplicación de microorganismos)

Homogeneización - Aireación

Aplicación de nutrientes

Homogeneización - Aireación

M-II Monitoreo intermedio

MFC Realización de Muestreo Final Comprobatorio

II

III

Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediación

B io rremediació n po r B io pilas 

a un lado  del sit io  

co ntaminado

Semanas
Fase Actividad
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