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Tramite: Propuesta de Remediacion.

UNIDAD DE GESTION INDUSTRIAL
DE LA ASEA.
PRESENTE.-

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA
PERSONA FISICA ART.116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I
DE LA LFTAIP

C. NORMA DELIA HERNANDEZ HERNANDEZ, en mi caracter de apoderado
legal de la empresa PETRO ORO, S.A. DE C.V., sefalando como domicilio para el
efecto de oir y recibir notificaciones el ubicado en: Ayutla No. 1315, Colonia
Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn, C.P. 64700, autorizando para los
mismos efectos a los cC. [

26 de julio del afio 2021

, con el debido respeto comparezco a exponer:

En fecha 23-veintitrés de julio del 2020-dos mil veinte, una unidad propiedad
de mi mandante, sufrié una volcadura en el Km. 096 +500 de la carretera (1720)
México-Querétaro, tramo México-Querétaro, municipio de Soyaniquilpan de

Juarez, Estado de México, derramando 5,839.45 litros de Diésel.



Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 75 de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y articulo 29 fraccion
XVI del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, presento a su consideracion el Programa de Remediacion (PR) el cual se
presenta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIACION,
MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I - Formato SEMARNAT-07-
035), (Anexo II. Programa de Remediacion) elaborado por nuestro responsable
técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen total de
163.8 m3 de material edafico que se someterdn a tratamiento mediante la técnica
de Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado a realizarse

en un plazo de 17 semanas.

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la
debida evaluacién y aprobacién del Programa de Remediacién, anexo al Formato
SEMARNAT-07-035, encontraré el pago de derechos efectuado en el formato
e5cinco que establece el articulo 194-T-6 fraccion 11 de la Ley Federal de Derechos.

En espera de haber dado cabal cumplimiento a las disposiciones legales citadas
en el presente escrito, me despido de Ud. y quedo a sus ordenes para cualquier

aclaracion al respecto.

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de la
manera mas atenta lo siguiente:

UNICO. Tenerme por presentando el Programa de Remediacién elaborado
para el sitio ubicado en el Km. 096 +500 de la carretera (1720) México-



Querétaro, tramo México-Querétaro, municipio de Soyaniquilpan de Juarez,
Estado de México, para su correspondiente evaluaciéon y aprobacion, acorde a lo
establecido los articulos 144, 146, 147 y demas relativos del Reglamento de la Ley

General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos.
Sin mas por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaracién.

ATENTAMENTE

C. NORMA DELT
APODERADO\LEGAL DE LA EMPRESA
TRO oﬂ\c-, S.A. DE C.V.



PROGRAMA DE REMEDIACION

PETRO ORO, S.A. DE C.V.
Sin. D2509520.

Derrame de aproximadamente 5,839.45 L de Diésel en el Km. 096 +
500 de la Carretera (1720) México — Querétaro, tramo México —
Querétaro, municipio de Soyaniquilpan de Juarez, estado de México.

“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”

Monterrey, Nuevo Ledn, julio de 2021.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ISALI, S.A. DE C.V.
Tel. 01 (81) 8190 7692



Oficio No. ISA-PGA-110/21

Monterrey Nuevo Ledn, a 23 de julio de 2021

Sin. D2509520

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. (ISALI) e
informa sobre las actividades desarrolladas, las labores de extracciéon, los resultados y
conclusiones obtenidos en la caracterizacion de suelo y subsuelo afectado con hidrocarburos,
originado por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Petro Oro, S.A. de C.V.,
ocurrido el 23 de julio de 2020 en el Km. 096 + 500 de la Carretera (1720) México — Querétaro,
tramo México — Querétaro, municipio de Soyaniquilpan de Juarez, estado de México,

derramando aproximadamente 5,839.45 L de Diésel sobre suelo natural.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacion. En éste se detallan las caracteristicas del
sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacion, las labores de
extraccion, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las conclusiones
correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi

como la propuesta de remediacion adecuada.

El resultado de los analisis indica que las muestras tomadas en el area total afectada de
aproximadamente 114 m? correspondiente a la Fosa de Excavacion A y Fosa de Excavaciéon B en
las cuales se realizaron labores de extraccion, no superan los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) y HAPs (Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares) de
acuerdo con lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, no asi para las muestras
tomadas dentro de la Celda Provisional, las cuales presentan concentraciones que superan los
Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM). Debido a esta
razon, un volumen total de aproximadamente 163.8 m® (volumen extraido y depositado en Celda
Provisional durante las labores de extraccion) de suelo danado con Diésel, debe ser sometido a un
proceso de remediacidon mediante la técnica de Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio

contaminado, a realizarse en un plazo de 17 semanas.

Nombre y correo electrénico de persona fisica, ART116 PARRAFO Atentamente
PRIMERO Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurri6 el dia 23 de julio de 2020 en el Km. 096 + 500 de la Carretera (1720) México
— Querétaro, tramo México — Querétaro, municipio de Soyaniquilpan de Juarez, estado de

México. En el sitio se derramé aproximadamente 5,839.45 L de Diésel (Anexo | — Carta Porte).

Tal como se menciond, el accidente ocurrié en el mes de julio de 2020, sin embargo, derivado de la
situacion causada por el virus denominado SARS CoV2 (COVID-19), el gobierno tuvo a bien
publicar en el Diario Oficial de la Federacién la suspension de actividades del 23 de marzo y hasta
que la autoridad determinara que no existia riesgo epidemiolégico, motivo por el cual el aviso de
derrame asi como los formatos de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacién de Aviso
P-ASEA-USIVI-005 se hicieron llegar mediante correo electrénico ante la Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA), y no fue sino hasta el 02 de septiembre de 2020, que la empresa Petro
Oro, S.A. de C.V., ingreso el aviso formal del derrame ante la Direccion General de Supervision,
Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente
(ASEA), mediante ingreso de escrito ante esa misma Direccion, conteniendo como anexos los
formatos de Aviso Inmediato y la Formalizaciéon de Aviso (Anexo Il — Correo Electrénico y Aviso de

Derrame).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita Inicial).
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Petro Oro, S.A. de C.V. cuya actividad es

el transporte de materiales peligrosos. Los datos generales son los siguientes:

e Apoderado Legal: Norma Delia Hernandez Hernandez.

e Domicilio para oir y recibir notificaciones: I

Domicilio, correo electronico y teléfono del apoderado legal, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.4. PRE-DELIMITACION DE AREA

Con el objetivo de pre-delimitar el area y el volumen a extraer, se realizé un sondeo en campo
durante las labores de extraccion, mismas que iniciaron en fecha 25 de enero de 2021, analizando
las muestras con equipo PetroFLAG Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-448-
DRAFT METHQOD 9074, el cual arroja resultados especificos en unidades de partes por millén (lo
cual en una base de masa por masa son idénticas a miligramos por kilogramos) para el producto
derramado siendo Diésel, ya que antes de realizar el analisis de las muestras tomadas en el sitio
durante el mencionado sondeo, dicho equipo se calibra y se configura para el hidrocarburo a
analizar seleccionando el factor de respuesta (RF) correspondiente, tal como se puede observar en
la Figura llustrativa No. 1.1. y en la Hoja de datos de campo del PetroFLAG (Anexo IV — Hoja de
Datos de Campo PetroFLAG). Cabe mencionar que, al tratarse de un monitoreo interno por parte
de la empresa ISALI, S.A. de C.V., no se generé un Informe de Resultados ni Cadenas de
custodia, solo la Hoja de datos de campo del PetroFLAG mencionada anteriormente, llenada por

personal de campo durante la realizacién de las labores de extraccién.

Table 1 Rc\lmw—.c Factors and Method
Detection Linuts for Conunon
Hydrocarbons
Hydrocarbon Type Method Response
Detectio Setting
n Lamit
-ppm}
Transformer Oil 15 10
Gireasc 15 9
Hyvdranlic Fhud 10 g
Transmisssion Flod 19 8
Motor O1l 19 7
#2 Fuel Onl 25 7
#6G Fuel O1l 18 (]

I hesel Fuel 13 5 I
Grear Onl 23 ]
Low Amwmatic Dhesel 27 4
Pemnsylvania Crude 20 4
il
Kerosene 28 4
Jet A 27 4
Weathered Gasoliiie 200%° 3

Figura llustrativa No_ 1.1. Factor de respuesta.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el sondeo, asi como el croquis del sitio en

estudio:
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Tabla No. 1.1. Resultados de Sondeo

Puntos de Profundidad Peso Lectura Sitio de toma de Factor de
Muestra Hora Comentarios
sondeo {(m) (g) (ppm) muestra Respuesta
S-01 0.30 1020 | 0935 | >1200 5
502 0.60 7001 | 0952 | >1200 5
503 0.90 0085 | 10:06 | >1200 5
1 5-04 1.20 0963 | 10:19 | >1200 5
505 150 0910 | 10:35 | =1200 5
506 170 0950 | 1049 | <1200 5
507 1.80 10.00 | 11:03 | <1200 5
508 0.30 10.15 | 1116 | >1200 5
500 0.60 0087 | 11:33 | >1200 5
510 0.90 0999 | 1147 | >1200 5
2 511 1.20 1066 | 1159 | >1200 Area Afectada A 5
S-12 1.50 1087 | 1214 | >1200 5
513 170 1003 | 1228 | <1200 5
sS4 1.80 0963 | 1241 <1200 5
5-15 0.30 0951 | 1258 | >1200 5
516 0.60 09.00 | 1312 | >1200 5
SA7 0.90 0915 | 1327 | >1200 5
3 S-18 1.20 0074 | 1338 | >1200 5
519 150 1098 | 1355 | >1200 5
S20 170 1021 | 1410 | <1200 5 Dentro de Norma
591 1.80 1010 | 1423 | <1200 5 (<1200 ppm)
S22 0.50 0005 | 1440 | <1200 5
4 523 1.00 09.93 | 1453 | <1200 5
S24 150 0984 | 1510 | <1200 5 Ciidisda e
505 Superficial 1010 | 1526 | <1200 5
5 S26 070 1021 | 1541 | <1200 5 (>1200 ppm)
S27 1.30 09.93 | 1557 | <1200 g ; 5
598 0.40 1000 | 1611 | <1200 Pergf;; C('je' i“*’ 5
. 509 0.80 1024 | 1628 | <1200 e 5
530 120 1016 | 1643 | <1200 5
331 1.60 1003 | 1700 | <1200 5
532 0.30 1006 | 0914 | <1200 5
7 533 0.90 1036 | 0933 | <1200 5
524 170 1086 | 0947 | <1200 5
S35 0.30 0050 | 1000 | >1200 5
8 S-36 0.70 0945 | 10:16 | <1200 5
537 0.80 0913 | 1029 | <1200 ; 5
S-38 0.30 10.14 | 1045 | >1200 ryea et 5
9 530 0.70 1056 | 1050 | <1200 5
540 0.80 1027 | 1113 | <1200 5
% S41 0.30 0962 | 1124 | <1200 5
542 0.70 10.10 | 1137 | <1200 ARG 5
11 543 0.50 09.90 | 1151 <1200 e 5
= S-44 Superficial 0999 | 12:05 | <1200 5
S45 0.40 1023 | 1220 | <1200 5

*Superficial 0 —0.05 m
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Y Punto deimpacto Puntos de muestreo

. Area Afectada A (®) Dentro de drea

| Area Afectada B () Fuera de drea

\ Fibra dptica

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacion de puntos de sondeo para pre-delimitacion del sitio en estudio.

Derivado de los resultados obtenidos de las muestras analizadas durante el sondeo realizado en el
sitio, el material afectado se extrajo a diferentes profundidades en donde se encontraron
concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM).

Area Afectada A 170 1,2y3
Area Afectada B 0.70 8y9

<1200

Lo anterior, aunado al conocimiento y la experiencia técnica de nuestro personal de campo, quien
determina cualitativamente (olfativa, tactil y visualmente) si el material posee caracteristicas como:
suelo aceitoso, suelo de un color obscuro (diferente al suelo sin afectacion), y con olor
caracteristico a hidrocarburo. Es importante mencionar que el material extraido se coloca sobre la
Celda Provisional construida durante las labores de extraccion. Es menester sefialar que lo
obtenido durante el sondeo realizado en campo, se corroborara con la realizacién del Muestreo
Inicial (Ver Seccion 1.6. del presente documento) ejecutado por un laboratorio acreditado ante la
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Entidad Mexicana de Acreditaciéon A.C. (ema®) y aprobado por la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA).
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1.5. LABORES DE EXTRACCION

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccién | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las
operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o
el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio
debera:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersién o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurri6 el
derrame, infiltracion, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;
lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacién del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacién correspondientes.

Ahora bien, con el objetivo de contener la exposicion del Diésel derramado en el medio ambiente, y
siendo ISALI, S.A. de C.V. una empresa que cuenta con la Autorizacion de la SEMARNAT para el
tratamiento de suelos contaminados, en fecha 25 de enero de 2021 se iniciaron las actividades

correspondientes a las labores de extraccidon, mismas que se detallan a continuacion:

e Senalizacion del sitio: Con ayuda de recurso humano, se realiz6 la correcta
sefalizacion del lugar de trabajo, asi mismo, se ejecutaron acciones de abanderamiento

como medidas preventivas.

e lLevantamiento de datos: Se cuantificd la superficie horizontal y el corte vertical de la

afectacion en suelo natural.

e Visita de personal de Teléfonos de México, S.A.B de C.V. (TELMEX): Previo a la
construccion de la Celda Provisional, asi como la extraccién del material edafico
afectado, personal de TELMEX visitd el sitio con la finalidad de marcar la fibra optica

presente, asi como descartar la afectacion de esta durante los trabajos de extraccion.

e Construccion de Celda Provisional: Con ayuda de maquinaria pesada como lo es la
retroexcavadora, se realizé la nivelacion y compactacion del terreno donde se construyé

la Celda Provisional, posteriormente, se construyeron los bordos de ésta con suelo
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natural libre de contaminante, asi mismo, se realizaron las canaletas para la captacién de
lixiviados. Una vez hecho lo anterior, con apoyo de retroexcavadora se construyo la base
de la celda con una capa de arcilla, misma que fue compactada utilizando un vibro
compactador manual, para posteriormente con apoyo de recurso humano, colocar una
pelicula de polietileno de alta densidad. Ahora bien, sobre la capa impermeable se
coloco una segunda capa de arcilla, misma que fue compactada con apoyo de un vibro
compactador manual. Las dimensiones aproximadas de la Celda Provisional son: 28 m
de largo x 5 m de ancho, donde se encuentra depositado el material extraido, dicha

celda se encuentra en la coordenada de referencia: 14Q 0442498 2215049.

e Extraccion, acarreo y depdsito del material edafico afectado en celda provisional:
Una vez concluida la construccién de la Celda Provisional, con apoyo de maquinaria
pesada (retroexcavadora), se procedié a extraer el material edafico afectado con Diésel,

el cual fue acarreado y depositado en la Celda Provisional con apoyo de camidn volteo.

e Relleno de la Fosa de Excavacion A: Con la intencién de salvaguardar la
infraestructura de la Carretera (1720) México — Querétaro, tramo México — Querétaro, asi
como también la seguridad de sus usuarios, la Ing. Marisol Martinez Toledo y el Ing.
Rodolfo Pacheco Castrején, ambos Superintendentes de la Coordinacion Regional 3
Centro — Querétaro de Caminos y Puentes Federales (CAPUFE), solicitaron el relleno de
la Fosa de Excavacion A con material edafico semejante a la del sitio, libre de
contaminantes, ya que ésta presentaba una profundidad aproximada de 1.70 m y se
encontraba en el camellén (jardinera) de dicha carretera. Asi mismo, es prudente
mencionar que se colocaron tubos de monitoreo en la Fosa, para la posterior toma de

muestras.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo V — Fotografico — Labores de Extraccion).
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1.6. UBICACION E INFORMACION GENERAL DE SOYANIQUILPAN DE JUAREZ'

El municipio de Soyaniquilpan de Juarez se encuentra situado al Norte del estado de México entre
los 19° 59' 21" y 20° 07' 10" Latitud Norte; 99° 26' 10" a 99° 35' 08" de Longitud Oeste. Esta
ubicado a una altura de 2,400 m.s.n.m. Limita al Norte con el municipio de Jilotepec y el estado de

Hidalgo; al Sur y Poniente con el municipio de Jilotepec y al Oriente con el estado de Hidalgo.

El municipio cuenta con una superficie aproximada de 128.80 km?, que equivale al 0.65 % de la

extension territorial de la entidad.

-

Figura llustrativa No. 1.3. Ubicacién del municipio de Soyaniquilpan de Juarez.

L Enc clopedia de los Mun cip os de México. www.inafed.gob.mx
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1.7. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio de derrame es en el Km. 096 + 500 de la Carretera (1720) México -
Querétaro, tramo México — Querétaro, municipio de Soyaniquilpan de Juarez, estado de
México, donde ocurrié el accidente carretero de una unidad propiedad de la empresa Petro Oro,
S.A. de C.V. Dicha unidad derramé aproximadamente 5,839.45 L de Diésel, su ubicacién

geografica se sefiala en la Tabla No. 1.3.

Tabla No. 1.3. Ubicacion geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)
Latitud Norte Longitud Oeste

20° 1" 52.18” 99° 32 56.79"
UTm?

14Q 0442571 2215024

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el Km. 096 + 500 de la Carretera (1720) México —
Querétaro, donde la unidad que transportaba Diésel sufrié un accidente provocando el derrame del
hidrocarburo mismo que afecté suelo natural perieneciente al camellon de la carretera (Fosa de
Excavacion A), asi como también suelo ubicado en el derecho de via de la misma (Fosa de
Excavacion B), dicho suelo se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola /
Forestal. En los alrededores del sitio se observa vegetacién de pastizal inducido, nopaleras y

especies de encinos, ademas, cabe mencionar que existe la presencia de fibra éptica.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de exiraccion, las cuales consistieron
en la extraccion del material edafico afectado con Diésel, para luego ser depositado en la Celda
Provisional, asi mismo, debido a la profundidad a la cual fue sometida a extraccion la Fosa de
Excavacién A (ubicada en el camellén - jardinera), se procedié al relleno de la misma con material
edafico semejante a la del sitio, libre de contaminantes, esto con la finalidad de salvaguardar la
infraestructura de la carretera, colocando a su vez tubos de monitoreo (Ver Seccion 1.5. del

presente documento).

De acuerdo con la informacidn obtenida del Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), indica que el suelo del sitio en estudio presenta una textura fina (arcillosa), por lo
que dicha informacion se corroboro en campo, ademas el suelo presenta un aspecto de color rojo
débil (Sistema de color Munsell 10R 4/2), asimismo, con base en los metadatos geograficos de
hidrologia del Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

(CONABIQ), se tiene que el sitio tiene posibilidades de infiltraciébn media a alta con material no

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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consolidado, por lo que tomando a consideracion lo observado durante las labores de extraccion y
los resultados del muestreo inicial, el suelo presenta una infiltracién alta en la Fosa de Excavacién

A e infiltracidon media alta en la Fosa de Excavacién B, presentando ademas rocas de diferentes

tamanos.

En el sitio no se observé presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos, motivo por el

que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 100 km de la capital de la Ciudad de México,

asi como a como 28 km aproximadamente de Tula de Allende.

Esta ubicacion se ilustra en la Figura llustrativa No. 1.43.

3 Sistema de Informacion Geografica para la Evaluac 6n del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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Propiedades dela capa

Ubicacion del proyecto

Niage

Figura llustrativa No. 1.4. Ubicacion local del sitio del derrame (Topografia)
© 14Q 0442571 2215024
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1.8. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - DIESEL

El Diésel es un derivado del petréleo que esta formado principalmente por compuestos parafinicos,
naftalénicos y aromaticos. El nimero de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y
C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg /L a 15.5 °C & 760 mmHg.

Al igual que el petréleo crudo, el Diésel es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafinicos,
aromaticos y compuestos heterociclicos que contienen azufre, nitrégeno y oxigeno; casi en su
totalidad solubles en sulfuro de carbono 12. Dentro de los compuestos ciclicos que contiene el

Diésel se encuentran los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs).

Los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs) son un conjunto de productos quimicos
hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petréleo,
debido a su formacion anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente
contienen atomos de carbono e hidrégeno que consisten en 2 0 mas anillos bencénicos ya sean en
forma simple o multiple formando cadenas. Los HAPs constituyen un grupo de contaminantes

considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, téxicas y cancerigenas.
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1.9. USO DE SUELO Y VEGETACION

De acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), indica que el sitio de derrame presenta un tipo de vegetacién Pastizal Inducido, la
cual es una comunidad dominada por gramineas o graminoides y aparece como consecuencia del
desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también puede establecer en areas agricolas

abandonadas o bien como producto de areas que se incendian con frecuencia.

Las especies dominantes mas comunes pertenecen aqui a los géneros: Bouteloua, Cathestecum,
Hilaria, Trachypogon y Aristida. Algunas otras especies de gramineas que llegan a formar
comunidades de pastizal inducido son: Aristida adscensionis (Zacate tres barbas), Erioneuron
pulchellum (Zacate borreguero), Bouteloua simplex, Paspalum notatum (Zacate burro), Cenchrus

spp. (Zacate cadillo o Roseta), También son abundantes algunas leguminosas.

Cabe sefalar que el suelo afectado por el Diésel derramado se ubica sobre el Km. 096 + 500 de la
Carretera (1720) México — Querétaro, mismo que pertenece al camellén y derecho de via de la
carretera mismos que se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal. En
los alrededores del sitio, se observa vegetacion de pastizal inducido, nopaleras y especies de

encinos, los cuales no fueron afectados por el derrame.
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Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derame y su comespondiente uso de suelo y vegetacion.
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1.10. EDAFOLOGIA*

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:

VR+PH/3

Suelo predominante: VR — Vertisol
Suelo secundario: PH — Phaeozem
Textura del suelo®: 3 —Fina

Fase fisica®: No presenta fase fisica

Fase quimica’: No presenta fase quimica

El termino Vertisol deriva del latin “vertere” que significa voltear. Literalmente, suelo que se
revuelve o que se voltea. Estos suelos de clima templados y calidos, especialmente con una
marcada estacién seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y
matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla. Su color mas
comun es el negro o gris oscuro desde la zona Centro a Oriente de México; y de color café rojizo

hacia el Norte del pais. Su uso Agricola es muy extenso, variado y productivo.

El término Phaeozem (Feozem) deriva del griego ‘phaeo” que significa pardo; y del ruso “zemlja”
que significa tierra. Literalmente, tierra parda. Estos suelos se pueden presentar en cualquier tipo
de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto
tipo de suelo mas abundante en el pais. Se caracteriza por tener una capa superficial oscura,
suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales de los
Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con los que cuentan

estos dos tipos de suelos.

En cuanto a la textura del suelo, ésta es fina (arcillosa®), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 40y 100 %, limo entre 0 y 40 % y arena entre 0 y 45 %, no presenta fase fisica ni quimica. Es
importante mencionar que este tipo de suelo se corrobord en el sitio al momento de las visitas

realizadas por personal de campo.

4 Sistema de Informacidon Geografica para la Evaluaciéon del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia

5 Proporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm de profundidad.

6 Caracteristica de suelo defin da de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

7 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

8 Tamafio de particula: < 0.002 mm.
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1.11. CLIMA

El tipo de clima en el municipio de Soyaniquilpan de Juarez es templado subhimedo, con verano
fresco y lluvioso, con poca oscilaciéon térmica. Entre abril y junio se registra un promedio de 38 °C

de temperatura, en tanto que, en diciembre y enero, los mas frios y secos del afio, se presenta de -
3 °C. La temperatura media anual es de 15 °C.
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1.12. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

En el municipio de Soyaniquilpan de Juarez existe un arroyo de caudal permanente llamado Arroyo
Rosas, que se alimenta de los manantiales Ojo de Agua, El Quelite y El Capulin, que desemboca
en la presa Enddé de Tula, Hidalgo. También hay arroyos de época de lluvias: El Arroyo
Mexicaltongo, Saucillo, EI Payé, ElI Muite, Tinaja, El Salto, Chuparrosa, Arroyo Grande, Arroyo
Chiquito y El Tecolote. Los manantiales del municipio de Soyaniquilpan son: Ojo de Agua, El

Capulin, Mexicaltongo, El Quelite y El Tepozan.

Entre las presas se pueden mencionar la Goleta, San Miguel Arco, Macua, La Tinaja, Julian
Villagran; bordos importantes como San Bartolo y el Bathé. Cuenta con los canales de riego de
San Antonio y el de Guadalupe. Existen dos pozos de agua potable que satisfacen a la poblacion

de Soyaniquilpan que son: El Fresno y Héroes de Carranza.

Tal como se menciond anteriormente, no se encontré ningun cuerpo de agua aledafio al sitio en

estudio, por lo cual se descartd avisar a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

Con base en los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio presenta de una
infiltracién media a alta con material no consolidado® (Ver Figura llustrativa 1.7.), sin embargo, de
acuerdo con lo observado en campo durante las visitas realizadas al sitio en estudio asi como los
resultados de muestreo inicial, el suelo presenta una infiltracién alta en la Fosa de Excavacién A e
infiltracion media alta en la Fosa de Excavaciéon B, presentando ademas rocas de diferentes

tamanos.

9 Portal de la Comis én Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodivers dad (CONABIO). http://www.conabio.gob.mx/informac on/gis/
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1.13. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geografica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacion proporcionada por el

LT en la caracterizacion del sitio dafiado es fundamental, del cual podemos resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 20° 1° 52.18” Latitud Norte y 99° 32’ 56.79” Longitud Oeste
(14Q 0442571 2215024) en el Km. 096 + 500 de la Carretera (1720) México —
Querétaro, tramo México — Querétaro, municipio de Soyaniquilpan de Juarez,
estado de México, con la finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona
involucrada o interesada en la caracterizacion y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area total afectada de
aproximadamente 114 m? (0.0114 ha); la cual se establecié con base en los sondeos
realizados en el sitio (Ver Seccién 1.4. del presente documento) y a los resultados
obtenidos del muestreo inicial llevado a cabo en el sitio en estudio (Ver Seccién 1.16.
del presente documento).

e ElI movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinado por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel'®), ademas el comportamiento de la migracién
del contaminante esta en funcién de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Noreste y Sureste a partir del punto de impacto.
Nombre de persona fisica, ART 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
El LT para este proyecto fue realizado por el | ouicn tiene experiencia en

Topografia. La informacion obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el

software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migraciéon del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que

forman el Anexo VI — Plano.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

10 Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.13.1. Localizacion del area afectada

Vista en planta la cual es una representacién grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

o Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y proximo destino.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Puntos de muestreo.

e Fosas de Excavacion.

¢ Celda Provisional

e Punto de impacto.

1.13.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.13.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado, con base a los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.13.4. Cuadro de construccion

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.13.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacién técnica:

e nombre de proyecto, e ubicacion,

e autor, e empresa responsable de la contaminacién,
e escala del plano, e sustancia derramada,

e tipo del plano, ¢ orientacion geografica,

e firma, e georreferenciado con coordenadas UTM.



1.14. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.14.1. Objetivo

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplio lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.14.2. Actividades y tiempos de ejecucion

ACTIVIDAD

Ubicacion en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal

involucrado

Sin. D2509520.

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacion y georreferenciacion
de puntos de muestreo

30 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

20 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo 60 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 60 minutos N R
de muestras
LEen.ado s cadi'ena(s) = 40 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 30 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboracion de documento

oficial (acta, minuta, etc.) ASER

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.14.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

* Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

* Representante Legal de la empresa Petro Oro, S.A. de C.V.: Fungir como
representante y primer interesado de la atencién al derrame de Diésel, o en su
defecto el representante de la empresa.

* Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALIL El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditacién A.C. (ema®) y su aprobacioén de la Procuraduria

Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo.
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1.14.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

De acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informaciéon Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), indica que el suelo del sitio en estudio presenta una
textura fina (arcillosa), por lo que dicha informacion se corroboré en campo, asimismo,
con base en los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el
sitio tiene posibilidades de infiltracion media a alta con material no consolidado, por lo
que tomando a consideracion lo observado durante las labores de extraccion y los
resultados del muestreo inicial, el suelo presenta una infiltraciéon alta en la Fosa de
Excavacion A e infiltracion media alta en la Fosa de Excavacion B, presentando ademas

rocas de diferentes tamafios.

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el Km. 096 + 500 de la Carretera (1720)
México — Querétaro, donde la unidad que transportaba Diésel sufri6 un accidente
provocando el derrame del hidrocarburo mismo que afecté suelo natural perteneciente al
camellon de la carretera (Fosa de Excavacion A), asi como también suelo ubicado en el
derecho de via de dicha carretera (Fosa de Excavacion B). En los alrededores del sitio
se observa vegetacion de pastizal inducido, nopaleras y especies de encinos, ademas,

cabe mencionar que existe la presencia de fibra optica.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de extraccion, las cuales
consistieron en la extraccion del material edafico afectado con Diésel, mismo que fue
depositado en Celda Provisional, asi mismo, debido a la profundidad a la cual fue
sometida a extraccion la Fosa de Excavaciéon A (ubicada en el camelldn - jardinera), se
procedio al relleno de la misma con material edafico semejante a la del sitio, libre de
contaminantes, esto con la finalidad de salvaguardar la infraestructura de la carretera,

colocando a su vez tubos de monitoreo (Ver Seccion 1.5. del presente documento).

En el sitio no se observé presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 100 km de la capital de la Ciudad

de México, asi como a como 28 km aproximadamente de Tula de Allende.



Sin. D2509520.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio conforma un area total afectada de aproximadamente
114 m?2 de los cuales aproximadamente 84 m? corresponden a la Fosa de Excavacion A
(ubicada en el camellén - jardinera) y 30 m2 aproximadamente pertenecen a la Fosa de

Excavacion B (derecho de via).

Superficie de la zona o zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo corresponde al area total afectada de
aproximadamente 114 m?, de la cual 84 m?2 pertenecen a la Fosa de Excavacion A y 30
m? a la Fosa de Excavacién B, asi como la periferia de cada una de ellas, el material
utilizado como relleno en la Fosa de Excavacion A, y el material edafico colocado en la

Celda Provisional.

1.14.5. Parametros analizados

Los parametros analizados en funcién del producto derramado, siendo Diésel, y con
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes.

BTEX HAPs
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, .

‘. s It (Hidrocarburos

Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, o Humedad | PH
. . . Aromaticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
. Polinucleares)
Xilenos)

X X X X

1.14.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total afectada la cual es de
aproximadamente 114 m?2 correspondiente a las Fosas de Excavaciéon. Los puntos de
muestreo fueron determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de

muestreo fue aleatorio simple. Las muestras tomadas fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, sitio de muestreo, parametros analizados y volumen, asi como

las muestras para el aseguramiento de la calidad.




No. de

muestra

Puntos
de
muestreo

Identificacion

Sitio de

Profundidad

(m)

toma de
muestra
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Parametros

analizados

Volumen
(ml)

1 1 MI-PO-SJ-01-F (SUP) Superficial

2 2 MI-PO-SJ-02-F (0.20 M) 0.20

3 DUPLICADO MI-PO-SJ-02D-F (0.20 M) 0.20 Fosa de

4 3 MI-PO-SJ-03-P (SUP) Superficial | Excavacién

5 4 MI-PO-SJ-04-P (0.30 M) 0.30 A

6 5 MI-PO-SJ-05-P (0.20 M) 0.20

7 6 MI-PO-SJ-06-P (SUP) Superficial

8 MI-PO-SJ-07 (0.30 M) 0.30

9 7 MI-PO-SJ-07 (1.00 M) 1.00

10 MI-PO-SJ-07 (1.70 M) 1.70

11 8 MI-PO-SJ-08 (0.50 M) 0.50 Periferia de

12 MI-PO-SJ-08 (1.20 M) 1.20 Fosa de

13 9 MI-PO-SJ-09 (0.80 M) 0.80 Excavacioén

14 DUPLICADO MI-PO-SJ-09D (0.80 M) 0.80 A

15 9 MI-PO-SJ-09 (1.50 M) 1.50

16 10 MI-PO-SJ-10 (0.60 M) 0.60 HFM;_IHAP’

17 MI-PO-SJ-10 (0.90 M) 0.90

18 11 MI-PO-SJ-11-F (0.20 M) 0.20

19 12 MI-PQO-SJ-12-P (0.30 M) 0.30 e

20 13 MI-PO-SJ-13-P (0.10 M) 0.10 Evearaiiti

21 DUPLICADO MI-PO-SJ-13D-P (0.10 M) 0.10 B

22 14 MI-PO-SJ-14-P (0.20 M) 0.20

23 15 MI-PO-SJ-15-P (SUP) Superficial

24 16 MI-PO-SJ-16 (0.30 M) 0.30 Periferia de

25 17 MI-PO-SJ-17 (0.40 M) 0.40 Fosade

26 MI-PO-SJ-17 (0.70 M) 0.70 Excavacion

27 18 MI-PO-SJ-18 (SUP) Superficial B

28 RELLENO MI-PO-SJ-19-R (1.30 M) 1.30 Material de

29 RELLENO MI-PO-SJ-20-R (0.60 M) 0.60 Relleno

30 21 MI-PO-SJ-21-CEL (0.60 M) 0.60 Celda

31 DUPLICADO | MI-PO-SJ-21D-CEL (0.60 M) 0.60 Provisional
Fuera del

32 TESTIGO MI-PO-SJ-T (SUP) Superficial area pH, H
afectada

235

Superficial 0 —0.05 m

Con base en |la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y a lo observado en
campo, se determinaron 06 (seis) puntos de muestreo en suelo distribuidos en las

paredes y fondo de la Fosa de Excavacion A, asi como 04 (cuatro) puntos de muestreo

en la periferia de ésta, donde se tomaron de 01 (una) a 03 (tres) muestras simples por

punto de muestreo. Por su parte, en la Fosa de Excavacién B, se establecieron 05

(cinco) puntos de muestreo distribuidos en las paredes y fondo de ésta, asi como 03
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(tres) puntos de muestreo en la periferia, donde se tomaron de 01 (una) a 02 (dos)

muestras simples por punto.

Tal como se menciond anteriormente, la Fosa de Excavacion A tuvo que ser rellenada
con material edafico semejante al de la localidad para salvaguardar la infraestructura de
la carretera, motivo por el cual se tomaron 02 (dos) muestras en el relleno. Ahora bien,
en la Celda Provisional se tomé 01 (una) muestra simple, ademas, para el
aseguramiento de la calidad de las muestras se tomé 03 (tres) duplicados. Finalmente,

se determind 01 (una) muestra testigo fuera del area afectada.

La distribuciéon y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, estuvo
basada en funcién a las observaciones realizadas en campo, lo cual indica la presencia
de rocas de diferentes tamafos, asi como textura arcillosa, con un tipo de material no
consolidado y una infiltracién alta en la Fosa de Excavacién A e infiltracion media alta en

la Fosa de Excavacion B.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo VI del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizé para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

e Nucleador Manual (Hand auger) o Kit de limpieza
e Cucharén(es) y/o espatula(s) e Guantes

e Frascos de vidrio e GPS

e Hielera

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a

cabo la toma de muestras en el sitio.

1.14.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion fueron los sefalados en la Tabla No.
5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio, dichos frascos

eran nuevos, y se preservaron en hielo (4 °C).
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La transportacién desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del

personal del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su analisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacién: iniciales de la persona que tomé
la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia,

fecha y hora en que se tomé la muestra, y nimero o clave unica misma que la del sello.

1.14.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas de

seguridad necesarias al personal que participd en la toma y manejo de las muestras.

1.14.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién cruzada en
las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con

los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
o Jabon libre de fosfatos
o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en
la toma de ella fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizé son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria de lo que
se ha hecho, en caso de que exista alguna variacién de las actividades mencionadas en el

presente plan, se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
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o Cadena(s) de custodia Nombre y firma de la persona fisica. ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

o Hoja(s) de campo h
FRACCION I DE LA LFTAIP

Lugar y fecha de elaboracion: [
Nombre y firma del responsable de la elaboracion:
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1.15. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

Para la programacion y ejecucion del Muestreo Inicial, en fecha 23 de marzo de 2021 se dio aviso
previo de la toma de muestras a la Direccién General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia
Comercial (DGSIVC) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente), mismo que se
efectud en fecha 08 de abril de 2021 (Anexo VII — Invitaciéon a Muestreo Inicial). Ahora bien, en el

sitio de muestreo, estuvieron presentes las siguientes personas:
Nombre de persona fisica, ART.116 PARAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP.

I o' parte del laboratorio EHS Labs de México, S.A. de
C.V. encargado de la toma de muestras.

I o' parte de la empresa Petro Oro, S.A. de
C.V.yde ISALI, S.A. de C.V.

Derivado a lo expuesto anteriormente, en fecha 06 de mayo de 2021 se ingresd la evidencia
correspondiente del muestreo inicial a la mencionada Direccién (Anexo VIII — Ingreso de
Evidencias Ml).

Ahora bien, lo observado durante el muestreo, quedd plasmado en bitacora de campo (Anexo IX —
Bitacora de Campo — Muestreo Inicial), asi como en memoria fotogréfica (Anexo X — Fotografico —

Muestreo Inicial).

Se determinaron 06 (seis) puntos de muestreo en suelo distribuidos en las paredes y fondo de la
Fosa de Excavacion A, asi como 04 (cuatro) puntos de muestreo en la periferia de ésta, donde se
tomaron de 01 (una) a 03 (tres) muestras simples por punto de muestreo. Por su parte, en la Fosa
de Excavacion B, se establecieron 05 (cinco) puntos de muestreo distribuidos en las paredes y
fondo de ésta, asi como 03 (tres) puntos de muestreo en la periferia, donde se tomaron de 01 (una)
a 02 (dos) muestras simples por punto, asi mismo, la Fosa de Excavacion A tuvo que ser rellenada
con material edéafico semejante al de la localidad para salvaguardar la infraestructura de la
carretera, motivo por el cual se tomaron 02 (dos) muestras en el relleno. Ahora bien, en la Celda
Provisional se tom6 01 (una) muestra simple, ademas, para el aseguramiento de la calidad de las
muestras se tomd 03 (tres) duplicados. Finalmente, se determiné 01 (una) muestra testigo fuera del
area afectada, toda esta informacién quedd registrada en las cadenas de custodia
correspondientes (Anexo XI — Cadenas de Custodia), elaboradas por el personal de laboratorio al

momento del muestreo.
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Es importante mencionar que, durante la ejecuciéon del muestreo inicial, se contaba con pdliza No.
110516279 con vigencia desde el 13 de mayo de 2020 hasta el 13 de mayo de 2021 (Anexo Xl —

Pdliza No. 110516279), estando vigente al momento de realizar dicho muestreo.
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1.16. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcion del producto derramado (Diésel)
fueron Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs), lo
anterior en funcion de la composicion del petroquimico, y dado que estos resultados se deben
reportar en base seca, se determiné el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH para la

muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a las mismas, contando con acreditacién No. R-0062-
006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacién A.C."" (ema®), asi como su respectiva
aprobacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de

pruebas (Anexo XlIl — Acreditacion y aprobacién EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
14.

Tabla No. 1.4. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Metodos
HFM NMX-AA-145-SCFI-2008
HAP NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad NOM-021-SEMARNAT-2000, Anexo AS-05
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal y como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo XIV — Resultados de Laboratorio,

Hojas de Campo y Cromatogramas).

La identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras se describen

a continuacion en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacion geografica de las muestras tomadas

Identificacion Prof?:‘?ldad Caracteristicas Coordenadas UTM
MI-PO-SJ-01-F (SUP) Superficial 14Q 0442586 2215016
MI-PO-S5J-02-F (0.20 M) 0.20 14Q 0442591 2215015
MI-PO-SJ-02D-F (0.20 M) 0.20 14Q 0442591 2215015
MI-PO-SJ-03-P (SUP) Superficial g 14Q 0442584 2215017
MI-PO-SJ-04-P (0.30 M) 0.30 arciiosa 'sin or hidrocar’buro 14Q 0442593 2215018
MI-PO-SJ-05-P (0.20 M) 0.20 ? 14Q 0442589 2215014
MI-PO-SJ-06-P (SUP) Superficial 14Q 0442596 2215014
MI-PO-SJ-07 (0.30 M) 0.30 14Q 0442580 2215019
MI-PO-SJ-07 (1.00 M) 1.00 14Q 0442580 2215019

11

13 Sistemna de color Munsell 10R 4/2.

WWW. T3, 00, MK
12 Guidelines For Estimating Soil Moisture Cond tions — Natural Resources Conservat on Serv ce, USDA.
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MI-PO-SJ-07 (1.70 M) 1.70 14Q 0442580 2215019
MI-PO-5J-08 (0.50 M) 0.50 14Q 0442586 2215021
MI-PO-SJ-08 (1.20 M) 1.20 14Q 0442586 2215021
MI-PO-SJ-09 (0.80 M) 0.80 14Q 0442589 2215014
MI-PO-SJ-09D (0.80 M) 0.80 14Q 0442589 2215014
MI-PO-SJ-09 (1.50 M) 1.50 14Q 0442589 2215014
MI-PO-SJ-10 (0.60 M) 0.60 14Q 0442593 2215013
MI-PO-SJ-10 (0.90 M) 0.90 14Q 0442593 2215013
MI-PO-SJ-11-F (0.20 M) 0.20 14Q 0442584 2215002
MI-PO-5J-12-P (0.30 M) 0.30 Suelo seco, color rojo débil, textura 14Q 0442582 2215001
MI-PO-SJ-13-P (0.10 M) 0.10 arcillosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0442582 2215003
MI-PO-SJ-13D-P (0.10 M) 0.10 14Q 0442582 2215003
MI-PO-5J-14-P (0.20 M) 0.20 14Q 0442584 2215005
MI-PO-SJ-15-P (SUP) Superficial 14Q 0442583 2215003
MI-PO-SJ-16 (0.30 M) 0.30 14Q 0442583 2215001
MI-PO-SJ-17 (0.40 M) 0.40 14Q 0442581 2215004
MI-PO-SJ-17 (0.70 M) 0.70 14Q 0442581 2215004
MI-PO-SJ-18 (SUP) Superficial 14Q 0442584 2215006
MI-PO-SJ-19-R (1.30 M) 1.30 14Q 0442585 2215016
MI-PO-SJ-20-R (0.60 M) 0.60 14Q 0442542 2215017
MI-PO-SJ-21-CEL (0.60 M) 0.60 Suelo seco, color rojo débil, textura 14Q 0442521 2215040
MI-PO-SJ-21D-CEL (0.60 M) 0.60 arcillosa, con olor a hidrocarburo 14Q 0442521 2215040
. Suelo seco, color rojo débil, textura
MI-PO-SJ-T (SUP) Superficial arcillosa, sin olor a hidrocarburo 14Q 0442619 2214987

*Superficial 0 — 0 05 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.6.

Tabla No. 1.6. Resultados de muestreo inicial

=_ HFM Humedad HAP (mg/Kg)
Identificacion pH {U)
{mglng} [%] A14 B15 c16 Dﬂ Elﬂ Fﬂl

MI-PO-SJ-01-F (SUP) <141.59 776 ANR. <027 <024 <025 <026 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-02-F (0.20 M) <141.59 T3 ANR. <0.27 <024 <025 <0.26 <0.27 <026
MI-PO-SJ-02D-F (0.20 M) <141.59 7.95 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-03-P (SUP) <141.59 §.08 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-5J-04-P (0.30 M) <141.59 8.22 ANR. <0.27 <024 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-05-P (0.20 M) <141.59 7.69 ANR <0.27 <024 <025 <026 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-06-P (SUP) =141.59 7.37 ANR. <0.27 <024 <025 <026 <0.27 <026
MI-PO-SJ-07 (0.30 M) <141.59 741 ANR. <027 <024 <025 <026 <0.27 <026
MI-PO-SJ-07 (1.00 M) <141.59 7.87 ANR. <0.27 <024 <025 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-07 (1.70 M) <141.59 8.12 ANR <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-08 (0.50 M) <141.59 7.82 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-5J-08 (1.20 M) <141.59 7.09 ANR. <0.27 <024 <025 <0.26 <0.27 <026
MI-PO-SJ-09 (0.80 M) <141.59 8.07 ANR. <0.27 <024 <025 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-5J-09D (0.80 M) <141.59 8.31 ANR. <027 <024 <025 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-5J-09 (1.50 M) <141.59 8.46 ANR. <0.27 <024 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-10 (0.60 M) <141.59 7.93 ANR. <0.27 <0.24 <025 <026 <0.27 <0.26
MI-PO-5J-10 (0.90 M) <141.59 743 ANR. <0.27 <024 <0.25 <0.26 <0.27 <026
MI-PO-SJ-11-F (0.20 M) <141.59 7.87 ANR. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-12-P (0.30 M) <141.59 849 ANR. <0.27 <0.24 <025 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-13-P (0.10 M) <141.59 7.80 ANR. <0.27 <024 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26

14 Benzo [a] antraceno

15 Benzo [b] fluoranteno

16 Benzo [k] fluoranteno

17 Benzo [a] pireno

18 Tndeno (1,2,3-cd pireno)
13 Dibenzo [a,h] antraceno
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MI-PO-SJ-13D-P (0.10 M) <141.59 756 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-14-P (0.20 M) <141.59 747 ANR. | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-15-P (SUP) <141.59 8.17 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-PO-SJ-16 (0.30 M) <141.59 6.96 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-PO-SJ-17 (0.40 M) <141 .59 8.36 ANR. | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-PO-SJ-17 (0.70 M) <141.59 8.00 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-S.J-18 (SUP) <141.59 8.84 ANR. | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-PO-SJ-19-R (1.30 M) <141.59 769 ANR. | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-20-R (0.60 M) <141.59 7.79 ANR. | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-21-CEL (0.60 M) 12389 9.33 ANR. | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-PO-5J-21D-CEL (0.60 M) 14679 9.21 ANR | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-PO-SJ-T (SUP) ANRZ™ 8.24 6.36 ANR. | ANR ANR. ANR ANR | ANR
1.16.1. Analisis de resultados
Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM),

correspondientes a la sustancia derramada (Diésel)?!, se sefialan en la Tabla No. 1.7.

Tabla No. 1.7. Limites Maximos Permisibles Hidrocarburos Fraccién Media

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola®

Residencial®

Industrial®*

1200

1200

5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), se indican en la Tabla 1.8.

Tabla No. 1.8. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAP Agricola®® Residencial®® Industrial®
Benzo [a] pireno 7 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [k] fluoranteno 8 8 80
Indeno (1,2,3-cd) pireno 2 2 10

Como se puede observar en la Tabla 1.6., y haciendo una comparacién con los Limites Maximos

Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 (Ver Tablas Nos. 1.7. y

20 Andlisis No Realizado

21 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
22 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion

23 Incluye suelo recreativo
24 Incluye comercial

25 Incluye suelo forestal, pecuar o y de conservacion

26 Incluye recreativo
27 Incluye comercial
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1.8. del presente documento), se puede determinar que solo las muestras de suelo en estudio que
presentan concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM) son las identificadas como: MI-PO-SJ-21-CEL (0.60 m) y MI-PO-SJ-21D-
CEL (0.60 m), correspondiente al suelo depositado en la Celda Provisional durante las labores de
extraccion (Ver seccion 1.5. del presente documento), por otro lado, los resultados obtenidos en el
analisis correspondiente a los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP) estan dentro de los
Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos por dicha norma, sefialado en las Tablas No. 2 y
3 de la misma, considerando un uso de suelo Agricola / Forestal. El suelo del sitio se puede

clasificar como moderadamente acido?®, por el valor del pH presentada en la muestra testigo.

28 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000
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1.17. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacién arrojada del levantamiento topografico, aunado a las caracteristicas del material
edafico dafiado el cual presenta una textura arcillosa, material no consolidado, una infiltracién alta
en la Fosa de Excavacion A e infiltracién media alta en la Fosa de Excavacion B, sumando ademas
las caracteristicas de las temperaturas presentes en el sitio, y las concentraciones fisicas y
quimicas del hidrocarburo, podemos determinar que el area total afectada es de aproximadamente
114 m? por donde el hidrocarburo se desplazé e infiltré, misma que corresponde a las Fosas de
Excavacion, las cuales fueron sometidas a labores de extraccion.

Es importante mencionar que durante las labores de extraccion se extrajo el material edafico
dafiado a diferentes profundidades: 1.70 m en la Fosa de Excavacion Ay 0.70 m en |a Fosa de
Excavacion B, corroborando la efectividad de estas labores, ya que los resultados obtenidos de las
muestras tomadas en las paredes y fondo de las mencionadas Fosas, asi como en las periferias y
relleno de la Fosa de Excavacién A, arrojaron concentraciones por debajo de los Limites Maximos
Permisibles (LMP) establecidos en la Tabla No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para
Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPSs).

Ahora bien, las muestras tomadas en el material edafico dafiado extraido de dichas fosas (A y B),
el cual fue depositado en la Celda Provisional identificadas como: MI-PO-SJ-21-CEL (0.60 m) y MI-
PO-8J-21D-CEL (0.60 m), superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) Gnicamente para
Hidrocarburos Fraccion Media (HFM), conforme a los valores establecidos en la Tabla No. 2 y 3 de

la norma en mencion.

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total de aproximadamente
163.8 m? (volumen extraido durante las labores de extraccién y colocado en la Celda Provisional)
sera sometido al proceso de remediacion, lo cual se puede desglosar de la siguiente manera:

Tabla No. 1.9. Proyeccion de la pluma del contaminante (labores de emergencia)

Profundidad de excavacion Volumen

Identificacion del area danada Area (m?)
(m) (m?)
Fosa de Excavacion A 84 1.70 142 80
Fosa de Excavacion B 30 070 21.00

z Volumen extraido durante
Area total dafiada: 114 m? i 163.80 m?
las labores de extraccion
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Dada esta situacion, y con base en lo sefialado en el punto 8.2 de la norma NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, que a la letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizaciéon haya
presentado concentraciones de hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de
contaminacién establecidos en las TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser
remediado”, se concluye que el suelo dafado colocado en la Celda Provisional, si debe ser

sometido a un proceso de remediacion.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1.

DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacién (RTR) mediante

escrito (Anexo XV — Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

e)
f)
)]

Razén social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Ledn Guzman 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn.
C.P. 64700.

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1.

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-
0076-19 (Anexo XVI - Autorizacién ISALI).

Fecha de expedicion: 17 de octubre del 2019.

Numero de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019.

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicién.

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

Extraccién de vapores en el sitio contaminado

Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado
Biorremediacién por biopilas a un lado del sitio contaminado
Biorremediacion por biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado

Oxidacién quimica a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacion de las técnicas autorizadas en los

parrafos anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO

3.2.1. Remediacion de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacion. La remediacion se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o biolégicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas??. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin

”

modificarlos...”.

Para la remediacion de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacion fisica, desorcion térmica, incineracion,
inmovilizacion, venteo, entre otras), quimicos (oxidacion con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacion, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre ofras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacién. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas bioldgicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)3'. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacion aerobia:
Sustrato + O, ——— biomasa + CO, + H,0
Degradacioén anaerobia:

Sustrato + (NO*, SO,%, Fe**, Mn*", CO,) —® biomasa + CO, + (N, Mn?*, S, Fe?*, CH,)

Figura llustrativa No. 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

29 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metalo des: muestreo y alternativas para su
remediacién. Cap tulo cuarto. 12 Edicion. Méx co. Pp. 57-115.

30 Fraccidén XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevenc 6n y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

31 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Apl cacién de sistemas de biorremediac 6n de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificacion general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente32:

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el sitio.

Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.

e Ex situ. La realizacién de este tipo de tecnologias requiere de excavacion, dragado o
cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento que

puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site).

32 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

En funcién de lo observado en campo, ademas de las caracteristicas del hidrocarburo derramado y
las condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediacidon por biopilas a un lado del

sitio contaminado, es la mas adecuada con base a los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) encontradas en el suelo,
en funcion de los sondeos realizados con el equipo PetroFLAG (Ver Seccién 1.4. del
presente documento), asi como a los valores obtenidos de Hidrocarburos Fraccion
Media (HFM) en las muestras tomadas durante el muestreo inicial realizado por un
laboratorio acreditado y aprobado (Ver Seccion 1.16. del presente documento), mismas
que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para dicho parametro, solo para las muestras tomadas del
material extraido y depositado en la Celda Provisional.

e El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un
tratamiento biolégico (temperatura, humedad, etc).

e Las propiedades del sitio, presentandose una textura arcillosa, material no
consolidado y una infiltracién alta en la Fosa de Excavacién A e infiltracion media
alta en la Fosa de Excavacion B.

e La humedad relativa de las muestras tomadas en el material depositado en la Celda
Provisional, la cual se encuentra aproximadamente en un promedio de 9.27 %.

e Las caracteristicas y composicion del producto derramado.



Sin. D2509520.

3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se mencion6 en apartados anteriores, la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno,
las condiciones de este y las labores de extraccion realizadas en el sitio, son factores que
ayudaron a determinar la técnica de remediacidon. Tomando en cuenta lo anterior, se procedera a
desarrollar la técnica de Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado sobre el

material edafico contenido en la Celda Provisional (163.80 m?3):

e Se acondicionara la Celda Provisional construida durante las labores de extraccion
(Ver seccién 1.5. del presente documento). Los trabajos se realizaran con técnicas
mecanicas con maquinaria pesada tal como lo es la retroexcavadora, la cual
aportara al sistema homogenizacion y remocion del material en tratamiento.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH,
temperatura y humedad.

e La conformacién de la pila estara en funcién del volumen del suelo contaminado y
de las dimensiones del espacio disponible para el tratamiento.

e Se agregara agua, homogeneizando el suelo constantemente hasta obtener una
humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

e Se realizara la aplicacion de los microorganismos Solibac IP Soil, previamente
activados en agua y se homogeneizara con el suelo contaminado.

e Se adicionaran los insumos. Se adicionard materia organica.

e La cantidad y concentracion de la solucién de microorganismos y nutrientes
dependera del tipo de suelo en tratamiento, tipo y concentracién de hidrocarburos a
remover.

e Conforme a las fases establecidas en el programa calendarizado de actividades de
remediacion (Ver Anexo XVII del presente documento) se aplicaran los insumos, se
realizara el traspaleo y homogeneizacién del suelo o material en tratamiento.

e Al final del tratamiento si se generan lixiviados, seran manejados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicion final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

e Durante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros pH, humedad y
temperatura (Ver anexo XVIII del presente documento).

e Se realizard el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos totales de
petréleo presentes en el suelo, empleando para ello equipos de campo (PetroFlag).

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere o no un nuevo ciclo

de aplicacién de los insumos enunciados.
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e Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana
de Acreditacion (ema®) y aprobado ante la autoridad competente.

e |La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se
realizara de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la
propuesta de remediacién que al efecto se apruebe.

e Terminando el tratamiento, el suelo limpio sera retornado a la Fosa de Excavacion B
asi como también dispersado en el area circundante a la Celda de Tratamiento o
podra disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente.

e La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o
enviarla a disposicién final.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material
edafico dafiado, mismo gque se encuentra contenido en la celda de tratamiento, esto en las fases

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediacién.

Tabla No. 3.1. Insumos
Triple 17

Nitrato de potasio

Urea

Fosfato diaménico
Solibac IP Soil

Materia organica

Quantum clean
Verde fuerte
Agua
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAPs), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefialé que el suelo presenta un tipo
de suelo Agricola / Forestal. Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia

derramada y el tipo de suelo se sefialan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza™
Parametro HFM A3 B3 c* D¥ E3® [=]
LMP*C 1200 2 2 2 2 8 2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el
sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o

menor a estos valores.

33 Concentracion expresada en mg /Kg

34 Benzo [a] pireno

35 Dibenzo [a,h] antraceno

3 Benzo [a] antraceno

37 Benzo [b] fluoranteno

38 Banzo [k] fluoranteno

3% Indeno (1,2,3-cd pireno)

40 Limite Maximo Permisible, expresado en mg / Kg base seca
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

El volumen de suelo que sera sometido al proceso de remediacidn mediante la técnica de
Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado, sera retornado a la Fosa de
Excavacion B, asi como también sera utilizado para nivelacion del sitio donde se encuentra la
Celda de Tratamiento, esparciéndose ademas en los alrededores de este, una vez que se cumplan
con los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracciéon Media (HFM) e
Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs), sefalados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-

2012, conservando de esta forma su uso de suelo Agricola / Forestal.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento seran programados una vez que esa
H. Direccion emita la Aprobacion correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dara oportuno aviso de la fecha del inicio de los Trabajos
de Remediacion a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la Aprobacion del presente Programa de Remediacién, para que en el ambito de sus

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Ver Anexo XVII del presente

documento).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. En cada fase habra un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que el proceso de
biorremediacion se lleve a cabo y los microorganismos degraden el contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran como se describe en el Anexo XVIII del presente
Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el analisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio (MFC) superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se volvera al proceso descrito en las fases hasta
que se alcancen los resultados deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

En caso de que se generen residuos durante el proceso de remediacidn seran manejados

conforme a la legislacion ambiental vigente.



Fotografico — Visita Inicial (1/2)

1. El punto de impacto se encuentra en el Km. 096 + 500 2. El derrame afect6 el camellon (espacio jardinero)

de la Carretera (1720) México — Querétaro, tramo México — encontrado a un lado de la carretera.
Querétaro, municipio de Soyaniquilpan de Juarez, Edo.de Fotografia de la persona fisica, ART 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
Mexico. LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

3. De igual forma, el derrame afect6 parte del derecho de 4. Se realizaron pozos de sondeo para conocer la
via de la carretera. infiltracion del contaminante.

6. En las areas afectadas se observa la presencia de rocas
suelo natural afectado. de diferentes tamaiios.



Fotografico — Visita Inicial (2/2)

7. Con apoyo de cinta métrica se midieron las areas 8. La georreferenciacion del sitio de derrame se hizo con
afectadas. ayuda de un GPS.

FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART 116 PARRAFO

PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACC

7

ION I DE LA LAFTAIP

9. En los alrededores del sitio se observa vegetacion de 10. Se observo posteria de TELMEX que indica la
pastizal inducido, nopaleras y especies de encinos. presencia de fibra optica.
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Hydrocarbon“ Test Kit - Field Data Sheet
Date: 25 de enero 21

Calibration Time/Date:
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'DF = Dilution Factor, e.g., for 5 gram soil sample DF=10g/5g=2, and actual concentration
equals reading times DF (reading (ppm) x DF = actual concentration).

’RF = Response Factor, selected for the hydrocarbon contamination at the site.
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PetroFLAG °

Hydrocarbon Test Kit - Field Data Sheet

Calibration Time/Date:

o RIOLro)

Q"nf No. | Sample ID | Weight | Time/Date | Reading (ppm) DF! | RF? AMW Comments
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'DF = Dilution Factor, e.g., for 5 gram soil sample DF=10g/5g=2, and actual concentration
equals reading times DF (reading (ppm) x DF = actual concentration).

?RF = Response Factor, selected for the hydrocarbon contamination at the site.
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PetroFLAG °

Hydrocarbon Test Kit - Field Data Sheet

Date: 26 eneyd 21

Calibration Time/Date:

25 de enexd 21
Walibmﬁon Temperature: _23°C
\4-,,5" | exnco D{Q{_(YYX)
't | No. | SampleID | Weight | Time/Date | Reading (pm) | DF' | RF? Actust(ppm) | Comments I
w4 [0deal 29 | £1200 ~— 151 0.30 lan dov
> | 4-42 [i0,j0] 1:3r | <100 |71 5] 00 |ondov
N | 5-u3 o] s | € 2000~ S| 0.0 |50 Oloy
R 549 joadd] 12:05 | £ 1200 |~ S |Sepepoal bin_olor
5 | 3-Y5 (9. 23] 12:20]4 100 [~[5] O040 |an olof
6
7
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s
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16
17
8
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'DF = Dilution Factor, e.g., for 5 gram soil sample DF=10g/5g=2, and actual concentration
equals reading times DF (reading (ppm) x DF = actual concentration).

?RF = Response Factor, selected for the hydrocarbon contamination at the site.
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FOTOGRAFIAS DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Fotografico — Labores de Extraccion (1/4)

1. Por seguridad, se colocé la correcta senalizacion 2. Acondicionamiento del terreno para la construccion de la

preventiva en el area de trabajo, asi mismo, se presento Celda Provisional.
personal de TELMEX para ubicar la fibra optica.

3. Se procedio a la construccién de los bordos de la Celda, 4. Construccion de canaletas para captacion de lixiviados.

: ‘. S SR A WA e S
5. A la Celda Provisional se le construyeron los bordos, asi 6. Con apoyo de retroexcavadora se colocé una capa de
como también las canaletas para la captacion de lixiviados. arcilla en la base de la Celda Provisional.




FOTOGRAFIAS DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Fotografico — Labores de Extraccion (2/4)

A ok e S N

\ - 9

7. Compactacion de la capa de arcilla, utilizando un v bro 8. Celda Provisional cubierta con pelicula de polietileno de
compactador manual. alta densidad.

= e, R o 3 i
et AP sda T A = L e Py S5 -
9. Colocacion de segunda capa de arcilla con apoyo de 10. Con apoyo de recurso humano y de un vibro
retroexcavadora. compactador manual, se realizé la compactacion de la capa
de arcilla.

o,
o
N 5

s - T

11. Extraccion del material edafico afectado en el camellon 12. La extraccion del matenial se realizé de igual forma con
(jardinera) encontrado contiguo a la carretera. apoyo de recurso humano.



FOTOGRAFIAS DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Fotografico — Labores de Extraccion (3/4)

13. Con apoyo de retroexcavadora, se extrajo el material 14. El material edafico extraido fue acarreado a la Celda
edafico, colocandolo seguidamente en camion de volteo. Provisional con apoyo de un camion volteo.

s S .

15. Se procedio a la extraccion del material edafico en el
derecho de via.

A

17. Material edafico afectado colocado en la Celda 18. Material edafico afectado por el Diésel derramado,

Provisional. colocado en la Celda Provisional.



I S‘ k L I FOTOGRAFIAS DE LA PERSONA FISICA, ART. 116

PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I
DE LA LFTAIP.

Fotografico — Labores de Extraccion (4/4)

19. Se procedio al relleno de la Fosa de Excavacion A con 20. La distribucion del material de relleno se realizé con
material edafico libre de contaminantes. apoyo de recurso humano y herramienta manual.

I S e s o -V

22. La Fosa de Excavacion A fue rellenada con material
la Fosa de Excavacion A. edafico, asi mismo, se colocaron los tubos de monitoreo.
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4 NOMBRE DEL PLANO: D2509520
f/ L/ LSS e 7
RESULTADOS DEL MUESTREO INICIAL — /
HFM HAPS (MG/KG) 1.— DIMENSIONES EN METROS.
PLONTSS DE IDENTIFICACION PROFUNDIDAD COORDENADAS UTM e kg HUMEDAD®% |  PH(U) s
Hl] gz] gél QE] ﬂﬂ E[gl 3.— ESCALA INDICADA
P1 MI-PO-SJ-01-F (SUP) SUPERFICIAL 14Q 0442586 2215016 <141.59 7.76 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P2 MI-PO-SJ-02-F (0.20 M) 0.20 14Q 0442591 2215015 <141.59 7.13 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 Z 777777777 /f/\f
7
DUPLICADO | MI-PO-SJ-02D-F (0.20 M) 0.20 14Q 0442591 2215015 <141.59 7.95 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 LOCALIZACION Z
P3 MI-PO-SJ-03-P (SUP) SUPERFICIAL 14Q 0442584 2215017 <141.59 8.08 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 0 777 ////
P4 MI-PO-SJ-04-P (0.30 M) 0.30 14Q 0442593 2215018 <141.59 8.22 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 = e /
P5 MI-PO-SJ-05-P (0.20 M) 0.20 14Q 0442589 2215014 <141.59 7.69 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P6 MI-PO-SJ-06-P (SUP) SUPERFICIAL 14Q 0442596 2215014 <141.59 7.37 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-07 (0.30 M) 0.30 14Q 0442580 2215019 <141.59 7.41 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P7 MI-PO-SJ-07 (1.00 M) 1.00 14Q 0442580 2215019 <141.59 7.87 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 -
7/ 1=
MI-PO-SJ-07 (1.70 M) 1.70 14Q 0442580 2215019 <141.59 8.12 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 MExico
o MI-PO-SJ-08 (0.50 M) 0.50 14Q 0442586 2215021 <141.59 7.82 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 /
MI-PO-SJ-08 (1.20 M) 1.20 14Q 0442586 2215021 <141.59 7.09 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 /
P9 MI-PO-SJ-09 (0.80 M) 0.80 14Q 0442589 2215014 <141.59 8.07 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO | MI-PO-SJ-09D (0.80 M) 0.80 14Q 0442589 2215014 <141.59 8.31 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 o
P9 MI-PO-SJ-09 (1.50 M) 1.50 14Q 0442589 2215014 <141.59 8.46 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
10 MI-PO-SJ-10 (0.60 M) 0.60 14Q 0442593 2215013 <141.59 7.93 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-10 (0.90 M) 0.90 14Q 0442593 2215013 <141.59 7.43 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 S 7
_/
P11 MI-PO-SJ-11-F (0.20 M) 0.20 14Q 0442584 2215002 <141.59 7.87 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 / /
T
P12 MI-PO-SJ-12-P (0.30 M) 0.30 14Q 0442582 2215001 <141.59 8.49 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26 2227
P13 MI-PO-SJ-13-P (0.10 M) 0.10 14Q 0442582 2215003 <141.59 7.80 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO | MI-PO-SJ-13D-P (0.10 M) 0.10 14Q 0442582 2215003 <141.59 7.56 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P14 MI-PO-SJ-14-P (0.20 M) 0.20 14Q 0442584 2215005 <141.59 7.47 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P15 MI-PO-SJ-15-P (SUP) SUPERFICIAL 14Q 0442583 2215003 <141.59 8.17 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P16 MI-PO-SJ-16 (0.30 M) 0.30 14Q 0442583 2215001 <141.59 6.96 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
o1y MI-PO-SJ-17 (0.40 M) 0.40 14Q 0442581 2215004 <141.59 8.36 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-SJ-17 (0.70 M) 0.70 14Q 0442581 2215004 <141.59 8.00 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P18 MI-PO-SJ-18 (SUP) SUPERFICIAL 14Q 0442584 2215006 <141.59 8.84 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P19-R MI-PO-SJ-19-R (1.30 M) 1.30 14Q 0442585 2215016 <141.59 7.69 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P20-R MI-PO-SJ-20-R (0.60 M) 0.60 14Q 0442542 2215017 <141.59 7.79 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
P21 MI-PO-SJ-21-CEL (0.60 M) 0.60 14Q 0442521 2215040 12389.00 9.33 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
DUPLICADO | MI-PO-SJ-21D-CEL (0.60 M) 0.60 14Q 0442521 2215040 14679.00 9.21 AN.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
TESTIGO | MI-PO-SJ-T (SUP) SUPERFICIAL 14Q 0442619 2214987 AN.R.[7] 8.24 6.36 AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. AN.R. _
) :"Zc-r
E} ggmgg {g} ';\I':‘Jgggﬁ_"r‘g\lo | FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH
[3] BENZO [K] FLUORANTENO 7
[4] BENZO [A] PIRENO [ PROPUESTA DE
[5] INDENO (1,2,3-CD PIRENO) '
[6] DIB’ENZO [A’H] ANTRACENO NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 elEns
[7] ANALISIS NO REALIZADO PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIONT |
DE LA LFTAIP.
DA TOS DEL POLIGONO S—
LADO COORDENADAS DAAT OS DELL. POLIGONO
RUMBO DISTANCIA | v e 26 DE JULIO DEL 2021
EST | PV
1 14Q 442572 2215022 LADO COORDENADAS Ve 2227272727272
RUMBO DISTANCIA Y UTM b y
1 2 S 68°08'24.57" E 7.07 2 14Q 442578 2215019 EST PV KM. 096 + 500 DE LA CARRETERA
. ) (1720) MEXICO - QUERETARO,
2 3 N 65°29'45.02" E 2.25 3 HIAME0sE=10e0 12 14Q 442583 2215006 TRAMO MEXICO - QUERETARO,
3 4 S 85°55'56.97" £ 590 4 14Q 442586 2215020 MUNICIPIO DE SOYANIQUILPAN
4 5 S 81°14'43 86" E 2.94 5 14Q 442589 2215020 12 13 S 40°26'37.47" W 5.00 13 14Q 442580 2215002 L A O N e
—— : 7 77777
5 | 6 N 90°00'00" E 293 6 RSN 13 14 S 49°33'22.53" E 6.00 14 14Q 442585 2214998 e
6 7 S 86°46'34.82" E 315 7 14Q 442595 2215019 QSESJS; gEEsllTJLémg(fcﬁz /
. . N 62°5094.92" E 27 . T 14 15 N 40°26'37.47" E 5.00 15 14Q 442588 2215002 SAN MCOLAS E LOS
Nuevo Ledn
8 9 N 68°20'30.96" W 7.68 9 14Q 442590 2215023 15 12 N 49°33'22. 53" W 6.00 12 14Q 442583 2215006 " cel: 8116347388 Z
S ///
9 10 N 81°565'43.52" W 7.76 10 14Q 442583 2215024 /(TRANSPORTISTA: ‘( / i//
10 11 N 87°14'04.20" W 7.27 11 14Q 442575 2215025 AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION "B" = 30.00 M2 [ PETRO ORO, S.A. DE C.V.
11 1 S 53°05'10.02" W 427 a 14Q 442572 2215022 Dorrrrrrere 2
/{ SUSTANCIA DERRAMADA
AREA DE LA FOSA DE EXCAVACION "A" = 84.00 M2 e % Z 2
DIESEL 7
/k A, /
//{NOMBRE DEL PROYECTO: PLANO: 23 Y/
2 |PRGRAMA DE REMEDIACION
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PLANO ISOMETRICO
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% NOMBRE DEL PLANO: D2509520
% W

7
NOTAS

1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
3.— ESCALA INDICADA

2 7

| LOCALIZACION |

México
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7
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PROPUESTA DE ‘(

SO

NOMBRE:

~| DISENO

FECHA

26 DE JULIO DEL 2021

DIRECCION: V
7

/KM. 096 + 500 DE LA CARRETERA
(1720) MEXICO - QUERETARO,

TRAMO MEXICO - QUERETARO,
MUNICIPIO DE SOYANIQUILPAN (7

N

MANNNNNN

\DE JUAREZ, ESTADO DE MEXICO.
7 7
GUSTIN DE ITURBIDE 332
OL. HEROES DE MEXICO,
AN NICOLAS DE LOS
ARZA,
uevo Ledn
el: 8116347388
7
/ TRANSPORTISTA: Y/ /
-
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4 4
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BITACORA DE

MUESTREO
Inicial Intermedio |:| Final |:|
Siniestro: D2509520 Fecha: 08-abr-21
Ubicacion: Km. 096 + 500 de la Carretera (1720) México — Querétaro, tramo México —
Querétaro, municipio de Soyaniquilpan de Juarez, estado de México.
Empresa: Petro Oro, S A. de C.V.
Material derramado: Diesel Gasolina |:| Turbosina |:] Combustdleo |:] Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S A. de C.V.
HTP's Fraccién: Ligera |:| Media Pesada |:| No aplica |:|
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Prof;l[r:;idad Ubicacion geografica Pa;én“;ﬁ:::s a
1 MI-PO-SJ-01-F (SUP) Superficial 14Q 0442586 2215016
2 MI-PO-SJ-02-F (0.20 M) 0.20 14Q 0442591 2215015
D MI-PO-S3-02D-F (0.20 M) 0.20 14Q 0442591 2215015
3 MI-PO-SJ-03-P (SUP) Superficial 14Q 0442584 2215017
4 MI-PO-SJ-04-P (0.30 M) 0.30 14Q 0442593 2215018
5 MI-PO-SJ-05-P (0.20 M) 0.20 14Q 0442589 2215014
6 MI-PO-SJ-06-P (SUP) Superficial 14Q 0442596 2215014
MI-PO-S3-07 (0.30 M) 0.30 14Q 0442580 2215019
7 MI-PO-SJ-07 (1.00 M) 1.00 14Q 0442580 2215019
MI-PO-SJ-07 (1.70 M) 1.70 14Q 0442580 2215019
MI-PO-SJ-08 (0.50 M) 0.50 14Q 0442586 2215021
8 MI-PO-S3-08 (1.20 M) 1.20 14Q 0442586 2215021
9 MI-PO-S3-09 (0.80 M) 0.80 14Q 0442589 2215014
MI-PO-SJ-09D (0.80 M) 0.80 14Q 0442589 2215014
9 MI-PO-S3-09 (1.50 M) 1.50 14Q 0442589 2215014
MI-PO-SJ-10 (0.60 M) 0.60 14Q 0442593 2215013 HFM, HAPs, H
10 MI-PO-S3-10 (0.90 M) 0.90 14Q 0442593 2215013
11 MI-PO-SJ-11-F (0.20 M) 0.20 14Q 0442584 2215002
12 MI-PO-SJ-12-P (0.30 M) 0.30 14Q 0442582 2215001
13 MI-PO-S]-13-P (0.10 M) 0.10 14Q 0442582 2215003
D MI-PO-SJ-13D-P (0.10 M) 0.10 14Q 0442582 2215003
14 MI-PO-S]-14-P (0.20 M) 0.20 14Q 0442584 2215005
15 MI-PO-SJ-15-P (SUP) Superficial 14Q 0442583 2215003
16 MI-PO-SJ-16 (0.30 M) 0.30 14Q 0442583 2215001
MI-PO-SJ-17 (0.40 M) 0.40 14Q 0442581 2215004
17 MI-PO-SJ-17 (0.70 M) 0.70 14Q 0442581 2215004
18 MI-PO-S]-18 (SUP) Superficial 14Q 0442584 2215006
19 MI-PO-SJ-19-R (1.30 M) 1.30 14Q 0442585 2215016
20 MI-PO-SJ-20-R (0.60 M) 0.60 14Q 0442542 2215017
21 MI-PO-SJ-21-CEL (0.60 M) 0.60 14Q 0442521 2215040
MI-PO-S3-21D-CEL (0.60 M) 0.60 14Q 0442521 2215040
T MI-PO-S]-T (SUP) Superficial 14Q 0442619 2214987 pH, H

Se determinaron 06 (seis) puntos de muestreo en suelo distribuidos en las paredes y fondo de la Fosa de

Excavacion A, asi como 04 (cuatro) puntos de muestreo en la periferia de ésta, donde se tomaron de 01 (una) a 03

(tres) muestras simples por punto de muestreo. Por su parte, en la Fosa de Excavacion B, se establecieron

05 (cinco) puntos de muestreo distribuidos en las paredes y fondo de ésta, asi como 03 (tres) puntos de muestreo
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en la periferia, donde se tomaron de 01 (una) a 02 (dos) muestras simples por punto, asi mismo, la Fosa de
Excavacion A tuvo que ser rellenada con material edafico semejante al de la localidad para salvaguardar la
infraestructura de la carretera, motivo por el cual se tomaron 02 (dos) muestras en el relleno. Ahora bien,
en la Celda Provisional se tomé 01 (una) muestra simple, ademas, para el aseguramiento de la calidad de las
muestras se tomo 03 (tres) duplicados. Finalmente, se determiné 01 (una) muestra testigo fuera del area afectada

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTI REO

Fosa de Excavacion A - i

. Puntos de muestreo
Y Punto de impacto

@ De fondo
@ De periferia
Fosa de Excavacion B X De pared

. (®) Testigo

. Relleno

. Fosa de Excavacion A

7 Puntode impacto
\ Fibra dptica
. Celda Provisional

(® Punto de muestreo

OBSERVACIONES

Las muestras tomadas dentro de las Fosas de Excavacion, asi como las de periferia, relleno y en la Celda Provisional fueron
tomadas con Hand Auger de acero inoxidable y cucharén del mismo material, la muestra testigo se tomd con apoyo del cuchardn.
Las muestras fueron envasadas, selladas y etiquetadas, asi como conservadas en hielo a 4 °C.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

* Articulo 71 Fraccidn III del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.
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FOTOGRAFIAS DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION I DE LA LFTAIP.

¢Fotografico — Muestreo Inicial (1/3)

e 2 e

1. Para la toma de muestras se utilizaron guantes de nitrilo 2. El equipo de muestreo fue lavado al inicio de la toma de
al inicio y entre cada toma de ellas para evitar la muestras, asi como entre cada toma de estas, con ello
contaminacion cruzada de las mismas. evitando la contaminacion cruzada.

o ':y ). £
/ C.4 o [
e R s e

3. Los puntos de muestreo fueron identificados de acuerdo 4. La profundidad de cada punto de muestreo fue
con el plan de muestreo. verificada con ayuda de un flexdmetro.

ot

5. Se realizé la toma de muestras de acuerdo con el Plan de 6. Se utilizé Hand Auger de acero inoxidable para la toma
Muestreo. Toma de muestra en el fondo de la Fosa de de muestras. Toma de muestra en la pared de la Fosa de
Excavacion A. Excavacion A.



FOTOGRAFIAS DE LA PERSONA FISICA,

Fotografico — Muestreo Inicial (2/3) ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

7. Se realizo la toma de muestra en la periferia de la Fosa 8. El personal encargado de la toma de muestras lavo el
de Excavacion B. equipo utilizado con jabon | bre de fosfatos.

| —" e

9. Se tomaron muestras en el fondo de la Fosa de 10. Toma de la muestra del relleno de la Fosa de
Excavacion B. Excavacion A.

11. Con apoyo del Hand Auger se realiz6 la toma de 12. Se realizo la toma de la muestra testigo con apoyo del
muestra dentro de la Celda Provisional. cucharon de acero inoxidable.
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PETRO ORO, S.A. DE C.V,
Km. 096 + 500 de la Carretera (1720) México — Querétaro, tramo México — Querétaro,
municipio de Soyaniquilpan de Juarez, estado de México

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P21-3526

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

Muestreo Realizado:
2021-04-08




/ f INFORME DE RESULTADOS SUELOS
‘ ( i Petro Oro, S.A. de C.V.

1. DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Petro Oro, S.A. de C.V.

Di_re;_g_:_(_:_i_f_u_'_j_;?i-l_:'_lc 120 esquing Av. Produccion Esquina, Zona Industrial Rural,
Entidad: municipio de San Luis Polosl, estado de San Luis Polosi, C.P. 78395

Atencién: . - Norma Delia Hernandez Hemnandez

2. DATOS DEL MUESTREO

Empresa responsable del muestreo: FHS Labs de México,S.A. de C.V.
[ - Direecion: eMatdmoroq 1441 Pte Col. Maria Luisa, Munu.rn.'y Nuevo Leon
Ubicacién del sitio de muestreo; Km. 096 + 500 de la Carretera (1720) México — Querétaro, tramo México — Querétaro,
= L muluc:pm de Soyaniquilpan di: Audiez, estado de México

h:cha de muealrco' 2021-04-08
Niimero de mnﬂrrns en csludia. _12

Anexos: Registro del Muestreo de Suelos
'Cadu!.i de Custodia Folio: 23947 a 23950
Método de Muestreo: NOM- 138-SEMARNAT/SSA1-2012

3. DATOS DEL MUESTREO

Identificacién del cliente: EEF'echa de recepcién de las muestras:
12021-04-13 :
Fecha de inicio de andlisis:
Sin. D23509520 12021-04-13
Fecha termino de analisis:
2021-06-24
Identificacién EHS Labs: 96358-1 a 96358-32
Descripcidn fisica de las muestras- 132 muestras mafriz suelo
Empresa responsable del andlisis: 'FHQ Labs de México, S.A. de C.V.
Direccién _:‘-:Mnlam‘__)rus, 1441 Pte Col. Maria L.uisa, Muonterrey, Nuevo Leén

Informe: P21-3526 Acreditacidn: R-0062-006/12 vigente » partir del: 2012-08-00 ‘Pégi na: |
Fecha de emisién: 2021-07-08 Aprobacitn: PEPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 15
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018
Este documento no deberd reproducirse total ni parciaimente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este inforne solo afectan a (a muestra sometida a ensayo.

(Incluye portada)



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Oro, S.A. de C.V.

4, RESULTADOS ANALITICOS DE HUMEDAD

No. de proyecto: P21-3526
Fecha de Recepcion: 2021-04-13
Fecha de muestreo: 2021-04-08
Folio de cadena de Custodia: 23947 a 23950
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)

Método analitico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

MI‘P(I-SJ' 01-F(SUR 6
F(0.20M) 56358-2 —n 6
96358-3 7.95 6
. = 963584  B08 =
MI-POY ‘iJ lH-NU 30M) 96358-5 B2 — 6
MI-PO-81-05-1 (0.26M) 96358-6 7.69 6 X
96358-7 737 6 2021-04-15 B
96358-8 741 6 | 20210415 | LB
96358-9 787 6 20210415 1B
96358-10 B12 6 2027-04-16 LB
J-08 I T | I 7.82 6 2021-04-15 LB
96358-12 7.09 [ - 2021-04-15 LB
96358-13 8.07 E— 20210418 LB
06358-11 g.31 6 202104-15 | (B
96358-15 8.46 6 20210415 LB
~ 96358.16 7.93 6  2021-04-15 LB
0635817 743 6 2021-04-16 LB
i 787 6 2021-04-16 LB
849 6 220415 | LB
96358-20 7.80 N | 2021-04-18 LB
_ 96358-2 i 7.56 6 2021-04-15 Le
| veassn 747 6 2021-04-16 LB
963§E~23 a.l'! __9_ | | 202‘!—9'_4—_!_5 LB
96358-24 | 69 6 2021-04-15 LB
96358-25 8.36 [4 2021-04-15 6 - el
9 ) —— 2021-04-15 B
8.84 6 2021-04-15 i -
7.69 6 2021-04-15 LB
= e 6 202104-15 | LB
933 T 6 2021-04-15 i
9.21 6 2021-04-15 LB
Ml-PD-SJ-T (Sur) 96358-32 8249 6 2021-04-15 LB
a'F1 % de humadad o8 calculado con unamm_akmyaqua cumguﬂmnmeném
Informe: P21-3526 Acreditecion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 2
Fecha de emigién: 2021-07-08 Aprobacién: FFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 15
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 {Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México,
Los resultados de este informe solo afecian a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

No. de proyecto: P21-3526
Fecha de Recepcion: 2021-04-13
Fecha de muestreo: 2021-04-08

Petro Oro, S.A. de C.V.

5. RESULTADOS ANALITICOS DE HFM

Folio de cadena de Custodia: 23947 a 23950
Parimetro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analitico NMX-AA-145-SCFI-2008

| ] s Er;e . TEIe _J‘ !
MI-PO- S0l F(SUP] 96358-1 <141,59 141,59 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-8J-02-F (0.20M) 96358-2 <141.59 141,59 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-SJ-02D-F (0.20M) 963583 | <141.59 141,59 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-§J-03-P (SUP) 963584 | <14159 141.59 61.53 | 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-SJ-04-P (0.30M) 96358-5 <141.59 141,59 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-8I-05-P (020M) 96158.6 <14159 141.50 6153 2021-04-19 | 2021.04-19
MI-PO-S1-06-P (SUP) | 9s3s87 <14159 | 14159 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-S1-07 96358-8 <141.59 141.59 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-S1-07 (1.00M) 96358-9 <141.59 141.59 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-8J-07 (1.70M) | 96358-10 <141.59 14159 | 61.53 | 2021-04-19 | 2021-04-19 |
MI-PO-SJ-08 (0.50M) 96358-11 <14159 | 14159 61.53 | 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-SI-08 (1.20M) | oeassaz | <1419 141,59 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
MIL-PO-SI-06 (0.80M) | 0635813 | <14150 | 14159 6153 2021-04-19 | 2021-04-19 |
| MI-PO-S1-09D (0.80M) 96358-14 | <14159 | 14159 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-81-09 (1.50M) 96358-15 <141,59 141,59 61,53 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-SJ-10 (0.60M) 96358-16 <141.59 141.59 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
-S1-10 (0.90M) 96358-17 | <1415 141.59 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-8I-11-F (0. ZOM} 96358-18 = 141.5% 141,59 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
MLPO-SI-12-P (0.30M) | 96358-19  <14159 | 14159 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
[MI-PO-SJ-13-P (0.10M) | 9635820  <1415% 14150 6153 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-SJ-13D-P (0.10M) ~ 96358-21 <141.59 141.59 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-81-14-P (0.20M) 9635822 | <14159 141.59 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-SJ-15-P (SUP) 9635823 | <141.59 141.59 61.53 12021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-SI-16 (0.30M) | 9635824 | <141.59 14159 | 6153 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-SI-17 (0.40M) | 9635825 | <1419 141.59 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-SJ-17 (0.70M) 9635826 | <14159 14159 | 6153 2021-04-19 | 2021-04-19
[MI-PO-SI-18 (SUP) 9635827 | <14159 | 14159 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19 |
MI-PO-SJ-19-R (1.30M) 9635828 | <141.59 14159 | 61.53 | 2021-04-19 | 2021-04-19
MI-PO-8)-20-R (0.60M) 96358-29 <141.59 141.59 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
[MI-PO-S-21-CEL (0.60M) 96358-30 12389 | 14159 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19
| MI-PO-SJ-2 1D-CEL (0.60M) 96358-31 | 14679 141.59 61.53 2021-04-19 | 2021-04-19

Informe; P21-3526

Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09

Fecha de emigisn: 2021-07-08

Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS.007A/2018
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin ln aprobacion per escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra someiida a ensayo.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Oro, S.A. de C.V,

6. RESULTADOS ANALITICOS DE HAP's

No. De proyecto: P21-3526
Fecha de Recepeidn: 2021-04-13
Fecha de muestreo: 2021-04-08
Folio de cadena de Custodia: 23947 a 239350
Pardmetio: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Mdtodo analitico NMX-AA-146-SCFL-2008

Analista: OG

M[-PO-SJ—GI -F (SUP) 96358-1 | 2021-04-18 | 2021-04-24 |  <0.27 <0.24 <025 <0.26 <027 <0.26
MI-PO-SJ-02-F (0.20M) 96358-2 | 2021-04-19 | 2021-04-24 | <027 | <024 | <025 | <026 <027 | <026

MI-PO-8J-02D-F (0.20M) 06358.3 | 2024.04-10 | 2021-04-24 | <027 | =024 | <025 <0.26 <027 <026 |
|MI-PO-81-03-P (SUP) 963584 | 2021-04-19 | 20210424 | <027 | <024 <025 <0.26 <027 | <026
MI-PO-S1-04-P (0.30M] 96358-5 | 2021-04-19 | 20210424 | <027 <024 | <025 <0.26 <027 <0.26
MI-PO-8J-05-F (0.20M) 96358-6 | 2021-04-18 | 2021-04-24 |  <0.27 <0.24 <0.25 =026 <0.27 <0.26

[MI-PO-S1-D5-F (SUP) 96358-7 | 2021-04-18 | 20210424 |  <0.27 <024 | <025 <0.26 <027 <026
MI-PO-81-07 (0.30M) 96353-8 | 202104-10 | 2021-04-24 | <027 | <024 | <025 <0.26 <0.27 =0.26
MI-PO-SI-07 (1.00M) | 96358-9 | 2021.04-18 | 20210424 | <027 | <024 | <025 | <026 <027 <026
MI-PO-51-07 (1.70M)  96358-10 | 2021-04-19 | 2021-0424 | <027 <024 | <025 <26 <027 | <026
MI-PO-SJ-08 (0.50M) | 96358-11 | 2021-04-19 | 2021-04-24 | <027 <024 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-PO-S1-D8 (1.20M) | 96358-12 | 2021-04-19 | 2021-0424 | <027 <024 <0.25 <0.26 <027 | <026
MI-PO-SJ-09 (0.80M) 96358-13 | 2021-04-19 | 2021-04-24 | <027 <024 | <025 <0.26 <027 <0.26
MLPOSIDOD (080M) | 06358-14 | 2021.04-10 | 20210424 |  <0.27 <0.24 <025 | <026 | <027 <026
MI-PO-S1-09 (1.50M) 96358-15 | 2021:04-19 | 2021-04-24 | <027 <024 | <025 | <036 | <027 <0.26
MI-PO-SJ-10 (0-60M) 96358-16 | 20210419 | 20210424 | <027 | <024 | <025 <026 <027 <0.26
MI-PO- 96358-17 | 2021.04-19 | 2021-04-24 |  <0.27 <0.24 <0.2§ <0.26 <027 <0.26
U-F(0.20M) | 96358-18 | 2021:04-19 | 2021-04-24 |  <0.27 <024 | <025 <0.26 <0.27 <0.26

MI-PO.8J-12-P (0.30M) 06358-10 | 20210410 | 20210424 | <027 <024 | <025 <0.26 <027 | <026

MI-PO-SJ-13-P (0.10M) | 9635820 | 2021.04-19 | 20210424 | <027 | <024 | <025 026 | <027 | <026

MI-PO-SJ-13D-P (0.10M) 96358-21 | 2021-04-19 | 20210424 | <027 <0.24 <025 | <026 <027 <0.26
MI-PO-8)-14-P (0.20M) 9635822 | 2021.04-19 | 2021-04-24 | <027 <0.24 <0.25 <0.26 <027 <0.26
MI-PO-8J-15-P (SUP) 96358-23 | 20210419 | 20210424 | <027 <024 | <025 [ <0.26 <027 | <026
MI-PO-SI-16 (0.30M) 96358-24 | 2021:04-19 | 2021-04-24 <0.27 <024 | <025 <026 | <027 | <016
[MI-PO-SI-17 (0.40M) 96358-25 | 2021.04-10 | 20210424 <027 | <024 | <025 | <026 | <027 | <026
IMI-PO-51-17 (0.70M) 96358-26 | 2021-04-19 | 2021-0424 | <027 | <024 <025 | <026 | <027 <0.26
Mi-PO-S)-18 (SUP) 96358-27 | 2021.04-18 | 20210424 | <027 <0.24 <0.25 <).26 <027 <0.26
MI-PO-SI-I9-R (1.90M) © | 96358-28 | 202104-19 | 2021-04-24 | <027 <024 | <025 <0.26 <0.27 <0.26
MI-PO-5J-20-R (0.60M) | 96358-29 | 2021.04-19 | 20210424 | <027 <0.24 025 | <026 <027 | <016
[MI-PO-81.21-CEL (0.60M) 96358-30 | 202104-10 | 20210424 | <027 | <024 | <025 <026 | <027 | <026

[MI-PO-SJ-21D-CEL (0.60M) | 96358-31 | 2021.04-10 | 2021.04-24 | <027 <024 | <025 | <026 <027 | <036 _
LC (mg/kgBS)| 027 0.24 0.25 0.26 027 0.26
U (mg/kg BS)|  0.024 0.026 0.027 0021 0.027 0027

Informe: P21-3526 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 4

Fecha de emisi6n: 2021-07-08 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 15

PFFA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portads)

Fste docwmento no deberd reproducirse toral ni parcialmente sin ln aprobacién por excrito de EHS Labs de Méxice.
Los resultados de este informe solo afectan a la muesira sometida a ensayo.



_ : v INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Oro, S.A. de C.V.

7. RESULTADOS ANALITICOS DE pH

No. de proyecto: P21-3526
Fecha de Recepcion: 2021-04-13
Fecha de muestreo: 2021-04-08

Folio de cadena de Custodia: 23947 a 23950
Parametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

MI-PO-SJ-T (SUP] 0635832 _ — 635 ; I 0.12 | 2021-04-14 |

Tnforme: P21-3526 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pégina: 5
Fecha de emisién: 2021-07-08 Aprobacitn: PFPA-APR-LP-RS-007A2018 No. de Hojeas: 15
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incisye portaca)

Este documento no deberd reproducirze total ni parcialmente sin la aprobacion por esento de EHS Labs de Méxieo.
Los resultados de esie informe solo afecian a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Oro, S.A.de C.V.

Comentarios: Ninguno

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Signatario Autorizade

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificacion, concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

condiciones rutinarias de operacion.

<LC Menor al Limite de Cuantificacion.

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente
95%. Para su aplicacién, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representaré el
rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro,

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor
obtenido representaré el rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro.
mg/kg BS Concentracién expresada en miligramos por kilogramo en Basc Scca.

Informe: P21-3526 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 6
Fecha de emisién: 2021-07-08 Aprobacion: PFPA-APR-LP-RS-007A2018 No. de Hojas: 15
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portads)

Este documento no deberd reproducirse fotal ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestrasometida a ensayo.



v INFORME DE RESULTADOS SUELOS
(_// ‘ Petro Oro, S.A. de C.V.

ANEXOS
* Registro del Muestreo de Suelos

» Cadena de Custodia Folio: 23947 a 23950

Informe: P21-3526 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 7
Fecha de emision: 2021-07-08 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No, de Hojas: 15
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los ltados de este inf solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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Petro Oro, S.A. de C.V.

: 4.5C0-36003D
@ EHS Labs de México, S A. de C. V. Vexsion: 07
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS M’—’ 2‘:,:":"7"’5
IS i B

Z

Fecha de incio de muestreo: | 22L( foM{ (°¥ | Fecha termino de muestreo: l 220 (et (p |

afio/mes/dia sfio/mes/din

s ot proyeecion Universal Trimeversnl de Meceator (LITV) del sitlo de muestreo! 7
e oqL *rog 1320 ) Mepidw - ( xre o, Jrino Merco . fleve fors
T e - fo qyoadqrl [fn e Fuaer” slds. Arexe

Descripcidn del sitio de muestren:

Vegetacidn: El’m&uﬂ en toda la superficie EAusente en toda Ja superficie
ECM vegelal presente en secciones 0 manchones

Tipode drea: Z}Uﬂnm ESuburbmw

Usos de suelo en el sitio: [ —lindusmn [ =Tcomeoin y de Servicios
_Tummo [Z Ex1. Minetal E}r\mlmln y/o forestal
idencinl [ Jocwescion  [__=— Jowo'

*Describit: [ Zé!t. Az & rin feve =D ]
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NORTE] Aterefive Qo

SUR{ Medirc
ESTE| ot _Hge
OESTEL Adlecomw e pds . el
Uso actual dei sitto:

Jomcds b U Lo ‘
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Temperatra: | 33 |°C (Eis-uto0 (o{eis -oig Velacidad del viento: ok

1D def Insirumento 1D del OPS

Precipitacion pluvial: Auseme -Pt\.u'mu

Tipo de muestreo realizado: Dirigido

Deseripeion de las muesiras:

— ot ot

Identificscién disasiosted p.;’;;gé‘:::e u:; :cho Ubicacidn an UTM y presicién de) GPS
D mi- fo-$7-ol-F Gue) jopedver) | | — liqnounass e fatsete [4)
D mi- (o-J3-a2-F (o 2) 0 e | — |jMsouyisal '/u,,;,,; (r
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9 - go-35 -0y~ ¢ (0-3~) 0'de s - 1~ma~t\yzm>7uuo;uq]
© mppo-s5-o5- f (o-2—) 9-2° i i ST lwsov\ ()

Ui Uolversd Transversol de Merenlor

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE 3
LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.

1nfgr?ne: P21-3526 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 8
Fecha de emision: 2021-07-08 Aprobacién: PFPA-APR-LP-RS-007A/2018 No. de Hojas: 15
PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 (Incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EIS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo
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EHS Labs de México, S. A.de C. V. ‘—‘.‘s\%ﬁ;_!L—'
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA
LFTAIP.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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Petro Oro, S.A. de C.V.
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NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION 1 DE LA LFTAIP.

Informe: P21-3526 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Péagina: 10
Fecha de emision: 2021-07-08 Aprobacién: PEPA-APR-1 P-RS-007A/2018 No. de Hojas: 15
PFPA-APR-LP-RS-007SCi2018 {Incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resullados de este informe solo afectan ala muestra sometida a cnsayo
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C: Contsnedor (B: Bolsa Tolcar, C: Caja Fein, T: Tutos, FV: Frasco Vidno FP: Frasco Piasico, BE: Bosa Esterll v: vid, FVO: Frasco de Vieo Obscuro, CA: Canueng, 0. Oos) MP: Muesira Puniual MC: Muesira Compuests
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Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NEMNMX 2021-04-29 15-00-24\005F0601.D
Sample Name: 96358-1

e . _ s .. - —— _ _ _ =————=====

Acg. Operator H Seq. Line 3
Aecq., Instrument : Instrument 1 Location : Vial 5
Injection Date ¢ 2021-04-29 6:03:49 EM Inji ¢ 1

Ini Volume : 1 ul

Acqg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NEMNMX 2021-04-29 15-00-24\
FMNMX2020.M
Last changed ' : 2021-04-29 3:00:23 PM

Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2021-04-30 9:47:06 AM

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210427 NFNMNMXA20210427 NFMNMX 2021-04-28 15.00-24\006F0601.0)
oA "
|
400
300 -
1
200
100 A o @\
o W v
g & a8 F p @
. S ?* —— — v
0
— L —
L 0 B ) 10 15 20 25 ;1
Area Percent Report
Sorted By H Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-30 9:46:59% aM
Multiplier: 3 1.0000
Dilution: 3 1,0000

Use Multiplier & Dilutlion Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Type width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
ettt ot sro: bt ot et okt ke T e e
1 122159 MF 1.3127 502.537581 39.40921 DRO1
2 20.184 MF 0.,0459 30.44231 2Z.38712 SUBROGADC
3 R2.TUT M 2.1012 742.25684 5B.20367 DROZ
Totals : 1275,27496

Instrument 1 2021-04-30 9:47:09 aM Page 1



Data File C:\CHEM32\..
Sample Name: 96358-2

_DATA\ 20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\012F1501.D

Acq. Operator $ Seqg. Line : 15
Acq. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 12
Injection Date 2021-04-27 9:21:22 PM Iy 1
Inj Volume 1 pl
Acq. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\

FMNMKX2020.M
2021-04-13 11:46:43 AM
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-04-29 11:43:14 AM
(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated
FID1 A, (20210427 NFMNMXIZ02 10427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11W012F 1501.0)

Last changed
Analysis Methed :
Last changed

A
400 -
300
200
100 i ,\fé\” oP
5 & § & 2 &
| N & &
0
I e ¥ e gt y g s n !
g 1} 5 10 15 20 —_ 25
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-29 11:43:00 AM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: L 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FIDL A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pAR*s] %
e [mmm e Bttt |mmmmees | [ [emr A ST
1 12,197 MF 1.6487 430.93646 38.89121 DRO1
2 20.226 MF 0.0697 30.73282 2.77358 SUBROGADO
3 22.748 FM 2,3652 ©46.38690 58.33521 DRO2

Totals 1108.05618

Instrument 1 2021-04-29 11:43:18 AM

Page 1 of




Data File C:\CHEM32\..

Sample Name: 96358=3

.DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\013F1601.D

Acg. Operator
Aeq. Instrument
Injection Date

Acg. Method :
Last changed 3
Analysis Method :

Last changed :

Additional Info :

Seq. Line : 16
Instrument 1 Location @ Vial 13
2021-04-27 9:57:47 PM Ing ¢ 1

Inj Volume : 1 pl
C:\CHEM32\2\1\DATA\ 20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\
FMNMX2020.M
2021-04-13 11:48:43 AM
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-04-29 11:44:42 AM
(modified after loading)
Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210427 NFMNMXAQZ20210427 NFIMNMX 2021-04-27 12-11-1 1W013F1601.D) |
pA |
I
|
I |
400
300
200 -
100 P o>
oF A
g & ] gPs
dﬁﬁ
I = = —~ e — v
0
— il 1 = = i A e i
L O = 5 —D— 10 18 20 25  min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-29 11:44:41 AM
Multiplier: 1.0000
Dilutien: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FIDl A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name

1 12,126 MF
2 20.226 MF
3 20.869 FM

Totals =

[min] [pAa*s] %

m= = | = [Erm=mmm= e s e

1.3431 324.22028 34.77278 DRO1
0.0649 26.93284 2.88856 SUBROGADO
4.4238 581.24371 62.33866 DRO2

932.39683

Instrument 1 2021-04-2Z9 11:44:44 AM Page £ pEd



Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\C14F1701

Sample Name: 86358-4

Acqg. Operator
Acq. Instrument

Injection Date
Acq. Method

Last changed
Analysis Method :

Last changed

Additional Info

Seq. Line : 17

Instrument 1 Location : Vial 14
2021-04-27 10:34:07 PM THy i 1

Inj Volume : 1 pl

.D

C:\CHEM32\2\1\DATA\N20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\

FMNMX2020 .M

2021-04-13 11:48:43 AM

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-04-29 11:46:08 AM

(modified after loading)

Peak(s) manually integrated

FIDT A, (20210427 NFNMNMXOZ0210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-1 11014F 1701.0)
i
1
[
I 400
300 -
1
zﬂn 4
100 - ’\‘9 '\:ﬂ’ @
a Al o ,h*k‘) @ @'\*‘:‘
| E%ﬁp % & ; ﬂ&
- —— A e g?
0
| - . = =7 e — T T T |
1] 5 10 15 20 _ 25  min
Area Percent Report
Sorted By £ Signal
Calib. Data Modified 2021-04-295 11:46:07 AM
Multiplier: § 1.0000
Dilution: 3 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FIDL A,
Peak RetTime Type width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
S fimismmenn [ [mrmssmnepen " st s
1 12.196 MF 1.9638 503.11475 42.36811 DROL
2 20.227 MF 0.0727 31.91227 2.68738 SUBROGADQ
3 22.749 FM 4.0558 652.45758 54.,94451 DRO2
Totals : 1187.48460
Instrument 1 2021-04-29 11:46:10 AM Page I oE 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\015F1801.D

Sample Name: 96358-5

18

Acqg. Operator - Seq. Line :
Acqg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 15
Injection Date : 2021-04-27 11:10:35 PM Inj : 1
Inj Volume : 1 pl
Acq. Method ¢ C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\
FMNMX2020 .M
Last changed i 2021-04-13 11:48:43 AM
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed i 2021-04-29 11:46:08 AM

{(modified after loading)
Additiconal Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210427 NEMNMX\Z0210427 NFMNMX 2021-D4-27 12-11-1 1\015F 1801,0)
-
400
300 -
200
100 &)
3
5 &
s
0-
v T 1 T — g, —
0 S 0 16
Area Percent Report
Sorted By ; Signal
Calib. Data Modified 2021-04-29 11:46:40 AM
Multiplier: 5 1.0000
Dilution: £ 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1; FID1 A,
Peak RetTime Type width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] B
e R |l )i |memenemas | s e et
1 12,197 MF 1.2000 260,729%64 30.57705 DRO1
2 20REE MF 0.0664 26.58106 3.1172% SUBROGADO
3 22,749 FM 3.6593 565.38654 66.30566 DRO2
Totals : 852.69724

Instrument 1 2021-04-29 11:47:47 AM

N 2\
& »
¥ 3 &
b
R 1
Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\.,.DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\016F1%01.D
Sample Name: 96358-6

S e = ma—

Acq. Operator : Seq. Line 19
Acqg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 16
Injection Date : 2021-04-27 11:46:55 PM Inj 1
Inj Volume : 1 pl
Acg. Methed : C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMxX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\
FMNMX2020.M
Last changed : 2021-04-13 11:48:43 AM

Analysis Method :

Last changed : 2021-04-29 11:46:08 AM

(modified after loading)

2Additional Info : Peak(s) manually integrated

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LE 2020.M

FID1 A (20210427 NFMNMX\202 10427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-1 1\D1BF 1901.0)
o
400
a00 ol
mu‘
100 - B
| 3 &
l (o = RS
n_
ey Ty p— e T T 1 =
i 5 10 15
Area Percent Report
Sorted By f Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-29 11:46:40 AM
Multiplier: - 1.0000
Dilution: g 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
4 [min] [min] [pA*s] %
el s [ fimmesrrormen | i [ | e
1 12,1%9 MF 1.6933 383.15958 38.01014 DRO1L
2 20.226 NF 0.0689 28.10338 2.78791 SUBROGADO
3 22.748 FM 4,.2530 596.78278 59.20195 DRO2
Totals : 1008.04574

Instrument

1 2021-04-29 11:49:09 AM

& @&
3,9 2,
* L
20 " s
Page lof 2




Data File C:\CHEM32\..
Sample Name: 96358-7

= = = e L e = .

.DATAN20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\017F2001.D

Acg. Operator - Seq. Line : 20
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 17
Injection Date : 2021-04-28 12:23:33 AM Inj i 1
Inj Volume : 1 ul
Leg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\
FMNMX2020.M
Last changed : 2021-04-13 11:48:43 AM
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2021-04-29 11:46:08 AM

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated
FIDT A, (20210427 NFMNMX\20210427 NEMNMX 2021-04-27 1211-11\017F2001.D)

A |
|
400
300
I
|
200 - 'I
100 ~§@ §§? ﬂﬁ?
| W, g0 8.8
l i @ i
| | o4 & b
— 2 250 — ', g . — =
0
i ; — | ‘ : — —~ 7 T ;
i 6 = 10 15 = 20 25 i
Area Percent Report
Sorted By i Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-29 11:46:40 AM
Multiplier: : 1.0000
Dilutions: 3 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
il [min] [min] [PA*s] %
s el il  acricisicioa Koo o [==FEorremr |memmmras B g S T
1 A2.1397 NF 1.6484 431.9%1544 40.04518 DRO1
2 20.227 NF 0.0671 29.0958%0 2.69764 SUBROGADO
3 22.74% FM 2,3034 ©17.55908 57.25719 DRO2Z
Totals : 1078.57041
Instrument 1 2021-04-29 11:50:31 aM Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\018F2101.D

Sample Name: 96358-8

= ==

s ———r= T e

Acqg. Operator -
Acg. Instrument :
Injection Date :

Acg. Method :
Last changed

Analysis Method
Last changed :

Additional Info :

FID1 A, (20210427 NFMNVDO202 10427 NFMNMX 2021.04-27 12-11-1 1\018F2101.0)

Seq. Line : 21
Instrument 1 Location : Vial 18
2021-04-28 12:59:46 AM Iy I

Inj Volume : 1 pl
C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\
FMNMX2020.M
2021-04-13 11:48:43 AM
C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-04-29 11:46:08 AM
(modified after loading)
Peak(s) manually integrated

A

400
| .

300 -

200

100 & & s

g © g A& o g
< @ 1 4 h.g
- . O o
o.
—— | - ; — 3 — |
0 5 10 - 15 _20 — Ll
Area Percent Report

Sorted By Signal
Calib. Data Meodified : 2021-04-29 11:46:40 AM
Multiplier: £ 1.0000
Dilution: z 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Arsa Area Name

3 22.747 FM

Totals

[min] [pAr*s] %

1.7849 416.93%30 39.60338 DRO1
0.0760 31.28728 2.97185 SUBROGADO
4,5895 604.56049 57.42476 DRO2

1052.78706

Instrument 1 2021-04-29 11:53:01 AM Fage 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\019F2201.D

Sample Name: 96358-0
Acg. Operator : Seq. Line :
Acqg. Instrument : Instrument 1 Location :
Injection Date : 2021-04-28 1:36:09 AM Inj

Acg. Method

Inj Veolume

FMNMX2020.M

Last changed : 2021-04-13 11:48:43 aM

Analysis Method

Last changed : 2021-04-29 11:46:08 AM

(modified after loading)

Additional Info : Peak(s) manually integrated

22

Vial 19

1

1 pl
C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

FID1 A, (20210427 NFMNMX\202 10427 NFMNMX 2027-04-27 12.11-11W)18F2201D)
pi
400 -
1'
300
200
|
| 100 - . ;L §§P - é{?
§ B g Rild g e
L @ N
" , .l N W
0
= o T 1 - ¥ ]
o L 5 15 20 25
Area Percen
Sorted By ¥ Signal
Calib. Data Modified 2021-04-29% 11:46:40 AM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Diluticon Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
¢ [min] [min] [pA*s] S
e [ IS I et e s R i R e
1 12.200 MF 2.9677 418.12039 39.57028 DRO1
20.229 MF 0.0883 22.79277 2.15707 SUBROGADC
3 22.748 FM 3.1785 £15.73938 58.27264 DRO2
Totals 1056.65254
Instrument 1 2021-04-29 11:54:34 AM Page 1 of 2




Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\020F2301.D
Sample Name: 96358-10

Acqg. Operator : Seq. Line : 23

Aeg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 20
ITnjection Date : 2021-04-28 2:12:28 AM Inj @ 1
Inj Volume : 1 pnl
Acqg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\
FMNMX2020 .M
Last changed : 2021-04-13 11:48:43 AM
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed : 2021-04-29 11:46:08 AM

(modified after loading)
Additieonal Info : Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210427 NFIMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-1 1\020F2301.D)
pA -
m )
300
m il
100 & g;i} @s
{* R n
8 ﬂ ¥ F &
N &. 4
S ¢ & A
D -
1 ' — T T — v T T =l T T L
n 5 - 10 —— 18 20 25
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-29 11:46:40 AM
Multiplier: : 1.0000
Dilutien: : 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime Type Width Area Area Name
t [min] [min] [pA*s] %
e === Eodaiobr ot [edabo i et B e e o e e e e
1 12.202 Mr 3.5711 447.91464 41.81110 DRO1
2 20.22% MF 0.0876 21.76268 2.03146 SUBROGADO
3 22.74% M 3.8108 601.60437 56,15744 DRO2
Totals : 1071.28169

Instrument 1 2021-04-29 11:55:35 AM Page B s 5




Data File C:\CHEM32\..

Sample Name: 96358-11

.DATAN20210427 NFMNMX\20210427

Acg. Operator H
Acq.
Injection Date :

Instrument :

Acqg. Method
Last changed :
Analysis Method :

Last changed

Additional Info

Seq. Line : 26
Instrument 1 Location : Vial 21
2021-04-28 4:01:34 AM Inj ¢ 1

Inj Volume : 1 pl

NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\021F2601.D

C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\

FMNMX2020.M

2021-04-13 11:48:43 AM

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-04-2% 12:02:34 PM

(modified after loading)

Peak({s) manually integrated

I FID1 A, (20210427 NFMNMX\ 20210427 NFMNMX 2021.04-27 12-11-11\021F2601.D)

pAI
400
300
200
100 §®
v
| i | b =
D.,
P e ) .
[t} 5 10 156
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-04-29% 12:02:23 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: ) 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime
# [min]

1 12,202 MF
2 20,229 MF

Width Area Area Name
[min] [pA*s] %
SR s e [ et D ess it [==rmamm= o e e S e
3.2977 377.77765 39.71484 DRO1
0.0795 19.01077 1.99856 SUBROGADO
3.5470 554.43689 58.28660 DROZ

3 22.748 EM

Totals :

Type

951.,22530

Instrument 1 2021-04-29 12:02:36 PM

Page

1Ipof 2

mir



Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04=27 12-11-11\022F2701.D

Sample Name: 96358-12

Aecqg. Operater Seq. Line
Aeq. Instrument Instrument 1 Location
Injection Date : 2021-04-28 4:37:47 AM Inj

Inj Volume

Acqg. Method

FMNMX2020 .M

Last changed 2021-04-13 11:48:43 AM

Analysis Method :
Last changed 2021-04-29 12:02:34 PM

(modified after loading)

Additional Info Peak(s) manually integrated

- 27

: Vial 22
1

R W |

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021~04-27 12-11-11\

FID1 A, (20210427 NFMNMX120210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11022F2701.D)
ph | '
|
400
300
200
o
100 \.pa" 3;57’ a |
o g g & 3 @
a d* { ~ a
| — b . 4 s
D -
= | T = — T y T ﬂ
e —— 5 . 10 s 20 i, 25
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-04-29 12:02:50 PM
Multipiier: g 1.0000
Dilution: C 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e oo e - | e | =i | e e e e
1 12.202 MF 3.2267 427.23056 39.24607 DRO1
20.230 MF 0.0819 18.82079 1.82077 SUBROGADOD
3 22.748 FM 3.1444 £41.54315 58.93316 DROZ
Totals : 1088.59451
Instrument 1 2021-04-29 12:04:06 BM Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\023F2801.D
Sample Name: 96358-13

Acg. Operator 3 Seq. Line

==

: 28
Acg. Instrument : Instrument 1 Location @ Vial 23
Injection Date : 2021-04-28 5:14:13 AM Tag ! 1
Inj Volume 1 pl
Aeq. Method ¢ C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\

FMNMX2020.M

Last changed : 2021-04-13 11:48:43 AM

Lnalysis Method :

Last changed : 2021-04-29 12:02:34 PM

(modified after loading)

Additional Infeo i Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210427 NFMNMXZ0210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\023F2801.D)

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

oA | |
L
400 -
1
II
200 -
|
| g &
L e
L _ — =
a -
., = : —
0 5 10 i 15
Area Percent Report
Sorted By - Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-29 12:02:50 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: g 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e | o fisi i | 2 | o i | im————— | s e R S A R e A
1 12.203 MF 3.1701 380.94183 38.52515 DRO1
2 20.229 MF 0.0803 18.68728 1.88987 SUBROGADO
3 22.750 FM 4,3608 589,18420 59.58498 DRO2
Totals : 988.81332

Instrument

1 2021-04-29 12:06:49 PM

A <
g & g &
g s @
& & _
e r SN ——
20 25 s
Page I of



Data File C:\CHEM32\..

Sample Name: 96358-14

.DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\024F2901.p

Acqg. Operator :
Acg. Instrument :
Injection Date :

Acg. Method :
Last changed

Analysis Method
Last changed

Additional Info :

Seq. Line : 29

Instrument 1 Location Vial 24
2021-04-28 5:50:34 AM Inj : 1
Inj Volume : 1 nl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\
FMNMX2020.M

2021-04-13 11:48:43 AM

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2021-04-29 12:02:34 PM

(modified after loading)

Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210427 NFMMMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\024F2901.D)
pA
400
300
200 -
100 & o R
&
g 4 g . g &
e a® &
u -
T v Y P v | A— f T -3 T
0 5 10 15 20 25 miy
Area Percent Report
Sorted By E Signal
Calib. Data Modified 2021-04-29 12:02:50 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime
# [min]

1 12.202 MF
2 20.229 MF
3 22.748 FM

Totals :

Instrument 1 2021-04-29 12:08:03 PM

Type

Width Area Area Name
[min] [pA*s] %
== e | e e e e S e
3.2677 397.45633 37.40228 DRO1
0.0821 21.58162 2.03092 SUBROGADO
2.1426 643.61475 60.56680 DRO2
1062.65269

Page 1.0F




Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMYX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\025F3001.D

Sample Name: 96358-15

Acg. Operator :
Acqg.
Injection Date

Instrument

Acg. Method
Last changed 3
Analysis Method

Last changed :

Additional Info :

Seqg. Line : 30

Instrument 1 Location : Vial 25
2021-04-28 6:27:00 AM Inj : 1
Inj Volume : 1 pl

FMNMX2020.M

2021-04-13 11:48:43 AM

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-04-29 12:02:34 PM

(medified after loading)

Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210427 NFMNMXI20210427 NFNINMX 2021-04-27 12-11-11\025F3001.D)

: C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNM%\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\

laill

A
|
400
%0|
200 | '
| |
| L
100 ‘ & oF b.;ﬁl
L g & & g &
| 4 s o
{ - ne 5 o
1 i T { — i — ¥ ;
0 5 10 15 20 25
Area Percent Report
Sorted By £ Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-29 12:02:50 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
el L Jp = e Jis | s TR s peR e )
1 12.200 MF 3.0439 3B6.65091 37.83385 DRO1
2 20.227 MF 0.0798 18.92508 1.85182 SUBROGADO
3 22.750 BM 4.1192 616.39490 60.31433 DROZ

Totals @

Instrument 1 2021-04-2

1021.97089

9 12:21:23 PM

Page 1

of




Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\026F3101.p

Sample Name: 96358-16

e e T e e e e ————EE——— e e e T T

Acg. Operator : Seq. Ling : 31
Acq. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 26
Injection Date : 2021-04-28 7:03:20 AM Inj : 1
Inj Volume ; 1 pl
Acq. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\N20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\
FMNMKZ020 .M
Last changed : 2021-04-13 11:48:43 AM
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed + 2021-04-29 12:02:34 PM

(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FIDT A, (20210427 NFMNMXZ0210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\026F3101.0)
bA
400
300
{
200
100 . & & &
P R, § ¢
g‘ssm w@w wﬁ’
]
[l e - T P — 1 T ey r - . T T T
n s 10 16 20 25
Area Percent Report
Sorted By C Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-29 12:02:50 pPM
Multiplier: : 1.00¢0
Dilution: i 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 &,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e i s it (Bt st | A i [EErmE [ e R SR
1 12.200 MF 2.8675 355.07938 36.60203 DRO1
2 20.228 WF 0.0788 19.38815 1.99855 SUBROGADO
3 22.747T FM 3.7894 595.64093 6$1.39942 DRO2
Totals : 970.10845
Instrument 1 2021-04-29 12:22:43 PM Page i O

_ mirg




Data File C:\CHEM32\..
Sample Name: 96358-17

Acq. Operator
Acg. Instrument

Injection Date
Acg. Method

Last changed
Analysis Method :
Last changed

Additional Info

.DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\027F3201.D

Seq. Line : 32
Instrument 1 Location Vial 27
2021-04-28 7:39:40 AM Inj 1

Inj Volume 1 pl

: C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\

FMNMKZ2020 .M

2021-04-13 11:48:43 AM

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-04-29 12:02:34 FPM

(modified after loading)

Peak(s) manually integrated

FIDTA, (20210427 NFMNMXZ0210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-1 1W027F3201.0)
oA
400 |
m .
|
m - |
100 o S
& g o 7 &
i & g
i ; i .
0.
e — v — 1 I v v e
o 5 . < I 186 20 28 i
Area Percent Repart
Sorted By H Signal
Calib. Data Modified 2021-04-29 12:02:50 PM
Multiplier: 3 1.0000
Dilutien: 3 1.0000
Use Multiplier & Pilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type wWidth Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
e [ | = N s [ s R e
1 12.201 MF 3.1220 373.80610 38.12180 DRO1
2 20.230 MF 0.0790 19.45112 1.98315 SUBROGADO
3 22.74% FM 3.3595 587.46246 59.89505 DRO2
Totals : 980.81%68
Instrument 1 2021-04-29 12:24:17 PM Page L 6F 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\028F3301.D

Sample Name: 96358-18
Acg. Operator : Seq. Line @ 33
Acg. Instrument Instrument 1 Location : Vial 28
Injection Date ¢ 2021-04-28 8:15:46 AM Inj : 1
Inj Volume : 1 pl

Acqg. Methed
Last changed
Analysis Method :

Last changed

Additional Info :

C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\
FMNMX2020 .M

2021-04-13 11:48:43 AM

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2021-04-2% 12:02:34 EM

(modified after loading)

Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210427 NFMVINMX20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11026F3301.D)
oA |
400
300 |
|
200 -
100 B
& AN A
- § @ o
b ,ﬁ? ﬁ q'ﬁ ~ p‘;
|- = = gﬁp &p —
D
= f ey . i - . 7 T T f ; T -
0 5 R— 15 . 25 mic)
Area Percent Report
Sorted By § Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-29 12:02:50 PM
Multiplier: g 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 &,
Peak RetTime Type Width Rrea Area Name
# [min] [min] [pR*s] L
e et D |Gty | e e i ||t e
1 12.201 MF 3.0483 385.02957 39.14999 DRO1
2 20.226 MF 0.0829 21.71346 2.20783 SUBROGADD
3 22.749 M 3.8162 576.72992 58.64217 DRO2
Totals : 983.47295
Instrument 1 2021-04-29 12:25:28 PM Page I of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\029F3401.D

Sample Name: 96358-18

Acg. Operator 3
Acqg.
Injection Date :

Instrument :

Acg. Method 2

Last changed :
Analysis Method :
Last changed :

Additiconal Info :

Seq. Line : 34
Instrument 1 Location : Vial 28
2021-04-28 8:52:05 AM Ty - 1

Inj Volume 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\ 20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\

FMNMX2020.M

2021-04-13 11:48:43 AM

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-04-29 12:02:34 PM

(modified after loading)

Peak (s) manually integrated

FID1 A, (20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021.04-27 12-11-11\020F3401.D)
bA | |
1 |
400
300 =
!
200 -
|
100 | ‘ ‘se
{ g Ir\_@.
3
. | &
T
| . — N ‘ .
0 5 10 15
Area Percent Report
Sorted By i Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-29 12:02:50 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: . 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1l: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
s fmes | o [P [t |t s
1 12.200 MF 1.8964 249.56003 32.57497 DRO1
2 20.228 MF 0.0772 17.92127 2.33926 SUBROGADO
3 22.749 FM 3.6146 498.62857 65.08578 DRO2
Totals : 766.10987

Instrument 1 2021-04-29 12:26:45 BPM

e @
g &
&
. ;
25
Page 1 of 2

THin



Data File €:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\030F3501.pD

Sample Name: 96358-20

Acq. Operator : Seq, Line : 35
Acqg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 30
Injection Date : 2021-04-28 9:28:21 AM Inj p &
Inj Volume : 1 pl
Acg. Method i C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\

FMNMX2020.M
Last changed : 2021-04-13 11:48:43 AM

Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

Last changed ¢ 2021-04-29 12:02:34 PM
(modified after loading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated

FIDA A, (20210427 NFMMMX20210427 NFMRMX 2021-04-27 12-11-1 \030F3501.0)
e
i
400 |
200
L100 | Ry & ,\'.\"?
g g 8¢
: _ s A A
0
T " & 10 T _m 25 i
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified 2021-04-29 12:02:50 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
=N EasTn R et l=ssemr=s Bl o T T R o e
1 12.200 MF 3.3781 447.72025 40.49164 DRO1
2 20.229 MF 0.0842 20.86577 1.88709 SUBROGADD
3 22.748 FM 3.1732 637.12421 57.62126 DROZ
Totals : 1105.71022
Instrument 1 2021-04-29 12:29:52 PBM Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\035F4201.D

Sample Name: 96358-21

Acq. Operator : Seg. Line : 42
Acg. Instrument : Instrument 1 Location ; Vial 35
Injection Date  2021-04-28 1:43:07 PM Inr 1
Inj Volume ; 1 pl
Acg. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 121111\
FMNMX2020.M

2021-04-13 11:48:43 AM

C:\CHEM3Z\Z\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021=-04-29 12:45:55 PM

(modified after loading)

Additional Info : Peak(s) manually integrated

Last changed
Analysis Method
Last changed

a5 s wa

FID1 A, (20210427 NEMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-1 1\035F4201.0)
A
400
300
EBU —
100 d&
i &
- o & L
0
. - : 1 — -— i .
o - 10 ki
Area Percent Report
Sorted By ¥ Signal
Calib. Data Modified ; 2021-04-29 12:45:46 M
Multiplier: ; 1.0000
Dilutiocn: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor wlth ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
+ [min] [min] [pA*s] %
e B | =mmman | =mmmee | mmmmm e | === mmm o s m oo
1 12.204 MF 3.2493 353.54184 37.10054 DRO1
20.229 MF 0.0870 21.33734 2.23913 SUBROGADO
3 22.748 FM 2.3230 578.04993 60.66033 DRO2
Totals : 952.,92911

Instrument 1 2021-04-29 12:45:57 PM

Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427

Sample Name: 96358-22

NEMNMX 2021-04-27 12-11-11\036F4301.D

——— e . e

Acg. Operator
Acqg. Instrument :
Injection Date

Acg. Method
Last changed s
Analysis Method :

Last changed £

Additional Info :

Instrument 1
2021-04-28 2:19:22 PM

e e T T —— ————

Seq. Line 43
Location : Vial 36
Inj 1
Inj Volume 1 pl

FMNMK2020.M
2021-04-13 11:48:43 AM

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2021-04-29 12:45:55 PM
(modified after loading)
Peak(s) manually integrated

FIDTA, (20210427 NFMNMXA20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\036F4301.0)
pA
400
|
300
100 1‘3.1' Q"G‘L
z W g 2.
, & g 8¢
4]
S S 1 15 20
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib., Data Modified : 2021-04-29 12:46:08 PM
Multiplier: : 1.0000
Dilution: z 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 &,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
- [min) fmin] [pA*s] %
i e e o= et ot et s oot et b [ e e
1 12.201 MF 3.0922 412.75168 40.82404 DRO1
2 20.230 MF 0.0811 20.91617 2.06876 SUBROGADO
3 22.74% FM 2.8930 577.38269 57.10720 DRO2
Totals : 1011.05054
Instrument 1 2021-04-29 12:48:07 PM Page

: C;\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\

1L pfi2

miry




_— = e - - — e e - — ———— —————

Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNM%\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\037F4401.D
Sample Name: 96358-23

Acg. Operater : Seq. Line : 44
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 37
Injection Date : 2021-04-28 2:55:39 PM Inj : 1
Inj Volume : 1 pl
Acg. Method : C:\CEEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\
FMNMX2020.M
Last changed : 2021-04-13 11:48:43 AM
Analysis Method : C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
Last changed i 2021-04-29 12:45:55 PM

(modified after lcading)
Additional Info : Peak(s) manually integrated
FID1 A, (20210427 NFMNMXI20210427 NFMRNMX 2021-04-27 12-11-11037F4401.0)

ph
|
i
400
300 |
' i
100 ) 9‘;\"-' &
4 :
g & §.° 2.
. e & j
. o - . -
0
] v ' —— ~ T T r il Y T T
o 5 10 18 20 25 ird
Area Percent Report
Sorted By - Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-29 12:46:08 PM
Multiplier: - 1.,0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type  Width Area Area Name
# [min] [min] [pha*s) %
e I et frmmias ot teisic ittt [P | Bl e e o e ok Qi i
1 12.201 MF 3.0780 359.44104 38.71220 DRO1
2 20,229 MF 0.076% 20.06734 2.16127 SUBROGADO
3 22.749 EM 3.8752 548.98706 59.12652 DRO2
Totals : 928.49544
Instrument 1 2021-04-29 12:53:45% PM Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\.

Sample Name: 26358-24

..DATAN20210427 NFMNMX\20210427 NEMNMX 2021-04-27 12-11-11\038F4501.D

Acq. Operator 2
Acqg. Instrument :

Injection Date

Acyg. Method :

Last changed 3
Analysis Method :
Last changed 3

Additional Info i

15

Seq. Line
Instrument 1 Location Vial 38
2021-04-28 3:31:58 PM Inj : k4

Inj Volume R 1

C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\
FMNMX2020 .M

2021-04=-13 11:48:43 AM

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020¢.M

2021-04-29 12:45:55 PM

(medified after loading)

Peak(s) manually integrated

FIDY A, (20270427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\038F4501.D)
pA
400
300 |
| |
|
i |
|
200
100 & & AP
w @ s
| i & 80 2 ¥
| U '
I o A W8
0
. — i I : ] |
0 ; 1 15 R 2% mn
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-29 12:46:08 BM
Multiplier: 1.0000
Dilution: : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Feak RetTime Type Width Area Area Name
% [min] [min] [pA*s] %
R | S |isgm DRt s e e A e e e e e
1 12.202 WF 3.4692 427.46591 41.05240 DRO1
2 20.228 MF 0.0871 22.62833 2.17315 SUBROGADO
3 22.749 FM 4,1739 591.17468 56.77445 DRO2
Totals : 1041.26892
Instrument 1 2021-04-29 12:54:45 BPM Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\..

Sample Name: 96358-25

LDATAN20210427 NFMMMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\C39F4601.D

Acq. Operator
Acgqg. Instrument :
Injection Date

Acg. Method :
Last changed :
Analysis Method :

Last changed :

Additional Info :

—_————e— e — - e

Seqg. Line : 46
Instrument 1 Location : Vial 39
2021-04-28 4:08:22 PM Inj : 1

Inj Volums @ 1 pl
C:\CHEM32\2\1\DATAN20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\
FMNMK2020.M
2021-04-13 11:48:43 AM
C:\CHEM32\2\1\METHODSY4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-04-29 6:29:57 PM
(modified after loading)
Feak(s) manually integrated

| FIDT A, (20210427 NFMNMX20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11032F4601.0)

"
|
|
400 I
|
|
|
300 |.
200 -
100 ) ~5P égr €?<9
¢ P
. B L
0
— S y " ey . " {
0 5 10 15 20 25 miry
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-29 6:29:48 PM
Multiplier: 1.0000
Dilution: 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

Signal 1: FID1 A&,

Peak RetTime Type Width Area Area Name

ki [min]

———-l----——-l-—-—

1 12.203 MF
2 20.228 MF
3 22,748 M

Totals

[min] [pA*s] %

——]—--—-—-I---—_-———-I—_-————_l-_--—-'----d--ﬁhhdh-h

4.3946 561.92511 46.09900 DRO1
0.0878 22.89444 1.87821 SUBROGADO
2.8908 634.13348 52.02280 DRO2

1218.95303

Instrument 1 2021-04-29 6:29:58 PM Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\...DAT2\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\040F4701.D

Sample Name: 96358-26

——ree e

Acg. Operator 3 Seq. Line : 47
Acg. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 40
Injection Date : 2021-04-28 4:44:41 PM inj ¢ 1

Inj Volume : 1 pl

Acqg. Method
FMNMX2020.M

2021-04-13 11:48:;43 AM

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-04-29 6:29:57 PM

(modified after loading)

Peak(s) manually integrated

Last changed :
Analysis Method :
Last changed :

Additional Info :

C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NEMNMX 2021-04-27 12-11-11\

FIDT A, (20210427 NFMNMX20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-1 1\D40F4701.D)
| \
400 -
300
200
|
|
100 e & &
v ) :
o @ g &~ B8 &
: — — E!!& N -
0
}— — Py —— T 3 T T - T T
0 5 10 15 20 25 i
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-29 6:30:17 PM
Multiplier: 3 1.0000
Dilution: i 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
S | S [ JE R S e i e e b
1 12.202 MF 3.8093 4B5.24432 43.58988% DRO1
2 20.230 MF 0.0846 21.07064 1.89278 SUBROGADO
3 22.750 BM 3.2621 606.88898 54.51732 DROZ
Totals : 1113.20394
Instrument 1 2021-04-29 6:20:57 PM Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\..
Sample Name: 96358-27

.DATAN20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\041F4801.D

Acg. Operator H
Acq.
Injection Date

Instrument :

Acqg. Method i

Last changed
Analysis Method
Last changed

o s aw

Additional Info :

Seq. Line : 48

Instrument 1 Location Vial 41
2021-04-28 5:21:11 PM Inj 1
Inj Volume 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\
FMNMKZ2020.M

2021-04-13 11:48:43 AM

C:\CHEM32\2Z\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB Z020.M

2021-04-29 6:32:13 PM

(modified after loading)

Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210427 NFIMNMXI20210427 NFMNMX 2021-D4-27 12-11-1 11041F4801.0)
an
400
300 -
m {
| 100 ﬁﬁ i& R
LY o |
g & g & 5 &
] Ekﬁi E!¢V ﬁﬁﬁ&
0
—_ . ; ; ' . — ; ; : P — )
=i - 5 S— . [ = A% _ 20 25 mint
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-04-29 6:32:13 PM
Multiplier: H 1.0000
Dilutions: i 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
Sy S e [ e et Sl [ e s L
1 12,203 MF 3.4575 439.28616 40.68187 DRO1
2 20.230 MF 0.0818 20.12119 1.86340 SUBROGADO
3 25.247 FM 4.5248 620.40094 57.45473 DRO2
Totals : 1079.80829
Instrument 1 2021-04-29 6:32:15 PM Page 1 of 2



Data File C:\CHEM32\..
Sample Name: 296358-28

.DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\042F4301.D

Acg. Operator :
Acq. Instrument :
Injection Date :

Acq. Method 3
Last changed

Analysis Method
Last changed t

o ae

Additional Info :

Seg. Line : 49
Instrument 1 Location vial 42
2021-04-28 5:57:33 PM Inj 1

Inj Volume 1 pl

C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\
FMNMKZ2020 .M

2021-04-13 11:48:43 AM

C:+\CHEM32Z\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

2021-04-29 6:33:13 PM

(modified after loading)

Peak(s) manually integrated

FID1 A, (20210427 NFIMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\042F4901.0)
pA
400 -
|
300 |
200
100 | » & o
a P § % ¢ &
g e M~
S & &
0
1 P 7 v - T . v - 1 T . r e p—— — v v T
o 5 = 10 S 15 20 25
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-04-29 6:33:12 PM
Multiplier: 3 1.0000
Dilution: £ 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs
Signal 1: FID1 A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
# [min] [min] [pA*s] %
s 2 remn | | = mmmm e |=mmmmme- oo e
1 12,203 MF 4.7922 723.10968 49.87691 DRO1
2 20.229 MF 0.0838 23.49896 1.62085 SUBROGADO
3 22.748 FM 3.7989 703.17969 48.50223 DRO2
Totals : 1449.78833
Instrument 1 2021-04-29 6:33:15 PM Page 1L pg 2

mirt



Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\043F5001.D
Sample Name: 96358-29
Acg. Operator : Seq. Line : 50
Acq. Instrument : Instrument 1 Location : Vial 43
Injection Date 1 2021-04-28 6:33:58 M Inj : 1
Inj volume : 1 pul
Acq. Method : C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\

FMNMX2020.M

Last changed : 2021-04-13 11:48:43 AM

Analys

is Methed C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

Last changed ¢ 2021-04-29 6:33:13 PM

{modified after leoading)

Additional Info : Peak(s) manually integrated

pA
400 -
200 -
100 AV
o & &F
| g3 § 0 § 8
L s & &
]
# p—— ey e ; ey po— ; - . |
|3 [ = == = . |- (S 20 25
Area Percent Report
Sorted By $ Signal
Calib, Data Modified : 2021-04-29 6:33:30 PM
Multiplier: H 1.0000
Dilution: 3 1.000C0
Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

FIDVA, (20210427 NFMMMKI20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\043F5001.0)

Signal 1: FID1l A,
Peak RetTime Type Width Area Area Name
i [min] [min] [pA*s] %
ot Rt e b == [Fersens fr=mmmmrmes | B e S o K
1 12.202 MF 4,.7652 718.50763 49.81751 DRO1
2 20.229 MF 0.0824 22.09837 1.53225 SUBROGADO
3 22.747 ™M 3,4759 701.67224 48.65024 DRO2
Totals : 1442.279214
Instrument 1 2021-04-29 6:35:20 BM Page 1 of



Data File C:\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427

Sample Name: 96358-30

Acg. Operator 3
Acg. Instrument :
Injection Date

Acg. Method
Last changed .
Analysis Method :

Last changed

Additional Info :

NFMNME 2021-04-27 12-11-11\044F5101.D

Seq. Line : 51
Instrument 1 Location : Vial 44
2021-04-28 7:10:22 PM Ing 1

Inj Volume : 1 pl

: C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\

FMNMX2020 .M

2021-04-13 11:48:43 AM

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M
2021-04-29 7:01:53 PM

(modified after loading)

Peak (s) manually integrated

mir

FIOT A, (20210427 NFMNMX20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-111044F5101.D)
pA £ l i@
? &
&
400
300 '
200
II W,l MN
100 W MU
lJ
' uﬁM
[ e Mﬂl.ﬂwﬁ'&'ﬂj J
'G -
=t} . ™ T
0 10 I | 20 25
Area Percent Report
Sorted By Signal
Calib. Data Modified 2021-04-29 7:01:37 PM
Multiplier: - 1.0000
Dilution: . 1.0000

Use Multiplier &

Signal 1: FID1 A,

Peak RetTime
# [min]

1 13.615 MF
2 20.224 MF
3 20.835 FM

Totals

Instrument 1 2021-04-29 7:01:54 PM

Type

Dilution Factor with ISTDs

Width Area
[pA*s] %

T [ [ R e B SSS e Es
1.6441 6.72%47e4 96.19408 DRO1

0.0664 110.62649 0.15813 SUBROGADO

0.61%9 2551.88745 3.64778 DRO2
6.99572e4

Page 1 of



Data File C:i\CHEM32\...DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\045F5201.D

Sample Name: 96358-31

e s o e —moue s

Acg. Operator 3 Seg. Line
Acg. Instrument Instrument 1 Location :
Injection Date : 2021-04-28 7:46:44 PM Inj

Inj Volume

Acg. Method :
FMNMXZ2020.M

Last changed 2021-04-13 11:48:43 AM
Analysis Method

Last changed

er  wr am

2021~-04-29 T:01:53 PM

(modified after loading)

Additional Info ! Peak(s) manuvally integrated

FID1 A, (20210427 NFMNMXi20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\045F5201.D)

W ‘ a
F | & ‘L&“
e

v‘eﬁ'

52
Vial 45
1
1 il

C:\CHEM32\2\1\DATA\20210427 NFMNMX\20210427 NFMNMX 2021-04-27 12-11-11\

C:\CHEM32\2\1\METHODS\4 QUANT\FM NMX LB 2020.M

200 . .
| ' @v
A
j 1A WM g F
VRIS | e
100 ) 0
_ \ A WAs |
| = _ﬁ._,ﬂ‘_..a‘.a.k'j’\.“ ' . L = J'-_'—;-—n—‘
0_
i " T . T e 1 e I
= 0 5 = 10 15 0 000000 25
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : 2021-04-29 7:02:08 PM
Multiplier: s 1.0000
Dilution: £ 1.0000

Use Multiplier & Dilution Factor with ISTDs

S5ignal 1: FID1 A,

Area Area Name

[pA*s] e

Peak RetTime Type
# [min]

mmn e o | | e e ——

1 13.61¢ MF
2 20,223 MF
3 20.835 M

1.6187 7.96287e4
0.0642 125.15224
0.6104 3087.51880

96.12195 DRO1
0.15107 SUBROGADO
3.72698 DROZ

Totals : 8.28424e4

Instrument 1 2021-04-29 7:04:47 PM

Page 1 of 2

i



File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210424
e HAPS\96358-1.D

Operator 4
Instrument : Instrument #1

Acquired : 24 Apr 2021  2:31 pm using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 96358-1

Mise Info @ HAPS

Abundance TIC: 96358-1.Didata.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210424

¥l HAPS\96358-2.D
Operator :
Instrument : ITnstrument #1

Acquired : 24 Apr 2021 2:59 pm using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 96358-2
Misc Info : HAPS

Abundance
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File :Cr\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210424
— HAPS\96358-3.D

Operator .
Instrument : Instrument #1
Acquired : 24 Rpr 2021 3:27 pm using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 96358-3

Misc Infe : HAPS

Abundance TIC: 86358-3.Didata.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210424
o HAPS\96358-4.D

Operator '

Instrument : Instrument #1

Acquired : 24 Apr 2021 3:55 pm using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 96358-4

Misc Info HAPS

Abundance TIC: 96358-4.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC~MS\anteriores\2021\210424
s HAPS\96358-5.D

Operator
Instrument : Instrument #1

Acquired : 24 Bpr 2021 4:23 pm using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 96358-5

Misc Info : HAPS

Abundance TIC; 06358-5.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC~-MS\anteriores\2021\210424
Ve HAFS\96358-6.D

Operator %

Instrument : Instrument #1

Acquired : 24 Apr 2021  4:51 pm using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 96358-6

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 96358-6.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210424
P HAPS\96358-7.D

Operator H
Instrument : Instrument #1

Acquired i 24 Apr 2021 5:19 pm using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 96358-7

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 96358-7 Didata.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210424
ik HAPS\96358-8.D

Operator

Instrument : Instrument #1

Acquired : 24 Apr 2021 5:47 pm using AcgMethod SVOC-1.,M

Sample Name: 96358-8

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 96358-8 D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210424
. HAPS\96358-9.D

Operator -
Instrument : Instrument #1

Acquired : 24 RApr 2021 6:15 pm using AcqgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 96358-9

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 86358-9.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210424
e HAPS\96358-10.D

Operator :

Instrument : Instrument #1

Acquired : 24 Apr 2021 6:42 pm using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 96358-10

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 96358-10.D\data.ms
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File :C: \Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anterioxres\2021\210424
pe HAPS\96358-11.D

Operator
Instrument
Acquired
Sample Name:
Misc Info

Instrument #1
24 RApr 2021 7:10 pn using AcgMethod SVOC-1.M
96358-11
HAPS

as 48 ail v wp

Abundance TIC: 96358-11.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210424
s HAPS\26358-12.D

Operator $

Instrument : Instrument #1

Acquired : 24 Apr 2021 7:38 pm using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 96358-12

Misc Infc : HAPS

Abundance TIC: 98358-12 D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210424
A HAPS\96358-13.D

Operator :
Instrument : Instrument #1

Acquired 1 24 Apr 2021 9:02 pm using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 96358-13

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 96358-13.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210424
‘s HAPS\96358-14.D

Operator
Instrument : Instrumant #1
Acquired : 24 Apr 2021 9:30 pm using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 9635B-14
Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 96358-14.D\data.ms
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-M&\anteriores\2021\210424
L HAPS\96358-15.D

Operator :

Instrument : Instrument #1

Acquired : 24 Apr 2021 9:58 pm using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 96358-15

Mise Info : HAPS

Abundance TIC; 96358-15.D\data,ms
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File

Operator
Instrument
Acquired

Sample Name:

Misc Info

Abundance
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Instrument #1
11:22 pm using AcgMethod SVOC-1.M
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File :C:\Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriocres\2021\210424
ins HAPS\96358-17.D

Operator 3
Instrument : Instrument #1

Acquired : 24 Apr 2021 11:50 pm using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 96358-17

Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 96358-17.D\data.ms
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File :C:\Users'\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210424
% HAPS\96358-18.D

Cperator

Instrument : Instrument #1

Acquired : 25 Apr 2021 12:18 am using AcgMethod SVOC-1.M
Sample Name: 96358-18
Misc Info : HAPS

Abundance TIC: 96358-18.D\data.ms
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File 1C: \Users\karla\Desktop\respaldo\GC-MS\anteriores\2021\210424
sy HAPS\96358-19.D

Operator

Instrument : Instrument #1

Acquired 1 25 Apr 2021 12:46 am using AcgMethod SVOC-1.M

Sample Name: 96358-19

Misc Info @ HAPS
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Km. 096 + 500 de la Carretera (1720) México — Querétaro, tramo México — Querétaro, municipio de
Soyaniquilpan de Judrez, estado de México.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.
El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplira

lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
Ubicacion en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado

Ubicacién y georreferenciacion
de puntos de muestreo

Toma de muestras 20 minutos cada muestra** Laboratorio

Lavado del equipo (entre cada

20 minutos Responsable técnico

40 minutos Laboratorio
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado 40 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena de custodia 20 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 20 minutos Responsable técnico
- Dependera del tipo de
Elaboracion de doctmenio documento y de personal de ASEA

oficial (acta, minuta, etc.) cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo dependera de las condiciones del si io en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

¢ Inspector (es)de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe de
los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Petro Oro, S.A. de C.V.: Fungir como
representante y primer interesado de la atencion al derrame de Diésel o en su defecto
el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base en el
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

* Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del
presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las

recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I
DE LA LFTAIP




Km. 096 + 500 de la Carretera (1720) México — Querétaro, tramo México — Querétaro, municipio de
Soyaniquilpan de Juarez, estado de México.

Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) asi como su respectiva aprobacion por
parte de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA).

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

De acuerdo con la informacién obtenida del Sistema de Informaciéon Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), indica que el suelo del sitio en estudio presenta una
textura fina (arcillosa), por lo que dicha informacién se corroboré en campo, asimismo, con
base en los metadatos geograficos de hidrologia del Geoportal de la Comisién Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio tiene
posibilidades de infiltracién media a alta con material no consolidado, por lo que tomando
a consideracion lo observado durante las labores de extraccion y los resultados del
muestreo inicial, el suelo presenta una infiltraciéon alta en la Fosa de Excavacion A e
infiltracion media alta en la Fosa de Excavacion B, presentando ademas rocas de
diferentes tamanios.

El sitio en estudio se encuentra ubicado sobre el Km. 096 + 500 de la Carretera (1720)
México — Querétaro, donde la unidad que transportaba Diésel sufri6 un accidente
provocando el derrame del hidrocarburo mismo que afect6é suelo natural perteneciente al
camellon de la carretera (Fosa de Excavacion A), asi como también suelo ubicado en el
derecho de via de la misma (Fosa de Excavacién B), dicho suelo se encuentra dentro de
la categoria de uso de suelo Agricola / Forestal. En los alrededores del sitio se observa
vegetacion de pastizal inducido, nopaleras y especies de encinos, ademas, cabe
mencionar que existe la presencia de fibra optica.

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de extraccién, las cuales
consistieron en la extraccién del material edafico afectado con Diésel, para luego ser
depositado en la Celda Provisional, asi mismo, debido a la profundidad a la cual fue
sometida a extraccion la Fosa de Excavacion A (ubicada en el camelldon - jardinera), se
procedi6 al relleno de la misma con material edafico semejante a la del sitio, libre de
contaminantes, esto con la finalidad de salvaguardar la infraestructura de la carretera,
colocando a su vez tubos de monitoreo.

En el sitio no se observé presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisiéon Nacional del Agua

(CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 100 km de la capital de la Ciudad
de México, asi como a como 28 km aproximadamente de Tula de Allende.

4.2 Superficie del poligono del sitio.

En la superficie del poligono del sitio se encuentra la Celda de Tratamiento en la cual se
tomaran las muestras, asi como la Fosa de Excavacion sometida a relleno durante las
labores de extraccion.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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Km. 096 + 500 de la Carretera (1720) México — Querétaro, tramo México — Querétaro, municipio de
Soyaniquilpan de Judrez, estado de México.

4.3 Superficie de |a zona o zonas de muestreo.

La superficie o zona de muestreo corresponde a la Celda de Tratamiento con
aproximadamente 163.8 m3 de material edafico sometido a tratamiento mediante la técnica
de Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado, asi como también la Fosa
de Excavacion A, la cual mide aproximadamente 84 m?2.

5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parametros por analizar en funcién del producto derramado, siendo Diésel y con base
ala Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, (Hidrocarburos
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, Aromaticos Humedad | PH
Ligera Media Pesada Etilbenceno, Poli |
Xilenos) olinucleares)
X X X X
6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.
El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edafico (163.8
m?3) colocado en la Celda de Tratamiento, en donde se tomaran las muestras. Los puntos
seran determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo sera
aleatorio simple. Las muestras por tomar seran simples.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las muestras,
profundidad, sitio de muestreo, parametros a analizar y volumen.

Puntos

de muestreo

Identificacion

Profundidad
(m)

1 MFC-PO-SJ-01-CEL (0.60 M) 0.60

2 DUPLICADO | MFC-PO-SJ-01D-CEL (0.60 M) 0.60

3* 1 MFC-PO-SJ-01-CEL (1.20 M) 1.20
4* 5 MFC-PO-SJ-02-CEL (0.50 M) 0.50
5* MFC-PO-SJ-02-CEL (1.00 M) 1.00
6* 3 MFC-PO-SJ-03-CEL (0.20 M) 0.20
T* MFC-PO-SJ-03-CEL (0.80 M) 0.80
8* 4 MFC-PO-SJ-04-CEL (0.40 M) 0.40
9* MFC-PO-SJ-04-CEL (0.90 M) 0.90
10* 5 MFC-PO-SJ-05-CEL (0.30 M) 0.30
11* MFC-PO-SJ-05-CEL (0.70 M) 0.70
12* DUPLICADO | MFC-PO-SJ-05D-CEL (0.70 M) 0.70

Sitio de la toma
de muestra

Celda de
Tratamiento

Parametros
a analizar

HFM, HAP,
HypH

Volumen
(ml)

235

NOM

REY FIRMA DE LA P

RSONA FISICA, ART. 116 P

_ R

A\RRAFO PRIMERO DE LA



Km. 096 + 500 de la Carretera (1720) México — Querétaro, tramo México — Querétaro, municipio de
Soyaniquilpan de Juarez, estado de México.

13*

Material de relleno

6 MFC-PO-SJ-06-RELL (1.00 M) 1.00 de la Fosa de pH, H
Excavacion

*Muestras y puntos de muestreo adicionales, solicitados en el Oficio No. ASEA/UGSIVC/DGGC/13492/2022 emitido por la ASEA.

Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como a la
solicitud realizada por parte de la Direccion General de Gestién Comercial (DGGC) de la
Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) en el Oficio No.
ASEA/UGSIVC/DGGC/13492/2022, se determinaron diez (10) muestras en la Celda de
Tratamiento, asi como dos (02) duplicados para el aseguramiento de la calidad de las
muestras. Ahora bien, con la finalidad de que esa H. Agencia tenga la certeza del que el
material edafico utilizado como relleno de la Fosa de Excavacion A si es semejante a la
del sitio, se tomara una (01) muestra en el material edafico utilizado como relleno de dicha
fosa, a la cual se le analizara lo previamente solicitado (pH, H).

6.3 Representacion grafica de los puntos de muestreo.

SIMBOLOGIA

-
s~  Cerca perimetral

\ Fibra optica

. Celda Tratamiento

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP
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Fosa de Excavacion A
Sometida a relleno

* Punto de impacto
- Fosa de Excavacion A

e e
.| Fosa de Excavacion B

o

\ Fibra optica

6.4 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador Manual (Hand Auger)
e Cucharén(es) y/o Espatula(s)
e Frascos de vidrio con contratapa de teflon

e Hielera

o Kit de limpieza
e Guantes

e GPS

6.5 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a
cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla

No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FiSICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
LA LFTAIP




Km. 096 + 500 de la Carretera (1720) México — Querétaro, tramo México — Querétaro, municipio de
Soyaniquilpan de Juarez, estado de México.

Los recipientes por utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa
de teflon, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4 °C).

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el numero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion: iniciales de la persona que
tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y nUmero o clave Unica misma que la
del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccidon personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas
de seguridad necesarias al personal que participara en la toma y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion cruzada
en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo sera lavado entre cada toma de
muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada
Jabén libre de fosfatos
Cepillo de nylon

Papel de secado

o O O O

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio que
les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la
calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios que se
toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara son los
siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria de lo
que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacién de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia . )
) NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP
o Hoja(s) de campo Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP




Km. 096 + 500 de la Carretera (1720) México — Querétaro, tramo México — Querétaro, municipio de
Soyaniquilpan de Judrez, estado de México.

10. DESVIACIONES DE CAMPO'

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad a realizar segun Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

! Este modulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin
efecto dicho médulo.






