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|. Datos generales del proyecto, del promovente y del
responsable del estudio de Impacto Ambiental

l.1Datos generales

Tractebel DGJ, S.A. de C.V., filial de ENGIE, tiene por objeto la distribucién y comercializacién de gas natural
en el estado de San Luis Potosi, y pretende desarrollar el proyecto denominado “Bajio — San Luis Potosi”.

Il. Descripcion del proyecto

El proyecto Bajio — San Luis Potosi consiste en la construccién, posterior operacién/mantenimiento y
eventual abandono de la red de distribucion de gas natural, con 48,066.89 metros de ductos en acero al
carbon (AC), de 2, 4 y 8 pulgadas de didmetros, asi como 1 City Gate, 6 Puntos de Interconexion, 57 ERM
con sus valvulas, 32 valvulas de seccionamiento y 7 cruces especiales.

En la siguiente tabla se muestra el resumen de las caracteristicas técnicas del proyecto con sus redes de
distribucion y componentes que lo integran:

Tabla RE. 1. Resumen de las caracteristicas técnicas del proyecto “Bajio — San Luis Potosi”

Metros de tuberia que conforman la red de

Loneepto distribucion del proyecto “Bajio — San Luis Potosi”
Longitud (m) Ducto 8” 25,102.86
Acero al Carbén (AC) DGt & e,
Ducto 2” 571.18
Presion (bar) 21-4
Valvulas de seccionamiento 32
Valvulas clientes 57
City Gate 1
Puntos de Interconexion 6
ERM 57
Superficie Permanente ductos AC m? 14,420.07
Superficie Temporal ductos AC m? 240,334 .45
Cruces especiales 7

El objetivo es suministrar el servicio de gas natural a las diferentes zonas Industriales que se ubican en los
municipios de San Luis Potosi y Villa de Reyes, algunos de estos sistemas iniciaran a partir del City Gate que
se proyecta construir, asi como de puntos de interconexion con gasoductos autorizados por la ASEA y en
donde se tendran cruces subterraneos con; carreteras, vias de ffcc, cuerpos de agua (rios, arroyos o canales.
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El proyecto pretende instalar 11,698.30 metros de ductos en el municipio de San Luis Potosi, y 36,368.59
metros de ductos en el municipio de Villa de Reyes. La Ubicacion del proyecto se muestra en la siguiente
imagen.

El proyecto se llevara a cabo durante 32 aios y medio, incluyendo desde la preparacion del sitio hasta la
culminacién de las actividades de un eventual cierre.

Se estima que en unos diez afos se termine la instalacidn de los clientes actualmente identificados y en
funcion de los cuales se definio el proyecto. No obstante, es previsible que a lo largo de los 30 afos de
operacion, surjan nuevos clientes, para lo cual sera necesario gestionar la modificacién del proyecto a fin
de incorporar los nuevos elementos a la red, y también implica la conveniencia de contar con una vigencia
amplia para la etapa de preparacion del sitio y construccion del proyecto, preferentemente una vigencia
Unica en la que se puedan realizar de manera simultdnea las actividades de todas las etapas de desarrollo,
conforme el avance y contrataciones.
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Tabla RE. 2. Programa de Trabajo

313233

Clientes =

e Preparacion - - - —
D.o i Construccion

identificados

Operacién y Mantenimiento

Celebracidn contratos

Clientes que se
identifiquen en
un futuro

Preparacion del sitio y
Construccion

Operacion y Mantenimiento

Toda la red Cierre

Celebraddn de contratos
Si bien es una actividad ajena a la MIA, es
necesarnio considerarla, pues los trabajos
en los diferentes tramos se iniciardn
conforme se vayan concretando los
contratos
|* Negociacion con clientes

Preparacion del sitio
= Delimitacion del drea
|* Trazado de zanjas

Construccion

|Instalacién de ductos

| » Transporte de equipos y materiales
| » Excavacion de zanja

| = Aplicacion de anticorrosivo

| = Tendido de tuberia y valvulas

= Relleno y compactacidon

| * Reencarpetamiento

Habilitado de ERM

* Transporte de equipos y materiales
» Nivelacion del drea

= Excavacion y cimentacion

» Construccion de ERM

* Instalacion de ERM

= Proteccion de ERM

Operacion y mantenimiento
» Distribucion de gas
= Patrullaje de ductos
» Deteccion de fugas
*Mantenimiento de valvulas y registros

Cierre

Con mantenimiento adecuado se podra operar
indefinidamente, en caso de cierre se considerard

* Retiro de materiales
|* Restitucion del drea

A continuacion, se hara la descripcidn de los componentes que conforma el proyecto Bajio — San Luis Potosi
y como parte de la descripcion se incluyen cuadros de coordenadas, cabe sefialar que en el Anexo 2.2 en
version electronica de este estudio, se presentan los archivos de coordenadas en Excel en formato csv
delimitado por comas; asi mismo, en el Anexo 2.3 de la versidn electrdnica, se presentan los archivos Kml
correspondientes y el soporte fotografico se incluye en el Capitulo Il y como Anexo 2.4 de la MIA-R.

I.L1.1 Descripcion de las trayectorias de los ductos a los diferentes clientes
industriales

1.L1.1.1 Conexion a la red troncal y arteria principal de distribucion

El proyecto iniciara con un Gasoducto AC 8” @ conectandose al City Gate SLP 1, que se pretende ubicar en
las siguientes coordenadas.

Tabla RE. 3. Especificaciones técnicas y coordenadas del City Gate SLP-1”
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Para posteriormente salir hacia el Nor-Este con una longitud aproximada de 6.67 m hasta llegar a la lateral
del lado Sur de la Carretera San Luis Potosi-Santiago de Querétaro, a la altura del Km 185+930, en donde
cambiara su direccion parair al Nor-Oeste e ir de forma marginal a la Carretera, recorriendo 841.93 m hasta
llegar a la altura del Km 186+830, en donde girara con direccién al Sur-Oeste, para avanzar por el lado Sur
de la Av. Central una longitud de 2,257.65 m, hasta donde se introducira al terreno natural manteniendo la
misma direccion y de forma paralela a la Av. Central, por una longitud de 1,324.60 m, llegando a la calle
Central en donde se dara un giro con direccién hacia el sur y continuara paralela a la misma calle por un
distancia de 2,151.43 m, hasta llegar a la calle Real y donde se tendra la primera derivacion del Ducto, esta
llevara direccion al Este, a lo largo de 331.27 m llegando asi a un Cruce con Arroyo (1.CA). Dicho cruce se
hard por el método de perforacion direccional. En este trayecto se alimentara a un Cliente industrial.

1.- Valeo Transmisiones Su conexidn sera a la tuberia de AC @#8”, que se ubicara sobre la calle Real, se
realizard una derivacién y colocacion de valvula de AC @4”, la cual fungira como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 1.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 6.97 m.

Para posteriormente continuar la trayectoria del Gasoducto de AC @8” con la misma direccién por otros
39.95 m, en donde se tendra un cambio de direccidon hacia el Sur-Este, por un camino de terraceria
avanzando asi 96.17 m, en donde finalmente se dara vuelta hacia el Este por una longitud de 112.85 m para
brindar servicio a otro Cliente Industrial.

2 Atco, Su conexion serd a la tuberia de AC @8”, que proviene de la Calle Real, se realizara una derivacion
y colocacion de valvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al posicionamiento de la
2.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 5.00 m.

Después se continuara con la Trayectoria del Gasoducto Troncal de AC @8”, sobre la calle Central, con
direccion hacia el Sur, por una longitud de 1,038.93 m hasta llegar a la Av. Interpuerto, en donde habra una
derivacion. En este segmento tendremos un Cliente industrial al que se le dard servicio.

3 Midori, Su conexion sera a la tuberia de AC @8”, que se ubicara sobre la Calle Central, se realizara una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 3.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 17.93 m.

La derivacion antes mencionada se hara con direccion al Este, por el lado Sur de la Avenida Interpuerto,
partiendo del Gasoducto Troncal de AC @8” y con una longitud de 212.32 m.

Posteriormente se continuara con el Gasoducto Troncal de AC @8” por el lado Este de la Calle Central, por
una Distancia de 334.44 m hasta donde girard con direccién al Sur-Este y avanzar 9.91 m hasta llegar hasta
donde se tendrd tanto una derivacién como un Cruce con Arroyo (2.CA) cuya longitud serd de 30.00 m. Este
cruce se hard por el método de perforacidn direccional. La derivacidn llevara direccién al Sur-Oeste a lo
largo de 891.57 m, para después girar hacia el sur y después de seguir por 11.16 m para llegar asi a un Cruce

Posteriormente, se continuard con el Gasoducto Troncal de AC @8” después del cruce 3.CA, se cambiara de
direccion para ir hacia el Sur-Oeste a lo largo de 942.27 m, hasta donde girara hacia el sur para encontrarse
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un Cruce con Ferrocarril (1.CF) que tendra una longitud aproximada de 40.18 m. Este cruce se realizara con
el método de perforacidon direccional. Después se continuard con el Gasoducto Troncal de AC @8” en
direccion hacia el sur y de forma marginal a las vias de Ferrocarril, hasta donde se tendra otro Cruce con
Ferrocarril (2.CF) el cual tendra una longitud de 33.87 m. Este Cruce se hara por el método de perforacién
direccional. Para seguir, el ducto continuara en direccion al Sur y nuevamente de forma marginal a la Via
de FFCC, por una longitud de 804.69 m, llegando asi al siguiente Cruce con Ferrocarril (3.CF) cuya longitud
sera de 40.00 m. Al igual que los Cruces anteriores, éste se realizara por el método de perforacion

se encuentra el Cliente “Filtran”, por la cual se avanzara una longitud de 160.04 m. En este trayecto se
alimentard a un Cliente Industrial.

4 Filtran, Su conexion sera a la tuberia de AC @8”, que se ubicara sobre la Calle S/Nombre, se realizard una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 4.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 7.36 m.

A partir de aqui se tendra una derivacion hacia el Sur, con tuberia de AC @4” y girando sobre la Av. Eje Dos
para ir por el lado norte de la misma, esto con una longitud de 382.42 m, para alimentar en este recorrido
a 4 Clientes Industriales.

5 Ryder Brownfield, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Eje Dos, se realizara
una derivacidon y colocaciéon de valvula de AC @2”, la cual fungira como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 5.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 23.17 m.

6 Kraem, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Eje Dos, se realizard una
derivacién y colocacion de valvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 6.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 5.17 m.

7 Cliente Potencial 18, Su conexidn serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Eje Dos, se
realizard una derivacién y colocacion de valvula de AC 32", la cual fungira como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 7.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 24.80m.

8 Ryder SLP, Su conexién sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Eje Dos, se realizard una
derivacién y colocacion de valvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 8.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.93m.

Posteriormente se continuara con direccion hacia el sur sobre el lado Oeste de la misma Avenida con el
Gasoducto de AC de 4 @” por una longitud de 281.44 m llegando asi a una derivacion con direccion al Oeste,
durante este trayecto se brindara servicio a un Cliente Industrial.

9 Linc, Su conexion serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicard sobre la Av. Eje Dos, se realizard una
derivacién y colocacion de valvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 9.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 22.28 m.

La derivacién antes mencionada, con direccion Oeste, serd una tuberia de AC @4” y tendrd una longitud de
183.87 m, distancia en la cual se alimentara a un Cliente Industrial.
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10 Posco, Su conexion serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Calle S/Nombre, se realizard una
derivacién y colocacion de valvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 10.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 6.17 m.

Seguidamente, se avanzard en la misma direccion, con el Gasoducto de AC @4”, por una distancia de 48.06
m, hasta llegar a la préxima derivacion, la cual serd con direccién al Este y cuya longitud sera de 205.58 m.
Después se continuara con la derivacion que viene sobre la Av. Eje 2, continuando en direccidn sur por una
longitud de 232.56 m, hasta donde se tendra la proxima derivacién, durante este trayecto se dara servicio
a 2 Clientes Industriales

11 Taxan, Su conexidn sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicard sobre la Av. Eje Dos, se realizard una
derivacién y colocacion de valvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 11.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 23.20 m.

12 AAP, Su conexion serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicarad sobre la Av. Eje Dos, se realizara una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 12.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 5.26 m.

Posteriormente se tendrd una derivacion hacia el Oeste, la cual serd un Gasoducto de AC @4”, cuya longitud
sera de 192.23 m, alimentando en este trayecto a un Cliente Industrial.

13 Bend All, Su conexidn serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Calle S/Nombre, se realizara
una derivacién y colocacion de valvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 13.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 25.29 m.

Después continuara el gasoducto de AC @4” sobre la Av. Eje Dos, cambiando de acera, en direccién al Este,
con una longitud de 18.78 m, para después girar con direccion al Sur y continuar de forma paralela a dicha
avenida, a lo largo de 216.76 m, llegando asi al final de esta derivacidn.

En este ultimo trayecto se alimentara a dos Clientes Industriales.

14 Cliente Potencial 3, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Eje Dos, se
realizard una derivacién y colocacion de valvula de AC 32", la cual fungira como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 14.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 17.85 m.

15 Cliente Potencial 19, Su conexidn sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Eje Dos, se
realizard una derivacién y colocacién de vélvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 15.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.87 m.

dicha derivacion sera de AC @8 y avanzara por el norte de la Av. Eje Dos con una longitud de 489.62 m,
trayecto en el que alimentard a dos Clientes Industriales.
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16 Metal Tecnologies, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Eje Dos, se
realizard una derivacién y colocaciéon de vélvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 16.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 21.22 m.

17 Penske, Su conexion serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicard sobre la Av. Eje Dos, se realizard una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 17.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 3.90 m.

Posteriormente habra una derivacidn con direccidn hacia el sur, por el lado Este de la calle S/Nombre,
avanzando de esta manera por 181.50 m, para después, seguir por la misma calle en direccidn al Sur-Oeste
con una longitud de 639.39 m, alimentando en este recorrido a dos Clientes Industriales.

18 Cliente Potencial 11, Su conexidn serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Calle S/Nombre,
se realizara una derivacion y colocacion de valvula de AC @2”, la cual fungira como acometida hasta llegar
al posicionamiento de la 18.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 5.79 m.

19 Hyunnam, Su conexidn sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre Calle S/Nombre, se realizara
una derivacidon y colocacién de valvula de AC @4”, la cual fungira como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 19.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.38 m.

Continuaremos con el Gasoducto de AC @8”, por 31.25 m, donde tendremos otra derivacion hacia el sur, la
cual estara cruzando la Av. Eje Dos con una longitud de 18.77 m, para posteriormente avanzar por el lado
sur de dicha Avenida a lo largo de 206.05 m hasta llegar a una derivacion (que describiremos mas adelante),
posteriormente iremos en direccion al Sur -Oeste por el lado norte de la calle, por una longitud de 252.04
m, trayecto en el que se dara servicio a un Cliente industrial.

20 Nitta Moore, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre Calle S/Nombre, se realizara
una derivacidon y colocacién de valvula de AC @4”, la cual fungira como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 20.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.03 m.

Seguidamente el ducto girara por la misma Calle, dirigiéndose hacia el Nor-Oeste a través de 167.96 m,
llegando asi a conectarse a otra parte del ducto en la coordenada (X= 305,765.420 m E, Y= 2,431,954.417
m N).

Retomando el Gasoducto que se encuentra sobre la Av. Eje Dos, en su lado sur, se tendra un recorrido de
250.18 m, para después dirigirse hacia el Nor-Este por 120.00 m, para tomar rumbo Norte por una longitud
de 22.92 m, para llegar al ducto de AC @8”.

Continuando con el Gasoducto de AC #8”, que se encuentra en el lado Norte de la Av. Eje Dos, se continuara
de forma paralela a esta misma, con direccion al Este, por una longitud de 573.22 m hasta llegar a donde
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habra una derivacién, la cual se dirigird hacia el Norte con una longitud de 105.32 m para poder alimentar
a un Cliente Industrial.

21 GM Cubimsa SLP, Su conexidn serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre Calle S/Nombre, se
realizard una derivacién y colocacion de valvula de AC @4”, la cual fungira como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 21.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.61 m.

Posteriormente, se continuara con el gasoducto de AC @8”, sobre el lado Norte de Av. Eje Dos. El cual tendra
una longitud de 125.03 m hasta donde se interseca con el Gasoducto Troncal de AC @#8”, que se encuentra
de forma marginal a la carretera San Luis Potosi Villa de Arriaga, a la Altura de su Km 4+940.

Posteriormente se continuard con el Gasoducto Troncal de AC @8”, el cual se dirigira hacia el sur, partiendo
desde la Av. Eje Dos, con direccién hacia el Sur, por una longitud de 864.68 m, hasta llegar a una derivacion
gue llevara direccién al Oeste, la cual recorrerd una distancia de 196.76 m, alimentando asi, a un Cliente
Industrial.

22 Bartlett, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre Calle S/Nombre, se realizard una
derivacion y colocacion de viélvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 22.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 5.13 m.

Posteriormente se continuara con el Gasoducto Troncal de AC @8”, por una longitud de 208.12 m con
direccion hacia el Sur-Oeste, para llegar a otra derivacion con direccién al Oeste, ahora con una longitud de
341.78 m, gracias a la cual se dara servicio a un Cliente Industrial.

23 BD, Su conexidn serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre Calle S/Nombre, se realizard una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 23.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 23.00 m.

Siguiendo con la trayectoria del Gasoducto Troncal de AC @8”, con rumbo al sur por 183.66 m, hasta llegar
a la Carretera San Luis Potosi-Villa de Arriaga, a la altura de su KM 6+720 en donde cambiarad la trayectoria
para dirigirse al Nor-este, de forma Marginal y por el lado norte de la carretera antes mencionada, con una
longitud de 3,686.28 m, en donde se alimentard a otro Cliente Industrial.

24 Cliente Potencial 57, Su conexion serd a la tuberia de AC #8”, que se ubicara a la altura del KM 3+000
de la Carretera San Luis Potosi-Villa de Arriaga, se realizara una derivacién y colocacién de vdlvula de AC
@4”, la cual fungira como acometida hasta llegar al posicionamiento de la 24.ERM del nuevo cliente con
una longitud aproximada de 26.72 m.

Posteriormente, se avanzara una longitud de 6.90 m, llegando al final del Gasoducto Troncal de AC @#8”, en
donde se tendrd un punto de interconexién (1.Pl) al Gasoducto de AC @6” del Proyecto: “Interconexion
Villa de Reyes-San Luis Potosi” autorizado con No. de oficio: ASEA / UGI / DGGPI / 1130/ 2022,

A continuacidén, se describiran las Trayectorias del Gasoducto que se conectardn a la linea aprobada del
Proyecto: “Interconexion Villa de Reyes-San Luis Potosi” con No. de oficio: ASEA / UGI / DGGPI / 1130 /
2022.
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I
en la cual giraremos hacia el Nor-Oeste, y avanzaremos sobre la misma, por una longitud de 1,001.37 m,
para alimentar en este recorrido a un Cliente Industrial.

25 L'oreal México, Su conexion serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Shanghai, se realizara
una derivacidon y colocacién de valvula de AC @2”, la cual fungira como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 25.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 8.20 m.

Posteriormente se girard en la calle Hong Kong para ir por el lado sur de la misma a lo largo de 300.63 m,
trayecto en el que se podra alimentar a un Cliente Industrial.

26 Protans, Su conexion serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Shanghai, se realizard una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 26.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 23.12 m.

Para posteriormente seguir direccion al Sur-Oeste, Cruzando de esta manera la Av. Detroit y colocarse en
la parte norte de la Calle Dubai, por la que se desplazara el Gasoducto hasta llegar a la Av. Bangalore, todo
esto con una longitud de 658.26 m, en esta trayectoria se dara servicio a un Cliente Industrial.

27 Edscha, Su conexidén serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Shanghai, se realizara una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 27.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 32.94 m.

A partir de este punto se tendra una derivacion hacia el Sur-Este, con un Gasoducto de AC @4”, por el lado
Este de la Av. Bangalore, recorriendo una distancia de 441.19 m hasta llegar a la Av. Europa. En este tramo
se alimentard a dos Clientes Industriales.

28 Cliente Potencial 38, Su conexién serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Bangalore, se
realizard una derivacién y colocaciéon de vélvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 28.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.40 m.

29 JNM De México SLP, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Bangalore, se
realizard una derivacién y colocacion de valvula de AC @4”, la cual fungira como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 29.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.42 m.

Posteriormente se tendrd otra derivacion, que partira desde la Av. Bangalore y avanzara por el lado norte
de la Av. Europa con una longitud de 575.48 m, para en este trayecto brindar el Servicio a dos Clientes
Industriales

30 MSSL, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicard sobre la Av. Bangalore, se realizara una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 30.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 21.53 m.
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31 Cliente Potencial 24, Su conexién serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Bangalore, se
realizard una derivacién y colocaciéon de vélvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 24.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 9.96 m.

Después de esto continuaremos con el Gasoducto de AC de @4” partiendo desde la Av. Europa, sobre la
Av., Bangalore, llegando a la Av. Singapur con una longitud de 310.80 m, en donde tendremos dos
derivaciones. A lo largo de este trayecto se dara servicio a un Cliente Industrial.

32 Vuteq, Su conexidn serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicard sobre la Av. Bangalore, se realizard una
derivacién y colocacion de valvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 32.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 13.25 m.

La primera derivacidn de las antes mencionadas sera con direccion Nor-Este, la cual ird sobre el lado norte
de la Av. Singapur con una longitud de 413.53 m. La segunda tendra una direccién Sur-Oeste y también se
dirigira por el lado norte de la Av. Singapur.

A continuacion, se continuara con el Gasoducto de AC @4” sobre la Av. Bangalore, la cual tendra un dltimo
recorrido de 294.13 m, por el Lado Este de dicha avenida, alimentando asi a dos Clientes Industriales.

33 Servicios de Agua, Su conexién sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicard sobre la Av. Bangalore, se
realizard una derivacién y colocacién de vélvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 33.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.51 m.

34 Ibiden, Su conexidn serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Bangalore, se realizard una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 34.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 24.99 m.

Continuando con la trayectoria del Gasoducto de AC @4”, que se establece en la Calle Dubdi a la altura de
la Av. Bangalore, con direccidn Sur-Oeste por una distancia de 702.82 m por el lado Norte de la Calle Dubai,
llegando de esta manera a la Av. América, en donde se girara para dirigirse por el lado Este de dicha avenida,
a lo largo de 459.44 m hasta llegar al cruce con la Av. Europa, lugar donde se tendran dos derivaciones. La
Primera en direccion al Nor-Este sobre el lado Norte de la Av. Europa, la cual recorrera una distancia de
573.76 m, alimentando asi a tres Clientes Industriales.

35 Caterpillar, Su conexién sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Europa, se realizard una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 35.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.35 m.

36 KHC, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicarad sobre la Av. Europa, se realizard una
derivacién y colocacion de valvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 36.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 20.88 m.

37 Dowa, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Europa, se realizard una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 37.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 21.33 m.
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La otra derivacidn serd en tuberia de AC @4”, sobre la misma Av. América, la cual tiene direccién al Sur-
Este, dicha derivacion avanzard una longitud de 318.64 m, hasta llegar a calle S/Nombre, donde se tendra
una nueva derivacién de AC @4” que ird sobre el lado sur de dicha Calle, a lo largo de 595.84 m, brindando
servicio a un Cliente Industrial.

38 MK Tron, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Calle S/Nombre, perpendicular
a la Av. América, se realizara una derivacion y colocacion de valvula de AC @4”, la cual fungird como
acometida hasta llegar al posicionamiento de la 38.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de
4.67 m.

Posteriormente se continuara con la derivacion que se encuentra en la Av. América, a partir de la Calle
S/Nombre, recorriendo una longitud de 251.61 m, hasta llegar a la glorieta de la Av. Asia, a lo largo de este
trayecto se distribuira el servicio a un Cliente Industrial.

39 BEM, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. América, se realizard una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 39.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 37.90 m.

Continuando con el Gasoducto de AC @4”, desde la interseccién en Av. Europa con Av. América, para
dirigirse hacia el Sur-Oeste, por el lado norte de la Av. Europa con una longitud de 527.73 m, llegando asi a
la Av. Amsterdam donde se tendrd otra derivacién, trayecto en el que se alimentara a dos Clientes
Industriales.

40 Faurecia, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Europa, se realizara una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 40.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.63 m.

41 Fuji Alconix, Su conexion serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicard sobre la Av. Europa, se realizard
una derivacidon y colocacién de valvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 41.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.63 m.

Posteriormente se dirigira en una derivacién de AC @4”, con direccién al Nor-Oeste, por el lado Oeste de la
Av. Amsterdam, recorriendo una distancia de 549.89 m, para poder brindarle servicio a dos Clientes
Industriales.

42 Plastic Omnium, Su conexidn serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Amsterdam, se
realizard una derivacién y colocacion de valvula de AC @4”, la cual fungira como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 42.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 14.22 m.

43 Surtec & Suzuki, Su conexidn serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Amsterdam, se
realizard una derivacién y colocaciéon de vélvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 43.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 28.81 m.

Continuando por la Av. Europa, desde la Av. Amsterdam, se ird con direccién hacia el Sur-Oeste, recorriendo
asi 408.00 m, llegando al final de esta derivacidn. A lo largo de este tramo daremos servicio a Dos Clientes
Industriales.
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44 FCC, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Amsterdam, se realizard una
derivacién y colocacion de valvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 44.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.77 m.

45 Perfileto Aluminium, Su conexién serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Amsterdam,
se realizara una derivacion y colocacion de valvula de AC @#2”, la cual fungira como acometida hasta llegar
al posicionamiento de la 45.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 22.27 m.

Posteriormente empezara una nueva trayectoria del Gasoducto de AC @8”, cuyas coordenadas del punto
de interconexion (3.Pl) al Gasoducto del Proyecto: “Interconexion Villa de Reyes-San Luis Potosi” con No.
de oficio: ASEA / UGI/ DGGPI/1130/2022. A partir de este punto, que se encuentra sobre la Av. Bangalore,
se saldra hacia el Sur-Oeste con una pequefia longitud de 2.72 m, para posteriormente girar con direccion
al Nor-Oeste, por el lado Este de dicha avenida, con una longitud de 54.42 m, posicionandose en la
interseccion con la Av. Asia. En este trayecto se dara servicio a un Cliente Industrial

46 Gis Power, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Bangalore, se realizara
una derivacidon y colocacién de valvula de AC @4”, la cual fungira como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 46.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.75 m.

Continuando con la trayectoria de AC @8”, se girara en el punto al que se llegd anteriormente y se avanzara
por el lado norte de la Av. Asia en donde se rodeara la glorieta de la interseccidén con la Av. América para
continuar sobre esa misma avenida hasta llegar a la Frankfurt, todo esto con una longitud aproximada de
1,583.08 m, brindando servicio a un Cliente Industrial practicamente al final del tramo.

47 GAIA, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Asia, se realizara una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 47.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.87 m.

Siguiendo el Trayecto del Gasoducto de AC @#8”, desde la Av. Asia, con direccidn hacia el Nor -Oeste, por el
lado Este de la Av. Frankfurt, avanzando una distancia de 600.32 m, llegando asi a la Av. Europa en donde
se tendrd una derivacion de AC @4”. En el trayecto antes descrito, se dara servicio a un Cliente Industrial.

48 Ronal Group, Su conexidn serd a la tuberia de AC @8”, que se ubicara sobre la Av. Frankfurt, se realizara
una derivacién y colocacion de valvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 48.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 21.43 m.

Posteriormente, iniciara una derivacién en la interseccion de la Av. Europa y la Av. Frankfurt, la cual se
dirigira al Sur-Oeste por el lado norte de la Av. Europa, avanzando 409.19 m para llegar a la Av. Panam3,
lugar donde se tendran dos derivaciones del Gasoducto. La primera que serd, hacia el Nor-Oeste, por el
lado Este de la Av. Panamad y recorrera 478.89 m. La segunda de estas se dirigira sobre la misma calle, pero
en sentido opuesto, avanzando de esta manera 622.80 m, en los que se tendrd un Cliente Industrial al que
se le brindara servicio.

49 Chronos, Su conexion serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicard sobre la Av. Frankfurt, se realizard una
derivacién y colocacion de valvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 49.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.38 m.
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Seguidamente se dirigira hacia el Sur-Oeste, con una derivacién de AC @4”, la cual se conducird por el lado
norte de la Av. Asia. Recorriendo un total de 732.14 m, en los cuales se brindara servicio a dos Clientes
Industriales.

50 AGC Automotive, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Av. Asia, se realizara
una derivacidon y colocacién de valvula de AC @4”, la cual fungira como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 50.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.36 m.

51 Topy Fasteners, Su conexion serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicard sobre la Av. Asia, se realizara
una derivacién y colocacion de véalvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 51.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 15.85 m.

Continuando la trayectoria de la tuberia de AC @4” sobre el lado Norte de la Av. Asia, avanzando una
longitud de 318.69 m, llegando al punto al punto de cruce en dicha calle con direccién al Sur-Este y una
longitud de 83.66 m, para continuar de forma paralela a la Av. Frankfurt por 263.91 m, llegando asi a una
nueva derivacion, misma que tendrd una longitud de 412.39 m y que se dirigira por el lado Oeste de la
misma Avenida.

Posteriormente se continuara con el Trayecto del Gasoducto de AC @4” girando a una calle S/Nombre desde
donde viene el ducto y avanzando por el lado norte de la misma, con una longitud de 661.56 m, en donde
se alimentard al Cliente Industrial.

52 Vesta, Su conexion sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Calle S/Nombre, se realizard una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 52.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 18.94 m.

Retomando la trayectoria del Gasoducto de AC @4”, que se encuentra en la Av. Europa, se partird desde la
Av. Panama con direccion al Sur-Oeste, avanzando de esta manera una longitud de 439.95'm por el lado
norte de la avenida, llegando asi a una Calle S/Nombre donde se tendran dos derivaciones. La primera hacia
el Nor-Oeste, donde se avanzara una distancia de 573.78 m en los cuales se dara servicio a un Cliente
Industrial.

53 Magna |, Su conexion serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Calle S/Nombre, se realizara
una derivacién y colocacion de véalvula de AC @2”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 53.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 24.55 m.

La segunda derivacidn que se tendra en este punto se dirigira hacia el Sur-Este con una longitud de 569.48
m, trayecto en el que se alimentara a un Cliente Industrial.

54 Martin Rea, Su conexidén sera a la tuberia de AC @4”, que se ubicard sobre la Calle S/Nombre, se realizara
una derivacién y colocacion de véalvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 54.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 5.70 m.

Retomando el Gasoducto de AC @8” que se conduce por la Av. Frankfurt, comenzando desde la interseccion
en la Av. Europa, a partir de la cual el gasoducto se dirigira hacia el Nor-Oeste, por el lado Este de la Avenida
Frankfurt, llegando hasta donde se tendrd el ultimo Cruce Carretero (1.CC) el cual serd a la altura del KM
5+550 de la Autopista San Luis Potosi-Villa de Arriaga. Dicho cruce tendra una longitud de 40.00 m. Este
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cruce se hara por el método de perforacion direccional. En el trayecto de este segmento se brindard servicio
a un Cliente Industrial.

55 MAGNA I, Su conexidn sera a la tuberia de AC #8”, que se ubicard sobre Av. Frankfurt, se realizara una
derivacion y colocacion de vélvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 55.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 28.53 m.

Posteriormente se continuard por 4.86 m para terminar el trayecto de este ducto para conectarse al
Gasoducto Troncal de AC @#8”.

Para finalizar se tendrd un punto de interconexién (5.Pl) al Gasoducto de AC @4 del Proyecto:
“Interconexion Villa de Reyes-San Luis Potosi” con No. de oficio: ASEA / UGl / DGGPI / 1130/ 2022. El ducto
que se manejara a partir de este punto serd AC @4 y avanzara de forma paralela a la Av. Munich sobre el

la cual tendra direccién al Nor-Este, avanzando 308.12 m de esta maneray alimentando asi al ultimo Cliente
Industrial.

56 Hirotec México, Su conexidn serd a la tuberia de AC @4”, que se ubicara sobre la Calle S/Nombre, se
realizard una derivacién y colocacion de valvula de AC 32", la cual fungira como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 56.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 4.90 m.

Posteriormente se doblard en la esquina de la calle para avanzar por el lado Oeste de esa Calle S/Nombre,
con direccion a la Av. Asia, a lo largo de 613.32 m aproximadamente, en donde terminara el tramo de la
tuberia.

Finalmente se continuard, desde el punto donde se realizé la ultima derivacién, siguiendo con la direccién
que lleva el ducto (Nor-Oeste) y recorriendo la distancia de 591.51 m para llegar casi a la Av. Asia. En ese
punto terminara la trayectoria del Ducto de AC @4”.

Por ultimo, se tendra un Cliente Industrial que se conectara al Gasoducto de AC @#8” (6.Pl) del Proyecto:
“Interconexion Villa de Reyes-San Luis Potosi” con No. de oficio: ASEA / UGI / DGGPI /1130 / 2022.

57 Motherson, Su conexion serd al Gasoducto de AC @8” del Proyecto: “Interconexién Villa de Reyes-San
Luis Potosi” con No. de Expediente: 245L2017C0069, el cual se encuentra en la Av. Detroit, se realizara una
derivacién y colocacion de valvula de AC @4”, la cual fungird como acometida hasta llegar al
posicionamiento de la 57.ERM del nuevo cliente con una longitud aproximada de 23.76 m.
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En el Anexo 2.5 se presentan las especificaciones de la trayectoria del ducto, indicando para cada segmento
su cadenamiento (origen, destino), longitud, coordenadas de inicio y fin, asi como sus caracteristicas de

disefio
A continuacién, se muestran las coordenadas de los demads elementos que conforman el proyecto.

Coordenadas Puntos de Interconexidon
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1.L1.1.2 Preparacion del sitio y construccion ductos

Esta red cumplird en todo momento desde su proyeccidn, disefio, gestidn, construccion, inspeccioén,
pruebas, certificacion, puesta en servicio, operacién y mantenimiento con la Norma Oficial Mexicana NOM-
003-ASEA-2016, la cual lleva como titulo “Distribucion de gas natural y gas licuado de petrdleo por ductos”
misma que tiene como objeto y que a la letra dice:

Se procedera a la realizacidn de la zanja. Una vez realizado lo anterior se colocara la tuberia dentro de la
zanja, para lo cual se debera realizar lo siguiente:

Antes de “bajar” la tuberia, se colocard en el fondo de la zanja, una capa de arena de 0.10 m de un espesor
uniforme sobre la que apoyara la tuberia, de tal modo que la tuberia debera quedar lo mas recta posible
apoyando de manera uniforme en la capa antes mencionada. La arena debera ser fina del # 2, limpia y libre
contaminacion, es decir, sin boleo, escombro, basura o cualquier otro material ajeno.

Una vez colocada la tuberia en la zanja, se llevard a cabo el relleno de la esta Ultima, asi como la reposicidon
del pavimento removido

11.L1.1.3 Instalacion de valvulas de seccionamiento o control

Para el proyecto se colocardn valvulas en la red de tal forma que cumplan con el apartado 6.6.3.1. de la
norma, mismo que a la letra dice:

“En los Sistemas de distribucion se deben instalar Valvulas de seccionamiento, las cuales deben estar
espaciadas de tal manera que permitan minimizar el tiempo de cierre de una seccién del sistema en caso
de emergencia. Las valvulas se deben localizar en lugares de facil acceso que permitan su mantenimientoy
operacion.”

1.L1.1.4 Cruces Especiales

Se definen asi a los cruces que se realizan mediante las técnicas de perforacién direccional, hincado,
adosamiento, cruces de rio a cielo abierto y encamisados.

1.1.1.4.1 Cruces con perforacion direccional

Cuando no sea posible realizar un cruce a zanja abierta y sea necesario realizar el cruce mediante la
ejecuciéon de perforacidon direccional, este se debe realizar en el subsuelo por debajo de un estrato de
material estable, sin afectar el pavimento superficial o las instalaciones ubicadas en la superficie, a una
profundidad segura que no afecte la estabilidad del terreno.

El Cruce Subterraneo del Gasoducto con Carreteras y Cuerpos de Agua (Rios, Arroyos, o Canales) se realizara
a una profundidad mayor a 2.00 m a partir del lecho bajo del Rio o Arroyo y/o de la zona de rodamiento de
la Carretera y hasta el lomo superior del Gasoducto.
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El método Constructivo serd el de Perforacion Direccional con ventana de envio de 2.0 X 2.0m y ventana de
recibo de 2.0 X 2.0m, las ventanas se realizaran por medios manuales o mecanicos segln considere ENGIE/
Tractebel.

Para el caso del Cruce Subterrdneo del Gasoducto con Ductos de Pemex o Acueductos se realizara a una
separacién mayor a 1.00 m a partir del lomo inferior del propio Acueducto y/o Ducto de Pemex y hasta el
lomo superior del Gasoducto.

El método constructivo sera por Excavacion a Cielo Abierto, cuidando en todo momento la estabilidad de
los taludes a desarrollar.

Por ultimo, para el Cruce Subterraneo del Gasoducto con Vias de ffcc se realizard con una camisa de
protecciéon de acero de didmetro igual al didmetro del gasoducto conductor mas 4” y sera a una
profundidad mayor a 2.00 m a partir del lecho bajo del durmiente y hasta el lomo superior de la Camisa de
Proteccion.

El método Constructivo sera el de Perforacion Direccional con ventana de envio de 2.0 X 2.0m y ventana de
recibo de 2.0 X 2.0m, las ventanas se realizaran por medios manuales o mecanicos segln considere ENGIE/
Tractebel

1.1.1.4.2 Cruces adosados a puentes

Cuando sea necesario realizar el cruce adosado a un puente, dependiendo de la importancia del curso de
agua o vialidad que se estd cruzando, el tramo de gasoducto adosado debe contar con valvulas de
seccionamiento antes y después del mismo. Ademads, deben instalarse juntas monoliticas lo mas cercano
posible al punto de salida de la tuberia al exterior.

1.L1.1.5 Preparacion del sitio y construccion para Estaciones de Regulaciony
medicion
Se iniciard con la limpieza del predio con la eliminacién de residuos, pastos u otros materiales de caracter

combustible dentro del predio de la estacién, evitando asi que cualquier peligro de incendio exterior
pudiera propagarse al interior afectando las instalaciones

Para la construccion del recinto y colocacién de la ERM, se deberd tomar en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Dalas y castillos de f'c = 200 kg/cm? con varillas del nimero 3 y estribos del nimero 2 a cada 15 cm,
muros a base de tabique.

b) Puertas de acceso a la ERM (ejemplo: puertas a base de angulo y [ldmina de calibre No. 18, colocando
ventilas en la parte inferior y superior de las puertas. Las ventilas de la parte inferior deben ser para
la entrada del aire mientras que las ventilas de la parte superior se deben colocar invertidas con
respecto a las de la parte inferior para la salida del aire).

c) Dentro del recinto se debe alojar Unicamente la ERM.
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d) El interior y exterior del recinto, debe tener un repellado con mortero 1:3 y pintado con pintura
vinilica lavable para exteriores color blanco.

e) Enelcasode que el recinto del nicho no presente cargas vivas se puede colocar un panel W aplanado
con mortero. En caso contrario o en casos especiales se puede colocar losa de concreto colado de
manera monolitica con la trabe. Se debe prever un sistema de desagiies pluviales mediante canaletas.

las cuales deben terminar en una pileta de patio a nivel de piso. Desde la misma se debe instalar un
conducto de desagiie que llevara el agua de lluvia hasta el drenaje.

f) Si el nicho cuenta con iluminacién esta debe ser del tipo antiexplosivo, se debe asegurar tener un
nivel luminico uniforme no inferior a 200 lux sobre los puentes de regulacién y medicion. El sistema
debe estar construido para trabajara 110 V.

g) Los interruptores de la luz se deben ubicar junto a las puertas de acceso. Se deben proveer dentro
del recinto como minimo dos luminarias a prueba de explosion clase 1 divisién 1 grupo D con focos
ahorradores de energia luz fluorescente de 40 W y una luminaria en el exterior sobre el porton de
ingreso de iguales caracteristicas que las internas.

h) Los nichos que se instalen en zonas consideradas como de riesgo sismico, deben ser construidos
segun lo establece la respectiva norma nacional en vigencia y el proyecto debe ser avalado por un
profesional del area correspondiente.

i) Se debe considerar la instalacién de una escalera marina al interior del nicho para un acceso seguro
del personal al techo y este pueda realizar labores de mantenimiento, el disefio y construccién de
éstas debe ser previamente revisado y aprobado por el area de Construccion y O&M.

j) Siendo el caso de la instalaciéon de Metering Set, este debe ser instalado en un nicho de proteccion a
base de herreria de dimensiones adecuadas, y fijandolo adecuadamente dentro del mismo
establecido en cada proyecto y/u érdenes de servicio.

1.L1.1.6 Preparacion del sitio y construccion para City Gate

El area destinada para estas obras en inicio debera servir como depdsito de materiales, herramientas y
equipos que no puedan permanecer a la intemperie, tiene que ser mantenida limpia, ordenada, asimismo
contemplar adecuada vigilancia para prevenir incidentes como robo o deterioro de los elementos
almacenados. Los materiales y herramientas se tienen que acomodar y ubicar de tal modo que evite su
deslizamiento o caida, los equipos como valvulas, accesorios, etc. se deben distribuir en lugares aptos para
su manejo y deben incluir al menos un falso piso.

En la distribucidn debe tenerse en cuenta circulaciones vehiculares y peatonales, y deberdn ser establecidas
en los sitios de menor riesgo, dichas vias deberan estar perfectamente demarcadas y libres de obstaculos,
asimismo, se tiene que indicar en forma inequivoca los caminos de evacuacién en caso de peligro, asi como
todas las salidas normales de emergencia y punto de reunion.
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1.L1.1.7 Operacion y mantenimiento

1.1.1.7.1 Apertura y Cierre de lineas y equipos de proceso

Se debe realizar la siguiente secuencia de acciones y los requisitos minimos obligatorios que deben ser
cumplidos para realizar de forma segura la aperturay cierre de lineas y equipos de proceso, con el propdsito
de prevenir la ocurrencia de incidentes por la liberacidon inesperada de energia o de materiales y sustancias
guimicas peligrosas durante la ejecucién de estos trabajos.

1.
2.

Tomar lecturas para la cuantificacion del venteo de hidrocarburo.

Verificar el correcto bloqueo de cada una de las fuentes de energia peligrosa que entran y que salen
de la linea o equipo de proceso que se pretende abrir; para realizar esta actividad. Debe verificar
que los dispositivos de aislamiento (valvulas de bloqueo, TAPs y/o figura.10) se encuentran
debidamente posicionados en su opcion “fuera de operacion” y debe colocar su candado de
seguridad y su tarjeta de aviso, aguas arriba y abajo del segmento a intervenir.

Colocar barreras de seguridad, se debe estimar el area de riesgo que potencialmente puede verse
afectada por la salida inesperada de fluidos al momento de la apertura, el area a delimitar y las
caracteristicas de la barrera de seguridad se deben de acordar en el analisis de seguridad. El personal
gue requiera mascarillas de equipos de aire de respiracion auténomo o mascarillas de respiradores
contra gases toxicos debe mantener la barba afeitada para posibilitar el ajuste y sellado, en la
prueba de ajuste y en su uso subsecuente.

Abrir la valvula de venteo de forma lenta (10%/30s) para despresurizar la zona intervenir.

Flujo Gas Natural

Valvula de venteo Iﬂl -

GAS NATURAL B ——

FLUJO DE GAS PURGADO A ALTA VELOCIDAD

Figura RE. 3. Apertura y cierre de lineas

Se debe verificar que el mandmetro no indica la presencia de presidn al interior de la linea o equipo
por abrir y debe verificar que no sale producto por las purgas o venteos del mismo. En ausencia de
mandmetro se instala de manera provisional para el monitoreo de la presion. Si las condiciones de
seguridad difieren de las esperadas (ejemplo valvula de purga atorada, védlvulas de bloqueo que se
pasan, tuberia que no puede ser drenada) la actividad de apertura debe ser suspendida reevaluando
la situacion.

Considerar el uso de bridas ciegas o figuras “8” para controlar la hermeticidad de las valvulas que
se operen para el bloqueo y despresurizacién de tramos.

Cuando la apertura de lineas o equipos que por sus caracteristicas fisicoquimicas puedan contener
sedimentos de materiales piroféricos, el personal ejecutor debe tener presente la posibilidad de
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gue dichos sedimentos se incendien al contacto con el aire; en estos casos, se recomienda mantener
humedos los sedimentos y al personal ejecutor (con una niebla de agua)

Se considera apertura de linea al iniciar por aflojar los esparragos mds alejados respecto de su
ubicacién y posicion. Desde el inicio hasta el término de la actividad debe portar su equipo de
proteccion personal especifico, ubicarse a favor del viento, a la mayor distancia posible y
posicionarse de manera que en caso de salida de producto no sea impactado por éste.

Manejo y drenado de sustancias quimicas y materiales peligrosos.

e Durante el drenado de sustancias quimicas y materiales peligrosas en la apertura y cierre de
lineas y equipos, se debe contar con recipientes de capacidad suficiente para contener el
producto que pueda salir.

e El personal debe utilizar la Hoja de Datos de Seguridad de Sustancias (HDSS) respectiva para el
tratamiento de la sustancia.

e Las sustancias quimicas peligrosas recolectadas durante las actividades de apertura y cierre de
lineas y equipos se deberan manejar como residuos peligrosos de acuerdo a sus caracteristicas
CRETIB (Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable y Bildgico Infeccioso).

Una vez intervenido el equipo o segmento de tuberia, al unir los elementos desacoplados se debe
colocar un nuevo empaque de la especificacidon establecida en la informacion de disefo actualizada
de la linea y/o equipo. Se deben limpiar las caras realzadas de las bridas y colocar esparragos que
cumplan las especificaciones establecidas en la informacidn de disefio.

El apriete de esparragos se debe realizar con la herramienta hidraulica o neumatica apropiada al
torque recomendado para sus dimensiones, conforme al cdédigo ASME PCC-1-2010. Como se
muestra en la siguiente figura.

8 ESPARRAGOS

Figura RE. 4. Apriete de espdrragos

Se realizard el purgado del aire e inertizado mediante el uso de cualquiera de las dos técnicas

La técnica de desplazamiento directo que como su nombre lo indica, se basa en la sustitucidn directa
y rapida del aire por Nitrogeno, detener hasta que se logre un registro del 3% del volumen de
oxigeno

RE- pag. 24



Resumen Ejecutivo
MIA-Regional Proyecto: Bajio - San Luis Potosi

l

| | Fluio N» / Alta Velocidad ltIPresién

ION DE MEZCLA
NITROGENO AIRE

E - NITROGENO e

PURGADO POR DESPLAZAMIENTO DIRECTO

Figura RE. 5. Purgado de tuberias por el método de desplazamiento directo

b) La técnica de dilucidn, el cual se basa en la inyeccion de gas a las tuberias o equipos a purgar,
presurizando el sistema y formando mezclas. Una vez que el sistema se encuentre presurizando la
inyeccidn de gas se detiene y se mantiene abierto el venteo permitiendo el desalojo del aire y de la
mezcla en este caso aire-nitrégeno. La corriente de venteo es monitoreada constantemente,
verificando la concentracion de fluido, repitiendo la operaciéon hasta obtener el registro de 3%
volumen de oxigeno.

l Inyecciéon de Na(g) Q
b ! P

1. Inyeccién de Nitrédgeno.

N Aire —>
Presurizacion.

o |QP

Nitrégeno - Aire

2. Mezcla.

l Inyeccion de Nz(g) Vedficar ﬂ@
%Concentraciéon
(.

:|_ | Ondoeno

3. Despresurizacion ﬂi QRS a0 - Aire P l

Figura RE. 6. Purgado de tuberias por el método de purgado por dilucion

13. Verificar en cada unién bridada que no existan fugas, de lo contrario despresurizar y hasta no haber
eliminado la fuga continuar con el proceso.

14. Se procede a la habilitacidon del ramal del sistema de filtracidn, regulacién, medicidén o tramos rectos
de tuberia intervenido. El personal de mantenimiento debe retirar los candados y tarjetas
personalizadas colocados en los puntos de bloqueo.

15. Se ejecuta una primera apertura de la valvula de blogueo permitiendo el ingreso de gas natural al
tramo intervenido arrastrando el empaque de nitrégeno hacia el punto de venteo cuando el registro
LEL sea de 100% se cerrara la valvula de venteo.

16. Previo al arranque de la linea y/o equipo el personal técnico debera realizar una revision fisica del
area, venteos y purgas cerrado, valvulas bloqueadas y/o abiertas seglin corresponda.
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1.1.1.7.2 Mantenimiento

Durante el recorrido mensual, el Técnico que realiza las funciones de patrullaje soélo se limita a verificar la
ubicacion, correcta visibilidad de las sefiales y la existencia de cualquier anomalia.

Durante el recorrido anual de inspeccidn, el Técnico que realiza las funciones de patrullaje verifica el estado
de cada una de las sefiales indicadas en la Orden de Trabajo, controlando el estado de la pintura.

De ser necesario trabajos de mantenimiento detectados en el recorrido anual, el Técnico que realiza las
funciones de patrullaje lo dejara asentado en la Orden de Trabajo, para luego actualizar la base de datos
del sector. En la Orden de Trabajo, indicara el codigo de falla correspondiente.

Para aquella sefializacion que requiera reparacion y mantenimiento, el plazo maximo para su
acondicionamiento no superard los 6 meses.

En los recorridos de patrullaje o de deteccidn sistematica de fugas, podran identificarse puntos donde las
condiciones externas hagan necesaria y conveniente la instalacion de nueva sefializacion o de sefializacion
adicional. Esto se registrard como un cédigo de falla y debera ser implementado con la celeridad que
determine el caso.

A continuacion, se detallan en lo general las precauciones a tomar para la ejecucion de los trabajos de
mantenimiento en estaciones de regulacién y medicién de presion. Para mas detalle referenciarse al
Instructivo “Trabajos en Espacios Confinados”, vigente.

e Debe alejarse del drea toda fuente posible de ignicion tales como cigarrillos, sopletes, motores
encendidos, etc., excepto lo que se requiera en la ejecucion del trabajo.

e £l Técnico se asegura de la disponibilidad y cantidad de equipos extintores adecuados para el trabajo
y lugar.

e Dentro de los registros o recintos deben utilizarse linternas, [dmparas portdtiles y/o extensiones del
tipo intrinsecamente seguro, y las conexiones o desconexiones se deben realizar siempre fuera del
drea de seguridad.

1.L1.1.8 Etapa de abandono del sitio
11.1.1.8.1 Inactivado de instalaciones.

Siempre que se inactive algun tramo de tuberia del Sistema de Distribucién, dejandolo con el
mantenimiento de proteccién catddica que aplique, debe desconectarlo fisicamente del sistema bajo
presioén, y lo purgard con gas inerte o aire sellando todos sus extremos abiertos con tapones, casquetes u
otro medio efectivo de sellado.

Siempre que se inactive algun tramo de tuberia del sistema de distribucion, se debera elaborar y ejecutar
un programa de actividades de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de Proteccion al Medio
Ambiente. Que contenga al menos:
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Los escenarios y recomendaciones del analisis de riesgo actualizado para esta etapa.

Lo previsto en la normatividad en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion
al Medio Ambiente.

Los términos y condicionantes en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion
al Medio Ambiente de los diversos tramites en los que fue autorizado el proyecto.

Con el mantenimiento adecuado y la aplicacidn de las medidas de mitigacion, con el mantenimiento
preventivo y las medidas de control, se espera que, al término de los 30 afos de la etapa netamente
operativa, se valore la continuidad y se determine darle continuidad. No obstante, en el remoto caso
de que se determine finalizar la vida util, se considerara lo siguiente:

Las actividades de rehabilitacion o restitucion del sitio.

El mantenimiento adecuado y la aplicacion de las medidas de mitigacidn, preventivas y de control se
evite el tener que hacer remediaciones, sin embargo, en el caso en que se presentara se seguiran los
lineamientos marcados en la Ley para este tipo de eventos o cuando se llegue a la vida util del
proyecto.

En caso de que se requiera el abandono del sitio, se desmantelaran las instalaciones, tales como
Estaciones de Medicién y Regulacidn, valvulas, etc., evitando asi que estos sitios se conviertan en
asentamientos irregulares permanentes.

El ducto sera purgado y neutralizado con gas inerte.

Los materiales que no cumplan con los requisitos de reutilizacion seran depositados en un relleno
sanitario autorizado. Los residuos peligrosos deberan manejarse y almacenarse de acuerdo con lo
estipulado en la Ley y Reglamento correspondiente, al terminar la etapa productiva de la planta.

Posibles cambios en toda el 4rea del proyecto como consecuencia del abandono.
No existirdn cambios ya que es via publica y seguira utilizdndose como vialidad.
Los posibles usos que pueden darse al area.

La mayor parte del area a utilizar serd el derecho de via de las vialidades las cuales mantendran el
mismo uso.

Medidas compensatorias y de restitucion del sitio.
No se contemplan ya que no se pretende generar impactos residuales.

Los procedimientos que se utilizaran para verificar que el sitio o la infraestructura desmantelada no
contienen elementos contaminantes.
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Aunque no se utilizardn materiales que contaminen, en aquellas areas donde pudiera haber la
posibilidad de contaminacion del suelo se llevaran a cabo los analisis necesarios de acuerdo con la
normatividad que se encuentre vigente y en caso de que resulte contaminado el sitio, se debera hacer
la remediacion correspondiente.

h) Manejo y disposicion que se efectuard de los residuos resultantes del desmantelamiento o abandono
del sitio.

Los residuos seran clasificados y dispuestos conforme a su naturaleza, en apego al marco juridico
aplicable.

11.L1.1.9 Residuos

El Gerente de Medio Ambiente es el responsable de establecer los lineamientos para el adecuado manejo
de los residuos generados por las actividades de ENGIE México.

El Supervisor de HSSE, es el responsable de gestionar el manejo y disposicién final de los residuos
clasificados como RP y RME, cumpliendo con Normas y Legislaciones aplicables vigentes a la Localidad.

En las oficinas del Corporativo, el Supervisor de Servicios Generales es el responsable de gestionar el
manejo y disposicion final de los RSU, cumpliendo con Normas y Legislaciones aplicables vigentes.

El personal de ENGIE México es responsable de depositar los residuos solidos reciclables en los
contendedores destinados para este fin, evitando la mezcla de estos residuos con residuos peligrosos.

Cada vez que se genere un nuevo residuo, el Gerente de Medio Ambiente debera caracterizarlo de acuerdo
con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, “Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacidn, clasificacidon y los listados de los residuos peligrosos”, si
el residuo cuenta con alguna de las caracteristicas CRETIB, este deberd darse de alta a la autoridad
ambiental competente. De no ser considerado como residuo peligroso segun la Normatividad aplicable se
debera identificar como residuo sélido urbano o residuos de manejo especial (si es susceptible de reciclaje).
Para lo cual se debera de depositar en el contenedor adecuado para cada tipo de residuo (vidrio, carton,
papel, PET) o en su caso organico e inorganico.

1.1.1.9.1 Generacion de residuos estimados para el proyecto

Cabe sefialar que se cuenta con un procedimiento para la gestion de residuos, alineado a la legislacion
correspondiente, mismo que se presenta en el Anexo 2.6.

Los residuos que se generaran durante la ejecucion del proyecto seran fragmentos de ducto, asi como
envases y embalajes de los materiales empleados. Los residuos que asi lo permitan seran enviados a
recicladoras locales y el resto seran enviados al servicio de limpia municipal. Se instalaran contenedores o
depdsitos especificos, identificados y con tapa para el confinamiento de los residuos generados, para evitar
la generacion de malos olores y la atraccién de fauna indeseable, para posteriormente ser enviados para
su disposicidn final, por parte del municipio. Es importante mencionar que esta actividad esta a cargo de la
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empresa contratista. Los residuos no peligrosos que se generaran en las diferentes etapas del proyecto se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla RE. 10, Generacion y manejo de residuos no peligrosos durante la construccion

Nombre Etapa, proceso o Cantidad o volumen  Disposicién temporal Disposicion final
actividad en que se producido
generan
Praducto _de e Construccion 20 kg por dia En el mismo sitio Bl reIIe.no defes

excavacion zanjas

I, n, plastico Preparacion d _ Recolecci 1 bols
Papel, cartdn, plast Preparacién .?l S ot o olec t_fm en b_ sas Verta

de empaque sitio y construccion de plastico en sitio

Confinamiento i -
Servicio de limpia

Basura y restos de Preparacioén del S ke por dia temporal en mrensietaal v rallens
alimentos sitio y construccion gp contenedores de 200 P ; ¥ :
: o sanitario
litros en sitio
. . Recoleccion en ,
Pedaceria de tuberia Construccion 50 kg por semana Venta
transporte

Nota: Volimenes estimados por frente de trabajo

Tabla RE. 11. Descripcion de Residuos Peligrosos

Descripcién del residuo Cédigo de peligrosidad de los residuos Clave Cantidad
peligroso €l || PRS0 Tl [y e D0 R genérica (Kg/mes)
1 | Aceite sucio X X S02 30 |/mes
Solidos  impregnados con
2 | aceite sucio, pintura y/o X X 502 5 kg/mes
solventes

11.1.1.10 Generacion de gases efecto invernadero

Las emisiones contaminantes a la atmédsfera en la etapa de construccion serdn las generadas por la
maquinaria pesada, es decir emisiones de gases de combustion y emisidn de particulas provenientes de los
vehiculos de carga de materiales a utilizar. La maquinaria pesada se utilizara ocho horas diarias (9:00 a
18:00 hrs) de lunes a viernes y los vehiculos de carga realizaran uno o dos viajes al dia. En lo que se refiere
a la operacién y mantenimiento, las emisiones contaminantes a la atmosfera se producirdn Unicamente
cuando se realicen desfogues necesarios por los trabajos a ejecutar, con el fin de liberar la presion
contenida en algun tramo para el mantenimiento o bien cuando se realicen desfogues para garantizar al
menos un 90% de gas contenido en la red recién construida y que entre en operacién, pero en cantidades
que no tengan afectaciones al ambiente ni representen algun riesgo de formacion de nube explosiva.

A continuacion, se muestra un ejemplo del calculo que ENGIE hace para la determinacion de emisiones en sus
actividades de mantenimiento tanto a las Estaciones de Regulacién y Medicidn como a los City Gate:

Mantenimiento a las ERM afio 2021
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Calculo de Emisiones de Gas Natural a la Atmésfera X

m|m|
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Dinevore o) [ 2 CNGIC|
wordm) | 2 L
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Mantenimiento a City Gate afio 2021
Calculo de Emisiones de Gas Natural a la Atmésfera X
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lll. Vinculacion con los instrumentos juridicos aplicables

El articulo 35, segundo parrafo de la LGEEPA, asi como la fraccion Il del articulo 13 del REIA, establecen la
obligacion del promovente para incluir en las manifestaciones de impacto ambiental en su modalidad
regional, |a vinculacidn de las obras y actividades que incluyen el proyecto con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y, en su caso con la regulacion del uso de suelo.

En el Capitulo Il de la MIA-R se vincula el proyecto con las leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas
aplicables por el tipo de obras y actividades pretendidas, asi como con los Programas de Ordenamiento
Ecoldgicos aplicables en funcién de la ubicacién del proyecto.

.1 Instrumentos de planeacion
Los instrumentos de planeacidn aplicables son los siguientes:

e Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

e Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de San Luis Potosi, SLP
(ProMOT-SLP 2050), publicado en el Plan de San Luis, Periddico Oficial del Estado, Afio CIV, TOMO
[, 27 de abril de 2021, Edicidon Extraordinaria.

11l.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)! es un instrumento de politica
publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su
Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio
nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de la Administracion Pablica Federal que
deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

El proyecto se ubica en las UAB No. 44 Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato. En la siguiente tabla
se presenta la politica y estrategias aplicables.

Tabla RE. 12. UAB Altos de Jalisco y Bajio Guanajuatense.

Regidn B Nombre de la Clave de la Politica Estrategins
Ecoldgica UAB politica ambiental
u:fl:::: :el Restauracion y 1,9,3 45,6 7. 8:42,43:14, 15,
18.8 44 18 Aprovechamiento | 15BIS, 28, 29, 31, 33, 34, 35, 36, 37,
- Sustentable 38, 40, 41, 42, 43, 44
Guanajuato

En la siguiente figura se muestra la localizacion del proyecto dentro de la UAB.

1 Publicado en el DOF 07-09-2012

RE- pég. 31



Resumen Ejecutivo
MIA-Regional Proyecto: Bajio - San Luis Potosi

I11.1.2 Programa Municipal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de San
Luis Potosi, SLP (ProMOT-SLP 2050).

Para fines del presente Programa, el municipio de San Luis Potosi se dividié en 53 UGAT. Sin embargo, las
UGAT en las que queda inserto el proyecto son: 18 y 19, aplicando una serie de la politica y criterios para
cada UGAT como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla RE. 13. UGAT en las que incide el proyecto con respecto al ProMOT-SLP

Politica teriitorial Uso de suelo Modalidades y restricciones de uso de suelo

predominante

. Planificacion de los usos, densidades e intensidades de ocupacion
Aprovechamiento . .
18 — Industrial de acuerdo a lo establecido en el Programa de Desarrollo Urbano
del Centro de Poblacion de San Luis Potosi.
- Planificacidn de los usos, densidades e intensidades de ocupacion
Aprovechamiento . .
19 o diisarial Industrial de acuerdo alo establecido en el Programa de Desarrollo Urbano
del Centro de Poblacién de San Luis Potosi.
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En la la siguiente figura se muestra la localizacion del proyecto dentro de las UGAT del Programa Municipal
de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano de San Luis Potosi.

Figura RE. 8. Localizacion del proyecto con respecto al ProMOT-SLP 2050.

De acuerdo con el Modelo de Oredenamiento Territorial Sustenable del ProMOT-SLP 2050, las modalidades
y restricciones de uso de suelo paralas UGAT 18 y 19 se haran de acuerdo con lo establecido en el Programa
de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de San Luis Potosi, correspondiéndole en éste la Zonificacion
Secundaria - Distrito VIl La Pila, asi como la Zonificacion Secundaria - Distrito VI Zona Industrial. En ambos
Distritos el uso por donde estara el proyecto es considerado como Industrial. En ambas, se encuentra
contemplada la existencia del gasoducto y la posibilidad de la distribucion de gas natural, por lo que el
proyecto es compatible con el ProMOT-SLP.

.2 Planes Municipales de Desarrollo

[11.2.1 Plan Municipal de Desarrollo de San Luis Potosi 2040

El plan plantea cinco Ejes Estratégicos: Eje 1 San Luis Seguro; Eje 2 San Luis Bienestar, Eje 3 San Luis
Sostenible; Eje 4 San Luis Innovador; Eje 5 San Luis Competitivo.
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El Eje tres tiene como Objetivo General, Mejorar la calidad de vida de los habitantes a través de gestionar
un EFICIENTE crecimiento urbano y suburbano que considere acciones para la mejora del medio ambiente
y el desarrollo sostenible de la ciudad. Y contempla nueve Programas.

Si bien este Plan no menciona la actividad de distribucion de gas natural, como lo es el proyecto, también
es cierto que el Plan Municipal de Desarrollo ha planteado diversas estrategias sobre todo la relativa a la
prevencion y control de la contaminacion y al de reduccion de emisiones, que el proyecto bien puede
coadyuvar para su éxito.

111.2.2 Plan Municipal de Desarrollo de Villa de Reyes

El plan plantea cinco Ejes: EJE 1: Por las personas y el bienestar de Villa de Reyes; Eje 2: Por la paz, la
seguridad y la justicia de Villa de Reyes, Eje 3: Por la economia de Villa de Reyes; Eje 4: Por la sustentabilidad
de Villa de Reyes; Eje 5: Por un gobierno responsable para Villa de Reyes.

Si bien este Plan no menciona la actividad de distribucion de gas natural, como lo es el proyecto, también
es cierto que el Plan Municipal de Desarrollo ha planteado diversas estrategias sobre todo la relativa a la
prevencion y control de la contaminacion, que el proyecto bien puede coadyuvar para su éxito.

.3 Leyes y Reglamentos Federales

En el Capitulo Ill se presenta la vinculacion exhaustiva de los articulos de la legislacion y reglamentacion
ambiental aplicable al proyecto, incluyendo la transcripcidn de los articulos que guardan relacion con las
obras y actividades, sefialando la manera en que el proyecto se desempefiara al respecto. En la siguiente
tabla se presenta, a manera de resumen, lo mds relevante.

Tabla RE. 14. Leyes y reglamentos Federales vinculantes al proyecto

Ley o Reglamento Vinculacion con el proyecto

Ley General del Equilibrio | Art. 28. El proyecto por su naturaleza se encuentra en la Fraccién | como gasoducto, por lo
Ecolégico y la Proteccidon al | que requiere la autorizacion en materia de impacto ambiental por parte de la Federacion,
Ambiente (LGEEPA) en cumplimiento, ENGIE formuld y sometid a la ASEA la presente MIA-R.

Art. 113. Se cuenta con Plan de mantenimiento, operacién, y etapa de abandono,
ya que en dichas etapas se requiere del uso de maquinas y vehiculos automotores.
Art.117. El proyecto no generard descargas de agua residual en las etapas de
preparacion del sitio y construccién, operacion y mantenimiento, y abandono

Art. 121. El proyecto no generara ninguna corriente de aguas residuales

Art. 134. Con el Programa de Manejo Integral de Residuos Peligrosos, se busca controlar,
prevenir y reducir la generacién de estos.

Art. 145. En cumplimiento, se presenta un Estudio de Riesgo Ambiental, que acompafia a
la presente MIA-R.

Art. 150. El proyecto en su desarrollo generara algunos residuos peligrosos los cuales se
derivan principalmente del mantenimiento como lo son trapos sucios, estopas o envases
que puedan contener aceites o lubricantes, dichos residuos se disponen de acuerdo al
instructivo interno “Medioambiente PR-01-INO1-Manejo de residuos peligrosos y no
peligrosos
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Ley o Reglamento Vinculacidn con el proyecto

Reglamento de la LGEEPA en
Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental (REIA)

Art.5. El proyecto se ajusta al inciso c) gasoducto distribucion o transporte por ductos de
hidrocarburos, motivo de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental.

Art. 11. La MIA se presenta en la modalidad Regional, de conformidad con las fracciones Il
y IV,

Art. 17. Se cumple con todos los requisitos sefialados para el ingreso de la MIA-R.

Art. 18. El ERA que acampaiia a la MIA-R cumple con los requisitos.

Reglamento en Materia de
Prevencién y Control de la

Art. 17 BIS. El proyecto es una fuente fija de jurisdiccién federal, ya que se trata de una
actividad mencionada en la fraccién VI

Contaminacidn de la | Art. 28. Dentro de los contaminantes criterio determinado por la Secretaria de Salud, no
Atmosfera se encuentra el gas metano, ni ninguna sustancia que conforma el gas natural.
Reglamento para la | Art. 35 y 37. El proyecto emplea automaviles, los cuales transitan por areas establecidas

Prevencién y control de la
Contaminacion Ambiental
Originada por la Emision de
Ruidos

como carreteras y calles y no generan ruidos fuera de limites establecidos en las normas
ambientales aplicables.

Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y su
Reglamento

Art. 32 y 33 de la LGDFS y Art. 12 de su Reglamento. No aplican, ya que el proyecto no
pretende aprovechar recursos forestales, ni remover vegetacion forestal, ni el cambio de
uso del suelo en terrenos forestales. Las redes de distribucion ocuparan derechos de via
existentes y zonas completamente impactadas.

Ley General de Vida Silvestre y
su Reglamento

Art. 79. El proyecto no afectard alguna poblacion de vida silvestre, ya que no existe
poblacidn aledafia al trazo de los gasoductos.

Ley General para la Prevencian
y Gestion Integral de los
Residuos

Art. 48. En virtud de tratarse de un microgenerador el proyecto, ENGIE esta obligada a
registrarse ante las autoridades competentes y se ajustara a lo establecido a este articulo
y disposiciones en materia ambiental.

Reglamento de la LGPGIR

Art. 42, El proyecto generara residuos peligrosos derivados del mantenimiento, tales como
trapos sucios, estopas o envases que puedan contener aceites o lubricantes, dichos
residuos se disponen por medio del Procedimiento del Sistema Integral de Gestidn.

Dada lareducida tasa de generacion de residuos peligrosos prevista, en el proyecto
se generara menos de 400 kg, y se califica como microgenerador

Ley General de Cambio

Climatico

Art. 7. El proyecto se sujeta a los planes y estrategias de accidn a nivel Federal ante el
Cambio Climatico por medio de acciones que involucren mitigacion a impactos al
ambiente. Por medio de los programas de operacién, programas de mantenimiento.

Art. 8 y 9. El proyecto se sujeta a las politicas estatales y municipales, por medio de los
ordenamientos territoriales y desarrollo urbano con el fin preservar el ambiente.

Art. 29. El proyecto se sujeta en lineas de accidn para la adaptacién al cambio climatico
mediante los programas de operacién, programas de mantenimiento y el procedimiento
de residuos. Ademas, el proyecto facilitara el abasto de energéticos, implicando la
sustitucion de gas L.P. por gas natural, el cual emite menos gases de efecto invernadero.
Art. 30. El proyecto no incidird en zonas de riesgo mayor por el cambio climatico, asi como
tampoco en islas, costas, deltas de rios, areas naturales protegidas, ni corredores
biolégicos.

El Plan de respuesta a emergencias cuenta con programas de mantenimiento y operacion.
Art. 33. El proyecto implica la sustitucién de gas L.P. por gas natural, el cual emite menos
gases de efecto invernadero. Ademas, se sujeta a las politicas publicas en promover la
proteccion del ambiente, por medio de Programas de Mantenimiento y Operacidn.

Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento

Art. 2 (Ley) y Art. 135 (Reglamento). El proyecto durante sus diferentes etapas no hace uso
de aguas nacionales ni descargas.

Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental

Art. 10. En caso de alglin evento por el manejo de gas natural realizard las acciones
necesarias para resarcir los dafios; no obstante, la empresa implementa medidas para
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Ley o Reglamento Vinculacidn con el proyecto

prevenir emergencias, al grado que cuenta con afios de experiencia en la distribucion de
gas natural, sin haber generado dafio ambiental.

Art. 12. El proyecto se sujeta a la responsabilidad ambiental por dafios que pudiese
generar.

Art. 13 El proyecto cuenta con un Seguro de Responsabilidad Civil.

Ley de Hidrocarburos

Art. 129. El proyecto es regulado en materia de energia por la CRE, y a su vez se sujeta a
las politicas establecidas en materia ambiental para el cumplimiento, regularizaciéon y
seguridad en términos ambientales y energéticos correspondientes.

Ley de la Comision Reguladora
de Energia

Art. 3 y 10. Se cuenta con el titulo de permiso No. G/050/DIS/98 de fecha 10 de diciembre
de 1998 y resolutivo No. RES/086/86 otorgado por la CRE.

Ley de La Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos

Por lo que el proyecto se sujetara a las disposiciones ambientales y seguimientos
requeridos que sean emitidos por la Autoridad correspondiente para dar cumplimiento a
la seguridad industrial y proteccion al medio ambiente mediante la Manifestacion de
Impacto Ambiental que se presenta.

Reglamento de las actividades
a que se refiere el Titulo
Tercero de la Lley de
Hidrocarburos

Art. 52 El proyecto cuenta con un Seguro de Responsabilidad Civil vigente, el cual cubre
riesgos ambientales a consecuencia de un evento accidental, sibito e imprevisto, en los
términos de la Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y la Ley de
Responsabilidad Ambiental, y especificamente los dafios y eventos ambientales, que
incluso pudieran causar un dafio material o lesién corporal a terceros en términos de
Responsabilidad Civil y las actividades consideradas en la Manifestacion de Impacto
Ambiental y Estudio de Riesgo

.4

Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas con las que se vincula el proyecto son las siguientes:

En materia ambiental

- NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

- NOM-045-SEMARNAT-2006 Niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan diésel
como combustible.

- NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacidn,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

- NOM-054-SEMARNAT-1993. Procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos por la norma oficial NOM-052-SEMARNAT-2005.

- NOM-138-SEMARNAT/SSAI-2012. Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su caracterizacion y remediacion.

e En materia de energia
- NOM-001-SECRE-2010, Especificaciones del gas natural.
- NOM-003-ASEA-2016, Distribucion de gas natural y gas licuado de petréleo por ductos.
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El proyecto se ajustara a los limites y lineamientos establecidos en las normas indicadas segun sea necesario
dadas las condiciones de operacion, mantenimiento y abandono del proyecto y las que marque la resolucion a la
Manifestacion de Impacto Ambiental.

.5 Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas
naturales protegidas

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP Federal, tampoco colinda con ninguna ANP de
caracter federal, ni estatal o municipal como se muestra en la jError! No se encuentra el origen de la

referencia..
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El proyecto no contraviene ningun instrumento juridico, lo cual quedé demostrado en la vinculacién

realizada a los Programa de Ordenamiento Ecoldgico aplicables, las Normas Oficiales Mexicanas, las

Leyes y Reglamentos en materia ambiental aplicables.

Con respecto a los ordenamientos ecoldgicos se retoma lo siguiente:

- El Proyecto se ajusta a las Estrategias contempladas en los Programas de Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio vinculados al proyecto; asimismo, no se contrapone con ninguno de los
criterios sefialados en dichos programas.

El proyecto no incide en Areas Naturales Protegidas de caracter federal, Estatal o Municipal.

El proyecto contribuye a la reduccidon de emisidn de gases de efecto invernadero al favorecer la

sustitucion de gas L.P. por gas natural.

Por lo que no existe impedimento juridico para su realizacion.
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IV. Descripcion del sistema ambiental regional (SAR) vy
sefialamiento de tendencias del desarrollo y deterioro de la
region.

IV.1 Delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR)

Para delimitar el SAR del proyecto fueron considerados los atributos de la delimitacion de los sistemas,
considerando que para ello existen diversos criterios y metodologias aplicables, tales como:

1. Por ecosistemas homogéneos.

2. Por zonificaciones de instrumentos de politica ambiental en caso de que existan programas estatales,
regionales y/o territoriales de ordenamiento ecoldgico.

3. Por los limites de usos del suelo existentes y el avance de fronteras de perturbacién antropica.

4. Por el comportamiento del patrén hidrologico superficial en la conformacién de cuencas, subcuencas
y microcuencas.

Para la delimitacion del SAR se tomd en cuenta la naturaleza del proyecto y la interaccion que éste tendra
con procesos bidticos, abidticos y socioeconédmicos regionales, y, para ello, fue necesaria la creacién de un
Sistema de Informacidon Geografico (SIG) base empleando el software ESRI ArcGIS 10, proyectado en
coordenadas de la Universal Transversa de Mercator Zona 14 Norte (UTM Z14 N), conteniendo los
conjuntos vectoriales de INEGI escala 1:250,000 correspondientes al estado de San Luis Potosi, sus
municipios, localidades, asi como la carta topografica del estado, escala 1:1,000,000 en formato raster.

Al SIG base se le fueron incorporando las diferentes capas de informacion geografica descargadas del sitio
de CONABIO e INEGI en linea, y la evaluacion para la definicion del SAR se realizd mediante el proceso de
fotointerpretacion de imagenes satelitales sobre vectores en el SIG.

Con la informacion antes mencionada, y mediante la sobreposicién de mapas con ayuda del programa
ArcMap 10, se realizé la delimitacion del SAR, tomando como principal criterio la conformacion geografica
y sus microcuencas, utilizando como primer criterio | la conformacion de las cuencas hidrolégicas, a nivel
de microcuencas, y la conformacidon geomorfologia de la regidon aledafia al desplante del disefio del
proyecto.

Como resultado del analisis se obtuvo la conformacion de un poligono de 36,806.64 ha que comprende
parte de los municipios de San Luis Potosi y Villa de Reyes, colindando con los municipios de Zaragoza,
Cerro San Pedro y Soledad de Graciano Sanchez, asi como de la Sierra de San Miguelito.
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IV.1.1Regiones de interés ambiental

IV.1.1.1 Areas Naturales Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas en las que incide el proyecto se acaban de describir en el apartado anterior.

IV.1.1.2 Regiones Prioritarias
IV.1.1.2,1 Regiones terrestres prioritarias (RTP)

Del analisis realizado a esta regionalizacion con respecto al SAR definido para el desarrollo del proyecto, se
encontré que existe traslape del SAR con la RTP-98 Sierra de Alvarez de 43.31 ha al noreste del poligono
del SAR. Se trata de una RTP que comprende 2,265 km?, ubicada en su totalidad dentro del estado de San
Luis Potosi. Los municipios inmersos parcialmente en esta region prioritaria son Armadillo de los Infante,
Cerro de San Pedro, Ciudad Fernandez, Rioverde, San Luis Potosi, San Nicolas Tolentino, Santa Maria del
Rig, Ti i idalgo y Zaragoza. Como caracteristica sobresaliente de esta regidn es que dentro

mersas las ANP drea de proteccion de flora y fauna Sierra de Alvarez y el parque
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IV.1.1.2.2 Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP)

Con base al analisis realizado, se encontrd que el SAR del proyecto se sobrepone con la poligonal de la RHP
75 denominada “Confluencia de las Huastecas”, en aproximadamente 23,191.33 ha del SAR de las
36,806.64 ha totales

De acuerdo con la CONABIO (ver:
ttp://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rhp_075.html), esta regidn hidroldgica
se forma por 27,404.85 km? comprendiendo parte de los estados de Veracruz, Hidalgo, Querétaro,
Guanajuato y San Luis Potosi. Tiene cuerpos Iénticos relevantes, entre ellos la presa Zimapan vy los lagos
Meztitldn y Molando; asi como |dticos, entre los que destacan los rios Santa Maria, Pdnuco o Tamuin,
Grande de Meztitlan, San Pedro, Moctezuma y Jalpan.

IV.1.1.2.3 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)

De acuerdo con el analisis realizado, el SAR definido para el proyecto NO se ubica total o parcialmente
dentro de la poligonal de alguna regién bajo esta denominacion. Este se ubica entre tres AICA, mas o menos
a la misma distancia. Al noreste del SAR, a 127.23 km de distancia, se ubica la AICA 245 “San Nicolas de los
Montes”; 127.29 km al sureste del SAR se encuentra la AICA 7 “Sétano del Barro”, y, a 79.53 km al sur se
ubica la AICA 27 “Sierra de Santa Rosa”.

IV.1.1.2.4 Sitios RAMSAR

El SAR del proyecto NO se ubica dentro o colindante a un sitio que ostente esta categoria. Los sitios RAMSAR
mas cercanos al SAR son Ciénega de Tamasopo y (El Jagliey) Buenavista de Pefnuelas.

IV.2 Caracterizacion y andlisis retrospectivo de la calidad ambiental del
SAR

IV.2.1Medio abiodtico

IV.2.1.1 Clima

De acuerdo con la informacion del INEGI respecto a la clasificacion climatica del SAR, este se encuentra bajo
la presencia de tres regiones climaticas, en la cual predomina el clima arido templado tipo BSok”w,
encontrdndose cubriendo practicamente todo el poligono, dejando solo dos pequefas areas al sur del SAR
con caracteristicas climaticas ligeramente diferentes (Figura IV.11). Hacia el sur del poligono se tiene una
zona con clima arido semicalido tipo BSohw v, al sureste una pequefia area con un tipo climatico semiarido
templado BSik"w.

El clima arido templado tipo BSok”w, es el predominante en el SAR, segin su formula climatica, se
caracteriza por tener una temperatura media anual entre 12°C y 18°C, la temperatura del mes mas frio
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entre -3°Cy 18°C. Su régimen de lluvias es estacional de verano con un porcentaje de lluvia invernal entre
5.0% y 10.2% del total anual.

El tipo climatico arido semicalido tipo BSohw, el segundo con mayor cobertura en el SAR, de acuerdo con
su formula climatica, se trata de un clima con una temperatura media anual entre los 18 y 22°C, una
temperatura del mes mas frio menor de los 18°C y la temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. Sus
lluvias se caracterizan por presentarse en verano con un porcentaje de lluvia invernal entre el 5y el 10.2%
del total anual.

El tercer tipo de clima presente en el SAR comprende aproximadamente 122.41 ha al sureste del poligono,
en la zona colindante con el ANP area de proteccion de flora y fauna Sierra de San Miguelito. Se trata de
clima semiarido templado tipo BS:k"w, el cual se describe como semiarido templado con una temperatura
media anual entre 12 y 18°C, una temperatura del mes mas frio entre -3.0 y 18.0°C y la temperatura del
mes mas caliente menor de 22°C. Su régimen de lluvias es de verano con un porcentaje de lluvia invernal
de entre 5.0 y 10.2% de la precipitacion total anual.

Figura RE. 12. Distribucion de climas en el SAR (Koppen modificada por Enriqueta Garcia

Para tener informacion mas detallada de los factores climaticos prevalecientes en el SAR delimitado para
el proyecto, se reviso la informacidn de las estaciones climatoldgicas instaladas en la region. La informacion
de cada una de las estaciones meteoroldgicas, asi como su ubicacion, se obtuvo de las normales
climatologicas del sistema meteoroldogico nacional en Ila pagina de la CONAGUA
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(http://smn.cna.gob.mx/es/informacion-climatologica-ver-estado?estado=gto) y de la base de datos de las
estaciones meteoroldgicas del pais de la pagina web http://clicom-mex.cicese.mx/mapa.html.

En el caso particular que nos ocupa no se encontraron estaciones meteoroldgicas dentro de la poligonal
del SAR. Por lo que, para poder caracterizar el clima se seleccionaron seis estaciones climatolégicas usando
como criterios que estuvieran ubicadas como maximo 10 km de los limites del SAR definido para el
desarrollo del proyecto y con informacion suficiente y con registro minimo de informacion de 15 afios para
poder caracterizar el clima. De las seis estaciones seleccionadas, dos se encuentran en el municipio de San
Luis Potosi, una en el de Soledad de Graciano Sanchez, dos en Zaragoza y una mas en el de Santa Maria del
Rio.

IV.2.1.2 Temperaturas maximas y minimas

Las temperaturas maximas promedio mensuales obtenidas van de los 24.3° a los 26.7°C, Dos estaciones
ubicadas al este del SAR, Ojo Caliente y Zaragoza, fueron las que alcanzaron las maximas temperaturas
maximas promedio mensuales con 26.7 y 26.6°C, la primera en el municipio de Santa Maria del Rio vy, la
segunda, en Zaragoza.

La variacién de la temperatura minima promedio mensual entre las estaciones meteoroldgicas analizadas
fue de 5.0°C, siendo el valor maximo de 10.6°C en la estacion Ojo Caliente, del municipio de Santa Maria
de Rio, y el minimo de 5.6°C en la estacidon Xoconoxtle, ubicada en el municipio de Zaragoza. Estos valores
indican que existe una amplia variacion en la temperatura minima promedio mensual en la region analizada
(C.V.=20.6%).

IV.2.1.3 Evaporacion

Los valores obtenidos en las tres estaciones meteoroldgicas con informacién, resultd que el valor de esta
variable va de los 1,823.8 mm a los 1,975.5 mm promedios totales anuales, con un valor promedio anual
de 1,896.8 mm (Tabla IV.5). El valor menor de evaporacion (1,823.8 mm promedio anual) se tiene en la
estacion meteoroldgica San Luis Potosi (SMN) y, por otro lado, el valor maximo (1,975.5 mm promedio total
anual) se tiene en la estaciéon meteoroldgica San Luis Potosi (DGE).

IV.2.1.4 Precipitacion y dias con lluvias al afio

El nimero de dias con lluvias al afio vario de los 41.7 a los 62.8 dias, siendo la estacion San Luis Potosi (SMN)
la que presentd el mayor nimero de dias lluviosos y la de Soledad de Graciano la de menor nimero de dias,
la precipitacion total anual resulta la intensidad de lluvia, la cual fluctué de 5.7 mm a 8.3 mm por evento,
siendo el promedio de 7.0 mm. En la estacién meteoroldgica de Soledad de Graciano fue donde se obtuvo
una mayor intensidad de lluvia y, por lo contrario, la menor intensidad se obtuvo en la estacién de San Luis
Potosi (SMN).
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IV.2.1.5 Granizadas

La region que se encuentra conformando el SAR, y gran parte del estado de San Luis Potosi en si, se clasifica
como de muy bajo a bajo riesgo e intensidad de granizadas, lo que implica que se tengan entre Oy 4 lluvias
con presencia de granizadas al ano.

IV.2.1.6 Ciclones tropicales

Los municipios inmersos en SAR definido para el proyecto se encuentran aproximadamente a 309 km
alejados de la costa del Golfo de México y aproximadamente a 483 km de la costa del Pacifico, esto mas la
orografia que rodea el estado por su lado oeste, le favorecen para que el grado de peligro por la presencia
de ciclones tropicales e indice de peligrosidad sean bajos o muy bajos.

IV.2.1.7 Inundaciones

La informacion de inundaciones en el area del SAR esta limitada a la zona conurbada de San Luis Potosi, la
cual incluye al municipio Soledad de Graciano Sanchez y Mexquitic de Carmona, sin incluir al municipio de
Valle de Reyes.

1V.2.1.8 Heladas

De acuerdo con lo reportado en el Atlas de Riesgo para el municipio de San Luis Potosi y su zona conurbada,
elaborado por el Instituto de Geologia de la Universidad de San Luis Potosi en 2018, analizando el nimero
de heladas mensuales en el periodo de 1979 a 2016, se encontrd que el periodo en que se llegan a presentar
heladas en San Luis Potosi va de octubre a abril, con un promedio anual de 6.3 eventos (Tabla IV.6).
Diciembre y enero son los meses con mayor incidencia, con un promedio de 2.0 y 1.4 heladas por mes, y
muy escasas en el mes de abril con solo 0.1 eventos.

IV.2.1.9 Aire

El sistema de monitoreo de la calidad del aire de San Luis Potosi lo conforma la red de monitoreo de la
Ciudad de San Luis Potosi y su Zona Conurbada, la cual estd integrada por cinco estaciones de monitoreo
gue se localizan en los municipios de San Luis Potosi y Soledad de Graciano Sdnchez. Estas estaciones
ubicadas en el municipio de San Luis Potosi son: Industriales Potosinos Asociados (IPAC), Facultad de
Psicologia (FPS), DIF municipal (DIF) y Biblioteca (BIB), mientras que en Soledad de Graciano Sanchez solo
se ubica la estacidn Escuela 12 de Mayo (PRIM), aclarando que ninguna de ellas se ubica dentro del SAR del
proyecto (Figura IV.27). Ademas, es importante aclarar que, en junio de 2018 la estacidn FPS se reubico en
lo que es la estacion PRIM ubicada en Soledad de Graciano Sanchez, por lo que, en el 2019 ya no aparece
la estacion FPS, y la red de estaciones de monitoreo del municipio de San Luis Potosi quedd conformado
por las estaciones restantes.

Las estaciones de monitoreo que conforman la red de monitoreo de la ciudad de San Luis Potosi no cuentan
con un sistema para monitorear todos los contaminantes criterio, siendo el NO; el unico de ellos que es
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monitoreado en todas las estaciones, mientras que, por lo contrario, las PMio solo es monitoreado en dos
de ellas y las PM3s en una.

De acuerdo con los resultados publicado en el informe nacional de calidad del aire de 2018, publicado por
el INECC (2018), de las cinco estaciones de monitoreo de la calidad del aire de la ciudad de San Luis Potosi
y su zona conurbada solo las estaciones IPAC y BIB tuvieron informacién suficiente para poder evaluar la
calidad del aire, el resto de las estaciones no tuvieron datos suficientes para poder realizar el diagndstico.
De acuerdo con los resultados reportados, en la ciudad no se tuvo problemas de contaminacién debido a
las concentraciones de O3, CO, NO; ni de SO», no asi con las emisiones de PM1o, donde en la estacion BIB se
rebasaron los limites maximos normados para el promedio 24 horas y el promedio anual. En el afo se
rebasé el valor limite de 24 horas de las PM1o 36 de los 365 dias del afio.

Ahora, por el tipo de proyecto que se somete al procedimiento de evaluacién a través de la presente MIA-
R, es importante analizar el inventario de las emisiones de COV, ya que el manejo y distribucion de gas LP
es considerada como una de las mayores fuentes generadoras de este contaminante. El volumen total
estimado de este contaminante criterio fue de 29,001 t anuales, donde las fuentes de area participaron con
el 45.52%, seguido de las fuentes moviles con el 39.50%, y el restante 14.98% se lo reparten entre las
fuentes naturales y las puntuales. El manejo y distribucién de gas LP se incluye dentro de las fuentes
emisoras de drea, por lo que se incluye dentro de las principales fuentes generadoras de este contaminante.
De las 13,201 t anuales de COV producidas por las fuentes de area, el 24.54% corresponden a las emisiones
generadas por el manejo y distribucion de gas LP, solo por detras de las emisiones generadas por los autos
de pasajeros / taxis y el uso doméstico de solventes.

IV.2.1.10Ambiente sonoro

El SAR y area del proyecto se encuentra bajo los efectos de las emisiones sonoras emitidas por el trafico
vehicular propio de la zona urbana y conurbada de San Luis Potosi, siendo menos intenso en el area del
parque industrial que hacia la zona centro de la ciudad. Ademas, al trafico vehicular de los pobladores de
las zonas urbanas de los municipios que conforman el SAR se suman las emisiones sonoras del trafico
vehicular que transita por la carretera federal 57, en su tramo que atraviesa San Luis Potosi, asi como el de
las carreteras federales libres 37 y 80, las cuales se conectan con la carretera federal 57 en el drea del SAR,
las cuales se caracterizan por tener una alta afluencia de vehiculos pesados que transportan productos
entre los estados del centro, sur y norte del pais durante las 24 horas del dia.

IV.2.1.11Fisiografia, Geologia y geomorfologia

e Fisiografia. - El SAR se encuentra rodeado por tres importantes sierras, las cuales se encuentran dentro
de esta provincia y subprovincia fisiografica, del lado noreste se tiene la Sierra de Alvarez, al sur
encuentra la sierra de Gogorrdn, también conocida como sierra de Santa Maria, y al este la sierra San
Miguelito.

A lo ancho del SAR existe una mayor variacion altitudinal que a lo largo del poligono, siendo la parte
central, a todo su largo, la zona de menor altitud, la cual va de los 1,810 a los 1,850, para incrementar
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hacia los extremos este y oeste. Hacia el lado este alcanza su mayor altitud en los 2,200 msnm, en los
limites con entre los municipios de San Luis Potosiy Zaragoza, al noreste del SAR. Y, por otro lado, hacia
los limites con la sierra de San Miguelito se llega aproximadamente a los 2,000 msnm, en el area
cercana a la presa La Cantera, al centro oeste del SAR.

Al respecto, es importante mencionar que las obras del proyecto se habilitarian en dreas con unidades
geomorfométricas planas, suavemente onduladas y onduladas, en ocasiones planas, débil o
ligeramente diseccionadas, lo que facilitaria las actividades de construccién.

e Geologia. - El drea del SAR del proyecto se ubica sobre lo que se conoce como Graben de Villa de Reyes,
también conocido como Graben San Luis Potosi — Villa de Reyes, el cual comprende la parte central del
municipio de mismo nombre y corre por la parte central del municipio de San Luis Potosi, limita en su
parte septentrional con los campos volcanicos de San Luis Potosi y con el del Rio Santa Maria, y, en su
Procién meridional con el Campo Volcanico de la Sierra de Guanajuato.

Estratigraficamente, Lépez-Loera y Tristdn-Gonzalez (2013) describen la region donde se ubica el SAR
como un area formada por tres paquetes pertenecientes al Complejo Volcanico de la Sierra de San
Miguelito, colindante con el SAR, el que se localiza dentro del Graben Valle de Reyes, donde se ubica
el SAR, y parte del paquete del Campo Volcanico del Rio Santa Maria.

1V.2.1.12Sismicidad

De acuerdo con esta regionalizacion, el SAR definido para el proyecto se ubica dentro de la zona moderada
o media (B), lo que significaria que los sismos no son tan intensos ni tan frecuentes como en la zona Cy las
aceleraciones del terreno no rebasan el 70% de la gravedad de frecuencia.

De 1990 a 2021, en el estado de San Luis Potosi se han registrado solo 172 eventos tellricos con una
magnitud entre 3.0 y 4.9, ninguno de ellos dentro de la poligonal de SAR (Figura IV.39). De los eventos
registrados en este periodo, 111 tuvieron una magnitud entre 3.0 y 3.9 y los 61 restantes estuvieron entre
4.0y 4.9 de magnitud. De estos 61 con magnitud entre 4.0y 4.9, 27 tuvieron 4.0 de magnitud, 20 4.1, dos
4.2, nueve 4.3, dos 4.4 y solo uno 4.6, el sismo de mayor magnitud en el estado. Lo que hay que resaltar
que 121 de estos 172 eventos totales se registraron del 2016 al 2021.

IV.2.1.13Suelos

Para determinar los diferentes tipos de suelos presentes en el SAR delimitado para el proyecto se utilizo el
conjunto de datos vectoriales edafoldgicos escala 1: 250 000 Serie Il (Continuo Nacional) editados por el
INEGI, la cual contiene informacién actualizada de los diferentes grupos de suelos que existen en el
territorio nacional, obtenida durante el periodo 2002-2006, utilizando para la clasificacién de los suelos el
Sistema Internacional “Base Referencial Mundial del Recurso Suelo”.

Para la extraccion de la informacion a nivel del SAR, se generd un Sistema de Informacion Geografica (SIG),
ya que el disefio conceptual de la informacion la hace apropiada para manejarse bajo estas herramientas
de cartografia asistida por computadora. De esta manera, se obtuvo la espacialidad y los tipos de suelo
presentes en el SAR delimitado para el proyecto.
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A nivel del SAR se reporta la presencia de cuatro grupos de suelos, siendo estos: Xerosol subgrupo haplico,
Planosol, subgrupo mdélico, Regosol, subgrupo calcarico, y Feozem haplico (Tabla IV.17; Figura 1V.38). Este
ultimo es el grupo de suelo que ocupa una mayor superficie dentro de los limites del SAR, cubriendo el
55.37% de las 36,802.64 ha, seguido del Xerosol haplico con el 18.45%. El suelo Planosol mélico es que el
gue ocupa una menor superficie con 3,654.57 ha, encontrandose en la parte norte y noreste del poligono.

El SAR definido para el proyecto presenta problemas de degradacion del suelo en un 90.58% de su
superficie, siendo de tres tipos diferentes: quimica, por disminucién de su fertilidad y pérdida de materia
organica originada por las actividades agricolas; fisica, por pérdida de funcion productiva por el desarrollo
de infraestructura urbana, y, erosién hidrica, por la pérdida de suelo superficial por la remocién de la
cobertura vegetal. La degradacidn quimica es la de mayor impacto en el drea del SAR, considerada como
ligeray afectando el 89.1% de las 36,802.64 ha, después le sigue la erosion fisica, con grado de degradacién
fuerte y presentandose en el 1.05% del poligono y, finalmente la degradacién ocasionada por la erosién
hidrica, en un grado moderado y afectando solo al 0.43% del poligono.

Tomando en cuenta que el estudio de degradacion del suelo reportado por la SEMARNAT se realizo hace
mas de 20 afos, se considera que esta desactualizado. Esto se puede ver en el analizar las dreas degradadas
por tipo de degradacion en el SAR del proyecto, donde dreas marcadas con degradacidon quimica ahora se
encuentran con infraestructura urbana, industrial y de vias de comunicacidn, pasando a ser parte de
degradacion fisica del suelo. Esto es relevante para el proyecto porque, de acuerdo con la clasificacidn de
degradacion de la SEMARNAT, las obras que se someten a evaluacion se desplantarian sobre un area con
degradacion quimica, cuando en realidad todo el proyecto se desplantaria sobre areas con degradacion
fisica por la pérdida de su funcion productiva por el desarrollo de infraestructura urbana.

IV.2.1.14Hidrologia

El poligono del SAR se ubica sobre las cuencas hidroldgicas Presa San José — Los Pilares y Otras y Rio Tamuin,
pertenecientes a las RH El Salado y Panuco, respectivamente.

La cuenca hidroldgica Presa San José — Los Pilares y Otras se ubica en la regidn centro oriente y sureste de
la RH 37, colindando con las cuencas hidroldgicas Matehuala, al norte; al este con la cuenta Sierra Madre;
al sur y sureste con la RH 26 Panuco y, al oeste y suroeste con la cuenca San Pablo y Otras. En total cubre
el 17.48% del territorio estatal, por donde corren cuerpos de agua superficiales intermitentes, entre ellos
los arroyos Magdalenas, Cafiada Verde, Palomas, Potrerillos, Ojo de Agua, El Laurel, El Tepozan, San Pedro.
En la zona de la ciudad de San Luis Potosi se tiene los rios Paisanos, Santiago, Espafiita y San Antonio
(Candia, 2015). De los estos cuerpos de agua que cruzan la ciudad de San Luis Potosi, solo los dos ultimos
mencionados se encuentran dentro del SAR.

El escurrimiento de agua en la cuenca se estima que es menor de 10 mm, siendo principalmente durante
la época de lluvia, entre junio y octubre. Ademds, como una forma de controlar y almacenar la escorrentia
que se genera en la regidn, se han construido presas entre las que destacan la presa Alvaro Obregén en el
municipio de Mexquitic, la cual tiene una capacidad de 4.9 Mm?3, y se construyd sobre el cauce del rio
Mexquitic. Ya mas centrados en el area aledafia y con influencia hacia el drea del SAR, en el municipio de
San Luis Potosi, pero fuera de este, se encuentran las presas: El Peaje (Gonzalo N. Santos), con una
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capacidad de 8.0 Mm?3, sobre el cauce del arroyo Grande o Azul, y, San José con capacidad de 7.3 Mm3,
sobre el cauce del rio Santiago; ademas de las presas El Potosino, sobre el cauce del rio de mismo nombre,
San Antonio, en el arroyo de mismo nombre, La Cantera y Cafiada del Lobo, en el rio Espafiita, de menor
capacidad y a las orillas de la zona urbana, dentro de |a sierra de San Miguelito, al oeste del SAR.

La cuenca del rio Tamuin, de la RH Panuco, donde se ubica el sur del SAR, es la de mayor extension en el
estado. Esta se ubica al sur y este del estado, en lo que corresponde al noroccidente de la RH 26; limita al
norte y noroeste con la RH 37 y al este con las cuencas Rio Tamesi, Rio Panuco y Rio Moctezuma. Es la
cuenca donde corren los cuerpos de agua superficiales con mayor volumen de agua, entre los que destacan
los cauces de los rios Verde y Santa Maria, ambos ubicados lejos de la superficie del SAR. Su rango de
escurrimiento va de los 200 a los 500 mm, por lo que existe suficiente infraestructura hidraulica con
diversos bordos de tierra y presas, en las que se almacena agua que es utilizada para actividades
agropecuarias y doméstico.

En el municipio de Valle de Reyes se tiene dos presas importantes, por su volumen de almacenamiento, la
presa San Francisco y Valentin Gama, con 5.73 Mm?3 y 10.0 Mm?3 de capacidad de almacenamiento,
respectivamente, ambas fuera del SAR. La presa Valentin Gama se encuentra en el limite sur del poligono
del SAR, captando escurrimientos provenientes de tres areas, entre ellos uno que sale del poligono.

IV.2.1.15Calidad de agua superficial

De acuerdo con los resultados presentados por la CONAGUA, durante el periodo 2012 — 2020, de los seis
sitios seleccionados cuatro no tuvieron problemas de contaminacion, siendo estos los cuatro
correspondientes a las presas San José y El Potosino del municipio de San Luis Potosi. Esto puede estar
asociado a que contienen agua proveniente de la sierra de San Miguelito, una zona conservada en la que
no se desarrollan actividades productivas intensivas, como las agropecuarias, ni existen grandes
asentamientos humanos.

Los dos sitios de muestreo de aguas superficiales seleccionados restantes resultaron mostrar signos de
contaminacion, encontrandose en foco rojo, estos son los dos puntos de muestreo ubicados en la presa
Valentin Gama, en el municipio de Villa de Reyes. El punto de muestreo ubicado al este de la presa
(DLSAN2303), mas alejado a los limites del SAR, resulté con una calidad de agua contaminada por su
contenido de DQO, es decir con un valor que estad entre 40 y 200 mg L, lo que indica que se trata de un
agua superficial con descargas de aguas residuales crudas, principalmente de origen municipal.

Por otro lado, el punto de muestreo ubicado al oeste de |la presa (DLSAN2302), a solo 450 m del limite del
SAR, resulto con problemas de contaminacion por sus contenidos de DQO, coliformes fecales y OD medio.
De acuerdo con el contenido de DQO, se determina que se trata de un agua contaminada por estar entre
40y 200 mg L', lo que indica que se trata de un agua superficial con descargas de aguas residuales crudas,
principalmente de origen municipal. Por su conteo de coliformes fecales, se trata de un agua fuertemente
contaminada por tener méas de 1,000 NMP 100 ml de E. coli, lo que la lleva a clasificarla como un agua con
fuerte contaminacién bacterioldgica y con una alteracion severa. Y, por su porcentaje de OD medio, se
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determind que se trata de un agua con deficiencia de oxigeno al tener un valor que es mayor de 10% y
menor de 30%.

El nivel de contaminacién del agua en la presa puede deberse a que en este cuerpo de agua se recibe el
agua proveniente de escorrentias provenientes de dreas destinadas a la actividad agropecuaria, industrial
y urbano, las cuales pueden arrastrar productos residuales de estas actividades.

IV.2.1.16Hidrologia subterranea

Ubicando el SAR definido para el proyecto que nos ocupa con respecto a la clasificacion terrestre del
territorio nacional, se encontrd que este se ubica en dos acuiferos, de acuerdo con el orden de su clave en
el Sistema de Informacion Geografica para el Manejo de Aguas Subterranea, son: a) 2411 San Luis Potosiy,
b) 2412 Jaral de Berrios — Villa de Reyes. Una caracteristica comun relevante de estos acuiferos es que
ambos se encuentran en balance negativo, siendo mas critico el balance del acuifero San Luis Potosi que el
de Jaral de Berrios — Villa de Reyes, de acuerdo con la ultima disponibilidad media anual de agua
subterranea publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de septiembre de 2020.

Se seleccionaron 18 sitios para caracterizar la calidad del agua subterranea en el area del SAR, siete
resultaron sin problemas de contaminacidn, lo que significa que la calidad del agua se encuentra dentro de
los rangos de calidad excelente, buena calidad y aceptable, en cada una de las variables monitoreadas para
caracterizar la calidad del agua. Los pozos que tienen esta calidad de agua se ubican al norte del SAR,
algunos de ellos dentro en la zona centro de la ciudad de San Luis Potosi y otros en la periferia de la zona
urbana.

Los 11 sitios restantes presentaron problemas de contaminacidn ya sea por su concentracion de fldor, en
nueve de los 18 sitios, por altos niveles de plomo, en uno, y en el Ultimo por su contenido de SDT y
concentracion de nitrégeno NOs. La concentracién de fldor en los pozos que rebasaron los niveles
adecuados alcanzo valores para clasificarse como alto, es decir valores > a 1.5 mg L%, por lo que, el agua de
estos pozos se considera como no apta como fuente de abastecimiento de agua potable.

El pozo Milpillas (DLSAN2307M1), ubicado al norte y a las orillas de la zona urbana de la ciudad de San Luis
Potosi, resultd con una concentraciéon de plomo mayor a 0.01 mg L%, por lo que se clasifica como agua
contaminada. Por la concentracién de este mineral, este pozo se considera como no apto como fuente de
abastecimiento de agua potable.

Finalmente, el pozo Rancho El Diamante (DLSAN2310), ubicado al norte del SAR en una zona agricola del
municipio de Soledad de Graciano Sdnchez, resultdé con problemas de contaminacién por su alta
concentracion de SDT y nitrégeno NOs. Como indicador de salinidad, el valor que obtuvo para SDT (> 1,000
y < a 2,000 mg L), clasifica a esta agua como ligeramente salobre o con bajo contenido de sales. Con
respecto al valor alcanzado en su contenido de nitrégeno NOs, siendo superior a 11 mg L%, la lleva a
clasificar esta agua con fuerte impacto de aguas residuales crudas con alta carga de nutrientes; su condicion
se considera como hipertrofica, con florecimientos algales que incluyen especies tdxicas a seres vivos.
Adicionalmente, por su valor de dureza, el cual fue superior a 500 mg L%, se considera un agua muy dura e
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indeseable para usos industriales y domésticos, por lo que, el agua de este pozo no se recomienda como
fuente de abastecimiento de agua potable.

De los tres pozos ubicados dentro del poligono del SAR, el pozo del Fracc. Las Florida no presenté problemas
de contaminacién, los otros dos resultaron estar en semdforo rojo, es decir, con problemas de
contaminacion por su alto contenido de fldor.

1V.2.2 Medio bidtico

Dentro del SAR definido para el proyecto, se identificaron 14 unidades de uso de suelo y vegetacion, estas
unidades fueron identificadas tomando como base la informacion de la carta de uso del suelo y vegetacion
serie VII, escala 1: 250 000 de INEGI (2021). De las 36,802.64 ha que conforman la superficie del SAR, los
usos de suelo y vegetacion que cubren mayor parte de la superficie son: la agricultura en sus diferentes
variaciones (de riego anual, de riego anual y semipermanente, de riego semipermanente y de temporal
anual) con el 31.41% del poligono, asentamientos humanos con el 23.89%, el 19.96% el matorral crasicaule,
la vegetacion secundaria arbustiva en su diferentes tipos (bosque de encino, bosque de pino, matorral
crasicaule, matorral desértico micréfilo y de pastizal natural) cubre el 17.74%, los pastizales el 6.66% y los
cuerpos de agua el 0.35%. La Tabla V.24 contiene la informacidn de la superficie que comprende cada uno
de los diversos usos de suelo y vegetacion en el SAR y la Figura 1V.50 muestra la distribucion de cada uno
de ellos.

1IV.2.2.1 Usos de suelo del SAR

De los 14 diferentes usos de suelo y vegetacion identificados en el SAR del proyecto, cinco de ellos ya fueron
sometidos al cambio de uso de suelo y no cuentan con vegetacion nativa. En este apartado Unicamente se
citaran los diferentes usos del suelo presentes en el SAR: a) Agricultura de temporal anual, b) Agricultura
de riego semipermanente, c) Agricultura de riego anual y semipermanente, d) Agricultura de riego anual,
y, €) Asentamientos humanos. Y especificamente se describira Asentamientos humanos.

A) Asentamientos humanos

El uso de suelo bajo esta denominacidn se trata de areas en las cuales existe infraestructura para vivienda,
prestacion de servicios para la poblacion para el desarrollo de sus actividades econdmicas (como los
parques industriales), sociales, culturales, deportivas, educativas, de traslado, abasto y esparcimiento, asi
como de espacios publicos para el uso, disfrute o aprovechamiento colectivo, entre los que se considera
las areas verdes creadas para actividades de esparcimiento. La vegetacion presente en estas areas
normalmente se trata de especies ornamentales introducidas que tiene como fin mejorar el aspecto visual
gue de la infraestructura urbana.

IV.2.2.2 Tipos de vegetacion

En las comunidades vegetales en forma natural existen elementos de disturbio que alteran o modifican la
estructura o incluso cambian la composicion floristica de la comunidad, entre alguno de esos elementos
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podemos citar: Incendios, huracanes, erupciones, heladas, nevadas, sequias, inundaciones, deslaves,
plagas, variaciones climaticas, etcétera.

Asi, las comunidades vegetales responden a estos elementos de disturbio o cambio modificando su
estructura y composicion floristica de manera muy heterogénea, de acuerdo con laintensidad del elemento
de disturbio, la duracién de este y sobre todo de la ubicacién geografica del tipo de vegetacion.

A lo largo de miles de afos varias especies se han adaptado a cubrir, por decirlo de alguna manera, esas
areas afectadas en las cuales las condiciones ecoldgicas particulares de la comunidad vegetal se han
alterado. En general cada comunidad vegetal tiene un grupo de especies que cubren el espacio alterado,
son pocas las especies que tienen un amplio espectro de distribucion y aparecen en cualquier area
perturbada.

Estas especies forman fases sucesionales conocidas como “Vegetacidén Secundaria” que en forma natural y
con el tiempo pueden favorecer la recuperaciéon de la vegetacion original. Actualmente y a causa de la
actividad humana, la definicidn y delimitacién de vegetacion secundaria se ha vuelto mas compleja, ahora
las dreas afectadas ocupan grandes superficies y variados ambientes, ya no son tan localizadas y a veces la
presion es tanta que inhibe el desarrollo de esta provocando una vegetacién inducida.

A causa de la complejidad para definir los tipos de fases sucesionales, dada su heterogeneidad floristica,
ecoldgica y su dificil interpretacion, aun en campo; con base en las formas de vida presentes y su altura, se
consideran tres fases:

e Vegetacion Secundaria herbdcea
e Vegetacion Secundaria arbustiva
e Vegetacion Secundaria arbdrea

De estas tres fases vegetativas, en el SAR del proyecto predomina la presencia de vegetacion secundaria en
su fase arbustiva, lo que puede ser un indicador del tiempo de recuperacién después de haber sufrido la
alteracion la vegetacién primaria u original.

IV.2.2.3 Flora silvestre

Derivado de los recorridos realizados en la zona donde se pretenden realizar las actividades inherentes al
desarrollo del proyecto, como lo son la apertura de las zanjas, las conexiones con los ductos de alimentacidn
y los ramales a las tomas de gas natural, entre otros, se detectd que no sera requerido el cambio de uso de
suelo de dreas forestales, ya que las obras y actividades que implican el desarrollo del proyecto ocurririan
basicamente en un entorno urbanizado. La instalacién de los ductos, construccidon de las ERM y del City
Gate se realizarian en zonas de vialidades y areas habitacionales, donde ya ha sido realizado el cambio de
uso de suelo de areas forestales y, de manera minoritaria, en entornos de zonas agricolas.

La vegetacidon que se observd en los recorridos realizados en el SAR donde sera desarrollado el proyecto
Bajio — San Luis Potosi, estd constituida mayoritariamente por vegetacién caracteristica de entornos
urbanizados (especies ornamentales), de orillas de caminos (ruderales) y de areas de cultivo (arvenses).
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Tabla RE. 15, Lista de especies de flora silvestre y ornamentales identificadas en el SAR en el cual se
inserta el proyecto.

ID Orden Familia Nombre comtn Nombre cientifico Categoria® Invasora®
1 Arecales Arecaceae Palma abanico Washingtonia filifera No No
2 Giganton Tithonia tubaeformis No No
3 Aceitilla Bidens odorata No No
4 Asterales Asteraceae Cardo Santo Cirsium rhaphilepis No No
5 Diente de ledn Taraxacum officinale No No
6 Acahual, arnica Heterotheca inuloides No No
7 Lirio persa Dietes iridioides No No
8 Yuca Yucca filifera No No
9 Asparagales Asparagaceae Agave tequilero Agave tequilana No No
10 Maguey pulguero Agave salmiana No No
11 Maguey lechuguilla Agave lechuguilla No No
12 . Brassicaceae Rabanillo Raphanus raphanistrum No No
Brassicales 5
13 Resedaceae Acelguilla Reseda luteola No No
14 Aizoaceae — mo':g,lslanta - Carpobrotus edulis No Si
15 Amaranthaceae Quelite Amaranthus hybridus No No
16 Garambullo Myrtillocactus geometrizans No No
17 | Caryophyllales Nopal cuijo Opuntia engelmannii No No
18 Cactaceae Nopal camueso Opuntia robusta No No
19 C)rgano Stenocereus dumortieri No No
20 Carddn, cardenche Cylindropuntia imbricata No No
21 Nyctaginaceae Bugambilia Bougainvillea spectabilis No No
22 | Casuarinales Casuarinaceae Casuarina Casuarina equisetifolia No No
23 Huizache Vachellia farnesiana No No
24 Huizache chino Vachellia schaffneri No No
Fabales Fabaceae - z .
25 Mezquite blanco Prosopis laevigata No No
26 Mezquite Prosopis juliflora No No
27 | Gentianales Apocynaceae Venenillo Cascabela thevetia No No
28 Bignoniaceae Jacaranda Jacaranda mimosifolia No No
29 Lamiaceae Bola de rey Leonotis nepetifolia No Si
30 Lamiales Trueno Ligustrum lucidum No No
Oleaceae -
31 Olivo Olea europaea No No
52 Verbenaceae Cinco negritos Lantana camara No No
33 | Malphighiales Euphorbiaceae Higuerilla Ricinus communis No Si
34 Hierba del negro Sphaeralcea angustifolia No No
35 aivakx Malvapees Huinare blanco, malva Sida abutifolia No No
36 Myrtaceae Eucallptg Az} Eucalyptus globulus No No
Myrtales australiano
37 Lythraceae Granada Punica granatum No No
38 Piialis CipissacanE Ciprés Cupressus sempervirens No No
39 Cedro blanco Cupressus lusitanica Pr No
40 Zacate buffel Cenchrus ciliaris No Si
Poales Poaceae -
41 Zacate plumoso Cenchrus longisetus No No
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ID Orden Familia Nombre comtn Nombre cientifico Categoria® Invasora®
42 Pasto bermuda Cynodon dactylon No No
43 Rabo de gato Cenchrus setaceus No No
44 Pasto rosado Rhynchelytrum repens No Si
45 Paragiiita morada Chloris barbata No No
46 Barbas de indio Chloris virgata No No
47 Zacate apestoso Eragrostis cilianensis No No
48 Proteales Proteaceae Arbol de fuego Grevillea robusta No No
49 | Ranunculales Papaveraceae Chicalote Argemone mexicana No Si
50 Rl Rosaceae Capulin Prunus serotina No No
51 Ulmaceae Olmo chino Ulmus parvifolia No No
52 T S, Pirul Schinus molle No No
53 Sapindales Pirul de Brasil Schinus terebinthifolius No No
54 Rutaceae Limon Citrus limon No No
55 Tabaquillo Nicotiana glauca No No
Solanales Solanaceae - =
56 Hierba del sapo Solanum rostratum No No

§ Categoria de riesgo con base en la MODIFICACION del Anexo Normativo 1, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 15 de noviembre de
2019. A = Amenazada, Pr = Proteccion especial y P = Peligro de extincidn.

8 Con base en Acuerdo por el que se determina la lista de las especies exdticas invasoras para México, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 07 de diciembre de 2016

En las siguientes fotografias se incluyen algunas de las especies del orden de las Poales y de las especies del
orden Caryophyllales, los dos mayormente representados en el SAR.

Cenchrus ciliaris

Cenchrus setaceus
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Cynodon dactylon Rhynchelytrum repens

Figura RE. 13. Imagen que muestra algunos ejemplos del orden Poales encontrados en el SAR donde se ubicard el
proyecto

Carpobrotus edulis

Opuntia engelmannii Myrtillocactus geometrizans

Figura RE. 14. Imagen que muestra algunos ejemplares del orden Caryophillales encontrados en el SAR donde se
ubicard el proyecto
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Como resultado de los recorridos realizados en la zona del proyecto, dentro la zona urbana se observé un
ejemplar de Cupressus lusitanica como planta de ornato (por lo que no se llegaria a afectar), siendo esta
una especie sujeta a categoria de riesgo, conforme a la “MODIFICACION del Anexo Normativo llI, Lista de
especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo”, el cual fue publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 15 de noviembre de 2019. Su nombre comun es, entre otros, cedro blanco, y se encuentra
bajo la categoria de riesgo de Proteccion especial (Pr). No obstante, cabe aclara que por el desarrollo del
proyecto no se afectardn ejemplares de esta especie, ya que las zanjas seran excavadas sobre el arroyo
de circulacién vehicular.

Tabla RE. 16. Caracteristicas de Cupressus lusitanica

Ejemplar: Cedro blanco (Cupressus lusitanica)

Familia Género Especie Autor Sinonimia Nombres comunes Categoria
de riesgo
Cupressaceae | Cupressus lusitanica | Mill,, Callitropsis lusitanica, Cupressus cedro, cedro blanco, Pr
1768 benthamii var. lindleyi, Cupressus coulteri, | cedro rojo, ciprés,
Cupressus excelsa, Cupressus glauca, sabino, tascate,
Cupressus glauca var. tristis, Cupressus tlatzcan, tlazcan

karwinskiana, Cupressus lindleyi,
Cupressus lindleyi var. hondurensis,
Cupressus lindleyi subsp. hondurensis,
Cupressus lusitanica var. chlorocarpa,
Cupressus lusitanica var. communis,
Cupressus lusitanica var. epruinosa,
Cupressus lusitanica subsp. genuina,
Cupressus lusitanica var. glauca,
Cupressus lusitanica var. hondurensis,
Cupressus fusitanica var. lindleyi,
Cupressus lusitanica var. lusitanica,
Cupressus lusitanica subsp. mexicana,
Cupressus lusitanica var. skinneri,
Cupressus lusitanica var. tristis, Cupressus
lusitanica f. vulgaris, Cupressus mexicana,
Cupressus pendula, Cupressus sinensis,
Cupressus thurifera, Cupressus uhdeana,
Neocupressus lusitanica, Neocupressus
lusitanica var. lindleyi

Por el contrario, resulté que, de las 56 especies identificadas en el drea del SAR, seis se encuentran incluidas
en la lista del acuerdo por el que se determina la lista de las especies exdticas invasoras para México,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 07 de diciembre de 2016. Dos de ellas son gramineas, de
la familia de las Poaceae: Zacate buffel (C. ciliaris) y el pasto rosado (R. repens). Ademas, chicalote (A.
mexicana), de la familia Papaveracea; la higuerilla (R. communis), de la familia Euphorbiaceae; la bola de
rey (L. nepetifolia), el cual pertenece a la familia Lamiaceae; vy, el dedo moro (C. edulis), de la familia
Aizoaceae. De las seis especies, el pasto buffel y el pasto rosado resultaron ser las especies de mas amplia
distribucion en el drea del SAR.
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De lo anterior, se puede concluir que el entorno en el que se desarrollaria el proyecto Bajio — San Luis
Potosi consistente en areas urbanizadas y con infraestructura de vias de comunicaciéon, se encuentra
poblada por vegetacion constituida, mucha de ella, de origen no nativo; ello es debido a la introduccién de
muchas especies vegetales exdticas con fines de ornato, asi como por la invasidon de especies clasificadas
como arvenses y ruderales.

IV.2.2.4 Fauna Silvestre

La fauna silvestre en el drea del SAR es un componente ambiental que ha sido alterado principalmente por
dar paso al desarrollo de las actividades agricolas, asentamientos humanos, construccién de parques
industriales y vias de comunicacidon, como las principales afectaciones. De acuerdo con un analisis SIG
realizado en el SAR, de los 36,802.64 ha del poligono, el 24.32% se dedica a las actividades agricolas, 25.66%
tiene un uso de suelo urbano (incluye a las areas industriales), 1.18% es ocupado por carreteras, 0.70% no
cuenta con vegetacion ni uso de suelo aparente, esto implica que el 51.86% del poligono del predio ya no
cuentan con la cobertura vegetal que en un momento dado podria funcionar como sitio de alimentacion,
reproduccidn, refugio y percheo de la fauna silvestre presente.

Del trabajo efectuado para conocer la diversidad de fauna silvestre presente en el SAR, el cual consistio en
revision de literatura, entrevista a consultores ambientales y pobladores de la regidon y recorridos de campo
en los que se realizaron observaciones directas e indirectas, como busqueda de huellas, presencia de heces,
individuos muertos, nidos y sonidos (vocalizaciones), se obtuvo el listado presentado en la Tabla RE.17 En
total se registrod la presencia de 44 especies de fauna silvestre, pertenecientes a 37 géneros, 25 familias y
12 6rdenes.

De las 44 especies, 11 pertenecen a la clase de los mamiferos, mismo numero de reptiles y 22 aves. Los
mamiferos estuvieron representados por cuatro drdenes, en el que el rodentia tiene cinco familias y seis
géneros y especies. El orden Carnivora resultd tener dos familias y tres géneros y especies. El resto de los
cuatro ordenes quedaron representados por una familia y mismo nimero de géneros y especies.

Los reptiles solo tuvieron dos o6rdenes, el Squamata y el Testudines. El orden Squamata estuvo
representado por tres familias seis géneros y 10 especies diferentes. La familia Phrynosomatidae fue las
gue presentd mayor diversidad con seis especies; en segundo, la familia Colubridae con tres géneros y
mismo nlimero de especies, y, finalmente, la familia Teiidae solo tuvo una especie. Por otro lado, el orden
Testudines solo estuvo representado por una sola especie, la tortuga de pecho quebrado (Kinosternon
integrum).

Por ultimo, en la clase de las aves se encontraron seis diferentes érdenes, 12 familias, 19 géneros y 22
especies. El orden Passeriformes fue el que tuvo mayor nimero de individuos con 13 especies, agrupadas
en siete familias y 11 géneros. El orden Columbiformes ocupé el segundo lugar en cuanto a diversidad con
cinco especies pertenecientes a cuatro géneros. Los otros cuatro érdenes solo incluyeron una especie,
género y familia, cada uno.
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Tabla RE. 17. Lista de especies de fauna silvestre reportadas en el SAR del proyecto, y su situacion de
acuerdo con los listados de categoria de riesgo y de especies exaticas invasoras.

Familia Nombre comiin Nombre cientifico Riesgo*  Exotica**
Canidae Zorra gris Urocyon cinereoargenteus - —
Carnivora Cacomixtle nortefio Bassariscus astutus A -—
Procyonidae
Mapache Procyon lotor - -
Didelphimorphia Didelphidae Tlacuache nortefio Didelphis virginiana - -—
Lagomorpha Leporidae Conejo serrano Sylvilagus floridanus - -—
Cricetidae Rate'slgadonion drcja Sigmodon leucotis --- -—
blanca
Mammalia = = z
Geomyidae Tuza del altiplano Cratogeomys goldmani - -
Retan dﬁ;l:giones e Chaetodipus nelsoni - -—
Rodentia Heteromydae
Raton de abazones sedoso Perognathus flavus - -—
Muridae Ratdn casero Mus musculus - Si
Sciuridae Ardillon de rocas Otospermophilus variegatus - -—
Alicante Pituophis deppei A —
Colubridae Culebra chata oriental Salvadora grahamiae -
Culebra latigo Masticophis schotti e =
Lagartija espinosa del 2
iy pl. Sceloporus grammicus Pr -
mezquite
Lagartija espinosa de collar Sceloporus torquatus e e
Squamata Lagartija espinosa de panza
Reptilia : Sceloporus parvus -
eptili Phrynosomatidae azul
Lagartija espinosa mexicana Sceloporus spinosus - -
Lagartija espinosa menor Sceloporus minor -
Perrilla de arena Holbrookia maculata - -
Teiidae Huico pinto del noreste Aspidoscelis gularis -
¢ . ; Tort h brad = ;
Testudines Kinosternidae Oftdled pec. o Kinosternon integrum Pr s
mexicana
Accipitriformes Accipitridae Aguililla cola roja Buteo jamaicensis Pr -
Cathartiformes Cathartidae Zopilote aura Cathartes aura -
Huilota comin Zenaida macroura - -—
Aves Paloma alas blancas Zenaida asiatica S
Columbiformes Columbidae Paloma turca de collar Streptopelia decaocto - Si
Tortolita cola larga Columbina inca -
Paloma doméstica Columba livia e Si
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Familia Nombre comiin Nombre cientifico Riesgo*  Exética**

Falconiformes Falconidae Caracara Caracara plancus -—- -
Papamoscas cardenalito Pyrocephalus rubinus - -—
Papamoscas negro Sayornis nigricans - -
Papamoscas llanero Sayornis saya - -—

Tyrannidae
Papamoscas chico Empidonax minimus -
Papamoscas amarillo Empidonax occidentalis - -
Tirano chibit Tyrannus vociferans - -
Passeriformes Icteridae Zanate Quiscalus mexicanus - -—
Fringillidae Pinzén mexicano% Haemorhous mexicanus - -—
Parulidae Chipe corona negra Cardellina pusilla - -
Passeridae Gorrion domeéstico Passer domesticus Si
Passerellidae Rascador vigjita Melozone fusca - —
Cuicachoche pico curva Toxostoma curvirostre - -—

Mimidae

Centzontle nortefio Mimus polyglottos - -
Piciformes Picidae Carpintero cheje Melanerpes aurifrons -

* Categoria de riesgo con base en la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 14 de noviembre de 20189. Pr = Proteccién especia; P = Peligro de extincién y, A = Amenazada.

** De acuerdo con la lista de las especies exoticas invasoras para México publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 07 de diciembre de

2016.

$De acuerdo con el listado de especies en categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, existen subespecies de esta especie en
categoria de riesgo, pero se distribuyen en el norte del pais.

% De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 el pinzdén mexicano (Haemorhous mexicanus) subespecies amplus (Pinzén de Guadalupe),
clementis (Pinzon de San Clemente), y mcgregori (Pinzon del Mar de Cortés), se encuentran en categoria de riesgo; sin embargo, no hay
evidencia que la especie observada en el SAR pertenezca a alguna de estas subespecies.

Rt L

Paloma turca de collar (Streptopelia decaocto)

Papamoscas amarillo (Empidonax occidentalis)
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Pinzén mexicano (Haemorhous mexicanus) Aguililla cola roja (Buteo jamaicensis)

Xk AN NG

Papamoscas cardenalito (Pyrocephalus rubinus) Rastro de conejo (Sylvilagus floridanus)

Figura RE. 15. Especies de fauna silvestre y evidencias observadas en el SAR y drea del proyecto

De las 44 especies identificadas, cinco se encuentran incluidas en alguna categoria de riesgo de acuerdo
con el listado de la modificacion a la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 14 de noviembre de 2019. De las cinco especies en categoria de riesgo,
tres son reptiles, una perteneces a la clase mammalia y otra es un ave. Y, de las cinco, dos se encuentran
en categoria de amenazadas (A) y tres en proteccidon especial (Pr), ninguna en la categoria de peligro de
extincion (P).

Las especies que se encuentran como amenazadas son la serpiente alicante (Pituophis deppei) y el
cacomixtle nortefio (Bassariscus astutus). Y, las especies catalogadas bajo la categoria de proteccién
especial son: la lagartija espinosa del mezquite (Sceloporus grammicus), la tortuga pecho quebrado
mexicana (Kinosternon integrum) y la aguililla cola roja (Buteo jamaicensis).

Por lo contrario, también se identificaron especies incluidas en el listado de especies exdticas invasoras
para México, aunque solo fueron cuatro de las 44 totales. Las especies identificas fueron: el ratdn casero
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(Mus musculus), la paloma turca de collar (Streptopelia decaocto), la paloma doméstica (Columba livia) y el
gorrion doméstico (Passer domesticus). En este caso, de acuerdo con el listado, se deben establecer
medidas para evitar que estas especies se sigan propagando.

Conclusiones

Derivado del andlisis de la flora y fauna detectada en el SAR definido para el desarrollo del proyecto, se
tiene, por una parte, la presencia de especies de flora y fauna sujetas a alguna categoria de riesgo, algunas
de ellas incluso fueron detectadas de manera directa por el personal encargado de la realizacién de los
estudios de impacto ambiental, durante los recorridos, lo cual denota una gran riqueza de habitats para el
desarrollo de especies tan sensibles. Y, por otra parte, se tienen entornos totalmente urbanizados o en
proceso de urbanizacion acelerada, con vegetacion introducida que tiene fines ornamentales
principalmente.

Respecto al desarrollo del proyecto, éste no requerird de la afectacién de ejemplares forestales y, dado el
caso, solo seria requerida la remocion de vegetacidon herbacea de tipo arvense y ruderales.

El desarrollo del proyecto no afectaria directamente fauna silvestre terrestre ni acuatica, ya que los ductos
seran instalados de manera subterranea con sus correspondientes sefializaciones. Asimismo, el
promovente del proyecto acatara, de manera comprometida con el ambiente, los lineamientos
ambientales que le sean establecidos por la autoridad ambiental con la finalidad de que su desarrollo sea
realizado de manera armoniosa con el ecosistema urbano y semiurbano.

IV.2.1 Medio socioecondmico

IV.2.1.1 Poblacion

Relacionando el tamafio poblacional y la superficie municipal, resulté que el municipio de San Luis Potosi
tiene una densidad poblacional mayor a la de Villa de Reyes, 619.6 Hab km??! vs 52.6 Hab km?? (Figura
IV.61). La densidad poblacional del municipio de San Luis Potosi lo pone solo por debajo de la densidad
poblacional de la Ciudad y Estado de México, muy por arriba de la densidad del estado de San Luis Potosi,
la cual es de 44.9 Hab km?%; incluso, la densidad poblacional de Villa de Reyes es ligeramente superior a la
estatal (52.6 Hab km?? vs 44.9 Hab km??).

IV.2.1.2 Localidades indigenas

En los municipios de San Luis Potosi y Villa de Reyes se tienen 58 localidades indigenas, 30 en San Luis Potosi
y 28 en Villa de Reyes, de las cuales 55 corresponden a las catalogadas con menos del 40% de su poblacién
indigena y menos de 150 indigenas entre su poblacidn, dos a localidades con una poblacién igual o mayor
del 40% de su poblacion indigena, pero menos de 150 indigenas en las poblaciones, y solo una de San Luis
Potosi catalogadas como localidad indigenas de interés
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IV.2.1.3 Educacion

De acuerdo con la informacion del INEGI (ver: https://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/), la
escolaridad de la poblacién a nivel nacional y la del estado de San Luis Potosi tiene una distribucién un tanto
similar tomando en consideracion cada uno de los niveles de educacién (Figura IV.83). La mayor diferencia
estuvo en la poblacion con secundaria y estudios medios superiores donde el estado resulté con 2.31% mas
de poblaciéon con secundaria y 1.28% menos de poblacidn con estudios medios superiores, rubros que
fueron mejorados por los obtenidos en el municipio de San Luis Potosi.

El nivel de escolaridad del municipio resulté mejor en el municipio de San Luis Potosi desde el tener menor
poblacién sin escolaridad con solo el 3.61%, cuando a nivel nacional y estatal esta fue de 6.42 y 6.00%,
siendo aln mayor en el municipio de Villa de Reyes (7.05%). El municipio de San Luis Potosi también
sobresale en el porcentaje que alcanza en su poblacién que tiene una carrera profesional terminada y con
estudios de posgrado, sobre todo en este ultimo supera en 8.86% al obtenido a nivel nacional y en 9.63%
al estatal. Por el contrario, el municipio de Villa de Reyes, ademas de tener el porcentaje mds elevado de
su poblacién sin escolaridad, su poblacion predomina por tener un nivel de escolaridad de secundaria y un
nivel técnico, sumando entre estos dos rubros el 66.39%.

IV.2.2Diagnostico ambiental

IV.2.2.1 Paisaje

Para el caso que nos ocupa, la cobertura vegetal y uso de suelo fueron los factores mas determinantes en
la definicidn de las unidades de paisaje, ya que dentro del SAR se tienen dreas con cobertura vegetal,
desprovistas de vegetacién, con uso de suelo agricola de facil diferenciacion y con desarrollo de
infraestructura urbana. Bajo este mismo andlisis, se puede ver que los usos de suelo prevalecientes en el
area bajo analisis, se puede ver que han sido asignados siguiendo, consciente o inconscientemente, el
patron geomorfolégico. Las areas con mayor pendiente, onduladas débil o ligeramente diseccionadas,
conservan su cobertura vegetal, las actividades agricolas se desarrollan principalmente sobre area
geomorfolégicas planas, mientras que la zona de asentamientos humanos ha ido ocupando terrenos
independientemente de su morfologia.

IV.2.2.2 Fragilidad ambiental

Con base en el analisis digital realizado se pudo diferenciar la fragilidad ambiental dentro del poligono del
SAR, resultado de la combinacién de la condicidén actual de los componentes ambientales dentro del
sistema ambiental regional definido. Dada la heterogeneidad de los componentes ambientales en el
sistema considerados para este andlisis, relieve, tipo de suelo y en el uso del suelo, la fragilidad ambiental
fue el resultado de una combinacidn factorial entre estos.

Del analisis realizado se puede observar que el SAR se caracteriza por tener una fragilidad ambiental
claramente diferenciada por una combinacion del tipo de suelo con los usos de suelo y vegetacion. Con
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base en resultados anteriores en este tipo de analisis, la pendiente es el principal factor que determina la
fragilidad, pero en este caso no se ve que haya tenido una gran influencia. Este resultado se puede explicar
por la uniformidad del relieve plano existente en el SAR, basta recordar que este fue uno de los criterios
empleados para su definicion.

Las areas con mayor fragilidad ambiental resultaron ser aquellas que tienen un suelo planosol mélicose
seguido por el suelo xerosol haplico. Las areas con menor grado de fragilidad ambiental fueron aquellas
con suelo feozem haplico y regosol calcarico, estando asociado a suelos con un uso definido para
asentamientos humanos y para el desarrollo de actividades agricolas. Las areas con uso de suelo urbanoy
de agricultura, en cualquiera de sus modalidades, y pendiente plana, resultaron tener una fragilidad muy
baja (0.08 a 0.41) y baja (0.41 - 0.58), en el orden mencionado.

IV.2.2.3 Diagndstico general

El SAR del proyecto se encuentra en un proceso avanzado de degradacion de sus componentes
ambientales. Asi lo muestran los resultados obtenidos en lo que respecta a la calidad del aire, calidad y
disponibilidad de agua del manto acuifero, calidad del agua de cuerpos superficiales, la degradacién de
suelo y la proporcién de la superficie con cobertura vegetal nativa lo que es una manifestacién de las
acciones de lo realizado por la sociedad para obtener sus satisfactores.

Calidad del aire

Las particulas PM1p son las Unicas que rebasaron el valor limite maximo normado es importante conocer su
origen. De acuerdo con el inventario, en el 2016 se produjeron 5,139 t de PM1g, siendo las fuentes de area
las principales generadoras, seguida de las emisiones producidas por las fuentes puntuales y, por ultimo,
de las fuentes moviles, con una participacion del 47.48%, 26.44% y 26.06%, en el orden antes citado. Las
principales fuentes generadoras de las particulas PMip y PM2s son las ladrilleras, la industria metaldrgica
(incluye la siderurgica) y los camiones de carga media.

Agua superficial

De acuerdo con los resultados presentados por la CONAGUA a los monitoreos de calidad de agua superficial,
durante el periodo 2012 — 2020, de los seis sitios seleccionados cuatro no tuvieron problemas de
contaminacion, siendo estos los cuatro correspondientes a las presas San José y El Potosino del municipio
de San Luis Potosi. Esto puede estar asociado a que contienen agua proveniente de la sierra de San
Miguelito, una zona conservada en la que no se desarrollan actividades productivas intensivas, como las
agropecuarias, ni existen grandes asentamientos humanos.

Los dos sitios de muestreo de aguas superficiales seleccionados restantes resultaron mostrar signos de
contaminacion, encontrandose en foco rojo, estos son los dos puntos de muestreo ubicados en la presa
Valentin Gama, en el municipio de Villa de Reyes.

Agua subterranea
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De los 18 sitios seleccionados para caracterizar la calidad del agua subterrdanea, siete resultaron sin
problemas de contaminacidn, lo que significa que la calidad del agua se encuentra dentro de los rangos de
calidad excelente, buena calidad y aceptable, en cada una de las variables monitoreadas para caracterizar
la calidad del agua. Los pozos que tienen esta calidad de agua se ubican al norte del SAR, algunos de ellos
dentro en la zona centro de la ciudad de San Luis Potosi y otros en la periferia de la zona urbana.

Los 11 sitios restantes presentaron problemas de contaminacidn relacionado ya sea por su concentracion
de fluor, en nueve de los 18 sitios, por altos niveles de plomo, en uno, y en el ultimo por su contenido de
SDT y concentracion de nitrogeno NOs. La concentracion de flior en los pozos que rebasaron los niveles
adecuados alcanzé valores para clasificarse como alto, es decir valores > a 1.5 mg L', por lo que, el agua de
estos pozos se considera como no apta como fuente de abastecimiento de agua potable.

Degradacion del suelo

El SAR definido para el proyecto presenta problemas de degradacion del suelo en un 90.58% de su
superficie, siendo de tres tipos diferentes: quimica, por disminucién de su fertilidad y pérdida de materia
organica originada por las actividades agricolas; fisica, por pérdida de funcién productiva por el desarrollo
de infraestructura urbana, y, erosion hidrica, por la pérdida de suelo superficial por la remocion de la
cobertura vegetal. La degradacion quimica es la de mayor impacto en el area del SAR, considerada como
ligera y afectando el 89.1% de las 36,802.64 ha, después le sigue la erosion fisica, con grado de degradacion
fuerte y presentandose en el 1.05% del poligono y, finalmente la degradacién ocasionada por la erosion
hidrica, en un grado moderado y afectando solo al 0.43% del poligono.

V.ldentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales acumulativos, y residuales del Sistema
Ambiental Regional

El principal objetivo del capitulo V de la MIA-R es el identificar y valorar los impactos ambientales
potenciales que se generaran por la ejecucion del proyecto, tomando como referencia las obras y
actividades descritas en el capitulo Il, actuando en el sistema ambiental regional descrito en el capitulo IV,
considerando los criterios y especificaciones ecoldgicas establecidas en el marco juridico ambiental vigente
aplicable al sitio del proyecto y a su naturaleza de acuerdo con la vinculacién realizada en el capitulo Ill.

V.1 Identificacion de las acciones del proyecto y factores del ambiente

Para la identificacion de las acciones del proyecto y los factores del ambiente susceptibles de ser
modificados se realizaron listas de chequeo que quedan resumidas en las siguientes tablas.

Tabla RE. 18. Actividades y elementos del proyecto que son potenciales generadores de impactos
ambientales.

Etapa Elemento Actividad
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Elemento Actividad
¢ Delimitacion del area.

Habilitacién del area
' e Trazado de drea de desplante de obra.

Construccion

Transporte de equipos y materiales.
Excavacion y afine de zanja.
Aplicacion de anticorrosivo.
Tendido de tuberia y valvulas.
Sefalizacion

Relleno y compactacion.
Reencarpetamiento.

Instalacion de ductos

Transporte de equipos y materiales.
Excavacion y cimentacion.

Construccion del componente.
Equipamiento de infraestructura.
Proteccion de infraestructura.
Reacondicionamiento de areas afectadas.

Habilitado de ERM vy City Gate

Operacion y
mantenimiento

Distribucion de gas
Patrullaje de ductos
Deteccién de fugas

Operacién de lineas

Mantenimiento de valvulas y registros.
Mantenimiento * Mantenimiento de obra civil.
Control de senalizacion.

¢ Retiro de materiales

Abandono Desmantelamiento =
» Restitucion de areas
Tabla RE. 19. Actividades y elementos del proyecto
Medio Factor Subfactor
e Propiedades fisico.
Sueln e Composicion quimica (por contaminacion debido a
- acumulacion de residuos y derrames de sustancias quimicas
Abidtico :
peligrosas).
: e (Calidad.
Aire
e Confort sonoro.
e e Abundancia.
Biotico Fauna . » !
e Especies en categoria de riesgo.
Medio perceptual Base paisajistica e Calidad estético - paisajistica.

Socioeconomico

e Empleos.

Calidad de vida e .
e Derrama econdmica local y regional.

Infraestructura y servicios | ® Oferta de servicios.
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V.1.1 Identificacion de impactos

Se identifican las relaciones causa-efecto entre las acciones derivadas del proyecto que pueden causar
impactos y de los atributos ambientales potencialmente receptores.

Cada relacién causa-efecto identifica un impacto potencial cuya significacion habra que evaluar después.
Estas relaciones no son simples, sino que frecuentemente hay una cadena de efectos primarios,
secundarios, inducidos, etc. que arrancan en la accién y terminan en los seres vivos, en los bienes materiales
y, en suma, en el hombre.

Para establecer relaciones causa-efecto se construyd una matriz (Tipo Leopold) que contiene en sus
columnas las etapas de las obras del proyecto. Y, por otro lado, en sus filas se incluyen los principales
factores y subfactores ambientales sobre los que podrian incidir. Como resultado final, del cruzamiento
realizado entre actividades por subfactores se tiene la relacion de la causa y el efecto.

En cada celda de interaccidén se coloca una letra A o B, que hacen referencia al caracter del impacto
ambiental potencial, la letra “A” identifica el impacto negativo o adverso, y la “B” al impacto positivo, por
representar un beneficio. Asi, esta matriz ofrece un panorama general de las interacciones, ya sean
adversas o benéficas, que cada obra o actividad del proyecto producira sobre cada uno de los factores
ambientales; sin considerar, aun, la valoracion del impacto ambiental potencial.

Se identificaron 92 relaciones actividades del proyecto — subfactores ambientales que son susceptibles de
recibir un cambio. Del total de interacciones potenciales identificadas, 39 se consideran benéficas y 53
adversas. La etapa de construccién es donde se identifica una mayor relacion causa — efecto con 65
interacciones, de las cuales 39 son adversas y 26 benéficas. Mientras que, en las etapas de preparacion del
sitio se tienen dos interacciones totales, ambas benéficas; en la etapa de operacion y mantenimiento se
tienen ocho adversas y mismo niumero de benéficas, 16 totales; y, por ultimo, en la etapa de abandono
también se identificaron nueve interacciones totales, seis adversas y tres benéficas

En la siguiente tabla se presenta la matriz generada.
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Tabla RE. 20. Matriz de interacciones entre actividades a ejecutar por el desarrollo del proyecto y los atributos ambientales potencialmente a impactarse, por tipo de interaccion (A, adversa y, B, benéfica)

Aspectos ambientales Etapas de desarrollo del proyecto
Prepara_i(_:lon Construccion Operacion y mantenimiento Abandono
del sitio
Hablllga:zg)n e Instalacién de ductos Habilitado de ERM y City Gate Operaciénde linea | Mantenimiento |Desmantelamiento
g
w
5 S -
(=] o o
2 | 8 3 T @
2 - 2 @ z = @ &
Componente Factor Subfactor g 2| = 2 = E g | 2 e = | _
e e (! —_
= |leE|l5]2]3 _ N E SR IS SH S 2 8|3
Q N 3 <0 5 = (3] o Q u o 2 (] =
@ o 8 = = > 'S 8 = = © b i) T>U 5 ko)
] IR - [ s|leg|e|s|8|E|E|&E|a|l8|g]|lz2]S|8]| £ g
~ o0 8_ = = = [$] = = = = @ = = « — (o)) @ @ N = @
s | S |8|5|[5]|3 2|le(8|5|8|8|=|E|2(18|2|S(3|=s| & | =
o o o) S @ = - é o) - = [e] (<) c & = @ e o) E o ®
5 5 b=t © 5 S w0 (|2 ) = 12 9 © S = = 7 @ ©
= s [ S = L Q 2 D @ 5 'S () < 3] 5 12 c = - @ = =
o 2 = S 0 1o & > = = 'S o = Be) S S i) o) 1= = gol ® pel
fa 2 8 @ S 2 N o I S @ = & 2 = = < (3] c c = T Q
= 1o > @ b = = o > = o o Q a = o @ @ o o =
£ g 2 s |le | 8| &| 2 5 2 8 2| s | 2 g | = = | e | | €| = =
o o ol @ ] o §<) «© @ I, @
= [ = 0 i 2 e [ 5 e 2 O [l = B i [ c |A®3)|B@39)
e Propiedades fisico del suelo A A A A 4
uelo
o Composicién quimica A A A A A A A A A 9
iGtico
N Calidad A A A A A A A A A A 10
ire
Confort sonoro A A A A A A A A A A 11
o Abundancia A A A A A A A 7
Biotico Fauna - - -
Especies en categoria de riesgo A A A A A A A 7
Medio perceptual Base s Calidad estético - paisajistica A A B A A B B 4 3
paisajistica
Empleos B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B B 22
Calidad de vida [Derrama econémica local  y
Socloecondmico e B B B B B B B B B B B B B 13
Infraefs,t.ruotura Oferta de servicios B A 1 1
y Servicios
Impactos adversos (53) 4 7 1 2 1 4 5 4 5 3 1 1 1 2 2 2 2 6
Impactos benéficos (39) ] 1 2 2 1 2 2 2 3 2 1 2 2 2 3 1 1 1 1 2 2 1 2
Adversos 0 39 8 6
Benéficos 2 26
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V.1.2 Valoracion de impactos

En la fase de evaluacion de los impactos ambientales, se empled el método matricial denominado Rapid
Impact Assessment Method modificado (RIAM-M). El método original fue desarrollado por Christopher
Pastakia a fines de la década de 1990, y desde entonces es comunmente usado en diversos tipos
evaluaciones de impacto ambiental.

Se trata de una herramienta para organizar, analizar y presentar los resultados de la evaluacién de impacto
ambiental de una forma estructurada que permite que tanto los juicios subjetivos comao los basados en
datos cuantitativos se hagan de manera similar, proporcionando un registro transparente de los juicios
emitidos.

De los métodos semicuantitativos de evaluacion de impacto ambiental, como Bojorquez-Tapia y
colaboradores (1998), Gémez-Orea (1999), Conesa (2000) y Espinoza (2002), el RIAM es el que se utiliza
mayormente en articulos cientificos que implican la evaluacion del impacto ambiental.

En el capitulo V de la MIA-R se describe la metodologia, los criterios y escalas de evaluacion.

Para uniformizar la interpretacion del grado del impacto, los valores obtenidos se ubican en la escala
ambiental que consta de nueve rangos de valores en el RIAM-M gue van de -192 a 192, el cero indica que
no hay cambio con respecto al estado actual. El RIAM original tiene un rango que va de -108 a 108, dividido
en 11 rangos de valores. En la siguiente tabla se muestran los rangos de valores del RIAM-M.

Tabla RE. 21. Rango de agrupacion de la escala para el resultado de la evaluacion del impacto ambiental
de acuerdo con la escala del RIAM modificado

Escala del valor de la Valor alfabético Valor numeérico Descripcion de la agrupacion
evaluacion (ES) del rango del rango del rango

108 a 192 D +4 Mayor impacto positivo
54 a 107 G +3 Impacto positivo significativo
31a53 B +2 Impacto positivo moderado
1a30 A +1 Impacto positivo ligero
0 N 0 Sin cambios en el estado actual
-1a-30 -A -1 Impacto negativo ligero
-31a-53 -B -2 Impacto negativo moderado
-54 a -107 -C -3 Impacto negativo significativo
-108 a -192 -D -4 Mayor impacto negativo

V.1.3 Descripcion y caracterizacion de los impactos

En total se identificaron 10 diferentes impactos ambientales potenciales a generarse por el desarrollo del
proyecto, entre adversos y benéficos, los cuales se determinan por el nimero de subfactores de los
aspectos ambientales. Cada uno de ellos con la posibilidad de presentarse en las tres diferentes etapas de
desarrollo del proyecto. No obstante, debido a las obras y actividades que implica el desarrollo y las
condiciones ambientales del predio, algunos solo se generarian en una o dos de las etapas. El
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entrecruzamiento de estos 10 impactos potenciales a generarse en los subfactores ambientales con las
obras y actividades del proyecto son los que generan las 92 interacciones, adversas y benéficas,
identificadas.

Considerando el entrecruzamiento entre las obras y actividades del proyecto con el tipo de impactos a
generarse de acuerdo con los subfactores ambientales, en total se identificaron 24 impactos ambientales
potenciales. De estos 24 impactos ambientales, solo uno se presentaria como parte de las actividades de
preparacion del sitio, nueve en la etapa de construccion, seis durante la operacién y mantenimientoy ocho
por el abandono del proyecto.

Tabla RE. 22. Generacion de los impactos ambientales potenciales en funcidn de la etapa en que se presentan

Preparacion

Construccién Operacisn iy

& i Abandono
del sitio mantenimiento

Impacto ambiental

Alteracion de las propiedades fisicas del

1 s X
suelo

2 Degradacion quimica del suelo --- X X X

3 Alteracion de la concentracidn de particulas . X X X

solidas y gases en el aire

Emision de ondas acusticas fuertes, no
deseadas y desagradables para el sentido
Disminucion del nimero de individuos de
especies de fauna silvestre

Afectacion a ejemplares de fauna silvestre
de especies en categoria de riesgo
Modificacién de las cualidades estético -
paisajisticas

Incremento de ofertas de trabajo directos e

B indirectos % X X X
Impulso a la economia local y regional por la
9 : - X X ---
derrama econdmica
10 Oferta de servicios de combustible -- --- X X
Impactos ambientales (No.) 1 9 6 8

De la pagina 25 a la 54 del Capitulo V de la MIA-R se desarrollan las fichas técnicas descriptivas de los 24
impactos, siguiendo el orden de la numeracion de la tabla anterior.

De los nueve impactos ambientales potenciales a generarse en la etapa de construccion del proyecto, siete
resultaron ser adversos y dos benéficos o positivos. Los siete impactos adversos clasificaron como ligeros
e, igual clasificacion tuvieron los dos impactos benéficos.

En la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto, se tiene que se identificaron seis impactos
ambientales en total, de los cuales dos no representan un cambio en el estado actual de condiciones
ambientales y dos son positivos, uno es adverso ligero, dos positivos ligeros y el otro positivo moderado.

Finalmente, de los ocho impactos ambientales totales identificados a generarse en la etapa de abandono,
resultd que seis serian adversos y dos positivos.
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De manera general, de los 24 impactos ambientales potenciales identificados a generarse por el desarrollo
del proyecto, agrupando las 92 interacciones identificadas en la matriz de Leopold, resulté que 14 se
consideran adversos, 13 clasificados como ligeros y solo uno moderado. De los 10 restantes, ocho se
consideran benéficos y dos no implican un cambio significativo del estado actual. De los ocho positivos,
siete se consideran ligeros y uno moderado.

V.1.4 Impactos ambientales residuales

Los impactos ambientales que fueron valorados por el RIAM-M con escalas de persistencia 3 (1 a 10 afios)
y 4 (permanentes o de largo plazo, es decir que estarian presentes por mas de 10 afios) se consideran
residuales en el entendido que en 10 afios ya se aplicaron medidas de mitigacion correspondientes a las
etapas de preparacion del sitio, construccién y operacion.

De los 24 impactos ambientales a generarse entre las cuatro etapas de desarrollo del proyecto, 10 de ellos
se consideran residuales, bajo el criterio anteriormente explicado (ver tabla siguiente).

Tabla RE. 23.. Impactos ambientales residuales potenciales para presentarse por el proyecto

. Valor de los criterios Evaluacion Valor
Impacto ambiental ) alfabético
Preparacion del sitio
1 EO-1 Incremento de of.ert‘as de trabajo directos e 2 1 3 > 1 1 14 A
indirectos
Construccion
2 FQ-1 Alteracion de las propiedades fisicas del suelo 2 -1 4 3 3 2 -24 -A
3 £0-2 Incremento de ofert.as de trabajo directos e 2 1 3 > 3 3 20 A
indirectos
4 £EO-3 Impulso a la economia Ioca’l v.regmnal por la 2 1 3 2 3 2 20 A
derrama econémica
Operaciéon y mantenimiento
5 FQs Alteracion de la concentracion c‘je particulas 2 0 3 1 3 ) 0 N
solidas y gases en el aire
Generacion de ondas acusticas fuertes, no
2 Bkb deseadas y desagradables para el sentido 2 va i S o B N
7 EO-4 Incremento de ofertas de trabajo directos 2 1 4 2 4 1 22 A
8 EO-5 | Incremento de oferta de servicios de combustible | 2 2 4 2 4 12 418
Abandono
9 sc2 Modificacion de !as.cuf'sildades estético - 2 1 4 4 2 |2 24 A
paisajisticas
10 EO-7 | Incremento de oferta de servicios de combustible | 2 -2 £ 2 3 2 -44 -B
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i : Klenial Valor de los criterios Evaluacién Valor
IHERCD STASIiR (ES)  alfabético
Preparacién del sitio

1 £0-1 !ncremento de ofertas de trabajo directos e 2 1 3 5 1 1 14 A

indirectos
Construccion

2 FQ1 Alteracion de las propiedades fisicas del 2 A 3 2 3 5 20 &
suelo

9 £0-2 !ncremento de ofertas de trabajo directos e 2 1 3 ) 3 5 20 A
indirectos

10 | eo3 Impulsoala ec'onlomla local y regional por la 5 1 3 5 3 5 20 %
derrama econdmica

Operacién y mantenimiento

12 | ra6 Aft.e-racion dela conce.ntracion de particulas | o 2 1 3 ) 0 N
solidas y gases en el aire

13 FQ-7 Emision de ondas aclsticas fuerte§, nol , 0 ) 1 3 1 0 N
deseadas y desagradables para el sentido

16 EO-6 | Oferta de servicios de combustible 2 2 4 2 4 3 52 B

Abandono

27 sc-2 M{.Jd!tICE?CIDn de las cualidades estético - 2 1 4 4 2 ) 24 A
paisajisticas

24 | EO-8 | Oferta de servicios de combustible 2 -2 4 2 3 2 -44 -B

§ Codigo del componente de evaluacion: FQ = Fisico / quimico; BE = Biolégico / ecoldgico; SC = Socioldgico / cultural y, EO = Econdmico /
operacional.

5 Valor alfabético: A = Impacto ligero; B = Impacto moderado, C = Impacto significativo y N = Sin cambio del estado actual. El signo menos
que precede a la literal que identifica el valor alfabético hace referencia a impactos adversos o negativos.

No obstante, de los 10 impactos ambientales residuales, seis son benéficos y dos son de caracter neutro.
Reduciéndose a solo dos los impactos ambientales residuales adversos, ambos de largo plazo (> 10 afios):

e Alteracién de las propiedades fisicas del suelo
e Culminacion del servicio de abastecimiento de gas natural en la etapa de abandono

Para ello existen medidas ambientales que ayudan a mitigar su efecto en el medio ambiente.

V.1.5 Impactos ambientales acumulativos

De los 24 impactos ambientales identificados en las cuatro etapas del proyecto, 22 se consideran como
acumulativos, de los cuales solo dos se clasifica como acumulativo y 20 como acumulativos inciertos, dado
la reversibilidad del impacto y la poca significancia de la afectacion del proyecto con base a las condiciones
actuales en el SAR definido para el desarrollo del proyecto. Los dos impactos identificados como
acumulativos son la “Modificacion de las cualidades estético — paisajisticas” y la “Oferta de servicios de
combustibles”, este ultimo siendo un impacto positivo, por lo que no requiere ser analizado ni del
establecimiento de medida ambiental para prevenirlo o mitigarlo.
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De los 20 impactos ambientales acumulativos inciertos, solo 13 son adversos y, de los siete restantes, cinco
son positivos y dos no implican cambios en el estado actual.

Tabla RE. 24. Impactos ambientales acumulativos potenciales para presentarse por el proyecto

Valor de los criterios Evaluacién Valor

Impacto ambiental (ES) alfabético

Construccién
1 FQ-1 Alteracion de las propiedades fisicas del 5 1 3 5 3 5 20 A
suelo
2 FQ-2 | Degradacion gquimica del suelo ol -1 2 2 3 2 -18 -A
3 FQ-3 Alteracion de la concentracion de particulas 2 1 ) ) 3 ) 18 A

solidas y gases en el aire

Emision de ondas acusticas fuertes, no
4 R4 deseadas y desagradables para el sentido 2 31 2 2 3 2 A8 A

5 BE-1 Dlsmupucmn del m..lmera de individuos de 2 1 5 5 3 5 18 A
especies de fauna silvestre

Afectacion a ejemplares de fauna silvestre

6 BE-2 : :
de especies en categoria de riesgo

2 sc1 Mc.Jdl.f!ca.cmn de las cualidades estético - 1 1 4 4 4 5 i A
paisajisticas

Operacién y mantenimiento

8 FQ-5 | Degradacion guimica del suelo 2 -1 2 2 3 2 -18 -A
Abandono
) FQ-8 | Degradacion quimica del suelo 2 -1 2 2 3 2 -18 -A

Alteracion de la concentracién de particulas

w Rxs sélidas y gases en el aire

Emision de ondas acusticas fuertes, no

11 [FQ-10 | 0 ceadas y desagradables para el sentido

12 BE-3 Dlsmupucmn del m..lmera de individuos de 5 1 5 5 3 5 18 A
especies de fauna silvestre

Afectacion a ejemplares de fauna silvestre
de especies en categoria de riesgo
14 | EO-8 |Oferta de servicios de combustible 2 -2 4 2 3 2 -44 -B

§ Codigo del componente de evaluacion: FQ = Fisico / quimico; BE = Bioldgico / ecoldgico; SC = Socioldgico / cultural y, EO = Economico /
operacional.

15 BE-4 2 -1 2 2 2 2 -18 -A

5 Valor alfabético: A = Impacto ligero; B = Impacto moderado y, C = Impacto significativo. El signo menos que precede a la literal que identifica
el valor alfabético hace referencia a impactos adversos o negativos.
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V.1.6 Impactos ambientales a nivel del SAR

Para poder evaluar la acumulabilidad y residualidad de los impactos ambientales identificados y descritos
en los apartados anteriores, es importante tomar en cuenta las principales obras y actividades que se han
desarrollado y de aquellas que actualmente tienen lugar en el SAR definido para el desarrollo del proyecto.
En este caso, se debe considerar que el SAR esta conformado por areas con uso de suelo urbano (23.89%
del poligono) y dreas destinadas a la produccién de productos agricolas (31.41% del poligono), por lo que
se trata de dreas que han sido impactadas y en las que actualmente se desarrollan actividades, y obras,
potencialmente generadoras de impactos ambientales.

En el analisis de identificacion de impactos ambientales acumulativos y residuales del SAR se consideraron
las principales obras y actividades que se han identificado como las principales generadoras de impactos
ambientales: a) Desarrollo de infraestructura urbana y unidades habitacionales; b) Desarrollo de parques
industriales; c) Desarrollo de vias de comunicacion (Trafico vehicular); d) Actividades agricolas, vy, e)
Infraestructura de servicios urbanos.

Del ejercicio realizado, se identificaron 24 impactos ambientales acumulativos y/o residuales, los cuales
pueden estar asociados a una o mas de las cinco obras y actividades generales identificadas como las
principales generadoras de impactos. El desarrollo de infraestructura urbana y unidades habitacionales es
que presenta un mayor nimero de impactos ambientales acumulativos y/o residuales, generando 21 de
los 24 identificados, seguido por las actividades agropecuarias. Sin embargo, el desarrollo del proyecto
interactia mas con los impactos generado por el desarrollo de infraestructura de servicios urbanos y de los
parques industriales, ya que es a esta clasificacion a la que pertenecen.

VI. Estrategias para la prevencion y mitigacion de impactos
ambientales, acumulativos y residuales del sistema
ambiental regional

En la siguiente tabla se presentan las medidas ambientales segun la etapa de desarrollo del proyecto,
incluyendo las relativas a los impactos adversos, ente ellos los acumulativos y residuales. Cuando en una
misma etapa de desarrollo se encontré el mismo impacto, solo que, ocasionado por obra o actividad
diferente, se juntaron para presentar la medida o medidas ambientales a implementar para prevenirlo,
mitigarlo o compensarlo.

Tabla RE. 25. Medidas ambientales propuestas para impactos ambientales adversos identificados

Impacto ambiental Medida ambiental

construccién
e Medida de mitigacion: Para mantener la misma composicidn estructural del perfil del suelo, el relleno de las
Alteracion de las zanjas debe ser estructural cuando estén localizadas bajo banquetas, pavimentos y otros, incluyendo el
propiedades fisicas relleno de arena previamente compactada. El grado de compactacion al momento de cerrar la zanja sera el
del suelo mismo utilizado en la conformacion de la base de la carpeta de rodamiento al momento de las construcciones

de las vialidades para evitar deformaciones en la carpeta de rodamiento afectada y restaurada.
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Impacto ambiental Medida ambiental

s Medida de mitigacion: El relleno de la zanja se realizara reutilizando al maximo el material producto de la
excavacion o, en su caso, con material proveniente de bancos de materiales autorizados, extrayéndose y
eliminandose previamente todo tipo de desperdicios organicos e inorganicos, asi como piedras y residuos de
pavimentos demolidos que por su tamafio impidan una adecuada compactacidn. El material de excavacion
que no se reutilice se manejara como residuo de manejo especial v se dispondrad donde la autoridad
competente lo determine.

En este caso, se debe tener en consideracion que la base de la zanja y el relleno alrededor del tubo, hasta una
altura de 0.30 m tomada a partir del lomo de la tuberia, sera de arena que se adquirira en establecimientos
(bancos de materiales) autorizados. El uso de este material tiene la finalidad de garantizar la estabilidad,
integridad y operatividad del ducto. El relleno del resto de la zanja se realizara con el material excavado
principalmente.

+ Medida de mitigacion: El relleno de las zanjas no sera estructural cuando estén localizadas bajo jardines y
camellones de tierra. En estos casos, el relleno debe estar formado con el mejor material proveniente de la
excavacion, compactado a no menos de 95% prueba Proctor modificada para la dltima capa y no menos de
90% prueba Proctor modificada para las capas previas.

« Medida de prevencion: El suelo producto de la excavacion que no sea utilizado en el relleno de las zanjas se
dispondra donde la autoridad estatal, como responsable de fijar las politicas de manejo para los residuos de
manejo especial, lo asigne, por ninguna razon se dejara en los sitios de excavacion.

¢ Medida de prevencion: Los cambios de las propiedades quimicas en el suelo estan directamente asociados a
la contaminacion que se puede originar en el area de excavacion por contaminacion con residuos solidos
urbanos mal manejados que suelen dispersarse en las dreas urbanas y por el riesgo de fugas y derrames de
combustibles de los equipos automotores usados para la instalacion de la red de tuberia, las ERM y el City
Gate.

Para evitar la contaminacion en la zanja con residuos solidos urbanos dispersos, primero, se evitara dejar
abierta una zanja por mas de 72 horas. Previo al relleno de la zanja y de restauracion del area afectada, se
limpiara el area de desechos que hayan caido y seran dispuestos en los sitios habilitados por el servicio de
limpia municipal para su recoleccion. Y, en las areas de desplante de las ERM vy el City Gate, se instalaran
contenedores para la disposicion temporal, recoleccion y disposicion final de los residuos generados.

. Medida de prevencion: Previo al inicio de actividades todos los equipos seran sometidos a un mantenimiento
Degradacion quimica general para prevenir posibles fallas mecanicas en las areas de trabajo, como posibles fugas de liquidos. Y,
del suelo durante el tiempo de la construccion del proyecto se implementara un programa de mantenimiento de
equipos automotores en talleres autorizados existentes en la zona urbana de San Luis Potosi y Villa de Reyes.

L Medida de prevencion: Cuando se encuentren residuos, sélidos o liquidos, concentraciones de vapores o
derrames de sustancias toxicas ajenas al proyecto se deberan suspender los trabajos y avisar a las autoridades
competentes.

. Medida de prevencion: Para evitar posibles derrames de hidrocarburos durante el reabastecimiento directo
en el material excavado o dentro de la zanja, establecera un procedimiento de relleno de depdsitos, el cual
implicaria desde el manejo de hidrocarburos, el relleno de los equipos y las medidas preventivas para evitar
derrames.

+ Medida de mitigacion: Todo material contaminado con hidrocarburos, de ser el caso, se recuperara y sera
manejado como residuo peligroso, el cual se manejara por una empresa autorizada para el manejo, transporte
y disposicion final de este tipo de residuos.

* Medida de mitigacion: Se implementara un programa de servicio y mantenimiento vehicular que incluya a
toda la maquinaria y vehiculos utilizados durante esta etapa del proyecto, para, de esta manera, prevenir que
no generen emisiones a la atmosfera superiores a los limites méaximos permisibles en la normatividad oficial
mexicana aplicable (NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-042-SEMARNAT-2003 y NOM-045-SEMARNAT-2017).
Medida de mitigacion: Los vehiculos que transporten material suelto que pueda ocasionar su dispersion
durante el traslado sera cubierto con una lona.

Medida de mitigacion: Todas las valvulas, conexiones y tuberias externas seran sometidas a un programa de
mantenimiento y renovacion de acuerdo con su desgaste y pérdida de eficiencia operativa para prevenir las
fugas y emisiones de metano al medio ambiente.

Alteracion  de la
concentracion de
particulas solidas vy
gases en el aire

RE- pég. 73



Resumen Ejecutivo
MIA-Regional Proyecto: Bajio - San Luis Potosi

Impacto ambiental Medida ambiental

Emision de ondas
acusticas fuertes, no
deseadas y

desagradables para el
sentido

Medida de mitigacion: Para evitar alterar en el menor grado posible la actividad diurna de la fauna silvestre,
asi como a los pobladores y visitantes de areas aledanas al predio, la mayor actividad se dara entre las 7 am
y las 6 pm, periodo comprendido dentro del lapso del dia que se permite una mayor emision de ruido [55 vs
50 dB (A), en zonas habitacionales (exteriores), intensidad tomada como referencia de la modificacion de la
norma oficial mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 03 de
diciembre de 2013].

Medida de mitigacion: La maquinaria, vehiculos y equipos automotores que se usen durante esta etapa del
proyecto seran sometidos a un programa estricto de mantenimiento preventivo para evitar las fallas
mecanicas. Ademas, se supervisara que la maquinaria y vehiculos cuenten con silenciadores para reducir las
emisiones sonoras durante su operacion. Para ello, se verificara que no se rebasen los limites maximos
permisibles de emision de ruido para vehiculos automotores establecidos en la NOM-080-SEMARNAT-1994,
los cuales son: 86 dB(A) para vehiculos de hasta 3,000 kg de peso bruto; 92 dB(A) para vehiculos con un peso
bruto mayor de 3,000 kg y menor a 10,000 kg y, 99 dB(A) para vehiculos automotores con peso bruto superior
a los 10,000 kg.

Para el control de esta medida ambienta, se contara con una bitacora del equipo y maquinaria para el registro
del calendario y tipo de mantenimiento requerido para los automotores que sean requeridos para el
desarrollo del proyecto.

Medida de mitigacion: Los vehiculos y maquinaria de obra adecuaran su velocidad de forma que las emisiones
sonoras producidas sean reducidas en aquellas situaciones en que la actuacion simultanea de varios
elementos pueda producir emisiones excesivas para el personal empleado.

Medida de mitigacion: Para la proteccion de los trabajadores, en caso de que las emisiones sonoras que se
generen durante el proceso de excavacion y relleno de zanjas lleguen a rebasar los 90 dB(A), por mas de ocho
horas de exposicion continua, deberan usar su equipo de proteccidon especial como medida preventiva de
afectaciones a su salud, en cumplimiento de la norma oficial mexicana NOM-011-STPS-2001.

e Disminucion del
numero de
individuos de las
especies de fauna
silvestre.

Afectacion a
ejemplares de fauna
silvestre de especies
en categoria de riesgo

Medida de prevencién: Aunque la probabilidad de encontrar fauna silvestre en los sitios de trabajo es muy
baja, bajo la consideracién de que se trabajaria sobre vialidades, previo al inicio de actividades en los frentes
de trabajo se verificard que no existan individuos de fauna silvestre que se puedan ver afectados por el
desarrollo de las actividades. En caso de encontrarse algun ejemplar, sera ahuyentado o rescatado y reubicado
en areas con caracteristicas similares del sitio de rescate. Considerando que las aves son el grupo de fauna
con mayor abundancia y diversidad en el SAR (22 especies de las 44 especies totales observadas), se considera
que el ahuyentamiento serd la practica mas comun en este caso, ya que es la mas eficiente para esta clase.

Medida Preventiva: Se hara del conocimiento de todos los trabajadores, directos e indirectos, de las medidas
de proteccion a la fauna silvestre, la forma de proceder en caso de encontrar ejemplares en las areas del
proyecto y se remarcara la prohibicion sobre su aprovechamiento, captura, venta y muerte de individuos
presentes en las areas de trabajo.

Medida de mitigacion: Para evitar alterar en mayor grado la actividad diurna de la fauna silvestre, asi como a
los pobladores y visitantes de areas aledafas al predio, la mayor actividad se dara entre las 7 am y las 6 pm,
periodo comprendido dentro del lapso del dia que se permite una mayor emision de ruido [55 vs 50 dB (A),
en zonas habitacionales (exteriores), intensidad tomada como referencia de la modificacion de la norma oficial
mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 03 de diciembre de
2013]. La realizacion de actividades de la maquinaria, vehiculos y equipos automotores estara restringida
entre las 10 pm y 6 am, para evitar afectaciones a individuos de especies diurnas y de la poblacion de las areas
aledafas a los frentes de trabajo.

Modificacion de las
cualidades estético
- paisajisticas

Medida de mitigacion: La afectacidn al paisaje por el desarrollo de proyecto estara dada principalmente por
la excavacién en las vialidades para la instalacion de la red de ductos, la construccion de las ERM vy el City
Gate, asi como por la instalacién de las sefalizaciones de los ductos. Para mitigar este impacto visual en los
frentes de trabajo, el avance serd progresivo por lineas de distribucién. Un area de trabajo no serd
abandonada hasta no estar totalmente restaurada, dejandola en condiciones similares, o mejores, a las
existentes previo al inicio de las actividades constructivas.

Medida de mitigacion: La ruptura de banquetas no se anticipard mas de un dia al zanjeo. La ruptura de
pavimentos no se adelantarda mas de 6 dias al zanjeo. Y estos plazos se respetaran salvo que los
requerimientos municipales resulten mas exigentes.
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Medida de mitigacion: En el caso de suspension de actividades temporales, por fuerza mayor, en un frente
de trabajo durante un lapso superior a 48 horas, la zanja debera quedar perfectamente llena y compactada,
o en su lugar, cubierta con placas de acero pesado sujetas adecuadamente con abrazaderas y capaces de
soportar transito de vehiculos.

Medida de mitigacion: El arreglo de las banquetas y el pavimento se finalizara tan pronto como sea posible
después de finalizar el trabajo, pero no mayor a 48h.

Medida de mitigacion: Se proveera y mantendra el acceso seguro y adecuado para peatones y vehiculos
cuando con las obras se pase por delante de hidrantes, colegios, iglesias, puertas, cocheras, estacionamientos
publicos o particulares, hospitales, depdsitos, fabricas, talleres y establecimientos de naturaleza similar. Para
tal efecto se colocaran puentes o placas provisionales. El acceso sera continuo y sin obstrucciones.

Medida de mitigacion: El tipo de sefializacion se que instale sera acorde con lo establecido la NOM-003-ASEA-
2016 y tendra la finalidad de informar, restringir y prevenir sobre las instalaciones del proyecto. La distancia
minima entre cada sefialamiento sera de 1,000 m para las clases de localizacién 1 (uno) y 2 (dos), 500 m para
la clase de localizacion 3 (tres) y 100 m para la clase de localizacion 4 (cuatro).

Operacién y mantenimiento

Degradacion
quimica del suelo

Medida de mitigacion: Como parte de las actividades de mantenimiento de la infraestructura, reparacion y
renovacion de valvulas, puntos de interconexidon y conexiones, se generarian residuos, entre ellos los
clasificados como peligrosos y minimamente de manejo especial, los cuales se recuperaran y seran manejado
de acuerdo con su tipo. Cada tipo de residuos que se produzcan se manejaran por una empresa autorizada
para el manejo, transporte y disposicion final de residuos.

Alteraciéon de Ila
concentracion de
particulas solidas y
gases en el aire

Medida de mitigacion: Se implementara un programa de servicio y mantenimiento vehicular que incluya a
toda la maquinaria y vehiculos utilizados durante esta etapa del proyecto, para, de esta manera, prevenir que
no generen emisiones a la atmaosfera superiores a los limites maximos permisibles en la normatividad oficial
mexicana aplicable (NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-042-SEMARNAT-2003 y NOM-045-SEMARNAT-2017).

Medida de mitigacion: Toda la maquinaria y vehiculos que se encuentren operando serdn sometidos a un
programa de servicio y mantenimiento preventivo para evitar altas emisiones de gases con particulas
contaminantes.

Medida de mitigacion: Los vehiculos que se utilicen en el patrullaje y mantenimiento de la red de ductos, ERM
y City Gate usarian gas natural como combustible. El gas natural tiene como ventaja que reduce las emisiones
de agentes contaminantes al medio ambiente: entre el 8.6 y 15.8% de las emisiones de CO2 y entre el 76.0 y
58.3% de las emisiones de NOx, con respecto al diésel y la gasolina. Ademas, de que sus emisiones de PM2.5
y SOx son practicamente nulas (Asociacion Colombiana de Gas Natural, 2018).

Emision de ondas
acusticas  fuertes,
no deseadas vy
desagradables para
el sentido

Medida de mitigacion: Para evitar alterar en el menor grado posible la actividad diurna de la fauna silvestre,
asi como a los pobladores y visitantes de areas aledafias al predio, la mayor actividad se dard entre las 7 am
y las 6 pm, periodo comprendido dentro del lapso del dia que se permite una mayor emision de ruido [55 vs
50 dB (A), en zonas habitacionales (exteriores), intensidad tomada como referencia de la modificaciéon de la
norma oficial mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 03 de
diciembre de 2013].

Medida de mitigacién: La maquinaria, vehiculos y equipos automotores que se usen durante esta etapa del
proyecto seran sometidos a un programa estricto de mantenimiento preventivo para evitar las fallas
mecanicas. Ademas, se supervisara que la maquinaria y vehiculos cuenten con silenciadores para reducir las
emisiones sonoras durante su operacion. Para ello, se verificara que no se rebasen los limites maximos
permisibles de emisién de ruido para vehiculos automotores establecidos en la NOM-080-SEMARNAT-1994,
los cuales son: 86 dB(A) para vehiculos de hasta 3,000 kg de peso bruto; 92 dB(A) para vehiculos con un peso
bruto mayor de 3,000 kg y menor a 10,000 kg y, 99 dB(A) para vehiculos automotores con peso bruto superior
a los 10,000 kg.

Medida de mitigacion: Para el control de esta medida ambienta, se contard con una bitacora del equipo y
magquinaria para el registro del calendario y tipo de mantenimiento requerido para los automotores que sean
requeridos para el desarrollo del proyecto.

Emision de ondas
acusticas fuertes,

Medida de mitigacion: Para evitar alterar en el menor grado posible la actividad diurna de la fauna silvestre,
asi como a los pobladores y visitantes de areas aledafas al predio, la mayor actividad se dara entre las 7 am
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y las 6 pm, periodo comprendido dentro del lapso del dia que se permite una mayor emision de ruido [55 vs
50 dB (A), en zonas habitacionales (exteriores), intensidad tomada como referencia de la modificacion de la
norma oficial mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 03 de
diciembre de 2013].

Medida de mitigacidon: La maquinaria, vehiculos y equipos automotores que se usen durante esta etapa del
proyecto seran sometidos a un programa estricto de mantenimiento preventivo para evitar las fallas
mecanicas. Ademas, se supervisara que la maquinaria y vehiculos cuenten con silenciadores para reducir las
emisiones sonoras durante su operacion. Para ello, se verificara que no se rebasen los limites maximos
permisibles de emisién de ruido para vehiculos automotores establecidos en la NOM-080-SEMARNAT-1994,
los cuales son: 86 dB(A) para vehiculos de hasta 3,000 kg de peso bruto; 92 dB(A) para vehiculos con un peso
bruto mayor de 3,000 kg y menor a 10,000 kg y, 99 dB(A) para vehiculos automotores con peso bruto superior
a los 10,000 kg.

Medida de mitigacion: Para el control de esta medida ambienta, se contara con una bitacora del equipo y
maquinaria para el registro del calendario y tipo de mantenimiento requerido para los automotores que sean
requeridos para el desarrollo del proyecto.

Abandono

Degradacion
quimica del suelo

Medida de mitigacion: La degradacién quimica del suelo esta directamente asociada a la contaminacion que
se puede originar en el darea de desmantelamiento de componentes por contaminacion con residuos de
manejo especial dispersados por mal manejo al momento del retiro de los componentes de la red de
distribucién de gas natural, asi como por el riesgo de fugas y derrames de combustibles de los equipos
automotores usados para el desmantelamiento de las instalaciones de la red de ductos, las ERM, el City Gate
y transporte de residuos y del personal.

El desmantelamiento de las instalaciones sera progresivo, siguiendo el mismo procedimiento al constructivo,
formando frentes de trabajo por areas. Cada area desmontada no sera abandonada hasta no dejarla
completamente limpia, sin residuos generados por el desmantelamiento.

Medida de mitigacidn: Previo al inicio de actividades todos los equipos seran sometidos a un mantenimiento
general para prevenir posibles fallas mecanicas en las areas de trabajo, como posibles fugas de liquidos. Y,
durante el tiempo del desmantelamiento del proyecto se implementara un programa de mantenimiento de
equipos automotores en talleres autorizados existentes en la zona urbana de San Luis Potosi.

Alteracion de la
concentracion de
particulas sdlidas y
gases en el aire

Medida de mitigacion: Se asegurara que la maquinaria y vehiculos utilizados durante esta etapa del proyecto
no generen emisiones a la atmosfera superiores a los limites maximos permisibles en la normatividad oficial
mexicana aplicable (NOM-041-SEMARNAT-1999, NOM-042-SEMARNAT-1993 y NOM-045-SEMARNAT-1996),
0, en su caso, a la normatividad oficial vigente y aplicable al caso. Para ello, toda la maquinaria y vehiculos
que se encuentren operando seran sometidos a un programa de servicio y mantenimiento preventivo para
evitar altas emisiones de gases con particulas contaminantes.

Emision de ondas
acusticas  fuertes,
no deseadas vy
desagradables para
el sentido

Medida de mitigacion: Para evitar alterar en el menor grado posible la actividad diurna de la fauna silvestre,
asi como a los pobladores y visitantes de areas aledanas al predio, la mayor actividad se dara entre las 7 am
y las 6 pm, periodo comprendido dentro del lapso del dia que se permite una mayor emision de ruido [55 vs
50 dB (A), en zonas habitacionales (exteriores), intensidad tomada como referencia de la modificacion de la
norma oficial mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 03 de
diciembre de 2013].

Medida de mitigacion: La maquinaria, vehiculos y equipos automotores que se usen durante esta etapa del
proyecto seran sometidos a un programa estricto de mantenimiento preventivo para evitar las fallas
mecanicas. Ademas, se supervisara que la maquinaria y vehiculos cuenten con silenciadores para reducir las
emisiones sonoras durante su operacién. Para ello, se verificara que no se rebasen los limites maximos
permisibles de emisidn de ruido para vehiculos automotores establecidos en la NOM-080-SEMARNAT-1994,
los cuales son: 86 dB(A) para vehiculos de hasta 3,000 kg de peso bruto; 92 dB(A) para vehiculos con un peso
bruto mayor de 3,000 kg y menor a 10,000 kg y, 99 dB(A) para vehiculos automotores con peso bruto superior
a los 10,000 kg.

Disminucion del
numero de

Medida de prevencion: Aunque la probabilidad de encontrar fauna silvestre en los sitios de trabajo es muy
baja, bajo la consideracion de que se trabajaria sobre vialidades, previo al inicio de actividades en los frentes
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individuos de las de trabajo se verificara que no existan individuos de fauna silvestre que se puedan ver afectados por el
especies de fauna desarrollo de las actividades. En caso de encontrarse algin ejemplar, sera ahuyentado o rescatado y

silvestre. reubicado en dreas con caracteristicas similares al sitio de rescate.

Afectacion a " . — , - e

ejemplares de | Medida de prevencion: Se harad del conocimiento de todos los trabajadores, directos e indirectos, dfa las
fauis Siveskis da medidas de proteccion a la fauna silvestre, la forma de proceder en caso de encontrar ejemplares en las areas
especies & del proyecto y se remarcara la prohibicién sobre su aprovechamiento, captura, venta y muerte de individuos

categoria de riesgo presentes en las dreas de trabajo.

° Medida de mitigacién: Para evitar alterar en menor grado la actividad diurna de la fauna silvestre, asi como
a los pobladores y visitantes de areas aledafias al predio, la mayor actividad se dara entre las 7 am y las 6 pm,
periodo comprendido dentro del lapso del dia que se permite una mayor emision de ruido [55 vs 50 dB (A),
en zonas habitacionales (exteriores), intensidad tomada como referencia de la modificacion de la norma
oficial mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 03 de diciembre
de 2013].

. Medida de mitigacién: En las dreas de desmantelamiento, y durante la construccién de las obras y la
realizacion de actividades que esto implica, la actividad de la maquinaria, vehiculos y equipos automotores
estara restringida entre las 10 pm y 6 am, para evitar afectaciones a individuos de especies diurnas y de la
poblacion de las areas aledafias a los frentes de trabajo.

. Medida de mitigacion: La culminacion del servicio de distribucion de gas de las redes que comprenden el
planteamiento del proyecto por la conclusidn de la vigencia del proyecto puede ser, en un momento dado,
ampliado de existir las condiciones operativas adecuadas, si la demanda del servicio la respalda y las
autoridades autorizan la ampliacion del plazo operativo, lo cual se evaluaria en su momento.

e« Oferta de servicios
de combustible

V1.1 Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia ambiental (PVA) tiene por objetivo establecer los lineamientos para garantizar la
ejecucion y seguimiento de las medidas de prevencion y mitigacion ya sefialadas.

Este PVA engloba seis planes de accion, mismos que se describen en la tabla siguiente.

Objetivo

Principales técnicas Indicadores de desempefio

Establecer un mecanismo de

Conservacion
de las
propiedades
del suelo

Rescatar, conservar y reutilizar
el suelo de las areas de
excavacion con la finalidad de
conservar la composicion fisica
y quimica del horizonte del
suelo que implica la formacion
de las zanjas para la
instalacion de los ductos de
distribucidn del gas.

separacion de los residuos de manejo
especial y del suelo por reutilizar
producto de la excavacién.

Definir areas para la disposicion de
suelo excavado en caso de existir
material sobrante o con caracteristicas
no apropiadas para usarse en la
cobertura de las zanjas.

Volumen de suelo reutilizado con respecto
al volumen total excavado.

Volumen de suelo sobrante dispuesto en
sitios autorizados con respecto al volumen
total excavado.

El procedimiento de determinacion esta
determinado en la NOM-021-RECNAT-2000;
USDA (1999); Cuanalo (1981); IUSS Working
Group WRB (2015); FAO (2020).

Monitoreo de
la calidad del
aire

Prevenir y mitigar la
generacion y dispersion de
particulas contaminantes en el
aire, asi como de las ondas
acusticas fuertes, no deseadas
y desagradables para el
sentido.

Se llevara un control de la maquinaria,
vehiculos y equipos automotores que
laboren en el desarrollo del proyecto
para controlar el mantenimiento al que
se someten y conocer su estado
funcional.

Someter los vehiculos a verificacion
voluntaria en los centros de

El indicador para la calidad del aire esta
definido por los limites maximos permisibles
en la normatividad oficial mexicana
aplicable, en este caso las NOM-022-S5A1-
2010, NOM-023-55A1-1993, NOM-025-
SSA1-2014, NOM-041-SEMARNAT-2015,
NOM-042-SEMARNAT-2003 y NOM-045-
SEMARNAT-2017, para el caso de emisiones
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Principales técnicas

Indicadores de desempefio

verificacion vehicular que operan en el
estado de Querétaro.

Distancia de acarreo y transporte de
materiales e insumos para la
realizacion del proyecto.

Niimero, tiempo de operacion,
ubicacién e intensidad de las emisiones
de las ondas sonoras de los agentes
generadores de ruido operando.

de gases contaminantes provenientes de
escapes.

El indicador para la emision de ruido esta
definido por los limites maximos permisibles
de emisién de ruido para vehiculos
automotores establecidos en la NOM-080-
SEMARNAT-1994, los cuales son: 86 dB(A)
para vehiculos de hasta 3,000 kg de peso
bruto; 92 dB(A) para vehiculos con un peso
bruto mayor de 3,000 kg y menor a 10,000
ke y, 99 dB(A).

Manejo
integral de
residuos

Prevenir y mitigar la
contaminacion ambiental y
degradacion del suelo porla
acumulacion de los residuos
que genere el proyecto.

Promover la prevencion de la
generacion, valorizacion y
manejo integral de los
residuos peligrosos, de manejo
especial y sélidos urbanos que
se generen.

Establecer las modalidades de
manejo integral segun el tipo
de residuos generados.
Promover la responsabilidad
de la generacion de residuos,
su disminucion, clasificacion y
reciclado.

Diagndsticos de fuentes generadoras.

Definicion de estrategias para prevenir
la generacion de residuos.

Identificacién y separacion de los
residuos generados de acuerdo con el
tipo de residuo que se trate.

Establecimiento de procesos para el
manejo integral de residuos por
fuentes generadoras y tipos de
residuos.

Apertura para el registro de
informacion de la bitacora sobre la
generacion y manejo de residuos.

Produccion: Volumen (m3) o cantidad (kg)
de residuos solidos urbanos generados por
tipo con respecto al volumen o cantidad
total.

Superficie contaminada por dispersion,
derrames y fugas de residuos solidos
urbanos, de manejo especial y peligrosos, o
volumen de suelo contaminado rescatado.

El indicador numérico y procedimiento por
seguir esta determinado por las unidades de
superficie afectadas y la produccion
indicada.

Programa de
manejo de
fauna

Establecer las practicas mas
adecuadas para ahuyentarlos
de manera temporal del drea
de influencia del proyecto.
Detallar las técnicas de
captura y traslado seguros
para cada una de las especies.
Identificar areas libres de
afectacion y con condiciones
propicias para la liberacién de
los individuos rescatados.

Identificacion de las especies que seran
rescatadas y ahuyentadas.

Definicion de las técnicas de
ahuyentamiento.

Recorridos por los frentes de trabajo
para el rescate de especies que se
pudieran encontrar.

Reubicacion de especies en casos de
captura y liberacion en condiciones de
acuerdo con su habitat.

El indicador de éxito del programa de
rescate y reubicacion de fauna silvestre sera
la ausencia de individuos en el momento
previo al inicio de actividades de
delimitacion de las dreas a trabajar.
Numero de especies e individuos a rescatar
y reubicar, totales y en categoria de riesgo.
La supervivencia de los individuos
rescatados deberad ser 2 95%, en caso de
valores inferiores las actividades seran
detenidas para analizar las causas y
procedimientos.

Supervision y
educacion
ambiental

Establecer las estrategias para
la implementacion,
seguimiento y evaluacion de
las medidas ambientales
propuestas para prevenir,
mitigar y compensar los
impactos ambientales
potenciales a generarse por el
desarrollo del proyecto.

Elaborar el programa de trabajo para
implementar las medidas ambientales
acorde con el avance del proyecto.

Preparar los formatos de supervision
ambiental que impliquen el registro de
la informacion que permitan evaluar la
eficiencia de la implementacion de las
medidas.

Identificar los responsables de la
implementacién de las medidas.
Preparar el programa de educacidon
ambiental a impartir a los trabajadores

Programa de trabajo aprobado para su
implementacion.

Elaboracion de los diferentes formatos para
el registro de informacion.

Definir los responsables de la
implementacion y seguimiento de las
medidas ambientales.

Preparar la lista de las platicas de educacion
ambiental y los responsables de su
imparticion.
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Plan Objetivo Principales técnicas Indicadores de desempenio

del proyecto y el material de apoyo
necesario, como carteles de
sefializacion.

Definir los procedimientos para la

Identificar los sitios y definir remocion de la infraestructura.
las acciones a implementar,

Hoee i Sescribil Sl ; Identificar las medidas ambientales y Superficie total restaurada con respecto a la
desl auéracn n . :‘ a3 yiryar as;:ne als los procedimientos para la superficie total afectada.
e las dreas esperadas que garanticen la e : - ) :
restauracion de las dreas afectadas.
afectadas restauracion de las dreas que ) !Eﬂcnenma de las medidas amb;e.vntales
Elaborar el programa de trabajo para implementadas en la restauracion.

fueron afectadas por el

desarrollo del proyecto. las actividades de restauracion.

Implementar medidas ambientales.

VIIl. Pronosticos ambientales regionales y, en su caso,
evaluacion de alternativas

VII.1  Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

Las zonas urbanas de San Luis Potosi y Villa de Reyes han tenido un gran crecimiento, tanto para uso
habitacional como industrial, en respuesta al crecimiento poblacional originado, principalmente, por el
fenémeno migratorio interno. Este proceso ha crecido a tasas mas acelerada a partir del presente siglo.
Mientras las causas que originan los movimientos migratorios internos no mejoren, se prevé que la
poblacién de estas zonas urbanas siga creciendo vy, en respuesta a ello, la demanda de viviendas y bienes y
servicios para la poblacién.

En el capitulo IV de la MIA-R se describieron las condiciones actuales del SAR y del area del proyecto.

De no desarrollarse el proyecto continuara la tendencia de urbanizacion y ampliacién de la frontera
agricola, asi como el crecimiento de la demanda de recursos y servicios de la poblacion. Los clientes
potenciales en el drea del proyecto tendrdn que seguir empleando gas LP con la consecuente emision de
gases de efecto invernadero.

VII.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto (sin medidas de
mitigacion)

El desarrollo del proyecto no implica el cambio de uso de suelo, por lo que, no influiria en la inercia que se
tiene en esta variable en el poligono del SAR. Como queddé ampliamente descrito en el capitulo Il de esta
MIA-R, el proyecto que se somete al procedimiento de evaluacion en materia de impacto ambiental
consiste en la construccion y operacion de una red de ductos de acero al carbdn para la distribucién de gas
natural. La red alcanza una longitud de 48,066.89 m en diferentes didametros, 57 ERM y un City Gate,
incidiendo en los municipios de San Luis Potosi y Villa de Reyes, en el estado de San Luis Potosi.

RE- pag. 79



Resumen Ejecutivo
MIA-Regional Proyecto: Bajio - San Luis Potosi

Tomando en cuenta que el desarrollo del proyecto tiene como objetivo el suministrar gas natural
principalmente a zonas industriales de la zona urbana y conurbada de San Luis Potosi y Villa de Reyes, esto
implica que toda la red de distribucién del proyecto que se somete a evaluacidén se instalaria en areas
urbanizadas y sobre vias de comunicacion, sin tener las condiciones para que funcionen como sitios de
refugio, alimentacién y reproduccién para fauna silvestre. Para el tendido de los ductos de la red de
distribucién se construirian zanjas sobre las vialidades, ya sea internas de la zona urbana o de las vias de
comunicacion principales, lo que implica que la afectacion se realizaria sobre superficies terrestres ya
impactadas, cubiertas con carpeta asfaltica, concreto o adoquines.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto, la principal actividad operativa es la
distribucién del gas natural por los ductos de distribucidn, lo cual se hace sin generar impactos, ser visible
y sin emisiones de particulas sdélidas ni emisiones sonoras al medio ambiente. El mantenimiento implica los
patrullajes de supervision para ver posibles fallas operativas de la red y el mantenimiento de valvulas y
componentes de las 57 ERM y el City Gate.

Como el prondstico se realiza por etapas de desarrollo del proyecto, pero tomando en cuenta que en la
etapa de preparacién del sitio del proyecto no se identificd la generacion de impactos ambientales
potenciales adversos, entonces esta etapa no se incluye en el analisis de prondsticos ambientales.

VIl.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas
ambientales propuestas

En el capitulo V de este documento se hizo una amplia descripcién y analisis de los impactos ambientales
potenciales que se generarian por el desarrollo del proyecto. De las 92 relaciones obras y actividades del
proyecto con los atributos ambientales que son susceptibles de recibir un cambio, 39 se consideran
benéficas y 53 adversas.

De manera general, de los 24 impactos ambientales potenciales identificados a generarse por el desarrollo
del proyecto, agrupando las 92 interacciones identificadas en la matriz de Leopold, resulté que 14 se
consideran adversos, 13 clasificados como ligeros y solo uno moderado. De los 10 restantes, ocho se
consideran benéficos y dos no implican un cambio significativo del estado actual. De los ocho positivos,
siete se consideran ligeros y uno moderado.

En el capitulo VI se procedié a describir detalladamente las medidas ambientales para prevenir, mitigar y
compensar los impactos ambientales identificados, incluyendo a los clasificados como acumulativos ya que
no se identificaron impactos residuales por considerar. Varias de estas medidas forman parte de los
programas especificos que constituyen el PVA descrito en el capitulo que precede a éste

VIl.4 Prondsticos ambientales

La zona urbana y conurbada de San Luis Potosi ha experimentado un acelerado crecimiento en lo que va
del presente siglo. Este crecimiento urbano ha involucrado un incremento poblacional impulsado por su
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desarrollo industrial y productivo de bienes basicos, afectando mas al municipio de San Luis Potosi que al
de Villa de Reyes.

Este crecimiento urbano de la ciudad se ha hecho a expensas de una disminucién de dreas con cobertura
vegetal secundaria arbustiva de matorral y de pastizal, principalmente. Este cambio de uso de suelo,
ademas de darse para el desarrollo de areas urbanas y construccion de vialidades, ha sido para la apertura
de mas dreas destinadas a la produccién de productos agricolas para satisfacer la demanda de la poblacidn.
Del 2000 al 2020 en el area del SAR se experimenté una reducciéon de 4,502.01 ha del area con cobertura
de vegetacion secundaria arbustiva de matorral, mientras que, en el mismo lapso incrementd la superficie
“urbano construida” y destinada a la produccién agricola en 5,869.96 y 2,647.18 ha, respectivamente.

Ubicando el planteamiento del proyecto, considerando todo lo que su ejecucion implica, en el contexto
regional definido para su desarrollo y area de desplantes, la influencia que este pudiera tener en el proceso
evolutivo de areas prioritarias para la conservacidn y proteccidn de comunidades vegetales y especies de
flora y fauna se puede considerar que seria nula. Como ha quedado ampliamente descrito a través de lo
largo de esta MIA-R, la totalidad de las obras y actividades que se pretenden realizar se ubican sobre areas
totalmente alteradas, sobre areas en las que no se cuenta con cobertura de vegetacién forestal y que
pudiera funcionar como sitios de alimentacion, refugio o reproduccion para especies de fauna silvestre.

Al tratarse de areas urbanas o urbanizadas, el tipo de vegetacion que predomina es de tipo ornamental, la
cual ha sido plantada con la finalidad ayudar a mejorar el paisaje de la infraestructura urbana, conformar
parques para recreacion y disfrute de los habitantes y para ayudar a la preservacién de algunas especies
nativas. Otros tipos de cobertura vegetal en las dreas del proyecto estan formados por especies de tipo
arvenses y ruderales, formadas por especies principalmente herbaceas, anuales y perenes, que crecen
como malezas por falta de mantenimiento en las areas aledafias a las vialidades, parques, jardines y areas
abandonadas, mismas que no se considera vegetacion forestal. Las coberturas de estos tipos de vegetacion
estan presentes, y seguiran creciendo, conforme se vaya dando el crecimiento de las dreas urbanas donde
se plantea el desarrollo del proyecto, sin que este tenga alguna influencia sobre la pérdida de la cobertura
forestal de las nuevas areas urbanas y el crecimiento de las superficies con los nuevos tipos de vegetacion.

Este crecimiento urbano también tiene un impacto directo sobre los procesos de degradacién del suelo,
especificamente del tipo de degradacidn fisica por pérdida de la funcion productiva a causa del desarrollo
de la cobertura y alteracion del perfil de suelo por la construccién de la infraestructura urbana. Este proceso
de degradacidn se da incluso de manera previa a la instalacion de los servicios urbanos para satisfaccion de
la demanda de la poblacion, entre ellos, la instalacion para la distribucion de gas natural. Por lo que, la
participacion de este tipo de proyecto en los procesos de degradacion del suelo tiende a ser poco
significativa al momento que se desarrollan, ya que el mayor dafio se da al momento del desarrollo de las
nuevas areas urbanas.

Otra afectacidn presente en las areas urbanas donde se pretende desarrollar el proyecto, igual que el resto
de las zonas urbanas, es el impacto que tiene el trafico vehicular en la calidad del aire, tanto en la emision
y concentracién de agentes contaminantes como en la alteracién del confort sonoro por la emisidon de
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ondas sonoras. Este impacto es significativo en el area del proyecto considerando que entre el 2011 vy el
2020 el parque vehicular del municipio de San Luis Potosi incrementd en 195,632 unidades, pasando de
408,691 a 604,323 vehiculos, teniendo una TPCA promedio del 4.41%, representando el 47.75% del parque
vehicular del Estado. El municipio de Villa de Reyes solo tuvo el 6.06% del parque vehicular estatal en
promedio en el mismo periodo, pasando de 10,102 vehiculos en el 2011 a 17,234 en el 2020, sin embargo,
su TPCA anual fue superior a la registrada a nivel estatal (4.76%) y que la del municipio de San Luis Potosi,
siendo esta del 6.06% en promedio.

Considerando el incremento constante del parque vehicular en las tres entidades mencionada en el periodo
analizado, se prevé que este siga creciendo en los siguientes afios a la par del creciendo poblacional. Si bien,
los nuevos modelos van mejorando en su eficiencia de combustién interna, reduccion de las emisiones
sonorosy con nuevas alternativas de funcionamiento que reducen significativamente la emision de agentes
contaminantes al medio ambiente, el impacto ambiental que pudiera tener el parque vehicular del
proyecto con respecto al impacto generado por el parque vehicular en operacidon en el SAR no es
significante.

En resumen, el crecimiento de la mancha urbana de la ciudad de San Luis Potosi se prevé que continuara
creciendo, siendo la construccion de la infraestructura urbana, de las zonas habitacionales, asi como el
desarrollo industrial, los principales generadores y causas de impactos ambientales. Por otro lado, la
demanda de servicios, como la disponibilidad de combustibles, seguira creciendo al mismo ritmo que lo
hace el crecimiento poblacional y se siga dando el desarrollo industrial regional, sin que su instalacion llegue
a generar mayores impactos a los generados previamente.

VII.5 Evaluacion de alternativas

Para la realizacion del planteamiento del proyecto no se consideraron otras alternativas en su ubicacién,
ya que la construccién de la red de distribucién de gas natural se planteé con base en la demanda del
recurso. Y, las alternativas consideradas estuvieron en funcién de la ubicacion y desplante de los clientes
potenciales, ubicando las obras siempre sobre vialidad o dreas ya desarrolladas, que no tuvieran cobertura
vegetal forestal y que estuvieran fuera de areas natural protegidas de caracter federal.

VIIl.1 Conclusiones

Considerando la construccion y operacion de proyecto “Bajio — San Luis Potosi”, en funciéon del territorio estudiado,
la vocacion del espacio que lo acoge, la valoracidn de los impactos ambientales adversos potenciales previstos y las
medidas de mitigacion propuestas, se prevé que el cambio en el SAR a consecuencia de este proyecto es admisible
en términos de ocupacidn territorial y consumo de recursos.

De la valoracion realizada a los impactos ambientales potenciales a generarse, se estimd que existiran impactos
positivos de los que, dadas las condiciones socioecondmicas de la zona, han de ser potenciados. Los negativos, al ser
prevenidos, mitigados y compensados, se tendrian impactos acumulativos de baja magnitud y significancia, sin
haberse identificados impactos ambientales residuales.
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Partiendo de lo anteriormente expuesto, se tiene como escenario que:

e El proyecto no representa riesgos a poblaciones de especies protegidas, no se prevé la generacion de
afectaciones significativas que pudieran desencadenar un desequilibrio ecolégico. Tampoco implica la
fragmentacion de alguin ecosistema y no conlleva riesgos para las poblaciones aledafias, todo lo contrario,
implica generacion de empleos, directos e indirectos, satisfacciéon de un servicio a la poblacion de menor
impacto ambiental al predominante actualmente en la regién, mejorando un ambiente de respeto por el
medio ambiente.

e En el presente documento se han propuesto medidas y estrategias tendientes a la prevencidn y mitigacién
de los impactos ambientales identificados, que son técnicamente posibles, financieramente viables y
admiten seguimiento y documentacion.

En virtud de lo anterior expuesto, se tiene que el proyecto se considera como ambientalmente viable, compatible
con la naturaleza y vocaciéon del sistema ambiental regional en el que se ve inserto, asi como congruente con los
ordenamientos juridicos vigentes y aplicables para el sitio del proyecto.
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