Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

|.1. DEL PROYECTO.
1.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO.

Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio Tipo Urbana No Esquina.

1.1.2. UBICACION DEL PROYECTO.

La estacion de servicio se pretende construir y operar en el predio identificado como una
fraccion del predio parte poniente de la
fraccion cuatro del Antiguo Rancho de
Los Ejidos, de la ciudad de Morelia,
Michoacan, el cual tiene una superficie
de 5,589.00 m2, amparados mediante
titulo de propiedad No. 287 con
inscripcion en el Registro Publico de la
Propiedad y de Comercio del Estado

bajo el nimero 59, tomo 8735 del libro

de propiedad correspondiente al Distrito
de Morelia, que se encuentra ubicado en Periférico Paseo de la Republica nimero 7285, colonia
Francisca Xaviera Villegas, en la ciudad de Morelia, Michoacan.
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Figura I 1. UblcaC|on del predlo destlnado para Ia construcmon yoperacmn de la Estacién de SerV|C|o
Paseo de la Reubllca No 785, ciudad de Morelia Michoacan.

Flgura 1.2. Predlo destinado para la para Ia construccion y operaaon de la Estacion de SerV|C|o Paso de
la Republica No. 7285, ciudad de Morelia Michoacan.

En la Tabla I.1. Se presentan las coordenadas del poligono del predio a ocupar por la planta de
Estacion de Servicio tipo Urbana No Esquina.
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Tabla I.1. Coordenadas del predio a ocupar por la Estacion Tipo Urbana No Esquina.

Vértice Y X Vértice Y X
14 2°180,694.9203  265,651.6324 17 2°180,694.8493  265,719.0308
15 2°180,708.7506 @ 265,663.3645 34 2°180,689.6418  265,711.9383
16 2°180,723.4163  265,675.5320 31 2°180,664.1648 265,677.2115

1.1.3. SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO.

La superficie total del predio es de 5,589.00 m?, la Estacion de Servicio ocupara una superficie
de 1,994.85 m? en donde se contempla construir las obras proyectadas necesarias para la correcta
operacion de la Estacion de Servicio, la distribucion es de tal manera que se eficiente los

espacios de la Estacion de Servicio.

La Estacion de Servicio de Tipo Urbana No Esquina estard integrada por un edificio
administrativo, area de estacionamiento, area de almacenamiento de combustibles, areas de

despacho, patios de circulacion, cuarto de maquinas y areas verdes.

En la estacion de servicio se almacenaran combustibles en tres depositos horizontales de doble
pared subterraneos, para almacenar gasolina Premium, gasolina Magna y Diésel, los depdsitos

tendrén una capacidad de almacenamiento de:

Gasolina Magna 80,000litros.
Gasolina Premium 40,000litros.
Diésel 70,000 litros.

Estos combustibles se expenderan en cuatro modulos de despacho (islas) para gasolinas y diésel.
Los mddulos seran de cuatro dispensarios para gasolinas, una de seis (cuatro para gasolinas y

dos para diésel) y un dispensario exclusivamente para diésel.

Se construird un edificio, en donde se albergara cuarto eléctrico, cuarto de maquinas, sanitario
mujeres, sanitarios hombre, oficina facturacion y contabilidad, bafio de empleados, cuarto de
empleados, area de aseo, bodega de limpios, areas verdes, cuarto sucios, cuarto residuos
peligrosos, en planta alta se tendra, la gerencia con sanitario, area de apoyo, sala de juntas,

sanitarios, cafeteria y un area de archivo.

Area Superficie (M%) %
Area del terreno de la E.S. proyecto. 1,994.85 100.00
Areas verdes y Estacionamiento con Adopasto.  218.87 10.97
Cuarto de méaquinas. 4.20 0.21
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Cuarto eléctrico. 3.72 0.19
Sanitarios Publicos Mujeres 11.68 0.59
Sanitario Pablicos Hombre 13.82 0.69
Facturacion 9.82 0.49
Conteo 2.23 0.11
Contabilidad 16.38 0.82
Bafio Empleos 10.61 0.53
Cuarto Empleos 8.16 0.41
Patio 10.50 0.53
Cuarto de Aseo 3.64 0.18
Bodega de Limpios 5.48 0.27
Cuarto Residuos Peligrosos 7.25 0.36
Cuarto de Sucios 7.50 0.38
Escalera 6.65 0.33
Apoyo 22.00 1.10
Sala de Juntas 13.94 0.70
Sanitario 3.63 0.18
Cafeteria 6.46 0.32
Archivo 3.75 0.19
Gerente 12.25 0.61
Zona de Despacho Gasolinas y Diésel 264.75 13.27
Zona de Descarga 66.45 3.33
Zona de Tanques de Productos 106.35 5.33
Banquetas y Patio de Circulacién 1,154.76 59.21

1.1.4. INVERSION REQUERIDA.

Para la construccion y equipamiento de la Estacidn de Servicio (gasolinera) se requerira de una
inversion total de [ KGN - (2 aplicacion del
Plan de Manejo Ambiental, se considera una inversion de $ N
I ) | monto mensual para la operacién y mantenimiento
menor de la Estacion de Servicio es del orden de [N

1.1.5. NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO DEL
PROYECTO.

Para el desarrollo del proyecto se generaran los siguientes empleos.

Numero de | Numero de

Etapa empleos empleado

directos indirectos
Empleos estimados en etapa de preparacion del sitio. 10 9
Empleados estimados en etapa de construccion. 23 20
Empleados estimados en etapa de operacion 15 2
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En la fase de preparacion del sitio y construccion de la estacion de servicio solo los vigilantes
fueron contratados de manera directa por el promovente, mientras que los demas puestos estaran
a cargo de empresa constructora o empresa especializada en algunas de las obras o instalaciones

que estard integrado la Estaciones de Servicio.

Para la operacion de la Estacion de Servicio se contard con 9 despachadores para los tres turnos
(4 en la mafana, 3 en la tarde y 2 en la noche); 3 de mantenimiento y limpieza; 3 en oficina de

facturacion y administracion; un gerente en total, por lo menos 15 personas.

1.1.6. DURACION TOTAL DEL PROYECTO (INCLUYE TODAS LAS ETAPAS O ANUALIDADES) O PARCIAL
(DESGLOSAR POR ETAPAS, PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION Y OPERACION).

Para la construccion y operacion de la Estacion de Servicio se realizar las siguientes etapas:
e Preparacion del sitio del proyecto. (15 dias)
e Construccion. (6 meses)
e Operacion de la Estacion de Servicio (20 afios).
e Mantenimiento (en forma periddica).
e Modernizacion (una vez que se cumplan la vida util, es decir, después de los 20 afios).
El inicio de las obras se realizara una vez que se hayan obtenido las autorizaciones respectivas.

La fecha de inicio de obra es a partir de la autorizacion en materia ambiental y licencia de

construccién del proyecto, corriendo el mes 1° a partir del dia siguiente de dichas autorizaciones.

En la Tabla 1.2, se presenta el programa de trabajo para la construccion de la estacion de

servicio.

Tabla 1.2. Programa de trabajo estacién de servicio, ciudad de Morelia Michoacan

Quincenas

Concepto 112345 6]7]/8]9]10/11]12
Preparacion del sitio —
Terracerias ——
Fosa de tanques ——
Trincheras e islas ———
Sistema de drenaje —————
Instalacion mecanica ———
Instalacion eléctrica e ——

GRUPO GASOLINERO PETROBRAM, S.A. de C.V.



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacién de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

Quincenas
1 /2,34 |56 |7 /8|9 10 11 12

Concepto

Techumbre de modulos
Sistema de aire-agua

Guarniciones y banquetas B —_—
Pavimentos T ——

Bardas perimetrales

1.2. LOS DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.

1.2.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL
GRUPO GASOLINERO PETROBRAM, S.A. de C.V.

1.2.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTE DE LA EMPRESA PROMOVENTE.

GGP200605DK3

1.2.3. NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL.

Issam Hanna Mitchell Kayedbey, RFC: I NI cURr: I

1.2.4. DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES.
1.3. LOS DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO.
1.3.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL.

Proyectos y Construcciones CUSSI S.A. de C.V.

1.3.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTE.

PCC041104UQ1

1.3.3. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO, RFC, CURP.

Jerénimo Flores Francisco, RFC: I  CURP: I

1.3.4. PROFESION Y NUMERO DE CEDULA PROFESIONAL.
Ingeniero Civil. Numero de cedula profesional 2084003

1.3.5. DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL INFORME.
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Il. REFERENCIA, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA).

El tramite se realizara tal como lo manifiesta el articulo 42 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente y 5° de su reglamento en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, excepto
cuando las actividades objeto del tramite corresponde al sector hidrocarburos, este debera
presentarse ante la Agencia de Seguridad Industrial y Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos (ASEA).

Referente a la normatividad perteneciente a la ASEA, los articulos 3 fraccion Xl, 5 fraccion
XVIII, 7 fraccion | de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, los articulos 3 y 5 sefialan las definiciones de la Ley,
asi como las atribuciones de la ASEA; articulo 4 fraccion V, del Reglamento Interior de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, 28 fraccion 1l, misma que determina las competencias atribuibles a la ASEA.
Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y 5 inciso
D), fraccion 1X, del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, donde se determina la naturaleza de

las actividades sujetas a evaluacion en materia de impacto ambiental.

La evaluacion del Informe Preventivo para la etapa de operacion de la Estacion de Servicio, es
debido a que la actividad se encuentra en el supuesto de la fraccion | del articulo 31 de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, asi como el articulo 29 del

Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en donde se manifiesta que:

I.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos

ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;
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El presente Informe Preventivo, no incluye actividad altamente riesgosa, concerniente a una
estacion de servicio para expendio de gasolina y diésel, se considera sin riesgo dado que la
cantidad de gasolina a manejar no rebasa los 10,000 barriles, de acuerdo al articulo 4°, fraccién
IX, inciso a del 2° listado de actividades altamente riesgosas, con fundamento en lo dispuesto
por los articulos 5° fraccion X y 146 de la LEGEEPA.

I1.1. EXISTEN NORMAS OFICIALES MEXICANAS U OTRAS DISPOSICIONES QUE REGULEN LAS
EMISIONES, LAS DESCARGAS O EL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES Y, EN GENERAL,
TODOS LOS IMPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES QUE PUDIERAN PRODUCIR LA OBRA O
ACTIVIDAD.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia
de Evaluacion de Impacto Ambiental. En su capitulo Il, especificamente en el articulo 5°
menciona Quienes pretendan llevar a cabo, algunas de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental: D)
ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS: IX. Construccion y operacion de
instalaciones para la produccion, transporte, almacenamiento, la distribucion y expendio al
publico de petroliferos. Capitulo IV. Articulo 29.- La realizacion de las obras y actividades a
que se refiere el articulo 5° del presente reglamento requeriran la presentacion de un informe
preventivo, cuando: I.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen
las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los

impactos ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir;

El presente proyecto estd regulado por la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016,
Disefio, Construccion, Operacion y Mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas. Esta norma se observara en cada una de las
fases de la estacion se servicios es decir en el Disefio, Construccion, Operacion y

Mantenimiento.
En cuanto a emisiones a la atmosfera se apegara al siguiente marco normativo.

En las etapas de preparacidn, construccion, operacion, mantenimiento y abandono del sitio,
cuando les resulte aplicable, la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al

Ambiente; sus Reglamentos en materias de Prevencion y Control de la Contaminacion de la
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Atmosfera, de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes; la Ley General de

Cambio Climatico; asi como en las normas oficiales mexicanas siguientes:

NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-002-ASEA-2016, Que establece los
métodos de prueba y parametros para la operacion, mantenimiento y eficiencia de los sistemas
de recuperacion de vapores de gasolinas en estaciones de servicio para expendio al publico de
gasolinas, para el control de emisiones. Esta norma se aplicara sobre todo en la fase de operacién

de la estacion de servicio.

NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-004-ASEA-2017, Sistemas de recuperacion
de vapores de gasolinas para el control de emisiones en estaciones de servicio para expendio al
publico de gasolinas — métodos de prueba para determinar la eficiencia, mantenimiento y los
parametros para la operacion. Norma que sera aplicado en la fase de operacion de la estacion de

servicio.

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
gases contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible. Dicho ordenamiento se seguird de acuerdo a lo regulado en el

estado, y para los vehiculos que participen en el proyecto.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Que establece los niveles méaximos permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que utilizan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible. Dicho ordenamiento se seguira de acuerdo a lo

regulado en el estado, y para los vehiculos que participan en el proyecto.

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005. Especificaciones de los combustibles fdsiles
para la proteccion ambiental. Los combustibles que se expenderan en la estacién de servicio
cumpliran con la presente norma, con las especificaciones sobre proteccion ambiental que deben
cumplir los combustibles fosiles liquidos y gaseosos establecidas en esta Norma Oficial
Mexicana. Las tablas 1 a 6 establecen las especificaciones para las gasolinas, la tabla 7 las del

diésel para automotores, embarcaciones y usos agricolas.
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En materia de ruido y vibraciones.

En las etapas de preparacion, construccion, operacion, mantenimiento y abandono del sitio la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, la norma oficial mexicana y

el acuerdo en la materia que se presenta a continuacion:

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites de emision de ruido, provenientes del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y vehiculos motorizados en circulacion y su
método de medicién. Se incluye por la cuestién de que los vehiculos que se utilizan en las
distintas obras del proyecto, pueden generar niveles elevados de emision de ruido que emiten, lo
que se debera cuidar para evitar rebasar los limites establecidos en la Norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido de las fuentes fijas y su meétodo de medicién. La aplicacién de esta norma sera

propiamente en la fase de construccién de la estacién de servicio.

Acuerdo por el que se modifica el numeral 5.4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las

fuentes fijas y su método de medicién.
En cuanto a residuos se apegara al siguiente marco normativo.
En materia de residuos solidos urbanos, peligrosos y de manejo especial:

En las etapas de preparacion, construccion, operacion, mantenimiento y abandono del sitio la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como

en las normas oficiales mexicanas siguientes:

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos. La norma de aplicara en
cada de las fases que integran la estacion de servicio, es decir, en la construccion, operacion,

mantenimiento y en su caso en el abandono del sitio del proyecto.

NOM-054-SEMARNAT-2001. Que establece el procedimiento para determinar la

incompatibilidad entre dos 0 mas residuos considerados como peligrosos. La norma de aplicara
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en cada de las fases que integran la estacion de servicio, es decir, en la construccion, operacion,

mantenimiento y en su caso en el abandono del sitio del proyecto.

NOM-161-SEMARNAT-2011. Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar cuéles estan sujetos al Plan de Manejo; el listado de los mismos,
el procedimiento para la inclusion o exclusion a dicho listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacion de los planes de manejo. La aplicacion de la norma sera
propiamente en la fase de construccién, siendo en esta donde se producen la mayor cantidad de

residuos de manejo especial, para su manejo se implementard un Plan de Manejo.
En cuanto Flora y Fauna se apegara al siguiente marco normativo:
En materia de Vida Silvestre:

En las etapas de preparacion, construccion, operacion, mantenimiento y abandono del sitio la
Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento, asi como en la norma oficial mexicana en la

materia que se presenta a continuacion:

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental - especies nativas de México de flora y
fauna silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio -
lista de especies en riesgo. Esta norma se aplicar en la fase de preparacion del sitio del proyecto,
de las visitas al predio a ocupar por la estacion de servicio se pudo constatar que se encuentra
libre de vegetacion nativa, se observan evidencias que se practico la agricultura de temporal, por

lo anterior no es necesario la aplicacion de la presente norma.
En cuanto descarga de aguas residuales se apegara al siguiente marco normativo.

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los Ilimites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal. La estacion de servicio se conectara al sistema de alcantarillado municipal

de la ciudad de Morelia Michoacan.
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En materia de suelo.

En las etapas de preparacion, construccion, operacion, mantenimiento y abandono del sitio la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como

en las normas oficiales mexicanas que se presentan a continuacion.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Limites méximos permisibles de hidrocarburos en suelos y
las especificaciones para su caracterizacion y remediacion, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 29 de marzo de 2005. Esta norma se aplicara en la fase de operacion,

mantenimiento y abandono del sitio del proyecto.
Respecto a la localizacion del Proyecto, las estaciones de servicio deberan:

Ubicarse en zonas urbanas o suburbanas y estar permitidas dentro los programas de desarrollo
urbano estatal, municipal o plan parcial de desarrollo urbano vigentes y de acuerdo con las tablas
de compatibilidad de estos ordenamientos, lo anterior no se contraviene, por ende, se expidid

licencia de uso de suelo.

La vinculacion del proyecto con el supuesto de la fraccion | del articulo 31 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, asi como el articulo 29 del Reglamento en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, es mediante la aplicacion de la Norma Oficial
Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccion, mantenimiento y operacion de
estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en

su modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina.

Las Normas Oficiales Mexicanas establecen las condiciones y limites maximos permisibles que
deberédn observarse para aquellas obras y actividades que puedan poner en riesgo a las
condiciones ambientales del area y las adyacentes. Por lo que el debera sujetarse a las siguientes

normas.
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Vinculacion del proyecto con la NOM-005-ASEA-2016.

Etapa del proyecto = Vinculacion

5.- Disefio Proyecto arquitectonico.

El proyecto cuenta con un plano arquitecténico (ver anexos del
estudio), el plano contiene la distribucion de la estacion de servicio,
vialidades, accesos, sanitarios, oficina, bombas, tanques, areas
verdes, area de estacionamiento, etc. En el anexo se puede observar
claramente la infraestructura que contara la estacion de servicio, en el
cuadro de areas se puede identificar claramente los diferentes
espacios que componen este proyecto, asi como el porcentaje que
representan del proyecto.

Proyecto basico

El proyecto de la estacion de servicio desarrollado de acuerdo a las
especificaciones establecidas en esta Norma Oficial Mexicana de
Emergencia NOM-005-ASEA-2016. Ver anexo plano de las
instalaciones mecanicas, en ella se muestra la distribucion de las
medidas de seguridad, zonas de peligro, rutas de evacuacion entre
otras cosas.

6.- Construccion Conceptos a considerar en la construccion.
El Proyecto contempla la infraestructura indispensable para la
adecuada operacion de la estacion de servicio siendo las siguientes:
Areas verdes y estacionamiento

Cuarto de maquinas

Cuarto eléctrico

Sanitarios publicos mujeres

Sanitario publicos hombres

Facturacion

Conteo

Contabilidad

Bafio empleos

Cuarto empleos

Patio

Cuarto de aseo

Bodega de limpios

Cuarto residuos peligrosos

Cuarto de sucios

Escalera

Apoyo

Sala de juntas

Sanitario

Cafeteria

Archivo

Gerente

Zona de despacho gasolinas y diésel

Zona de descarga

Zona de tanques de productos
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Banquetas y patios de circulacion

Todas las areas anteriores se pueden observar en el plano
arquitectonico que se anexa al presente estudio.

Delimitaciones

El poligono a ocupar por la estacion de servicio estara delimitado por
una barda de tabique con una altura de 2.00 m, especificamente en las
colindancias norte, sur y oriente.

Restricciones al predio

Se dard cumplimiento a lo tipificado en el apartado 6.1. Areas,
delimitaciones y restricciones de la norma.

Aspectos del proyecto basico

Los pisos de los sanitarios estan disefiados para impedir la filtracion
de sustancias liquidas, los materiales utilizados para estas areas son
azulejos (recubiertos con materiales impermeables y antiderrapantes).
Todas las areas estaran en todo momento libre de residuos solidos y
liquidos.

Oficinas

Las oficinas cuentan con sistemas de seguridad de alarma,
sefialamientos de prohibido el paso, aire acondicionado, energia
eléctrica, entre otros servicios basicos para el buen desarrollo de las
actividades.

Sanitarios para clientes

La infraestructura para los servicios sanitarios esta adecuada para
todo tipo de personas incluidas las que cuentan con algun tipo de
discapacidad. La conexion sanitaria es a la red municipal. En el
interior del area de sanitarios en todo momento se encuentra
disponible: espejos, dispensador de jabon, un porta-toallero, deposito
para papeles.

Al igual que los sanitarios para clientes, los de empleados incluyen
todas estas caracteristicas como también regaderas con agua caliente.

Bodegas

La estacion de servicio cuenta con infraestructura destinada para el
almacenamiento de materiales que son indispensables para el
desarrollo de las actividades de la estacion de servicio.

Residuos

Los residuos sélidos generados durante la etapa de operacién de la
estacion de servicio seran puestos a disposicion del Ayuntamiento el
cual se encarga de dar una disposicion final del ellos.

Los residuos peligrosos seran recolectados por una empresa
autorizada para el manejo de este tipo de residuos, la cual se
encargara de la recopilacion de ellos.

Area de maquinas

El acceso a esta area es solo para personal autorizado y esta
estrictamente prohibido el manejo de equipo por personal no
capacitado.

Los controles eléctricos son manejados Gnicamente por el equipo de
trabajo especializado encargado del area. Dentro de esta area existen
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interruptores y tableros generales de fuerza, de iluminacion del total
de la estacion de servicio.
Moadulos de despacho de combustible
En el plano arquitectdnico se indican la ubicacion de los médulos de
despacho a clientes, los cuales cumplen completamente las distancias
minimas requeridas para cada madulo.
Techumbre en zonas de despacho
La techumbre de los mddulos de despacho es a base de lamina
metalica la cual cuenta canalones que conducen al desagiie de las
aguas pluviales, dentro del area de la estacion servicio no se ubica
ningun tipo de falla geoldgica, la estructura esta disefiada para
soportar las solicitaciones por viento, asi como sismos de acuerdo al
reglamento de construcciones.
El recubrimiento de las columnas es a base de materiales no
inflamables.
Pavimentos
Para la zona de abastecimiento de combustibles el piso es a base de
concreto hidraulico con refuerzo. El pavimento para el area de
almacenamiento de combustible es de concreto armado con una capa
de 20 centimetros.
Estacionamiento
El estacionamiento es a base de concreto hidraulico, en el cual se
marcan en color amarillo los cajones para cada vehiculo.
Sistema contra incendio
Extintores manuales Clase ABC.
Como medida de seguridad y como prevencion contra incendios, se
tendré instalados extintores de polvo quimico seco de tipo manual, de
20 Ib de capacidad cada uno, en los siguientes lugares:

e En lazona de almacenamiento
En el &rea de la toma de combustible
En los sanitarios
En la zona del estacionamiento de vehiculos
En la oficina

e Enel cuarto eléctrico
La ubicacidn de estos extintores sera visible y de facil acceso, a una
altura de 1.50 m, medida del piso a la parte mas alta del extintor, de
facil sujecion y colocacion para ser usado. Contaran con un registro
de fecha de adquisicion, inspeccion, revision y prueba en su caso.
En caso de una emergencia mayor las mismas mangueras que se
utilizan en el area de lavado pueden utilizarse en forma de rocid
como respuesta inmediata ante un posible incendio.
Disefio y construccion de sistemas de almacenamiento.
Tipos de tanques
Los tanques de almacenamiento de combustibles para la estacion de
servicio son cilindricos horizontales de doble contencion. Estos se
ubican en areas libres, la cual estd estrictamente prohibido a
vehiculos y personal no autorizado.

GRUPO GASOLINERO PETROBRAM, S.A. de C.V.



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

La colocacion de los tanques se realizara dentro de una fosa de
concreto armado.

Las bocatomas de llenado y de recuperacion de vapores se localizan
en un area libre totalmente en todo momento.

Durante la etapa de colocacion de los tanques se tomaran en cuenta
principalmente los siguientes factores:

e EI desnivel resultante de las tuberias de combustibles y
recuperacion de vapor del dispensario més alejado tendra una
pendiente del 1%.

e La cama de relleno colocado al fondo de la fosa donde
descansan los tanques serd menor a 30 centimetros.

e Los tres tanques de combustible la profundidad del lomo de
todos es la misma al nivel del piso terminado.

Sistemas para el almacenamiento y suministro de agua

La estacion de servicio cuenta con depdsito de agua mediante una
cisterna totalmente impermeable, de aqui el agua es enviada a tinacos
mediante bombeo para el suministro de los servicios basicos de los
clientes y trabajadores de la estacion de servicio.

Dentro de los sistemas de conduccion se encuentran diferentes tipos
de tuberias las cuales son requeridas para la conduccion de
combustibles, vapores, aguas residuales, aceitosas, pluviales, asi
como agua limpia y aire comprimido para los servicios, desde las
zonas donde se producen o almacenan hasta las areas de despacho
descarga.

Clasificacion de sistemas de conduccion.

Sistemas de conduccion de combustible

Sistema de conduccion de tanques de almacenamiento a la zona de
despacho.

Este sistema estd formado por la bomba, sus conexiones, tuberias y
dispensarios, la bomba tiene la capacidad de operar un flujo maximo
de 50 litros por minuto por manguera de despacho, dentro del area de
servicio no existe la instalacion de bombas con caracteristicas de un
mayor flujo a lo anterior mencionado ya que es un riesgo operar con
este tipo de bombas. La bomba se instala dentro de un contenedor
hermético que garantiza la contencion y manejo de combustibles.

e Labomba cumplira con los siguientes requerimientos:

e Certificado de conformidad de las normas oficiales mexicanas
aplicables.

e Sistema de arranque y paro a control remoto.

e Motor eléctrico a prueba de explosidn con proteccion térmica
contra sobrecorriente.

e Valvula de retencion del sifon, valvula de retencion de linea,
valvula de alivio de presion, eliminadora de aire, conexion
para pruebas de presion y detector mecanico o electronica de
fuga de descarga.

Tuberias y accesorios para conduccion de combustibles.
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Las caracteristicas y materiales de tuberias, codos, coples, “T”,
valvulas y sellos flexibles y demas accesorios deben ser nuevos y
cumplir los lineamientos que aplique para cada caso. La tuberia
subterranea consiste en una tuberia primaria y una secundaria que van
desde el contenedor de la bomba hasta el contenedor del dispensario.
Para la conduccion de combustibles liquidos (gasolinas y diésel)
desde los recipientes de doble pared a través de la tuberia de doble
pared, hasta la descarga de la bomba, cuenta con un sistema de
deteccion de fugas en la linea. En la interseccion de la tuberia de
combustible y de recuperacion de vapores con el contenedor existen
sellos mecénicos.
Dispensarios
Los dispensarios son colocados sobre los basamentos de los madulos
de despacho de combustible con un sistema de anclaje, el cual
permite fijarlo perfectamente bien. Cuentan con una valvula de corte
rapido (shut off valve) para bajo o alto impacto, en cada linea de
combustible.
Contenedores de dispensarios
En la parte inferior de los dispensarios estaran instalados los
contenedores herméticos, los cuales llevaran sellos mecanicos y
estaran libres de cualquier tipo de relleno.
En la estacion de servicio se cuenta con un sistema para la deteccion
de vapores y liquidos con sensores en los dispensarios y lineas de
producto.
Sistema de recuperacién de vapores
Se utiliza una linea de retorno de vapores la cual va de los
dispensarios al tanque de almacenamiento.
Drenaje
La estacion de servicio contara con tres drenajes independientes los
cuales son:
¢ Pluvial. capta exclusivamente las aguas de lluvia provenientes
de las diversas techumbres de la estacion de servicio.
e Sanitario. Capta exclusivamente las aguas negras de los
servicios sanitarios.
e Aceitoso. Capta las aguas aceitosas provenientes de las areas
de despacho y almacenamiento.
Sefales y avisos
En el recinto de la estacion se instalaran en forma distribuida en
lugares apropiados letreros con leyendas como:
I.- Alarma contra incendio, en el interruptor de la alarma.
I1.- Prohibido fumar, en el area de trasiego.
I11.- Extintor, junto a cada extintor.
IV.- Peligro, en area de almacenamiento y area del medidor.
V.- Se prohibe el paso a vehiculos o personas no autorizadas, en el
area de almacenamiento.
VI.- Se prohibe encender fuego, area de almacenamiento y area del
medidor.
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VII.- Cddigo de colores en los depdsitos, zona de almacenamiento.
VII1.- Velocidad méxima 10 K/H, &rea de circulacion.

IX.- Letreros que indican diferentes pasos de maniobras, en el area de
la toma de suministro (medidor).

X.- Prohibido cargar combustible con el motor encendido, en el area
de la toma de suministro (medidor).

Prohibiciones

Se prohibira en la estacion el uso de lo siguiente: Fuego

Para el personal con acceso a la zona de almacenamiento y trasiego:
1.- Protectores metéalicos en las suelas y tacones de los zapatos.

2.- Peines, excepto los de aluminio.

3.- Toda ropa de raydn, seda y materiales semejantes que puedan
producir chispas.

4.- Toda clase de lamparas de mano a base de combustion y las
eléctricas que no sean las apropiadas para atmésferas de combustible
inflamable.

7.- Operacion de la estacion de servicio.

Para una adecuada operacion de las instalaciones el Regulado debe cumplir las disposiciones del

ANEXO 4 (inciso 3) y las operativas y de seguridad.
Disposiciones operativas.

Para efectos de control y verificacion de las actividades de operacién, debe contar con uno o
varios libros de bitacoras foliadas, se permite el uso de aplicaciones (software) de base(s) de
datos electronica(s), para el registro de las incidencias y actividades de operacion, entre otros de:
recepcion y descarga de productos, limpiezas programadas o no programadas, desviaciones en el
balance de producto, Incidentes e inspecciones de operacion. La bitacora(s) debe cumplir con los

incisos del numeral 8.3.

El encargado de la estacion de servicio es responsable de la operacion de despacho de los

combustibles, a través de los despachadores.

El Regulado debe desarrollar su(s) procedimiento(s) de operacion, y debe incluir al menos los

siguientes:

a. Procedimiento para la recepcién de Auto-tanque y descarga de productos inflamables y

combustibles a tanque de almacenamiento.
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b. Procedimiento de suministro de productos inflamables y combustibles a vehiculos.

Disposiciones de seguridad.

Para cumplir con ello se tendran disposiciones administrativas, analisis de riesgo, incidentes y/o

accidentes y procedimientos.

8

Mantenimiento

El programa de mantenimiento debe elaborarse conforme lo prevean los
manuales de mantenimiento de cada equipo, 0 en su caso, conforme a las
indicaciones de los fabricantes, proveedores de materiales y constructores.

En este programa se debe
establecer la periodicidad de las
actividades que se llevaran a cabo
en un afio calendario.

Este programa se aplicara en forma
permanente, mediante un Plan para la
Prevencion de Accidentes.

8.1

El programa de mantenimiento
debe aplicarse a todos los
elementos y sistemas de la
Estacién de Servicio indicados en
esta Norma.

Se debera aplicar en su totalidad, ademas
de registrarse en bitacoras de seguimiento
y control, estos registros deberan estar
disponibles para la ASEA cuando lo
solicite.

8.2

El programa de mantenimiento
de los sistemas debe contar con
los procedimientos enfocados a:
a.- verificar el funcionamiento
seguro de los equipos
relacionados con la operacion.

b.- Asegurar que los materiales y
refacciones que se usan en los
equipos  cumplen con las
especificaciones requeridas.

c.- Testificar que se lleven a cabo
las  revisiones 'y  pruebas
periddicas a los equipos.

d.- Realizar el mantenimiento con
base en las recomendaciones del
fabricante y/o, en su caso, del
analisis de riesgo 'y el
procedimiento de la empresa.

e.- Revisar el cumplimiento de
las acciones correctivas
resultantes del mantenimiento.

f.- Revisar los equipos nuevos y
de reemplazo, para el
cumplimiento con los
requerimientos de disefio donde
estardn instalados.

El mantenimiento de la estacion de
servicio deberd contener cada una de las
especificaciones mencionadas, su
aplicacion deberd ser constante y
registrado en bitacoras de seguimiento.
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g.- Definir los criterios o limites
de aceptacion, la frecuencia de
las  revisiones 'y  pruebas,
conforme a las recomendaciones
del fabricante, las buenas
practicas de ingenieria, los
requerimientos regulatorios y las
politicas del regulado, entre
otros.

8.3

Bitacora

Contar con una o varias
“Bitacoras foliadas”, para el
registro de:  mantenimiento
preventivo 'y correctivo de
edificaciones, elementos
constructivos, equipos, sistemas e
instalaciones de la estacion de
servicio, pruebas de
hermeticidad, incidentes e
inspecciones de mantenimiento,
entre otros.

La implementacion de las bitadcoras debe
contener como minimo lo siguiente:
nombre de la estacion de servicio, nombre
del equipo y firmas de los trabajadores
autorizados, firmas autografas del o los
trabajadores que realizan el registro de
actividades, asi como la fecha y hora del
registro, deberan estar disponibles para la
ASEA cuando lo solicite.

8.4

Previsiones para realizar el
mantenimiento a equipos e
instalaciones. Se realizard lo
siguiente:

Preparativos para realizar
actividades de mantenimiento.
Medidas de seguridad para
realizar trabajos “en caliente” o
que generen fuentes de ignicion.
Medidas de seguridad para
realizar  trabajos en  é&reas
cercanas a lineas eléctricas de
media y alta tension.

Medidas de seguridad en caso de
derrame de combustible.

Los trabajos de mantenimiento a equipos e
instalaciones se realizaran por
contratacion a  terceros,  mediante
empresas especializadas en este tipo de
servicios, ademas de registrarse en
bitacoras de seguimiento y control.

8.5

Mantenimiento a tanques de
almacenamiento.

Pruebas de hermeticidad.

Para la realizacion de las pruebas
de hermeticidad se utilizaran los
sistemas  fijos, los cuales
consisten en equipos del sistema
de control de inventarios y de
deteccidn electronica de fugas o
bien los sistemas moviles que
aplican métodos de prueba

Los trabajos de mantenimiento a tanques
de almacenamiento se realizaran por
contratacion a  terceros, = mediante
empresas especializadas en este tipo de
servicios, ademas de registrarse en
bitdcoras de seguimiento y control, las
cuales deberan estar disponibles para
verificacion de la ASEA.
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volumétricos y no volumeétricos.
Drenado de agua

Para conocer la existencia de
agua en interior del tanque de
doble contenedor sera necesario
revisar la lectura del indicador
del nivel de agua en el sistema de
control de inventarios, en caso de
tanques de pared sencilla se
tomara la prueba manual
directamente en el tanque
utilizando la regla y la pasta
indicadora de agua, esta actividad
se realizara al menos cada 30
dias.

8.6

Trabajos en el tanque

El responsable de la Estacion de
Servicio realizara estos trabajos
de acuerdo al procedimiento
interno  de trabajos en &reas
confinadas y los numerales 8.7.1
y 8.7.2 de la presente Norma.

Se monitoreara constantemente el
interior del tanque para verificar
que la atmdsfera cumpla con los
requisitos  indicados en el
numeral 8.7.2 de la Norma.

Las lamparas que se utilicen para
iluminar un espacio confinado,
deben ser de uso rudo y a prueba
de explosién. Todos los equipos
de bombeo, venteo, y
herramientas deben ser de
funcién neumatica, anti chispa o
a prueba de explosion.

Se aplicard las disposiciones en la
normatividad en materia de seguridad y
salud en espacios confinados.

8.7

Limpieza interior de tanques

La limpieza de los tanques se
debe realizar preferentemente con
equipo automatizado de limpieza
de tanques, con base en su
programa de mantenimiento o
cuando la administracion.

de la Estacion de Servicio asi lo
determine. Las actividades de
limpieza deben ser ejecutadas
con personal interno o externo,
competente en la actividad y se

Se deberd seguir cada una de las
especificaciones de este apartado, ademas
de realizar registros en bitacoras. La
periodicidad de las actividades sera de dos
aflos con el cumplimiento de la
normatividad para la seguridad de los
trabajadores.
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debe registrar en bitadcora. Se
deben cumplir los requisitos
siguientes:

Requisitos previos para limpieza
interior de tanques.

Requisitos de la atmosfera para
trabajos en el interior del tanque.
Retiro temporal de operacion de
tanques de almacenamiento.
Requisitos del programa de
trabajo de limpieza.

8.8

El retiro y la disposicion final de
los tanques de almacenamiento
deben hacerse conforme a lo
establecido en la Normatividad
en seguridad y proteccidn
ambiental aplicable, debiendo
quedar asentadas las actividades
realizadas en la bitacora.

Esto se realizara mediante la contratacion
de una empresa especializada.
Se debera registrar en bitacora.

8.9

Antes de iniciar las actividades
de  mantenimiento en los
accesorios de los tanques de
almacenamiento, se deben tomar
las acciones preparativas de
seguridad establecidas en el
apartado  7.24 que sean
aplicables.

La estacidn de servicio cuenta cabalmente
con cada uno de los accesorios
mencionados en este apartado.

8.10

Tuberias de  producto vy
accesorios de conexion.

Las actividades de
mantenimiento para las tuberias
consistiran en verificar los
resultados de las pruebas de
hermeticidad, a fin de realizar las
correcciones que sean necesarias.
Para la realizacion de las pruebas
de hermeticidad se utilizaran los
sistemas fijos, o bien los sistemas
moviles.

Cada una de las actividades deberan ser
realizadas en tiempo y forma, ademas de
monitorear su mantenimiento
constantemente.

Se debera registrar en bitacora.

8.11

Sistemas de drenaje.

Los sistemas de drenaje se deben
mantener limpios y libres de
cualquier obstruccion, y que
permita el flujo hacia los sistemas
de drenaje municipal o pozos de
absorcion. Para no impactar al
sistema de drenaje municipal se

El mantenimiento se realiza por una
empresa debidamente registrada para la
recoleccion de residuos peligrosos.
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debe verificar diariamente que la
trampa de gasolinas y diésel se
conserve libre de Hidrocarburos
y se encuentre en condiciones de
operacion.

En los sistemas de drenaje
aceitoso, éste se debe mantener
libre de residuos peligrosos y
éstos deben ser depositados en
recipientes especiales, para su
disposicion final.

Los residuos extraidos de la
trampa de gasolinas y diésel
deben ser recolectados en un
tambor cerrado, el cual tendra un
letrero sefialando el producto que
contiene en uno de sus costados y
la leyenda o aviso que alerte de la
peligrosidad del mismo.

8.12

Dispensarios.

Sustituir los filtros cuando se
encuentren saturados.

Mangueras para el despacho de
combustible y recuperacion de
vapores, no presenten dafios, o
cuarteaduras que permitan fugas
de producto o vapores.

Las valvulas deben funcionar de
acuerdo con las recomendaciones
y especificaciones del fabricante.
Las pistolas de despacho no
deben presentar goteo o fuga por
la boquilla al suspender el
despacho de combustibles. Asi
como todo lo indicado ente este
apartado.

La revision del correcto funcionamiento
del equipo para el dispensario se debera
realizar constantemente, cualquier
anomalia se debera reportar al encargado
de la estacion para su reparacion
inmediata.

8.13

Zona de despacho

Elementos protectores de
maodulos de abastecimiento.

El mantenimiento consistira en
reparar o sustituir los elementos
dafnados o golpeados.

Esta area de debera mantener limpia y
correctamente sefializada.

8.14

Cuarto de maquinas.

Donde aplique, se debe constatar
que el equipo funcione conforme
a las recomendaciones vy
especificaciones del fabricante.

Las condiciones de seguridad vy
mantenimiento se realizaran por una
empresa especializada.

GRUPO GASOLINERO PETROBRAM, S.A. de C.V.

23



Informe Preventivo (IP)

Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

En su caso, el mantenimiento de
la planta de emergencia se hara
conforme a las especificaciones
del fabricante. En el caso de
colectores solares, si aplica, se
haré conforme a las
recomendaciones del fabricante.

8.15

Extintores.

El mantenimiento de extintores
se sujetara al programa de
mantenimiento y a las buenas
practicas de seguridad de la
Estacion de Servicio.

Su aplicacion debera cumplir con la
especificado en el Programa de
Prevencion de Accidentes.

8.16

Instalacion eléctrica

Para el mantenimiento de las
instalaciones eléctricas se
realizara el corte en el suministro
de energia eléctrica del circuito
donde se llevardan a cabo los
trabajos para la proteccion del
trabajador que realice los trabajos
de mantenimiento.

El  mantenimiento de las
instalaciones eléctricas debe ser
realizado por lo menos cada seis
meses y se debe:

a. Revisar que los accesorios
eléctricos (interruptores;
contactos, cajas de conexiones,
sellos eléctricos, tableros, etc.)
tengan su correspondiente tapa y
contratapa de proteccion
firmemente colocada.

b. Revisar el funcionamiento de
interruptores de circuitos de
fuerza e iluminacion desde los
tableros. Corregir en caso de
falla.

La revision de los sistemas de
tierras y pararrayos se debe
realizar en apego al programa de
mantenimiento.

El mantenimiento de las instalaciones
eléctricas debe ser realizado por lo menos
cada seis meses, por una empresa
especializada.

8.17

Otros equipos, accesorios e
instalaciones.

Deteccién electronica de fugas
(sensores).

Contenedores de dispensarios,

Deberdn mantenerse en su capacidad
maxima.
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bombas sumergibles y de
accesorios.

Paros de emergencia.

Pozos de  observacion y
monitoreo.

Bombas de agua.

Tinacos y cisternas.

Sistemas de ventilacion de
presion positiva.

Seflalamientos  verticales vy
marcaje horizontales en
pavimentos.

8.18

Pavimentos.

Comprobar que no existan
fracturas o fisuras en pisos de
zonas de carga y descarga y en su
caso, que exista el material
sellador en las juntas de
expansion.

Comprobar que no existan baches
en zonas de circulacion, los
cuales deben ser reparados.

Se debera mantener los pavimentos libres
de basura u objetos que pudieran interferir
con la sefialética de la estacion de servicio.

8.19

Edificaciones, Incluye edificios,
casetas, muebles e instalaciones
de sanitarios, bafios y vestidores
y areas verdes.

Limpieza. Los productos que se
utilicen para las tareas de
limpieza tendran caracteristicas
biodegradables, no toxicas y
cualidades para neutralizar los
riesgos de explosividad y/o
inflamabilidad de los residuos en
caso de derrames superficiales,
asimismo los desechos del
proceso de limpieza no deben
generar riesgo para el sistema de
alcantarillado municipal. En caso
de realizar limpieza  de
hidrocarburos, los  desechos
deben manejarse como residuos
industriales peligrosos.

Se deberan mantener las instalaciones
completamente  limpias, ademas de
presentar un buen escenario paisajistico.
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11.2. LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES ESTEN EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN PARCIAL DE
DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO QUE HAYA SIDO EVALUADO POR ESTA
SECRETARIA.

Programa de Ordenamiento Ecologico Regional de la Cuenca del Lago de Cuitzeo,
Michoacan de Ocampo.

Con fecha 01 de Julio del 2011 fue publicado en el Periddico Oficial del Estado el decreto por el
que se Establece el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca del Lago de
Cuitzeo, Michoacan de Ocampo, lo anterior en ejercicio de las facultades que al Ejecutivo le
confieren los articulos 124 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 2°
fraccion 1, 4°, 7° fraccion 1X, 19, 19 Bis, 20 Bis 2 y 20 Bis 3 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; 60 fracciones | y XXII de la Constitucion Politica del
Estado Libre y Soberano de Michoacdn de Ocampo, 1°, 2° fraccién VIII, 3° fraccion I, 7°
fracciones 11y V, 16 fraccion VIII, 17 fraccién 11, 18, 25 inciso a), 26, 27, 28, 29, 30 y 32 de la
Ley Ambiental y de Proteccién del Patrimonio Natural del Estado de Michoacan de Ocampo; 4°
fraccion VII, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31 y 32 del Reglamento de la Ley Ambiental y de
Protecciéon del Patrimonio Natural del Estado de Michoacan de Ocampo; 23 de la Ley de
Planeacidon del Estado de Michoacan de Ocampo; 30 fracciones I, Il, 111y XI de la Ley Orgéanica
de la Administracién Pablica del Estado de Michoacan de Ocampo. En la figura 111.1 se muestra
el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca del Lago de Cuitzeo,
Michoacan de Ocampo, donde se encuentra inmerso el predio a ocupar por la estacion de

servicio en la ciudad de Morelia, Michoacan.

El predio donde se construira la Estacion de Servicio, se encuentra insertada dentro de la Unidad
de Gestion Ambiental [UGA] PDUCP15, de Politica PDUCP; Uso propuesto PDUCP;
Criterios Ecologicos Se respetard lo establecido en el Programa de Desarrollo Urbano de
Centro de Poblacion de Morelia, del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la

Cuenca del Lago de Cuitzeo, Michoacan de Ocampo.

La superficie a ocupar por la Estacion de Servicio se encuentra inmersa dentro del PDUCP15.

Uso Uso Uso Uso CRITERIOS
PROPUESTO | COMPATIBLE : CONDICIONADO INCOMPATIBLE ECOLOGICOS
Se respetard lo
establecido en el
Programa de
Desarrollo
Urbano de Centro
de Poblacién de

UGA POLITICA

PDUCP15 | PDUCP PDUCP
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Figura 11.1. Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional de la Cuenca del Lago de Cuitzeo,
Michoacéan de Ocampo.
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Figura 11.2. Unidad de Gestion Ambiental (UGA) PDUCP15, donde se construira la Estacién de Servicio
del Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional de la Cuenca del Lago de Cuitzeo, Michoacéan de
Ocampo.

Los Criterios de Regulacion Ambiental tienen como propdsito establecer las condiciones bajo
las cuales se llevaran a cabo los usos de suelo y las actividades productivas en cada una de las
Unidades de Gestion Ambiental, dependiendo de las condiciones de éstas, asi como los uso y
politica ambiental establecidos en las mismas, por lo que aplicaran varios criterios en cada una
de ellas..... Articulo 14 del decreto por el que se establece el Programa de Ordenamiento

Ecoldgico Regional de la Cuenca del Lago de Cuitzeo, Michoac&n de Ocampo.

Con base en los usos propuestos en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la
Cuenca del Lago de Cuitzeo, Michoacan de Ocampo, asi como los Criterios de Regulacion
Ambiental, el proyecto no contraviene al citado programa.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Morelia, Michoacan.

Con fecha 06 de Julio del 2012 fue publicado en el Periddico Oficial del Estado el decreto por el
que se establece el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Morelia,
Michoacan de Ocampo, el C. Ingeniero Manuel Nocetti Tiznado, presidente municipal de

Morelia, en ejercicio de las facultades con fundamento en el articulo 49 fraccion V, de la Ley
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Orgénica Municipal del Estado de Michoacan de Ocampo, a sus habitantes hace saber que el H.
Ayuntamiento del municipio de Morelia, Michoacan, en la sesion ordinaria nimero 11 de fecha
15 de junio del afio 2012, ha tenido a bien aprobar y expedir el presente. En la figura I11.3 se
muestra el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Morelia, Michoacén
de Ocampo, donde se encuentra inmerso el predio a ocupar por la Estacion de Servicio en la

ciudad de Morelia, Michoacan.

Alvaro Obregén /
C

2

MEX 126

Lam—
-

—

“Parqlie
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' . : Insurgente
7 b Jose Maria

Morelos

Pedregal
de Coenembo, ; -

Figura 11.3. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Morelia, Michoacan de
Ocampo.

El predio donde se construird la estacion de servicio se encuentra en la Unidad de Gestion
Ambiental [UGA] UGA192, de Politica centro de poblacién Morelia; Uso propuesto centro de
poblacion Morelia; Uso compatible segin lo establecido en plan urbano de Morelia; Uso
condicionado de acuerdo el plan de desarrollo urbano de Morelia, del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Morelia, Michoacdn de Ocampo, por lo
anterior la UGA192 esta regulado por lo establecido en el plan urbano de Morelia.
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Unknown Area Type

UGASMORCTR = UGA192

POLITICASO = centro de poblacion morelia
USO_PROPUE = centro de poblacion morelia
FRAGIL_AMB = Sin_fragilidad

CLAVE_UGA = AhCUM192As

USO_CONDIC =
De_acuerdo_con_el_Plan_de_Desarrollo_Urbano_de_Morelia
USO_COMPAT =
Segan_lo_establecido_en_Plan_Urbano_de_Worelia
NUMUGA = 192

USO_INCOMP =
Segan_lo_establecido_en_Plan_Urbano_de_Morelia

NOMUGAPOB = Worelia
AREAHA = 37539.00
SUP_USO = 37560.00

N oI 1=47

Figura 11.4. Unidad de Gestiéon Ambiental (UGA) UGA192, donde se construira la Estacion de Servicio
del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Morelia, Michoacan de Ocampo.

Con base en los usos propuestos en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del
Municipio de Morelia, Michoacan de Ocampo, asi como los Criterios de Regulacién Ambiental,
el proyecto no contraviene al citado programa.

Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales protegidas.
En el area de los proyectos no se encuentra dentro de algln area natural protegida.

El &rea natural protegida més cercana de encuentra a 6200 m al suroeste del sitio a ocupar por el
proyecto, cuya una es la siguiente UGA86-ANP, con fragilidad muy alta y politica de
proteccion, siendo el Area Natural Protegida, con caracter de “Zona Sujeta a Preservacion

Ecologica” el lugar conocido como “Manantial la Mintzita” y su zona de amortiguamiento.
Planes o programa de desarrollo urbano (PDU) de la ciudad de Morelia Michoacan.

No se contrapone con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Morelia,

publicado en el Periodico Oficial del Estado de Michoacan de Ocampo con fecha miércoles 01
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de agosto del 2012; ya que donde se pretende construir la Estacion de Servicio, de acuerdo a la

zonificacion secundaria se tienen; AV/EQ “Area Verde/Equipamiento”.

ADECUACIONES AL PROGRAMA DE
DESARROLLO URBANO DEL CENTRO
DE POBLACION DE MORELIA 2010

Esrucuna unans

F}gurr:l II.5_. Progra;na de De;arrollo [era_no d_el Centr(; de I;’oblacién de I_\/Iorelia 2012.

La totalidad de la superficie a utilizar por la Estacion de Servicio, actualmente no tiene un uso
especifico, es decir es un lote baldio, la construccion y operacidn no contraviene al programa de
desarrollo urbano del centro de poblacion de la ciudad de Morelia, se cuenta con licencia de uso

de suelo emitido por el Ayuntamiento de Morelia, Michoacan. Ver anexo.

11.3. SI LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL QUE HAYA SIDO
EVALUADO POR ESTA SECRETARIA.

No, aplica, el sitio a ocupar por la estacion de servicio no se encuentra dentro de un poligono de

un parque industrial.
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I1l. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
111.1. LA DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.
111.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO.

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una Estacion de Servicio Tipo Urbana
No Esquina, que estara ubicada en una fraccion del predio parte poniente de la fraccion cuatro
del Antiguo Rancho de Los Ejidos, de la ciudad de Morelia, Michoacan, el cual tiene una
superficie total de 5,589.00 m?, la superficie a ocupar por el proyecto de la Estacion de Servicio
sera de 1,994.85 m?, amparados mediante titulo de propiedad No. 287 con inscripcion en el
Registro Publico de la Propiedad y de Comercio del Estado bajo el numero 59, tomo 8735 del
libro de propiedad correspondiente al Distrito de Morelia, que se encuentra ubicado en Periférico
Paseo de la Republica nimero 7285, colonia Francisca Xaviera Villegas, en la ciudad de

Morelia, Michoacan.
A continuacion, se realiza una breve descripcion de la estacion de servicio tipo urbana.

La Estacion de Servicio de Tipo Urbana No Esquina estara integrada por un edificio
administrativo, area de estacionamiento, area de almacenamiento de combustibles, areas de

despacho, patios de circulacion, cuarto de maquinas y areas verdes.

En la estacion de servicio se almacenaran combustibles en tres depositos horizontales de doble
pared subterraneos, para almacenar gasolina Premium, gasolina Magna y Diésel, los depdsitos

tendran una capacidad de almacenamiento de:

Gasolina Magna 80,000litros.
Gasolina Premium 40,000litros.
Diésel 70,000 litros.

Estos combustibles se expenderan en cuatro modulos de despacho (islas) para gasolinas y diésel.

Los modulos seran de cuatro dispensarios para gasolinas y un dispensario para diésel.
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Se construird un edificio, en donde se albergara cuarto eléctrico, cuarto de maquinas, sanitario
mujeres, sanitarios hombre, oficina facturacion y contabilidad, bafio de empleados, cuarto de
empleados, area de aseo, bodega de limpios, areas verdes, cuarto sucios, cuarto residuos
peligrosos, en planta alta se tendrd, la gerencia con sanitario, area de apoyo, sala de juntas,

sanitarios, cafeteria y un area de archivo.

Area Superficie (m?) %
Avrea del terreno de la E.S. proyecto. 1,994.85 100.00
Avreas verdes y Estacionamiento con Adopasto.  218.87 10.97
Cuarto de maquinas. 4.20 0.21
Cuarto eléctrico. 3.72 0.19
Sanitarios Publicos Mujeres 11.68 0.59
Sanitario Publicos Hombre 13.82 0.69
Facturacion 9.82 0.49
Conteo 2.23 0.11
Contabilidad 16.38 0.82
Bafio Empleos 10.61 0.53
Cuarto Empleos 8.16 0.41
Patio 10.50 0.53
Cuarto de Aseo 3.64 0.18
Bodega de Limpios 5.48 0.27
Cuarto Residuos Peligrosos 7.25 0.36
Cuarto de Sucios 7.50 0.38
Escalera 6.65 0.33
Apoyo 22.00 1.10
Sala de Juntas 13.94 0.70
Sanitario 3.63 0.18
Cafeteria 6.46 0.32
Archivo 3.75 0.19
Gerente 12.25 0.61
Zona de Despacho Gasolinas y Diésel 264.75 13.27
Zona de Descarga 66.45 3.33
Zona de Tanques de Productos 106.35 5.33
Banquetas y Patio de Circulacién 1,154.76 59.21

Por las condiciones del area (superficie dentro de la mancha urbana de la ciudad de Morelia), no
habra afectacion de especies de flora y fauna silvestre incluidas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que establece la proteccion ambiental - especies nativas de Mexico de flora
y fauna silvestre - categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio -

lista de especies en riesgo.

Se construira una fosa impermeable para alojar los depdsitos de almacenamiento de
combustible. Para estas condiciones mecanicas, las especificaciones de la ASEA para la

instalacion de los depdsitos de almacenamiento en las estaciones de servicio, obligan a la
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construccion de una fosa de concreto armado en la excavacion para proteger los depositos del
empuje directo del terreno y de la corrosion por la accion directa del agua del subsuelo. El
presente proyecto contempla la construccion de una fosa de concreto armado, impermeable y
resistente, medida de prevencion contra la posible contaminacién de los acuiferos por una
eventual fuga de alguno de los dos depdsitos de almacenamiento de combustibles. Dentro de la
fosa, los espacios vacios dejados por los tanques, seran llenados con arena inerte a la accién
corrosiva, la funcion de este relleno de arena, es el no dejar ningun espacio libre donde se

puedan alojar vapores de hidrocarburos, formando cAmaras explosivas con el aire.

I11.1.2. INVERSION REQUERIDA.

Para la construccion y equipamiento de la estacidn de servicio (gasolinera) se requerird de una
inversion total de [ KGN - |2 aplicacion del
Plan de Manejo Ambiental, se considera una inversion de I
I <1 monto mensual para la operacion y mantenimiento

menor de la Estacion de Servicio es del orden de $ NG

111.1.3. LOCALIZACION.

La estacion de servicio se pretende construir y operar en un predio urbano ubicada en una
fraccion del predio parte poniente de la fraccion cuatro del Antiguo Rancho de Los Ejidos, de la
ciudad de Morelia, Michoacan, el cual tiene una superficie total de 5,589.00 m?, la superficie a
ocupar por la Estacion de Servicio sera de 1,994.85 m?, amparados mediante titulo de propiedad
No. 287 con inscripcién en el Registro Publico de la Propiedad y de Comercio del Estado bajo el
numero 59, tomo 8735 del libro de propiedad correspondiente al Distrito de Morelia, que se
encuentra ubicado en Periférico Paseo de la Republica numero 7285, colonia Francisca Xaviera

Villegas, en la ciudad de Morelia, Michoacan.
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Figura. 111.1. Ubicacién del predio destinado para la construccion y operacion de la Estacion de Servicio,
ciudad de Morelia Michoacén.
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Figura. I11.2. Predio destinado para la para la construccion y operacion de la Estacion de Servicio, ciudad
de Morelia Michoacéan.

En la Tabla I11.1. Se presentan las coordenadas del poligono del predio a ocupar por la planta de
Estacion de Servicio tipo Urbana No Esquina.
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Tabla. I11.1. Coordenadas del predio a ocupar por la Estacién Tipo Urbana No Esquina.

Veértice Y X Veértice Y X
14 2°180,694.9203  265,651.6324 17 2°180,694.8493 265,719.0308
15 2°180,708.7506 | 265,663.3645 34 2°180,689.6418  265,711.9383
16 2°180,723.4163  265,675.5320 31 2°180,664.1648 265,677.2115

I11.1.4. PROGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO.

Para la construccién y operacién de la estacion de servicio se realizar las siguientes etapas:
e Preparacion del sitio del proyecto. (15 dias)
e Construccion. (6 meses)
e Operacion de la Estacion de Servicio (20 afios).
e Mantenimiento (en forma periddica).

e Modernizacion (una vez que se cumplan la vida util, es decir, después de los 20 afios).

El inicio de las obras se realizara una vez que se hayan obtenido las autorizaciones respectivas.
La fecha de inicio de obra es a partir de la autorizacién en materia ambiental y licencia de
construccién del proyecto, corriendo el mes 1° a partir del dia siguiente de dichas autorizaciones.

En la Tabla 111.2, se presenta el programa de trabajo para la construccion de la estacion de

Servicio.

Tabla I11.2. Programa de trabajo Estacion de Servicio

Quincenas
1123|4567 8,910 11|12
Preparacion del sitio —
Terracerias ——
Fosa de tanques
Edificio
Trincheras e islas

Sistema de drenaje e ———
H H

Concepto

Instalacion mecanica
Instalacién eléctrica
Techumbre de mddulos
Sistema de aire-agua
Guarniciones y banquetas
Pavimentos ; ;
Bardas perimetrales ——
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111.1.5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS EN CADA UNA DE LAS ETAPAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES
DEL PROYECTO.

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una Estacion de Servicio Tipo Urbana No
Esquina a ubicarse en una fraccion del predio parte poniente de la fraccion cuatro del Antiguo
Rancho de Los Ejidos, de la ciudad de Morelia, Michoacan, el cual tiene una superficie total de
5,589.00 m?, la Estacion de Servicio ocupara una superficie de 1,994.85 m? ubicado en
Periférico Paseo de la Republica nimero 7285, colonia Francisca Xaviera Villegas, en la ciudad
de Morelia, Michoacan, para la comercializacion de destilados de hidrocarburos (gasolinas

Magna, Premium y Diésel), asi como aditivos, lubricantes y liquidos automotrices.

El volumen de combustible que se manejara en la Estacion de Servicio Tipo Urbana No Esquina
no igualard o rebasara la cantidad de reporte indicada en el segundo listado de actividades
Altamente Riesgosa con caracteristicas de inflamacion y explosividad, publicado en el Diario
oficial de la Federacion el 4 de mayo de 1992, por lo que la operacion de la estacion de servicio

no se considera como una actividad altamente riesgosa.

En la estacion de servicio no se efectuard ningin proceso de transformacion de alguna materia
prima, solamente se efectuaran actividades de almacenamiento, trasiego y venta de combustible.

El proposito de la estacion de servicio es la venta al publico de combustibles y lubricantes.
Descripcion de las obras civiles.

Los materiales, procedimientos constructivos se apegaran a las especificaciones que establece la
ASEA para este tipo de gasolineras y estaran supervisadas por personal capacitados para este
tipo de obras; los locales y areas habitables de la gasolinera tendran iluminacion y ventilacion
natural, independientemente de que se utilice cualquier otro medio, todos los locales de servicio
para el publico seran disefiados para acceso de personas con capacidades diferentes, procurando

eliminar barreras arquitectonicas que puedan impedir su uso.
Estacion de servicio.

La Estacion de Servicio contara con las siguientes instalaciones: tienda de conveniencia,
sanitarios de servicio publico, edificio de oficinas, bodega de materiales no inflamables y equipo

para emergencia, tres islas con cuatro dispensarios en el area destinada para el despacho de
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combustible, servicio de aire y agua, tres tanques de almacenamiento de combustible con foso
detector de fugas y sistemas de relevo para regular el proceso de llenado, cisterna con capacidad
minima 10 m3, red de drenaje pluvial y aceitoso con funcionamiento independiente, red de

drenaje de aguas negras, y areas verdes.
Oficinas.

Contaran con dispositivos propios para la administracion, de acuerdo a los requerimientos
particulares del establecimiento y estaran ubicadas cercanas a las zonas de despacho de

combustibles.
Sanitarios para el publico.

Los usuarios de la gasolinera tendran libre acceso a los sanitarios para el publico, éstos no se
ubican a méas de 40.0 m de las zonas de despacho de combustibles y estaran ubicados a un
costado de la tienda de conveniencia. Los pisos estaran recubiertos con materiales impermeables
y antiderrapantes convenientemente drenados. Los muros estaran recubiertos con materiales
impermeables tales como lambrin de azulejo, ceramica, marmol o similares en las zonas

himedas.
Bafos y vestidores para empleados.

Los pisos y los muros tienen las mismas caracteristicas indicadas para los sanitarios destinados
al publico. EI nimero minimo de muebles sanitarios serd un lavabo, un inodoro, un mingitorio y
una regadera. EI nimero maximo dependera de las necesidades especificas del proyecto o en su
caso, lo que marquen los reglamentos de construccion locales; los inodoros son de seis litros de

capacidad, en caso de no operar con fluxometros.
Bodega para limpios.

El espacio minimo para esta zona es de 9,925 m?, mismo que puede ampliarse de acuerdo a las
necesidades particulares del establecimiento, los pisos son de concreto hidraulico sin pulir o de
cualquier material antiderrapante, y los muros estaran recubiertos del piso terminado al plafon

con aplanado de cemento-arena, lambrin de azulejo o similar.
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Deposito para desperdicios.

El piso sera de concreto hidraulico sin pulir convenientemente drenado y cercado con materiales
que permitan ocultar los contenedores o tambos que aloja en su interior, con una altura minima
de 1.80 m. Se ubicara fuera del alcance visual de las areas de atencién al publico y alejadas de
éstas, en una zona especifica en donde no produzca molestias por malos olores o apariencia
desagradable y tendra facil acceso para el desalojo de los desperdicios generados, de tal manera
que no interfiera con el flujo vehicular de otras zonas y estard contiguo a las zonas que generen

mayor basura.
Cisternas.

La Estacion de Servicio se construird un deposito para almacenamiento de agua mediante una
cisterna cuya capacidad sera no menor a 10.0 m?, la cisterna seréa de concreto armado totalmente

impermeable.
Cuarto de méaquinas.

El 4rea minima es de 5.05 m? y el piso es de concreto hidraulico sin pulir, los muros estaran
recubiertos del piso terminado al plafén, con aplanado de cemento-arena, lambrin de azulejo,
ceramica o cualquier otro material similar. En su interior se localizara el compresor de aire, el
que deberd estar instalado en una base de concreto con un sardinel de solera metalica para

contener cualquier derrame de aceite que pueda producirse.
Cuarto de controles eléctricos.

El area minima es de 4.32 m? y aqui deberan instalarse el interruptor general de la estacion
servicio, los interruptores y arrancadores de motobombas, dispensarios, compresores, etc., asi
como los interruptores y tableros generales de fuerza e iluminacion de toda la estacion de

servicio.
Modulos de despacho de combustible.

Pueden destinarse para el despacho simultaneo a dos vehiculos automotores para el surtido de

gasolinas en areas independientes y sus dimensiones estan indicadas en el plano.
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Elementos protectores.

Para la proteccion del equipo existente, y a manera de sefialar un obstaculo en los modulos de
abastecimiento, se instalara este elemento de acuerdo a lo indicado en los planos

correspondientes, el cual estara fabricado con tubo de acero de 4" de diametro.
Distancias minimas.

Los mddulos de abastecimiento, para funcionar con el maximo de seguridad y operatividad,
guardaran distancias minimas entre éstos y los diversos elementos arquitectonicos que

conforman la estacion de servicios.
Techumbres.

Las columnas que se utilicen para soportar las cubiertas seran metalicas o de concreto, la forma
de éstas dependera del disefio arquitecténico y del calculo estructural, la estructura para la
cubierta serd de acero, aluminio o concreto y estard calculada para las diversas cargas que la

afecten.

La cubierta se construira de material especificado en el proyecto e invariablemente se instalara
un falso plafon bajo ésta. Cuando en la construccion de la techumbre se utilicen materiales que
por la naturaleza propia de los mismos presenten un acabado arquitectonico particular, se podra
prescindir de la instalacion del falso plafon; las aguas pluviales captadas en la cubierta se

canalizaran por medio de tuberias, quedando prohibida su caida libre.
Recubrimiento en columnas de zona de despacho.

Para el recubrimiento de las columnas en la zona de despacho queda prohibida la utilizacion de

materiales reflejantes y/o flamables como espejos, acrilicos y madera entre otros.

Falddn: en la cubierta de las areas de despacho, cualquiera que sea el material empleado para su
construccién, se instalard un faldon perimetral de 0.90 m., minimo de peralte. El faldon sera

fabricado con base en las siguientes opciones:

e Lona ahulada translicida con iluminacion interna, no flamable ni favorable a la

combustion, impermeable y resistente a las deformaciones en temperaturas altas o bajas,
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asi como a los cambios drasticos de ésta. Estara instalada en gabinetes de aluminio

reforzado o material similar con sistema de tensado perimetral uniforme.

e Lamina de acrilico tipo cristal de 4.5 mm., de espesor con iluminacién interna en cuyo

caso el logotipo estara fabricado con el sistema de charola termo formada.

e Material prefabricado en forma de panel compuesto de 2 paredes exteriores de aluminio
laminado con un ndcleo de polietileno de alta densidad, cuyo espesor minimo
aproximado sea de 4 mm y con iluminacién externa, no flamable ni favorable a la
combustion y resistente a las deformaciones provocadas por los cambios bruscos de
temperatura o por fuertes vientos. el montaje de estos materiales se realizara de acuerdo a

las recomendaciones del fabricante.

En todos los casos, el faldoén estara debidamente reforzado en su parte interior para evitar
deformaciones y tendra siempre el logotipo.

Pavimentos.

En el disefio de pavimentos se consideraron adecuadamente las cargas y esfuerzos a los cuales

van a trabajar para cubrir con los requisitos minimos de durabilidad y continuidad en el servicio.
Pavimentos en zona de despacho de combustibles.

El pavimento sera de concreto armado en todos los casos y tendra una pendiente minima del 1%
hacia los registros del drenaje aceitoso. Las losas de dicho pavimento tendran un espesor
minimo de 15cm.independientemente, los diametros de varilla utilizados para el armado de las
losas, asi como el espesor y resistencia del concreto a utilizarse dependeran de los célculos

estructurales realizados por la compafiia especializada encargada del proyecto.
Pavimento en area para almacenamiento de combustibles.

El pavimento en esta area serd de concreto armado; el espesor, resistencia del concreto y
armados del acero de refuerzo seran responsabilidad de la compafiia especializada asignada. Se
debe prever que la cubierta de concreto armado de la fosa de tanques sobrepase como minimo 30
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cm. fuera del limite de la excavacion y la pendiente minima sera del 1 % hacia los registros del

drenaje aceitoso; los tanques de la estacion de servicios son tanques elevados.
Accesos y circulaciones:
Rampas.

Las rampas de acceso y salida tendran una distancia transversal igual a 1/3 del ancho de la
banqueta y sélo cuando la altura de la banqueta presente una pendiente mayor a la permitida del
20% para la rampa, se modificaran los niveles para llegar a la pendiente indicada o se prolongara

la rampa hasta la mitad del ancho de la banqueta como méaximo.
Guarniciones y banquetas internas.

Las guarniciones seran de concreto con un peralte minimo de 15 cm. a partir del nivel de la
carpeta de rodamiento, las banquetas seran de concreto, adoquin o material similar con un ancho

minimo libre de 1.0 m y estaran provistas de rampas de acceso para discapacitados.
Estacionamiento.

Se dejara el espacio para un cajon de estacionamiento por cada 50 m? (o fraccion) del total de

area ocupada por oficinas y comercios.

Sistemas de drenaje

La Estacion de Servicio estara provista de los sistemas de drenaje siguientes:
Pluvial.

Se captara exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las diversas techumbres de la
estacion de servicios y las de circulacion que no correspondan al area de almacenamiento de

combustibles.
Sanitario.

Se captara exclusivamente las aguas negras de los servicios sanitarios y se canalizaran al sistema

de alcantarillado sanitario municipal.
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Trampa de combustibles y aguas aceitosas.

Las trampas solo canalizaran exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las areas de
despacho y almacenamiento al contar con sistemas para la contencién y control de derrames en
la zona de despacho de combustibles, asi como en la zona de tanques de almacenamiento, no se
permitird la instalacion de rejillas perimetrales alrededor de la estacion de servicio, ni tampoco
la instalacion de registros en la zona de despacho, sin embargo, en la zona de almacenamiento se
deberdn ubicar estratégicamente registros que puedan captar el derrame de combustibles
provocado por una posible contingencia durante la operacion de descarga del autotanque al

tanque de almacenamiento.
Materiales para la construccion del drenaje.

La tuberia para el drenaje interior de los edificios sera de PVC, con los didmetros que sean
determinados en los resultados del proyecto de instalacion sanitaria. Para el patio y zonas de
almacenamiento de combustible, dicha tuberia seré de polietileno de alta densidad o de cualquier

otro material que cumpla con los estandares nacionales e internacionales.

Los recolectores de liquidos aceitosos tales como registros, areneros y trampas de grasas y
combustibles, seran construidos de concreto armado y/o polietileno de alta densidad. Para los
registros que no sean del drenaje aceitoso seran construidos de bloques con aplanado de

cemento-arena y un brocal de concreto en su parte superior.

Las rejillas metalicas para los recolectores seran de acero electroforjado o similar, la
profundidad de la excavacion para alojar las tuberias de drenaje serd mayor o igual a 60 cm
desde el nivel de piso terminado a la parte superior del tubo, sin que esto Gltimo altere la

pendiente minima establecida.
Descarga de combustibles (gasolinas y diésel).

El disefio propuesto para la instalacion de los tanques de almacenamiento, permitira reducir el
gasto de energia eléctrica por las actividades de bombeo para la descarga de combustibles a
dichos tanques. Este disefio permitira realizar la descarga de combustible por gravedad, de esta

forma se tendra un ahorro en el gasto de energia eléctrica, asi como de ahorro en los costos de
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operacion de la estacion de servicio.; también permitira reducir los riesgos por tiempo de espera
para la descarga de las cisternas a los tanques de almacenamiento de combustible, por fallo en la
red de distribucion de energia eléctrica. Los tanques estaran habilitados con sistemas

recuperadores de vapor para evitar las emisiones a la atmosfera.
Servicios que proporcionara la Estacion de Servicios.

La gasolinera tendra la funcién de almacenar, distribuir y comercializar gasolinas Magna,
Premium y Diésel, asi como aditivos, lubricantes y liquidos automotrices que estaran a la venta

del publico. Ademaés de:

1. Descarga de combustibles (gasolinas y diésel).

2. Bombeo de combustibles a dispensarios.

3. Carga de combustibles a vehiculos automotores.

4. Revision de liquido automotriz y calibrado de neumaticos.

5. Venta de al pablico de magna, premium y diésel, asi como aditivos, lubricantes y liquidos

automotrices.

Los combustibles que se manejaran son gasolina magna, gasolina premium y diésel, estos
combustibles son almacenados en tanques especificos para cada producto, de ahi son bombeados
a las islas de llenado para su venta a vehiculos automotores, tomando todas las precauciones que

se establecen para este tipo de Franquicias.

Preparacion del sitio.

La descripcion concreta de las principales actividades que integran esta etapa, se fundamenta en.
v Limpieza de Terreno.

v/ Levantamiento topografico y Trazo.

v' Despalme.
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Limpieza del sitio (terreno).

Debido a las caracteristicas del proyecto, pero sobre todo por su pretendida ubicacion dentro de
la zona urbana de la ciudad de Morelia Michoacan el predio a ocupar se encuentra libre de
vegetacion, en esta fase se retirard todo el escombro producto de la demolicion, estos estan
clasificados como residuos sélidos de manejo.

Levantamiento tipogréafico.

Una vez que el sitio este totalmente limpio, se iniciara con el levantamiento topografico por
personal técnico capacitado, y el trazo de la estacidn de servicio para asi iniciar las obras que la

integran.
Despalme.

El despalme comprende la remocién de la capa de suelo no apto para la construccién, lo anterior
se realizard en base a las recomendaciones del estudio de mecénica de suelos, la actividad
anterior se realizard a todo lo ancho y largo del predio donde se pretende el desarrollo de la

estacion de servicio.
Obras y actividades provisionales del proyecto.

En la fase de preparacion, asi como en la fase de construccion no serdn necesario obras y
actividades provisionales, Unicamente se construira una bodega provisional de 3x3 m donde se
almacenaran de forma temporal los materiales de construccion de la estacion de servicio y

herramientas de trabajo, se realizara a base de lamina y madera.

Se establecera una oficina provisional, donde se revisaran en gabinete los avances de la obra,

esta sera de madera y lamina de zinc o se instalara un contenedor habilitado para el caso.

Se contratard a una empresa especializada para la implementacién y mantenimiento de letrinas
portatiles, mismas que seran colocadas en sitios estratégicos de acuerdo a las necesidades de los

trabajadores que participen en el desarrollo de la obra.
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Construccion.

En esta fase propiamente se construird toda la obra civil, asi como la instalacion de todo el
equipo para la operacion de la estacion de servicio (gasolinera), entre las actividades de las obras

civiles se tienen los siguientes:
Sub-base en la estacion de servicio.

Al nivel del corte del terreno en la estacion de servicio se colocard una capa subrasante con un
espesor de 60 cm. a base de filtro (material de banco) y se compactard al 95% de su peso

volumétrico seco maximo con un rodillo vibratorio con un peso no menor de 10 toneladas.
Base hidraulica en la estacion de servicio.

Sobre la capa anteriormente descrita, se colocara la base hidraulica de 20 cm de espesor
compactado al 95% de su peso volumétrico seco maximo, con respecto al porter estandar. Esta

capa se conforma con una mezcla de grava y arena con tamafio maximo de 1 2”.
Instalacion de red de agua potable y drenaje.

Para la instalacion de la red de agua potable, se utilizara tuberia de PVC/RD, con diametros de
3”y 2 4. Por su parte el alcantarillado sanitario sera de tuberia de PVC con junta hermética y

didmetro de 30 cm.
Pavimento en la estacion de servicio.

Las vialidades seran de concreto hidraulico, utilizando agregados pétreos con tamafio maximo

de %, misma que tendrd 10 cm. de espesor.
Guarniciones y banquetas.

Las guarniciones seran trapeciales a base de concreto, en tanto que las banquetas seran también
de concreto con un espesor de 8 cm. sentadas sobre el terreno mejorado con tepetate compactado

manualmente, ambas seran coladas en el mismo lugar.
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Edificio.

En este edificio se albergara oficina para facturacion administracién, cuarto eléctrico, cuarto de
maquinas, cuarto de sucios, sanitario hombres, sanitario mujeres, tienda de conveniencia, caseta
de vigilancia, cuarto/bafio empleados, bodega de limpios, apoyo administrativo, privado, oficina
1 y oficina 2. Los materiales, procedimientos constructivos se apegaran a las especificaciones
que establece la ASEA para este tipo de gasolineras y estaran supervisadas por personal

capacitados para este tipo de obras.

El personal empleado y su tiempo de ocupacion se muestran en la Tabla I11.3.

Tabla I11.3. Personal utilizado en la construccion de la Estacién de Servicio.

Personal Cantidad Tiempo de ocupacion
Albafiles 5 5% meses
Carpinteros 2 4 meses
Tierreros 2 4%, meses
Soldadores 2 2 meses
Peones 0 ayudantes 6 5% meses
Operadores o chéferes 9 Operadores 1 mes Choferes
5% meses
Electricistas 2 3 semanas
Plomeros 1 3 semanas
Técnicos mecanicos 2 3 semanas
Residente de obra 1 5% meses

El equipo utilizado en la etapa de construccion, se muestra en Tabla 111.4.

Tabla 111.4. Equipo y herramienta utilizada en la etapa de construccion.

Equipo y/o Herramienta N° de Unidades Tiempo de Uso (dia)
Grla* 1 3
Retroexcavadora** 1 10
Martillo Neumatico** 1 5
Camién de Volteo 2 160
Camioneta pick-up 1 160
Revolvedora 1 60
Herramienta menor lote 160

* Para la colocacién de tanques de almacenamiento.
** Para realizar la excavacion del deposito de tanques de almacenamiento.
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Materiales

En la tabla I11.5. Se enlistan los materiales a utilizar en la construccion de la Estacion de

Servicio.

Tabla I11.5. Materiales para la Estacion de Servicio.

Actividad Material
Nivelacion Agregados pétreos
Varilla
Alambre recocido
Alambron
Material pétreo
Asfalto
Obra Civil: Tuberia de PVC
Cimentacion, Bardas, = Cimbra

Techumbres, Edificios
en General

Cemento hidraulico
Impermeabilizante
Pintura

Valvulas

Lavabos

Tubos de cobre
Fierro estructural

Sistema eléctrico

Lamina Galvanizada
Cable

Interruptores

Tubo galvanizado
Luminarias

Tubo PVC eléctrico
Balastros

Barras y luminarias
Postes
Transformador 35 KVA
Arrancadores

Instalacion de
Maquinaria y Equipo

Arena inerte

Tangue de almacenamiento
Bombas sumergibles
Tuberia acero al carbon
Vélvula Shut Off

Pistolas de despacho
Compresora

Modulos de abastecimiento

Sefalizacion

Pintura
Lamina negra
Fierro estructural
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Operacién y Mantenimiento.

Durante el periodo de funcionamiento de la gasolinera se requerird de mantenimiento, ya que las
instalaciones requieren de servicios desde pinturas y mantenimientos de accesorias de ciertas
areas que tienen mayor uso, ademas que se generaran residuos solidos, botes de pintura, papeles,
plasticos, mismos que seran concentrados en sitios especificos en contenedores para su traslado
al relleno sanitario municipal o bien a los centros recicladores o empresas recolectoras que se

encuentran en la ciudad de Morelia Michoacan.

Por otra parte, la Estacion de Servicios se disefio de acuerdo a las especificaciones de que
establece la ASEA para este tipo de franquicias, por lo tanto, aplica las indicaciones del manual
de operacion, el cual es un documento en donde se detallan los procedimientos, funciones,
actividades, sistemas, recomendaciones, disposiciones y normas de todas y cada una de las areas

de operacion de las Estaciones de Servicio.
El Manual de Operacién cumple con los siguientes objetivos generales:

v/ Constituir guias practicas en donde cada uno de los empleados, operativos o0

administrativos, de las Estaciones de Servicio sustenten sus actividades diarias, o periddicas.

v Estandarizar las operaciones de las Estaciones de Servicio, y que las actividades se realicen
de forma eficiente y homogénea, para que los usuarios obtengan el mismo nivel de calidad de

los servicios en cada una de las Estaciones de Servicio.

v Servir como herramientas administrativas que determinen los parametros necesarios para la
evaluacion del desempefio de la Estacion de Servicio; de tal modo que se encuentren

oportunidades para mejorar el desempefio y la atencion de los clientes.

v' Ser considerados como documentos administrativos indispensables y basicos para el

desarrollo seguro de las actividades.

v Sustentar las innovaciones, desarrollo de nuevas tecnologias y la implantacién de sistemas

para la administracion y control de las Estaciones de Servicio.

GRUPO GASOLINERO PETROBRAM, S.A. de C.V.

49



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

Mantenimiento de la Estacion de Servicio.

v' El mantenimiento se contempla para las instalaciones de alumbrado eléctrico, sistema de
distribucion de agua potable y drenaje (aceitoso, aguas pluviales y residual), asi como las areas
de jardin, las cuales requieren podas continuas. En el caso de las instalaciones eléctricas, sistema
de distribucion de agua y drenajes, se realizara la supervision continua de los equipos y sistemas
(cada 2 meses) con la finalidad de evitar el posible deterioro, desperfectos, fugas o derrames y
azolvamiento de drenaje; también se realizara de manera continua la recoleccion de desechos en

las areas de circulacion de la estacion; mantenimiento de los sanitarios e islas.

v Una de las principales actividades de mantenimiento serd la que corresponda a los sanitarios
y a la fosa de captacion de aguas residuales industriales, para el desarrollo de estas actividades
se contratard a empresas especializadas y autorizadas para el manejo y destino final de este tipo
de residuos. Se pondra atencion precisa a los avisos ordinarios y extraordinarios que surjan de la

aplicacion del Programa de Vigilancia Ambiental.
El mantenimiento a sistemas e instalaciones se realizara bajo los siguientes procedimientos:
Limpieza de la Estacion de Servicio.

Las diferentes areas de la estacion se mantendran en condiciones 6ptimas y los productos que se
utilizaran seran biodegradables, no tdxicos y flamable.

1.- Tanque de almacenamiento.

e La limpieza interior del tanque de almacenamiento se realizara por una empresa
especializada con autorizacion para el manejo de y disposicion de residuos peligrosos.
Las actividades previas al mantenimiento incluyen el acordonar el area en un radio de 8
m de la bocatoma, eliminar cualquier punto de ignicion, asignar al personal con equipo

de extincion de polvo quimico.

e Pruebas de hermeticidad a tanque de almacenamiento y tuberias: la prueba de
hermeticidad sera no destructiva y servira para evaluar la vida atil del tanque y tuberias,
estas se realizaran por compafiias especializadas con la finalidad de evitar posibles fugas

0 derrames.
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2.-Verificacion de pozos de observacion y monitoreo.

e Mediante esta actividad se detectard la presencia de vapores e hidrocarburos en el

subsuelo.
3.-Purgado de tanques.

e Se realizara el purgado de tanque de almacenamiento periédicamente para mantener la

operacion en condiciones 6ptimas
4.-Drenaje aceitoso.

e Los registros con rejillas se mantendran desazolvados en zonas de despacho, tanques y
patios. La trampa de combustible se revisara diariamente con el fin de mantenerla libre

de hidrocarburos para
Operacion.

El programa de operacion para la estacion de servicio se contempla en la realizacion de jornadas
continuas, operando en 2 turnos de 8 horas en los cuales se despachara el combustible (gasolinas
y diésel). El despacho de combustible se hara por el personal responsable de la operacién de los
dispensarios. El servicio se brindara siguiendo las recomendaciones de operacion,
mantenimiento, seguridad y proteccion al ambiente propuesto por la ASEA para la estacion

servicio urbano.

El suministro de combustible y el abasto sera a través de autotanque los cuales se sujetaran al

siguiente procedimiento.

1. Recepcion: al llegar al autotanque la estacion se estacionard en los sitios sefialados, se
colocardn cufias en las ruedas, conectaran a tierra el autotanque y verificar que todas las

condiciones sean dptimas para la descarga.

2. Descarga: el operador colocara la manguera en la bocatoma del tanque y accionara el cierre
hermético y conectara el otro extremo a la valvula de descarga de autotanque. Una vez que ha
concluido el vaciado del autotanque se desconectara del autotanque para escurrir el liquido

restante al tanque de almacenamiento y posteriormente se conectara a la bocatoma.

GRUPO GASOLINERO PETROBRAM, S.A. de C.V.

51



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

3. Partida de autotanque: después de comprobar que se ha cumplido todas las etapas

correspondientes a las operaciones se retira el autotanque al estacionamiento asignado.
1) Descripcion general del tipo de servicios que se proporcionan en las instalaciones.

La descripcion general del tipo de servicios que se proporcionan en las instalaciones de

almacenamiento y comercializacion de combustibles.

Los combustibles manejados son Gasolina Magna, Gasolina Premium y Dieésel, estos
combustibles son almacenados en tanques especificos para cada producto, de ahi son bombeados

a las islas de llenado para su venta a vehiculos automotores.

2) Identificar en los diagramas de proceso, los puntos y equipos donde se generaran
contaminantes al aire, agua y suelo, asi como aquellos que son de mayor riesgo (derrames,

fugas, explosiones e incendio, entre otros).

Con el proposito de evitar emisiones a la atmosfera por la descarga de los combustibles en los
tanques de almacenamiento por medio del dispositivo de llenado remoto por gravedad; éste
deberad quedar instalado dentro de un contenedor hermético de fibra de vidrio o polietileno de
alta densidad, donde quedaran alojados los sistemas de llenado remoto de otros tanques de
almacenamiento, asi como la recuperacion de vapores de gasolina. Dentro de este contenedor se
instalard un sensor conectado al sistema electrénico de fugas, para identificar derrames o

presencia de liquidos.

Para evitar emisiones a la atmdsfera por la descarga de los combustibles en los tanques de
almacenamiento por medio del dispositivo de llenado remoto por gravedad; éste debera quedar
instalado dentro de un contenedor hermético de fibra de vidrio o polietileno de alta densidad,
donde quedaran alojados los sistemas de llenado remoto de otros tanques de almacenamiento, asi

como la recuperacién de vapores de gasolina.
De los accesorios y su instalacion.

1. Una seccion de tuberia de acero al carbon negro sin costura de 101. 6 mm (4”) de didmetro
minimo, cédula 40, roscada en ambos extremos, conectada a la boquilla de llenado del tanque de

almacenamiento.
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2. Accesorio de conexion en “Tee” de acero al carbon negro, del mismo didmetro, para
conectarse en el extremo superior de la seccion de tuberia de la boquilla de llenado del tanque de

almacenamiento.

3. Tramo adicional de tuberia de acero al carbon negro sin costura, del mismo diametro, en
cédula 40, para conectarse verticalmente en el extremo superior de la conexion en “Tee”, hasta

el nivel de piso terminado de la cubierta del tanque de almacenamiento.
4. Adaptador con sello y tapa hermética para la seccion superior de la tuberia.

5. El adaptador y tapa quedaran instalados dentro de un registro de 19 litros (5 galones) de
capacidad minima, con dren integrado y tapa; estos elementos se colocaran dentro de un
contenedor de derrames hermético de fibra de vidrio o polietileno de alta densidad, libre de

cualquier tipo de relleno para facilitar su inspeccion y mantenimiento.

6. El contenedor incorporara sellos mecanicos en la interseccion con la tuberia del sistema de
Ilenado remoto, y un sensor que estara conectado al sistema electronico de fugas, para identificar

la presencia de liquidos en su interior.

En el interior de la tuberia de acero al carbon negro se instalara el dispositivo de sobrellenado;
que consiste de valvula de sobrellenado, instalada en el interior del tanque de almacenamiento;
tuberia de aluminio en los extremos de la valvula de sobrellenado, con corte a 45° en la seccion
inferior, separada 10 cm del fondo del tanque; y ventana para el acceso de producto desde la

descarga remota, colocada al nivel de la conexion en “Tee” de acero al carbon negro.

En su interior se instalard un sensor que estara conectado al sistema electronico de fugas, para

identificar la presencia de liquidos.

Corresponde a la fase 1 de recuperacion de vapores y consiste de los accesorios e instalaciones

siguientes.

1. Una seccion de tuberia de acero al carbon negro sin costura de 101.6 mm (4”) de
diametro minimo, cédula 40, roscada en ambos extremos, conectada a la boquilla de

recuperacion de vapores del tanque de almacenamiento.
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10.

Extractor de recuperacion de vapores con conexion de 101.6 mm (4”) al tanque, para su
conexion al extremo superior de la tuberia que conecta la boquilla de recuperacion de

vapores del tanque de almacenamiento.

Tramo de tuberia de acero al carbon negro sin costura del mismo diametro, en cédula 40,
para conectar verticalmente en el extremo superior del extractor de recuperacion de

vapores, hasta el nivel de piso terminado de la cubierta del tanque de almacenamiento.
Adaptador con sello y tapa hermética para la seccion superior de la tuberia.

El adaptador y tapa quedaran instalados dentro de un registro de 19 litros (5 galones) de
capacidad minima, con dren integrado y tapa; estos elementos se colocaran dentro de un
contenedor de derrames hermético de fibra de vidrio o polietileno de alta densidad, libre

de cualquier tipo de relleno para facilitar su inspeccion y mantenimiento.

El contenedor incorporard un sello mecénico en la interseccion con la tuberia del sistema
de recuperacién de vapores remoto, y un sensor que estara conectado al sistema

electronico de fugas, para identificar la presencia de liquidos en su interior.

En la parte inferior de la tuberia de acero al carbdn negro sin costura se instalara una

valvula de bola flotante, en el interior del tanque de almacenamiento.

Se colocara un tramo de tuberia de acero al carbon negro sin costura de 101.6 mm (4”) de
diametro minimo, cédula 40, en el extractor de la tuberia de recuperacién de vapores,
hasta el punto donde se localice la recuperacion remota; se deberd mantener una
pendiente desde la bocatoma remota hacia el extractor de la tuberia de recuperacion de
vapores del tanque de almacenamiento de por lo menos 1%. En el otro extremo de la
tuberia se instalara un codo de 90° y un tramo vertical de tuberia del mismo diametro y

cédula, hasta el nivel de piso terminado.

En el extremo superior de la tuberia se colocara un adaptador con sello y tapa hermética

para la recuperacion de vapores remota.

Incorporar un registro de 19 litros (5 galones) de capacidad minima, con dren integrado,

a nivel de piso terminado.

GRUPO GASOLINERO PETROBRAM, S.A. de C.V.

54



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

11. El nivel superior de las tapas de los contenedores de derrames quedard 2.54 cm. (17)

arriba del nivel adyacente de piso terminado.

12. Todas las tuberias que crucen el contenedor deberan tener sellos flexibles para mantener

la hermeticidad del sistema.

Aplica exclusivamente a las Estaciones de Servicio que realicen la descarga de gasolina desde el
autotanque a los tanques de almacenamiento subterrdneos mediante el dispositivo de llenado
remoto por gravedad, y debera instalarse por lo menos un dispositivo para todos los tanques que
almacenen gasolina, dentro de un contenedor de derrames hermético de fibra de vidrio o
polietileno de alta densidad, donde quedaran alojados los sistemas de llenado remoto de todos

los tanques de almacenamiento.

En la figura I11.3. Se puede observar el proceso de descarga de combustible del autotanque al
tanque de almacenamiento, indicandose los puntos de emisién de particulas contaminantes a la

atmosfera y de posible derrame o fuga de combustible.
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Asribo de autotangue

Conexion de autotangue a
tanque de almacenamiento

Descarga de combustible

Desconexion de autotangue
de tanque de
almacenamiento

Eetiro de autotanque

Arribo de vehiculos
automotores a dispensarno

Conexion de manguera de
dispensario a vehiculo
automotor

Catga de combustible

Desconexion de manguera
de dispensario de vehicula
automotor

Fetiro de vehiculo automotor

usuarios que llegan a cargar sus vehiculos.

—-

Emisiones de particulas ala
atmosfera

Derrame o fuga de
combustible

Detrame o fuga de
combustible

Emision de particulas ala
atmosfera

Emision de particulas ala
atmosfera por el vehicula

Emision de vapores de
combustible. Derrame o fuga
de combustible

Emision de vapores de
combustible. Derrame o fuga
de combustible

Emision de particulas ala
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Figura 111.3. Proceso de descarga y carga de combustible a vehiculos automotores en el area de

Es importante mencionar que las emisiones a la atmosfera que se emitan a la atmosfera, durante
la descarga y carga de los vehiculos de los usuarios, seran pocos significativas que no causaran
ningln impacto a la atmosfera, ni dafios a la salud humana; no se emitira a la atmosfera ningun

tipo de contaminante derivado de la exposicion de combustible que ponga en riesgo a los
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Por la remocién del material no apto para la construccion, relleno y nivelacion, si se generaran
suspensiones de particulas de polvo, pero no rebasaran los limites maximos permisibles que
establecen las Normas Oficiales Mexicanas; NOM-041-SEMARNAT-2006, y NOM-050-
SEMARNAT-1993.

Para la operacion de la Estacion de Servicio no se requiere de un organigrama especifico; la
operacion de las instalaciones de la estacion de servicio; se considera cotidiana y lineal

comprendiendo los siguientes pasos, en la figura 111.4. Se explica el funcionamiento de la

gasolinera.
[ REFINERIA PEMEX ]
y
A 4
DEPOSITO DE \ 4
CONFINADOS PRODUCCION Y
ENVASADO DE GRASAS
LUBRICANTES

- 1 Y

TRANSPORTE

DEL PRODUCTO <

- A

—

RECEPCION
DEL PRODUCTO

l

ALMACENAMIENTO
DE PRODUCTOS

l A 4
4 ") [VENTAS AL PUBLICO ]

BOMBAS
DESPACHADORAS

4
VEHICULOS
AUTOMOTORES

Figura 111.4. Diagrama de flujo del producto.
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111.1.6. PROGRAMA DE ABANDONO DEL SITIO.

Al finalizar la vida util de la Estacion de Servicio, ésta sera remodelada y dotada de equipos
electromecanicos, eléctrico y electronicos nuevos, para proseguir su funcién durante otro

periodo de vida til. La vida atil estimada para la estacion de servicio es de 20 afios.

En caso que se requiera su abandono la infraestructura desmontable (mangueras, tuberias,
dispensarios, bombas, mobiliario, etc) se retirara y el area de la obra civil sera incorporada para

otro uso o en su caso sera demolida para dar cabida a una nueva infraestructura.

111.1.7. INSUMOS (MATERIALES Y/O SUBSTANCIAS).

Durante la etapa de construccion los materiales y/o sustancias a utilizar son las descritas en el

punto I11.1.5, propios de una obra civil y en particular las de una estacion de servicio.

Para la operacion de la operacién de la gasolinera se requiere de insumos, mismos que se
obtendran de los centros comerciales que se encuentran en la ciudad de Morelia Michoacan,
entre los insumos requeridos por la operacion de la estacion de servicio durante su vida Util se
requiere de lo siguiente: agua, energia eléctrica, detergentes, escobas, cepillos, franelas,
aromatizantes, servilletas y papel para sanitarios, jabdn liquido, y desinfectante. La energia
eléctrica es el principal insumo para la operacion de la estacion de servicio, los de mas

materiales seran utilizados para la limpieza y servicios de la gasolinera.

I11.2. LA IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAYAN A EMPLEARSE Y QUE
PUEDAN IMPACTAR EL AMBIENTE, ASi COMO SUS CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS.

Al no existir proceso de produccion, solo el servicio de la carga del combustible a los tanques de
vehiculos de los usuarios, las sustancias que se consideran peligrosas de acuerdo a sus
caracteristicas son las mostradas en la tabla 111.6 y tabla I1.7. No existe proceso de
transformacion, por lo tanto, no se utilizaran materias primas en la etapa de operacién, se
utilizaran algunos productos e insumos para el aseo y limpieza, papeleria en administracion y los

que se comercializan.

Tabla 111.6. Caracteristicas de Sustancias a Emplearse

Etapa o . Caracteristicas CRETIB .
Nombre Nombre Estado Tipo de | proceso en dCantldad Destino o C?racterc;stlcas
Comercial Técnico o Envase | quese € uso C|R|E|T]| 1| B | usofinal y forma g€
Fisico mensual almacenamiento
emplea
Combustible Gasolina Liquido | Tanque se L Segun X | Aclientes | TQ doble pared
Magna comercializa | ventas
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Estado . Etapa o Cantidad Caracteristicas CRETIB . Caracteristicas
Nombre Nombre Tipo de | procesoen d Destino o P d
Comercial Técnico o . Envase | quese e uso C|R|E|T]| 1| B | usofinal y forma de
Fisico mensual almacenamiento
emplea
Combustible Gaso!lna Liquido | Tanque Se - Segun X | Aclientes | TQ doble pared
Premium comercializa | ventas
. - P Se Seguln :
Combustible | Diésel Liquido | Tanque - X | Aclientes | TQ doble pared
comercializa | ventas
Lubricantes Ace!te y Liquido | latas Se . Segun X | Aclientes | Cajas estibadas
lubricantes comercializa | ventas
Detergente Biodegradable | Polvo bolsa Limpieza Segun Lavado Cajas estibadas
general ventas
Agua Recurso Liquido | Cisterna Limpieza Segun Varios Cisterna
general ventas

Tabla 111.7. Caracteristicas de Insumos y Productos

Nombre comercial de insumo | Nombre quimico | Ndmero CAS Estado fisico Forma de almacenamiento
Gasolina Magna n/d 8006-61-9 Liquido Cp
Gasolina Premium n/d 8006-61-9 Liquido Cp
Diésel n/d 6847-34-6 Liquido Cp
Akron hd intense sea 40 n/d 64742-65-0 Liquido Cp
Akron limpiador de inyectores | nd 64742-47-8 Liguido Cp
Akron atf Il nd 64741-89-5 Liquido Cp
Akron anticongelante listo para | nd 107-21-1 Liquido Cp
usarse

Akron mejorado de octanaje Nd 64742-47-8 Liquido Cp
Arkon aditivo para gasolina Nd 64742-47-8 Liguido Cp
Arkon resistance sl sae 25w-50 | Nd 64741-89-5 Liquido Cp
Aditivo para combustible | Aditivo para | n/d Liquido Cp
economizador de diésel gasolina

Liquido para frenos hidraulicos | Glicoetres n/d Liquido Cp
automotrices

111.3. LA IDENTIFICACION
GENERACION SE PREVEA, ASI COMO LAS MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A

CABO.

Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA

Los principales contaminantes que emiten las estaciones de servicio ocurren mayormente

durante la carga y descarga de combustible (llenado de tanques), dependiendo de los siguientes

factores: volatilidad del combustible y tipo de tanque de almacenamiento. Asimismo, ocurren

emisiones durante el llenado de tanques de los vehiculos, directamente relacionadas a la

frecuencia de descargas.

Las emisiones de contaminantes son de tipo evaporativas y estan presentes en todos los puntos

de proceso de operacién de la estacidn de servicio.
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e Evaporacion de combustible desde la transferencia de las pipas al tanque subterraneo de

almacenamiento en la estacion de servicio.
e Evaporacion de combustible durante la transferencia de la bomba a los vehiculos.

e Derrame de combustibles (y su subsecuente evaporacion) durante cualquiera de las
actividades anteriores. Estas pérdidas se presentan por los goteos de los surtidores antes y
después del llenado y por el rebosamiento del tubo de llenado del tanque de combustibles

del vehiculo durante el llenado.

e Evaporacion por respiracion de tanques subterraneos.

En las gasolinas, debido a su elevada volatilidad, una cantidad de hidrocarburos se transfieren a
la atmosfera en un periodo de tiempo corto, en este proceso de evaporacion influyen diversas

variables.

Los principales contaminantes que emiten las estaciones de servicio por el almacenamiento y
distribucion de combustible son Compuestos Organicos Volatiles (COVs) que son aquellos
compuestos organicos que estan presentes en la atmoésfera en forma gaseosa, pero bajo
condiciones normales de presion y temperatura pueden existir en forma liquida y sélida, son
considerados contaminantes prioritarios, debido a su importancia en los procesos quimicos de la
atmosfera, los cuales pueden derivar en problemas potenciales sobre la salud de la poblacion.
Los COVs reaccionan quimicamente con los éxidos de nitrégeno, en presencia de luz solar,

generando 0zono Yy otros compuestos que actlian como agentes oxidantes.

En la tabla 111.8 se mencionan los puntos de generacién de contaminantes en la estacion de

servicio.
Tabla I11.8. Emisiones y Transferencias en la estacion de servicio.
Nombre del Entradas Emisiones y Transferencias
. equipo, . .
Sitio S Insumo Insumo . . Aguas Residuos | Residuos
magquinaria o . A~ agua energia aire . : o
actividad directo indirecto residuales | peligrosos sélidos
Funcionamiento general
Almacenamiento
1 de combustibles X X X
5 Dlspe_nsarlos de X X X X X
gasolinas
3 Ql;;pensarlo de % % X X X
diésel
4 Tubos de venteo X X
5 SRV fase | X X X
6 Unidad n/a nla nla n/a n/a n/a n/a n/a
procesadora
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Nombre del Entradas Emisiones y Transferencias
L equipo, . .
| maguinariao | ERAS | B | agua | energia | aire | SR | SR | oldos.
actividad
7 Servicios X X X X X X
auxiliares
8 Oficinas X X
9 Tienda_de ) X X
conveniencia
1.- Almacenamiento de combustibles
Tanque de
1.1 almacenamiento X X X
Magna
Tanque de
1.2 almacenamiento X X X
Premium
Tanque de
1.3 almacenamiento X X X
Diésel
14 Motobomba X
Magna
15 Moto_bomba X
Premium
16 M'qtobomba X
Diésel
2.- Dispensarios de gasolinas
21 Pistolas de X X X X
Magna
29 Pistol_as de X X X X
Premium
23 Di§pensari0 agua X X X
- aire
3.- Dispensarios de Diésel
31 Pi_s,tolas de X X X X
Diésel
3.2 Di§pensario agua X X X
- aire
4.- Tubos de venteo
41 Tubo de venteo X X X
Magna
42 Tubo_de venteo X X X
Premium
Tubo de venteo
43 Diésel X X X
5.- SRV Fase |
5.1 n/a X X X
5.2 n/a X X X
6.- Unidad procesadora
6.1 [ na | na | na | na | na | na | na | na | nha
7.- Servicios auxiliares
Mantenimiento
de instalaciones;
lavado de pisos
71 de areas de X X X
almacenamientos
y de despacho de
producto
Drenaje aceitoso
7.2 y trampa de X X
combustibles
7.3 Sanitario X X
Almacenamiento
74 temporal de X
residuos
peligrosos
75 §istem§ contra X X X
incendio
8.- Oficinas
8.1 | Control | | X | | X | | | | X
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Nombre del Entradas Emisiones y Transferencias
Sitio equipo, ) : i i
maquinariao | (LR | R | agua | energia | aire | Q8L SRR e
actividad

volumétrico
8.2 Computadoras X X X
8.3 Sumadora X X X
8.4 Teléfono X X X
8.5 Escéaner X X X
8.6 Impresora X X X

9.- Tienda de conveniencia

9.1 Sanitario X X X
9.2 Horno de X X X

microondas
9.3 Cocineta X X X
9.4 Estanteria X X X
9.5 Caja X X X

Emisiones atmosféricas.

Las emisiones de gases se producen principalmente en el reposte de combustible y esta a su vez

se divide en dos eventos.

v Reposte del auto tanque al tanque de almacenamiento subterraneo que produce emisiones

una vez que desplaza los gases acumulados en el tanque de almacenamiento los cuales se

canalizan a los tubos de venteos y se emiten a la atmosfera crudos.

v El segundo evento se produce al repostar los vehiculos desde el dispensario lo cual

desplaza gases que se encuentran en el depdsito del vehiculo y son emitidos a la

atmosfera crudos.

Tabla I11.9. Emisiones a la atmosfera gasolina Premium

Equipo Cantidad | Area de trabajo Horas de Decibeles aEtrrTr:ic?si?enrzs(a /f) Tipo de
quip J trabajo diario emitidos anual g combustible
Pistola de despacho para Zona de Gasolina
gasolina Premium 4 despacho 24 horas 0 0.0916 ton COV Premium
Tanque de Segln ventas
almacenamiento gasolina Zona de 3 horas cada Gasolina
Premium 1 almacenamiento semana 0 0.6878 ton COV Premium
aproximadamente
Tubo de venteos gasolinas Segun ventas
Premium 1 Zona dg 3 horas cada 0 1.3751 ton COV. Gaso!ma
almacenamiento semana Premium
aproximadamente
Tabla I11.10. Tabla emisiones a la atmosfera gasolina Magna
. Emisiones a la .
. . < . Horas de Decibeles Tipo de
Equipo Cantidad Area de trabajo trabajo diario emitidos atmoas:‘]eur; ©/s) combustible
Pistola de despacho para Zona de :
gasolina Magna 4 despacho 24 horas 0 0.3616 ton COV | Gasolina Magna
Tanque de Segln ventas
almagenamlento 1 Zona d? 3 horas cada 0 2.7117 ton COV | Gasolina Magna
gasolina Magna almacenamiento semana
aproximadamente
Tubo de venteos Zona de Segun ventas
gasolinas Magna 1 - 3 horas cada 0 5.4236 ton COV | Gasolina Magna
almacenamiento semana
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| | | | aproximadamente | | | |
Tabla 111.11. Tabla emisiones a la atmosfera gasolina Diésel.

Equipo Cantidad | Area de trabajo Horas de Decibeles altztnnjliossi?:rzsfllsa) Tipo de
quip J trabajo diario emitidos anual 9 combustible
Pistola de despacho para 6 Zona de 24 horas 0 0.3437 ton COV Diésel
gasolina Diésel despacho
Segln ventas
Tanque de
almacenamiento 1 Zona d? 3 horas cada 0 0.6875 ton COV Diésel
: ) almacenamiento semana
gasolina Diésel ’
aproximadamente
Segln ventas
Tubo'de ver)t,eos 1 Zona de_: 3 horas cada 0 1.3751 ton COV. Diésel
gasolinas Diésel almacenamiento semana
aproximadamente
Tabla 111.12. Equipos y medidas de control.
4 . Recepcion Despacho de Detectar Prevencion Proteccion Area de Inventario
Areas equipos - - de sobre - - A
combustible | combustible derrame flujo vs. incendio peligro de Comb.
Tanques de Construido Tuberia Sensores Ala_rma a Extintores Ruta de Equipo que
almacenamiento c/doble subterranea c/alarma nivel del tipo ABC evacuacion detecta fuga
pared Ilenado
FI)DiLst[;(Ie:sarlo y Interrupcién Caja gégoteo Sensor Interruptor Instalacion Equipo Rev. Fisicay
pldespacho automatica combustible c/alarma shut - off no flamable eléctrico mecénica
Equipo de . . .

- Inventario Deteccion de Vélvula vs Sondeo de Paros de Detecta Control de
dgtz_ecc!on continuo sensores impactos capacidad emergencia Atmosfera almacenado
digitalizada
Cartel de Restrictivos Restrictivo y Ubicacion de Restriccion de I;’e[:ig;rg
seflalamiento a no fumar preventivos Extintores estacionamiento quip

eléctrico
Informacion No Limite de Circulacion Prohibir Evacuar Paso
estacionarse velocidad fuego prohibido

Adicionalmente se debera realizar una revision periodica en diques para tuberias, tanques de

almacenamiento, dispensarios e instalaciones en general.

Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera.

Tabla 111.13. Residuos generados

Actividad o proceso Cantidad Tipo de Nombre del Caracteristicas CRETIB Disposicion | Disposicion
donde se genera residuo residuo C|R|E|T]| I | B | temporal final
- - . Area de Donde indique
3
Limpieza y desperdicio 120.0 m No peligroso Basura trabajo autoridad
Excavacién 1,200.0 m® No peligroso Matenal' ge Area_de Dond'e indique
excavacion trabajo autoridad
Herreria 25.0 Kg. No peligroso Restos metal X | X Area_de Ce’.‘”°.de
trabajo reciclaje
. o . . Area de Centro de
Pintura vinilica 12 cubetas No peligroso Cubeta vacia X | X trabajo reciclaje
Pintura esmalte 8 cubetas No peligroso Cubeta vacia X | X Tamb_o Cent_ro de .
especial acopio especial

Tabla I11.14. Aguas residuales.

Actividad o proceso Caracteristicas . . _
donde de genera Volumen Fisico - Quimicas Tratamiento Uso Disposicion
leplggﬁi(t:i:risoesrvlcms 120.0 I/dia Orgénica/lnorgénica Ninguno Higiene bafios Drenaje municipal
Limpieza de oficinas 90.0 I/dia Organica/lnorgénica Ninguno Aseo areas Drenaje municipal
A . Soluble y Limpiar . .

Area de despacho 280.0 I/dia Anticorrosivos Trampa de grasas escurrimiento Drenaje municipal

Residuos generados
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Emisiones a la atmésfera

Los gases contaminantes provenientes de la combustion interna, se encontraran dentro de los
limites permitidos de acuerdo a la NOM-041-SEMARNAT-2006.

Posteriormente, en las acciones de utilizacion de maquinaria ligera y pesada, asi como camiones
de volteo los niveles de sonido se enfocardn dentro de los limites establecidos en la NOM-080-
SEMARNAT-1994.

Descarga de agua residuales

La estacion de servicio contara con sanitarios tanto para los trabajadores de la misma, como para

los usuarios, la descarga de estas aguas residuales sera al sistema de alcantarillado municipal.
Residuos sélidos urbanos.

Los Residuos generados por el personal que trabaja dentro de la Estacion de Servicio se
colocaran en un tambo de basura el cual después serd entregado al camién recolector de la

basura municipal.
Residuos sélidos peligros.

Envases estopas lodos, trapos y demas utensilios que hayan tenido contacto con combustibles,
grasas y lubricantes nuevos y usados, estos se almacenaran en dos tambos de 200 litros,
debidamente cerrados con tapa hermética los cuales se almacenardn dentro del cuarto de

Residuos Peligrosos hasta que una empresa autorizada haga los recolecte.

111.4. LA DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE
EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

111.4.1. MEDIO FiSICO
Clima.

El clima en general en la cuenca del lago de Cuitzeo en el cual se encuentra inmerso el
municipio de Morelia, es templado con lluvias en verano (Cb), donde su régimen de lluvias se
caracteriza por presentar diez veces mas lluvia en el mes mas humedo (julio), de la mitad

caliente del afio que en el mes mas seco (febrero); la temperatura media de un mes por lo menos,
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desciende por debajo de los 18°C, el régimen térmico indica que la temperatura media de cuatro
meses 0 mas es superior a 10°C (w) y la temperatura media del mes mas calido inferior a 22°C y
el verano es templado, su rango de oscilacién entre 5 y 7°C, respectivamente, presenta poca
oscilacion (i’); de > 14°C se refiere a una oscilacion muy extrema (e), los porcentajes de
precipitacion invernal respecto a la total es menor de 5, la relacion precipitacion/temperatura
(P/T) >55.0 (w2), 3.2 <P/T<55.0, (wl), P/T > 43.2 (w0). Las estaciones en la cuenca presentan
el mes mas célido antes del solsticio de verano (g), es decir, tienen una marcha de temperatura

tipo Ganges.

En el sitio del proyecto se tiene de acuerdo con Eriqueta Garcia (1988) en las modificaciones
climaticas de Koppen, el clima que corresponde a los Cb(w1)(w)(i’)g, es decir, clima Templado
subhdmedo, con verano fresco largo y con lluvias en verano, la temperatura media del mes mas
frio es de -3.0 y 18°C, la precipitacion del mes més humedo de la mitad del afio en que est4 el
verano es mayor de diez veces a la del mes mas seco, la precipitacion del mes mas seco es
menor de 40 mm, y su precipitacion anual mayor que la que constituye el limite de los climas
secos (B) y menor que el limite de los climas C(m). El porcentaje de lluvia invernal es menor del
5% de la anual. El cociente de precipitacion (P/T) estd comprendido entre 43.2 y 55.0. La
isotermal con poca oscilacion entre los 5y 7°C. El mes mas caliente se presenta antes del

solsticio de verano.

Mes mas lluvioso: Julio (185.1 mm). Mes mas seco: Marzo (5.7 mm). Mes mas céalido: Mayo
(20.7°C). Mes maés frio: Enero (14.3°C). Precipitacion anual total: 822.8 mm. Temperatura
media anual: 17.6°C. Indice Lang (PA/TA): 46.7. % Precipitacion Invierno: 3.6. % Precipitacion

Verano 78.0. Meses con temperatura >10°C: 12. Oscilacion anual temperatura: 6.4.
Temperatura promedio.

La temperatura media anual es de 14 a 18°C. los vientos predominantes provienen del suroeste y
del noroeste, con variables en julio, agosto y octubre con intensidad de 2 a 14.5 Km/h. La
estacion climatoldgica mas cercana al sitio donde se construira la estacién de servicio es la

estacion Morelia (Obs) (16080) [periodo de registro 1951 - 2017], que se encuentra a una

! Garcia, E, (2004), modificacion al sistema de clasificacion climatica de Koppen, 52 edicion, Serie Libro, nim. 6.
Instituto de Geografia, UNAM, México.
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distancia 5550 m en direccidn sureste del sitio a ocupar por la estacion de servicio cuyas
coordenadas son: latitud 19°42'00" N, longitud 101°11'00" W.

Tabla I11.15. Temperatura de la estacién meteoroldgica Morelia (Obs) Michoacan (16080)

ELEMENTOS ENE FER MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
TEMPERATURA

MAXIMA NORMAL 25.1 26.7 28.8 30.5 31.2 29.3 26.8 26.8 26.4 26.4 26.3 25.7 275
MAXIMA 28.5 29.7 325 33.9 335 34.0 29.8 30.2 28.4 28.0 28.9 29.7

MENSUAL

ANO DE MAXIMA 2009 2008 2009 2000 2003 2005 2009 2009 1997 2002 1983 1983
MAXIMA DIARIA 35.0 34.0 39.0 38.0 38.0 38.0 34.0 34.0 31.0 33.0 33.0 33.0

TEMPERATURA

MEDIA NORMAL 15.6 17.0 19.0 20.8 22.0 214 19.9 20.0 19.7 18.8 17.4 16.1 19.0
TEMPERATURA

MINIMA NORMAL 6.0 7.3 9.3 111 13.7 135 13.0 131 13.0 11.2 8.5 6.5 10.4
MINIMA MENSUAL 2 4.6 6.5 8.4 8.7 8.0 7.3 10.1 10.0 8.6 6.0 2.0

ANO DE MINIMA 2010 2004 2003 1993 1993 1993 1993 1992 1992 2010 2010 2010
MINIMA DIARIA -0.5 0.0 15 0.0 55 55 5.0 6.0 5.0 4.0 -3.0 -6.0

Precipitacion.

La precipitacion es un factor importante ya que al conocer sus fluctuaciones podemos inferir si
existiran problemas en las etapas de construccion y operacion de la obra ademas de que es

importante para el desarrollo de la vegetacion circundante.

En cuanto al régimen de lluvias como se menciono en la formula climatica, estas se presentan en
una época del afio bien definida que es durante la estacion de verano, como promedio de
precipitacion anual, es de 796.5 mm, siendo para el afio mas seco de 567.8 mm, y para el afio

mas lluvioso con 1,007.7 mm.

Tabla I11.16. Registro de la precipitacion de la estacion de Morelia (Obs) Michoacan (16080)

ELEMENTOS ENE FER MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
EI%%?\LFX[ACION 13.9 13.8 7.1 11.2 45.9 144.0 1743 177.3 140.2 55.7 10.1 3.0 796.5
MAXIMA 131.0 159.3 48.6 50.3 130.5 284.0 281.8 281.8 187.9 148.2 52.1 19.0

MENSUAL

ANO DE MAXIMA 1992 2010 1997 2008 2006 2002 1991 2006 1998 2006 2002 1989

MAXIMA DIARIA 32.0 95.1 18.0 35.2 59.0 80.1 60.0 82.0 75.0 51.7 18.1 9.9
EVAPORACION

TOTAL NORMAL 1200 1370 1900 2002 2008 1497 138.1 1342 1236 1210 1127 1061 17354
NUMERO DE DIAS

CON LLUVIA 2.9 2.0 2.2 33 7.9 17.6 22.0 20.8 18.0 8.9 2.7 14 109.7
NIEBLA 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.3 0.3 1.9 2.5 0.8 0.1 0.0 6.5
GRANIZO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
TORMENTAS E. 0.0 0.0 0.0 0.2 0.4 0.3 0.9 0.6 0.2 0.0 0.0 0.0 2.6

Geologia y geomorfologia.

Geologia.

Unidades litologicas.
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La zona donde se sitia la Estacion de Servicio se encuentra dentro de la Faja Volcanica

Mexicana, caracterizada por rocas volcanicas, cuyas edades fluctian del Terciario al Reciente.

Las caracteristicas fisicas de las rocas que afloran en la zona, se relacionan estrechamente a su
origen y a los procesos teutdnicos posteriores, que disminuyen o aumentan su permeabilidad.
Las rocas son de origen volcanico con edades que fluctian del Plioceno Inferior-Medio al

Cuaternario, las cuales seran descritas de la mas antigua a la mas reciente:

Unidad de Tobas Ignimbriticas, Brechas y tobas Pumiciticas (Tptb).- Geol6gicamente en esta
area, las rocas consideradas del Plioceno Inferior-Medio afloran en la parte centro-sur; se han
determinado como una secuencia alternamente a los flujos piroclasticos y tobéaceos, cuya base
estd constituida por una secuencia de brechas tobaceas e ignimbritas muy compactas al rosado,
con inclusion de fragmentos de roca de composicion andesitica, dacitica, pomez y tobas rosadas
de grano medio con gran abundancia de cristales de cuarzo, todo ello cementado dentro de una

matriz arenosa.

Las rocas rioliticas y tobas ignimbirticas presentan una textura granular muy compacta e
impermeable, le sobreyacen tobas arenosas muy compactas e igualmente impermeables de color
café claro, que incluyen una gran abundancia de fragmentos de rocas rioliticas, andesitas y
cristales de cuarzo. Estas rocas que se sitUan en la parte media-superior de la secuencia se

encuentran fracturadas en direccion N-Sy NW 75° SE.

La parte media de esta secuencia esta constituida por tobas arenosas muy deleznables, de color
café claro y de grano fino. Estas tobas arenosas incluyen gran cantidad de fragmentos de pémez,
cuarzo, de rocas andesititas y basaltos que no presentan granulometria selectiva, solo cierta
uniformidad en los fragmentos de pémez, sin embargo, se observan seudoestratos de pomez fina,
que le dan un aspecto de seudobandeamiento al afloramiento. Hacia la cima de estos productos
se presentan tobas pumiciticas granulares con un alto grado de arcillosidad muy compactas, que

incluyen cristales de cuarzo; el espesor de esta secuencia varia de 10 a 30 metros.

La parte media-superior de la secuencia esta constituida por toba pumiciticas de color blanco
sumamente deleznables y que al erosionarse dan origen a un polvo blanco muy fino. Presentan
una textura faneritica de grado fino a medio, con gran abundancia de cristales de pomez y

cuarzo. El espesor que se le midi6 superficialmente a esta unidad es de 5 metros y se encuentra

GRUPO GASOLINERO PETROBRAM, S.A. de C.V.

67



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

de forma seudoestratificada. En algunos lugares la cima de esta roca esta constituida por riolitas

muy compactas, con alto contenido de cuarzo y tobas granulares pumiciticas muy compactas.

Derrames de rocas Andesticas-Basalticas (Qab).- Esta secuencia de rocas aflora en la parte Oeste
y Suroeste de la zona de estudio y forma parte de los derrames volcénicos derivados del gran
aparato volcanico, Cerro del Aguila de 3,000 metros sobre el nivel del mar, se les asigna una
edad del Cuaternario. Consiste principalmente de afloramientos de rocas andesiticas en bloques,

con una morfologia de pendientes moderadas y amplios derrames concéntricos.

Los derrames de esta secuencia afloran en forma dispersa en bloques y en la parte superior de las
rocas, se presentan vesiculas y hoquedades, su composicion es andesitica-basaltcia de color
verde oscuro y estructura muy compacta: estos derrames en su base se encuentran fracturados en

direccion Norte-Sur.

Derrames de Basalto “Malpais” (Qsb).- se considera del Cuaternario medio-superior y esta
constituido por una amplia secuencia de derrames de composicion basaltica, que aflora en la
parte Noroeste de la zona de estudio. Estos derrames fluyeron hacia el Noroeste y se originaron
del aparato volcanico Loma del Divisadero. A estos productos en el area de estudio se le
denomina Malpais, las cuales presentan una topografia accidentada y fuertes desniveles, con

rompimientos bruscos en sus flujos, que originan superficies pedregosas.

Estos derrames presentan, ademas, un fuerte fracturamiento en sus frentes de derrame y una
textura vesicular. La cima de estos flujos presenta cordadas o lineas de flujo laminar en
direccion noroeste, tal y como fluyeron las rocas. Estos derrames, debido a que sufren un rapido
enfriamiento, presentan morfologias accidentadas y de gran fracturamiento en blogues, lo que da

una apariencia de Malpais.

En el predio destinado para la construccion y operacion de la Estacién de Servicio, pertenece a
la era geoldgica Holoceno, tipo de roca ignea extrusiva, litologia basalto clave QhoB. Roca de
composicion basica y color oscuro. Generalmente es una roca compacta y porosa. Entre las
formas de relieve caracteristicas, estan los volcanes monogenéticos y derrames de lava mas

recientes.

GRUPO GASOLINERO PETROBRAM, S.A. de C.V.

68



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

7‘ \v’ ﬁ |
Chucéndiro
Huaniqueo A
Mapa 1. Geologia Michoacan Morelia

Simbologia figf Teremendo de o
los Reyes plig-R Tarimbaro

Limite municipal de Morelia

Vialidades principales

Carretera
] Ambito de aplicacion del Centro Histerico ) Cutotiola
Area urbana

I cuerpos de agua 4 /

Geologia estructural

+—+ Falla

Condls Tacicuaro,

Fractura
Litologia
A Andesita
A8 Andesita-Basalto
TPiA-Da  Andesita-Dacita
‘ma& Andesita-Toba andesitica
- Basalto
- Basalto
“TeligR |gnimbrita-Riolita
ahola | gcustre
5= Riolita
ToRCgo Riolita-Conglomerado monogénico
TeiRDa  Riolita-Dacita

TmTR  Toba riolitica

Lagunillas

Tzitzio

Huiramba
Acuitzio
Madero

1:250,000
0

5

10, =
ckllén‘lelros Fuente: Elaboracion propia con base en las Cartas Geoldgico-Mineras, escala 1:250 000, Servicio Geoldgico Mexicano, (Lugo Hubp, 2011) (Bazant, 1984).

Figura I11.5. Region geoldgica del municipio de Morelia, Michoacén, en el municipio de Morelia

FUENTE: Carta geoldgica del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia, www.implamorelia.org.

Geomorfologia.

La geomorfologia de la cuenca de Cuitzeo esta basada por medio de trabajo de gabinete con la
interpretacion de las fotografias aéreas y trabajo de campo el cual es necesario cuando se esta
interpretando por medio de fotografias aéreas, con el trabajo de campo se hace una comparacion
con el trabajo de gabinete coincide en méas del 85% con lo del trabajo de campo. Por lo que en el
trabajo realizado por el Dr. Manuel Mendoza Cantu tiene una exactitud global del 97% por lo

que se tomo6 como una copia de la interpretacién geomorfoldgica de la cuenca de Cuitzeo.

Zonificacion Geomorfoldgico.

La distribucién espacial de los paisajes geomorfologicos o zonificacion geomorfolégicos o
zonificacion geomorfoldgica, se realizé en funcion de la informacion ambiental existente (rocas,
hidrologia superficial y subterrdnea. Suelos, pendientes, hipsometria y distribucién de
localidades de la cuenca de Cuitzeo) (Mendoza, 2003).
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Las planicies cubren una superficie de 727 km? (18.6% de la cuenca). Se caracterizan por
encontrarse en altitudes menores a los 1900 m y presentan pendientes menores al 3%, se
conforman por depositos superficiales y lacustres recientes, en ella se desarrollan suelos tipo
Vertisol, Feozem y Zolonchak. El coeficiente de escurrimiento predominante se encuentra entre
10% y 20%, con materiales no consolidados con posibilidades bajas y altas de almacenamiento

de agua. En las planicies se localizan 95 localidades (19%) (Mendoza, 2003).

Los pie de montes cubren una superficie de 449 km? (1.2%); su altitud dentro de la cuenca varia
de los 1900 a los 2500 msnm, con pendientes menores a los 10°. Los pie de montes se
conforman principalmente Luvisoles, Vertisoles y Andosoles. El coeficiente de escurrimiento de

agua. En este paisaje se localizan 67 localidades (15.5%) (Mendoza, 2003).

Las colinas representan una superficie de 943 km? (23.6% de la cuenca); se ubican desde
altitudes menores a los 1900 hasta 2300 msnm, con pendientes menores de 3° a 20°. Se
desarrolla sobre depositos superficiales del Reciente, volcanes monogeneticos del Holoceno-
Pleistoceno y depositos de caida de diferentes épocas dentro del Cuaternario. Los suelos
predominantes son Vertisol, Feozem, Luvisol, Acrisol y Andsol. El coeficiente de escurrimiento
que domina se encuentra entre el 10% y el 20%, en materiales consolidados de posibilidades
bajas de almacenamiento de agua; en las colinas se localizan 190 localidades (38%) (Mendoza,
2003).

Los lomerios bajos tienen una superficie de 393 km? (9.7%). Se presentan en altitudes entre los
1900 hasta los 2700 msnm, con pendientes entre los 60 y 200, se desarroll6 sobre conos
andesiticos, de lava y ceniza, derrames de basaltos, domos daciticos y rioliticos y depdsitos
superficiales. Los suelos predominantes son Vertisol, Andosol, Luvisol, Acrisol. El coeficiente
de escurrimiento oscila entre 5 y 20%, en materiales consolidados de posibilidades bajas de

almacenamiento de agua. en este paisaje se localizan 33 localidades (6.6%) (Mendoza, 2003).

Los lomerios altos cubren una superficie de 899 km? (22.5%. Se ubica entre los 2100 y 2500
msnm, sus pendientes oscilan entre los 6° hasta mayores de 30°. Se desarrolla sobre ignimbritas,
en conos adesiticos y de lava y ceniza y derrames de andesita y basalto. Los suelos

predominantes son Vertisol, Luvisol, Andosol, y Acrisol. El coeficiente de escurrimiento varia

GRUPO GASOLINERO PETROBRAM, S.A. de C.V.

70



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

entre 5y 20% en materiales consolidados de posibilidades bajas de almacenamiento de agua. En
los lomerios altos se ubican 84 localidades (16%) (Mendoza, 2003).

Las sierras cubren solo286 km? (7.2%). Sus alturas sobre el nivel del mar varian desde los 2100
hasta los 2900 msnm, con pendientes desde 6° hasta mayores de 30°. Se desarrollan sobre
basaltos y andesitas, conos de lava, cenizas y derrames andesiticos. El coeficiente de
escurrimiento predominante es de 10 a 20%, sobre materiales consolidados con posibilidades

bajas de almacenamiento de agua. en ella se ubican 28 localidades (5.6%) (Mendoza, 2003).

El &rea de estudio presenta una morfologia suave en forma de amplias planicies, las cuales solo
se observan con pendientes abruptas y escarpadas en los frentes de derrame debido a estructuras

geoldgicas. Las elevaciones presentes varian de 2,000 a 2,200 msnm.

Suelos.

Para el predio en estudio, INEGI reporta suelo: Luvisol.

Tarimbaro

Mapa 1. Edafologia

Simbologia

Limite municipal de Morelia
vialidades principales
Carreteras

:l Ambito de aplicacion del Centro L ) Vo “ 7 SaniMiguel ,.—""
V7)) Avea urbana 1 2 de’j”f"f 74
I cuerpos de agua S ‘ : ’
Edafologia
Andosol Lagunillas
Leptosol
Luvisol
- Phagozem
Planosol
Regosol Huiramba
' Umbrisol
Vertisol Madero
1:250,000 7
9 3 10Ki|érnelros : Fuente: Cartas Edafologicas, escala 1:250 000 Serie Il, INEGI 2008, (Lugo Hubp, 2011) y {Bazant, 1984).

Figura 111.6. Edafoldgica del municipio de Morelia, Michoacan, FUENTE: Carta edafologia del Programa
Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia, www.implamorelia.org.
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Hidrologia superficial y subterranea.

Hidrologia

La zona de estudio queda comprendida en la region hidroldgica No. 12 Lerma — Chapala, que

incluye a la cuenca del Lago de Cuitzeo.

La cuenca del Lago de Cuitzeo tiene una forma burdamente ovalada y alargada en una direccion
general Este — Oeste, con un area de captacion aproximada de 2,820 km?. Las corrientes
principales con que cuenta son los Rio: Rio Grande Morelia, Chiquito, Quérendaro, Zinapécuaro

y San Marcos.

La mayoria de las corrientes nacen en las partes altas de la sierra de Mil Cumbres, San Andrés y
de las serranias situadas al sur y norte de la cuenca, siendo alimentada por las lluvias y los
mantéales perenes. En la planicie dichas corrientes son canalizadas al distrito de riego de
Morelia y descargan sus excedentes al Lago de Cuitzeo, la mayoria de las corrientes siguen un

rumbo de sur a norte.

Los rangos hidrograficos importantes del area de estudio son; La presa de Coitzio que suministra
de agua potable a la ciudad de Morelia; el manantial de la Mintzita y El Rio Grande que
alimenta al Lago de Cuitzio. Ademas, existen varios manantiales cuyas aguas drenan a las partes

bajas con descargas finales al Rio Grande.

Infraestructura hidraulica

Agua Potable.

Este servicio es proporcionado por un comité de agua potable de la localidad, mismo que en la

actualidad proporciona los servicios de las tomas de agua, proporcionando el servicio a un 90%

de la localidad.

Alcantarillado.

Existe una red antigua de drenaje sanitario que cubre un 60 % de las viviendas, y que de igual

manera el comité proporciona el servicio de alcantarillado.
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Hidrologia subterranea.

El Rio Grande de Morelia cruza la zona nor-poniente de la ciudad desembocando en el lago de
Cuitzeo. Su tramo mas cercano se ubica a 4000 m al poniente del sitio de estudio a la altura del
cruce de ferrocarril con la Avenida Madero. Este sistema procede del suroeste de la ciudad
recibiendo las aguas residuales de la Industria CRISOBA S.A. ingresando a la ciudad por el
oeste cruzando el libramiento poniente y el Fraccionamiento Manantiales de Morelia. Asi mismo

se cuenta con arroyos como Atécuaro, del Huerto y Refugio.

Los embalses o cuerpos de agua cercanos son la Presa de Loma Caliente ubicada a 22 km al
suroeste de Morelia, Presa de Cointzio ubicada a 11 km al suroeste de la ciudad, Presa la
Mintzita ubicada a 8 km al suroeste de la ciudad y Lago de Cuitzeo ubicado a 39 km al norte de

la ciudad.

Sin embargo, los arroyos de importancia como se menciond anteriormente son el arroyo Los

Pirules y arroyo Blanco. El arroyo Los Pirules se localiza al oriente de la ciudad de Morelia.

Este nace en una pequefa cordillera formada por los cerros Coronilla Grande y el Guajolote, asi
como el puerto de Venado. ElI Arroyo continda al norte por la carretera Morelia-Mil Cumbres,
pasando por el poblado Los Pirules hasta la compuerta cruzando la carretera Morelia-Charo y
desembocando en el Rio Grande a la altura de Atapaneo.

Este arroyo tiene un area de cuenca de 13.3 km? y una longitud de 7.8 km, con un desnivel de
380 m y una pendiente de 4.8% con un flujo promedio de 7.96 m%/s. A lo largo de su trayectoria
recibe afluentes que nacen entre los Cerros de Punhuato y Prieto, asi como de la Loma de
Gallina y el Cerro Colorado.

El arroyo Blanco descarga su agua al arroyo Los Pirules antes de cruzar la carretera Morelia-
Charo, éste nace en el Cerro del Punhuato. Su cuenca forma el Cerro Prieto y el Cerro Blanco, el
area de la cuenca es de 2.8 km?, con una longitud de 4 km y un desnivel de 380 m, con un flujo
promedio de 5.15 m¥/s.
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111.4.2. MEDIO BIOTICO

Vegetacion terrestre.

En el municipio de Morelia y a sus alrededores la vegetacion se encuentra claramente
diferenciada, de acuerdo a la altitud y a los tipos de clima y de suelo: en la parte montafiosa, por
ejemplo, hay coniferas (pinos, encinos y madrofios); en las regiones bajas arbustos y matorrales
(mezquites, casahuates, “ufia de gato” y huisaches). Actualmente en el Valle queda muy poco de
la vegetacion natural, predominando cuatro tipos de vegetacion: el bosque de encino, el matorral
subtropical, vegetacion secundaria y pastizales.

Bosque de Encino: Son comunidades vegetales muy caracteristicas de zonas montafiosas de
México. En Morelia la actividad del hombre ha modificado su situacion original a causa de los
incendios, deforestacion, sobrepastoreo, agricultura, cambio de uso del suelo orientado hacia
medio urbano. El bosque de encino representado por el género Quercus se localizaba desde los
1950 hasta los 2980 m.s.n.m.

Matorral Subtropical: EI matorral subtropical constituye una fase mas o menos estabilizada
que sucede a la destruccion del bosque tropical caducifolio, tipo de vegetacion que antes de la
intervencion humana, hace unos 8,000 afios, debid de haber estado presente en una superficie de
méas de 11,000 km? en el bajio mexicano. Como elementos comunes del bosque tropical
caducifolio, se presentan alrededor de 51 especies de arboles, bajos o plantas arborescentes de
las familias Leguminosae y Burseraceae, la mayoria de las cuales pierde sus hojas en la
temporada de secas, algunas de dichas especies se presentan como indicadoras de disturbio o

propias de asociaciones vegetales secundarias.

Vegetacion Secundaria: En este tipo de vegetacion se incluyen las comunidades naturales que
se han establecido como consecuencia de la destruccion total o parcial de la vegetacion original.

Esta vegetacion nativa en los predios colindantes es casi nula.

Pastizal: Formacion vegetal constituida principalmente por gramineas, su presencia podria

asociarse a las diversas actividades del hombre, incluyendo también la sucesion secundaria.
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Debido a la urbanizacién que se ha llevado a cabo desde hace poco tiempo, la vegetacion
original se ha ido perdiendo conforme avanzan las actividades de construccion trayendo consigo

la alteracién la misma.

El predio donde se pretende construir y operar la estacion de servicio se encuentra libre de
vegetacion, ya se encuentra dentro de la mancha urbana de la ciudad de Morelia Michoacan, los
predios colindantes igualmente se encuentran libre de vegetacion. A continuacion, se enlistan las

especies que se observaron en la zona del proyecto.

Tabla 111.17. Especies observadas en la zona del proyecto

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Opuntia tomentosa Nopal
Opuntia fuliginosa Nopal

Artemisa ludoviciana Estafiate
Casimiroa edulis -
Gnaphalium viscosum Gordolobo
Gnaphalium roseum Gordolobo
Tagetes lunulata Cinco llagas
Tagetes remotiflora Cinco llagas
Digitaria ternata Zacate
Paspalum sp Zacate
Acacia farnesiana Huisache
Acacia pennatula Tepame
Mimosa biuncifera Ufa de gato
Ipomea murucoides Casahuate
Mimosa monancistra Ufa de gato
Argemone ochroleuca Cardo
Tecoma stans Retama
Resinus communis Higuerilla
Cosmos bipinnatus Mirasol

Galinsoga quadriradiata -
Senecio heracleifolius -
Leonotis nepetifolia -
Lobelia fenestralis -
Chloris gayana -
Stevia ovata -
Verbesina sp -

Fauna silvestre.

El Estado de Michoacan ocupa el 5° lugar nacional en Biodiversidad, solo superado por
Veracruz, Oaxaca, Tabasco y Chiapas. La presencia en Michoacan de multiples especies de

plantas, animales y microorganismos, esta condicionada por las variaciones de su topografia, lo
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cual origina distintos escenarios ecoldgicos, con climas desde templados hasta céalidos, en
variantes sub-himedas o semiseca. En el estado, se reportan: 143 especies de mamiferos, 492 de

aves, 175 especies de reptiles y anfibios.

Debido a que el predio destinado para el proyecto se encuentra dentro de una zona urbana de la
ciudad de Morelia Michoacén, la fauna silvestre del sitio se ha desplazado a lugares mejor
conservados, alejados de las actividades antropogénicas que se llevan a cabo en los alrededores,
observandose solamente algunas lagartijas, roedores, arafias y aves pequefias. En la siguiente
tabla se enlistan las especies con alta probabilidad de ocurrencia en la zona del proyecto

especificamente en direccion poniente del predio.

Tabla 111.18.Fauna silvestre de probable ocurrencia en la zona del proyecto.

Nombre cientifico Nombre comun
ANFIBIOS Y REPTILES
Hyla arenicolor Ranita arboricora
Sceloporus torquatus Lagartija espinosa
Sceloporus aeneus Lagartija espinosa
Sceloporus dugesi Lagartija escamosa de mezquite
AVES
Amazilia beryllina Colibri berilo
Archilochus colubris Colibri
Basileuterus rufifrons Chipe gorra roja
Campylorynchus gularis Matraca serrana
Catherpes mexicanus -
Contopus pertinax Pibi tengo frio
Contopus sordidus -
Coragyps atratus Zopilote comUn
Cathartes aura Aura comdn
Corvus corax Cuervo comdn
Cynanthus latirostris Colibri pico ancho
Empidonax minimus Mosquero minimo
Falco sparverius Cernicalo americano
Guiraca caerulea Picogordo azul
Passer domesticus Gorrién casero
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal
MAMIFEROS
Dasypus novemcinctus Armadillo nueve bandas
Didelphis virginiana tlacuache
Spermophilus variegatus Ardilla de roca
Mephitis macroura zorrillo de dos bandas

111.4.3. PAISAJE.

En el area de influencia y la superficie destinada para la construccion y operacion de la Estacion

de Servicio en la ciudad de Morelia Michoacén; no se detectan componentes ambientales
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criticos que pudieran estar en riesgo si se lleva a cabo el proyecto; a continuacién, se analizan

los siguientes componentes ambientales para el proyecto:
Forma: Bidimensional.
Linea: Bordes definidos.

Textura: Grano: medio, densidad: disperso, regularidad: ordenado, Contraste interno: poco

contrastado.
Escala: Relativa al observador.
Espacio: panoramico, sobre llanura.

Las caracteristicas del paisaje que arriba se han mencionado, se definen de acuerdo a las
peculiaridades particulares del lugar, asi como sus condiciones actuales. Los parametros que se

mencionan son el resultado de la baja diversidad en especies.

El paisaje es una de las variables que presenta mayor complejidad en su inventario. Su
definicion depende de una amplia gama de elementos, tanto bidtico como abiético, de

actividades humana y de modificaciones naturales o artificiales de la superficie terrestre.

El término paisaje ha sido empleado a lo largo de la historia con muy diversos significados. Por
paisaje se entiende naturaleza, territorio, areas geograficas, medio ambiente, sistema de sistemas,
recurso natural, habitat, escenario, ambiente cotidiano, entorno de un punto, pero ante todo y en
todos los casos el paisaje es manifestacion externa, imagen, indicador o clave de los procesos
que tienen lugar en el territorio, ya sea que correspondan al ambito natural o al humano. Y como
fuente de informacion, el paisaje se hace objeto de interpretacion: el hombre establece su
relacion con el paisaje como receptor de informacion y lo analiza cientificamente o lo

experimenta emocionalmente.

Hay dos grandes aspectos en el estudio del paisaje: uno es lo que podria llamarse paisaje total,
que identificaria al paisaje como el medio, y el otro es el paisaje visual, cuya consideracion
corresponde mas al enfoque de la estética o de la percepcion. El enlace entre ambos no es

evidente ni mucho menos, en los dos casos el paisaje surge como manifestacion externa del
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territorio, pero es interpretada de forma diferente. Mientras que en el primer el interés se centra
en la importancia del paisaje como indicador o fuente de informacion sintética del territorio, en

el segundo se concreta en lo que el observador es capaz de percibir de ese territorio.

Los componentes del paisaje son los aspectos del territorio diferenciables a simple vista y que lo
configuran. Pueden agruparse en tres grandes bloques:
1. Fisico: formas del territorio, superficie del suelo, rocas, cursos o cuerpos de agua, nieve,

etc.
2. Biotico: vegetacion, tanto espontanea, como cultivada, generalmente apreciada como

formaciones mono o pluriespecificas de una fisionomia particular, pero también en
ocasiones como individuos aislados; fauna incluidos animales domeésticos, en tanto sean
apreciables visualmente.

3. Acciones humanas: diversos tipos de estructuras realizadas por el hombre, ya sean

puntuales, extensivas o lineales.

A estos tres bloques podria afiadirse las condiciones atmosféricas y estado del cielo, que en
algunos casos pueden condicionar notablemente la percepcién de los demas componentes del

paisaje.

Caracteristicas visuales basicas del paisaje.
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Figura I11.7. Descripcion de las caracteristicas visuales basicas (SMARDON 1979)
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Se entiende por caracteristicas visuales basicas al conjunto de rasgos que caracterizan
visualmente un paisaje 0 sus componentes y que pueden ser utilizados para su analisis y
diferenciacion. Las caracteristicas visuales basicas son color, forma, linea, textura, escala o

dimensiones y caracter espacial.

CARACTERISTICAS VISUALES DEL SAR
FORMA Bidimensional

COLOR Verde y Ocre

TEXTURA Regularidad en grupos medio
LINEA Bordes definidos

ESPACIO Sobre llanura

ESCALA Relativa a la posicion del observador

Figura 1l1. 8. Caracteristicas generales del palsaje del sitio donde se pretende construw la EstaC|on de
Servicio en la ciudad de Morelia Michoacén.

111.4.4. MEDIO SOCIOECONOMICO.

Evolucion demografica.

En el Municipio de Morelia en 1990, se tiene registrada una poblacion de 492,901 habitantes.
Para 1995, se tiene registrada una poblacion de 578,061 habitantes. Para el 2000, se tiene
registrada una poblacion 620,532 habitantes. En el 2005 de acuerdo con los datos del Il Conteo
de Poblacién y Vivienda el municipio cuenta con un total de 684,145 habitantes. Para el 2010, se
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tiene registrada una poblacion 729,279 habitantes. Para el 2015 en municipio de Morelia

Michoacan, se registra una poblacion 784,776 habitantes. Para el 2020 se tiene una poblacion de

Tabla 111.19. Poblacién 1990 — 2 020 para el municipio de Morelia Michoacan?,

1990 1995 2000 2005 2010 2015* 2020
Hombres 237,284 279,874 296,317 326,612 348,994 372,358 407,129
Mujeres 255,617 298,187 324,215 357,533 380,285 412,418 441,924
Total 492,901 578,061 620,532 684,145 729,279 784,776 849,053
Tabla 111.20. Crecimiento poblacional municipal.
Indicador 1970 1980 1990 2000 2010 2020
_ 218,083 353,055 492,901 620,532 729,279 849,053
Poblacion
197021980 : 198021990 1990 a2000 : 2000 a 2010 : 2010 a 2020
Tasa de crecimiento anual (TCA) 4.9% 3.4% 2.3% 1.6% 1.5%
Tabla 111.21. Poblacién municipal por sexo
2000 2010 2020
Poblacion
Total Porcentaje Total Porcentaje Total Porcentaje
Mujeres 324,215 52.2 380,285 52.1 441,924 52.0
Hombres 296,317 47.8 348,994 47.9 407,129 48.0
Relacion hombre- 91.4 91.8 92.1
mujeres
Tabla 111.22. Indicadores generales de poblacién municipal
Indicadores 2000 2010 2020
Razon de dependencia total 58 49 47
Razon de dependencia infantil 50 40 34
Razon de dependencia de vejez 8 9 12
Edad mediana de la poblacion total 23 26 30
Edad mediana de la poblacion femenina 23 27 31
Edad mediana de la poblacion masculina 22 25 29
indice de envejecimiento de la poblacion total 15 24 55
indice de envejecimiento de la poblacion femenina 17 27 62
indice de envejecimiento de la poblacion masculina 14 21 49
Tabla I11.23. Poblacion municipal por estructura por edad y sexo.
Indicadores Rangos de edades 2000 2010 2020
Total % Total % Total %
Nifios (0 a 14 afios) 195,797 132% 188,980 27% 197,158 23%
Total Jovenes (15 a 24 afios) 135,470 22% 145206 20%: 147,567 17%
Adultos jovenes (25 a 44 afios) 176,083 1 29% 210,130 30%: 254,093  30%

2 Fuente: INEGI XI Censo General de Poblacién y Vivienda 1990, INEGI. Conteo de Poblacién y Vivienda 1995, INEGI XII
Censo General de Poblacion y Vivienda 2000, INEGI Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, INEGI Censo de Poblacion y
Vivienda 2010, *INEGI Encuesta Intercensal 2015.
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Indicadores Rangos de edades 2000 2010 2020
Total % Total % Total %
Adultos (45 a 64 afios) 77,288  13% 121,950 17% 174,431 21%
Adultos mayores (65 afios y mas) 30,103 5% 45,093 6% 74,024 9%
Nifios (0 a 14 afios) 96,817 30% 93,373 25% 97,199  22%
Jovenes (15 a 24 afios) 71,200 22% 74574  20% 74,017 1%
Mujeres  Adultos jovenes (25 a 44 afios) 95448 30% 112,494 30% 133543  30%
Adultos (45 a 64 afios) 41,083 13% 65901 18% 95386  22%
Adultos mayores (65 afios y méas) 16,712 5% 24,962 7% 40,882 9%
Nifios (0 a 14 afios) 98,980 34% 95,607 28% 99,959 25%
Jovenes (15 a 24 afios) 64,270 22% 70,632 21% 73550  18%
Hombres | Adultos jévenes (25 a 44 afios) 80,635 27% 97,636 29%: 120,550 30%
Adultos (45 a 64 afios) 36,205 12% 56,049 16% 79,045 19%
Adultos mayores (65 afios y mas) 13,391 5% 20,131 6% 33,142 8%
Tabla I11.24. Poblacién econémicamente activa, ocupada y desocupada en la ciudad de Morelia.
Indicadores 2010 TCA 2014 TCA 2018 TCA 2022 TCA
PEA 275,574 299,349 344,046 385,474
Poblacion ocupada % del total % del total % del total % del total
y desocupada
Poblacién ocupada 262,130 95.1% 281,763 332,684 373,960
SOb'aC'O” 13444 | 51% | 17,586 11,362 11,541
esocupada
Tabla I11.25. Producto interno bruto
Municipio PIB (MDP) Poblacion PIB per céapita (pesos) P1B per ggg;g)mensual
$50,917.89 784,776 $ 64,754 $ 5,396
Morelia Sector Primario Sector Secundario Sector Terciario PIB
1,654 18,478 30,686 50,818
Tabla 111.26. Poblacion econdmicamente activa por sector econémico en la ciudad de Morelia.
Indicadores 2010 % 2014 % 2018 % 2022 %
Sector primario (SP) 2,372 0.9% 2,806 1.0% 2,131 06% 4,888 1.3%
Agricultura, ganaderia,
silvicultura, cazay 2,372 0.9% 2,806 1.0% 2,131 0.6% 4,888 1.3%
pesca
Sector secundario (SS) 49,675  19.0% 50,798 18.1% 59,043 @ 17.8% 73,411 19.7%
:j”dus”'a extractiva y 1917 = 07% @ 1207 = 04% @ 1213 @ 04% @ 2,945 0.8%
e la electricidad
Industria manufacturera . 23,983 9.2% 29,455 10.5% 27,963 84% 34,714 ¢ 9.3%
Construccion 23,775 9.1% 20,136 7.2% 29,867 9.0% @ 35,752 9.6%
Sector terciario (ST) 209,995 80.14% 227,532 80.93% 271,017 81.58% 295,284 79.04%
Comercio 62,447 23.8% 63,919 22.7% 69,856 @ 21.0% 81,495 21.8%
ge“a‘!ra“_te YSEIVICIOS 1 19998 | 76% = 24811  88% 29946 9.0% 30,245 8.1%
e alojamiento
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Indicadores 2010 % 2014 % 2018 % 2022 %

Transportes,
comunicaciones, correo . 14,838 5.7% 19,675 7.0% 21,147 6.4% 18,794 ¢ 5.0%
y almacenamiento

Servicios profesionales,

financieros y 22,287 8.5% 25,461 9.1% 33,814 10.2% | 30,740 8.2%

corporativos

Servicios sociales 35,872 13.7% 37,648 13.4% 51,537 @ 15.5% | 55,843 @ 14.9%
Servicios diversos 28,792 11.0% 31,226 11.1% 36,040  10.8% | 45,725  12.2%
Gobiernoy organismos | oz 764 989, 24802  8.9% = 28,677 @ 8.6% @ 32442 8.7%

internacionales

No especificado. 88 0.03% 627 0.22% 493 0.15% 377  0.10%

I11.5. LA IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y LA
DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION.

111.5.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR EL IMPACTO AMBIENTAL.
[11.5.1.1. INDICADORES DE IMPACTO.

En este punto se define el indicador o indicadores del impacto capaz de medirlo.

El indicador que mide el grado de contaminacion del factor contaminado, puede responder a una
ecuacion matematica (indice de Calidad del Agua), al valor de la presencia de un contaminante
concreto (numero de especies por unidad de superficie, concentracion, porcentaje.), o

estimaciones subjetivas (composicion paisajistica, sensaciones.).
Atmosfera.

Adoptamos como indicador general, el indice de Calidad del Aire, ICAIRE, que toma valores de
0 a 100.

ICAIRE =LC!PI

> Pi

Donde:
Ci = Valor porcentual asignado a los parametros

Pi = Peso asignado a cada parametro

K = Constante que toma los siguientes valores:
0.75 para aire con ligero olor no agradable
0.50 para aire con olor desagradable

0.25 para aire con fuertes olores desagradables
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0.00 para aire con olor insoportable por el ser humano
Ruido y Vibraciones

Se toma como indicador del impacto el nivel de presion acustica (L), adoptandose como unidad
de medida el decibelio, (dB).

L=1OIog(:)2, siendo P la presion eficaz del sonido medido, Po, la presidén acustica de
)

referencia, que corresponde con la menor presién acustica que un oido joven y sano puede

detectar en condiciones normales.
Agua

Adoptamos como indicador general, el indice de Calidad del Agua, ICA, basado en el de
Martinez de Bascaron (1979), que proporciona un valor global de la calidad del agua,

incorporando los valores individuales de una serie de parametros.

K> CiPi

ICA=—=——
> Pl

Donde:
Ci = Valor porcentual asignado a los parametros

Pi = Peso asignado a cada parametro

K = constante que toma los siguientes valores:

1.00 para aguas claras sin aparente contaminacion

0.75 para aguas con ligero, color, espumas, ligera turbidez aparente no natural
0.50 para aguas con apariencia de estar contaminada y fuerte olor

0.25 para aguas negras que presentan fermentaciones y olores
Capacidad de agrologica de los suelos

La capacidad agrolégica se define como la adaptacidén que presentan los suelos a determinados

usos especificos.

Se toma como indicador del impacto la suma ponderada de la superficie de cada clase de suelo,

expresada en porcentaje de la superficie total.
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C.AGRO:@ Si+8i+si+si+s—v
St 2 3 4 5

Siendo:
Si, la superficie de la clase apoldgical a V.

St, la superficie total
Capacidad agraria de los suelos

Se toma como indicador del impacto la productividad (P), que depende de una serie de factores,
todos ellos significativos y faciles de medir, cuya magnitud viene expresada, de acuerdo con la

metodologia de la FAO (1970) mediante la siguiente ecuacion:
P=h*d*z*T*Cs*MO*A*M *C
Los valores de los factores considerados, se expresan en una escala porcentual en funcion de:

h = f(humedad del suelo en % de volumen)

d = f(capacidad de drenaje del suelo)

z = f(profundidad efectiva del suelo)

T = f(textura y estructura del suelo)

Cs = f(concentraciones de sales solubles, o contenido medio de nutrientes)
MO = f(contenido de materia organica del suelo)

A = f(capacidad de intercambio cationico)

M = f(reserva de minerales alterables)

C = f(contenido en caliza activa y caliza total)
Erosion del suelo
Erosion hidrica

Tomamos como indicador del impacto la perdida de suelo, segun la ecuacion de Taylor (1970)
A=224*R*K*L*S*C*P

A = Pérdida media anual del suelo en Tm/Ha, afio.

R = Factor lluvia =E X I* en Kgm X mm X Ha, h

E =12.142 + 8.877 log | = Energia cinética de lluvia, en Kgm X mm /Ha.

I* = intensidad de la lluvia en mm/Ha.
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| = Intensidad méaxima de la lluvia en mm/30 min.

K = Factor de erosionabilidad del suelo, en Tm/Ha

L = Factor de longitud de declive = (1/22.13)™.

| = longitud del declive de escorrentia en el campo.

m = 0.6, 0.3, 0.5 para pendientes > 10%; < 1.5%; 1.5 % a 10%

S = Factor de pendiente de declive (0.43 + 0.30 X s + 0.043 s?)/6613

s = Pendiente en %

C = Factor de cultivo y ordenacién, o relacion entre la pérdida de suelo en un terreno cultivado
en condiciones especificas y la pérdida correspondiente del suelo en barbecho continuo.

P = Factor de préacticas de conservacion, que expresa la influencia que ejercen la practica de

cultivo, correccidn y conservacion de la erosion hidrica.
Erosion edlica

Se toma también como indicador del impacto, la pérdida de suelo, expresada mediante la

siguiente ecuacion:

E = I*"K"*C*L™*V

I’ = Indice de erosionabilidad del suelo, Tm/Ha. Se determina a partir del % de particulas de
suelo seco mayores de 0.84mm, de diametro.

K’ = Factor de rugosidad del suelo

C’ = Factor climatico, que expresa la influencia de la velocidad del viento y de la humedad del
suelo en la erosion.

L’ = Factor de longitud del terreno, barrida por el viento dominante.

V = Factor de vegetacion, que toma el valor V =1, para actuaciones donde la vegetacion va a ser

eliminada.
Cubierta vegetal
Tomamos como indicador del impacto, el porcentaje de superficie cubierta, ponderado en

funcion del indice de interes de las especies existentes.

psc.= 055k
S, 1

t
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Siendo, St, la superficie total considerada y Si, la superficie cubierta por cada especie o tipo de

vegetacion presente.
Fauna
Se toma como indicador del impacto, un indice VE, que informa del valor ecoldgico del biotopo

a través de su calidad y abundancia.

VE =ab+z+3d+1o(f +g)

Factor Simbolo Cuantificacion

a Muy abundante 5, abundante 4, medianamente

Abundancia de especies abundante 3, escaso 2, y muy escaso 1

b Excepcional 5, alta 4, aceptable 3, baja 2,

Diversidad de especies uniformidad faunistica 1

Numero de especies protegidas c

i , Delal0l

que habitan el area

Diversidad de biotopo d Igual que b

Abundancia de biotopo e Igual que a

. f Muy raro 5, raro 4, relativamente raro 3,
Rareza del biotopo . .
comun 2, y muy comun 0
Endemismos g Si, 5; No, 0

Paisaje

Tomamos como indicador del impacto, el valor relativo del paisaje, Vg, acorde con el modelo

descrito, viniendo la unidad de medida expresada como un rango adimensional de 0 a 100.

V, =KV,

P 1/4
K= 1.125[d ACS}

Siendo:

P = Factor, funcion del tamafio medio de las poblaciones proximas

d = Factor, funcién de la distancia media en km, a las poblaciones proximas

Ac = Accesibilidad a los puntos de observacion, o a la cuenca visual (Inmediata 4, buena 3,
regular 2, mala 1, inaccesible 0).

S = superficie desde lo que es percibida la actuacién (cuenca visual), funcion del namero de

puntos de observacion (muy grande 4, grande 3, pequefia 2, muy pequefa 1).
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Valores culturales

Se toma como unidad del impacto el grado de destruccion del factor, expresado en tanto por

cien.

Cuando se trata de monumentos y lugares arquitectonicos o singulares en los que la destruccion
suele ser total, el grado de destruccion es del 100%. En los casos de territorios amplios, la escala

de destruccion sera gradual de 0 a 100.

Si la accion se relaciona con la creacién o destrucciéon de centros escolares o formativos, el
indicador vendra dado mediante una magnitud de 0 a 100, en funcién del nimero de centros o de

alumnos existentes en el territorio estudiado.

Calidad de vida

En base al Patron Universal de Valores se establece la relacion de indicadores béasicos para la
medida de la Calidad de Vida, que se plasma en la tabla I11.35.

Tabla I11.27. Indicadores basicos para la medida de la calidad de vida.

Valor Dimensién Indicador Valoracion X, =, -
1.- Salud Duracidn de lavida | Esperanza de vida
Mortalidad infantil*
Calidad Dias de trabajo perdidos por enfermedad o
accidente*

Estado sanitario de las playas
Estado sanitario general (infraestructura)
Poblacién sanitariamente protegida %

Medios Camas de hospital / 10,000 habitantes
Médicos / 10,000 habitantes
2.- Riqueza | Nivel de vida Hogares sin agua corriente*
material Hogares sin electricidad*

M? de vivienda/persona
Teléfono / 1,000 habitantes
Hogares con lavaplatos automaéticos / 1000

hogares
Producto Nacional Bruto per capita
Inflacion*

Nivel de seguridad | Indice de ahorro

econdmica Posicién financiera exterior

Valor internacional del peso
Financiamiento bruto de capital
Balanza comercial

Balanza de pagos

3.- Seguridad y = Ciudadana indice de criminalidad*

orden Muertos por atentados politicos*
NUmero de manifestaciones*

Intentos de golpe de estado*
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Valor Dimensién Indicador Valoracion X, =, -

Bases militares extranjeras™
Precariedad en el empleo*
Muertes por conflictos externos*
Riesgo nuclear militar*

Funcional Accidentes de trafico*

Dias de trabajo perdidos por huelgas*
Accidentes de trabajo™

Efectos impagados*

Seguridad empresarial

Cumplimiento de promesas politicos

4.- Conocimiento : Nivel de educacion | Tasa de analfabetismo*
Nifios sin escolaridad *
% Poblacién universitaria

Nivel lectura Lectura de prensa. Indice
Numero de libros por hogar

Nivel investigacion = Balanza comercial. Indice
% PNB dedicado a investigacion

5.- Libertad Politica Libertades politicas

Informes amnistia internacional*

indice de manifestaciones autorizadas / no
autorizadas

indice de libertad de prensa e imprenta

Social Poblacion reclusa
Indice de emigracion
Religiosa Laicidad estatal

Libertad de culto
Libertad de propagacién

6.- Justicia | Respecto al sexo Participacion politica de la mujer

distributiva Mujeres profesionistas %

Mujeres empresarias %

Directores de los 200 periédicos de mayo
tiraje, que son mujeres %

Rectores y decanos de universidades, que son
mujeres %

Altos cargos de las organizaciones sindicales,
que son mujeres %

Salario mujeres / salario hombre

Respecto a la raza Gitamos e inmigracion:
Profesionales%
Empresarios %
Directores de los 200 periddicos de mayor
tiraje %

Rectores y decanos de universidades %
Altos cargos de los organismos sindicales %
Salario medio gitanos e inmigrantes / salario

medio resto de la poblacién

Respecto a la  Hijos de obreros:

procedencia social Profesionales%
Empresarios %
Directores de los 200 periddicos de mayor
tiraje %

Rectores y decanos de universidades %
Altos cargos de los organismos sindicales %
Salario medio hijo de obrero manual / salario

medio resto de la poblacién
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Valor Dimensién Indicador Valoracion X, =, -

Funcional Distribucion personal de la renta
Pobreza*

Distribucion carga fiscal

Déficit publico*

Equidad administrativa

7.- Conservacion : Flora Cantidad

de la naturaleza Variedad

Ha incendiadas*
Repoblacion forestal

Fauna Cantidad
Variedad
Contaminacion Atmosfera*
Fluvial y Lacustre*
Marina*
Limpieza de terreno
Espacios verdes M? /habitante
8.- Empleo Indice de desempleo*
Autorrealizacion Economia sumergida*
Participacion Participacion laboral

Participacion politica
Participacion sindical
Trabajadores autbnomos y cooperativas

Turismo Turismo interno
Turismo al exterior
Ocio Horas de trabajo semanales*

indice de produccion artistica
Instalaciones deportivas publicas

9.- Prestigio % PNB dedicados a donaciones exteriores
Organizaciones internacionales instalados en
el territorio

indice de inmigracion

indice de incremento de la poblacion

indice de realizaciones deportivas

indice de realizaciones artisticas  en
certamenes internacionales.

* Los indicadores acompafiados del simbolo, presentan sentido contario.
Tabla 111.28. Evaluacion de la calidad de vida.

Salud Valor Valoracion Evaluacion
X = - Global (0-11)
Y1 SALUD
Y2 RIQUEZA MATERIAL
Y3 SEGURIDAD Y ORDEN
Y4 CONOCIMIENTO
Y5 LIBERTAD
Y6 JUSTICIA DISTRIBUTIVA
Y7 CONSERVACION DE LA
NATURALEZA
Y8 AUTORREALIZACION
Y9 PRESTIGIO
EVALUACION DE LA CALIDAD DE VIDA (CV)
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Demografia

Se forma como indicador del impacto la variacion del nivel de poblacion a un territorio concreto,
medida en %. En zonas de alta densidad demografica la variacion se establece en, sirviendo al

efecto la misma curva.
Nivel de empleo

Se toma como indicador del impacto la variacion del nivel de empleo en una zona concreta,
medida dicha variacion en %. En grandes zonas o zonas con un alto nimero de mano de obra
potencialmente ocupado, la variacion puede establecer en, sirviendo de efecto la misma curva de

transformacion.

I11.5.1.2. LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO.

Funciones de transformacion.

Para cada factor estudiado se ha definido una o varias funciones de transformacion, de manera
que cada magnitud del indicador del impacto expresada en la unidad correspondiente, se
corresponde con una magnitud de calidad ambiental, expresada en valores de 0 a 1. La calidad
ambiental sera funcion de la magnitud del indicador del impacto, funcién que vendra

representada por la curva correspondiente.
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Atmosfera terrestre. Es la envoltura gaseosa, de unos 2,000 km de espesor que rodea a la tierra
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Ruido y Vibraciones. El sonido se define como toda variacion de presion en cualquier medio
capaz de ser detectado por el ser humano.
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Agua. La contaminacion del agua se define como la alteracion de su calidad natural por la
accion del hombre, que hace que no sea, parcial o totalmente, adecuada para la aplicacion o uso
a que se destina.
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Capacidad de agrologica de los suelos. La capacidad agroldgica se define como la adaptacion
que presentan los suelos a determinados usos especificos.
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Capacidad agraria de los suelos. La capacidad agraria o capacidad productiva agraria se define
como la potencialidad inicial del suelo para producir una cierta cantidad de cosecha por hay por
afio. Este concepto responde a la productividad intrinseca del suelo.
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Erosion del suelo. Bajo el término erosién, englobamos todos los variados procesos de
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Cubierta vegetal. Se entiende por vegetacion, el manto vegetal de un territorio dado.
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Fauna. Entendemos como fauna, el conjunto de especies animales que viven en una zona
determinada.
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Paisaje. El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales. Uno considera el paisaje total,
e identifica el paisaje con el conjunto del medio, contemplado a éste como indicador y sintesis
de las interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y aire), y vivos (plantas, animales

y hombre), del medio.
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Otro considera el paisaje visual, como expresion de los valores estéticos, plasticos y
emocionales del medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion espacial y

visual del medio.
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Calidad de vida. La idea de calidad de vida, engloba un conjunto sumamente complejo de
componentes que van, desde la salud de los individuos hasta el grado de redistribucion del
ingreso que perciben, pasando por el uso de su tiempo libre o por los aspectos ecoldgicos y de
conservacion de su medio ambiente.
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Demografia. Es la ciencia que estudia a la poblacion, tanto en sus aspectos cuantitativos como
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Nivel de empleo. El nivel de empleo es el porcentaje de poblacion ocupada respecto a la
poblacidn activa para una determinada zona y poblacion.
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I11.5.1.3. CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION.

Los criterios de evaluacion utilizados se mencionan a continuacion:
Tipologia de Impactos:
Benéfico:

Aguel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica como por la poblacion en
general en el contexto de un andlisis completo de los costos y beneficios genéricos. Cuando se
derivan beneficios de la obra y actividades realizadas.

Adverso:

Aguel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del medio ambiente, de los recursos
naturales o de sus procesos fundamentales de funcionamiento, que produzca o pueda producir en

el futuro repercusiones apreciables en los mismos.
Por la intensidad (grado de destruccion)

Benéfico no significativo:
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Aquel cuyo efecto expresa un minimo beneficio para el factor considerado.

Benéfico significativo:

Aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion positiva del factor considerado.
Adverso no significativo:

Aquel cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor considerado.

Adverso mitigable:

Aguel cuyo efecto se manifiesta como una alteracion considerable para el factor considerado, la

cual puede ser mitigada mediante una accion preventiva o correctora del posible dafio.
Adverso significativo:

Aguel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del ambiente, de los recursos naturales
o0 de sus procesos fundamentales de funcionamiento, que produzca o pueda producir en el futuro
repercusiones apreciables en los mismos. Expresa una destruccion casi total del factor
considerado en el caso en el que se produzca el efecto.

Criterios incluidos unicamente en la descripcion de los impactos detectados:

Por la extension:

Puntual:

Cuando la accion impactante produce un efecto muy localizado (dentro del terreno o solo en la

periferia) alcanzando solo un pequefio grupo de organismos (plantas y animales) o a la poblacion

circunvecina.

Local:

El impacto llegara solo a una parte limitada de la poblacion.

Regional:
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El impacto alcanzara al conjunto de la poblacién y el area de influencia o una parte importante

de la misma.

Por su persistencia:

Temporal:

Aquel cuyo efecto supone alteracion no permanente en el tiempo, con un plazo temporal de
manifestacion que puede determinarse (ejemplo entre 1y 3 afios).

Permanente:

Aquel cuyo efecto supone una alteracion indefinida en el tiempo de los factores medio
ambientales predominantes en la estructura o en la funcién de los sistemas de relaciones

ecologicas 0 ambientales presentes en un lugar, es decir, aquel impacto que permanece en el

tiempo.

Por el momento en el que se manifiesta:

A corto plazo:

Impacto que se presentard durante las primeras obras o actividades (etapa de preparacion y
instalacion) implicada en el proyecto.

A mediano plazo:

Impacto que se manifestara en una etapa posterior a la preparacion y instalacion de la obra, por
ejemplo: en la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto.

A largo plazo:

Impacto que se daria en una etapa posterior al funcionamiento de la obra, en una posible etapa
de abandono y conclusion del proyecto.

Por su capacidad de recuperacion:

Reversible:

GRUPO GASOLINERO PETROBRAM, S.A. de C.V.

101



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

Aquel en el que la alteracion puede ser asimilada por el entorno en forma medible, a corto,
mediano o largo plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales de la sucesion

ecologica y de los mecanismos de auto depuracién del medio.

Irreversible:

Agquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios naturales
a la situacion anterior a la accién que la produce.

Por la relacion causa — efecto

Directo:

Es aquel cuyo efecto tiene una incidencia inmediata en algin factor ambiental.

Indirecto o secundario:

Aguel cuyo efecto supone una incidencia inmediata respecto a la interdependencia o en general a
la relacion de un factor ambiental con otro.

Probabilidad de ocurrencia:

Alta:

Cuando el impacto ésta casi implicito, como una respuesta a la obra o actividad realizada.
Media:

Cuando el impacto puede o no darse por la interferencia de alguna medida de mitigacion o de
algun factor externo que lo impide.

Baja:

Cuando se trata de una actividad que tendra una minima incidencia en el recurso o proceso, 0

cuando se aplican medidas de mitigacion lo suficientemente eficientes como para suponer que la

posible ocurrencia del impacto es minima.
Criterios para la evaluacion de los impactos generados en esta obra

Elementos del medio natural y socioecondémico sobre los que tendran influencia las obras y

actividades del presente proyecto:
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Elemento Valor del elemento Amplitud del impacto

Agua superficial Legal Regional
Agua subterranea Legal Regional

Uso actual del suelo Legal Local

Uso potencial del suelo Legal Local
Calidad del suelo Legal Regional
Ruido Legal Local
Olores Legal Local
Visibilidad Legal Local
Calidad del aire Legal Regional
Flora (densidad y densidad) Bajo a/ Puntual y Regional
Fauna (densidad y biomasa) Bajo a/ Puntual y Regional
Armonia visual Bajo b/ Regional
Poblacion total Bajo Regional
Servicios publicos Bajo Regional
Salud publica Bajo Regional
Vivienda Bajo Regional
Calidad de vida Legal Regional
Fuentes de empleo Bajo Regional
Economia regional Bajo Regional

Fuente: Instructivo propuesto para desarrollar y presentar la manifestacion de impacto ambiental en su modalidad
general para los proyectos de obra de vialidad y transporte urbano de SEDESOL.

a/ Se trata de un grupo de flora o fauna que presenta una amplia capacidad de dispersion y que se encuentra bien
representada en la regién y en todo el estado.

b/ El terreno no se encuentra en una zona con belleza estética, con atractivo turistico o cercano a alguna Area
Natural Protegida.

[11.5.1.4. METODOLOGIA DE EVALUACION.

La metodologia utilizada para la identificacion de impactos ambientales, se empled la matriz de
Leopold modificada y en una segunda etapa, la evaluacion de las interacciones identificadas en
la matriz, utilizamos la metodologia modificada de Bojérquez-Tapia. La metodologia utilizada

comprende las siguientes etapas.

Etapa 1. Elaboracion de una lista de las acciones relevantes que comprende el proyecto. En esta
etapa se analizaron todas las actividades relacionadas con las fases de construccion y operacion
del fraccionamiento habitacional. Con base en esta informacion se identificaron las actividades
del proyecto que podrian ocasionar impactos benéficos o adversos al ambiente.
FASES ACTIVIDADES
DELIMITACION DEL AREA DEL PROYECTO [A1]
PPREPARACION  TRASLADO DE MAQUINARIA Y EQUIPO [A2]

DEL SITIO DESPALME DEL TERRENO [A3]
RECOLECCION Y DISPOSICION DE RESIDUOS [A4]
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CONSTRUCCION

OPERACION Y

MANTENIMIENTO

MODERNIZACION

CORTE, RELLENO Y COMPACTACION [A5]

EXCAVACIONES PARA ALOJAR ESTRUCTURAS [A6]

CONSTRUCCION DE LA FOSA DE ALMACENAMIENTO DE LOS TANQUES
[A7]

INSTALACION DE TANQUES Y TUBERIAS [A8]

CONSTRUCCION DE TRINCHERAS E INSTALACION DE TUBERIAS:
AGUA, PLUVIAL, DRENAJE ACEITOSO Y SANITARIO [A9]

INSTALACION DE SISTEMA ELECTRICO [10]
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES [11]

PAVIMENTACION DE LAS VIALIDADES INTERNAS [A12] )
EQUIPAMIENTO DE LA ESTACION DE SERVICIO (COLOCACION DE
ESTACION DE CARGA, EQUIPO DE CONTROL, ACCESORIOS, ETC) [A13]

HABILITACION DE AREAS VERDES [A14]
RECOLECCION Y DISPOSICION DE RESIDUOS [A15]
GENERACION DE EMPLEOS TEMPORALES [A16]
ARRIBO DEL AUTOTANQUE [A17]
ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE [A18]
DESPACHO DEL PRODUCTO AL CONSUMIDOR [A19]

VENTA DE LUBRICANTES, ADITIVOS, ACEITES, ETC [A20]
GENERACION DE GASES POR MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
[A21]

GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS [A22]
GENERACION DE EMPLEOS PERMANENTES [A23]

MANTENIMIENTO DEL EQUIPO E INSTALACIONES EN GENERAL [A24]
MANTENIMIENTO DE AREAS VERDES [A25]

DESMANTELAMIENTO Y RETIRO DE EQUIPO VIEJO [A26]
REMODELACION DE INFRAESTRUCTURA [A27]

INSTALACION DE EQUIPO NUEVO [A28]

Etapa 2. Elaboracién de una lista de factores y componentes ambientales. En esta etapa se

consideraron los componentes ambientales.

MEDIO FISICO

MEDIO ABIOTICO

CALIDAD DEL AIRE [F1]
MICROCLIMA [F?]
RUIDO [F3]
VISIBILIDAD [F4]

ATMOSFERA

CARACTERISTICAS DEL DRENAJE NATURAL [F5]
CALIDAD DEL AGUA [F6]

INFILTRACION [F7]

DESCARGAS LIQUIDAS [F8]

AGUA

USO DE SUELO [F9]

CALIDAD DE SUELO [F10]

EROSION [F11]

COMPACTACION Y ASENTAMIENTO [F12]
ESTABILIDAD [F13]

CARACTERISTICAS [F14]

SUELO
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PERDIDA DE VEGETACION [F15]
FLORA | REFORESTACION [F16]
FORMACION DE HABITAT [F17]
MIGRACION [F18]

FAUNA | AFECTACION AL HABITAT [F19]
FORMACION HABITAT [F20]
ECOSISTEMAY | MODIFICACION DEL RELIEVE [F21]
PAISAJE MODIFICACION DEL PAISAJE [F22]
MANO DE OBRA [F23]

DEMANDA DE SERVICIOS [F24]
CAMBIO DE PATRON DE VIDA [F25]
SOCIALES Y | INFRAESTRUCTURA [F26]
ECONOMICOS | ECONOMIA LOCAL [F27]
ECONOMIA REGIONAL [F28]
CALIDAD DE VIDA [29]

SALUD PUBLICA [F30]

MEDIO BIOTICO

MEDIO
SOCIOECONOMICO

Etapa 3. Identificacion de interacciones ambientales. Para identificar las interacciones existentes
entre las actividades del proyecto y los componentes ambientales, se elaboré una matriz de
identificacion de interacciones ambientales donde se ordenaron sobre las columnas las
actividades del proyecto que se listaron en la etapa 1, y sobre los renglones se incluyeron los
componentes ambientales relacionados con el proyecto. La existencia de interacciones entre las

actividades y los componentes ambientales se sefiala en cada celda de intercepcion.

Se tienen 180 interacciones de los cuales 102 son positivos y 78 negativos, en la fase de
preparacion del sitio se presentan 10 interacciones positivas y 16 negativas, en la fase de
construccidn se presentan 38 interacciones positivas y 39 negativas, en la fase de operacion y
mantenimiento se tienen 38 interacciones positivas y 19 negativas, en la fase de modernizacion
se presentan 16 interacciones positivas y 4 negativas. En relacion al medio ambiente, el medio
abidtico presenta 17 impacto positivos y 64 negativos, en el medio bidtico se tienen 3 impactos
positivos y 3 impactos negativos, en el medio paisajistico se tienen 4 impactos positivos y 6
impactos negativos, finalmente en el medio socioeconémico se tienen 78 impacto positivos y 5

negativos.
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MATRIZ DE INTERACCION
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA NO ESQUINA, EN LA COLONIA FRANCISCO XAVIERA VILLEGAS, MUNICIPIO DE MORELIA MICHOACAN.
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Figura 111.9. Matriz de interacciones Proyecto Construccion y Operacién de la Estacion de

Servicio.

90
80
70
60
50
40

No. DE INTERACCIONES

INTERACCIONES EN LAS FASES

= FASE DE PREPARACION DEL SITIO
B FASE DE CONSTRUCCION

77
FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
. 7
m FASE DE MODERNIZACION
26
‘ 20

388 39
30
20 16 164"
10
10 I I I 4
O I

POSITIVO NEGATIVO TOTAL

Figura I11.10. Interacciones en cada una de las fases que se integra el Proyecto Construccion y
Operacion de la Estacion de Servicio.
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Figura 111.11. Interacciones en cada una de los medios que seran impactados en el Proyecto
Construccion y Operacidn de la Estacion de Servicio.

Etapa 4. Evaluacion de impactos. Después de identificar las interacciones ambientales para las

diferentes etapas del proyecto, se procedié a calificar su impacto, considerando los siguientes

criterios de evaluacion: Bésicos: Intensidad de Impacto, la extension del efecto y duracion de la

accion.

Complementarios: sinergia y acumulacion, controversia y mitigacion.

Estos criterios fueron acotados al area del proyecto.
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INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA NO ESQUINA, EN LA COLONIA FRANCISCO XAVIERA VILLEGAS, MUNICIPIO DE
MORELIA MICHOACAN.

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS PARAMETROS BASICOS Y COMPLEMENTARIOS PARA LOS FACTORES FISICOS Y
BIOTICOS

EXTENSION DEL

DURACION DEL

INTENSIDAD DEL EFECTO EFECTO [E] EFECTO [D] SINERGIA [S] ACUMULACION [A] | CONTROVERSIA[C] | MITIGACION [M]
Definida por la superficie
proporcional del recurso, dentro
de la supgrficie total a ocupar por o Extension en el - . . -
la Estacion de Servicio, que se | Definida  por el tiempo  del efecto Definida por la existencia | Definida ~ por la
ESCALA | vera dafiado por determinada | alcance del efecto a enerado or | Definidas  por el | Definida por el nivel de | de normatividad ambiental | existencia
accion o actividad del proyecto; o | partir del sitio en geterminada acciér? o grado de interaccion | acumulacion entre | aplicable y la percepcion | efectividad de las
bien, limite permisible de las|donde se genera actividad del entre impactos. impactos. del recurso por la sociedad | medidas de
afectaciones que causara | dicho efecto. proyecto civil. mitigacion.
determinada accién con respecto '
lo establecido en la normativa
correspondiente.
No existe. Cuando la
Nula. Cuando no se accion esta regu]ada por la
presentan Nula. Cuando no se | normativa ambiental y la Nula. No hay medidas
0 interacciones  entre prgs_entan . efectos soc_ledad civil ch_a ly de mitigacién
. aditivos entre impactos regional NO manifiestan
impactos .
preocupacion  por  la
accion o por el recurso.
Minima. Cuando la afectacion Ligera. Cuando el -
- Minima. Cuando la
cubre 10% o menos del total de Puntual. Si el efecto efecto producido por | Poca. Cuando €| accion esté regulada por la | Baja. Si la medida de
los recursos existentes o cuan_c}o no rebasa el area a Corta. Cuando el !a suma de las presentan efectos normativa ambiental y la | mitigacion aminora la
1 los valores de la afectacion efecto dura menos de | interacciones (efectos | aditivos ~ entre  dos . . i
.“ .| ocupar por la obra - - . sociedad  civil  local | afectacion en menos
representan  50% del limite especifica o accion 1 mes. simples) es | acciones sobre el mismo manifiesta preocupacion | de un 24%
per_mnsnble en la normativa Ilgeram_ente superior | componente ambiental. por la accion o el recurso.
aplicable. a las mismas.
Moderada. Cuando la afectacion | Local. Si el efecto Moderada. Cuando . Mo_c!erada}. Cuando la
. . Media. Cuando  se | accion esta regulada por la . . .
cubre el 10% al 50% del total de | ocurre entre el area . el efecto producido . - Media. Si la medida
. - - Mediana. Cuando el presentan efectos | normativa ambiental y/o la P, -
2 los recursos existentes o si los | de la obra o accién y efecto dura entre 1| PO la suma de las aditivos  entre  tres | sociedad civil local de mitigacién aminora
valores de afectacion representan | el limite de Ila o interacciones (efectos - : : e Y las afectaciones entre
P - mes y 1.5 afios. - acciones sobre el mismo | regional manifiesta su
entre 51 a 100% del limite | superficie total de simples) no rebasa el . 25% 'y 74%.
. . . ; componente. preocupacion  por la
permisible. Estacion de Servicio. doble de las mismas. -
accién o el recurso.
Alta. Cuando la afectacion cubre Fuerte. Cuando el | Alta. Cuando se ﬁga.esgiuizdﬁla(ljz an(:)ilcalg
méas de 50% del total de los Regional. Si el efecto | Larga. Cuando el efecto producido por | presentan efectos normativa a?*nbientarl) y la Alta. Si la medida de
3 recursos existentes o si los va,lor'es rebasa el area de la | efecto dura mas de !a suma de las ad]tlvos entre cuatro o sociedad civil local y mitigacion aminora la
de afectacion rebasan el limite - - ~ interacciones (efectos | mas acciones diferentes . Lo afectacion en un 75%
. . Estacion de Servicio. | 1.5 afios. - . - regional manifiestan .
permisible por la normativa simples) duplica o | sobre el mismo | o cupacion or  Ja|©Mmas.
aplicable. rebasa a las mismas. | componente ambiental. P P P

accion y por el recurso.
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INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA NO ESQUINA, EN LA COLONIA FRANCISCO XAVIERA VILLEGAS, MUNICIPIO DE
MORELIA MICHOACAN.

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS PARAMETROS BASICOS Y COMPLEMENTARIOS PARA EL FACTOR PAISAJE.

INTENSIDAD DEL

EXTENSION DEL

DURACION DEL

EFECTO EFECTO [E] EFECTO [D] SINERGIA [9] ACUMULACION [A] | CONTROVERSIA [C] MITIGACION [M]
ESCALA o ) o _ y ) De_fmldq por la De_flnlde}s por la | Definida . por la Definida por la
Definida por la calidad | Definida por la calidad | Extensién en el tiempo | existencia o ausencia de | existencia o ausencia de | preocupacion de la existencia o ausencia de
intrinseca del paisaje. visual del paisaje. de la accion. interacciones entre | efectos aditivos entre | poblacién por la accion o - NN
. : medidas de mitigacion.
impactos. impactos. el recurso.
No existe. Cuando no se | No existe. Cuando no se No existe. Cu_ando las
- L comunidades ubicadas en .
0 presenta interaccion | presentan efectos | 4 d di 0 Nula. No hay medida de
entre impactos sobre | acumulativos sobre el €l area de estudio N mitigacion
S o manifiestan preocupacion '
paisaje. paisaje. ”
por la accién o el recurso.
Existe. ~ Cuando las
Minimo. Cuando la i . Existe.  Cuando  se | comunidades ubicadas | Existe.  Cuando la
. - Puntual. La afectacion Existe.  Cuando  se i - . e
1 afectacion se ubica sobre se ubica sobre un paisaje Corta. Cuando el efecto presentan interaccion de presentan efectos | dentro del area de estudio | medida de mitigacion
un paisaje de calidad - - - dura hasta un mes. : - acumulativos  sobre el | SI manifiestan | disminuye el impacto
- . de calidad visual baja impactos sobre paisaje. - . .
intrinseca baja. paisaje. preocupacion  por  la | sobre el paisaje.
accion o el recurso.
Moder_a,do. Cu_ando la Local. La afectacion se | Mediana. Cuando el
afectacion se ubica sobre . o
2 un paissje de calidad ubl_ca sopre un paisaje de efect(3 dura entre 1 mes 'y
intrinseca media calidad visual media. 1.5 afos.
Alta. Cuando la Regional. La afectacién
afectacion se ubica sobre glonal. - | Larga. Cuando el efecto
3 se ubica sobre un paisaje

un paisaje de calidad
intrinseca alta.

de calidad visual alta.

es permanente.
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INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA NO ESQUINA, EN LA COLONIA FRANCISCO XAVIERA VILLEGAS, MUNICIPIO DE
MORELIA MICHOACAN.

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS PARAMETROS BASICOS Y COMPLEMENTARIOS PARA EL FACTOR SOCIOECONOMICO.

INTENSIDAD DEL
EFECTO

EXTENSION DEL
EFECTO [E]

DURACION DEL
EFECTO [D]

SINERGIA [S]

ACUMULACION [A]

CONTROVERSIA [C]

MITIGACION [M]

Definida por el nivel de

Definida por la percepcion

Definida por la
existencia de medidas

ESCALA | Definida por la mejora | Definida por el alcance | Definida por la extensién | Definido por el grado de acumulacion entre | del proyecto  por  Ia | yfo recomendaciones que
del_ ) _componente espacial de la mejora del | en el tiempo de la mejora !nteraccmn entre impactos (No aplica para | sociedad civil. (No aplica | aseguren la mejora del
socioeconémico componente. del componente. impactos. . " . L -

impactos positivos) para impactos positivos). | efecto. (No aplica para
impactos positivos).
No existe. Cuando la
Nula. Cuando no se|Nula. Cuando no se|sociedad civil local y No existe. No existe
0 presentan interacciones | presenta efectos aditivos | regional NO manifiesta . L
. . L medidas de mitigacion
entre impactos. entre impactos. preocupacion  por el
proyecto.
Corta. La mejora del |, . Poca. Cuando se Existe. Cuando existen
Puntual. Cuando la Ligera. Cuando el efecto o p
- - componente se . presentan efectos | Minima.  Cuando  la | medidas ylo
Minima. ~Cuando el | mejora del componente manifiesta solo durante producido por la suma de aditivos  entre  dos | sociedad  civil local | recomendaciones  que
1 componente se mejora | se r_efleja solo en la las actividades de IE.IS Interacciones (efectos acciones diferentes sobre | manifiesta preocupacién | aminoren el impacto
25% 0 menos. localidad en la que se L simples) es ligeramente - .
- construccion del - . el mismo componente | por el proyecto. sobre el medio
ejecuta el proyecto. superior a las mismas. - - o
proyecto. ambiental. socioeconomico.
Mediana. La mejora del
. componente dura solo | Moderada. Cuando el | Media. Cuando  se
Moderada. Cuando el Iggcggmczﬁr;i?elgeﬁqe?gg hasta la entrada en |efecto producido por la | presentan efectos | Moderada. Cuando la
2 com onenté se meiora | en Iap localidad ) operacion del proyecto | suma de las interacciones | aditivos ~ entre  tres | sociedad  civil local
entrepZG% 750 ! municinio en donde s)é ylo hasta 1 afio después | (efectos simples) no | acciones diferentes sobre | manifiesta objecion por el
y ' e'ecutapel rovecto de terminadas las | rebasa el doble de las |el mismo componente | proyecto.
! proyecto. actividades de | mismas. ambiental.
construccion.
Regional. Cuando la
mejora del componente | Larga. La mejora del | Fuerte. Cuando el efecto Alta. Cuando e .
: . . presentan efectos | Alta. Cuando la sociedad
Alta. Cuando el [se refleja en otras | componente persiste en | producido por la suma de aditivos entre cuatro o | civil local reqgional
3 componente se mejora en | localidades y municipios | mas de un afio después | las interacciones (efectos y reg

mas del 75%.

diferentes a aquella en
las que se ejecuta el
proyecto.

de la entrada en
operacion del proyecto.

simples) duplica o rebasa
las mismas.

mas acciones diferentes
sobre el mismo
componente ambiental

manifiesta objecién por el
proyecto.
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Etapa 5 Calculo de indices. Se definieron los indices que se generaran, de acuerdo con la
metodologia sugerida (indice basico, indice complementario, indice de intensidad de impacto e
indice de significancia), asi como el rango de valores para la clasificacion de los indices

generados.
a) Calculo del indice basico

Este indicador se obtiene utilizando los 3 criterios basicos (intensidad, extension y duracion),
mediante la siguiente ecuacion:

IBij = (1/9)(lij+Eij+Dij)

En donde:

lij = Intensidad del impacto

Eij = Extension del impacto

Dij = Duracién del impacto

A los valores obtenidos de esta ecuacion se les asigna una categoria de indice béasico, de acuerdo

con la siguiente clasificacion.
Bajo 0.33-0.49
Moderado 0.50 - 0.65

Alto 0.66 —0.82
Muy alto 0.83 — 1.00EI origen de la escala de valoracion es de 0.33, debido a que es el valor

mas bajo posible de obtener para este indice, por lo que: 0.33<=IB<=1
b) Célculo del indice complementario

Para el calculo de este indicador se utilizan los dos criterios complementarios (sinergia —

acumulacién y controversia) mediante la siguiente férmula:
ICij = (1/4)(SAij+Cij)

Doénde:

SAij = Sinergia y Acumulacién
Cij = Controversia
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A los valores obtenidos de esta ecuacion se les asigna la categoria de indice complementario, de

acuerdo con la siguiente clasificacion:

Bajo 0.00-0.25
Moderado 0.26 — 0.50
Alto 0.51-0.75

Muy alto 0.76 — 1.00

En este indice los valores pueden ubicarse en el siguiente rango:

0<=1C<=1

c) Célculo de indice de impacto

El indice de impacto esta dado por la combinacion de los criterios basicos y complementarios.

Cuando existe alguno de los criterios complementarios (sinergia — acumulacién y controversia)
los impactos se ven incrementados; este indice se calcula a través de la siguiente ecuacion:

Iij = IBij*(1-1Cij)

Donde:

IBij = Indice basico
ICij = Indice complementario

A los valores obtenidos de esta ecuacion se les asigna la categoria de indice de impacto de

acuerdo con la siguiente clasificacion:

Bajo 0.25-0.49
Moderado 0.50-0.65
Alto 0.66 —0.82

Muy alto 0.83- 1.00
Por lo tanto, los valores para este indice pueden ubicarse en el siguiente rango:
0.33<=lI<=1

d) Calculo de significancia de impacto(s)Una vez obtenidos los indicadores IB, IC e Il (basico,
complementario y de impacto respectivamente) se procede a calcular la Significancia del

impacto, tomando en consideracion las medidas de mitigacion (Mij)
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Sij = Hij(1-(1/3)Mij)
Donde:

11ij = Indice de impacto
Mij = Existencia y eficacia de las medidas de mitigacion

Con base en los valores obtenidos para la significancia del impacto (Sij) se asigna las siguientes

categorias:

Impacto nulificable 0.00

Impacto de baja significancia <0.25

Impacto de moderada significancia >0.25y =<0.49
Impacto de alta significancia >0.50y=<0.74

Impacto de muy alta significancia >0.74

Etapa 6. Construccidn de matrices de resultados. Se construye matrices de asignacion de valores
para la evaluacién de impactos, destacando los rasgos de intensidad, extensién y duracion de los
impactos resultado de la evaluacion. Se elabora la matriz de indice de significancia de impactos,
la cual se presenta a manera de sintesis del proceso de evaluacion mostrado solo aquellos
impactos que fueron valorados como de significancia moderada, alta y/o muy alta, sin incluir a

las interacciones evaluadas como nulificables o de baja significancia.

Etapa 7. Descripcion de los impactos identificados por etapa del proyecto. En esta etapa de la
metodologia se describen los impactos ambientales identificados y los resultados parciales de su
evaluacion, sefialando la intensidad del impacto, la extension del efecto, la duracion de la accion,
sinergia-acumulacion. Controversia, susceptibilidad y eficiencia de medidas de mitigacion que

se recomiendan aplicar.

Evaluacién de las interacciones.
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MATRIZ DE TEMPORALIDAD
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA NO ESQUINA, EN LA COLONIA FRANCISCO XAVIERA VILLEGAS, MUNICIPIO DE MORELIA MICHOACAN
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Figura I11.12. Matriz de temporalidad en el desarrollo del Proyecto Construccion y Operacion de la
Estacion de Servicio.

Se tienen 180 interacciones de los cuales 102 son positivos (80 temporales y 22 permanentes) y
78 negativos (59 temporales y 19 permanentes), en la fase de preparacion del sitio se presentan
10 (10 temporales y 0 permanentes) interacciones positivas y 16 negativas (8 temporales y 8
permanentes), en la fase de construccion se presentan 38 (33 temporales y 5 permanentes)
interacciones positivas y 39 negativas (30 temporales y 9 permanentes), en la fase de operacion
y mantenimiento se tienen 38 (23 temporales y 15 permanentes) interacciones positivas y 19
negativas (17 temporales y 2 permanentes), en la fase de modernizacion se tienen 16 (14
temporales y 2 permanentes) interacciones positivas y 4 negativas (4 temporales y 0
permanentes). En relacion al medio ambiente, el medio abidtico presenta 17 impacto positivos
(7 temporales y 10 permanentes) y 64 negativos (53 temporales y 11 permanentes), en el medio
bidtico se tienen 3 impactos positivos (0 temporales y 3 permanentes) y 3 impactos negativos (0

temporales y 3 permanentes), en el medio paisajistico se tienen 4 impactos positivos (2
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temporales y 2 permanentes) y 6 impactos negativos (3 temporales y 3 permanentes), y en el
medio socioeconomico se tienen 78 impacto (71 temporales y 7 permanentes) positivos y 5

negativos (3 temporales y 2 permanentes).
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Figura 111.13. Interacciones en cada una de las fases que se integra el desarrollo del Proyecto
Construccion y Operacidn de la Estacion de Servicio.
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Figura I11.14. Interacciones en cada una de los medios que seran impactados en el desarrollo del
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio.
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Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacén.
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Figura 111.15. Matriz de Intensidad de
Operacién de la Estacion de Servicio.

efecto en el desarrollo del Proyecto Construccion y

En la fase de preparacion del sitio se presentan 26 (22 minimo, 2 moderado y 2 alta), en la fase
de construccion se presentan 77 (67 minimo, 10 moderado y 0 alta), en la fase de operacion y
mantenimiento se tienen 57 (53 minimo, 4 moderado y 0 alta), en la fase de modernizacién se
tienen 20 (19 minimo, 1 moderado y 0 alta). En relacion al medio ambiente, el medio abidtico
presenta 81 (71 minimo, 9 moderado y 1 alta), en el medio bidtico se tienen 6 (6 minimo, 0
moderado y 0 alta), en el medio paisajistico se tienen 10 (7 minimo, 2 moderado y 1 alta), y en
el medio socioeconomico se tienen 83 (77 minimo, 6 moderado y 0 alta).
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacén.
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Figura 111.16. Intensidad del efecto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccién y Operacion de la Estacion de Servicio.
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Figura 111.17. Intensidad del efecto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccion y Operacién de la Estacidn de Servicio.
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacén.

MATRIZ DE EXTENSION
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA NO ESQUINA, EN LA COLONIA FRANCISCO XAVIERA VILLEGAS, MUNICIPIO DE MORELIA MICHOACAN.
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Figura 111.18. Matriz de extension del efecto en el desarrollo del Proyecto Construccion y
Operacion de la Estacion.

En la fase de preparacion del sitio se presentan 26 (19 puntual, 7 local y 0 regional), en la fase
de construccién se presentan 77 (70 puntual, 7 local y 0 regional), en la fase de operacion y
mantenimiento se tienen 57 (54 puntual, 3 local y 0 regional), en la fase de modernizacion se
tienen 20 (0 puntual, 4 local y 0 regional). En relacion al medio ambiente, el medio abidtico
presenta 81 (75 puntual, 6 local y O regional), en el medio biotico se tienen 6 (5 puntual, 1 local
y 0 regional), en el medio paisajistico se tienen 10 (7 puntual, 3 local y 0 regional), y en el

medio socioecondmico se tienen 83 (74 puntual, 9 local y 0 regional).
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacén.
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Figura 111.19. Extension del efecto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccion y Operacién de la Estacidn de Servicio.
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Figura 111.20. Extension del efecto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccion y Operacién de la Estacidn de Servicio.
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacén.
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Figura 111.21. Matriz de duracion del efecto en el desarrollo del Proyecto Construccion y
Operacién de la Estacion de Servicio.

En la fase de preparacion del sitio se presentan 26 (23 corta, 0 mediana y 3 larga), En la fase de
construccion se presentan 77 (72 corta, 1 mediana y 4 larga), en la fase de operacion y
mantenimiento se tienen 3 (0 corta, 1 mediana y 2 larga), en la fase de modernizacion se
presentan 20 (19 corta, 1 mediana y 0 larga). En relacién al medio ambiente, el medio abiotico
presenta 81 (73 corta, 2 mediana y 6 larga), en el medio bidtico se tienen 6 (6 corta, 0 mediana y
0 larga), en el medio paisajistico se tienen 10 (9 corta, 0 mediana y 1 larga), y en el medio

socioeconomico se tienen 83 (80 corta, 1 mediana y 2 larga).
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacén.

DURACION DEL EFECTO EN LAS FASES

90
m FASE DE PREPARACION DEL SITIO

72 u FASE DE CONSTRUCCION

70 FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
o0 u FASE DE MODERNIZACION

50
40
30 26

19 20
20

No. DE INTERACCIONES
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0 ol1l1l

i
-
£
LARGA
N

CORTA

i
MEDIANA
TOTAL

Figura 111.22. Duracion del efecto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccion y Operacién de la Estacidn de Servicio.

DURACION DEL EFECTO EN LOS MEDIOS
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Figura 111.23. Duracion del efecto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccion y Operacién de la Estacidn de Servicio.
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

MATRIZ DE SINERGIA Y ACUMULACION
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA NO ESQUINA, EN LA COLONIA FRANCISCO XAVIERA VILLEGAS, MUNICIPIO DE MORELIA MICHOACAN.
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Figura 111.24. Matriz de
Construccion y Operacién de la Estacion de Servicio.
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Informe Preventivo (IP)

Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de

Michoacan.
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, en la Ciudad de Morel
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MATRIZ DE CONTROVERSIA
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA NO ESQUINA, EN LA COLONIA FRANCISCO XAVIERA VILLEGAS, MUNICIPIO DE MORELIA MICHOACAN,
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Figura 111.25. Matriz de controversia del efecto en el desarrollo del Proyecto Construccion y

Operacién de la Estacion de Servicio.
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Figura 111.26. Matriz de m
Operacion de la Estacion de Servicio.




Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacén.

MATRIZ DE INDICE BASICO
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA NO ESQUINA, EN LA COLONIA FRANCISCO XAVIERA VILLEGAS, MUNICIPIO DE MORELIA MICHOACAN.
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Figura 111.27. Matriz de indice béasico del efecto en el desarrollo del Proyecto Construccion y
Operacion de la Estacion de Servicio.

En la fase de preparacion del sitio se presentan 26 (22 bajo, 1 moderado, 1 alto y 2 muy alto),
en la fase de construccion se presentan 77 (70 bajo, 5 moderado, 2 alto y 0 muy alto), en la fase
de operacion y mantenimiento se tienen 57 (55 bajo, 2 moderado, 0 alto y 0 muy alto), en la
fase de modernizacion se presentan 20 (20 bajo, 0 moderado, 0 alto y 0 muy alto). En relacion
al medio ambiente, el medio abiotico presenta 81 (73 bajo, 4 moderado, 3 alto y 1 muy alto), en
el medio bidtico se tienen 6 (6 bajo, 0 moderado, 0 alto y 0 muy alto), en el medio paisajistico
se tienen 10 (8 bajo, 1 moderado, 0 alto y 1 muy alto), y en el medio socioecondémico se tienen

83 (80 bajo, 3 moderado, 0 alto y 0 muy alto).
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacén.
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Figura 111.28. indice Bésico, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del Proyecto
Construccion y Operacidn de la Estacion de Servicio.
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Figura 111.29. indice Bésico, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del Proyecto
Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio.
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

MATRIZ DE INDICE COMPLEMENTARIO
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA NO ESQUINA, EN LA COLONIA FRANCISCO XAVIERA VILLEGAS, MUNICIPIO DE MORELIA MICHOACAN.
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Figura 111.30. Matriz de indice complementario del

Construccion y Operacidn de la Estacion de Servicio.
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Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacén.
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Figura 111.31. Matriz de indice impacto del efecto en el desarrollo del Proyecto Construccion y
Operacién de la Estacion de Servicio.

En la fase de preparacion del sitio se presentan 26 (7 bajo, 12 moderado, 4 alto y 3 muy alto),
en la fase de construccion se presentan 77 (31 bajo, 36 moderado, 9 alto y 1 muy alto), en la
fase de operacion y mantenimiento se tienen 57 (30 bajo, 26 moderado, 1 alto y 0 muy alto),
en la fase de modernizacion se presentan 20 (14 bajo, 5 moderado, 1 alto y 0 muy alto). En
relacion al medio ambiente, el medio abidtico presenta 81 (1 bajo, 66 moderado, 11 alto y 3
muy alto), en el medio bidtico se tienen 6 (0 bajo, 5 moderado, 1 alto y 0 muy alto), en el medio
paisajistico se tienen 10 (1 bajo, 5 moderado, 3 alto y 1 muy alto), y en el medio

socioecondmico se tienen 83 (80 bajo, 3 moderado, 0 alto y 0 muy alto).
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Figura 111.32. Indice impacto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del Proyecto
Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio.

No. DE INTERACCIONES

90

80

70

60

50

40

30

20

10

INDICE DE IMPACTO EN LOS MEDIOS

g1 83
80.0 = MEDIO ABIOTICO

= MEDIO BIOTICO
66 MEDIO PAISAJISTICO
= MEDIO SOCIOECONOMICO

11 10

(8,
ol
(=2}

iN
o
-
w
o
|
=
()
o
o
w
o
o

BAJO
MODERADO
ALTO

MUY ALTO
TOTAL

Figura 111.33. indice impacto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del Proyecto
Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio.
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Figura 111.34. Matriz de significancia del impacto sin medidas de mitigacion del
desarrollo del Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio.
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MATRIZ DE S IGNIFICANCIA DE IMPACTO CON MEDIDAS DE MITIGACION
INFORME PREVENTIVO [IP]: ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA NO ESQUINA, EN LA COLONIA FRANCISCO XAVIERA VILLEGAS, MUNICIPIO DE MORELIA MICHOACAN.
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Figura I11.35. Matriz de significancia del impacto con medida de mitigacion generadoras en el
desarrollo del Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio.

En la fase de preparacion del sitio se presentan 19 (0 nulificable, 4 baja significancia, 11
moderada significancia, 4 alta significancia y 0 muy alto significancia), en la fase de
construccién se presentan 71 (0 nulificable, 24 baja significancia, 39 moderada significancia, 8
alta significancia y 0 muy alto significancia), en la fase de operacién y mantenimiento se
tienen 39 (0 nulificable, 1 baja significancia, 26 moderada significancia, 12 alta significanciay 0
muy alto significancia), en la fase de modernizacion se presentan 18 (0 nulificable, 2 baja
significancia, 14 moderada significancia, 2 alta significancia y 0 muy alto significancia). En
relacion al medio ambiente, el medio abiotico presenta 55 (0 nulificable, 30 baja significancia, 9
moderada significancia, 16 alta significancia y 0 muy alto significancia), en el medio biotico se
tienen 3 (0 nulificable, 0 baja significancia, 0 moderada significancia, 3 alta significancia y 0
muy alto significancia), en el medio paisajistico se tienen 10 (0 nulificable, 0 baja significancia
6 moderada significancia, 4 alta significancia y 0 muy alto significancia), y en el medio
socioeconomico se tienen 79 (0 nulificable, 1 baja significancia, 75 moderada significancia, 3

alta significancia y 0 muy alto significancia).
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SIGNIFICANCIA DEL IMPACTO EN LAS FASES
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Figura 111.36. Significancia del impacto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccién y Operacion de la Estacion de Servicio.
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Figura 111.37. Significancia del impacto, en cada una de las fases que se integra el desarrollo del
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio.

Se tienen 180 interacciones de los cuales 102 son positivos y 78 negativos, en la fase de
construccién se presentan 38 interacciones positivas y 39 negativas, en la fase de operacion y
mantenimiento se tienen 38 interacciones positivas y 19 negativas, en la fase de modernizacion
se presentan 16 interacciones positivas y 4 negativas. En relacion al medio ambiente, el medio
abiotico presenta 17 impacto positivos y 64 negativos, en el medio bidtico se tienen 3 impactos
positivos y 3 impactos negativos, en el medio paisajistico se tienen 4 impactos positivos y 6
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impactos negativos, finalmente en el medio socioeconémico se tienen 78 impacto positivos y 5

negativos.

Para nuestro proyecto con base al nUmero de interacciones tenemos:

Impacto nulificable 0.00

Impacto de baja significancia <25.75

Impacto de moderada significancia > 25.75y =<51.5
Impacto de alta significancia >515y=<77.25

Impacto de muy alta significancia > 77.25

En muestra evaluacion sin medidas de mitigacion tenemos -5.08 siendo un impacto de baja
significancia positivo, con las medidas de mitigacion tenemos 30.18 lo que significa un impacto

de baja significancia positiva.

De las 180 interacciones que se presenta en la evaluacion del impacto ambiental, con las
medidas de mitigacion planteadas 33 de las interacciones que generaban un impacto negativo se

nulifican. En resumen, se tiene los siguientes impactos una vez aplicado las medidas de

mitigacion.
Caracter Tipo de impacto No. de
Impactos

Impacto Nulificable 33
Impacto de baja significancia 31

Negativos : Impacto de moderada significancia 13
Impacto de alta significancia 1
Impacto de muy alta significancia 0
Impacto Nulificable 0
Impacto de baja significancia 0

Positivos | Impacto de moderada significancia 77
Impacto de alta significancia 25
Impacto de muy alta significancia 0

Se tienen 180 interacciones de los cuales 102 son positivos (80 temporales y 22 permanentes) y
78 negativos (59 temporales y 19 permanentes), en la fase de preparacion del sitio se presentan
10 interacciones positivas (10 temporales y 0 permanentes) y 16 negativas (8 temporales y 8
permanentes), en la fase de construccion se presentan 38 interacciones positivas (33 temporales
y 5 permanentes) y 39 negativas (30 temporales y 9 permanentes), en la fase de operacion y
mantenimiento se tienen 38 interacciones positivas (23 temporales y 15 permanentes) y 19
negativas (17 temporales y 2 permanentes), en la fase de modernizacién se presentan 16

interacciones positivas (14 temporales y 2 permanentes) y 4 negativas (4 temporales y 0
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permanentes). En relacion al medio ambiente, el medio abidtico presenta 17 impacto positivos
(7 temporales y 10 permanentes) y 64 negativos (53 temporales y 11 permanentes), en el medio
bidtico se tienen 3 impactos positivos (0 temporales y 3 permanentes) y 3 impactos negativos (0
temporales y 3 permanentes), en el medio paisajistico se tienen 4 impactos positivos (2
temporales y 2 permanentes) y 6 impactos negativos (3 temporales y 3 permanentes), finalmente
en el medio socioecondmico se tienen 78 impacto positivos (71 temporales y 7 permanentes) y

5 negativos (3 temporales y 2 permanentes).

111.5.2. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Etapa de preparacion del sitio.
a) Medio fisico.

El despalme (retiro del material no apto para la construccién) y compactacion del terreno
afectaran de forma adversa las caracteristicas del suelo, agua y aire. Estos impactos se presentan
de inmediato con extension puntual, de forma directa, se daran a corto plazo y con una

probabilidad de ocurrencia alta.

Las tareas implicadas en el despalme del terreno, compactacién y el uso de maquinaria y equipo,
afectaran la calidad del aire generando ruido y polvos. Este impacto es adverso no significativo
ya que el ruido generado, sera temporal con extension puntual, probabilidad de ocurrencia alta y

se presentara a corto plazo.

En esta etapa se generardn residuos solidos de manejo especial que pueden alterar las
caracteristicas del suelo, calidad del agua y aire; sin embargo, este impacto es mitigable, ya que
tomando las medidas pertinentes, como es la disposicion adecuada de dichos residuos el impacto
adverso se puede evitar. Se caracteriza por ser de extension puntal, persistencia temporal,

presentarse a corto plazo de forma directa y probabilidad de ocurrencia alta.
b) Medio biotico

La flora y fauna no se afectara ya que el predio se encuentra libre de ello, el predio a ocupar por

el proyecto se encuentra dentro de la mancha urbana de la ciudad de Morelia, Michoacéan por lo
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anterior el predio a utilizar por la estacion de servicio se encuentra libre de vegetacion, asi como

los predios colindantes.

La generacion de basura, si no cuenta con un manejo adecuado, podria inducir la proliferacion
de fauna nociva, sin embargo, es un impacto mitigable, ya que se puede disponer de ellos de
manera adecuada para evitar dicho impacto. Se presentaran de forma local, temporal, indirecta, a

mediano plazo, con probabilidad de ocurrencia baja.
¢) Medio socioeconémico

Las actividades relacionadas con el movimiento de tierras, manejo de maquinaria y equipo,
contratacion de personal, generaran un impacto benéfico en el nivel de empleo; este impacto
sera temporal se manifestara a corto plazo con incidencia directa y probabilidad de ocurrencia

alta.

Los tramites y permisos generaran bienestar y seguridad en los servicios y equipamiento, nivel
de empleo, economia local que se generen en la obra, al contar con los permisos y autorizaciones
pertinentes; este es impacto benéfico y se presentara de forma puntual, temporal, a corto plazo y

con probabilidad de que ocurra alta.
Etapa de construccion.
a) Medio fisico.

Las actividades como; excavaciones, construccion de fosas revestidas de concreto para tanque,
plataformas, isletas y cisterna, accesos, oficinas; afectaran de manera adversa a las
caracteristicas del suelo y agua, se producira ruido, alterando la armonia visual. Estos impactos
se presentan de forma puntual, temporal, a corto plazo, reversible, de manera directa y con alta

probabilidad de ocurrencia.

La instalacién del sistema de drenaje, del sistema de recuperador de vapores, tanques de doble
pared, material aislante y anti chispas, sistema de paro de emergencias, sefialamientos y codigos
de colores, equipo contra incendios, disposicion adecuada de los residuos solidos y liquidos,

afectara benéficamente la calidad del aire, suelo, agua, armonia visual y generacion de olores.
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Estos impactos se presentaran de forma puntual, permanente, a corto plazo, reversible, directa,

con alta probabilidad de ocurrencia.

La creacién de areas verdes provocara un impacto benéfico significativo en las caracteristicas
del suelo, calidad del agua, aire y armonia visual al conservar e indirectamente contribuir al
beneficiar otros factores medio — ambientales, este impacto cuenta con una probabilidad alta de

ocurrencia, se presentara de forma directa, a mediano plazo con una extensién puntual y local.
b) Medio bidtico

Las excavaciones, construccion de plataformas, isletas y cisterna, accesos, oficinas, generacion
de residuos sdlidos y liquidos, impactaran de manera adversa no significativa al medio bidtico,
ya que limitara los espacios donde podrian establecerse. Este impacto se presentara de forma

local, permanente, a mediano plazo, reversible, directo, con alta probabilidad de ocurrencia.

Asi mismo la instalacion del sistema de drenaje y energia eléctrica, equipo y tuberias, cisterna y
monitoreo, sistema de recuperador de vapores, tanques de doble pared, material aislante y anti
chispa, equipo contra incendio, sistema de paro de emergencias, produciran impactos benéficos
para el medio bidtico al evitar accidentes que pudiera afectar a este medio. Estos impactos se
presentaran de forma local, permanente, a mediano plazo, reversible, directo, con probabilidad

de ocurrencia alta.

Con la creacién de areas verdes se reducira el impacto. El impacto se presentara de forma
directa, de extension puntual y local con alta probabilidad de ocurrencia, en un plazo corto y

medio.

La generacion de residuos sélidos y liquidos al tener probabilidades de afectar otros factores
medio — ambientales como es suelo y agua también podria afectarse indirectamente la flora y
fauna, este impacto puede ser mitigable si se toman las medidas adecuadas para el manejo
adecuado de los mismos. Se caracteriza por ser un impacto puntual, presentarse en un lapso

corto de tiempo con efecto indirecto y probabilidad de ocurrencia media.
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¢) Medio socioeconémico

Este es el factor medioambiental mas beneficiado, ya que en esta etapa las actividades como
excavaciones, adquisicion y manejo de material para construccion, construccion de fosas
revestidas de concreto, plataformas e isletas, cisterna, la instalacion de todo lo relacionado con la
estacion de servicio, provocaran impactos benéficos en la generacion empleos temporales,
proveeran de servicios y equipamiento a la ciudad Morelia Michoacan. Dichos impactos se
presentaran de manera local, temporal, a corto plazo, reversible, directo con alta probabilidad de

ocurrencia.

Las actividades de instalacion de energia eléctrica y drenaje, sistema de monitoreo, recuperador
de vapores, tanques de doble pared, sistema de paro de emergencias, equipo contra incendio,
seflalamientos y cddigos de colores, provocara impactos benéficos al prevenir dafios a la salud
publica, ademéas de proveer de servicios y equipamiento a la ciudad y proveer de actividades
productivas en la region. Dichos impactos se presentaran de manera local, seran temporales, a

corto plazo, reversibles, directos, con probabilidad de ocurrencia alta.
Etapa de operacion y mantenimiento.
a) Medio fisico

El aumento de flujo vehicular, fugas o derrames de combustibles, conato de incendio, venta de
combustibles y la generacion de residuos sélidos y liquidos, provocaran impactos adversos, al
poner en riesgo la calidad del suelo, asi como la calidad del aire y el agua. Los impactos se
presentaran de manera puntual, permanente, a mediano plazo, reversible, directo, con baja

probabilidad de ocurrencia.

Todas las actividades involucradas en el mantenimiento de los equipos, areas verdes y la
disposicién adecuada de los residuos sélidos y liquidos; causaran impactos benéficos al
disminuir el riesgo de alterar las caracteristicas del suelo, agua y calidad del aire. Estos impactos
se presentaran de manera local, temporal, a corto plazo, reversible, directo, con alta probabilidad

de ocurrencia.
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Con la disposicion adecuada de residuos sélidos y liquidos se beneficiaran las caracteristicas del
suelo, calidad del agua superficial y subterranea, calidad del aire, armonia visual y generacion de
olores. El impacto sera de extension puntual, permanente, se presentard a mediano plazo, con

alta posibilidad de ocurrencia.
b) Medio bidtico.

Las fugas o derrames de combustible, conato de incendio, asi como la generacion de residuos
solidos y liquidos, generaran impactos adversos mitigables a la flora (&reas verdes), ya que
existe un riesgo que pudiera perjudicar este medio; sin embargo, si se toman las medidas
pertinentes se reduce la posibilidad de algin evento catastrofico. Los impactos se presentaran de
forma puntual, temporal, a largo plazo, reversible, indirecto, con probabilidad de ocurrencia

baja.

El mantenimiento de todos los equipos, las areas verdes y la disposicion adecuada de los
residuos sélidos y liquidos, impactaran benéficamente al reducir el riesgo de perjudicar el medio
bidtico. Dichos impactos se presentaran de forma puntual, permanente, a mediano plazo,

reversible, indirecto, con posibilidad de ocurrencia alta.
¢) Medio socioeconémico

La capacitacion de personal, venta de combustible, mantenimiento de areas verdes y equipos en
general; generaran impactos benéficos en este medio, al evitar dafios a la salud publica. Dichos
impactos se presentaran de manera local, permanente, a mediano plazo, reversible, directo, con

alta probabilidad de ocurrencia.

La descarga de combustibles, consumo de agua potable y energia eléctrica, la venta de
combustible, mantenimiento de areas verdes, proveera de servicios y equipamiento y actividades
productivas a la zona, mejorando la economia local y la plusvalia del sitio. Este impacto es
benéfico, se presentara de manera local, permanente, a largo plazo, reversible, indirecto, alta

probabilidad de ocurrencia.

Las fugas o derrames de combustibles, conato de incendio, generacion de residuos solidos y

liquidos, provocaran impactos adversos mitigables, al existir un riesgo en la salud publica.
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Dichos impactos se presentaran de manera puntual, a largo plazo, reversible, indirecto, con baja

probabilidad de ocurrencia.
Etapa de abandono o en su caso modernizacion.

Al existir la posibilidad de que la estacion de servicio cese sus actividades se contempla esta

etapa la cual se evalud de la siguiente manera:
a) Medio fisico

El desmantelamiento y retiro de equipo viejo, provocaran impactos adversos en la generacion de
ruido y armonia visual. Estos impactos se presentardn de manera puntual, a largo plazo,

reversible, directo, con baja probabilidad de ocurrencia.

La remodelacion de edificios, e instalacion de equipos nuevos provocaran impactos adversos
generando ruido. Los impactos seran puntuales, a largo plazo, reversibles, indirectos, con

probabilidad de ocurrencia media.
b) Medio socioeconémico

El desmantelamiento y retiro de equipos viejos, la instalacién de equipos nuevos, remodelacion
de edificios, mantenimiento general del area, provocarian impactos benéficos en la salud
publica, asi como mejorando el nivel de empleo y economia local proveyendo de servicios y
equipamiento a la region. Estos impactos se presentardn de manera puntual, a largo plazo,

reversible, con baja probabilidad de ocurrencia.

111.5.3. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Como resultado de la evaluacion del impacto ambiental la cual permitié identificar las
afectaciones que producira en el medio la preparacion del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento y modernizacion de la estacion de servicio en la ciudad de Morelia Michoacén,
se determinaron las medidas de prevencion, correccidn y compensacion, necesarias para la
minimizacion del dafio al ambiente provocado por la ejecucion de dicha obra, en las diferentes
etapas del mismo, asi como para los diferentes factores ambientales analizados, las cuales se

sefialan a continuacion.
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Medidas de prevencién y mitigacién durante la etapa de preparacion y construccion.
Suelo

" Para minimizar los impactos negativos al suelo debido a que las obras a realizar
modificaran las caracteristicas fisicas del mismo, sera necesario limitar las afectaciones a los
sitios estrictamente necesarios, de acuerdo con el plano arquitectonico del proyecto, evitando
alterar la mayor extension posible del terreno durante las labores de desplante, excavacion y

compactacion etc.

. Se recomienda el riego de tierras removidas durante las obras de preparacion, para evitar
al maximo el posible levantamiento de polvos; ademas, evitar la exposicion de los materiales de

construccion a fuertes corrientes de aire.

. Realizar el confinamiento adecuado de los residuos sélidos generados durante esta etapa
para su disposicion de acuerdo con la normatividad. Para el confinamiento se debera contar con
recipientes adecuados que posean tapas herméticas para evitar la generacion de fauna nociva y
malos olores, los cuales se colocaran en sitios visibles y accesibles para los trabajadores. Para la

disposicién final se contara con personal capacitado para la recoleccion y traslado al sitio

autorizado.
Aire
. Comprobar el buen funcionamiento de la maquinaria pesada y los medios de transporte

de personal que utilicen motores de combustion interna para reducir el ruido por mal
funcionamiento y las emisiones a la atmdsfera, las cuales serdn cumpliendo con los méximos

permisibles establecidos por las normas oficiales mexicanas.

. El mantenimiento (cambio de aceites, lubricado, cambio de piezas etc.) de la maquinaria
empleada en el proceso constructivo se realizard en un lugar adecuado y equipado
especificamente para esas tareas como lo es un taller mecanico y se realizara fuera del sitio del

proyecto para evitar contaminacion del suelo y aire.

" Humedecer el suelo al realizar las labores de preparacion del terreno como son la

compactacion, excavacion para evitar la emision de particulas de polvo a la atmosfera.
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" Al realizar el desplante de la vegetacion superficial en el terreno, no se permitira bajo

ninguna circunstancia el uso del fuego
Ruido

" La maquinaria tendra un mantenimiento adecuado para que el nivel sonoro que se emita
por la generacion de la misma no sobrepase lo especificado en la NOM-081-
SEMARNAT/1994, de tal manera que los trabajadores no estén expuestos a niveles mayores de
los especificados en la NOM-011-STPS-2001.

Flora

" Estara prohibido el uso de productos quimicos (herbicidas) que impidan o limiten el

crecimiento de la vegetacion [sobre todo en areas verdes].

. Las medidas de mitigacion para el impacto que provocara el desplante seran aquellas
tendientes a prevenir y compensar la afectacion a la vegetacion, como es mantener las zonas
aledafas sin modificacion y mantener en buen estado las areas verdes contempladas en el
proyecto; procurando el uso de especies nativas de la zona y evitando la introduccion de flora

exotica.
Fauna

. No se presentan impactos el predio se encuentra libre de fauna, el predio se encuentra

dentro de la mancha urbana de la ciudad de Morelia Michoacan.
Paisaje

. Debera evitarse la alteracion de sitios aledafios al terreno en donde se desarrolla el
proyecto y dar un adecuado manejo a los residuos solidos generados para alterar en lo menos

posible la armonia del paisaje.

. El impacto visual que se produce durante la etapa de construccion serd temporal. La
acumulacién de residuos solidos y su manejo inadecuado impactan visualmente de forma

adversa. La medida de mitigacion consistird en la recoleccion inmediata de los residuos en
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tambos y su disposicién en camiones especiales para ser transportados hacia el sitio de

disposicion final autorizado por el municipio.
Salud Publica

" Para la seguridad del personal contratado en la obra, se cumplird con lo especificado en
la NOM-017-STPS/2001, relativa al equipo de proteccidn personal para los trabajadores en los

centros de trabajo.

. Se realizara el confinamiento adecuado de los residuos solidos generados durante esta

etapa para evitar la generacion de olores y fauna nociva que atente contra la salud publica.

La construccion de las terracerias traerd consigo un efecto adverso significativo y temporal para
el medio fisico provocado por los movimientos de tierra y eliminacién de la capa superficial del
suelo causando alteraciones en cuanto a su potencial y la calidad del mismo; durante esta
actividad se generara temporalmente ruido y polvos que disminuiran la visibilidad en el area 'y la
calidad del aire.

Medidas de prevencion y mitigacion durante la operacion.

Para la operacion y mantenimiento de una estacion de servicio, la ASEA cuenta con

especificaciones para la instalacion de los tanques, las cuales se explican a continuacion:
Generacion de residuos peligrosos

. Se recomienda que los residuos como envases impregnados con grasas 0O aceites, sean
recolectados en los recipientes mas adecuados para su posterior envio a empresas especializadas

para su manejo, reciclaje y disposicion final.

. Los residuos de combustibles generados durante la operacion de la estacion, los cuales
podrian alterar la calidad del suelo, aire o dafiar la flora, fauna y poblacién humana. Seran
captados en las trampas y no existira descarga de aguas residuales pluviales o sanitarias, pues

seran canalizadas a la trampa de grasas ubicada dentro de las instalaciones de la estacion.
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Aumento de flujo vehicular

" Con la operacion de la estacion de servicio aumentara el flujo vehicular (la obra propicia
flujo inducido hacia ella), lo que traera consigo un incremento en la contaminacion del aire, en
la emision de ruido y posibles accidentes viales con la entrada y salida de vehiculos de la
estacion de servicio por imprudencia de chéferes y conductores, viéndose afectadas con ellos la

poblacién humana de la zona. Para ello se propone lo siguiente:

. La iluminacion general de la estacion de servicio, la cual serd de intensidad y cobertura
suficientes para alumbrar las entradas de la estacion. La colocacion de sefialamientos para la
circulacién, restriccion de areas, identificacion de zonas de peligro, también contribuira a la

prevencion de accidentes.

. La vialidad interior en la estacion de servicio, se mantendra fluida prohibiendo a los
vehiculos cargar combustible en lugares inapropiados, evitando que se estacionen
inapropiadamente, procurando tener el maximo posible de bombas de despacho, funcionando en
todo momento, con el fin de evitar filas de espera para cargar combustible, prolongandose hasta
las entradas de la estacion y puedan contribuir a la ocurrencia de colisiones de vehiculos que

ingresan a la estacion.
Contaminacion atmosférica

Aqui se incluye la visibilidad en el area particular del proyecto por la emision de vapores
contaminantes como producto del manejo de combustibles dentro de la estacion de servicio,
generandose, malos olores, alteracion de la calidad del aire y con ello dafios a la salud publica y

gastos economicos, producto de la restitucion de la calidad ambiental.

Los vapores se producen durante las operaciones de transferencia de combustibles de auto —
tanque a los tanques de almacenamiento y durante el llenado de los tanques de los vehiculos
automotores en el area de despacho. En el caso de derrames de combustibles, aumenta la
cantidad de vapores en el area. En caso de ocurrir un derrame, el combustible es lavado de
inmediato con agua, utilizando las mangueras de la estacion, de tal forma que todo el
combustible escurre por las rejillas colectoras a la red del drenaje para aguas aceitosas, el cual

tiene como accesorio una trampa de combustibles en donde sea separado, eliminandose la

GRUPO GASOLINERO PETROBRAM, S.A. de C.V.

143



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

formacion de vapores en el sitio del derrame. Ademas, existen dispositivos obligatorios de
seguridad en los equipos de despacho que minimizan la posibilidad de derrames de combustible.

Los derrames en dispensarios se deben prevenir con los siguientes dispositivos de norma:

» Valvulas Shut — off, localizadas en las tuberias de producto, cortan el flujo de
combustible en la bomba en forma inmediata al producirse un accidente por colision que

afecte directamente el dispensario.

»  Valvulas de corte rapido en manguera, cortan el flujo de combustible en forma inmediata

al presentarse un esfuerzo de sobre tension en la manguera de despacho.

Los vapores generados en las operaciones normales de transferencia de combustible de los
tanques de almacenamiento a los modulos de despacho, son recuperados por los mismos equipos
en donde se producen, mediante un sistema de recuperacion, certificado por el Instituto
Mexicano del Petr6leo, formado por accesorios, tuberias, conexiones y otros equipos
especialmente disefiados para tal fin. El sistema de recuperacion de vapores tiene dos fases:

Fase 1: Durante la transferencia del auto — tanque al tanque de almacenamiento, los vapores
recuperados se transfieren del tanque de almacenamiento hacia el auto — tanque para su
transporte a la terminal de distribucién para su tratamiento, cada tanque de almacenamiento
cuenta con una tapa hermética que impide la emision de vapores a la atmosfera. Para la descarga
a los tanques de almacenamiento de combustibles, la manguera de llenado del auto — tanque se
conecta herméticamente a la bocatoma del tanque, el cual, ademas cuenta con un sistema de

prevencion de sobrellenado.

Fase 2: Durante la transferencia de combustible del tanque de almacenamiento de la estacion de
servicio a los modulos de despacho a vehiculos automotores. Los vapores recuperados son
transferidos desde la bocatoma del vehiculo hasta el tanque de almacenamiento, en su caso, los
vapores excedentes no recuperados son controlados mediante un sistema de condensacion de
vapores para evitar su emision a la atmdsfera. Se tendran lineas para recuperacion de vapores
para cada uno de los tres combustibles manejados en la estacion de servicio. Las tuberias de
estas lineas seran de fibra de vidrio de 3” aprobado por UL y pendientes hacia los respectivos
tanques de almacenamiento superiores al 1%. Estas lineas antes de llegar a los dispensarios,

tendran una valvula de corte rapido (Shut-off) instalada al nivel del piso terminado del
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basamento de cada modulo de despacho para garantizar su operacion en caso de ser necesario.
Los dispensarios deben contar con pistolas y mangueras despachadoras con tuberias

recuperadoras de vapor.

Contaminacién por posibles fugas o derrames de combustible en los tanques de

almacenamiento.

Las especificaciones de la ASEA para la instalacion de los tanques de almacenamiento en las
estaciones de servicio, obligan a construir una fosa de concreto armado (impermeable) en la
excavacion para alojar y proteger a los tanques de almacenamiento de combustible del empuje
directo del terreno y de la corrosion por la accion directa del agua del subsuelo. La fosa de

concreto tiene caracteristicas y dimensiones en apego a especificaciones.

Aunque la fosa de concreto impermeabilizada garantiza por si sola la nula contaminacion de
acuiferos en caso de alguna fuga de los tanques, el proyecto incluye otras medidas de prevencion
de fugas por parte de las especificaciones de disefio exigidas por la ASEA para sus estaciones de
servicio. Estas medidas previenen el derrame de hidrocarburos de los tanques al relleno de arena
de la fosa de concreto que las alojas, los derrames de las tuberias y mangueras de combustible,

asi como la formacidn de vapores en el subsuelo y son las siguientes:

1. Es una especificacion de cumplimiento obligatorio, que los tanques de almacenamiento de
combustibles deben ser de tipo de doble contenedor y estar protegidos contra corrosion e
incendio. EI contenedor primario, esta construido de acero al carbon y el contenedor secundario
esta construido de forma tal que previene el debilitamiento estructural (fatiga mecénica) y el
ataque quimico (envejecimiento) como consecuencia del posible contacto con hidrocarburos
derramados por el tanque primario en caso de fuga. El disefio de estos tanques especificados por
la ASEA, permite monitorear el espacio entre el tanque primario y el tanque secundario para
garantizar la ausencia total de fugas en ambos recipientes. Por otro lado, los tanques cuentan con

una entrada hombre para futuras inspecciones y limpieza del interior.

2. Los tanques cuentan con un sistema electrénico confiable de monitoreo de fugas,
suministrado por norma por el fabricante, para garantizar el control de la integridad de los
tanques primarios y secundarios, dicho sistema permite revisar de manera inmediata a todo el

tanque en su conjunto, ya que esta dispuesto en la parte mas baja de esté y permite tener lecturas
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permanentes que indican el buen estado del sistema. EI monitoreo es continuo en todos los
tanques y se realiza por lectura remota en consola, habiendo una chicharra que suena al ser
detectada la fuga, alertando de inmediato al personal de la estacion o al velador, si la fuga ocurre
en la noche, llamando al momento esta persona por teléfono al administrador para proceder a
bombear a la brevedad el combustible del tanque fugado a uno o ambos de los otros dos tanques,
cuyo nivel permita contener el volumen remanente en el tanque del problema, para impedir que

se derrame mas combustible al relleno del area de la fosa de concreto.

Al transferir combustible de distinta naturaleza a uno de los dos tanques restantes, el
combustible almacenado en éstos, queda contaminado, pero se puede recurrir a la planta méas
proxima, para la separacion de la mezcla. Para tal fin, un auto — tanque recogera el volumen
contaminado a peticion del administrador de la estacion de servicio, entregandose a esta persona
un documento canjeable por un cierto volumen neto de combustibles “puros” en una entrega

posterior.

Ademas del sistema de monitoreo de fugas en el espacio anular de los Tanques de
almacenamiento, la ASEA especifica la instalacion de otro dispositivo de deteccion de fugas en
el &rea de los tanques, cuya lectura frecuente o continua en cada turno de trabajo, junto con la de
los niveles de los tanques permite la deteccién inmediata y control oportuno de cualquier posible

fuga de combustibles. Estos dispositivos se mencionan a continuacion.

a) Sistema de medicion automatica en tanques: Su funcion es llevar un registro preciso de los
inventarios en los diferentes productos, mismo que debe presentarse ante la ASEA o la autoridad
correspondiente, cuando sea requerido. Este sistema es electronico y debe estar instalado por
U.L. (Underwriters Laboratorios, U.S.A.) y permite efectuar pruebas contra fugas, cuando los
tanques no estén en operacién durante algin tiempo, ademas este sistema de control de
inventarios con los correspondientes accesorios para deteccion de fugas puede efectuar pruebas
de hermeticidad de alta precision, toda vez que haya sido avalado por la ASEA y la autoridad

federal o estatal no dictamine una disposicion en contra.

b) Pozos de observacion: Estos consisten en tubos de PVC con ranuras, dicho material estara de

acuerdo a las especificaciones de la ASEA.
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La lectura del nivel mojado de una varilla introducida en cada pozo identificados, sellados y
asegurados para prevenir la introduccion de agua o materiales, permite monitorear posibles
fugas en el caso de que el sistema de monitoreo de fugas en el espacio anular de los tanques

llegara a fallar.

c) Dispositivos para evitar el sobrellenado: De acuerdo con las especificaciones de la ASEA
(de caracter obligatorio) para las estaciones de servicio, todos los tanques de almacenamiento de
combustibles, son sometidos a varias pruebas de hermeticidad por el fabricante antes de su venta
y ademas, de estas pruebas, los tanques y tuberias de combustibles son sometidos a cuatro
pruebas de hermeticidad en el sitio de su instalacién, reservandose la ASEA el derecho de
efectuar inspecciones y otras pruebas de hermeticidad cuando juzgue necesario durante la etapa
de operacion de la estacion de servicio. Las pruebas de hermeticidad de la instalacion de los

tanques son las siguientes:

Primera prueba: El tanque primario, incluyendo accesorios, se prueba neumaticamente contra
fugas, el tanque secundario se prueba a un vacio durante 60 minutos independientemente de la

condicion de vacio a la que fue recibido en la obra.

Segunda prueba: Se efectuara después de conectar el tanque con las tuberias, la prueba es
neumatica y la condicion de prueba es la indicada en la primera prueba.

Tercera prueba: Se efectuard después de rellenar con arena inerte a la corrosion la fosa de
concreto que aloja a los tanques sin que se haya colocado la losa de cubierta. Se utiliza el

producto correspondiente a la operacién normal del tanque.

La presion de prueba es de acuerdo a lo indicado en la primera prueba y se obtiene inyectando
nitrébgeno, se mantiene esta presién durante el tiempo que dure la completa y detallada
inspeccion visual del tanque, siendo el tiempo minimo de 60 minutos. En caso de detectarse una
fuga al aplicarse las pruebas, el responsable de la instalacion procedera a verificar la parte

afectada para su sustitucion o reparacion, segun sea el caso.

Cuarta prueba: Una vez en operacién la estacion de servicio, efectuard una nueva prueba de
hermeticidad al sistema de tanques y tuberias por una compafiia avalada por la ASEA en este

tipo de trabajos.
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Se recomienda una breve revision con check — list de puntos criticos de las instalaciones y
equipos eléctricos y electronicos en consolas, tuberias del producto y si el caso lo amerita en
tanques de almacenamiento, esto Gltimo tomando las debidas precauciones. Se incluira el
sistema electrénico de deteccion de fugas de combustible en el espacio anular de los tanques y el
sistema electronico de control de inventarios. Se debera hacer una inspeccion de los equipos por

personal autorizado al detectar cualquier falla por minima que sea en los sistemas electronicos

Se dara mantenimiento adecuado a los equipos periodicamente por personal calificado para tal

efecto.

Se hara una inspeccion a los pozos de observacion del area de los tanques de almacenamiento de
combustible, efectuadndola los despachadores a la entrada y salida de cada turno. El objetivo de
estas inspecciones es detectar cualquier posible fuga de combustible de los tanques de
almacenamiento que no haya sido detectada por los sistemas electronicos y asi controlarla. Esta
seria una importante medida de prevencion contra la posible contaminacion de los acuiferos por

una eventual fuga de alguno de los tanques de almacenamiento de combustibles.

El area de los tanques de almacenamiento es semi-restringida, sin trafico vehicular 6 que se
estacionen sobre la misma. Los tanques con Magna y Premium serdn alojados en la misma

excavacion.

Dentro de la fosa, los espacios vacios dejados por los tanques, seran llenados con arena inerte a
la accidn corrosiva, la funcion de este relleno de arena, es el no dejar ningun espacio libre donde

se puedan alojar vapores de hidrocarburos, formando cdmaras explosivas con el aire.

Se dispondra de una cama de arena inerte de 30.5 cm de espesor entre el piso de la fosa y los
tanques. Se dejaran claros, rellenos de arena inerte de 50 cm. Entre las paredes de los tanques y
las paredes de la fosa y de 30 cm, entre los tanques. Entre el piso terminado y la parte mas alta

de los tanques, se dejara un claro relleno de arena inerte de 90 cm.
Generacion de malos olores provenientes de las trampas de grasas y combustibles.

Aun cuando la trampa de grasas y combustibles posee una tapa que evita en cierta medida la

salida de vapores, se recomienda una constante limpieza de la misma y el mantenimiento del
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drenaje del area de despacho, llevando un adecuado manejo y almacenamiento (en tambos) de
los residuos obtenidos, para su posterior envio a una empresa especial de reciclaje de los

mismos.
Posible fuga de las tuberias por las que circula el combustible.

Para prevenir una fuga en el sistema de tuberias del producto que va de los tanques de

almacenamiento a los dispensarios, se tomaran cuatro medidas preventivas.

. Las tuberias de producto cuya trayectoria va de los tanques de almacenamiento hasta los
dispensarios, son de doble pared; ademas las trincheras que alojardn a todas las tuberias de
producto, serdn recubiertas de aplanado de mortero-cemento-arena, al ser instaladas, son

cubiertas en toda su longitud y su alrededor con arena inerte a la corrosion.

. Al instalarse, todas las tuberias, son sometidas a tres pruebas de hermeticidad, pudiendo

ser repetida una cuarta prueba en el momento en que la ASEA lo requiera:

Prueba hidraulica: esta se realiza cuando la tuberia se encuentra tendida en la fosa de concreto

o en la trinchera.

Prueba neumatica: Esta se lleva a cabo después de conectar la tuberia a los tanques, a las

condiciones de la primera prueba de hermeticidad de éstos.

Prueba con el producto correspondiente: Esta se efectuara después de rellenar con arena
inerte a la corrosion la fosa de concreto o las trincheras que alojan a las tuberias, las condiciones

de prueba son las indicadas en la tercera prueba de hermeticidad a los tanques.

. El procedimiento para corregir las fugas detectadas en estas pruebas, es analogo al

correspondiente para los tanques.

. Las conexiones a las tuberias (boquillas) en los tanques (desde éstos hacia el nivel del
piso terminado), se recubren con un primario inorganico y se les aplica cinta de polietileno con

el fin de proteger la superficie externa contra lo corrosion.
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" Por otra parte, los derrames de combustible son lavados hacia el drenaje de la zona de
despacho y hacia la trampa de combustibles, en la que éstos son recuperados y almacenados en
tambos de 200 litros.

Uno de los impactos de mayor riesgo para el medio natural y socioecondémico seria la
ocurrencia de fuego o explosién, por algun accidente durante la descarga de combustibles o

durante su manejo en el funcionamiento de la estacion de servicio.

A continuacion, se incluyen todos los impactos que son causa de incendio, cubriendo los casos
desde explosion de nube de gases hasta ignicion de un derrame de combustible, cortocircuito y

explosion en la instalacion eléctrica.

No obstante que la formacion de una nube de vapor de combustible puede ser eficazmente
prevenida, un conato de incendio podra ocurrir en las areas de la estacion de servicio en las
cuales la concentracion de vapores o gases de combustibles existe de manera continua,
intermitente o periddica en el ambiente bajo condiciones normales de operacion, mismas que se
conocen como ““areas peligrosas”. Estas areas también corresponden a los sitios donde podrian

ocurrir derrames de combustible con posibilidades de conatos de incendio y son las siguientes:

1. Areas donde los combustibles inflamables son transportados de un recipiente a otro y cuyas

caracteristicas son:

1. La concentracidn de gases y vapores, existe de manera continua, intermitente o periddica

en el ambiente, bajo condiciones normales y/o de operacion.

2. La concentracion de gases y vapores podria alcanzar niveles peligrosos por fugas de
éstos, debido a las fallas de los equipos de operacion y simultaneamente podrian ocurrir

fallas al equipo eléctrico.
Dentro de ese tipo de areas de peligro estan:

a) Dispensarios: El volumen contenido dentro del dispensario y el que se extiende hasta 50
cm. alrededor de éste, en todas las direcciones a partir de la cubierta exterior del mismo,

asi como en sentido vertical hasta una altura de 120 cm. A partir del nivel de la base.
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b) El espacio comprendido dentro de una esfera con radio de un metro y con el centro

alrededor del extremo de la manguera despachadora del dispensario.

c) En los venteos de los tanques: El espacio comprendido dentro de una esfera con un radio

de un metro y con el centro en el punto de descarga de cualquier ventila.

d) En las fosas y trincheras: Todas las fosas, trincheras, zanjas y en general todas las

depresiones de terreno que se encuentren dentro de las areas peligrosas tipo 1y 2.

2. Los sitios donde se usan liquidos volatiles, gases o vapores inflamables, pero en los cuales, a
juicio de la autoridad correspondiente, llegarian a ser peligrosos solo en caso de accidente u

operacion anormal de equipo, cuyas caracteristicas son:

~ Se manejan o usan liquidos volatiles o gases inflamables, los cuales normalmente se
encuentran dentro de recipientes o sistemas cerrados, de los cuales solo pueden escaparse

en caso de ruptura accidental o en caso de operacién anormal del equipo.

~ Las concentraciones peligrosas de gases o vapores podrian dispersarse de areas peligrosas

del tipo 1 a las areas adyacentes, considerandose éstas Ultimas como areas de tipo 2.
Dentro de este tipo de areas peligrosas estan las siguientes:

a. El volumen comprendido hasta 610 cm, medidos en sentido horizontal a partir de la

cubierta exterior del dispensario y a una altura de 50 cm, a partir del nivel de la base.

b. En los tanques de almacenamiento: Un volumen cilindrico de 150 cm, de radio con
centro en las boquillas de los depdsitos enterrados, que se proyectan verticalmente hasta el
nivel del piso terminado, extendiéndose esta area horizontalmente hasta 800 cm de la fuente
de peligro y una altura de 50 cm. de la fuente de peligro y a una altura de 50 cm. sobre el

nivel del piso terminado.

c. Enlas ventilas de los tanques: El volumen comprendido entre el area peligrosa tipo 1y la
esfera de 150 cm. de radio medido a partir del mismo punto de referencia al radio del area
anterior y que rodea ésta
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d. En fosas y trincheras: La totalidad de las fosas, trincheras o depresiones que no se
localicen dentro de las areas peligrosas de los tipos 1 y 2, pero que contienen tuberias de

hidrocarburos, valvulas o accesorios.
e. Labodega de sucios (donde se almacenan aceites y grasas lubricantes)

Para prevenir y controlar los posibles conatos de incendio dentro de la estacion de servicio, la
ASEA marca especificaciones de caracter obligatorio para el proyecto e instalaciones eléctricas
(fuentes de chispa o explosién), asi como sefialamientos Ad-Hoc en areas peligrosas y equipo
para combatir incendios, estas especificaciones constituyen un conjunto integrado de medidas de
prevencion y mitigacion eficaces para este impacto adverso, que presentan variantes de acuerdo
al tipo de area peligrosa de que se trate, mismas que se exponen a continuacion , junto con otras

medidas que esta consultoria considera apropiadas.

e Para este impacto son Utiles las medidas de prevencion y mitigacion de: fugas de

combustible, derrames al piso, control y recuperacion de vapores de combustible.

e Ademas, se dara mantenimiento preventivo diario a todos los equipos e instalaciones que
asi lo requieran y servicio periédico a las bombas de combustible, dado por el fabricante
0 un concesionario autorizado. En cuanto a la prevencién de accidentes ocasionados por
fallas humanas, se evitara que el personal de la estacidn trabaje en condiciones de fatiga
0 somnolencia para lo cual, se prohibira el doblar turno en dos dias consecutivos y se

daran tiempos de descanso de 5 minutos cada dos horas trabajadas.

e Se contara con extintores de 7 kg de polvo quimico seco para sofocar incendios de los
tipos A, B y C dispuestos de la siguiente forma:

= Dos en éareas de oficina
= Uno atras de cada tanque de almacenamiento

= Uno por cada bomba de combustible en los dispensarios

e Por otra parte, las columnas de la zona de dispensarios no estaran recubiertas con

materiales inflamables como acrilicos, pinturas de esmalte, posters, madera, etc.
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e En las éreas peligrosas y su entorno existiran sefialamientos preventivos fijos colocados

en las columnas y en las paredes y moviles, colocados en el piso, estos sefialamientos

seran los siguientes:

Restrictivos (fijos)

Preventivos (mdviles, advierten
posibles situaciones de peligro)

Informativos (fijos)

No fumar

Peligro descargando combustible

Extintor

No se despacha combustible en
depositos abiertos

No estacionarse

Precaucion area fuera de servicio

Teléfono publico

Estacionamiento
momentaneo

Paro de emergencia

e EIl &rea de descarga de los tanques de almacenamiento sera restringida, sin transito de

vehiculos automotores que no sean los auto-tanques. La trayectoria de entradas y salidas

de estos auto-tanques sera diferente a la vialidad de los modulos de abastecimiento. Los

auto-tanques no descargaran en horas pico de afluencia de vehiculos a la estacion de

servicio y se colocard el sefialamiento mdvil respectivo durante la descarga de

combustible a los tanques de almacenamiento.

e Todos los empleados y despachadores de la estacion de servicio estaran capacitados para

el uso de los extintores de incendio y para identificar y controlar situaciones de riesgo

tales como: lavar derrames de combustible en el piso con una manguera de agua para su

eliminacion por el sistema de drenaje o el reconocimiento de una atmdsfera explosiva o

la operacion del sistema de paro de emergencia de la instalacion eléctrica.

El administrador de la estacion de servicio recibird un curso de primeros auxilios por parte de la

Direccién de Proteccion Civil del estado para estar en condiciones de poder responder a una

emergencia.

Las explosiones de los tanques se previenen de tres formas: el sistema electronico de control de

inventarios mide la temperatura del ambiente en los tanques, y por lectura de los pozos de

observacion se detecta la acumulacion de combustible fugado en el relleno de arena inerte de la

fosa de concreto que aloja los tanques. Por otro lado, cada tanque contara con una linea de

ventilacién cuya tuberia, de fibra de vidrio de pared sencilla. Se dispondra subterranea y

horizontalmente hasta su sitio de descarga con una pendiente hacia el tanque mayor al 1%.
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Las descargas seran a través de tubos verticales de acero al carbon de 4 m de altura sobre el
nivel del piso terminado y del mismo diametro del tubo horizontal hasta la valvula de
presion/vacio, reduciéndose su diametro a 5.1mm (2”) después de la tuerca unién de las
boquillas de venteo tendran un didmetro de 76.2mm (3”), las lineas de ventilacion seran
instaladas evitando la formacion de bolsas donde puedan acumularse condensados de vapor que

bloqueen su funcionamiento.
Ademas, la estacion de servicio contara con una barda perimetral de tabique con altura de 2.5 m.

Una fuente de riesgo muy importante en las gasolineras es la produccion de chispas o flamas en
las instalaciones y equipos eléctricos. Para prevenir estas anomalias, la ASEA marca
especificaciones de caracter obligatorio para el proyecto y construccion de la instalacion

eléctrica de la estacion de servicio.
Medidas preventivas en los equipos e instalaciones eléctricas

En las areas peligrosas, el equipo y las instalaciones eléctricas seran a prueba de explosion, esto
es, las tuberias y accesorios no permitiran la salida de una atmdsfera caliente generada por un
posible corto circuito en su interior, ni permitiran el acceso de vapores explosivos al mismo.

Ademas, los equipos e instalaciones eléctricas deberan cumplir con lo siguiente:

En areas peligrosas de tipo 1 se empleara tubo conduit rigido metalico roscado de pared gruesa
cédula 40; los receptaculos o clavijas de los aparatos o instrumentos contaran con un elemento

para conectarse al conductor de tierra.

En areas peligrosas de tipo 2 deberan ser a prueba de explosion los receptaculos, clavijas,
extensiones de alumbrado y todo el equipo que posea contactos o dispositivos capaces de

producir arco eléctrico, asi como altas temperaturas.
Materiales e instalaciones

Las principales medidas en areas peligrosas son las siguientes:
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1). En éreas peligrosas de los tipos 1 y 2 las canalizaciones se haran con tubo metélico rigido de
pared gruesa. Por ningun motivo se utilizaran canalizaciones de tubo rigido de PVC en estas

areas.

2). Las canalizaciones instaladas en los dispensarios, bombas sumergibles y compresores seran
de conduit flexible a prueba de explosion.

3). En las areas peligrosas de los tipos 1y 2, los conductores no se colocaran en lugares donde
estén expuestos a liquidos, gases o vapores inflamables ni donde puedan exponerse a

temperaturas excesivas.

4). Los cables moviles o viajeros se sujetardn firmemente en cajas a prueba de explosion,

contando éstas con sellos contra el paso de gases, vapores o flamas.

5). No habra ningun registro de ductos subterraneos dentro de las areas peligrosas de los tipos 1

y 2.

6). Todos los equipos eléctricos localizados dentro de areas peligrosas de los tipos 1y 2 (por
ejemplo, la acometida a los dispensarios y los interruptores) tendran sellos en las canalizaciones
eléctricas para impedir el paso de gases, vapores, o flamas de un area a otra de la instalacion
eléctrica, ademas, se aplicaran selladores en los accesorios terminales para impedir la filtracion

de fluidos y humedad al aislamiento del conductor.

7). Se construiran drenajes para evitar la acumulacién de liquidos o vapores condensados dentro

de las cubiertas del equipo eléctrico o en las canalizaciones cuando sea necesario.

8). Los tableros de alumbrado y el centro de control de motores eléctricos se encontraran en una

zona exclusiva para instalaciones eléctricas fuera de toda area peligrosa de tipo 1y 2.

9). Cada circuito que llegue a un area peligrosa o pase por ella, contara con un blogueador para
interrumpir la fuente de energia a todos los conductores del circuito, incluyendo al conductor de

tierras. En todos los casos se instalaran interruptores con proteccion por fallas a tierra.

10). La estacion de servicio contara con cuatro 0 mas interruptores de emergencia de golpe que

desconectaran la fuente de energia a todos los circuitos de fuerza, asi como los de alumbrado en

GRUPO GASOLINERO PETROBRAM, S.A. de C.V.

155



Informe Preventivo (IP)
Proyecto Construccion y Operacion de la Estacion de
Servicio Tipo Urbana No Esquina, en la Ciudad de Morelia Michoacan.

dispensarios, el alumbrado general debera permanecer encendido. Estos interruptores se
localizaran en el interior de la oficina de control de la estacion de servicio, en la fachada
principal del edificio de oficinas y en la zona de despacho, independientemente de cualquier otro
lugar. En todos los casos los botones de estos interruptores se colocaran a una altura de 1.70 m. a
partir del nivel del piso terminado y serén de color rojo.

11). Todos los equipos eléctricos que requieran mantenimiento seran instalados adecuadamente

y seran de facil acceso para facilitar el mismo.
Sistema de tierras

El proyecto eléctrico de la estacion de servicio incluye un sistema de tierras que evita la
acumulacién de cargas estaticas y descarga a tierra las fallas por aislamiento y las descargas
atmosféricas que por una diferencia de potencial puedan producir una chispa, lo cual en un

ambiente saturado de vapores de HC dentro de las &reas peligrosas pueda originar un accidente.

Seran conectados al sistema de tierras mediante cable de cobre desnudo y los conectores

apropiados para cada caso, los equipos que a continuacion se enlistan:

Estructura del edificio.

e Cubiertas metalicas que contengan o0 protejan equipo eléctrico, por ejemplo,
transformadores, tableros, carcazas de motores, generadores, estaciones de botones y

bombas para suministro de combustible.

e Auto — tanques en posicion de descarga cuando se manejen combustibles mediante dos
cables aislados flexibles, de 34 mm?2 (calibre No. 2 AWG)

e Tuberias metalicas que conducen liquidos o vapores inflamables en cualquier area de la

estacion de servicio.

e Las columnas de concreto armado.
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e La conexion a tierra de las cubiertas de los dispensarios, la instalacion eléctrica y las
bombas sumergibles (de los tanques de almacenamiento) se hard con conductores de
puesta a tierra de 34 mm? (calibre No. 2 AWG).

e Los conductores de malla para la conexion a tierra seran de cobre con calibre minimo de
107 mmz2 (4/o0 AWG) en cada cruce de conductores de la malla, estos se conectaran
rigidamente entre si y en los puntos indicados en el proyecto se conectaran a electrodos

de tierra (varillas copperweld) de 2.50 m de longitud minima, enterrados verticalmente.
Sistema de alumbrado de emergencia

Se contara con un sistema de alumbrado de emergencia a base de baterias de niquel cadmio con
carga minima para 30 minutos, para cuando se tenga que cortar la iluminacion general en

situaciones de riesgo.

a. Laestacion de servicio se encuentra en un area rural en la que existen algunos negocios y
algunas viviendas. En caso de explosion de los tanques de almacenamiento de combustible, el
alcance a las viviendas seria tardado con posibilidad de mitigacion. Este caso no ha ocurrido
en este pais. Se pedira asesoria a la Direccion General de Proteccion Civil del Gobierno del
Estado de Michoacén.

b. Se recomienda limpiar la trampa de combustible del drenaje de la estacidn de servicio

antes de proceder al mantenimiento de bombas de combustible y tuberias de producto.

c. Serecomienda utilizar los mismos sefialamientos méviles empleados durante la descarga
de combustible para mantener libres de transito vehicular las areas de despacho y las
trayectorias de las tuberias de producto cuando se realicen labores de mantenimiento de
equipos e instalaciones mecanicas y eléctricas, principalmente durante la inspeccion de los

tanques de almacenamiento de combustible.

d. Se purgaran las bombas de combustible y las tuberias de producto antes de iniciar las

labores de su mantenimiento o inspeccion.

Cualquier posible siniestro en la estacion si no puede ser controlado por el personal de la misma,

sera atendido por el H. Cuerpo de Bomberos mas cercano al siniestro.
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Todos los accidentes que pongan en riesgo a los trabajadores, poblacion y a las

instalaciones de la misma.

Ademas de cumplir con las especificaciones del proyecto de estaciones de servicio de la ASEA,
en la operacion de la Estacion de Servicio, se observara el estricto cumplimiento de las

siguientes Normas Oficiales Mexicanas sobre trabajo y prevision social:

Centros de trabajo: NOM-001-STPS-1999 (Condiciones de seguridad e higiene en edificios,
locales, instalaciones, etc.), NOM-002-STPS-2000 (Condiciones de seguridad para la
prevencion, proteccién y combate de incendios en centros de trabajo). NOM-005-STPS-1998
(Condiciones de seguridad e higiene en centros de trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas) NOM-010-STPS-1999. (Condiciones de
seguridad e higiene ante contaminacion del medio ambiente laboral) NOM-011-STPS-2001
(condiciones de seguridad e higiene ante generacion de ruido) NOM-019-STPS-1993
(Constitucion y funcionamiento de las comisiones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo) NOM-021-STPS-1993 (requerimientos y caracteristicas de los informes de riesgos de
trabajo) NOM-022-STPS-1999 (condiciones de seguridad en donde la electricidad estatica
representa un riesgo) NOM-025-STPS-1999 (niveles y condiciones de iluminacion en un centro
de trabajo) NOM-026-STPS-1998 (colores y sefiales de seguridad e higiene) NOM-100-STPS-
1994 (especificaciones de extintores contra incendio a base de polvo quimico seco) NOM-104-

STPS-2001 (especificaciones de extintores de polvo quimico seco tipo ABC) .
Recomendaciones para la operacién de la gasolinera

Las recomendaciones siguientes tienen como finalidad el minimizar los riesgos de ocurrencia de
los impactos previsibles y mitigables con las medidas anteriores, apoyando a la prevencion de

los mismos, las rutinas de operacién de la estacién de servicio:

1. Seguir al pie de la letra el Manual de Procedimientos de Operacion, Seguridad y

Mantenimiento en Estaciones de Servicio.
2. Mantenimiento periddico a las valvulas de blogueo (Shut-Off).

3. Verificacion periddica del estado de las tuberias de conduccion.
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4. Instalar un sistema comercial de alarmas contra incendios en oficinas, cuarto de maquinas,

area de despacho y bodega de limpios.
5. Conectar todos los tanques eléctricamente a tierra.

6. Plan de Emergencias que incluya simulacros periodicos de siniestro con la participacion de
todo el personal de la estacion de servicio y desalojo de vialidades para el libre acceso de

vehiculos de emergencia al area.
7. Vigilancia permanente las 24 horas del dia.

8. Llevar una bitacora de situaciones de riesgo en la que se viertan todas las causas,
caracteristicas de identificacion, problemas afrontados y soluciones adaptadas para garantizar

mayor atencion de futuras situaciones similares a las que vayan ocurriendo.
Medidas de prevencion y mitigacién durante la etapa de modernizacion y/o abandono.

Independientemente del destino del terreno al término de la vida Gtil del proyecto, deberan

seguirse las siguientes medidas basicas de mitigacion de impactos.

. La maquinaria tendrd un mantenimiento adecuado para que el nivel sonoro que se emita
por la operacion de la misma no sobrepase lo especificado en la NOM-081-SEMARNAT/1994,
y de tal manera que los trabajadores no sean expuestos a niveles mayores a los especificados en
la NOM-011-STPS-2001.

. Realizar la disposicion adecuada de los desechos del derribo de las obras de

construccidn, en los sitios autorizados por el municipio.

Se buscard promover la generacion de empleos para minimizar el impacto adverso sobre la

oferta de empleo al término de la vida util del proyecto.
Impactos residuales.

Por la situacion que guarda el area y las adyacentes (colonia Francisca Xaviera Villegas) en
donde las condiciones ambientales han sido modificadas desde el suelo, vegetacion y fauna

especificamente desde su estructura y funcionalidad, durante la etapa de preparacion del sitio,
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construccién, operacion y mantenimiento de la Estacion de Servicios no se identificé impactos
residuales que impliquen efectos desfavorables que signifiquen el deterioro del medio ambiente;
ya que tanto el desarrollo del proyecto, no se generara impactos ambientales a mediano o largo
plazo que pudieran traducirse como impactos residuales, por lo tanto, permanecera un ambiente
equilibrado sin riesgo de ser modificado rigurosamente por el desarrollo de la Estacion de

Servicios.
Programa de vigilancia ambiental.

La empresa Grupo Gasolinero Petrobram S.A. de C.V., contemplan en sus instalaciones la
aplicacion permanente de politicas y acciones de proteccién ambiental.

En la vida cotidiana gran parte de las actividades realizadas por el hombre llevan implicito un
riesgo; los riesgos pueden ser generados por actos inseguros provocados por actividades
indolentes de quienes la realizan o por las condiciones inseguras donde se realiza la accion. Este

nivel de riesgo puede verse reducido cuando se toman medidas preventivas adecuadas.

El presente estudio estd encaminado a evaluar impactos, prevenir, mitigar, corregir y/o
compensar aquellos dafios al medio ambiente que puedan ocasionarse por el desarrollo del
mismo; por lo que, si se da un seguimiento adecuado a las medidas de prevencion y mitigacion y
se cumple con la normatividad establecida, la probabilidad de ocurrir una contingencia sera

minima.

La construccién y operacion de la estacion de servicio, lleva implicita el cumplimiento de
especificaciones desde la construccion hasta la operacion y mantenimiento que brinden

seguridad para el medio natural y socioecondmico circundante a dichas obras.

Entre los equipos, accesorios y medidas de alta seguridad con que cuenta una obra de este tipo,
destacan los tanques de almacenamiento de combustibles de doble pared y doble contenedor,
subterraneos y revestidos por una fosa de concreto, el sistema de recuperacion de vapores en
tanques y tuberias, el sistema de monitoreo electronico para la deteccion de fugas de
combustible, las constantes pruebas de hermeticidad al equipo y la trampa para grasas y

combustibles, entre otros.
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Por el tipo de proyecto que se pretende desarrollar, no existe riesgo de contingencia ambiental
dado que, no se manejaran cantidades altas de sustancias toxicas, en ninguna de las etapas del
proyecto que puedan poner en riesgo la integridad de las personas o los recursos naturales de la

Zona.

Durante las etapas de preparacion, construccion, operacion y mantenimiento existird la
posibilidad de presentarse accidentes, a continuacion, se presenta una serie de acciones y

medidas tendientes a disminuir esta posibilidad.
Podrian darse accidentes laborales tales como: caidas, golpes, cortaduras, etc.

Seré responsabilidad de los contratistas que durante las labores diarias el personal cuente con el
equipo de proteccion personal adecuada; y proporcionar asistencia médica en caso de algun

accidente.
Durante la etapa de construccion se utilizara equipo de proteccién personal.

La operacion de maquinaria y equipo es esencial para el desarrollo de las obras, no obstante, su

utilizacion implica riesgos a la salud del personal.

Para ello resulta imprescindible que se cuente con el equipo de seguridad apropiado, segun sea el

Caso.

El equipo bésico que tendra que brindar la compafiia contratista, es el siguiente:

v Operadores de maquinaria y equipo.

Botas de tipo industrial, con casquillo metéalico.

Guantes mixtos de vinil y carnaza.

Casco plastico con sistema de amortiguacion de golpes.
Protectores auditivos tipo diadema tapones para uso intermitente.

D N NI N N N

Mascarilla con filtro contra polvos (en el caso del operador de la maquinaria)

Ademas, se brindara la instruccion correspondiente para la correcta utilizacién, asi como

capacitar al personal para evitar actos inseguros.
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Para evitar problemas de trafico por el uso de vehiculos de construccién transportando
materiales, acarreos de escombros, etc., se estableceran rutas adecuadas y horarios especiales,

ademas de que se procurara que dichos vehiculos estén afinados y en buen estado mecanico.

A lo largo de los preparativos del terreno, asi como en la construccion, se realizaran diversas
actividades que ponen en peligro el transito peatonal, de igual forma el empleo de maquinaria y

equipo.

Con el propésito de evitar la ocurrencia de accidentes peatonales y vehiculares, durante las
etapas de preparacion y construccion, se tiene programada la implementacion de un sistema de

sefializacion preventivo, que implica la colocacion de los siguientes elementos:

v Conos para indicar la entrada y salida de vehiculos.

v’ Paletas con indicaciones de precaucion para el cruce peatonal, o de prohibicion
del paso.

v’ Personal de abanderamiento para el control del trafico, dotado con chalecos
reflejantes, en caso de ser necesario.

v’ Sefiales luminosas, cinta plastica para restriccion del paso y acotamiento, mallas
laterales en la zona de trabajo, para delimitar las areas de trabajo.

Durante la construccion de la estacion de servicio sera necesario restringir las areas de trafico,
tanto vehicular como peatonal. Durante el tiempo que duren las actividades de construccion del
proyecto, se deberan delimitar las zonas de trabajo por medio de bandas sefializadoras (tiras de

plastico rotulado).

Los lineamientos generales sobre los que trabajaran en el equipo de proteccién ambiental son los

siguientes:

I. Se establecera un amplio contacto con los responsables de area, estableciendo reuniones de
trabajo cada mes en los cuales se considerara como punto de partida, el avance de las
actividades con respecto al programa calendarizado.

Il. Se elaborardn cursos de capacitacion en donde los contenidos tengan relacion con la
importancia ecoldgica de la region, asi como las actividades que se deben desarrollar para

reducir los impactos ambientales inherentes al proyecto.
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I1l. De acuerdo a la legislacion vigente, se definiran las obligaciones del constructor y del
personal en relacién a la proteccion de los ecosistemas. Estas obligaciones incluiran los
siguientes rubros:

~ Disposiciones generales

~ Aguas residuales

~ Residuos solidos

~ Contaminantes a la atmosfera

~ Proteccion de flora y fauna silvestre
~ Sanciones

IV. Se presentardn informes a las autoridades ambientales federales, estatales y municipales,
cuyo contenido sera el siguiente y que la informacion que se contenga se derivara del
programa de monitoreo:

Introduccion
Objetivos
Avance de obra

Actividades de supervisién
Conclusiones

Q

Q

[11.6. LOS PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN L

A QUE SE PRETENDE REALIZAR EL PROYECTO.

4 V4

Figura. 111.38. Predio destinado para la para la construccion y operacién de la Estacion de Servicio,
ciudad de Morelia Michoacén.
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I11.7.EN SU CASO, LAS CONDICIONES ADICIONALES QUE SE SENALEN EN LAS GUIAS
METODOLOGICAS.

No aplican.
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V. ANEXOS.

Anexo No. 1. Carta responsiva.

Anexo No. 2. Memoria de calculo.

Anexo No. 3. Reporte fotografico.

Anexo No. 4. Acta constitutiva.

Anexo No. 5. Documentos que acreditan la propiedad.
Anexo No. 6. Carta poder.

Anexo No. 7. Planos del proyecto.
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