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CAPITULO | DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

.1 PROYECTO

Nombre

“Rehabilitacion de cuadro de maniobras para la Perforaciéon, Operacién, Mantenimiento y
Abandono de los pozos Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL; y la Construccién, Operacion,
Mantenimiento y Abandono de las Lineas de Descarga Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL en
interconexién a la LDD Mata Violin 1, en el municipio de Tlalixcoyan, Veracruz”.

Nota aclaratoria: Las actividades y cada una de las obras por contruir se desarrollaran dentro de la
macropera existente del pozo Mata Violin 1, la macropera existente cuenta con oficio resolutivo:
ASEA/UGI/DGGEERC/0978/2021, en el cual, de igual manera se autorizé la hablitacién del camino de
acceso a la macropera.

El pozo Mata Violin-1 y Linea de Descarga Mata Violin-1 son obras existentes que forman parte del
inventario de PEMEX, para el presente proyecto se incluye la interconexion de la Linea de Descarga
Mata Violin-1 al modulo de distribucién, al igual que las LDD Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL.

1.1.1 UBICACION DEL PROYECTO

El pozo Mata Violin-3DEL se ubica en la porcién Sureste del area contractual VC-03, a 32.59 m al Sureste
del Pozo Mata Violin-1, a 20.72 m al Sureste del Pozo Mata Violin-2, a 13 km del poblado Cotaxtla,
Veracruz.

El pozo Mata Violin-4DEL se ubica en la porcion Sureste del &rea contractual VC-03, a 35 m al Sureste
del Pozo Mata Violin-1, a 42 m al Sureste del Pozo Mata Violin-2, a 13 km del poblado Cotaxtla, Veracruz.

El Cuadro 1 presenta las coordenadas de localizacion del Area Contractual VC-03 a la que pertenece el
proyecto.

Cuadro 1 Cordenadas UTM Datum WGS84 del Area Contractual VC-03

Area Contractual Provincia Petrolera Vértice X Y
1 96°22°00” 18°51°00”
2 96°21°30” 18°51°00”
3 96°21°30” 18°50°30”
4 96°20°00” 18°50°30”
5 96°20°00” 18°40°00”
6 96°27°00” 18°40°00”
7 96°27°00” 18°49°00”
VC-03 Veracruz 8 96°24°00” 18°49°00”
9 96°24°00” 18°46°30”
10 96°24°30” 18°46°30”
11 96°24°30” 18°45°30”
12 96°23°30” 18°45°30”
13 96°23°30" 18°44°30”
14 96°22°30” 18°44°30”
15 96°22°30” 18°45°00”
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Area Contractual Provincia Petrolera Vértice X Y
16 96°22°00” 18°45°00”
17 96°22°00” 18°47°00”
18 96°22°30” 18°47°00”
19 96°22°30” 18°47°30”
20 96°23°00” 18°47°30”
21 96°23°00” 18°50°30”
22 96°24°00” 18°50°30”
23 96°24°00” 18°52°00”
24 96°24°30” 18°52°00”
25 96°24°30” 18°54°00”
26 96°20°00” 18°54°00”
27 96°20°00” 18°52°30”
28 96°22°00” 18°52°30”

Las actividades de perforacion, operacion, mantenimiento y abandono del pozo, asi como la
construccién, operacion, mantenimiento y abandono de las lineas de descarga seran realizadas dentro
de la macropera del pozo existente Mata Violin 1, delimitada por el siguiente cuadro de construccién:

Cuadro 2 Coordenadas UTM Datum WGS84 de macropera Mata Violin

WGS84), ubicadas dentro de la macropera existente (Cuadro 2).

Las lineas de descarga se localizaran de acuerdo con las coordenads presentadas en el Cuadro 3,
ambas lineas de descargas con llegada a Modulo de Distribucion de 6 x 4 pulgadas, las LDD y Modulo
de Distribucion se localizaran dentro de la Macropera existente (Cuadro 2).
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Cuadro 3 Coordenadas UTM Datum WGS84 de ubicacion de Lineas de Descarga de pozos Mata Violin-
3DEL y Mata Violin-4DEL

Linea Vertice X Y
Linea de 1
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Figura 1 Ubicacion geografica del proyecto: Izquiera ubicacion del pozo Mata Violin-3DEL y ala derecha la
ubicacién del pozo Mata Violin-4DEL, con respecto al Area Contracrtual VC-03

[.1.2 SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO

El proyecto a desarrollar se ubicara en la macropera existente del pozo Mata Violin 1 la cual cuenta con
una superficie de 11,730.19 m?, actualmente la macropera existente, para la cual se realizaran
actividades de rehabilitacion.
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Cuadro 4 Dimensiones del area del proyecto

Superficie
Area del proyecto Longitud | Ancho |Area (m?
(m) (m)*
Macropera existente del pozo Mata Violin 1 150 77-80 |11,730.19
Total | 11,730.19

* Las dimensiones del cuadro de maniobras son de un ancho de la macroepra son variables
con valores de 77 a 80 m, debido a que la superficie del terreno es irregular, la superficie
presentada corresponde a lo delimitado por el cuadro de construccion presentado en el
Cuadro 2.

[.1.3 INVERSION REQUERIDA

La inversion total es distribuida por las diferentes etapas y actividades del proyecto, de acuerdo con lo
presentado en el siguiente cuadro.

Cuadro 5 Inversién del proyecto por etapas

VC-03 - Mataviolin-3DEL
Etapa Sub actividad
Preparacion de Sitio | Rehabilitacion del Cuadro de Maniobras
Perforacidn y Terminacion del Pozo
Linea de Descarga y Conexiones
Operacion y mantenimiento durante la vida util
del proyecto
Abandono Abandono
Total

Construccion

VC-03 - Mataviolin-4DEL
Etapa Sub actividad
Preparacion de Sitio | Rehabilitacion del Cuadro de Maniobras
Perforacion y Terminacion del Pozo
Linea de Descarga y Conexiones
Operaciéon y mantenimiento durante la vida util
del proyecto
Abandono Abandono
Total

Construccion

1.L1.4 NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO DEL
PROYECTO

El requerimiento de personal para el desarrollo del Proyecto se desglosa por etapa en el Cuadro 6y 7,
contando con disponibilidad dentro de la regién tanto para mano de obra calificada y no calificada.
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Cuadro 6 Fuerza laboral por etapa para los pozos Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL

- Tipo de mano Tipo de empleo Disponibilidad
Etapa Sulb AR de obra |Permanente | Temporal |Extraordinario Regional
Preparacién de | Construccion de Calificada 1 - - Si
sitio contrapozo No calificada - 5 - Si
Construccion Perforacion de Calificada 2 - - Si
Pozo No calificada - 20 - Si
Operacion del Pozo Calificada 2 - - S
Operacién y No calificada - - - Si
Mantenimiento | Mantenimiento del Calificada - - 10 Si
Pozo No calificada - - 2 Si
Abandono Desmante!@miento y Calificgda - 2 - S@
Restauracion No calificada - 5 - Si
TOTAL 5 32 12 Si
Cuadro 7 Fuerza laboral por etapa para las Lineas de Descarga Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL
Tipo de Tipo de empleo - N
Etapa Sub Actividad mano de P o . D|spon_|b|I|dad
obra Permanente | Temporal | Extraordinario Regional
. . Calificada 2 Si
Prepar_a_mon Levant:ar_mento No
de sitio topografico calificada Si
Construccién de linea
de descarga Calificada 2 Si
(excavacion, tendido de
tuberia, alineado,
soldadura, radiografia,
, proteccién mecanica, No .
Construccion | encamado, bajado, calificada 2 S
tapado, prueba
hidrostética)
Traslado y maniobras Calificada ! Si
de carga y descarga NO_ i 1 Si
calificada
. L Calificada 2 Si
Operacion y Operacion y
mantenimiento | mantenimiento NO,_ Si
calificada
Limpieza y abandono Calificada Si
Abandono de siti No .
e sitio . 4 Si
calificada
TOTAL 0 14 0 Si

1.1.5 DURACION TOTAL DEL PROYECTO

Para la ejecucion de las actividades del presente proyecto, estas se realizaran dentro del periodo de
vigencia del contrato CNH-R02-L02-VC-03/2017 el cual es de 30 afios, el proyecto comprende las etapas
de Preparacion del sitio, Construccién, Operaciéon y Mantenimiento y Abandono.
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Cuadro 8 Programa de Actividades del pozo Mata Violin-3DEL

Actividad

Sub actividad Semanas

Afos

1(2[(3|4|5|6]|7]|8

9|10

11

12

Afo 6 a 29

30

Levantamiento topografico

Preparacion del sitio Rehabilitacién de cuadro de maniobras

Trazo del contrapozo

Construccién de Contrapozo

Movilizacién del equipo

Armado del equipo

Construccion

Perforacion del pozo

Desarmado y movilizacién del equipo

Medicién y pruebas de Produccién

Operacion

Operacion y Mantenimiento

Mantenimiento

Abandono Programa de abandono

Nota: El proyecto pretende iniciar en el afio 6 (2023) con respecto al contrato CNH-R02-L02-VC-03/2017

Cuadro 9 Programa de Actividades del pozo Mata Violin-4DEL

Actividad

Sub actividad Semanas

Afios

112(3|4|5|6]|7]8

9110

11

12

Afio 6 a29

30

Levantamiento topografico

Preparacion del sitio

Trazo del contrapozo

Construccion de Contrapozo

Movilizacién del equipo

Armado del equipo

Construccion

Perforacion del pozo

Desarmado y movilizacién del equipo

Medicién y pruebas de Produccién

” L Operacion
Operacion y Mantenimiento Mantenimiento
Abandono Programa de abandono

Cuadro 10 Programa de Actividades de las Lineas de Descarga de los pozos Mata Violin-3DEL y Mata

Violin-4DEL
L L Semanas Afos
Actividad Sub actividad 112 21516110115 120125 130
. Elaboracién de planos de detalle
Preliminares

Procura de materiales

Preparacion del sitio LDD Mata
Violin-3DEL

Trazo y replantamiento topografico

Construccion de LDD Mata
Violin-3DEL

Excavacion de zanja en terreno tipo B

Tendido, alineado y soldadura de juntas de tuberia de 3"

Construccion de Modulo de distribucion 6" x 4" de diametro
para 4 pozos

Pruebas no destructivas a linea

Instalacion de tuberia dentro de zanja

Relleno y compactacion de zanja con material producto de
banco y excavacion

Limpieza General

Sefializacién

Preparacion del sitio LDD Mata
Violin-4DEL

Trazo y replantamiento topografico

Construccion de LDD Mata
Violin-4DEL

Excavacion de zanja en terreno tipo B

Tendido, alineado y soldadura de juntas de tuberia de 3"

Pruebas no destructivas a linea

Instalacion de tuberia dentro de zanja

Relleno y compactacion de zanja con material producto de
banco y excavacion

Limpieza General

Sefializacién

Operacion y Mantenimiento
Lineas de Descarga de los pozos

Inspeccién y celaje

Integridad mecéanica
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Actividad

Mata Violin-3DEL y Mata Violin-
ADEL

Sub actividad

Semanas

Afios

112|13]4|5

6]10)15|20|25 |30

Inyeccién de inhibidores de corrosién

Mantenimiento correctivo

Abandono de Lineas de
Descarga de los pozos Mata
Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL

Reconocimiento de linea de descarga

Desfogue de linea de descarga

Inertizacion

Corte de extremos

Limpieza y abandono de sitio

Nota: El proyecto pretende iniciar en el afio 6 (2023) con respecto al contrato CNH-R02-L02-VC-03/2017
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.2 NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROMOVENTE

Jaguar Exploracion y Produccion 2.3 S.A.P.I. de C.V.
En el Anexo A se incluye el Acta Constitutiva Namero Ciento Veintidos Mil Setecientos Dieciocho
(122,718), inscrito en el libro Numero Dos Mil Ochocientos Treinta y Dos (2832), con fecha del Seis de

septiembre de Dos Mil Diecisiete (6 de septiembre 2017) ante la constancia del Notario Francisco Javier
Arce Gargollo Notario 74 de la Ciudad de México.

[.2.1 REGISTRO FEDERAL DE CONSTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE
RFC: JEP1709042B1

En el Anexo B se incluye el RFC de la empresa Jaguar Exploracion y Produccion 2.3, S.A.P.l. de C.V.

[.2.2 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

Nombre: Ing. Ernesto Montoya Rodriguez

Cargo: Representante legal.

En el Anexo C se incluye la escritura publica nimero 335,091, otorgada ante la fe de la Licenciada
Georgina Schila Olivera Gonzélez, notario numero 207 asociada a Don Tomas Lozano Molina, notario
namero 10 de la Ciudad de México, y en términos del articulo 2551 del Cdodigo Civil para el Distrito

Federal, en el cual se confiere Poder Legal para representar a Pantera Exploraciéon y Produccién 2.2,
S.A.P.l.de C.V.

1.2.3 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL
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.3 RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO

[.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

M. C. Rodolfo Tazabia Montejo

Cedula Profesional (Maestria): 7177084
Cedula Profesional: 4252895

Se incluye en el Anexo D copia de la cédula Profesional.

[.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES 0 CURP

Registro Federal de Contribuyentes Jjj

Clave Unica de Registro de Poblacion

[.3.3 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
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CAPITULO Il REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, A LOS
SUPUESTOS DEL ARTI'CULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

Las actividades del proyecto no implican la afectacion de terrenos forestales, ni areas naturales
protegidas, siendo de observancia el cumlimiento especifico con el ARTICULO 31 de La Ley General
del equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LEGEPA), en el cual se establece:

Larealizacién de las obras y actividades a que se refieren las fracciones | a Xll del articulo 28, requeriran
la presentacion de un informe preventivo y no una manifestacion de impacto ambiental, cuando:

|.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y

en general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras
o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por
la Secretaria en los términos del articulo siguiente, o

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los
términos de la presente seccion.

Asimismo, se observa el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA); Articulo 5, Quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirAdn previamente la autorizacién de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

C) OLEODUCTOS, GASODUCTOS, CARBODUCTOS Y POLIDUCTOS:
Construccion de oleoductos, gasoductos, carboductos o poliductos para la conduccion,
distribucion o transporte por ductos de hidrocarburos o materiales o sustancias
consideradas peligrosas conforme a la regulacién correspondiente, excepto los que se
realicen en derechos de via existentes en zonas agricolas, ganaderas o eriales.

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

I. Actividades de perforacion de pozos para la exploracion y extraccion de
hidrocarburos, excepto:

a) las que se realizan en zonas agricola, ganadera o eriales, siempre que estas se
localicen fuera de areas naturales protegidas, y

b) las actividades de limpieza de sitios contaminados que se lleve a cabo con equipos
moviles encargados de la correcta disposicion de los residuos peligrosos y que no
impliquen la construccion de obra civil o hidraulica adicional a la existente:

Y el articulo 29 del mismo Reglamento que establece: “La realizacidon de las obras y actividades a que
se refiere el articulo 50. del presente reglamento requerirdn la presentacion de un informe preventivo,
cuando:
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I. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y en general,
todos los impactos ambientales relevantes que las obras o actividades puedan
producir;

Entendiendo que el proyecto refiere actividades de exploracion, extraccion de hidrocarburos y dada su
ubicacion del proyecto fuera de terrenos forestales y Areas Naturales Protegidas, con uso actual para el
sector hidrocarburos, se encuentra en los supuestos de las normas oficiales mexicanas NOM-115-
SEMARNAT-2003 y NOM-117-SEMARNAT-2006 con ello se requiere de un informe preventivo en los
términos establecidos en el REIA en su Articulo 30. Fraccion Il inciso “a”, donde se enumeran las
caracteristicas que debe contener un informe preventivo.

Articulo 30. El informe preventivo debera contener:
I. Datos de Identificacion, en los que se mencione:

a) El nombre y la ubicacién del proyecto;

b) Los datos generales del promovente y,

¢) Los datos generales del responsable de la elaboracion del informe;
Il. Referencia, segun corresponda:

a) A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables
a la obra o actividad.

Respetando lo estipulado en el Articulo 30° del Reglamento, la Promovente presenta toda la informacién
solicitada en el capitulo | titulado Datos Generales del Proyecto, del Promovente y del responsable del
Estudio presente en este mismo Informe Preventivo.

Las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el
aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad son descritas en el siguiente
apartado.

.1 NORMA OFICIAL MEXICANA QUE REGULE LAS EMISIONES, LAS DESCARGAS Y
EN GENERAL, TODOS LOS IMPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES QUE SE
PUEDAN PRODUCIR O ACTIVIDAD

En el desarrollo de las obras y actividades relacionadas a la perforaciéon, operacion y mantenimiento del
pozo Mata Violin-3DEL y pozo Mata Violin-4DEL se aplicara y vigilara el cumplimiento de la Norma Oficial
Mexicana NOM-115-SEMARNAT-2003 que establece las especificaciones de proteccién ambiental que
deben observarse en las actividades de perforacién y mantenimiento de pozos petroleros terrestres para
exploracién y produccion en zonas agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas naturales protegidas o
terrenos forestales.

Mientras que para las actividades de construccién, operacién, mantenimiento y abandono de la Linea de
Descarga de los pozos Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL se dard cumplimiento a la Norma Oficial
Mexicana NOM-117-SEMARNAT-2006, que establece las especificaciones de proteccibn ambiental
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durante la instalacion, mantenimiento mayor y abandono, de sistemas de conduccién y en general, todos
los impactos ambientales relevantes que puedan ocasionar sus actividades.

Se vigilan normas ambientales para proteccion a la Atmésfera: NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-044-
SEMARNAT-2017, NOM-045-SEMARNAT-2017 y NOM-080-SEMARNAT-1994.

En lo referente a la proteccion de Vida Silvestre se prevé el cumplimiento de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 con restricciones estrictas hacia la proteccién de poblaciones y especies silvestres de la region. Se
tiene estrictamente prohibido capturar, perseguir, cazar, colectar, traficar o perjudicar cualquier
organismo de vida silvestre que pudieran incidir en el area del proyecto y fuera de esta, evitando
cualquier tipo de afectacion, con especial atencién a especies que se encuentran en categoria especial
de conservacion establecido en la citada norma de este parrafo.

Para la clasificacion y tratamiento de aguas residuales se aplicaran los criterios establecidos en las
normas NOM-001-SEMARNAT-1996 y NOM-002-SEMARNAT-1996, durante todas las etapas del
proyecto, se utilizaran sanitarios portatiles para atender las necesidades fisiologicas del personal,
procurando que los servicios de limpieza, recoleccion, transporte, descarga, tratamiento (en su caso) y
disposicibn sean realizado con autorizaciones y permisos vigentes. Durante las labores de
mantenimiento se respetaran las obras de drenaje pluvial previamente instaladas para evitar la
acumulacién de agua que pudiera contaminarse con aceites, lubricantes y combustibles, por el uso de
equipo y maquinaria.

En tema de Residuos Sdlidos, se observan la NOM-052-SEMARNAT-2005 que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos,
y la NOM-001-ASEA-2019 para clasificar a los residuos de manejo especial del sector hidrocarburos.
Los residuos que se generen seran clasificados y separados en contenedores con tapa identificados ya
sea de forma grafica o por color, para su posterior manejo, transporte y disposicion final en los sitios
autorizados, siendo prioritario la valorizacion y reciclaje de residuos y material sobrante por empresas
autorizdadas, y en sitios autorizados.

En el caso de que se llegasen a presentar derrames accidentales de hidrocarburos u otras sustancias al
suelo, se estableceran las acciones necesarias de contencidon, manejo y disposicion de residuos
atendiendo lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y la NOM-147-SEMARNAT/SSA1-
2004. En caso de que exista algun derrame de hidrocarburos por aguas congénitas durante la etapa de
operacion o mantenimiento, se procedera a restaurar o restablecer las condiciones fisico-quimicas del
suelo, siendo de observancia la NOM-143-SEMARNAT-2003. La Promovente almacenara y resguardara
maquinaria, equipo y materiales en areas especificas dentro de la macropera del proyecto.

A continuacion, se presentan las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a las actividades del Proyecto
y su vinculacién con las actividades propuestas por el mismo.

NOM-115-SEMARNAT-2003. Referente a las especificaciones de proteccion ambiental que deben
observarse en las actividades de perforacion y mantenimiento de pozos petroleros terrestres para
exploracién y produccion en zonas agricolas, ganaderas y eriales, fuera de areas naturales protegidas o
terrenos forestales.

NOM-117-SEMARNAT-2006. Que establece las especificaciones de proteccion ambiental durante la
instalacion, mantenimiento mayor y abandono, de sistemas de conduccién de hidrocarburos y
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petroquimicos en estado liquido y gaseoso por ducto, que se realicen en derechos de via existentes,
ubicados en zonas agricolas, ganaderas y eriales.

En concordancia con las actividades del Proyecto se utilizan para los fines de este Informe Preventivo
las siguientes definiciones descritas dentro de las Normas en sus actividades:

Localizacién o pera: Area para la instalacion y trabajo del equipo de perforacion o mantenimiento de
pozos, el cuadro de manobras, plataformas de localizacion o pera, asi como el area para vehiculos de
servicio y campamento y demas complementos que requiera la actividad.

Contrapozo: estructura que se constituye en el subsuelo para ubicar por medio de coordenadas
geograficas, el sitio donde se hard el agujero del pozo. Tiene como funciones principales facilitar el
hincado del tubo conductor y alojar los preventores para el control del pozo durante la perforacion.

Equipos de perforacién: Conjunto de estructuras y maquinarias disefladas para perforar o dar
mantenimiento a pozos de exploracién y produccién de hidrocarburos.

Pozos de perforacién: Conjunto de actividades necesarias para construir un agujero ademado en un
lugar especifico, para la obtencion de informacion geoldgica y extraccién de hidrocarburo.

Fluidos de perforacién: Mezcla de productos quimicos con propiedades fisico-quimicos controlables
gue, entre otras funciones tiene la de acarrear os recortes de perforacion lubricar la barrena de
perforacion, limpiar y acondicionar el agujero del pozo y contrarrestar la presion del yacimiento.

Impacto ambiental: Modificacién al ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza.

Instalacion: Son las actividades y obras a realizar para la construcciébn de nuevos sistemas de
conduccién de hidrocarburos y petroquimicos en estado liquido o gaseoso, en derechos de via
existentes.

Medidas preventivas: Conjunto de acciones que debe ejecutar el responsable para evitar efectos
previsibles de deterioro del medio ambiente.

Mantenimiento mayor: Actividades de reparacion o modificacion del sistema para la conduccion de
hidrocarburos y petroguimicos, en estado liquido o gaseoso, o parte de éste, que ameriten la suspension
temporal del servicio.

Sistema para la conduccién de hidrocarburos y petroquimicos, en estado liquido o0 gaseoso: Son
todos los componentes o dispositivos a través de los cuales el hidrocarburo o el petroquimico en estado
liquido o gaseoso fluye de un punto a otro y que incluye entre otros, tuberia, valvulas, accesorios unidos
al tubo, estaciones de compresion, bombeo, medicién y regulacion, trampas de envio y recibo de diablo.

Para el proyecto no se contempla afectaciones hacia la vegetacion arbustiva o arborea, debido a que
todas las las actividades que implica el proyecto de pozos y lineas de descarga se realizaran dentro de
la macropera existente del pozo Mata Violin 1, actualmente esta macropera se encuentra con desarrollo
de cobertura vegetal aislada con ejemplares de especies herbaceas, el acceso se realizara por caminos
de acceso existentes, solamente en caso de requerirse el mantenimiento de limpieza, el personal tiene
terminantemente prohibido utilizar agroquimicos y/o fuego, ademas de que la materia vegetal residual
sera triturada y dispersa para facilitar su integracion al suelo.
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En referencia al entorno perceptual, las actividades de perforacién de pozo son subterraneas por lo que
no represente efectos visuales, a excepcion de las sefalizaciones y arbol de valvulas, sin embargo, su
impacto al paisaje es de baja magnitud dada su ocupacién menor en extension.

Con respecto al tratamiento y manejo de residuos, durante las diferentes etapas del proyecto, se
generaran diversos tipos de residuos (sélidos urbanos, manejo especial, residuos peligrosos, aguas
sanitarias, etc.) los cuales seran almacenados y dispuestos conforme a la normatividad vigente aplicable
depositandolos en contenedores con tapa, fosas sépticas, sanitarios portétiles, los cuales seran
colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores y trasladados al sitio que indique la
autoridad local competente para su disposicion, con la periodicidad necesaria para evitar su
acumulacién, generacioén de lixiviados y la atraccién y desarrollo de fauna silvestre de tal manera que
finalizadas las actividades de perforacion las areas deberan quedar libres de residuos.

En el Cuadro 11 se presentan las especificaciones de la NOM-115-SEMARNAT-2003, su descripcién y
la manera en que se vinculan al Proyecto.

Cuadro 11 Vinculacién del proyecto con la Norma Oficial Mexicana NOM-115-SEMARNAR-2003

Norma Oficial Mexicana NOM-115-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y
su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia

de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposiciones Cumplimiento

4.1 Disposiciones generales

El proyecto se realizara dentro de la macropera existente del
pozo Mata Violin 1, actualmente con vegetacion herbacea y
arbustos aislados (13 ejemplares de las especies de Vachellia
farnesiana y V. cornigera), siendo necesario el desmonte y
deshierbe de forma manual y/o mecanica. Se preveen las
siguientes medidas, tomando en cuenta la incidencia de
organismos de fauna silvestre de forma traseunte.

Durante todas las etapas del proyecto, el personal que e Previo a cualquier actuacion, el personal que

interviene en estas actividades no debe capturar, perseguir,
cazar, colectar, traficar o perjudicar a las especies y
subespecies de flora y fauna silvestres que habitan en la zona.
El responsable debe evitar cualquier afectaciéon derivada de
las actividades del personal a su cargo sobre las poblaciones
de flora y fauna silvestres, terrestres y acuaticas,
especialmente sobre aquellas que se encuentran en categoria
especial de conservacion, segin lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001 y otras
disposiciones aplicables en la materia.

intervendra en las actividades de Perforacion,
operacion y mantenimiento de los pozos Mata
Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL seran
capacitados, atendiendo a la prohibicién de captura,
colecta, traslado venta compra, persecuciény en
general cualquier accion que pueda representar
dafio o perjuicio de especimenes de flora y fauna
silvestre; entendiendo la responsabilidad legal en
que incurre la persona con estas violaciones.

e El personal que incurra en este tipo de actividades
sera retirado de la obra y remitido a la autoridad
competente.

e Previo al inicio de jornadas se realizaran recorridos
en las areas de trabajo para descartar la presencia
de individuos de fauna silvestre, en su caso, se
realizaran acciones de rescate, basandose
principalmente en el ahuyentamiento (Anexo K
Programa de Manejo de Fauna Silvestre)

4.2 Preparacion del sitio y construccion
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Norma Oficial Mexicana NOM-115-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y
su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia

de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposiciones

Cumplimiento

4.2.1 Las medidas preventivas que deben aplicarse consisten
en la colocacién de sefialamientos visibles, que contengan el
nombre del campo petrolero, el nombre del pozo petrolero y
su localizacion.

Se instalaran sefialamientos a orilla del camino de acceso en
el inicio, las intersecciones y a la entrada del pozo. Los datos
contenidos en la sefialetica son:

e Area Contractual

e  Campo Petrolero

e Nombre del Pozo

e Localizaciéon

4.2.2 Durante la apertura de caminos y preparacion del sitio
no se debe quemar la vegetacién ni usar agrogquimicos para
las actividades de desmonte y deshierbe. El producto de estas
actividades debe ser dispuesto en el sitio que indique la
autoridad local competente o ser triturado para su
reincorporacion al suelo.

El proyecto no contempla la apertura de caminos, el acceso a
sitio se realizara por caminos existentes. Para la preparacion
de sitio las actividades de desmonte y deshierbe se realizaran
de forma manual o mecanica, al igual que para actividades de
mantenimiento, se evitara el uso de fuego y/o agroquimicos.

4.2.3 Para atender las necesidades fisiolégicas de los
trabajadores se deben utilizar sanitarios portétiles.

Se instalardn en el sitio durante la perforacion del pozo,
sanitarios portatiles, considerando 1 unidad por cada 15
trabajadores. La instalacion, mantenimiento y disposicion de
las aguas residuales se realizara con proveedores autorizado
con servicio de limpieza por lo menos cada 3° dia.

4.2.4 En la preparacion del terreno se deben realizar las
excavaciones, nivelaciones 'y rellenos necesarios,
considerando las obras de drenaje pluvial necesarias para
evitar la acumulacion de agua que pudiera contaminarse con
aceites, lubricantes y combustibles, por el uso de equipo,
magquinaria y proceso de sitio.

El proyecto se realizard dentro de la macropera existente del
pozo Mata Violin 1; por lo tanto, Unicamente para la
construccién de contrapozos se realizar4 excavacion en el
terreno; cabe mencionar que la macropera cuenta con las
obras de drenaje pluvial necesarias para evitar la acumulacion
de agua.

4.2.5 El material generado por los trabajos de nivelacion del
terreno y excavacion se debe almacenar de manera temporal
en los sitios especificados en el proyecto, evitando con ello la
creacion de Dbarreras fisicas, que impidan el libre
desplazamiento de la fauna a los sitios aledafios a éste, y
bordos que modifiqguen la topografia e hidrodindmica de
terrenos inundables, asi como el arrastre de sedimentos a los
cuerpos de agua cercanos a la zona del proyecto para su
posterior reutilizacion en la etapa de restauracion de la zona.

El material producto de excavacién para contruccion de
contrapozo se retirara de inmediato del sitio, el volumen
extraido se dispondra en sitios autorizados.

4.2.6 Solo pueden construirse nuevos caminos de acceso, en
aquellos casos en donde no existan caminos previos que
lleguen a la localizacién del pozo petrolero.

No se construiran caminos, el sitio del proyecto cuenta con la
infraestructura vial para su acceso.

4.2.7 La localizacion o pera debe impermeabilizarse por medio
de la compactacion, en todos los casos, a un 90% conforme a
la prueba proctor, con el fin de evitar que se infiltren
contaminantes que pudieran impactar el suelo natural, en las
areas donde se instalaran los equipos de perforacién o
mantenimiento de pozos petroleros y tanques de
almacenamiento.

Se realizaran pruebas de compactacion, en caso de que no
cumpla con el 90% proctor, se procedera a realizar la
compactacion hasta alcanzar el % indicado.

Por su parte todos los equipos que puedan presentar derrame
de materiales o residuos que produzcan contaminacién al
suelo o a los cuerpos de agua, se colocaran sobre
geomembranas o liners.

4.2.8 En caso de que no se logre el 90% de compactacion, en
zonas con grandes precipitaciones pluviales mayores a 2,400
mm anuales, se debe impermeabilizar con productos de

Se realizaran pruebas de compactacién, en caso de que no
cumpla con el 90% proctor, se procedera a realizar la
compactacion hasta alcanzar el % indicado.
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material sintético u otra tecnologia disponible. En estos casos,
se debe contar con los resultados de las pruebas que asi lo
demuestren.

4.2.9 El &rea de operacion del pozo se debe delimitar con las
protecciones perimetrales a base de malla ciclénica o
alambrado de plas con una altura minima de 1.2 mts, que
impida el libre acceso a personas ajenas y a la fauna propia
de las zonas ganaderas, agricolas y eriales.

La macropera cuenta con cercado perimetral de alambre de
puas, teniendo como funcion restringir el acceso de personas
ajenas a las actividades, y limitar el paso de fauna presente en
la zona.

4.3 Perforacién y mantenimiento

4.3.1 El responsable del pozo petrolero debe cuidar que los
caminos de acceso se encuentren en dptimas condiciones de
uso durante toda la vida util del proyecto.

Se establecera un programa de mantenimiento al camino de
acceso y la macropera (ambos existentes), adicionalmente si
durante la vida util del proyecto se presentan eventos que
dafien o afecten dicha infraestructura se realizaran las
reparaciones correspondientes para mantener operativa dicha
infraestructura.

4.3.2 La colocacion de sefialamientos y letreros a que se
refiere el numeral 4.2.1 de la seccion anterior de esta Norma
Oficial Mexicana, se deben conservar durante la etapa de
perforacion y mantenimiento.

El programa de mantenimiento mencionado en el punto
anterior incluird el mantenimiento a la sefialética instalada
sobre el camino de acceso, las intersecciones y a la entrada
de macropra y pozos.

4.3.3 La construccion del contrapozo debe ser con
recubrimiento de concreto o de otro material que garantice la
no infiltracién al subsuelo.

La construccion del contrapozo tendrd por objeto evitar los
derrames de fluidos provocados por la perforacion del pozo, al
exterior de la torre de perforacion. las dimensiones del
contrapozo seran de 4.5 m x 3.5 m x 2 m, con muros de 25 cm
de espesor de concreto fc=210 kg/cm?, y reforzada con varilla
de % pulgada.

4.3.4 Para el almacenamiento y resguardo de maquinaria,
equipo y materiales, se debe destinar un sitio especifico en el
proyecto con el fin de garantizar la aplicacion de medidas de
prevencién y evitar impactos ambientales.

No se requerirdn construcciones adicionales, para el
almacenamiento y resguardo de maquinaria, equipo y /o
materiales, toda vez que la macropera existente cuenta con el
area suficiente para dicho almacenamiento.

4.3.5 Todos los residuos sélidos, liquidos y domésticos se
deben almacenar temporalmente en contenedores con tapa
para su posterior disposicion final.

Se instalaran tambos de 200 L con tapa identificados (codigo
de colores) en el area del proyecto durante el desarrollo de las
actividades, de forma periodica se realizara la recoleccion y
traslado temporal a contenedores de 6 m3 que se ubicaran
dentro de la macropera, para finalmente ser recolectados y
transportados para disposicion final mediante empresas
autorizadas para tal fin, debiendo llevar la bitacora
correspondiente con la entrada y salidas de dichos residuos

4.3.6 No se debe dar disposicion final en el sitio del proyecto
a los residuos sdlidos y liquidos industriales y material
sobrante de las actividades de perforacién o mantenimiento de
pozos petroleros.

Los residuos que se generen durante los procesos de
perforacion y mantenimiento del pozo seran dispuestos en
centros autorizados para tal fin (acopio, centro de disposicion,
cooprocesamiento, tratamiento, reciclaje o reutilizacion).

4.3.7 Los recortes de perforacion impregnados con fluidos
base aceite deben manejarse conforme a la normatividad
aplicable en la materia.

Los recortes de perforacion se manejaran de conformidad con
sus caracteristicas CRIT, pudiendo ser manejados como
residuos de manejo especial y/o residuos peligrosos.

4.3.8 Sin perjuicio de lo que establece el numeral anterior, los
recortes de perforacion impregnados con fluidos base aceite,

El manejo del recorte de perforacion dentro de la localizacion
se hara mediante presas metdlicas, los liquidos recuperados
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resultantes de la perforacion de los pozos petroleros, deben
colectarse en géndolas o presas metalicas para su transporte,
tratamiento, reciclaje y, en su caso, disposicion final.

podran ser reutlizados en el proceso de perforacion
cumpliendo con las caracteristicas, finalmente los recortes y
los fluidos de perforacion se transportaran en gondolas
cerradas que eviten su escurrimiento durante el traslado hacia
el centro de disposicion final, mediante empresas autorizadas.

4.3.9 Todos aquellos envases, latas, tambos, garrafones,
bolsas de plastico y bolsas de cartén, que hayan servido como
recipientes de grasas, aceites, solventes, aditivos, lubricantes
y todo tipo de sustancias inflamables generadas durante estas
actividades deben ser manejados de acuerdo con la
normatividad aplicable en la materia.

Se almacenaran de forma temporal en contenedores de 6 m?®
0 en tambos metdlicos de 200 L y almacenados de forma
temporal, para posteriormente ser transportados y enviados a
los centros de disposicion autorizados para tal fin.

4.3.10 El manejo y la descarga de aguas residuales en el area
del proyecto, zonas aledafias y cuerpos de agua debe
realizarse de acuerdo con la normatividad aplicable en la
materia.

Las aguas residuales producto de los sanitarios portatiles
serdn manejadas por una compafila especializada y
autorizada, para lo cual se verificara que cuente con los
permisos vigentes en materia de manejo y disposicion de
aguas residuales, para darle cumplimiento a este punto.
Ademas, se contara con una bitacora para llevar el registro de
las cantidades generadas.

4.3.11 En el caso de existir algun derrame de hidrocarburos,
se procederd a restaurar o restablecer las condiciones fisico-
guimicas del suelo, conforme a la normatividad vigente en la
materia.

De presentarse algin derrame que pueda afectar al suelo se
procedera primeramente a contener la fuga y/o el derrame,
recuperar el material derramado, sanear y limpiar el area
afectada, finalmente a restaurar a sus condiciones originales.

4.4 Terminacién de actividades o abandono del sitio

4.4.1 Al término de las actividades de perforacion o
mantenimiento de pozos petroleros se debe proceder al
desmantelamiento y al retiro total del equipo de perforacién y
mantenimiento de pozos petroleros, de los campamentos que
alojan al personal técnico y de los sanitarios portétiles, a que
se refiere esta Norma Oficial Mexicana.

Finalizada la perforacion se procedera a realizar el
desmantelamiento del equipo de perforacion para su
movilizacién y proceder con las pruebas de produccion.

4.4.2 Al término de las actividades de perforacion o
mantenimiento de pozos petroleros se debe realizar la
limpieza de la localizacion o pera, restaurando las zonas que
hayan resultado afectadas, para tener las condiciones de
operacion y evitar la contaminacion de areas aledafas;
disponiendo los residuos generados por tal accion, en los sitios
que indique la autoridad competente.

La localizacion debera quedar libre de material, equipo,
residuos y libre de &reas contaminadas por derrame de
residuos o materiales contaminantes. En caso de existir areas
contaminadas se debera proceder a la limpieza o saneamiento
de dichas &reas afectadas.

4.4.3 En el caso de que el pozo petrolero resulte improductivo
o al término de la vida util del pozo, se debe taponar conforme
a las disposiciones técnicas que establece la normatividad
vigente.

De ser el caso en que se tenga que taponar el pozo por
improductivo o por haber cumplido con su etapa productiva y
halla declinado su producciéon, se avisara a la CNA
presentando un informe con los siguientes datos:

* Localizacién (coordenadas referidas a planos INEGI).

* Profundidad.

* Didmetro

* Litologia cortada

* Disefio del abandono

El pozo se sellard con cemento en la zona del acuifero, de
acuerdo con los lineamientos para Abandono, publicados en
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el Diario Oficial de la Federacion el 14 de octubre de 2016.
Reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28
de noviembre de 2017 o con los lineamientos vigentes a la
fecha. Como minimo se colocar4 un tap6n mecénico y por
encima 30 m de cemento, o como segunda opcion la
colocacioén Unicamente de un tapon de 60 m de espesor, de
modo que su base quede posicionada a 20 m de la cima del
intervalo disparado, de tal manera se pueda asegure que en
caso de ruptura del revestimiento no se introduciran
contaminantes al acuifero.

Se instalara en la boca del pozo una plancha de concreto de 1
m x 1 m por lado y 10 cm de espesor, y finalmente un
monumento que consiste en tubo con sumanémetro y la placa
con el nombre el pozo, fecha de perforacion y taponamiento

4.4.4 Las zonas en donde a consecuencia de las actividades
de perforacion y mantenimiento de pozos petroleros se haya
alterado la vegetacion y que no se requieran durante el ciclo
de vida del pozo petrolero o no las soliciten en esas
condiciones los propietarios en la etapa de abandono del pozo,
deben restaurarse una vez terminadas dichas actividades.
Para restaurar o restablecer la vegetacion se utilizaran las
especies vegetales propias de la region, susceptibles a
desarrollarse en el sitio.

Si las areas ocupadas por el camino de acceso y macropera
no son requeridas y previo consenso con él o los propietarios,
se podra proceder al retiro del material de revestimiento,
escarificando el terreno compactado para su restauracion a las
condiciones originales con especies nativas de la zona.

4.4.5 En el caso de que el pozo petrolero resulte improductivo
o al término de la vida util del pozo, el area del proyecto y
zonas aledafias que hayan resultado afectadas, deben ser
restauradas a condiciones similares a las prevalecientes en
las areas adyacentes al momento del inicio de los trabajos de
restauracion.

Una vez terminadas las labores de abandono el terreno se
escarificara para favorecer su revegetacion, en caso de que
esta sea lenta o dificil en forma natural, se apoyara mediante
la siembra directa de especies nativas de la zona, zacates y
aplicando riegos de auxilio.

Cuadro 12 Vinculacién del proyecto con la NOM-117-SEMARNAT-2006
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5.1 Instalacién

5.1.1. Las actividades de despalme y deshierbe quedan
restringidas a la zona que ocupe la amplitud del derecho de
via y en caso necesario, del camino de acceso. En estas
actividades no se podran utilizar agroquimicos y/o fuego.

Las actividades que implica el proyecto se realizaran dentro
del cuadro de maniobras existente del pozo Mata Violin 1,
actualmente con presencia de vegetacion herbacea y arbustos
aislados (13 ejemplares de las especies de Vachellia
farnesiana y V. cornigera), siendo necesario el desmonte y
deshierbe de forma manual y/o mecénica.

5.1.2 Deberan utilizarse los caminos de acceso ya existentes.
En el caso excepcional de que sea imprescindible la apertura

El proyecto no contempla la apertura de caminos, el acceso a
sitio se realizara por caminos existentes.
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de nuevos caminos de acceso para llegar a las instalaciones,
se debe cumplir con lo establecido en la legislacion local
aplicable.

5.1.3 Los residuos vegetales generados durante el despalme
y deshierbe se deben triturar y dispersar dentro del derecho
de via, para facilitar su integracion al suelo.

Durante las actividades de desmonte y deshierbe, los residuos
vegetales se deben triturar y dispersar dentro del derecho de
via, para facilitar su integracion al suelo.

5.1.4 Quienes, durante la realizacién de los trabajos de
mantenimiento mayor e instalacion de tuberias de conduccion
de hidrocarburos y petroquimicos, realicen actividades de
captura, persecucion, caceria, colecta y trafico de la fauna
existente en la zona, seran sancionados conforme a lo
dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y demas
disposiciones juridicas aplicables.

Durante las actividades de mantenimiento mayor, es posible
la presencia de fauna silvestre en sitios especificos de las
actividades, por lo que se prevén las medidas necesarias para
evitar la afectaciéon hacia este componente ambiental, dentro
de estas, la restriccion hacia el personal que labore en las
actividades de cada una de las etapas del proyecto,
atendiendo a la prohibicién de captura, colecta, traslado venta
compra, persecucion y en general cualquier acciéon que pueda
representar dafio o perjuicio de especimenes de flora y fauna
silvestre; entendiendo la responsabilidad legal en que incurre
la persona con estas violaciones.

De lo anterior, se contard con personal capacitado en el
manejo de fauna silvestre con distribucion potencial en la
region, con la finalidad de prevenir la afectacién a individuos
que pudieran incidir en el sitio.

5.1.5 Se deben tomar las medidas necesarias para evitar la
dispersion de polvos provenientes de la construccion, cuando
los trabajos se realicen a menos de un kildmetro de los centros
de poblacion.

No se identifican centros de poblacién en distancias menores
a un kilbmetro.

5.1.6 Se deben instalar en las etapas de preparacion y
construccién del proyecto, sanitarios portatiles en cantidad
suficiente para todo el personal, ademas de contratar servicios
especializados de mantenimiento. Jueves 29 de octubre de
2009 DIARIO OFICIAL (Primera Seccién) 31

Se instalaran en el sitio durante la construccion de las Lineas
de Descarga, sanitarios portatiles, considerando 1 unidad por
cada 15 trabajadores. La instalacién, mantenimiento y
disposiciéon de las aguas residuales se realizard con
proveedores autorizado con servicio de limpieza por lo menos
cada 3er dia.

5.1.7 En caso de que se requiera instalar campamentos,
almacenes, oficinas y patios de maniobra, éstos deben ser
temporales y ubicarse en zonas ya perturbadas.

No se requerirdn construcciones adicionales.

5.1.8 En ningln caso se deberan realizar trabajos de
mantenimiento preventivo de los vehiculos utilizados, en las
mismas areas en donde se lleven a cabo obras de instalacion
0 mantenimiento mayor de ductos.

Todos los vehiculos automotores que se utilicen durante la
ejecucion del presente Proyecto seran de modelo reciente y
se observara que cuenten con los servicios correspondientes
de mantenimiento comprobable mediante el asentamiento en
bitdcoras. Quedara prohibido realizar mantenimiento
preventivo de los vehiculos en el area de las LDD.

En los trabajos de mantenimiento mayor, para prevenir la

contaminacion del suelo y subsuelo por derrames, se deben
tomar las siguientes medidas preventivas:
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e Habilitacion de sitio mediante el de
impermeabilizacion temporal y sefializacion

e Uso de Kit antiderrame

e Recuperacion del fluido derramado

e Disposicion adecuada de residuos generados, en

cumplimiento con la normatividad aplicable.

uso

5.1.9 En los casos en que la tuberia cruce abrevaderos,
jaglieyes, canales de riego o corrientes de agua, se deben
emplear técnicas y/o procedimientos constructivos que eviten
la afectacion de su funcionalidad y en el caso de corrientes de
agua, el cambio de la dindmica hidroldgica natural.

El proyecto serd desarrollado en cuadro de maniobras
existente, no se identifican cuerpos de agua con afectacion
directa por el proyecto.

5.1.10 En caso de que, durante las diferentes etapas de la
instalacion y mantenimiento de la red de ductos para la
conduccién de hidrocarburos, se generen:

a) Residuos que por sus caracteristicas se consideren como
peligrosos, éstos deben manejarse y disponerse conforme a
lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente, la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y deméas ordenamientos
juridicos aplicables.

b) Residuos sdlidos urbanos y de manejo especial, éstos se
deben depositar en contenedores con tapa, colocados en
sitios estratégicos al alcance de los trabajadores y trasladarse
al sitio que indique la autoridad local competente para su
disposicién, con la periodicidad necesaria para evitar su
acumulacion, generacion de lixiviados y la atraccion y
desarrollo de fauna nociva, conforme a la normatividad
vigente.

c) Aguas residuales, se debe cumplir con la normatividad
ambiental aplicable al caso.

El manejo de los residuos generados se realizarad de
conformidad con la normatividad aplicable:

a) RP.- Se habilitara en los cuadros de maniobras del pozo de
origen un almacén temporal para el manejo de residuos
peligrosos, el cual contara con recubrimiento impermeable del
suelo con geomembrana y bordo contenedor que evite la
dispersion; el material serd almacenado en contenedores de
cierre hermético y retirados periddicamente por empresa
certificada en su manejo.

b) RSU-RME.- En la macropera se contara con contenedores
con codigos de colores y cierre hermético para el manejo y
disposicién temporal de los residuos soélidos urbanos,
promoviendo la reduccidon en origen y recuperabilidad de
residuos valorizables. La recoleccion, transporte y disposicion
se realizard por empresas autorizadas.

c) Aguas residuales.- Se contara con compafia
especializada y que cuente con los permisos requeridos para
el manejo y disposicion de aguas residuales, para darle
cumplimiento a este punto. Ademas, se contara con una
bitdcora para llevar el registro de las cantidades generadas.

5.2 Mantenimiento Mayor

5.2.1 Las descargas de aguas residuales, generadas en
cualquier parte del sistema de conduccién, deben cumplir con
la normatividad ambiental aplicable al caso.

Se dara el manejo correspondiente a las descargas de aguas
residuales de acuerdo con su clasificacion como residuo
peligroso o de manejo especial segun sea el caso.

5.2.2 Queda prohibido el uso de agua potable para la
realizacién de las obras o actividades en cualquiera de las
etapas del proyecto.

El proyecto no contempla el uso de agua potable en ninguna
etapa del proceso. Como actividad inicial se contempla una
prueba hidrostatica, para verificar la integridad de la linea, para
lo cual se usara agua cruda, la cual al final de la prueba, se
dispondréa de acuerdo a sus caracteristicas.

5.3 Conclusién de las actividades de instalaciéon y mantenimiento

5.3.1 Al terminar la obra y antes de iniciar la operacién o al
terminar cualquier trabajo de mantenimiento, el derecho de via
debe quedar libre de residuos solidos urbanos y de manejo
especial.

Se implementara un plan de orden, limpieza y manejo integral
de residuos a fin de que todas las areas se mantengan
ordenadas y libres de elementos susceptibles de generar
contaminacion del medio ambiente y provocar dafios a la salud
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humana, tales como residuos peligrosos, de manejo especial
y sélidos urbanos.

Se contard con contenedores con cierre hermético,
identificados con cddigo de colores para la correcta
segregacion de residuos sélidos.

Se retirard todo tipo de obras temporales utilizadas para la
ejecucion del proyecto, asi como disposicion adecuada de los
residuos que se generen.

5.3.2 En el caso del material excedente producto de la
excavacion de las zanjas que no sea utilizado para el relleno
de las mismas, éste debe ser manejado y dispuesto en los
sitios que indique la autoridad local competente.

En previo acuerdo con el propietario del predio, el material
excedente producto de la excavacién de las zanjas que no sea
utilizado para el relleno de las mismas, se dispondra donde
este indique para su aprovechamiento como material para
reforzar presas de abrevadero, brechas comunales o cualquier
otro uso que este pretenda darle, o de no tener algin uso para
este material, serd dispersado en una capa(s) no mayor a 10
cm, en sitios donde el propietario del predio indique y no se
afecte la vegetacion del area.

5.4 Abandono del sitio al térm

ino de la vida util del proyecto

5.4.1 Al término de la vida util del sistema de conduccion o
parte de éste, el area afectada debera ser restaurada a las
condiciones similares a las existentes en las areas
adyacentes.

Una vez terminadas las labores de abandono el terreno se
escarificara para favorecer su revegetacion, en caso de que
esta sea lenta o dificil en forma natural, se apoyara mediante
la siembra directa de especies nativas de la zona, zacates y
aplicando riegos de auxilio.

5.4.2 Al término de la vida util del sistema de conduccion o de
parte de éste, los ductos podran dejarse en el sitio, para lo que
se debera desalojar el producto que contenga el ducto,
aislarse de cualquier servicio o0 suministro, limpiarse,
taponarse en sus extremos haciendo un sello efectivo e
inertizarse.

Al término de la vida util del sistema de conduccién se
ejecutard el Procedimientos de Abandono de Ductos Pantera
2.2, el cual se describe a continuacion.

1.1 Reconocimiento de linea de descarga/ducto.

Se deberéa de realizar un celaje superficial de la linea/ducto,
asi como del derecho de via del mismo. Para esto, se tiene
que realizar la deteccion del tubo por medio de un equipo de
radio frecuencia, detector de metales, varillas de sondeo, etc
.De presentarse el caso que no se pueda realizar la deteccién
de esta manera, se puede optar por el uso de un sistema gps
con ayuda del plano o trazo de esta. Identificando de manera
segura los extremos del ducto.

1.2 Desfogue de ducto/linea de descarga.

Es importante desenergizar el sistema por medio de desfogue
del ducto o linea, para esto se debe:

1. Cerrar la valvula contra-maestra del arbol de produccion
del pozo, verificando el numero de vueltas del volante.
2. Verificar que las vélvulas cierren herméticamente.
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3. Sisetiene Valvula de Seguridad, instalar tapén capucha,
para dejarla fuera de operacion.

4. Asi mismo, poner el seguro al actuador de la caja de
pilotos.

5. Cerrar las valvulas laterales de las lineas de descarga.

6. Trasladarse a la estacién o al punto donde la linea de
descarga se interconecte y cerrar la valvula macho de
descarga al colector

7. Si el pozo tiene medicion individual, cerrar las véalvulas
de aguja del tubo de medicion, para evitar dafiar o
descalibrar el registrador de flujo al efectuar el
depresionamiento de la linea de descarga.

8. Alinear la llegada del pozo al colector de atmosfera para
depresionar o desempacar la linea de descarga.

9. Una vez depresionada la linea de descarga a la presion
atmosfera, notificar a personal de Mantenimiento de
pozos para efectos de trabajo a realizar.

Nota: En algunas ocasiones puede ocurrir que las
valvulas no cierren herméticamente, por lo que sera
necesario, instalar comales para aislar totalmente la linea y
asi evitar flujo de fluidos.

6.4 Inertizacion.

Posterior a los trabajos de desfogue se deberéa Vaciar, limpiar
e inertizar el ducto utilizando un diablo de limpieza impulsado
por un gas inerte, realizando los movimientos operativos
necesarios. Cuando sea requerido, el diablo de limpieza se
habilitard con un dispositivo para la ubicacion de la trayectoria
del ducto (diablo con dispositivo de radiolocalizacion, capsula
radioactiva, etc.).

6.5 Corte y taponamiento de extremos

Antes de proceder con el abandono de la linea/ducto se debe:

e Realizar los cortes en los extremos del ducto
mediante equipo de corte manual o hidraulico,
llevando a cabo las actividades correspondientes
para la correcta identificacion de la linea, en caso de
duda realizar un hot tapping.

e Realizar las maniobras o cortar carretes en los
extremos para poder soldar los tapones cachucha o
placa.

e Soldar los tapones cachucha o placa en los extremos
desconectados.
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Una vez desalojado los remanentes gaseosos y/o liquidos; y
sellado los extremos del sistema de conduccién se abandona

el ducto.

5.4.3 En el caso de que se retiren los ductos, se debera
cumplir con la legislacion ambiental vigente para su manejo.

No se tiene contemplado el retiro del ducto al término de su

vida (til.
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1.2 VINCULACION CON OTRAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Proteccién ala Vida Silvestre

NOM-059-SEMARNAT-2010. Norma Oficial Mexicana que determina las especies y subespecies de
flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extincidn, amenazadas, raras y las sujetas a
proteccion especial, y que establece especificaciones para su proteccion.

El objetivo de dicha norma es compatible con las actividades a realizar en el presente proyecto ya que
se vigilan que en la zona donde se pretende el desarrollo del proyecto no se afecten especies de flora y
fauna silvestre y en especial aquellas bajo algun estatus de riesgo de acuerdo con esta Norma.

Control de Emisiones a la Atmdsfera

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2017. Que establece los limites maximos permisibles de emision de monoxido
de carbono, 6xidos de nitrégeno, hidrocarburos no metano, hidrocarburos no metano mas oxidos de
nitrégeno, particulas y amoniaco, provenientes del escape de motores nuevos que utilizan diésel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores con peso bruto vehicular
mayor a 3,857 kilogramos, asi como del escape de vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipados con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccién ambiental. - Vehiculos en circulaciéon que usan diésel como
combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion
y su método de medicion.

Estas Normas Oficiales Mexicanas seran aplicadas sobre todo en equipos con funcionamiento de
motores de combustion interna con uso combustibles fosiles, dando mantenimiento en tiempo y forma,
con base en las especificaciones del distribuidor. Los vehiculos automotores que se utilicen durante la
ejecucion del presente Proyecto seran de modelo reciente y se observara que cuenten con los servicios
correspondientes de mantenimiento para evitar que la generacion de ruido y la emision de gases
contaminantes no exceda los limites maximos permisibles establecidos en estas normas.

Control de Descarga de Aguas Residuales

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.
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Sobre este respecto cabe mencionar que las areas donde se llevara a cabo el proyecto no cuentan con
servicios de drenaje por lo que se solicitara el servicio de sanitarios portatiles por parte de compariias
gue daran mantenimiento periédico, las aguas sanitarias seran recolectadas por empresas autorizadas
para la recoleccién y transporte hacia sitios autorizados para el manejo de aguas residuales de
conformidad con la normatividad. Para el caso de las aguas residuales producto de las pruebas
hidrostéticas, se haran los analisis correspondientes para verificar que estos se encuentren dentro de
los limites establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996.

Remediacién de Suelos Contaminados

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Establece los limites méaximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion.

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004. Establece criterios para determinar las concentraciones de
remediacién de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo hexavalente, mercurio,
niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.

NOM-143-SEMARNAT-2003. Que establece las especificaciones ambientales para el manejo de agua
congénita asociada a hidrocarburos (Cuadro 15)

En caso de que exista algun derrame de hidrocarburos por aguas congénitas durante la etapa de
operacion o mantenimiento, se procedera a restaurar o restablecer las condiciones fisico-quimicas del
suelo. La Promovente almacenard y resguardard maquinaria, equipo y materiales en areas especificas
dentro de la macropera del proyecto. Las actividades de remediacion de suelos se realizaran de
conformidad con la normatividad.

Manejo de Residuos Sdlidos

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-001-ASEA-2019. Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial del
Sector Hidrocarburos y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, asi
como los elementos para la formulacién y gestién de los Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y de
Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

Los residuos que se generen seran clasificados y separados en contenedores con tapa identificados ya
sea de forma gréafica o por color, para su posterior manejo, transporte y disposicién final en los sitios
autorizados, para el caso de residuos solidos no peligrosos es prioritario la valorizacion y reciclaje de
residuos y material sobrante por empresas autorizdadas, y en sitios autorizados.

Cuadro 13 Vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas

NORMA DESCRIPCION VINCULACION CON EL PROYECTO

Para el caso de las aguas residuales producto de las
Que establece los limites maximos | pruebas hidrostaticas, se haran los andlisis

NOM-001- permisibles de contaminantes en las | correspondientes para comparar contra los limites
SEMARNAT-1996 | descargas de aguas residuales en aguas y | establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996, si los
bienes nacionales. resultados de dichos andlisis de laboratorio no

rebasan los limites sefialados en esta norma se podra
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NORMA DESCRIPCION VINCULACION CON EL PROYECTO
utilizar para el riego de camino o la conformacién de
terracerias.
Se contratara a compafiia especializada en renta de
Que establece los limites maximos | sanitarios portatiles, el manejo y recoleccion de aguas
NOM-002- permisibles de contaminantes en las | residuales se realizara por empezas autorizadas y con

SEMARNAT-1996

descargas de aguas residuales a los sistemas
de alcantarillado urbano o municipal.

permisos vigentes para las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

NOM-041-
SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de  gases
contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores que usan gasolina
como combustible.

NOM-044-
SEMARNAT-2017

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de hidrocarburos
totales, hidrocarburos no metano, monéxido
de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de motores nuevos
gue usan diésel como combustible y que se
utilizardn para la propulsion de vehiculos
automotores nuevos con peso bruto vehicular
mayor de 3,857 kilogramos.

Los vehiculos automotores que se utilicen deberan
contar con su verificacion vehicular, serdn de modelo
reciente y se observara que cuenten con los servicios
correspondientes de mantenimiento, conforme a la
regulacion local aplicable.

NOM-045-
SEMARNAT-2017

Proteccion ambiental. - Vehiculos en
circulacion que usan diésel como
combustible. - Limites maximos permisibles
de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicién.

Los vehiculos automotores que utilicen diésel como
combustible deberan contar con mantenimiento
preventivo que consiste en cambios de filtros, aceite,
bandas y mangueras.

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Proteccion Ambiental - Especies nativas de
México de flora y fauna -Categorias de riesgo
y especificaciones Para su inclusion,
exclusién o cambio - Lista de especies en
riesgo.

El proyecto implica la remocién de vegetacion
herbacea y arbustos aislados en los que no se
identifican especies de flora dentro del esta Norma
Oficial Mexicana.

Se preveen las siguientes medidas, tomando en
cuenta la incidencia de organismos de fauna silvestre
de forma traseunte.

e Previo a cualquier actuacion, el personal
que intervendrd en las actividades del
proyecto seran capacitados, atendiendo a la
prohibicion de captura, colecta, traslado
venta compra, persecucion y en general
cualquier accion que pueda representar
dafio o perjuicio de especimenes de flora'y
fauna silvestre; entendiendo la
responsabilidad legal en que incurre la
persona con estas violaciones.

e El personal que incurra en este tipo de
actividades seré retirado de la obra 'y
remitido a la autoridad competente.

e Previo al inicio de jornadas se realizaran
recorridos en las areas de trabajo para
descartar la presencia de individuos de
fauna silvestre, en su caso, se realizaran
acciones de rescate, basandose
principalmente en el ahuyentamiento




JAGUAR

Exploracion y Produccion

Informe Preventivo de Impacto Ambiental
“Rehabilitacion de cuadro de maniobras para la Perforaciéon, Operacion, Mantenimiento y
Abandono de los pozos Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL; y la Construccion, Operacion,

Mantenimiento y Abandono de las Lineas de Descarga Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL en
interconexion a la LDD Mata Violin 1, en el municipio de Tlalixcoyan, Veracruz”.

Péagina-36 de 167

NORMA DESCRIPCION VINCULACION CON EL PROYECTO
(Anexo K Programa de Manejo de Fauna
Silvestre)
Que establece los limites maximos | Los vehiculos automotores que se utilicen durante la
NOM-080- permisibles de emision de ruido proveniente | ejecucion del presente Proyecto seran de modelo

SEMARNAT-1994

del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

reciente y se observara que cuenten con los servicios
correspondientes de mantenimiento para evitar la
generacion de ruido.

Establece los limites maximos permisibles de

Se aplicaran los controles operacionales establecidos
en los procedimientos operativos, asi como las
recomendaciones establecidas en los AST (Analisis de
Seguridad en el Trabajo), para evitar la ocurrencia de
los eventos no deseados. En caso de presentarse
derrames accidentales de hidrocarburos se observara
lo sefialado en la Ley General para la Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento. En
el caso de que se llegasen a presentar derrames
accidentales de hidrocarburos u otras sustancias al
suelo, se establecerdn las acciones necesarias de
contencién, manejo y disposicién de residuos. De ser
necesario se realizaran los trabajos de Evaluacion de
Dafios Ambientales y de ser el caso se procedera a la
Remediacion del sitio afectado.

NOM-138- hidrocarburos en suelos y lineamientos para
SEMARNAT/SSA1- o
2012 el muestreo  en la carac_:ter_@acmn y
especificaciones para la remediacion.
Establece criterios para determinar las
NOM-147- concentraciones de remediacion de suelos
SEMARNAT/SSA1- | contaminados por arsénico, bario, berilio,
2004 cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel,
plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.
NOM-052- Que establece las caracteristicas, el

SEMARNAT-2005

procedimiento de identificacion, clasificacion
y los listados de los residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos que pudieran generarse seran
clasificados y segregados de conformidad con esta
normatividad, los RP segregados seran almacenados
de forma temporal en contenedores debidamente
etiquetados, para evitar la incorporacion de residuos
peligrosos incompatibles o bien residuos no
peligrosos.

NOM-001-ASEA-
2019

Que establece los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos y determinar cudles estan
sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
mismos, asi como los elementos para la
formulacion y gestion de los Planes de
Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo
Especial del Sector Hidrocarburos.

Derivado de las diferentes etapas del proyecto, y con
especial atencion la etapa constructiva se realizara la
clasificacion de los RME generados. Los RME seran
almacenados de forma temporal en sitio (sin rebasar
los 6 meses desde su generacion) de acuerdo a la
clasificacion de esta normatividad.

Fuente: Diario Oficial de la Federacion.
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Cuadro 14 Vinculacién del proyecto con la NOM-143-SEMARNAT-2003, Que establece las
especificaciones ambientales para el manejo de agua congénita asociada a hidrocarburos.

Norma Oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de

Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposiciones

Cumplimiento

5.1 Manejo de agua congénita

El agua congénita asociada a los hidrocarburos debe ser
dispuesta en cuerpos receptores o en formaciones
receptoras en el subsuelo.

El agua congénita generada sera transportada a la Bateria de
separacion Matapioche para su disposicidon en un pozo inyector
(formaciones receptoras en el subsuelo).

En caso de presentarse derrames o infiltraciones al suelo
durante el manejo del agua congénita debe atenerse a lo
dispuesto en la normatividad vigente en materia de
restauracion de suelos y saneamiento de acuiferos.

Se dara cumplimiento a esta disposicién en caso de algun evento
de derrame o infiltracién se llevard a cabo el programa de
remediacion en conformidad con lo establecido en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, la LGPGIR y su Reglamento,
adicionalmente como medida de seguridad para evitar derrames o
infiltraciones, el area de separacion y las presas metalicas (area
completa de manejo de agua congénita), todo lugar donde se
puedan presentar derrame de materiales o0 residuos que
produzcan contaminacion al suelo o a los cuerpos de agua, se
colocaran geomembranas o liners de polietileno de alta densidad,
soldada por termofusion, con un espesor minimo de 60 milesimas
de pulgada, cuya altura de los bordes y/o paredes garantizaran la
contencion del volumen total del material contenido en el
recipiente.

5.1.1 Separacion

5.1.1.1 Durante los procesos de separacion de
hidrocarburos y agua congénita se deben evitar derrames
o infiltraciones al suelo.

Como medida de seguridad para evitar derrames o infiltraciones,
el area de separacion y las presas metalicas (area completa de
manejo de agua congénita), todo lugar donde se puedan presentar
derrame de materiales o residuos que produzcan contaminacion al
suelo o a los cuerpos de agua, se colocaran geomembranas o
liners de polietileno de alta densidad, soldada por termofusion, con
un espesor minimo de 60 milesimas de pulgada, cuya altura de los
bordes y/o paredes garantizaran la contencion del volumen total
del material contenido en el recipiente.

5.1.2 Almacenamiento temporal

5.1.2.1 Las presas para almacenamiento temporal del
agua congénita deben evitar filtraciones al suelo; para ello,
deben construirse sobre una capa de arcilla, con un
espesor, grado de compactacion y humedad del material
para obtener un coeficiente de permeabilidad 1 x 10-7
cm/seg, o bien sobre un material sintético equivalente en
su permeabilidad.

El area del proyecto es un cuadro de maniobras existente, por lo
anterior sélo se realizaran pruebas para verificar la compactacién
del mismo, en caso de que no cumpla con el 90% proctor, se
procedera a realizar la compactacion hasta alcanzar el % indicado,
adicional a lo anterior como medida de seguridad para evitar
derrames o infiltraciones, en el area las presas metdlicas se
colocaran geomembranas o liners de polietileno de alta densidad,
soldada por termofusion, con un espesor minimo de 60 milesimas
de pulgada, cuya altura de los bordes y/o paredes garantizaran la
contenciéon del volumen total del material contenido en el
recipiente.

5.1.2.2 Los contenedores para almacenamiento temporal
de agua congénita deben contar con diques para la
contencion de derrames o fugas, con capacidad igual o
superior al volumen del contenedor.

Como medida de seguridad para evitar derrames o infiltraciones,
en el area las presas metalicas se colocaran geomembranas o
liners de polietileno de alta densidad, soldada por termofusion, con
un espesor minimo de 60 milesimas de pulgada, cuya altura de los




Informe Preventivo de Impacto Ambiental
“Rehabilitacion de cuadro de maniobras para la Perforaciéon, Operacion, Mantenimiento y
Abandono de los pozos Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL; y la Construccion, Operacion,

JAGUAR

Exploracion y Produccion

Mantenimiento y Abandono de las Lineas de Descarga Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL en
interconexion a la LDD Mata Violin 1, en el municipio de Tlalixcoyan, Veracruz”.

Péagina-38 de 167

Norma Oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su
Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de

Evaluacion del Impacto Ambiental.
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bordes y/o paredes garantizaran la contencién del volumen total
del material contenido en el recipiente.

5.1.3 Almacenamiento temporal

5.1.3.1 El transporte de agua congénita que contenga
15% o mas condensados se hard en contenedores
cisterna.

El transporte de agua congénita se llevara a cabo por medio de
tanques UPV (contenedores cisterna).

5.1.3.2 El porcentaje de condensados en el agua
congénita se determinara mediante medidores de fases y
de volimenes.

En la etapa de medicidn, el fluido de los pozos pasaré a una etapa
de separacion fisica a través de un separador trifasico de alta
eficiencia, en el cual las fracciones de gas, agua congénita y
condensado son separadas, los flujos resultantes (separados) de
agua congénita y condensado pasan individualmente a presas
metalicas para su medicion y almacenamiento temporal (una presa
para condensados y otra para agua congénita) con lo anterior se
asegura un porcentaje minimo (menos de 1%) de condensado en
el agua congénita y la medicion de cada fase individualmente.

5.1.3.3 Para el transporte de agua congénita en
contenedores cisterna se debe llevar una bitdcora o
registros que permitan dar seguimiento a los volimenes
transferidos entre instalaciones.

Se llevara una bithcora que permita dar seguimiento a los
volumenes transportados de agua congénita por tanques UPV a
disposicion.

5.1.4 Caracterizacion

5.1.4.1 La caracterizacion del agua congénita se realizara
con los métodos establecidos en el Anexo 1, a efecto de
determinar la concentracion de hidrocarburos para fines
del punto 5.1.5.1 de la presente Norma; con los
establecidos en el Anexo 2, para la determinacion de
sdlidos y sales disueltas para fines de los puntos 5.1.5.2 y
5.15.3; y con los establecidos en la NOM-001-
SEMARNAT-1996, para caracterizar los contaminantes
basicos y metales pesados referenciados en la misma,
cuando se descargue el agua congénita en cuerpos
receptores.

No aplica / el agua congénita no sera descargada en cuerpos
receptores.

5.1.5 Limites méximos permisibles de parametros para la descarga del agua congénita a un cuerpo

receptor.

5.1.5.1 El limite maximo permisible de hidrocarburos para
la descarga de agua congénita en cuerpos receptores de
agua dulce es de 15 mg/l, y en aguas costeras y zonas
marinas es de 40 mg/l.

No aplica / el agua congénita no sera descargada en cuerpos
receptores.

5.1.5.2 El limite méximo permisible de sodlidos disueltos
totales (SDT) para la descarga de agua congénita en
cuerpos receptores de agua dulce es de 500 mg/l.

No aplica / el agua congénita no sera descargada en cuerpos
receptores.

5.1.5.3 El limite méximo permisible de sodlidos disueltos
totales (SDT) para la descarga de agua congénita en
aguas costeras es de 32,000 mg/l, y su descarga debe ser
a una distancia que sobrepase los 2 km mar adentro.
Cuando las concentraciones de sélidos disueltos totales
sobrepasen las del cuerpo al que se descarga, su

No aplica / el agua congénita no sera descargada en cuerpos
receptores.
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descarga se tiene que efectuar través de difusores que
permitan la dispersion y asimilaciéon inmediata.

5.1.6 Caracteristicas de los pozos para la inyeccion de

agua congénita

5.1.6.1 Los pozos petroleros agotados que se utilicen para
la inyeccion de agua congénita deben cumplir con lo
especificado en los numerales 5.1.6.2 al 5.1.6.4 de esta
Norma Oficial Mexicana.

No aplica / no es parte de este proyecto de Jaguar 2.3.

El agua congénita sera transportada a la Bateria de separacién
Matapioche y de ahi sera enviada a un pozo inyector, el manejo
de agua congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey
serd por parte del Activo Veracruz de PEMEX Exploracion y
Produccion, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son parte
de su inventario.

5.1.6.2 No debe existir comunicacién entre los acuiferos y
los pozos; para ello, la tuberia de revestimiento debe ir
cementada desde la superficie del suelo hasta la
formacion receptora.

No aplica / no es parte de este proyecto de Jaguar 2.3.

El agua congénita serd transportada a la Bateria de separacion
Matapioche y de ahi sera enviada a un pozo inyector, el manejo
de agua congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey
serd por parte del Activo Veracruz de PEMEX Exploracion y
Produccién, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son parte
de su inventario.

5.1.6.3 Se debe contar con equipos que permitan medir la
hermeticidad de los pozos mediante el registro diario de la
presion y el flujo de inyeccion. En caso de pérdida de
hermeticidad se debe suspender de inmediato la
inyeccion.

No aplica / no es parte de este proyecto de Jaguar 2.3.

El agua congénita serd transportada a la Bateria de separacion
Matapioche y de ahi sera enviada a un pozo inyector, el manejo
de agua congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey
serd por parte del Activo Veracruz de PEMEX Exploracion y
Produccidn, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son parte
de su inventario.

5.1.6.1 La formacion receptora se debe localizar debajo
de un estrato impermeable.

No aplica / no es parte de este proyecto de Jaguar 2.3.

El agua congénita serd transportada a la Bateria de separacion
Matapioche y de ahi serd enviada a un pozo inyector, el manejo
de agua congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey
serd por parte del Activo Veracruz de PEMEX Exploracion y
Produccion, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son parte
de su inventario.

5.1.7 Especificaciones para la inyeccion

5.1.7.1 La inyeccion de agua congénita soOlo podra
realizarse toda vez que en su manejo no se incorporen
sustancias diferentes a los desincrustantes, inhibidores de
corrosion y secuestrantes de oxigeno, desemulsificantes,
biocidas y en general, las sustancias necesarias para
proteger el pozo y realizar un manejo seguro de dicha
agua congénita. Cuando se le afadan sustancias
adicionales al agua congénita a inyectar, ésta debe
tratarse para restaurarle sus caracteristicas previas a la
adicion de dichas sustancias.

El agua congénita no traera ninguna sustancia diferente a los
desincrustantes, inhibidores de corrosion y secuestrantes de
oxigeno, desemulsificantes, biocidas y en general, las sustancias
necesarias para proteger el pozo y realizar un manejo seguro de
dicha agua congénita.

5.1.8 Especificaciones sobre la separacion de agua co

ngénita en el interior del pozo en produccién.

5.1.8.1 Cuando el proceso de separacion de agua
congénita se lleve a cabo en el interior del pozo, se
observara lo dispuesto en los numerales 5.1.6.2 al 5.1.6.4.

No aplica / la separacion del agua congénita se llevara a cabo en
la superficie a través de una separacion fisica dentro de un

separador trifasico.
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5.2 Abandono del sitio

5.2.1 Los pozos de inyeccion de agua congénita que ya
no se vayan a utilizar para ese u otro fin, deben taponarse
como lo establece la NOM-004-CNA-1996.

No aplica / no es parte de este proyecto de Jaguar 2.3.

El agua congénita sera transportada a la Bateria de separacion
Matapioche y de ahi sera enviada a un pozo inyector, el manejo
de agua congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey
sera por parte del Activo Veracruz de PEMEX Exploraciéon y
Produccion, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son parte
de su inventario.

5.2.2 El abandono del sitio de los pozos de inyeccién de
agua congénita, debe hacerse conforme a la NOM-115-
SEMARNAT-2003 o la regulacién aplicable para el lugar
donde se encuentre el pozo.

No aplica / no es parte de este proyecto de Jaguar 2.3.

El agua congénita sera transportada a la Bateria de separacion
Matapioche y de ahi sera enviada a un pozo inyector, el manejo
de agua congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey
serd por parte del Activo Veracruz de PEMEX Exploracion y
Produccién, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son parte
de su inventario.

5.3 Disposicion de sélidos separados del agua congénita

5.3.1 Los lodos resultantes del tratamiento del agua
congénita deben manejarse conforme a la normatividad
aplicable.

No aplica / no es parte de este proyecto de Jaguar 2.3.

El agua congénita serd transportada a la Bateria de separacion
Matapioche y de ahi sera enviada a un pozo inyector, el manejo
de agua congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey
serd por parte del Activo Veracruz de PEMEX Exploracion y
Produccion, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son parte
de su inventario.

5.4 Monitoreo

5.4.1 Cuando el agua congénita sea inyectada, se debe
contar con bitacoras o registros de presiones y volimenes
inyectados.

No aplica / no es parte de este proyecto de Jaguar 2.3.

El agua congénita serd transportada a la Bateria de separacion
Matapioche y de ahi serd enviada a un pozo inyector, el manejo
de agua congénita a partir de la entrega en la Bateria Monterrey
serd por parte del Activo Veracruz de PEMEX Exploracion y
Produccion, ya que tanto la bateria como el pozo inyector son parte
de su inventario.

5.4.2 Cuando el agua congénita se descargue a cuerpos
receptores, se deben llevar a cabo monitoreos
semestrales de las descargas.

No aplica / el agua congénita no sera descargada en cuerpos
receptores.
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Cuadro 15 Vinculacién del proyecto con la DACG gestién integral de los Residuos de Manejo Especial del

Sector Hidrocarburos.

DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para la gestion integral de los
Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

El responsable del cumplimiento de Disposiciones Administrativas de Caracter General debera apegarse a lo establecido en
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral
de los Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposiciones

Cumplimiento

Capitulo Il REGISTRO DE GENERADOR

Articulo 6. Los Regulados que busquen desarrollar un proyecto del Sector
Hidrocarburos en el que se generen RME, deberan registrarse 45 dias
hébiles previos al desarrollo de sus actividades, ante la Agencia como
Microgenerador, Pequefio Generador o Gran Generador de RME, para lo
cual solicitaran su Registro como Generador a través de un escrito con la
solicitud expresa y firmado por si o a través del representante legal que
cuente con facultades para ello.

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion
cuenta con el registro de generador de RME 27-
ASEA-GRME-4226-2021.

Capitulo IV AUTORIZACIONES

Articulo 14. Todos los generadores que pretendan realizar las actividades
de reciclaje o tratamiento de los RME dentro del mismo predio en el que se
generaron, no requieren autorizacion de la Agencia para el desarrollo de
estas. Lo anterior, no es aplicable si se trata de procesos que liberen
contaminantes al Ambiente y que constituyan un riesgo para la salud (co-
procesamiento y disposicion final), en cuyo caso requeriran la autorizaciéon
previa de la Agencia, conforme a lo establecido en los articulos 20 y 22 de
los presentes lineamientos.

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion no
llevard a cabo actividades de reciclaje o
tratamiento de los RME dentro del mismo predio
en el que se generaron.

Articulo 15. Los Regulados que pretendan realizar una actividad de manejo
de RME que no hayan sido generados dentro de sus instalaciones, asi
como las personas fisicas 0 morales que busquen ser Prestadores de
Servicios del Sector Hidrocarburos para el manejo integral de RME y exista
una relacion contractual con los Regulados, deberan contar con la
autorizacion de la Agencia para el manejo de RME, motivo por el cual,
previo al desarrollo de cualquier actividad de manejo de RME del Sector
Hidrocarburos, deberan solicitar la autorizacion prevista dentro de los
articulos 17, 18, 19, 20, 21y 22, de conformidad con lo establecido dentro
de los presentes lineamientos.

La empresa Jaguar Exploracion y Produccién no
llevara a cabo ninguna actividad de manejo de
RME que no hayan sido generados dentro de sus
instalaciones.

Articulo 16. Para obtener la autorizacién a que hacen referencia los
articulos 17, 18, 19, 20, 21 y 22, los Regulados y los Prestadores de
Servicios deberan presentar su solicitud ante la Agencia, a través de un
escrito con la solicitud expresa y firmado por si 0 a través del representante
legal que cuente con facultades para ello, la cual contendra la informacion
y documentacion listada (fracciones | al Il).

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion
s6lo contratara los servicios para el manejo de
RME con empresas autorizadas para el sector
hidrocarburos.

Articulo 17. - Para el desarrollo de las actividades de recoleccion y
transporte de los RME, ademas de lo sefialado en el articulo 16 del
presente lineamiento, se tendr& que presentar la informacion y
documentacion listada (fracciones | al IXI).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccion
sélo contratara los servicios para el manejo de
RME con empresas autorizadas para el sector
hidrocarburos.

Articulo 18. - Para el desarrollo de actividades en los centros de acopio de
RME, ademas de lo sefialado en el articulo 16 del presente lineamiento, se
tendra que presentar la informacién y documentacion listada (fracciones |
al IX1).

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion
sélo contratara los servicios para el manejo de
RME con empresas autorizadas para el sector
hidrocarburos.
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Articulo 19. -Para la reutilizaciéon de los RME, ademas de lo sefialado en
el articulo 16 del presente lineamiento, se debera presentar la informacion
y documentacion listada (fracciones | al VII).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccién
s6lo contratara los servicios para el manejo de
RME con empresas autorizadas para el sector
hidrocarburos.

Articulo 20. -Para el reciclaje o co-procesamiento de los RME, ademas de
lo sefialado en el articulo 16 del presente lineamiento, se debera presentar
la informacion y documentacion listada (fracciones I al Xl).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccién
so6lo contratara los servicios para el manejo de
RME con empresas autorizadas para el sector
hidrocarburos.

Articulo 21. -Para la prestacion de servicios de tratamiento de los RME,
ademas de lo sefialado en el articulo 16 del presente lineamiento, se debera
presentar la informacion y documentacion listada (fracciones | al XI).

La empresa Jaguar Exploracion y Produccion
so6lo contratara los servicios para el manejo de
RME con empresas autorizadas para el sector
hidrocarburos.

Articulo 22. -Para las actividades de disposicion final de los RME, ademas
de lo sefalado en el articulo 16 del presente lineamiento, se debera
presentar la informacion y documentacion listada, ademés de las
especificaciones de proteccion ambiental establecidas en las normas
oficiales mexicanas correspondientes (fracciones | al XX).

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion
sélo contratara los servicios para el manejo de
RME con empresas autorizadas para el sector
hidrocarburos.

Articulo 30. -Los Regulados y Prestadores de Servicios no podran
almacenar por mas de 6 meses los RME dentro de sus instalaciones; en
caso de que requieran prorroga para almacenarlos por un tiempo adicional,
presentaran por escrito ante la Agencia, con 20 dias habiles de anticipacion
a la fecha en que venza el plazo de 6 meses para el almacenamiento, una
solicitud de prérroga para su almacenamiento temporal, la cual debe
contener los aspectos listados (fracciones | al XX).

La empresa Jaguar Exploracién y Produccion no
almacenara por mas de 6 meses los RME dentro
de sus instalaciones y en caso de que requieran
prorroga para almacenarlos por un tiempo
adicional, presentaran por escrito ante la
Agencia.

Capitulo V DISPOSICIONES COMUNES A LOS GENERADORES Y PR
RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL DEL SECTOR HIDROCARBUROS

ESTADORES DE SERVICIOS DE MANEJO DE

Articulo 33. Las é&reas de almacenamiento temporal de RME de los
Regulados, ademas de las que establezcan las Normas Oficiales
Mexicanas para algun tipo de residuo en particular, deberan cumplir con las
siguientes condiciones listadas (fracciones | al XIV).

En cumplimiento a este Articulo durante la
duracion  del proyecto, el é&rea de
almacenamiento cumplira con las condiciones
listadas en las fracciones | al XV,
complementariamente se contard con un
programa de vigilancia en cuestiones de
capacidad de almacenamiento del almacén y un
programa de recoleccién, transporte vy
disposiciobn con empresas autorizadas para
dichos servicios.

Articulo 34. - Los Microgeneradores, Pequefios Generadores y Grandes
Generadores, deberan llevar y resguardar la bitadcora correspondiente de
los RME generados, considerando los elementos listado (fracciones | al
VII).

En cumplimiento a este Articulo durante la
duracion del proyecto, se llevarid la bitacora
correspondiente, exclusiva para el registro del
manejo de RME.

Articulo 35. Los Regulados y Prestadores de Servicios, deberan presentar,
en formato electrénico, un informe anual ante la Agencia, en el area de
atencion al Regulado, sobre la generacion, el manejo y los movimientos que
se hubieren efectuado en el afio inmediato anterior de los RME, mismo que
debera presentarse en los meses de abril 0 mayo, incluyendo los aspectos
listados (fracciones ).

En cumplimiento a este Articulo durante la
duracion del proyecto, se entregara anualmente
el informe correspondiente sobre la generacion,
el manejo y los movimientos que se hubieren
efectuado en el afio inmediato anterior de los
RME.
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DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para la gestion integral de los
Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

El responsable del cumplimiento de Disposiciones Administrativas de Caracter General debera apegarse a lo establecido en
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral
de los Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposiciones Cumplimiento

Cumplimiento

Para dar cumplimiento a estas disposiciones se elaborar4 un PPCIEM (el cual contemple la Identificacion y Clasificacion de
Emisiones, las Acciones de Prevencion y Control Integral de Emisiones, Cuantificacion de Emisiones; y Programa de
Deteccion y Reparacién de Fugas) para el proyecto como instalacion asociada por considerarse una instalacién nueva, con
su correspondiente anexo al Reporte Anual de Cumplimiento.
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1.3 VINCULACION CON LEYES APLICABLES

11.3.1 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y gestion integral de
residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto entre otros, el de garantizar
el derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los
residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y
llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para valorizar y establecer la
responsabilidad compartida en el manejo integral de residuos; estableciendo criterios que deberan ser
considerados durante la generacién y gestion integral de los residuos, para prevenir y controlar la
contaminaciéon del medio ambiente y la proteccion de la salud humana; formular una clasificacion basica
y general de los residuos; promover la participacion corresponsable de todos los sectores involucrados;
desarrollar sistemas de informacion relativa a los residuos, asi como de sitios contaminados y el
establecimiento de medidas de control, medidas correctivas y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacion de la Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

El Proyecto se ajustara durante todas sus etapas a los preceptos aplicables de esta Ley y su Reglamento,
mediante el manejo integral de los residuos que se lleguen a generar y su reporte correspondiente en
bitacoras y en su caso, la disposicion final de los mismos, en cumplimento a los principios de
minimizacion, valorizacion y responsabilidad compartida.

11.3.2 LEYy DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos
y registros en materia ambiental, a que se refiere el articulo 7° de esta Ley, en
los términos de las disposiciones normativas aplicables.

Articulo 7°.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 50.,
seran los siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector
Hidrocarburos; de carbono ductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o
eliminacion de residuos peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas
tropicales y especies de dificil regeneracion; asi como obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,
litorales o las zonas federales de las areas antes mencionadas, en términos del
articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidén al Ambiente
y del Reglamento de la materia.
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11.3.3 REGLAMENTO INTERIOR DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE
PROTECCION L MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS

Articulo 12. La Unidad de Gestion Industrial, ser& competente en las siguientes
actividades del Sector: el reconocimiento y exploracion superficial y la exploracién y
extraccion de hidrocarburos; el tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacion,
transporte y almacenamiento del petroleo; el procesamiento, transporte,
almacenamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion de gas
natural; el transporte y almacenamiento de gas licuado de petréleo; el transporte y
almacenamiento de petroliferos y el transporte por ducto y el almacenamiento, que se
encuentre vinculado a ductos de petroguimicos producto del procesamiento del gas
natural y de la refinacion del petréleo.

Al efecto, implementard en las Direcciones Generales de su adscripcion los
lineamientos y criterios de actuacion, organizacion y operacion interna que determine
el Director Ejecutivo, para:

I. Expedir, modificar, suspender, revocar o anular, total o parcialmente, los
permisos, licencias y autorizaciones en materia de seguridad industrial,
seguridad operativa y proteccién ambiental, en las siguientes materias:

a. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la ejecucion de obras en
las materias competencia de la Agencia, en los términos de las disposiciones
juridicas aplicables;

b. Integracion en el Registro Forestal Nacional que opera la Secretaria la
informacion relativa a las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales que otorgue para las obras e instalaciones que se ejecuten en las
materias competencia de la Agencia;

c. Evaluacion del impacto ambiental para las obras y actividades del Sector
previstos en el articulo 70., fraccion | de la Ley, asi como los estudios de riesgo
que, en términos de las disposiciones juridicas aplicables, se integren a las
mismas, incluyendo la evaluacion y resultado de los procesos de consulta publica
realizados por los Regulados;

d. Actividades del Sector que se identifiquen como altamente riesgosas en
instalaciones que se encuentren en operacion;

El presente decreto entro en vigor el dia 2 de marzo de 2015, como se puede observar, en el reglamento
se da a la Agencia las atribuciones de emitir las autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental
del sector hidrocarburos, razén por la cual se ingresa ante esta dependencia el presente IP.

[1.3.4 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)

Este ordenamiento fue publicado el 7 de septiembre de 2012 en el Diario Oficial de la Federacién (DOF)
y actla sobre todo el territorio nacional en su porcion terrestre; administrativamente, facilita la toma de
decisiones de los actores de la Administracion Publica.

El ordenamiento ecoldgico se concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es encontrar un
patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes
sectores sociales y las autoridades en una regién. A través del proceso de ordenamiento ecolégico se
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generan, instrumentan, evalGan y, en su caso, modifican las politicas ambientales con las que se busca
lograr un mejor balance entre las actividades productivas y la proteccion al ambiente.

El proceso de ordenamiento ecoldgico da inicio con la firma de un convenio de coordinacion en el que
se establecen los siguientes compromisos.

e Integrar el comité de ordenamiento ecolégico, asegurandose la representacion de los sectores
publico, privado y social.

e Generar el modelo de ordenamiento y las estrategias ecolégicos que formaran parte del
programa de ordenamiento ecoldgico.

e Establecer la bithcora ambiental.

Con el ordenamiento ecoldgico, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
busca impulsar un esquema de planeacién ambiental encaminado hacia el desarrollo sustentable. Dentro
de este esquema se promueve la vinculacion y la integralidad de la toma de decisiones en los tres
6rdenes de gobierno sobre los temas que afectan el patrén de ocupacién del territorio, asi como la
participacion de la sociedad y la transparencia en la gestion ambiental.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de
septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la
regionalizacion ecolégica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial)
y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

La base para la regionalizacion ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccién de
estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas
(UAB), empleadas como base para el analisis de las etapas de diagndstico y pronéstico, y para construir
la propuesta del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

La Region Ecolégica que corresponde al territorio donde se pretende desarrollar el proyecto es la 18.17
compuesta por la Unidad Ambiental Biofisica 75, denominada “Llanuras Costera Veracruzana Norte”.

Cuadro 16 Vinculacién del proyecto con las Estrategias para la UAB 75

UAB Rectores de Coadyuvantes Asociados del Otros sectores Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo de interés
Agricultura- Mineria- 4,5,6,7,8, 12, 13, 14, 15, 15 BIS,
75 Forestal Ganaderia- Poblacional PEMEX 18, 21, 22, 23, 28, 29, 33, 34, 35, 36,
Turismo 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44

Estrategias. UAB 109
Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

Vinculacion

No se aprovecharan los ecosistemas de la zona.

B)
Aprovechamiento
sustentable

El Proyecto corresponde al Sector Energético

El Proyecto corresponde al Sector Energético
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7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

No se aprovecharan recursos forestales de la
zona

8. Valoracion de los servicios ambientales.

El Proyecto no contempla la afectacion de sitios
con potencial para servicios ambientales.

C) Proteccion de

12. Proteccién de los ecosistemas.

Se contara con las Politicas de Seguridad y
Medio Ambiente

los recursos
naturales

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover
el uso de biofertilizantes.

El Proyecto no contempla el uso de agroquimicos
ni biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

El Proyecto no afectara ecosistemas forestales,
no incluye la restauracion de este tipo de
ecosistemas.

15. Aplicacién de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y social
y al aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables.

El Proyecto corresponde al Sector Energético

E)

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

El Proyecto corresponde al Sector Energético

Aprovechamiento
sustentable de
recursos
naturales no
renovables y

18. Establecer mecanismos de supervision e
inspeccion que permitan el cumplimiento de metas y
niveles de seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.

Durante el proyecto se realizara la supervision e
inspeccion de seguridad del personal y sus
procedimientos, se realizara una Evaluacion del
desempefio en seguridad mediante, el Andlisis
de Seguridad en el Trabajo (AST)

actividades
econdmicas de

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo.

El Proyecto corresponde al Sector Energético

produccién y
servicios

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

El Proyecto corresponde al Sector Energético

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
domeéstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y
desarrollo regional).

El Proyecto corresponde al Sector Energético

Grupo Il. Dirigidas

al mejoramiento del sistema social e

infraestructura urbana

Vinculacion

C) Aguay

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion
integral del recurso hidrico.

No se afectaran cuerpos de agua, el proyecto
considera las medidas preventivas para evitar la
afectacién en la calidad del agua.

Saneamiento

29. Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

El Proyecto no incluye la explotacion de recursos
hidricos.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econémicas y
promover la articulacion de programas para optimizar
la aplicacion de recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza.

El Proyecto corresponde al Sector Energético

E) Desarrollo

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy
alta marginacion a la dinamica del desarrollo
nacional.

El Proyecto corresponde al Sector Energético

Social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social
en la poblacion rural para apoyar la produccién rural
ante impactos climatoldgicos adversos.

El Proyecto corresponde al Sector Energético

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en situacion de
pobreza.

El Proyecto corresponde al Sector Energético
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37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico productivo en El Proyecto corresponde al Sector Energético
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades béasicas
de las personas en condicién de pobreza.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracioén social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion
social a personas en situacion de vulnerabilidad.
Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion
institucional

El Proyecto corresponde al Sector Energético

El Proyecto corresponde al Sector Energético

El Proyecto corresponde al Sector Energético

Vinculaciéon

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos
de propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacion agraria para impulsar | El Proyecto corresponde al Sector Energético
B) Planeacion del | proyectos productivos.

Ordenamiento 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
Territorial municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil.

A) Marco Juridico El Proyecto corresponde al Sector Energético

El Proyecto corresponde al Sector Energético

[1.3.5 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE MEXICO Y
MAR CARIBE (POEMYRGMYMC)

El 24 de noviembre de 2012 fue expedida la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, que corresponde a las areas o superficies ubicadas
en zonas marinas mexicanas, incluyendo las zonas federales adyacentes.

Se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe, que corresponde a las areas o superficies ubicadas en zonas marinas mexicanas,
incluyendo las zonas federales adyacentes, en términos del documento adjunto al presente Acuerdo.

El POEMYRGMyYMC, es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del
suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservaciéon
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos. EI POEMyRGMyMC identifica,
orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos y acciones de la administracién publica que
contribuyan a lograr las metas regionales que en él se plantean y optimizar el uso de los recursos
publicos de acuerdo con la aptitud del territorio. En el cuadro siguiente se muestran las acciones
especificas de la UGA 45 del POEMyRGMyMC.

Cuadro 17. Acciones especificas UGA 45

Clave Descripcion Vinculacion

GO001.- Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo para el uso eficiente
del agua en coordinacion con la CONAGUA y demas autoridades competentes.

G002.- Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales hidricos en
coordinacion con la CONAGUA y las demas autoridades competentes.

G001 No aplica

G002 No aplica
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Clave Descripcion Vinculacion
GO003.- Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el comercio de especies .
G003 - L . . No aplica
de extraccion y sustituirla por especies de produccion.
GO004.- Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de vigilancia y control de Aplica
L . - . El proyecto contempla
las actividades extractivas de flora y fauna silvestre, particularmente para las . ;
. ; . - S . . medidas preventivas referente
especies registradas en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion ambiental-Especies P
G004 . o . ; : a la extraccion ilicita de
Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y . -
. ” e g . especies protegidas que
Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en udieran ubicarse dentro del
Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010). P
area del proyecto
G005 | G005.- Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion aplicable. No aplica
Aplica
G006 | G006.- Reducir la emision de gases de efecto invernadero. Regulauon_normaﬂva} en el
uso de equipos y vehiculos
automotores
GO007.- Fortalecer los programas econémicos de apoyo para el establecimiento de
G007 | metas voluntarias para la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero y | No aplica
comercio de Bonos de Carbono.
G008 GO008.- El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe realizarse No avlica
conforme a la legislacion vigente. P
G009 GO009.- Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en particular la No avlica
de comunicaciones terrestres para evitar la fragmentacion del habitat. P
G010.- Instrumentar campafias y mecanismos para la reutilizacion de areas .
G010 . . it . Np aplica
agropecuarias para evitar su expansion hacia areas naturales.
Go11 GO011.- Instrumentar medidas de control para minimizar las afectaciones No avlica
producidas a los ecosistemas costeros por efecto de las actividades humanas. P
G012 GO012.- Impulsar la ubicacién o reub_lcamon de parques industriales en sitios ya No aplica
perturbados o de escaso valor ambiental.
G013 G013.- Evitar la mtroduccmn_ de especies potencialmente invasoras en o cerca de No aplica
las coberturas vegetales nativas.
G014 | G014.- Promover la reforestacion en los margenes de los rios. No aplica
GO015.- Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los margenes o .
G015 . . . No aplica
zonas inmediatas a los cauces naturales de los rios.
G016 | G016.- Reforestar las laderas de las montafias con vegetacion nativa de la region. | No aplica
GO017.- Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes .
G017 No aplica
mayores a 50%.
GO018.- Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de los cauces
G018 naturales en el ASO, de conformidad por lo dispuesto en la Ley de Aguas No aolica
Nacionales, la Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas P
aplicables.
G019.- Los planes o programas de desarrollo urbano del area sujeta a
ordenamiento deberan tomar en cuenta el contenido de este Programa de .
G019 . . . y . . No aplica
Ordenamiento, incluyendo las disposiciones aplicables sobre riesgo frente a
cambio climatico en los asentamientos humanos.
G020 GOZO.-_ Recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de los rios y No aplica
zonas inundables asociadas a ellos.
G021 | GO021.- Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las extractivas. No aplica
G022.- Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en sustitucion de las .
G022 . No aplica
extensivas.
G023 G023.- Implementar camparfias de control de especies que puedan convertirse en No aplica
plagas.
G024.- Promover la realizacion de acciones de forestacion y reforestacion con
G024 | restauracion de suelos para incrementar el potencial de sumideros forestales de No aplica
carbono, como medida de mitigacion y adaptacion de efectos de cambio climatico.
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GO025.- Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia a .
G025 . . ) I . No aplica
parametros ambientales cambiantes para las actividades productivas.
GO026.- Identificar las areas importantes para el mantenimiento de la conectividad .
G026 : - B S A No aplica
ambiental en gradientes altitudinales y promover su conservacion (o rehabilitacion).
G027 | G027.- Promover el uso de combustibles de no origen fésil. No aplica
G028 | G028.- Promover el uso de energias renovables. No aplica
G029 | G029.- Promover un aprovechamiento sustentable de la energia. No aplica
Aplica
Durante el uso de equipos y
G030 | G030.- Fomentar la produccién y uso de equipos energéticamente mas eficientes. maquinana se fome“taff"‘ el
uso eficiente de los equipos
para reducir el consumo
energético.
GO031.- Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los casos en que sea
G031 | posible, por otros que emitan menos contaminantes que contribuyan al Aplica
calentamiento global.
G032 | G032.- Promover la generacion y uso de energia a partir de hidrégeno. No aplica
G033 | G033.- Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias limpias. No aplica
GO034.- Impulsar la reduccion del consumo de energia de viviendas y edificaciones
G034 | através de la implementacién de disefios bioclimético, el uso de nuevos materiales | No aplica
y de tecnologias limpias.
G035 GO035.- Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las No avlica
instalaciones domésticas existentes. P
G036 GO036.- Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética de las No avlica
instalaciones industriales existentes. P
GO037.- Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion agro-ecoldgica) que
G037 | permitan evaluar la sostenibilidad de la produccién de cultivos; en diferentes No aplica
condiciones del suelo, climéticas y del terreno.
G038 | G038.- Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono. No aplica
GO039.- Promover y fortalecer la formulacion e instrumentacion de los .
G039 . P No aplica
ordenamientos ecolégicos locales en el ASO.
G040 GO4_0.-,Fomen_tar la participacion de las industrias en el Programa Nacional de No aplica
Auditoria Ambiental.
G041.- Fomentar la elaboraciéon de Programas de Desarrollo Urbano en los .
G041 o o L No aplica
principales centros de poblacién de los municipios.
G042.- Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en el Registro de
Emisién y Transferencia de Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de .
G042 . o . . No aplica
Informacion de Sitios Contaminados en el marco del Programa Nacional de
Restauracion de Sitios Contaminados.
G043.- La SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este Programa. En
su participacion para la actualizacion de la Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo
G043 | considerara en las medidas tendientes a la proteccion de quelonios, mamiferos No aplica
marinos y especies bajo un estado especial de proteccion, que dicte de
conformidad con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable.
G044.- Contribuir a la construccién y reforzamiento de las cadenas productivas y .
G044 TSP . No aplica
de comercializacion interna y externa de las especies pesqueras.
G045 | G045.- Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades nodales. No aplica
GO046.- Fomentar la ampliacion o construccion de infraestructuras que liberen .
G046 L . . - No aplica
transito de paso, corredores congestionados y mejore el servicio de transporte.
G047 | G047.- Impulsar la diversificacion de actividades productivas. No aplica
G048 GO048.- Instrumentar y apoyar campafas para la prevencién ante la eventualidad No aplica
de desastres naturales.
G049 | G049.- Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités de proteccion civil. No aplica
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GO050.- Promover que las construcciones de las casas habitacion sean resistentes .
G050 . - No aplica
a eventos hidrometeoroldgicos.
Aplica
GOo51 GO051.- Realizar campafias de concientizacion sobre el manejo adecuado de El manejo de RSU se
residuos solidos urbanos. realizarad de conformidad con
las disposiciones aplicables.
GO052.- Implementar camparias de limpieza, particularmente en asentamientos
G052 | suburbanos y urbanos (descacharrizacion, limpieza de solares, separacion de No aplica
basura, etc.).
Aplica
Las aguas residuales de
pruebas hidrostaticas, en caso
. S de encontrarse dentro de los
GO053.- Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacién de las aguas P .
G053 : limites permisibles
residuales tratadas. .
establecidas en la
normatividad, seran
reutilizadas para el riego de
caminos
G054 G054.- Promover_en el sector industrial la instalacion y operacién adecuada de No aplica
plantas de tratamiento para sus descargas.
GO055.- La remocidn parcial o total de vegetacion forestal para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, o para el aprovechamiento de recursos maderables
G055 | en terrenos forestales y preferentemente forestales, sélo podra llevarse a cabo de | No aplica
conformidad con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y deméas
disposiciones juridicas aplicables.
Aplica
El manejo integral de residuos
GO056.- Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion de sitios de gen,eradqs por ,el .proyecto
. P X -~ . . . serd realizado Unicamente por
G056 | disposicion final de residuos sélidos urbanos, peligrosos o de manejo especial de s
L ! empresas con autorizacion y
acuerdo a la normatividad vigente. ) X
permisos vigentes de
conformidad con las
disposiciones aplicables.
GO057.- Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados con los .
G057 R No aplica
efectos del cambio climatico.
Aplica
El manejo integral de residuos
GO058.- La gestion de residuos peligrosos deberd realizarse conforme a lo ggp;;:gﬁzsa%%r grlli?:g)nxi(rittz or
G058 | establecido por la legislacion vigente y los lineamientos de la CICOPLAFEST que mente p
. empresas con autorizacion y
resulten aplicables. ) X
permisos vigentes de
conformidad con las
disposiciones aplicables.
G059.- El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, debera ser consistente
G059 | con la legislacion aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto de creacion No aplica
correspondiente.
GO060.- Ubicar la construccién de infraestructura costera en sitios donde se .
G060 . . » " : No aplica
minimice el impacto sobre la vegetacion acuatica sumergida.
GO061.- La construccion de infraestructura costera se debera realizar con procesos .
G061 h o T X - No aplica
y materiales que minimicen la contaminacion del ambiente marino.
G062 GO§2.- ImpJer_nentar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y aplicar No aplica
mejores practicas de manejo.
G063 G063.- Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros y acuicolas a No aplica

diferentes escalas y su vinculacion con los ordenamientos ecolégicos.
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GO064.- La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias férreas debera
G064 | evitar modificaciones en el comportamiento hidrolégico de los flujos subterraneos o | No aplica
superficiales o atender dichas modificaciones en caso de que sean inevitables.
GO065.- La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales Protegidas,
debera contar con la opinién de la Direccion del ANP o en su caso de la Direccién .
G065 ; . No aplica
Regional que corresponda, conforme lo establecido en el Decreto y Programa de
Manejo del area respectiva.
A004.- Promover acciones para el mantenimiento del flujo hidrolégico a nivel de
A004 | cuencas y microcuencas, para evitar el azolve y las inundaciones en las partes No aplica
bajas.
A0O5 A_OO5.- F_qmentar Ia_reduccién de pérdida de agua durante los procesos de No aplica
distribucién de la misma.
A0O6 A006.- Implementar programas para la captacion de agua de lluvia y el uso de No aplica
aguas grises.
AO007.- Promover la constitucion de areas destinadas voluntariamente a la
A007 | conservacién o ANP en &reas aptas para la conservacién o restauracion de No aplica
ecosistemas naturales.
AOLL A011.- Establecer e impulsar programas de restauracion y recuperacion de la N .
- . - o0 aplica
cobertura vegetal original para revertir el avance de la frontera agropecuaria.
AO14 A014.- Instrumentar campafias de restauracion, reforestacion y recuperacion de N .
> P o0 aplica
manglares y otros humedales en las zonas de mayor viabilidad ecolégica.
A016.- Establecer corredores bioldgicos para conectar las ANP existentes o las .
A016 | - No aplica
areas en buen estado de conservacion dentro del ASO.
AOL7 A017.- Es;gblecer e impulsar programas de restauracion, reforestacion y No aplica
recuperacion de zonas degradadas.
Aplica
A018.- Promover acciones de proteccion y recuperacion de especies bajo algin El proyecto contempla
régimen de proteccion considerando en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion medidas preventivas referente
A018 | ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de a la proteccion de especies
Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Exclusién o Cambio-Lista de Especies | protegidas que pudieran
en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-2010). ubicarse dentro del &rea del
proyecto
A019.- Los programas de remediacion que se implementen, deberan ser
A019 | formulados y aprobados de conformidad con la Ley General para la Prevencion y No aplica
Gestion Integral de los Residuos, y demés normatividad aplicable.
A021.- Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y descargas para
A021 | mejorar la calidad del aire, agua y suelos, particularmente en las zonas industriales | No aplica
y urbanas del ASO.
AQ22 |A022.- Fomentar programas de remediacion y monitoreo de zonas y aguas No aplica
costeras afectadas por los hidrocarburos.
Aplica
A023.- Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y correctivas de En caso de generar la
A023 con_taminacién o_IeI suelo con base a_riesgo ambiental, asi como la _apl_icagién_de con_taminacic')n de gue!os, las
acciones inmediatas o de emergencia y tecnologias para la remediacion in situ, en | acciones de remediacion se
términos de la legislacion aplicable. realizaran de conformidad con
la normatividad aplicable.
A024.- Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emision de gases de efecto
A024 |invernadero y particulas al aire por parte de la industria y los automotores cuando | No aplica
ello sea técnicamente viable.
Aplica
A025.- Promover la participacion de las industrias en acciones tendientes a una El manejo integral de residuos
= ; ; . . generados por el proyecto
A025 | gestion adecuada de residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la

contaminacion de suelos y fomentar su preservacion.

serd realizado Unicamente por
empresas con autorizacion y
permisos vigentes de
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conformidad con las
disposiciones aplicables.

A026.- Promover e impulsar el uso de tecnologias 'Limpias' y 'Ambientalmente

amigables' en las industrias registradas en el ASO y su area de influencia. .
A026 B : . No aplica

Fomentar que las industrias que se establezcan cuenten con las tecnologias de

reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

A033.- Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica, excepto cuando su .

A033 |. - ; : No aplica

infraestructura pueda afectar corredores de especies migratorias.

A037 | A037.- Promover la generacion energética por medio de energia solar. No aplica

A038.- Impulsar el uso de los residuos agricolas para la generacion de energia y .

A038 ! . . . . . No aplica

reducir los riesgos de incendios forestales en las regiones mas secas.
A050.- Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano y Programas de

AO050 | Conurbacion con el fin de dotar de infraestructura de servicios a las comunidades | No aplica

rurales.
A051.- Promover la construcciéon de caminos rurales, de terraceria o revestidos .

AO51 . P . S No aplica

entre las localidades estratégicas para mejorar la comunicacion.
A052.- Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos, ganado, pastos

A052 |y praderas, y bosques) y practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la No aplica

captura de carbono.

A053 | A053.- Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades productivas extensivas. No aplica

AO054.- Promover la sustitucién de tecnologias extensivas por intensivas en las

AO54 | actividades acordes a la aptitud territorial, utilizando esquemas de manejo y No aplica

tecnologia adecuada para minimizar el impacto ambiental.
AO055.- Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la produccién
AO055 | agropecuaria para actuar sinérgicamente sobre el territorio y la poblacién que lo No aplica
ocupa.
A057.- Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de riesgo industrial,
zonas de riesgo ante eventos naturales, zonas susceptibles de inundacion y .
AQ057 - g No aplica
derrumbe, zonas de restauracion ecoldgica, en humedales, dunas costeras y
manglares.
A058 | A058.- Realizar campafias para reubicar a personas fuera de las zonas de riesgo. No aplica
A059.- Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las localidades .

A059 - » No aplica

estratégicas para la conservacion y/o el desarrollo sustentable.

AO60 A_060.- Establgcgr y mejorar sistemas de alerta temprana ante eventos No aplica

hidrometeoroldgicos extremos.
A061.- Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura social y .
A061 oo . N No aplica
comunitaria en las localidades de mayor marginacion.
Aplica
El manejo integral de residuos
A062.- Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de infraestructura gene radc_Js por ?l proyecto
) . SO ) ; . sera realizado Unicamente por
A062 | para el manejo adecuado y disposicion final de residuos peligrosos y de manejo o
. . - : empresas con autorizaciéon y
especial. Asegurar el Manejo Integral de los Residuos Peligrosos. ) X
permisos vigentes de
conformidad con las
disposiciones aplicables.
A0B3 AO€.33._- Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales municipales y No aplica
optimizar las ya existentes.
A064.- Completar la conexion de las viviendas al sistema de coleccion de aguas .

A064 - - - No aplica

residuales municipales y a las plantas de tratamiento.
A065.- Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de suelos

A065 | mediante el uso de lodos inactivados de las plantas de tratamiento de aguas No aplica

servidas municipales.
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Aplica

El manejo integral de residuos
generados por el proyecto
A068.- Promover el manejo integral de los residuos sélidos, peligrosos y de manejo | sera realizado Unicamente por

A068 especial para evitar su impacto ambiental en el mar y zona costera. empresas con autorizacién y
permisos vigentes de
conformidad con las
disposiciones aplicables.
Aplica
El manejo integral de residuos
generados por el proyecto

AOB9 AO§9.- Promover el trgtamient_o o] dispos_icic')n fingl de !o§ residuos sélidos urbanos, | sera realizado L’mica_mer?t’e por

peligrosos y de manejo especial para evitar su disposicion en el mar. empresas con autorizacion y
permisos vigentes de
conformidad con las
disposiciones aplicables.

A071.- Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector

conservacion para reducir al minimo la afectacion de los ecosistemas en zonas

AO71 turisticas y aprovechar al maximo el potencial turistico de los recursos. Impulsar y No aplica

fortalecer las redes de turismo de la naturaleza (ecoturismo) en todas sus
modalidades como una alternativa al desarrollo local respetando los criterios de
sustentabilidad segln la norma correspondiente.

A072.- Promover que la operacion de desarrollos turisticos se haga con criterios de
AQ72 | sustentabilidad ambiental y social, a través de certificaciones ambientales No aplica
nacionales o internacionales, u otros mecanismos.

A075.- La construccion, modernizacion y ampliacién de la infraestructura carretera
debera minimizar la afectacion de la estructura y funcién de los ecosistemas y sus
bienes y servicios ambientales, entre éstos: flujos hidroldgicos, conectividad de
ecosistemas, especies en riesgo, recarga de acuiferos y habitats criticos.

AQ75 No aplica
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CAPITULO lll ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

El proyecto consiste en la rehabilitacion de cuadro de maniobras existente del pozo Mata Violin 1, para
la Perforacion, Operacion, Mantenimiento y Abandono de los pozos Mata Violin-3DEL y Mata Violin-
4DEL; y la Construccion, Operacion, Mantenimiento y Abandono de las Lineas de Descarga Mata Violin-
3DEL y Mata Violin-4DEL en interconexion a la LDD Mata Violin 1, en el municipio de Tlalixcoyan,
Veracruz; dentro del Area Contractual VC-03.

[11.1.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El pozo Mata Violin-3DEL se ubica en la porcion Sureste del area contractual VC-03, a 32.59 m al Sureste
del Pozo Mata Violin-1, a 20.72 m al Sureste del Pozo Mata Violin-2, a 13 km del poblado Cotaxtla,
Veracruz.

El pozo Mata Violin-4DEL se ubica en la porcion Sureste del area contractual VC-03, a 35 m al Sureste
del Pozo Mata Violin-1, a 42 m al Sureste del Pozo Mata Violin-2, a 13 km del poblado Cotaxtla, Veracruz.

Las actividades de perforacion, operacion, mantenimiento y abandono del pozo, asi como la
construccién, operacién, mantenimiento y abandono de las lineas de descarga seran realizadas dentro
de la macropera del pozo existente Mata Violin 1, delimitada por el siguiente cuadro de construccion:

Cuadro 18 Coordenadas UTM Datum WGS84 de macropera Mata Violin

e — A L A

WGS84), ubicadas dentro de la macropera existente (Cuadro 18).
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Las lineas de descarga se localizaran de acuerdo con las coordenads presentadas en el Cuadro 19,
ambas lineas de descargas con llegada a Modulo de Distribucién de 6 x 4 pulgadas, las LDD y Modulo
de Distribucion se localizaran dentro de la Macropera existente (Cuadro 18).

Cuadro 19 Coordenadas UTM Datum WGS84 de ubicacion de Lineas de Descarga de pozos Mata Violin-
3DEL y Mata Violin-4DEL

Linea Vertice X Y
Linea de 1
Descarga

Mata

Violin-

3DEL

Linea de
Descarga
Mata
Violin-
4DEL

QR WIN|IPORMWIN
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Figura 2 Ubicacion geografica del proyecto

Cuadro 20 Resumen de informacién de Pozo Mata Violin-3DEL

Pozo Terrestre

Elevacion del terreno 68 m

Altura de la mesa rotaria sobre el terreno 8m

Elevacion de la mesa rotaria 76 m
Trayectoria Direccional

Coordenadas UTM superficie (WGS84)

Coordenadas UTM Superficie
(UTM14N_ITRF08)

Coordenadas Geogréficas Superficie

Coordenadas a Profundidad TOtal (WGS84):

Coordenadas UTM Profundidad Total
(UTM14N_ITRF08)

Coordenadas Geograficas Profundidad

Profundidad total programada vertical
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Profundidad total programada mdbmr 3,610 mdbmr

Cuadro 21 Resumen de informacién de Pozo Mata Violin-4DEL

Pozo Terrestre
Elevacion del terreno 68 m
Altura de la mesa rotaria sobre el terreno 8m
Elevacion de la mesa rotaria 76 m
Trayectoria Direccional

Coordenadas UTM superficie (WGS84)

Coordenadas UTM Superficie
(UTM14N_ITRFO08)

Coordenadas Geogréficas Superficie
Coordenadas a Profundidad Total (WGS84):

Coordenadas UTM Profundidad Total
(UTM14N_ITRF08)
Coordenadas Geogréficas Profundidad
Profundidad total programada vertical

Profundidad total programada mdbmr

[11.1.2 DIMENSIONES DEL PROYECTO

El proyecto a desarrollar se ubicara en la macropera existente del pozo Mata Violin 1, la cual cuenta con
una superficie de 11,730.19 m?, actualmente la macropera se encuentra habilitada, por lo que no se
realizara la afectacion de areas adicionales.

Cuadro 22 Dimensiones de macropera en donde se ubicara el Pozo Mata Violin-3DEL

Superficie
Area del proyecto Longitud | Ancho |Area (m?)
(m) (m)*
Macropera existente del pozo Mata Violin 1 150 77-80 |11,730.19
Total | 11,730.19

* Las dimensiones del ancho de la macroepra son variables con valores de 77 a 80 m, debido
a que la superficie del terreno es irregular, la superficie presentada corresponde a lo
delimitado por el cuadro de construccion presentado en el Cuadro 2 y 18 de este Informe
Preventivo.

111.1.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto tiene como objetivo probar e incorporar recursos de 0.36 — 3.3 MMbls de aceite (P90y P10
respectivamente) calculados en la Formacién Orizaba. El pozo se perforaré direccionalmente y se estima
cortar 154 metros verticales de espesor bruto de la formacion Orizaba.

Profundidad total: 3,610 mdbmr para el pozo Mata Violin-3DEL, y 3,551 mdbmr para el pozo Mata Violin-
4DEL.

Estratégicamente los pozos Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL tienen como objetivos con su
perforacion:
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1. Evaluar el potencial productivo de la formacion Orizaba.
a. Para el pozo se estima recuperar un volumen de 0.03 a 0.17 MMbls de aceite.
2. Confirmar la distribucion de la roca almacén en los intervalos de interés
3. Adquirir la informacion pertinente que permita actualizar el modelo geoldgico y petrofisico.
4, Continuar con la delimitacién del campo Mata Violin.

Cuadro 23 Datos generales de pozos

Datos generales del Pozo
Nombre Mata Violin-3DEL |Mata Violin-4DEL
Campo Mata Violin Mata Violin
Numero 3 4
Clasificacion Pozo de Evaluacion |Pozo Delimitador
Trayectoria Direccional Direccional
Tipo de pozo Terrestre Terrestre
Formacion (es) Objetivo (s) Orizaba Orizaba
Nombre del Area Contractual VC-03 VC-03
Area (km?) 136.398 136.398
Estado Veracruz Veracruz
Municipio Tlalixcoyan Tlalixcoyan

El potencial identificado para el objetivo definido en la localizacion Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL
esta mostrada en el Cuadro 24. La reserva 1P y 3P total estimada para el intervalos de interés es de
0.03 - 0.17 MMBIs de aceite.

Cuadro 24 Reservas identificadas por objetivo del proyecto

Edad Formapién Reservas 1P de Aceite Reservas 2P de Aceite Resgrvas 3P de
objetivo [MMBIs] [MMBIs] Aceite[MMBIs]
Cretécico Orizaba 0.03 0.10 0.17
TOTAL 0.03 0.10 0.17

Cuadro 25 Informacién de Objetivos Primarios Geoldgicos del Pozo Mata Violin-3DEL

Profundidad y coordenadas del objetivo 1
Objetivo Orizaba
Profundidad vertical -3,130 mvbnm / 3,206 mvbmr
Profundidad desarrollada** 3,290 mdbmr

Coordenadas UTM (WGS84)

Coordenadas UTM
(UTM14N_ITRF08)

Coordenadas Geogréficas

Nota: El radio de tolerancia para atravesar los objetivos propuestos es: 40 mts.

Cuadro 26 Informacién de Objetivos Primarios Geoldgicos del Pozo Mata Violin-4DEL

Profundidad y coordenadas del objetivo 1
Objetivo Orizaba
Profundidad vertical -3,177mvbnm / 3,253mvbmr
Profundidad desarrollada** 3,295mdbmr

Coordenadas UTM (WGS84)

Coordenadas UTM
(UTM14N_ITRFO08)

Coordenadas Geogréficas

Nota: El radio de tolerancia para atravesar los objetivos propuestos es: 40 mts.
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A) Prognosis de Profundidad

Profundidad Total Esperada

Cuadro 27 Profundidad total esperada

Pozo Pr(\)/fun_didad Profun_didad Profundidad Azimut Desplazamiento
ertical Vertical Desarrollada © m)
(mvbnm) (mvbmr) (mdbmr)
MV-3DEL -3,433 3,509 3610 341.21 602.89
MV-4DEL -3,425 3,501 3,551 125.09 411

B) Informacién Geolbgica-Estructural

Descripcién estructural

El régimen estructural de la provincia de Veracruz estd conformado por una porcién sepultada del
Cinturén Plegado de la Sierra Madre Oriental conocido como Frente Tecténico Sepultado y la Cuenca
Terciaria de Veracruz. Como parte de un sistema compresivo el FTS estad conformado por bloques de
calizas cabalgantes sobre sedimentos terrigenos terciarios, formando anticlinales cuyo eje principal esta
orientado NW-SE con cierre en ambas direcciones y limitados por fallas inversas sub-paralelas.

El campo se ubica en un anticlinal con cierre en tres direcciones y a contra falla al Este, formando un
claro cierre estructural. En la Figura 3 se observa una seccién sismica del AC donde se observa la
estructura antes mencionada, asi como un esquema estructural de la cuenca de Veracruz, en estas se
detalla el tipo de trampa de tipo estructural causado por los blogues afectados por fallas inversas
causando cabalgamientos en la cuenca en el nivel de Orizaba en el cretacico medio, ademas se observa
la discordancia Cretacico-Terciario.
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Fuente: Provincia petrolera Veracruz, Pemex Exploracién y Produccién,2010

Figura 3 Seccion sismica a través del area contractual y esquema estructural de la cuenca de Veracruz.
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Mapas estructurales

La interpretacion y el mapeo fue realizado usando el cubo Cosomapa 3D en profundidad. En los mapas
estructurales se observan los pozos en el campo y la localizacién de Mata Violin-3DEL ubicado al noreste
del pozo Mata Violin-1 (Figura 4); y la localizacion Mata Violin-4DEL ubicado al sureste del pozo Mata
Violin-1 (Figura 5).
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Figura 4 Mapa estructural en profundidad del objetivo del prospecto Mata Violin-3DEL. En el circulo
amarillo corresponden ala posicion donde la trayectoria del pozo corta el objetivo. Linea gruesa morada
indica el area contractual.
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Figura 5 Mapa estructural en profundidad del objetivo del prospecto Mata Violin-4DEL. En el circulo
amarillo corresponden ala posicion donde la trayectoria del pozo corta el objetivo. Linea gruesa morada
indica el area contractual.

Secciones de correlacion estratigrafica
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Figura 6 Correlacion estructural a nivel de Oligoceno Vicksburg, en la cual se observa la continuidad de
las principales arenas de interés entre la localizacion Mata Violin-3DEL y los pozos vecinos. Linea negra
indica el area contractual.
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Figura 7 Correlacion estructural a nivel de Oligoceno Vicksburg, en la cual se observa la continuidad de
las principales arenas de interés entre la localizacién Mata Violin-4DEL y los pozos vecinos. Linea negra
indica el area contractual.

Secciones sisimicas

Mata Violin-3DEL

La Figura 8 es una linea arbitraria del cubo 3D en la direccion del pozo donde se pueden apreciar los
rasgos estructurales regionales principales indicandose el objetivo de interés. El pozo se muestra su
trayectoria desviada para investigar los objetivos al este de la falla inversa causante del bloque
cabalgado del campo Mata violin. En esta linea arbitraria se puede observar la estructura geoldgica del
campo, el pozo Mata violin- 3DEL se ubica al noreste del pozo productor Mata Violin-1, buscando un
espesor similar a este, ya que debido a la falla inversa presente en el campo mas cercano a esta el
espesor de la formacion productora se reduce. El pozo Torcaza-101/101%, no fue productor este vio la
formacién Orizaba en el bloque caido del sistema de cabalgamiento, sin mucha prospectividad sin
embargo con reserva en la calidad de los registros geofisicos.
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ems 617 6692

Figura 8 Seccidén sismica en direcciéon de la trayectoria del pozo en profundidad. Se observa la desviacion
del pozo y pozos cercanos de Torcaza-101/1012 y Mata Violin-1.

En la Figura 9 se muestra una linea transversal a la estructura del campo Mata violin, en esta se puede
ver el sistema de fallas inversas presentes en la zona. Sobre todo, la falla inversa que forma la estructura

cabalgada causando una trampa pura estructural.
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Figura 9 Seccion sismica linea 6572 en profundidad a travesando el objetivo del pozo Mata Violin-3DEL a
nivel del objetivo.

Mata Violin-4DEL

La Figura 10 es una linea arbitraria del cubo 3D en la direccién del pozo donde se pueden apreciar los
rasgos estructurales regionales principales indicandose el objetivo de interés. El pozo se muestra su
trayectoria desviada para investigar los objetivos al este de la falla inversa causante del bloque
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cabalgado del campo Mata violin. En esta linea arbitraria se puede observar la estructura geoldgica del
campo, el pozo Mata violin- 4DEL se ubica al sureste del pozo productor Mata Violin-1, buscando un
espesor similar a este, ya que debido a la falla inversa presente en el campo méas cercano a esta el
espesor de la formacién productora se reduce.

5 S

Figura 10 Seccion sismica en direccidn de la trayectoria del pozo en profundidad. Se observa la
desviacion del pozo y Mata Violin-1(proyectado en el fondo).

En la Figura 11 se muestra una linea transversal a la estructura del campo Mata violin, en esta se puede
ver el sistema de fallas inversas presentes en la zona. Sobre todo, la falla inversa que forma la estructura
cabalgada causando una trampa pura estructural.
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Figura 11 Seccién sismica linea 6541 en profundidad a travesando el objetivo del pozo Mata Violin-4DEL a
nivel del objetivo.

C) Columna geoloégica

Columna Geoldgica: Prognosis

Cuadro 28 Columna Geol6gica probable para el proyecto pozo Mata Violin-3DEL. El margen de
incertidumbre para la prognosis es de +/- 43 metros

Elevacion del terreno: 68m Elevacion de la Mesa Rotaria: 76m

Mata Violin-3DEL Direccional

Profundidad | Profundidad | Profundidad | Espesor
Epoca Formacion Vertical Vertical Desarrollada | Vertical Litologia Estimada
(mvbnm) (mvbmr) (mdbmr) (mv)
Gravas Yy gravillas constituidas por fragmentos de
roca ignea gris claro a gris oscuro, toba café
Reciente Indefinida 68 8.00 8.00 182 rojizo y rosado material arcilloso, gris verdoso,
arenisca de grano fino arcillo-calcarea y arcilla
verdosa.
Lutita gris verdoso, bentonitica ligeramente
Plioceno Concep_cic’)n 114 190 190 269 calcérea}. Are_nisca gris claro de grano fino en
Superior matriz arcillo-calcarea con abundantes
fragmentos de conchas de moluscos.
Lutita gris verdoso, bentonitica ligeramente
. Concepcion calcarea. Arenisca gris claro de grano fino en
P IEEET Inferior R xel xel S matriz arcillo-calcarea con abundantes
fragmentos de conchas de moluscos.
Lutita gris claro a gris verdoso, arenosa
Mioceno Encanto _ Iig_eramente calc_érea, con aisladas_
Superi s " =727 803 804 464 intercalaciones de arenisca gris de grano fino mal
perior uperior o
cementada y trazas de conglomerados igneos
gris oscuro
Lutita gris claro a gris verdoso, arenosa
. ligeramente calcarea, con aisladas
IR SNEID -1,191 1,267 1,275 404 intercalaciones de arenisca gris de grano fino mal
Medio Inferior .
cementada y trazas de conglomerados igneos
gris oscuro
Mioceno _ ) Lutita g_ris verdosa b(_antoniti_ca con aisladas
" Deposito -1,595 1,671 1,680 135 mtercalacmneg de arenisca gris oscuro de grano
medio y trazas de mudstone.
Lutita gris verdoso con aisladas intercalaciones
Mioce_no La Laja 41,730 1,806 1,815 45 de aren_isc;a gris de grano medio y conglomeradlos
Inferior constituidos por fragmentos de mudstone café
grisaceo, wackestone café claro.
Lutita arenosa gris claro a gris oscuro, en partes
Eoceno Chapopote -1,775 1,852 1,862 104 bentonitica, ligeramente calcarea, semi-plastica,
con trazas de mudstone crema claro.
Lutita arenosa gris claro a gris oscuro, en partes
Paleoceno Velasco -1,879 1,955 1,970 94 bentonitica, ligeramente calcarea, semi-plastica,
con trazas de mudstone crema claro.
Cretacico . Marga gris \{erdoso y_verde con trazas de
Superior Méndez -1,973 2,050 2,070 161 mudstone Café <_:Iaro y ligeras inrcalaciones de
Lutita gris y calcarea
Cretacico _ Mudstone gr_is claro Iigeramente arcillqso, c_afé
Superior San Felipe -2,134 2,210 2,239 370 claro, con intercalaciones de.bentonlta gris
verdoso y vere olivo
Brecha constituida por fragmentos de wackestone
a packstone café claro y café grisaceo de
Cretéc_ico Brech_a San 2,504 2581 2,630 157 microfésiles y calf:igsferﬂlido_s, wackestone gris
Superior Felipe claro de microfésiles con aisladas fracturas

selladas por calcita, packstone blanco de pellets y
microfdésiles, pedernal gris humo y ambar
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Mata Violin-3DEL Direccional
Elevacion del terreno: 68m Elevacion de la Mesa Rotaria: 76m
Profundidad | Profundidad | Profundidad | Espesor
Epoca Formacion Vertical Vertical Desarrollada | Vertical Litologia Estimada
(mvbnm) (mvbmr) (mdbmr) (mv)
Brecha constituida por fragmentos de Packstone-
Cretacico wacksﬁong gris cla_ro, en ocasiongs Mudstone
Superior Guzmantla -2,661 2,737 2,795 270 _ Café grisaceo, ligeramente arcilloso, con
intercalaciones de Wackestone-packstone color
crema de bioclastos e intraclastos
Cretécico . .
Medio Maltrata -2,931 3,007 3,080 49 Mudstone café grisaceo,acilloso con fracturas
Cretacico _ Packestone-grainst_one de rpiliolidos_, Muds}one-
Medio Orizaba -2,980 3,056 3,132 150 Wac_:kest(_)ne gris y ca_fe, Dolomia Café
microcristalina, parcialmente porosa
Cretacico - Packestone-grainst_one de rpiliolidos_, Mud§tone-
Medio Objetivo -3,130 3,206 3,290 153 Wag:kestc_)ne gris y ca_fe, Dolomia Café
microcristalina, parcialmente porosa
Cretacico Packestone-grainst_one de rpiliolidos_, Mud§tone-
Medio Base -3,283 3,360 3,452 150 Wagkestc_)ne gris y ca_fe, Dolomia Café
microcristalina, parcialmente porosa
PT -3,433 3,509 3,610

Cuadro 29 Columna Geoldgica probable para el proyecto pozo Mata Violin-4DEL. El margen de
incertidumbre para la prognosis es de +/-35metros.

Elevacion del terreno: 68m Elevacion de la Mesa Rotaria: 76m

Mata Violin-4DEL Direccional

Epoca

Formacion

Profundidad
Vertical
(mvbnm)

Profundidad
Vertical
(mvbmr)

Profundidad
Desarrollada
(mdbmr)

Espesor
Vertical
(mv)

Litologia Estimada

Reciente

Indefinida

68

8.00

8.00

179

Gravas y gravillas constituidas por fragmentos de
roca ignea gris claro a gris oscuro, toba café rojizo y
rosado material arcilloso, gris verdoso, arenisca de
grano fino arcillo-calcarea y arcilla verdosa.

Plioceno

Concepcion
Superior

-111

187

187

276

Lutita gris verdoso, bentonitica ligeramente calcéarea.
Arenisca gris claro de grano fino en matriz arcillo-
calcarea con abundantes fragmentos de conchas de
moluscos.

Plioceno

Concepcion
Inferior

-387

463

463

336

Lutita gris verdoso, bentonitica ligeramente calcarea.
Arenisca gris claro de grano fino en matriz arcillo-
calcarea con abundantes fragmentos de conchas de
moluscos.

Mioceno
Superior

Encanto
Superior

-723

799

799

443

Lutita gris claro a gris verdoso, arenosa ligeramente
calcarea, con aisladas intercalaciones de arenisca
gris de grano fino mal cementada y trazas de
conglomerados igneos gris 0scuro

Mioceno
Medio

Encanto
Inferior

-1,166

1,242

1,242

449

Lutita gris claro a gris verdoso, arenosa ligeramente
calcarea, con aisladas intercalaciones de arenisca
gris de grano fino mal cementada y trazas de
conglomerados igneos gris oscuro

Mioceno
Inferior

Deposito

-1,615

1,691

1,691

115

Lutita gris verdosa bentonitica con aisladas
intercalaciones de arenisca gris oscuro de grano
medio y trazas de mudstone.

Mioceno
Inferior

La Laja

-1,730

1,806

1,806

38

Lutita gris verdoso con aisladas intercalaciones de
arenisca gris de grano medio y conglomerados
constituidos por fragmentos de mudstone café

grisaceo, wackestone café claro.

Eoceno

Chapopote

-1,768

1,844

1,844

95

Lutita arenosa gris claro a gris oscuro, en partes
bentonitica, ligeramente calcarea, semi-plastica, con
trazas de mudstone crema claro.

Paleoceno

Velasco

-1,863

1,939

1,941

130

Lutita arenosa gris claro a gris oscuro, en partes
bentonitica, ligeramente calcarea, semi-plastica, con
trazas de mudstone crema claro.
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Mata Violin-4DEL Direccional
Elevacion del terreno: 68m Elevacion de la Mesa Rotaria: 76m
Profundidad | Profundidad | Profundidad | Espesor

Epoca Formacion Vertical Vertical Desarrollada | Vertical Litologia Estimada
(mvbnm) (mvbmr) (mdbmr) (mv)
Cretacico . Marga gris ver_doso y verde con trazas de r_nuds@one
Superior Méndez -1,993 2,069 2,075 183 Café claro y ligeras intercalaciones de Lutita gris y
calcarea
Cretacico _ Mudgtone gris_claro Iigeramen@e arc_:illoso, café claro,
Superior San Felipe -2,176 2,252 2,263 398 con intercalaciones de b@i_ntonlta gris verdoso y vere
olivo

Brecha constituida por fragmentos de wackestone a
packstone café claro y café grisaceo de microfésiles
Cretacico | Brecha San 2574 2 650 y calciesferulidos, wackestone gris claro de

Superior Felipe i ce microfdsiles con aisladas fracturas selladas por
calcita, packstone blanco de pellets y microfésiles,
pedernal gris humo y ambar
Brecha constituida por fragmentos de Packstone-
Cretacico wackstone gris claro, en ocasiones Mudstone Café

Guzmantla -2,685 2,761 2,788 330 grisaceo, ligeramente arcilloso, con intercalaciones

iz de Wackestone-packstone color crema de bioclastos
€ intraclastos
C'ﬁgﬁgo Maltrata -3,015 3,091 3,128 35 Mudstone café grisaceo,acilloso con fracturas
- Packestone-grainstone de miliolidos, Mudstone-
Cretécico

Medio Orizaba -3,050 3,126 3,164 127 wackestone gris y café, Dolomia Café
microcristalina, parcialmente porosa
Packestone-grainstone de miliolidos, Mudstone-

C'ﬁgﬁgzo Objetivo -3,177 3,253 3,295 98 wackestone gris y café, Dolomia Café
microcristalina, parcialmente porosa
Cretaci Packestone-grainstone de miliolidos, Mudstone-
retacico

Medio Base -3,275 3,351 3,396 150 wackestone gris y café, Dolomia Café
microcristalina, parcialmente porosa

PT -3,425 3,501 3,551

Con base en informacion, paleontologicos, estados mecanicos, muestras de canal y correlacion
estratigrafica y sismica de los pozos de correlacion, se definié la columna geolégica probable para los
pozos Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL. Siendo para el objetivo, la siguiente:

Cretacio Medio

. Formacion Orizaba: Packestone-grainstone de miliolidos, Mudstone-wackestone gris y café,
Dolomia Café microcristalina, parcialmente porosa

Eventos geoldgicos esperados

Con base en la informacién sismica para el Pozo Mata Violin-3DEL, asi como rasgo estructural
relacionado a fallas y discontinuidades se observé la presencia de 2 eventos:

o Fallainversa a la base del pozo aproximadamente en la profundidad 2610 mdbmr /3509 mvbmr
/3433 mvbnm, si es que se cruzara la falla esto seria en la en la zona de bajo angula de la falla.
Esta misma falla fue cruzada por el pozo Mata Violin-1 sin presentar algun problema.

o Através de la perforacién de este pozo se cruzara una discordancia geolégica que marca la
entrada a la edad del Cretécico. En la zona es un cambio de rocas tipo clasticas a carbonatos
aproximadamente a la profundidad de 2030 mdbmr /2012 mvbmr /1936 mvbnm.

Con base en la informacién sismica para el Pozo Mata Violin-4DEL, asi como rasgo estructural
relacionado a fallas y discontinuidades se observo la presencia de 2 eventos:
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¢ Falla inversa a la base del pozo aproximadamente en la profundidad 3,551 mdbmr /3,501
mvbmr /-3,425 mvbnm, si es que se cruzara la falla esto seria en la en la zona de bajo angula de
la falla. Esta misma falla fue cruzada por el pozo Mata Violin-1 sin presentar alguin problema.

e Através de la perforacion de este pozo se cruzard una discordancia geolédgica que marca la
entrada a la edad del Cret4cico. En la zona es un cambio de rocas tipo clasticas a carbonatos
aproximadamente a la profundidad de 1,980 mdbmr /1,977 mvbmr /-1,901 mvbnm.

Analisis petrofisico

Para la estimacion de las propiedades del yacimiento se tomaron ciertas consideraciones geoldgicas,
estudios en la zona y analogias, se esperan facies de Packstone-Grainstone. Las propiedades
petrofisicas estimadas de manera preliminar para porosidad, saturacion de fluidos y permeabilidad para
la localizacion Mata Violin-3DEL son las presentadas en el Cuadro 30, y para la localizacion Mata Violin-
4DEL las presentadas en el Cuadro 31.

Cuadro 30 Propiedades petrofisicas de la localizacion Mata Violin-3DEL

Obietivo E. Bruto E. Neto NTG PHIE SW PERM
J (mv) (mv) (Pay) (dec) (dec) (mD)
Obj 154 18.7 0.12 0.09 0.35 1.38

Cuadro 31 Propiedades petrofisicas de la localizacion Mata Violin-4DEL

Obietive E. Bruto E. Neto NTG | PHIE SW PERM
! (mv) (mv) (Pay) | (dec) | (dec) (mD)
Obj-1 (Orizaba) 08 13 0.13 0.09 0.35 1.38

Tener en consideraciéon que los valores descritos arriba son una estimacion y que los valores reales
pueden variar dependiendo de las facies encontradas para cada uno de los objetivos, para lo cual
también se plantearon algunos rangos estadisticos; PHIE min 4%/max 12%, PERM min 0.5 mD/méax 9
mD.

Condiciones esperadas de Presion y Temperatura

Los datos de presion de los pozos de correlacion que se obtuvieron fueron partir de registros de presion
de fondo cerrado del pozo Mata Violin-1 y del MDT proveniente del pozo Mata Violin-2

A continuacién, se presenta tablas resumen de las presiones y temperaturas que se estiman para cada
formacion. Las temperaturas fueron calculadas utilizando el gradiente de temperatura de los mismos
Pozos.

Cuadro 32 Presion de los objetivos para la localizacion Mata Violin-3DEL

Formacién Profundidad TVD Gradiente Presion
[mvbmr] [Kg/cm2/m] [kg/cm2]
Cima Orizaba 3,056 0.0946 334
Obijetivo Orizaba 3,206 0.0946 348
PT 3,509 0.0946 377

Cuadro 33 Temperatura esperada al objetivo y profundidad total para la localizacién Mata Violin-3DEL

- Profundidad TVD Temperatura
Formacion o
[mvbmr] [°C]
Cima Orizaba 3,056 94
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98
106

Objetivo Orizaba
PT

3,206
3,509

Cuadro 34 Presion de los objetivos para la localizacion Mata Violin-4DEL

C Profundidad TVD Gradiente Presion

Formacion [mvbmr] [Kg/cm2/m] [kg/cm2]
Cima Orizaba 3,126 0.0946 336
Obijetivo Orizaba 3,253 0.0946 350
PT 3,501 0.0946 376

Cuadro 35 Temperatura esperada al objetivo y profundidad total para la localizacion Mata Violin-4DEL

., Profundidad TVD Temperatura
Formaciéon A
[mvbmr] [°C]
Cima Orizaba 3,126 96
Objetivo Orizaba 3,253 98
PT 3,501 106

Gradiente geotérmico

La tabla que se muestra a continuacién muestra el perfil de temperatura esperado para el pozo Mata
Violin-3DEL.

b0z Profundidad TeEf::::'ld:ﬂ #Mata Violin-3DEL & MV-2
[mvbmr] [°c] , . du'lsmner:;ula [*c] w - o
Mata Violin-3DEL 0 22 ’ :
Mata Violin-3DEL 190 22
Mata Violin-3DEL| 460 28 .
Mata Violin-3DEL| 803 37 Y
Mata Violin-3DEL| 1267 49 1000 \
Mata Violin-3DEL| 1671 59
Mata Violin-3DEL| 1806 62 e
Mata Violin-3DEL| 1852 64 T %
Mata Violin-3DEL| 1955 66 :_‘_3 - v*--.}_v
Mata Violin-3DEL| 2050 69 3 \s
Mata Violin-3DEL| 2210 73 3 - \ wvawor
Mata Violin-3DEL| 2581 82 %,/
Mata Violin-3DEL| 2737 86 ey
Mata Violin-3DEL| 3007 93 o I
Mata Violin-3DEL| 3056 94 mvzvor S
Mata Violin-3DEL| 3206 98 3500
Mata Violin-3DEL| 3380 102
Mata Violin-3DEL| 3509 106 000

Figura 12 Estimacién del gradiente geotérmico de la localizacion Mata Violin-3DEL.

La tabla que se muestra a continuacion muestra el perfil de temperatura esperado para el pozo Mata
Violin-4DEL.
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mozo Profundidad THE::I:;:E

[mvbmr] rcl
Mata Violin-4DEL 0 2
Mata Violin-4DEL 187 2
Mata Violin-4DEL 463 28
Mata Violin-4DEL 799 37
Mata Violin-4DEL 1242 48
Mata Violin-4DEL 1601 50
Mata Violin-4DEL 1806 62
Mata Violin-4DEL 1844 63
Mata Violin-4DEL 1039 6
Mata Violin-4DEL 2069 50
Mata Violin-4DEL 2252 74
Mata Violin-4DEL 2650 84
Mata Violin-4DEL 2761 87
Mata Violin-4DEL 3001 05
Mata Violin-4DEL 3126 %
Mata Violin-4DEL 3253 90
Mata Violin-4DEL 3351 102
Mata Violin-4DEL 3501 106
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Figura 13 Estimacién del gradiente geotérmico de la localizacién Mata Violin-4DEL.

D) Estado mecanico

A continuacién, se muestra el estado mecéanico programado para la opcion seleccionada del Proyecto

Pozo Mata Violin-3DEL.
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Figura 14 Estado Mecanico Propuesto para Mata Violin-3DEL

Como diametro de contingencia en caso de ocurrir algin evento no planificado se dispone del diametro
de tuberia de 5 2". Debido al caracter de evaluacion del prospecto es apropiado manejar tuberias de
contingencia, en nuestro caso particular es de 5 %”- la cual se utilizaria en caso de ocurrir algin evento
geoldgico inesperado como: altas intercalaciones de lutitas con conglomerados, invasion de algun fluido
no deseado y/o pérdidas debido a un cambio en el gradiente de presion entre los objetivos planificados
los cuales no sean manejables operativamente por lo que se procedera con el asentamiento de la TR
corta de 7 5/8” y terminar el pozo con un liner de contingencia de 5 '2”. Estas premisas tanto de disefio
como operativas garantizan el alcance de los objetivos geoldgicos y la toma de informacion planteada
en la prognosis inicial del pozo para cumplir con el analisis del previsto.

A continuacién, se muestra el estado mecénico programado para la opcion seleccionada del Proyecto
Pozo Mata Violin-4DEL.
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Figura 15 Estado Mecanico Propuesto para Mata Violin-4DEL

Como diametro de contingencia en caso de ocurrir algan evento no planificado se dispone del diametro
de tuberia de 3 2”. Debido al caracter de evaluacion del prospecto es apropiado manejar tuberias de
contingencia, en nuestro caso particular es de 3 %”- la cual se utilizaria en caso de ocurrir algin evento
geoldgico inesperado como: altas intercalaciones de lutitas con conglomerados, invasion de algun fluido
no deseado y/o pérdidas debido a un cambio en el gradiente de presion entre los objetivos planificados
los cuales no sean manejables operativamente por lo que se procedera con el asentamiento de la TR
corta de 5 '2” y terminar el pozo con un liner de contingencia de 3 '%”. Estas premisas tanto de disefio
como operativas garantizan el alcance de los objetivos geol6gicos y la toma de informacion planteada
en la prognosis inicial del pozo para cumplir con el analisis del previsto.

Consideraciones Techicas Generales de Disefio

Pozo Mata Violin-3DEL

1. El disefio de este proyecto esta considerado 4 etapas de perforacion, incluyendo el conductor,
(TR's 20” 13 3/8”, 9 5/8” y 7 5/8”) esto es de acuerdo con la informacion, disponible de las
geopresiones, para garantizar la integridad mecanica.

2. El tubo Conductor de 20" se asentara a 50 md, tiene el objetivo principal de aislar acuiferos
superficiales e instalar el sistema desviador de flujo “Diverter”.
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3. La TR Superficial de 13 3/8” se asentara a 500 md, tiene el objetivo principal de cubrir las zonas
permeables (intercalaciones de areniscas y lutitas) con bajo Shmin y con ello garantizar la
integridad suficiente para evitar pérdidas durante el inicio de la rampa de incremento de presion
de poro.

4. La TR Intermedia de 9 5/8” se asentara a +/-2100 md, tiene el objetivo de cubrir la zona de mayor
presion en las formaciones del terciario, asi como una posible zona de inestabilidad de agujero
en el mesozoico por lo cual se asentara en la base de la formacién Méndez. Dicho asentamiento
permitira evitar eventos de perforacion no deseados como influjos, gasificacion, resistencias,
fricciones y/o atrapamientos que se pudiesen presentar en la siguiente etapa.

5. La TR de Produccién de 7 5/8” se asentara a 3610 md, tiene el objetivo de cubrir los intervalos
de interés, para lo cual es necesario usar la densidad adecuada que nos evite tener algin evento
de inestabilidad, gasificacién severa o pérdida de circulacién y con ello alcanzar la profundidad
total con éxito. La densidad recomendada para esta seccién es de 1.15 a 1.18 g/cc con lo cual
se garantizara el 6ptimo asentamiento de la tuberia de revestimiento.

6. El disefio del programa de fluidos de perforacion y la ventana operativa fueron planificados de
acuerdo con el analisis de Geopresiones.

Pozo Mata Violin-4DEL

1. El disefio de este proyecto esta considerado 4 etapas de perforacion, incluyendo el conductor,
(TR’s 13 3/8”, 9 5/8”, 7 5/8” y 5 1/2”) esto es de acuerdo con la informacion, disponible de las
geopresiones, para garantizar la integridad mecanica.

2. Eltubo Conductor de 13 3/8” se asentara a 50 md, tiene el objetivo principal de aislar acuiferos
superficiales e instalar el sistema desviador de flujo “Diverter”.

3. La TR Superficial de 9 5/8” se asentara a 500 md, tiene el objetivo principal de cubrir las zonas
permeables (intercalaciones de areniscas y lutitas) con bajo Shmin y con ello garantizar la
integridad suficiente para evitar pérdidas durante el inicio de la rampa de incremento de presién
de poro.

4. La TR Intermedia de 7 5/8” se asentara a +/-2300 md, tiene el objetivo de cubrir la zona de mayor
presion en las formaciones del terciario, asi como una posible zona de inestabilidad de agujero
en el mesozoico por lo cual se asentara en la base de la formacion Méndez. Dicho asentamiento
permitira evitar eventos de perforacion no deseados como influjos, gasificacion, resistencias,
fricciones y/o atrapamientos que se pudiesen presentar en la siguiente etapa.

5. La TR de Produccion de 5 1/2” se asentara a 3551 md, tiene el objetivo de cubrir los intervalos
de interés, para lo cual es necesario usar la densidad adecuada que nos evite tener algin evento
de inestabilidad, gasificacién severa o pérdida de circulacién y con ello alcanzar la profundidad
total con éxito. La densidad recomendada para esta seccién es de 1.15 a 1.18 g/cc con lo cual
se garantizara el 6ptimo asentamiento de la tuberia de revestimiento.

6. El disefio del programa de fluidos de perforacion y la ventana operativa fueron planificados de
acuerdo con el analisis de Geopresiones.
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Posibles problemas por encontrar durante la perforacion

Cuadro 36 Matriz de riesgos de perforacién de pozo Mata Violin-3DEL

Peligro o o
Sls| 2 ) ) Blol|l @
[) . L O ]
23|z Medidas de Prevencién y "geg;ﬁais d&;ﬂ;irf;g'aosn 23|z
Descripcion de Riesgo / Causa/ Pérdida | 8 | § | @ | Mitigacion Reales y Planificadas pargreducir = 2| 5| o
g o > o i AR o > o
O AR para reducir la probabilidad Severidad 51 3|3
o = o 2
z z
- Mantener una buena hidraulica
Riesgos: Embolamiento de la (gasto y TFA d?,'a barrena) acorde
. » . al diametro.
barrena al perforar el agujero de 26”. Tiempo : - Tener Barrena de
i ] e . h - Repasar aguijero. : -
" Causa: Gasto insuficiente / Fluido | Perdidoy h 2 contingencia
20 . . N - Aplicar parametros de —
de perforacion fuera de parametros Costos - - Bombeo de tren de
L o perforacion de acuerdo con el s
Consecuencias: Pobre avance / | Adicionales programa baches de limpieza
tiem . icionales. I . .
empo y costos adicionales - Inhibicién adecuada del fluido de
perforacién.

20" Riesgos: Resistencia durante la

introduccién del conductor de 20". -

. o . . - Durante la perforacion, repasar
Causa: Limpieza inadecuada, | Tiempo agujero y asegurar la limpieza - Circular a maximo
agujero con cavernas, densidad | Perdido vy au) y g p S
N o~ adecuada. gasto y presion —
inadecuada. Costos - Evitar circular durante mucho disponible
Consecuencias: Atrapamiento de | Adicionales . . . p .

- tiempo en un mismo intervalo.

tubo  conductor, tiempo  no
productivo.

20" . . . - Al momento de
Riesgos: Cemento excesivo en observar salir cemento
superficie. - Verificar los célculos de volumen - N

) . : . en superficie, derivar
Causa: Bombeo excesivo de | Tiempo de cemento necesario de acuerdo o
h A hacia géndolas.
cemento, sobre desplazar el | Perdido y con el agujero.
N A - Tener preparadas Ll
cemento. Costos - Supervisién del bombeo y - p
L . o : minimo 2 géndolas en
Consecuencias: Riesgo de | Adicionales desplazamiento durante la S
. o localizacién y sacos de
cemento en contrapozo, trabajos de cementacion p |
limpieza fuera de programa. azlcar para retardar e
i fraguado del cemento.
- Mantener hidraulica y parametros
de perforacién adecuados para - En caso de
. s - presentarse un
garantizar la limpieza del agujero. atrapamiento. se debe
Riesgos: Fricciones y resistencias - Realizar los repasos necesarios y pan !
X . . ! trabajar la sarta en
Causa: Intercalaciones de arenas y | Tiempo conformar el agujero ante la - .
; ) h ; S sentido contrario a la
13 3/8" lutitas, densidad inadecuada. | Perdido y ol ol o tendencia a incrementar los valores direccion del movimiento | &
Consecuencias: Tiempos | Costos de arrastres.

L h o s de la TP y al momento
adicionales para conformar agujero, | Adicionales - Supervisién del bombeo y de liberar. buscar rotar
repaso de intervalos. desplazamiento durante la ) L h y

o circular de inmediato.
cementacion Repasar y conformar
- Realizar viaje corto de calibracién p Y
agujero.
13 3/8" - Estimar ventana operativa con
Riesgos: Pérdidas de circulacion registros de pozos vecinos. -
- p ; - Bombear baches
durante la perforacion Mantener la densidad del fluido de
; P o obturantes con mayor
Causa: Sobrepasar los limites perforacion conforme al plan. - -

; > L ; - concentracion.
conocidos del gradiente de inicio de Tiempo Evitar una DEC excesiva en el - Aiustar el gasto para
pérdida (densidad inadecuada), P anular. - Bombeo de baches con Ju gasto p

. ) Perdido vy . bajar la densidad
formaciones no consolidadas y Costos ™ | ™ | o [ obturante para reforzamiento de la equivalente de o~
permeables o formacién. - Programar la velocidad __equivaien

. . Adicionales . . . circulacion, siempre y
Consecuencias: Tiempos de viaje de tuberia para evitar cuando se tenga una
adicionales para control de pérdida, efecto pistén. - Seguimiento L 9
h o A limpieza adecuada en el
volumen de lodo perdido y dafio en puntual a la hidraulica de aguiero
las arenas productoras perforacion para evitar la carga de gujero.
recortes en el anular.
13 3/8" Riesgos: Pérdida de circulacion
durante la cementacion de la TR de
13 3/8”
Causa: Velocidad inadecuada de | . -Tener disponibilidad de

; Tiempo . . - ;
bajada de TR, arenas permeables, perdido - Circular el tiempo adecuado equipos, materiales y
gasto inadecuado en la Costos Y M w|w| o previo a la introduccién de la TR servicios para efectuar | o~
cementacion. > para bajar la reologia del lodo. anillo de cemento en

o Adicionales i
Consecuencias: Mala caso necesario.
cementacion, falta de integridad en
la zapata, tiempos adicionales para
cementacién correctiva
13 3/8" Riesgos: Contaminacion de | Tiempo olwl o - Utilizar fluido base agua -Remediar formacién 4
acuiferos superficiales | Perdido y - compatible para estos ambientes con cemento
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Causa: Posible presencia de | Costos donde hay presencia de acuiferos.
hidrocarburos migrando de la | Adicionales
formacion.
Consecuencias: Impacto ambiental
13 3/8" - Uso de lodos inhibidos.
- Mantener en 6ptimas condiciones
las propiedades del F.C . s
Riesgos: Resistencia durante la - Repasar cada lingada perforada. trér?qlgszr;t?:gjgg Ejl_??
Introduccion de la TR. - Realizar el viaje de calibracion _ Disponibilidad de Ia.s
Causa: Intercalaciones de arenas 'y | Tiempo con una sarta simulada para her’r?amientas ara
lutitas/Reacciéon de las lutitas por | Perdido y ol ol o identificar posibles puntos realizar un viape «
malas condiciones del fluido de | Costos cerrados. conformar el a ij'e);o
control / Geometria del pozo. | Adicionales - Seguimiento direccional. - Uso de zagajta ’
Consecuencias: Conformar - Evitar tiempos perdidos para rimadora c.:-?sin
agujero y bajar nuevamente la TR. minimizar exposicion de agujero. running de seyr necegario
- Agujero estatico (densidad 9
homogeneizada a la Gltima ECD).
- Toma de Registro de calibracion.
- Mantener hidraulica y parametros
de perforacion adecuados para - Encaso de
i S - presentarse un
garantizar la limpieza del agujero. atrapamiento. se debe
Riesgos: Fricciones y resistencias - Realizar los repasos necesarios y tra%a'ar a éarta en
Causa: Intercalaciones de arenas y | Tiempo conformar el agujero ante la sentidf) contrario a la
N lutitas, densidad inadecuada. | Perdido y tendencia a incrementar los valores | . - o
95/8 . . m | o o direccion del movimiento | o
Consecuencias: Tiempos | Costos de arrastres. de la TP v al momento
adicionales para conformar agujero, | Adicionales - Supervision del bombeo y de liberar ybuscar rotar
repaso de intervalos. desplazamiento durante la ) L h y
o circular de inmediato.
cementacion Repasar y conformar
- Realizar viaje corto de calibracion p Y
y agujero.
9 5/8" - Estimar ventana operativa con
registros de pozos vecinos. -
Riesgos: Pérdidas de circulacion Mantener la densidad del fluido de - Bombear baches
durante la perforacion perforacién conforme al plan. obturantes con mayor
Causa: Sobrepasar los limites - Evitar una DEC excesiva en el concentracién 4
conocidos del gradiente de inicio de Tiempo anular. - Aiustar el asto. ara
pérdida (densidad inadecuada), Perdi'c)io - Bombeo de baches con tj)a'ar la dgnsida%
formaciones no consolidadas y Y| o | o| o | obturante para reforzamiento de la jar o~
permeables Costos formacion equivalente de
’ ) Adicionales - . circulacion, siempre y
Consecuencias: Tiempos - Programar la velocidad de viaje cuando se tenga una
adicionales para control de pérdida, de tuberia para evitar efecto piston. limpieza adecua%a en el
volumen de lodo perdido y dafio en - Seguimiento puntual a la p aguiero
las arenas productoras hidraulica de perforacion para QuJEro.
evitar la carga de recortes en el
anular.
9 5/8" Riesgos: Pérdida de circulacion
durante la cementacién de la TR de
13 3/8”
Causa: Velocidad inadecuada de Tiempo -Tener disponibilidad de
bajada de TR, arenas permeables, Perdilc)io - Circular el tiempo adecuado equipos, materiales y
gasto inadecuado en la Costos Y M w|w| o previo a la introduccion de la TR servicios para efectuar | o~
cementacion. Adicionales para bajar la reologia del lodo. anillo de cemento en
Consecuencias: Mala caso necesario.
cementacion, falta de integridad en
la zapata, tiempos adicionales para
cementacion correctiva
95/8" - Uso de base aceite.
- Mantener en 6ptimas condiciones
las propiedades del F.C . .
Riesgos: Resistencia durante la - Repasar cada lingada perforada. tr—ar?:ggzr;t?:gjzg Ejl_%
Introduccién de la TR. - Realizar el viaje de calibracion - Disponibilidad de Ie{s
Causa: Intercalaciones de arenasy | Tiempo con una sarta simulada para her’:amientas ara
lutitas/Reaccion de las lutitas por | Perdido y | | o | o identificar posibles puntos realizar un via?e ~
malas condiciones del fluido de | Costos cerrados. conformar el a L.JO
control / Geometria del pozo. | Adicionales - Seguimiento direccional. - Uso de zagajta ’
Consecuencias: Conformar - Evitar tiempos perdidos para rimadora ce’:sin
agujero y bajar nuevamente la TR. minimizar exposicién de agujero. B M 9
. o ? running de ser necesario
- Agujero estatico (densidad
homogeneizada a la Gltima ECD).
- Toma de Registro de calibracion.
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- Perforar con fluido emulsién
Riesgos: Fricciones y resistencias Ig\r/c?p")iss dzggslt?;?ggdiggzs - En caso de
Ca}usa: Intercalaciones de arenas y - Mantener hidraulica y parametros presgntarse un
lutitas, dodgled severos. L L atrapamiento, se debe
o . de perforacion adecuados, limpieza X
Consecuencias: Fricciones y Tiemoo del aguiero trabajar la sarta en
resistencias observadas en los Perdi?jo y Monitoreo de t%rjque.& arrastre sentido contrario a la
g i6 i m|m| o - h o i i6 imi ~
75/8 pozos _de correlacion o debido a Costos - Realizar los repasos necesarios y direccion del movimiento
tortuosidades  severas en la Adicionales conformar el aguiero ante la de la TP y al momento
construccion del pozo, que puede tendenciaaincrenge#tar los valores de liberar, buscar rotar y
traer como consecuencia: Tiempos de arrastres circular de inmediato.
adicionales para conformar agujero - Realizar viaie corto dé calibracién Repasar y conformar
ylo pega de tuberia . J agujero.
y monitoreo antes de proceder a
sacar la barrena para cambiarla
- Estimar ventana operativa &
Mantener el peso de F.C. en los
Riesgos: Pérdidas de circulacion valores recomendados.
durante la perforaciéon (punto de - Durante las conexiones - Bombear baches
asentamiento en la zona de restablecer circulacion obturantes con mayor
regresion) gradualmente para romper geles y concentracion.
Causa: Sobrepasar los limites Tiempo evitar sobrepresion en el anular. - Si la limpieza del pozo
conocidos del gradiente de inicio de PerdiZo y - Bombeo de baches con lo permite ajustar el
7 5/8" perdida, formaciones permeables. Costos < | @ | § | obturante al inicio de la perforacién gasto para bajar la S T e
Inducir pérdidas al momento de Adicionales para reforzamiento de la formacion. | densidad equivalente de
deslizar con MF. Se estima - Programa de velocidad de viaje circulacion.
atravesar falla normal en esta etapa. de tuberia para evitar efecto piston. - Optimizar
Consecuencias: Tiempos - Evitar una DEC excesiva en el | deslizamientos a lo largo
adicionales para control de pérdida, anular. de la seccién
volumen de lodo perdido - Optimizar deslizamientos en el
agujero de acuerdo con la
trayectoria.
- Repasar cada lingada perforada - Contar con material
verificando sarta libre. suficiente para bombeo
Riesgos: Atrapamiento de sarta. - Verificar apriete e inspeccion a de baches
Causa: Inestabilidad de agujero, Tiempo la tuberia y operacién del Top despegadores.
geometria de agujero, falta de Perdi'c)io Drive. - Tener disponible la
7 5/8" limpieza, diferencial de presion. Costos Y w| < 9 - Evitar dejar la sarta sin rotacion informacion de cuellos NS
Consecuencias: Tiempo perdido, Adicionales o circulacién en el mismo punto. de pesca de las tuberias
posible pérdida de herramientas - Verificar condiciones y y proveedor de
(pez), posibilidad de sidetrack. densidad de fluido. herramientas de pesca.
- Minimizar el tiempo durante las — Realizar Side Track
conexiones. - TR de contingencia 5
1
Riesgos: Pérdida de circulacion - Disefio con liner para generar
durante la cementacion del liner de 7 parag - Evaluar la cima teérica
" menor ECD.
5/8 . . de cemento
. . . - Introducir la TR a una velocidad f
Causa: Velocidad inadecuada de Tiempo e minimice el efecto piston -Realizar la prueba
bajada de TR, arenas permeables, P que . electo pist positiva para verificar la
N . Perdido vy ~ - Utilizar accesorios diferenciales. -
75/8 gasto inadecuado en la Costos eBN I A - Baiar reologia del lodo hermeticidad dela TRy | & | <
cementacion. g, -ba 9 : prueba negativa a la BL
. Adicionales - Disefiar el bombeo de los baches - .
Consecuencias: Mala obturantes de acuerdo con la - Disponibilidad de
cementacion, falta de integridad en informacion de los registros servicios para realizar la
la zapata, Tiempos adicionales para eléctricos 9 remediacion
cementacién correctiva. )
- Optimizar cima de cemento.
- Incorporar control de gas en el
Riesgos: Fugaen Bocade TR corta disefio.
de 7 5/8” Tiempo - Revisar certificaciones, Disponibilidad de
Causa: No tener cemento entre la Perdi’zjo inspecciones, operacion, personal em agador de prueba
7 5/8" TR 95/8"y 7 5/8”" y Falla de colgador Costos Y o< & a ejecutar para asegurar el buen arg determinaFr) unto VNI
Consecuencias: Remediar boca del Adicionales funcionamiento del conjunto dg fuga v corre ir’:nisma
liner 7 5/8”. Tiempos adicionales colgador. gay 9
para cementacion correctiva. - Verificar hermeticidad de la boca
del liner con una prueba positiva y
negativa posterior a la operaciéon
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- Mantener una buena hidraulica
Riesgos: Embolamiento de la (gasto y TFA de la barrena) acorde
barIena al perforar el agujero de 17 Tiempo al dlametro: - Tener Barrena de
12", . .- ) Perdido y y Repasar’agmero. contingencia
13 3/8” Causa: Gasto insuficiente / Fluido Costos N - Aplicar parametros de - Bombeo de tren de —
de perforacion fuera de parametros . perforacion de acuerdo con el P
L Adicionales baches de limpieza
Consecuencias: Pobre avance / programa.
tiempo y costos adicionales. - Inhibicién adecuada del fluido de
perforacién.

13 3/8” Riesgos: Resistencia durante la
introduccién del conductor de 13
3/8". Tiempo - Durante la perforacion, repasar
Causa: Limpieza  inadecuada, Perdi?jo y agujero y asegurar la limpieza - Circular a maximo
agujero con cavernas, densidad Costos N adecuada. gasto y presion —
inadecuada. - - Evitar circular durante mucho disponible.

. . Adicionales . . X
Consecuencias: Atrapamiento de tiempo en un mismo intervalo.
tubo  conductor, tiempo  no
productivo.

13 3/8” . . . - Al momento de
Riesgos: Cemento excesivo en observar salir cemento
superficie. - Verificar los calculos de volumen en superficie. derivar
Causa: Bombeo excesivo de | Tiempo de cemento necesario de acuerdo hacr?a c’)ndolas
cemento, sobre desplazar el | Perdido vy con el agujero. g N

o~ A - Tener preparadas bl

cemento. Costos - Supervision del bombeo y minimo 2 gondolas en
Consecuencias: Riesgo de | Adicionales desplazamiento durante la Iocalizacic’)g sacos de
cemento en contrapozo, trabajos de cementacion azdcar para);etar dar el
limpieza fuera de programa. fraguado del cemento,

- Mantener hidraulica y parametros - En caso de

de perforacion adecuados para resentarse un

garantizar la limpieza del agujero. atrapamiento se debe
Riesgos: Fricciones y resistencias - Realizar los repasos necesarios y tra%ajar a éarta en
Causa: Intercalaciones de arenas y | Tiempo conformar el agujero ante la sentido contrario a la

95/8" lutitas, densidad inadecuada. | Perdido y ol ol o tendencia a incrementar los valores direccién del movimiento | &
Consecuencias: Tiempos | Costos de arrastres. de la TP v al momento
adicionales para conformar agujero, | Adicionales - Supervisién del bombeo y de liberar ybuscar rotar
repaso de intervalos. desplazamiento durante la circular éie inmediato y

’ cem entacion " - Repasar y conformar
- Realizar viaje corto de calibracion agujero
y .

9 5/8" - Estimar ventana operativa con
Riesgos: Pérdidas de circulacion registros de pozos vecinos. - - Bombear baches
durante la perforacion Mantener la densidad del fluido de obturantes con mayor
Causa: Sobrepasar los limites perforacién conforme al plan. - concentracion y
conocidos del gradiente de inicio de | . Evitar una DEC excesiva en el . :

o } - Tiempo - Ajustar el gasto para
pérdida (densidad inadecuada), h anular. - Bombeo de baches con : .
A ) Perdido vy p bajar la densidad
formaciones no consolidadas y ™ | ™ | © | obturante para reforzamiento de la . o~
Costos - ) equivalente de
permeables s formacion. - Programar la velocidad . N

L ) Adicionales . . - circulacion, siempre y
Consecuencias: Tiempos de viaje de tuberia para evitar cuando se tenga una
adicionales para control de pérdida, efecto pistén. - Seguimiento limpieza adecua%a en el
volumen de lodo perdido y dafio en puntual a la hidraulica de P a0uiero
las arenas productoras perforacién para evitar la carga de gujero.

recortes en el anular.

95/8" Riesgos: Pérdida de circulacion
durante la cementacion de la TR de
9 5/8”

Causa: Velocidad inadecuada de Tiempo -Tener disponibilidad de
bajada de TR, arenas permeables, Perdi’éo - Circular el tiempo adecuado equipos, materiales y

gasto inadecuado en la Costos Y M o|w| o previo a la introduccién de la TR servicios para efectuar | ~
cementacion. Adicionales para bajar la reologia del lodo. anillo de cemento en
Consecuencias: Mala caso necesario.
cementacion, falta de integridad en

la zapata, tiempos adicionales para

cementacién correctiva

95/8" Riesgos: Contaminacion de | Tiempo _ Utilizar fluido base agua
acuiferos superficiales | Perdido y o ibl g -Remediar formacion o
Causa: Posible presencia de | Costos N compatible para estos ambliantes con cemento

A . . o donde hay presencia de acuiferos.
hidrocarburos  _migrando de la | Adicionales
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formacion.
Consecuencias: Impacto ambiental
9 5/8" - Uso de lodos inhibidos.
- Mantener en 6ptimas condiciones
las propiedades del F.C - Disponibilidad de
Riesgos: Resistencia durante la - Repasar cada lingada perforada. tramog extras de TR
Introducciéon de la TR. - Realizar el viaje de calibracion - Disponibilidad de Ia‘s
Causa: Intercalaciones de arenasy | Tiempo con una sarta simulada para her’r?amientas ara
lutitas/Reaccién de las lutitas por | Perdido y ol ol o identificar posibles puntos realizar un viape «~
malas condiciones del fluido de | Costos cerrados. conformar el a ij'e);o
control / Geometria del pozo. | Adicionales - Seguimiento direccional. - Uso de zagajta .
Consecuencias: Conformar - Evitar tiempos perdidos para rimadora c.:?sin
agujero y bajar nuevamente la TR. minimizar exposicion de agujero. p M 9
- e ; running de ser necesario
- Agujero estatico (densidad
homogeneizada a la Gltima ECD).
- Toma de Registro de calibracion.
- Mantener hidraulica y parametros - En caso de
de perforacién adecuados para
. s - presentarse un
garantizar la limpieza del agujero. atrapamiento. se debe
Riesgos: Fricciones y resistencias - Realizar los repasos necesarios y tra%a'ar a éarta en
Causa: Intercalaciones de arenas y | Tiempo conformar el agujero ante la sentidf) contrario a la
75/8" lutitas, densidad inadecuada. | Perdido y o | o S tendencia a incrementar los valores direccién del movimiento | &
Consecuencias: Tiempos | Costos de arrastres. de la TP v al momento
adicionales para conformar agujero, | Adicionales - Supervision del bombeo y h y
> - de liberar, buscar rotar y
repaso de intervalos. desplazamiento durante la ) ] h
cementacion circular de inmediato.
) e . - Repasar y conformar
- Realizar viaje corto de calibracion .
y agujero.
7 5/8" - Estimar ventana operativa con
registros de pozos vecinos. -
Riesgos: Pérdidas de circulacion Mantener la densidad del fluido de - Bombear baches
durante la perforacion perforacion conforme al plan. obturantes con mayor
Causa: Sobrepasar los limites - Evitar una DEC excesiva en el concentracién Y
conocidos del gradiente de inicio de Tiempo anular. - Aiustar el asto. ara
pérdida (densidad inadecuada), Perdizo - Bombeo de baches con kia'ar la dgnsida%
formaciones no consolidadas y Y| o | m| o | obturante para reforzamiento de la jar N
Costos - equivalente de
permeables Adicionales formacion. circulacion, siempre
Consecuencias: Tiempos - Programar la velocidad de viaje cuando se‘ten apune)l/
adicionales para control de pérdida, de tuberia para evitar efecto piston. limpieza adecua%a en el
volumen de lodo perdido y dafio en - Seguimiento puntual a la p aguiero
las arenas productoras hidraulica de perforacién para gujero.
evitar la carga de recortes en el
anular.
75/8" Riesgos: Pérdida de circulacion
durante la cementacion de la TR de
7 5/8”
Causa: Velocidad inadecuada de Tiempo -Tener disponibilidad de
bajada de TR, arenas permeables, Perdizo - Circular el tiempo adecuado equipos, materiales y
gasto inadecuado en la Costos YNMo|lo|o previo a la introduccion de la TR servicios para efectuar | ~
cementacion. Adicionales para bajar la reologia del lodo. anillo de cemento en
Consecuencias: Mala caso necesario.
cementacion, falta de integridad en
la zapata, tiempos adicionales para
cementacién correctiva
7 5/8" - Uso de base aceite.
- Mantener en 6ptimas condiciones
las propiedades del F.C _ Disponibilidad de
Riesgos: Resistencia durante la - Repasar cada lingada perforada. tramosp extras de TR
Introduccién de la TR. - Realizar el viaje de calibracion _ Disponibilidad de Ia.s
Causa: Intercalaciones de arenasy | Tiempo con una sarta simulada para herFr]amiemas ara
lutitas/Reacciéon de las lutitas por | Perdido y ol ol o identificar posibles puntos realizar un viape ~
malas condiciones del fluido de | Costos cerrados. conformar el a L'e%o
control / Geometria del pozo. | Adicionales - Seguimiento direccional. - Uso de zagajta ’
Consecuencias: Conformar - Evitar tiempos perdidos para rimadora ce’:sin
agujero y bajar nuevamente la TR. minimizar exposicién de agujero. running de seyr necegario
- Agujero estatico (densidad 9
homogeneizada a la tltima ECD).
- Toma de Registro de calibracion.
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Peligro o o
R ol 3 Ble| g
o . L,
o . L Medidas de Correccion ]
2l E| & Medidas de Prevencion y Reales v Planificadas 28| =
Descripcién de Riesgo / Causa/ Pérdida S| © g Mitigacién Reales y Planificadas parayreducir la = ) g
i 2| 3 ara reducir la probabilidad . 2| 3
Consecuencia 5| 2| s p P Severidad ol 2|3
o = a =
z =z
- Perforar con fluido emulsién
. L . . inversa monitoreando las
Riesgos: Fricciones y resistencias propiedades reolégicas - En caso de
Ca}usa. Intercalaciones de arenas y - Mantener hidraulica y parametros presgntarse un
lutitas, dodgled severos. L L atrapamiento, se debe
o . de perforacion adecuados, limpieza X
Consecuencias: Fricciones y Tiemoo del aguiero trabajar la sarta en
resistencias observadas en los Perdi?jo y Monitoreo de t%rjque.& arrastre sentido contrario a la
" i6 i m|m| o - h o i i6 imi ~
51/2 pozos _de correlacion o debido a Costos - Realizar los repasos necesarios y direccion del movimiento
tortuosidades  severas en la Adicionales conformar el aguiero ante la de la TP y al momento
construccion del pozo, que puede tendenciaaincrengeétar los valores de liberar, buscar rotar y
traer como consecuencia: Tiempos de arrastres circular de inmediato.
adicionales para conformar agujero - Realizar viaie corto dé calibracién Repasar y conformar
ylo pega de tuberia . J agujero.
y monitoreo antes de proceder a
sacar la barrena para cambiarla
- Estimar ventana operativa &
Mantener el peso de F.C. en los
Riesgos: Pérdidas de circulacion valores recomendados.
durante la perforaciéon (punto de - Durante las conexiones - Bombear baches
asentamiento en la zona de restablecer circulacion obturantes con mayor
regresion) gradualmente para romper geles y concentracion.
Causa: Sobrepasar los limites Tiempo evitar sobrepresion en el anular. - Si la limpieza del pozo
conocidos del gradiente de inicio de PerdiZo y - Bombeo de baches con lo permite ajustar el
51/2" perdida, formaciones permeables. Costos < | @ | § | obturante al inicio de la perforacién gasto para bajar la S T e
Inducir pérdidas al momento de Adicionales para reforzamiento de la formacion. | densidad equivalente de
deslizar con MF. Se estima - Programa de velocidad de viaje circulacion.
atravesar falla normal en esta etapa. de tuberia para evitar efecto piston. - Optimizar
Consecuencias: Tiempos - Evitar una DEC excesiva en el | deslizamientos a lo largo
adicionales para control de pérdida, anular. de la seccién
volumen de lodo perdido - Optimizar deslizamientos en el
agujero de acuerdo con la
trayectoria.
- Repasar cada lingada perforada - Contar con material
verificando sarta libre. suficiente para bombeo
Riesgos: Atrapamiento de sarta. - Verificar apriete e inspeccion a de baches
Causa: Inestabilidad de agujero, Tiempo la tuberia y operacién del Top despegadores.
geometria de agujero, falta de Perdi'c)io Drive. - Tener disponible la
51/2" limpieza, diferencial de presion. Costos Y w| < 9 - Evitar dejar la sarta sin rotacion informacion de cuellos NS
Consecuencias: Tiempo perdido, Adicionales o circulacién en el mismo punto. de pesca de las tuberias
posible pérdida de herramientas - Verificar condiciones y y proveedor de
(pez), posibilidad de sidetrack. densidad de fluido. herramientas de pesca.
- Minimizar el tiempo durante las — Realizar Side Track
conexiones. - TR de contingencia 3
1
Riesgos: Pérdida de circulacion
rante | mentacion del liner - Disefi n liner par nerar . -
dL’J’ate a cementacion del liner de 5 sefio col er para general - Evaluar la cima teérica
R menor ECD.
. . de cemento
- Introducir la TR a una velocidad -Realizar la prueba
Causa: Velocidad inadecuada de | Tiempo gue minimice el efecto pistén ositiva para veprificar la
51/2" bajada de TR, arenas permeables, | Perdido y o < | - Utilizar accesorios diferenciales. Eermetic?dad dela TR ~ |-
gasto inadecuado en la | Costos - - Bajar reologia del lodo. rueba neoativa a la BE/
cementacion. Adicionales - Disefiar el bombeo de los baches | P - Dis ogibilidad de
Consecuencias: Mala obturantes de acuerdo con la servicios ara realizar la
cementacion, falta de integridad en informacion de los registros remeediacién
la zapata, Tiempos adicionales para eléctricos.
cementacion correctiva.
- Optimizar cima de cemento.
- Incorporar control de gas en el
Riesgos: FugaenBocade TR corta disefio.
de5%” Tiempo - Revisar certificaciones, Disponibilidad de
Causa: No tener cemento entre la Perdi’cho inspecciones, operacion, personal em agador de prueba
51/2" TR 7 5/8"y 5 %"y Falla de colgador Costos Y w| < o a ejecutar para asegurar el buen arg determina? unto o~ |
Consecuencias: Remediar boca del Adicionales funcionamiento del conjunto dg fuga v corre irFr)nisma
liner 5 %", Tiempos adicionales para colgador. 9ay 9
cementacion correctiva. - Verificar hermeticidad de la boca
del liner con una prueba positiva y
negativa posterior a la operacién
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Estados mecanicos par la mitigaciéon de riesqos

Escenario Principal Mitigacién del
Riesgo Total
\ I
TR 20” 50 md TR 20” 50 md
| l
TR 13 3/8” 500 md TR 13 3/8” 500 md
l I
TR 9 5/8” 2100 md TR 9 5/8” 2100 md

Ln 7 5/8” +/-2795 md

Ajustable
! !
Fr=——===-= 1
Ln 7 5/8” 3610 md | Ln51/2”3610 md 1
L e e - - 1

TERMINACION

Figura 16 Escenarios de Mitigacién de Riesgos para el proyecto pozo Mata Violin-3DEL
Consideraciones generales para la mitigacion al riesgo (Mata Violin-3DEL):

a) TR de 9 5/8” movible o ajustable en su profundidad de asentamiento con base en los resultados
de la evaluacion de formacion (muestras de canal y registros eléctricos) y dependiendo de la
zona de transicion detectada con LWD en tiempo real.

b) Liner de contingencia de 5 1/2” en caso de ser necesario, de acuerdo con la realizacién de una
evaluacion previa del comportamiento de las presiones de formacién de las zonas objetivo.
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Escenario Principal Mitigaci6n del
Riesgo Total
TR 13 3/8” 50 md TR 13 3/8” 50 md
TR 9 5/8” 500 md TR 9 5/8” 500 md
TR 7 5/8” 2300 md TR 7 5/8” 2300 md

Ln 51/2” +/-2790 md

Ajustable
: '
r—————-- 1
Ln51/2” 3551 md I Ln31/2”3551md |
L 1

TERMINACION

Figura 17 Escenarios de Mitigacién de Riesgos para el proyecto pozo Mata Violin-4DEL
Consideraciones generales para la mitigacion al riesgo (Mata Violin-4DEL):

a) TR de 7 5/8” movible o ajustable en su profundidad de asentamiento con base en los resultados
de la evaluacion de formacion (muestras de canal y registros eléctricos) y dependiendo de la
zona de transicion detectada con LWD en tiempo real.

b) Liner de contingencia de 3 1/2” en caso de ser necesario, de acuerdo con la realizacion de una
evaluacion previa del comportamiento de las presiones de formacion de las zonas objetivo.




Informe Preventivo de Impacto Ambiental
“Rehabilitacion de cuadro de maniobras para la Perforaciéon, Operacion, Mantenimiento y
Abandono de los pozos Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL; y la Construcciéon, Operacion,
Mantenimiento y Abandono de las Lineas de Descarga Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL en
JAG UAR interconexién a la LDD Mata Violin 1, en el municipio de Tlalixcoyan, Veracruz”.

Exploracidn y Produccion Péglna-83 de 167

Estado mecanico propuesto para la mitigacidon de riesgos

Figura 18 Estado Mecanico de Mitigacion de Riesgo de la Localizacién Mata Violin-3DEL
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Figura 19 Estado Mecanico de Mitigacion de Riesgo de la Localizacién Mata Violin-4DEL

I11.1.4 Uso ACTUAL DEL SUELO

El proyecto se localizara dentro de la macropera existente del pozo Mata Violin 1 por lo que no sera
necesario afectar area adicional, en consulta con cobertura de uso de suelo en el portal del SIGEIA, la
macropera se localiza en terrenos con agricultura de temporal anual y semipermanente, el area ocupada
por la infraestructura considerada para este proyecto esta ubicado en una propiedad privada.

I11.1.5 PROGRAMA DE TRABAJO

Para la ejecucion de las actividades del presente proyecto, estas se realizaran dentro del periodo de
vigencia del contrato CNH-R02-L02-VC-03/2017 el cual es de 30 afios, el proyecto comprende las etapas
de Preparacion del sitio, Construccion, Operacién y Mantenimiento y Abandono.

Cuadro 38 Programa de Actividades del pozo Mata Violin-3DEL

Semanas Afos
1|12 |3|4|5|6]|7[8|]9]10]| 11|12 | Afc6a29 | 30

Actividad Sub actividad

Levantamiento topogréafico
Preparacion del sitio Rehabilitacién de cuadro de maniobras
Trazo del contrapozo

Construccion de Contrapozo
Movilizacién del equipo

Construccion
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. . Semanas Afos
Actividad Sub actividad 123456789101 ] 12| Ano6a29 [ 30
Armado del equipo
Perforacion del pozo
Desarmado y movilizacién del equipo
Medicién y pruebas de Produccién
L - Operacion
Operamon y Mantenimiento Mantenimiento
Abandono Programa de abandono
Nota: El proyecto pretende iniciar en el afio 6 (2023) con respecto al contrato CNH-R02-L02-VC-03/2017
Cuadro 39 Programa de Actividades del pozo Mata Violin-4DEL
. . Semanas Afos
Actividad Sub actividad 12345678910 ][1L] 12| Ano6a20 [ 30

Levantamiento topogréafico

Preparacion del sitio

Trazo del contrapozo

Construccién de Contrapozo

Movilizacion del equipo

Armado del equipo

Construccién

Perforacion del pozo

Desarmado y movilizacién del equipo

Medicion y pruebas de Produccién

- . Operacion
Operacién y Mantenimiento Mantenimiento
Abandono Programa de abandono

Cuadro 40 Programa de Actividades de las Lineas de Descarga de los pozos Mata Violin-3DEL y Mata

Violin-4DEL
. L. Semanas Afos
Actividad Sub actividad 112 2156110115120 25 130
- Elaboracién de planos de detalle
Preliminares

Procura de materiales

Preparacién del sitio LDD Mata
Violin-3DEL

Trazo y replantamiento topografico

Construccion de LDD Mata
Violin-3DEL

Excavacion de zanja en terreno tipo B

Tendido, alineado y soldadura de juntas de tuberia de 3"

Construccion de Modulo de distribucion 6" x 4" de diametro
para 4 pozos

Pruebas no destructivas a linea

Instalacion de tuberia dentro de zanja

Relleno y compactacion de zanja con material producto de
banco y excavacion

Limpieza General

Seiializacién

Preparacion del sitio LDD Mata
Violin-4DEL

Trazo y replantamiento topografico

Construccion de LDD Mata
Violin-4DEL

Excavacion de zanja en terreno tipo B

Tendido, alineado y soldadura de juntas de tuberia de 3"

Pruebas no destructivas a linea

Instalacion de tuberia dentro de zanja

Relleno y compactacion de zanja con material producto de
banco y excavacion

Limpieza General

Sefializacién

Operacion y Mantenimiento
Lineas de Descarga de los pozos
Mata Violin-3DEL y Mata Violin-
4DEL

Inspeccién y celaje

Integridad mecénica

Inyeccion de inhibidores de corrosién

Mantenimiento correctivo

Abandono de Lineas de
Descarga de los pozos Mata
Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL

Reconocimiento de linea de descarga

Desfogue de linea de descarga

Inertizacion

Corte de extremos

Limpieza y abandono de sitio

Nota: El proyecto pretende iniciar en el afio 6 (2023) con respecto al contrato CNH-R02-L02-VC-03/2017




Exploracion y Produccion

Informe Preventivo de Impacto Ambiental
“Rehabilitacion de cuadro de maniobras para la Perforaciéon, Operacion, Mantenimiento y
Abandono de los pozos Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL; y la Construccion, Operacion,
JAG UAR Mantenimiento y Abandono de las Lineas de Descarga Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL en

interconexion a la LDD Mata Violin 1, en el municipio de Tlalixcoyan, Veracruz”.
Péagina-86 de 167

Distribucién de tiempos 6ptimos para Perforacién Mata Violin-3DEL

Casing/Ln PROGRAMA

20" Profundidad (m) 50.00 md m/dia
l1a. Etapa Perfora (dias) 0.56
Cambio Etapa (dias) | 2.50 3.06 | 16.33
13 3/8" Profundidad (m) 500.00 md m/dia
2a. Etapa Perfora (dias) 1.25
Cambio Etapa (dias) [ 5.02 6.27 | 11.76
95/8" Profundidad (m) |2100.00| md m/dia
3a. Etapa Perfora (dias) 4.88
Cambio Etapa (dias) | 7.58 12.46 | 128.43
75/8" Profundidad (m) |3610.00| md m/dia
4a. Etapa Perfora (dias) 5.67
Cambio Etapa (dias) | 9.88 15.54 | 97.16
Indicador total (m/dia) 96.70
Total perforando (dias) 12.35
Total Cambio de Etapa (dias) 24.98
Total Perforacion (dias) 37.33

Cuadro 41 Distribucion de tiempos 6ptimos por
etapas Mata Violin-3DEL

Dias
10 20
; +

30 40

500
1000 -
1500

2000 b
2500 -
3000 -

3500 -

4000

TR20" @50

TR 13 3/8" @500md

TR95/8" @2100 md

PANTERA

Exploracién y Produccion

——Mata Violin-3DEL

TR75/8"@3610md

Figura 20 Gréfica de tiempo Vs. Profundidad Mata

Violin-3DEL
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Distribucién de tiempos 6ptimos para Perforacién Mata Violin-4DEL

Casing/Ln PROGRAMA
13 3/8" Profundidad (m) 50.00 md m/dia ol 1 £l % o
TR133/8" @50 md
1a. Etapa Perfora (dias 0.54 RA
° (das) 3.04 16.44 T&23/8" @ 00 nd Eﬁaﬁ:r Educcn:n
Cambio Etapa (dias) 2.50 o £ A
——Mata Violin-4DEL
95/8" Profundidad (m) 500.00 md m/dia 1000 I’
2a. Etapa Perfora (dias) 1.13
6.10 73.72
Cambio Etapa (dias) 4.98
75/8" Profundidad (m) 2300.00 md m/dia %m
3a. Etapa Perfora (dias) 4.67 ATt
12.00 150.00
Cambio Etapa (dias) 7.33 o0
51/2" Profundidad (m) 3551.00 md m/dia oo
4a. Etapa Perfora (dias) 5.25 15.13 8271
Cambio Etapa (dias) 9.88 ' ' 3500 Bz o
Indicador total (m/dia) 97.90
Total perforando (dias) 11.58 Figura 21 Grafica _de tiempo Vs.
Profundidad
Total Cambio de Etapa (dias) 24.69
Total Perforacion (dias) 36.27
Cuadro 42 Distribucion de tiempos 6ptimos por etapas

Una vez finalizada la vida util del Proyecto se requiere de 1 afio para los trabajos de abandono.

A) Preparacioén de sitio

Rehabilitacién de cuadro de maniobras

La actividad consiste en el deshierve, desmalezado y derribo de 13 ejemplares arbustivos, las
actividades se realizaran de forma manual y/o mecanica, evitando el uso de herbicidas y fuego, en el
apartado de vegetacion se incluyen las caracteristicas de los ejemplares arbustivos a remover.

Levantamiento topografico

El levantamiento topografico es la primera de las actividades a realizar, permite ubicar y marcar en el
terreno el trazo del pozo a perforar mediante estacas y levantamiento de coordenadas con instrumentos
topogréficos de precision (estacion total o GPS).

Este levantamiento permite determinar el trazo preciso y elevaciones del terreno.

Trazo de contrapozo

Esta actividad permitird marcar y delimitar con precision el area que ocupara el contrapozo, para lo cual
se empleard cal para el marcaje y posteriormente realizar la excavacion del contrapozo.

Localizacién y trazo del eje y derecho de via de linea de descarga
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Esta actividad se realiza en el sitio del proyecto, en donde se ubican los limites del derecho de via del
trazo de la linea de descarga, quedando sefialadas con estacas.

El ancho minimo del derecho de via debe ser de 10 a 25 m, de acuerdo a la Figura 22.

El material producto de la excavacion, en ningln caso debe estar a menos de 1 m de distancia de la
orilla de la zanja, y la inclinacion del material de la excavacion no debe ser mayor a 45 grados con
respecto a la superficie horizontal.

La separacion entre ductos dentro de la misma zanja debe ser de 1 m como minimo y la separacion
entre ductos en diferente zanja debe ser de 2 m como minimo de pafio a pafio. La separacion entre
ductos que se cruzan debe ser de 1 m como minimo a pafio inferior del ducto existente, tanto para
excavacion a cielo abierto como para perforacién direccional.

La separacion minima entre la pata de la torre o sistema de tierras de la estructura de una linea de
transmision eléctrica y el ducto debe ser mayor de 15 m para lineas de transmision eléctrica de 400
kilovolts, y mayor de 10 m para lineas de transmision eléctrica de 230 kilovolts y menores.Cuando no
sea posible lograr las distancias minimas recomendadas, se debe realizar un estudio del casoparticular
para reforzar el recubrimiento dieléctrico de la tuberia donde sea necesario y, por ningln motivo, la
distancia debe ser menor a 3 m respecto de la pata de la linea de transmision eléctrica

A
- B .F c »
Zanja
Berm Berm | Ver. | Berm d
a0.30 a1,00 a0.30

Material
productode la

Figura 22 Amplitud del derecho de via para ductos nuevos

B) Construccion de pozos

Construccién de contrapozo

Consiste en la construccion de un contrapozo donde su principal funcién y objetivo es evitar los derrames
de fluidos provocados por las perforaciones, al exterior de la torre de perforacion. La primera actividad
gue se desarrollara para la construccion del contrapozo sera la excavacion con retroexcavadora del area
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donde se perforara el pozo. Las dimensiones de este serdn de 4.5 m x 3.5 m x 2 m, con muros de 25 cm
de espesor de concreto, para mayor comprension se presenta el disefio del contrapozo.
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Figura 23 Disefio de contrapozo

Movilizaciéon del equipo

Los equipos seran movilizados mediante transporte pesado y personal altamente calificado para realizar
las maniobras del equipo, las vias de acceso o los caminos deben estar en buen estado y libres de
cualquier obstaculo, ya que estos pueden dafar los equipos 0 medios de transporte resultando en dafios
que pueden retrasar el programa de movilizacién del Taladro de Perforacion. Con un adecuado programa
de movilizacion los trabajadores pueden guiarse y a su vez mejorar las operaciones tomando en cuenta
que en toda actividad la seguridad del personal es lo primero ya que el capital humano constituye el eje
principal de cualquier trabajo.

La movilizacién e instalacién de equipos debera cumplir con los mecanismos establecidos en el Sistema
de Administracion autorizado por la Agencia. El plan de traslado del equipo de Perforacion contendra,
por lo menos, lo siguiente:

l. Un andlisis de ruta donde considere las posibles afectaciones a los equipos y las dificultades en
el transporte sin importar que sean fisicas o naturales de acuerdo con el entorno donde se realice la
operacion;

Il. Evitar los traslados bajo condiciones climatoldgicas adversas y cuando la visibilidad se reduzca
a menos de 100 m, y
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[l Administrar el movimiento de unidades en las areas donde desarrollaran las actividades de
Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos, para reducir a un limite técnico los Impactos ambientales
tales como el ruido, la vibracion, generacion de polvo y/o movimiento vehicular.

Armado del equipo
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Figura 24 Disefio de arreglo de un equipo de perforacién de 2.000HO

Las caracteristicas generales del equipo de perforacion, dimensiones y capacidades son descritas a
continuacion.

Cuadro 43 Principales componentes del equipo de perforacion

Magquinaria o Equipo Capacidad Tipo y potencia del motor Otras Especificaciones
(2) GE-752 DC traction motors,
each rated 1,000 HP
Malacate 1500 HP 1941 kW (746 KW), JC50D, D106017
1 3/8” Drill Line
Mastil 750,000 Ib NOV Altura 141 ft
Subestructura Set Back de 500,000 Ib NOV Altura de MR, 19.68 ft
Corona 500 ton NOV 12 lineas de cable 1 3/8”
Uni6n Giratoria 500 ton. NOV N/A
Top Drive 500 ton NOV, TDS-11-SA, 265756 N/A
2 bombas para inyeccién de 1600 HP 12-P-160 Triplex Mud Pump Capacidad de camisas: 77, 6”
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fluido y 5%
Mesa rotaria 37 1/2”- 750,000 Ib NOV-ZP-375 2 velocidades
3 motores de combustion 1830 hp; 135 kW @ Caterpillar 3512C Diesel Diesel
interna 1200 rpm c/u engines

1 Preventor anular
13 5/8” 5000 psi

1 Preventor Anular
13 5/8” 10000psi
Ram simple 13 5/8”

Sistema de BOP 10000 psi Marca Cameron Tuberia 5"y 4”
Ram doble 13 5/8”
10000 psi
2 zarandas p/1200 GPM (2) King Cobra Brandt
Equipo de control de o 1,200-gpm total One (1)
solidos 1 Derrick High “G” 'Der’r]IC!f Degasser Swaco vacuum-typ
High-"G” dryer
Cuadro 44 Dimensiones y capacidad del equipo de perforacion
Méaxima Profundidad de Perforacién 4,500 m
Potencia del Equipo 1,500 hp
Capacidades 750,000 Ib
Tanques de lodo Activo 1,300 bbls
Altura mesa rotaria 8 m (Estimada)

Subida de latorre de perforacion

Esta operacion se debe realizar en el dia y cuando existan las condiciones climaticas éptimas sin
presencia de lluvias ya que pueden parar la operacion.

La Torre de perforacion debe estar sin ningln equipo en su alrededor y se debe revisar el estado de la
soldadura con el fin de determinar el dafio que pueda tener la Torre de Perforacién; este trabajo debe
ser supervisado por los Técnicos del Taladro y el Departamento de Seguridad. El conjunto de poleas
debe estar correctamente lubricado para que puedan girar sin ningin problema, palancas de seguro fijas
y el espacio entre las poleas debe ser adecuado.

Se procede a levantar suavemente y tensionar el cable de izaje de la Torre de Perforacion revisando los
cables periédicamente para evitar cualquier problema de formacion de cruz entre estos, el cable debe
estar en el carrete y la linea muerta no debe colgar de la subestructura.

Se tensiona el bloque viajero, levanta la Torre de Perforacion y se pone a una altura de 20 cm por un
tiempo de 5 a 15 minutos, en el cual se checan cables y poleas de la subestructura. El Rig Manager da
la orden de accionar el Malacate; el maquinista activa la alarma y comienza la subida de la Torre de
Perforacion, esta operacion no debe detenerse hasta que la Torre esta levantada completamente y se
culmina la operacion recogiendo y guardando las herramientas utilizadas en bodega.

Deslizamiento de la torre de perforacién

Se debe deslizar la Torre de una manera segura y con los estandares de seguridad necesarios, un
Coordinador es el encargado de vigilar las operaciones criticas. Revisar funcionamiento de gatos
hidraulicos, gria y montacargas; también se requiere realizar una correcta limpieza del sistema de rieles.
El area de trabajo debe contar con buena iluminacion, personal capacitado y rutas de evacuacion
claramente establecidas sefaladas y libres de obstaculos.
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El Tool Pusher da la orden de inicio de operaciones cuando todos los equipos y planes de accién estan
previamente aprobados; se procede a empujar la palanca de la casa de control, los gatos hidraulicos
empujan la Torre por delante hasta que salten todas las prensas, se pone la palanca de caja de control
en posiciébn media para continuar con el deslizamiento hasta llegar al punto definido.

Cuando la Torre ha llegado al punto definido el Tool Pusher confirma que el centro del contrapozo quede
exactamente bajo la mesa rotaria; terminada esta operacion se procede a instalar escaleras, lineas de
presion, colocar las mangueras de aceite, agua y aire y rampa de escape.

Montaje del BOP

Para proceder a instalar el preventor de reventones se debe esperar que frague el cemento segun el
programa de cementacion previamente establecido; tener una 6ptima limpieza de la mesa y debajo de
la misma. El contrapozo debe tener la suficiente profundidad para que el BOP (Blowout prevention) sea
colocado bajo la Mesa Rotaria.

Solo una persona se debe encargar del izaje del conjunto BOP para evitar confundir al operdor de la
grla, ya que si la carga se mueve por perturbaciones puede golpear al personal. El conjunto BOP debe
ser guiado con vientos nunca con la mano ya que podria causar graves dafios a las extremidades
superiores del trabajador. Se debe verificar el buen estado de los cables y guayas con el fin de que estos
elementos no se rompan y puedan herir al trabajador. No se deberan realizar trabajos en la mesa rotaria
ya que si algun objeto cae puede causar accidentes a los trabajadores que estdn montando el BOP.

A continuacién, se muestra la descripcion y el arreglo de preventores considerado para cada etapa de
la perforacion del proyecto Pozo Mata Violin-3DEL.

e Esquematica etapa de 17 1/2”, TR de 13 3/8”.
Posterior a perforar y cementar la TR conductora de 20” a 50 md, para perforar el agujero de 177%” desde

50 metros hasta 500 metros se instalara un sistema de desviacion de flujo el cual se muestra en la figura
siguiente:

+— Linea de flole de 167

Linea de matar Diiverter 21 147 Linea de desfogo de 6"

N\ /

Contrapozo

Tubo de 207

Figura 25 Arreglo del carrete de control y desviador de flujo 21 '4” x 2M psi para Etapa 17 '%>”
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e Esquematica etapa de 12 1/4”, TR de 9 5/8”

Se coloca después de cementar la TR de 13 3/8” a 500 md para perforar la etapa de 12 4" hasta 2,100
md y posteriormente cementar la TR de 9 5/8”.

Prevestor Asular
13 58°5M

Casrete espaciador
13 587 10M x13 5/8°-5M

ATaata
Prevestor Doble
Tipo U, 13 S/8"10M

. Ariete sup 5
B S .

13 5/8%10M

Preventor Sesaillo
Tipo U, 13 8%.10M
Ariete de 5°

Carrete espaciador
135/8°-5Mx 13 58" 10M

Cabezal
1358" M

Figura 26 Arreglo 13 5/8” 10M y preventor anular 13 5/8” 5M, para la etapa 12 '4”.

e Esquematica etapa de 8 1/2”, TR de 7 5/8”

Se coloca después de cementar la TR de 9 5/8” a 2,100 md, para perforar la etapa de 8 2" desde 2,100
hasta 3,610 md para posteriormente cementar Ln de 7 5/8”.
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Preveator Anular
13 58°-5M

Carrete espaciador
13 58" 10M x13 58°-3M

Preventor Doble

Tipo U, 13 587.10M
Anete Sup. Variable
Ariete inferior ciego

[ Camte de Control
13 5/8%-10M

Carrete espaciador
117-10M x 13 587 10M

Cabezal
13 587 SMx 11°-10M

Cabezal
1358 5M

Figura 27 Arreglo de Preventor Esférico de 13 5/8” 5M con Ariete Superior Variable y Ariete Inferior Ciego,
Carrete de Control de 13 5/8” 10M con Salidas Laterales de 3 1/16” 10M y Valvula Mecanica de 3 1/8”,
Brida de 3 1/16”, Preventor Sencillo de 13 5/8” 10M y Cabezal 11” 10M para la Etapa 8 2”.

A continuacién, se muestra la descripcion y el arreglo de preventores considerado para cada etapa de
la perforacion del proyecto Pozo Mata Violin-4DEL.

e Esquematica etapa de 12 V4", TR de 9 5/8”
Posterior a perforar y cementar la TR conductora de 13 3/8” a 50 md, para perforar el agujero de 12 1/4

” desde 50 metros hasta 500 metros se instalara un sistema de desviacién de flujo el cual se muestra en
la figura siguiente:

Linea e fote Oe 14

Linea Ge matar Divarser 1) 63

Contrapozo

Tubo de 13 Je*
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Figura 28 Arreglo de desviador de flujo 13 5/8 para la etapa de 12 4"
e Esquematica etapa de 8 /2" (TR de 7 5/8”) y Etapa 6 /2" (TL 4 '2").
Se coloca después de cementar la TR de 9 5/8” a 500 MD para perforar la etapa de 8 2" a 2300 MD y

la etapa de 6 72" a 3551 MD para bajar y cementar la TR de 7 5/8” y el TL de 5 %" respectivamente; ya
gue se tiene contemplando un cabezal compacto, se utilizara el siguiente arreglo:

=

Preventor Anular Preventor Anular
11"-5M

Preventor Doble

— Tipo U, 11"-10M
Ariete Sup. Vanable
Arete inferior ciego

Carrte de Control
11"-10M

Preventor Sencillo

Tipo U, 11"-10M
- =3 Ariete 4"
.
,,,,, N TRAS Cabezal
11" x 11"-10M

Cabezal
95/8"x 11" - 5M

Figura 29 Arreglo 11” 10M y Preventor Anular 11” 5M, para las etapas 8 '2” y 6 '%2”.
Montaje del Malacate

Deberan existir buenas condiciones climaticas, la mesa rotaria debera estar completamente instalada;
el equipo de trabajo debe disponer de dos grias para realizar esta operacion y el malacate se debe
encontrar en el area del taladro de Perforacion. El malacate se debe izar a una velocidad constante
evitando perturbaciones y acatando las indicaciones del trabajador encargado para la operacion.

Disponer de las gruas previamente informadas sobre el peso del Malacate; estacionar las grias a cada
lado de la subestructura, colocar los tableros y guayas para izar el malacate. Ubicar las guayas en el
malacate y el operador da la orden de comenzar a izar el malacate, al llegar a una altura adecuada se
procede a ubicar el malacate en el lugar previamente establecido. Al ubicar el malacate en su posicion
final, esta prohibido revisar los pernos con la mano ya que un leve movimiento del malacate puede
ocasionar un accidente. Una vez asentado el malacate se ajusta los pernos y se saca las guayas del
malacate, luego se recogen las herramientas utilizadas y se las guarda en bodega para finalizar la
operacion. Durante toda esta operacion se mantendra la supervision en materia de seguridad laboral.
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Montaje del Top Drive

Verificar que la Torre de Perforacion esté vertical y que el bloque viajero se ubique sobre el centro de la
mesa rotaria, la bandeja del cable movible del Top Drive debe estar instalada. Instalar la caseta del Top
Drive y retirar herramientas manuales de la mesa rotaria.

Ubicar las secciones que conforman el riel, ubicar la canasta de herramientas junto a la planchada y
levantar la canasta de riel con el bloque viajero; cuando se van levantando las secciones se debe
engrasar los hoyos para que entren suavemente los rieles. Alinear la superficie de la guia del riel superior;
asegurar el top por medio de guayas; levantar el top drive hasta la mesa y dejarlo alli, luego se conecta
el gancho del bloque viajero con el gancho del Top Drive mediante el uso de guayas de 1 pulgada. Se
procede a bajar el bloque suavemente, mientras que dos trabajadores suben a la parte superior del top
drive con el fin de quitar la guayas y verificar la conexion del top Drive con el bloque viajero. Instalar
placas de conexién desde la parte superior hacia la inferior y centralizar el Top Drive asegurando todos
los componentes del mismo; se procede a conectar todos los cables de este equipo. Verificar la rotacién
del motor, se instalan los brazos y elevadores; se recogen las herramientas utilizadas.

Materiales y Equipos Pozo Mata Violin-3DEL

e FEtapa: TR 20"
Cuadro 45 Materiales y Equipos, TR 20”.

[ uM. ] Descripcion [ Responsable | Observaciones
Etapa: TR 20" @ 50 m
1.1 Herramientas de perforacién y combinaciones
3.06 dias Equipo de perforacién 1,500 HP Parker Dirilling.
1 Pieza Barrena tricénica 26" SLB Considerar respaldo
1 Pieza 8" Doble Caja Parker Drilling.
1 Pieza 8" Valvula Contrapresion Parker Dirilling.
84 mts 8" Drill Collar (x9) Parker Drilling.
126 mts 5" HWDP (x12) Parker Dirilling.
50 mts 5" 19.50 DPS, Premium (x5) Parker Drilling.
1.2 Herramienta servicios auxiliares
2 Pieza Elevador de TP 5” Parker Dirilling. Considerar respaldo
2 Pieza Cunas para TP de 5” Parker Dirilling. Considerar respaldo
2 Juego Llave de fuerza tipo "B" con juego de mordazas de 3 1/2" hasta 13 3/8" Parker Dirilling. Considerar respaldo
2 Pieza Cuias para herramienta de 6 1/2" hasta 8" Parker Dirilling. Considerar respaldo
2 Pieza Collarin de seguridad de 6 1/2” hasta 8” Parker Drilling. Considerar respaldo
2 Pieza Valvula de seguridad (de pie) 5" NC-50 Parker Dirilling. Considerar respaldo
2 Unidad | Llaves de cadena de 5" Parker Drilling. Considerar respaldo
1.3 Materiales quimicos
150 m® Agua de perforaciéon Parker Dirilling.
180 Saco Alcalinizante pH SLB 5 tarimas
496 Saco Reductor de Filtrado SLB 11 tarimas
355 Caneca | Controlador de Filtrado SLB 7 tarimas
65 Tambor | Inhibidor de Arcilla SLB 13 tarimas
9 Tottem Estabilizador de Arcilla SLB 9 tarimas
59 Caneca | Secuestrante de Oxigeno SLB 2 tarimas
3 Tottem | Viscosificante SLB 3 tarimas
59 Caneca | Desfloculante SLB 2 tarimas
200 Ton Densificante SLB Granel
1.4 Equipo para introducir TR 20"
1 Equipo | Equipo de corrida de TR 20", llaves y computadora MATYEP Considerar respaldo
1 pieza Botella para circular Parker Dirilling.
1.5 Equipo para cementar TR 13 3/8"
60 Metros | TR de 20, 94 Ib/ft, K-55, BTC Tamsa
1 Pieza Zapata flotadora 20" SLB
1 Servicio | Unidad y equipos para servicio de cementacién de tR 20"
19 ton Cemento y aditivos SLB Considera el anillo entre tuberias
1.6 Instalaciones de superficie
1 Pieza Brida adaptadora 21 42" 2M para instalacién del diverter Pantera :22{:;;@%205 necesarios y servicio de
1 Pieza Diverter 21 1/4" y bridas necesarias Parker Drilling.
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[ 1 T servicio [ Servicio de Instalacién del diverter [ Parker Drilling. | |
e Etapa: TR 13 3/8"
Cuadro 46 Materiales y Equipos, TR 13 3/8”
[ um Descripcion Responsable | Observaciones
Etapa: TR 13 3/8" @ 500 md
1.1 Herramientas de perforacién y combinaciones
6.27 dias Equipo de perforacién 1,500 HP Parker Drilling
500 m 5" Tuberia de perforacién 19.50 ppf S-135 NC-50 Parker Drilling
122 m 5" Tuberia pesada 49.70 ppf (x12) Parker Drilling
10 Pieza | Drill collar 8" conex 6 5/8" REG Parker Drilling
2 Pieza | Filtro de fondo de 9 1/2" SLB
1 Pieza | Doble caja liso 8" conex. 6 5/8" REG Parker Drilling
2 Pieza | Combinacion 6 5/8” Reg (P) x NC-50 (B) Parker Drilling
2 Pieza | Filtro de fondo de 8" SLB Considerar respaldo
3 Pieza | Estabilizadores 17 3/8" x 8" conex. 6 5/8" REG SLB Considerar respaldo
1 Pieza | Doble caja liso 8" conex. 6 5/8" REG SLB Considerar respaldo
1 Pieza | Vélvula contrapresiéon 8" conex. 6 5/8" REG SLB Considerar respaldo
1 Pieza | Barrena PDC 17 1/2" SLB Considerar respaldo
1.2 Herramienta servicios auxiliares
2 Pieza | Elevador de TP 5” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Cufas para TP de 5” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Juego | Llave de fuerza tipo "B" con juego de mordazas de 3 1/2" hasta 13 3/8" Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Cufias para herramienta de 6 1/2" hasta 8" Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Collarin de seguridad de 6 1/2” hasta 8” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Vélvula de seguridad (de pie) 5" NC-50 Parker Drilling Considerar respaldo
2 Unidad | Llaves de cadena de 5” Parker Drilling Considerar respaldo
1.3 Materiales quimicos
180 m3 Agua de perforacién Parker Drilling
10 Saco Soda ash SLB 1 tarima
20 Saco Sosa Caustica SLB 1 tarima
75 Saco PoliPac UL SLB 4 tarimas
40 Saco PoliPac R SLB 1 tarima
30 Saco Duo-vis SLB 1 tarima
500 Saco KCI SLB 13 tarimas
30 Saco Cascara de nuez fina SLB 1 tarima
30 Saco Cascara de nuez media SLB 1 tarima
220 Ton Densificante SLB Granel
1.6 Registros Eléctricos
1 Unidad | Unidad de registros SLB Incluye personal ngcesario para las
operaciones
1 HTA Geometria de pozos / GR (cable) SLB Considerar respaldo
1.4 Equipo paraintroducir TR 13 3/8"
1 Equipo | Equipo de corrida de TR 13 3/8", llaves y computadora MATYEP Considerar respaldo
1 Pieza | Botella para circular Parker Drilling
1.5 Equipo para cementar TR 13 3/8"
400 Metros | TR de 13 3/8”, 54.5 Ib/ft, J-55, BTC TAMSA
250 Metros | TR de 13 3/8”, 68 Ib/ft, P-110, BTC
1 Pieza | Zapata guia 13 3/8”, 68 Ib/ft, P-110, BTC SLB
1 Pieza Cople flotador 13 3/8”, 68 Ib/ft, P-110, BTC SLB
1 Pieza | Cabeza de Cementacion de 13 3/8” SLB
1 Set Tapones de limpieza y desplazamiento para TR 13 3/8” SLB
7 Pieza | Centradores de fleje TR de 13 3/8" x 17 1/2” SLB
52 ton Cemento y aditivos SLB Considera el anillo entre tuberias
1.6 Cabezal y BOP
. N . Incluir anillos necesarios y servicio
1 Pieza | Cabezal Soldable 13 5/8" 5M Cia. de cabezales de instalacién
1 Servicio | Corte y biselado de TR 13 3/8" Parker Drilling
1 Servicio | Soldadura de cabezal 13 5/8" 10 M Parker Drilling
1 Pieza | Carrete espaciador 13 5/8" 5M x 10M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Preventor Sencillo Tipo U, 13 5/8"-10M Ariete de 5" Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Carrete de Control 13 5/8"-10M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Preventor Doble Tipo U, 13 5/8"-10M Ariete sup 5" Ariete inferior ciego Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Carrete espaciador 13 5/8" 10M x13 5/8"-5M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Preventor Anular 13 5/8"-5M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
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e FEtapa: TR 95/8"
Cuadro 47 Materiales y Equipos, TR 9 5/8”.
Etapa: TR 9 5/8" @ 2100 md
12.46 dias Equipo de perforacién 1,500 HP Parker Drilling
2100 m 5" Tuberia de perforacién 19.50 ppf S-135 NC-50 Parker Drilling
190 m 5" Tuberia pesada 49.70 ppf (x20) Parker Drilling
1 Pieza | Martillos 6 1/2" SLB Considerar respaldo
3 Pieza | Drill collar 8" conex 6 5/8" REG Parker Drilling
1 Pieza | Doble caja liso 8" conex. 6 5/8" Reg Parker Drilling
1 Pieza | DC Monel 8" 6 5/8" Reg SLB Considerar respaldo
1 Pieza | MWD 8" 6 5/8" Reg SLB Considerar respaldo
1 Pieza | LWD 8" 6 5/8" Reg SLB Considerar respaldo
1 Pieza | Motor de fondo 8" Relacién 6/7 - 5.0 stg BH 1.5° Estab. 12 1/8" SLB Considerar respaldo
2 Pieza | Filtro de fondo de 8" SLB
1 Pieza | Combinacion 6 5/8” Reg (P) x NC-46 (B) Parker Drilling Considerar respaldo
6 Pieza | Drill collar 6 1/2" conex NC-50 Parker Drilling
1 Pieza | Combinacién NC-46 (P) x NC-50(B) Parker Drilling
1 Pieza | Combinacién NC-46 (P) x NC-50(B) SLB
1 Pieza | Estabilizadores 12 1/8" x 8" conex. 6 5/8" Reg SLB Considerar respaldo
1 Pieza | Combinacién NC-50 (P) x NC-46 (B) SLB
1 Pieza | Vélvulas contrapresion 8" conex. 6 5/8" Reg SLB
1 Pieza | Barrena PDC 12 1/4" SLB Considerar respaldo
1.2 Herramienta servicios auxiliares
2 Pieza | Elevador de TP 5” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Cufas para TP de 5” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Juego | Llave de fuerza tipo "B" con juego de mordazas de 3 1/2" hasta 13 3/8" Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Cufias para herramienta de 6 1/2" hasta 8" Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza [ Collarin de seguridad de 6 1/2" hasta 8” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Valvula de seguridad (de pie) 5" NC-50 Parker Drilling Considerar respaldo
2 Unidad | Llaves de cadena de 5” Parker Drilling Considerar respaldo
1.3 Materiales quimicos
260 m3 Agua de perforacién (fase discontinua) Parker Drilling
60 Saco VG-Plus SLB 2 tarimas
4 Tambor | Versamul SLB
4 Tambor | Versacoat SLB
180 Saco Lime SLB 5 tarimas
40 Saco | CaCl SLB 1 tarima
35 Saco Versatrol SLB 1 tarima
90 Saco Optiseal IV SLB
850 m3 Diesel - Fase Continua SLB
350 Ton Densificante SLB Granel
1.6 Registros Eléctricos
1 Unidad | Unidad de registros SLB Medidas de presién
1 HTA Rayos gamma (lwd) SLB Nucleos de pared (contingencia a
éxito del pozo)
Resistividad (lwd) SLB Medidas de presién (contingencia a
1 HTA P
éxito del pozo)
1 HTA Sonico Monopolar (cable) SLB
1 HTA Geometria / GR (cable) SLB
1.4 Equipo para introducir TR 9 5/8"
1 Equipo | Equipo de corrida de TR 9 5/8”, llaves y computadora MATYEP Considerar respaldo
1 Pieza | Botella para circular Parker Drilling
1.5 Equipo para cementar TR 9 5/8"
1800 m TR de 9 5/8", 47 Ib/ft, P-110, BTC TAMSA
300 m TR de 9 5/8", 53.5 Ib/ft, P-110, BTC TAMSA
1 Pieza | Zapata guia 9 5/8", 53.5 Ib/ft, P-110, BTC SLB
1 Pieza Cople flotador 9 5/8", 53.5 Ib/ft, P-110, BTC SLB
1 Pieza | Cabeza de Cementacién de 9 5/8” SLB
1 Set Tapones de limpieza y desplazamiento para TR 9 5/8” SLB
55 Pieza | Centradores de fleje TR de 9 5/8” x 12 1/4” SLB
71 ton Cemento para lechadas de amarre y llenado y aditivos SLB Considerar el anillo entre tuberias
1.6 Cabezal y BOP
. R N " . Incluir anillos necesarios y servicio
1 Pieza | Cabezal Seccién "B" 13 5/8" 5M x 11" 10M Cia. de cabezales de instalacién
1 Servicio | Corte y biselado de TR 9 5/8" Parker Drilling
1 Pieza | Carrete espaciador 11" 10M x 13 5/8" 10M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Preventor Sencillo Tipo U, 13 5/8"-10M Ariete de 5"/4" Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Carrete de Control 13 5/8"-10M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Preventor Doble Tipo U, 13 5/8"-10M Ariete sup 5" Ariete inferior ciego Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Carrete espaciador 13 5/8" 10M x13 5/8"-5M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Preventor Anular 13 5/8"-5M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
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e Etapa: Liner 7 5/8"
Cuadro 48 Materiales y Equipos, TR corta 7 5/8”.
Etapa: Liner 7 5/8" @ 3,610 md
1.1 Herramientas de perforacién y combinaciones
15.54 dias Equipo de perforacién 1,500 HP Parker Drilling
2100 m 5" Tuberia de perforaciéon 19.50 ppf S-135 NC-50 Parker Drilling
190 m 5" Tuberia pesada 49.70 ppf (x20) Parker Drilling
1700 m 4" Tuberia de perforacién 14 ppf S-135 NC-46 SLB
1 Pieza | Martillos 6 1/2" SLB Considerar respaldo
9 Pieza | Drill collar 6 1/2" conex NC-50 Parker Drilling
1 Pieza | Doble caja liso 6 1/2" Parker Drilling
1 Pieza | DC Monel 6 1/2" SLB Considerar respaldo
1 Pieza | MWD 6 1/2" SLB Considerar respaldo
1 Pieza | LWD 6 %" (Triple combo) SLB Considerar respaldo
1 Pieza | Motor de fondo 6 3/4" Relacién 6/7 - 5.0 stg BH 1.5° Estab. 8 3/8" SLB Considerar respaldo
1 Pieza | Filtro de fondo de 6 3/4" SLB Considerar respaldo
1 Pieza | Combinacién NC-50 (P) x 4” FH (B) Parker Drilling
1 Pieza | Combinacién NC-46 (P) x NC-50 (B) Parker Drilling
1 Pieza | Combinacién NC-46 (P) x NC-50 (B) SLB
2 Pieza | Combinacién NC-50 (P) x NC-46 (B) SLB
1 Pieza | Combinacién 4” FH (P) x NC-50 (B) Parker Drilling
1 Pieza | Estabilizador 8 3/8" x 6 3/4" SLB Considerar respaldo
2 Pieza | Valvulas contrapresion 6 1/2" SLB
1 Pieza | Barrena PDC 8 1/2" SLB Considerar respaldo
1.2 Herramienta servicios auxiliares
2 Pieza | Elevador de TP 5” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Cufas para TP de 5” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Elevador de TP 4” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Cufas para TP de 4” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Juego | Llave de fuerza tipo "B" con juego de mordazas de 3 1/2" hasta 13 3/8" Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Cuias para herramienta de 6 1/2" hasta 8" Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Collarin de seguridad de 6 1/2” hasta 8” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Valvula de seguridad (de pie) 5" NC-50 / 4" NC-46 Parker Drilling Considerar respaldo
2 Unidad | Llaves de cadena de 5” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Unidad | Llaves de cadena de 4” Parker Drilling Considerar respaldo
1.3 Materiales quimicos
160 m3 Agua de perforacién (fase discontinua) Parker Drilling
40 Saco [ VG-Plus SLB 1 tarima
2 Tambor | Versamul SLB
2 Tambor | Versacoat SLB
180 Saco | Lime SLB 5 tarimas
45 Saco | CaCl SLB 2 tarimas
35 Saco | Versatrol SLB 1 tarima
90 Saco | Optiseal IV SLB 3 tarimas
500 m3 Diesel - Fase Continua SLB
420 Ton Densificante SLB Granel
1.4 Equipo para introducir TR 7 5/8"
1510 m TR de 7 5/8", 39 Ib/ft, P-110, HYD 523 TAMSA
1 Set Colgador hidraulico rotatorio 7 5/8" x 9 5/8" y herramientas TIW
1 Set Equipo de apriete para TR corta 7 5/8"" MATYEP
1.5 Equipo para cementar TR 7 5/8"
1 Pieza | Zapata Rimadora 7 5/8”, 39 Ib/ft, P-110, HYD 523 TIW
1 Pieza | Cople Diferencial 7 5/8” 39 Ib/ft, P-110, HYD 523 TIW
1 Pieza | Cople Retencién 7 5/8”, 39 Ib/ft, P-110, HYD 523 TIW
1 Pieza | Cabeza de Cementacién para liner 7 5/8" TIW
1 Set Tapopes de Limpie_;a para TR de 7 5/8” y Dardos de Desplazamiento para TIW
tuberia de perforacion
44 Pieza | Centradores de fleje de 7 5/8” x 8 1/2" SLB Incluir collarines
12 ton Cemento y aditivos SLB
1.6 Registros Eléctricos
1 Unidad | Unidad de registros SLB Incluye_ personal necesario para las
operaciones
1 HTA Rayos gamma (lwd) SLB Nucleos de pared (contingencia a
éxito del pozo)
1 HTA Resistividad (lwd) SLB Medidas de presién (contingencia a
éxito del pozo)
1 HTA Sonico dipolar (cable) SLB
1 HTA Geometria / GR (cable) SLB
1 HTA Resistividad (cable) SLB
1 HTA Neutrén/Densidad (cable) SLB
1 HTA Gpit-Sénico dipolar (cable) SLB
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Etapa: Liner 7 5/8" @ 3,610 md

|
[1

[ HTA

| Gamma Espectral (cable)

SLB

Materiales y Equipos Pozo Mata Violin-4DEL

Etapa: TR 13 3/8"

Cuadro 49 Materiales y Equipos TR 13-3/8”

UM. | Descripcién [ Responsable Observaciones
Etapa: TR 13 3/8" @ 50 m
1.1 Herramientas de perforacién y combinaciones
3.04 dias Equipo de perforacién 1,500 HP Parker Dirilling.
1 Pieza Barrena PDC 17 1/2" SLB Considerar respaldo
1 Pieza 8" Doble Caja Parker Dirilling.
1 Pieza 8" Valvula Contrapresion Parker Dirilling.
84 mts 8" Drill Collar (x9) Parker Dirilling.
126 mts 5" HWDP (x12) Parker Drilling.
50 mts 5" 19.50 DPS, Premium (x5) Parker Drilling.
1.2 Herramienta servicios auxiliares
2 Pieza Elevador de TP 5” Parker Drilling. Considerar respaldo
2 Pieza Cufas para TP de 5” Parker Drilling. Considerar respaldo
2 Juego Llave de fuerza tipo "B" con juego de mordazas de 3 1/2" hasta 13 3/8" Parker Drilling. Considerar respaldo
2 Pieza Cufias para herramienta de 6 1/2" hasta 8" Parker Drilling. Considerar respaldo
2 Pieza Collarin de seguridad de 6 1/2” hasta 8” Parker Dirilling. Considerar respaldo
2 Pieza Valvula de seguridad (de pie) 5" NC-50 Parker Dirilling. Considerar respaldo
2 Unidad Llaves de cadena de 5” Parker Drilling. Considerar respaldo
1.3 Materiales quimicos
150 m? Agua de perforacién Parker Drilling.
180 Saco Alcalinizante pH SLB 5 tarimas
496 Saco Reductor de Filtrado SLB 11 tarimas
355 Caneca | Controlador de Filtrado SLB 7 tarimas
65 Tambor | Inhibidor de Arcilla SLB 13 tarimas
9 Tottem Estabilizador de Arcilla SLB 9 tarimas
59 Caneca | Secuestrante de Oxigeno SLB 2 tarimas
3 Tottem | Viscosificante SLB 3 tarimas
59 Caneca | Desfloculante SLB 2 tarimas
200 Ton Densificante SLB Granel
1.4 Equipo para introducir TR 13 3/8"
1 Equipo | Equipo de corrida de TR 13 3/8", llaves y computadora MATYEP Considerar respaldo
1 pieza Botella para circular Parker Drilling.
1.5 Equipo para cementar TR 13 3/8"
60 Metros TR de 13 3/8”, 54.5 Ib/ft, J-55, BTC Tamsa
1 Pieza Zapata flotadora 13 3/8" SLB
1 Servicio | Unidad y equipos para servicio de cementacién de TR 13 3/8"
19 ton Cemento y aditivos SLB Considera el anillo entre tuberias
1.6 Instalaciones de superficie
1 Pieza Brida adaptadora 13 5/8 5M para instalacién del diverter Pantera ::g:::;?irg!os necesarios y servicio de
1 Pieza Diverter 13 5/8" y bridas necesarias Parker Dirilling.
1 Servicio | Servicio de Instalacién del diverter Parker Dirilling.
e FEtapa: TR 95/8"
Cuadro 50 Materiales y Equipos, TR 9 5/8”
[ uM. ] Descripcion [ Responsable | Observaciones
Etapa: TR 9 5/8" @ 500 md
1.1 Herramientas de perforacién y combinaciones
6.10 dias Equipo de perforacién 1,500 HP Parker Drilling
500 m 5" Tuberia de perforacién 19.50 ppf S-135 NC-50 Parker Drilling
122 m 5" Tuberia pesada 49.70 ppf (x12) Parker Drilling
10 Pieza | Dirill collar 8" conex 6 5/8" REG Parker Drilling
2 Pieza | Filtro de fondo de 9 1/2" SLB
1 Pieza | Doble caja liso 8" conex. 6 5/8" REG Parker Drilling
2 Pieza | Combinacion 6 5/8” Reg (P) x NC-50 (B) Parker Drilling
2 Pieza | Filtro de fondo de 8" SLB Considerar respaldo
3 Pieza | Estabilizadores 12 1/8" x 8" conex. 6 5/8" Reg SLB Considerar respaldo
1 Pieza | Doble caja liso 8" conex. 6 5/8" REG SLB Considerar respaldo
1 Pieza | Valvula contrapresion 8" conex. 6 5/8" REG SLB Considerar respaldo
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[ uMm. ] Descripcién Responsable Observaciones
Etapa: TR 9 5/8" @ 500 md
1 Pieza | Barrena PDC 12 1/4" SLB Considerar respaldo
1.2 Herramienta servicios auxiliares
2 Pieza | Elevador de TP 5” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Cufas para TP de 5” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Juego | Llave de fuerza tipo "B" con juego de mordazas de 3 1/2" hasta 13 3/8" Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Cufias para herramienta de 6 1/2" hasta 8" Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Collarin de seguridad de 6 1/2” hasta 8" Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Valvula de seguridad (de pie) 5" NC-50 Parker Drilling Considerar respaldo
2 Unidad | Llaves de cadena de 5” Parker Drilling Considerar respaldo
1.3 Materiales quimicos
180 m3 Agua de perforacién Parker Drilling
10 Saco Soda ash SLB 1 tarima
20 Saco Sosa Caustica SLB 1 tarima
75 Saco PoliPac UL SLB 4 tarimas
40 Saco PoliPac R SLB 1 tarima
30 Saco Duo-vis SLB 1 tarima
500 Saco KCI SLB 13 tarimas
30 Saco Cascara de nuez fina SLB 1 tarima
30 Saco Cascara de nuez media SLB 1 tarima
220 Ton Densificante SLB Granel
1.6 Registros Eléctricos
1 Unidad | Unidad de registros SLB Incluye personal ngcesario para las
operaciones
1 HTA Geometria de pozos / GR (cable) SLB Considerar respaldo
1.4 Equipo paraintroducir TR 9 5/8"
1 Equipo | Equipo de corrida de TR 9 5/8", llaves y computadora MATYEP Considerar respaldo
1 Pieza | Botella para circular Parker Drilling
1.5 Equipo para cementar TR 9 5/8"
500 Metros | TR de 9 5/8”, 47 Ib/ft, P-110, BTC TAMSA
1 Pieza | Zapata flotadora 9 5/8”, 47 Ib/ft, P-110, BTC SLB
1 Pieza | Cople flotador 9 5/8”, 47 Ib/ft, P-110, BTC SLB
1 Pieza | Cabeza de Cementacién de 9 5/8” SLB
1 Set Tapones de limpieza y desplazamiento para TR 9 5/8” SLB
7 Pieza | Centradores de fleje TR de 9 5/8” x 12 1/4” SLB
52 ton Cemento y aditivos SLB Considera el anillo entre tuberias
1.6 Cabezal y BOP
1 Pieza | Cabezal Soldable 11" 5M x 11 10M Cia. de cabezales Incluir anlllgs hecesarlos y servicio
e instalacion
1 Servicio | Corte y biselado de TR 9 5/8" Parker Drilling
1 Servicio | Soldadura de cabezal 9 5/8" 10 M Parker Drilling
1 Pieza | Carrete espaciador 9 5/8" 5M x 10M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Preventor Sencillo Tipo U, 11"-10M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Carrete de Control 11"-10M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Preventor Doble Tipo U, 11"-10M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Preventor Anular 11"-5M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
o FEtapa: TR 7 5/8"
Cuadro 51 Materiales y Equipos, TR 7 5/8”
Etapa: TR 7 5/8" @ 2300 md
12.00 dias Equipo de perforacién 1,500 HP Parker Drilling
2300 m 5" Tuberia de perforacion 19.50 ppf S-135 NC-50 Parker Drilling
190 m 5" Tuberia pesada 49.70 ppf (x20) Parker Drilling
1 Pieza | Martillos 6 1/2" SLB Considerar respaldo
3 Pieza | Drill collar 6 1/2" conex NC-50 Parker Drilling
1 Pieza | Doble caja liso 6 1/2" Parker Drilling
1 Pieza | DC Monel 6 1/2" SLB Considerar respaldo
1 Pieza | MWD 6 1/2" SLB Considerar respaldo
1 Pieza | LWD 6 1/2"] SLB Considerar respaldo
1 Pieza | Motor de fondo 6 3/4" Relacién 6/7 - 5.0 stg BH 1.5° Estab. 8 3/8" SLB Considerar respaldo
2 Pieza | Filtro de fondo de 6 3/4 SLB
1 Pieza | Combinacién NC-50 (P) x 4” FH (B) Parker Drilling Considerar respaldo
6 Pieza | Combinacién NC-46 (P) x NC-50 (B) Parker Drilling
1 Pieza | Combinacién NC-46 (P) x NC-50 (B) Parker Drilling
1 Pieza | Combinacién NC-50 (P) x NC-46 (B) SLB
1 Pieza | Combinacion 4” FH (P) x NC-50 (B) SLB Considerar respaldo
1 Pieza | Estabilizador 8 3/8" x 6 3/4" SLB
1 Pieza | Valvulas contrapresion 6 1/2" SLB
1 Pieza | Barrena PDC 6 1/2" SLB Considerar respaldo
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Etapa: TR 7 5/8" @ 2300 md

1.2 Herramienta servicios auxiliares
2 Pieza | Elevador de TP 5” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Cufias para TP de 5” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Juego | Llave de fuerza tipo "B" con juego de mordazas de 3 1/2" hasta 13 3/8" Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza [ Cufias para herramienta de 6 1/2" hasta 8" Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Collarin de seguridad de 6 1/2” hasta 8” Parker Drilling Considerar respaldo
2 Pieza | Valvula de seguridad (de pie) 5" NC-50 Parker Drilling Considerar respaldo
2 Unidad | Llaves de cadena de 5” Parker Drilling Considerar respaldo
1.3 Materiales quimicos
260 m3 Agua de perforacion (fase discontinua) Parker Drilling
60 Saco VG-Plus SLB 2 tarimas
4 Tambor | Versamul SLB
4 Tambor | Versacoat SLB
180 Saco Lime SLB 5 tarimas
40 Saco CaCl SLB 1 tarima
35 Saco Versatrol SLB 1 tarima
90 Saco Optiseal IV SLB
850 m3 Diesel - Fase Continua SLB
350 Ton Densificante SLB Granel
1.6 Registros Eléctricos
1 Unidad | Unidad de registros SLB Medidas de presion
1 HTA Rayos gamma (lwd) SLB Nucleos de pared (contingencia a
éxito del pozo)
1 HTA Resistividad (lwd) SLB Medidas de presion (contingencia a
éxito del pozo)
1 HTA Sonico Monopolar (cable) SLB
1 HTA Geometria / GR (cable) SLB
1.4 Equipo para introducir TR 7 5/8"
1 Equipo | Equipo de corrida de TR 7 5/8”, llaves y computadora MATYEP Considerar respaldo
1 Pieza | Botella para circular Parker Drilling
1.5 Equipo para cementar TR 7 5/8"
1800 m TR de 7 5/8", 39 Ib/ft, TRC-110, HYD 523 TAMSA
500 m TR de 7 5/8", 39 Ib/ft, P-110, HYD 523 TAMSA
1 Pieza | Zapata guia 7 5/8", 39 Ib/ft, P-110, HYD 523 SLB
1 Pieza | Cople flotador 7 5/8", 39 Ib/ft, P-110, HYD 523 SLB
1 Pieza | Cabeza de Cementacién de 7 5/8” SLB
1 Set Tapones de limpieza y desplazamiento para TR 7 5/8” SLB
55 Pieza | Centradores de fleje TR de 7 5/8” x 8 1/2” SLB
71 ton Cemento para lechadas de amarre y llenado y aditivos SLB Considerar el anillo entre tuberias
1.6 Cabezal y BOP
1 Pieza | Cufias de emergencia para TR de 7 5/8” Cia. de cabezales Incluir amll(cj)s necesarlos y servicio
e instalacion
1 Servicio | Preventor Sencillo Tipo U, 11"-10M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Carrete de Control 11"-10M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Preventor Doble Tipo U, 11"-10M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios
1 Pieza | Preventor Anular 11"-5M Parker Drilling Incluir anillos y pernos necesarios

Perforacion del Pozo Mata Violin-3DEL

La perforacién se basa en la realizacion de un orificio mediante un taladro,
denomina “perforacién piloto”, por su caracter de ser conducido y constituye el trazado y camino base,
para su posterior ensanchado mediante sucesivos repasos interiores con herramientas tipo fresas, de
didmetros progresivamente crecientes. En el cuadro de abajo se presentan algunos datos de interés del

Pozo.

este taladro dirigido se

Cuadro 52 Datos Geodésicos para el Pozo Mata Violin-3DEL

Pozo Terrestre

Coordenadas UTM superficie (WGS84)

Coordenadas UTM Superficie

Elevacion del terreno 68 m

Altura de la mesa rotaria sobre el terreno 8m

Elevacion de la mesa rotaria 76 m
Trayectoria Direccional
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(UTM14N_ITRFO08)

Coordenadas Geogréficas Superficie

Coordenadas a Profundidad Total (WGS84):

Coordenadas UTM Profundidad Total
(UTM14N_ITRF08)

Coordenadas Geogréficas Profundidad

Profundidad total programada vertical

Profundidad total programada mdbmr

o Objetivos
Cuadro 53 Objetivo operativo de cada Etapa
TR Barrena Intervalo _
(in) (in) (mdbmr) Ol
Aislar formaciones deleznables a la erosién causada por el
20 26 0 50 bombeo de fluidos de perforacion, proveer una guia a la

sarta de perforacién al interior del agujero perforado e
instalar desviador de flujo.

Aislar acuiferos superficiales cubriendo las zonas de baja
13 3/8 17 »" 50 500 consolidacion y alta permeabilidad, proveer integridad a la
formacion e instalar equipos superficiales de control.
Aislar zonas de presion normal para disponer integridad en
las zonas de transicién / zonas de explotacion. Incrementar
95/8 12 Y, 500 2,100 la integridad mecénica del pozo para uso de fluidos de
mayor densidad en caso de requerirse. Aislamiento previo
a la etapa productora.

Perforar e introducir Liner de produccién para cubrir los
intervalos de interés.

75/8 8 % 2,100 3,610

Cuadro 54 Sarta de perforacion de cada Etapa.

Sartas Propuestas

Descripcion de la

Etapa No. Sarta Sarta

Observaciones Tiempo Real

Sarta lisa para perforar de forma vertical hasta la profundidad de

26 1 Sarta Lisa 50mv.

N/A

Para la etapa de perforacion de 17 1/2” se tiene disefiado un
17 1/2” 2 Sarta Pendular ensamble fondo tipo péndulo para mantener la verticalidad hasta N/A
los 500 mv (minimizar cambios en azimut/direccién).

Direccional -
12 14 3 Navegable con MF + Si?ét;:ig:;eg;blizgara perforar hasta 2,100md siguiendo plan Coml/_(\a/xgonal
MWD + LWD pozo.
Direccional -
" Perforar con sarta navegable hasta 3,610 md siguiendo el plan LWD
1 L
8% 4 Navegable con MF + | . .o Convencional

MWD + LWD
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¢ Hidrocarburos esperados

Considerando los resultados de los andlisis de fluidos del pozo de correlacién, Mata Violin-1, ubicado a +-500 m de la propuesta de
localizacion, el fluido esperado para el pozo Mata Violin-3DEL es aceite de 12° API. En la tabla siguiente se mencionan las propiedades
del objetivo y las condiciones de presién y temperatura esperadas.

Cuadro 55 Caracteristica de los fluidos estimados en la localizacién Mata Violin-3DEL

Espesor Tipo de
del Saturacion Hidrocarburo
Intervalo | Profundidad | intervalo Edad Formaciéon | Litologia |[Porosidad | de agua |Permeabilidad esperado Temperatura | Presion %Mol
# [md] [m] [%] [%] [mD] [°C] [kg/cm?] | H>S | CO,
Packestone-
grainstone
de
1 3290-3300 10 Cretacico Orizaba miliolidos, 9 35 1.38 Aceite 87 348 4.4 | 8.7
Mudstone-
wackestone
gris
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Perforacion del Pozo Mata Violin-4DEL

La perforacién se basa en la realizacion de un orificio mediante un taladro, este taladro dirigido se
denomina “perforacion piloto”, por su caracter de ser conducido y constituye el trazado y camino base,
para su posterior ensanchado mediante sucesivos repasos interiores con herramientas tipo fresas, de
diametros progresivamente crecientes. En el cuadro de abajo se presentan algunos datos de interés del
Pozo.

Cuadro 56 Datos Geodésicos para el Pozo Mata Violin-4DEL

Pozo Terrestre
Elevacion del terreno 68 m
Altura de la mesa rotaria sobre el terreno 8m
Elevacion de la mesa rotaria 76 m
Trayectoria Direccional

Coordenadas UTM superficie (WGS84)
Coordenadas UTM Superficie
(UTM14N_ITRF08)
Coordenadas Geograficas Superficie

Coordenadas a Profundidad Total (WGS84):

Coordenadas UTM Profundidad Total
(UTM14N_ITRFO08)
Coordenadas Geogréficas Profundidad

Profundidad total programada vertical -3,425mvbnm / 3,501mvbmr
Profundidad total programada mdbmr 3,551mdbmr
o Objetivos
Cuadro 57 Objetivo operativo de cada Etapa
TR Barrena Intervalo Armei
(in) (in) (mdbmr) Ol

Aislar formaciones deleznables a la erosién causada por el
133/8 17 1" 0 50 bombeo de fluidoslde pgrforacién, proveer una guia a la
sarta de perforacion al interior del agujero perforado e
instalar desviador de flujo.
Aislar acuiferos superficiales cubriendo las zonas de baja
95/8 12Y, 50 500 consolidacion y alta permeabilidad, proveer integridad a la
formacion e instalar equipos superficiales de control.
Aislar zonas de presion normal para disponer integridad en
las zonas de transicion / zonas de explotacion. Incrementar
7 5/8 8% 500 2,300 la integridad mecénica del pozo para uso de fluidos de
mayor densidad en caso de requerirse. Aislamiento previo
a la etapa productora.
51/2 61 2.300 3551 Perforar e in@rodu’cir Liner de produccién para cubrir los
intervalos de interés.
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Cuadro 58 Sarta de perforacion de cada Etapa.

Sartas Propuestas

Descripcion de la

Etapa No. Sarta Sarta Observaciones Tiempo Real
17 10 1 Sarta Lisa Sarta lisa para perforar de forma vertical hasta la profundidad de N/A
50mv.
Para la etapa de perforacién de 12 1/4” se tiene disefiado un
12 Y 2 Sarta Pendular ensamble fondo tipo péndulo para mantener la verticalidad hasta N/A
los 500 mv (minimizar cambios en azimut/direccién).
Direccional Sarta navegable para perforar hasta 2,300md siguiendo plan LWD
8% s Navegable con MF + direccional del pozo ’ Convencional
MWD + LWD pozo.
Direccional -
61 4 Navegable con MF + Perforar con sarta navegable hasta 3,551 md siguiendo el plan LWD

MWD + LWD

direccional.

Convencional
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¢ Hidrocarburos esperados

Considerando los resultados de los andlisis de fluidos del pozo de correlacién, Mata Violin-1, ubicado a +-500 m de la propuesta de
localizacion, el fluido esperado para el pozo Mata Violin-4DEL es aceite de 12° API. En la tabla siguiente se mencionan las propiedades
del objetivo y las condiciones de presién y temperatura esperadas.

Cuadro 59 Caracteristica de los fluidos estimados en la localizacién Mata Violin-4DEL

Tipo de
Espesor del Saturacion Hidrocarburo
Intervalo | Profundidad | intervalo Edad Formaciéon | Litologia |[Porosidad | de agua |Permeabilidad esperado Temperatura | Presion %Mol
# [md] [m] [%] [%] [mD] [°C] [kg/cm?] | H>S | CO,
Packestone-
grainstone
de
1 3300-3310 10 Cretacico Orizaba miliolidos, 9 35 1.38 Aceite 87 348 4.4 | 8.7
Mudstone-
wackestone
gris
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Medicidén v pruebas de produccion

Cumplido el proceso de perforacion de los pozos, se plantea de inmediato la necesidad de probar los
mismos para lograr los siguientes objetivos:

e Establecer la productividad/inyectabilidad de los pozos al comienzo de la vida productiva
comercial.

e Pronosticar la productividad/inyectabilidad de los pozos a largo plazo.

Las pruebas de pozos se pueden clasificar como simples pruebas de produccién o como pruebas mas
completas de presion/produccion.

Las pruebas simples de produccién incluyen solamente la medicion cuidadosa y controlada de los fluidos
producidos durante un periodo de tiempo determinado. En estos casos, el pozo en cuestion fluye a través
de sistemas de separadores o trenes de prueba que garanticen que se pueda aislar la produccion del
pozo, de otros que normalmente pudieran fluir con él a un maltiple comudn. En este tipo de pruebas, el
volumen producido de cualquier fase (gas, petréleo y/o agua) se convierte a tasa por la simple divisién
de los volumenes producidos entre el lapso de tiempo al cual corresponde la medicién. En estos casos,
la Unica presién que generalmente se registra en el pozo es la presion de flujo en el cabezal. No se
obtiene informacién de otro tipo de presiones, ya que generalmente no se han tomado previsiones para
hacerlo.

El segundo tipo de pruebas es mucho mas completo. Corresponde a pruebas de presion/produccion y
se registran al mismo tiempo los dos pardmetros de la vida de un pozo, asi:

Las pruebas de presién/produccion se pueden realizar en distintos momentos

e Prueba con tuberia en hoyo desnudo previo a la insercién del revestidor.

e Prueba con tuberia de perforacion en hoyo revestido.

e Prueba después de la terminacion definitiva de la perforacion del pozo, una vez retirado el
taladro de la localizacion.

El dltimo tipo de prueba de presion/produccién corresponde al periodo post-terminacion. En estos casos,
la medicién de volumenes de produccion es fisicamente separada, aunque concurrente con la medicion
de presion. Es decir, mientras el pozo esta produciendo a un sistema segregado en la superficie,
concurrentemente se registran las presiones por diferentes procedimientos: uno de ellos es simplemente
con equipo de guaya y registradores mecanicos de presion (tipo Amerada), guaya/cable conductor y
equipos de presion de fondo, y/o registradores de fondo recuperables del tipo manémetro con memoria.

En todo caso, el objetivo fundamental es medir volimenes de petréleo, gas y agua para calcular Qo, Qg
yQw, simultaneamente a las mediciones de Pcabeza y Pfondo, bien sea estaticas (Pe) o de flujo (Pwf).

Las pruebas de produccién se agrupan de la siguiente manera:
Reparacion Menor (RME)

Reparacion Mayor (RMA)
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Pruebas de Produccion (Aforo). (RME)

Desmantelamiento de Lineas de Superficie.

Desmantelamiento de la Linea Bajante del Pozo.

Montaje de Linea en el Pozo.

Prueba de Linea con Presion Requerida de acuerdo al Programa.

Apertura de Pozo a Estrangulador en Tanque o Bateria.

Monitoreo de Pozo Fluyendo por Separador de Prueba.

Bajada de Placa de Orificio o Apertura de Medidor Multifasico a profundidad media.
Monitoreo de Mediciones de Gasto de Aceite y Gas en el Separador.

Toma de Informacion, Densidad de Aceite y Gas.

Cambio de Estranguladores de acuerdo a Programa.

Bajada de Placa de Orificio o Apertura de Medidor Multifasico a mayor profundidad.
Toma de informacion, Mecéanica y Eléctrica de acuerdo a Programa.

Toma de Informacién, Densidad de Aceite y Gas.

Fin de las Mediciones con Estranguladores.

Montaje de Linea Bajante de Pozo y Lineas de Superficie.

0.  Activacion de Pozo a Lineas Normales.

HBOooNouh,rwdDPRPOIORWNE

Pruebas de Produccion (Prueba de Incremento- Decremento de Presion. (RME)

Apertura de Pozo a Produccién.

Calibracion de Tuberias de Produccion y Camisas.

Bajada de Reloj de Medicién de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.
Registro de Presiones por Mediciones de acuerdo al Programa.

Cerrar pozo.

. Toma de informacién, Presion y Temperatura de Fondo Cerrado con tiempos de acuerdo al
rograma.

Recuperacion de Primer Reloj de Medicién de Presion.

Bajada de Segundo Reloj de Medicion de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.
Recuperacion de Segundo Reloj de Medicion de Presién.

10. Bajada de Tercer Reloj de Medicién de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.
11. Recuperacion de Tercer Reloj de Medicion de Presion.

12. Bajada de Cuarto Reloj de Medicion de Presion (Sonda) con Tiempos de acuerdo al Programa.
13. Recuperacion de Cuarto Reloj de Medicién de Presién.

14. Monitorio de curva de decremento.

15. Medicion de presién en superficie y aforo de volumen producido.

16. Toma muestra de gas para analisis cromatogréfico.

17. Toma muestra de aceite para analisis PVT.

18. Recuperacion de Relojes de Medicion de Presién (Sondas).

19. Terminacion de Prueba de Incremento-Decremento.

20. Activacion de Pozo a Fluir

©COoNTOORMWNE
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C) Construccion de lineas de descarga de 3”

Las especificaciones de las lineas corresponden a tuberia de acero al carbén de 3" de diametro nominal
(con 3.5" de diametro exterior y2.9" de diametro interior), sin costura tipo line pipe APl 5L Grado X52,
PLS1, L360, Cédula 80 (Sch 80)espesor de pared 0.30" (7.62 mm), con biselados normal (30°), en
tramos de 12.00 mts. de largo aprox. Ademas, incluye recubrimiento con proteccién mecanica tricapa
3LPP y protectores plasticos. Incluye flete del almacén de la cia. al sitio indicado por la coordinacion de

infraestructura.

Parametros generales de tuberia

e Didmetro Nominal: 74" hasta 30” (el diametro mas comun en Jaguar E&P es de 3 ")
e Cedula 10 hasta 160, STD (estandar), XH (extrapesado), XXH (extra extrapesado)

e Cedula 20 hasta XXH (extra extrapesado)

e Espesor de la pared més all4d de XXH, que incluye: - hasta 4” en diametro externo en la pared
dela tuberia de 20” a 24”, hasta 3” de diametro externo en la pared de 10” a 18” y hasta 2” en

diametro externo en la pared de 4" a 8”.
Cuadro 60 Analisis quimico base API 5L X52

ANALISIS QUIMICO

Especificacion WT C Mn P S Si Cr Mo
Max Max
API 5L GR. “B” AW 0.28 Max 1.20 - 0.030 - 0.50 Max 0.50 Max
Cuadro 61 Propiedades mecanicas generales de API 5L X52
PROPIEDADES MECANICAS
Fuerza Tensil Limite Elastico Elongacion
Mpa Mpa %
415 MIN 240 MIN 23%

A continuacion, se mencionan las actividades a desarrollar dentro de esta etapa, mismas que estaran
regidos por normas, certificaciones, cédigos de construccion y seguridad vigentes, emitidos por diversas

dependencias gubernamentales y otros organismos internacionales.

Excavacion de zanja en terreno

a) Trazo del eje de la zanja con estacas de madera

b) La excavacion se realizara con retroexcavadora y/o manualmente.
c) Rupturay aflojo de material.

d) Remociony extraccion a un lado de la zanja.

e) Colocacion del material producto de la excavacion a un lado de la zanja, formando
un camellén paralelo del lado opuesto en el que se distribuya latuberia con acarreo
libre horizontal de la orilla de la capa, dejando libre por lo menos 100 cm del borde

para que el material no se derrumbe sobre la zanja.
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f) Remocidn y extraccion de raices o materias que invadan el interior de la zanja,
retirando los pedazos que salgan con el material excavado, de manera que, al
rellenar la zanja no se introduzcan en ella.

g) Afine de paredes y fondo de la zanja para evitar dafos a la proteccion anticorrosiva
y a la tuberia por salientes.

Tendido, alineado v soldadura de juntas de tuberia de 3"

Tendido

El tendido de la tuberia debe efectuarse acomodando la tuberia a lo largo del derecho de via una tras
otra, pero traslapadas entre 5y 10 cm, paralelos a la zanja del lado del transito del equipo a una distancia
fija desde la zanja, sin provocar derrumbes. Esta operacion debe realizarse sin que las tuberias sufran
ningun dafio siguiendo el procedimiento correspondiente.

Doblado, soldado y lanzado de tuberia

El doblado de la tuberia se debe hacer en frio, evitando que ésta se deforme o se formen arrugas en el
doblez, debiendo conservar sus dimensiones de seccién después de ser doblada. Los dobleces deben
ser distribuidos hasta donde sea posible en la mayor longitud del ducto, y en ningin caso debe ser el
radio del doblez tan corto que no cumpla las especificaciones de doblado. doblar la tuberia.

Los dobleces de tuberias deben hacerse sin alterar las dimensiones de la seccién transversal de la
tuberia recta y deben quedar libre de arrugas, grietas u otras evidencias de dafio mecéanico.

Los dobleces de tuberias deben hacerse por medio de maquinas dobladoras especiales apropiadas para
el didmetro de la tuberia. No se permite el calentamiento de las tuberias para ser dobladas.

Los cambios de direccién requeridos para apegarse al contorno de la zanja pueden realizarse doblando
el ducto de acuerdo con los radios minimos indicados en el Cuadro 62. No se permite el doblado de
tuberias con costura helicoidal.

Cuadro 62 Radio minimo

n?ﬁ?pitlrg) Radio minimo
323,9 (12,75 ) y menores 18D
355,6 (14) 21D
406,4 (16) 24D
457,0 (18) 27D
Mayores de 457,0 (18) 30D

D = Diametro exterior nominal de la tuberia.
Alineado

Esta operacién debe efectuarse, juntando las tuberias extremo a extremo para preparar el ducto que se
debe colocar paralelo a la zanja, dejando constituida la junta con la separacion y alineamiento entre
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tuberias indicado en los procedimientos de soldadura, y manteniendo fijas las tuberias mientras se
deposita el primer cordon de soldadura.

El ducto que se va construyendo debe ser colocado sobre apoyos, generalmente sobre polines de
madera, dejando un claro de 40 cm minimo entre la parte inferior del ducto y el terreno con el proposito
de tener espacio para finalizar la soldadura, asi como para ejecutar después las fases de pruebay las
operaciones de proteccién mecanica.

Se debe verificar que al ir alineando las costuras longitudinales (tuberias SAWL y ERW), se traslapen
dentro del espacio superior de un angulo de 25° a 30° a cada | ado del eje vertical. El espacio entre
biseles debe ser conforme al procedimiento de soldadura.

Procedimiento de soldadura

El personal debe ser especializado en aplicacion de soldadura con conocimientos de soldadura y
calificacion de soldador, siendo responsable de realizar lo especificado en el procedimiento, cumpliendo
con todos los requisitos de seguridad y reportar todas las observaciones convenientes que ameriten la
revision. Las soldaduras deben ser realizadas mediante un procedimiento aprobado, supervisado por
personal calificado, y que tenga conocimiento de los riesgos al estar expuesto utilizando equipos y
materiales apropiados para la construccion.

El procedimiento de la soldadura, asi como los soldadores que ejecuten estas labores en el campo deben
de ser calificados de acuerdo con lo que especifica el estdndar API-1104 (Standard for Welding Pipeline
and Related Facilites). Los soldadores deben realizar las pruebas sujetos a los procedimientos
establecidos, el contratista debera presentar el certificado de calificacion del soldador de acuerdo al
codigo ASME seccion IX (tipo ranura y filete), actualizado (vigente) el cual debera haber sido emitido por
una comparniia certificada. El procedimiento de soldadura que se aplicara en la realizacion de estos
trabajos sera el del arco eléctrico manual.

Las caracteristicas eléctricas polaridad, tension y corriente para cada electrodo estard sujeto a su
especificacion, asi como el metal de aporte y nimero de cordones, tamafio y nimero de clasificacion del
metal de aporte, nUmero minimo, secuencia de cordones y la direccién de la soldadura.

La Contratista debera presentar certificado de calidad de origen del fabricante de todos los materiales
que proporcione, certificado de calibraciéon de los equipos que utilice para realizar los trabajos el cual
debe estar actualizado (vigente).

El personal que realice inspecciones, debe estar calificado conforme a los requisitos de la NMX-B-482 6
la practica recomendada ASNT-TC-12 6 su equivalente. El contratista responsable de las inspecciones,
debe emitir un certificado de la calificacion del personal para el método requerido, como se indica en
ASNT-TC-12 6 su equivalente. El personal que evalle los resultados de la inspeccion, debe ser al menos
nivel I1.

Bajado y tapado

Se debe tener cuidado de no dafar el recubrimiento anticorrosivo durante el bajado y relleno de la zanja.
El material producto de la excavacion debe ser devuelto a la zanja eliminando todo aquello que pueda
dafar el recubrimiento, de manera que después del asentamiento la superficie del terreno no tenga
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depresiones y salientes en el area de la zanja o que el montén de tierra lateral interfiera con cualquier
trafico eventual o normal en el lugar.

Después del relleno de la zanja debe despejarse el derecho de via y otras areas circundantes, si es el
caso, y debe disponerse de todos los materiales de desperdicio, escombros y desechos resultantes.
Debe emparejarse el terreno llenando hoyos, surcos y reparando cualquier dafo, debiendo restaurarse
el terreno para una condicion estable y de uso y pueda razonablemente tomar la consistencia que tenia
el terreno anterior a la construccion.

Prueba hidrostatica

Todos los ductos nuevos deben someterse a una prueba hidrostdtica para comprobar su
hermeticidad. El equipo minimo necesario para la realizacion de la prueba hidrostatica debe incluir:
bomba de gran volumen, filtro para asegurar una prueba limpia, bomba de inyeccién de inhibidores de
corrosién, instrumentos de medicién, valvula de alivio y bomba para presurizar el ducto a niveles
mayores a los indicados en el procedimiento de prueba.

La duracion de la prueba sera de 8 horas minimo y 4 horas en tuberia (tramo corto) o secciones
prefabricadas que sean parte y se integren al sistema del ducto sin prueba posterior. El valor de la presion
para la prueba hidrostética debe ser de 1,25 la presion de disefio.

La prueba hidrostéatica se debe efectuar al sistema completo, en caso de que por las caracteristicas y
complejidad del sistema no fuera posible, se puede efectuar por secciones previo conocimiento y analisis
del sistema de prueba respectivo.

Todos los dispositivos de seguridad como limitadores de presion, valvulas de relevo, reguladores de
presion y equipo de control, deben ser calibrados para corroborar que estdn en buenas condiciones
mecanicas, capacidad adecuada, efectividad, confiabilidad de operacién para el servicio a que se
destinan, funcionamiento a la presién correcta. En caso de que algun dispositivo no cumpla, se debe
reemplazar por otro que satisfaga todos estos requerimientos.

Antes de realizar la prueba hidrostatica, se deben llevar a cabo las siguientes actividades previas.

a) Elaborar programa de prueba hidrostatica.

b) Reconocer las areas donde se va a realizar la prueba Hidrostatica.

c) Informar a las dependencias involucradas y realizar reunién previa a la prueba hidrostatica.

d) Obtener permiso para ejecucion de trabajos con riesgo ante el departamento de Seguridad.

e) Contar con materiales y equipo requeridos para la prueba hidrostatica.

f) Establecer una buena comunicacion con equipos méviles, en caso de que se requiera.

g) Designar al personal responsable de cada area, quién debera dar instrucciones claras y precisas
al personal involucrado.

h) Asegurar la disponibilidad, cantidad y calidad del agua requerida.

i) Contar con la hoja de caracteristicas técnicas del fabricante de la tuberia a probar.

j) Realizar un muestreo de la medicion de espesores de la tuberia a probar, segin se determine y
en caso de requerirse.
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k) Determinar la presién de la prueba hidrostética y el tiempo de duracién de esta.

[) Tendery unir los tramos de tuberia a probar con soldadura a tope, utilizando el equipo necesario,
en caso de que se requiera.

m) Hay que asegurar que la tuberia o segmento este limpio interiormente, antes de iniciar la prueba
hidrostatica.

n) Asegurar la hermeticidad en los extremos de la tuberia que va a probarse hidrostaticamente,
mediante la instalacién de bridas ciegas, tapones o juntas ciegas.

0) Calibrar e instalar manémetros, mandgrafos y termografos en los sitios que se requieran.

p) Instalar desfogues en las partes altas para purgar el aire, en caso de que se requiera.

Durante la Prueba hidrostatica

a) Inyectar el agua en la tuberia hasta empacarla eliminando totalmente el aire (purgar) a través de
la(s) véalvula(s) de venteo, colocada(s) en la(s) parte(s) mas alta(s) del sistema. En caso de
requerirse, podré utilizarse un diablo de limpieza y/o empaque para el llenado del ducto.

b) Probar e instalar los registradores de presion y temperatura.

c) Probar e instalar la bomba de presién con capacidad suficiente para alcanzar la presion
especificada.

d) Iniciar la presurizacién de la tuberia, inyectando agua para incrementar la presion hasta alcanzar
la presién especificada de prueba.

e) Iniciar el registro en la grafica, cuando se obtenga la presion de prueba, la cual debera llevar
como minimo, la firma del personal de mantenimiento, operacion, al inicio de la prueba.

f) Mantener la presién de prueba hidrostatica durante 1 (una) hora sin que se presenten variaciones
sensibles de presion.

g) Abatir la presion de prueba hidrostatica al 50%.

h) Incrementar nuevamente la presion de prueba hidrostatica al 100%.

i) Mantener la presion de prueba hidrostatica al 100% durante el tiempo especificado.

j) En caso de presentarse pérdidas de presion por fuga en la tuberia, accesorios o conexiones, el
personal de operacién y/o mantenimiento debera corregir y repetir la prueba hasta su aceptacion,
no asi en el caso de variaciones por temperatura bien comprobadas.

Al término de la Prueba hidrostatica

a) Se retirard la grafica firmandose como minimo por personal de mantenimiento.

b) Depresionar lentamente la tuberia probada hasta llegar a 0 (cero) presion.

c) Vaciar completamente la tuberia probada por los medios apropiados (diablo, maniobras, etc.) y
deben confinar el agua en lugares apropiados que no afecten el medio ambiente.

d) Retirar todos los equipos, herramientas, materiales y accesorios utilizados en el desarrollo de la
prueba hidrostética (bridas ciegas, tapones o juntas ciegas, mandmetros, mandografos,
termografos, niples, coples, etc.). Dejando con orden y limpieza el area de trabajo.




Informe Preventivo de Impacto Ambiental
“Rehabilitacion de cuadro de maniobras para la Perforaciéon, Operacion, Mantenimiento y
Abandono de los pozos Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DE; y la Construcciéon, Operacion,
Mantenimiento y Abandono de las Lineas de Descarga Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL en
JAG UAR interconexién a la LDD Mata Violin 1, en el municipio de Tlalixcoyan, Veracruz”.

Exploracidn y Froducciin Péagina-115 de 167

Limpieza general

Se debe recolectar todo el material utilizable que haya quedado a lo largo del derecho de via y
transportarlo a los lugares adecuados para su almacenamiento. Se debe hacer una limpieza general del
derecho de via, despejandolo de toda clase de desperdicios que hayan quedado en él.

Todo el material de relleno debe ser devuelto a la zanja, de manera que después del asentamiento, la
superficie del terreno no tenga depresiones y salientes en el &rea de la zanja o que el montén de tierra
lateral interfiera con cualquier trafico eventual o normal en el lugar.

La operacion de relleno debe hacerse manualmente con la herramienta adecuada, cuando se expongan
edificios u otras estructuras a posibles dafios por el equipo mecanico.

Los residuos de material de la construccion tales como: lefia, terrones u otras concentraciones de materia
organica que forman compuestos acidos por putrefaccion, deben ser removidos, incluso como proteccién
de las piezas de acero de los equipos expuestos.

Sefializacion

Se deben colocar los sefialamientos necesarios para la localizacion e identificacion de las instalaciones
(sefialamientos informativos), asi como para limitar actividades que pongan en riesgo la seguridad de
las personas y las instalaciones (sefialamientos restrictivos) y aquellos para alertar al publico acerca de
las condiciones de riesgo en la ejecucion de trabajos de construccion y mantenimiento (sefialamientos
preventivos).

D) Construcciéon de Modulo de Distribucion de 6” x 4”

La obra comprende en la fabricacion e instalacion del cabezal de distribucion de lineas de produccién
de pozos terrestres con tuberia de llegada al cabezal en acero al carb6n de 3" @, segun el pozo que asi
lo requiera e interconectadas al arbol de cada pozo. Se compone de un cabezal de Produccién con
tuberia de 8’d y una linea de medicién con tuberia de 4” &, interconectadas y seccionadas con valvulas
de compuertas y valvulas check.
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N Vélvulas de seccionamiento

N Valvulas check o de no retorno

Figura 30 Diagrama de cabezal de distribucion de lineas

Seleccidn, carga, acarreo vy estiba de tuberia de acero, accesorios de bajante vy estructuras.

A)
B)

C)
D)
E)

Seleccion del material y carga del mismo con malacate acoplado alcamion.

Acomodo a la plataforma debiéndose hacer una buena distribucion de lacarga y pérdida en el
espacio.

Limpieza y preparacion del sitio de descarga.

Estiba del material en el sitio de descarga.

Regreso del acarreo y sobre acarreo.

Doblado, alineado v soldado de tuberias

A)
B)
C)
D)
E)
F)
G)
H)

1)
J)

Doblado.

Elevar el tubo con tractor pluma, manejo e insercion a la maquina dobladora.

Doblado, incluyendo el numero de “piquetes” necesarios hasta dar eldoblez requerido.
Verificacion y colocacion del tramo doblado sobre costales rellenos dearena o tierra.
Biselado y limpieza de biseles.

Revision de biseles y correccion de dafios ocasionados por golpespequefios

Manejo de tuberia de los biseles que sean necesarios reponer.

Limpieza y ajuste de biseles, quitando toda materia extrafia como aceite, tierra, rebabas, oxido,
etc., utilizando solventes, lija y/o esmeril; colocando finalmente el tramo sobre polines o costales
de tierra o arena.

Alineado y soldado.

Fijacion del alineador en el exterior de la lingada.
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K)
L)
M)

N)
0O)

P)
Q)

Alineado de cada tubo con la lingada a la que se va a soldar.

Alineado del tubo de manera que no sea visible ninguna desviaciénangular entre tubo y tubo.
Con el alineador debidamente colocado y abierto, el equipo debemantener el tubo
perfectamente alineado a una altura minima de 0.40 m. sobre el terreno y se aplica el primer
cordodn de soldadura (fondeo).

Remocidén de escoria del cordon de soldadura empleando las herramientas adecuadas (rasquetas,
punzon, lima o esmeril).

Retirar el equipo de alineado y el alineador pasara a fijarse al nuevoextremo de la lingada.
Colocacién de un segundo cordon de soldadura (paso caliente).

Remocion de escoria.

Proteccién mecanica a tuberia consistente en limpieza con chorro de arena a metal blanco vy

recubrimiento de tuberia desnuda de acero en planta con maquinaria.

Transporte de los materiales para proteccion mecanica de la estiba al patio de utilizacion.
Limpieza con chorro de arena a metal blanco.

Aplicacién de pintura primaria con equipo de aspersion.

Inspeccidn eléctrica del recubrimiento, pasando a lo largo de la tuberia un detector eléctrico de
tensién mayor a 12,100 volts.

Correccion de los defectos encontrados mediante la aplicacién manual de los mismos materiales
del recubrimiento (parchado).

Carga de la tuberia, de las guias, transporte y estiba en patios destinados para tal efecto, apoyando
la tuberia en costales rellenos de material suave para prevenir dafios al recubrimiento.

Parcheo de juntas v bajado de tuberia de acero al carbén.

A)
B)

Transporte de los materiales anticorrosivos del almacén de campo al sitio de utilizacion.
Parcheo de la junta que es la proteccion anticorrosiva de los extremos de la tuberia que no se
protegen en planta (aproximadamente 50 cm. decada lado del tubo) que se efectia de la siguiente
manera:

Aplicacién de los materiales para proteccién mecdanica que soporte hasta 60°C.

Correccion de los defectos encontrados mediante la aplicacion manual de los mismos materiales del
recubrimiento.

Levantar la tuberia de los apoyos y colocarla dentro de la zanja, utilizando bandas de nylon con un
ancho que sea igual a una vez el diametro del tubo, con objeto de no dafiar el recubrimiento.

Manejo vy ereccidén de valvulas

A)

B)
C)
D)

Carga, acarreo, descarga y estiba desde el almacén de la Compafiia Contratista hasta el sitio de
colocacion, utilizando camion Hiab con capacidad de 6 a 8 toneladas.

Seleccion de valvulas.

Revision de la operacion correcta del mecanismo de las valvulas y sus sellos.

Ereccion de las valvulas al sitio de instalacién con equipo.
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E) Soporte provisional para poder alinear.

Manejo vy ereccion de codos, bridas o reducciones.

A) Carga, acarreo, descarga y estiba desde el almacén de la Compafiia Contratista hasta el lugar de la
obra, utilizando camién Hiab con capacidad de 8 a 10 toneladas.

B) Seleccion de pieza.

C) Ereccidn al sitio de instalacion en forma manual.

D) Soporte provisional para poder alinear y nivelar.

E) Alineacion y nivelacion respecto a la tuberia de donde va a ser parte o donde se instalara de acuerdo
a especificaciones.

Manejo vy ereccién de tee de acero al carbdn.

A) Carga, acarreo, descarga y estiba desde el almacén de la Compafiia Contratista hasta el lugar de
la obra, utilizando camién Hiab con capacidad de 8 a 10 toneladas.

B) Seleccion de la pieza.

C) Ereccibn al sitio de instalacion.

D) Soporte provisional para poder alinear y nivelar.

E) Alineacion y nivelaciéon respecto a la tuberia de donde va a ser parte o donde se instalara de acuerdo
a especificaciones.

Instalacién de esparragos y empagues.

A) Carga, acarreo, descarga y estiba en forma manual desde el almacén de la Compafiia Contratista
hasta el lugar de la obra.

B) Desempaque y revision de los esparragos o empaques para comprobacion de estado.

C) Colocacién de empagues en forma manual.

D) Colocacion de tornillos a las bridas en forma manual.

E) Ajuste inicial con herramienta manual.

F) Apriete final.

Corte y biselado en tuberia de acero al carb6én con biselador y cortador oxiacetileno de cédula 10
a 80.

A) Carga, transporte y descarga del equipo necesario para el corte, desde el almacén de la
Compafiia Contratista hasta el sitio de la obra.

B) Preparacion del equipo de corte (equipo oxiacetileno y biselador).

C) Trazo de la tuberia a cortar.

D) Cortar, biselar la tuberia.

E) Limpieza del corte, utilizando pulidora o discos abrasivos con desgastea metal.

Soldadura y uniones de igual didmetro de las lineas que formen parte.

A) Sacar el equipo de soldar, maquina de combustion interna a Diesel de 400 amperes de capacidad,
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montado sobre chasis con llantas y equipo oxiacetileno con tanque sobre diablo, mangueras,
mandmetros, maneralcon boquillas para transportarlo al sitio donde se ejecutara la soldadura.

B) Limpieza de biseles de la junta que ya esta alineada.

C) Precalentamiento de la junta con la finalidad de llevarla a la temperaturaminima para soldar.

D) Aplicacién de los diferentes cordones de la soldadura de la junta, fondeopaso caliente, relleno y
soldadura de vista, limpiando en cada caso la soldadura con rasqueta y cepillo o con polaridad.

E) Reparacién de las juntas que no pasen satisfactoriamente la prueba de inspeccion
radiogréfica.

Prueba hidrostatica y limpieza interior en tuberia.

A) Manejo del tramo de tuberia que se utilizara para fabricar el tapon.

B) Corte del tramo para formar el tapén.

C) Colocaciony soldadura de dos coples sobre la parte recta del tapon (para instalar bomba de llenado,
manometro y/o mandgrafo).

Llenado vy levantamiento de presion en tuberia.

A) Conectar la tuberia de descarga de la bomba al cople instalado en el tapdén para llenado de tuberia.

B) Llenado de la tuberia mediante el bombeo de agua.

C) Cambio de bomba de llenado a bomba de alta presion.

D) Bombeo de agua con la bomba de alta presién hasta alcanzar la presionde prueba de la tuberia que
debera ser 1.5 veces la presion de trabajo (esta presion debera mantenerse invariablemente durante
24 horas sin que sea necesario bombear mas agua).

E) En caso de que la presion de prueba disminuya, debera localizarse la fuga y volver a llenar la tuberia
y levantar la presion.

F) Abatir la presién hasta 50%, volver a subir al 100% y mantener herméticamente la tuberia y
conexiones durante 24 horas.

G) Elagua producto de la prueba hidrostéatica sera recuperada ydepositada en el lugar que indique el
residente de obra de Jaguar Exploracién y Produccion.

Limpieza final del sitio.

A) Retiro del equipo de trabajo de la Compaiiia Contratista.

B) Depdsito del material sobrante de las soldaduras (tramos de tuberia) alAlmacén de la Compafiia
Contratista.

C) Transporte de la basura al sitio de disposicion final autorizado mascercano, la cual quedara a cargo
de la Compafiia Contratista.

D) La empresa encargada de la ejecucion del proyecto, debera dejar librede desperdicios y
materiales el area de trabajo.
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E) Operacion y Mantenimiento

Operacion

Al ser pozos nuevos a perforar se le considera como pozos fluyentes, por lo que su operacion inicial
consistird en recorridos diarios verificando presion en cabeza y presion en linea para evaluar el
comportamiento del mismo, ademas de mantenimientos generales a Valvulas. Una vez que inicie el
proceso de declinacion la presion de yacimiento y su gasto, se procede a analizar el sistema artificial de
produccion éptimo para el pozo, ya sea barras espumantes, sarta de velocidad, tuberia capilar, ventury,
etc. Y dependiendo de este sistema se programa la operacion para suministro de quimicos y/o monitoreo
de variables.

Mantenimiento

Consiste en la realizacion de actividades que permitan conservar la infraestructura vial en 6ptimas
condiciones, lo cual implica la ejecucion de trabajos de limpieza para retirar la basura que se acumule y
el material vegetal que haya crecido o que pueda invadir y deteriorar el area del camino de acceso
existente. Asimismo, se procedera a rehabilitar aquellos sitios donde se formen depresiones o
hundimientos de la seccién construida, debido al desplazamiento horizontal de los materiales,
comunmente generado por el peso y la circulacion de vehiculos durante la época de lluvias, para lo cual
se colocara material nuevo que serd compactado con el rodillo. Vinculado a lo anterior, sera efectuado
el chapeo de visibilidad del camino de acceso existente, referente a eliminar ramas, zacates, arbustos y
herbaceas altas que obstruyan la perspectiva visual del derecho de via.

Para el caso de la macropera las actividades consistiran en la limpieza del area para eliminar el material
vegetal que se desarrolle dentro del area, el reacondicionamiento del terreno donde se formen
depresiones o hundimientos. Sustitucién de postes y alambre e plas en caso de ser necesario. Retiro
de liquidos del contrapozo para evitar el rebosamiento de este.

Inspeccion y Celaje

Aplicable a las obras LDD. Este tipo de inspeccién se debe realizar mediante el uso de vehiculo y en su
caso recorridos a pie para acceder a las instalaciones que seran inspeccionadas. Este recorrido debe
hacerse a todo lo largo del ducto, donde se incluyen: trampas de diablos y valvulas de seccionamiento.
La frecuencia de los recorridos se realizara una vez al mes.

Los aspectos por considerar segun corresponda son los siguientes:

a) Verificar la proteccion catédica.

b) Golpes y abolladuras en los tramos de ducto aéreo.

c) Estabilidad del ducto y del derecho de via.

d) Condiciébn mecanica de los anclajes o soportes.

e) Condicién de cruces.

f) Corrosion de apoyos y anclajes o soportes.

g) Condicién de los sefalamientos existentes e identificacion de los faltantes.

h) Asentamientos humanos y actividades de construccion sobre el derecho de via.
i) Limpiezay vegetacion que pueda dafar el ducto.

j)  Tomas clandestinas.
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k) Desprendimiento de lastre de concreto.
[) Colchon de enterrado en sitios sujetos a erosion.
m) Tramos semienterrados.

Integridad mecéanica

Aplicable a las obras LDD. Medicidén de espesores de pared. Se debe realizar con el proposito de conocer
la condicién en que se encuentra el ducto en cuanto al espesor de pared remanente que tiene la tuberia
y de esta manera determinar si puede o no seguir operando bajo las condiciones actuales. Se debe
efectuar la medicion de espesores de la tuberia en instalaciones superficiales y enterradas. La medicion
de espesores se debe efectuar mediante la técnica de ultrasonido, tanto en puntos de la linea regular
como en sitios donde el desgaste de pared puede ser importante, tal es el caso de:

Puntos de inyeccién de inhibidores de corrosion

Pasos aéreos

Interfases aire-tierra

Accesorios y conexiones

Tramos de cambio de direccion

Puntos de apoyo de la tuberia

Sitios requeridos de acuerdo con el criterio del disefiador

NoohkwbhE

Inyeccién de inhibidores de corrosion

Aplicable a las obras LDD. De acuerdo con el programa de mantenimiento, se debe realizar la inyeccién
de inhibidores conforme a los criterios indicados en los procedimientos y/o el fabricante del producto.

Mantenimiento correctivo

Aplicable a las obras LDD. Se debe contar con una base de datos que registre cada defecto o fuga, en
donde se indiquen: localizacion, causa, tipo de reparacion, entre otros. Esta informacién debe servir de
base para tomar las medidas correctivas necesarias.

Las reparaciones deben realizarse mediante un procedimiento calificado y aprobado, las cuales deben
ser efectuadas por personal calificado en el trabajo de mantenimiento y con conocimientos de los riesgos
a gque se puede estar expuesto, utilizando maquinaria, equipos y materiales especificos para cada trabajo
0 actividad de reparacion.

Todos los soldadores que lleven a cabo trabajos de reparacion deben tener certificado vigente, ademas
deben estar familiarizados con los requisitos de seguridad y con los problemas asociados con el corte y
la soldadura de ductos que contengan o hayan contenido hidrocarburos.

F) Programade Abandono

Al concluir la vida util de 30 afios (tiempo de acuerdo con Contrato CNH-R02-L02-VC-03/2017) y en caso
de que no se contemple la continuacion de los trabajos, se optara por el abandono del sitio. En el caso
especifico del pozo perforado.
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Posteriormente se realizard la limpieza del sitio y areas aledafias al concluir la operacion y
mantenimiento, considerando para el caso, el equipo, materiales y maquinaria utilizada, asi como la
infraestructura de apoyo, restaurando las areas afectadas a las condiciones topogréaficas originales,
disponiendo los residuos generados por tal accion, en los sitios que indique la autoridad local competente
y conforme a la normatividad ambiental vigente.

Reconocimiento de linea de descarga/ducto.

Se debera de realizar un celaje superficial de la linea/ducto, asi como del derecho de via de este. Para
esto, se tiene que realizar la deteccion del tubo por medio de un equipo de radio frecuencia, detector de
metales, varillas de sondeo, etc. De presentarse el caso que no se pueda realizar la deteccion de esta
manera, se puede optar por el uso de un sistema gps con ayuda del plano o trazo de esta. Identificando
de manera segura los extremos del ducto.

Desfogue de ducto/linea de descarga.
Es importante desenergizar el sistema por medio de desfogue del ducto o linea, para esto se debe:

1. Cerrar la valvula contra-maestra del arbol de produccion del pozo, verificando el nimero

de vueltas del volante.

Verificar que las valvulas cierren herméticamente.

Si se tiene Valvula de Seguridad, instalar tapon capucha, para dejarla fuera de operacion.

Asi mismo, poner el seguro al actuador de la caja de pilotos.

Cerrar las valvulas laterales de las lineas de descarga.

Trasladarse a la estacién o al punto donde la linea de descarga se interconecte y cerrar

la valvula macho de descarga al colector

Si el pozo tiene medicion individual, cerrar las valvulas de aguja del tubo de medicién,

para evitar dafiar o descalibrar el registrador de flujo al efectuar el depresionamiento de

la linea de descarga.

8. Alinear la llegada del pozo al colector de atmosfera para depresionar o desempacar la
linea de descarga.

9. Unavez depresionada la linea de descarga a la presion atmosfera, notificar a personal de
Mantenimiento de pozos para efectos de trabajo a realizar.

ogabkwn
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Nota: En algunas ocasiones puede ocurrir que las valvulas no cierren herméticamente, por lo que sera
necesario, instalar comales para aislar totalmente la linea y asi evitar flujo de fluidos.

Inertizacién

Posterior a los trabajos de desfogue se debera Vaciar, limpiar e inertizar el ducto utilizando un diablo de
limpieza impulsado por un gas inerte, realizando los movimientos operativos necesarios. Cuando sea
requerido, el diablo de limpieza se habilitara con un dispositivo para la ubicacion de la trayectoria del
ducto (diablo con dispositivo de radiolocalizacion, capsula radioactiva, etc.).

Corte de extremos.

Antes de proceder con el abandono de la linea/ducto se debe:
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a) Realizar los cortes en los extremos del ducto mediante equipo de corte manual o hidraulico,
llevando a cabo las actividades correspondientes para la correcta identificacién de la linea, en
caso de duda realizar un hot tapping.

b)  Realizar las maniobras o cortar carretes en los extremos para poder soldar los tapones cachucha
o placa.

c) Soldar los tapones cachucha o placa en los extremos desconectados.

Una vez desalojado los remanentes gaseosos Yy/o liquidos; y sellado los extremos del sistema de
conduccion se abandona el ducto.




Informe Preventivo de Impacto Ambiental

“Rehabilitacion de cuadro de maniobras para la Perforaciéon, Operacion, Mantenimiento y
Abandono de los pozos Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DE; y la Construcciéon, Operacion,
Mantenimiento y Abandono de las Lineas de Descarga Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL en
JAG UAR interconexién a la LDD Mata Violin 1, en el municipio de Tlalixcoyan, Veracruz”.

Exploracion y Produccion

Péagina-124 de 167

1.2 IDENTIFICAC}ION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VANA EMPLEARSE Y
QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASI COMO SUS

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS.

Durante su almacenamiento temporal en sitio, el manejo y uso de sustancias, se asegurara que cada
una se encuentre debidamente identificada. El almacenamiento temporal de las sustancias en sitio se
realizara en consideraciéon de su compatibilidad, sobre areas que cuenten con geomembranas o liners
con un espesor minimo de 60 milésimas de pulgada, para evitar cualquier tipo de afectacién al suelo y

subsuelo.
Cuadro 63 Sustancias para utilizar en el proyecto
No. Nombr_e Nombre técnico CAS1 E§t_ado Tipo de Cantidad de
comercial fisico envase uso mensual
1 Bentonita M-I 1302-78- Solido Sacos de | A Granel
GELMontmorillonita 914808-60- Papel
sédica 714464-16-
115468-32-
313397-24-5
2 Sosa caustica Hidrdéxido de sodio 1310-73-2 Solido Sacos de papel | A Granel
3 Aceite Lubricante 64742-65-0 Liquido Envase Litros
plastico
4 Grasa Lubricante Solido Envase Litros
plastico
5 Anticongelante Liquido Envase Litros
plastico
6 Diésel Liquido Tambo Litros
metalico
7 Gasolina 86290-81-5 Liguido N/A Litros
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1.3 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS
CUYA GENERACION SE PREVEA, ASi COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE
PRETENDAN LLEVAR A CABO

A) Residuos sélidos urbanos

Residuos generados por el personal, principalmente producto de la alimentacion de ellos, los cuales
consisten en envases de PET, bolsas de plastico, bolsas de papel, servilletas, papel aluminio, restos de
alimentos, etc.

Para el manejo de este tipo de residuos se instalaran tambos de 200 L con tapa identificados (codigo de
colores), en el area del proyecto durante el desarrollo de las actividades, debiendo ser recolectados
periédicamente y enviados a contenedores de 6 m? que que se ubicaran dentro del cuadro de maniobras,
para finalmente ser recolectados y transportados periddicamente para su disposicion final con empresa
autorizada, para todos los contenedores descritos como medida de seguridad para evitar derrames por
lixiviados, se colocaran sobre geomembranas o liners, con un espesor minimo de 60 milésimas de
pulgada.

Este tipo de residuos se generardn durante todas las etapas, especialmente preparacion de sitio,
construccién, mantenimiento y abandono.

B) Residuos de manejo especial

Residuos producto actividades de preparacién de sitio, construccion, y evento no deseado en
instalaciones en etapa de operacién y mantenimiento en donde se reemplaza el tramo de tuberia
correspondiente, cotidianamente se remplaza un tramo de 6m de longitud.

. Metales, madera, empaques, embalajes, etc. Para el manejo de este tipo de residuos se
instalaran contenedores de 6 m® que se ubican dentro del cuadro de maniobras, los residuos seran
separados segun su origen, para posteriormente ser recolectados y transportados periédicamente para
su disposicién final con empresas autorizadas para el sector hidrocarburos, como para todos los
contenedores, la medida de seguridad para evitar derrames (aunque este tipo de residuos no generan
lixiviados), se colocaran sobre geomembranas o liners, con un espesor minimo de 60 milésimas de
pulgada.

. Fluidos o lodos (base agua o aceite; sin caracteristicas CRETI). Para el manejo de este tipo de
residuos se instalaran presas metalicas de 30 m2 que se ubican dentro del cuadro de maniobras, para
finalmente ser recolectados y transportados periddicamente para su disposicion final con empresas
autorizadas para el sector hidrocarburos, como medida de seguridad para evitar derrames, se colocara
dicho equipo sobre geomembranas o liners, con un espesor minimo de 60 milésimas de pulgada, cuya
altura de los bordes y/o paredes deberan garantizar la contencion del volumen total del material
contenido en el recipiente. Se aclara que debido a la alta tasa de generacion que podria tener este tipo
de residuos su recoleccion, transporte y disposicion se hace de manera casi inmediata a su generacion
(menos de 24 horas) al no tener gran capacidad de almacenamiento en sitio, por lo que, al reducir el
tiempo de almacenamiento en sitio, se reduce el riesgo de accidentes que involucren estos residuos.
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Este tipo de residuos se generaran durante la etapas de construccion y abandono.

C) Residuos peligrosos

Residuos producto del manejo de sustancias peligrosas, mantenimiento general y operaciones diarias,
consistente en engrasado de componentes y valvulas, cambio de empaques componentes o valvulas,
sustitucién de componentes o valvulas por malfuncionamiento, etc. y los residuos principales son textiles
impregnados con grasas, condensado o pintura; guantes impregnados con grasas, condensado o
pintura; envases de grasas, aditivos o pinturas; overoles impregnados con grasas, condensado o pintura;
etc.

Residuos producto de un evento no deseado por fuga o derrame, en donde se impregna el suelo aledafio
con condensado y agua congeénita.

. Soélidos (estopas, guantes, trapos, impregnados con aceite o hidrocarburos). Para el manejo de
este tipo de residuos se instalaran tambos de 200 L con tapa identificados (cédigo de colores), en el area
del proyecto durante el desarrollo de las actividades, debiendo ser recolectados periédicamente y
enviados a los contenedores de 6 m3 que se ubican dentro del cuadro de maniobras, para finalmente
ser recolectados y transportados periddicamente para su disposicion final con empresa autorizada para
el sector hidrocarburos, para todos los contenedores descritos como medida de seguridad para evitar
derrames por lixiviados, se colocaran sobre geomembranas o liners, con un espesor minimo de 60
milésimas de pulgada.

. Fluidos o lodos (base aceite o impregnados con hidrocarburos, con caracteristicas CRETI). Para
el manejo de este tipo de residuos se instalaran presas metalicas de 30 m3 que se ubican dentro del
cuadro de maniobras, para finalmente ser recolectados y transportados periddicamente para su
disposicién final con empresas autorizadas para el sector hidrocarburos, como medida de seguridad para
evitar derrames, se colocara dicho equipo sobre geomembranas o liners, con un espesor minimo de 60
milésimas de pulgada, cuya altura de los bordes y/o paredes deberan garantizar la contencién del
volumen total del material contenido en el recipiente. Se aclara que debido a la alta tasa de generacién
que podria tener este tipo de residuos su recoleccion, transporte y disposicion se hace de manera casi
inmediata a su generacion (menos de 24 horas) al no tener gran capacidad de almacenamiento en sitio,
por lo que, al reducir el tiempo de almacenamiento en sitio, se reduce el riesgo de accidentes que
involucren estos residuos.

Este tipo de residuos so6lo se generaran en las actividades de Perforacion, Medicion y Pruebas de
Produccion y Mantenimiento a Pozo (Reparacion).

D) Aguas residuales domésticas

Para el manejo de este tipo de residuos se instalaran bafios y letrinas portatiles (para el area de
campers), las cuales presentaran limpieza periédica por empresas autorizadas para recolectar,
transportar y descargar aguas residuales a sitios autorizados, al igual que los contenedores y con el
objetivo de evitar derrames, las letrinas y bafios seran colocados sobre geomembranas o liners, con un
espesor minimo de 60 milésimas de pulgada. El manejo considerado, como se menciona en los parrafos
anteriores, serd con empresas autorizadas (municipales) para el transporte y disposicion de aguas
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residuales con destino a un sistema de captacion de alcantarillado municipal o planta de tratamiento
municipal, monitoreando el cumplimiento de la NOM-002-SEMARNAT-1996.

Este tipo de residuos soOlo se generaran en las actividades de Perforacion, Medicion y Pruebas de
Produccion y Mantenimiento a Pozo (Reparacion).

E) Agua congénita

Para el caso del agua congénita, se estima un volumen de generacion de 1.5bls/dia (por pozo durante
las pruebas de produccion). El manejo y disposicion se realizara de conformidad con la NOM-143-
SEMARNAT-2003.

En caso de algun evento de derrame o infiltracion se llevara a cabo el programa de remediacién en
conformidad con lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, la LGPGIR y su Reglamento,
adicionalmente como medida de seguridad para evitar derrames o infiltraciones, el area de separacion
y las presas metalicas (area completa de manejo de agua congénita), todo lugar donde se puedan
presentar derrame de materiales o residuos que produzcan contaminacién al suelo o a los cuerpos de
agua, se colocaran geomembranas o liners de polietileno de alta densidad, soldada por termofusion, con
un espesor minimo de 60 milesimas de pulgada, cuya altura de los bordes y/o paredes garantizaran la
contencién del volumen total del material contenido en el recipiente.

El transporte de agua congénita se llevara a cabo por medio de tanques UPV (contenedores cisterna).
En la etapa de medicion, el fluido del pozo (mezcla de gas natural, agua congénita y condensado) pasara
a una etapa de separacion fisica a través de un separador trifasico de alta eficiencia, en el cual las
fracciones de gas, agua congénita y condensado son separadas, los flujos resultantes (separados) de
agua congénita y condensado pasan individualmente a presas metalicas para su medicion y
almacenamiento temporal (una presa para condensados y otra para agua congénita) con lo anterior se
asegura un porcentaje minimo (menos de 1%) de condensado en el agua congénita y la mediciéon de
cada fase individualmente.

El agua congénita sera transportada a la Bateria de Separacién Matapioche y de ahi sera enviada a un
pozo inyector, el manejo de agua congénita a partir de la entrega en la Bateria sera por parte del Activo
Veracruz de PEMEX Exploracién y Produccién, tanto la bateria como el pozo inyector son parte de su
inventario.

F)  Acciones generales

Todos los contendores, equipos y materiales descritos con anterioridad son inspeccionados
meticulosamente antes de entrar en operacion y durante las mismas (de manera periédica), para verificar
su integridad fisica y reducir riesgos de pérdida de contencién. De presentarse algin derrame que pueda
afectar al suelo se procedera primeramente a contener la fuga y/o el derrame, recuperar el material
derramado, sanear y limpiar el area afectada, finalmente a restaurar a sus condiciones originales, en
cumplimiento a los establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos,
su Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Se cumplird con los Lineamientos de Perforacion de Pozos emitidos por la Comision Nacional de
Hidrocarburo (CNH) en octubre de 2016 y los requerimientos de la Agencia de Seguridad, Energia y
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Ambiente (ASEA), descritos en las Disposiciones administrativas de caracter general que establecen los
Lineamientos en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente
para realizar las actividades de Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploracion y Extraccion de
Hidrocarburos, de diciembre de 2016.

e Fluido Base Agua: Este lodo se utiliza en la perforacion de las etapas iniciales de los pozos,
cuando terminan estas fases el volumen de lodo es desechado, y enviado en pipas de presion y
vacio a la planta para su tratamiento y disposicion final.

e Recortes de Perforacion Base Agua y Aceite: este residuo se genera en las primeras etapas. Al
perforar este hueco los recortes cortados por la barrena de perforacion son eliminados del lodo
por las descargas sélidas (Charolas) de los equipos de control de solidos. Estos recortes son
recolectados y transportados por un tornillo transportador de 18” pulg hacia las géondolas para
ser enviados a la planta de tratamiento y disposicion final. También se puede utilizar una presa
de recortes para recolectar los recortes de perforacion procedentes de las charolas de descarga
de los equipos de control de soélidos, y de alli estos residuos son cargados con una
retroexcavadora a una géndola para ser trasportados a la planta de tratamiento y disposicion
final.

G) Procedimiento tratamiento quimico (oxidacién) a recortes de lodo, agua congénita, agua
de procesos y agua de fractura.

1. Después de la descarga se procede a muestrear el residuo para conocer la concentracion
inicial de hidrocarburos totales a tratar y ver la dosis a preparar de agua-producto.

2. Descargar agua a presa de mezclado y acondicionarla con el producto oxidante en forma
Optima. Si el agua a tratar no serd usada como diluyente para el recorte, esta ser4 almacenada
temporalmente previo tratamiento quimico.

3. Proceder a recircular la mezcla agua-oxidante para homogenizar la solucién. Tome muestra
para determinar concentracién optima de producto.

4. Descargue el residuo a tratar en la presa de mezclado y proceda a mezclar adecuadamente

5. Repita la actividad del volumen de lodos a tratar hasta que la solucién liquido-solido se lo
permita procure que el liquido cubra en su totalidad el residuo solido

6. Deje reaccionar por espacio de 8 horas y realice las pruebas quimicas que le permitan saber si
la concentracién de hidrocarburos es la adecuada para su almacenamiento final.
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FLUJO EN TRATAMIENTO DE LODO, RECORTE BASE ACEITE,
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Figura 31 Diagrama de flujo del proceso de manejo de recortes
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Las etapas finales de la gestidon de residuos son la recoleccion o transporte externo y la disposicion final, aunque también pueden
verse involucrados tratamientos realizados a los residuos antes de ser confinados. Con respecto al transporte la Ley de Prevencion y
Gestion Integral de Residuos Sdlidos Urbanos y de Manejo Especial menciona en su articulo 26 que el transporte de residuos sélidos
urbanos, de manejo especial o peligrosos, cuando este sea a través del territorio del Estado, se realizar4 con previa autorizacion de
las autoridades estatales y municipales correspondientes y tomando en cuenta las condiciones necesarias para el transporte, las
medidas de seguridad en el transporte y las mejores rutas de transporte, dependiendo de los lugares de salida y destino de los residuos.

Cuadro 64 Volumen estimado de generacién de emisiones, descargas y residuos, Mata Violin-3DEL

Nombre del Componentes del |[Caracteristicas VBT Sitio de almacenamiento| Transporte y disposicién
Etapa X . generado :
residuo residuo CRETIB temporal final
por etapa
RESE s Basura generada por Disposicién en relleno
Preparacion del sitio]  soélidos 9 b N/A 10 kg N/A posici -
personal de obra sanitario municipal
urbanos
Residuos Almacén temporal de : o
. Basura generada por . ) Disposicion en relleno
solidos N/A 100 kg residuos no peligrosos (6 o L
personal de obra 3 sanitario municipal
urbanos m3)
Residuos | Restos de empaque y Almacén temporal de . .
o . ; . ) Disposicién en relleno
sélidos embalaje de materiales N/A 150 kg residuos no peligrosos (6 o -
- : 2 sanitario municipal
urbanos de la tuberia y equipo. m3)
100 kg
Residuos Residuos vegetales durante la | Sin almacenamiento, se . .
- N/A ; . . Se reincorporara al suelo
Orgéanicos | producto del desmonte etapa del [triturard el material vegetal
desmonte
Construccion pozo . 150 kg la Empresas autorizadas de
Mata Violin-3DEL ReS|du0_s de construccion transporte y manejo de
Manejo Metales N/A Contenedor de 6 m3 )
: del residuos del sector
especial X
contrapozo hidrocarburos
3 En previo acuerdo con el
30 m ropietario del predio, el
Residuos de | Tierra producto de la durante la . propie P ’
. i .. |almacenamiento temporal |material excedente
Manejo excavacion del N/A excavacion . . -
! en el cuadro de maniobras|producto de la nivelacion y
especial contrapozo del excavacion se dispondra
contrapozo P

donde este indique para su

aprovechamiento como
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Nombre del Componentes del |[Caracteristicas VB Sitio de almacenamiento| Transporte y disposicién
Etapa X . generado :
residuo residuo CRETIB temporal final
por etapa
material para  reforzar
presas de abrevadero,
brechas comunales o
cualquier otro uso que este
pretenda darle, o de no
tener algdn uso para este
material, serd dispersado
en una capa(s) no mayor a
10 cm, en sitios donde el
propietario del predio
indique y no se afecte la
vegetacion del area.
Sin almacenamiento, los
recortes se disponen al
1,450 m3 momento de su .
. S Empresas autorizadas de
Residuos de durante la generacion en presas transporte v maneio de
Manejo  |Recortes de perforacion N/A etapa de metalicas de 30 m3y P y )
: L . - .- residuos del sector
especial perforaciéon | enviadas a disposicion X
hidrocarburos
del pozo |una vez que se alcance el
nivel de llenado de la
presa.
1500 L Almacen,a_mlento, en ,
presas metélicas de 30 m .
- durante la Empresas autorizadas de
Agua congénita i y una vez que se alcance :
Agua duracion de ; transporte y manejo de
J producto de las pruebas N/A el nivel de llenado de la .
congénita L las pruebas ; residuos del sector
de produccion presa, sera transportada .
de . hidrocarburos
., para su posterior
produccion : -
inyeccion.
ConsilEstn 1R [REEELEs Basura generada por Disposicién en relleno
Mata Violin-3DEL e|  sélidos 9 P N/A 4 kg N/A posict re
X L personal de obra sanitario municipal
interconexion urbanos
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(promedio)

Nombre del Componentes del |[Caracteristicas Vel Sitio de almacenamiento| Transporte y disposicion
Etapa X . generado :
residuo residuo CRETIB temporal final
por etapa
Residuos | Restos de empaque y Almacén temporal de . .
e . ) . . Disposicién en relleno
sélidos embalaje de materiales N/A 10 kg residuos no peligrosos (6 o -
. : sanitario municipal
urbanos de la tuberia y equipo. m3)
Residuos de
Manejo Metales N/A 10 kg Contenedor de 6 m3 Empresas autorizadas
especial
Agua Agua de pr_ueba N/A 12 m3 Pipa de 15m3 (conexion Riego de caminos
hidrostética directa)
. Empresas autorizadas de
. Solidos de .
Residuos L Contenedor de 200 | en transporte y manejo de
; mantenimiento (trapos, T, I 10 kg/mes - ; )
Peligrosos las oficinas regionales residuos del sector
envases, guantes, etc.) )
hidrocarburos
Variable ya
Operacién y que es por . . Empresas autorizadas de
L . . . Sin almacenamiento en !
mantenimiento dell Residuos |Tierra contaminada con evento no ., : transporte y manejo de
- ; . T, I locacion, se retira el .
pozo Mata Violin-| Peligrosos hidrocarburos programado. material inmediatamente residuos del sector
3DEL y su LDD 4 ton/evento hidrocarburos
(promedio)
Re§!duos Basura generada por Contenedor de 6 m3 en las| Disposicion en relleno
so6lidos N/A 10 kg/mes - ; o .
personal de obra oficinas regionales sanitario municipal
urbanos
Re§!duos Basura generada por Contenedor de 6 m2 en las| Disposicion en relleno
sélidos N/A 20 kg/mes - ; o L
personal de obra oficinas regionales sanitario municipal
urbanos
Variable ya
Abandono . que es por Empresas autorizadas de
Residuos de . evento no . : .
; Chatarra (tuberia, N/A (sin almacenamiento,| transporte y manejo de
Manejo N/A programado. L . )
; soldadura, etc.) retiro inmediato) residuos del sector
especial 150 .
hidrocarburos
kg/evento
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Cuadro 65 Volumen estimado de generacién de emisiones, descargas y residuos, Mata Violin-4DEL

L Volumen Sitio de
Nombre del | Componentes del |Caracteristicas : . L
Etapa X ; generado |almacenamiento| Transportey disposicion final
residuo residuo CRETIB
por etapa temporal
Reshlloe Basura generada por Disposicion en relleno sanitario
Preparacion del sitio]  sélidos 9 P N/A 10 kg N/A P -
personal de obra municipal
urbanos
Residuos Almaceén temporal . . .
. Basura generada por ; Disposicion en relleno sanitario
sélidos N/A 100 kg de residuos no o
personal de obra . 3 municipal
urbanos peligrosos (6 m3)
Residuos | Restos de empaque y Almacén temporal Disposicién en relleno sanitario
sélidos embalaje de materiales N/A 150 kg de residuos no P .
- : ; - municipal
urbanos de la tuberia y equipo. peligrosos (6 m3)
100 kg Sin
Residuos Residuos vegetales N/A durante la | almacenamiento, Se reincorporara al suelo
Organicos | producto del desmonte etapa del se triturara el P
desmonte | material vegetal
Residuos de 180 g Ifa, Empresas autorizadas de transporte
; construccion| Contenedor de 6 : .
Manejo Metales N/A del me y manejo de residuos del sector
Construccion pozo | especial CoNtranozo hidrocarburos
Mata Violin-4DEL P
En previo acuerdo con el propietario
del predio, el material excedente
producto de la nivelacion vy
3 . : .
_ _ 30m almacenamiento |EXcavacion se dispondra donde_este
Residuos de | Tierra producto de la durante la temporal en el indique para su aprovechamiento
Manejo excavacion del N/A excavacion le)a dro de como material para reforzar presas de
especial contrapozo del maniobras abrevadero, brechas comunales o
contrapozo cualquier otro uso que este pretenda

darle, o de no tener algin uso para
este material, sera dispersado en una
capa(s) no mayor a 10 cm, en sitios
donde el propietario del predio
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. Volumen Sitio de
Nombre del | Componentes del |Caracteristicas : . S
Etapa X ; generado |almacenamiento| Transportey disposicion final
residuo residuo CRETIB
por etapa temporal
indique y no se afecte la vegetacion
del area.
Sin
almacenamiento,
los recortes se
disponen al
1450 mé | momento de su
Residuos de durante la ?eesr:e\esri:ule?[gliigs Empresas autorizadas de transporte
Manejo |Recortes de perforacion N/A etapa de P de 30 m? y manejo de residuos del sector
especial perforacién . y hidrocarburos
enviadas a
del pozo . S
disposicion una
vez que se
alcance el nivel de
llenado de la
presa.
Almacenamiento,
en presas
1500 L metalicas de 30
3
Agua congénita durarlte la | m?y una vez que Empresas autorizadas de transporte
Agua duracion de |se alcance el nivel . .
conaénita producto de las pruebas N/A las pruebas | de llenado de la y manejo de residuos del sector
9 de produccion P . hidrocarburos
de presa, sera
produccion |transportada para
Su posterior
inyeccion.
REEHE RS Basura generada por Disposicion en relleno sanitario
g sélidos 9 P N/A 4 kg N/A P re
Construccion LDD personal de obra municipal
S urbanos
Mata Violin-4DEL e - -
. s Residuos | Restos de empaque y Almacén temporal . . o
interconexion e . X ; Disposicion en relleno sanitario
sélidos embalaje de materiales N/A 10 kg de residuos no .
; ; ; municipal
urbanos de la tuberia y equipo. peligrosos (6 m3)
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. Volumen Sitio de
Etapa Nomt_)re del Compon_entes e | CEECIEr e generado |almacenamiento| Transportey disposicion final
residuo residuo CRETIB
por etapa temporal
Residuos de
Manejo Metales N/A 10 kg Contenrigor e Empresas autorizadas
especial
Agua qua de pryeba N/A 12 m3 Plpa.c,ie 15m3 Riego de caminos
hidrostética (conexidn directa)
. Solidos de CEmEmEIeD ¢ Empresas autorizadas de transporte
Residuos L 200 |l en las . :
; mantenimiento (trapos, T, 1 10 kg/mes - y manejo de residuos del sector
Peligrosos oficinas ;
envases, guantes, etc.) . hidrocarburos
regionales
Variable ya Sin
Operacion y que es por | : izadas d
mantenimiento  del| Residuos |Tierra contaminada con eventono | 2 macene_lr’nlento Empresas_ autorizadas de transporte
-~ ; : T, I en locacion, se y manejo de residuos del sector
pozo Mata Violin-| Peligrosos hidrocarburos programado. . . .
retira el material hidrocarburos
ADEL y su LDD 4 ton/evento| . ;
. inmediatamente
(promedio)
Residuos Contenedor de 6 . . o
. Basura generada por z - Disposicion en relleno sanitario
solidos N/A 10 kg/mes | m3 en las oficinas .
personal de obra . municipal
urbanos regionales
Residuos Contenedor de 6 . . o
. Basura generada por z - Disposicion en relleno sanitario
solidos N/A 20 kg/mes |m3 en las oficinas .
personal de obra ) municipal
urbanos regionales
Variable ya
gue es por
Abandono Residuos de . evento no N/A (sin Empresas autorizadas de transporte
; Chatarra (tuberia, : . .
Manejo N/A programado.| almacenamiento, | y manejo de residuos del sector
; soldadura, etc.) o ) .
especial 150 retiro inmediato) hidrocarburos
kg/evento
(promedio)
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l.4 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS
FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

Las actividades de perforacion del pozo implican la afectacion superficial del punto de entrada y salida.
En esta etapa los principales efectos son en relacién a las emisiones por combustién y ruido de algunos
vehiculos, maquinaria para excavacién y perforacion, asi como la generacion de residuos. Visualmente
se tendran efectos por corto tiempo, de todo lo anterior se puede decir de efectos puntuales y de corta
duracion.

Basado en las caracteristicas del proyecto, sus dimensiones y las caracteristicas fisicas y bi6ticas del
medio, los efectos esperados y aun aquellos que pueda ocasionar el proyecto en forme incidental se
limita practicamente al mismo dentro de la macropera existente, solo los efectos por el ruido ocasionado
por maquinaria pesada y en menor medida los visuales. En consideraciébn que no se consideran
actividades de movimiento de tierras, y que la macropera existente se encuentra desprovista de
vegetacion, hace que la suspensién de particulas sea dificil y existan cantidades menores de polvos
fugitivos y a corta distancia.

La descripcién del ambiente en donde se ubica el proyecto toma como principal fuente lo observado en
campo durante la visita a sitio, asi como la consulta al Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) para desripcion general, ademas de otras fuentes para
rasgos y detalles particulares del sitio y del aspecto ambiental (INEGI, CONAGUA, SIH, SIALT, entre
otras).

I1.4.1 CLIMA

El clima caracteristico del area del proyecto es descrito de acuerdo con la clave Awl, que se define como
calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de
18°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y
55.3 y porcentaje de luvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
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Figura 32 Tipo de clima

En consulta del Sistema de Informacion Hidrologica (https:/sih.conagua.gob.mx/), se obtuvieron
registros para la estacion meteoroldgica denominada Los Capulines con clave 30094, para un periodo
de 1957 al 2007 (sin registros posterior al 2007), con la finalidad de obtener datos para las normales
meteoroldgicas.

Las normales meteoroldgicas para temperatura media mensual (°C) y precipitacion acumulada mensual
(mm) se representan de manera gréfica en el climograma de la Figura 33, se observa un clima humedo
siendo mayor a partir del mes de junio y hasta el mes de octubre. La temperatura media anual es de
25.4°C con una precipitacion total anual de 1,042.4 mm.



https://sih.conagua.gob.mx/
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Figura 33 Climograma tipo

I11.4.2 FISIOGRAFIA Y RELIEVE

El proyecto se localiza dentro de la Provincia Fisiogréfica Llanuras Costeras del Golfo de México, y a su
vez dentro de la subprovincia Llanura Costera Veracruzana, se distingue por la presencia de lomerios
suaves, y en una mayor extension se identifican llanuras con sistemas lagunares permanentes que
ocupan extensas superficies.

Los rasgos fisiogréaficos se caracterizan por una topografia plana con una elevacion entre los 70 metros
sobre el nivel del mar.
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Figura 34 Uniades fisiograficas

[11.4.3 GEOLOGIA

El area se encuentra en la provincia geoldgica de la cuenca Terciaria de Veracruz, caracterizada por
estar constituida por lutitas y areniscas del Paleoceno al Oligoceno, ademéas de material volcanico, los
gue en su conjunto forman una amplia planicie.

En consulta con la carta geoldgico minera con clave E14-6 del Servicio Geoldgico Mexicano, el proyecto
es unicado en una extension litologica de lahar-arenisca (QptLh-ar) que corresponden a depositos
sedimentarios del pleistoceno.
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Figura 35 Unidades litologicas superficiales

111.4.4 EDAFOLOGIA

La macropera es ubicada en suelos vertisol y gleysol con textura gruesa, los suelos vertisol corresponden
a suelos pesados arcillosos, que se mezclan, con un alto contenido de arcillas expandibles. Estos suelos
forman grietas anchas y profundas desde la superficie hacia abajo cuando se secan.

Los Gleysoles son suelos de humedales que, a menos que sean drenados, estan saturados con agua
fredtica por periodos suficientemente largos para desarrollar un caracteristico patron de color gléyico.
Este patron esta esencialmente hecho de colores rojizos, parduzcos o amarillentos en la cara de los
agregados y/o en la capa o capas superficiales del suelo, en combinacidn con colores
grisaceos/azulados en el interior de agregados y/o mas profundo en el suelo
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[11.4.5 HIDROGRAFIA

Figura 36 Grupo de suelo

El proyecto es ubicado dentro de la Region hidrol6gica Papaloapan, Cuenca Rio Papaloapan, y
especificamente la subcuenca R. Blanco, que en conjunto recibe la clave RH28Av; se describe como
una subcuenca del tip oexorréica con dren principal hacia la subcuenca L. de Alvarado (RH28Au)

Es importante destacar que el area donde se desarrollara la obra no se localizan cuerpos de agua, en
los alrededores se observan algunos escurrimientos tributarios al Rio Blanco, los cuales no se veran
afectados por el proyecto.
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Figura 37 Hidrologia superficial

En caunto a la hidrologia subterranea, el proyecto se ubica dentro del Acuifero 3010 Los Naranjos, las
unidades definidas como Aluvién y la de Materiales Volcénicos, tienen un funcionamiento acuifero de
importancia, ya que estas dos son las que actualmente se explotan, por tener un espesor maximo de
120 m, aunque por debajo de estas, se encuentran unidades arenosas del Plioceno, las que dan origen
a un acuifero mas profundo y el que no esta lo suficientemente explorado y explotado.

El acuifero presenta un comportamiento hidraulico del tipo libre, el que localmente puede funcionar como
semiconfinado, mientras que el constituido por arenas del Plioceno, tiene un comportamiento
semiconfinado.

Por limites geohidrolégicos, se puede establecer que en la porcion norte del acuifero, presenta una
frontera permeable y que se constituye por rocas volcano sedimentarias, y en la porcidon oeste, parece
indicar que se trata de una frontera de carga constante, favoreciendo el flujo horizontal subterraneo,
mientras que hacia el sur, y el este, se tiene una comunicacion e interdependencia con las corrientes
superficiales como el rio Papaloapan y otras zonas acuiferas de la region.
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[11.4.6 FLORA

Las obras y actividades que implica el proyecto son ubicadas en su totalidad en la macropera existente
del pozo Mata Violin-1, la cual de acuerdo con la cobertura de uso de suelo y vegetacion se localiza en
areas agricolas de temporal.
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Figura 38 Uso de suelo y vegetacién

Las condiciones actuales del proyecto incluyen la presencia de cobertura vegetal del tipo herbaceo con
desarrollo de 13 individuos arbustivos aislados con las siguientes caracteristicas:

Cuadro 66 Listado de especies floristicas dentro del cuadro de maniobras del pozo Mata Violin-1

. L No. de Diametro |Altura méaximal L,
Nombre Comudn Nombre Cientifico individuos em cm Observacion
Espinillo blanco Vachellia farnesiana 8 2 120 Se encuentra en area de
plataforma.
Cornezuelo Vachellia cornigera 5 2 100 Se encuentra en area de
plataforma.
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Figura 39 Izg. Imagen que muestra 2 ejemplares de espinillo blanco (Vachellia farnesiana) en la zona
media de la plataforma Der: Imagen que muestra ejemplar de cornezuelo (Vachellia cornigera) en la zona
media de la plataforma.

Los 13 individuos de flora mencionados en la tabla anterior seran removidas para la rehabilitacion de la
macropera del pozo Mata Violin-1 para desarrollar las actividades necesarias del proyecto en el Anexo
G se incluyen la memoria fotogréfica.

Las actividades y cada una de las obras por contruir se desarrollaran dentro de la macropera existente
del pozo Mata Violin 1, la macropera existente cuenta con oficio resolutivo:
ASEA/UGI/DGGEERC/0978/2021.

I11.4.7 FAUNA SILVESTRE

El proyecto es ubicado fuera de sitios de refugio, reproduccion, anidacién y/o alimentacion de
poblaciones de fauna silvestre, sin embargo, la presencia de arbustos y vegetacion herbacea en la
macropera genera micronichos de uso especifico por individuos de fauna silvestre, asi mismo, los
escurrimientos de agua presentes en las inmediaciones del proyecto propician la actividad de fauna
silvestre en la zona. Entre los organismos de vida silvestre que pueden observarse en el sitio del proyecto
son aquellos que han logrado adaptarse a las actividades del hombre, entre las que se identifican la
agricultura.

La macropera cuenta con cerco perimetral que impide el acceso a fauna silvestre de talla mediana y
grande, para el resto de la fauna se cuentan con las medidas necesarias para evitar cualquier tipo de
afectacion directa e indirecta hacia los organismos que pudieran incidir dentro del sitio del proyecto.

Cuadro 67 Listado de especies de fauna silvestre con distribucién en el area del proyecto

CLASE NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

NOM-059-SEMARNAT-
2010

Amphibia Hypopachus ustus

Sapo boca angosta huasteco

Pr

Incilius valliceps

Sapo costero

Leptodactylus fragilis Rana de bigotes
Leptodactylus melanonotus Ranita hojarasca
Rhinella horribilis Sapo gigante

Smilisca baudinii

Rana arboricola mexicana
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. . NOM-059-SEMARNAT-
CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
2010
Trachycephalus vermiculatus Rana Arboricola Vermiculada
Aves Amazilia yucatanensis Colibri Vientre Canelo
Campylorhynchus zonatus Matraca tropical
Columba livia domestica Paloma doméstica
Coragyps atratus Zopilote comun
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy
Dives dives Tordo cantor
Dryobates scalaris Carpintero mexicano
Icterus gularis Calandria Dorso Negro Mayor
Jacana spinosa Jacana nortefia
Molothrus aeneus Tordo Ojos Rojos
Ortalis vetula Chachalaca Oriental
Pachyramphus aglaiae Cabezdn Degollado
Piaya cayana Cuclillo Canelo
Piranga rubra Piranga roja
Pitangus sulphuratus Luis Bienteveo
Plegadis chihi Ibis Ojos Rojos
Polioptila caerulea Perlita Azulgris
Psilorhinus morio Chara Pea
Quiscalus mexicanus Zanate mayor
Saltator atriceps Saltador Cabeza Negra
Saltator grandis Saltador gris mesoamericano
Sporophila morelleti Semillero de collar
Thraupis abbas Tangara Alas Amarillas
Turdus grayi Mirlo Café
Tyrannus savana Tirano Tijereta Gris
Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas
Mammalia Didelphis marsupialis Tlacuache surefio
Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
Reptilia Basiliscus vittatus Toloque rayado
Hemidactylus frenatus Besucona asifjtica
Iguana iguana Iguana verde Pr
Masticophis mentovarius Culebra chirriadora neotropical
Sceloporus variabilis Lagartija espinosa vientre rosado

Para fines de este proyecto y con la finalidad de prevenir la afectacion de cualquier especie de fauna
silvestre, ademas de cualquier otra que no es encuentre registrada en el listado faunistico de las clases
de Aves, Mamiferos, Reptiles y Anfibios, se contemplan las medidas necesarias para evitar afectacion
directa e indirecta hacia los organismos que pudieran incidir dentro del sitio del proyecto.

Como medida preventiva se incluyen acciones de rescate de fauna silvestre basadas en técnicas de
ahuyentamiento (aves y mamiferos de talla mediana y grande) y captura directa de ejemplares
(pequeiios mamiferos, reptiles y anfibios), dichas acciones se detallan en Anexo K Programa de
Manejo de Fauna Silvestre.




Informe Preventivo de Impacto Ambiental
“Rehabilitacion de cuadro de maniobras para la Perforaciéon, Operacion, Mantenimiento y
Abandono de los pozos Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DE; y la Construcciéon, Operacion,
Mantenimiento y Abandono de las Lineas de Descarga Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL en
JAG UAR interconexién a la LDD Mata Violin 1, en el municipio de Tlalixcoyan, Veracruz”.

Exploracidn y Froducciin Péagina-146 de 167

1.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El &rea en la que se ubicara el proyecto muestra un panorama con actividades agricolas y pastizales en
las que se realizan actividades pecuarias, dichas actividades se ven favorecidas por su ubicacion
respecto a las caracteristicas fisiograficas e hidrolégicas, ademas de que el clima permite la presencia
de humedad para el desarrollo de los cultivos (agricultura de temporal).

El estado de la biodiversidad es limitado hacia organismos de vida silvestre que logran adaptarse a las
actividades humanas, siendo menor para el caso de la vegetacion. De acuerdo con lo observado en los
recorridos de campo en el area del proyecto se presenta deterioro de los tipos de vegetacién en el area,
lo cual estd relacionado al uso pecuario que se le da. Sin embargo para el presente proyecto no se
afectara la vegetacién del area.

Debido a la presencia de actividades humanas, asi como asentamientos humanos e infraestructura, se
provoca el ahuyentamiento de la fauna existente, aunque en el sitio este impacto es moderado, debido
a la presencia de escorrentias y manchones de vegetacion arbustiva y arbérea en las inmediaciones del
proeycto. Gran parte de los vertebrados cuentan con actividad crepuscular y con habitos nocturnos,
debido a que dedican la busqueda de alimento o desplazamiento a diversas zonas, con poca iluminacion
(solar-lunar) y asi, la probabilidad de ser percibidos por algun depredador natural disminuye, al igual que
del hombre, ya que la fauna silvestre es susceptible ante la presencia humana; sin embargo, estas no
Se ponen en riesgo ya que no se presentaron indicios de afectacién de fauna.

Durante los recorridos en campo, no se identificaron evidencias de contaminacién al suelo por residuos
sélidos originados por actividades agricolas, pecuarias, petroleras o domésticas. De igual manera, no se
detectaron descargas de aguas residuales provenientes de la infraestructura petrolera existente, (pozos,
peras, macroperas, ductos, tanques), tales como:

Agua congeénita

Fluidos, recortes y quimicos del tratamiento de pozos.

Aguas de proceso, lavado y drenaje.

Alcantarillados, aguas sanitarias y domésticas provenientes de los pozos y macroperas.
Aguas de enfriamiento.
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1.6 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O
RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU
PREVENCION Y MITIGACION

111.6.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La identificacién de impactos es fase inicial para el procedimiento de valoracién del impacto ambiental
de un proyecto, una vez descrito el proyecto y las condiciones ambientales en las que se encuentra el
Sitio en donde pretende desarrollarse el proyecto, se facilita el proceso de identificacién de las
interacciones (relaciones reciprocas) entre proyecto y entorno ambiental.

La matriz de Leopold es un método que consiste en un cuadro de doble entrada en el que se disponen
como filas los factores ambientales que pudieran ser afectados y como columnas las acciones que vayan
atener lugar y que seran causa de los posibles impactos. Para esta matriz se contemplan las actividades
por etapa del proyecto descritas previamente en este Informe Preventivo, asi como los componentes y
factores ambientales con los que se prevé una interaccion.

El Cuadro 68 corresponde a los resultados de la identificacién de impactos mediante la técnica de Matriz
de Leopold, en la que resulta un total de 114 interacciones, a lo que denominamos impactos o efectos
de una accion sobre un factor ambiental. Las etapas de construccion (Pozo, LDD y Mddulo) representan
un total de 75 impactos, mientras que, a nivel de factor, se muestra con mayor interaccion la exposicion
del personal a peligros, generando riesgos laborales. En el entorno fisico — natural, el uso de la
magquinaria genera la mayor cantidad de efectos, por las emisiones hacia la atmésfera, posibles eventos
de derrames, y derivado de las actividades el manejo inadecuado de residuos sélidos y liquidos repercute
directamente al suelo y paisaje. Las actividades se realizaran en la macropera existente del pozo Violin
Mata-1, en la cual actualmente se presentan las siguientes instalaciones:

e Pozo Mata Violin-1
e Linea de Descarga Mata Violin-1

En la cual se pretende la instalacion de las siguientes obras:

Pozo Mata Violin-3DEL

Pozo Mata Violin-4DEL

Linea de Descarga de 3" Mata Violin-3DEL
Linea de Descarga de 4” Mata Violin-3DEL
Médulo de Distribucién de 6” x 4”

Interconexion Linea de Descarga Mata Violin-1

Lo anterior, genera sinergia durante acciones constructivas, operativas y de abandono, la prevencion de
riesgos no solo es dependiente de la correcta ejecucion de este proyecto si no también de las
instalaciones existentes, aun y cuando exista compatibilidad en las sustancias manejadas, el incremento
en cantidad a manejar, asi como la distribucién de las obras nuevas y existentes son factores de
relevancia. En caso de presentarse un evento de fuga de sustancias y alcanzar calor, representa efectos
directos hacia la atmdsfera (fuga y derrames) y social (posible riesgo laboral).
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Cuadro 68 Matriz de Leopold

Componente | Aire Suelo | Hidrologia Flora |Fauna | Paisaje Economia | Social
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Perforaciéon de pozo Mata
depozos | y5iin-3DEL y Mata Violin-4DEL e XX X X X X X !
MedICIOI’_l’y pruebas de 9 X X 5
produccién
Excavacion de zanjas 10 X | X X X X X X X 8
Construccion Tendldo,,allneado y soldadura 1 % | x X X X 5
de lineas de delteberis 19
descarga Bajado y tapado 12 X | X X X 4
Prueba hidrostética 13 X 1
Sefializacion 14 X 1
Seleccion, carga, acarreo y
estiba d_etuberla_de acero, 15 % | x X X X X X X X 9
accesorios de bajante y
Construccion | estructuras
de Modulo de | Doblado, alineado, soldado y
Distribuciéon de | proteccion de tuberias L XX X X X 5 32
6” x 4 Parch’eo de juntas y bajado de 17 x | x X X 4
tuberia
Manejo y ereccién de valvulas;
codos, bridas; tee R XX X X 4
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Componente | Aire Suelo | Hidrologia Flora |Fauna | Paisaje Economia | Social
< © ©
s | ¢ 2 | 2 ’

© g = 3 3 2 3
iee ., . . g n aQ 'g 'g = o @
Identificacion de impactos ambientales S = 2 S S £ S &
© o @ = © © % % o (@) = © S
c = < < =} =) — o [} = —= © [}
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Etapa Actividades ID D | E F G H | J K L M N (6]
Instalacion de espéarragos y 19 % | x X X 4
empaques

Corte, biselado y soldaduras 20 X | X X X 4

Prueba hidrostética 21 X 1

Limpieza final del sitio 22 X 1
Operaciény | Operacién 23 X | X X X X X X X X X 10 19

mantenimiento | Mantenimiento 24 X | X X X X X X X X 9

Abandono Programa de abandono 25 X | X X X X X X X 8

Impactos por factor ambiental | 16 | 16 16 12 2 1 1 14 4 8 8 16 114
Impactos por componente ambiental 32 16 14 1 1 18 8 24




Informe Preventivo de Impacto Ambiental
“Rehabilitacion de cuadro de maniobras para la Perforacion, Operacidon, Mantenimiento y
Abandono de los pozos Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DE; y la Construcciéon, Operacion,
Mantenimiento y Abandono de las Lineas de Descarga Mata Violin-3DEL y Mata Violin-4DEL en
JAG UAR interconexion ala LDD Mata Violin 1, en el municipio de Tlalixcoyan, Veracruz”.

Exploracidn y Froducciin Péagina-150 de 167

[11.6.2 VALORACION DE IMPACTOS

Son muchas las variables que se involucran en una evaluacion de impacto ambiental, definidas de forma
vaga y cargadas de incertidumbre dado que se refieren a previsiones sobre los valores que podrian
adoptar; adicionalmente, los métodos convencionales (crisp) involucran variables de tipo numérico
(cuantitativo) junto con variables de tipo linguistico (cualitativo) a las que se asigna una etiqueta asociada
a un valor para luego realizar adiciones y sustracciones que arrojen una calificacion o valoracion de
impacto, esto nos lleva a que el modelo matematico que se requiere para efectuar el estudio debe ser
capaz de combinar ambos tipos de variables de forma coherente.

A) Caracterizacion cuantitativa

Los criterios pueden definirse como aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un
proyecto o su actuacion sobre el medio ambiente y determinar su importancia.

La importancia del impacto estd en funcion del grado de incidencia o intensidad de la alteraciéon
producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como la extensién, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Cuadro 69 Criterios de valoracion cuantitativa

Parametro Clave Valor Tipologia de efecto

Magnitud MAG 1 Efecto de baja o leve magnitud
Efecto de moderada magnitud
Efecto de alta o severa magnitud
Efecto de muy alta o critica magnitud

Incidencia INC Efecto directo sobre un Unico elemento
Efecto directo sobre mas de un elemento
Actividad ACT Efecto simple
Efecto acumulativo o sinérgico
Momento de | MOM Efecto de aparicion improbable o extrafio
aparicion Efecto de aparicion a largo plazo
Efecto de aparicion a medio plazo
Efecto de aparicion a corto plazo o de manera inmediata
Persistencia PER Efecto de recuperacién inmediata

Efecto temporal de recuperacién a medio plazo
Efecto temporal de recuperacion a largo plazo
Efecto permanente

Efecto reversible

Efecto recuperable

Efecto irreversible

Reversibilidad vy | REV
recuperabilidad

Duracion DUR Efecto fugaz
Efecto temporal o periédico
Efecto permanente o persistente
Extension EXT Efecto puntual o localizado

NFRPIWINRFPIWINEFPIRWINIEFP|IRIWINIEPINEPIN(PR|RWIN

Efecto disperso
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Parametro Clave Valor Tipologia de efecto
3 Efecto total
Probabilidad PRO 1 Efecto raro o esporadico
2 Efecto poco probable
3 Efecto muy probable
4 Efecto seguro

La valoracién de la importancia del impacto, entendiendo como tal el valor global del impacto, se obtiene

mediante la suma de los valores asignados a cada pardmetro ambiental segun la expresion propuesta

por Duarte (2000) y Martin-Ramos (2003) en metodologias basadas en técnicas difusas:
Importancia=(2MAG)+INC+ACT+MOM+PER+REV+DUR+EXT+PRO

Donde | es la importancia del impacto.
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Cuadro 70 Valoracién de importancia de impactos (valor cuantitativo)

Etapa Accién C.A. F.A. Clave Signo | MAG | INC | ACT | MOM | PER EV UR | EXT | PRO |
Atmosfera Calidad del aire D4 -1 3 1 1 4 1 1 1 1 3 -19
Atmosfera Contaminacién sonora E4 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 -16
Suelo Contaminacién del suelo F4 -1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 -13
Rehabilitacion de | Hidrologia Calidad de agua superficial | G4 -1 1 1 1 3 2 2 2 1 2 -16
cuadro de Flora Distribucién y abundancia 14 -1 1 1 1 4 2 1 2 1 4 -18
Preparacién maniobras Fagne_a DisFribuci(_’)n y abundancia J4 -1 1 2 2 3 1 2 2 1 3 -18
de sitio Paisaje Calidad visual K4 -1 2 1 2 3 1 2 2 1 3 -19
Economia Generaciéon de empleos M4 1 1 1 1 4 1 3 2 1 4 19
Social Bienestar social N4 1 2 1 1 4 2 2 2 1 3 20
Levantamiento Paisaje Calidad visual K5 -1 1 1 2 3 1 2 2 1 3 -17
topogréfico y trazo | Economia Generacién de empleos M5 1 1 1 1 4 1 3 2 1 4 19
Sgn?rgf)gzeOI;DD y Social Bienestar social N5 1 2 1 1 4 2 2 2 1 3 20
Atmésfera Calidad del aire D6 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 2 -14
Atmosfera Contaminacién sonora E6 -1 2 1 1 4 1 1 1 1 4 -18
Suelo Contaminacién del suelo F6 -1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 -13
Construccion de Hidrologia Calidad de agua superficial | G6 -1 1 1 1 3 2 2 2 1 2 -16
contrapozos Paisaje Calidad visual K6 -1 1 1 2 3 1 2 2 1 3 -17
Economia Generacion de empleos M6 1 3 1 1 4 1 3 2 1 4 23
Social Bienestar social N6 1 3 1 1 4 2 2 2 1 3 22
Social Riesgo laboral 06 -1 1 1 1 1 3 2 2 1 1 -14
Atmosfera Calidad del aire D7 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 2 -14
Atmosfera Contaminacién sonora E7 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 -16
Movilizacién y Sgelo i Cor_ltaminacién del suel_o_ F7 -1 2 1 1 1 1 2 2 1 2 -15
3 armado del equipo H|C!rol_og|a Cal!dad d_e agua superficial | G7 -1 1 1 1 3 2 2 2 1 2 -16
Construccion Paisaje Calidad visual K7 -1 2 1 2 3 1 2 2 1 3 -19
de pozos Paisaje Fondo escénico L7 -1 2 2 2 4 1 1 1 1 4 -20
Social Riesgo laboral o7 -1 2 1 1 1 3 2 2 1 1 -16
Atmosfera Calidad del aire D8 -1 4 2 2 1 2 1 2 2 1 -21
Atmosfera Contaminacién sonora E8 -1 2 1 1 4 1 1 1 1 4 -18
Perforacion de Suelo Contaminacién del suelo F8 -1 4 1 2 1 3 2 2 2 1 -22
pozo Mata Violin- | Hidrologia Calidad de agua superficial | G8 -1 4 1 1 3 3 2 2 1 2 -23
3DEL y Mata . . Calidad de agua
Violin-4DEL Hidrologia subterranea ) H8 1 4 ! 2 4 3 3 2 2 ! -26
Paisaje Calidad visual K8 -1 2 1 2 3 1 2 2 1 3 -19
Social Riesgo laboral 08 -1 4 2 2 1 4 3 3 1 1 -25
Medicion y Hidrologia Calidad de agua superficial | G9 -1 3 1 1 3 2 2 2 1 2 -20
pruebas de Social Riesgo laboral 09 1 1 1 1 1 3 2 2 1 1
produccién -14
Construccion Excavacién de Atmosfera Calidad del aire D10 -1 1 2 1 4 1 1 1 1 3 -16
de lineas de ) Atmosfera Contaminacién sonora E10 -1 2 1 1 4 1 1 1 1 4 -18
descarga zanjas Suelo Contaminacion del suelo F10 -1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 -13
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Etapa Accién C.A. F.A. Clave Signo | MAG INC ACT | MOM | PER | REV | DUR | EXT | PRO |
Hidrologia Calidad de agua superficial | G10 -1 1 1 1 3 2 2 2 1 2 -16
Paisaje Calidad visual K10 -1 2 1 2 3 1 2 2 1 3 -19

Economia Generacién de empleos M10 1 2 1 1 4 1 3 2 1 4 21

Social Bienestar social N10 1 3 1 1 4 2 2 2 1 3 22
Social Riesgo laboral 010 -1 1 1 2 1 3 2 2 1 1 -15
Atmosfera Calidad del aire D11 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 2 -14
Tendido, alineado | Atmésfera Contaminacién sonora E11l -1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 -16
y soldadura de Suelo Contaminacién del suelo F11 -1 2 1 1 1 1 2 2 1 2 -15
tuberia Paisaje Calidad visual K11 -1 2 1 2 3 1 2 2 1 3 -19
Social Riesgo laboral 011 -1 1 1 1 1 3 2 2 1 1 -14
Atmosfera Calidad del aire D12 -1 3 1 1 4 1 1 1 1 2 -18
Bajado y tapado Atmosfera Contaminacién sonora E12 -1 2 1 1 4 1 1 1 1 4 -18
Suelo Contaminacién del suelo F12 -1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 -13
Social Riesgo laboral 012 -1 1 1 1 1 3 2 2 1 1 -14
Eigjrig?ética Hidrologia Calidad de agua superficial | G13 -1 3 1 1 3 2 2 2 1 2 20
Sefializacion Paisaje Calidad visual K14 -1 1 1 2 3 1 2 2 1 3 -17
Atmdésfera Calidad del aire D15 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 2 -14
o, Atmosfera Contaminacién sonora E15 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 -16
Seleccion, carga,  ['ge|q Contaminacion del suelo F15 -1 2 1 1 1 1 2 2 1 2 -15
Sgigggr%/ae;:ba Hidrologia Calidad de agua superficial | G15 -1 1 1 1 3 2 2 2 1 2 -16
aCero. ACCesorios Pa?saj:e Calidad visuql K15 -1 2 1 2 3 1 2 2 1 3 -19
de bajante y Paisaje Fondo escénico L15 -1 2 2 2 4 1 1 1 1 4 -20

estructuras Economia Generacion de empleos M15 1 2 1 1 4 1 3 2 1 4 21

Social Bienestar social N15 1 2 1 1 4 2 2 2 1 3 20
Social Riesgo laboral 015 -1 1 1 2 1 3 2 2 1 1 -15
. Atmosfera Calidad del aire D16 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 2 -14
SD(glé?éjg;/ahneado, Atmosfera Contam?nac?én sonora E16 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 -16
Construccion proteccion de Su_elo_ Cor_ltamln_auén del suelo F16 -1 2 1 1 1 1 2 2 1 2 -15
de Modulo de | tuberias Pals_aje Cglldad visual K16 -1 2 1 2 3 1 2 2 1 3 -19
Distribucion de Social Rle_sgo Iabore_al 016 -1 2 1 1 1 3 2 2 1 1 -16
6" x 4" Parcheo de juntas Atmosfera Calidad ‘del aire D17 -1 3 1 1 4 1 1 1 1 2 -18
y bajado de Atmosfera Contam!nac!(?n sonora E17 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 -16
tuberia Suelo Contaminacién del suelo F17 -1 2 1 1 1 1 2 2 1 2 -15
Social Riesgo laboral 017 -1 2 1 1 1 3 2 2 1 1 -16
. ., Atmosfera Calidad del aire D18 -1 1 2 1 4 1 1 1 1 2 -15
g/'ea\r/‘g{\cl’uﬁ’air_ecc'on Atmoésfera | Contaminacién sonora E18 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 | -16
codos bridés tee Suelo Contaminacién del suelo F18 -1 2 1 1 1 1 2 2 1 2 -15
' ' Social Riesgo laboral 018 -1 1 1 1 1 3 2 2 1 1 -14
L Atmosfera Calidad del aire D19 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 2 -14
:gnss;glr?gé%r;ci/e Atmosfera Contaminacién sonora E19 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 -16
empaques Suelo Contaminacién del suelo F19 -1 2 1 1 1 1 2 2 1 2 -15
Social Riesgo laboral 019 -1 1 1 1 1 3 2 2 1 1 -14
Atmosfera Calidad del aire D20 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 2 -14
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Etapa Accién C.A. F.A. Clave Signo | MAG NC CT oM ER EV UR XT | PRO |
c biselad Atmosfera Contaminacién sonora E20 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 -16
séiﬁiauliia Y [Suelo Contaminacién del suelo F20 1 2 1 1 1 1 2 2 1 2 | 15
Social Riesgo laboral 020 -1 1 1 1 1 3 2 2 1 1 -14
Eigjrf)gi‘ética Hidrologia Calidad de agua superficial | G21 -1 3 1 1 3 2 2 2 1 2 20
Limpieza final del | paisaje Calidad visual K22 1 2 1| 2 | 3 1| 2 | 2 1| 3 | 4o
Atmosfera Calidad del aire D23 -1 4 2 2 1 2 1 2 2 1 -21
Atmosfera Contaminacién sonora E23 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 -16
Suelo Contaminacién del suelo F23 -1 4 1 2 3 3 2 2 2 2 -25
Hidrologia Calidad de agua superficial | G23 -1 3 1 2 3 3 2 2 1 2 -22

. . Calidad de agua

Operacién Hidrologia subterranea 9 H23 -1 4 1 2 4 3 3 3 2 1 27
Paisaje Calidad visual K23 -1 1 1 2 3 1 2 2 1 3 -17
Paisaje Fondo escénico L23 -1 2 2 2 4 4 2 3 1 4 -26
Economia Generacién de empleos M23 1 2 1 1 4 1 3 2 1 4 21
Operacion y Social Bienestar social N23 1 3 1 1 3 3 2 3 1 3 23
mantenimiento Social Riesgo laboral 023 -1 3 2 2 1 4 3 3 1 1 -23
Atmosfera Calidad del aire D24 -1 4 2 2 1 2 1 2 2 1 -21
Atmésfera Contaminacién sonora E24 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 -16
Suelo Contaminacién del suelo F24 -1 4 1 2 3 3 2 2 2 2 -25
Hidrologia Calidad de agua superficial | G24 -1 3 1 2 3 3 2 2 1 2 -22
Mantenimiento Paisaje Calidad visual K24 -1 2 1 2 3 1 2 2 1 3 -19
Paisaje Fondo escénico L24 -1 2 2 2 4 4 2 3 1 4 -26
Economia Generacion de empleos M24 1 3 1 1 3 1 3 2 1 4 22
Social Bienestar social N24 1 3 1 1 3 3 2 3 1 3 23
Social Riesgo laboral 024 -1 4 2 2 1 4 3 3 1 1 -25
Atmosfera Calidad del aire D25 -1 2 2 1 4 1 1 1 1 3 -18
Atmosfera Contaminacién sonora E25 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 -16
Suelo Contaminacién del suelo F25 -1 3 1 2 2 1 2 2 2 2 -20
Abandono Programa de Hidrologia Calidad de agua superficial | G25 -1 2 1 1 3 2 2 2 1 2 -18
abandono Paisaje Calidad visual K25 -1 3 1 2 3 1 2 2 1 3 -21
Economia Generacion de empleos M25 1 2 1 1 2 1 3 2 1 4 19
Social Bienestar social N25 1 2 1 1 2 2 2 2 1 3 18
Social Riesgo laboral 025 -1 1 1 1 1 3 2 2 1 1 -14

I=Importancia; MAG=Magnitud; INC=Incidencia; ACT=Actividad; MOM=Momento de aparicién; PER=Persistencia del Impacto;

REV=Reversibilidad y/o recuperabilidad; DUR=Duracion; EXT=Extension; PRO=Probabilidad de ocurrencia.
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B) Caracterizacion cualitativa

La relevancia y significancia de los impactos identificados es dada mediante una caracterizacion
cualitativa con base al valor de importancia obtenido, en la que se han valorado diversos parametros,
como la magnitud, reversibilidad, persistencia, extension, duracion, actividad entre otros. Dando
seguimiento a la metodologia, la caracterizacion cualitativa de los impactos identificados es en funcién
de la caracterizacion cuantitativa, definidos acorde a los siguientes conceptos:

Impacto compatible: Impacto muy reducido, nada significativo, recuperacion inmediata tras el cese de
la actividad. No son necesarias correcciones, aunque si cuidados y vigilancia o practicas simples.

Impacto moderado: No se sobrepasa ningan umbral critico, situandose los valores de los pardmetros
en intervalos normales; ningiin componente singular resulta afectado; la recuperacion de las condiciones
iniciales o la consecucion de un nuevo equilibrio requieren cierto tiempo; no se precisan correcciones o
éstas son sencillas.

Impacto severo: Se bordean los umbrales de fragilidad del componente afectado pudiéndose
comprometer la reversibilidad y el significado que el componente tiene en su entorno; exige medidas
correctoras y aun con ellas el periodo de tiempo para la recuperacién sera dilatado.

Impacto critico: La magnitud es superior al umbral aceptable; se produce una pérdida permanente de
la calidad de las condiciones ambientales, sin posibilidades de recuperacién incluso con la adopcion de
medidas correctoras. El componente no volvera a contribuir a la definicién del entorno o lo hard en mucha
menor medida.

Para la obtencién de la valoracion cualitativa de cada uno de los impactos considerados se tomé en
cuenta el valor obtenido para la importancia del impacto, permitiendo trabajar con el valor numérico de
la evaluacion realizada pero que enmascaran la magnitud del impacto.

De esta manera, en la valoracion de la importancia del impacto pueden obtenerse valores que van de
10 a 33. Para asignar el valor cuantitativo del impacto se establece un rango de valores que se asocian
a las categorias de impacto previstas. Cabe indicar, que a la hora de definir dichas categorias se han
considerado valores intermedios entre las categorias de “Compatible”, “Moderado” y “Severo”,
introduciendo el concepto que puede haber impactos que se encuentran entre una categoria y otra. Asi,
los rangos de valores que definen la categoria cualitativa de los impactos previstos son los siguientes:

¢ Impacto Compatible (C): El que obtiene un valor en la importancia menor que 15.

¢ Impacto Compatible-Moderado (C-M): El que obtiene un valor en la importancia situado entre 15
y 20.

¢ Impacto Moderado (M): El que obtiene una importancia situada entre 21y 24.

e Impacto Moderado-Severo (M-S): El que obtiene un valor en la importancia situado entre 25y 29.

e Impacto Severo (S): El que obtiene un valor en la importancia situado entre 30 y 32.

Impacto Critico (Cr): El que obtiene un valor en la importancia de 33.
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Cuadro 71 Valoracidn cualitativa de impactos y descripciéon de interacciones

Caracterizacién

Etapa Accién C.A. F.A. Clave | cualitativa Descripcion del efecto
Atmosfera Calidad del aire D4 Emisiones de gases a la atmosfera proveniente de
-19 C-M vehiculos, equipo y maquinaria
. S Emisiones sonoras por el funcionamiento de vehiculos,
Atmosfera Contaminacion sonora E4 16 C-M equipo y maguinaria
Contaminacioén al suelo por fugas o derrames de
Suelo Contaminacién del suelo F4 sustancias peligrosas durante el uso de maquinaria y
-13 © equipo
Rehabilitacion | Hidrologia Calidad de agua superficial | G4 16 cM :\%ﬁgs 35 I(I:S\r;it:mmantes a cuerpos de agua durante
de cuadro de ——— -
maniobras Flora Distribucion y abundancia | 14 -18 | Cc-M Remocién de cobertura vegetal
Zrep_e_lracién Fauna Distribucién y abundancia | J4 18 |lewm ﬁl;eigt;:éci);eanlr;cljg/:g:odse?zrfoayuencet\os|Ivestre con
e sitio - .
Paisaje Calidad visual K4 10 lem ,Cbxécre]ct:;a:]:ilggn\;gs:al por residuos y emisiones de
Economia Generacion de empleos M4 19 c g;m;;?jggn de mano de obra para ejecucion de
Social Bienestar social N4 20 C Impulso econdémico local por los empleos generados
Levanta::niento Paisaje Calidad visual K5 = lem 'cb\;i(t:;ﬁr?gn\{ssual por residuos y emisiones de
topografico y ~ _ = - —
trazo de ejes Economia Generaci6n de empleos M5 Contratacion de mano de obra para ejecucion de
19 © actividades
deLDDy
contrapozos Social Bienestar social N5 20 |€ Impulso econdmico local por los empleos generados
Atmosfera Calidad del aire D6 Emisiones de gases a la atmdsfera proveniente de
-14 C vehiculos, equipo y maquinaria
Atmoésfera Contaminacion sonora E6 18 cM Eg&'lsp' gr;/eizgﬂ?rgﬁ;or el funcionamiento de vehiculos,
Contaminacion al suelo por fugas o derrames de
Suelo Contaminacion del suelo F6 sustancias peligrosas durante el uso de maquinaria y
-13 C equipo
Construccion . . . - Arrastre de contaminantes a cuerpos de agua durante
Construccién | de contrapozos Hidrologia Calidad de agua superficial | G6 -16 C-M eventos de lluvia
de pozos Paisaje Calidad visual K6 4 om ?cf;(t:;z::ilrc:gn\;gsual por residuos y emisiones de
. L Contratacion de mano de obra para ejecucion de
Economia Generacion de empleos M6 L
23 © actividades
Social Bienestar social N6 2 |c Impulso econdmico local por los empleos generados
Social Riesgo laboral 06 -14 | C Exposicion del personal a condiciones inseguras
Atmosfera Calidad del aire D7 Emisiones de gases a la atmosfera proveniente de
-14 C vehiculos, equipo y maquinaria
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Caracterizacion
Etapa Accibn C.A. F.A. Clave | cualitativa Descripcion del efecto
. S Emisiones sonoras por el funcionamiento de vehiculos,
Atmosfera Contaminacion sonora E7 16 cM equipo y maquinaria
Contaminacion al suelo por fugas o derrames de
Suelo Contaminacion del suelo F7 sustancias peligrosas durante el uso de maquinaria y
Movilizacién 15 {CM equipo
y . . . - Arrastre de contaminantes a cuerpos de agua durante
armado del Hidrologia Calidad de agua superficial | G7 16 cM eventos de lluvia
equipo ——— - —
Paisaje Calidad visual K7 10 lem ?éiiga:]:;ggn\;gs:al por residuos y emisiones de
Paisaje Fondo escenico L7 20 |M Incorporacién de elementos visuales
Social Riesgo laboral o7 -16 | C-M Exposicion del personal a condiciones inseguras
Emision de gases en caso de dafios en instalaciones
. . . existentes, generando eventos de alto riesgo, en el
Atmosfera Calidad del aire D8 peor escenario explosion, si llegara a encontrarse con
-21 M una fuente de ignicioén.
. . Emisiones sonoras por el funcionamiento de vehiculos,
Atmosfera Contaminacion sonora E8 18 C-M equipo y maguinaria
Perforacion de - = AL
pozo Mata Suelo Contaminacion del suelo F8 Contaminacion al suelo por fugas o derrames de
Violin-3DEL y -22 M hidrocarburos _
Mata Violin- . . . - Arrastre de contaminantes a cuerpos de agua durante
ADEL Hidrologia Calidad de agua superficial | G8 23 M eventos de lluvia
Hidrologia Calidad de agua Hs Contaminacion de acuiferos superficiales por posible
9 subterrdnea -26 M-S presencia de hidrocarburos migrando de la formacién
Paisaje Calidad visual K8 10 o ?gi(t:;i‘qsilr?gn\;:es:al por residuos y emisiones de
Social Riesgo laboral 08 -25 | M-S Exposicién del personal a condiciones inseguras
Medicién . . . . Contaminacion de agua cruda en caso de llevarse un
pruebas dye Hidrologia Calidad de agua superficial | G9 20 M mal manejo de ésta misma.
produccion Social Riesgo laboral 09 -14 | C Exposicién del personal a condiciones inseguras
. . . Emisiones de gases a la atmdsfera proveniente de
Atmoésfera Calidad del aire D10 16 cM vehiculos, equipo y maquinaria
Atmosfera Contaminacién sonora E10 18 cM Eg;'% gr;eizgﬂ?r:’:;;m el funcionamiento de vehiculos,
Contaminacion al suelo por fugas o derrames de
Construccion L Suelo Contaminacién del suelo F10 sustancias peligrosas durante el uso de maquinaria y
de lineas de ZE;r?%\gacmn de -13 © equipo
descarga / . . . - Arrastre de contaminantes a cuerpos de agua durante
Hidrologia Calidad de agua superficial | G10 .16 cM eventos de lluvia
Paisaje Calidad visual K10 19 o ?éi?;?;:;ggn\{gsual por residuos y emisiones de
Economia Generacién de empleos M10 Contyatamon de mano de obra para ejecucion de
21 C actividades
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Caracterizacion
Etapa Accibn C.A. F.A. Clave | cualitativa Descripcion del efecto
Social Bienestar social N10 22 C Impulso econémico local por los empleos generados
Social Riesgo laboral 010 -15 | C-M Exposicion del personal a condiciones inseguras
Atmosfera Calidad del aire D11 Emisiones de gases a la atmosfera proveniente de
-14 C vehiculos, equipo y maquinaria
. S Emisiones sonoras por el funcionamiento de vehiculos,
) Atmosfera Contaminacion sonora Ell 16 cM : RS
Tendido, - - equipo y maquinaria
alineado y Contaminacion al suelo por fugas o derrames de
soldadura de Suelo Contaminacion del suelo F11 sustancias peligrosas durante el uso de maquinaria y
tuberia -15 |C-M equipo _ _ _
Paisaje Calidad visual K11 16 om ?éiiga#]:;ggn\;gs:al por residuos y emisiones de
Social Riesgo laboral 011 -14 | € Exposicién del personal a condiciones inseguras
Atmosfera Calidad del aire D12 Emisiones de gases a la atmosfera proveniente de
-18 C-M vehiculos, equipo y maquinaria
. S Emisiones sonoras por el funcionamiento de vehiculos,
) Atmosfera Contaminacion sonora E12 18 C-M - o
Bajado y - - €quipo y maquinaria
tapado Contaminacion al suelo por fugas o derrames de
Suelo Contaminacion del suelo F12 sustancias peligrosas durante el uso de maquinaria y
-13 © equipo
Social Riesgo laboral 012 -14 | C Exposicion del personal a condiciones inseguras
Eirdurits)?ética Hidrologia Calidad de agua superficial | G13 Contaminacién de agua cruda en caso de llevarse un
-20 M mal manejo de ésta misma.
Sefializacion Paisaje Calidad visual K14 17 cM 'g‘gi?;?;ggn\g:al por residuos y emisiones de
Atmosfera Calidad del aire D15 Emisiones de gases a la atmosfera proveniente de
-14 © vehiculos, equipo y maquinaria
. S Emisiones sonoras por el funcionamiento de vehiculos,
Atmosfera Contaminacion sonora E15 16 C-M equipo y maquinaria
Seleccién, Contaminacion al suelo por fugas o derrames de
carga, acarreo | Suelo Contaminacion del suelo F15 sustancias peligrosas durante el uso de maquinaria y
Construccién |y estiba de -15 C-M equipo
dg M_odu!g de | tuberia de Hidrologia Calidad de agua superficial | G15 Arrastre de coqtammantes a cuerpos de agua durante
Distribucion acero, -16 C-M eventos de lluvia
de 6" x 4” accesorios de . . . Afectacion visual por residuos y emisiones de
bajante y Paisaje Calidad visual K15 -19 C-M contaminantes
estructuras ‘s ai ; ., .
Paisaje Fondo escenico L15 20 |M™ Incorporacién de elementos visuales
Economia Generacion de empleos M15 21 c acgtw;(?;?jzlgn de mano de obra para ejecucion de
Social Bienestar social N15 20 |¢C Impulso econdmico local por los empleos generados
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Caracterizacion
Etapa Accibn C.A. F.A. Clave | cualitativa Descripcion del efecto
Social Riesgo laboral 015 -15 | C-M Exposicion del personal a condiciones inseguras
. . . Emisiones de gases a la atmoésfera proveniente de
Atmosfera Calidad del aire D16 14 c vehiculos, equipo y maquinaria
. S Emisiones sonoras por el funcionamiento de vehiculos,
Doblado Atmosfera Contaminacion sonora E16 16 C-M equipo y maquinaria
alineado, Contaminacion al suelo por fugas o derrames de
50|dad°_}/ Suelo Contaminacion del suelo F16 sustancias peligrosas durante el uso de maquinaria y
proteccion de .15 C-M equipo
tuberias . . . Afectacion visual por residuos y emisiones de
Paisaje Calidad visual K16 .19 cM contaminantes
Social Riesgo laboral 016 -16 | C-M Exposicién del personal a condiciones inseguras
Atmésfera Calidad del aire D17 Em|§|ones de gases a la atmqsfera proveniente de
-18 C-M vehiculos, equipo y maquinaria
. S Emisiones sonoras por el funcionamiento de vehiculos,
Parcheo de Atmosfera Contaminacién sonora E17 .16 cM equipo y maquinaria
juntas 'y pajado Contaminacion al suelo por fugas o derrames de
de tuberia Suelo Contaminacion del suelo F17 sustancias peligrosas durante el uso de maquinaria y
-15 C-M equipo
Social Riesgo laboral 017 -16 | C-M Exposicion del personal a condiciones inseguras
. . . Emisiones de gases a la atmdsfera proveniente de
Atmosfera Calidad del aire D18 15 C-M vehiculos, equipo y maquinaria
ereccfc’)nyde Atmoésfera Contaminacion sonora E18 16 cM Eg;ﬁ; gr;e;zgﬂ?rl";ﬁ;or el funcionamiento de vehiculos,
vélvulas; ' Contaminacién al suelo por fugas o derrames de
codos, bridas; | gyelo Contaminacion del suelo F18 sustancias peligrosas durante el uso de maquinaria y
tee -15 | C-M equipo
Social Riesgo laboral 018 -14 | € Exposicién del personal a condiciones inseguras
Atmosfera Calidad del aire D19 Emisiones de gases a la atmosfera proveniente de
-14 C vehiculos, equipo y maquinaria
. L Emisiones sonoras por el funcionamiento de vehiculos,
Instalacion de | Atmosfera Contaminacion sonora E19 16 C-M equipo y maquinaria
esparragos y Contaminacion al suelo por fugas o derrames de
empaques Suelo Contaminacion del suelo F19 sustancias peligrosas durante el uso de maquinaria y
-15 C-M equipo
Social Riesgo laboral 019 ‘14 [€ Exposicién del personal a condiciones inseguras
_ Atmésfera Calidad del aire D20 Em|§|ones de gases a la a_itmqsfera proveniente de
Corte, biselado -14 C vehiculos, equipo y maquinaria
y soldaduras . S Emisiones sonoras por el funcionamiento de vehiculos,
Atmosfera Contaminacién sonora E20 16 C-M equipo y maquinaria
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Caracterizacion
Etapa Accibn C.A. F.A. Clave | cualitativa Descripcion del efecto
Contaminacion al suelo por fugas o derrames de
Suelo Contaminacién del suelo F20 sustancias peligrosas durante el uso de maquinaria y
-15 C-M equipo
Social Riesgo laboral 020 ‘14 |C Exposicién del personal a condiciones inseguras
Eizjurgts)?ética Hidrologia Calidad de agua superficial | G21 Contaminacion de agua cruda en caso de llevarse un
-20 M mal manejo de ésta misma.
Iagrgi'ﬁ;a final Paisaje Calidad visual K22 Afectacion visual por residuos y emisiones de
-19 C-M contaminantes
Emisién de gases en caso de dafios en instalaciones
. . . existentes, generando eventos de alto riesgo, en el
Atmosfera Calidad del aire D23 peor escenario explosion, si llegara a encontrarse con
-21 M una fuente de ignicion.
Atmosfera Contaminacion sonora E23 -16 | C-M Emisiones sonoras por eventos indeseados
Suelo Contaminacion del suelo F23 25 M-S Eg?;i?:g&ggn al suelo por fugas o derrames de
Hidrologia Calidad de agua superficial | G23 Arrastre de contaminantes a cuerpos de agua durante
-22 M eventos de lluvia
Operacion Hidrologia Calidad de agua H23 Contaminacion de acuiferos superficiales por posible
9 subterrdnea -27 M-S presencia de hidrocarburos migrando de la formacién
Paisaje Calidad visual K23 e om ?gﬁi;ﬁ;ggn\;gsual por residuos y emisiones de
Paisaje Fondo escenico L23 26 | M-S Incorporacién de elementos visuales
Operacion y p L Contratacion de mano de obra para ejecucion de
mantenimient Economia Generacion de empleos M23 21 c actividades
0 Social Bienestar social N23 23 |¢ Impulso econdmico local por los empleos generados
Social Riesgo laboral 023 23 |M Exposicién del personal a condiciones inseguras
Emisién de gases en caso de dafios en instalaciones
. . . existentes, generando eventos de alto riesgo, en el
Atmosfera Calidad del aire D24 peor escenario explosion, si llegara a encontrarse con
-21 M una fuente de ignicion.
Atmosfera Contaminacion sonora E24 -16 | C-M Emisiones sonoras por eventos indeseados
Mantenimiento | Suelo Contaminacién del suelo F24 25 M-S ﬁi?i?(;ig]rlgjg:n al suelo por fugas o derrames de
Hidrologia Calidad de agua superficial | G24 Arrastre de con_tamlnantes a cuerpos de agua durante
-22 M eventos de lluvia
Paisaje Calidad visual K24 19 o ?(;i(t::rlrc]ilr?gn\?::al por residuos y emisiones de
Paisaje Fondo escenico L24 26 |M-S Incorporacién de elementos visuales
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Caracterizacion

Etapa Accibn C.A. F.A. Clave | cualitativa Descripcion del efecto
Economia Generacion de empleos M24 Cont_ratamon de mano de obra para ejecucion de
22 © actividades
Social Bienestar social N24 23 C Impulso econémico local por los empleos generados
Social Riesgo laboral 024 25 | M-S Exposicién del personal a condiciones inseguras
Atmosfera Calidad del aire D25 Emisiones de gases a la atmosfera proveniente de
-18 C-M vehiculos, equipo y maquinaria
. L Emisiones sonoras por el funcionamiento de vehiculos,
Atmosfera Contaminacion sonora E25 16 C-M equipo y maquinaria
Contaminacién al suelo por fugas o derrames de
Suelo Contaminacién del suelo F25 sustancias peligrosas durante el uso de maquinaria y
-20 M equipo
Abandono Programa de Hidrologia Calidad de agua superficial | G25 Arrastre de contaminantes a cuerpos de agua durante
abandono 9 9 P -18 C-M eventos de lluvia
Paisaje Calidad visual K25 1 " égii;ﬁilr?;n\:g:al por residuos y emisiones de
Economia Generacion de empleos M25 Cont_ratacmn de mano de obra para ejecucién de
19 © actividades
Social Bienestar social N25 18 C Impulso econémico local por los empleos generados
Social Riesgo laboral 025 -14 [C Exposicién del personal a condiciones inseguras

Impacto Compatible (C), Impacto Compatible-Moderado (C-M), Impacto Moderado (M), Impacto Moderado-Severo (M-S),
Impacto Severo (S), Impacto Critico (Cr).
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C) Impactos significativos, acumulativos y/o sinérgicos

Se consideran de relevancia para fines de este proyecto, aquellos impactos con una significancia igual
0 menor a -25, correspondiendo a impactos moderados — severos (M-S).

La significancia de los impactos deriva de actividades del sector hidrocarburos en sinergia con la actual
operaciéon de instalaciones existentes. Cabe mencionar, que la significancia es dada por la magnitud,
puesto que la probabilidad de ocurrencia es rara.

Siendo los principales impactos hacia el componente social, asi como las emisiones a la atmdésfera por
fuga y/o derrame de hidrocarburos, el peor escenario seria si el gas llegase a encontrar una fuente de
ignicién, provocando explosion. En consecuencia, un evento de esta magnitud conlleva hacia el resto
del entorno ambiental, pudiendo ser origen de un incendio forestal con dafos al medio ambiente, dafos
materiales, pérdida econdmica y en el peor escenario pérdida de vidas humanas.




Informe Preventivo de Impacto Ambiental
“Rehabilitaciéon de cuadro de maniobras para la Perforacion, Operacién, Mantenimiento y Abandono de los pozos Mata Violin-
3DEL y Mata Violin-4DE; y la Construccién, Operacién, Mantenimiento y Abandono de las Lineas de Descarga Mata Violin-
3DEL y Mata Violin-4DEL en interconexion a la LDD Mata Violin 1, en el municipio de Tlalixcoyan, Veracruz”.

Péagina-163 de 167

JAGUAR

Exphoracicn y Produccion

111.6.3 ACCIONES Y Y MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES
QUE FUERON IDENTIFICADOS

Para los impactos identificados, se contara con un programa de medidas de prevencion y mitigacion de impactos, contando con
personal capacitado para la vigilancia y supervision efectiva de las actividades y aplicacion del programa, garantizando la
compatibilidad del total de los impactos identificados y valorados.

Cuadro 72 Programa de medidas de prevencién y mitigaciéon de impactos

C.A. Descripcion del efecto Clave Medidas Evidencia de cumplimiento
D10
D11
D12
D15
D16 El transporte sera realizado con unidades en condiciones
Emlglones de gases a la D17 operativas optimas. Los vehlc,ulos contarar] con un programa de Programa de mantenimiento
atmdsfera proveniente de D18 mantenimiento preventivo, asi como su bitacora de o L
. . L o . ; . Bitacora de mantenimiento
vehiculos, equipo y maquinaria D19 mantenimiento, los cuales deberan ser validados previo a su
D20 ingreso a obra.
D25
D4
D6
D7
E10
E11
E12
Atmésfera E15
. Eig El transporte seré realizado con unidades en condiciones
Emisiones sonoras por el 8 operativas 6ptimas. Los vehiculos contaran con un programa de p d tenimient
funcionamiento de vehiculos, El mantenimiento preventivo, asi como su bitacora de rograma ge mantenimiento
; L E19 S . . . Bitdcora de mantenimiento
equipo y maquinaria E20 mantenimiento, los cuales deberan ser validados previo a su
Eo5 ingreso a obra.
E4
E6
E7
E8
Emision de gases en caso de Se contara con la supervision en sitio durante etapa constructiva
dafios en instalaciones con la finalidad de eliminar condiciones de riesgo, asi como
existentes, generando eventos de | D23 asegurar que se lleven a cabo las medidas de seguridad Listas de difusién de procedimientos y
alto riesgo, en el peor escenario D24 estipuladas en las normas oficiales mexicanas y las mejores PRE.
explosién, si llegara a D8 practicas del sector. Plan de Respuesta a Emergencias
encontrarse con una fuente de Difusion de procedimientos constructivo hacia el personal que
ignicion. realice las instalaciones e interconexiones.
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C.A. Descripcion del efecto Clave Medidas Evidencia de cumplimiento
Difusién de Plan de Respuesta a Emergencias
Emisiones sonoras por eventos E23 . L .
indeseados = Uso de equipo de proteccion auditiva.
Previo a la operacién de la maquinaria y equipo, se debera
solicitar el programa de mantenimiento, asi como realizar una
verificacion inicial del estado actual para deteccion de posibles
F10 fallos que pudieran ocasionar un evento de derrame o emisiones
F11 a la atmésfera.
F12 La maquinaria pesada debera contar con kit antiderrame y/o
F15 material absorbente para atencién de derrames.
F16 Las actividades de mantenimiento preventivo de maquinaria y Programa de mantenimiento
Contaminacion al suelo por fugas F17 equipo deberan realizarse en talleres autorizados, tratandose de Bitgcora de mantenimiento
o derrames de sustancias F18 mantenimientos correctivos, solo se permitiran en sitio cuando se Reporte de incidente por derrame
peligrosas durante el uso de F19 trate de actividades que NO impliquen el vaciado de mangueras Bitpécora de maneio (lj)e residuos
maquinaria y equipo hidraulicas o cualquier otra actividad que pueda generar un aney
F20 d | I . | peligrosos
Fo5 errame al suelo, en todo momento se debgra contar con al
Suelo Fa menos un kit antiderrame durante estas actividades
F6 En caso de generarse Residuos Peligrosos, seran colocados en
E7 contenedores debidamente etiquetados, sellados y separados de
los residuos sélidos.
En caso de generarse un evento por derrame, se procedera con
la recuperacion del sitio afectado, de conformidad con la NOM-
138-SEMARNAT/SS-2003.
Se contara con la supervision en sitio durante etapa constructiva
con la finalidad de eliminar condiciones de riesgo, asi como
asegurar que se lleven a cabo las medidas de seguridad . e -
Contaminacion al suelo por fugas E%i estipuladas en las normas oficiales mexicanas y las mejores Llstaspdsg|E§gr:jgeRp;rsocuegsl:glintos y
o derrames de hidrocarburos F8 practicas del sector. ! Emer enciaps
Difusion de procedimientos constructivo hacia el personal que 9
realice las instalaciones e interconexiones.
Difusion de Plan de Respuesta a Emergencias
Implementar un plan de orden, limpieza y manejo integral de
residuos a fin de que todas las areas se mantengan ordenadas y
libres de elementos susceptibles de generar contaminacion del
G10 medio ambiente y provocar dafios a la salud humana, tales como
G5 residuos peligrosos, de manejo especial y sélidos urbanos, Informe de cumplimiento (reportes de
G23 considerando para su elaboracion lo estipulado en la Ley General volumen clasificgcién dis gsicién de
. para la Prevencién y Gestion de los Residuos y asi como lo o ydisp
Arrastre de contaminantes a G24 estipulado en la normatividad aplicable residuos generados con
Hidrologia cuerpos de agua durante eventos | G25 - , - - documentacién probatoria).
’ A fin de que todas las areas se mantengan ordenadas y libres de . . .
de lluvia G4 elementos susceptibles de generar contaminacién como residuos Documento que acredite la disposicion
G6 peligrosos, de manejo especial y solidos urbanos, que generan . d_e aguas res!duales. Reporte de
G7 . ) " incidentes ambientales por derrames
cs una imagen negativa del area se contara con contenedores con

cierre hermético, identificados con cédigo de colores.

Se retirara todo tipo de obras temporales utilizadas para la
ejecucion del proyecto, asi como disposicion adecuada de los
residuos que se generen.




JAGUAR

Exphoracicn y Produccion

Informe Preventivo de Impacto Ambiental

“Rehabilitaciéon de cuadro de maniobras para la Perforacion, Operacién, Mantenimiento y Abandono de los pozos Mata Violin-
3DEL y Mata Violin-4DE; y la Construccién, Operacién, Mantenimiento y Abandono de las Lineas de Descarga Mata Violin-

3DEL y Mata Violin-4DEL en interconexion a la LDD Mata Violin 1, en el municipio de Tlalixcoyan, Veracruz”.

Péagina-165 de 167

C.A.

Descripcion del efecto

Clave

Medidas

Evidencia de cumplimiento

Se contratard a compafiia especializada en renta de sanitarios
portatiles y el manejo y recoleccién de aguas residuales, las
cuales deberan contar con los permisos requeridos para las

descargas de aguas residuales en sitios autorizados, ya sea en

plantas tratadoras o sistemas de alcantarillado urbano o
municipal de conformidad con la NOM-002-SEMARNAT-1996.

Contaminacion de acuiferos
superficiales por posible
presencia de hidrocarburos
migrando de la formacién

H23
H8

Utilizar fluido base agua compatible para estos ambientes donde
hay presencia de acuiferos.

Remediar formacioén con cemento

Reporte de incidencias

Contaminacion de agua cruda en
caso de llevarse un mal manejo
de ésta misma.

G13
G21
G9

Por ninglin motivo se realizara la mezcla de agua cruda con
aguas negras o potable.

Para el caso de las aguas residuales producto de las pruebas
hidrostéaticas, se haran los andlisis correspondientes para
comparar contra los limites establecidos en la NOM-001-
SEMARNAT-1996, si los resultados de dichos andlisis de

laboratorio no rebasan los limites sefialados en esta norma se
podra utilizar para el riego de camino o la conformacion de

terracerias.

Informe de calidad del agua por
laboratorio certificado

Flora

Remocion de cobertura vegetal

4

La vegetacion removida debera ser triturada en forma manual o
mecanica y reincorporada al suelo.

Informe de cumplimiento

Fauna

Afectacion a individuos de fauna
silvestre con incidencia en el area
del proyecto

J4

Todo personal que labore en el proyecto debera de recibir
capacitacion para concienciacion y acatar indicaciones de no
cazar, molestar o comercializar con especies de fauna silvestre y
debera acatar un reglamento interno que eviten cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal, sobre
poblaciones de fauna silvestre y especialmente sobre aquellas
gue se encuentren bajo un estatus de proteccion en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Se establecera un procedimiento de rescate y/o proteccion de las
especies de fauna que pudieran ser afectadas, poniendo especial
atencion sobre las que se encuentren bajo un estatus de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como aquellas
gue se consideren de importancia ecolégica o las que tengan
algun valor comercial y cultural.

Durante el periodo de construccion en el que las excavaciones se
encuentren abiertas, se deberd hacer una supervision diaria
previa al inicio de actividades a fin de ubicar, identificar y rescatar
individuos de fauna se encuentren en la excavacion.

Los vehiculos automotores y maquinaria en general circularan a
velocidades moderadas (30 km/hr en brechas y 10 km/hr en las
instalaciones) y solo por los caminos establecidos, con el objeto
de prevenir atropellamiento de ejemplares de fauna silvestre por
el sitio del proyecto.

Programa de rescate de fauna
silvestre
Reporte de rescate y reubicacion de
fauna
Listado de personal capacitado

Paisaje

Afectacion visual por residuos y
emisiones de contaminantes

K10
K11
K14
K15

Implementar un plan de orden, limpieza y manejo integral de
residuos a fin de que todas las areas se mantengan ordenadas y
libres de elementos susceptibles de generar contaminacion del
medio ambiente y provocar dafios a la salud humana, tales como

Informe de cumplimiento (reportes de
volumen, clasificacion y disposicion de
residuos generados con
documentacion probatoria).
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C.A. Descripcion del efecto Clave Medidas Evidencia de cumplimiento
K16 residuos peligrosos, de manejo especial y sélidos urbanos,
K22 considerando para su elaboracion lo estipulado en la Ley General
K23 para la Prevencién y Gestion de los Residuos y asi como lo
K24 estipulado en la normatividad aplicable.
K25 A fin de que todas las areas se mantengan ordenadas y libres de
K4 elementos susceptibles de generar contaminacién como residuos
K5 peligrosos, de manejo especial y solidos urbanos, que generan
K6 una imagen negativa del area se contara con contenedores con
K7 cierre hermético, identificados con cédigo de colores.
K8 Se retirara todo tipo de obras temporales utilizadas para la
ejecucion del proyecto, asi como disposicién adecuada de los
residuos que se generen.
L15 Impacto irreversible al menos durante la vida Util del proyecto,
Incorporacién de elementos L23 como acciones de mitigacion hacia el efecto visual, las . . -
A . - . . . Evidencia fotogréafica
visuales L24 instalaciones seran acorde al entorno existente, evitando
L7 elementos contrastantes en cuanto a patrones, formas y color.
010 Todo el personal debera portar el equipo de proteccion personal
011 (EPP) durante la ejecucion de las actividades, por lo que se
012 recomienda realizar una Evaluacién del desempefio en seguridad
015 mediante, el Andlisis de Seguridad en el Trabajo (AST)
0O16 La empresa realizara visitas de supervision a las actividades de
017 operacion para asegurar que sean realizadas con las medidas de
018 seguridad estipuladas en las normas oficiales mexicanas y las Listas de difusion de procedimientos y
Exposicion del personal a 019 mejores précticas del sector. PRE
condiciones inseguras 020 Difusién de procedimientos de mantenimiento hacia el personal Programa de mantenimiento
023 que ejecute el mantenimiento. Plan de Respuesta a Emergencias
ggg Difusién de Plan de Respuesta a Emergencias.
Social 06
o7 Los mantenimientos ser_ém programados en tiem_pos oportunos
08 para la prevencion de dafios en instalaciones.
09
N10
N15
N23
Impulso econémico local por los | N24 - . .
Impacto positivo, no se contemplan medidas. No aplica
empleos generados N25
N4
N5
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M10
M15
M23
Economia Contratacion de mano de obra | M24 Impacto positivo, no se contemplan medidas No aplica
para ejecucion de actividades M25 P P ' P ' P

M4

M5

M6

1.7 CONDICIONES ADICIONALES

Se cuenta con la autorizacion del Sistema de Administracion Seguridad Industrial, Seguridad Operacional y Protecciéon Ambiental
(SASISOPA).






