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CAPITULO | DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

.1 PROYECTO

Nombre: “Rehabilitacion, operacién, mantenimiento y abandono del pozo inyector Fésil 10, ubicado en
el area contractual A4.BG, en el municipio de Méndez, Tamaulipas.”

[.1.1 UBICACION DEL PROYECTO

El pozo inyector se ubica en la porcion norte del area contractual A4.BG, en el municipio de Méndez,
Tamaulipas.

A continuacion, se indican las coordenadas de los vértices que delimitan el Area Contractual A4.BG.

Cuadro 1 Coordenadas geogréaficas Datum WGS84 del Area Contractual A4.BG

Vértice Latitud Vértice Latitud

Fuente: Contrato No. CNH-R02-L02-A4.BG/2017. CNH.

Cuadro 2 Coordenadas geograficas Datum WGS84 del Area de Maniobras.

Coordenadas
Y X

cion del proyecto.
otegida bajo los
3 fraccion | de la

DwN|FR] <

Cuadro 3 Coordenadas UTM Datum WGS84 de puntos de inicio y final del eje del proyecto

Localizacién Y X

Pozo Fésil 10 e la instalacion del
proyecto. (informacion reservada). Informacion
protegida bajo los articulos 110 fraccién | de la
LFTAIP 113 fraccion | de la LGTAIP.
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Figura 1 Ubicacion geogréfica del proyecto respecto al Area Contractual A4.BG

1.1.2 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El pozo Fésil 10 fue perforado en el 2009 por PEMEX Exploracién y Produccién, bajo el amparo del oficio
S.G.P.A./DGIRA.DEI.2440.04 (Anexo L). El 22 de junio del afio 2009, el Pozo Fosil-10 fue declarado
improductivo por parte de PEMEX Exploracién y Produccion; fue convertido a pozo inyector y el 23 de
agosto del afio 2009, inicié sus operaciones por espacio de seis (6) afios, culminando el 02 de agosto
del afio 2015; en cuyo periodo recibié un volumen de 2,284,071 Barriles de agua congénita.

En el Mapa de Hidrocarburos de la Comision Nacional de Hidrocarburos (CNH), el pozo Fésil 10, esta
dado de alta como “INYECTOR RECUPERACION SECUNDARIA O MEJORADA”, como se muestra a
continuacion:

Cuadro 4 Estado del pozo Fdésil 10— CNH
POZO

n
CAMPO

In:’armfn de la LGTAIP
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ENTIDAD
UBICACION
CLASIFICACION

ESTADO ACTUAL

TIPO DE HIDROCARBURO
FECHA INICIO PERFORACION
FECHA FIN PERFORACION
PROFUNDIDAD TOTAL
PROFUNDIDAD VERTICAL
TRAYECTORIA

DISPONIBLE

Las actividades de limpieza (desmalezado) del area de maniobras (pera), mantenimientos mayores y
menores al pozo Fosil 10, fueron autorizadas a Pantera 2.2 a través del oficio
ASEA/UGI/DGGEERC/0341/2018 (Anexo L).

Se incluye en al Anexo O se incluye una copia del Dictamen Técnico Programa de Transicion Campos
Pipila y Granaditas por parte de la CNH en donde se contempla la inyeccién de agua congénita en el
pozo Fosil 10.

[.1.3 SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO

El Cuadro de Maniobras en donde se ubica el proyecto corresponde a un poligono irregular compuesto
por 4 vértices con longitudes variables de vértice a vértice, lo cual no nos permite determinar una longitud
y ancho fijo.
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Cuadro 5 Superficie del proyecto

Coordenadas
Y X

stalacion del proyecto.
on protegida bajo los
IP 113 fraccion | de la

Superficie= 18,961.658 m?2 (1.8961658 ha)

.1.4 INVERSION REQUERIDA
El proyecto implica una inversién total para el proyecto, se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro 6 Inversién para el Proyecto

Fosil 10

Etapa Sub actividad
Preparacion sona
de Sitio Habilitacion del cuadro de maniobras

.. | Instalacién, operacion y mantenimiento durante la vida util de
Construccion
proyecto

Abandono Abandono

Total

[.1.5 NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO DEL
PROYECTO

La mano de obra a utilizar en las distintas etapas se distribuira de la siguiente manera:

MANO DE OBRA REQUERIDA
Tipo de Tipo de Empleo : T
Etapa Sub Actividad Mano de — D|spon_|b|l|c|jad
Obra Permanente | Temporal | Extraordinario Regiona
Calificada 4 - - Sl
Preparacion Desmalezado No
Calificada ) ) )
Traslado de los Call:lcc:)ada L 2 ' No
Equipos - -
auip Calificada 2 S|
Colocacién de los Call:lcada 1 2 - S|
Equipos 0 B} 3
y auip Calificada 5 S|
Instalacién —
L Calificada 1 2 - Sl
Colocacion de las N
Tuberias 0 . .
Calificada 3 Sl
Pruebas Cah:lcada 2 2 - No
Operativas 0 B} 3
P Calificada 2 S|
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.., | Calificada 3 ) ] 5
Operacién Durante la vida util
P del Proyecto No ] _ _
Calificada
Calificada 4 _ - -

Mantenimiento Durante la vida util
del Proyecto No ] ] _

Calificada
Retiro de los Calificada 2 3 - -
Equipos y No . >
Tuberias o - )
Abandono Calfffcada
Calificada 4 . i -
Desmalezado No
Calificada - - -
TOTAL 22 5 0

[.1.6 DURACION TOTAL DEL PROYECTO

El proyecto contempla una vida atil de 25 afios, las actividades se realizardn dentro del periodo de
vigencia del contrato CNH-R02-L02-A4.BG/2017 el cual es de 30, el proyecto comprende las etapas de
Preparacion del sitio, Construccién, Operacion, Mantenimiento y Abandono.
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Cuadro 7 Programa de Actividades del proyecto

PROGRAMA DE TRABAJO - PREPARACION, CONSTRUCCION, OPERACION, MANTENIMIENTO Y ABANDONO DEL PROYECTO POZO FOSIL-10
2023 2023 Afio 2 al 24 Afio 25
Hito | Proyecto Pozo Fésil-10 | Avance | Estatus | SeMan® | Semana Se";a"a Semana 5|6|7|8|9|10|11|12 2|3|4|5|6 7|s|9|1o|11|12 1|2|3|4|5|6 7|8|9|10|11|12
Preparacion 0%
Desmalezado del area i
1 - 0%
de la locacion
R
Construccion 0%
P
1 Traslado de los equipos 0%
R
L. P
2 Colocacion de las 0%
geomembranas R
Colocacion de las P
3 . 0%
presas metélicas R
L. P
2 Colocacion de la 0%
Motobomba
R
Colocacioén de los p
5 tanques de_ 0%
almacenamiento de
quimicos R
Colocacion del tanque P
6 de almacenamiento de 0%
diésel R
Instalacion de las P
7 | tuberias de 0%
interconexion R
Pruebas y puesta en P
8 marcha de la 0%
Motobomba R
Operacion 0%
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L ” P
Manejo e inyeccion del
1 Pt 0%
agua congénita R
Mantenimiento 0%
| i6n de | P
1 ensgeggon e los 0%
quip R
. P
Desmalezado del area
2 i 0%
de la locacion
R
Abandono 0%
P
1 Retiro de las tuberias 0%
R
P
2 Retiro de los equipos 0%
R
Retiro de las i
3 0%
geomembranas R
P
4 Restauracion del area 0%
R
1. En la etapa de Operacién, se llevara a cabo el manejo e inyeccion del agua congénita al pozo Fésil 1, contemplando un periodo de tiempo de 6 horas diarias (09:00 a 15:00 horas), todos los dias.
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.2 NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROMOVENTE

Pantera Exploracion y Produccion 2.2 S.A.P.I. de C.V.
En el Anexo A se incluye el Acta Constitutiva Niumero Ciento Veintidos Mil Setecientos Dieciocho
(122,718), inscrito en el libro Niumero Dos Mil Ochocientos Treinta y Dos (2832), con fecha del Seis de

septiembre de Dos Mil Diecisiete (6 de septiembre 2017) ante la constancia del Notario Francisco Javier
Arce Gargollo Notario 74 de la Ciudad de México.

1.2.1 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE
RFC: PEP170906DI5

En el Anexo B se incluye el RFC de la empresa Pantera Exploracion y Produccion 2.2, S.A.P.l. de C.V.

[.2.2 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL
Nombre: Ing. Ernesto Montoya Rodriguez
Cargo: Representante legal

En el Anexo C se incluye la escritura publica numero 335,091, otorgada ante la fe de la Licenciada
Georgina Schila Olivera Gonzalez, notario numero 207 asociada a Don Tomas Lozano Molina, notario
namero 10 de la Ciudad de México, y en términos del articulo 2551 del Cdadigo Civil para el Distrito
Federal, en el cual se confiere Poder Legal para representar a Pantera Exploracién y Produccion 2.2,
S.A.P.l.de C.V.

1.2.3 DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL
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.3 RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO

[.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

M. C. Rodolfo Tazabia Montejo

Cedula Profesional (Maestria): 7177084
Cedula Profesional: 4252895

Se incluye en el Anexo D copia de la cédula Profesional.

1.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES O CURP

1.3.3 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
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CAPITULO Il REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, A LOS
SUPUESTOS DEL ARTI'CULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

Dada la naturaleza de la obra y su ubicacion, no se afectaran areas forestales por lo que la Ley General
del Desarrollo Forestal Sustentable no es de observancia.

El proyecto se atafie al cumplimiento del ARTICULO 31 de La Ley General del equilibrio Ecolégico y
la Proteccidon al Ambiente (LEGEPA) sefiala que la realizacién de las obras y actividades a que se
refieren las fracciones | a Xll del articulo 28, requeriran la presentacion de un informe preventivo y no
una manifestacion de impacto ambiental, cuando:

I.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas,
el aprovechamiento de recursos naturales y en general, todos los impactos ambientales relevantes que
puedan producir las obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por la Secretaria en los términos del articulo
siguiente, o

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la presente
seccion.

Asimismo, se observa el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA); Articulo 5, Quienes pretendan llevar
a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

C) OLEODUCTOS, GASODUCTOS, CARBODUCTOS Y POLIDUCTOS: Construccion de oleoductos,
gasoductos, carboductos o poliductos para la conduccién, distribucién o transporte por ductos de
hidrocarburos o0 materiales o0 sustancias consideradas peligrosas conforme a la regulacion
correspondiente, excepto los que se realicen en derechos de via existentes en zonas agricolas,
ganaderas o eriales.

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:
I. Actividades de perforacién de pozos para la exploracién y extraccion de hidrocarburos, excepto:

a) las que se realizan en zonas agricola, ganadera o eriales, siempre que estas se localicen fuera de
areas naturales protegidas, y

b) las actividades de limpieza de sitios contaminados que se lleve a cabo con equipos moviles
encargados de la correcta disposicion de los residuos peligrosos y que no impliquen la construcciéon de
obra civil o hidraulica adicional a la existente:
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Y el articulo 29 del mismo Reglamento que establece: “La realizacién de las obras y actividades a que
se refiere el articulo 50. del presente reglamento requeriran la presentacion de un informe preventivo,
cuando:

I. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas,
el aprovechamiento de recursos naturales y en general, todos los impactos ambientales relevantes que
las obras o actividades puedan producir;

En el entendido que el proyecto refiere actividades de rehabilitacion, operacion y mantenimiento de un
pozo inyector para la disposicion de agua congénita que se produce en el Bloque A4.BG, y dada su
ubicacion del proyecto fuera de terrenos forestales y Areas Naturales Protegidas y otras Figuras de
Proteccidn, con uso actual para el sector hidrocarburos, se encuentra en los supuestos de la norma
oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003, y con ello se requiere de un informe preventivo en los
términos establecidos en el REIA en su Articulo 30. Fraccion Il inciso “a”, donde se enumeran las
caracteristicas que debe contener un informe preventivo.

Articulo 30. El informe preventivo debera contener:
|. Datos de Identificacién, en los que se mencione:

a) El nombre y la ubicacion del proyecto;

b) Los datos generales del promovente vy,

c) Los datos generales del responsable de la elaboracién del informe;
Il. Referencia, segun corresponda:

a) A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas
o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad.

Respetando lo estipulado en el Articulo 30° del Reglamento, la Promovente presenta toda la informacion
solicitada en el capitulo | titulado Datos Generales del Proyecto, del Promovente y del responsable del
Estudio presente en este mismo Informe Preventivo.

Las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el
aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad son descritas en el siguiente
apartado.
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.1 NORMA OFICIAL MEXICANA QUE REGULE LAS EMISIONES, LAS DESCARGAS Y
EN GENERAL, TODOSO LOS IMPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES QUE SE
PUEDAN PRODUCIR O ACTIVIDAD

En el desarrollo de las obras y actividades relacionadas a la rehabilitacion, operacion y mantenimiento
del Pozo inyector Fosil 10, dentro del Area Contractual A4.BG, Municipio de Méndez, Tamaulipas, se
aplicara y vigilara el cumplimiento de la norma oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003, que
establece las especificaciones ambientales para el manejo de agua congénita asociada a hidrocarburos.

El pozo Fésil 10 cuenta con un Informe Preventivo aprobado a través del oficio
ASEA/UGI/DGGEERC/0341/2018 del 04 de abril de 2018, para las actividades de reparacion
mantenimiento al pozo y cuadro de maniobras.

Se vigilan normas ambientales para proteccion a la Atmésfera: NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-044-
SEMARNAT-2017, NOM-045-SEMARNAT-2017 y NOM-080-SEMARNAT-1994.

En lo referente a la proteccion de Vida Silvestre se prevé el cumplimiento de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 en estricto respeto a las poblaciones y especies nativas de la region. Se tiene estrictamente
prohibido capturar, perseguir, cazar, colectar, traficar o perjudicar cualquier organismo de vida silvestre
gue pudieran incidir en el area del proyecto y fuera de esta, evitando cualquier tipo de afectacién, con
especial atencidn a especies que se encuentran en categoria especial de conservacion establecido en
la citada norma de este parrafo.

Para la clasificacién y tratamiento de Aguas Residuales se aplicaran los criterios establecidos en las
normas NOM-001-SEMARNAT-1996 y NOM-002-SEMARNAT-1996, durante todas las etapas del
proyecto, se utilizaran sanitarios portatiles para atender las necesidades fisiolégicas del personal,
procurando que los servicios de limpieza, recoleccion, transporte, descarga, tratamiento (en su caso) y
disposicion sean realizado con autorizaciones y permisos vigentes. Durante las labores de
mantenimiento se respetaran las obras de drenaje pluvial previamente instaladas para evitar la
acumulacién de agua que pudiera contaminarse con aceites, lubricantes y combustibles, por el uso de
equipo, maquinaria y proceso de sitio efectuando trabajos con maquinaria de construccion (excavadoras,
tractores, etc.).

En tema de Residuos Sdlidos, se observan la NOM-052-SEMARNAT-2005 que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacién y los listados de los residuos peligrosos,
y la NOM-001-ASEA-2019 para clasificar a los residuos de manejo especial del sector hidrocarburos.
Los residuos que se generen seran clasificados y separados en contenedores con tapa identificados ya
sea de forma gréafica o por color, para su posterior manejo, transporte y disposicién final en los sitios
autorizados, siendo prioritario la valorizacién y reciclaje de residuos y material sobrante por empresas
autorizadas, y en sitios autorizados.

En el caso de que se llegasen a presentar derrames accidentales de hidrocarburos u otras sustancias al
suelo, se estableceran las acciones necesarias de contencién, manejo y disposicion de residuos y
atendiendo lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y la NOM-147-SEMARNAT/SSA1-
2004. La Promovente almacenard y resguardard maquinaria, equipo y materiales en éreas especificas
dentro del derecho de via del proyecto.
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A continuacién, se presentan las Disposiciones y Normas Oficiales Mexicanas aplicables a las
actividades del Proyecto y su vinculacién con las actividades propuestas por el mismo.

NOM-143-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones ambientales para el manejo de agua
congénita asociada a hidrocarburos.

El proyecto a desarrollarse en el Area Contractual A4.BG sera la inyeccion de agua congénita al pozo
Fosil-10 declarado improductivo por parte de PEMEX Exploracién y Produccion el 22 de junio del 2009,
dicho pozo fue convertido a pozo inyector por 6 afios, iniciando operaciones el 23 de agosto del 2009 y
finalizando el 02 de agosto del afio 2015, es ubicado en una macropera existente.

Durante el periodo inactivo (8 afios 2015 a 2023) se ha desarrollado manchones de vegetacion arbustiva
con individuos arbdreos aislados, se contabilizan para remocion un total de 83 mezquites (Prosopis
glandulosa), 1 ébano (Ebenopsis ebano) y 5 cenizos (Leucophyllum frutescens), el proyecto implica
actividades de desmonte y desmalezado, dichas actividades de limpieza del &rea de maniobras (pera)
ya fueron autorizadas a Pantera 2.2 a través del oficio ASEA/UGI/DGGEERC/0341/2018 (Anexo L). El
acceso se realizara por caminos de acceso existente.

En referencia al entorno perceptual, al ser infraestructura subterranea es enteramente invisible, a
excepcion de las sefalizaciones que contrastan contra el entorno ambiental, sin embargo, no afectan el
paisaje por su baja extension.

Con respecto al tratamiento y manejo de residuos, se generaran diversos tipos de residuos (solidos
urbanos, manejo especial, residuos peligrosos, aguas sanitarias, etc.) los cuales serdn almacenados y
dispuestos conforme a la normatividad vigente aplicable depositandolos en contenedores con tapa,
sanitarios portétiles, los cuales seran colocados en sitios estratégicos al alcance de los trabajadores y
trasladados al sitio que indique la autoridad local competente para su disposicién, con la periodicidad
necesaria para evitar su acumulacién, generacién de lixiviados y la atraccion y desarrollo de fauna
silvestre de tal manera que finalizadas las actividades de perforacion las areas deberan quedar libres de
residuos.

Cuadro 8 Vinculacién del proyecto con la NOM-143-SEMARNAT-2003

Norma Oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencién y Gestién
Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposiciones Cumplimiento

5.1 Manejo de agua congénita

El agua congénita asociada a los hidrocarburos debe ser|El agua congénita generada sera dispuesta
dispuesta en cuerpos receptores o en formaciones receptoras en |en formaciones receptoras en el subsuelo a
el subsuelo. través del pozo Fésil 10.

Se dara cumplimiento a esta disposicion en
caso de algun evento de derrame o infiltracién
y como medida de seguridad para evitar

En caso de presentarse derrames o infiltraciones al suelo durante
el manejo del agua congénita debe atenerse a lo dispuesto en la
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Norma Oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposiciones

Cumplimiento

normatividad vigente en materia de restauraciéon de suelos y
saneamiento de acuiferos.

derrames por lixiviados, el area de presas
metalicas y bombeo (area completa de
manejo de agua congénita), todo lugar donde
se puedan presentar derrame de materiales o
residuos que produzcan contaminaciéon al
suelo o a los cuerpos de agua, se colocaran
geomembranas o liners de polietileno de alta
densidad, soldada por termofusion, con un
espesor minimo de 60 milesimas de pulgada,
cuya altura de los bordes yl/lo paredes
garantizaran la contencién del volumen total
del material contenido en el recipiente.

5.1.1 Separacion

5.1.1.1 Durante los procesos de separacion de hidrocarburos y
agua congénita se deben evitar derrames o infiltraciones al suelo.

La separacion de hidrocarburos y agua
congénita se hara dentro de las instalaciones
de las Estaciones de Recoleccion Pipila 1,
Ecatl 1 y Rusco 1, por lo que dicha actividad
no se llevara a cabo en el area del Proyecto.

5.1.2 Almacenamiento temporal

5.1.2.1 Las presas para almacenamiento temporal del agua
congénita deben evitar filtraciones al suelo; para ello, deben
construirse sobre una capa de arcilla, con un espesor, grado de
compactacion y humedad del material para obtener un coeficiente
de permeabilidad 1 x 10-7 cm/seg, o bien sobre un material
sintético equivalente en su permeabilidad.

El &rea del proyecto es un cuadro de
maniobras existente, por lo anterior sélo se
realizaran  pruebas para verificar la
compactacion del area del Proyecto, en caso
de que no cumpla con el 90% proctor, se
procedera a realizar la compactacion hasta
alcanzar el % indicado, adicional a lo anterior
como medida de seguridad para evitar
derrames por lixiviados, en el area las presas
metdlicas se colocardn geomembranas o
liners de polietileno de alta densidad, soldada
por termofusion, con un espesor minimo de 60
milesimas de pulgada, cuya altura de los
bordes y/o paredes garantizaran la contencion
del volumen total del material contenido en el
recipiente.

5.1.2.2 Los contenedores para almacenamiento temporal de agua
congénita deben contar con diques para la contencion de
derrames o fugas, con capacidad igual o superior al volumen del
contenedor.

Como medida de seguridad para evitar
derrames por lixiviados, en el area las presas
metdlicas se colocardn geomembranas o
liners de polietileno de alta densidad, soldada
por termofusion, con un espesor minimo de 60
milésimas de pulgada, cuya altura de los
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Norma Oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposiciones Cumplimiento

bordes y/o paredes garantizaran la contencion
del volumen total del material contenido en el
recipiente. De igual forma se ejecutara un
programa de inspeccién periédica Yy
mantenimiento de los equipos y
geomembranas para garantizar la
hermeticidad del sistema.

5.1.3 Transporte

El transporte del agua congénita se llevara a
cabo en camiones Unidad Presion y Vacio
(UPV) procedentes de las Estaciones de
Recoleccion Rusco 1 (80 Bls por dia), Ecatl 1
(250 Bils por dia) y Pipila 1 (220 Bls por dia),
a fin de ser almacenada en dos (2) presas
metalicas ubicadas en la locacién del Pozo
Fosil-10.

La produccion de gas natural (mezcla de gas
natural, agua congénita y condensado),
dentro de las estaciones de Recoleccion
Pipila 1, Ecatl 1 y Rusco 1, pasa a una etapa
de separacion fisica a través de separadores
trifasicos, en los cuales las fracciones de gas,
agua congénita y condensado seran
separadas, los flujos resultantes (separados)
de agua congénita y condensado pasan
individualmente a tanques de
almacenamiento para su medicion y
almacenamiento temporal (un recipiente para
condensados y otro para agua congénita) con
lo anterior se asegura un porcentaje minimo
(menos de 3%) de condensado en el agua
congénita que sera inyectada en el pozo Fosil
10.

5.1.3.1 El transporte de agua congénita que contenga 15% o0 mas
condensados se hara en contenedores cisterna.

La produccion de gas natural (mezcla de gas
natural, agua congénita y condensado),
dentro de las estaciones de Recoleccion
Pipila 1, Ecatl 1 y Rusco 1, pasa a una etapa
de separacion fisica a través de separadores
trifasicos, en los cuales las fracciones de gas,
agua congénita y condensado seran
separadas, los flujos resultantes (separados)
de agua congénita y condensado pasan

5.1.3.2 El porcentaje de condensados en el agua congénita se
determinara mediante medidores de fases y de volumenes.
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Norma Oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposiciones

Cumplimiento

individualmente a tanques de
almacenamiento para su medicion vy
almacenamiento temporal (un recipiente para
condensados y otro para agua congénita) con
lo anterior se asegura un porcentaje minimo
(menos de 3%) de condensado en el agua
congénita que sera inyectada en el pozo Fésil
10.

5.1.3.3 Para el transporte de agua congénita en contenedores
cisterna se debe llevar una bitacora o registros que permitan dar
seguimiento a los volumenes transferidos entre instalaciones.

Se llevara una bithcora que permita dar
seguimiento a los volumenes transportados
de agua congénita por tanques UPV a

inyeccion.

La bitacora contendra la  siguiente
informacion:

- Folio interno de seguimiento

- Fecha

Nombre de la Estacion (Rusco, Ecatl
o Pipila)
- Cantidad (m3)

- Nombre de Transportista

- Autorizaciéon SCT

- Placas

- Nombre del operador

- No. de Licencia del operador
- Responsable Técnico

5.1.4 Caracterizacion

5.1.4.1 La caracterizacion del agua congénita se realizara con los
métodos establecidos en el Anexo 1, a efecto de determinar la
concentracién de hidrocarburos para fines del punto 5.1.5.1 de la
presente Norma; con los establecidos en el Anexo 2, para la
determinacion de soélidos y sales disueltas para fines de los puntos
5.15.2 y 51.53; y con los establecidos en la NOM-001-
SEMARNAT-1996, para caracterizar los contaminantes basicos y
metales pesados referenciados en la misma, cuando se
descargue el agua congénita en cuerpos receptores.

No aplica / el agua congénita no sera
descargada en cuerpos receptores.

receptor.

5.1.5 Limites maximos permisibles de parametros para la descarga del agua congénita a un cuerpo

5.1.5.1 EIl limite maximo permisible de hidrocarburos para la
descarga de agua congénita en cuerpos receptores de agua dulce
es de 15 mg/l, y en aguas costeras y zonas marinas es de 40 mg/I.

No aplica / el agua congénita no sera
descargada en cuerpos receptores.
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Disposiciones

Cumplimiento

5.1.5.2 El limite maximo permisible de solidos disueltos totales
(SDT) para la descarga de agua congénita en cuerpos receptores
de agua dulce es de 500 mg/I.

No aplica / el agua congénita no sera

descargada en cuerpos receptores.

5.1.5.3 El limite maximo permisible de soélidos disueltos totales
(SDT) para la descarga de agua congénita en aguas costeras es
de 32,000 mg/l, y su descarga debe ser a una distancia que
sobrepase los 2 km mar adentro. Cuando las concentraciones de
soélidos disueltos totales sobrepasen las del cuerpo al que se
descarga, su descarga se tiene que efectuar través de difusores
que permitan la dispersion y asimilacion inmediata.

No aplica / el agua congénita no sera

descargada en cuerpos receptores.

5.1.6 Caracteristicas de los pozos para la inyeccién de agua congénita

5.1.6.1 Los pozos petroleros agotados que se utilicen para la
inyeccién de agua congénita deben cumplir con lo especificado en
los numerales 5.1.6.2 al 5.1.6.4 de esta Norma Oficial Mexicana.

Se dara cumplimiento con lo especificado en
los numerales 5.1.6.2 al 5.1.6.4 de esta
Norma Oficial Mexicana.

5.1.6.2 No debe existir comunicacién entre los acuiferos y los pozos; para ello, la tuberia de revestimiento debe
ir cementada desde la superficie del suelo hasta la formacién receptora.

Cumplimiento:
- Estado Mecanico y Registro Fésil-10
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- Prueba Inyeccién de intervalo inferior referencia con la Prueba de admisién gue se hizo en el intervalo
que esta abierto:

Se disparo el intervalo 1621-1627 y 1645-1653 m OV-3 Pi=0psi, Pf=0 psi, Pba iny:30 bls, ISIP=1237, Gf=0.67

psi/ft, Induccion: ¢/2600m3 de N2, Prefrac: Por 10/64”, P=220psi fluyé agua, C.F: ¢/4.77m3 de lechada de

cemento
oo Fosil 10 1621-1627 y 1645-1653 OV-3 )
2400 | | | 6
J_l
. 2000 5
o —P 5'
E 1600 — [ Gasto | s =
ot =
g \ &
-= 1200 3 &
v
—
A~ 800 | | I | 2
r
400 1
0 0
0 20 40 60 80 100 120
Tiempo (min)
- Intervalo

Al disparo 1587 — 1602 Pi=0psi, Pf=0 psi, Pba iny: 27 bls, 1SIP=1190, Gf=0.67 psi/ft, Prefrac: Por 10/64”,
P=220psi, fluye gas y trazas de agua, Induccion: ¢/3300m3 de N2, Postfrac:, Por 8/64”, P=165psi,
Qa=106.bpd, Sal=9000ppm, fluye agua y gas a PM.
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Disposiciones Cumplimiento
COMPARATIVA DE BOMBEO EN POZO FOSIL 10
1,800 7.00
1,700
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1,400
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1,140
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Dias

- Conclusiones:

Se efectud puncher con pistola de 1 11/16“ al intervalo 1681-1680 m. Instala equipo de cementacion, posterior
se realiza pba de circulaciéon con 5 Bls de agua , posterior bombea 2m3 de bache lavador de 1.02 gr/cc,
seguido de 3.02m3 de lechada de cemento 1.89 gr/cc con aditivos para control de gas desplaza con 46.97
Bls de agua dejando cima de cemento @ 1481 m entre TRde 7"y TR 3 /%".

Se observoé una reduccion de la presion de admision desde 1,148 psi hasta llegar a estabilizar a 700 psi en
los 30 dias del ensayo de la prueba de admision. La estabilizacion de los valores de presién al mismo gasto
muy probablemente se deba a la limpieza de una posible obstruccidn inicial en la cara de los disparos.

Teniendo en cuenta la disminucién en la presion de inyeccion al mismo gasto y al no tener aumentos de
presion durante los 30 dias de la prueba, se puede considerar que la cementacion de los intervalos 1621-
1627my 1645-1653 m, no registran dafio al no admitir gasto de agua; apoyados en que la presion de admision
inicial de estos intervalos fue de 1410 psi. También se garantiza el aislamiento mecanico de esta zona con
algin acuifero superior a la misma.

Dadas estas observaciones, se concluye que NO hay comunicacién entre los acuiferos y el pozo Fésil 10.

Nota: para mejor lectura de los diagramas se incluyen el Anexo K.
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Disposiciones Cumplimiento

Se colocaran indicadores de presion en las
tuberias de revestimiento (TR) y en la tuberia
5.1.6.3 Se debe contar con equipos que permitan medir la|de produccion (TP), a fin de mantener un
hermeticidad de los pozos mediante el registro diario de la presiéon | monitoreo frecuente durante las operaciones
y el flujo de inyeccion. En caso de pérdida de hermeticidad se debe |de inyeccidon de agua congénita; asi como
suspender de inmediato la inyeccion. también, un medidor de flujo tipo turbina para
medir el volumen de agua inyectado al
yacimiento, a través del Pozo Foésil-10.

5.1.6.4 La formacidn receptora se debe localizar debajo de un estrato impermeable.

Cumplimiento:
- Descripcion litoldgica
El intervalo de interés corresponde a la formacion Vicksburg de edad Oligoceno y la cual estd compuesta por una arenisca
de cuarzo de grano medio a fino, en matriz arcillosa con cementante calcareo, como se observa en el registro (figura 2)
sobre yaciendo, se identifica un paquete de lutitas gris claro arenosa y calcarea, la cual actia como sello y presenta
continuidad lateral y espesor variable de 20 a 25 metros en los pozos del Campo Fosil.
Intervalo inyector: 1587-1602 m
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Caracteristicas de la formacidn receptora

Fluidos de

¢ - Fm. Receptora: Agua de formacion
ormacion

Se agrega la tabla resumen de los intervalos relacionados a la formacion receptora y formacion sello.
Caracteristicas

petrofisicas de
la formacién

Metros desarrollados Metros verticales
I:’iel(’::f;OJS Ze?l?) Espesor Espesor Espesor Espesor Espesor
(VSH, PHIE, Zona Cima Base bruto de bruto de neto VSH | PHIE | SW | PERM
SwW) arena arena
M M M M M M M % % % mD
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Disposiciones Cumplimiento
ov=3 1560 | 1587 0 0 0 0 0 95.5| 05 | 0 0
sello
ov-3
. 1587.0 | 1654.0 | 41.8 29.7 41.4 29.3 4.1 23.0 | 15.0 | 62.0 | 62.0
yacimiento
Se agrega la siguiente tabla con los datos que permiten visualizar los valores de espesor de zona
receptora
Metros desarrollados Metros verticales
Espesor Zona Cima Base Esp. Bruto Esp. Bruto
M M M M
ov-3 1587.0 1654.0 67.0 65.3
yaumlento

Fm. Receptora: La Formacion receptora muestra la presencia de varias fallas de tipo normal asociadas
a un pliegue tipo roll-over que esta colapsado parcialmente en su cresta, sin embargo, solo algunas de
las fallas logran cortar el horizonte de interés para desaparecer a la cima de este nivel, ya que como se
observa en la imagen, las fallas no se desarrollan mas arriba en la zona limo-arcillosa que se encuentra
entre la cima de Frio Marino y OV-3 que funciona como sello regional. De tal manera que las fallas no
conectan horizontes potencialmente permeables someros, por lo que, los fluidos inyectados quedaran
confinados en la zona de interés.

0 mame FOSIL13 FoSILY E

L2304 2312 T7 3 26461L

500

Presencia de
fallas

oosT

000z

Presién inicial | Fm. Receptora: 2700 psia
Temperatura | Fm. Receptora: 80°C




Informe Preventivo de Impacto Ambiental

PAN TERA “Rehabilitacion, operacién, mantenimiento y abandono del pozo inyector Fésil 10, ubicado en el

Exploracién y Produccion area contractual A4.BG, en el municipio de Méndez, Tamaulipas.”

Péagina-30 de 118

Norma Oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
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Fm. Receptora: Los mapas de la imagen muestran a la izquierda la configuracion estructural en
profundidad de la cima de la Formacion receptora, la cual se extiende a través de casi todo el bloque
estructural Ita-Fdsil-Ecatl, teniendo un mejor desarrollo en la parte oeste mientras que su calidad y
espesor van degradandose hacia el este como lo muestra el mapa de atributos de la derecha. La seccion
sismica muestra la correlacion entre los campos Fosil y Ecatl, en la cual se puede apreciar que la
Formacion receptora tiene presencia en toda esta zona, asi como su sello.

lapa atributo RMS OV-3 (Unidad receptora,

Limites de la
formacién
receptora
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o

Fm. Receptora:

El modelo geoldgico visualizado para la Formacion receptora esta asociado a depositos deltaicos en la
plataforma, especificamente depdsitos de frente deltaico y costeros. En la imagen se muestra un
esquema del probable ambiente y facies que podemos tener para esta Formacion.

Facies Environment

offshore
seaward-inclined
laminae

Modelo
geolégico P
= proximal storm
= ? beds with fower
i:// S mudstone shoreface
— §  interbeds
— 2
=~ 8
& UPPER §
SHOREFACE E
LOWER SHOREFACE &
SANDSTONES DELTA-FRONT SANDSTONES burrowed
| mudstone —
with distal ‘offshore
stormbeds =

Informacion de | Se complementa mostrando una correlacion estructural de norte a sur en el campo Fésil el cual muestra

los pozos de la zona de admision en la roca yacimiento y por arriba de esta el sello regional de aproximadamente 27
correlacion mts de espesor.




Informe Preventivo de Impacto Ambiental

PAN TE RA “Rehabilitacion, operacién, mantenimiento y abandono del pozo inyector Fésil 10, ubicado en el

Exploracién y Produccién area contractual A4.BG, en el municipio de Méndez, Tamaulipas.”

Péagina-32 de 118

Norma Oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

1580

g
T S S v

=)

“FoSIL-1

FosILs

Disposiciones Cumplimiento
NE NO
& “FOSIL7 (TVDSS) -—-& FOSILO (TVDSS) -~ FOSIL10 (TVDSS) - & FOSIL5 (TVDSS) -—& FOSIL1 (TVDSS)
e L e L o e (o et P m
L:!m /2 S e i woe | ||| -
:%% LEIE =B R VEET ?ll
.\‘ = i "'; l 150 %‘ ‘ %—-g | ‘ £ }gkmnon
LB JUE - i i
ot 3 il I . . 4
3 1 e oo B 3
| wolinl | 52 110 % 1 ¥ / si0 f 1500 E =
Z =z 1500 % = = )
4 2 < - ZONA ADMISIOH s,*‘ ‘L"
o INUE I I o sedf ] Eﬁ
£ = |
i Al ; g

[T TR
i 5 i i
i i

=
e iaulu ok T T AL
2
g

13
i i

FOSIL-10
FOSIL-9'

lo FoSILT o seom

En la siguiente tabla se ha colocada las etapas del pozo y su informacién adquirida, es importante
mencionar que la formacién receptora y sello estan en la etapa de 6.125 in. y tiene la suite de registros
suficientes para analizar las distintas propiedades de calidad de roca.

INTERVALO INTERVALO
DE DE
ETAPA LWD ADQUISICION wi ADQUISICION
(MD) (MD)
. . Etapa Superficial NO LWD
Suite basica 12.25” LOGS NO WL LOGS
de registros
geofisicos GAMMA RAY 301-1902
(litoldgico,
resistividad y DENSIDAD 301-1908
porosidad) Etapa Intermedia NO LWD NEUTRON 301-1904
8.5” LOGS POROSIDAD

SONICO MOPOLAR | 301-1913
RESISTIVIDADES

AT 301-1920
GAMMA RAY 1916-2773
Etapa de Produccién | NO LWD
6.125” LOGS GPIT 1860-2790

DEVI HAZIM RB
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Disposiciones

Cumplimiento

SONICO MOPOLAR | 1916-2775
RESISTIVIDADES

AT 1916-2782
DENSIDAD 1916-2786
NEUTRON

POROSIDAD 1916-2782

Corte de

, Durante la perforacién de este pozo no se realizé corte de nucleo por parte del operador anterior.
nicleo de roca

En los reportes de actividades de perforacion y adquisicion de informacién del pozo, no se cuenta con
ninguna evidencia de recuperacion de muestras de canal, solo de andlisis cromatogréficos.

Sin embargo, los analisis regionales permiten tener una buena correlacion hacia los pozos que
recuperaron muestras, las descripciones de los sellos se caracterizan por ser cuerpos impermeables y
altamente arcillosos y los yacimientos compuestos por areniscas de cuarzo de grano medio a fino, en
matriz arcillosa con cementante calcéreo.

Muestras de
canal

Muestras de

. Fm. Receptora: Sin informacion
fluidos

Verificacion de que la Formacion Receptora se encuentra aislada hidraulicamente de forma radial y vertical:

e Laverificacion se hizo con base en la integracion de datos de pozos y sismica, se pudo corroborar que la formacion
receptora estd contenida entre paquetes de lutita, sellos regionales y competentes que no permitirdn migracion
del fluido inyectado a otros niveles.

A continuacion, el REGULADO indica el modo en que verifico o valido las siguientes propiedades:

e Propiedades Petrofisica:
A nivel de yacimiento y sello se tiene registros completos de resistividad, sonicos y nucleares, los cuales en conjunto
permitieron definir y cuantificar las propiedades de cada zona en el pozo Fosil-10, estos mismo analisis proceden de
metodologias usas para el campo Fésil y campos de areas vecinas como Ita y Ecatl, donde se tiene misma similitud de
facies y cualidades de roca similares a las presentes en este pozo y que ademas comparten misma suite de registros de
pozo y recortes de roca de tipo nicleo convencional o ndcleos de pared , los cuales permiten calibrar y ajustar el modelo
basado en registro y ser extrapolado a las misma facies regionales que se tiene en el campo.

5.1.7 Especificaciones para la inyeccion

5.1.7.1 La inyeccion de agua congénita sélo podra realizarse toda
Vez que en su manejo no se incorporen sustancias diferentes a los
desincrustantes, inhibidores de corrosién y secuestrantes de
oxigeno, desemulsificantes, biocidas y en general, las sustancias
necesarias para proteger el pozo y realizar un manejo seguro de
dicha agua congénita. Cuando se le afiadan sustancias

El agua congénita no traera ninguna sustancia
diferente a los desincrustantes, inhibidores de
corrosibn 'y secuestrantes de oxigeno,
desemulsificantes, biocidas y en general, las
sustancias necesarias para proteger el pozoy
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adicionales al agua congénita a inyectar, ésta debe tratarse para
restaurarle sus caracteristicas previas a la adicion de dichas
sustancias.

realizar un manejo seguro de dicha agua
congénita.

5.1.8 Especificaciones sobre la separaciéon de agua congénita

en el interior del pozo en produccion.

5.1.8.1 Cuando el proceso de separacién de agua congénita se
lleve a cabo en el interior del pozo, se observara lo dispuesto en
los numerales 5.1.6.2 al 5.1.6.4.

No aplica / la separacién del agua congénita
se llevara a cabo en la superficie a través de
una separacion fisica dentro de separadores
trifasicos, en las Estaciones de Recoleccion
Pipila 1, Ecatl 1 y Rusco 1.

5.2 Abandono del sitio

5.2.1 Los pozos de inyeccion de agua congénita que ya no se
vayan a utilizar para ese u otro fin, deben taponarse como lo
establece la NOM-004-CNA-1996.

Cuando se abandone el pozo inyector, se
dara aviso a las Autoridades
correspondientes, presentando un informe
con los siguientes datos:

* Localizaciéon (coordenadas
planos INEGI).

* Profundidad.

» Didmetro

* Litologia cortada

* Disefio del abandono

El pozo se sellara con cemento en la zona del
acuifero, de acuerdo con los lineamientos
para Abandono, publicados en el Diario Oficial
de la Federacion el 14 de octubre de 2016.
Reforma publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 28 de noviembre de 2017 o con
los lineamientos vigentes a la fecha. Como
minimo se colocara un tapén mecénico y por
encima 30 m de cemento, 0 como segunda
opcion la colocacion Gnicamente de un tapon
de 60 m de espesor, de modo que su base
quede posicionada a 20 m de la cima del
intervalo disparado, de tal manera se pueda
asegure que en caso de ruptura del
revestimiento no se introduciran
contaminantes al acuifero.

Se instalara en la boca del pozo una plancha
de concreto de 1 m x 1 m por lado y 10 cm de
espesor, y finalmente un monumento que
consiste en tubo con su mandémetro y la placa

referidas a
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con el nombre el pozo, fecha de perforacion y
taponamiento

Una vez terminada la vida til del pozo Fésil
5.2.2 El abandono del sitio de los pozos de inyeccion de agua |10, el abandono del sitio de los pozos de
congénita, debe hacerse conforme a la NOM-115-SEMARNAT- |inyeccion de agua congénita se hara
2003 o la regulacién aplicable para el lugar donde se encuentre el | conforme a la NOM-115-SEMARNAT-2003 o
pozo. la regulacién aplicable para el lugar donde se
encuentre el pozo.

SECUENCIA OPERATIVA ABANDONO PERMANENTE
Tiempo Tiempo por Tiempo Tiempo
No. Actividad Global Actividad Especifica Operativo Contingencia Acumulado Acumulado
(HORAS) (HORAS) (HORAS) (DIAS)
1 MOVIMIENTO MOV 1.1 Transportar y acomodar equipo 100% 72 0 72 3
Realizar reunién de seguridad con todo el personal
21 para la coordinacion (_:I?I trabajo, asi como 'evzflluar los 1 0 73 3.04
riesgos de la operacién y las zonas restringidas por
seguridad.
MOV
22 Insga_llar conexiones superficiales de control. Nota: 2 0 75 3.13
verificar presiones en TP Y TR.
P INSTALAR
EQUIPO 2.3 Probar conexiones superficiales de control. 1 0 76 3.17
2.4 I1zar mastil 2 0 78 3.25
OP Realizar lista de verificacion de pre-arranque. Nota: Si
25 no se encuentran _anomallas |mpedmva_s, proceder a 4 0 82 3.42
iniciar las operaciones, de lo contrario se debera
corregir las anomalias detectadas a la brevedad.
Desfogar presiones a través de la linea de produccién
hasta observar pozo estatico. Desconectar la linea de
3 CONTROL DE oP 31 produccioén y conectar a[ multiple de gstrangulamon. 2 0 84 3.50
POZO Cerrar pozo contra manémetro y monitorear durante
30 min. Tomar lectura de presién para determinar
densidades de fluido a utilizar.
Instalar lubricador y realizar asentamiento de la valvula
4.1 "H" o de doble via en el nido del colgador de 1 0 85 3.54
produccion.
Eliminar medio arbol y bonete de produccién.
4 CAMBIO DE MAV oP
POR BOP 4.2 2 0 87 3.63
Nota: Tener tubo de maniobra de 3 1/2" con rosca TBL
para retirar colgador.
23 Instalar BOP, con rams para tuberia de_;’, 1/2"y realizar 2 0 91 3.79
pruebas de presion en baja y alta presion.
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RECUPERAR
APAREJO

oP

5.1

Instalar elevadores de tuberia, enroscar tubo
maniobra, tensionar y maniobrar para desanclar
empacador de produccién. Una vez que se verifique
que el empacador esta libre, realizar bombeo de fluido
de control hasta homogenizar columnas. Verificar que
el pozo se encuentre estatico y continuar con el
siguiente paso para la recuperacion de la tuberia de
produccion.

99

4.13

5.2

Recuperar la tuberia de produccién tramo x tramo.

Nota: Se debera observar que el pozo este controlado
en todo momento. En caso contrario, informar a
Ingenieria para procedimiento de control.

18

117

4.88

6 ESCARIADO

oP

6.1

Armar BHA con molino para TR de 7 5/8", 4 DCy TP
de trabajo, calibrando la tuberia hasta la PI.

119

4.96

6.2

Instalar  Power swivel, verificar el correcto
funcionamiento y calibrar torque de acuerdo con la
rosca de menor capacidad.

121

5.04

6.3

Establecer parametros de molienda, gasto, presion de
bomba, RPM, y comenzar a bajar con gasto y rotacion.

0.5

121.5

5.06

6.4

Realizar operacién de calibracién con molino hasta
reconocer Pl. Repasando las zonas de interés de
anclaje del tapén mecanico.

18

139.5

5.81

6.5

Bombear fondo arriba o hasta verificar retornos
limpios.

1455

6.06

6.6

Recuperar sarta a superficie por lingadas.

153.5

6.40

TAPON
7 MECANICO
PERMANENTE

OoP

7.1

Instalar unidad de registros eléctricos al 100%.

157.5

6.56

7.2

Realizar prueba de equipo de control de presion y
registrar la prueba.

158.5

6.60

7.3

Armar herramienta de calibracion y bajar hasta
reconocer profundidad de anclaje del tapén, recuperar
sarta a superficie.

166.5

6.94

7.4

Armar tapén mecénico permanente y herramienta
soltadora con WL, bajar y anclar tapén +/- 20 m por
encima del intervalo productor a abandonar. Anclar
tapon y recuperar herramienta soltadora a superficie.

12

178.5

7.44

7.5

Desmantelar unidad de registros eléctricos al 100%.

182.5

7.60

BOMBEO DE
8 TAPONES DE
CEMENTO

OoP

8.1

Armar unidad de cementacion y bajar con tuberia de
trabajo y difusor hasta reconocer la profundidad de
asentamiento del tapén.

190.5

7.94

8.2

Levantar la tuberia de trabajo +/- 10 m y bombear
volumen de cemento suficiente para dejar un tirante de

194.5

8.10
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30 m por encima del tapén garantizando dejar aislada
la zona productora.
Bombear bache lavador, levantar sarta a superficie y
8.3 esperar tiempo de fraguado a pozo cerrado, 18 0 212.5 8.85
monitoreando presiones en TPy TR.
8.4 B_ajar tuberfa con molino para TR 7 5/8" h§1§ta localizar 8 0 220.5 9.19
cima de cemento, probar con peso y presion.
8.5 Recuperar tuberia de trabajo x lingadas. 6 0 226.5 9.44
8.6 Armar y bajar con tuberia de trabajo y difusor hasta 6 0 2325 9.69
reconocer la B.L.
Levantar la tuberia de trabajo +/- 10 m y bombear
volumen de cemento suficiente para dejar un tirante de
87 30 m por encima de la B.L. Garantizando que cualquier 6 0 2385 9.94
fuga de la B.L. pueda ser contenida.
Bombear bache lavador, levantar sarta a superficie y
8.9 esperar tiempo de fraguado a pozo cerrado, 12 0 250.5 10.44
monitoreando presiones en TPy TR.
8.10 B_ajar tuberia con molino para TR 7 5/8" hagta localizar 6 0 256.5 10.69
cima de cemento, probar con peso y presién.
8.11 Recuperar tuberia de trabajo tramo x tramo. 14 0 270.5 11.27
En caso de registrar presion por espacio anular 13 3/8"
9.1 X 9 5/8". Proceder a desfogar presién a 0 Psi y 2 2725 11.35
observar acumulacion de presion.
9.2 Insta}la}( unida ,de alta presion y realizar prueba de 8 280.5 11.69
admision por valvula lateral del cabezal.
9 CONTINGENCIA CONT
9.3 Instalar unidad ge cemer[tacién y proceder a bombear 2 2845 11.85
cemento a través de la valvula lateral del cabezal.
9.4 Esperar tiempo d_g fraguado, y realizar prueba de 12 206.5 12.35
monitoreo de presion.
10.1 Retirar conjunto de preventores. 8 0 304.5 12.69
RETIRO DE
10 SECCION DE oP 10.2 Desinstalar piso de trabajo y proceder a bajar mastil. 12 0 316.5 13.19
CABEZAL
SUPERFICIAL i o )
10.3 Procec_igr a realizar corte definitivo y retiro de cabezal 6 0 3225 13.44
superficial.
1 MOV. EQ. MOV 11 D_eS|_nstaIar pgrlfgrjcos y mudar equipo hacia la 96 0 24185 17.44
siguiente localizacion.
12 MONUMENTO oP 121 Proceder a instalar el monumento y placa de 72 0 490.5 20.44
abandono.
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datos del pozo.

Nota: La placa debera llevar grabado el nombre y

TIEMPOS TOTALES

464.5

26

490.5

20.44

TIEMPOS TOTALES SIN MUDANZAS

296.5

12.35

Diagrama mecanico de abandono permanente
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POZO: FOSIL-10

DIAGRAMA DEWORKOVER

AREA CONTRACTUAL: A4-BG

PANTERA

Exploracion y Preduccion

Cabezal 7 1/16" x 31/16" 10M

REV 13 3/8" C-75, 814 Ibs/pie @ 18 m

REV95/8"1-553235TCa300m

)

)
=

A
oA

Tope teorico de cemento 7x 3-1/2" a1481m
1587-1602m Disparadoy fracturado
: 1621-1627m. Cementado
r Tope de cemento 1630 m
1645-1653m. Cementado
- o~ Puncher 16801681 m
Fondo 1800m.
A M REV7"BCNN-8023lb/fta1914m
: 2085- 2086m Cementado
209%5-2110m Cementado
Tapon perforable Fas-drill 22149m
; : 2520-2535m Disparadoy fracturado
2545-2551m Disparadoy fracturado
ASTI  Tubingless 31/2V-09.3 8 HRR 22780m
PT.@2784m

Cabezal 7 1/16" x 3 /16" 10M

REV 13 3/8" C-75,814 Ibs/pie @ 18m

REV95/8"1-55,3235TCa300m

NG B w
['.‘z-'fs- o
Tope teorico de cemento 7x 3-1/2" 3 1481m
1587-1602m Disparadoy fracturado
1621-1627m. Cementado
Topedecemento 16830m
Lo 1645-1553m. Cementado
- -— Puncher 1680-1681 m
Fondo 1800m.
4 I\ REV7"BCNN-2023Ib/fta1914m
2085- 2096m Cementado
20%5-2110m Cementado
Tapon perforable Fas-drill 2 2149 m
: E 2520-5535m Disparadoy fracturado
2545-2551m Disparadoy fracturado

PT. @ 2784 m

Tubingless 31/2 N-809.388 HRR 3 Z780m
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5.3 Disposicion de sdlidos separados del agua congénita

5.3.1 Los lodos resultantes del tratamiento del agua congénita
deben manejarse conforme a la normatividad aplicable.

Al no tener un proceso de tratamiento al agua
congénita, no se espera la generacion de
lodos.

De ser el caso que, en las presas de
almacenamiento temporal, se llega a generar
algun tipo de sedimento, este sera manejado
como residuos peligrosos, tomando como
guia la NOM-052-SEMARNAT-2005, su
recoleccién, transporte y almacenamiento se
hara a través de empresas autorizadas por
esta Agencia para el manejo de este tipo de
residuos para el sector hidrocarburos.

5.4 Monitoreo

5.4.1 Cuando el agua congénita sea inyectada, se debe contar con
bitacoras o registros de presiones y volimenes inyectados.

Se llevara una bitacora que permita dar
seguimiento a los volimenes inyectados de
agua congénita.

La bithcora contendra la  siguiente
informacion:
- Fecha

Presién inicial (sin inyeccion)
Cantidad inyectada (m3)
Presién intermedia

Presion final

Responsable Técnico

5.4.2 Cuando el agua congénita se descargue a cuerpos
receptores, se deben llevar a cabo monitoreos semestrales de las
descargas.

No aplica / el agua congénita no sera
descargada en cuerpos receptores.

6. Evaluacion de conformidad

6.1 El procedimiento de evaluacion de la conformidad se llevara a
cabo por las Unidades de Verificacion (UV’s) y los laboratorios
acreditados y aprobados, y en ausencia de éstos la evaluacion se
realizara por parte de las autoridades competentes.

Al momento de elaboracién de este estudio,
no se identificaron Unidades de Verificaciéon o
laboratorios acreditados y aprobados para la
evaluacion de conformidad de la NOM-143-
SEMARNAT.2003.

6.2 Se deben conservar los documentos que se enlistan a con

tinuacion:

6.2.1. La bit4cora o registros de los volimenes transportados de
agua congénita.

Se conservara la bitacora que permita dar
seguimiento a los volimenes transportados
de agua congénita por tanques UPV a
inyeccion.
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La bithcora contendrda la  siguiente
informacion:

- Folio interno de seguimiento

- Fecha

- Nombre de la Estacion (Rusco, Ecatl
o Pipila)

- Cantidad (m3)

- Nombre de Transportista

- Autorizacion SCT

- Placas

- Nombre del operador

- No. de Licencia del operador

- Responsable Técnico

6.2.2. Los estudios geoldgicos y geofisicos que den certidumbre a lo dispuesto en el numeral 5.1.6.4.

Caracteristicas de la formacidn receptora
If:IU|dos_ ge Fm. Receptora: Agua de formacion
ormacion
Se agrega la tabla resumen de los intervalos relacionados a la formacion receptora y formacion sello.
Caracteristicas Metros desarrollados Metros verticales
petrofisicas de E Espesor E Espesor E
la formacion Zona | Cima | Base | Pooof| ge |ToPESOTI 4o | ESPESOTI oy | pHIE | sW | PERM
bruto bruto neto
receptoray de arena arena
larocade sello M M M M M M M % % % mD
(VSH, PHIE, ov3
S Se”'o 1560 | 1587 0 0 0 0 0 955| 05 | 0 0
Ov-3
L 1587.0 | 1654.0 | 41.8 29.7 41.4 29.3 4.1 23.0 | 150 | 62.0 | 62.0
yacimiento
Se agrega la siguiente tabla con los datos que permiten visualizar los valores de espesor de zona
receptora
Metros desarrollados Metros verticales
Zona Cima Base Esp. Bruto Esp. Bruto
Espesor
M M M M
ov-3 1587.0 1654.0 67.0 65.3
yacimiento
Fm. Receptora: La Formacion receptora muestra la presencia de varias fallas de tipo normal asociadas
Presenciade | aun pliegue tipo roll-over que esta colapsado parcialmente en su cresta, sin embargo, solo algunas de
fallas las fallas logran cortar el horizonte de interés para desaparecer a la cima de este nivel, ya que como se
observa en la imagen, las fallas no se desarrollan méas arriba en la zona limo-arcillosa que se encuentra
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entre la cima de Frio Marino y OV-3 que funciona como sello regional. De tal manera que las fallas no
conectan horizontes potencialmente permeables someros, por lo que, los fluidos inyectados quedaran
confinados en la zona de interés.

0 mma FosIL13 FosILY

Presion inicial | Fm. Receptora: 2700 psia
Temperatura | Fm. Receptora: 80°C

Fm. Receptora: Los mapas de la imagen muestran a la izquierda la configuraciéon estructural en

profundidad de la cima de la Formacion receptora, la cual se extiende a través de casi todo el bloque

Limites de la | estructural Ita-Fésil-Ecatl, teniendo un mejor desarrollo en la parte oeste mientras que su calidad y

formacién espesor van degradandose hacia el este como lo muestra el mapa de atributos de la derecha. La seccion

receptora sismica muestra la correlacion entre los campos Fosil y Ecatl, en la cual se puede apreciar que la
Formacion receptora tiene presencia en toda esta zona, asi como su sello.
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Fm. Receptora:

Modelo El modelo geoldgico visualizado para la Formacién receptora esta asociado a depésitos deltaicos en la
geoldgico plataforma, especificamente depdsitos de frente deltaico y costeros. En la imagen se muestra un
esquema del probable ambiente y facies que podemos tener para esta Formacion.
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Norma Oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposiciones
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En la siguiente tabla se ha colocada las etapas del pozo y su informacién adquirida, es importante
mencionar que la formacién receptora y sello estan en la etapa de 6.125 in. y tiene la suite de registros
suficientes para analizar las distintas propiedades de calidad de roca.
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Norma Oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposiciones

Cumplimiento

resistividad y INTERVALO INTERVALO
porosidad) DE DE
ETAPA LWD 1 apquisicion wt ADQUISICION
(MD) (MD)
Etapa Superficial NO LWD
12.25” LOGS NO WLLOGS
GAMMA RAY 301-1902
DENSIDAD 301-1908
Etapa Intermedia NO LWD NEUTRON 301-1904
8.5” LOGS POROSIDAD
SONICO MOPOLAR |301-1913
RESISTIVIDADES
AIT 301-1920
GAMMA RAY 1916-2773
GPIT
DEVI HAZIM RB 1860-2750
SONICO MOPOLAR | 1916-2775
Etapa de Produccién | NO LWD
i LGS RESISTIVIDADES 1916-2782
: AIT
DENSIDAD 1916-2786
NEUTRON
POROSIDAD 1916-2782
Corte de . . . .
, Durante la perforacion de este pozo no se realiz6 corte de nacleo por parte del operador anterior.
nucleo de roca
En los reportes de actividades de perforacion y adquisicion de informacién del pozo, no se cuenta con
ninguna evidencia de recuperacion de muestras de canal, solo de andlisis cromatograficos.
Muestras de Sin embargo, los analisis regionales permiten tener una buena correlacion hacia los pozos que
canal recuperaron muestras, las descripciones de los sellos se caracterizan por ser cuerpos impermeables y
altamente arcillosos y los yacimientos compuestos por areniscas de cuarzo de grano medio a fino, en
matriz arcillosa con cementante calcéreo.
Muestras de Fm. Receptora: Sin informacion
fluidos

Verificacion de que la Formacion Receptora se encuentra aislada hidraulicamente de forma radial y vertical:
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Norma Oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003

El responsable del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana debera apegarse a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento, asi como al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y
la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Disposiciones Cumplimiento

e La verificacion se hizo con base en la integracién de datos de pozos y sismica, se pudo corroborar que la formacion
receptora esté contenida entre paquetes de lutita, sellos regionales y competentes que no permitirdn migracion del
fluido inyectado a otros niveles.

A continuacion, el REGULADO indica el modo en que verifico o valido las siguientes propiedades:

e Propiedades Petrofisica:

A nivel de yacimiento y sello se tiene registros completos de resistividad, sénicos y nucleares, los cuales en conjunto
permitieron definir y cuantificar las propiedades de cada zona en el pozo Fosil-10, estos mismo andlisis proceden de
metodologias usas para el campo Fésil y campos de areas vecinas como Ita y Ecatl, donde se tiene misma similitud de facies
y cualidades de roca similares a las presentes en este pozo y que ademas comparten misma suite de registros de pozo y
recortes de roca de tipo nicleo convencional o nucleos de pared , los cuales permiten calibrar y ajustar el modelo basado en
registro y ser extrapolado a las misma facies regionales que se tiene en el campo.

Se conservard la bitdcora que permita dar
seguimiento a los volimenes inyectados de
agua congénita.

La bithcora contendra la  siguiente
informacion:

- Fecha

- Presién inicial (sin inyeccién)
- Cantidad inyectada (m3)

- Presién intermedia

- Presién final

- Responsable Técnico

6.2.3. Las bitacoras o registros de presiones y volimenes
inyectados.

No aplica, el Proyecto no contempla la
descarga de agua congénita en cuerpos de
agua dulce o costeras.

6.2.4. Los resultados de monitoreos semestrales para verificar que
se cumplen los limites establecidos en el 5.1.5.1 a 5.1.5.3.

Cuadro 9 Vinculacién del proyecto con las Disposiciones Administrativas de carécter general aplicables
al disefio, construccién, operacién y taponamiento de Pozos de Disposicion

DISPOSICIONES Administrativas de caréacter general aplicables al disefio, construccion, operacion y
taponamiento de Pozos de Disposicion.

No aplica

De las Disposiciones administrativas de caracter general aplicables al disefio, construccion, operacion y
taponamiento de Pozos de Disposicion, para su vinculacion en el IP, observamos que éstas se enfocan en la
disposicion de “residuos de manejo especial’, en ningin momento se menciona al agua congénita.

Revisando la NORMA Oficial Mexicana NOM-001-ASEA-2019, Que establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y determinar cuéles estan sujetos a Plan de Manejo; el
listado de los mismos, asi como los elementos para la formulacién y gestidn de los Planes de Manejo de Residuos
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DISPOSICIONES Administrativas de caracter general aplicables al disefio, construccién, operacion y
taponamiento de Pozos de Disposicién.
Peligrosos y de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos; no se contempla el agua congénita como residuos de
manejo especial.

Y la NORMA Oficial Mexicana NOM-143-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones ambientales para
el manejo de agua congénita asociada a hidrocarburos, define el Agua Congénita (apartado 4.1) como “Agua
asociada al hidrocarburo en el yacimiento y que surge durante la extraccion del mismo. Contiene sales y puede
tener metales. Se considera un subproducto no aprovechable”.

Por lo anterior, al definir la NOM-143-SEMARNAT-2003 al agua congénita como un “subproducto no
aprovechable” y no un residuo, las DACGs para Pozos de Disposicién No aplican para este Proyecto.

De igual forma, el Proyecto busca darle continuidad a la operacion del pozo Fésil 10 como pozo de “INYECTOR
RECUPERACION SECUNDARIA O MEJORADA “a como se tiene dado de alta ante la CNH y no como pozo de
“Disposicion por lo que las DACGs para Pozos de Disposicién No aplican para este Proyecto.

1.2 VINCULACION CON OTRAS NORMAS OFICIALES

Proteccién ala Vida Silvestre

NOM-059-SEMARNAT-2010. Norma Oficial Mexicana que determina las especies y subespecies de
flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas a
proteccién especial y que establece especificaciones para su proteccion.

El objetivo de dicha norma es compatible con las actividades a realizar en el presente proyecto ya que
se vigilan que en la zona donde se pretende el desarrollo del proyecto no se afecten especies de flora y
fauna silvestre y en especial aquellas bajo algun estatus de riesgo de acuerdo con esta Norma.

Control de Emisiones a la Atmosfera

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2017. Que establece los limites maximos permisibles de emision de monoxido
de carbono, éxidos de nitrdgeno, hidrocarburos no metano, hidrocarburos no metano mas 6xidos de
nitrégeno, particulas y amoniaco, provenientes del escape de motores nuevos que utilizan diésel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores con peso bruto vehicular
mayor a 3,857 kilogramos, asi como del escape de vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipados con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.




Informe Preventivo de Impacto Ambiental

PAN TE RA “Rehabilitacion, operacién, mantenimiento y abandono del pozo inyector Fésil 10, ubicado en el

Exploracién y Produccién area contractual A4.BG, en el municipio de Méndez, Tamaulipas.”

Péagina-48 de 118

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites méaximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién
y su método de medicion.

Estas Normas Oficiales Mexicanas seran aplicadas sobre todo en equipos con funcionamiento de
motores de combustion interna y que usen como combustibles fésiles, dando mantenimiento en tiempo
y forma, con base en las especificaciones del distribuidor. Los vehiculos automotores que se utilicen
durante la ejecucion del presente Proyecto serdn de modelo reciente y se observara que cuenten con
los servicios correspondientes de mantenimiento para evitar que la generacion de ruido y la emision de
gases contaminantes no exceda los limites maximos permisibles establecidos en estas normas.

Control de Descarga de Aguas Residuales

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Sobre este respecto cabe mencionar que las areas donde se llevara a cabo el proyecto no cuentan con
servicios de drenaje por lo que se solicitara el servicio de sanitarios portatiles por parte de compafias
gue daran mantenimiento periédico, las aguas sanitarias seran recolectadas por empresas autorizadas
para la recoleccion y transporte hacia sitios autorizados para el manejo de aguas residuales de
conformidad con la normatividad. Para el caso de las aguas residuales producto de las pruebas
hidrostaticas, se haran los analisis correspondientes para comparar contra los limites establecidos en la
NOM-001-SEMARNAT-1996.

Remediacién de Suelos Contaminados

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion.

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004. Establece criterios para determinar las concentraciones de
remediacion de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo hexavalente, mercurio,
niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.

Manejo de Residuos Sélidos

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-001-ASEA-2019. Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial del
Sector Hidrocarburos y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, asi
como los elementos para la formulacién y gestién de los Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y de
Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

Los residuos que se generen seran clasificados y separados en contenedores con tapa identificados ya
sea de forma grafica o por color, para su posterior manejo, transporte y disposicion final en los sitios
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autorizados, para el caso de residuos sélidos no peligrosos es prioritario la valorizacion y reciclaje de
residuos y material sobrante por empresas autorizadas, y en sitios autorizados.

Cuadro 10 Vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas

SEMARNAT-1996

descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

NORMA DESCRIPCION VINCULACION CON EL PROYECTO
Que establece los limites maximos
NOM-001- permisibles de contaminantes en las | Las aguas residuales generadas no se dispondran en

aguas y/o bines nacionales.

NOM-002-
SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas
de alcantarillado urbano o municipal.

Se contratara a compafiia especializada en renta de
sanitarios portatiles y el manejo y recoleccion de
aguas residuales, las cuales deberan contar con los
permisos requeridos y el cumplimiento con la
Normatividad Ambiental en la materia, para las
descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

NOM-041-
SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos
permisibles de emisibn de gases
contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores que usan gasolina
como combustible.

NOM-044-
SEMARNAT-2017

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de hidrocarburos
totales, hidrocarburos no metano, monoxido
de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de motores nuevos
que usan diésel como combustible y que se
utilizardn para la propulsion de vehiculos
automotores nuevos con peso bruto vehicular
mayor de 3,857 kilogramos.

Los vehiculos automotores que se utilicen deberan
contar con su verificacion vehicular, seran de modelo
reciente y se observara que cuenten con los servicios
correspondientes de mantenimiento, conforme a la
regulacion local aplicable.

NOM-045-
SEMARNAT-2017

Proteccion ambiental. - Vehiculos en
circulacion que usan diésel como
combustible. - Limites méximos permisibles
de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicién.

Los vehiculos automotores que utilicen diésel como
combustible deberan contar con mantenimiento
preventivo que consiste en cambios de filtros, aceite,
bandas y mangueras.

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Proteccion Ambiental - Especies nativas de
México de flora y fauna -Categorias de riesgo
y especificaciones Para su inclusion,
exclusion o cambio - Lista de especies en
riesgo.

No se realizaran afectaciones a especies de flora
incluidas dentro de esta normatividad. Para el caso de
Fauna silvestre, de ser necesario se realizaran
acciones de rescate de especies de lento
desplazamiento, basadas principalmente en el
ahuyentamiento de organismos, solo se realizara la
captura en caso de que los individuos no puedan
desplazarse por sus propios medios.

NOM-080-
SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente
del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

Los vehiculos automotores que se utilicen durante la
ejecucion del presente Proyecto seran de modelo
reciente y se observara que cuenten con los servicios
correspondientes de mantenimiento para evitar la
generacion de ruido.
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NORMA

DESCRIPCION

VINCULACION CON EL PROYECTO

NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-
2012

Establece los limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para
el muestreo en la caracterizacion y
especificaciones para la remediacion.

Se aplicaran los controles operacionales establecidos
en los procedimientos operativos, asi como las
recomendaciones establecidas en los AST (Andlisis de
Seguridad en el Trabajo), para evitar la ocurrencia de

los eventos no deseados. En caso de presentarse
derrames accidentales de hidrocarburos (diésel o
aceite) se observara lo sefialado en la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
y su Reglamento. En el caso de que se llegasen a
presentar derrames accidentales de hidrocarburos u
otras sustancias al suelo, se estableceran las acciones
necesarias de contencion, manejo y disposicion de
residuos. De ser necesario se realizaran los trabajos
de Evaluacion de Dafios Ambientales y de ser el caso
se procedera a la Remediacion del sitio afectado.

Establece criterios para determinar las
concentraciones de remediacién de suelos
contaminados por arsénico, bario, berilio,
cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel,
plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.

NOM-147-
SEMARNAT/SSA1-
2004

Los residuos peligrosos que pudieran generarse seran
clasificados y segregados de conformidad con esta
normatividad, los RP segregados seran almacenados
de forma temporal en contenedores debidamente
etiquetados, para evitar la incorporacion de residuos
peligrosos incompatibles o bien residuos no
peligrosos.

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacién, clasificacion
y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-052-
SEMARNAT-2005

Que establece los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos y determinar cudles estan
sujetos a Plan de Manejo; el listado de los
mismos, asi como los elementos para la
formulacion y gestion de los Planes de
Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo
Especial del Sector Hidrocarburos.

Derivado de las diferentes etapas del proyecto, y con
especial atencion la etapa constructiva se realizara la
clasificacion de los RME generados.

NOM-001-ASEA-
2019

1.3 VINCULACION CON LEYES APLICABLES

11.3.1 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y gestion integral de
residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto entre otros, el de garantizar
el derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, la valorizacién y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los
residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y
llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para valorizar y establecer la
responsabilidad compartida en el manejo integral de residuos; estableciendo criterios que deberan ser
considerados durante la generacién y gestion integral de los residuos, para prevenir y controlar la
contaminacion del medio ambiente y la proteccién de la salud humana; formular una clasificacion basica
y general de los residuos; promover la participacion corresponsable de todos los sectores involucrados;
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desarrollar sistemas de informacion relativa a los residuos, asi como de sitios contaminados y el
establecimiento de medidas de control, medidas correctivas y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacion de la Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

El Proyecto se ajustara durante todas sus etapas a los preceptos aplicables de esta Ley y su Reglamento,
mediante el manejo integral de los residuos que se lleguen a generar y su reporte correspondiente en
bitAcoras y en su caso, la disposicion final de los mismos, en cumplimento a los principios de
minimizacion, valorizacion y responsabilidad compartida.

11.3.2 Ley DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:

XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y
registros en materia ambiental, a que se refiere el articulo 7° de esta Ley, en los términos
de las disposiciones normativas aplicables.

Articulo 7°.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 50., seran los
siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de
carbono ductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos
peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil
regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las areas antes
mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia.

11.3.3 REGLAMENTO INTERIOR DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE
PROTECCION L MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS

Articulo 12. La Unidad de Gestion Industrial, serd competente en las siguientes actividades del Sector:
el reconocimiento y exploracién superficial y la exploracién y extraccién de hidrocarburos; el tratamiento,
refinacion, enajenacion, comercializacién, transporte y almacenamiento del petréleo; el procesamiento,
transporte, almacenamiento, compresion, licuefaccién, descompresion y regasificacion de gas natural,
el transporte y almacenamiento de gas licuado de petréleo; el transporte y almacenamiento de
petroliferos y el transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de
petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del petréleo.

Al efecto, implementara en las Direcciones Generales de su adscripcion los lineamientos y criterios de
actuacion, organizacién y operacion interna que determine el Director Ejecutivo, para:

I. Expedir, modificar, suspender, revocar o anular, total o parcialmente, los permisos,
licencias y autorizaciones en materia de seguridad industrial, seguridad operativa y
proteccion ambiental, en las siguientes materias:
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a. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la ejecucion de obras en las
materias competencia de la Agencia, en los términos de las disposiciones juridicas
aplicables;

b. Integracién en el Registro Forestal Nacional que opera la Secretaria la informacion
relativa a las autorizaciones de cambio de uso de suelo en terrenos forestales que otorgue
para las obras e instalaciones que se ejecuten en las materias competencia de la Agencia;

c. Evaluacion del impacto ambiental para las obras y actividades del Sector previstos en
el articulo 70., fraccion | de la Ley, asi como los estudios de riesgo que, en términos de
las disposiciones juridicas aplicables, se integren a las mismas, incluyendo la evaluacion
y resultado de los procesos de consulta publica realizados por los Regulados;

d. Actividades del Sector que se identifiguen como altamente riesgosas en instalaciones
que se encuentren en operacion;

El presente decreto entro en vigor el dia 2 de marzo de 2015, como se puede observar, en el reglamento
se da a la Agencia las atribuciones de emitir las autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental
del sector hidrocarburos, razén por la cual se ingresa ante esta dependencia el presente IP.

[1.3.4 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)

Este ordenamiento fue publicado el 7 de septiembre de 2012 en el Diario Oficial de la Federacién (DOF)
y actla sobre todo el territorio nacional en su porcion terrestre; administrativamente, facilita la toma de
decisiones de los actores de la Administracion Publica.

El ordenamiento ecoldgico se concibe como un proceso de planeacién cuyo objetivo es encontrar un
patron de ocupacioén del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes
sectores sociales y las autoridades en una regién. A través del proceso de ordenamiento ecoldgico se
generan, instrumentan, evalGan y, en su caso, modifican las politicas ambientales con las que se busca
lograr un mejor balance entre las actividades productivas y la proteccién al ambiente.

El proceso de ordenamiento ecoldgico da inicio con la firma de un convenio de coordinacion en el que
se establecen los siguientes compromisos.

¢ Integrar el comité de ordenamiento ecoldgico, asegurandose la representaciéon de los
sectores publico, privado y social.

e Generar el modelo de ordenamiento y las estrategias ecoldgicos que formaran parte del
programa de ordenamiento ecolégico.

e Establecer la bitAcora ambiental.

Con el ordenamiento ecoldgico, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
busca impulsar un esquema de planeacién ambiental encaminado hacia el desarrollo sustentable. Dentro
de este esquema se promueve la vinculacion y la integralidad de la toma de decisiones en los tres
ordenes de gobierno sobre los temas que afectan el patron de ocupaciéon del territorio, asi como la
participacion de la sociedad y la transparencia en la gestion ambiental.
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Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de
septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la
regionalizacién ecolégica (que identifica las areas de atencidn prioritaria y las areas de aptitud sectorial)
y los lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacion, proteccién, restauracion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

La base para la regionalizacion ecologica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de
estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas
(UAB), empleadas como base para el analisis de las etapas de diagnostico y prondstico, y para construir
la propuesta del Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT).

La Regibn Ecolégica que corresponde al territorio donde se pretende desarrollar el proyecto es la 9.23
compuesta por la Unidad Ambiental Biofisica 109 “Llanuras de Coahuila y Nuevo Ledn Sur (y
Tamaulipas)”.




Informe Preventivo de Impacto Ambiental

PAN TE RA “Rehabilitacion, operacién, mantenimiento y abandono del pozo inyector Fésil 10, ubicado en el

Exploracién y Produccién area contractual A4.BG, en el municipio de Méndez, Tamaulipas.”

Péagina-54 de 118

REGION ECOLOGICA: 9.23

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
109. Llanuras de Coahuila y Nuevo Leon Sur (y
Tamaulipas).

Localizacion:
Este de Nuevo Ledn y noroeste de Tamaulipas

REG.5.23
(UAB 109)

3 Sugerficie en Poblacidn Total: | Poblacion
R km*: 1,086,454 hab. Indigena:
24 63017 km? Sin presencia

Prioridad de Atencitn
N [SSNER  [VR s PR o PO | [T

Estado Actual del | Medianamente estable. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta superficie de ANP's. Alta
Medio Ambiente | degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por
2008: Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcantaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de
poblacion (habfkm2): Baja. El uso de suelo es Pecuario, Otro tipo de vegetacion y Agricola. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 3.7. Baja marginacion social. Alto indice medio de educacién. Bajo indice medio
de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacién de la vivienda.
Muy alto indicador de capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia
econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Media importancia de la actividad minera.
Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Medianamente estable a inestable

Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable

Prioridad de Atencidn: Muy baja

UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo del desarrollo | de interés
109 | Ganaderia - Desarrollo Mineria Desarrollo 1,2,3,4,5,6,7,8 12,13, 14, 15,
Industria Social - Social - PEMEX | 15 BIS, 16, 17, 18, 27, 28, 29, 30,
Preservacion de -SCT 31,32, 33, 37,39, 40, 41, 42, 43,
Flora v Fauna 44

Figura 2 Ficha Técnica UAB 106 del POEGT
Cuadro 11 Vinculacién del proyecto con las Estrategias para la UAB 109
Estrategias. UAB 109

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio Vinculacién

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su Las obras y actividades no se encuentran
biodiversidad. en ANP Federales ni locales.

L Las actividades se realizaran dentro de un

A) Preservacion i . . . - -

2. Recuperacion de especies en riesgo. cuadro de maniobras existente existente
3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemasy | Se contara con un Programa de Monitoreo
su biodiversidad. de Fauna

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, | No se aprovecharan los ecosistemas de la
genes y recursos naturales. zona.
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Estrategias. UAB 109

B)
Aprovechamiento
sustentable

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

No se aprovecharan recursos forestales
de la zona

8. Valoracion de los servicios ambientales.

El Proyecto no contempla la afectacion de
sitios con potencial para servicios
ambientales.

C) Proteccion de
los recursos
naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.

Se contara con las Politicas de Seguridad
y Medio Ambiente

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

El Proyecto no contempla el uso de
agroquimicos ni biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

El Proyecto no afectara ecosistemas
forestales, no incluye la restauracion de
este tipo de ecosistemas.

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
econdémicas de
produccién y
servicios

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil
vestido, cuero calzado, juguetes, entre otros), a fin de que
se posicionen en los mercados doméstico e internacional.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia
manufacturas de alto valor agregado (automotriz,
electronica, auto partes, entre otras).

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccion que
permitan el cumplimiento de metas y niveles de seguridad
adecuados en el sector de hidrocarburos.

Durante el proyecto se realizara la
supervision e inspeccién de seguridad del
personal y sus procedimientos, se
realizard una Evaluacion del desempefio
en seguridad mediante, el Analisis de
Seguridad en el Trabajo (AST)

Grupo Il. Dirigida
urbana

s al mejoramiento del sistema social e infraestructura

Vinculacion

C) Aguay
Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento de la regién.

El Proyecto no incluye infraestructura
urbana para servicios agua y saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del
recurso hidrico.

No se afectaran cuerpos de agua, el
proyecto considera las medidas
preventivas para evitar la afectacion en la
calidad del agua.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

El Proyecto no incluye la explotacién de
recursos hidricos.

D) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer
mayor seguridad y accesibilidad a la poblacion y asi
contribuir a la integracion de la region.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

E) Desarrollo
Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econémicas y
promover la articulaciéon de programas para optimizar la

El Proyecto corresponde al Sector
Energético
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Estrategias. UAB 109

aplicacion de recursos publicos que conlleven a incrementar
las oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica del desarrollo nacional.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al
sector econémico productivo en ndcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

39. Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente
de las mujeres y los nifios de las familias en pobreza.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la integracion
social y la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de
70 afios y més, que habita en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a
personas en situacion de vulnerabilidad.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion

institucional Vinculacién
A) Marco 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de El Proyecto corresponde al Sector
Juridico propiedad rural. Energético

B) Planeacion
del

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural
y la informacién agraria para impulsar proyectos
productivos.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

Ordenamiento
Territorial

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y
el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre
los tres drdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

El Proyecto corresponde al Sector
Energético

[1.3.5 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION CUENCA DE BURGOS (TAMAULIPAS)

El 21 de febrero del 2012 se public6 en el Diario Oficial el acuerdo por el que se da a conocer el Programa
de Ordenamiento Ecoldgico de la region Cuenca de Burgos y posteriormente el 8 de mayo del 2012 se
publica en el periédico oficial de Tamaulipas el acuerdo por el que se da a conocer el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico de la regiébn Cuenca de Burgos. A continuacién, se indica la Unidad de Gestién
Ambiental (UGA) en la que es ubicado el proyecto:

Cuadro 12 Unidades de Gestién Ambiental (UGA) del POERCB

AREA CONTRACTUAL

ZONA DE INTERES

UGA

ESTRATEGIA

A4.BG

Pozo inyector Fésil 10

PRO-331

PRO/AG (Proteccion / Agricultura)

Lineamientos Ecoldgicos y Objetivos para estrategia PRO/FO: L5: 01, 02; L6: 01, 02, 03; L8: 01, 02, 03;
L15: 01, 02, 03

Cuadro 13 Lineamientos ecolégicos, objetivos y criterios de regulacién ecolégica para estrategia PRO/FO

Estrategia

Clave

Lineamiento

Clave

Objetivo

Criterio de Regulacion Ecolégica
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Rehabilitar los Conservar las caracteristicas | 3, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 24, 26, 37, 50,
L3 |ecosistemas 01 |fisico-quimicas y biologicas de |69, 71, 75, 77, 79, 81, 82, 84, 85, 86, 88y
degradados. suelos. 91
Detener y disminuir la presion de
cambio de wuso de suelo,
o1 principalmente hacia la |28, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 39, 40, 41, 51,
agricultura y los pastizales, en |64, 65, 74, 75, 81,88y 91
c | zonas con MET, Mezquitales y
L5 e(?;ssigtr(\e/;ras de(?z Matorral Sub-montano.
region P;?::g;]’grr]ciga dée?aensga%‘t’;déx 16, 25, 30, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
o2 |P ; ey 43, 65, 68, 69, 74, 75, 79, 81, 84, 85,86 y
natural y el mejoramiento de la
. 88
calidad de los suelos.
03 Control,ar y monltoreat la emision 16, 20, 24, 27, 29, 30, 48, 51, 67 y 89
de particulas a la atmésfera.
Conservar las
. - 3, 6, 25, 28, 29, 31, 34, 35, 36, 40, 51, 53,
L6 rz]?dnri'ls,égi(ze[ecarga O1 | Evitar la deforestacion. 54, 56, 64, 68, 69, 71, 75, 81, 83, 89 y 91
Meiorar las Apoyar econOmicamente la
PRO/AG o cirtunidades O1 |restauracion y proteccion de |43, 62, 75,81, 84y 88
sgcioeconémicas ecosistemas degradados.
en funcion de la Promover y difundir programas
o de educacion ambiental y de
L8 gg?(f\?é\éﬁgr%?entoy 02 transferencia de tecnologia limpia 61,62, 75y 89
sustentable de los y de bajo costo.
reCUrSOS Promc_)ver_ programas (_je_
naturales O3 | capacitacion en manejo integral |43, 72, 74, 75,81y 88
de ecosistemas.
Promover la reconversion
o1 productiva, la diversificacion de |5, 7, 8, 10, 12, 40, 53, 54, 55, 60, 62, 72,
cultivos y el uso de tecnologias | 78 y 89
Aorovechar  en de produccion sustentable.
fo?ma sustentable Promover que el uso de
L12 el suelo de uso agroquimicos se haga conforme
aqricola 02 |a la legislaciéon aplicable, y|19,47,51,63,68,72,75y 89
9 promover el manejo integral de
plagas y enfermedades.
03 Impulsar el uso de préacticas de |8, 17, 18, 19, 43, 50, 51, 54, 62, 72, 75 y
conservacion de suelo. 89
Cuadro 14 Vinculacién con criterios de regulacion ecoldgica del POERCB
Establecido en el Programa de
Agua Ordenamiento Ecolégico Propuesta del Proyecto
Promover la conservacion de la vegetacion | Las obras seran realizadas principalmente en zonas de
3 natural y acciones de conservacion de suelos en | planicie; considerando utilizar caminos de acceso y
zonas de recarga, barrancas y cafiadas. macropera existentes.
5 Promover el cambio de sistemas de riego | No aplica, ya que el Proyecto no corresponde a sistemas
tradicionales a riego presurizado. de cultivo.
6 Promover el mantenimiento del caudal | El Proyecto no afectara el caudal de los principales rios
ambiental en los principales rios de la region. de la region.
Promover la modernizacién y tecnificacion de
7 los Distritos de Riego regionales y los sistemas | No aplica, ya que el Proyecto no es un Distrito de Riego.
e distribucion del agua.




PANTERA

Exploracion y Produccion

Informe Preventivo de Impacto Ambiental

“Rehabilitacion, operacién, mantenimiento y abandono del pozo inyector Fésil 10, ubicado en el
area contractual A4.BG, en el municipio de Méndez, Tamaulipas.”

Péagina-58 de 118

Agua

Establecido en el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico

Propuesta del Proyecto

Promover la utilizacion de técnicas para el
drenaje parcelario (surcos en contorno, represas
filtrantes, digues u ollas parcelarias).

No aplica, ya que el Proyecto no corresponde a sistemas
de cultivo.

10

Controlar el crecimiento urbano, pecuario e
industrial en funcién de la disponibilidad de agua
superficial y subterranea, manteniendo los
caudales ambientales.

El Proyecto se desarrollaréd en zonas donde Pemex habia
venido realizando la extraccion y aprovechamiento de
hidrocarburos, y se respetara la disponibilidad de agua
superficial y subterranea, para lo cual se realizaran las
gestiones correspondientes ante CONAGUA para el
aprovechamiento de éste recurso.

12

Promover la reutilizacion de las aguas tratadas.

La disposicion de aguas residuales se realizara de
conformidad con la normatividad y regulaciones
aplicables

Suelo

Establecido en el Programa de Ordenamiento
Ecolégico

Propuesta del Proyecto

16

Promover la recuperacion fisica, quimica y biolégica de
suelos afectados por algun tipo de degradacion.

Se contara con un Programa de Manejo de
Residuos Sélidos Urbanos, Manejo Especial y
Peligrosos; En caso de presentarse un
derrame accidental de hidrocarburos se dara
cumplimiento a la Ley General para la Gestién
Integral de los Residuos y a la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y
lineamientos para el muestreo en la
caracterizacion y especificaciones para la
remediacion.

17

Mitigar los procesos de contaminacién de los suelos,
producto de las actividades productivas.

Se contara con un Programa de Manejo de
Residuos Sélidos Urbanos, Manejo Especial y
Peligrosos; En caso de presentarse un
derrame accidental de hidrocarburos se dara
cumplimiento a la Ley General para la Gestion
Integral de los Residuos y a la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y
lineamientos para el muestreo en la
caracterizacion y especificaciones para la
remediacion.

18

Promover el manejo sustentable del suelo agricola con
practicas de conservacion agrondmicas, tales como la
labranza minima o de conservacion, incorporacion de
abonos verdes y rastrojos, rotacién de cultivos, entre otros.

No aplica.

19

Promover el uso de abonos orgénicos en areas agricolas.

No aplica.

20

Prevenir la erosion edlica a través de la estabilizacion de
los suelos con cobertura vegetal y el establecimiento de
cortinas rompe vientos.

Para prevenir la erosion edlica del suelo,
durante la operacion de los caminos en caso
de ser necesario se apicaran riegos periodicos
para evitar la generacién de polvo, asi como
los programas de mantenimientos a camino y
macropera:

22

Impulsar el
mediante el
agostadero.

manejo sustentable del
cumplimiento de

suelo pecuario
los coeficientes de

No aplica.

24

En la realizacién de actividades de aprovechamientos
forestales, se debera evitar la erosién o degradacion del
suelo, para lo cual dichas actividades se realizaran de
manera tal que mantenga su integridad, su capacidad
productiva forestal, y que no se comprometa su

No aplica.
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Agua

Establecido en el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico

Propuesta del Proyecto

biodiversidad y los servicios ambientales que presta, para
hacerlo consistente con los criterios obligatorios de politica
forestal de caracter ambiental y silvicola a que se refiere el
Articulo 33, fracciones V y VI, de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable.

25

El aprovechamiento de tierra de monte debe hacerse de
manera que se mantenga la integridad fisica y la capacidad
productiva del suelo, controlando en todo caso los
procesos de erosion y degradacion.

No aplica.

26

Crear y/o fortalecer los centros de compostaje municipal.

No aplica.

27

Promover el establecimiento y mantenimiento de areas
verdes en zonas urbanas (entre 9 y 16 m2/habitante).

No aplica.

Cobertura
vegetal

Establecido en el Programa de Ordenamiento Ecol6gico

Propuesta del Proyecto

28

Promover la conservacién de espacios con vegetacion
forestal en las zonas de aprovechamiento productivo.

No aplica.

29

Fortalecer y extender los programas que inciden sobre el
control de incendios, plagas y enfermedades.

Se contara con un Plan de Respuesta a
Emergencias o con el Programa Para la
Prevencion de Accidentes.

30

Impulsar la restauracion de las areas afectadas por las
explotaciones industriales, mineras, y otras que provoqguen
la degradacion de los suelos y de la cobertura vegetal.

Para prevenir la degradacion del suelo por
procesos erosivos, durante la operacion de los
caminos en caso de ser necesario se apicaran
riegos periédicos para evitar la generacion de
polvo, asi como los programas de
mantenimientos a camino y macropera:

31

Mantener y extender las areas de pastizales nativos o
endémicos.

Para las areas del Proyecto no se identifica
Pastizales Nativos o endémicos.

32

Privilegiar la siembra de pastos nativos sobre los pastos
exoticos.

No aplica.

33

En aquellas zonas colindantes a las éareas naturales
protegidas de competencia federal, o que se determinen
como zonas de influencia de las mismas en los programas
de manejo respectivos, privilegiar actividades compatibles
con la zonificacion y subzonificacion de dichas Areas
Naturales Protegidas.

Las obras y actividades a realizar en el
presente Proyecto no inciden sobre Areas
Naturales Protegidas de caracter Federal o
Estatal.

34

Fomentar la conservacion del matorral espinoso
tamaulipeco, de los mezquitales y el matorral submontano.

El proyecto no afectara vegetacion de Matorral
Espinoso Tamaulipeco.

35

Promover la conectividad entre parches de vegetacion para
establecer corredores biolégicos que faciliten la
movilizacion y dispersién de la vida silvestre.

No aplica.

36

Promover que la produccion de carbon vegetal utilice
madera proveniente de plantaciones forestales.

No aplica.

37

Promover la reforestacion con especies nativas y con obras
de conservacion de suelos.

No aplica.

38

Promover la reforestacion con especies adecuadas para la
recuperacion de las zonas riparias.

Las obras del Proyecto no se ubican cerca de
un cuerpo de agua permanente con vegetacion
riparia.

39

Promover que la reforestacion considere los escenarios de
cambio climatico.

No aplica.

40

Considerar métodos de cosecha de especies no
maderables, que garanticen la permanencia de sus
poblaciones.

No aplica.

41

Fortalecer los esquemas de seguimiento y vigilancia a las
medidas de mitigacion marcadas en los estudios de

El presente proyecto contaré con un Programa
de Vigilancia Ambiental; el cual se sujetara a lo
gue sefiale la ASEA. Los reportes seran
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Establecido en el Programa de

los ecosistemas fragiles de la regiéon (MET, etc.).

Agua Ordenamiento Ecolégico Propuesta del Proyecto
impacto ambiental (medidas de manejo, de prevencién, | presentados segun la frecuencia con lo que lo
minimizacion, de compensacion y de rehabilitacion). determine la autoridad.
Fauna Establecido en el Prog[ama de Ordenamiento Propuesta del Proyecto
Ecolégico
Recuperar las poblaciones de fauna acuética nativa . .
- o o El proyecto no es ubicado en ecosistemas
43 mediante la restauracion de las condiciones de los »
) - acuaticos
ecosistemas acuaticos.
. Monlto_rgo, Establecido en el Programa de Ordenamiento
inspeccion y o Propuesta del Proyecto
17 . Ecolégico
vigilancia
47 Fortalecer el Sistema Nacional de Informaciéon de la No aplica
Calidad del Aire (SINAICA). piica.
Promover la creacion de un sistema que permita
48 monitorear los impactos de las actividades turisticas y | No aplica.
recreativas en Areas Naturales Protegidas.
Alternativas
econémicas y Establecido en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Propuesta del Proyecto
productivas
Fomentar la integracion de las actividades productivas en
cadenas sistema-producto a nivel municipal y regional. Las
actividades que pretendan realizarse dentro de las areas .
50 . : o No aplica.
naturales protegidas de competencia federal se regiran por
lo dispuesto en la declaratoria respectiva y en el Programa
de Manejo de cada area.
Impulsar la creacion de sistemas silvo-pastoriles con el uso
51 de leguminosas forrajeras, de preferencia nativas de la | No aplica.
region.
53 Incentivar la agricultura organica. No aplica.
Promover el establecimiento de bancos de germoplasma .
54 No aplica.
forestal.
Mejorar el manejo piscicola apoyando la realizaciéon de .
55 ; P L No aplica.
estudios biolégico-pesqueros y econdémicos.
Promover la creacién de Unidades para el Manejo,
56 Conservacion y Aprovechamiento Sustentable de la vida | No aplica.
silvestre (UMA).
Fomentar la identificacion, evaluacion y promocion de
60 tecnologias tradicionales adecuadas a las condiciones | No aplica.
socio-ambientales actuales.
Emplear Unicamente agroquimicos permitidos por la . o Lo
e . No se utilizaran quimicos para la eliminacion
61 Comisién Intersecretarial para el Control del Procesoy Uso de vegetacion
de Plaguicidas y Sustancias Toxicas (CICOPLAFEST). 9 '
Para el area del Proyecto se consider6 en todo
momento el minimizar el impacto de las
actividades sobre ecosistemas fragiles,
inicialmente se aprovecharan los caminos de
acceso y plataformas de perforacion
existentes; asi mismo se observard los
62 Minimizar el impacto de las actividades productivas sobre | siguientes criterios:

Criterio Técnico. Para las actividades de
Reconocimiento y Exploraciéon Superficial,
Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos el
principal criterio que define el desarrollo de la
actividad, esta dado por la posible ubicacién de
los yacimientos petroliferos derivados de los
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Agua

Establecido en el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico

Propuesta del Proyecto

estudios geolodgicos. Para el presente caso las
obras y actividades seran principalmente en
las zonas de interés.

Criterio Fisico. En la seleccion del sitio se da
preferencia a lugares que permitan al
aprovechamiento de la infraestructura
existente: peras, derechos de via, caminos,
cabezales, instalaciones de produccion, asi
como a los sitios que no tengan aspectos
fisicos (barrancas, rios, pendientes
pronunciadas) que impliquen soluciones
especializadas, es decir, se trata de buscar
sitios que  representen una  opcién
técnicamente factible y viable
econémicamente.

Criterio Socioecon6mico. Este criterio esta
determinado para la cercania de las
poblaciones a los lugares donde se pretende
ubicar las obras, ya que por seguridad se
respetan distancias en funcion al tipo de obra
a desarrollar.

Criterio Normativo. En este criterio se
considera el cumplimiento de toda Ila
normatividad nacional que regula los
proyectos, tanto en materia de impacto y riesgo
ambiental como técnicos.

Criterio Ecolbgico. Este tipo de criterios se
refieren a la consideracion que debe tener al
ambiental momento de planificar el proyecto,
para asi prevenir y minimizar efectos al entorno
natural. Considera entre otras premisas:

. Evitar la afectacion de zonas arboladas.
. Evitar la afectacion de los flujos
hidraulicos.

. Evitar la afectacion de
existente en la zona.

la fauna

63

Promover la utilizacion de especies nativas en la
restauracion de caminos y &reas perimetrales a las
instalaciones de las actividades extractivas.

No aplica.

64

Promover el manejo adecuado de residuos sélidos
mediante la construccion de rellenos sanitarios y otras
tecnologias idéneas.

No aplica.

65

Impulsar el desarrollo y aplicacion de tecnologias para
evitar la dispersion de polvos provenientes de las
actividades de extraccion.

No aplica.

67

Promover la participacion de las comunidades y de los
pueblos indigenas en el uso, proteccién, conservacién y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
existentes en los territorios que les pertenezcan,
considerando su conocimiento tradicional en dichas
actividades. Capacitacion y educacion ambiental.

Se acatara lo sefialado en el Estudio de
Impacto Social y se contara con un Programa
de Capacitacion Ambiental enfocado a la
conservacion de los recursos naturales de la
Region.
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Adua Establecido en el Programa de Propuesta del Provecto
9 Ordenamiento Ecolégico P y
Capacitar a los productores en produccidon acuicola .
68 ~-ap P P No aplica.
integral.
Promover la capacitaciéon de los productores locales para .
69 = . No aplica.
el establecimiento de plantaciones forestales.
Capacitar sobre el uso y manejo del habitat y agostaderos .
71 L - O No aplica.
para actividades cinegéticas.
Promover la difusién de informacién sobre el impacto de la
72 introduccion de especies exéticas en los ecosistemas de la | No aplica.
region.
Realizar programas de educacién ambiental para uso .
74 progra e P No aplica.
adecuado de sitios ecoturisticos.
Desarrollo
técnico e Establecido en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Propuesta del Proyecto
investigacion
75 Identificar los cultivos basicos genéticamente modificados No aplica
y realizar control y monitoreo de su siembra y produccion. plica.
Elaboracion de estudios que fundamenten la incorporacion
77 de sitios prioritarios para la conservacién/protecciéon como | No aplica.
ANP.
Identificacion de los servicios ambientales que ofrecen los
78 distintos ecosistemas y su valoracion econdmica para | No aplica.
impulsar programas de pago locales y regionales.
Elaboracion de estudios que actualicen y afinen los
79 coeficientes de agostadero, considerando alternativas de | No aplica.
diversificacion.
Elaboracion de proyectos especificos de recuperaciéon de .
81 . ; e No aplica.
suelos de acuerdo al nivel y tipo de afectacion.
Promover la elaboracion de estudios técnicos que
82 determinen las causas ambientales y sociales de la|No aplica.
degradacion de los suelos en la region.
Elaborar escenarios y sus impactos de cambio climatico en .
83 S No aplica.
la region.
Financiamiento Establecido en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Propuesta del Proyecto
Fomentar esquemas o mecanismos de pago local o .
84 . " . i No aplica.
regional por servicios ambientales de los ecosistemas.
Impulsar la realizacién de estudios sobre la ecologia de las .
85 ; ; - . ; No aplica
poblaciones y de diversidad de especies de fauna silvestre.
Se informard sobre la generacion de sus
86 Elaboracion de un inventario sobre la generacion y |residuos en el informe semestral o anual,
descargas de residuos. segun lo solicite la autoridad ambiental y a
través de la COA en su fase de operacion.
Impulsar programas de apoyo a proyectos de restauracion .
88 P r'prog poyo a proy No aplica.
de ecosistemas.
Promover el pago de servicios ambientales a los .
89 P . No aplica.
propietarios de terrenos con ecosistemas forestales.
Apoyar econdémica técnicamente la reconversion .
91 oy y No aplica.
agricola.
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CAPITULO lll ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

El proyecto consiste en la rehabilitacién, operacion, mantenimiento y abandono del pozo inyector Fosil-
10, en el area contractual A4.BG.

I11.1.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El pozo inyector se ubica en la porcion norte del area contractual A4.BG, en el municipio de Méndez,
Tamaulipas.

A continuacion, se indican las coordenadas de los vértices que delimitan el Area Contractual A4.BG.

Cuadro 15 Coordenadas geograficas Datum WGS84 del Area Contractual A4.BG

Vértice Longitud Latitud

LGTAIP.

Fuente: Contrato No. CNH-R02-L02-A4.BG/2017. CNH.

Cuadro 16 Coordenadas geograficas Datum WGS84 del Area de Maniobras.

Coordenadas

Y X

ANk <

Cuadro 17 Coordenadas UTM Datum WGS84 de puntos de inicio y final del eje del proyecto

Localizacion Y X ., . .,
Pozo Fésil 10 e la instalacion del
ada). Informacion

protegida bajo los articulos 110 fraccién | de la
LFTAIP 113 fraccion | de la LGTAIP.
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Figura 3 Ubicacion geografica del proyecto

111.1.2 DIMENSIONES DEL PROYECTO

Cuadro 18 Superficie del proyecto

Coordenadas

Y

n

0
LGTAIP.

Superficie= 18,961.658 m? (1.8961658 ha)
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111.1.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto incluye la rehabilitacion, operacion, mantenimiento y abandono del pozo inyector Fésil 10,
localizado dentro del cuadro de maniobras existente de los pozos Fasil 10 y Fésil 7.

El proyecto a desarrollarse en el Area Contractual A4.BG sera la inyeccion de agua congénita al pozo
Fosil-10 declarado improductivo por parte de PEMEX Exploracion y Produccién el 22 de junio del 2009
(Anexo M Oficio AAUB-CPE-UOPR-1195-2009), dicho pozo fue convertido a pozo inyector iniciando
operaciones el 23 de agosto del 2009 y finalizando el 02 de agosto del afio 2015; durante el periodo
activo recibié un volumen de 2,284,071 barriles de agua congénita.

El 8 de diciembre del afio 2017, Pantera Exploracién y Producciéon 2.2, S.A.P.l de C.V. (Pantera 2.2)
inicio operaciones en el Area Contractual CNH-R02-L02-A4.BG/2017 (A4.BG), incluyendo dentro de su
contrato de inventarios al Pozo Fésil-10, el cual estaba totalmente fuera de operacion. Como parte de
los requerimientos para el manejo e inyeccion del agua congénita, se realizé inversiones para reactivar
dicho pozo, como pozo letrina.

Este proyecto consta de los siguientes equipos:

Dos (2) presas metalicas de 500 Bls c/u.

Un (1) patin con bomba y motor.

Un (1) tanque para almacenamiento de diésel de 400 litros.

Dos (2) tanques para almacenamiento de quimicos de 400 litros c/u.

Tuberia superficial para la interconexion de todos los equipos vy la llegada al pozo.
Todos los equipos tendran geomembranas en la parte inferior.

A continuacion, se describe el proceso de recoleccion, transporte, almacenamiento e inyeccion del agua
congénita:

1. Recoleccion: EIl proceso se inicia con la separacion del agua proveniente de los pozos,
pertenecientes a los campos Pipila, Ita, Fitén, Fésil, Ecatl, Rusco y Granaditas, ubicados en el
Area Contractual A4.BG.

2. Transporte: El transporte del agua congénita se realizara por camiones (UPV) procedentes de
las Estaciones de Recoleccion Rusco-1 (80 Bls por dia), Ecatl-1 (200 Bls por dia) y Pipila-1 (200
Bls por dia), a fin de ser almacenada en dos (2) presas metalicas ubicadas en la locacién del
Pozo Fosil-10.

3. Almacenamiento: El agua congénita sera almacenada en dos (2) presas metalicas con capacidad
para 500 Bls c/u. El agua congénita se deja en reposo por 24 horas en una de las presas
metadlicas, a la cual se le aplica dosificacion de productos quimicos (inhibidor de incrustacion y
microbicida); mientras que el agua contenida en la otra presa metalica (previamente tratada y
reposada) es bombeada hacia el yacimiento para su disposicion final a través del Pozo Foésil-10.

4. Inyeccién: El equipo dedicado al bombeo consistira en una (1) bomba tipo reciprocante de
desplazamiento positivo accionada por un motor eléctrico con capacidad maxima para 2,000
BPD, que se alimenta del agua congénita proveniente de una (1) presa metalica, a través de una
tuberia de 3" @ y descarga el fluido a una presién de 700 PSI por medio de una tuberia de
descarga de 3” & hacia el Pozo F6sil-10, a fin de ser inyectada para su disposicion final.
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Figura 4 Esquematico general del manejo y disposicién del agua congénita

A) Profundidad total del pozo
Pozo Fésil-10 2,784 metros
B) Datos historicos del pozo Fésil 10

El 20 de marzo de 2009 inicio la perforacion del pozo, culminando el 10 de abril de 2009. Inicio la
terminacion del pozo el 20 de abril de 2009, finalizando el 22 de junio de 2009, con una profundidad total
de 2,784 metros. El pozo fue declarado improductivo por parte de PEMEX y convertido a pozo letrina
desde el 23 de agosto del 2009 hasta el 02 de agosto del 2015, durante su periodo activo recibié un
volumen de 2,284,071 barriles de agua congénita.

O) Tipo de terminacién (PEMEX Exploracion y Produccion)

El dia 23 abril del 2009 se inici6 la terminacion del pozo Fésil 10 con la calibracién del pozo hasta la
profundidad de 2721 mts. Se tomo registros cbl - vdl al int. 2600 - 2820m observando buena adherencia.

Con URE tomo registro RG al int 2573-2435 m. Se armo pistolas de 2 1/8",f-60,20 ¢/m dp int 2551-2545
mts y 2520-2535 mts.

Con uap Cia. Bj services efectta prueba de inyeccién a los intervalos 2540-2551 my 2520 - 2535 m, con
53 bls de salmuera de densidad 1.02 gr/cc, de los cuales 3 bl para llenar y 50 bls a formacion con los
siguientes parametros: Pi=250 psi, Prup=2840 psi, Pmax=3240 psi, Isip=2770 psi, Piny=3150 psi, Q=2-
.6 bpm, Gfrac =0.77 psilft.
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Con Compaiiia Bj services se efectuo fractura miento hidraulico al intervalo 2520 - 2535 y 2545 -2551
mts, con: 2023 scs de arena cuarcitica curable cubierta con resina de resistencia cumpliendo con 70 %
del programa.

Fluyendo pozo por un 14/64", P=1590 psi , Qg=0.518 mmpcd , Qa=360 bpd, QC=9 bpd, SAL=14000
ppm.

Se anclo tapon fas-drill a la profundidad de 2149 se realiza prueba de tapén.

Con URE se arm¢ pistolas de 2 1/8",f-60,20 ¢/m dp int 2085-2096 mts y 2099-2110 mts con una Pinicial
= 0 psi y Pfinal = 400 psi.

Con Uap Cia Bj services se efectu6 prueba de inyeccién a los intervalos 2085-2096 m y 2099-2110 con
65 bls (2.73 mgal) de salmuera de 1.02 gr/cc con los sig parametros: Pi=300 psi, Prup=2078 psi,
Piny=2158 psi, Pmax=2175 psi, Q=2-6 bpm, Gf=0.70 psi /ft.

Con equipo Cia. Bj services efectu6 fractura miento hidraulico a los intervalos 2085- 2096 m. y 2099-
2110 m con 3003 scs cumpliendo con el 100% del programa.

Fluyendo pozo por 12/64", p=800 psi, Qa=610 bpd, Qc=0 bpd, sal=14000 ppm, fluye agua 100%
Se tomo la decision de efectuar cementacion forzada a los ints. 2085- 2096 m. y 2099-2110 m
Con ure efectué puncher 1 11/16", f-0 al int 1681-1680 m

Con Cia. halliburton instala equipo de cementacion y pba c.s.c con 8000 psi y platicas de seguridad,
posterioe realiza pba de circulacion con 5 bls de agua Piny=1500 a 4500 psi Q=1 - 2 bpm , posterior
bombea 2m3 de bache lavador de p=1 .02 gr/cc, seguido de 3.02m3 de lechada de cemento d=1.89
gr/cc con aditivos para control de gas.

Con TF y motor de fondo y molino 2 1/8” trabajo molienda de cemento hasta la profundidad de 1800 m
realiza tiempo de atraso y prueba cementacion con 1500 psi por 10 min.

Con URE tomo registro RG al int 1580 - 1680 m . Se armo pistolas de 2 1/8",f-60,20 c¢/m dp int 1621-
1627 mts y 1645-1653 mts.

Con Uap Cia bj se realiza prueba de inyeccién a los intervalos 1621-1627 m y 1645- 1653 m con 30 bls
de salmuera con los sig. pardmetros: Pi=210 psi, Pr=2536 psi, Q=1.5-1.6 bpm, Isip1=1315 psi, Gf=0.68
psi/ft

Se decide forzar el intervalo con UAP Cia. halliburton efectlia cementacion forzada al int. 1621 - 1627 m
y 1645 - 1653 m

Con TF y motor de fondo y molino 2 1/8” trabajo molienda de cemento hasta la profundidad de 1630 m
realiza tiempo de atraso y prueba cementacion con 2000 psi por 10 min.

Con URE tomo registro RG al int 1500 - 1620 m . Se armo pistolas de 2 1/8",f-60,20 ¢/m dp int 1587-
1602 m
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Con uap de Cia. Bj services se realiza prueba de inyeccién al intervalo 1587-1602 m con 27bls (1.13mgal)
de salmuera de 1.02 gr/cm3. observando los siguientes parametros: Pi=150 psi, Pr=2130 psi, Q =2-6
bpm Isip=1190 psi, Gf=0.67 psilft.

Con equipo Cia. Calfrac efectué fractura miento hidraulico al int. 1587-1602 m con 1505 scs. de
sustentante cuarcitico curable cubierto con resina con resistencia hasta 5000 psi, malla 16/30, utilizo
3948 gal. de gel lineal como precolchon, 9240 gal. de gel cwf-700 como colchén, 33642 gal. de gel cwi-
700 en etapas de 1 a 7 Ibs/gal, desplazo con 1848 gal. de gel lineal, se utilizé fluido de baja carga
polimérica, asi como protector de arbol de 3 1/2" para 10000 psi, cumplié 100% programa

Fluyendo pozo por un 8/64", P=165 psi, Qa=105 bpd, SAL=9000 ppm

D) Estado mecénico actual y programado

Figura 5 Estado Mecéanico del Pozo F6sil-10
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E) Maxima inclinacion

Figura 6 Grafica Angulo de Desviacion




Informe Preventivo de Impacto Ambiental

PAN TE RA “Rehabilitacion, operacién, mantenimiento y abandono del pozo inyector Fésil 10, ubicado en el

Exploracién y Produccién area contractual A4.BG, en el municipio de Méndez, Tamaulipas.”

Péagina-70 de 118

Cuadro 19 Angulo de Desviacion
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F) Columna geolégica

Cuadro 20 Columna Geolégica

Formacion o Columna Real
Yacimiento MD

G) Nombre y caracteristicas de la formacidn receptora propuesta
Formacion: Oligoceno Vicksburg.

Arenas: OV-3, OV-26, OV-28
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H) Profundidades de asentamiento de las tuberias de revestimiento

Cuadro 21 Profundidad de TR

) Cimas de la cimentacidon de cada etapa

Cuadro 22 Cimas de Cementacion

Cima
TR Etapa Cementado
Tedrica (m

J) Resultados de las pruebas de integridad de formacién (FIT)

Figura 7 Grafica de Pruebas de Integridad
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K) Simulacién dinamica de la operaciéon de inyeccién en la Formacion Receptora

Figura 8 Gréafica de Simulacién Dinamica de Inyeccion

L) Propuesta de los valores promedio y maximo del gasto de inyeccidn

Valor Promedio Valor Maximo
Gasto de Inyeccion - . -

parrafo de la LGTAIP.
M) Propuesta de volimenes promedio y maximos a ser inyectados

Valor Promedio Valor Maximo
Volumenes a ser inyectados

parrafo de la LGTAIP.
N) Promedio de la maxima presion de inyeccion en superficie

e

Méxima presion de inyeccion en superficie:
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0) Célculo de los valores de gradiente de la fractura de la Formacion Receptora

El 12 de junio del 2009 se realiza prueba de inyeccion al intervalo 1587-1602 m con 27bls de salmuera
de 1.02 gr/cm3. observando los siguientes parametros: Pi=150 psi, Pr=2130 psi, Q =2-6 bpm Isip=1190
psi, Gf=0.67 psilft.

P) Volumen total estimado que admitira la Formacion Receptora
Volumen total estimado que admitira la formacion Il de
receptora:

Q) Profundidad de intervalo de inyeccion

Intervalo de inyeccion: 1,587-1,602 m

R) Configuracion del Aparejo de inyeccion

Cant Descripcion oD Desde Hasta

S) Mecanismos para el seguimiento a la hermeticidad del pozo de inyeccion

Realizar un plan de monitoreo de las presiones de las TR durante la inyeccion del fluido a formacién y
de forma estatico el pozo.

T) Propiedades fisicoquimicas del fluido de inyeccién

RESULTADOS DEL ANALISIS FiSICO QUiMICO
lones Sueltos

Cationes mg/l mgell H Aniones mg/l mgel/l
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111.1.4 Uso ACTUAL DEL SUELO

En consulta con cobertura de uso de suelo y vegetacion disponible en SIGEIA, el proyecto es ubicado
en terrenos de Mezquital xerdfilo, el proyecto se localizara dentro de un cuadro de maniobras existente,
por lo que no sera necesario afectar area adicional. Las condiciones actuales se encuentran son con
desarrollo de vegetacién herbacea con individuos conformados en grupos de arbustos, entre los que se
contabilizan un total de 89 individuos, de los cuales 83 son mezquite (Prosopis glandulosa), 1 ébano
(Ebenopsis ebano) y 5 cenizos (Leucophyllum frutescens).

I11.1.5 PROGRAMA DE TRABAJO

A) Preparacion de sitio

Desmalezado del area de la locaciéon

Previo al ingreso a la locacién del pozo, para los equipos a instalar se realizara un desmalezado general
de la zona de trabajo, las actividades de desmonte se realizardn de forma manual o mecanica,
contabilizando un total de 89 individuos, de los cuales 83 son mezquite (Prosopis glandulosa), 1 ébano
(Ebenopsis ebano) y 5 cenizos (Leucophyllum frutescens). El residuo vegetal producto del desmalezado
sera triturado, picado, y esparcido en areas indicadas por el propietario del terreno con previo acuerdo,
dicha dispersion sera en sitios en donde no interrumpa el flujo natural de las escorrentias.

Camino de acceso

El camino de acceso no requiere un proceso de rehabilitacion ya que se encuentra en optimas
condiciones, por lo que no se llevaran ningun tipo de actividades sobre esta infraestructura como parte
de este Proyecto.

B) Construccion

Traslado de los equipos

El traslado de equipos y tuberias hacia el proyecto se realizara con apoyo de vehiculos pesados.

Colocaciéon de geomembrana, presas, tanques y motobomba

La instalacién se inicia con la colocacion de las geomembranas para todos los equipos, se colocaran
geomembranas o liners de polietileno de alta densidad, soldada por termofusion, con un espesor minimo
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de 60 milesimas de pulgada., posteriormente se colocaran las dos (2) presas metalicas, seguido del
patin de la Motobomba, a una distancia aproximada de 15 metros y entre el Pozo Fosil-10 y el patin de
la Motobomba habr& una distancia aproximada de 10 metros. Los dos (2) tanques de almacenamiento
de quimicos se colocaran a un lado de las presas metalicas, a una distancia aproximada de 3 metros y
el tanque de almacenamiento de diésel se colocar4 a una distancia de 3 metros del patin de la
Motobomba.

Presas Metélicas: 500 Bls @ 100%

Identificacion

Minimo Permitido Normal Maximo Permitido

Tanques de Quimicos: 400 litros @ 100%

Identificacion - — : —
Minimo Permitido Normal Maximo Permitido

Tanque de Diésel: 400 litros @ 100%

Identificacion

Minimo Permitido Normal Maximo Permitido

Instalacion de las tuberias de interconexion

Siguiendo con el proceso de instalacion, se desplegaran las tuberias de 2" @ (roscadas) para
interconectar las presas metalicas a la bomba y de ésta ultima al pozo, asegurandolas con soportes y
cables de seguridad.

Pruebas y puesta en marcha de la motobomba

Finalmente se realizan las pruebas operativas de la Motobomba la cual consta de una bomba tipo
reciprocante de desplazamiento positivo accionada por un motor de combustion interna (MBCI-1) con
capacidad maxima para 1,000 BPD.
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Capacidad de Bombeo: 1000 bpd / 2000 psi @ 100%

Identificacion

Minimo Permitido Normal Maximo Permitido

C) Operacion y Mantenimiento

Recoleccién vy transporte de agua congénita

El proceso se iniciard con el transporte del agua congénita por camiones (UPV) procedentes de las
Estaciones de Recoleccion Rusco-1 (80 Bls por dia), Ecatl-1 (250 Bls por dia) y Pipila-1 (220 Bls por
dia), a fin de ser almacenada en dos (2) presas metélicas ubicadas en la locacién del Pozo Fésil-10.

Almacenamiento de agua congénita

El agua congénita sera almacenada en dos (2) presas metalicas (TA-1y TA-2) con capacidad para 500
Bls c/u. El agua congénita se deja en reposo por 24 horas en una de las presas metdlicas, a la cual se
le aplica dosificacién de productos quimicos (inhibidor de incrustacion y microbicida); mientras que el
agua contenida en la otra presa metélica (previamente tratada y reposada) es bombeada hacia el
yacimiento para su inyeccion final a través del Pozo Foésil-10.

Bombeo del agua congénita

El equipo dedicado al bombeo consistira en una (1) bomba tipo reciprocante de desplazamiento positivo
accionada por un motor de combustion interna (MBCI-1) con capacidad maxima para 1,000 BPD, que
se alimenta del agua congénita proveniente de una (1) presa metélica, a través de una tuberia de 2” &
y descarga el fluido a una presion de 700 PSI por medio de una tuberia de descarga de 2" & hacia el
Pozo F6sil-10, a fin de ser inyectada para su disposicion final.

Inyeccidn de quimicos

La inyeccion de quimicos se realizara directamente en las presas metdlicas, existe un sitio en el cual se
ubican los dos (2) tanques (TQ-1 y TQ-2) de 400 litros c/u; cada tanque tiene su propia plataforma que
sirve de soporte y su geomembrana para mantener el control de los liquidos, en caso de algin derrame.
En la parte inferior tienen las conexiones necesarias para realizar las maniobras de trasiego manual
hacia las presas metdlicas.

1. Quimico inhibidor de incrustacién: se incorpora directamente a las presas metélicas (TA-1y TA-
2) de 500 Bls clu.

2. Quimico microbicida: se incorpora directamente a las presas metalicas (TA-1y TA-2) de 500 Bls
cl/u.
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El combustible que se utilizaré para el funcionamiento de la Motobomba (MBCI-1) es almacenado en un
(1) tanque (TD-1) con capacidad para 400 litros; dicho tanque tiene su propia plataforma que sirve de
soporte y su geomembrana para mantener el control de los liquidos, en caso de algun derrame. En la
parte inferior tendra las conexiones necesarias para realizar las maniobras de trasiego manual del diésel
hacia el motor de combustion interna.

Desmalezado del area de la locaciéon

Como actividades de mantenimiento de manera mensual se realizaran actividades de desmalezado en
el cuadro de maniobras, las actividades se realizaran de forma manual evitando en dafo en instalaciones
y equipos existentes. Quedando prohibido el uso de sustancias quimicas y fuego.

Inspeccion de los equipos

Cada 6 semanas se programard la inspeccion de los equipos para verificar el correcto funcionamiento.

D) Programa de Abandono

Retiro de las tuberias, equipos y geomembranas

Al final de la vida util del proyecto, se realizara el retiro de las instalaciones y equipos, verificando que
las &reas se encuentren libres de derrames.

Desmalezado del area de la locaciéon

Como actividades de mantenimiento de manera mensual se realizaran actividades de desmalezado en
el cuadro de maniobras, las actividades se realizaran de forma manual evitando en dafio en instalaciones
y equipos existentes. Quedando prohibido el uso de sustancias quimicas y fuego.

.2 IDENTIFICAC}IC)N DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y
QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASI COMO SUS
CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS.

Cuadro 23 Sustancias para utilizar en el proyecto

No. Nombre comercial Nombre técnico CAS1 Estado fisico
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Tipo de Cantidad de uso
envase mensual

No. Nombre comercial Nombre técnico CAS1 Estado fisico

Durante su almacenamiento temporal en sitio, el manejo y uso de sustancias, se asegurara que cada
una se encuentre debidamente identificada. El almacenamiento temporal de las sustancias en sitio se
realizara en consideracion de su compatibilidad, sobre areas que cuenten con geomembranas o liners
con un espesor minimo de 60 milésimas de pulgada, para evitar cualquier tipo de afectacién al suelo y
subsuelo. Las

1.3 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS
CUYA GENERACION SE PREVEA, ASI COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE
PRETENDAN LLEVAR A CABO

Las etapas finales de la gestién de residuos son la recoleccidn o transporte externo y la disposicién final,
aunque también pueden verse involucrados tratamientos realizados a los residuos antes de ser
confinados. Con respecto al transporte la Ley de Prevencion y Gestion Integral de Residuos Solidos
menciona en su articulo 26 que el transporte de residuos soélidos urbanos, de manejo especial o
peligrosos, cuando este sea a través del territorio del Estado, se realizara con previa autorizaciéon de las
autoridades estatales y municipales correspondientes y tomando en cuenta las condiciones necesarias
para el transporte, las medidas de seguridad en el transporte y las mejores rutas de transporte,
dependiendo de los lugares de salida y destino de los residuos.

Cuadro 24 Emisiones, descargas y residuos en el proyecto

Volumen Sitio de
generado por almacenamiento
etapa temporal

Nombre
Etapa del
residuo

Componentes del | Caracteristicas
residuo CRETIB

Transporte y
disposicion final
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e Componentes del Caracteristicas ellmEs: i e

residuo CRETIB

Transporte y

Etapa del disposicién final

generado por almacenamiento

A) Residuos solidos urbanos

Para el manejo de este tipo de residuos se manejaran en las oficinas base, ya que no se contempla
personal operando 24/7 por lo que el almacenamiento de RSU no es necesario, al término de la jornada,
el personal retirara de sitio y dispondra en base / oficinas los RSU.
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B) Residuos de manejo especial

Para el manejo de este tipo de residuos se manejaran en las oficinas base, ya que su generacion seria
muy baja y esporadica por lo que el almacenamiento en sitio no es necesario, al término de la jornada,
el personal retirara de sitio y dispondra en base / oficinas los RME.

C) Residuos peligrosos:

Solidos (estopas, guantes, trapos, impregnados con aceite o hidrocarburos). Para el manejo de este tipo
de residuos se instalaran tambos de 200 L con tapa identificados (cédigo de colores), en las oficinas
base, para finalmente ser recolectados y transportados peridédicamente para su disposicién final con
empresa autorizada para el sector hidrocarburos, para todos los contenedores descritos como medida
de seguridad para evitar derrames por lixiviados, se colocaran sobre geomembranas o liners, con un
espesor minimo de 60 milésimas de pulgada.

D) Aguas residuales domésticas

Para el manejo de este tipo de residuos se instalaran letrinas portatiles, las cuales presentaran limpieza
periddica por empresas autorizadas para recolectar, transportar y descargar aguas residuales a sitios
autorizados, al igual que los contenedores y con el objetivo de evitar derrames, las letrinas y bafios seran
colocados sobre geomembranas o liners, con un espesor minimo de 60 milésimas de pulgada. El manejo
considerado, como se menciona en los parrafos anteriores, serd con empresas autorizadas (municipales)
para el transporte y disposicion de aguas residuales con destino a un sistema de captacion de
alcantarillado municipal o planta de tratamiento municipal, monitoreando el cumplimiento de la NOM-
002-SEMARNAT-1996.

ll.4 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS
FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

Basado en las caracteristicas del proyecto, sus dimensiones y las caracteristicas fisicas y bidticas del
medio, los efectos esperados y aun aquellos que pueda ocasionar el proyecto en forme incidental se
limita practicamente al mismo dentro derecho de via existente, solo los efectos por el ruido ocasionado
por maquinaria pesada y en menor medida los visuales. El proyecto implica la remocién de vegetacion
herbaceo con grupos de individuos arbustivos, entre los que se enlistan 89 individuos de 3 especies con
forma de vida arbustiva.

La descripcion del ambiente en donde se ubica el proyecto toma como principal fuente lo observado en
campo durante la visita a sitio, asi como la consulta al Sistema de Informacién Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) para descripcion general, ademas de otras fuentes para
rasgos y detalles particulares del sitio y del aspecto ambiental (INEGI, CONAGUA, SMN, SIALT, entre
otras).
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111.4.1 CLimMA

El clima caracteristico del sitio es descrito de acuerdo con la clave BSi(h")w, semiarido calido, con
temperatura media anual mayor a los 22°C, la temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, el régimen
de lluvias son de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Figura 9 Tipo de clima

En consulta del Servicio Meteorolégico Nacional, se obtuvieron registros para la estacién meteorol6gica
con clave C28062 (Méndez), para un periodo del 1981 al 2010 (con registros discontinuos posterior al
2010), con la finalidad de obtener datos para las normales meteoroldgicas.

Las normales meteoroldgicas para temperatura media mensual (°C) y precipitacion acumulada mensual
(mm) se representan de manera gréfica en el climograma de la Figura 10, se observa un clima seco con
presencia de mayor humedad en los meses de junio a octubre. La temperatura media anual es de
23.64°C con una precipitacién total anual de 558.60 mm.
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Figura 10 Climograma

111.4.2 FISIOGRAFIA Y RELIEVE

El proyecto se localiza dentro de la Provincia Fisiografica Grandes Llanuras de Norteamerica, y a su vez
dentro de la subprovincia Llanuras de Coahuila y Nuevo Ledn, el sistema de topoformas es de tipo Sierra.
El terreno presenta una morfologia llana, caracterizada por pendientes bajas. El proyecto es ubicado
entre los 200 y 225msnm, con pendiente menor al 5%.
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Figura 11 Unidades fisiograficas

111.4.3 GEOLOGIA

La geologia de Burgos fue originada por el levantamiento de las formaciones mesozoicas, provocando
por los efectos de la revolucién Laramide, los cuales al quedar expuestos sufrieron los efectos de los
agentes erosivos. Los clasicos asi originados fueron depositados en las aguas del geosinclinal del golfo,
en ambientes que variaron de continentes a batiales, pasando por salobres, marginales y neriticos,
dando lugar a las distintas formaciones cenozoicas existentes.

Las partes positivas de los que provenian estos sedimentos eran la sierra del sistema tamaulipeco,
madre oriental, San Carlés, crucillas y el Arco de San Marcos, estratigraficamente estos depoésitos
reflejan los movimientos finales de la orogenia del cierre del mesozoico y principios del cenozoico y son
predominantes arcillo-arenosos. Las unidades litologicas superficiales en el proyecto corresponden a
Conglomerado del Terciario Tpl(Cg).
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Figura 12 Unidades litolégicas superficiales

111.4.4 EDAFOLOGIA

El proyecto es ubicado en suelos del grupo leptosol calcarico — esquelético acompafiando de un grupo
secundario del tipo leptosol calcarico — réndzico.

Los suelos leptosol son someros, desarrollados sobre roca continua y suelos extremadamente
gravillosos y/o pedregosos, particularmente para el proyecto se identifica una fase rudica de gravas.
Presentan material calcarico entre 20 y 50 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua o
una capa cementada o endurecida, se presenta en un 40 por ciento o0 mas (en volumen) material de
gravas o fragmentos gruesos. La textura del suelo es media.
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Figura 13 Grupos de suelo

111.4.5 HIDROGRAFIA

El proyecto es ubicado dentro de la Region hidrolégica San Fernando — Soto La Marina, Cuenca Laguna
Madre, y especificamente la subcuenca L. Madre, que en conjunto recibe la clave RH25Ca.

Es importante destacar que el area donde se desarrollara la obra corresponde a una macropera existente
en la cual no se localizan cuerpos de agua, en los alrededores se observan algunos escurrimientos
intermitentes, formados principalmente por las caracteristicas del sitio (topografia, elevacion, material
edafoldgico, geoldgico, etc.). Por lo que dentro del apartado de medidas de mitigacion y prevencién del
proyecto se consideran estos aspectos para evitar algin contratiempo o retraso con el desarrollo del
proyecto.
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Figura 14 Hidrologia superficial

En cuanto a la hidrologia subterranea, el proyecto se ubica dentro del Acuifero 2802 Méndez-San
Fernando, las unidades de roca en la zona presentan diferentes caracteristicas en cuanto a su caracter
hidrogeoldgico o sea respecto a su capacidad para permitir la infiltracion, circulacion y almacenamiento
de agua. Tomando en cuenta lo anterior, las rocas existentes fueron agrupadas en permeables, poco
permeables e impermeables.

111.4.6 FLORA

En consulta de la cobertura de uso del suelo y vegetacion SERIE VI de INEGI y portal de SIGEIA, el
proyecto es ubicado en terrenos de mezquital xerdfilo, la rehabilitacion del pozo se realizara dentro de
macropera existente, actualmente se presentan manchones de vegetacion arbustiva con individuos
arboreos aislados, se contabilizan para remocién un total de 83 mezquites (Prosopis glandulosa), 1
ébano (Ebenopsis ebano) y 5 cenizos (Leucophyllum frutescens), el proyecto implica actividades de
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desmonte y desmalezado. El acceso se realizara por el camino de acceso existente, el cual no requiere
actividades de rehabilitacion.

No se identificaron individuos de especies dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010. Al concluir la vida util de actividades realizadas dentro del cuadro de maniobras en donde se
realizard el proyecto, se realizardn actividades de Compensacion Ambiental la cual consistira en el
acondicionamiento a su estado original, previo consenso con los propietarios de los predios, mediante
la reforestacion con especies nativas de la zona u obras de restauracién. (Anexo N Programa de
Restauracion).

Figura 15 Uso de suelo y vegetacién

Los individuos a remover presentan una altura media de 152 cm y un diametro de copa medio de 91 cm,
todos los individuos corresponden a individuos arbustivos en etapas juvenil y adulta. No se registran
individuos arbéreos.
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Cuadro 25 Listado floristico de especies a remover

Especie Datos de campo
Numero de .
Individuo | Nombre comtn Nombre cientifico Eda’d' Talla (m) | Altura (m) Diametro
ontogénica de copa (m)

1 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.02 2.00 1.1
2 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.01 0.9 0.5
3 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.02 1.00 0.5
4 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.02 0.80 0.4
5 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.01 0.70 0.5
6 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 2.00 1.1
7 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 2.00 1.2
8 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 2.5 1.5
9 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 1.70 1

10 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 2.00 1

11 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 2.00 1

12 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 1.80 1

13 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 2.30 1.5
14 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 2.30 1.4
15 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 2.10 1.3
16 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 0.60 0.5
17 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 0.90 0.5
18 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.30 0.8
19 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.60 0.9
20 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.20 0.5
21 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 0.90 0.4
22 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.60 1

23 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.01 0.70 0.4
24 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.01 0.50 0.2
25 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 1.70 1

26 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 1.30 0.6
27 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.10 0.5
28 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.60 1.1
29 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 1.40 0.8
30 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.06 3.00 2.3
31 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 2.20 1.5
32 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 2.00 0.9
33 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.30 0.7
34 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 1.80 1.4
35 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 1.20 0.5
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36 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 1.80 1.1
37 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.20 0.4
38 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.02 0.80 0.3
39 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 1.30 0.5
40 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 1.50 1
41 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 1.80 0.8
42 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 2.00

43 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.50 1
44 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.70 0.9
45 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.70 0.8
46 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 1.60 0.9
47 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 1.70 0.8
48 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.10 0.5
49 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.20 0.6
50 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 1.70 1.2
51 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 2.40 1.7
52 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 2.40 1.6
53 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 1.50 0.9
54 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.01 0.50 0.4
55 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 0.90 0.4
56 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 1.40 0.7
57 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 1.40 0.6
58 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 1.20 0.5
59 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.02 1.10 0.6
60 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.01 1.00 0.4
61 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.01 1.00 0.5
62 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.02 1.50 0.9
63 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.01 0.90 0.3
64 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.01 0.60 0.4
65 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.03 1.40 0.8
66 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.06 3.00 2.5
67 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.06 3.00 2.5
68 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 1.70 1
69 Ebano Ebenopsis ebano Juvenil 0.01 1.00 1.2
70 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.60 0.8
71 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.60 0.7
72 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.60 0.7
73 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.90 1
74 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.02 0.80 0.4
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75 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.02 1.10 0.4
76 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.60 0.9
77 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.90 1.1
78 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 0.90 0.4
79 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 2.60 1.9
80 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 1.30 0.5
81 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 2.00 0.9
82 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 2.60 2

83 Mezquite Prosopis glandulosa Juvenil 0.04 2.30 1.6
84 Mezquite Prosopis glandulosa Adulto 0.05 2.70 2

85 Cenizo Leucophyllum frutescens | Adulto 0.01 1.20 1.1
86 Cenizo Leucophyllum frutescens | Adulto 0.01 1.00 1.2
87 Cenizo Leucophyllum frutescens | Juvenil 0.01 0.70 0.9
88 Cenizo Leucophyllum frutescens | Juvenil 0.01 0.70 0.9
89 Cenizo Leucophyllum frutescens | Juvenil 0.01 0.50 0.7

A continuacioén, se presentan algunas de las evidencias fotograficas tomadas en campo (Anexo E
Evidencia fotografica), en las que se observan las condiciones actuales del sitio.

Figura 16 Se observa en fotografia 14 mezquites que serian derribados en las coordenada _
hCabe mencionar esta coordenada representa un punto céntrico entre las distancias de estos 14
individuos. Fotografia observando al Norte de la Macropera.

Coordenadas de ubicacion de la instalacion del proyecto. (informacion reservada). Informacién
protegida bajo los articulos 110 fraccién | de la LFTAIP 113 fraccién | de la LGTAIP.
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Figura 17 Se observa en fotografia observando al Oeste del cuadro de maniobras, vegetacién casi nula en
las coordenadas Se observa cortina de arboles al fondo la cual se encuentra fuera

L . del cuadro d iob | limite. - : .
Coordenadas de ubicacion de la instalacion del ;5?oyee'€t%rf'an%srr%ag?6r? reservada). Informacion protegida bajo

los articulos 110 fraccion | dWP.

Figura 18 Se observa en fotografia 10 individuos que serian derribados en las coordenadas _
. Cabe mencionar esta coordenada representa un punto céntrico entre las distancias de estos 10
individuos. Fotografia observando al Sur de la Macropera.

Coordenadas de ubicacién de la instalacion del proyecto. (informacién reservada). Informacion
protegida bajo los articulos 110 fraccién | de la LFTAIP 113 fraccién | de la LGTAIP.
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I11.4.7 FAUNA SILVESTRE

Durante los recorridos en campo se realizaron actividades de avistamiento directo e indirecto de fauna
silvestre, en las cuales se registraron la paloma de alas blancas (Zenaida asiatica), cardenal rojo
(Cardinalis cardinalis), gorrion de garganta negra (Amphispiza bilineata), lagartija espinosa (Sceloporus
olivaceus) y huico pinto (Aspisodscelis gularis). El sitio del proyecto incluye vegetacion la cual provee
refugio y alimento a organismos de fauna silvestre.

Por otra parte, de acuerdo con estudio realizado para el Area Contractual A4.BG, en el que se
establecieron 8 sitios de muestreo con técnicas de recorridos, revision de madrigueras, identificacion de
rastros y foto trampeo, se registraron 43 especies de vertebrados silvestres. Por grupo de fauna, el que
registr6 mayor cantidad de especies fueron las aves con 26, seguida de los mamiferos con 13 y
finalmente los reptiles con 4 especies.

Dentro del habitat de matorral, se genera una variedad de estratos los cuales brindan diferentes tipos de
alimento y refugio para la fauna. Los manchones conservados de este tipo de habitat, hace que gran
parte de la fauna nativa de la region todavia se pueda encontrar en poblaciones al parecer estables. Una
caracteristica importante para la fauna es que los arboles en este habitat brindan alimento abundante
primero para muchos tipos de insectos cuando esta en floracion y segundo para muchos tipos de
herbivoros cuando esta en fructificacion. También son sitios muy frecuentados por la fauna por los
servicios que brindan indirectamente ya que sirven como zonas de refugio, anidacién, sombra, vigia,
alimentacién y como sitios de percha en el caso de las aves de presa. Este tipo de habitats resulta ser
el ecosistema con mejor registro de mamiferos, probablemente porque para este grupo de vertebrados
les es méas facil desplazarse en busca de alimento bajo la sombra y al ser las copas de los arboles
densas, también los protege de no ser vistos.

A continuacion, se enlistan las especies registradas para el area contractual A4.BG, cabe hacer mencién
que este listado no es limitativo, dadas las posibilidades de incluir un mayor nimero de especies.

Cuadro 26 Listado de fauna silvestre para el Area Contractual A4.BG

CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM 059
AVES Charadriiformes | Sternidae Hidroprogne caspia Charran del Caspio

AVES Columbiformes | Columbidae Columba flavirostris Paloma morada

AVES Columbiformes | Columbidae Columbina inca Tértola, conguita

AVES Columbiformes | Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota

AVES Cuculiformes Cuculidae Geococcyx californianus | Correcaminos

AVES Falconiformes Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja

AVES Falconiformes Accipitridae Buteo plagiatus Aguililla gris

AVES Falconiformes Accipitridae Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra Pr
AVES Falconiformes Falconidae Caracara cheriway Quebrantahuesos

AVES Gruiformes Rallidae Fulica americana Gallareta americana

AVES Passeriformes Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal nortefio

AVES Passeriformes Cardinalidae Passerina versicolor Colorin morado

AVES Passeriformes Emberizidae Amphispiza bilineata Zacatonero gasganta negra
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CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM 059
AVES Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mexicano, hurraca
AVES Passeriformes Mimidae Mimus polyglottos Cenzontle

AVES Passeriformes Mimidae Toxostoma curvirostrae Pitacoche pico curvo

AVES Passeriformes Mimidae Toxostoma longirostrae Pitacoche pico largo

AVES Passeriformes Parulidae Oreothlypis celata Chipe gusanero

AVES Passeriformes Sturnidae Sturnus vulgaris Estornino pinto

AVES Passeriformes Sylviidae Polioptila caerulea Perlita comin

AVES Passeriformes Sylviidae Polioptila melanura Perlita cabeza negra

AVES Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Saltapared comun

AVES Passeriformes Tyrannidae Sayornis phoebe Papamoscas fibi

AVES Passeriformes Tyrannidae Tyrannus forficatus Tirano tijereta

AVES Passeriformes Vireonidae Vireo griseus Vireo ojiblanco A
AVES Piciformes Picidae Picoides scalaris Carpintero mexicano
MAMIFEROS | Rodentia Sciuridae spermophilus mexicanus | Ardillén mexicano
MAMIFEROS | Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo del desierto
MAMIFEROS | Lagomorpha Leporidae Lepus californicus Liebre cola negra
MAMIFEROS | Carnivora Felidae Lynx rufus Gato montes

MAMIFEROS | Carnivora Canidae Canis latrans Coyote

MAMIFEROS | Carnivora Canidae Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris

MAMIFEROS | Carnivora Mephitidae Conepatus leuconotus Zorrillo de Espalda Blanca
MAMIFEROS | Carnivora Mephitidae Mephitis macroura Zorrillo listado

MAMIFEROS | Carnivora Procyonidae Procyon lotor Mapache

MAMIFEROS | Cingulata Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo

MAMIFEROS | Didelphidae Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache comun
MAMIFEROS | Artiodactyla Tayassuidae Pecari tajacu Pecari de collar
MAMIFEROS | Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca
REPTILES Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus olivaceus Lagartija espinosa mexicana
REPTILES Squamata Phrynosomatidae | Sceloporus variabilis Lagartija espinosa
REPTILES Squamata Teiidae Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste
REPTILES Testudines Testudinidae Gopherus berlandieri Tortuga del desierto A

Para fines de este proyecto y con la finalidad de prevenir la afectacién de cualquier especie de fauna
silvestre con distribucién en el Area Contractual, ademas de cualquier otra que no es encuentre
registrada de las clases de Aves, Mamiferos, Reptiles y Anfibios, se contemplan las medidas necesarias
para evitar afectacion directa e indirecta hacia los organismos que pudieran incidir dentro del sitio del

proyecto.

Como medida preventiva se incluyen acciones de rescate de fauna silvestre basadas en técnicas de
ahuyentamiento (aves y mamiferos de talla mediana y grande) y captura directa de ejemplares
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(pequefios mamiferos, reptiles y anfibios), dichas acciones se detallan en Anexo J Programa de
proteccion de fauna silvestre.

1.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El relieve accesible y la red hidrolégica con disponibilidad para captaciéon del recurso agua
(escurrimientos, bordos de agua), permite el desarrollo de diversas actividades primarias del sector
agropecuario, que presentan asociaciones de especies determinadas por los factores ambientales y la
humedad disponible, entre ellos se encuentran los pastizales algunos &rboles y arbustos de mezquital
xerdfilo principalmente.

El estado actual de las comunidades vegetales del area contractual se puede considerar bueno, mas sin
embargo se tiene algunas areas empleadas para pastoreo extensivo, la red hidrolégica permite el
desarrollo y recuperacion de la vegetacion. De acuerdo con lo observado en los recorridos de campo en
el area del proyecto se presenta deterioro de los tipos de vegetacion en el area, lo cual esta relacionado
al uso pecuario que se le da. Sin embargo, para el presente proyecto no se afectara la vegetacion del
area.

Debido a la presencia de actividades humanas, asi como asentamientos humanos e infraestructura, se
provoca el ahuyentamiento de la fauna existente, aunque en el sitio este impacto es bajo, dado que en
las inmediaciones se cuenta con buena cobertura vegetal, brindando refugio y alimento a la fauna
silvestre. Gran parte de los vertebrados cuentan con actividad crepuscular y con habitos nocturnos,
debido a que dedican la busqueda de alimento o desplazamiento a diversas zonas, con poca iluminacién
(solar-lunar) y asi, la probabilidad de ser percibidos por algun depredador natural disminuye, al igual que
del hombre, ya que la fauna silvestre es susceptible ante la presencia humana; sin embargo, estas no
Se ponen en riesgo ya que no se presentaron indicios de afectaciéon de fauna.

Durante los recorridos en campo, no se identificaron evidencias de contaminacion al suelo por residuos
sélidos originados por actividades agricolas, pecuarias, petroleras o domésticas. De igual manera, no se
detectaron descargas de aguas residuales provenientes de la infraestructura petrolera existente, (pozos,
peras, macroperas, ductos, tanques), tales como:

Agua congénita

Fluidos, recortes y quimicos del tratamiento de pozos.
Aguas de proceso, lavado y drenaje.

Aguas de enfriamiento.
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1.6 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O
RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU
PREVENCION Y MITIGACION

[11.6.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La identificacion de impactos es fase inicial para el procedimiento de valoracion del impacto ambiental
de un proyecto, una vez descrito el proyecto y las condiciones ambientales en las que se encuentra el
Sitio en donde pretende desarrollarse el proyecto, se facilita el proceso de identificacion de las
interacciones (relaciones reciprocas) entre proyecto y entorno ambiental.

La matriz de Leopold es un método que consiste en un cuadro de doble entrada en el que se disponen
como filas las acciones que tendran un efecto sobre el entorno ambiental, y como columnas los factores
ambientales con posible afectacion. Para esta matriz se contemplan las actividades por etapa del
proyecto descritas previamente en este Informe Preventivo, asi como los componentes y factores
ambientales con los que se prevé una interaccion.

El Cuadro 27 corresponde a los resultados de la identificacion de impactos mediante la técnica de Matriz
de Leopold, se contabilizan un total de 59 interacciones, dichas interacciones corresponden a los efectos
detectados entre el proyecto y en entorno. La operacion y mantenimiento con 22 interacciones se
identifica como la etapa con mayor impacto, seguido de la etapa constructiva con 15 interacciones.

Los componentes ambientales con mayor afectacion es la hidrologia y atmdsfera con 13 y 10
interacciones, esto derivado del uso de la maquinaria y sustancias, por las emisiones hacia la atmosfera,
posibles eventos de derrames, y derivado de las actividades el manejo inadecuado de residuos sélidos
y liquidos.

Una vez identificados los impactos, se realiza la valoraciéon mediante técnicas cuantitativas y cualitativas,
con las cuales se determinard la significancia de los impactos de acuerdo a su valor de importancia.
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Cuadro 27 Matriz de Leopold

e
Aire Suelo | Hidrologia | Vegetacion | Fauna | Paisaje | Economia| Social | 3 ]
Componente = g
= 2155 63|38/ S8 2538|288 T 8 S8 & 2185
Identificacién de impactos ambientales 15 T|8g 88| SE| ST 2 _c:E 2 g _c:E a2 3 sa| S| 2|3| o
g S|ETES|S5 38 3252|3833 8| 85| 8| ofgls
< 8|s | S |B383 =2 |589=2| o s | g 2|58
5 2| e c ° =lZ 2 1) g | 2 0] | 2| 3 e
E 5|8 |8 |8 |8 0 a 10| 5 & | | x| 2| &
@ o O |O i o E
L
Etapa Actividades ID D E F G H ' J KlL M N | O
Prep_a_racmn Desm_a}lezado del area de la 4 X X X X X X x | x X x | x 112112
de sitio locacion
Traslado de los equipos 5 X | X X X X X |6
Colocacion de
geomembrana, presas
metalicas, motobomba,
y tanqu'es.de almacenamiento 6 x | x X X x| x % |7
Construcciéon |de quimicos, tanque de 15
almacenamiento de diésel e
instalacion de las tuberias
de interconexion
Pruebas y puesta en
marcha de la Motobomba ! X X172
Recoleccm’n_ytransporte de 8 X X X X X X < | 7
agua congénita
Operam_ony Almagepamlento de agua 9 X X X X | 4|22
mantenimiento | congénita
Bombeo del agua congénita 10 X X X X | 4
Inyecciéon de quimicos 11 X X X X | 4
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©
Aire Suelo | Hidrologia | Vegetacion | Fauna | Paisaje | Economia| Social | 3 ]
Componente = g
= 2158 63|38/ S8 Z58|288 T 8 S8 g 2185
Identificacion de impactos ambientales 15 s/ &85 8o i) e 2 § S § 4 2 \§ §a| 3| g8l
a U.E“.EE Sa|c8 22|33 8| 4 %g 5| ol 2| S
& B8 | 8° |23 s =3 |539 38| o T | ol 2| &
S AR Y ] c > 28 o = o = ) 0wl Q| o
5 S1518 |2 |27 &8° |87 |8l 8| & | 5| & ElE
5 © © o O g o =
e Ol 1O 15 |4 vy o E
LL
Etapa Actividades ID D | E F G H ' J KL M N | O
Desm_a}lezado del area de la 12 X X 2
locacion
Inspeccion de los equipos 13 X |1
e e | 4| x| x| x| x| | x[x]s
Abandono Dq P I y% del 4 del 10
esmalezado del area de la 15 X X 5
locacion
Impactos por factor ambiental | 5 5 8 8 5 3 4 3| 2 3 3 | 10 =5
Impactos por componente ambiental 10 8 13 7 5 3 13
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111.6.2 VALORACION DE IMPACTOS

Son muchas las variables que se involucran en una evaluacién de impacto ambiental, definidas de forma
vaga Yy cargadas de incertidumbre dado que se refieren a previsiones sobre los valores que podrian
adoptar; adicionalmente, los métodos convencionales (crisp) involucran variables de tipo numérico
(cuantitativo) junto con variables de tipo linguistico (cualitativo) a las que se asigna una etiqueta asociada
a un valor para luego realizar adiciones y sustracciones que arrojen una calificacion o valoracion de
impacto, esto nos lleva a que el modelo matemético que se requiere para efectuar el estudio debe ser
capaz de combinar ambos tipos de variables de forma coherente.

A) Caracterizacion cuantitativa

Los criterios pueden definirse como aquellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un
proyecto o su actuacion sobre el medio ambiente y determinar su importancia.

La importancia del impacto estda en funcion del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como la extension, tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Cuadro 28 Criterios de valoracién cuantitativa

Paradmetro Clave Valor Tipologia de efecto

Magnitud MAG 1 Efecto de baja o leve magnitud
Efecto de moderada magnitud
Efecto de alta o severa magnitud
Efecto de muy alta o critica magnitud

Incidencia INC Efecto directo sobre un Gnico elemento
Efecto directo sobre mas de un elemento
Actividad ACT Efecto simple
Efecto acumulativo o sinérgico
Momento de | MOM Efecto de aparicion improbable o extrafio
aparicién Efecto de aparicion a largo plazo
Efecto de aparicion a medio plazo
Efecto de aparicion a corto plazo o de manera inmediata
Persistencia PER Efecto de recuperacion inmediata

Efecto temporal de recuperacién a medio plazo
Efecto temporal de recuperacioén a largo plazo
Efecto permanente

Efecto reversible

Efecto recuperable

Efecto irreversible

Efecto fugaz

Efecto temporal o periddico

Efecto permanente o persistente

Reversibilidad vy | REV
recuperabilidad

Duraciéon DUR

WINIRP[WINIRP[ARWINIFPIRWINIERPINIEPINRP|IRWIN
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Pardmetro Clave Valor Tipologia de efecto
Extension EXT 1 Efecto puntual o localizado
Efecto disperso
Efecto total
Probabilidad PRO Efecto raro o esporadico

Efecto poco probable

Efecto muy probable

AIWIN|IFPIWIN

Efecto seguro

La valoracion de la importancia del impacto, entendiendo como tal el valor global del impacto, se obtiene
mediante la suma de los valores asignados a cada parametro ambiental segun la expresién propuesta
por Duarte (2000) y Martin-Ramos (2003) en metodologias basadas en técnicas difusas:

Importancia=(2MAG)+INC+ACT+MOM+PER+REV+DUR+EXT+PRO

Donde | es la importancia del impacto.

La valoracion nos arroja resultados acumulados con mayor posibilidad de afectacion hacia la hidrologia,
suelo y atmosfera (-234, -175y -159), dado que las interacciénes con el proyecto son con mas frecuencia,
ademas de su importancia individual (por interaccion).

= Economia

VALORACION CUANTITATIVA

m Social o Pajsaje Fauna m Vegetacion = Hidrologia m Suelo m Atmosfera

-”

Figura 19 Valoracién cuantitativa de impactos del proyecto Fésil 10
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Cuadro 29 Valoracién de importancia de impactos (valor cuantitativo)

Etapa ACCION CAOIFAABPIOENEX-II_—E FACTOR AMBIENTAL |CLAVE | Signo | MAG |INC | ACT | MOM | PER | REV | DUR | EXT | PRO | |
Atmosfera Calidad del aire D4 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 2 -14
Atmosfera Contaminacion sonora E4 -1 2 1 1 4 1 1 1 1 3 -17
Suelo Contaminacion del suelo = -1 2 1 1 4 3 2 2 1 1 -19
Hidrologia Calidad de agua superficial G4 -1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 -14
. . Calidad de agua
Desmalerada Hidrologia subterranea Ha -1 1 1 1 3 2 1 2 1 1 -14
Preparacion | .| srea de la | Vegetacion Distribucion y abundancia Al 211l 1] 4|3 |1|3|1]a]2
de sitio L floristica 14

locacién

Fauna DIStr’Ibl:ICIon y abundancia 1 5 1 1 5 5 5 5 1 3 .18
faunistica J4

Paisaje Calidad visual K4 -1 2 1 1 4 1 2 1 1 4 -19
Paisaje Fondo escénico L4 -1 2 1 1 4 3 2 3 1 4 -23
Economia Generacién de empleos M4 1 3 2 1 4 2 2 2 1 4 24
Social Bienestar social N4 1 1 1 1 4 2 2 2 1 4 19
Social Riesgo laboral 04 -1 2 1 1 4 2 2 1 1 1 -17
Atmosfera Calidad del aire D5 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 2 -14
Atmosfera Contaminacion sonora E5 -1 2 1 1 4 1 1 1 1 3 -17
Traslado de los | Suelo Contaminacion del suelo F5 -1 2 1 1 4 3 2 2 1 1 -19

equipos
Construccién Hidrologia Calidad de agua superficial G5 -1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 -14
Paisaje Calidad visual K5 -1 1 1 1 4 1 2 1 1 3 -16
Social Riesgo laboral 05 -1 2 1 1 4 2 2 1 1 1 -17
Colocacién de | Atmésfera Calidad del aire D6 -1 1 1 1 4 1 1 1 1 2 -14

geomembrana, , . .,

presas Atmosfera Contaminacion sonora E6 -1 2 1 1 4 1 1 1 1 3 -17
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COMPONENTE

Etapa ACCION AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL CLAVE | Signo | MAG | INC | ACT | MOM | PER | REV | DUR | EXT | PRO |
metalicas, Suelo Contaminacion del suelo -1 2 1 1 4 3 2 2 1 1 | -19
motobomba, F6
tanques (.je Hidrologia Calidad de agua superficial -1 1 1 1 2 2 2 1 -14
almacenamiento G6
de quimicos, | Paisaje Calidad visual K6 -1 2 1 1 4 1 2 1 1 3 -18
tanque de Paisaje Fondo escénico L6 -1 3 1 2 4 3 2 3 1 4 -26
almacenamiento
de diesel e
instalacion de | Social Riesgo laboral -1 2 1 2 4 2 2 1 1 1 | -18
las tuberias de
interconexion 06
Pruebas y Atmosfera Contaminacion sonora -1 2 1 1 4 1 1 3 1 3 -19
puesta en E7
marcha de la . .
Motobomba Social Riesgo laboral o7 -1 2 1 1 2 2 -17
Atmosfera Calidad del aire D8 -1 1 1 1 2 2 2 -16
Suelo Contaminacion del suelo Fs -1 3 1 1 3 2 2 2 1 -22
Hidrologia Calidad de agua superficial cs -1 4 1 2 2 2 2 2 1 1 -21
Recoleccion y
transporte,d_e Fauna DlsterL_JC|on y abundancia 1 1 1 1 5 1 1 1 1 3 13
agua congénita faunistica 18
Operacion y Economia Generacion de empleos M8 1 3 2 1 4 3 2 3 1 4 26
mantenimiento Social Bienestar social N8 1 | 1 |11 4 222 1] 4]19
Social Riesgo laboral 08 -1 2 1 1 4 2 2 2 1 1 -18
Suelo Contaminacion del suelo F9 -1 4 1 2 4 3 2 3 1 1 -25
Almacenamiento Hidrologia Calidad de agua superficial -1 4 1 2 2 2 2 2 1 1 -21
de agua G9
congénita Hidrologfa Calldad,de agua 1 1 5 3 3 5 1 1 22
subterranea H9
Social Riesgo laboral 09 -1 1 2 2 1 1 -23
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COMPONENTE

Etapa ACCION AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL |CLAVE | Signo | MAG |INC | ACT | MOM | PER | REV | DUR | EXT | PRO | |
Suelo Contaminacion del suelo F10 -1 4 1 2 4 3 2 3 1 1 -25
Bombeo del Hidrologia Calidad de agua superficial G10 -1 3 1 2 2 2 2 2 1 1 -19
agua congénita -
. . Calidad de agua
Hidrologia subterranea H10 -1 1 2 3 3 3 2 2 -27
Social Riesgo laboral 010 -1 1 2 1 1 -23
Suelo Contaminacion del suelo F11 -1 1 2 3 2 3 1 1 -25
Inyeccién de | Hidrologia Calidad de agua superficial G11 -1 3 1 2 2 2 2 2 1 1 -19
quimicos Calidad de a
. . gua i i
Hidrologia subterranea H11 1 1 2 3 3 2 1 1 22
Social Riesgo laboral 011 -1 1 2 1 -23
L Distribucion y abundancia
Desmalezado | e9etacion floristica 112 1 L L 3 L 3 L 3 |19
del area de la Distribucion y abundancia
locacion Fauna P y -1 1 |11 2 |11 |1]1]|3]|13
aunistica
J12
Inspeccionde | i Riesgo laboral -1 2 | 1| 2 2 2| 21| 1 |-19
los equipos 013
Atmésfera Calidad del aire D14 -1 1 1 1 1 1 1 1 -14
Atmoésfera Contaminacién sonora E14 -1 2 1 1 1 1 1 1 3 -17
Suelo Contaminacion del suelo -1 3 1 1 4 3 2 2 1 1 -21
: F14
Retiro de las
Abandono é:ﬁ?;;:)ass;/ Hidrologia Calidad de agua superficial G14 -1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 -14
. . Calidad de agua
geomembranas | Hidrologia subterranea H14 -1 1 1 1 3 2 1 1 1 1 -13
Economia Generacién de empleos M14 1 2 2 1 2 2 2 1 22
Social Bienestar social N14 1 1 1 1 4 2 2 2 1 4 19
Social Riesgo laboral 014 -1 2 1 1 4 2 2 1 1 1 -17
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Etapa ACCION CSMBPI(I)EN'ED':-II_—E FACTOR AMBIENTAL CLAVE | Signo | MAG | INC | ACT | MOM | PER | REV | DUR | EXT | PRO |
-, Distribucion y abundancia
Desmalezado Vegetacion floristica 115 -1 1 1 1 4 3 1 s 1 3 | -19
del dreadela Distribucion y abundancia
locacion Fauna L y -1 1 1 1 2 1 1 1 1 3 -13
faunistica 15

I=Importancia; MAG=Magnitud; INC=Incidencia; ACT=Actividad; MOM=Momento de aparicién; PER=Persistencia del Impacto;
REV=Reversibilidad y/o recuperabilidad; DUR=Duracién; EXT=Extension; PRO=Probabilidad de ocurrencia.
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B) Caracterizacion cualitativa

La relevancia y significancia de los impactos identificados es dada mediante una caracterizacion
cualitativa con base al valor de importancia obtenido, en la que se han valorado diversos pardmetros,
como la magnitud, reversibilidad, persistencia, extensién, duracién, actividad entre otros. Dando
seguimiento a la metodologia, la caracterizacion cualitativa de los impactos identificados es en funcion
de la caracterizacion cuantitativa, definidos acorde a los siguientes conceptos:

Impacto compatible: Impacto muy reducido, nada significativo, recuperacién inmediata tras el cese de
la actividad. No son necesarias correcciones, aunque si cuidados y vigilancia o practicas simples.

Impacto moderado: No se sobrepasa ningun umbral critico, situandose los valores de los pardmetros
en intervalos normales; ninglin componente singular resulta afectado; la recuperacion de las condiciones
iniciales o la consecucion de un nuevo equilibrio requieren cierto tiempo; no se precisan correcciones o
éstas son sencillas.

Impacto severo: Se bordean los umbrales de fragilidad del componente afectado pudiéndose
comprometer la reversibilidad y el significado que el componente tiene en su entorno; exige medidas
correctoras y aun con ellas el periodo de tiempo para la recuperacion sera dilatado.

Impacto critico: La magnitud es superior al umbral aceptable; se produce una pérdida permanente de
la calidad de las condiciones ambientales, sin posibilidades de recuperacién incluso con la adopcion de
medidas correctoras. El componente no volvera a contribuir a la definicién del entorno o lo hara en mucha
menor medida.

Para la obtencion de la valoracion cualitativa de cada uno de los impactos considerados se tomé en
cuenta el valor obtenido para la importancia del impacto, permitiendo trabajar con el valor numérico de
la evaluacion realizada pero que enmascaran la magnitud del impacto.

De esta manera, en la valoracion de la importancia del impacto pueden obtenerse valores que van de
10 a 33. Para asignar el valor cuantitativo del impacto se establece un rango de valores que se asocian
a las categorias de impacto previstas. Cabe indicar, que a la hora de definir dichas categorias se han
considerado valores intermedios entre las categorias de “Compatible”, “Moderado” y “Severo”,
introduciendo el concepto que puede haber impactos que se encuentran entre una categoria y otra. Asi,
los rangos de valores que definen la categoria cualitativa de los impactos previstos son los siguientes:

¢ Impacto Compatible (C): El que obtiene un valor en la importancia menor que 15.

Impacto Compatible-Moderado (C-M): El que obtiene un valor en la importancia situado entre 15
y 20.

Impacto Moderado (M): El que obtiene una importancia situada entre 21y 24.

Impacto Moderado-Severo (M-S): El que obtiene un valor en la importancia situado entre 25y 29.
Impacto Severo (S): El que obtiene un valor en la importancia situado entre 30 y 32.

Impacto Critico (Cr): El que obtiene un valor en la importancia de 33.

Los impactos con mayor severidad presentan valores de entre -25 y -27 categorizados como Moderado-
Severo, estos impactos son hacia los componentes ambientales de suelo, hidrologia y paisaje,
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identificados durante las actividades que implican el manejo del agua congénita y quimicos, dadas las
posibilidades de eventos por derrames y la sinergia entre estas actividades.

VALORACION CUALITATIVA

I.|LI 1L,

C M-S
H Atmosfera 4

NO. DE IMPACTOS

m Suelo 2 3

M Hidrologia 6 4 1
H Vegetacion
Fauna 3

M Paisaje

N W R NN WO
[

W Social 3

W Economia 3

Figura 20 Valoracién cualitativa de impactos del proyecto Fésil 10
Impactos significativos

La significancia de los impactos deriva de actividades del sector hidrocarburos en especifico el manejo
de agua congénita que, por su cantidad de almacenamiento y manejo, en sinergia con actividades de
almacenamiento y manejo de sustancias quimicas (inhibidor de incrustacion, microbicida y diésel)
conlleva riesgo de eventos por derrame en el suelo y en consecuencia hidrologia superficial.
Identificando eventos de mayor magnitud si adicional a lo descrito llegara a interactuar con instalaciones
existentes (Pozo Fosil 7 en operacion), el peor escenario seria si se llegara a encontrar una fuente de
ignicion. En consecuencia, un evento de esta magnitud conlleva hacia el resto del entorno ambiental,
pudiendo ser origen de un incendio forestal con dafios al medio ambiente, dafios materiales, pérdida
economica y en el peor escenario pérdida de vidas humanas.

Si bien los impactos de mayor significancia son de probabilidades raras e incluso improbables, estos son
descritos e incluidos dada la magnitud que representan. A continuacion, se describe cada uno de los
impactos identificados, asi como la valoracion cuantitativa y cualitativa.
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Cuadro 30 Valoracion cualitativa de impactos y descripcion de interacciones

A COMPONENTE FACTOR VALOR VALOR -
Etapa ACCION AMBIENTAL AMBIENTAL LS CUANTITATIVO | CUALITATIVO DIESER IO
Dispersion de polvos y emisiéon de contaminantes por
Atmésfera Calidad del aire el uso de maquinaria y vehiculos durante la remocién
D4 .14 C de la cobertura vegetal.
Atmaésfera Contaminacion Contaminacion acustica por el uso de maquinaria.
sonora E4 -17 C-M
Suelo Contaminacion del Contaminacion del suelo por posibles eventos de
suelo F4 -19 C-M derrames durante el uso de maquinaria pesada.
Generacion de aguas residuales de sanitarios
portatiles, en caso de no llevar un manejo adecuado
. . Calidad de agua genera un riesgo de afectacién a cuerpos de agua
Hidrologia - - S g
superficial superficiales. Contaminacion de agua superficial en
caso de generarse un evento por derrame de fluidos
G4 14 C provenientes de maquinaria y equipo.
En caso de generarse la afectacion de agua superficial,
. . Calidad de agua se presenta el riesgo de contaminaciéon de por
Hidrologia . e > P
subterranea infiltracion subterranea, corresponde a un efecto
H4 .14 C puntual, con periodicidad rara o improbable.
Przpara_clon Desmalezado del Afectacién directa hacia vegetacion herbacea de
e sitio area de la locacion N
Distribucion y zacate ‘puffel (anc_h_rus ciliaris) y manchones de
Vegetacién abundancia vegetacion con |nd|V|dl_Jf)s arbustivos aislados, se
floristica contabll!zan para remocion un total de 8_3 mezquites
(Prosopis glandulosa), 1 ébano (Ebenopsis ebano) y 5
14 22 M cenizos (Leucophyllum frutescens).
De acuerdo con listados regionales de fauna silvestre
se contempla la posibilidad de incidencia de
organismos que podrian ser afectados, incluyendo
Distribucion y especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Se prevé
Fauna abundancia el riesgo de afectacién por atropellamiento durante el
faunistica uso de la maquinaria y vehiculos, por otra parte, la
remocion de la cobertura vegetal implica la afectacién
de sitios en los que organismos de fauna silvestre
14 .18 cM encuentra alimento y refugio.
La remocion de la cobertura vegetal por sus
- . . condiciones actuales genera un efecto en la calidad
Paisaje Calidad visual ) o : .
visual del paisaje, reduciendo la naturalidad en el
K4 -19 C-M entorno paisajistico.
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2 COMPONENTE FACTOR VALOR VALOR .
Etapa ACCION AMBIENTAL AMBIENTAL LS CUANTITATIVO | CUALITATIVO DIESER IO
Contaminacion visual por la generaciéon de residuos
- . sélidos durante esta actividad, los cuales en caso de no
Paisaje Fondo escenico . L h .
llevar una correcta disposicion y manejo serian
L4 23 M dispersos en el sitio.
. Generacion de L
Economia empleos M4 24 c Ocupacion temporal de mano de obra.
Social Bienestar social Blenest‘a}r social por percepciéon de ingresos y
N4 19 C ocupacion laboral.
Condiciones inseguras al personal laboral en caso de
Social Riesgo laboral no llevarse un correcto uso de maquinaria y equipo, asi
04 -17 C-M como la posibilidad de presentarse fauna nociva.
. . . Emisién de gases provenientes de maquinaria, equipos
Atmosfera Calidad del aire D5 14 c y vehiculos automotores.
Atmésfera Contaminacién Contaminacion acustica por el uso de maquinaria y
sonora E5 -17 C-M €quipo
Suelo Contaminacion del Contaminaciéon del suelo por posibles eventos de
suelo F5 -19 C-M derrames durante el uso de maquinaria y equipos.
_ ) Calidad de agua Contaminacion de agua superficial en caso de
Hidrologia . generarse un evento por derrame de fluidos
Traslado de los superficial : o ;
equipos G5 .14 C provenientes de maquinaria y equipo.
El mal manejo de residuos genera un impacto hacia la
3 Paisaje Calidad visual call_dad paisajistica, la ppsmle dlsp_elrsmn _de los
Construccién residuos por el viento amplia la extension del impacto
K5 .16 C-M mas alla del area del proyecto.
Generacion de condiciones que pudieran poner en
. . riesgo la integridad fisica del personal, por actividades
Social Riesgo laboral o . p o
de uso de maquinaria y equipo. Asi como exposicion
05 .17 C-M del personal a contaminacion sonora.
Colocacién de . . . Emisién de gases provenientes de maquinaria, equipos
geomembrana, Atmosfera Calidad del aire D6 14 c y vehiculos automotores.
presas metalicas, . Contaminacion Contaminacién acustica por el uso de maquinaria y
Atmaésfera i
motobomba, sonora E6 -17 C-M equipo
tanques de Suelo Contaminacion del Contaminacion del suelo por posibles eventos de
almacenamiento suelo F6 .19 C-M derrames durante el uso de maquinaria y equipos.
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2 COMPONENTE FACTOR VALOR VALOR -
Etapa ACCION AMBIENTAL AMBIENTAL CLAVE | CUANTITATIVO | CUALITATIVO DIFERIIGIC.
de quimicos, Generaciéon de aguas residuales de sanitarios
tanque de portatiles, en caso de no llevar un manejo inadecuado
almacenamiento Hidroloaia Calidad de agua ocasiona un riesgo de afectacién a cuerpos de agua
_ dediesele 9 superficial superficiales. Contaminacién de agua superficial en
|nsialba(:|9n %e las caso de generarse un evento por derrame de fluidos
uberias de ; inari ;
rovenientes de maquinaria y equipo.
interconexién G6 -14 c P d y equip
El mal manejo de residuos genera un impacto hacia la
Paisaie Calidad visual calidad paisajistica, la posible dispersion de los
J residuos por el viento amplia la extension del impacto
K6 .18 C-M mas alla del area del proyecto.
Contaminacién visual por carga de elementos visuales
Paisaie Fondo escenico en fondo visual, aunado a las dimensiones de los
! equipos (presas, tanques de almacenamiento y
L6 -26 M-S tuberias).
Generacion de condiciones que pudieran poner en
Social Riesao laboral riesgo la integridad fisica del personal, por actividades
9 de uso de maquinaria y equipo, simultaneo a las
06 .18 C-M actividades de instalacion de equipos.
Atmésfera Contaminacion Generacion de emisiones sonoras por operacion de
sonora E7 -19 C-M bomba con motor.
Pruebas y puesta —~ - -
en marcha de la Generacion de condiciones que pudieran poner en
Motobomba Social Riesqo laboral riesgo la integridad fisica del personal, por actividades
9 de uso de equipo, simultaneo a las emisiones y
o7 17 C-M vibraciones generadas.
Atmoésfera Calidad del aire D8 -16 C-M Emisién de gases provenientes de camiones UPV.
Contaminacion del suelo por posibles eventos de
Suelo Contaminacion del derrames de agua congénita. Debido a la presencia de
suelo hidrocarburos, puede generar combustién en presencia
ES .22 M de flama o chispa.
Recoleccion y Hidrologia Calidad de agua Contaminacion de agua superficial en caso de
i6 superficial - enerarse un evento por derrame.
Operagqny transporte de agua .p o G8 21 M 9 p
mantenimiento s Distribucién y
congénita ) g iy .
Fauna abundancia Se prevé el riesgo de afectacion por atropellamiento.
faunistica J8 .13 C
Economia Snizggg'on de M8 2 c Ocupacion de mano de obra
Social Bienestar social Bienestar social por percepcion de ingresos y
N8 19 C ocupacion laboral.
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Etapa

ACCION

COMPONENTE
AMBIENTAL

FACTOR
AMBIENTAL

CLAVE

VALOR
CUANTITATIVO

VALOR
CUALITATIVO

Social

Riesgo laboral

o8

C-M

DESCRIPCION

Condiciones inseguras al personal laboral en caso de
eventos de derrame de agua congénita, siendo el peor
escenario si la sustancia encontrara calor.

Almacenamiento
de agua congénita

Suelo

Contaminacién del
suelo

F9

Contaminacion del suelo por posibles eventos de
derrames de agua congénita. Debido a la presencia de
hidrocarburos, puede generar combustién en presencia
de flama o chispa, siendo el peor escenario el vaciado
de presas, la cantidad almacenada implica una mayor
extension de dispersion del fluido, entrando en sinergia
con instalaciones existentes (Pozo Fésil 7). Evento de
alta magnitud, pero de muy baja probabilidad o raro.

Hidrologia

Calidad de agua
superficial

G9

Contaminacion de agua superficial en caso de
generarse un evento por derrame. Evento de alta
magnitud, pero de muy baja probabilidad o raro.

Hidrologia

Calidad de agua
subterranea

H9

Si llegara a presentarse la afectacion de agua
superficial, se presenta el riesgo de contaminaciéon de
agua subterranea por infiltracién al subsuelo.

Social

Riesgo laboral

09

Condiciones inseguras al personal laboral en caso de
eventos de derrame de agua congénita, siendo el peor
escenario si la sustancia encontrara calor. Evento de
alta magnitud, pero de muy baja probabilidad o raro.

Bombeo del agua
congénita

Suelo

Contaminacion del
suelo

F10

Dentro de esta actividad se incluye el manejo de diésel
(400 | en almacenamiento), por lo que se contempla la
posibilidad de contaminacién del suelo por posibles
eventos de derrames, puede generar combustién en
presencia de flama o chispa. Evento de alta magnitud,
pero de muy baja probabilidad o raro.

Hidrologia

Calidad de agua
superficial

G10

-19

C-M

Contaminacion de agua superficial en caso de
generarse un evento por derrame. Evento de alta
magnitud, pero de muy baja probabilidad o raro.

Hidrologia

Calidad de agua
subterranea

H10

M-S

Si llegara a presentarse la afectacion de agua
superficial, se presenta el riesgo de contaminacion de
agua subterranea por infiltracion al subsuelo. Otro de
los impactos identificados durante el bombeo es la
posible afectacion de agua subterranea en caso de
existir comunicacion entre acuifero y pozo. Evento de
alta magnitud, pero de muy baja probabilidad o raro.

Social

Riesgo laboral

010

Condiciones inseguras al personal laboral en caso de
eventos de derrame de agua congénita, siendo el peor
escenario si la sustancia encontrara calor.
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2 COMPONENTE FACTOR VALOR VALOR .
Etapa ACCION AMBIENTAL AMBIENTAL LS CUANTITATIVO | CUALITATIVO DIESER IO
Contaminacion del suelo por posibles eventos de
derrames de inhibidor de incrustacién y microbicida, el
Suelo Contaminacion del impacto podria ser de mayor magnitud en sinergia con
suelo impactos por derrame de agua congénita y presencia
de fuego o chispa. Evento de alta magnitud, pero
F11 -25 M-S improbable.
Inyeccion de Hidrologfa Calida_d _de agua Contaminacion de agua superficial en caso de
quimicos superficial G11 -19 C-M generarse un evento por derrame. Evento improbable.
Si llegara a presentarse la afectacion de agua
. . Calidad de agua superficial, se presenta el riesgo de contaminacion de
Hidrologia . . L )
subterranea agua subterrdnea por infiltracion al subsuelo. Evento
H11 22 M improbable.
Social Riesao laboral Condiciones inseguras al personal laboral en caso de
9 011 -23 M eventos de derrame de sustancias quimicas.
Distribucién y Afectacion directa hacia ygggtacnon herbaqea de
” . zacate buffel (Cenchrus ciliaris) y vegetacion con
Vegetacion abundancia individ d busti di
floristica individuos de renuevos y arbustivos que pudieran
,Desr(r;allezlado del 112 -19 C-M desarrollarse.
area de fa locacion Distribucion y La remocién de la cobertura vegetal implica la
Fauna abundancia afectacion de sitios en los que organismos de fauna
faunistica J12 .13 C silvestre de talla menor encuentra alimento y refugio.
Condiciones inseguras al personal laboral en caso de
L eventos de derrame de sustancias quimicas, agua
Lnsup;eggon de los Social Riesgo laboral congénita, o mezcla de éstas mismas. Asi como
quip exposicibn a emisiones sonoras Yy vibraciones
013 -19 C-M generadas por bomba con motor.
. . . Dispersion de polvos y emision de contaminantes por
Atmosfera Calidad del aire D14 -14 C el uso de maquinaria y vehiculos.
. Contaminacion L A~ L
Atmaésfera Contaminacion acustica por el uso de maquinaria.
sonora E14 -17 C-M P a
Retiro de las Suelo Contaminacion del Contaminaciéon del suelo por posibles eventos de
- ) suelo - derrames durante el uso de maquinaria pesada.
Abandono tuberias, equipos y Fl4 21 R ! P
geomembranas Generacion de aguas residuales de sanitarios
portatiles, en caso de no llevar un manejo adecuado
. . Calidad de agua genera un riesgo de afectacion a cuerpos de agua
Hidrologia . - T .
superficial superficiales. Contaminacion de agua superficial en
caso de generarse un evento por derrame de fluidos
Gl4 14 c provenientes de maquinaria y equipo.
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2 COMPONENTE FACTOR VALOR VALOR P
Etapa ACCION AMBIENTAL AMBIENTAL CLAYE CUANTITATIVO | CUALITATIVO DIESEIRIPEION
En caso de generarse la afectacion de agua superficial,
Hidroloaia Calidad de agua se presenta el riesgo de contaminacién de por
9 subterranea infiltracion subterranea, corresponde a un efecto
H14 .13 puntual, con periodicidad rara o improbable.
. Generacion de .
Economia empleos M14 2 Ocupacion temporal de mano de obra.
Social Bienestar social Blenest_a}r social por percepciéon de ingresos y
N14 19 ocupacion laboral.
Social Riesao laboral Condiciones inseguras al personal laboral en caso de
9 014 -17 C-M no llevarse un correcto uso de maquinaria y equipo.
Distribucién y Afectacion directa hacia ygggtacnon herba_gea de
i . zacate buffel (Cenchrus ciliaris) y vegetacién con
Vegetacion abundancia individ d busti di
floristica individuos de renuevos y arbustivos que pudieran
,Desrgallezlado del 115 -19 desarrollarse.
area de fa locacion Distribucion y La remocién de la cobertura vegetal implica la
Fauna abundancia afectacion de sitios en los que organismos de fauna
faunistica J15 .13 silvestre de talla menor encuentra alimento y refugio.
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111.6.3 ACCIONES Y MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES
QUE FUERON IDENTIFICADOS

Para los impactos identificados, se contara con un programa de medidas de prevencion y mitigaciéon de impactos, contando con
personal capacitado para la vigilancia y supervision efectiva de las actividades y aplicacion del programa, garantizando la
compatibilidad del total de los impactos identificados y valorados.

Cuadro 31 Programa de medidas de prevencion y mitigacion de impactos

Componente
ambiental

Descripcién de efecto (impacto)

Clave
interacciones

Medida preventiva, de mitigacién y/o correctiva

Evidencia de
cumplimiento

Aplicacion de riegos durante actividades de movimiento de tierras. El

de dispersion del fluido. Evento de alta
magnitud, pero de muy baja probabilidad
o raro. Evento de alta magnitud, pero
improbable.

contenido en el recipiente.

De igual forma se ejecutara un programa de inspeccion periodica y
mantenimiento de los equipos y geomembranas para garantizar la
hermeticidad del sistema.

Dispersion de polvos por el movimiento D14 - . ; o . L - Bitacora de uso de agua
- origen del agua deber& provenir de sitios autorizados, queda prohibido el ;
de tierras. D4 para riego
uso de agua potable o aguas negras.
D14 . . . . .
_— . El transporte sera realizado con unidades en condiciones operativas - Programa de
Emisién de gases provenientes de D4 P . . o L2
o . ; Optimas. Los vehiculos contaran con un programa de mantenimiento mantenimiento
magquinaria, equipos, camiones UPV 'y D5 . A - 2 . Ny
K preventivo, asi como su bitacora de mantenimiento, los cuales deberan - Bitacora de
vehiculos automotores. D6 ) . . iy
D8 ser validados previo a su ingreso a obra. mantenimiento
Atmosfera - - - — -
E14 El transporte sera realizado con unidades en condiciones operativas L Proarama de
Contaminacion acustica por el uso de E4 Optimas. Los vehiculos contaran con un programa de mantenimiento mar?tenimiento
magquinaria y equipo E5 preventivo, asi como su bitacora de mantenimiento, los cuales deberan Bitacora de mantenimiento
E6 ser validados previo a su ingreso a obra.
. . . . . - Programa de
i -, El equipo contara con un programa de mantenimiento preventivo, asi L2
Generacién de emisiones sonoras por quipo co progre P ; mantenimiento
i E7 como su bitacora de mantenimiento, los cuales deberan ser validados oy
operacion de bomba con motor. - - - Bitacora de
previo a su ingreso a obra. 7
mantenimiento
Se realizaran pruebas para verificar la compactacion del area del
Contaminacién del suelo por posibles Proyecto, en caso de que no cumpla con el 90% proctor, se procedera a
eventos de derrames de: agua congénita, realizar la compactacién hasta alcanzar el % indicado.
inhibidor de incrustacion, microbicida y/o - Porcentaje de
diésel, el impacto podria ser de mayor Como medida de seguridad para evitar derrames por lixiviados, en el compactacion.
magnitud en sinergia y presencia de F10 area las presas metélicas se colocaran geomembranas o liners de - Evidencia fotogréfica de
Suelo fuego o chispa. El peor escenario F11 polietileno de alta densidad, soldada por termofusién, con un espesor colocacién de
conlleva el vaciado de presas, la cantidad | F8 minimo de 60 milesimas de pulgada, cuya altura de los bordes y/o geomembrana
almacenada implica una mayor extension | F9 paredes garantizaran la contencion del volumen total del material - Programa de inspeccion

y mantenimiento de
equipos y geomembrana
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CTir PIEITS Descripcion de efecto (impacto) Clave Medida preventiva, de mitigacion y/o correctiva EvIEiEmEE ol
ambiental interacciones ’ cumplimiento
Previo a la operacion de la maquinaria y equipo, se debera solicitar el
programa de mantenimiento, asi como realizar una verificacion inicial del
estado actual para deteccion de posibles fallos que pudieran ocasionar
un evento de derrame o emisiones a la atmdsfera.
La maquinaria pesada debera contar con kit antiderrame y/o material
absorbente para atencién de derrames.
- Programa de
Las actividades de mantenimiento preventivo de maquinaria y equipo mantenimiento
. . F14 deberan realizarse en talleres autorizados, tratAndose de mantenimientos | - Bitacora de
Contaminacion del suelo por posibles ) P " L e
eventos de derrames durante el uso de F4 correctivos, solo se permitiran en sitio cua_mdp se trate de acpwdades que | mantenimiento
o F5 NO impliquen el vaciado de mangueras hidraulicas o cualquier otra - Reporte de incidente por
magquinaria pesada. L
F6 actividad que pueda generar un derrame al suelo, en todo momento se derrame
debera contar con al menos un kit antiderrame durante estas actividades. | - Bitdcora de manejo de
residuos peligrosos
En caso de generarse Residuos Peligrosos, seran colocados en
contenedores debidamente etiquetados, sellados y separados de los
residuos sélidos.
En caso de generarse un evento por derrame, se procedera con la
recuperacion del sitio afectado, de conformidad con la NOM-138-
SEMARNAT/SS-2003.
Se realizaran pruebas para verificar la compactacion del area del
Proyecto, en caso de que no cumpla con el 90% proctor, se procedera a
realizar la compactacion hasta alcanzar el % indicado.
- Porcentaje de
o N G10 Como medida de segpridad para evitar derrames por Iixivia_ldos, en el com‘pacta_cién. _
Contaminacion de agua superficial en Gi1 area las presas metalicas se colocaran geomembranas o liners de - Evidencia fotogréafica de
caso de generarse un evento por G5 polietileno de alta densidad, soldada por termofusién, con un espesor colocacién de
derrame. Evento de alta magnitud, pero cs minimo de 60 milesimas de pulgada, cuya altura de los bordes y/o geomembrana
de muy baja probabilidad o raro. G paredes garantizaran la contencién del volumen total del material - Programa de inspeccion
contenido en el recipiente. y mantenimiento de
Hidrologia equipos y geomembrana
De igual forma se ejecutara un programa de inspeccién periddica y
mantenimiento de los equipos y geomembranas para garantizar la
hermeticidad del sistema.
Generacion de aguas residuales de s . o L N -
sanitarios portatiles, en caso de no llevar N contrqtara acompania especnahzaqa en renta de sanitarios 90rtaﬂles - Documento que acredite
un manejo inadecuado ocasiona un G14 y el manejo y recoleccm_n de aguas residuales, las cuales debgran contar la disposicion de aguas
. " con los permisos requeridos para las descargas de aguas residuales en )
riesgo de afectacion a cuerpos de agua G4 o . . residuales
superficiales. c6 sitios au_torlzados, yaseaen plantas tratador_as o sistemas de - Reporte de incidentes
Contaminacion de agua superficial en alcantarillado urbano o municipal de conformidad con la NOM-002- ambientales por derrames
SEMARNAT-1996.
caso de generarse un evento por derrame
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Evidencia de
cumplimiento

Clave
interacciones

Componente

ambiental Descripcion de efecto (impacto)

Medida preventiva, de mitigacion y/o correctiva

de fluidos provenientes de maquinaria y
equipo.

No se permite la reparacion ni lavado de vehiculos en el sitio de la obra
para evitar la propagacion de derrames accidentales de materiales
peligrosos tales como combustibles, grasas, aceites, lubricantes,
pinturas, entre otros

El suministro de combustible se hara en sitios autorizados para tal fin.
Para el caso de maquinaria pesada se debera asegurar que durante el
llenado de combustible se evite derrame de combustible

Implementar el uso de geomembrana para evitar derrames de residuos
contaminantes en caso de fallas o reparaciones de emergencia.

Durante el bombeo como evento de muy
baja probabilidad, se valora la posible

Se colocaran indicadores de presién en las tuberias de revestimiento
(TR) y en la tuberia de produccion (TP), a fin de mantener un monitoreo
frecuente durante las operaciones de inyeccién de agua congénita; asi
como también, un medidor de flujo tipo turbina para medir el volumen de
agua inyectado al yacimiento, a través del Pozo Fésil-10.

-Informe de monitoreo de

afectacion de agua subterranea en caso | H10 operacion de inyeccion de
de existir comunicacion entre acuifero - - o agua congénita
pozo y El agua congénita no traera ninguna sustancia diferente a los 9 9
' desincrustantes, inhibidores de corrosion y secuestrantes de oxigeno,
desemulsificantes, biocidas y en general, las sustancias necesarias para
proteger el pozo y realizar un manejo seguro de dicha agua congénita.
Se realizaran pruebas para verificar la compactacion del area del
Proyecto, en caso de que no cumpla con el 90% proctor, se procedera a
realizar la compactacion hasta alcanzar el % indicado.
Como medida de seguridad para evitar derrames por lixiviados, en el - Porcentaie de
area las presas metélicas se colocaran geomembranas o liners de e
o ; - compactacion.
polietileno de alta densidad, soldada por termofusién, con un espesor ~ Evidencia fotoarafica de
minimo de 60 milesimas de pulgada, cuya altura de los bordes y/o colocacion de 9
. ., paredes garantizaran la contencion del volumen total del material
Si llegara a presentarse la afectacion de | H10 . - geomembrana
o ) contenido en el recipiente. . L
agua superficial, se presenta el riesgo de | H11 - Programa de inspeccion
contaminacion de agua subterranea por H14 . . . . L - mantenimiento de
i L 9 p De igual forma se ejecutara un programa de inspeccion periodica y ymé
infiltracion al subsuelo. Evento H4 . ; - equipos y geomembrana
. mantenimiento de los equipos y geomembranas para garantizar la .
improbable. H9 - Documento que acredite

hermeticidad del sistema.

Se contratard a compafiia especializada en renta de sanitarios portatiles
y el manejo y recoleccién de aguas residuales, las cuales deberan contar
con los permisos requeridos para las descargas de aguas residuales en
sitios autorizados, ya sea en plantas tratadoras o sistemas de
alcantarillado urbano o municipal de conformidad con la NOM-002-
SEMARNAT-1996.

la disposicion de aguas
residuales

- Reporte de incidentes
ambientales por derrames
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CTir PIEITS Descripcion de efecto (impacto) Clave Medida preventiva, de mitigacion y/o correctiva EvIEiEmEE ol
ambiental P P interacciones P ’ 9 Y cumplimiento

No se permite la reparacion ni lavado de vehiculos en el sitio de la obra
para evitar la propagacion de derrames accidentales de materiales
peligrosos tales como combustibles, grasas, aceites, lubricantes,
pinturas, entre otros
El suministro de combustible se hara en sitios autorizados para tal fin.
Para el caso de maquinaria pesada se debera asegurar que durante el
llenado de combustible se evite derrame de combustible
Implementar el uso de geomembrana para evitar derrames de residuos
contaminantes en caso de fallas o reparaciones de emergencia.

Afectacion directa hacia vegetacion

herbacea de zacate buffel (Cenchrus Al concluir la vida util de actividades realizadas dentro del cuadro de

ciliaris) y manchones de vegetacion con maniobras en donde se realizara el proyecto, se realizaran actividades de

individuos arbustivos aislados, se Compensacion Ambiental la cual consistird en el acondicionamiento a su L

- . 14 o . S . -Programa de restauracion
contabilizan para remocion un total de 83 estado original, previo consenso con los propietarios de los predios,
mezquites (Prosopis glandulosa), 1 ébano mediante la reforestacion con especies nativas de la zona u obras de
Flora (Ebenopsis ebano) y 5 cenizos restauracion.
(Leucophyllum frutescens).
o . i Al concluir la vida util de actividades realizadas dentro del cuadro de
Afectacion directa hacia vegetacion : e o .
. 9 maniobras en donde se realizara el proyecto, se realizaran actividades de

herbacea de zacate buffel (Cenchrus L, . A e .

S i LN 112 Compensacion Ambiental la cual consistird en el acondicionamiento a su .
ciliaris) y vegetacién con individuos de o . S f -Programa de restauracion
renuevos y arbustivos que pudieran 115 estado original, previo consenso con los propietarios de los predios,

y mediante la reforestacion con especies nativas de la zona u obras de
desarrollarse. L
restauracion.
Todo personal que labore en el proyecto debera de recibir capacitacion
para concienciacion y acatar indicaciones de no cazar, molestar o
. . comercializar con especies de fauna silvestre y debera acatar un
De acuerdo con listados regionales de reglamento interno que eviten cualquier afectacion derivada de las
fauna silvestre se contempla la . f h
O S emp . actividades del personal, sobre poblaciones de fauna silvestre y
posibilidad de incidencia de organismos ) -
que podrian ser afectados, incluyendo especialmente sobre aquellas que se encuentren bajo un estatus de - Programa de rescate de
- ’ roteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010. A
especies en la NOM-059-SEMARNAT- J4 p fauna silvestre
2010. Se prevé el riesgo de afectacion J12 . - L - Reporte de rescate y
Fauna : Se establecera un procedimiento de rescate y/o proteccion de las S
por atropellamiento durante el uso de la J15 especies de fauna que pudieran ser afectadas, poniendo especial reubicacién de fauna
maquinaria y vehiculos, por otra parte, la | J8 ) h ’ i - Listado de personal
remqocic’m dgla cobertur:fve etalﬁm lica atencion sobre las que se encuentren bajo un estatus de proteccion en la capacitado p
o o 9 P NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como aquellas que se consideren de P
la afectacion de sitios en los que importancia ecoldgica o las que tengan algun valor comercial y cultural
organismos de fauna silvestre encuentra P 9 q 9 9 y ’
alimento y refugio. . I .
Los vehiculos automotores y maquinaria en general circularan a
velocidades moderadas (30 km/hr en brechas y 10 km/hr en las
instalaciones) y solo por los caminos establecidos, con el objeto de
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Componente
ambiental

Descripcion de efecto (impacto)

Clave
interacciones

Medida preventiva, de mitigacion y/o correctiva

Evidencia de
cumplimiento

prevenir atropellamiento de ejemplares de fauna silvestre por el sitio del
proyecto.

Paisaje

La remocion de la cobertura vegetal por
sus condiciones actuales genera un

Al concluir la vida util de actividades realizadas dentro del cuadro de
maniobras en donde se realizara el proyecto, se realizaran actividades de
Compensacion Ambiental la cual consistird en el acondicionamiento a su

efecto en la calidad visual del paisaje, K4 L . ; - . -Programa de restauracion
. h estado original, previo consenso con los propietarios de los predios,
reduciendo la naturalidad en el entorno - it ; -
e mediante la reforestacion con especies nativas de la zona u obras de

paisajistico. L

restauracion.

Implementar un plan de orden, limpieza y manejo integral de residuos a

fin de que todas las areas se mantengan ordenadas y libres de

elementos susceptibles de generar contaminacion del medio ambiente y

provocar dafios a la salud humana, tales como residuos peligrosos, de

manejo especial y sélidos urbanos, considerando para su elaboracion lo

estipulado en la Ley General para la Prevencién y Gestién de los - Informe de cumplimiento
El mal manejo de residuos genera un Residuos y asi como lo estipulado en la normatividad aplicable. (reportes de
impacto hacia la calidad paisajistica, la K5 Volumen, clasificacién y
posible dispersion de los residuos por el K6 A fin de que todas las areas se mantengan ordenadas y libres de disposicién de residuos
viento amplia la extensién del impacto L4 elementos susceptibles de generar contaminacién como residuos generados con
mas alla del area del proyecto. peligrosos, de manejo especial y solidos urbanos, que generan una documentacion

imagen negativa del area se contara con contenedores con cierre probatoria).

hermético, identificados con cédigo de colores.

Se retirara todo tipo de obras temporales utilizadas para la ejecucion del

proyecto, asi como disposicion adecuada de los residuos que se

generen.

Impacto irreversible al menos durante la vida Util del proyecto, como
Contaminacion visual por carga de acciones de mitigacién hacia el efecto visual, las instalaciones se . . -

. : L6 " - L L - Evidencia fotografica

elementos visuales en fondo visual. mantendran en condiciones 6ptimas en cuanto a orden y limpieza, para

evitar mayor efecto al paisaje.

Implementar un plan de orden, limpieza y manejo integral de residuos a

fin de que todas las areas se mantengan ordenadas y libres de

elementos susceptibles de generar contaminacion del medio ambiente y

provocar dafios a la salud humana, tales como residuos peligrosos, de -

. ] o ; ), - Informe de cumplimiento
El mal manejo de residuos genera un manejo especial y sélidos urbanos, considerando para su elaboracion lo (reportes de
h . ; A estipulado en la Ley General para la Prevencién y Gestién de los e
impacto hacia la calidad paisajistica, la p a ey alp VY ) Volumen, clasificacion y
) . A . Residuos y asi como lo estipulado en la normatividad aplicable. . oL .

posible dispersion de los residuos por el L6 disposicion de residuos

viento amplia la extension del impacto
mas alla del area del proyecto.

A fin de que todas las areas se mantengan ordenadas y libres de
elementos susceptibles de generar contaminacién como residuos
peligrosos, de manejo especial y sélidos urbanos, que generan una
imagen negativa del area se contara con contenedores con cierre
hermético, identificados con cédigo de colores.

generados con
documentacion
probatoria).




PANTERA

Exploracion y Produccion

Informe Preventivo de Impacto Ambiental

el municipio de Méndez, Tamaulipas.”

“Rehabilitacion, operacién, mantenimiento y abandono del pozo inyector Fésil 10, ubicado en el area contractual A4.BG, en
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Cgmg%rr:tteglte Descripcion de efecto (impacto) intercalfgi?)nes Medida preventiva, de mitigacion y/o correctiva Ejvr;d;;?gliir?ti
Se retirara todo tipo de obras temporales utilizadas para la ejecucion del
proyecto, asi como disposicion adecuada de los residuos que se
generen.
. . o N14
Bienestar social por percepcion de . . .
h 9 N4 Impacto positivo, ho se contemplan medidas. No aplica
ingresos y ocupacion laboral. NS
Todo el personal debera portar el equipo de proteccion personal (EPP)
Condiciones inseguras al personal laboral durante la ejecucién de las actividades, por lo que se recomienda realizar
en caso de eventos de derrame de agua una Evaluacién del desempefio en seguridad mediante, el Andlisis de
congeénita, inhibidor desincrustador, 010 Seguridad en el Trabajo (AST)
biocida, diésel, o mezcla de éstas 011
mismasg siendo el peor escenario si la 013 La empresa realizard visitas de supervi‘sic’)n alas actividad_es de - Listas de difusion de
Social sustancia encontrara calor. 014 opera_clc’)n para asegurar gue sean reall;adas con I_as medidas de _ procedimientos y PRE
04 seguridad estipuladas en las normas oficiales mexicanas y las mejores " Programa de
Generacion de condiciones que pudieran préacticas del sector. L
) . . .. 05 mantenimiento
poner en riesgo la integridad fisica del 06 - Plan de Respuesta a
personal, por actividades de uso de o7 Difusién de procedimientos de mantenimiento hacia el personal que Emergencias
maquinaria y equipo, izajes, soldadura, o8 ejecute el mantenimiento.
manejo de sustancias quimicas. Asi como 09
exposicion del personal a contaminacion Difusion de Plan de Respuesta a Emergencias.
sonora, vibraciones y posible incidencia
de fauna nociva. Los mantenimientos seran programados en tiempos oportunos para la
prevencion de dafios en instalaciones.
M14
Economia Ocupacion laboral de mano de obra M4 Impacto positivo, no se contemplan medidas. No aplica
M8

1.7 CONDICIONES ADICIONALES

Se cuenta con la autorizacion del Sistema de Administracion Seguridad Industrial, Seguridad Operacional y Proteccién Ambiental
(SASISOPA).




