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ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Indust rial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Indust rial 
Dirección General de Gestión de Exploración v E><tracclón 

de Recursos Convenc,onales 
Ofic:10 No ASEA/UG IDGGC:E>lC/0559:'2'.l::3 

Ciudad de Mexico, a 13 de abr,1 a~ 202' 

Automatio n N' AS-EA·ATT-SCH-0105•2023 

2. Que el día 24 de febrero de 2023, esta DGGEERC t'mitió el oficio nurn-aro ASEA/UCI/ DCGEERC/0315/2023 
dirigido a la empresa SEGURIDAD Y PROTECCIÓN AMBIENTAL ARO, S.A. DE C.V ., med1a11te e l cual 
realizó un reouenm1ento de 1nfo1 macion aarc1onal mismo qJe f1.,e notificado v,a electronica el 22 de 

marzo de 2023 

3. Que el día 31 de marzo de 2023, s,2 recibió en el AAR de esta AGENCIA el escrito sin numero de fecha 30 

de marzo del mismo ano, mediante el cual. en respuesta al apercibimiento con n._irnero de oficio 
ASEA/UGI/DGGEERC/031S/2023 de fecha 24 de febrero de 2023, el RECULADO presentó la informac1on 

adicional, la cual f--Je registrada en el AAR con numero de follo 0111988/03/23. 

CONSIDERANDO 

l. Que est a DGGEERC oe la AGENCIA es competente para revisar y evaluar las técnicas para el tratamiento 

de suelos contaminados de conformidad con los artículos lo, 2o, 3o, fracctori XI, 4o. So, f racción XVIII y 7o 
fracC'lón 11 de- la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al ~edio Ambiente 
del Sector Hidrocarburos: y 4o, fracc,on XV y 25 fraccion XI del Reglamento lnterio1 de la Agencia Nacional 
de Seguridad lndu~t rial y de Protecc1on al Medio Ambiente del Sector Yidrocarburos. 

11. Que esta OGGEERC proced,o a revisar y evaluar la 1nformacion que integra el expediente el ._ual consta 

de los siguientes documentos 

a) Solicitud de Ll.utomacion para el Manejo de Residuos Pehgrosos, Modalidao G. Tratamiento de 

Suelos Contaminados: 
bl Pago de derechos: 
c¡ 
o) 

Programa de Atenc1on a Cont1ngenc1as Ambientales y Programa ce Capacitación: 

Descr 1pciones tecn icas y Diagramas de fluJo oe los procesos a aplicar, 
e) Constancia oe no patogenicioad de los microorganismos a utilizar; . 
r Hojas ae Datos de Seguridad de los insumos a iJtil1zar firmadas por e l responsable técnico: 
g) Pohza de Seguro No Rt..GE8440 expedida por Seguros El Potas, S.A. a favor de SEGURIDAD Y 

PROTECCIÓN AMBIENTAL ARO, S.A. DE C.V., con vigencia oel 27 de enero de 2023 al 27 de enero 

de 2024; 
h) Escritura Pública No 3l62L.. que contiene la protocolización del acta de SEGURIDAD Y 

PROTECCIÓN AMBIENTAL ARO, S.A. DE C.V., expedida el 12 de noviembre de 2021 en San Pedro 
Garza García Nuevo Lean por la Lic. Lilian JauregLii Salinas. corredoF publico No 23 del estac•J de 

Nuevo León, que ampara la actividad que pretende desarrollar 
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MEDIO AMBIENTE ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Prot ección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gest ión de Exploración y Extracción 

de Recu~os Convencionales 
Oficio No ASEA/UGI/OGGEERC/0559/2023 

Ciudad de Mexico, a 13 tfe abril de 2023 

Aut oñzación N' ASEA-ATT-SCH-0105-2023 

111. Que por la descripción de 10s pr:)cesos y actividaoes que desarrolla la empresa. ¿s de competencia federal 
en materia de residuos peligrosos para realizar 1a actividad de rratamiento de residuos peligrosos (suelos 
contaminados con t,idrocarburos y materiales semejantes a suelos) provenientes del sector 
hidrocarburos, tal y como lo disponen los artículos 5 fraccicn XLI y XXXII y SO fracción I de la _ey Cereral 
para la Prevención y Cestión lrtegral de los Residuos. 34 Bis:. 49 fracción VI oel Reglamento de la Ley 
General pua la Drevencion y Cestión Integral de los Residuos: para llevar 3 cabo: 

o Pr-:>ceso de Dar~ el tratamiento Contaminante Ir.sumos 
T·atamiento de 

EN EL Sl,10 CONTAMINADO 

~Nitrofosco 73-10-20+3S 
"'Microsolv 400 

Biorremediación por 
Suelos Contaminados 

Hidrocarburos fracción /Vloreria Orgánica 
1 Landfarmin9 en e l sitio media Hidrocarburos "'Coroonoro de Calcio 

contaminado con Hidrocarburo~ 
fracción pesada. HAP, s··· Hidroxido de Calcio 

·su/faro de alurni,1io 
~Nirrcto de amonio 

1-iorocarburos fracción 'Nitrofosco 73-10-20+3S 

Bioventeo Aerobio en el Sucios Contar.iraoos ligera Hidrocarburos 
-Microso/v 400 

2 Hidroxido de Calcio sitio contaminado con r-lidrocarburcs fracción media. BTEX*· y 
•sulf-:.no de oluminic HA0 •s .. 
'Nirrato de amorío 

1-idro.::arburos fracción 

3 
Extracción de Vapores Suelos Contariinados ligera Hidrocarburos 

N/A en el sitio contaminado con ;idro:::arbuos fracción media. 8TEx·· y 

HAP s,. 

,4. UN LADO DEL e TIC CONTAMI DC 
•Nitrofosco 73-10-20-35 

Suelos Contaminados 'Microsolv 400 
8iorremeciación por 

con Hidrocarouros y 
wiorocarburos fracción ~Moteria Orgár¡ico 

4 Landfarming a L n lado 
Maceriales 

rnedia, Hidrocaíburos ·corbof'ato de COICIO 

del sitio ::o'1taminadc 
SeMejantes a Suelos~ 

fracción pesada, HAP, s··· Hidroxido de Calcio 
·su/faro de aluminio 
~Nirraro oe omomo 

1 



MEDIO AMBIENTE 
AA A 01' ~E Jt 

.. y Proceso de ..-ara el tratam ientn 

Tratamiento de 

Sdelo5 Contaminaaos 
81or·em~d1ación por 

c:in HidrocdrbL1ros y 
5 61op1lr.1~ a ,.111 laoo del 

!>it10 contarninooo 
Vat€''tales 

Semepntes ¿, Suelos· 

Ox1dac1on Qu1rnica a u 
~uelos Contaminadcs 

6 l.:idn del sitio 
con rl1droc3rburos y 

cor,tc1rninado 
Materia les 

Sem~Jantes a Suelos 

LavcJd.:;; de sw(.clos a 1..n 
S.Jelos Contammaoos 

7 ado del sitio 
ccn rl1drocarburos y 

lv1ate•ia'es 
conta'Tlhado 

Semeiantes a Suele,_ 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión d e Explo ración y E>rtraccion 

de Recursos Convi>ncionale~ 
Cf•c e, No ,f.SEA;l, CI DGCEER~/0,5~'l02: 

Ciudad oe Mexic:::. a 13 de c1bnl oe 21)2'3 

Automación N ASEA•ATT-SCH--0105-2023 

Contaminante Insumos 

Niuofosco 13- 70-20.., -~.:; 

·M,crosolv ..,QQ 

f-<1droc.:Hb~1ros fr;:;cc1on '\1ot.::.r10 Orr,on,co 

n,~o,a, H1d occ!rburos •ccu bono to d.: Co c,o 

trace on pesada HAP s •• f-11drox,do de Calcio 

"Su/faro de alum:n e 

·Nitrato dt::" Jmoriio 

1- idrorarbu•os fraccion 
media H1d ocarburos 

Pero)(1do de N1dro9eno 

fr~cc1ar pesad¡:¡, :..fAP 'e;• 
•rvticroso/v 4':JO 

¡..; iorocarDJros fracc1on 

mecia, H1droc.irbur?s 
Crystal Simple Grt"c!Er> 

•Moreno orgánica 
t-acc1or pes,~dw, f-,'.l.P ~· ·· 

r r ,iL-r ,,les ::.eMeJames a ::,:.it=lcs Con-a n ncdos con H ora 

lodos y sed,mento;; de tar-:;u..:; de alrnacenarT,ien:o¡ 
· •Hid•ocmburos Aroma.icos Pohc1c11cos e Polirw;:1eaes 

-arhurc~ looos ce pr'=sa!é:. lodo::.. y sed rriertos ae c<::rcí:ir 
~enceno -OIU:?110, c~ilbenCE'liO y =>l.lmo de X1lt'n ~ 

IV. Que os procesos y acth,idades qL1e dasarrollara la errpresa consrst1ran en lo sigure 1te. 

l . BIORREMEDIACIÓN POR LANOFARMINC EN EL SITIO CONTAMINADO {LAND-S) 

• Esra tecn1ca opl1co paro 2/ tratom1e11to de h,drocorburos ft accion medio hidrocarburos fracc,on 
pesado y HAP ·s. 

• El trnt am1P-nto ce realizara en el sitio donde se encuentren los suelos contam inados. por lo qu~ no 

deb~ran transfairse a un sitio d1fecentf' .al nri::;¡ir;:il 

• Lo_ h1d ocarbu1os ql,C s? encu€cnt•en alt:imerte 1nternper1zaoos se I em">Vtécr-1n y n m;icenara, 

teT>pOfalrnente para pos.terror ment!'.' ser dispuestos con base E-11 I;;, norriativi:lad aplicable 

• En ;::aso de que c-n el s1t10 exista ve9e-cac1on o rn.:ilezo impregnada ;::on h ,dro::arburos, este, se 

integ,ara al proceso dt:: tratamiento previamente t11tl,r;:,da 

• Cuancu c>1.1::.La fase l lbr<=, d ;:;"bera ser l:'Xtraida antes dt reali;:ar •~I tratamiento. 

• Se ri;.:1liza1 a el aconaic1c.n1.:11 r,1ento de sIt10 a .. ,nado al levantarnienw topografico 

Pág "ª 4 d t.7 

t 



MEDIO AMBIENTE ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestió n de Ex¡,loración y Extracción 

de Recursos Convencionales 
Ofic,o No. ASEA/UGI/DGGEERC/0559n023 

Cludaó de México, a H de abril de 2023 

Autorización N• ASEA-ATT-SCH-0105·2023 

• Se construirán bordos pErirnetra,es que se'v·rán de =:1slamiento del area de uatamiemo para 

avitar el paso de personal ajena a las obras, así mismo se;vírá como barrera de seguridad Ean caso 
de lluvias, tanto de cof")tencion ·l'"'terna como de una inundacion exterior. 

• Alrededor del área donde se realizara el tr:3tamiento y durante la construcción del bordo 
perime~ral se consrruirán zanjas::, canolei:as que servira,¡ como canales, se constrvirá un sistema 
colector de lixíviaoos. Estas csnaletas se construirán tanto en la parte interna y exi:erna del área de 

tr::itamiento con el objetivo oe evitar inundaciones o cerrames por exceso de agua. 

Se obtenorán muestras de suelo previo al tratamiento y el envío a un laboratorio acreditado para 

realizar pruebas de t a1:abitidac1 con .-,1 fin de oetermi7ar la concentración de insumos a utilizar. 
• Haciendo uso de maauinar'a pesada, maqJinaria agrícola ftrac~or de arado tradicional) o de 

manera manual con palas. p:cos. arado manual. etc. Segun sea el caso, se procedera a remover el 
suelo para aflojarlo. hcmogene,zanc y airearlo. 

• La remocion del suelo contaminado se realizará por medio de arado, en una capa delgada con 
una profundidad rnaxiMa promedio de ·.o m deoositándo10 en el mismo lugar. 

• Se aplicará agua al suelo contaminado ,-,¡ediante un sistema de aspersión o de riego hasta obtener 
una humeoad·uniforme. sin rebasar la capacidad de campo. 

• Se preparara y aplicará una solución del nutriente Nitrofosca 13-10-20+3S. este nutriente se 
aplicará a través de sistemas de riego convencionales o mediante goteo. 

• Se realizará par;.le'ameme a a apl'cacion del nutrien:e, una dosis de microorganismos Microsolv 
400. La concentración de dic7os insumos variará dependiendo del 1:ipo. concentración ael 
hidrocarburo 3 remover y tipo de suelo a tratar. 

De ser necesa~io se aolicará materia orgánica, sin exceoer el 6% del volumen a tratar. 
• Durante todo el proceso de trarnmie.-¡to se controla , las condiciones de temperatura, ht.Jmedad, 

pi-' y nutrientes. 

• 

En caso de ser necesario se aplicara a1 suelo contaminaoo el neutralizante carbonato de calcio. 

hidroxido de :a lcio. sulfato de a urninio y/o nit, ato de amonio, para ajustar el pH optimo (6-8). 

Se realizará perióoicameme a hornoge'"teización a fn oe conservar las condiciones óptimas de 

aireación evitando la generación de lixiviados. hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos 
para lo cual se-monitorearan os niveles de hidrocarburos con equi;:>o de campo. 

Durante el proceso de tratarriiento se mantendrá la hLmedad optima de los suelos evitando la 
generación de lixiviados. Los lixiviados gene-ados resultantes serán manejados como resioucs 
pe1igrosos y serán en ✓iados a tra".'arniento o d1soosicion final, debiendo cumplir con la 
no,matividad aplicable en la materia. 

Pi~ir,;:i 5 de 27 



MEDIO AMBIENTE 
Dl MIIIDIC a. 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Di rección General de Gestión de Exploración v Ext racción 

de Recursos Convencionales 
Of CIO NO ASEt. IJC l[1G;::,;:ERC ::•sss- ·:022 

Ciudad de fvl exiro, a 13 rle i;brol e, 'JH 

Automación N' ASEA-ATT-SCH-OlOS-2023 

• La cantidad. concentrac1on y 1rec.JencIa de ,1pilcac.1on clE lo5 1nsuqI0s Volria der-er,d1endo :.:le 1, 
caracterist1cas de los suelos en tratamiento. el upo '.'.:1e hidrocarburo y la concentrac10'.l 

• Los pararnetros p ~ . i.urnedad, temperatura Lm1dades ¡;:armadoras de Color1as seran 

monitoreados di 1n1rio y durante todo el proceso de tratam1¿nto 5e realizara 1.r1 cort101 ... e 
seguimiento del proceso de t•at2-m1-:nto cada 30 chas, r- or medía de •. ir, ariallzado1 ae 
h1d1 ocarburos tipo Petmflag 

• Lma vez que se determine que las ccn~entrac1ones d,? h1drocarbt,ros se encuentran por deba') 

de lo establecrdo €n la NOM-138-SEMAANAT/ SSAl-2012 rned13'lte·el centro! de segu11nientc- -=­

considerara concl..J1do el traram1enro se proceaer2. a rE:dliz.:ir s-1 'vluestreo Fu,¡¡i CorTprobat ' ) 

(MFCJ El muestreo y las dettrrr11nac1ones anahticas de •os pardmE-tros se realizara de ac....,ero c,-.,.1 
lo estal.::lec,ao en la normat1v1dad aplicable Lo toma e rn0estr as y deterrn1nac,ones ana11t1c2s se 
realiza, a de acuerdo con lo establee.ido en la propL..esta d-2 rE:mediac1on que al etecto sea apr U-=b'=' 

• Cuanoo se demuestre qu.;: el suelo t ratado se encuentra di?.ntro de lo;; l1m1tes max1rnos 

perm1s1bles, se procece a reacomodd1 el sucio ya tratado procurando no al terar la topogr;:,fra 

desmantelar el áre.i, retirando maou1naria y equipo 'Jtl lrzado L3 rr.'=mbri:lna sin o:intamír ;:ic1or. 

podra ser reutilizada 

2. BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO (BVAE·S) 

• Esto tecn co opl,co poro el crotom1€nt0 h1dro:orburos frocc,on tig ro, hrdrocor0Llr0, frac~<>, 

media, BTEX y t-lAP s 
• El tratamiento se real izara en el s1t10 donde se encuentran los su-2los c..ontarrnr,ados por lo que no 

se deberan remover o trc1nsrerir a un~ tío -:J1ferent,2 ~1 :ll 1ginal 

• Los hidrocarburos que se encuencren óltarnente 1nternpenzados se remove1 an y ulmacend•an 
wmporalmente para posteriormente ser dispuestos con base en la normatrv1dad aplicable 

• En caso de que -=-n el sitio exIst.a v'?getacIon o n 1aleza 1rnpreg1 1adc1 con hidrocarburos, esta .., 

•megrara al proceso de tratamiento previ.,ment<> triturada 
• Cuando exista fase l1b1e deberc.1 c;er extra1da anees de reali7ar el 1ratamie1 to 

• Se rC'al1zara el aconoic onan'1t.m.o cel s t,o oum:v:10 21 levanrc,n~1=-nto topografwo. 
,ry 

" El numero, ub,cac1on y profundidad de los pozos estar,m en función de les resi.Jltados O'",terndos 

de las pruebas ae tratabii1dad previa_ pi'.lra d0terrr1na1 el radio .::te nrl...ienc1a de los pozo-;. 
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ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de EJ<pforación y Extracción 

de Recursos Convencionales 
Oficio No. ASEA/UCI/DGGEERC/0559/2023 

Ciudad ele México, a l3 de abril de 2023 

Autorización N• ASEA-ATT-SCH-010S-2023 

• Con oerforación r,anual o maquinaria de perforación, se perforan pozos de 4" a 12'' oe diarnetro a 
diferentes profundidades. dependiendo de la eln:ensiori de la pluma contaminante y de los 
requerimientos específ::os del 5it,o. 

• Terminada la perforación, se instala dentro de los pozos tubería de PVC hidráulico cedula 40 de 2tt 

a 4" ::le diámetro. cor trar.os ranurados ; trar-,os •sos. dependiendo de las características 
especificas del sitio, ce.ando ur, diámetro oue permita cene, 2" de espacio anular ibre entre la 
tuber13 y la pared de pozc de inyección. 

• Er e extren:o ·nforior de la ruberia se instDla un tapen capa de PVC hermét:co en el extref7'o 
superior de la tubería se irstalará una conexión tipo cruz o tipo T. 

• En la p2rte superior de la cru! o "T se instalará un tapón de hule hermético y en el exr::rerno l&teral 

de la cruz o "T" se instals·á _na valvLla ce paso o de cierre para interconectar cada pozo a un 
caoezal. 

El espacio anular se rellenará con gravilla de media pulgada o arena silica No.6-9, seguido de un 
sello de bentonita y a nivel de piso se coIoca un sello de bentonita-cemento. 

• Los pozos de inye:::ción se conectan entre si a traves de un ramal de interc;:onexión super"'icial. 

construido con tuoería de P'/C hidráulica de 2·· y 4" de diámetro, con accesorios necesario (Tés. 
co¡::les, codos. válvJlas. etc). 

• El ramal de in:erconexion se conecta a ,Jn soplaoor de presión/vacío para suministrar aire (oxigeno) 
por inyección a ba:a velocidad de flujo. 

• Se colocará Lna rnemb•ana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltrac ión de agua ae 
lluvia e incrementar el radio de infL.Jencis generado por e l compresor. 

• El número, ubicación y orofuncidad de los pozos depenoerá del tamaño del sitio contaminado y 
volumen del suelo com:aminado. 

• La inyección de aire se realizara de m;inera continua durante e l proceso de tratamiento hasta 
alcanzar los niveles de l"--npieza requerioos. 

• 

• 

A través de los pozos de inyecciori. se realizará la aplicación de los microorganismos Mic rosolv 400 

previamente activados en agua as1 con:o nutrientes Nitrofosca 13-10-20•3S. "J 
La car,tidad y concentraciór, de la soiución de microorgar,ismos y nutrientes dependerá del tipo - \ 
de suelo y concentración de l .. .idrocarbL,ro a remo,er. 

Durante todo el proceso de trat::n,ienm se controlarán as conoiciones de temperatura, pH y 
humedad. 

• En caso de requerirse y oue se generen con la inyección de aire descargas de vapores, estos seran 

controlados y limpiados oor medio de un filtro de carbón activado con capacidad suficiente para 
la retención tóta l de ellos. Una vez saturado o terminado el tratamiento, sera desconectado y se 

extraerá para ser enviado a dispos;ción final por rr,edio de una empresa especializada para estos4i ... 
trabajos.
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ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestion Industr ial 
Oirección Genera l de Gestión de Elcploradón y Elct racción 

de Recu~os Convencionales 
C f c o No ASEA-t_•cl.'DGGE~O:: 0~59'2-J23 

C1uóad d~ Mex,co. a 13 ,je abri de 202~ 

Autorización N" I\SEA-ATT,SCH-0105-l023 

• En caso de requenrse de acuerdo con la pruel:k, oe tra.at:,il1dad se aplrcara al SUt::'IO cor.tam11 a_i 

el neutral1zaPte h rdró, 1Cío de c.:ilc10, --tlfam de alwmin10 y/o nitrato de 2:monio, paré:l aJustar t>I pf 

optimo 6-8¡ 
• Durante todo el proceso de tratamrento se co11trolaran y T"0rrtorearan ,a, cordir1-.>r.e c<e 

t rr pe,ati..ra UFC. pH y humedad 
• SE- real,zará un mo111tor:::o St'mor>al de Compuestos Organ cos Vola.iles mientras Q•Je la I n""dlc1on 

de h,drocarburos st> tl!~r La• 1 c~Ja 2 m 5E5 cor, equipo Detroflag. El monitoreo de los fluJO~, '= 
bombeo y d.:.: las concent1ac1ones de va,:ores -;=, realizar ¡:;n 111ensualment::' 0 n los pozos instalad oc: 

• ~na vez. cu,. SE' det'?rrnrne q~• las concertrac,ones de h1dro.::w t:,uros se enc--ientr ar por d_ b?, e 

lo establec,cfc en la NOM-138-SEMARNAT/ SSAl-2012 med1a'1te él control de seg..11--r 1ent. 

:ons,de•a1 a conclu1dr. el tratarniP.r-to v s,_ procederd 

(MFC) El mwe:streo y las aet''rm1n c.r~.Jnes analit1c.,.h a 

lo e:,tablec1do en la norm'3t v1dad aplicable 

a realizar el MLestreo F111a l Comprobato, 
os para metros se realrzara- de ac._¡erdc ce,r 

• La tema di<; muestras y c.eterrn1nac1ones anal1t1cas se rea lizara de acüerdo con lo establer:1do en la 

pro¡:uesta de remernacrcn que al efecto se2 ap1 uebe. 
• Cuanao se demuestre qw-=- e sJelo tratado se encu~mra de,:itro de los l1n11tes m x1mo!i 

perm1·;:1bles, se p ,o,·ede ::> desmante•ar el a1¡:,a retirand maqu1nar·a y E'qJ1po ~1t1I z,ao .... , 
membrana sin contam1nac1or, pod1a se rfUtll zada. Los pozos Je> inyecc1on déberan sP.r sella'.:! 

:on benton ita 
• Este proceso no incluye el uso de ox,.::a<1te~ yfo wrractaflte- qu1m1cosya qu"" r::> So;;:□ur '71 ontr 

de r¿ rnrgr ~c,on al subsweio j"' .=.stos 1nst..rnos y de los -::ontam,nantes presentes 

3. EXTRACCIÓN DE VAPORES EN EL SITIO CONTAMINADO (EXVA-5) 

• Esta recn,co ap/1co poro el t,owm,enro de h1orocorb11ros frc,¡_;c1on l·gero h1drc-carb1 ,10s fracc o 1 

MeCJ10 BTEX:, HAO .,, 

• El tratamiento se real1zc11 á eri el s1t1O dono<" s1:. encuc ntr an 1·- "' o::uelos _ontam1nados por lo que no 
;,¿. d2bercin removl?r o tr3n f,;,m a un :;1110 d1tere-nte al ori91ral 

• L0s rr1d1ocarburos c1-e -=;e ,•ncuentfe:ri altamente ,t-iternper .:ados se rerrm,eran y cll!nacEn ra 

rempora r'lente para poste-I1or mente set d1sp-.iesros cc'1 ba:;E ,-"n l..i r 01 mat1v1dad apl ~able 
• En _ase de que en el s1t10 e 1sta vegE:tac,on o maleza ,mpregnada con htdroc;c; rbur os esta se 

1-1tegrara a proceso de t~atam1er to pr v ra•nentf' rr tL rada 
Cuando x1sta tase 11b1e, c:;i1:;oerc1 ser extra1aa antes de real1za1 el trataInIentc, 

• Se realizara el a.:ono1c1onam,ento del sIt I0 :iL nado al 1evartam1ento topografico 

}...,:.;\ 
'-~• 4'"°,r Boutevard Adolfo Rufz Cort.r.es 4209. Jard n~ en 1,, Montilll 14210, Ciudad de Mcxsc.o. 
·-.... . _,.. Tcldono: SS 912601 00 v.ww.gob.mxtas.ea 
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• El núrT1ero, Jbicación y profundidad de los pozos estarár"\ en función de los resutt;;idos ob:er,idos 

de las oruebas ce tratabilid1:c previas p;ira decerminsr el r?dio de nflwencia de 10s pozos. 
• Con oeri'oracíon manual o maqui!"lor a oe perforacicn. se perforan pozos de 4" a 12" ce diá--netro a 

di'erentes pr-;:>fundidaoes dependienco de 13 extensión de la pluma contaminance y de los 
re:;iuer'miemos espec,fi:::os cel siti::>. 

• Terminada ,a perforac1on. se instala der:tro ce los oczos tuberra de ove h1draulico cedula 40 de 2 
a 4·· de diámetro, con t~amos r::i"1u•ados y tramos isos. dependiendo de las caracter1sticas 
específicas del ~;t,o, de1andc u·, diámetro oue perrnit3 i:ener 2" de espacio anular libre emre la 
t.1oe- ay 13 pa•s:: j;I ooz::: :ie E.)(trac:10~. 

• En e extr~mo inferior dé la wberia se instala un tapón capa de ove hermetice, er. el extrerio 
superior de ló 'Cuberíz se instala'á una conexiór, tioc :::ruz c tipo T. 

• i:.r- I:; p2 te superic de': cruz o··- se n;;talara L,n ,aoon de hule hermetico y er el extremo lateral 

de la cruz o 'T se instalara una valvula de paso o de cierre para interconectar cada pozo a un 
cabezal. 

• El espacio anular se rel'enará cor gravilla de media pulgada o arena silica No.6-9. seguido de un 

sello de bent.::m,ta y a r.ivel da pi.se se coloca un sello de bentonita-cemento. 

• 

• 

• 

• 

• 

Los pczos O(; ~xtraccion se conectar- or,rre ;;i, a través de ,m ramal de interconexión superficial, 

consu1..1ioo con tubcna de PVC hidraurca de 2" y 4" de diámetro con occesorios necesario (Tés, 
cóples, codos. 1,alvL. las. ec¡. 
~I sistema de extracc·ón e in1e-:ción de aire estará conectado a un compresor y boriba de vacío . 

acernás de un siscem3 ce condensación de vapores, ·edl1ctores de ruido y filtro de carbón 

acrivado para e tracam·emo dE- los cov s e~traídos. 2 
Se colocará una membrana je polle!1leno ce alta densidad oara =Vitar la 1nfiltracion de agua ce - \ 

lluvia e incrementar el radio de i c,fluef'lc1a generaoo por el comore,;or. 
E' número, ubicacion y profun::::1dad de los pozos deoendera del tamaño oe sitio contaminado y 
volumen del suelo contaminoioo. 
La e;.traccién oe COV's se realizará de manera continua "'asta alcanzar los niveles de limpieza 

requeridos. 
• Durante .:odo ¿! proceso de u;.:itarr,iento se ccruolan las condiciones de temperat:.,ra , pl-i y 

h r,edad 
• E.., case de r':cQuerirse y q,.;e se genere'"' .::on la ~xtracc·or descargas de vapores, estos sera'i 

contrcl::iocs y lir..ciado;; p?r :--iedio CE: 1,; n filuo de Cé-rbcn activado con capacidad swficiente para 
la retención cota de ellos. Una vez: saturado o terminado el t:ratamiento será descone:::tado y se 
excraera oa·a ser enviado a disposiciór, fin;:;! oor medio ce una empresa especializada para estos 

trabajos. ~ 
--1-s .:::::;;-
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• Durante, .. oda el pioceso dt: tratarn1ento se cortrola an y mo'l1tareara11 las con:m:1or es dtc 

ternperatura pH y l1urnedad 
• SP •eal,zara ,H"l o:non,torea semanal oe Cor,1puestos Organ ... os Ve at1les. mientras out;' la n ed 1c1on 

di= h1d1ocarburos se r;;:al zara cada ::: .,-,eses con equipo -•etrof1a9 t:I monitoreo de los fl.J ., a• 

bombeo y dE: las c,.,nc-entr ac1onE:; º"" 1apc1 es se realizaran mensual,nence en lo:; po.zoc: insta, "Idos 

• una vez que $•o oecermme q• •. :2 las cor·i:.entracronEs de: hidrocarburos se =nc.,1enuan pl'.'r deba;::: d:2 
lo establee do en la NOM-138-SEMARNAT/ SSAl-2012 rrs>d1ant'.: e1 control de segL,im1ento <,E: 

cons oerara conc1u1do el trat.:im1t'ntO y se procE:der· a rea11zar el Muo?Streo Fi'lal Cm 1¡:-r11batorio 
fMFC, El m ... estreo y las oetermrnac1ones anal1tIr::as je los i:,ararnetri," se real•zara de ac.Jerdo con 
lo e-stablec,do er la normat,~•,oad ap.rcable. 

• La toma de muestras y i:1crerm naciones 2naht1cas "e realiz,'lra dé ac.Jerdo c.on lo esrab1ec1d::i en 'a 

propuesta dt::: remedIac,cn qu,=; al efecto se.., apr~1Fc-b0• 

• Cu,moo se demL.es•re que el suelo trutad..., .,,., er,c1.,r:ptra dentro de los IJrrites rr, x1mo, 
perm1s1bles, se procede a desmantelar er arca ret1randJ r,aquina, 1a v eqi.1rpo ,til z~cio ~ 

m€-rnbram sin comamrnación poorá .,,e, 1·eut1l1zada Los pozos de iny'?ccian deber::n ser se la-:los 
con bentonite1. 

• Este proceso no 1m::l0ye e uso de .:.xrdantes y/e Slnfzctantes qu11T1Icos ya qup rio as,?gLtra .,¡ contnl 

de la ,-,,1grac1ón al subsu,,lo ce e~tos rnsLirnosy de los coniam1nant(;"!s p<ese1tes 

4. BIORREMEOIACIÓN POR LANDFARMING A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (LAND·LS) 

Para la construcc,or de L na o mas C':.'ldas de l'dtain,ento, las cuales tendran las sig,.i"en,f'­

c;:-ra'.:terIst1 • as 

• Con drme'1s1ones c-2 ac1.,e•d0 con el vo,Limen ,.Je suelo o material contamrn<.100 ... tratdr 

• Cc-n una pendiente s..ificrente {no menor al 2 1 oara Cc,ptar los 1x1v1ados qenerddos du1 mr-. el 

proceso. 
• La base de la ce da se constn .. 1ra con una capa e¿; material de drctlla de> 020 m de esp~sor 

compactada por lo menos al 90 º"' la pr ,..1eba Procto, o de la pr ueca de colT'pactac1ón AASHTO 

estancdr 
• Se colocara sobre esta capa una membnr>a de poliet lena de a ta cens1aad con espescr d.:, 40 

mdesrmas dE: oulgada 11 O mm df' espesor¡ 

• Se cor,struIIa un carccJn "- para la captc..c.1on de lix1v1ados con al menos. la capac dad ~t..f1Lierite 

para captar los <:scurwnientos at..e: se g"'r'=ren CIL.rarte e• proceso de tr .:ta0·1 ento este debe 1 

1 

,.,,;-;-., 
;,~ ~ • Joulcvard Adolfo Ru1z Cortines 4200. J,,rdlnes en la Montana, 14210. Ciudad de Mcxlco. 
·--. .;, Telefono, S5 9126 0100 www.gob.mx/aso.:i 
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• El boroo perimetral de 12 celda no debera exceder una altura dE: 1.5 m como mi.xi me compactado 
y cubien:o de polietilenc de a'ta densicad. 

• En caso deqLe las ac.r vidades de t ratamiento requie1 andel uso dentro de la celda de maquinaria 

pesaoa. se éolccará sobre la membrana una capa de arcilla de 0.15 a 0.30 m de esoe-sor 
compactada :ior lo menos al 90' de la orueba Procto· o de la prueba de compactación P.ASH-o. 

Para e , tratamiento: 

• Este proceso.de trctomienco op'ico poro h;dr-::icort:Juros fracción rr:edia, hidrocarburos fracción 
pesado y HAP s. 

• Los hidrocarburos q ue se '2''1cuemren altamente intemperizados se removerán y al macerarán 
temporalmeri:e para oosteriormerte ser dispuestos con base en la normatividad aplicable. 

• En caso de que en e l sitio exisia vegetación e ma'eza impregnada con hidrocarburos. esta se 
integrará al proceso de tratamiento previamente tritl,)r,;1óa. 

• Cuando exista fase libre. deberá ser exu3ída antes de realizar el tratamiento. 

• Se obtendrán muestras de suelo previo al tratamiento y el envío a laborat::,rb acreditado para 
real izar pruebas de tratabilidad cor el fin de determinar la concentración de insumos a util"zar. 

• El suelo o material contam·nadc se extraerá con maquinaria pesada con el objetivo de afloJarlo 
y uasladarlo a la1s) ~elda(sl oe tratamiento. 

• Haciendo use de maqu,naria pesada maqui'1a ia agrícola (uactor de arado tradicional) o de 

manera manual co, palas oicos arado rnanual. ere. Segun sea el caso se procederá a remover 
el suelo para aflojarlo. homog¿neizarlo y airearlo. 

• La remoción del SL1elc contaminadc se realizará por medio de ar::ido, en una capa delgada con 

una profundidad Tiaxima ae 1.0 m El suelo contaminado se distribuye en la celda de 
trata mie'lto. 

• Se aplicará agua al material contaminado. med;ante el sistema de aspersión o de riego hasrn 

obtener una humedad uniforme, sin rebasar la capacidad de campo, para incentivar la actividad 

· • 

:i, desarrollo microbi:lno. evi.:ando la generación de lixiviados. 

S;; oreoarará y aplice·a Jna solución del nuuiente Nitrofosca 13-10-2 0+35, este nutriente se 

aplicará a trevés de sistemas de riego convencionales o mediante el empleo de dosificadores por 
goteo. La solución ecuosa deper"lde á del volumen de suelo a tratar. 

Se realizara paralelamente a la aplicacion del nutriente. una dosis de m icroorganismos 

Microsolv 400 previame11te activadas, aranco continuarrente el suelo en :ratamiento para 
mantene• una aireacion y oxigenación constante e imegr3r les insumos mencionados al suelo 
contaminado. c:5-Ss 
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• E'1 caso ae ser r,ec: sar e de íll cJO jo '"<:!'1 la prui;ba -:iF tr;:itc1hd10::ic1 e; apl1·é1ra ,1 1<>1 

contaminad::> e nevtrahz:1nt"" carbonato de calcio, hidróxido de calcio, sulfato de aluminio 
y/o nitrato de amonio par;:; uJuStcH • pH optimo 

• E rnet:ido de apl 1cac10~ oc esta~ s,1scaric1as 1:.-s a trave .:ic sistemas de riego conve11cIor, GS, 

pero t,~n-, -.jén se puede aplicar de manera sencilla ,::on d:isificJdorc5 oe goteo. La preparnc or 

e.Je l':I sok1~ion au;osa Vd J cepenCi~r del volumen oc suelo o trarar. asI mi:-mo los i ,sumos nu 
d<='be-n apl,ca, ,,.,_, de farrna e rcer,trada y ~,;-r,¡ r'°" d:=::>e·, 11 d1lu1.::Jos en :ig1 a 

• Po~ter I0111k!lll;' St cpl1c.dr el InciterI0 oryc1I111.c1 ,_on1O t.:,•1trc.ol d::.er ín con'posta, o cest>chos 
organícos cleper>drc:ndu dt- los qu,,_- se ene .,,t10~ soonilJI ~ .. e1 Id rec.iiór. :a,n ~,c"'"dJ:>r el 6 u1.: 
vol..irnen total de ~u ele\ rriatenales ~'c::rrieiantes .)espues de esta ao cron el mdterial s~ vL.el\it a 
tiornoger€1zar c..1r1 n,c3q,._• r1<:,r13 pcs_d 

• Durante t0do el proceso de tratamiento se c.o--itrolan l3s ,,__,)nd1c1c,1·,escteterriperatL.ra I1un edad 

p'-1 y L,r-c 
• Se real zara periooicamente la r,om,:igen'C',ZécIon a f r ele c:ancervar as ccnd1c1on-?s optimc1s de 

cireaclol" evrtano•) la gcn:rcr.,on de 1x1vI,..oo:., ha&ta alc.;3rzc1r los nivele;; de l1rr1p11;za rEquenoos 
pard lo cual se rron,torea·ar, os niveles de h1droc:irb .. Iros cor, equipo de campo 

• Cur ante '?I proceso de r.ratamr¡;nto se mantendr.:; la h JI neo:id optima de los súelos >2v1tarido I,;; 
g¡;.n~r¿¡cron oe lix1v1ados. LOS ltx1v,aaos generados resultantes ser3ri maneJa,jos como 1 ¿,srcucs 
peligrosos y ~-=-raI· enviados a uacamrento o ,j sposIcIón i1nal. debie11d0 CL,IT'Plir con la 
norrnm vid d aplicable en la rl"otE:.fld. 

• l d cantidad. concE::ntrac1on y fro2c1..,e'"lc.Ia de plr ... cc,on oe lo$ insumes var a o¿,p,=-r d1erido d., 1 -s 
car actf•nstit;:is cit. os st.elJs en tratarn, .... nto. el tipo de hiel oca, buro y k, c.011Ct:ntr a1.Ior 

• Lc-,s paraI71PtIoc, p-l h 1n·E'dacI temperél-tur;:; Ur11cac¿,~ Formadorac; oe Colonias !:.er< r 
monitoread:is al IpIcIc v dI ra'ite todo .:,1 pr.:::,c;:.c:o dP trat-rn1en~o Se re3lizara ... m c.Jntrol d-
se9u1miento del p•oceso de trJti:lM ento c"'da 30 d1as. por m.-0I0 e;:. uf'I dtiali~:::dor .., 1 
h1dro:a1 bL,ros .:Ip:) Potroflag / l 

• Una vez C]L.e ,;;e oi..:term1nc q1.,e las concentrac,or'l.,;;; de h1droc, rt.uro;; se- e,1c_Jentran por e ,=.t,,p 

oe lo establ-=ddo en l i NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012 r -,cd1a,te 21 C0'1t1 c1 de se:gLin~1ento s._ 
c...1risid•~ra1 a conc ,ido -1 tratarw=:nto y se prc•c"--a~ra a •ea izar e, Mue~treo F n,;il Comprob.:it.::in 

(MFC) E rn._,estreu y las det~r'l11nzv·1one>s ana 1t1cas de los pararnetro:; !:e re:ilzora d0 .:ic:..ierdo 

con 11.) "'5ldblec1do e• lc1 nur matIv11:..au cn~licable ... a terna rJe rnwestras y deterrn1roc,:, ,e-:: 

llld trca5 si= real za o Ut:' a ... u~rdo ,._,r lo _ stc1bl1=ndu en la propue:st= d'= remeo1::ic,,..n qu,:; al 

efe-:::to sea apruebe 
• cuando se derruesue que el su¿ o rrata::Jo 5e e"1.c 1er1tw oenl'u de ,~ hrrnt.-J rrIcixIr 11: •• , 

perm,s1bles se 1·roc:=de d r2cco1no,j2r el suelo en su ::,ftJO oiig•11a1 proc.u c1nüo no alterar la 

~ .. i·¡ ... 
\~ .f'"! Boulevard Ado,fo Ru11 Cortine,; 4209. J;ird nes en li! Montana. i42l0, C udad de M~;dco 2023 
'"-..] Telefono: 55 91 26 01 00 www got,.mxf.isea · Friinciséo 
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• Una vez concluioos los trabajos de 'emediación y comorobado que las concentraciones se 
encuentran por d ebajo los L1m1te.s Máximos Permisibles se procederá a desinstalar y liberar la 
zona de tratamiento. La geome--nbrana se oodri reutilizar, sin contaminante, p.,ira otros 
tra:amientos o enviarla a disposición final 

5. BIORREM EDIACIÓN POR BIOPILAS A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (PILA-LS) 

Para la construccion de una o rnás celdas de tíatarriento, ras cuales tendrán las siguientes 
cara cte r isticas: 

• Con dimensiones oe acuerdo con el volumen Oi:: suelo o material contamínado a tratar. 
• Con una pendiente suficiente (no menor al 2%) paro cao-car los lixiviados generados durante el 

proceso 

• La base de la celda se construirá con una t.:::ipa CE 'lléíterial d& arcilla de 0.20 m de espeso,. 
cor,pactada por lo menos al 90% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacion AASH-o 
estandar. 

• Se colocará sobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad cor espesor de 40 
milésimas de pu-gada (l.0 mm de espesor). 

• Se construirá un ::arcamo para la captacién de lixiviados con, al menos, la capacidad suficiente 
para captar l?s escumrniertos que .;ce generen ou rante el proceso de tratam'ento. este debe ir 
cubierto con membrana de pclietileno oe alta densidc:.d. 

• El bordo oerimetral de la ::e Ida no deberá exceoer u-i2 alwra de 1.5 rr como máximo, compactado 
y cubierto de oolietileno de a'ta densidad. 

En caso oe que las ac;:i1ioadesdetretamiento requieran del uso dentro de la celda de maquinaria 
pesada se colocará .sobre a rnemb-ana una capa O!: arcilla de 0."15 a 0.30 m de espesor 

compactada por lo 'llenos al 90% de la prueba Proctor o de a prueba ce compactación AASHTO. 

Par~ el tratamiento. 

• Esre p :oceso de rro,omtenco opt,co poro hidroca~ouros fracción medio. nidrocorburos fracción 
pesada y HAP s. 

• Los hidrocarburos aue se e'"'cuentren altarneme intemperizados se removerán y almacenaran 
temporalmente para posteriormeme ser dispuestos con base en la no'matividad aplicable. 

En caso de que en el sitio existe \egetacion o maleza impregnada con hidrocarburos. esta se 
integrara al procese de uatamiento previame,nte triturada. ,X 

~ 

Boulev-,·d .Aéolfo P.uf:z Cor.ines 4209, J¡;;ci!nez ac. ta J-.'c-.rcña. 1421O. Cíucac :h Mexico. 2023 
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• Cuando exista fase libre. co:cbE-ra ser :xtra,Ja antes dE: realizar -21 tratarn,er,to 

• Se obtendrán muestras de suelo pr<=vto al tratam1en1:o v el env,o ·a laboratorio a, rE·01tad,., po•a 

realizar p rl iebas ce tr· tab1l1dae1 con el fin oe dett:rrr'1nc.r I ccncentrac,on de inswvios a ut1lt!a 
• El .:;uelo o matPrial cortam1naoo c;er, t xcav ,d~ emple:mdo maouinana pesada y sera 

trc1'1spcrtc1do a la <.elo de trat=>,r, •ento :-, se 1nic1a el pro::eo de homoge-neIzac1on y se d 1str1buye; 
L niformemente 

• St: conforrr-aran b1op las hasta una altura max,ma d,:> _ rnetros con ang JI<) d<= repose ae L.• y 
cresta de 5 rn de archa y longitud vartéJble a-_ e depende J d(' la 0 1:.pon1btl1oad ue esp,.:r10 

• Se procedera a la aphcac,on oe agua ha!:>ta l-1L1ornec.tar el rnaterijl .ontam1nado y se rnezc-lar 
para riornogene1zar con el uso de rnaqu1nar;;; pesada o mariualrne'nh: 

• Se preparará ,. aplica, - na soluc,on oel ru.Jlrlt:nk Nitrofosca 13-10-20+3S, este n· triente se 

aplicara a trav'=s de sistemas de riego convenc,ona les J rncdld'IT.e el empleo de dos1f,caoores j:'.Or 

goteo.La 3olwc1on acuosa ds::penCJ€ a .:IEI volumen cli? suelo a tratar 

• La co,ce-ntración y frecue'"1:1a de apl1.:ac1ón de los insL,mvs oepc?ndera de a ccm:-2ritracIon de 

h1d1!J,:::arburos a remover 
• Se realizara la aplicac1rn I por 11egc o por aspers1on los rn1croo1 gan1smos Microsolv 400. 

• En ca~o de :;er necesa•I0, d€ ecue•ao cor, la prueba de t1atal:iil1dacl S"" apite-ara I suelo 
contamrnado os ne ... t raltzames carbonatos de calcio hidróxido de calcio sulfato de aluminio 

y/o nitrato de amonio. 
• Poster ,orriierne ,;e apl,c.ard niotNlc.J organic.a como est,er :ol, asernn, i:omo'?~t::: o des -¡~-.; 

orgariicos, depend1endc de l::is que :;e encl.entren etsponibles 02n 1.~ r e91on s,1n exceder el E, del 
volum1o>n total de suelo y rnaler 1ales se:me,antes ::)espi..,es de LSto. c:1d1c1ón el mat,.?r,al :,e vuelve a 

riomogen~1zar con n,aq,1,nar1a pesc1da. 
• La aplicación oe •,;:¡s 1n• umo"- y la a1reac1on. nezclado rorr.0gene1zac1on oe los suelos en 

tratam,ento se repetirán la;:; veces que sean necesarias l ,asta ali::.:JnLdr los l1mlt2s de ll-np1F-za 

e~.tablec1dos •:in ta norrriauviaad aphc3blE: 
• Los lix1vi "dos generados re!': J tar~tes c:f ran rnaneJaoos como r(.:s1duos pel grosos y ser n env ciJo­

a trat3r,1,c.nto o d1spos,c1on t rial Deb er1do cum1:>lir con la r>r.rrnai:1v1daa aplicable en la mate, in 
• Duranre todo ~I proc~su dE: tr .:Jt n ,terito s~ Lontrola1 ar, > rroni torearar los par drneLrc.s de: prl 

temper.it Jra u;:c y humedad 
• Se real•zara un control de seguIm Iento ae, proce,o de trat ·.mento cada '3U d1¿,s por r>ie 10 _¡. 

un analizador de h1drocarhuro5: t,pc. Petrofl~g 
• Una vez que- se determ1n'? q .te las concenuac,ones de h,jroc:arburos se encuentran por debajo 

de lo c--stablecido en lcl NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012 rredIante el c0ntrol de seguimiento se 

cons1dera•a conclu1do el t1atarn1ento y se procede-rá a r¡;.al,zar el r-.1uestreo F1ral Comprobatorio 

(MFC) t:I rn ... estrlá-D J 

,..-;::;-., 
(,-i ..¡►¡ Bou1evard Adotfo Ru1z co, tinas 4209. '.lard nes en la Montana. 14210. Ciudad de Me,;ico 

·-... j Teléfono: 55 912601 00 www.gob.mx/asea Francisco 
VIllA 

L. .... _,.._ .. __ , __ • 
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con lo establecido en la norrratividad aplicable La toma de muestras y determinaciones 
analíticas se realizará de acuerdo con lo estableciclo en la propuesta de remediación que al 
efecto sea aprueb::;. 

• Cuando se demuestre que el suelo tratado se encuemra dentro de los límites maximos 
perm sibles se procede a regresar el su;¡¡lo a su sit·o original procurando no alterar la topograf'a, 
o en su caso, será oispuesto en donde lo especifique la autoridad corr,petente. 

• Una vez concluidos los trabajos de remediacion y comprobado que las concentraciones se 

encuentran por debaJo los L mites Maximos Permisibles se procedera a desinstalar y liberar la 
zona dG tratamicmo. _a georr,embrana se podrá reutilizar, sin contaminante, para otros 
tr:namientos o envia rlo a d·spcsicién final. 

6. OXIDACIÓN QUÍMICA A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (OXIQ·LS} 

0 ara la construcción de u11a o m;is celdas d,;1 tratamiento, las cuales tcndrón las siguiemes 
características: 

• Con dimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material contamin3do a tratar. 

• Con una pendiente suficiente (no menor al 2%) para captar los lixiviados gererados durante el 
proceso. 

•• La oase de la c~lda se construirá con una capa de material de arci la de 0.20 m de espesor. 
con pactada por o menos al 90".l•,. de la prueba Pmccor o dE: la prueba de compact ación AASHTO 
estandar. 

• Se colocará sobre esta capa una membrana de polietile'io de alta :::lensidad con espesor de 40 
milésimas de pu 1gada n.o mm de espesor) 

Se construirá uri carc;:,mo para la capi:ación de l'xiviados con, al menos, la capacidad suficiente 

par3 captar los escurr m'entos oue se generen dur3me el proceso de tratamierto, este debe ir 
cubierto con membrana de pclietileno de olta densidad. 

El bordo perimetrel de la celda no deberá exceder una altura de 1.5 m como máximo compactado 
y c•.;bierto de polietileno de alta oersicad. 

1 
En caso de que las actividades detratamienm requieran del uso denuo de la ce da de maquinaria 

pesada, se ~clocara sobre la rrembrana una capa oe arcilla de 0.15 a 0 .30 m de espesor 
compactada ¡oo, lo menos al 90'< de la p,u eba Pmcto, o de la p,ueba oe com pactacion AASHTO. -,\r 

; 
r::rs 

2023 
.\iooc • -.,.; 

FYOinClSCO 
Vlll-A 



MEDIO AMBIENTE ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestlon de Exploración y Extraccíon 

de Recursos Convencionales 
)fi.:. o No ---SEA/UC '[•._.C,i:EACt0~5!:'2.J2~ 

Ciudad de M~Xl(O. a 13 de dbr,I de 2U23 

Automadon N' ASEA-ATT-SCH-0105·2023 

Para el tratarn1ento 

• Este proceso de rrorom •enro aplica paro r,Inror ,, o uros r, oc.::=1on medio htdroco bu s f, .:ic n 
pesado:: HAP s 

• Los hidroca, bur0s que se encuentrcri alt,m '?nt"- ,ntempPr1zados <=e •1=moverc1r, y al 1<.lcenara'l 

temporalmente pare pus ter orrner,tE- se• d ~P esLos ".'O'l bas~ 1:::n lar o•m" t vio :i <.Jpl•c. t lé' 
• En caso de que en el s1t ~ e.,,sta veget.,,.,on o inalez"" 1rT'pregf"ladd cc,n I¡ c.ror ;:;rbt. ro.,, est3 Sé 

,ntPgrara =d proceso de tratainIento pr""\ ,ame'"ltE" u ,tUrad 

• Cuando exista fase libre. ael:,erá ser dtra1da aritt.s de •e~I zar el tra1am1er ':o 
• Se obti:ndrar, muestras de suE:lo previo al tr3tan- 1e11r~ y el env•o _a laboratvr10 a _rect1tacto par a 

r,2a1izar p•uebas oe trdtooil1r:lad con d fin d~ determinar la concer·,tranon ce l'lSUrflcS a uti11:ar 

• El sLelo o material c.ontaminado S""ra exc,..,ado eripleando maqu1na•1a pesad ~ sera 
traf"lsportado a la celda de tratan11ento y se 1rnc1a el proceso de homogene1::ac,or 
d1str1buyendola ce ma1;cre1 ,.in1formc 

• Una 1,ez conformdad ld ::elda do tratamiento con el n1ater 31 se aplicara agua l1c::sta l1urpect.1 l:::i 

y se mezclara para .,orr-oge, 1e1z'"r rned1c1r.te el ~,so ce rnaquina·1a pesada o rran JalmE' nt 

• 5'? aplicar :1 r>1.:cd1antE: ac,pers1011 1_,r a sch,c1on aqL.a-ox1darce ¡Peroxido de Hidrogeno¡ hd~t 
1mpreg1 ar el mater,. 1 en tratamiento y se me.:cl.Jrá con ayuda do? rraqu111:1nd pe-,ad- Pa · .. ra 

'1omogeneizacion 
• El metodo de ap11car1on de estas sustanc1os e>~ ':I t' aves de .. ,sternac; oe r1E--g'J c.01 en 1onales o 

de maneru sene lla con d'Jsificactor~s º"' gctEco 

• 

• 

La humedad del suelo t1 atado s1:c monitorEc1roJ al in1c io y IJL r~rn.e todo el Lratamiento e p 1 ., 
med1ra ant,;;s y ciesr1.., de la ame on oe lus insumos mencionados. la terno ra•ur se, 

c.ontrolc..da usando una geon,embrana ele pol1et1len0 de altc! dens,au-:l u otro plastic... 1 
impermeable QtJe cL,bra a ::ora donde s1c este 10dl1~ n lo •I tratam1entc-
Durante todo ~I procec;o de trararri-2mo so "'llanr,~nr r · 12 humedad opr rna de les s 1el ::>s e 

materiales semeJ,mtes J ;.)~ swel:ic, cont-"m nados ev1tan::io la genernc•on de l1x1viados 

• Los lixiviados generado'> rE>SJit ntes seran m3ní:JdOOs._orr o residuos peltq, osos ser.in erw ílcios 
a trata~11ento o c1c:pc,s1c16n final. , . .lel::>1Endo c,.,1mp II con 'a normat,v1ddd üpl1,:abie ¿.n la maten? 

• rada 30 d1as. se re;:il zara el 1"'lonitore, ds' lc1s ~onrentr 1one~ de h1drocarburrys pr€c:;t:nte-s, 
e'i1pleanclo para e 10 equipo de can,po "'nali:::ioor de h1drocarbu1os tipo Petrofl e: o 

eq1.,1valente) 
• Habiendo determ111.:100 que las concer,trac,ores de hidrocarburos se encue,itran por debaJo de 

lo estable~ido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 se procedcra a rea!i-ar el r,L,est,eo '=inal 
Comprobatorio IMFC yel "1.ie o tratado poara ser re ncorporado a SL1 i-1qa1 d- cxtrac;:ión o a s1tr 

~ 
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donde lo establezca la autoridad competente. El muestreo y las determinaciones analíticas de 
los parámetros se realizará de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable. 

• La toma de muestras y determinaciones analíticas se real izará de acuerdo con lo establecido en 
la normaiividad y conforme a la propuesta de remsdiación que al efecto sea aprobada. 

• - erminado el tratami?n:o. el suelo limpio será reincorporado a la zona de excavación o poorá 
disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente. Cabe mencionar que antes de 
regresar el suelo a su lugar d2 or gen se le deberán aplicar microorganismos Microsolv 400. 

• Una vez concluidos los trabajos oe remediación y co'l'iprobado que las concentraciones se 

encuentran por debaJo los Límites Máximos Permisibles se procederá a desinstalar y liberar la 
:zona de tratamiento. _a geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros 
tratamientos o enviarla a disposición final. 

7. LAVADO DE SU ELOS A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (LAVS-LS) 

0 ara la constrccc1on oe una o más celdas de tratamiento, las cuales tendrán las siguientes 
características: 

• Con dimensiones oe acuerdo con el volumen Cie suelo o maierial contarr>inado a tratar. 

• Cor una pendieme sdiciente (no menor al 2 Yo) para captar los lixiviados generados durame el 
¡::;receso. 

• La base de la celda se construirá con una capa de material de arcilta de 0.20 m de espesor. 
compactada por lo menos al 90"-6 de la prueba Proctor o de la prueba de compactación AASHTO 
estáncar. 

Se colocará sobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con espesor de 40 
milésimas de pulgada (1.0 mm de espesor). 

• Se construirá un cárc2mo para la captacion de lixiviaoos con, al menos, la capacidad suficiente 
para captar l~s escurrimientos que se generen dur;inte El proceso de tratamiento. este debe ir 
cubierto con membrana de polietilenc de alta densidad. 

• El bordo perimetral de la celda no deberé exceder una altura de 1.5 m como máximo, compactado 
y cubierto de polietileno de alta censicad. 

En caso de que las actividades de tratamiento reqwieran del uso dentro de la celda de maquinaria 
pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcilla de 0.15 a 0.30 m de espesor 
compactada por o menos al 90 ~dela prueba Procmr:) oe la prueba de compactación AASHTO, 

Q 
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Para el tratamiento 

• Este proceso de trotam,enro op/1ca oora hidrocarburos frocc,on media. h1drocorburos fracción 

pesado y HAP s. 
• Los h1drocarbu1 os que: SEi encuentren altamente tntemperizacos se removera<"t y almacenaran 

temporalmente ¡;ara posteriormente ser dispuestos con b.Jsc c>n ,_::i normativ1dad ap•1cable 
• En caso de que en el sItI0 exista vegetación o nioleza impregnada con h1orocarbuos, e.;ta e;,.. 

integrara al proCt'!:>O de uatam t"nto previamer,te triturada 

• Cuando exista fase lillle, oeberá s.e1 extrclída artes ck redltLar el tratarn ento. 

• El suelo o material contamInacc será excavado empleando maqL1naria pe::.ado v .,t1rá 

transportado a la celda de tratamiento y se 1nic1a el proc1::;o de nomogene1zac1on. 
• Se: obtendran muestras dt suelo previo al tratarnento y d E>nv10 al JaboratorIc acreditado para 

real.zar pr Jebas oe tri:ltclbilidad con el fin de determir•ar la concentrac,on oe insumos a utilizar. 

• Se agregara al s...ielo o material contaminado ta sotuc1on ac,.JOsa con el surfactante Crystal 
Simple Creen de t.:il moncr::i q..Je el suelo o material quede co1T1p1etarnente humectado. 

• Se removera el material en tratamier'lto a fin de homogeneizar la mezcla y permitir la separación 
del hicrocarburo contaminante o fase oleosa de la fase soltda 

• La cantidad de concentrac1:m de la scluci0n de lavado depi;,nder¿ de las c.:;;ractE:t13tt('.as L1e lo':' 

suelos o materiales a tratar, de h1drocarburcs a remover y la cc,nc~ntracion de estos. 
• Se realizará per1od1camenre el lavado de suelos hasta alcanzar los ñ1\ieles de I rnp1eza requeridos. 

• Con base en los rPst1'tados se determinara sI requ1erE: o no un nuevo c1dc de tratamiento 
• Si los valoree; de hidrocarburos 3naltzaoos c:e enconrr.=ir;m por deba.o de los limites máximo; 

permisibles en la norrr.at1vidad aplicable e::~ considerara concluioos el tratamiento y se 

proce-derá al Muestro Final Comprobator10_ 

• 

La toma de muestras y los determinaciones analíticas de los parámetros se realizará de acu2rdc, 

con lo establecido en la normatIvId.Jd aplicable y ccnforr,e a la propuesta de remediacion que 

al éecco se apruebe. 
Se eliminarán los hidroccrb..iros sobrenadantes y ló fase liquida o solucion de lavado, los cu.iles 

aeberan se, s::,rnetIaos a tratamiento previo a su reuliltzacion o descarga para lo cual sern 

maneJada corno residuo peligroso y sera enviada a tratamiento o d1spos1cion final, debiendo 

cumplir con la normat1vidad vigente 
• La concentración de los insumos podra variar dep<e:ndiE:ndo del tipo y conctó'ntración del 

ridrocarburo a remover y tipo de suelo o material a uatar 

• Durante el proc~o de tratamiento se rnonrtorearan los parametros pH, humedact y temperatura 

• Los li v,aoos generddos 1esultantes seran maneJados como residuo peligroso y serán enviados a 

tratamiento o d1spos1cion final, debiendo cLmplir con ,a normat1v1dad aplicable en la materia 

1 

~ V 
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• Se realizar:§ e1 moritorec de las concentraciones ce hiorocarburos presentes. empleando para 
ello :=quipo dE campo (a'1alizador de hid-ocarouros tipo Petroflag o equi11aleme). 

• Habiendo determinado que las concentraciones de hidrocarburos se &ncuentran por debajo de 
lo establec·do en la NOM-138-SEMAANAT/SSAl-2012 se procederá a realizar el Muestreo Final 

Comp;obatorio (MFC)y el SJelo tratado podra ser reincorpondo J su lugar de extracción o al sitio 
donde lo establezca la autoridad competant~. El muestreo y las determinaciones analíticas de 
los parc'metros se realizará de acue ·do con lo establecido en la normatividad aplicable. 

• La torna de muestras y determinaciones af"lalír.icas se realizará de acuerdo con lo establecido en 
la normatividad 1 confor'Tle a la prcpues:c de remediacion que al efecto sea aprobada. 

• Cebe mencioner que ames de regresa el SLielo a su lugar de origen se le deberán aplicar materia 
org ánica púa el mejoramiento en la calidad del suelo tratado. 

• Una vez concluidos los trabajos de ·erriec.iación y comprobado que as concent raciones se 

encuentran por debaJo los Límites Máximos Permisibles se procederá a d esin51alar y l iberar la 
zona de tratamiento. La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para ot ros 
t·atamieritos o envia'la a dispcsicion fnal. 

Con iundamerito en los ar:ículos l 3° fraccion XI, 4<> 5 fracción XVIII y 7° fracción 111 de la Ley de la Agencia 
Naciona de Seguridad Industria l y oe Pr:Jtección al Med·o .l.mbiente del Sector Hidrocarburos· 50 fracción l. 80, 
81 de la Ley General para la Prevencion y Gestión Integral de los Residuos: 54 fracción I del Reglamento de la Ley 
General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos: 4u fracción XV. 78° fracc·ón 11 1 y 25 fracción XI y XX 
ce ::;eg lamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad lndustr·a1 y de Protección al Medio Amoiente del 

Secta¡ :-fdrocarburos esta DCGEERC en e ejer;::icic de sus atr;l:::uciones d et ermina otorgar la presente 
AUTO~IZACIÓN a favo• de la empresa SEGURIDAD Y PROTECCIÓN AM BIENTAL ARO, S.A. D E C.V., como 
0rest::::Jora de servicios para el tratamiento -:le residuos oeligrosos. debiéndose suJetar a los siguientes: 

T ÉRMINO S 

PRIMERO. - La presente AUTORIZAC IÓN se otorga exclusivameme para los sigu ientes procesos, suelos 
::ontaminados y materiales s,emejanres a suelos contaminados, as1 como tipo de ;::ontaminantes: 

1 
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, ¡ Proceso d e ->ara el tratamient? 

Tratam rent o de 
EN EL SITIO Cl • 

81011 eI r,'<?didc.ic.,11 poi 
Su¿los CON=lfTllflado-::: 

1 Londtc..rming en el Slll:J 
con --1 drocarbL ros 

contaminado 

Bioventeo Aerobio en ef SJel,::s Contari1r;,oas 
2 

5ItI0 coni..;iminado con --lidrocarburos 

3 
ExtraccIon oe Vapore~ SL.elos Contar;u,a~os 
en el sIcI0 contaminacn r:on r-lidrocarburos 

A UN LADO DEL e; 

Sue os Conta~1nacos 
81orreM.?aia:1on por 

con Y1drocaro1J'O~ y 
4 Landfa1 rn1ng a Ln lado 

del sItI0 connminaclo 
1Vlater1als:s 

Seme1ants5 a SLelos· 

Su12;l0s Contélrn nacos 
e 01 reme-.. 1acion por 

con .,,cJrocarouros v 
5 Biop1las a uI laoa del 

Materiales 
s1t10 contam nado 

SemisJan;:<=>s .. 5Lelos· 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Gener,al de Gestión de Exploración y Extracción 

de Recursos Convencionales 
Uf1c1,:. No ASEA 1 • .IGI DGGE!:.AC,/OSSS/20'2: 

Ciudad tle Me •co. a ~3 de abol d< 2023 

Autoritació" N ASEA•ATT-SCH-0105-2023 

Contaminante 

" tt-AINAOO 

H1c rocarbu os fracc1on 
rr,eoIa, Hrdr 1..arburos 

frd:..<.1,-'r, pe::.a la, !-J,.,p _ ••• 

Hdroc,Ht.l ira~ fracc o 

l1gNa H dncarburo1; 

fracción 1T1ed1a BTD• y 
H1\D s·j(• 

l-1drocarbJros fraccor 

Igera H jrXJrt'uros 
trac-1•:,n rn'a:d1a, b-Ex • y 

HA- .... 
;, 

, , ONTAMINAOO 

l-Id rocarb:..Jr'1s fr~cc1ór 
mr-,.-J,a H1d1ocarburos 

fracción P"'5ad::> ~ AP ~ .. ,.,.. 

t-l1drocarburos fraccion 
me<...la, h1clr1.;'-"11 l:;u1os 

fracc. on pt:?so1.1d HA.P ·s··· 

Insumos 

'J,tr0fcsr:=i •.3.10 .20+ -, 

•M1~ro~'.)/~ 400 

'Moteno O go 1 ~o 
•carbonato o_ Co1c·..., 

H 1,:trox1,:;;o de Cci/_•o 

Svlfato cie • u,n,, 1.J 

"NIUOL>Ci::CITI n/0 

f\J1cr0fo.;:o 73 7v 2L!+3S 

~MICOSOl'v -..00 

H 1droK1dc do: C..oluc, 
·su/taco o - alurn n,o 
"Nitrato c-2 amcr1c, 

N/A 

J,rrorosco 73-10-JL--3S 
•Microso/1, 400 

'Moreno Orgón,ca 
'Carbono to de Ca1c,o 
H1riro-,i:,dc: cJP rnlr.m 

•~....Jf-::no de olumin 

"N1rror-i dP omon e 

" , rofosco 73 70 20+ -
"M1c,oso/v .. oo 

•Moreno Organice 

•carbonc:o oe Ca c,c 

H,chox•dc de Colcu~ 
•su/forv de 0Jumm10 

·N,t ow J,: OTT'üí 10 

~ 
2023 

Francisco 
VIU-A ___ .. ,.., ........ 
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· MEDIO AMBIENTE 

' Proceso de Para el tratamiEnto 
Tratamiento de 

Oxidación Qu"mica a un 
Suelos Cor.tar-ninados 

6 lado del sitio 
con Hidrocarburos y 

Mate~iale;; 
contaminado 

ScmeJantes a Suelos 

Lavado de suelos a un 
Suelos Co'1tamnaoos 

7 lado del sitio 
cc,n rlidrocarburos); 

coma mi nade 
Materiales 

Semejar¡tes a Suelos 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección a l Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Genera l de Gestión de Exploración y Extracción 

de Recursos Convencionales 
Oficio No. ,'.1.SEAIUGI/DGGEERC/0559/2023 

Oudad ele México, a 13 de abril de 2023 

Autorización N' ASEA-ATT-SCH -0105-2023 

ContarninantEi Insumos 

Hidrocarburos f·acción 
-r.ecia, Hidrocarburos 

"Peroxido d e Hidrogeno 

*Microso/v 400 
fracción pesada. HAP s' • 

1-< id rocarbu ros fracción 
media. Hidrocarburos 

·crystal Simple Green 

fracción pesad$. HAP • s-·· 'Materia orgánico 

·Matenal-:cs Ser1eJan:es a Suelos Contarr1nacos con H·drocarburcs (lodos de presas, lodos y sedimentos de careamos. 
locos y :seo1rrentos de tanq1.,es d::: almacerarriento¡, •· Senceno Tolueno, Etilbenceno y suma de Xrlenos, 
"'"Hio-ocarburos Aromat1cos Policíclicos o Po11nu:,eares. 

Caoe seña ar que estos proéesos unicamente son aplica bies para la prestación de servicios de tratam iento de 
800 ooo ton/año de Suelos Contamlriados ccn Hidrocarburos y Material Semejante a Suelos Contam nadas con 
-,idrocarbLros, cuando és:os sean derivados de las actividades que correspondan al Sector Hidrocarburos 
señaladas en el ar1ículo 3 ~raccion XI d<c la Ley de la A.gencia '\Jacional de Segurioad Industrial y Protección al 
Medio Ambiente del Sector H1d~ocarburos. ~a vigencia será de DIEZ AÑOS a partir de la fecha de emisión del 
presente, la cual podrá prorrogarse, a solicitud expresa del interesado siempre y cuando la solicitud de prórroga 
se presente en el último año de vigencia de la Autorización y c-.iarenta y cinco días hábiles previos al vencimiento 
de la vigencia rnencionaaa, con fundamento en el artic,~lo 59 fraccio,..1 1 del Reglamento de la Ley General parn 
a Prevención y Gestion Integral de los :,estduos. adjuntando las copias legibles de los document os cue acred iten 
el cumplimiento de los TÉAMINOS SEGUNDO, CUARTO, SÉPTIMO, OCTAVO y DÉCIMO OCTAVO de la presente 
AUTORIZACIÓN. en donde se visuai·ce clar3merte el sello oficial otorgado por la AAR de la AGENCIA 

SEGUNDO. - _a oresente AUTORIZACIÓN es emitida de forma personal. En caso de cambiar su Razón Social 
oebera solicitar la modificación de es;:a autorización a la AGENCIA. 

TERCERO. · El monto establecido en la paliza de seguro presentada, cuando no cubra el importe total de la 
reparación de los danos o perJuicios, no lim ita su responsabi lidad para s...1bsanar los daños por Responsabilidad 
Civil .Y Responsabilidad por Da"los Ambientales que llegase :, ocasionar derivzido de la realización de las 
activicaoes amparaaas en esta AUTORIZACIÓN. 
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· MEDIO AMBIENTE ASEA 
1.,&HCIA CE ECUff 'b-.\C, (N(QC1A ~ .AHBllilllftE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unídad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Explorddón y Extracción 

de Recursos Convencionale, 
.)f,c•o NO ll.SE.t</IJGI/OG .... i:EA _, •5S'? ·:e,:, 

Ciudad :1• MfxtCl a J 3 cf? ,bri• de 2023 

Autorl1ación N' ASEA-ATT-SCH-0105-2023 

CUARTO. - En caso ce q:.ie el suelo contaminad:> sea reme>11ado con 1::I tratamiento de Ül 1dación Qu1rn1ca o 
L:ivado de sue1os y una ve:z alcanzados los nil,e es de l1,np1czci establec1cos Fn lás Norrn;:ic; Oficiales f.¡lex1ca'la~ 
aplicó bles o os establecidos en l.:i -iropL cstiJ de Programa de r:. ,Jrred1:;ci0n, del1Pr;; a ·onc1·c1C'"ar el c.uel J trata _c, 

.on rr,ater1a org.:in,ca y 11utricntc~ .:igr,col.s a fin de tav.xeccr s ... r1:;-1nt2grdc1on al s1t -:i '1-1 C'L al ft.p-.. tra110 

QUINTO. - ::11 -:wrnpl11 n,entc a lo estab ec100 en""' Drotoc0lo je -:artaqer>~ _C"brc s _gur dad de la :31'"'t-"'"n 1lc,q11 

(entro en vigor el 11 de :.,l'pt1emb1c de 2003 tv-ex1co firr-io ,_I 24 ele m.::iyo d~' 20L,0 :, ratifico el 27 -:!te .:igo"tc r 

2002}, del Converio sot.;1 e la Biod1"~J1s1c.c1d B,o 691.: tert,o e.1 v,90, e 2SI d-=: d c,s.r,:iore oe 993 tAt-x,cc s cl.l 
el l de maria ae '':1':13) 1a Ley ae Bioseguriddd cJe 019.;:1n1smc, Oc-r,d1Ca'l 1~r,te 'v1 oel1T1cad0:; v St., RcgLrr. r-to, r; 

caso de que a empresa oesc-e Lril zar Organ,srnos .::ene,·,c_amente "1odific..ic..os (OGI 1) en los oroc.-:sos .:i 

tracam1ento de suelos contamrn11c.os .:.on 111drocarburos y n1ate·1cJle$ !:.eI nEcJd ti::'!:> ., s..ielos .onLalT ,..,:idos con 
\",1drocarbur::is. debera obtener el p-?r 1'Y\1s0 de lberac1on del .)G'v1 c.1ve ern1l~ est;,¡ AGENCIA y presu1tar a e:'>td 

01recc or G:rie, al la Autor1zac1on san·tar1c1 que emtt~ 13 S¿cretana ce Salud lo étllterior confrn 1nt::'"' cis •"'1 1c.1.1lu: 

11 fr3ccio0 11, 42 1Jlt1rno parrafo y 9 frJccion IV de fa ~ "'.Y oe B1ose,;,¡ ... ricia.:! de los organisri,os Ge11r.:r.1c c:,n 1t:nt-= 

Mod1fir;.idos; 7 fracción VIII cie la Ley d1: la Agen:1a Nnc-1nn;i rte S€!g,.H1dad lndL.;'t11al y ce Proteccior ar V~d1 
t.mbiente cel Sector Hidrocarburos. De igual rorma deber a ¡:,1 esentc' las hOJc s rie segJriCJad q1Ji= ne-luya 1 la 

caracter1zac1on riolecular ce las m•s<nas) cemc:;trar QL.e cc.1rnple ccn las e ispos1ciones vigentes ... ,u~ I"" sea!"' 

apl1c-ables. 

SEXTO. - La •é!mpresa cteberá levar una 81tacora p.-,ra caoa s t10 dar.de apliquen los procE-Sos d,::, remec1c.cIor, 
2utor1:ados de conrorm1dad con lo establec1co en el art1cvlo 7 fr acc1or 111, del ~eglarnento de ,a ~ey Genera, 

para la Prevenc1on v Gestión Integral de l:is Res1d..;os 

SÉPTIMO. • La err¡:;resa cebera clemostr3r el cL.mpl 1rniE>nto de1 Drograma de Capacitac1n.n a<?I Per~onal 
involuc-r;:;do en la remed1ac1on de su€1os contaí'"lirados, dí:: conform1da:I con lo establecido en el articulo sn, 
fracción VI, d,:.I P@glam,=,nrode la I ey General par"' J¡¡ Pre,enc1on v Cest10!"! lnt<;;CJral de 'os Qes1duos. 

OCTAVO. - Oe ccnform1oad con lo Actablei-ido e'l el arttcJb 7b O!i:1 Aeglamento de la L'--V .::f::1 ,ercl pJ•,,, 1 

Prc11c1-c1c.,n y Gest,on nte9ral di: los Pcs1 J...i,;s s r0spor,c;ah11idac d.-: la CP\pre~d ,71ontene 191:;rte o po1,zo Je 1 

seguro dvrantr: I;; v1genc:·.:1 de a pr&-sente AUTORIZACION yconr.,¿,r\dr las poltzas :cntr:1ta::1,;;c, d t,n d;=. d"'most1 

1:;I c<..1mplim crto. 

NOVENO. - El destino final del suelo trutaJo qu.=- hay;, alca,~z;;do los n1v1:les º"' 1 mp11?za ect?.b!Prtdos e•; 1 ~ 
Norr11<1::. o~ciale5 t-lex1canas aplicabl""s o os estc1blec1do!; en I.J Propue!'ta del :>,agrama ele Pemed1ac1cn dc.>b;c,1a 
reahzc:r$,e de cor0rorm dad con lo esrdblec1do por las nut,.:.ric¡:idc:; comp t,;:-nt,;s ,a ;:iropu,;,st:i del Prc,grama e,­
R•~ined 1e1c1ó11 y lo cispuesto en d :irt1culo 149 tracciones V V 'y VI de l Reglamente, de la Ley (ie,r,.,,1 al pard a 

Q Drevt:11cion y Gest1ó11 ntegwl de los Re31dL.os 

~ - ~ 

5f 

t 
,~ --
1~ ·Í 
\~.~/ 

Boulev'1rd Adolfo Ruíz Corl1nes 4209. Jardines en la Montana, 14210, C1ua:id de Me~Jco, 
feléfono: 55 9126 Ol 00 w1tw.gob.mx/asoa 

·~ ~ ~~-<'-\i;,~,~~,~-('~1111~G.H~%W~~~~w@{:.~'~(';z1t"~~c.lt{%.W , 
~~ ~('ft-li'c:-·=~~~"'~~r::.~~~~~('~ll'c::- '7.-~"~,.~~r.=.~X~~r: 

2023 
fyc;mcisco 

VIU-A , ___ ,,.,.,__..... 
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MEDIO AMBIENTE ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración y Extracción 

de Recursos Convencionales 
Oficio No. ASEA/UCI/DGGEERC/0559'2023 

Ciudad de MéxtCO. a 13 de abnl efe .02~ 

Auto1izaci6n N° ASEA·ATT-SCH-0105,2023 

DÉCIMO. - Al concluir las acciones de remediación con los procesos autorizados. deberá dejar el área libre de 
cualqúier r'Pél de residuos. además en e ::aso de los procesos clasificados corno "a un lado del sit io··. debera 
oe.,atojar la infraestructura o celdas oe tr31:amiento construidas para la realización de los procesos de 
i:ratamiento. asimismo deberá realizar los trabajos necesarios oara conformar la topografía original del sitio, 
efacruar el levantamiento topográfico e i11terpretarlo en planos dichos panos deberán presern:a rse en la 
Corclusión de los Trabajos de Remediac:ón, de e.cuerdo con lo establecido en el articulo 135 y 136 fracciones I y 11 

del Reglamento de la Ley Cencr.il para la P-evencion y Ces:ió11 Integral de los Residuos. 

DÉCIMO PRIMERO. - En caso de que requiera retener temporalmente los suelos contaminados con 
hidrocarburos en el área oes·gn3da oara a remediación mientras se orograma para su tratam iento por los 
procesos autorizados, debera e.si:ablecer las medidas y acciones necesarias para evirar su liberación o rnigracion 
a la atmósfera, suelo. subsuelo y mantos acuíferos. as, como las medidas de contencion en caso de ccnciidones 
climat1cas ad,ersas, las cuales deberá'! estar contenidas o seraladas en la Propuesta del Programa de 
Rem~d,ación en las que participe la empresa para cada sitio, de conformidad a 10 establecido en el artículo 7L9 

h,ccion del ~eglamento ce la Ley General pare la Prevencion y Gestión Integral de los qesiduos. 

DÉCIMO SEGUNDO. - Los re~iduos peligrosos tsolidos liquidas residuales o lixiviados) generados en los procesos 
:::e t·a1am1emo au:ori.:aoos, oeberan ma'leja'se de confcrm1dad con lo establecido en los artículos 40, 41. L2. L..3, 
.t.L J ~s de la Ley General para la Prevenc,on _¡ Gestión Integral de les Residuos. 

DÉCIMO TERCERO. - No se podra mezclar en ningu"la proporción, sue!o rmoio. arena u otro material similar con 1 
los s1.,e1os contaminados. con el proposito especifico de redJcir la concentración de los contaminantes, antes ni 
c:urante los proceses de tra:amiento de conforrrid:1d con lo establecido en el artículo 67. fracción VIII de la Ley 
Cer,eral para la Prevención y Ges.ion m:egral de los Residuos y el art culo 106 fracción II del Reglamento de la 
Ley GEneral oara la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. 

DÉCIMO CUARTO. - De conformidad con el articulo ·so fracción 11 cel Qeglamento de la Ley General para la 
Prevencion y Gestión n:egra de los P.esiouos. el muestreo y la de:erminación analítica de los parametros 
regL lados deberan realizarlos un laboratorio acreji~ado y aprobado por la Procuraduna l=ederal de Protección al A,[ 
Ambiente (PROFEPA) er tanto la AGENCIA no emira mec;;i,7i:;mos para la aprcbacion de laboratorios. v { 



MEDIO AMBIENTE ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración y Extracción 

de Recursos Convencionales 
C l:c,o NO -'SEAíUGI/DGGEEAC¡;:'~59~,:,23 

Ciudad de Mex,co. a ll de abril de 20B 

Autoritación N' ASEA-ATT-SCH-010S-2023 

D ÉCIMO QUINTO .. De con1orm1daa cor, lo establec,do en el Articulo 56 ultimo p,mafo ue Reglamer1to de a Ley 

Ge'lcral para la Prevenc1on y Gestíon ntegral de los Residuos qJe ser,.:ila q~ie s" eswbl>.:,ceran CONDICIONANTES 

TÉCNICAS a las autorizaciones que s0 expidan d partir d .e la ev:'.1IJ_ Ión de la nforrraC'on y doc mer'td ion 
presentad3 en la solicitud, por lo q,.,e std DGGEERC dete1 mina que las ~ct1vidades aprobtidas .n leí prE::,cnt~ 

AUTORIZACIÓN, estaran ;;1.1_etas a la clescr•pcIan cC>nt<::niC1c1 en la mIsm 1, €n la intorrnac, n complementaria 

pI esentada poi la empr~sa asI como confor'Tle a las 5I9uIH1tes 

CONDIC I ONANTES TÉ C NICAS 

1. Cor, ob,eto de aue,d1td1 e l cumplirn,ento de la f..:g1s lac.1on aplicable er la milteria a cO'lCIL1tr las dCC. 0•,e~ 

de remedIac1on en cada uno oe k.1s s1tI0s en donde la ernpres::; realice ~rabJ os de remEd1ac1011 y qu-2 se 
e1ecutaro11 al amparo OE la prese11te AUTORIZACION id empresa SEGURIDAD Y PROTECCIÓN 
AMBIENTAL ARO, S.A. DE C.V., debe1a contar con e l otic10 rcsolut \'O en donde se ap•uebe le: C.onc LJ" 01 

del P•og1ama de Rerned1a.:1on e'l1ItIda ~orla ACiENCIA. 

2. Durante la e:E-CL c1ón de las acciones de remec.ha ion por los prc,ce,~os a.:.torizac os. J eInpresa det..era 
cumplir con lo establecido en la normaI rvidad v igente apl1c.ílble er materia de remedIacIor, de ;ueb< y ll' 
establPc1do en la Propuesta dE-1 '.'.>rograma ae qemed1ac1on autYizada poi la AGENCIA 

3. El mI..,estreo comprobatot10 de los sL.dos som&tidos a trat~ rn1ento asI como de las paredes y fcn,jo dC' 
donde fi..eron extra1dos los ~Jelos conwrnInados con r1drocarburos para su u.:itamIerto, poora r1;:alIzc::Ise 
baJO la supeI\1IsIon del personal d •: la l,ndad ce Superv,s1on ln•;pecc1on y VigIlanc1a Industria, de 1 
AGENCIA previa solicitud dEc- as1sterc1a por ,2scr 1to c.on 15 d1as hab1,es de <'trit1cIpac1e,n 

4 . Durante la eJec1.,c1on de los rrabaps .:le rerriedIa::1on la empresa debera mantener en e sItI0 del pmycct~ 
copias s1mpl:2s de la pI esente AUTORIZACION o los permisos o autorizaciones a q1.,e 5,-, 1 t::fle,.,,. el 

TÉRMINO SÉPTIMO, de l .... s r'OJaS de Datos de Scgu1íd~d de I0s M,.Hnos autOílZs>CJOS, y de la Pol1za dt 
Seguro, .. ,gente al momento ele •ecl12a los traba os de reMedIai:,on as1 como ce l~s aocwr ert , .:¡u. s. 

originen je esta AUTORIZACIÓN ~dI0 efectos de rnostra1 as :1 la autoridad c~mpetentc- q..ie as, lo req1.11era 

5 . Lo:; insumos por ut1lr:rnr durante los procesos de tratamiento s0n lo'> "'n.irc.iados er. ':.'Sta autor zc::c.1on, dE 

los cuales se anexaron, en su rnome:nto, las -loia:::, ae Datos de Segur dad respe::tIvas. 

6 . Cuando en el s,t10 contarn riado se present: "l1drocarb1iro en fase ltbre, deber a se:I re1T"ovIdo prevo al in1c 

oe cualquier proceso de t1atam1ento a q..,P Sf r':"'f1ere ":I TERMINO PRIMERO 
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MEDIO AMBIENTE ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección a l Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración y Extracción 

de Recursos Convencionall!!s 
Ofic,o NO ASEA/UGI/DGCEERC/0559/2023 

Ciudad de Mé,ico, a 13 de abril de 2023 

Autorización N' ASEA-ATT-SCH-0105-2023 

DÉCIMO SEXTO. • Las soliciwaes ce mooificación a lo aouí autorizaco deberán realizarse en apego a lo 
esté!blecido en los articulas 59. 60 y 61 del Qeglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de 
los Resid•..ios 

DÉCIMO SÉPTIMO. - Cuandc la empresa sea designada cor1O Responsable Técnico de la remediación, o sea 
subcontratada por un tercero, pa-a la ap·ícación de los procesos de tratamiento aquí autorizados, en sitio~ 
corn:aminados oe•ivados de una emergencia o pasivo ambien:al. deberá avisar a a Unidad de Supervisión, 
lnspecciór-i y Vigilancia Industrial de la AGENCIA. antes y despL.és de la ejecución de los trabajos de 

remediación, informando la ubicc1ciór exacta oel si:10, y debera dar cumplimiento a lo establecido en la presente 
AUTORIZACIÓN. 

Las ·i=ilaciones a los preceptos establecico:; en la presente AUTORIZACIÓN serán sujetas a las sanciones 
administra:ivas y penales establec·dos en la Ley Genera para la Pr~vención y Gestión Integral de los Residuos y 
su ~eglamemo, así como el Código Penal en materia federal. 

El inc~mplimierto a cualouiera de los Términos y Condicionantes señalados en esta AUTORIZACIÓN será 
::ancion2do administrativamente segúr¡ lo establecido por 21 articulo 1;2 de la Ley General para la Prevenc;ón y 
Gest10n lr.tegral de los Resi:'.juos. sin perjuicio de la responsabilidad penal que corresponda en los términos de la 
legislacion penal que resulte apl1caole. 

Lo amparado en esrn AUTORIZACIÓN en caso ce que con:ravenga el resultado de la visita de inspección de la 
AGENCIA o cualquier camoi0 en la legislación ambien;:al aplicable, quedará sujeto a las modificaciones que 
ccnforrne a derecho proceda. 

Quedo estrictamente proh1b.ido. 

a. Realizar actividades de re,,mediación que comprendan la degradación natural o pasiva de 
cualquier contaminante, sin contar con la auwrización y aorobación expresa de la AGENCIA. 

b. Llevar a cabo actividades de remediación sin canta con la autorización de la Propuesta del 
Programa de Remediacion especifico para el evento particular cue se presente, a menos que se 
trate de una emersencia ambierta., en cuyo caso deberá contar con dicha autorización ames de 
r<;;alizar el Muestreo Final Comprobatorio. 

,.. Aplicar tecnologías :i procesos de remediac1ón distintos a los aquí expresamente autorizados. 
d. L;tili::ar insumos distin:os :1 los aL1torizadcs. 
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g Dar un maneJo InadecLIado diferente lu establee.ido e la Ley Cenercil para 1, Prever1c1ón y 

Gestión Int egral de los Resir -.,os y s 1 R'2glamento a l :1s re.:std.Jos •:tute s gene1en ~q 'os proce _ _,~ 

de rem2d1i.Jr.1ón 'lix1v1ados env'Jses. embalaJE:.. es•oi::-a'.: ;1ceIt ., g -!:"t :idos - tcetera 

h De;ar, en el sItI0 1e111ed1ado y en<:: prccho ut1llz~1dc paI dello (en tratarn1ent1..1s 't liz..1acs .J un lad<­
del sItI0), residuos de cualq,.11er t,po. una vez que hayan -cnc,L.Ido los uab~ os Ü"' re,ned1ac1on 

Ur.ílizar empr-2sas di:? transporté que no cuinpl;1r con los rf_q..i 11rr 1er·tos leg¿des, reglament 0 ri 'S y 

nor maiivos para la •eal1zac1on j e_ta activ dac bien cuyo!' veht-L.los y opera, ros, In umplJn los 
requer1nw-:ntos tecnicos, dor.umenta es y de capac1tdc1c,... cue. resulten n""cesc nos para e t•aslar:io 

de ;;..ielos contaM1nados. 
; Constru I la celda de trat3micnto en contravenc•on a lo es .. ablecido en ,:1 pres nL utori=aco:, 

k Alqu lar lo auto, 1zac1-:-n a un tercero parcl real1.!Jr lu pre t.o 1011 de er Ic L•S 

I\Jocont rco11 polizac!esegur0v1g"'nteypodosmoí'tosq,.H"'garantrPf"ltjn,n ter rr ,rt,,..rL.ai'J 1er 

conting.;;ncra durante la rerne,:1Ia~Ion o duránte el desarr 11::> ck I s -.t1v1da 'e:s Vl'"'Cu .'l:1-s .::irro "1 

transporte de suelos contarrinarl s 
m No llevar bltacora en losterm1nos ,Je los amculos 71 fraccvm ,--, 751Iaccior V, 9G p,w ... fo segur dQ 

del Keglarnento de la ._ey Cenerc:I para la i:>revenc1on y GestIon ntegral oe los f-?r,,s,duos o bh- n 

cuando os datos asentados en la mrsma sean ta•5os o no cor resr:,oncian cor~ 1.3 real1darj 

n. Llev.Jr a cabo el muestreo 1r11cral y fnal de los s elos c:in un L1bo1 awr,o q _ie r10 este -icre~:IILadc, , 
aproba 0 lo por la PROFEPA, er tdrlto el AGENCIA '10 er111ta rn'3can1smo::, para la ªI' oba .:in de 

labor at0I I0s. 
o Que en el s1t10 donde se rea izan lo::. traba,os no!:>>? tengc c.opIc.1<, d lac; 1-1..JJoS ce déitos d segurtc:la 

de los prodLctos o rnsumcs aut<. 1zaclos. ae la I ol,z u1.:: seguro 1gentE:. y s,_¡fjr;;1erte de L, 
autcrizacior de la Prop, .. F'sta d:cl Pr >grama .. e Rerned1ac1or v1g, nt~s aue élrnoaren 1% act1v,-r1es 
d2 r>2n'ed1acion de que se trate Ast c:irnC'l el of1C'io :::oroe ~G .:11..:s.1gn'-" a la "'1r,p•es...i SEGURIDAD Y 
PROTECCIÓN AMBIENTAL ARO, S.A. DE c .v., come:, rbpOl'Sdble tecnico de la erred1ac,on pO! 

parte del respon se1blE- de la CQnta'lltnac1on 

DÉCIMO OCTAVO. - Esta AUTORIZACIÓN se ot.org, c.ons1derand , que la respc,nsabí ioad c:el m,.m~ y 

01sposioon final de lo:>s sur:los o mater1alo2s cont.;mmadcs ,:Ol're~ponce a qL11en lo!. generé! y a tas e~prc..., !:> 

1utonzaJas p01ra su rnaneJC.. y aeberon real i zarse en estr e.to api2go a la Lic-y Ger,er::.I para la PrevE:ncron G ten 

l•-itegral de los Residuos v !>U =1eqlarrento y a las Norrna_ Ot1c1a es ..,1cx1canas v otras d1spt1s11.1onl:"s I g P 

aplicables er, la materia 

Esta AUTORIZACION se oto1ga sin per u1-:-,:> 1- las ,rntor1z 1- O!'l -s. perr,1.,0s y Icerc1a~ ~ue re,qu1C'r:1r ¡:, r 

realizacron de sus actividades, ya S?cl OE' ámb to feaera estatal munic pal 

BOtJ!evard Adolfo Ru lz Cortmes 4209 Jardines con!?. Montañ;i, 14710, Ciudad de Meirn:;o 
Telefono: !iS 91 26 01 00 WV\W .. gob .. mx/ai.e.i 

~' ~<-:' •;;;t1_~,~~~'&·~~lfllé§i: ': c. lli~ \'\~'' (;'<'' 1f1,C_'"cc,..~~,~~('Zl/fl~? tl~-~\~' 
~t'¿.fl'~<,.~('_~~~~'l:'_~~,'\~~~,!~~~(\.~,.~~r-::'I:'_~~~(' 

Pág rn 26d 27 

2023 
Francisco 

Vll!-A 
u- -.-.... ~ .. •VL!' 



Nombre de persona física, información 
protegida bajo los artículos 113 fracción I de la 
LFTAIP y 116 primer párrafo de la LGTAIP.

, MEDIO AMBIENTE ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploracion y Extracción 

de Reeursos Convencionales 
Ofc o No .ASEA1urI1DGGEERCl:>SS912023 

C,udaa dt "'1exico, 3 13 de abr de 1023 

• 6 • • • a 1 1 

DÉCI ◄O OVENO. - Tengast: por autor zado para o,r y recibir no,;ficac,ones 31 
-~,.., -o;; oa o e sc;,..1~sto er, el ¡:¡rt1culo 1; oe z Ley -ec:eral ::e Pr~cer nih::nto ,;dmin1srrativo. 

VIGÉSIMO. - l\iotifíquese la preserte resolución al C. Luis Carlos Rendon Ortuño, en su caracter oe 
Re.:, ese,i:arte Legal de la empres; SEGURIDAD y PROTECC ó AMBI ENTA_ ARO, S.t.. DE c.v. de 
ccn·o·mio~a :on el amcJlc 35 ::i: la le c:eje·al de =>ro::ecírr1e'°\i:o -:::'Y',nistrati .o demás re at vos aolicao es. 

ATENTAM ENTE 
El Director Genera de Ge5t1Ó de Exploración y Extracción 
de Recursos No Conver'\ciona es Marítimos 

~ Expl:,rac,én y E tr~cc 6:, ele :Ject.r:::;; Con,enclor,a ¿s ~ :ia 
:!' • ur:s de con'crr-i o=d :or- e cr i:"O 

_ ... s 3g g 3':' = :Jt" a unld3.a e!¿, e rsticn lrd ~r 
:;to r ~1:,;: ~ :> on · :,el c-;.,91am;;n10 lnt,;,r or de I" A,:,? • r,;;1 

· ,, ~. -;J- ~,-1 , r a1, H1orc·arcur:s r as"ltrbu:1cn;.c;comen,oa;en 10s3ni:;u10s'c 
• (,;,cor -1.. ,'!-(1C10 :,(r al O"- r>rotE:c1011 al M:cJ10ArnC ent~ (!el S-,ctor H1drOC:l'b•JIOS 

I 
=-e.e~. 

i-:; ....... ngel ca,,. z3les lóp~x. 
li c ... rbLJr • ) 1 :urr. t 

lng. Felipe Aodriguez Co • 
-1 H,,;r t. ..J ... S JI H 1 • r 
:-i;,. Jos.é Lu·s Con.zafe: Con2.a,0L .. _' 

d:.isr• 1 :: on ;,I 1 ,o -
a Chong e; Jfierr 
1se~orH1d oc.-;rbur . ---== 

-~•c.:.co o R- 2 Ccr.:·-".ls t,2CS.Jarcl:i.~ ,::, ·a Mc!"lta:'la 
· 55 9126 01 o: VNMl.gob.-:-x.tasc.i 
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._ lrgu!t.r aJ j_ Is !.;_a~_..,;;.1a Nac..;an,,, de ~ d5-
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