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De Protecciéën al Media Amblente del Sector Hidrocarburos 
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Direcclên General de Gostiën de Procesos Industriales 

Oficio No, ASEA/UGI/DGGPI/II6/2023 
Ciudad de México, a 13 de junlo de 2023 

C. Fernando Ouintana Valenzuela 
Apoderado Legal de la empresa 

Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L, de C.V. 

(eed: AA di GN os 107% Asunto:Se resuelve solicitud de autorizaciën de cambio de 

so de suela en terrenos forestales para el desarrollo del 

oyeete denominado “Gasoducto Extensiën Sureste Tramo 

eracruz Norte 3 Landfall” 

it&cora: O9/DSADD13/12/22 

ollos: 0107270/02/23, O0107721/02/23, O1VOBAA9/02/23, 

O11O731/03/23, O0M2134/04/23, OMGO6S/05/23, 

O1G188/05/23 y ONGT7OS/05/23 

Con referencla a la solicitud de autorizaciéën de Camblo de Uso da Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF), por 

una superficie de 1.3425 hectêreas para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Extensiën Sureste 

Tramo Veracruz Norte 3 Landfall", en adelante el Proyecto, con ubicacién en el municipio de municipio de 

Tuxpan, en el estado de Veracruz, presentado por el C. Luis Felipe Nuiiez Dominguez en su cardcter de 

Apoderado Legal de la empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L, de C.V., en lo sucesivo 

el Regulado. 

RESULTANDO 

1 Oue el 09 de diciembre de 2022, ingresé ante esta Agencia Nacional de Segurldad Industrial y de 

Protecciën al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA) y se turné a esta Direccldn General de 

fie 

Fraicisco 
Vo VIIERA 
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Nombre de la persona física que 
acusaron de recibido el documento, 
Artículo 116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Domicilio, correo electrónico y número telefónico del representante legal, 
Artículo 116 del primer párrafo de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP
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MEDIO AMBIENTE g ASEA 

Agenrcia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Pratecciën al Media Ambiente del Sector Hidrorarburas 

Unidad de Gestiën Industrial 
Direcciën General de Gestiën de Procasos Industriales 

Oficin Ma. ASEAFUGI/DGGPI/ WIS 2025 

Cludad de MéxlED, a 13 de junie de 2023 

Gestiën de Procesos Industriales (DGGPI). el escrito SEE-TGNH-OO4578 de facha 25 de noviembre de 

mismo afio, mediante el cual, el C. Luis Felipe Nifiez Daminguez en su cardcter de Apoderado Legal del 

Regulado, presentdé la solicitud de autorizaciën de CUSTF por una superficie de T1.3425 hectreas para el 

desarrollo del Proyecto, adjuntando para tal efecto la siguiente documentaciën: 

a) Dorumento impreso del Estudie Técnlce Justificativo (ETJ) elaborado vy firmado por al Responsable 

Técnico. el C. Jorge Isaac Padilla Pastrana y el C. Luis Felipe Nuiiez Dominguez, en nombre y 

representaciën del Regulade, y su respaldo en Formato digital. 

b) Formato FF-SEMARNAT-D30 Solicitud de Autorizaciën de Cambic de Uso de Suelo en Terrenos 

Forestales sin fecha, firmado por el €. Luis Felipe Nuifiez Dominguez, en nombre y representaciën del 

Regulade. 

c) Copia simple del coamprobante de pago de derechos por la rantidad de $4,021.00 (Cuatra mil 

veintiuno pesos con OO/100 M.N. de fecha T de octubre de 2022, por contepto de recepciën, 

evaluaciën y dictamen del ETJ vy, en su case, la auterizaciën de CUSTF. 

d] Documentos con los cuales se acredita la personalidad del Representante Legal del Regulado, 

el Documentas con los gue se acredita la propiedad, posesiën o el dererho para realizar actividades 

due impliguen el CUSTF. 

Oue el 13 de enero de 2023, derivada de la revisiën y evaluacidn de la solicitud y las dacumentas 

presentados y con base an lo establecide en el articulo 143 fracciën | del Realamento de Ley General de 

Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS). esta DGGPI solicitê al Regulado Informaciën Faltante (IF) 

mediante oficia ASEA/UGI/DGGPI/DOSS/2023, natificado el 24 de enero del mismo afia. 

Oue el T8 de ener de 2023, a través del aficia ASEAFUGI/DGGPI/DO84/2023 esta DGGPI solicité al 

Institute Nacional de los Pueblos Indigenas (INPI), con fundamento en el articule 93 ultimo pêrrafo de la 
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MEDIO AMBIENTE g ASEA 

Agenria Nacianal de Seguridad Industrial y 

De Pratecciën al Medic Ambiente del Sector Hidracarburos 

Unidad de Gestiën Industrial 
Direcciën General de Gestiën de Procesns Industriales 

Ofleis Na. ASEA/UGI/DGGPI/ IE / 202% 

Ciudad de Méêricn, a 13 de junie de 2024 

Ley General de Desarrolla Forastal Sustentable (LGDFS), la opiniën técnica dentre del Ambite de su 

competencia, para gue manifestara si el poligone del Proyecte incide en territorias indigenas. 

Gue el 18 de enera de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DGGPI/DOS5/2023 esta DGGPI solicité a la 

Comisiën Narional para el Conerimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). con fundamenta en las 

articulos 53, 54 y 55 de la Ley Federal de Procedimiente Administrative (LFPA], la opiniën téenica vy 

normativa-juridica, respecto a la viabilidad para el desarrcllo del Proyecto, dentro del Ambito de su 

competeneia. 

Oue el 18 de enero de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DGGPI/O0O095/2023 esta DGGPI solicité a la 

Diracciën General de Gestiën Forestal, Suelos y Ordenamiento Ecolégico, con Fundamento en las articulos 

53, 54 y 55 de la LFPA, la opiniën técnica y normativa-juridica. respecto a la viabilidad para el desarrollo del 

Proyecto, dentro del imbito de su competencia, 

Oue el 18 de ener de 2023. a través del oficia ASEAfUGI/DGGPI/0O097/2023 esta DGGPI solicité a la 

Direcciën General de Vida Silvestre (DGVS), con fundamento en los articulos 53, 5& y 55 de la LFPA, la 

opiniën técnica y normativa-juridica, respecto a la viabilidad para el desarrolleo del Proyecto, dentro del 

Ambito de su coampetencia. 

Gue el OB de febrera de 2023, la Coordinaciën General de Derechas Indigenas del INPI mediante correa 

electrénico, ervië a esta DGGPI el oficio CEDI/2023/0F/O188 de ferha 07 del mismoa mes y afin, a travês 

del cual remitié opiniën técnica del Proyecto, en atencidn al oficio ASEA/UGI/ DGCGPI/DO94/2023 de fecha 

18 de enero de 2023. 

Oue el 13 de febrero de 2023, se recibid en esta AGENCIA el escrito SEE-TGNH-OO5422 de fecha 10 del 

mismoa mes y afio, medlante el cual el Regulade present la IF del Proyecto reguerida mediante oficio 

ASEA/UGCI/DGGPI/DO6S/2023 de fecha 12 de enero de 2023. adjuntande infermaciën técnica v legal. 
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MEDIO AMBIENTE  (J ASEA. 

Agenria Nacional de Seguridad Industrial y 

De Prateccidn al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestiën Industrial 

Direcciën General de Gestiën de Procesas Industriales 
Oficte Na. ASEA/UGI/ DGGPI/TASE / 2023 

Ciudad de Méêxico, a 1$ de junio de 202% 

Oue el 14 de febrera da 2023, la CONABICO mediante correo alectrénico, envië a esta DGGPI el oficie 

SET/O76/2Z023 de fecha 10 del misma mes y afio, a través del cual remitië opiniën técnica del Proyecto, 

en atencidn al aficio ASEA/FUGI/DGGPI/ 0035/2022 de fecha TB de enero de 2023, 

Oue el 14 de febrero de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DGGPI/0345/2023 esta DGGPI dio vista al 

Regulado de la opiniën técnica emitida por el INPI, a efecto de gue, de considerarlo necesario u oportune, 

manlfestara lo gue a su derecho conviniera, con relaciën a las observaciones realizadas al Proyecto. 

Oue el 28 de fabrero de 2023, se recibié en esta AGENCIA el escrita SEE-TGNH-OOS488 de fecha 24 del 

mismo mes y afio. mediante el cual el C. Fernando Guintana Valenzuela, en representaciën del Regulado 

presenté la respuesta al oficio ASEA/UGI/DGGPI/D0343/2023 de fecha 14 del mismo mes vy afio. a través 

del cual se dio vista sobre la opiniën técnica emitida por el INPI. 

Gue el 08 de marzo de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DGGPI/O051I5/2023 esta DGGPI solicité al 

Consejo Estatal Forestal (CEF) del estado de Veracruz, la opiniën técnica sobre la solicitud de CUSTF para 

el desarrollo del Prayecto, asimismae, solicité aus en el irmbito de sus atribuciones manifestara, si dentro 

del poligona del Proyecto, existian registros de terrenos incendiados due se ubicaran en el supuesta 

establecido en el articulo 97 de la LGDFS, mismo aue fue notificado el 15 de marzo de 2023, y fenecid el 28 

de marzo de 2023. 

Oue el DB de marzo de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DGGPI/O0538/2023 esta DGGPI die vista al 

Regulado de la opiniën técnica emitida por la CONABIO, a efecto de ague, de considerarlo necesario u 

oportune, manifestara lo gue a su derecho comviniera, con relaciën a las observariones realizadas al 

Proyecto. 

Oue el 26 de marzo de 2023, el CEF del estado de Veracruz mediante corren elactrénico, envië a esta 

DGGPI el oficio CMF/PDFVER/DO204/2023 de ferha 24 del mismo mes y afio. a travëés del cual solicita la 

presencia del responsable técnico en la préxima sesiën a celebrarse el 18 de abril del mismo afio, en 

atenciën al oficia ASEAfUGI/DGGPI/ 0515/2023 de Fecha OS de marzo del mismo afio. 
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MEDIO AMBIENTE g ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protecciën al Media Amhiente del Sector Hidracarhuros 

Unidad de Gestiën Industrial 
Direeeiën General de Gestlên de Procesas Industrialas 

Dficie Ma. ASEAFUGIV/DGGPI/ SG 2025. 

Ciudad de México, a 13 de junie de 2023 

Oue el 28 de marzo de 2023, se recibië en esta AGENCIA el escrito SEE-TCNH-OOS736 de fecha 27 del 

mismo mes y afio, mediante el cual el Regulado present la respuesta al oficio 

ASEA/UGI/DGGRI/ 0538/2023 de fecha OB de marzo del misma mes y afin, a través del cual se dio vista 

sobre la opiniën técnica emitida por la CONABIO. 

Oue el 03 de abril de 2023, se recibië en esta AGENCIA el escrito SEE-TGNH-OOS8AB de fecha 28 de marzo 

del mismo afio, mediante el cual el Regulada ingresé en alcance a la respuesta de vista de opiniën técnica 

por parte de la CONABIO, copia certificada del Poder numero 30,075 de fecha 02 de noviembre 2022,a 

nombre del C. Fernanda Ouintana Valenzuela, donde se reconoce personalidad y representacidn para las 

efectos de someter al procedimiento de evaluaciën el Proyecte. 

Oue el 21 de abril de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/ DGGPI/0830/2023, esta DGGPI dio atenciën al 

aficia CNF/PDFVER/D20£/2023 de fecha 24 de marze de 2023 y solicité al CEF del estade de Veraeruz, 

informara el resultada de la sesiën celebrada el 18 de abril del mismoa afia. Dicho aficia fue notificado el 24 

del misma mes y afio. 

Oue el IE de mayo de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DGGPI/1IG/ 2023 esta DGGPI notificé al Regulade 

sobre la realizaciën de la visita técnica par parte del personal adscrito a esta AGENCIA, los dias T7 al 18 de 

mayo de 2023, en los predies objeto de la solicitud de autorizaciën de CUSTF para el desarrollo del 

Proyecto, indicindole aue en caso de due el Apoderado Legal no pudiera atender la visita técnica. era 

necesarin gue designara por escrito a personal para atender la misma. 

Oue el 17 de mayo de 2023. el CEF del estado de Veracruz mediante correo electrénice, ernvië a esta DGGPI 

el oficio CNF/PDFVER/0289/2023 de fecha 10 del mismo mes y afin, a través del cual remitié la opiniën 

técnica del Proyecto, en atenciën a los oficios ASEA/UGI/DGGPI/O5IE/2023 y 

ASEA/UGI/DGGPI/0830/2023, de Fecha 06 de marzo y 24 de abril del mismo afio, respectivamente, 
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MEDIO AMBIENTE g ASEA 

Agencia Macional de Seguridad Industrial y 

De Proteteiën al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestiën Industrial 

Direcciën General de Gestiën de Procesas Industriales 
Dficla Ho. ASEAFUGI/ DGGPI/ SE / 2023 
Fiudad de Mêrico, a 1% de junio de 202% 

Oue el 17 de mayo de 2023, se recibié en el lugar de la visita técnica el escrito SEE-TGNH-DOGZAZ de fecha 

16 del mismo mes y afio, mediante el cual el Regulade present4 el nambre del personal encargado de 

atender la visita técnica sefialandoe para tal efecto a la n atenciën al oficio 

ASEA/UGI/DGGPI/1S/2023 de fecha 15 de mayo del mismue afio. 

Oue los dias 17 al 18 de mayo de 2023, con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia preavista por el 

articulo 143 fracciën IV del RLGDFS, personal adscrito a esta AGENCIA llevé a cabo el recorrido an los 

predios objeto de la solicitud de CUSTF, recabando diferente tipa de informatciën técnica ambiental aue 

permitiera cenfirmar la veracidad de lo contenido en el ET]. 

Oue el 18 de mayo de 2023, a través del acta circunstanciada de visita técnica del Proyecto, esta DGGPI 

solicité al Regulado aclaraciën de los resultados de la visita para estar en posibilidades de continuar con 

la evaluaciën del Proyecto, reaguiriende manifestar lo gue a su derecho corwiniera resperto a las 

observaciones realizadas y presentar las evidencias, registros o dorumentos due justificaran las 

diferencias observadas vy, en su caso, realizar las adecuaciones correspondientes. 

Gue el 24 de mayo de 202%, se recibié en esta AGENCIA el escrito SEE-TGNH-OOS427 de fecha 22 del 

mismo mes y afio, mediante el cual el Regulado presentd la respuesta al acta circunstanciada de visita 

técnica del Proyecto de fecha 18 de mayo de 2023, a través de la cual se solicité aclaracidn de los 

resultadas de la visita têcnica. 

Oue el Z6 de mayo de 2023, se recibié en esta AGENCIA el escrito SEE-TGNH-OOS:88 de fecha 23 del 

misma mes y afio, en alcance al eserito SEE-TGNH-DO6427 de fecha 22 del misrmo mes y afio mediante el 

eual el Regulade presenté la raspuesta respecto a las observaciones realizadas en el acta circunstanciada 

de visita técnica del Proyecto de fecha 18 de mayo de 2023. 

Gue el 26 de mayo de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DGGPI/1256/2023 esta DGGPI natificé al 

Regulada, gue cormao parte del procedimiento para expedir la autorizaciën de CUSTF, deberia depositar 

ante el Fondo Forestal Mexicano (FFM), la cantidad de 
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MEDIO AMBIENTE g ASEA 

Agenrcia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protecciën al Media Ambiente del Sectar Hidrecarburos 

Unidad de Gestiën Industrial 
Direcclën General de Gestiën de Procesas Industriales 

Dficie Mo. ASEA/UGI! DGGPI/ 1436 / 2023. 
Ciudad de Méricn, a 13 de junin de 202% 

por concepto de compensaciën ambiental para ser 

destinados a las actividades de reforestacidn o restauraciën y su mantenimiente en una superficie total 

de &2.5603 hertdreas, distribuidos en: vegetacidn de selva alta subperennifolia 23.2440 hertaraas y 

vegetacidn haldfila hidréfila 18.3113 hectareas, preferentemente en el estado de Veracruz. 

Oue el 3|de mayo de 2023, se recibid en esta AGENCIA el escrito SEE-TGNH-OOG4AI de fecha 29 del mismo 

mes y afio, mediante el cual el Regulado presenté copia simple del Comprobante Fiscal Digital (CFDI) 

emitide por la Coamisiën MNacional Forestal (COMNAFOR). de fecha ZO del misme mes y afio, Eoma 

comprobante del depêésito al FFM. por la cantidad de 

por concepto de compensacidn ambiental para ser 

destinados a las actividades de reforestaciën o restauraciën y su mantenimiento en una supearficie total 

de 42.5603 hectareas, distribuidos en: vegetaciën de selva alta subperennifolia 23.2480 hectareas y 

vegetaciën halafila hidréfila 18.3112 hectêraas, preferentemente en el estado de Veracruz. 

Gue a la fecha de emisiën del presente oficio resolutivo na se ha recibide respuesta por parte de la 

dependencia ala gue se le solicité opiniën técnica mediante el oficio sefialado en el RESULTANDO 5 y 6 

del presente oficio. 

Oue, con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales obran 

agregadas al expediente en gue se actua: y 

CONSIDERANDO 

Oue esta DGOCPI, es competente para dictar la presente resoluciën, de confermidad con lo dispuesto en los 

articulos 1, 4. fracciones IM, XVIll y XIX, 8, segunde parrafa, 12. fraeciën |. incise a) y ultimoe parrafo. 18. 

fracciones II, VI, XV y XX, ZB, fracciones XIX vy XX y 28. fracciones XIX y XX del Reglamenta Interior de la 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecciën al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

(RIASEA); 1 del ACUERDO por el gue se delega en las Direcclones Generales de Gestiéën de Exploraciën y 

Extracciën de Recursos Comnvencionales: de Gestiën de Transporte y Almacenamiento y de Gestiën 

Comercial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecciën al Media Ambiente del Sector 
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Información patrimonial de la persona moral, monto de inversión Artículo 116 párrafo cuarto de la 
LGTAIP y 113 fracción III de la LFTAIP.

Información patrimonial de la persona moral, monto de inversión Artículo 116 párrafo cuarto de la 
LGTAIP y 113 fracción III de la LFTAIP.
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MEDIO AMBIENTE g ASEA 

Agenrcia Nacianal de Seguridad Industrial y 

De Protecciën al Media Ambiente del Sector Hidracarburas 

Unidad de Gestiën Industrial 

Direcciën General de Gestiën de Procesas Industriales 
Dflcia Ne, ASEA/UGI/DGGPI/IEE / 2025 
Ciudad de Mêrico, a 13 de junio de 2023 

Hidrocarburaos, la Facultad gue se indica, publicado en el Diario Oficial de la Federaciën el OB de marza de 

2017; lo y Zo del ACUERDO por el aue se delega en la Direcciën General de Gestiën de Procesos Industriales, 

las facultades gue se indican, publicado en el Diaria Dficial de la Federaciën el #0 de noviembre de 2017. 

Oue el Regulada se dedica al transporte de gas natural, por lo due su actividad corresponde al Sector 

Hidrocarburos la cual es compeatencia de esta AGENCIA de conformidad con la definiciën sefialada en el 

articulo io, fracciën XI, incisa cd) de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial vy de Proteccidn al 

Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos [LASEA]. 

Oue el Regulado acredité personalidad y derecho suficiente para promaover la presente solicitud en 

representaciën y nombre del Regulado, a través del Instrumento notarial numeroa 104.571 de fecha 16 de 

agosto de 2004, ademd4s acredité la constituciën de la persona moral due representa mediante el 

Instrumenta notarial numero 27,6% de fecha 2% de junie de 2021. 

Oue el Regulado manifesté en el escrita SEE-TGNH-OO457B de fecha 25 de noviembre de 2022, recibido en 

esta AGENCIA el 04 de diciembre del mismo afio. gue se tenga por autorizados a los 

para oir y recibir 

notificaciones sobre el Proyecto. 

Oue la industria de los hidrocarburos es de utilidad piublica, por le aus procederd la onstituciën de 

servidumbres legales. o la ocupariën o afectaciën superficial neresarias, para la realizaciën de las 

actividades de la industria de hidrocarburos, conforme a las disposiciones aplicables, y como lo dispone el 

articulo 96 de la Ley de Hidrocarburos. 

Oue del analisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referancia, se advierte la posibilidad 

de solicitar ante la AGENCIA, la autorizaciën de CUSTF, la cual se encuentra prevista por los articulos 68 

fracciën | y 83 de la LGDFS; asimismo, gue, para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto par 

los articulos antes citados, el trimite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos 138, 140, 

1é1, 143, 1éé, 145, 149. 150 vy 152 del RLGDFS. 
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MEDIO AMBIENTE g ASEA 

Agenrcia Macianal de Seguridad Industrial y 

De Protecciën al Media Ambiente del Sector Hidracarburas 

Unidad de Gestiën Industrial 
Direcclén General de Gestiën de Procesos Industriales 

Dficio Mo. ASEA/UGI/DGGPI/ AIS 2023 

Cliudad de Mérlce, a TE de junla de 202% 

1. Por lo gue corresponde al cumplimiento de los reguisitos de solicitud establecidos en el articulo 15 de la 

LFPA. pêrrafos segundo y tercerao: 

Con vista en las constanrias gus obran en el expediente en gue se actua, se advierte gue las reguisites 

previstos por el articulo 15 de la LFPA, pdrrafas segunde vy tercero fueron satisfechos mediante escrito SEE- 

TGNH-OD4S7B de fecha 25 de noviembre de 2022, signado por el €. Luis Felipe Niiez Doaminguez, en su 

cardcter de Apoderado Legal del Regulade mediante el cual solicité la autorizaciën de CUSTF, per una 

superficie de T1.3&25 hectireas para el desarrollo del Proyecta. 

2. Por lo gue corresponde al cumplimienta de los reguisitos de solicitud establecidos en el articulo 133 del 

RLGDFES: 

Con vista en las constancias gue obran en el expediente, se advierte ague los reguisitos previstos por el 

articulo 1a, parrafeo primera del RLGDFS, fueron satisfechos mediante la presentaciën del formata 

FF-SEMARNAT-030, Solicitud de Autorizaciën de Cambio de Uso de Suelo en Terrenas Forestales, sin fecha, 

rerjuisitado y firmado por el Regulado, donde se asientan las datos gue dicho articulo sefala. 

Por la gue compete al reguisita previsto en el citada articulo 138, pêrrafo segundo, Fracciones | y I del 

RLGDFS, el Regulada presentêé las documento con las gue acredita la personalidad de duien solicita el 

CUSTF para el PBroyecto y da la constituciën da la persona moral, los cuales consisten en: 

* Copla certificada del Instrumento notarial nimero 27,6% de fecha 28 de junio de 2021, ante la fe del 

Potario Publico numero 238 de la Ciudad de Mésico. el Lic. Alfonse Martin Laén Orantes, en donde 

se hare constar el otorgamiento de poderes al C. Luis Felipe Nuiiiez Dominguez, para efectuar actos 

de administracidn en representacidn de la persona moral denominada Transportadora de Gas 

Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V. 
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. Copia certificada del Instrumento notarial nimero 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004, ante la fe 

del MNatario Publico mumero 103 del Distrite Federal, ahora CDMX, el Lic. Armando Galvez Pérez 

Alarcén, en donde sa hace tonstar el contrato de sociedad hbajo la forma de soriedad de 

responsabilidad limitada de capital variable, por el gue se constituye Transportadora de Gas Natural 

de la Huasteca, S. de R.L. de C.V., con la cual se acredita la constituciën del Reguladae. 

s Copia de la credencial para vatar ermmitida por el Institute Nacional electoral a faver del C. Luis Felipe 

Nuiiez Dominguez. 

Por lo gaue campete al reaaguisita previsto en el citado articulo 138, pêrrafo segundae, fracciones II y IM del 

RLGDFES, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inserita 

en el registro publice gus correspoanda o, en su case, del dorumente gus acredite la posesiéën o el derecho 

para realizar actividades ague impliguen el cambio de use del suelo en terrenos forestales, éstos gusdaron 

satisfechos en el ekpediente en due se actiia con los documentos referidos a continuaciën: 

Inmueble1 

* El Regulado exhibe copia certificada del Instrumento publice nimero 516 emitida por el Lic. Luis 

Antonio Gémez Aftimos, Motario Publico 'NUmero 265 en Mazatlin, Sinaloa, relativo a la 

protocolizaciën del contrato de servidumbre voluntaria, ceontinua y aparente de paso celebrado entre 

la persona moral Compafiia Ganadera Las Cabras, S. de R.L. came propietaria del bien, y la persona 

moral Transportadora de Gas Matural de la Huasteca, S. de R.L. de C.MV., en relaciën con el inmueble 

identificado como Isla de las Potreros, de la Ex Hacienda de Asunciën y Santiago de la Pefia del 

municipio de Tuspan, estado de Veracruz, gue cuenta con una superficie de 1774-71-38 hectdreas. 

Del numeral 1.12. se colige gue el abjeto de dicho contrato es el de constituir un gravamen real sabre 

el inmueble dominante, a fin de permitir el use, goce y aprovechamiento de una superficie total de 

16,777.065 mi, referida como la fracciën; asi como de dos franjas sobre el terreno del legitimo 

propietario, la primera con una superficie total de 20,871.511 m? para la franja de uso temporal, y la 
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segunda en una superficie de 18,702.32& m' denominada “franja temporal de ramine', por una 

superficie total de 40,573.835 m a fin de gue se utilicen dichas superficies durante el procesa de 

construcciën de las instalaciones. 

Asimismo, se exhibe copia certificada del Instrumente publica nuimere 12,232 de fecha 22 de 

diciembre de 2008, emitida por el Lic. Jorge Luis Buenrostre Félix, Matario Piblice numere 141 en 

Mazatlan. Sinaloa, relativo a la protocolizaciën del contrato de compraventa aue celebran por una 

parte el omoa vendedor, y por otra parte la empresa Campafiia Ganadera 

Las Cabras, S. de R.L. come compradora, en relaciën con el inmueble identificado como isla de los 

potreros, de la Ex Hacienda de la Asunciën y Santiago de la Pefia, Municipie de Tuxpan, Veracruz, een 

una superficie de 1774-71-38 hectêreas, con lo cual se acredita la legitima propiedad de la empresa 

denominada Compafiia Ganadera Las Cabras, S. de RL, respecto del predio materia del contrato de 

servidumbre voluntaria, continua y aparente de pase. 

Inmueble 2 

El Regulada exhibe copia certificada del Instrumente pablico nimero 520 de fecha 24 de noviembre 

de 2022, emitido por el Lic, Luis Antonio Gémez Aftimos Motario Publico numero en Mazatlên, 

Sinaloa, relative al contrato de servidumbre voluntaria, continua y aparente de paso due celebran 

por una parte la persona moral denominada Compafiia Ganadera Las Cabras, S. de RL., coma 

vendedora, y por otra la empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, 5. de 

RL de C.V. en relaciën con el predio denominado como Isla de las Potreras, de la Ex Hacienda de 

Asunciën y Santiago de la Pefia, municipio de Tuspan, estado de Veracruz, con una superficie de 182- 

&A9-A3 hactdreas. 

De la cldusula primera se destaca gue el objeto de dicho contrato es constituir un gravamen real de 

servidumbre voluntaria, continua y aparente de paso y conceder el uso, goce y aprovechamiento 

sobre la fracciën gue comprende una superficie total de 27,187.552 mi, ademas de dos superficies de 

Paaina N de aa 

   

Nombre de la persona física, Artículo 116 del primer párrafo de la
 LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.



  

Ve
 

E
A
 

' 
dr
 

ky
 
MEDIO AMBIENTE g ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protecciën al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestiën Industrial 
Direeciën General de Gestiën de Procesos Industriales 

Oficin No. ASEAfUGI/ DOGPI/ VEE / 2025 
Ciudad de Méxlco. a 13 de junio de 202% 

37,360 16 m: y 63,607.105 m* para un total de 100,867.245 m* due son identificadas comno `franja de 

usa temparal” y “franja temporal de camina. 

Asimismo, se exhibe copia certificada del Instrumento publico numero 12,228 de fecha 22 de 

diciembre de 2008, emitido por el Lic. Jorge Luis Buenrostro Félix, Notaria Publice numere 141 en 

Mazatlin, Sinaloa. mediante el cual se protoroliza el contrate de compraventa gue celebran por una 

parte el como vendedor, y par otra parte la empresa denaminada 

Compafiia Ganadera Las Cabras. S. de RAL, en relaciën con el predie identificado como Isla de Los 

Potreros de la Ex Hacienda de Asunciën y Santiago de la Pefia, municipio de Tuxpan, Veracruz, con 

una superficie de 192-498-83 hectareas, con lo eual se acredita la legitima propiedad de la empresa 

denaminada Compafiia Ganadera Las Cabras, S. de R.L. respecto del predie materia del contrato da 

saervidumbre voluntaria, continua y aparente de paso. 

NM le 3 

El Regulado exhibe copia certificada del Instrumento piblico nimero 519 de fecha 24 de noviembre 

de 2022, emitido por el Lic. Luis Antonia Gémez Aftimas, Notario Publico nimera 265 del estado de 

en Mazatlén, Sinaloa, relativo a la protocolizaciën del contrate de servidumbre voluntaria, continua y 

aparente de paso gue celebran par una parte la empresa Caompafia Ganadera Las Cabras, S. de R.L., 

y por atra parte la empresa Transportadora de Gas Matural de la Huasteca, S. de RL. de C.V., en 

relacidn con el predio identificado como Isla de los Potreros, de la ex hacienda de Asuncidn y 

Santiago de la Pefia del municipio de Tuxpan, estado de Veracruz, el cual tiene una superficie de 138- 

00-31 hectareas. 

De la cléusula primera del contrato antes referido, se destaca gue el objeto del mismo es astablecer 

un gravamen real de servidumbre, voluntaria, continua y aparente de paso y conceder el uso, gore y 

aprovechamiento gue comprende una superficie total 10.808.180 m* de la superficie referida como 

“fraceiën”, ademas, se comprende una superficie de 55,042.733 m? de la superficie denominada come 

“franjas de uso temparal”. 
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Asimismo, se axhibe copia certificada del Instrumento publico numero 12,234 de ferha 22 de 

diciembre de 2008, amitido por el Lic. Jorge Luis Buenrastro Félix, Notario Publico numero 1] en el 

en Mazatlin, Sinalaa, mediante el cual se protocoliza el contrato de compraventa gue celebran per 

una parte al y por atra la empresa denominada Compafiia Ganadera Las 

Cabras, S. da R.L., en ralaciën con el predio identificado como Isla de los Potreros, de la Ex Hacienda 

de Asunciën y Santiago de la Pefia, municipio de Tuxpan, estada de Veracruz, el cual tiene una 

superficie de 1538-00-31 hectdreas. 

En mérito de lo anterior, se conrcluye aue el Regulado cumple de manera satisfactoria con el 

reguisito establecido en al articulo 138, segundoa pêrrafo. Fracciën II del RLGDFS, consistente en 

acreditar la posesiën para realizar las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales. 

Asi mismo, los predios no se encuentran bajo el régimen ejidal. por lo aue el supuesto contenido en 

la fracciën IN del articule 138 del RLGDFS no debe de ser cubierta. 

En relaciën con el cumplimiento de las reaguisitos de salicitud establecidos en el articulo 18 parrafo segundo 

fracciën V del RLGDFS, consistente en presentar el ET] del Proyecto en cuestiën, ste fue satisfecho 

mediante el documento denominado estudio técnico justificativo. gue fus exhibido por el Regulado, 

adjunto a su solicitud de mêrita, el cual se encuentra firmado por el C. Luis Felipe Nufiez Dominguez, en su 

cardcter de Apoderado Legal del Regulado y por el Responsable Técnico, el €. Jorge Isaac Padilla Pastrana, 

mismo due se encuentra inserito en el Registre Forestal Nacional €omo persona Fsica prestadora de 

servicios técnicos forestales, libro COL. tipo UI. volumen 1. nimero 5 y afio 2020. 

3. Por lo gue corresponde al cumplimiento de los reguisitos de contenido del ETJ, los cuales se encuentran 

establecidos en el articula 141 del RLGDFS: 

Con vista en las constancias gue obran en el expediente, se advierte gue los reguisitos previstos por el 

articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el Reguladoe, mediante la informaciën vertida en el ET] y en 

la IF entregada en esta AGENCIA, mediante escritos SEE-TONH-DO4578 y SEE-TGNH-OO5422, de fechas 25 

de noviembre de 2022 vy 10 de febrero de 2023, respectivamente. 
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Por lo anterior, con base en la informaciën y documentaciéën aue fue propoarcienada por el Regulade, esta 

autoridad administrativa tuvo por satisfechas los reguisitos de solicitud previstos por los articulos 138 y 1#1 

del RLGDFS, vy 15, parrafos segundo y tercero de la LFPA. 

Vll. Oue con el objeto de resolver lo relativo a la demostraciën de los supueastos normativos due establece el 

articulo 93, pêrrafo primer de la LGDFS, de cuya cumplimiento depende la autorizaciën de CUSTF 

solicitada, esta autoridad administrativa revisé la informaciën y documentaciéën gue obra en el expediente, 

consideranda la siguiente; 

El articula 83, pdrrafa primera, de la LGDFS, establece: 

La Secretaria sala podrd auterizar el cambio de uso del suelh en terrenos forestales por esceptidn, previa opinian 

técnica de los miembros del Conseja Estatal Forestal de gus se tate vy con base en las estudias tÉcnicas 

Justifiearhmos, Euro contenido se establecerd en el Reglamerta, los ualss demuestren gue la biodiversidad de los 

Bcosistermos gue se verdn afectados se mantenga v gue la erosiën de los suelos, la cupacidad de 

almarenamlente de carboro, el deterioro de la alidad del agua 8 la disminuriën en su captain se mitiguen en 

las dreas afectadas por la remocidn de la vegetacidn forestal, 

[-] 

De la lectura efectuada a la disposiciën anteriormente citada, se desprende Oue a esta autoridad 

administrativa sélo le estê permitido autorizar el CUSTF por excepciën, cuando el Regulado demuestre a 

trawés de su ETJ, gue se artualizan los siguientes supuestos: 

La biodiversidad de los ecosistemas gue se verdn afectados se mantenga, 

La erosiën de los suelos se mitigue, 

La capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y 

"
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El deterioro de la calidad del agua o la disminuciën en su captaciën se mitigue 
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Con base en el andlisis de la informacidn técnica proparcionada por el Regulada, se examinan los cuatra 

supuestos arriba referidos, en les téminos gue a continuaciën se indican: 

1. Por lo gue corresponde al primero de los supuestos arriba referidos, referente a la obligaciën de 

demaostrar gue la biodiversidad de los ecosistemas gue se veran afectadas se mantenaga: 

Del ET] vy la informacidën Faltante, se desprende lo siguiente: 

La empresa Transportadara de Gas Natural de la Huasteca |TGNH] promavente del presente estudia, 

pretenden la construttciën y operacidn de un gasoducte denominado “Extension Sureste" gue permitird 

incrementar el suministro de gas notural de la regidn del sureste mesicana 

El proyecto cuenta con una trayrectoria marina principalmente vy 3 seccianes o tramas terrestres: 1 Veracruz 

Morte, salida al mar proveniente de la estaciën Montegrande vy la conexiën con el Gasoducta Tuxpan-Tula: 

2. Coatzacoalcos, gue tiene un tramo terrestre dable para la entrada vy salida a una estacidn de compreslin 

del trama marina vy; 3. Dos Bocas, para la receprcidn del gascoducto marino a una estacidn de regulacien y 

mediciën, para su €onerian can otros sistemas de gasoductos, 

Por lo gus, la presente resoluciën tiene come objetivo general justificar el Cambio de Liso de Suelo en 

Terrenos Forestales (CUSTF) con una supberficle de 113425 hectireas, tramo terrestre Veracruz Morte, 

ubicado en el municibie de Tuxpan, en el estado de Veracruz, con el propdsito de construir, operar y 

mantener un tramo de gasoducte y un drea para realizar las maniobras de la perfaraciën direccional 

denominada “landfall" de salida al mat. El nuevo uso propuesta no realiza el sellamiento del suelo vy na 

implica el confinamiento del drea, por la gue uno vez cancluida la etapa de construccldn se lleva a cabe un 

proceso de restauraciën de las dreas previamente desmontadas. 

La Cuenca Hidrolëgica Forestal (CHF) delimitada para el CLSTF posee poca variedad climatica, 

encontrindose en un solo tipo de clima, lasifiade come AW2 cilido subhumedo, de acuerdo con la carta 

de climas de INEGI (VVOGOGOO) utilizande la clasificaciën climatica de Képpen modificada por Enrigueta 

Garcia v revisada por el INEGI. La precipitacidn en la CHF y en el drea de CUSTF se observa gue a mayvor 

“| Boulevard Adolfn Ruiz Cortinet 4208. Jardines en la Mortafa, 1210, Cmugad dé MêNics 
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altitud la precipitaciën es mayoer e inversa a la temperatura, va gue tiende a disminuir, esto como efecto de 

la orografia el cual site como baorrera atrapando la humedad transpartada por el viento. As tambiën se 

considera la distancia a una gran masa de agua (oeéane, mar o age) la cual permite gus llegue aie 

humedo, lo gue genera mayores precipitaciones y menor oscilacidn térmira. El drea del proyecto se ubica 

en un area de estaza pendiente por enrontrarse en una topoforma Eolindante con la plava barra, por ia 

aus al terreno es casi plane (O-T) 

La vegetaciën forestal oupa al 28.3% de la superficie de la CHF, en properciéën a las tipos de vegetacian 

Oue presenta el drea de CUSTF (vegetaciën haldfila hidrafila v sela alta subperennifolia) ocupan el 738% 

O.BI% de la superficie de la CHF, 

Para la flora 

La superficie de CUSTF del proyecto €uenta con una superficie de T.i425 hectdreas, vy se encuentran 

cubiertas con vegetaciin forestal de sela alta perennifolia vy vegetacidn halafila hidrafila definidas por la 

EOMPLsIEIAN de las species encontradas en EamPpa. 

Para caracterizar la vegetarciën a remover del area de CUSTF, por las dimensiones de los diferentes 

peligenas gus lo eonforman, se realizd un muestreo aleatorio estratificadr: para cada tipe de vegetacidn 

(sekra alta subperennifalia y vegetaciën halëfila hidrdfila) gue san el mismo tipo de vegetacidn identificada 

en Ia CHF. Se levantd el muestreo can un total de 23 sitios para en el drea de CUSTF vla CHF, 16 sitios para 

el tino de vegetacidn de selva alfa subperennifolia vy 7 sitins para el tipo de vagetacidn haldfila hidrdfila. 

Dadas las diferentes amplitudes a lo large del drea de CUSTF del proyecto, se deridid establecer sitios con 

diferentes dimensiones dependiendo el estrato; para el arbdireo fue de 500 m4, para los estratos arbustiva 

y otras formas de vida fyeron de 100 m* y para el estrato herbdceo de 1 rm, mismas dimensiones fueran 

aplicadas para los sitios de la CHF, esto para haomoegenizar ambas unidades de andlisis. 
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Para obtener pardmetros complete de la diversidad de especies en un habitat, se cuantifico el numero de 

especies, para lo cual se utiliza el software Estimateswin versidn 81, sistema gus reoliza el andlisis 

estadistico para la estrapclaciën del numero de esperies en funciën de la abundancia. Asimismo, se 

obtienen las €urvas de acumulacidn de espaties obtenidas mediante al programa Estimates, para €ada 

estroto. Asi camo las curvas gus muestran el comparativo de las valores referentes a la rigueza de esperies, 

obtenidos mediante los modelos no paraméttricos, utillizande la formula bias-corrected y modelo 

tradicional, para los models de Chacl y Chac 2. aunadue a los estimadores Jacknifs. Bootstrap, ICE v ACE, 

Los datos obtenidos en el Estimates se aflustan utilizando la estimaciën `na lineal” en al programa 

Statistica, considerando el moedelo exsponencial negativo establecido por Soberdn-Mainero & Llorente- 

Bousguets (1287) o en su casa el de Ciench (13872) mencianadnas por Avalos-Herndindez (2007). 

Los indices de bicdiversidad incorporan en un solo valor a la rigueza especifica y a la eguitatividad. Para el 

cilculo del indice de biodiversidad se utilizé el indice de Shannan-Wiener (H) diversidad maxima (H maa] 

y el Indice de Eguitatividad (J). Asi como la obtenciën del Indice de Valor de Importancia (VI) indica la 

relevancia y nivel de ocupacidn del sitia de una especie con resperto a los demds, en funcion de su cuantia, 

frecuencia, distribucidn y dimensiën de los individuos de dicha especie (Krebs, 1985). 

Selva alta subperennifolia 

Para el tipo de vegetaciën de selva alta subperennifolia, se reporta gue en la CHF se tiene una mejor 

representacidn de especies tanto en rigueza y bicdiversidad, gue en el Area de CUSTF, lo gue permite 

aseverar gue la afectaciën del CUSTF no ponie en riesge la estabilidad de la biadiversidad. 

Comparative de biodiversidad entre la CHF y el drea de CUSTF 
  

  

  

  

    

  

Rigueza de esperies indice de Shannon 
CLUSTE CHF CLUSTF CHEF 

Arborea 3 37 19Ee7 #. 178 

Arbustiva 15 DE AIET 360 

Herbarceo ia 2% EE 35176 

Otras formas de vida N 22 262 3BOA               
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Para la CHF el estrato arbdreo es el gue reporta una rigueza mas alta con 37 esperies, mientras gue para 

el area de CLISTF es el estrato herbdren ran une rigueza de 13 especies. Por otra parte, para el indice de 

Shannon se tiene gue la CHF el estrato arbdreo cuenta con una diversidad alta (4.138), mientras gue para 

el area de CUSTF representa una diversidad haja (18587. 

Estrato arbêreo 

Para el estrata arbirea del dreg de CUSTF presenta una moor abundancia con un total da 223 

individuos/superficie, gue la CHF con 173 individuas/superficie. Sin embargo, todas las esperies reportadas 

en la CHF tambiën fueren reportadas en el drea de CUSTF. 

Abundancia por especie por individuos entre la CHF y dreo de CUSTF 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

Especie CUSTE CHEF 
Acgcig cornigera 2 7 

Adelia barbinerwis 18 IF 

Ficus Obtusifolia z & 

Gugzuma uimifolia Ta 15 
Manilkara zapote 12 I2 

Parmentiera oruleata 1$ & 
Pithecelloblum dulce 2 4 
Pithecellobium lanceolatum Z1 d 

Stderaxvlon persimile 2 6 

Toral Z23 173       

Para el area de CUSTF en una superficie de 1.3425 hectdreas se tiene gue la especie Adelia barbinervis es 

la gue presenta una mayor abundancia de 138 individuos/superficie mientras gue en la CHF fue la especie 

Guazuma ulmifolia cen una abundancia de NS individuos/superficie. Por otra parte, la espeiie Ardelia 

barbinervis es la segunda con mayor abundaneia (14 individuos/superficie] en la CHF, mientras en el &rea 

de CUSTF la segunda especie ton mavor abundancia es Pithecellobium lanceolatum con 22 

individuos/superficie 

En el andlisis comparativo del Indice de Valor de Importancia (IV) la especie dominante en la CHF es 

Guazuma ulmifolia con un valor de 48.12%, mientras gue para el drea de CUSTF es la especie Manilkara 

Zapota con un valor de 77.29% ambas especies son representativas de este tipo de vegetacidn. 
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Comparativo del IVI entre la CHF vy el drea de CUSTF 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

        

Mombre cientifico MNombre comun CHF CUSTF 
Acacia cornigera Huizcolote 4 BA% 1a.4 7% 

Adelia barbinervis Espina blanca BIEG 996 IT 
Brosimun alicastryum Mola 270% i 

Bursera simarubha Papeliflo raija 6.AT% Ë 

Byrsonima crassifolin Nance 661% & 
Cedrelz odorata Cedro roje & ERK ' 

Citrus sinensis Naranja concha “SLK " 

Citrus * gurantium Limaen 35e E 
CoEEDIObO Uuvifera UVSro &] 56% ë 
Cojoba arborea Frilolifia EA * 

Crescentia cujete Cuastecomate 495% 

Cupania Glabra Polo acanalede 4.AA%, ë 
Dendropanax arboreus Marcarmina %.él% T 

Diospyras nigra Zapate prieto 295% £ 

Estfiweilera mexicana Eschweliera Fed - 
Fieus moxima Higuera 75% 
Ficus obtusifolia Tezcalama EIE Z2 24% 

Ficus padifoli Corrichin Ek] f 
Gliricidia sepium Cacanahual 170% Ë 

Guazuma uimifolia Guasima &B.12% 2 4% 

Heliocorpus appendiculatus Jonete s. OE s 

Inge vera Euil 43% d 
Manilkara zapata Chico 17.73% 729% 
Permentiera aculsata Chote ZO 7% 24 67% 

Pimenta dioica Pimilento %BE% * 

Piscidia piscipula Chijol 9.OE% # 
Pithecellabium dulce Guamuchil ZB9% 4ESR% 

Pithecellobium lanceolatum Timuchil 420% 27.07% 

Psidium sartorlanum Arravan 559% & 

Guergus olepides Ercine 589% F 
Sapium glandulosum Hulguerilla brava &GO% " 

Sideroxvfan persimile Huizilacate negra 527% 560% 
Spondias membin Jobe # 20% E 
Tabernaemontana alba San antonie 775% is 
Trichilia havanesis Estribilla 27% d 

Xylosma panamensis Huizcoron ZEKM , 
Zuelania guidania Volader EE] #     
  

En el estrato arbdireo todas las especies identificadas en el drea de CLUSTF se encuentran presentes CHF, 

adernds de gue en el drea de CUSTF se tienen dos especies con un IVI alte, lo gue es caracteristico de una 

vegetocidn de sucesiën secundaria, donde pocas especies son dominantes o mas frecuentes gue da cemo 

resuitado un mayor IV como lo tienen las especies Adelia barbinervis y Manilkara zapota, ambas con un 

Baulvard Adalfa Puiz Cartines 4209, Jardines en In Manrafa, 12). Ciuriad de Méaica 
elafona: 5E Bl IE AI AO 
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Ivi mener al BO% Adelia barbinervis es un esperie asoriada a vegetacidn perturbada en bosgues 

tropicales, originaria de México vy Centreaméërica. Por su parte, la especie Manilkara zapota se encuentra 

ampliamente distribuida en la vertiente del Golfo desde San Luis Patos! y el norte de Veracruz y Puebla, 

hasta la Peninsula de Yucatdn y en la vertiente del Pacificeo desde Navarit hasta Chiapas en altitudes de O 

a 800 msnm, ambas especies son omunes de amplia distribuciën por lo gue No se pone en riesgo Su 

pDermanenria. 

La especie de menar VI en el drea de CUSTF es Pithecellabium dulce con un valor de D.O465, asi Fomo en 

la CHF (0.0288). Esta esperie es de amplia distribuciën en las zonas trapicales y subtropicales de Mério, 

por lo gue es una espercie comtun y no se afecta su permanencia en la regidn. 

Estrato arbustivo 

Para este estrato la CHF presenta una mavor abundancia con un total da 540 individuos/superficie, gus el 

drea de CUSTF con 216 individuos/superficis. Sin embarguo, tadas las especies reportadas en la CHF tambiën 

fueron reportadas en el drea de CUSTF, siendo esta ultima la gue contempla una rigueza mds alta gue la 

CHEF. 

Abundancia por especie par individuos entre la CHF vy drea de CUSTF 
  

  

  

    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          
  

  

Especie CUSTF CHEF 
Acacia Forneeiana B * 

Buddieja americana 1 " 

Byttneria aculeatg 13 2 
Chrysobalanus iEara a 127 

Condalia mirandana Z) 6 

JoEguUINID Pungens 17 E5 

Malvaviscus arboreus B2 162 
Mimasa dipletricha 2 5 
Mimosa pigra 17 - 

Piper omalago is 10 
Pedachigenium eminens n 9 

Rondia aculeata z ET 

Rouvolfia tetraphyiiz F 2] 

Sida glabra 5 6 
Solanum hirtum 12 & 

Total 216 540 

i 4 ” F ' 

MEd To fer 5 D 
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De las I5 esperie reportada en el drea de CUSTF, 3 especies no fueron reportadas en la CHF (Acacia 

farnesiana, Buddleja americana y Mimosa diplotricha), sin embargo, estas no son representativas dentro 

del rea de CUSTF. Por otra parte, la CHF presenta valores mayeres de abundancia gue en el area de CUSTF, 

aungue en la CHF se reportaran un menor numera de esperies. Lo especie con una mayor abundancia en 

la CHF es Malvaviscus arboreus con 162 individuos/superficie, as! come para el area de CUSTF con 82 

individuos/superficie. 

En el andlisis comparativo del [VI la espetie dominante en la CHF es Eugenia capuli con un valor de 44.4 7%, 

mientras gue para el drea de CUSTF es la especie Malvaviscus arboreus con un valor de 62.67%. 

Comparativo del IVI entre la CHF vy el drea de CUSTF 
  

  

  

    

  

  

  

    

  

  

    

    

  

  

      
  

    
  

    

  

  

  
  

    

  

  

  
  

    

    

Nambre cientifice MNombre comtun CHF CLSTF 

Acacia fFarnesiang Hulizache * Z7OE% 

Alibertia eduls Punta guavaba 15.5% * 

Aphelandra scabra Afelandra 7% " 

Bouhinia divaricata Pata de vaca OT 8 

Buddlieja americana Tepozan * Bad % 

Byttneria geulegta Sierrilla cuodrada 5A2% 23 2a% 

Calligridra houstoniang Vara de angel 747% $ 

Chrysobalanus isace Dalbergia 15 47% IA.4 7% 

Cnidoscolus multilabus Ouemadora palma 709% # 

Condalia mirandana Condalia GER SO 72% 

Crossopetalum uragege Bolita roja 4GB% s 

Eugenia capulf Capulin dia, 6 " 

Hamelia pater Chaclace 6e * 

Jacguinia PpUNgens Pica pendejo IS.OS% ZO 7E% 

Malvoviscus arboreus DObelisco ZA.T7% BA G67R% 

Miconia mesicana Frutllla mlicamia 77% . 

Mimosa diplotricha Sierrilla pata de cabra SBA IOA3R 

Mimosa pigra Lifia de gate $ AGT 

Palicoureg tetragona Agugcatilie 24. 70% * 

Piper omalago Piper fanceolgtum 1. T1% 12.74% 

Bodachaenium eminens Tacote S 62% JO.3E% 

Randia aculegta Crucetilla 27.B6% 8 72% 

Rauvolfia tetraphrila Sarna de perra 15.5 7% 71 

Senra Eobanernsis Senna kEj é 

Sida glabra Huinar arhustiva EF] 7.6% 

Solanum Pirtum Tomatiiia AEE% 20BE% 

Verbesina crocata Vora blanca 5 42% *       
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Para el caso del estrato arbustivo existe un mayor numero de especies en la CHF, sin embargo, se tiene gue 

4 especies identificadas en el drea de CLSTF no se identificoron en la CHF. Las espercies no identificadas en 

la CHF se identificaron en el tipo de vegetaciën haldfila hidréfila, siendo estas Acacia farmesiana, Buddleja 

americana y Mimosa pigra, estas tes esperies son de amplia distribuciën en México. 

Estrato herbiceo 

Para este estrato la CHF presenta una mavar abundancia con un total de 1202 individuos/superficie, gue 

el Grea de CUSTF con 58] individuas/superficie. Sin embargo, en la rigueza el drea de CUSTE reporta mas 

especies gue la CHF. 

entre la CHF vy drea de CUSTF 

CUSTF CHEF 
Abutilon 18 
Abutilon Ti 

mexicana n 

s 
Commelina erecta 

() 1a 

art 

C FONUS Ë 

Desmodium InEaNnUM 

Echinochiaa Eolona 
orium rofundifollum 

Lasiarfs 

VENUSEUFM 

Malachra 

Momordica charantia 

Petiveria alllaceg 

Sida rhombifalia 

Carelifa   
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El estrato herbdceo presenta un mayor numero de individuas, debida principalmente a gue esiste menor 

orbolado adulto vy en €onsecuencio las condiciones de luz vy ompetencia famorecen su desarrollo. 

Las especies gue presentan una menor abundantia en la CHF respecto a la del drea de CUSTF, se 

Corisideran come especies comunes (Phyla nodiflora, Cynodon plectostachyus vy Desmoedium lncanum) €en 

amplia distrikuciën en al pals. La esperie mas abundante en la CHF es Phyla nodiflora con 2ZA5 

individuos/superficie, mientras gue para el drea de CUSTF es ly especie Oplismenus €ompositus €on 158 

individuos, 

En el andlisis comparativo del lvi la especie dominante en la CHF es DOplismenus compositus con un valor 

de 7B.B5%, mientras gue para el area de CUSTF es la especie Phyia naodiflora on un valor de 47.4% %. 

Comparative del IV entre la CHF vy el drea de CUSTF 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            
    

MNambre cientifico Noambre comun CHF CUSTF 
Abutilon Hypoleueurm Acapan l2.sA% BIM 

Abutilon percaudatum fronadora palmeada ZIM BR 

Acolrpha mexiceana Cancerina 2 1% Fr 
Acrmelia repers Bioton de ora ZA O 73% 

Commelina erecta Tripa de polle B.E5% 12.54% 
Cynodon plectostaehyus Pasto estrella 24% 15 7% 
Cyperus articulatus Pasto rigideo ciperus La7% " 

Cyperus CONUS Cyperus palmillia 093% 1 

Desemodium Incanum Frijolille IE.& TR 43 AE % 
| Digitarla sanguinalis Pasta popollate 395% EFFE? 

Echinochloo colona poste paranera 3 16% f 

Eupatorium rotundifolium Hierba de la truz 35% 4 T2% 
Lasineis rgra Pasta bolita 29 TEM " 
Lygodium venustum Helecho trepador 1 OS5% 5 BO% 
ktalachra fasciata Malva 5. GR E 

Momardica charantia Pepinille amarillë 537% 7.2E%E 

Oplismenus Eompasitus Pasta huevero 7B.BE% Té. GER oh 
Paspalum conjugatum Pasta grama ATR 3EGEK 

Petiveria olligcea Cola de zorra 528% 
Phyla nadiflora Hierba dulce ZLIIG 47.&7% Gr 
Sida rhombifolia Guinar escobera Z 71% ZLEO% 

Spartina spartinae Pasto aguja AE 15% 
Syngonium pedophyllum Celeme haplis Gé 25% jEZT] 

Verbena carolina Cordoncillo 177% 31 OE% / 

dy, 
“| Baeukmsaid AdaHa Ruiz Cartur IS, Jardinss an la Montafa, TéID, Cane de Hat 

1; Taléfarer 38 1 26 DI OO MAG EI TA IE E 
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Las esperies Oplismenus compositus (78.85%) Symganium pedeophyllum (54.25%) poseen los valores mas 

elevodos de /VI en CHF, por lo cual tienen una mawvor importancia dentro de esta comunidad. En el drea de 

CUSTF se tiene a Phyla nodiflora (#7.4.3%) Desmuedium lncanum [43.45%)] vy Cynodan plectostachyus 

(35.67%] con un MI mayer, Este resultade muestra gue la formaciin vegetal en cada zaona de estudie 

Dresenta diferente estructura, con mener numera de esperies en el drea de CUST7F pere €on mayar 

abundancia gue en la CHF vy con especlies dominantes diferentes. Las especies con menor IV|l en la mavoria 

son Cointidentes en ambas dreas de estudio. 

Estrato otras formas de vida 

Para este estrato la CHF presenta una mayor abundancia con un tatal de B&3 individuos, gue el area de 

CLUSTF con 525 individuas. 

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            

  

Abundancia por especie entre la CHF y drea de CUSTF 
Espercie CUSTF CHF 

Acrocomia aculeata 22 7 

Aechmea bracteata Ig EE] 

Aristolochia vergeruzana ë H 
Bramelig pinguin di 

Cissus mieroEgrHA 7 2 

Diosterea mMerirANRA f 5 

Hippocrateg valubilis f HS 

Hyriocereus undatus ; 5 

Machaerium cabaonernse " VAT 

Myrmecophila Hbicinis Zl 22 

Miphidium crassifalium Fi 

Deceorlades maculata 66 
Passifjoro coriaceg si i] 

Pisonia aculeota s FI 

| Pieurothallis vicfaceo Hi 7 

Rhipsolis baczcifera is a 
Sabal merirana s 7a 

Serjania racemasg T Ef] 
| Smilax bona Fi 165 

Tillandsia fasciculata Ek 6 

Tillandsia usneoides IE " 

Vitis bourgaena " 16 
Zamia loddigesif d T 

Totol 625 AA 

Te 

yy Ë rd Aralf ! LI dad 

of fermer: 58 2 1 % a - 
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Para el drea de CUSTF se tiene gue la esperie Tillandsin usneoides es la due presenta una maror 

abundancia can 185 individuas/superficie, mientras gus en la CHF fue la espetie Smilax bona con UNA 

abundancia de 165 individuos/superficie. Por otra parte, la especie Serjania racemoasa es la segunda con 

mavor abundancia (158 inidviduos/superficie] en la CHF, mientras en el drea de CUSTF la segunda especie 

con mawyer abundancia es Tillandsia fasciculata con 43 individuos/superficie. La mayor diferencia de las 

especies Tillandsia usneoides y Tillandsia fasciculata gue se encuentran reportadas en el drea de CUSTF, 

ambas son de amplia distribuciën en nuestra pals. 

En el andlisis comparativo del IM la especie dominante en la CHF es Hippocratea volubilis con un valor de 

55 50%, mientras gue para el drea de CUSTF es la especie Tillandsia usneoides con un valor de 47.60%. 

Comparativo del IV entre la CHF v el drea de CUSTF 
  

  

  

  
  

    

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

    

    
  

  

  

      

Nambre cientifice CUSTF CHF 

Acrocomia aeuleota IE. SOM SE 

Aechmea bracteata 13.95% 657% 

Aristolochia veraeruzana id 14. 79% 

Bromella pinguin # 10.59% 

Cissus microcarpa S1AT% 121% 

Diosceraa Mesicand 352% 

Hippoerateo volubilis ” 56 SO% 

Hylocereus undatus id 4. 

Machaoerium cobanense Ë 21.12% 

Myrmecophila tibicinis 1E. 7E SBE% 

MNiphidium €rassifolium 7 657% 

Oeceoclades maculgta € T6.R% 

Passiflora corigcea #LEO% #.TE% 

Pisonia arulieata 1OBE% 15.5% 

Pleurothallis violgcea I3.a9% OS % 

Rhipsalis baccifera $ &.7E% 

Sabal mexicarad ” ik 

Serjania racemosa SO SIR AIM 

Smilax bona ZB. 79% TAT 

Tiandsia fasciculata KETEL] 4 79% 

  
  

          
  

Tikandsië usneoides 4T.BOR 

Vitis bourgaena ei 14% 

Zamia loddigesii * 4 DRA 
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En el drea de CLISTF la especie Passifipra coriacea es la segunda can un mayor IV! con #LED% mientras ague 

la especie Pisania aruleata es la de menor [VI en el drea de CUSTF cen IOB&%, asi coama en la CHEF con un 

valor de 15.50 %. 

Vegetacidn haldfila hidrafila 

Para el tipo de vegetacidn de haldfila hidréfila, se reparta gue en la CHF se tiene una mejor representacidn 

de especies tanto en rigueza y biodiversidad, gue en el drea de CUSTF, lo gue permite aseverar gue la 

afectaciën del CUSTF na pone en riesgo la estabilidad de la biodiversidad. 

Comparative de biadiversidad entre la CHF vy el drea de CUSTF 
  

  

  

    

Estrot Rigueza de especiës Indice de Shannon 
CUSTF CHEF CUSTF CHEF 

Arbustisa 1 5 O 2108] 

Herbaceo f 1 14155 2 15al             

  

Para la CHF el estrato herb&ceo es el gue reporta una rigueza mas alta con 13 especies, asf Como para el 

drea de CUSTF con una rigueza de 4 especies, Por otra parte, para el indice de Shannon se tiene gue la CHF 

el estrato herbdceo cuenta con una diversidad media (2.3581) igual gue para el drea de CUSTF (13155), 

Estrata arbustia 

Para este estrato la CHF presenta una mayar abundancia con un total de 38 individuas, gue el drea de 
CLUSTF con T individuas/superficie. Sin embargo, ounaue solo se repartd una especie en el drea de CUSTF, 

tambiën fue reportada en la CHF. 

  

Abundancia por especie por individuos entre la CHF y drea de CUSTF 
Especie 
  

  

  

    

  

            

  

CHEF CLSTE 

Acacia farnesiana 6 
Buddleja ameritana 3 Ë 

Condalia mirandana 4 " — 
| Mimosa pigra 13 n 
Senna Eobanensis 12 s 

Total SA 1 

EI 
It ' A Arindie 
MET) Teléf B1 GE i ' 
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Para el drea de CUSTF se tiene una unica especie (Mimosa pigral €en une mayor abundancia de T 

individuos, mientras gue para la CHF fue la especie con mayor abundancia con 13 individuos/superficie. Por 

otra parte, la especie Senna cobanensis es la segunda con mavor abundancia (12 individuost&uperficie) en 

la CHF. 

En el andlisis comparativa del /VI la especie dominante en la CHF es Mimosa pigra con un valor de “1.0%, 

mientras gue en el area de CLISTF fue la unica especie registrada con un valor de 300.OO%, 

Comparative del |Vl entre la CHF v el drea de CUSTF 
  

  

  

  

  

  

Nombre cientifico Nombre comun CHF CUSTF 
Acacia Farnesiana hulzsache 55 BR * 

Buddleia americana tepozdn 4n ol 

Condalia mirandana candalia 42 55% $ 

Mimosa pigra ufia de gate 91.OE% kie ele ed 

Senna cobanensis sin nombre TA GIRM           
  

Al igual gue en el andlisis de ia abundanrig, la esperie Mimasa pigra fue el unica registr en el Area de 

CUSTF, siendn su valar superior al de la CHF, légicamente por ser la esperie tinita vy no 'epresenta un 

indicader comparativo. 

h 1cen 

Para este estrato la CHF presenta una mayor abundancia con un total de 506 individuos&uperficie gue el 

drea de CUSTF con 423 indlviduos/superficie. 5in embarge, sole una especie no fue reportada an la CHF, 

pero sien eldren de CLSESTF. 

  

    
entre la CHF vy drea de CUSTF 

CHF 
Amrmannia rorcineda B 

Batis maritima ii 

Ed 
CELE SE 

Abundancia 

  

venustum 5 

Petiveria S 
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CHEF CUSTF 

nodifiora S 
Partulaca aleracea n 

j biforme E 

s 
AAI 

BS . 

Total 506 42% 

  

Las especies Sportina spartinae vy Cyncdon plectostachyus son las especies dominantes en el area de 

CUSTF, as camo en la CHF. La esperie Spartina spartinae reporta una abundancia marvor en la CHF con 

220 individuos/superficie, asi como en el drea de CUSTF con 282 individuos/superficie, siendo ligeramente 

mavor en el Area de CUSTF. 

La especie Paspalum ronjugatum no se identificé en CHF, sin ermbarga, este esperie se encuentrg 

reportada en los sitios de la vegetaciën de selva alta subperennifolia de la CHF. Esta especie es uno de los 

Dastos mids Fomunes del trdpico vfetuentemente se omporta come maleza, por lo gue no es una especie 

de importancia para el tipo de vegetacidn halsfita-hidréfila. 

Enelandlisis comparativo del [Vi la espetle dominante en la CHF es Spartina spartinae can un valor 12.5%, 

asi como en al dreo de CLUSTF con un valor de 206.& 7%. 

del IVi entre la CHF vy el drea de CUSTF     
3 Bg 3% 

Batis maritima Platanito verde &. 17% 

OC Pasta estrella si BOM 

GENUS C 

LIS 

VENUSEUM 

alliacea 

nordifiora 
Portularca 

lar 

Pasto 

Tedilla 

T d 1 idolfo H Mi, Jardineg on la klontafa. 1AID. Ciudad de Marie 
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Las esperies con el IV mds bajo en el drea de CUSTF es Cyperus ligularis (11.23%) vy en la CHF (7.9%). La 

especie Paspalum conjugatum se identificé en los sitios de la vegetacidn de sela alte subperennifolia de 

la CHF. Esta especie es uno de los pastos mds comunes del trépico y frecuentemente se comporta com 

maleza, por lo gue no es una especie de impoartancig parno el tipa de vegetaciën. 

Las especies gue presentan una mener abundancia en la CHF respeeto a la del area de CUSTF, se 

consideran como esperies comunes, de amplia distribuciën en el pais, consideradas como especies 

pioneras en sitios perturbados, gue en terrenes con un mal manejo por lo gue tienden a ser altamente 

INVASOFOS. 

Medidas de prewenclén y mitigaciën 

El Regulado sefalé ague, con la finalidad de mitigar los impactos del Proyecto por la remociën de la 

vegetaciën, realizara las siguientes medidas de prevenciën y mitigaclon. 

e Implementar el programa de rescate, reubicaciën y reforestaciën de flora silvestre, en una superficie 

de 3.9885 hectareas, contemplando a las especies espina blanco (Adelia barbinervis). chote 

(Parmentiera aculeata), aguacatille (Damburneya salicifolia), timuchil (Pithecellobium lanceolatum), 

huizcolote (Acacia cornigera), gudsima (Guazurma ulmifolia). chico (Manilkara zapote), uvere 

(Cotcoloba uvifera), San Antonio (Tabernaemontana alba), estribilla (Trichilia havanensis), papelille rojo 

(Bursera simaruba), moje (Brosimum alicastrum), tezealama (Ficus obtusif2lia). guayabe (Peidium 

guajava), guamtuchil (Pithecellobium dulce), aallite reina (Aechmea brocteata), orguidea cuerma 

(Myrmecophila tibicinis), orauidea deditos (Pleurothallis violdcea) y gallite (Tillandsia fasciculata), 

incluyendo una especie catalogada en la NOM-O59-SEMARNAT-2010 y su MODIFICACION del Anexo 

Normativo l| (Pleurothallis violacea. 

- Después de las actividades de CUSTF se fomentarê la reforestaciën en una superficie de 10.8B877 

hectêreas, contemplando a las especies huizcolote (Acacia cornigera), espina blanto (Adelia 

barbinervis), mojo (Brosimurm alicastrum), Papelillo rojo (Bursera simarubal, Uvera (Coccoloba uvifera), 

Aguacatillo (Damburneya salicifolia). Tezcalama (Ficus obtusifolia), guasima |Guazuma ulmifolia). ehico 

(Manilkara zapate),. chate (Farmentiera aculeata), guamuechil (Pithecellobium dulce). timu€hil 
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(Pithecellabium lanceclatum), guayabe (Psidium guajava), huizilacate negro (Sideroxrlon persimilel, 

San Antonio (fabermnaemantana alba) y estribille (Trichilia havanensisk asi como la siembra de pastos 

(Cyperus ligularis y Spartina spartinae) en una superficie de 7.5630 hectareas, las gue tienen por objetivo, 

disminuir la afectaciën a la misma, especies gue dan estructura a la vegetaciën y con el fin de mantener 

su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales gue se presentan dentro del 

ecosistema. dichas medidas se encuentran de forma mas detallada Anexo 1 de 2). 

Recuperaciën de la capa superficial del suelo y su reincorporaciën posterior para las actividades de 

reforestaciën, esto con el fin de permitir gue se incremente el cantenida de humedad en el suelo, lo gue 

favorece la regeneraciën natural. 

Trituraciën de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su reincorporaciën al suelo 

en las areas de afectaciën para enriguecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetacidën natural. 

Capacitaciën al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las species de 

flora a proteger y conservar donde se incluiran sus funciones, posibles usos y su importancia. Asimismo, 

dar plêticas de legislaciën ambiental, manejo de maauinaria y eguipo, manejo y disposiciën de residuos, 

cuidado del agua, sefialamientos. etc. 

Previo a las actividades de desmonte y despalme en la preparaciën del sitio se realizarê la delimitaciën 

del drea sujeta a CUSTF, con la finalidad de evitar afectacidn a sitios aledafos o no considerados en el 

presente estudio. 

Remocion de la vegetaciéën tnicamente en la zona sujeta a CUSTF empleando eaguipo y técnicas gue 

eviten el dafio a la vegetaciën en zonas aledafias, 

No se hard uso de productos guimicos o fuego para la eliminaciën de la cobertura vegetal. 

Para la fauna 

La fauna de esta zona estd determinada por factores abidticos, biëticos e histêricos. Entre los abidticos Mas 

relevantes estdn el clima y la composiciën del suelo. El dima, por eiemplo, determina la disgonibilidad de 

agua vy la aparicidn de componentes importantes de los nichos ecolégicos gus usan los animales; por su 

parte, la composicidn del suela determina la disponibilidad de nutrientes v tipo de plantas gue estan 

Dresentes, 
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El trabajo de campuo para la determinaciën del inventaria y descripciën de los diferentes grupos de fauna 

EONsistië en la aplicacidn de distintas téenicas para tonorcer la compesicidn de esperies en el erosistema, 

mismas gue se deseriben a Eontinuaciën. 

Al igual gue para la caracterizacidn de la vegetacidn, para al monitoreo de la fauna es indispensable fjar 

un tamaro de muestra gue permita dar certeza gue lo gue se observa en al drea estudiada. Los muestreos 

intensivos por un large periode del tiempoe resultan ser los mds precisos vy aderuados para estimar la 

diversidad vy abundancia de la fauna, Na obstante, este tipa de muestreos resulitan casi imposibies de 

realizar en la prdrtica. Per ello, una opciën factible es fijar un numera minimo de muestras gue permitan 

obtener la mavor cantidad de informacidn posible en un tiempo mds reducida, 

Eneldrea de CUSTF se considerd un mêtoda directo mediante el conteo a través de transectos, combinado 

con Un MÊtodo indirecto mediante la identificacian de huellas y cantos de aves en el mismo transecto, esto 

fue para anfibios, reptiles y mamiferos, Para el caso del registro de aves se realizd un conteo visual en el 

tentro del transerto. 

Para el monitoreo de anfibios y reptiles, estos grupos cuenta con especies gue se tamuflan entre la 

vegetacidn, y son de temporalidad, es de€ir, abundan mds en tiempo de lluvias vy precipitaciones (anfibios] 

gue, en tiempo de secas o estinje, estos a la vez son mas dificiles de observar, la metodclogia utilizada fue 

mediante el mêtodo de encuentra visual, realizando la busgueda intensiva de presencia de anfibios vy 

reptiles (rocas, ramas muertas, cuerpos de agua). 

Para el monitoreo del grupo de aves, la metodologia utilizada fue a través de la denominada puntos de 

conteo, en un radio de ID m, gue es bdsitamente la realizaciën de conteons an puntos definidos durante el 

recorrido del transecto, el conteo se realizd mediante la abservaciën en el centro de cada uno de los 

transectos (centroide de cada transecto de vertebrados terrestres]. En cada punte de conteo se hize un 

censo visual yauditio de aves durante 10 minutos registrando todas aguellas especies gue se encontraban 

en un rango visible y auditivo. Les puntos de conteo reguieren gue un observador permanezca fijo en un 

Montana, Ma0. Ciudad de hele 
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lugar durante un tiempo determinado vy gue registre toda ave detectadao ya sea visual o auditivamente, o 

incluse €oma respuesta a una seslin de plarback (Chavez-Ledn vy Veldzguez 2004, citado par F. Gonzdlez 

G. 20). 

Para el moenitereo de marmiferos, fue a travës del métoda directo mediante conteo de los animales 

observados y de igual manera a través de un métado indirecto, mediante la busgueda e dentificaciën de 

rastros [excretas, huellas, str.) respectivamente, can la realizaciën de transectos de 40 m y un ancho visual 

aprosimado de ZO m (0 m de eada lada come distancia minima de detercidn), siende estos recorridos 

durante el die a diferentes horas para poder observar la mayor cantidad de individuos. Es importante 

mencionar gue las metodes tradicionales para estimar las tendencias poblacionales son el uso de los 

transeEetos, y mas recientemente el uso de cdmaras trampas (Wilson vy Delahar 2001), las cuales se colocan 

durante varios dias seguidos para moniterear la presencia de individuos nocturnos. Los transertas fueron 

establecidas en el tipo de vegetaciën similar a la gue se afectard con el cambio de uso de suelo forestal. 

Para tener un comparativo de la rigueza y abundancia de espercies de fauna entre la CHF vy el drea de 

CUSTF, se delimitaron 7 transectos de 40 m de longitud en armbas unidades de andlisis. De esta manera, el 

disefio de muestreo empleado fue de tipo sistemdtice, es deeir la cercania de las transectos, el tamafio del 

area junto con la naturaleza mdvil de la fauna permite cansiderar el cubrimienta de toda el drea. 

En conseruencia, para obtener pardmetros completas de la diversidad de espercies en un habitat, es 

recomendable cuantificar el numero de especies ysu rareza, para lo cual se utilizé el software EstimateSwin 

versidn 91, sistema gue reoliza el analisis estadistico para la estrapolaciën del numero de especies en 

funcidn de la abundancia. Posteriormente, los datos obtenidos en el Estimateswin versiën 81 se ajustaran 

mediante el programa Statistica utilizando la estimaciën “no lineal" y mediante el modelo exponenclial 

negativo establecido por Soberdn-Mainero & Llorente-Bousaguets (1283) mencionado por Awvalos- 

Hernandez, 2007, obteniende al final la curva de acumulaciën de especies. 

Para el Area de CUSTF se tiene una rigueza de 53 especies, de las cuales 3 pertenecen ol grupo de anfibias, 

34 al grupo de aves, 6 al grupo de mamiferos vy 10 al grupo de reptiles, lo gue indica una escasa presencia 
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de fauna coma consecuencia de ubicarse en una zona de actividades agropecuarias, principalmeante al 

pastoreo extensivo, Por otra parte, la CHF cuenta con una rigueza de 74 especies, de jas cuales 6 son del 

grupo de anfibins, 49 sen del grupo de aves, 8 del grupo de mamiferos vy 1 del grupo de reptiles, 

entre la CHF vy el drea de CUSTF 

CUSTF 

Z 6 

SE 49 

del nuimero de        

6 Hd 
fe] RM 

Total B 7 

Para la CHF la abundancia es mavor Con un numero de individuos/superficie de 331, sobresaliende el grupa 

de las gves con 265 individuos/superficie, seguido del grupo de reptiles con 48 individuos/superficie, el grupo 

de anfibios con 44 individuos/superficie y el grupa de mamiferos can 33 individuos/superficie, Mientras gue 

en el drea de CUSTF se reporta una abundancia menor con 212 individuaos/superficis, tenienduo en primer 

lugar al grupo de aves con 132 individuos, segulidso dei grupe de reptiles con 33, el grupo de mamiferes con 

24 individuosfsuperficie y al final se tiene al grupo de anfibias con 23 individuas&superficie 

de ahundancia entre la CHF vy drea de CUSTF 
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EHF CUSTF | NOM-OSS-SEMARNAT- 
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Para el grupo de anfibios en la CHF la especie con mawyor abundantia es Leptodactylus melanenetus on 

23 individuos/fsuperficie, misma especie con mayor abundanria para el draa de CUSTF con 17 

individuos/superficië, mientras ague la esperie con menor abundancia para la CHF es Hypopachus 

variolosus con 3 individuos/superficie y para la CLSTF es In especie Smilisca boudinii con Z 

individuos/superficie. Para el grupo de las aves se tiene gue la especie Anhinga anhinga presenta un mayor 

nimero de individuos/superficie con 22 mientras gue para el drea de CUSTF fue de la especie Zenaida 

gsiëtica con 7 individuos/superficie. Mientras gue para la especie con menor abundancia en la CHF se tiene 

a los especies Setophaga pitiayumi y Trogon melanocephalus ambas con un solo individuos/superficie, y 

para el CUSTF la especie Turdus grayi igual con un solo individue, Para el grupo de mamiferos, se tiene a la 

especie con mayor abundancia Dicotyles tafacu con & individuos/superficie, misma esperlie con Mayor 

abundancia para el drea de CUSTF con 8 individuos/superficie, mientras gue para las especies con menor 

abundoncia reportan un sole individue para ambas unidades de ondlisis siendo Ddocoileus virginianus vy 

Urocyon cinereoargenteus. En cuanto al grupo de reptliles, la especie con mayor abundancia es lguana 

iguana con 7 individuos/superficie, siendo la misma especie con mayor abundancia para el drea de CUSTF 

con & individuos/superficie, 

De acuerdo con las especies de fauna observadas durante el muestreo, sê identificaron en el grupo de aves 

6 especies (Buteo platypterus Buteogallus anthracinus Campephilus guatemalensis, Psarocolius 

Montezuma, Ramphastos sulfuratus y Tigrisoma mexicanum) y 3 especies en el grupo de reptiles (Bea 

Baulsvar d Ardalfe Bulz C ortines &A0A. Jardiras en n Mantana 1210 LE iLdar da Merlin 

Teléfone 55 A1 6 MI OP aa OOb MIER 
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imperator, Ctenosaura acanthura y lguana iguana) en las categorias de sujetas a protecciën especial y 

amenazada de acuerdo con el listada de la NOM-OSB-SEMARNAT-ZOIO v su MODIFICACION del Anexa 

Normativo lll, las cuales se encuentran en el programa de rescate, reubicaciën vyahuyentamiento de fauna. 

De acuerdo con el cemparative de abundanria por especie, se tienen algunas esperies identificadas en al 

drea de CUSTF v la CHF gue durante el muestreo obtuvieron un mavor numero de individuos, en virtud de 

oue las diferencias de individuos obsertados son minimas, y a pesar de estas diferencias. en la CHF se 

presenta un mayor numere de especies y en general mayor abundancia. 

Considerando el Indice de bicdiversidad de Shannon-Weaver, la CHF tiene mejores condiciones de rigueza, 

abundancia vy biodiversidad gue en el drea sujeta a CUSTF, a pesar de gue el muestreo realizado en sitios 

dentro de la CHF no necesariamente refleja su €ondiciën actual, debido a la imposibilidad de muestrear la 

totalidad de la CHF, por lo gue la rigueza y abundancia aun es mayor en esta unidad de andlisis. 

Comparative del indice de Shannen por grupo faunistico entre la CHF y el rea de CUSTF 
  

  

  

  

  

Grupa faunistice CUSTF CHF 

Anfibias O.7d 14524 
Peptiles 3 ERI 416956 
Aves 161a2 1Laa7] 
Mamiferas 22286 Fe]           

  

El grupe con una diversidad alta dentro de la CHF es el de los reptifes con 346956, as como para el drea de 

CUSTF con un valor de 33682, lo gue significa gue este grupo faunistico es el més representativo para 

ambas unidades de andlisis. Mientras gue el grupo con una menor diversidad es el de anfibios, tanto para 

la CHF coma para el drea de CUSTF con un valor de 14524 y 0.74, respertivamente 

Se concluye gue, la CHF tiene mejores condicianes de rigueza, abundancia y bicdiversidad due en el dreg 

Sujeta a CUSTF, ademds en el drea sujeta a CUSTF no se encontraron especies Unicos y en general son 

areas con actividad agropecuaria como es la ganaderia extensiva, por lo gue con la ejecucidn del Droyecto 

No se pone en riesgo la permanenria de olguna de las especies de fauna en la regiën. 
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Medidas de prevenciën y mitigacidn 

Para mitigar o eliminar los impactos gue se generard sobre la fauna silvestre por el CUSTF para el desarrolla 

del Proyecto, el Regulade implementarê o siguiente; 

es Se prapane el Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre., Se llevarê a caba 

la identificaciën y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de preparaciën del sitio, desmonte 

y despalme, antes y durante la etapa de construcciën, para la totalidad de la fauna gue se localice en el 

area de CUSTF, pero con especial énfasis en esperies sensibles, de importancia ecolégica, endémicas. 

de lento desplazamiento y/o due se encuentren citadas en la NOM-OSS-SEMARNAT-2010 y su Anexa 

Mormativao II, sean o no susceptibles a dafio alguno. 

e Se hard difusiën y educaciën ambiental, en el cual serdn tratados los temas relacionados con la 

protecciën, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en aaguellas especies listadas 

en la NOM-OSA-SEMARNAT-2010 y su Anexeo Noarmativo II, due fueron registradas en la cuenca 

hidrogrëfica y en la superficie de cambie de uso de suela. 

es Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o dafiar las especies de fauna silvestre gus sean 

observadas sobre las areas de trabajo durante las etapas de preparaciën del sitio y construeciën. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima gue se encuentra 

acreditada la primera hipêtesis normativa due establece el articulo 33, pêrrafo primere de la LGDFS, ya due 

ha guedadoe técnicamente demostrado gus al CUSTF para el desarrollo del Proyecto. con laimplementaciën 

de las medidas de prevenciën y mitigaciën propuestas se mantiene la biodiversidad del ecosistema. 

2. Por lo aue corresponde al segunde de los supuestos, referente a la obligaciën de demostrar gue la erosiën 

de los suelos se mitigue: 

Del ETJ y la informaciën Faltante, se desprende lo siguiente: 
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La erosiën es la remecidn del suele por la accidn de agentes fisicos, camo el agua oa el viento, por las cuales 

los capas superiores y mds fértiles dan paso a los pedregosas y dridas. Considerando a la erosiën de los 

suelos como el proceso fisio gue consiste en el desprendimiento y arrastre de las particulas del suelo por 

los agentes del intemperismo vy aue sus causas pueden ser abiëticas vy biaticas. La actividad humana se ha 

convertida en la principal causa biëtica, inclusive puede dominar todas las causas de la erosidn de suelos. 

Algunos se refieren a la erosiën causada por el hombre como erosiën antropogënita, otros Eomo erosiën 

secundaria gue seria lo opuesto a erosiën natural a primaria, come, par efemplo, terremotas, grandes 

tormentas vy segulas severas. 

La erosiën abiëtica causada por el agua, llamada erosiën hidrica es la generada por la luvia vy las 

esCorrentias gue dispersan y arrastran particulas de suela; y por otra lado la erosiën de tina edlica depende 

de la intensidad del viento, gue #jerce una fuierza sobre el suela gue afecta a las particulas de un tamaria 

especilfico (limo gruesoa y arena), por lo gue su gravadad solo se presenta en las zonas dridas vy semidridas, 

La erosidn hidrica es la gue mayores efactos tiene ves la gue se puede estimar mds acertadamente. 

Para determinar los procesos de degradacidn en los suelas dentra del drea de CUSTF, se aplicaron modelos 

Eara determinar la pérdida de suela por erosidn hidrica vy edlica. Debido a gue esta aproximaciën es muUy 

general, resulta importante determinar, de manera cuantitativa la travéds de madelos numéëricos) la 

cantidad de suelo gue se pierde actualmente y la jue se perderia en el supuesta de haber realizado el 

CUSTF con el fin de proponer las medidas pertinentes vy efectivas gue lo mitigue. 

Erosiën hidrica 

La evaluegciën de la erosiën potential hidrica se reolizé utlizande la Ecuaciën Universal de Pérdida de Suela 

ELUPS (Wischmeier vy Smith 1978) la cual es un moedelo empirico gue incluye a un factor R (potenciol erosiva 

de la lluvia), un factor K (eresianabilidad del suelo) un factar L (longitud de pendiente) un factor 5 (grada 

de pendiente) un factor C fcobertura vegetal) vy un factor P (prdcticas de Eonservaciën de suelas) En 

€oNseruendia, los &uatra primers factores de la ELIPS determinan el riesgo de erosidn en un drea 

determinada. La estimaciën de erasiën potencial es anual y la EUPS sirve come guia metodolégica para la 

toma de derisiones en la pianeacidn de la conservaridn del suelo (Wischmeier vy Smith, 1278) 
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ARK Lu SRERP 

Donde' 

A - Pérdida de suelo ften/hal 

R - Factor de erosividad de lluwvia 

K - Factor de erosionabilidad del suelo 

Ls Longitud de la pendiente 

S zsGrado de la pendiente 

C -s Factor de cobertura de la vegetacidn 

Ps Practicas mecdanicas de control de erosiën 

Para el cilculo del nivel de erosiën en el drea de CUSTF se utilfzd un Sistema de Information Geogratfica 

(ArcGlIS 101) a travës de la ereacidn de un modelo algebraico de mapas con las variables de la ecuacidn de 

la ELPS. 

Factor de erosividad de lluvia FR 

Pora el cilcula se precedid a hacerla mediante la ecuacidn generada por Cortés (1981) para la regiën IX de 

las 14 regiones de erosividad de la lluvia en Méxi€O. 

R-T7O4SR X-DDO0BE MI 

Erodabilidad del suele [K) 

Este factor representa la susceptibilidad del suelo a la erosiën hidrica. Su valor depende del contenido de 

materia orgdnica, testura superficial, estructura del suela y permeabilidad. 

  

  

  

    

Valores del factor K 

Unidad Subunidad Tevtura K 

Vertisol Peêlice Fina 0026 

Regosol Eutrice Gruesg 0026             

ortanad. 16210. Ciurdard de Mere 
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tyd ndiente LS 

El efecto de la topografia sobre la ercsiën estd representadoe por los factores longitud (L) vy grade de 

pendiente (5). A pesar de gue son factores diferentes vy se colculan por separado, para efectos prdeticos y 

dado gue se utiliza el mismo insumo se hace de manera confunta. 

El valar de LS es distinte para cada pixel puesto gue cada uno tiene una pendiente y una longitud distinta, 

el range de valores para el drea de CUSTF va de 005301 hasta 15958, y una media O 1254, siendo estas 

valores adimensionales (ne tienen unidad). 

Liso de 

Este factor contempla las diferencias de comportamiento del suelo frente a la erosiën en funciën de su 

cobertura. De esta manera, siel producto "LS K R" de la EUPS estima el riesgo de erosidn de un suele, el 

factor de cubierta “C" aminora dicho resultada seguin cararcterfsticas de! ecasisterma tales como la esperie, 

la densidad, el estado del ecosistema en sineronizaciën con los periodos de lluvias, las caracteristicas de la 

materia organica acumulada sobre la superficie del suelo, las labores sobre el suelo (distintas de las 

especificadas por el factor P de conservaciën) etc 

Para el drea de estudio se clasificd la vegetaciën selva alta perennifolia y vegetacidn halêfila hidréfila con 

un Eubrimienta del suela variable. 

Valores de €C en el drea de CUSTF 
  

  

  

ë Recubrimienta | Cubierta en contacto Tipe de vegetacidn Condiciën de la vegetacidn ia Eli ci Valer de € 

Densidad media Areas Con Una 
Selva olta | obertura vegetal del 60 % y gue 
Derenrifoliz Presentan un Eubrimiente de! suela @0% se BAY 

  
medie (40%) sin control del pastareo 
  

  
  

Vegetacidn menor o herbdcea can 
una eobertura del BO% y un 5O% de BO% SO% OOI 
cubrimiento en contacto ron el suelo 

Vegetacidn halëfila 
hidrafila             

  

EF raEti aie 
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Elfactor Pde la EUPS es la proporciën de la pérdida de suelo gue se presenta cuando se hace uso de alguna 

prdctica especifica, en camparacidn con la pérdida de suelo ocurrida cuando se cultiva en laderas sin 

prdctica de conservacidn alguna. Se contempla la estimaciën del incremento de la erosiën hasta el 

descapote por lo gue este factor tiene un valor de 1 ya gue no se realizan este tipo de practicas. 

a) Estimacidn de la erosiën hidrica actual (con cobertura vegetal)] 

Una vez procesada la informaciën de las diferentes capas y la multiplicacidn de los valores a nivel pixel, se 

obtuvo una malla de resultados a nivel pixel. 

Valores rasterizados de los factores de la ELUPS para el escenarieo actual 
  

    

  

  

  

  

Factor Valor del area de CUSTF actual 

R gaat AO 

K DAAG 

LS OOESO] a &.5A63 

C OO3vOI2 
BP 1         

En virtud de gue se tiene una diversidad de resultadas a nivel pixel, se agruparon los valores de acuerdo 

Eon las ranges establecidos por la FAO. 

Erosiën hidrica en el drea de CUSTF actual 

Eroslén Erosidn (tan/ha/afie) Clasificacidn FAD 
Hidrica G7a Leve 

b) Estimaciën de la erosiën hidrica después del cambio de uso del suelp (sin cobertura vegetal) 

  

  

  

          

Este escenario representa los niveles de erosidn una vez ejecutado el CUSTF y sin considerar medidas de l 

mitigaciën, con lo cual se estima el incremento en los niveles de erosiën a causa del proyecto. 

Considerando la afectacidn por el desmonte de por la ejecuciën del proyecto, se reglizo el mIsmo proceso 

gue con el estenario actual vy sêlo se modificé el factor € (capa raster) considerando la eliminaciën de la 
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vegetacidn forestal, siendo este factor de 0.45 /dreas sin vegetaciën apreciable suponiendo una condiciën 

totalmentse desnuda). 

Con la medificaciën de la variable de la cobertura del suela (factor C]) se procediëé a correr de nuevo el 

modelo de ia “EUFS"en el SIG, considerando las dernds variables (pendiente, longitud. precipltociën vsuelo) 

Con sus valores iniciales 

Erosiën hidrica en el drea de CUSTF sin cobertura vegetal 

Erasiën Erasidn (tan/ha/aio] Clasificacidën FAO 
Hidrica 5. 7E maderada 

  

  

        
  

De acuerdo con el andlisis comparando los niveles medios de erosiën hidrica en ton/ha/afio actual (0.78) y 

con el proyecto (I5.7a] se tendria un incremento potencial de 14.98 ton/ha/afio si multiplicamos este 

volumen por el drea propuesta de CUSTF (1.3425 hectdreus] se estima una pérdida de suela anualmente 

en la gue se ejecuta el CUSTF es de 170.02 ton/afia. 

  
  

    

E
A
 

di
 

k
y
 

          

Erasiën potencial hidrica 

- Erasidn actual sin proyecto Erasidn can proyecta Diferencia 
pj (ten/ha/afio] (ton/ha/afie] (on/aae 

Hidrica 0.79 15 78 OGE 

Erosiën eëlica 

La FAO (1980) propuso una ecuacidn de erosiën eëlica gue se basa en la ecuaciën desarrollada por 

Woodruff vy Siddaway (1965) la cual se utiliza para dreas extensas, como un intente para evaluar la 

maagnitud global de la degradaciën de los suelos. 

La expresiën matematica aplicada para este tipo de erosiën es' 

Erosiën edlica actual “IG S TVL) 

DéNde 

C factor de agresividad dlimdtica 

S factor suela 
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T factor topografie 

V factor vegetacidn natural 

L factor usa de la tierra 

Con la ecuariën desarroliada por la FAD para la erosiën eëlica se realizé una simulgciën mediante un 

proceso similar al del cilculo de la erasiën hidrica. Esta es mediante la transformaciën de la infarmacidn 

de la ecuacidn en capas de informaciën en formate Rister vy con tamafio de pixel de 5 metros para los 

factores de la ecuacidn vy con ello se procedid a ejecutar el "Mcedel Builder" en el Sistema de Informacidn 

Geografica ArcGls, estimande el valor de erosiën eëlica potencial, 

Fact e Jvidod dlimêtita, C 

El céleuio de este factor se realizé mediante una forma medificada del indice adlico de Chepil et al. (862) 

propuesta por la FAO (1880) para la evaluagciën a nivel general, omo se muestra a continuacidn: 

12 1 PET —P 
1 

ees PET n) 

Donde: 

Vs velocidad media mensual del vientaa 2m de altura, m/s 

Ps precipitaciën pluvial, mm 

PET * evopotranspiracidn patenrial, mm 

n - numero de digs del mes 

En la concerniente al cilculo de la evapotranspiraciën patencial (PET, por sus siglas en inglés] se puede 

obtener de diversos méêtodos. Para el caso del presente analisis se usd la metodologia de Thornthwaite 

moedificada (Punne vy Leopold, 1878 la ual se expresa mediante la siguiente igualdad. 

PET — 16 (10% Tm) 

| Bauievard Adaliln RuiTr 
1 

] 
" Teiëfona: EE sl IE OLD wWwWAODIMMEEES 
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PET- es la evapotranspiracian potencial en mm 

Tms Temperatura media 

Is Indice de calor: 

as la constante local del indice (I] 

as 67S( z 10 — IT r MITE 1792 * 10”) 4 049329 

El factor de aaresividad climdatica obtenido del factor C es: 

Li 
1 PET —P 

Ese PET n) - 33 
  

Factor stele, 

La determinaciën de la infiuencia aus tiene al factor suelo sobre las tasas de erasidn eëlica, se realizé 

tomande camo base la testura del suele superficial. Puesto aue existe una correlacidn entre la testura del 

suelo vy la gue se denomina 'grupas de erodabilidad edlica', estas correlacianes fueron utilizadas por ia FAG 

(1880), para formular las valoraciones expuestas en la siguiente tabla, las gue se aplican a las evaluaciones 

a un nivel general "$". 

Se considerd gue un suela es calcdreo cuando la subunidad de la unidad de suelo fue cdicica o alcdrica, 

las cuales se caracterizan por el alto contenide de cal (CaCO3) Taoda la infermacidn referente a testura del 

suelo, unidades cartogrdficas de suelas con unidades de suelos calcdreas o no calcdireos, suelos pedregosos 

D guijarresos, se obtuvo de la carta edafoldgica a una ascala de 1250000, del INEG!, 

Unidades edafolégicas en el area del proyecto 
  

  

  

            

Unidad Subunidad Tertura Fase fisica Valor de $ 

Regosol Eutrico Gruasa Sin ferse Ts 

Vertisol peêlico Fina Sin fase LAS 

Factor ra T 

El efecto del factor topografico el eguivalente de la erodabilidad en colinas "is'] sobre las tasas de erosiën 

eëliea. 
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Factor vegetacidn natural, V 

La determinacidn del efscto de proteeciën aue tiene el factor de vegetacidn natural sobre la erosidn del 

suelo por el viento, para una evaluaciin al nivel selecrionada la FAD [1880] prapane el uso de la siguiente 

serie de valoraciones para tipos de vegetacidën natural muy generales, y para diferentes porcentajes de 

cubierta vegetal, 

Para nuestra drea de estudio consideramas el tipe de vegetacidn del drea de estudio y su clasificacidn por 

densidad y cobertura, obteniendo los valores de V considerando a la vegetaciën mds semejante. 

Valor del factor vegetacidn natural "V" para el drea de CUSTF 
  

  

Tipa de ' 
vegetgeië Densidad Recubrimiento vegetal Valer de 

Sea Alta Densidad media, dreas con una obertura vegetal 

Vars del 60 %* vague presentan un eubrimienta del suelo es O18 

Parannirola medio (40%) sin control del pastoreo 
  

  
Vegetacidn Vegetacidn menoar oa herbiiceag can una cobertura de! 

        
  

Haléfila BO% vy un SO% de €ubrimiente en Eentarcta can el BO% O.3 

Hidrofila suela 

Factor uso del syelo, L 

En este caso se refiere a las diferentes tierras o sistemas de cultivos vy la valoraciën de ia influencia gue tiene 

este factor en el movimiento de las particulas por la acrlén del viento, tambiën se realizé temande coma 

base las valoraciones consideradas por la FAD (1880), para una evaluacidn a nivel general "L", 

Valoraciones del factor uso del suela "L" (adimeansional]. FAO (380). 
  

  

  

          

  

Sistema de cultiva Valoraciën 

Cultivos anuales de pericdo vegetativo corta OT 

Cultivo de areas tropicales humedas O% 

Cultivos de regadia 02 

GE - : re ik 
Ma rd Pale Fi tines 4E Tardire T ET TE; 
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Resumen de las valores obtenidos para la digitalizaciën per cada factor de la ecuacidn. 

Volores de la ecuacion de erosidn edlica para el proyecto 
  

  

  

  

  

    

Factar Valores para el drea del proyecta 
“C Agresividod Climatica SOOS 

“&* Factar Suelo 45 vlas 
"T” Topografia O$0Syl 
“” Vegetacidn Natural OIE vOT 

“L” Uso del! suelg 1       

al Estimaciën de la erosidn eëlica actual (con cobertura vegeta!) 

En promedio dentro del drea de CUSTF la erasiën eëlica presenta una tasa de 126 ton/ha/afio la cual se 

ubica en un nivel moderadco en toda el drea. 

Escenarin actual de la erasidn en el drea del proyecto 
  

Erosiën 
  

  Eolica   
Erosidn (ton/ha/afie) 

126     

b) Estimaciën de la erosiën eëlica despuës del cambio de uso del suelc (sin cobertura vegetal] 

Similar ol escenorio de la erosidn hidrica, se modeld de nuevo la ecuaciën de la eroeiën eëlica modiftande 

el valor de la cobertura vegetal siendo este escenario con la ejecuciën del provecto, y volorando el proyecto 

con el desmonte de la vegetaciën, por lo anterior se medificé el valor del factor "V"a 0.7, esto considerando 

la elimineciën de la vegetaciën natural. 

Erosiën eëlica con el CUSTF en el drea de CUSTF 
  

Erosiën Erosidn (ton/ha/afia) 
  

Edlica     Ki     

De acuerda con el andlisis comparande los niveles medics de erasidn eëlica en ton/ha/afio en el escenario 

getual (1.26) y con la estimaecidn con la sjeeuciën del proyecto de CUSTF (£92) se tendria un incremento 

potencial de 266 ton/ha/afio si multiplicamos este volumen por el drea propuesta de CUSTF (13425 

hectdreas] se estima una pérdida de suelo anualmente de 40.17 ton/afia. 
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Erosidn potencial edlica 

ië Erosidn actual sin Erosiën con proyecto Dit ; 
f proyecto (ton/ha/afia] (ten/ha/afia) ia (ton/afo] 
Ealica 126 ki RIT 

Erosiën potencial total en el Area de CSUTF 

Tipo de erosidn Escenario actual (ton/ha/afio) mas Ee 

Hidrica @79 15.78 

Eelica 126 382 

Eropeidn total 205 EFj     
  

Incremento potencial de la erosiin por la ejecucidn del CUSTF en las 1.3125 ha 
  

    

  

        

Escenario actual Escenaria 
Tipo de erasiën (ton/afo] Ee (to af) Ineremento (ten/afio) 

Hidriceg B96 178.98 002 
Ealica 14.22 AB SOTF 

Total 226 22% 45 Z0OO.AY     
  

Se tiene un incremento de pérdida de suelo del orden de 200.20 ton/afia con la ejerucidn del CUSTF en las 

13425 hectdreas, asf mismo, se determina gue la erosiën hidrica es la mis importante para la zona del 

proyecto donde aparta 170.02 ton/afio lo gue representa el B4.93% de la erosiën, mientras gue la erasiën 

edlica es de 3017 ton/afio lo gue representa el 15.7%, 

Calculo de la tasa de erosiën con medidas de prevenciën y mitigaciën para el recurso suelo 

c] Estimaciën de la erosiën hidrica vy eëlica can proyecto y medidas de mitigaciën 

Para evitar el incremento en la pérdida de suelo por efsctas de la implementaciën del proyecta, se tienen 

Drevistas las siguientes medidas: 

Medidas para evitar el ineremente de la erosiën 
  

  

  

        

Medida Area de aplicacidn (ha) Ubicaciën Etapa de aplieacidn 

Fetiro de la capa férti 1 242S Superficie total del Inmediatamente despuds 

del suelo ' Broyecto del desmonte   
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Medida Area de aplicaciën (na) Ubicacidn Etapa de aplicaciën 

Reincorporaciën de la H 3428 Superfirie rotal dal ME RE Ev 

capa frtil del sualo ' Proverta EA 
cONStrurrian 

Picado vy dispersiën del , Inmediatamente despuës 
materiaf vegetal JI42S mh 'E va det de ja reincorperaciën de la 

Drodurcta del desmonte ky CODA de suEIO 

Franja de afectgridn 
temporal (FAT) de la 

vegetoriën SAD inmediatamente desDuës 

MO ED oe ei 108977 (£9895 ha) de la reincorporacidn de la 
Fe FAT de Areas de Eapa de suels 

pastizal inducido na 
forestal) (6.8342 ha) 

Establecimienta de Franja de afectaciën | inmediatamente despuës 
EspEries MOEIvas 1B&SI permanente /FAPJde | de fa reincerporaddn de z 

herbdrceas vy arbustivas la vegetacidn SAD EOpa de suelo 
Restauracian del area de , Inmediatamente despuës 

la vegetociën Holafilae 56769 Ee Ee de la reincorporaciën de la 
Hidréfla ds por pe capo de suelo 

EF Franja de afectacidn 
Te individuaies ay temporali (FAT) del Inmediatamente despuis 

la reforestacian de ka 
oek alias 39995 presente proyectoy el | de la reincorporacidn de la 

subperennifolia Camino de accesa capa de suelo 

tempora!l     
  

Reolizande un resumen de la disminuciën de la tasa de erosiën a causa de las actividades de reforestacidn 

y obras de conservacidn de suelo y agua a ejecutar sobre el derecho de via a ser afectado por el CUSTF se 

Dresenta. 

Comparativa de la erasiën potencial por hectarea en los tres escenarios 

  

  

  

  

    

ode Escenaria 1 | Escenario2 Estenarija 3 Erosiën con medidas de mitigariën (ton/ha/afie] 

erosiën Actual Eon prayeeta 
ton/ha fo) ( ha/afio) AfiaT Afio Z Afio 7 Afio & Afie 5 

Hidrica O73 I5.z7a 1248 oa 6 14 Lz DIT 

Edlica (26 192 293 ZA My OF DOGS 

Total 205 87 15,47 Er; sal 242 Do7                 
  

Para el caso del segundo escenario, se tomd camo referencia la tasa de erasiën de un afin con un suelo 

desprovisto de vegetacidn, en virtud de gue los meses gue dura la construcciën la capa de suelo fértil fue 
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retirado y almacenade, para ser reincorporado en el ana 1 de la restauracidan, gue es cuando el suelo sê 

encuentra en Eondiciones de suelo desnudo, pere con medidas de mitigaciën. 

El tercer escenario, se calculd para un harizonte de 5 afias, en virtud de gue la reforestaciën oreo principal 

medida de mitigaciën su efecto se incrementa conforme crece la vegetacidn. Condiciën aus es 

Fompensada en los primeros afios por la dispersiën de material vegetal para prateger el sueio. 

Comparativo de la erosiën total en el area de CUSTF 
  

  

  

  

      

Ti Escenario1 | Escenario 2 Escenario 3 Erosidn con medidas de mitigaciën (ton/afio] 

Os Actydl Don prose ie Afio1 Afio Z Afio 3 Afio 4 Afio 5 
(ton/ario] (ten/afie] 

Hidrica HYS I78.aa 1$155 125.72 46 AB 14.75 df 

Eëlica 14.28 4E 4 Z7. SE Ia as TLSEF 7.26 

Total Fi 22% 45 ETA 163.45 652 2632 naa               
  

De acuerdo con la tabla anterior, se observa gue el compertamiente de la erosiën eëlica desde al afio 1de 

Ia restauracidn reduce los niveles de pêrdida de suelo debido a las medidas de mitigaciën tendientes a la 

proteccidn del suelo, lo gue permite contar con niveles menores de erosiën ealica a los gue se tens 

actualmente sin provecta, por lb gue, para el case de la erosiën edlica, no se tiene un volumen de suelo de 

pérdida acumulativo 

Dor su parte, la erosidn hidrica es la gue presente una pérdida acumulativa en los primeras afios de la 

restauraEidn, mientras crece la raforestacidn vy se establece la regenerarian natural, por lo gus se propanen 

obras de conservacidn, para retener el volumen de suelo acumulativo gue se pierde en los primeros oftios. 

Como se puede observar en las tablas anteriores, se tiene una capacidad sobrada para retener la pérdida 

de suelo provorada por la erbsidn hidrica y para el caso de la erosiën eëlica, la medida aplicable para su 

mitigaciën vy reducciën a niveles menores a los actuales, es la proteccion del suelo en los primeros afias 

mediante el picado vy esparcimientoa de material vegetal producto del desmonte, asi camo el crecimiento 

poulatino de la reforestaciën en la franja de afeetacidn temporal v el establecimiente de la capa vegetal 

herbdcea y arbustiva en la franja de afectaciën permanente, como se ha detallado anteriarmente. 
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Medidas de prevenciën y mitigaciën para el recursa suela 

El Regulado realizarê las siguientes acciones para prevenir y mitigar las impactos por ocasionar al suelo par 

el CUSTF; 

A 
Af
 

As 

Ejecuciën del Programa de rescate, reubicaciéën y reforestaciën de flora silvestre el cual tiene por 

objetivo, disminuir la afectaciën a la misma, para el tipo de vegetaciën de selva alta subperennifolia en 

una superficie de 10.8977 hectdreas, Asi mismo, se realizard la construcciën de 13,982 terrazas 

individuales 

Se tendrê especial cuidado de no hacer obras coma excavaclones y Eompactaciones del suelo fuera del 

area del Prayecto. Se hard la sefializacidn de los caminos y draas de actuaciën, de manera gue sélo se 

utilicen éstos para el trinsito de maaguinaria y/o personal de obra. 

Se evitarê aue la maauinaria utilizada permanezca por periodos largos en una determinada ërea, 

procurande la movilidad de la misma hacia otras Areas donde puedan tener una menor repercusiën a la 

coMmpartaciën dal suelo, 

Se hard la verificacidn de los eguipos y maaguinaria para evitar el derrame de liguidos contaminantes. 

El cambio de aceite de motores, engrasado y recargue de combustibles de maauinaria, vehiculos y 

eguipo, se realizard exclusivamente fuera del drea de trabajo, preferentemente en lugares adecuados 

para ello (talleres mecanicos), lugar donde se deberd resguardar los lubricantes usados hasta su entrega 

y confinaciën a algun cantratista con licencia, en los lugares autorizados, 

En caso de un derrame accidental de aceite en el suelo. deberd ser gestionado de acuerdo con la 

normatividad en materia de residuos peligrosos. Se prohibirê enterrar en dreas aledafias al Proyecto 

residuos domésticos o resultantes de la construccidn. 

Recuperar y almacenar la capa de suelo orgdnica, evitando due se mezcle con otros materiales. para 

evaluar si posteriormente pudiera ser utilizada durante las actividades de reforestacidn. 

Conformar taludes para mantener la estabilidad del suelo y restaurar las areas de pendientes 

consideradas en el Programa de rescate, reubicaciën y revegetaciën de especies de la vegetaciën 

forestal afectadas y su adaptaciën al nuevo habitat, gue seran afertadas por el dasarrollo del Proyecte. 

Canalizar los escurrimientos a través de las obras pluviales evitando gue el suelo sea arrastrado. 

Se realizarên riegos programados para el control de polvos y el manejo de maguinaria controlada. 
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Durante las actividades de CUSTF se propone gus al material producto del desmante y despalme, asi 

como la tisrra remowvida en la franja permanente sean protegidas con costales para evitar su 

desprendimiento y arrastre por el agente erosivo, sea viente o aagua, 

Manejar adecuadamente los aceites y combustibles, almacenarlos en contenedores seguros y con 

sistemas de contenciën de derramas, 

Contratar maauinaria en éptimas condiciones, evitando mantenimientos en el drea de trabajo, sélo en 

casos excepcionales. 

Dado el tipo de Proyecto, la maauinaria serd muy frecuente, por ello se tendrd aue mantener a 

disposiciën el plan de contingencias ante derrames accidentales. 

Se colocaran contenedores para el almacenamienta de las residuos. para su pasterior traslado al lugar 

determinadc en el gue se realice la dispasiciën de residuos. 

Para disminuir el riesgo de contaminaciën al suela, se contratard una empresa due se encargue de la 

disposiciën de los residuos, con la finalidad de dar un maneio adecuado. 

Adicionalmente, se realizard el correcto manejo de las residuos generados en el Prayectoe, can el objetivo 

de evitar el arrastre. 

En los sitios en los gue se detecte cualguier indicio de erosiën, se aprovecharan los materiales aue se 

extraer&n producto del CUSTF, principalmente los arbustos, para construir barreras de estos materiales 

gue impidan el arrastre de particulas por efecte del agua de lluvia, facilitando asi la retenciën de los 

mismos en el sitie. 

Colocaciën de bafios portdtiles para uso de las trabajadores. 

En caso de existir taludes en el trazo como resultado de un corte en una superficie con pendiente se 

propone la protecciën de éstos con materiales fisicos, como: geosintêticos, biomantas, geormantas, 

georeldas, redes de alta resistentia, morterop, entre otros. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima gue se encuentra 

acreditada la segunda hipdtesis normativa aue establece el articulo 43, pêrrafo primera dela LGDFS, ya due 

ha guedado técnicamente demastrado gue el CUSTF para el desarrollo del Proyecto. con la implementaciën 

de las medidas de prevenciën y mitigaciën propuestas, la erosiën de los suelos se mitigara. 
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3. Por lo ague corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, referente a la obligaciën de 

demostrar gue la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue: 

Del ETJ y la informaciën faltante, se desprende lo siguiente: 

Lo captura de CO, ocwredurante el desarralle de los drboles vy se detiene cuando éstos legan a su madurez 

total. Los arboles absorben diëxido de carbone (CO) atmasférico junto con elamentos del suelo vy aie para 

convertirlos en madera gua a su ver eontiene carbone v forma parte de troncos y ramas. La cantidad de 

CO: gue el drbol captura durante un afio, cansiste sole en el peguerio incrementa anual gue se presenta 

en la biomasa del drbal (madera) multiplicada por la biomasa del drbol gue contiene carbono. 

Aproxlmadamente 42 al 50 % de la biomasa de un drbal (materia seca) es carbono. Hay una captura de 

carborio neta, uniicamente mientras el drbol se desarrella para alcanzar madurez. Cuanda el drbol muere, 

emite la misma cantidad de carbonc gue capturd. Lin bosgue en plena madurez aparta finalmeante la 

misma cantidad de carbono gue captura. Lo primordial es cudnta carbona CO) captura el érbal durante 

todao su vida. 

La dinamica del carbono en los ecosistemas forestales es muy compleja, por lo gue, para hacer una 

estimaciën de los cambios en el almacenamiento de carbona, es netesario analizar la antidad de carbono 

en los distintas comporentes gue integran los ecosistemas vy las transtferencias de carbono entre ellos en el 

tiempo y el espacio. Esto implica analizar conjuntamente la dindmica del carbono en: vegetacidn aérea y 

subterranea), suelo (incluvendea materia en descomposiciën] vy productos forestales. Para obtener la 

dinamica temporal de la captura de carbono es necesorie utilizar modelos de simulacidn. 

Para valorar la importancia de este servicio ambiental en el drea de CUSTF, para el tipo de vegetacidn de 

selva alfa subperennifolia y vegetaciën haldfita hidrdfila se han considerada una serie de factores 

determinantes en la captura de carbono, para cen elle valorar su importan€ia. 
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Para verlficar de manera mis especifica el potencial de caoptura de carboane en el drea de CUSTF, se ha 

utilizado una metodologia “EX-ACT" desarrollada por la COrganizacidn de Maciones Linidas para la 

Agricultura v Alimentaciën [FA] 

Los cambias en las eristencias de carbono dentra de un estrato por ejernple, un uso de la tierra] se estiman 

sumando los caombios de todos los depdsitos, como se muestra en la ecuacidn siguiente de las directrices 

del IPCC (2006). 

Ecuaciën 2.1. Camblos en las existencias anuales de carbono para un estrato de una 
categoria de usa de la tierra coma la suma de los camblios de tedos los depisitas 

Arm, — AC ag AFgg - AC pw * AF - Afsg - AC we 

Doende' 

ACLUI * cambios en las eristencias de carbono para un estrato de una categoria de uso de io Herra Las 

subindices se refieren a los siguientes depêsitos de carbone: 

AB biomassa aéreao 

BB - biomasa subterranea 

DW s madera muerta 

LI -s hojarasea 

SO - suelos 

HWP s productos de madera recolectada 

Una de estas herramientas gue se tiene es Ex-Act [https/www.fao.org/in-action/epic/ex-act-tool/suite-of- 

toolsiex-act/en/), herramienta de Balance de Carbene, desarrollada por la Organizaciën de Naciones 

Unidas para la Agricultura yAlimentaciën (FAO) gue proporciona estimaciones para el balance de carbono 

neto, tanta de los usos y cambios del uso del suelp, come de actividades oa hasta proyectos de inversiën a 

escenarios politicas, entre muchas otros contextos. Estd basado en el terrenc de contabilizaciën, el cual 

mide las existencias de C, los cambios en los existencias por unidad de terreno, las ermisiones de CHé y NZO 

expresadas en Ton CO2Zeg por hectdrea y por afia. Per lo tanto, Ex-Act muestra si el provecta es capaz de 
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suministrar servicios ambientales con la captura de carbone, lo gue contribuye a la mltigaciën del cambia 

climatice (CC) vy con ello se puede analizar factores econdmices gue permitan la toma de decisiones v la 

evaluacidn de programas de nueva inversiën, asegurande un métada apropiada disponible para 

inversores, oficiales de planificaciën, disenadores de provectos v los tomadores de decisiones de los sectares 

agricolas v forestales en paises en desarrollo (Organizaciën de las Naclanes Uinidas para la Agricultura vy la 

Alimentaciën [FAO]) 

a) Estimaciën del carbona almacenado actual 

Para determinar el contenido de carbono y el carbono eguivalente (COsze) gue se presentan en el predia 

de CLSTF (1.425 hectareas] se utilizé la herramienta Ex-Act, la cual se le definië los pardmetros iniciales 

del proyecto, come ubicariën, ecorregiën, dlima vy tipo de suels; se anexa memoria de edlula [EX- 

ACT Va.44 ET] VER-NTE LANDFALL) con el moadelo utilizado desarrollado por la FAD. Los pardmetros gue 

utiliza el sistema Ex - Act son los valores Tier-z del IPCC 2006, estos san los valores utilizados en la ultima 

oetualizaridn de las emisiones del sector forestal, las contenidos de carbono (HG/hal. 

Contenide de carbona (tC/ha) para la Selva Alta Subperennifolia 
  

  

  

  

  

  

Companente Contenida de carbono (t/ha) 
Biomasa area ETE; 

BioMEOsO subterranea 3ig 
Madera muerta J4AB 

Hoiarasca 4B 
Suelo 40       
  

En el sistema Ex -Act se introdujo la informaciën del tipo de vegetaciën gue se realizard el cambio de use 

de suelo en terrenos forestales, de igual manera el uso final de esta superficie (Other land no-vegetated), 

due en este case corresponde a ja Eonstruccidn dei gasoducto, se introduce la superficie a ser deforestada 

para este casp de la sela alta subperennifelia, 

Para el caso de la vegetaciën haldfila hidréfila, se realizé el célculo dentro del submddulo de otras dreas 

(terrenas sin estrato arbdreo) 

e
d
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De acuerdo ol resultado el CO. eguivalente a ser emitido por la efecucidn del proyecto corresponde a d,364 

tCOre, del cual 4,212 HCO:s-e corresponden a la sela alta perennifolia y 152 Core a la vegetacidn halafila 

hidrafila, misma gue sera coampensada. 

b) Estimarcidn del carbono almacenado una vez realizado el CUSTF 

Una vez efectuada el desmonte la superficie gue se solicita guedaria desprovista de una capa vegetal, 

mientras gue el despalme podria causar la pérdida del carbono almarenado en el suela. 

Por la anterior, se estima gus una vez sjecutado el CUSTF en las 1.1425 hectdreas, existiré una disminueiën 

del CO; posande de 4.364 tCO-ea DI. 

Fesumen de carbono para el proyecto 

Concepto Escenario actual Con CUSTF Por mitigar | 

Carbon TT] DO é 354 

  

  

              

Estimaciën de la captura de carbono con las medidas de prevenciën y mitigaciën 

Absorciën de carbano es el “seruestro de carbona"” es el proceso de aumente del contenido en carbono de 

un depdsito gue no sea la atmésfera. Desde un enfogue biolëgica incluye el secuestra directo de didxido de 

carbono de la atmdaisfera, mediante un €ambia en el use de las tierras, forestaciën, reforestaciën vy otras 

prdceticas gue mejoran el carbono en los suelos agricolas. 

La medida ambiental considerada para mitigar v censervar los niveles de carbono contenido en las dreas 

forestales a ser desmontada consiste en la restauracidn del drea gue serd ocupada para realizar el CUSTF. 

Medida para conservar el carbana en el ecosistema 
  

  

  

  

Medida Area de aplicacidn [ha] Ubicaciën Etapa de aplicaciën 

Er Superficie total del | Inmediatamente despuds del 
Fetiro de la capa fërtil del suele T.342S to desrnapie 

Feincorporaciën de la capa fértl! 1 T42S Superficie total del | inmediatamente despuës de 

del suelD proyeeto corEluida la Eonstruccian 
  

  
Fronja de afectaciën ! f , 

j nmediatamente despuës de 
Feforestacidn de la sela alta OESTT termporal [FAT] de la la reincorporaciën de la ca, 

subperennifolia vegetaciën SAG 
(38985 ha de syele           

Pigina 55 de 82 

 



  

MEDIO AMBIENTE  (j ASEA 

Agencia Naciomal de Seguridad Industrial y 

De Prateeciën al Medic Ambhiente del Sertor Hidrocarburos 

Unidad de Gestiën Industrial 
Direcciën General de Gestiën de Procesas Industriales 

Oficia Na. ASEA/UGI/ DGGPI/ IE / 2025 
Ciudad de Mérlco. a 13 de junia de 202% 

  

  

  

  

        

Medida Area de aplicaciën [ha] Ubicacidën Etapa de aplicacidn 
FAT de Areas de 

pastizal inducida (no 
forestal) (68882 ha) 
Franja de afectacidn 

Establecimiento de esperies 18661 permanente (FAP) Hi Re DE 

nativas herbdceas v arbustivas ' de la vegetacidn gas 
sAG 

ii F Superficie total de | Inmediatameante despuës de 
steeks versie ese &4T7ER esta vegetaridn por | In reincorporacidn de la Eapa 

afectar de suelo   
  

El mismao sistema Ex -Act cuenta con el sub-madulo de forestaciën v/o reforestacidn, en el cual se establere 

la meta vobjetivo de la superficie y ecosistema a reforestar, iniciando de una condiciën inicial de un terrena 

degradado. 

Se introducen los dates principales del provecta vel tiempa a evaluar, los datos de la deforestaciën, la cual 

es de 11.ié25 hectareas, compuesta por 5.B6&56 hertdreas de selva alta subperennifalia y 54769 hectdregs 

de vegetaciën halofita hidrafila. 

De ia misma manera vy en la hoja del archivo de Excel EX-ACT versiën 9 se introducen los datos de la 

reforestacidn o el ecosistema a desarrollar, el cual es un ecosistema de plantaciën de un bosgue tropical 

humedo y la misma condicidn en la zona de la vegetacidn haldfila hidréfila, la condicidn inicial corresponde 

a un terrene degradade (despuës de la construccidn del gasoducto) donde se tendrd el uso cantinua de 

maaguinaria pesada an el sitio del provecto. 

El sisterma Ex -Act cuenta con un mdidulo de resultados y balance, an el cual realiza la comMPAaracidn de las 

actlvidades establecidas en cada mdédulo, gue, para nuestro caso, se utilizé el gue corresponde a la 

deforestacidn, dentro del cual contiene la medida de forestacidn vy reforestaciën adicionalmente el maneie 

de ias herbaceas (moedulo Grasslard) en el cualse modeld con la informaciën de la reforestaciën ve estuvo 

Calculande afio por afia. 

De acuerdo al medelo Ex -Act, para el afio 5 se tendré un balance de -69 tCOz-e, esto significa gue se tiene 

Una captura o secuestro de earbono a favor o recuperado, de lo gue se dejd de capturar, esto significa gue, 
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el balance entre la deforestaciën vy la reforestaciën es a favor de la captura del carbono. Fs decir, se supera 

Ia cantidad ague serë remevida vy, ademds, se id incrementando conforme crece la vegetaciën en el 

ecosistema llegando a capturar mucho mds de ID gue se tiene actualmente, coma se puede observar en el 

balance anualmente aktenienda las emisiones/captura con las medidas de mitigacidn por afio 

Balance del carbono en el drea de CUSTF con medidas de mitigacidn 

Balance 

FA 

i8i6 

1120 

519 

-&a 

    

  

  

  

    

  

o
l
a
l
a
l
o
l
-
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Considerando elf mcedelo desarrollada por la FACO baojo el sistemna Ex -Act, se demuestra gue el carbone en 

el ecosistema se mantendrd, obteniende un balance donde al afio 5 de la medida de mitigacidn se obtiene 

un resultado o balance de captura -68 tCDOs-re por lo gue el proyecto recupera la emisiën de carbono a la 

atmdasfera gue dejo de capturar con el CUSTF. 

Medidas de prevenciën y mitigaciën para el almacenamiento de carbono 

El Regulado propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos. entre ellas pueden 

mencionar las siguientes: 

s Ejecuciëndelprograma de rescate y reubicaciën de flora silvestre en una superficie de 3.9995 hectdreas. 

Ademês de la reincorporaciën de la capa fêrtil del suelo en la superficie de CUSTF (1.3425 hectareas), 

establecimiento de especies nativas en la franja de afectaciën permanente (1.BEE1 heetdreas, 

restauraciën del area de la vegetaciën haldfila hidréfila (5.4769 hectêreas) y la reforestaciën en la franja 

de afectaciën temporal de selva alta perennifolia (10.8877 hectêreas), las cuales tienen por objetivo, 

disminuir la afectacidn a la captura de carbonoe. 

e Lareincorporaciën del material vegetal producto del desmonte. 

he
f 
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima gue se encuentra 

acreditada la tercera hipêtesis normativa gue establece el articulo 93, pdrrafo primero de la LGDFS. ya gue 

ha auedado técnicamente demostrada gue el CUSTF para el desarrollo del Proyecte, cen la 

implementaciën de las medidas de prevenciën y mitigaciën la capacidad de almacenamiento de carbona 

se mitigard. 

4, Por lo gue corresponde al cuarto de las supuestos arriba referidos, referente a la obligaciën de demostrar 

ague el deterioro de la calidad del agua o la disminuciën en su captaciën se mitigue: 

Del ETJ vy la informaciën faltante se desprende lo siguiente: 

la CHF se ubica sobre dos subcuencas, Laguna de Tamiahua vy Estero de Corral, dentrode la cuenca Laguna 

de Tamioahua. 

La cuenca Laguna de Tamiahua ocupa el 3.39% de la superficie del estado de Veracruz, ubicada al norte, 

La subeuenca Laguna de Tamiahua, se localiza en la lanura costera del estade de Veracruz a 8 km al 

noroeste del municipia de Tuxpan. Dentro de la CHF existen orroyos y eanales gue conforman la red de 

escurrimientos, gue desermbocan a los cuerpos de agua existentes cercancs al mar. 

De acuerdo con la informaciën vectorial del INEGI hidrologia 20 se tienen 3 escurrimientos permanentes 

due atraviesan la CHF, el Rio Tantala en la parte central, el Arroyo El Salto vel canal proveniente de la Zanja 

Palomas al norte de la CHF. Asimismo, se ubica parte de 3 aculferos delimitados por la Comisiën Nacionatl 

del Agua, de los cuales el gue mds extensidn representa es al denominado valle de Buenavista (2204) este 

en el BE BIK de la superficie, 

La coptura de agua o desempefio hidrdulico, asl camo la calidad de esta, es el servicio ambiental gue 

producen las dreas arboladas al impedir el répido escurrimiento del agua de lluvia precipitada, propiciande 

la infitracidn de agua gue alimenta los mantos acuiferos y la Prolongaciën del ciclo del agua. En 

CoNsecuBnCIa, las dreas forestales pueden desermpefiar un papel importante en la regulaciën de las flujos 

hidricos ven la redueciën de la sedimentacidn. 
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Con la ejecucidn del CUSTF, existe la posible afectaridn de la colidad del aguag de las escorrentias cercanas, 

Principalmente por el acarreo de azolves del material removide por las obras del provecto, lo cual es una 

situaciën prevenible vy mitigable. De igual manera, las diversas actividades reguieren de la presencia de 

trabajadores y maaguinaria, lo gue existe ja generacian de residuos vy si na se tiene cantrol sobre ellas pueden 

contaminar los arroyos o cuerpos de agua cercanas. En ambas situaciones, se puede controlar y minimizar 

las posibles afectaciones con acciones preventivas en el manejo de los residuas v de los materiales. 

La infiltraciën, es el movimiento del agua a través de ja superficie del suelo vy hacia adentra del mismao, 

producido por la acciën de las fuerzas gravitacionales y capilares (Crosco, 2006). En una primera etapa 

satisfare la deficientia de humedad del suelo en una zana cercana a la superficië, v posteriormente 

superado cierto nivel de humedad, pasa a formar parte del agua subterrinea, saturando los espacios 

varlas. 

a) Estimacidn del balance hidrice (con cobertura vegetal)] 

Para conocer la interacciën del drea de CUSTF en las 113425 hectdreas sobre el recurso agua y 

especialmente en la infiltracidn se estima la infiltraciën utilizando el balance hidrico. Mediante el uso del 

balance hidrico, la infiltracidn se determina par la diferencia de la precipitaciën, menas la intercepcidn, 

evapotranspiraciin y el escurrimiento superficial, 

Infiltraciën (inf): Inf-s P- (Int * Ev* E] 

Dande' 

P: Precipitacidn (m/ania] 

Int Intercepciën Im*/afio), par el dosel de la vegetacidn arbarea. 

Ev: Evapotranspiracidn [m/afia) Evaporaciën * Transpiraciën. 

E: Escurrimiento superficial (mane) 

Inf Infiltraciën (m#/ana] 

Intercepciën 
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La intercepcidn hace referencia a la cantidad de agua aue es retenida y conservada en la vegetacidn, la 

hojarasca gue esta sobre el suela vy gue luego se evapara (Jiménez, 2008) La intercepcidn de la 

precipitaciën dent del area de CUSTF se raolulë mediante un cosficiante de intercepriën 

Correspondientes a los tipous de vegetarcidn presentes. 

Elagua precipitada es el producto gue se obtiene de multiplicar la superficië de cada tipo de vegetacidn y 

cobertura por la precipitaciën promedio para el CUSTF. Considerando una precipitaciën promedio anual 

de 1202.4 mm, se tendria una precipitacidn de 1034 m/ha. 

  

  

    
  

Estimacidn del agua precipitada por tipo de vegetaciën y cobertura 
Tipode ië Cobertura Area hal ER Agua ja 

Selma alta subperennifoliz 60 SAGSE 1$074 7E4SZ 
Vegetaciën halafila hidrafila BO 5 47EY 1034 71386 

Total ILis2s 147 B           
  

  

El agua captada por la cobertura de vegetaciën se obtiene multiplicandoe el agua precipitada por el 

Porcentaje de la cobertura, 

Estimacidn del agua captada por tipo de vegetacidn y cobertura 
  

  

  

      
  

  

Cobertura o Agua precipitada | Agua captada par la Tipo de vegetacidn densidad % (mr) eobertura (m*) 
Sela alta suboerennNIfoliA 6O 7E AOZ 4E AFI 
 Vegetacidn halfiia hidrafila BO 71386 57,109 

Total 147, Aia 102.88       
  

Finalmente, el cdlculo de la intercepcidn, misma gue es el producto de multiplicar el agua captada por la 

cobertura por el caeficiente de intercepeidn. 

Intercepciën de la vegetaciën escenario actual 
  

    
      
  

Cobertura de | Agua captada par | Coeficiente de | Intercepciën 
Tipo de vegetacidn ree (ha) | Ia vegetackan | ia cobertua mn) | inteseveln (m5) 

Sela alta subperennifalia SAGSE [ja] 465 B71 OOS 2294 
| Vegetacidn halafila hidrifia 5 4763 AO 7,109 OOS 6 1&O 

Total 1.3425 A 102980 " 7433             

N
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La interceprcidn total dentro del dreo de CLUSTF es de 7,433 m* jo gue representa un 5.03 % del total de agua 

cOpBtada. 

E Ad 

La evoapotranspirmridn combina dos farmas mediante las cunles el agua regresa en forma gaseosa a la 

atmasfera. Dentro de ambas procesos interfieren una serie de variables generalmente complejas. Dada 

gue los datos para la obtencidn de la evapotranspiraciën son escasos y las mediciones para encontrar el 

valor de las pérdidas de agua san dificiles vy presentan altos rostos para llevarse a cabo, se considerd lo 

determinado par la férmula propuesta por Turc modificada por Cruz-Falcén (2007), para calcular la 

evOpotransplirarion real, 

P 
Es re 

1.5 tr 

Donde' 

E: Evopotranspiraciën real en mm 

P: Precipitacidn anual en mmm 

Ls300*25T*O.OST? 

T: Temperatura media anual en “* 

Evapotranspiracian en el area de CUSTF 

Evapotranspiraciën real (mm) | Area (ha) | Evapotranspiracidn anual (m*) 
706 12 Nas 7A97a 

  

  

          

De acuerdo con las estimaciones realizadas la evapotranspiraciën es de 7848 m' el coeficiente de 

evapotranspiraciën partiendo gue se tiene una precipitaciën de 147,838 m' el coeficiente es de 54.10, este 

cociente jndica gue del IOO% del agua precipitada el 54.1% se evapotranspira. 

ril ficia 
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El escurrimiento se inicia sobre el tetreno una ver gue en la superficie se alcanza un valor de cantenido de 

humedad cercano a la condiciën de saturacidn. Posteriormente se Iniciard un fluja tanto sobre las laderas, 

EOMO a través de la matriz de los suelos, de las frorturas de las rocas o por las fronteras entre materiales 

de distintas coracteristicas, esto es, un flujo subsuperficial Brefia vy Jacoba 2006). 

Existen diversos mêtodos para estimar el escurrimientoa medic, desde el andlisis de hidrogramas, aforo de 

corrientes vel usa de la férmula racional [viessman et al, 1888) misma gua se detalla vy utilizada en la NOM- 

OT-CNA-Z00 gue establece las especificaciones y el méêtodo para determinar la disponibilidad media anual 

de las aguas nacionales superficiales paro su erplotacidn y aprovechamiento (Diaria Official de la 

Federacidn, 2 de agosto del 2001). 

Vms(CeesPmed 

Dande: 

Vms Volumen medio gue puede eseurrir (m3) 

As Area de la cuenca (Mm) (para nuestro caso se considerd el dreoa del provecta) 

Ces Coeficiente de escurrimiento 

Pms Precipitaciën media fm) 

Para determinar el Coeficiente de escurrimienta [Ce) de igual manera se consider lo descrito en la Norma 

Oficial Mexicana NOM-ON-CNA-2000, en funciën del tipo y use de suelo, y del volumen de precipitaciën 

onUal 

En el drea de estudia se clasificé el tipo de suelo vy de acuerdo con sus caracteristicus se encyentran en la 

categoria A, al ser estos de textura gruesa y profundos, clasificados como suelos permeaobles. 

De acuerdo can el procedimiento establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-ON-CNA-Z200D, se obtiene 

el valor K de acuerde con el tipo de suelo B y las diferentes coberturas de la vegetacidn en el drea del 

Prorecto. 
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Factor K del drea de CUSTF 
Tipo de vegetacidn Cabertura de la vegetaciën % | Factor K Suela A 

Selva alta subperennifalia 60 @12 
|Vegetgciën haldfila hidrdfila BO 02         
  

Una vez aktenido el valor de K, se calculë el coeficiente de escurrimiento anual (Fe). 

Cdlculo del coeficiente de escurrimienta 
  

  

  

Tipo de vegetaciën Cobertura de la vegetaciën % | Factor K (Suelo B) | Coeficiente de escurrimiente 
Selva alta subperennifolia 60 012 DOGS 
Vegetacidn halafila hidrdfila 80 02 OLig           
  

Lina vaz colculado el coeftciente de escurrimiento, se estimo el escurrimiento con base al agua Brecipitada 

por el coeficiente de escurrimiente, obteniende los siguientes resultados: 

Escurrimienta en el escenario actual 

Tipo de vegetacidn % 

Selva alta 60 &BESE Er] 

BO 5.A/BA 7 
Total 3425 l47,asa 731 

  

De acuerdo con la anterior, el escurrimiento total de dentro del drea del predia as de 14,731 m* lo gue 

representa un 3.86 % del total de agua precipitada en el drea de CUSTF. 

inf vi 

Con base en los resultados anteriores utilizando la ecuaciën de la Infitraciën Inf s P - (Int * Ev * E), se 

obtienen los siguientes resultadaos 

Infittraciën s 147,838- [T,433*78 97B* 14,731) * 45,695 MT 

La infiltraciën total dentro del predio donde se encuentra el proyecto es de 45,595 mY/afio en las 1.3428 

hectdreas lo gue representa un 3194% del total de agua precipitada. 

b) Estimaciën del balance hidrico con el cambio de uso de suelo 
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Con la elecucidn del CUSTF aue afectard la cobertura forestal en 1.3425 hectdreas, por la pérdida de la 

cubierta vegetal disminuird la capacidad de infitraciën, per lo gue para determinar el volumen Ggue sê 

dejaria de infittrar, se utilizé la misma metodologia del balance hidroldgico, con la medificaciën de las 

variables de interceprciën vy escurrimiento. 

  

  

                  

  

    

Intercepcidn con proyecta 

Cobertura | Aagua captada | Caeficiente 
Cubierta Area [ha] Agud lm) de la por la cobertura de Ho im) 

Breriploda vegetacidn (m7) intereepeiën 

Area de CUSTF 3425 TA, s6] Do D OO06Z5 G 

Escurrimiento can proyecta 

en srea (ha) | ASua preeipitada | Cobertura de EE SUelo | coeffeiente de | Eseurrimiento 
(mr) la vegetaciën desnudo) escurrimiento (mr) 

Area de CUSTF TLI42S 1é7 aa Oo O.A 2] SOET               

Con base en las modificaciones realizadas vy considerando gue no se tendria vegetaciën forestal se tiene el 

siguiente balance 

Infiltraeiëns 147,838 - (O* 78 97B-A1OBT] - 3E, ITS mI 

Sicomparamoes la infiltracidn actual con la infiftracidn despuës de realizar la ejecuciën del CUSTF, se tendria 

una disminuciën de 8,822 m*. (45,695 - 36 773) volumen gue se incrementa en el escurrimiento. Siendo este 

volumen el gue se pondria en riesge come servicio ambiental correspondiente al almacenamienta Y 

retencidn de agua prestado por el drea forestal solicitada para CUSTE, 

Capacidad de infiltraciën en el drea de CUSTF 
  

Infiltraeiën actual (rm) Infiltracidn can CUSTE fm) Diferencia (mm!) 
  

  45695   TE, 773   dA27     

Para recuperar la infiltraciën disminuida a causa del CUSTF se proponen medidas de mitigaeiën. 
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Estimaciën de la captaciën de agua con las medidas de prevenciën y mitigaciën 

c) Estimariën del halance hidrico con al cambioa de use de suele vy la implementacidn de las medidas de 

mitigaElian. 

Para astimar la rapotidad da infiltraciën ton la reforestaciën com medida de mitigariën, EUvWas 

especificaciones forman parte del pregrama Anexo 1 de Z se utiliza la misma metodoloaia del balance 

hidreldgico para calcular la infiltracidn, con la consideraciën de gue se realice la reforestaridn de la franja 

de afectaciën del provecto, es decir la superficie gue se estd salicitande de CUSTF. 

Con Ia reforestacidn en una superficie de IOB877 hectdreas (42385 hectareas en la franja afesctatidn 

tempoeral (FAT]y para la franja de afectacidn permanente (FAP) se renlizard la siembra de pastos en EA 

hectareas) se realizé el andlisis de balance hidreldgico, por lo gue se considerd la maodificacidn de la 

cobertura del suele consideranda un lapso de & afios de andlisis sobre al area de la reforestaridn 

conNsiderando el crecimiente anual de la vegetaciën Ven conseruencia de la cobertura vegetal de manera 

gradual par aria. 

Una vez modificados y calculados los pardmetros para los 6 afios, se realizé el balance hidrolégico para 

cada afie. 

Balance hidraldgico de la reforestacidn afte 1al & 
  

  

  

  

  

  

  

  
  

    

Afo er Ee me me 8 ker Ee Re sy ek Saldo (m*/afie) 

o | iActuel l47B38 Tas 79978 4,731 4695 o 

8 | EES j 147 BE 0 79978 3LOE7 36.77 B 92195 

i [Reforestaeldn| 237748 o 12BEIS 49585 59138 1461 

2 |[Beforestociën | 257749 3927 128619 44,899 60309 22906 
3 | Reforestacidn 237,74 5275 128 &I3 3E 254 GAEOI 25 IT 

Z |Rerorestoeiën | 257,749 758 128619 30160 71632 71 SIS 

5 |Reforestacidn | 257,749 3401 126618 22519 77210 75,000 

6 | Reforestaciën | 257,748 joaa1 128619 761 BOESS BIS                   

  Pêgina 65 de B2 

   



MEDIO AMBIENTE g ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Proterciën al Media Ambiente del Sectar Hidracarburos 

Unidad de Gestiën Industrial 
Direerlén General de Gestiën de Procesas Industriales 

Oficio Mo. ASEA/LUGI/ DGGPI/ 3E / 2025 
Cludad de Mésico. a 1 de junin de 2027 

  

Comparative de la infiltraciën actual y con proyecte par afia 
j Infiltraciën 

  

  

    
  

  

  

            

Infiltrarcidn Infittraciën can el Eon 

Ao oetual m'/afio | desmontem'afio |restauraciën mYfafie| Side (m'/afio) 
DO 46 &A5 36 773 O 8aaz 

T " 8 589 118 6,922 

2 * . 60 30% 14,614 

# * E 6861 229%6 

& ” 71632 25 97 

5 E * 77,210 ISIS 

6 ' " els SEOO0   
  

  

De acuerdo a los resultados obtenidos, al afio 2 con las dreas de restauradas, se recuperan los niveles de 

infdtraciën disminuidos por las actividades del CUSTF, obteniendo 80,695 m' en el afio 6, gue es una 

Eapatidad mavor a la gue se tiene actualmente 456A56 mY/anfie. 

Can la ejecuciën del CUSTF, se disminuye la capacidad de infiltraciën en 8322 mY/afio, gue se rercupera 

mediante la reforestacidn como medida de mitigaciën en el ario 6 en gue los niveles de infiltraciën son 

superiores a los gue se tienen actualmente, por lo gue para los afios siguientes se continua la tendencia de 

una mayer aptaciën de agua. 

Si bien, con lo anterior se demuestra gue, con la reforestaciën comoa medida de mitigaciën, se recupera la 

pêrdida de la infiltraciën cousada por el CUSTF, se tiene otras medidas de mitigaciën complementarias 

cOMA san las practicas mecdnicas para contribuir al incremento de los niveles de infiltraciën se propusieron 

terrozas individunales. 

Para efectos de contribuir a la recuperacidn de los niveles de infiltracidn en el Area de CUSTF se hare el 

cileulo del potential de volumen infiltrado por las terrazas individuales, considerando la capacidad 

volumetrica de la terraza y los datos del porcentaje de infiltraciën del balance hidrolégico calculado Eara 

  

  

          

elofel 

Capacidad de almacenamiento de las terrazas individuales 
Concepta Unidad Valor 

Diametra de la terraza Metro 1 

"EP. 
be j dalf t 2 h 

pag) D ë 1 U 2 
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Concepta Unidard Valar 
Area de la terraza Metro cuadrado O.7854 
Profundidad de la termza Metro 0] 
Volumen de la terraza Metro Eubico OO7BEd 

Densidad de terrazas par hertdrea 
(diserto tres bolillo vy distanciamienta Terraza 1283 

de “xx 
Superficie a Construir terrazas Hectarea TEE 

Murmero de terrazas a canstruir Terraza 13 7 

Capacidad total Metro cubica oa 1       
  

Para calcular la infiftracidn, se cansidera el balance hidrolëgico, considerando el suelo desnudo (sin 

vegetariën) vy sin eseurrimiento. 

Con base en el balance hidroldgico, se €onsiderd un escurrimiento cero, por lo gue el porcentaje de la 

precipitacidn gue potencialmente se infiltra es el 45.90 %. 

Volumen infiltrado potencial de las terrazas individuoles 
  

  

  

  

  

Concepto 
Unidad 

valor 

Capotidad total de las EE 

terrazas 
Metro ubico 

1oea 

% infiltracidn 
E ZE 

Valumen infittrada par ' O% 

las terrozas 
Metro cubica 506       
  

Volumen infitrada patencial de las terrazas individuales y salde final 
  

  

  

  
  

  

  

  
  

    

  

  

                

Volumen infiltrado saldo final 

Afia Situacidn tnfittracidn (m7) Saldo m'/afio por las terrazas lelie 
m'/afia 

ad Oo Actuol 45,695 d 2 - 
el Con desrmonte EF] B92ZO00 # s 

1 Reforestacian 58 18 1 déd DO 5OS 13 %67 

2 Reforestaciorn iskies] ië,614.00 SO IERE 

3 Reforestacian 6A,&OT Z2 906.0A SO 2310 

da Feforestacian 71E&T2 26 R77.00 GOS 2E] 

5 Reforestocian 77210 151409 OS 32018 

6 Reforestarian BO6AS 3500AOA BOS 2E BOS 
  

  

De acuerdo a los resultados obtenidos con la ejecuciën del cambio de uso de suelo en terrenos forestalies, 

los terrozas contribuyen a gue los niveles de infiltraciën se incrementen afio can afin, considerando el 

adecuado mantenimiento anualmente. Con ello, el beneficio es propiciar un peguefio aumento en la 
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FOopacidad de recuperacidn de los niveles de infiftracidn can relacidn a la estimaciën realizada con la pura 

reforestaciën coma medida de mitigaciën de la pérdida de los niveles de infiltracidn, por lo gue en este COso 

es peguefin pero Impoertante la ontribuciin de las terrazas individuales 

Medidas de prevenciën y mitigacidn para el recurso agua 

De lo anterior, se concluye gue las medidas para prevenir o mitigar los impactos ambientales negativos al 

recurso agua por la ejecuciën del CUSTF para el Proyecto, propuestas por el Regulado son las siguientes: 

Ejecucidn del programa de rescate y reubicaciën de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la 

afectaciën ala misma, en una superficie de 3.3895 hect&reas para la reubicacidn de especies rescatadas. 

Asi mismo, despuéds de las actividades de CUSTF se fomentard la reforestaciën en una superficie de 

10.8977 hectêreas y la siembra de pastos en una superficie de 7.3430 hertareas (L.ABE hectareas de selva 

alta subperennifolia y 5.4769 hectareas de vegetaciën haléfila hidréfila), asi coma la construcciën de 

13,882 terrazas individuales. 

El material na apravechable serd picado y distribuido en el 4rea de CUSTF, para suavizar la caida del agua 

de lluvia, minimizar el escurrimiento y la evapotranspiraciën, con el propêsito de favorerer la infiltraciën. 

Para mantener la calidad del agua dentro de los parêmetros actuales en el drea de cambio de uso del suelo 

se plantean una serie de medidas de prevenciën a realizar durante la etapa de preparaciën del Proyecto y 

en la fase de restauraciën del sitio, siendo estas: 

Realizar la carga de combustible de maguinaria y eduipo conforme al ma nejo gue sefiale la normatividad 

vigente a fin de evitar derrames en el sitio del Proyecto. 

En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural deberd realizarse la remediaciën del 

sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-I38-SEMARNAT /SS-2003. 

En caso de retiro se deberd enviar a una empresa autorizada para su tratamiento o confinamiento. 

Realizaciën de mantenimiento preventivo y/a correctivo de eguipo y maauinaria fuera del sitio del 

Proyecto. 
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- Manejo de residuos sêlidos urbanos a través de depêsitos ubicados estratégicamente a lo largo del traza 

del Proyecta, debiendoe realizar la separaciën por tipe de material. 

* Manejo adecuado de residuos peligrosos (astopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de areite, 

contenedores de grasa, depêsitos de combustibles, entre otras) conforme lo due especifigue la 

noarmatividad aplicable tanto en su recolecriën, manejo y disposicidn. 

s Manejoadecuado de las aguas residuales en caso de generarse estas en las actividades de construeciën 

del Proyecto. 

* Colocaciën ydistribuciën de 1 bafio port4til por cada 15 trabajadores en los sitios en las gue no se cuente 

con el servicio sanitario, debiendo realizar el depasito o tratamiento de los residuos de acuerdo con las 

alternativas gue brinde la regiën. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima due se encuentra 

acreditada la cuarta hipêtesis normativa gue establece el articulo 93, pdrrafo primero de la LGDFS, ya gus 

ha guedado técnicamente demostrado gue el CUSTF para el desarrallo del Proyecte, con la implementaciën 

de las medidas de prevenciën y mitigaciën propuestas, el deterioro de la calidad del agua o la disminuciën 

en su captaciën se mitigarê. 

Oue en cumplimiento de la obligaciën gue a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el 

articulo 33, pêrrafos segunde, cuarto y duinte de la LGDFS, esta autoridad administrativa revisê la 

informaciën y documentaciën gue obra en el expediente, observindose lo siguiente: 

El articulo 33. parrafos segundo, cuarto y guinto de la LGDFS establecen; 

(-] 
En las outorizacjanes de cambia de uso del suela en terrenas forestales, la 5ecretaria deberd dar respuesta —

 
debidamente fundada v motivada n las opinlones técnicas emitidas por las miembros del Consejo Estatal 

Forestal de gus se tate. 

Li 
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Las autorizaciones gue se ermitan deberdn integrar un pregrama de rescate v reubicacidn de especies de la flora 

v fauna afertadas y su ndaptaciën al nueva habitat confarme se establezca en el Reglamenta Dichas 

autorizaciones deberdn sujefarse a jo gus, en su casa, dispangan los programas de ordenamientos ecologicas 

Eorrespondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demads disposiciones legales vy reglamentarias aplicables. 

Tratdrdase de terrenos ubicados en territorias indigenas, la autorizaciën de cambia de uso de suela aderras 

deberd acormpaniarse de medidas de consulta previa, libre, infermada, culturalmente adecuada vy de buena fe, 

en los términas de la legistaciën anlicable. Para elle. la Secretarig se cooardinard con el Instituta Macianal de las 

Puebios Indigenas. 

Por lo aue corresponde a la opiniën del CEF del estado de Veracruz, esta DGGPl, con fundamento en los 

articulos 93, parrafo primere de la LGDFS y 143, Fracciën ll! del RLGDFS, salicitë Opiniën Têcnica a través 

de oficio ASEA/UGI/DGGPI/0515/2023, de fecha DE de marzo de 2023, citado en el RESULTANDD 14 del 

presente oficie. 

Oue el Z6 de marzo de 2023, el CEF del estado de Veracruz mediante correo electrénico, envië a esta 

DGGPI el oficio CNF/PDFVER/D204/2023 de Fecha 24 del mismo mes y afio, a través del cual solicita la 

presencia del responsable técnice en la préxima sesiën a celebrarse el 18 de abril del mismoe afio, en 

atenciën al aficio ASEAfUGI/DGGPI/0515/2023 de fecha OS de marzo del mismo afio. 

Oue el 21 de abril de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/ DGGPI/ 0830/2023, asta DGGPI solicité al CEF 

del estado de Veracruz, informe el resultado de la opiniën técnica respecto del CUSTF para el desarrello 

del Proyecto. de la sesiën celebrada el 18 de abril del mismoe afio, misma due remitië a través de oficio 

CNF/PDFVER/O0ZB9/2023 de fecha 10 de mayo del mismo afio, la cual contiene opiniën pasitiva sin 

observaciones. 

En lo referente a la integraciën de programas de rescate y reubicaciën de espercies de la flora y fauna 

silvestre afectadas y su adaptaciën al nuevo habitat. el Regulado integré con el ET], las Pragramas de 

rescate y reubicaciën de flora y fauna silvestre, con base en los datos gue se establecen en el articulo 

141, penultima pdrrafo del RLGDFS;: dichos programas se anexan al presente resalutivo como Anexa 1de 
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2 Programa de rescate, reubicaciën y reforestaciën de flora silvestre y Anexo 2 de 2 Programa de 

rescate, reubicaciën y ahuyentamiento de Fauna silvestre. 

3. En relariën con el cumplimiento de lo dispuesta en les programas de ordenamiento ecologico 

correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demds disposiciones legales y reglamentarias 

aplicables. &l respecto se tiene lo siguiente; 

al) Programa de Drdenamiento Ecolégico Marina y Regional del Golfo de Mêxico y Mar del Caribe 

(POEMYRGMYMC) 

Es el instrumento de politica ambiental cuyo ob/eto es regular o indurir el use del suele vy las actividades 

productivas, con el fin de lograr la protecciën del media ambiente y la preservaciën v el aprovechamiento 

sustentable de los recursas naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro v las 

potencialidades de aprovechamiento de los mismos. Ademéas, dar un marco coherente a las acciones gue 

se ha comprometido México en materia de derecho maritima, lucha contra la contaminacidn en las mares, 

protecriën de los recursos marinos, combate a la marginaciën v orientaciën del desarrolle hacia la 

sustentabilidad core signatarie de gran cantidad de acuerdos internacionales. Los principales objetivos 

del programa son el ordenamiento ecolëgice del territorio en mares vy costas, el ordenamiento ecologico de 

todas las regiones marinas del pais vy la generaciën de las estrategias para el maneijo de los humedales 

Coseros, en special el manalar, la proteccidn de la bicdiversidad costera y marina y el desarrdllo 

sustentable en las dreas costeras y marinas de los sectores turismo, pesca vy ocuarultura, industrial y de 

servicios, entre otros. Este programa considera un modela con lineamientos ecolëgicos y unidades de 

gestiën ambiental y una estrategia ecolëgica con objetivos especificos, acciones, criterios ecoldgicos y 

responsables, 

La vinculaciën de los criterios de regulaciën ecolégica de la UGA en las gue incide el Proyecto son los 

siguientes: 
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“Fona C n i j de Mexico" Glo se permitira la captura de mamiferos 

  

marinos, aves y reptiles para fines de investigaciën, rescate y traslado con fines de conservacidn vy 

preservacidn, conforme a lo dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y en las demés disposiciones 

juridicas aplicables. Con el objeto de coadyuvar en la preservacidn de las esperies de tortugas gue aie can 

ofio arriban en esta zona costera, es recomendable gue las actividades retregtivas marinas eviten llevarse 

a cabo entre el ocaso y el amanecer, esto en la temporada de anidacidn, principalmente en aaguellos sitios 

de mayor incidencia de dichas especies. Comoa una medida preventiva para evitar contaminaciën marina 

debe evitarse el vertimiento de hidrocarburos y otros residuos peligrosos a los cuerpos de agua, Como una 

medida preventiva para evitar contaminacidn marina debe evitarse el vertimiento de hidrocarburos votros 

residuas peligrosos en los cuerpos de agua. Se reguerird gue en caso de alguna actividad relacionada con 

obras de canalizacidn y dragado debidamente autorizadas se utilicen mallas geotestiles y otras 

tecnologias gue eviten la suspensidn y dispersidën de sedimentos, en el caso de gue exist el riesgo de gue 

se afecten o resulten dafiados recursos naturales por estas obras. De acuerdo con la ubicacidn del &rea del 

proyecto y a las caracteristicas de este, se concluye gue las actividades propuestas para eada una de las 

etapas del proyecto en el tramo obfeto del presente estudio no se contrapone a ninguno de los criterios de 

regulaciën ecolëgica definidos apara la zona Costera Inmediata Oecidente del Golf de México, 

De la revisiën y andlisis realizado a este instrumento, se puede concluir gue el desarrollo del Proyecto 

Eonsidera y cumple con las estrategias gue le son aplicables de acuerdo con el presente ordenamiento, a 

traves de la ejecuciën de medidas de prevenciën, mitigaciën y compensaciën propuestas como parte 

intearal del Proyecto. 

b) NOM-OSS-SEMARNAT-2010 y su Anexo Normativa MI 

De acuerdo con lo establecido en el ETJ, el Proyecto afectard especies de flora y fauna clasificadas bajo 
alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-O58-SEMARNAT-2010 y su Anexo Normativo ll. Por lo 

anterior, en atenciën a las disposiciones establecidas en dicha Norma, esta DGGCPI realizé el anslisis 
Corresporndiente con base en la informaciën técnica proporcionada. 
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Del ETJ, con respecto a la fauna se desprende aue, de acuerdo a las esperies de registradas en el area da 

CUSTF, una especie del grupo de reptiles (Ctenosaura similis] se encuentra listada en la categoria de 

Amenazada A) de acuerda con la NOM-OSB-SEMARNAT-2010 vy su Anexo Normativa II. 

Para garantizar la permanenria de dichas esperies en los eacosistemas aue se verdn afectados, seran 

consideradas como prioritarias durante las acciones de ahuyentamiento. rescate y reubicaciën de fauna 

silvestre; asimismo, dichas acciones no se limitarin unicamente a las especies incluidas en la NOM-058- 

SEMARNAT-2010 y su MODIFICACION del Anexa Mormativo II, sine due serdn susceptibles de rescate todo 

individuo ague se observe dentro del &rea de CUSTF en las diferentes etapas del Proyecto, tal como se 

establece en el Têrmino V de la presente resoluciën y en el Programa de rescate, reubicaciën y 

ahuyentamiento de fauna silvestre, el cual forma parte integral de la presente resolucién, como Anexo 2 de 

2, 

En relacidn con la flora silvestre, en el area sujeta a CUSTF se registré la presencia de una especie 

(Pleurothallis violacea) listada en la categeria de Sujeta ao protecciën espeeial (Pr) de acuerde con la NOM- 

OEB-SEMARNAT-20ID y su Anexo Normativo Ill per le gue serd prioritaria dentro del Programa de rescate, 

reubicaciën y reforestaciën de flora. En dicho programa, se contempla el rescate de Pleurothallis violacea 

con &&3 individuos. 

c) Areas Naturales Protegidas (ANP] 

El Regulado manifesté en el capitula XIV del ETJ gue el drea del Proyecto no se localiza dentro de alguna 

ANP de carêcter municipal, estatal o federal. Las ANP mas préximas al Proyecto son: de carêcter federal. 

“Sistema Arrecifal Lobos Tuxpan” catalogada como Area de Protecciën de flora y fauna, y se encuentra a 

una distancia préxima de 6.1 km. De cardcter estatal, “Sierra de Otontepec' y se encuentra a una distancia 

prima de 45 km. 

d) Areas de Importancia Ecoléaira 
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El Regulado manifesté en el capitulo XIV del ETJ gue el &rea del Proyecto no se localiza dentro de alguna 

Area de Importancia para la Conservaciën de las Aves (AICA) la mas prêxima es “Tecolutla” la gue se 

encuentra a una distanria préxima de BO km. Asi mismo, no sa localiza dentra de ninauna Regiën 

Hidrolégica Prioritaria (RHP), la més prixima al Proyecto es el “Rio Tecolutla” y se encuentra a una distancia 

de 60 km. Asi comno tampoco no se encuentra dentro de ninguna Regién Marina Prioritaria (RMP) “Pueblo 

Viejo-Tamiahua" y se encuentra a una distancia de 80 km. 

El Regulado manifesté en el capitulo XIV del ET] aue el drea del Proyecto incide en la Regiën Terrestre 

Prioritaria (RTP) “Laguna de Tamiahua” y en el Sitiao RAMSAR `Manalares y Hurnedales de Tukpan”. Al 

respecto esta DGGPl solicité opiniën técnica a la CONABIC, mediante oficio ASEA/UGI/DGGPI/DO85/2023 

de fecha 18 de enero de 2023, para gue dentro del 4mbito de su competencia se pronunciara respecto a la 

viabilidad para el desarrolla del Proyecto. 

En atenciën al oficio ASEA/UGI/DGGPI/0095/2023 de fecha 18 de enero de 2023, la CONABIO emitië 

opiniën mediante aficio SEOT/O076/2023 de fecha 10 de febrera de 2023, en la cual se menciona lo siguiente; 

Es pertinente aclarar gue esta opiniën técnica ne representa un andlisis completo de todos los aspectos 

del ETJ, estd enfocada principalmente a aspectos referentes a la flora y lo fauna presentes en Ia regiën 

donde se situa la propuesta vy de las afectaciones a los procesos y las relaclones entre ellos para ague las 

gEciones ag realizar disminuyan o mitiguen los impactos a las mismas. Debido a la escala en la GLue orUIen 

los procesos ecoldgicos y funcionales de los ecosistemas vy la naturaleza dindmica de los organismos gue 

habitan en elfos, asi come la distribuciën y el émbito hogorefio de esperies, se considerë un rea de 

infiuencia de 15 kilémetros. Esto implica gue la Opinién Técnica (OT) considera en su andlisis zonas gue 

pudieran no ser afectadus de rmanera directa por el provscto, pera podrian afectarse indirectamente o en 

etapas coNsecUeNtes por acciones derivadas del provecta principal. Las regiones gue se encuentran dentra 

del area de influencia marcada en esta OT se incorperan a su andlisis considerando la amplitud del buffer 

utiliZade come principio precautorio. La presentia de especies con alguna categeria de riesge, endérnicas 

o prioritaria en las dreas de influencia o zona del proyecta, indica gue el habitat es prioritario para Ia 

coNservaclan de las especies presentes. Dichas species deben considerarse como sensibles, por la gue las 

alteraciones en sus ecosistemas podrian conllevar afectaciones en las poblacianes de dichos organismes, 
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Asimismo, esta Direcciën General dio Vista de copiniën técnica, al Regulade. mediante oficia 

ASEA/UGI/DGGPI/D0538/2023 de facha OB de marzo de 2023, a efecto de aue, de considararlo necesario u 

oportuno, manifestara lo gue a su derecho convenga, referente a los comentarios emitides por la CONABIO 

mediante oficio SEOT/O076/2023 de fecha 10 de febrero de 2023, otorgando un plazo de diez dias hêbiles 

contados a partir de haber surtido efecto la notificaciën. 

En respuesta al oficio ASEA/UGI/DGGPI/ 0558/2023 de fecha OB de marzo de 2023. el Regulade presenti 

en respuesta a la Vista de opiniën el escrito SEE-TGNH-OOS736 de fecha 27 de marzo del mismo afio, en el 

due menciona lo siguiente: De acuerde con las recomendarciones per ia CONABICO en el programa de 

restauraciën se establecen los procedimientas v lineamientes para llevar a cabo la restaurocian de las 

dreas afectadas con la implementarciën del proyecto, considerando una reforestacian y pastizacidn exitosa 

con especles nativas de la regiën considerando las caracteristicas abiëticas y bisticas imperantes de la 

ZoNa. Con estos programas se define daramente los procedimientos gus implica rescatar, propagar, 

trasplantar o reproduecir individuas del ecosisterma afsctade, a fin de mantener la bicdiversidad en el sitio. 

De igual manera se definieron v describieron las medidas de mitigaciën de las pasibles impartas 

ambientales gue pudieran orasionar las actividades de cambio de uso de suelo forestal propuesto, previo 

vy durante las actividades de la remoeciën de la vegetaciën gueë sean necesarias para minimizar los efectos 

de los impactos ambientaies. 

Con la informaciën vertida en el ETJ y una vez analizada la vinculaciën de los lineamientos con el desarrolle 

del Broyecto, se establece due éste no contraviene lo sefialade en ningun ordenamiento referente al CUSTF, 

toda vez, gue las acciones y objetivos del Proyecte dan cumplimiento a lo aue se establece en los 

lineamientos gue le aplican de acuerdo con lo expuesto por el Regulada. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad admministrativa concluye gue no existen 

criterios de maneio especificos aue impidan el CUSTF para el desarrollo del Proyeeto. 

&. Por lo due corresponde a lo relacionado con terrenos ubicados en territorios indigenas 
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Al respecto, la Coordinaciën General de Derechos Indigenas del INPI mediante el oficio CGDI/2022/0F/D1BB 

de fecha 07 de febrero de 2023, presenté en esta DGGPl la opiniën técnica del Proyecto, en la gue describe 

lo siguliente: 

L-] 
En el case particular, se aprecia gue no serd afectada algun nuicleo agrario certificade Fonforme 

a la informacidn publica del Padrén e Historial de Nucleos Agrarios (PHINA) del RAN. Na obstante, 

se identifica colindante al peligene el ejido de nembre “Majahual". cuve centre de poblaciën del 

mismoe nombre cuenta can 158 habitantes de los cuales 1 de identifica came indigena vy, par la 

tante, confarme a la metadolagla antes referida, na puede inferirse la existencia de comunidad 

indigena. 

L] 

Sin embargo, este institute tiene conocimiente gus la citada comunidad Majahual en eiercicio 

de su derecho de auto adseripcidn conforme al articulo 2a, pirrafo tercere, apartade C, de la 

Constituciën Politica de los Estados Unidos Mesicanos, solicité su registro come camunidad 

afromexicanao para formar parte del Catdloge Macional de Pueblos y Camunidades Indigenas vy 

Afromexicanas. 

3. Como se ha referido en pdrrafos anteriores si bien el paligono del proyecto no forma parte de 

las tierras ejidales de la comunidad de Majahual, deberd ser la Secretaria de Energla guien 

determine la susceptibilidad de afectaridn par ser la autoridad especializada vy con competencia 

en la materia, asi misma, la anterior informacidn no exime del andlisis gue sobre el particular 

realicen las autoridades en materia media ambiental con motivo de las autorizaciones an 

moateria de mpacto 

L- 

Asimismo, a través de escrito SEE-TGNH-OO4301 de fecha 24 de octubre de 2022, el Regulado presenté el 

oficio T7.-DEISOS.2348/2022 de fecha 28 de noviembre de 2022, emitido por la Direcciéën General de 

Impacto Social y Ocupaciën Superficial de la Secretaria de Energla (SENER), relativo a la evaluaciën de 

impacto social del proyecto general “Gasaducto Extensiën Sureste", del cual forma parte el Proyecto, y 

donde se desprende lo siguiente: 
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Ed 

I5. De igual manera, con lz informacidn contenida en el apartodo "3. A. IDENTIFICACIOM, 

CARACTERIZACION, PREDICCION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS SOCIALES" esto Direcciën 

General considera gue el proyecto Gasadurta Extensidn Sureste, no reguiere de un proreso de 

Consulta Previa, Libre e Informada, en tanto no se constituye un suieto titular de tal derecho en al 

area de influencia correspondiente, 

Por la anterior, asta DGGPI, una vez analizada la informaciën presentada, en consideraciones arriba 

exprasadas. concluye due el Proyecto no reduiere acompafiarse de medidas de consulta previa. libre. 

informada, culturalmente adecuada y de buena fe previsto para las comunidades vy territorios indigenas. por 

lo gaue cumple con lo sefialado en el articulo 83. parrafo auinta de la LGDFS, 

Oue en cumplimiente de la obligaciën aue a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto par el 

articulo A7 de la LGDFS, gue a letra dice: 

Articulo 87. No se padrd afargar autorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales donde la pérdida 

de cubierta forestal fue ocasionada por incendie, tala o desmante sin gus haran pasadue 2d arias vague se acredite 

a la Secretaria gue la vegetacidn forestal afectada se ha regenerade, medlante jas meranismos gus, para ral 

efecto, se establezcan en el Reglamento de asta | ey 

Por lo gua corresponde a la prohibiciën de otorgar autorizaciën de CUSTF en un terreno donde la pêrdida 

de cubierta forestal hawya side ocasionada por incendio. tala o desmonte sin aus hayan pasado ZO afios y 

gue ademads, se acredite ante la AGENCIA gue la vegetaciën forestal afectada se ha regenerado, se advierte 

aue la misma no es aplicable al presente caso, ya aue, de acuerdo a la visita técnica realizada los dias 18 y 

18 de mayo de 2023 en el drea del Proyecto, se desprende gue en el recorrido fisico en la superficie sujeta a 

CUSTF no se deterté drea afectada por incendio, tala o desmante. 

Asimismo, esta DGGPI, a través de los oficios ASEA/UGI/DGGPI/0515/2023 y ASEA/UGI/DGGPI/ 0930/2023 

de fechas O6 de marzo de 2023 y 21 de abril de 2023. respertivamente, solicité al CEF en el estade de 

Veracruz, gue manifestara si dentro del &rea del Proyeeto, axisten registros de terrenos incendiados gue se 
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oficio CNF/PDFVER/D2ZB8/2023 de fecha 10 de mayo de 2023, a través del cual el Consejo Estatal Forestal 

en el estado de Veracruz remitië la opiniën técnica solicitada con relaciën al Proyecte, sin ninguna 

observaciën con relaciën a incendios gaue hayan ocurrido en el 4raa de CUSTF. 

Oue con el abjeta de verificar el cumplimiente de la obligaciën establecida por el articula 98 de la LGDFS, 

conforme al procedimiento sefialado por las articulos 14 y 152 del RLGDFS, esta autoridad administrativa 

determind el manto de compensaciën ambiental para ser destinados a las actividades de reforestaciën o 

restauracidn y su mantenimiento, determindndose lo siguiente; 

Mediante oficio ASEA/UGI/DGGPI/1256/2023 de fecha 26 de mayo de 2023, esta DGGPI notificé al 

Regulado gue coma parte del procedimiento para expedir la autorizaciiën de CUSTF, deberia depasitar 

al FFM la cantidad de

por concepto de compensaciën ambiental para ser destinados a las actividades de 

reforestaciën o restauraciën wy su mantenimiente en uma superficie total de 425603 hectdreas, 

distribuidos en: vegetarciën de selva alta subperennifolia 23.2490 hertdreas y vegetacidn haldfila 

hidrafila 18.3113 hectdreas, preferentemente en el astada de Veracruz. 

Oue en cumplimienta del reguerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo establecide 

por el articulo 144, pêrrafo segundo del RLGDFS. mediante escrito SEE-TGNH-OO6481 de fecha 28 de 

mayo de 2023, recibido en esta AGENCIA el 31 del mismo mes y afio, el €. Fernando Guintana Valenzuela, 

en su cardcter de Apoderado Legal del Regulado, presenté copia simple del Comprobante Fiscal Digital 

(CFDI) emitide por la C€omisiéën Nacional Forestal (COMAFOR), de fecha 30 del mismo mes y afie €oma 

comprobante del depêésito al FFM, realizada por el Regulado al FFM por la cantidad de 

por concepte de 

cOMPpensacidn ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacidn o restauraciën y su 

mantenimiento en una superficie total de 42.5603 hectdreas, distribuidos en: vegetaciën de selva alta 

subperennifolia 23.2490 hectdreas y vegetaciën haldfila hidréfila 18.3113 hectêreas, preferentemente en 

el estado de Veracruz, 
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En virtud de lo anterior y can fundamento en las articulas 1, 2, 5, 95, 128 y 131 de la Ley de Hidrocarburos (LH) 1, 

2, fracciën |. 10, Fracciën KYK. 14, fraccidn XI, 68, fracciën | vy 3, 86, 87 y %8 de la LGDFS; To, 20, 3o fracciën XI, 

incise c), &o, Bo, Fracciën XVII y 7a fracciën vIl, de la LASEA; 1. 2, fracciones Il y V, 178, 140, 141, 143, 14, 145, 149, 

150 y 152 del RLGDFS; 1, &, fracciones IV, XVlll y XIX, 9, segundo pdrrafo. 12, fracciën |, inciso a) y ultimo pdrrafo, 

18, fracciones II, KVI, Xvlll y XX, ZB, fraccianes XIX y XX y 28, fracciones XIX y XX del RIASEA; 1 del ACUERDO 

por el gue sa delega en las Direcciones Generales de Gestiën de Exploraciën y Extracciën de Recursos 

Convencionales; de Gestiën de Transporte y Almacenamiento y de Gestiën Comercial de la Agencia Nacional 

de Seguridad Industrial y de Protecciën al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad gue se indica, 

publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el OB de marzo de 2017; lo y Zo del ACUERDO por el gus se 

delega en la Direcciën General de Gestiéën de Procesos Industriales, las facultades gue se indican, publicado en 

el Diario Oficial de la Federaciën el 30 de noviembre de 2017; asi camo las demds disposiciones gue resulten 

aplicables, esta DGGPI: 

RESUELVE 

PRIMERO. - Autorizar por excepciën el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de 

11.3425 hectdreas para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Extensidn Sureste, Tramo Veracruz 

Norte 3 Landfall", con ubicaciën en el municipio de Tuxpan, en el estado de Veracruz, promovide por £. 

Fernando Ouintana Valenzuela, en su car&cter de Apoderado Legal del Regulado, bajo los siguientes: 

TÊERMINOS 

1. Los tipos de vegetaciën forestal por afectar corresponden a selva alta subperennifolia y vegetaciën haléfila 

hidrofila con una superficie de 11.3425 hectêreas y el CUSTF gue se autoriza se desarrollar en la superficie 

Eorrespondiente a 12 poligonos gue sa encuentran delimitados por las siguientes coordenadas UTM, Datum 

WGSB&, Zona 1 Norte: 
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. Respecto a los volimenes de las materlas primas forestales a obtener por el CUSTF y el Cédigo de 

ldentificaciën para acreditar la legal procedenria de dichas materlas primas forestales, el Regulado 

manifesté lo siguiente: 

Las materias primas vo productos forestales gue se obtengan de la vegetarcidn removida por las 

oetividades de CUSTF no seran €omertcializadas por lo gue no se reguerird de documentaciin oficial para 

acreditar la legal procedencia de los recursas forestales. 

Por lo anterior, no se generaron cédigas de identificaciën para el material Forestal derivado del CUSTF. 

La vegetaciën forestal gue se encuentre Fuera de la superficie en la gue se autoriza el CUSTF, no podrd ser 

afectada por los trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso del suela. aun y cuando ésta se 

e@ncuentre dentro de los predios donde se autoriza la remoriën de la vegetaciën forestal, en case de ser 

necesaria su afectaciën, deberd tramitar de manera previa ante esta AGENCIA la solicitud de autorizaciën 

de CUSTF para la superficie correspondiente. 

La presente autorizaciën no incluye el CUSTF por la construccidn de bancos de tiro, bancas de materiales, 

ni obras adicionales al presente Proyecto, por lo gue de ser necesario e impligue la afeetaciën de vegetaciën 

forestal, se deberd contar con la autorizaciën correspondiente. 

Previn a las labores de remociën de vegetaciën forestal y despalme, deberd implementar el Programa de 

rescate, reubicaciën y ahuyentamiento de fauna silvestre presentes en el rea sujeta a CUSTF tal como se 

establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resoluciën, especialmente de las especies clasificadas baje 

alguna categoria de riesgo por la NOM-O59-SEMARNAT-2010 y su MODIFICACION del Anexo Normativo HI. 

k)
 

  

   
2023, 

Francisco 
VIDA 
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Previo a las labores de remociën de vegetaciën forestal y despalme, se deberd implementar el Programa de 

rescate y reubicaciën de flora silvestre presentes en el drea sujeta a CUSTF, gue contempla &,B85 individuos 

de 18 espetcies Adelia barbinervis, Parmentiera aculeata, Damburneya salicifolia, Pithecellobium 

lanceolatum, Acacia cormnigera, Guazuma ulmifalia, Manilkara zapote, Corroloba uwvifera, 

Tabernaemontana alba, Trichilla havanensis, Bursera simaruba, Brosimum alicastrum, Ficus obtusifolia, 

Psidium guajfjava, Pitherellobium dulce, Aechmea bracteata, Myrmecophila tibicinis, Pleurathallis violdcea 

y Tilandsia fasciculata, en una superficie de 3.8995 hectdreas, asf como el establecimiento de 1 especie 

listada en la NOM-OSS-SEMARNAT-2ZO01I0 y su MODIFICACION del Anexo Mormativo ll, garantizande una 

supervivencia del BO% de los individuos reubicados y establecidas, tal camo se establece en al Anexo 1de 2 

de la presente resolucidn. Los resultados y evidencia fotogrêfica del cumplimiento del presente Têrmino se 

deberdn incluir en los reportes a los due se refiere el Têrmino XXIV de este resolutive, citando el porcentaje 

de avance de dicha actividad, el porcentaje de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo, gue 

permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento, 

Deberd realizar la reforestaciën en una superficie de 10.8877 hectaêreas con un total de 13,882 individuos de 

las siguientes especies: Acacia cornigera, Adelia barbinervis, Brosimum alicastrum, Bursera simaruba, 

Cocroloba uvifera, Damburneya salicifolin, Ficus obtusifolia, Guazuma ulmifolia, Manilkara zapate, 

Parmentiera aculeata, Pithecellobium dulce, Pithecellabium lanceclatum, Psidium guajava, (Sideroxvlon 

persimile, Tabernaemontana alba y Trichilia havanensis, asi como la siembra de especies de pastos por 

medio de semillas en una superficie de 7.3430 hectareas, para favorecer la capacidad de infiltraciën de agua, 

tal camo se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resoluciën. Los resultados de estas acciones, asi 

como la evidencia fotogrêfica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Têrmino XXIV de este 

resolutivo. 

El titular de la presente autorizaciën, es responsable de implementar todas las acciones necesarias para 

evitar la caceria, captura, comercializaciën y trêfico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta, 

comercializaciën y trêfico de las especies de flora silvestre gue se encuentran en el drea del Proyecto y en 

las areas adyacentes al mismo, solo se podrd realizar la colecta de especies de flora y captura de especies 
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de fauna silvestre con el propêsito de rescate y reubicaciën, siendo el titular el Unico respansable de estas 

acciones. 

Unicamente se podrd despalmar el suelo en las dreas gue estin expresamente autorizadas en el Término 

de este resolutivo. Los materiales producto del despalme deberdn ser dispuestos en areas gue no afecten 

ala vegetaciën aledafia, interfieran con las escurrimientos de agua o propicien accianes de degradaciën del 

suelo. 

La remociën de la vegetaciën forestal deberd realizarse por medios mecënicos y manuales y no se utilizarên 

sustancias guimicas y fuego para tal fin. La remacidn de la vegetaciën deberd realizarse de forma gradual, 

para evitar largos periodos en el gue el suela se encuentre al descubierto y se propicie la erosiën hidrica y 

eolica: as! como direccional para evitar dafios a la vegetaciën aledafia a la superficie sujeta a CUSTF. 

Deberé resguardar la capa orgdnica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporaciën en 

las dreas de uso temporal y permanente del drea sujeta a CUSTF, para restaurar la zona del Proyecto, 

ademds deberê construir un total de 13,982 terrazas individuales, para campensar la erosiën hidrica y eëlica 

por el CUSTF y favorecer la capacidad de captura de carbono e infiltraciën de agua. 

El material gue resulte de la remociën de vegetacidn forestal ygue no sea aprovechado, deberd ser triturado 

Y utilizade para cubrir el suelo en un drea préxima al drea de trabajo sin afectar la vegetaciën forestal 

aledafa. con el fin de facilitar el establecimiento y erecimiento de la vegetaciën natural, para proteger al 

suelo de la accidn del vienta vy las lluvias, evitando asi la erosiën. 

Los movimientos de maauinaria y vehiculos de servicio deberdn acotarse a las dreas de trabajo definidas a 

efecto de evitar la compactaciën del suelo fuera de dstas. 

Deberê colocar letrinas portitiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos cada 

tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminaciën del suelo y per consiguiente del agua, 

Asimismo, las residuos generados daberin de ser tratados conforme a las disposiciones lacales. 
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XV. Deberd responsabilizarse del manejo intearal vy disposiciën de residuos peligrosas en sitios autorizadas y 

Eon Una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad campetente. 

XVI. Deberê llevarse a cabo un manejo y disposiciën adecuada de residuos sdlidos urbanos y residuas de manejo 

espearial, de conformidad con las disposiciones cormrespondientes. 

XVll. Una vez cencluido el Proyecto, en al 4rea de use provisional para emplazamiento de aficinas, almarenes, 

patios de maguinaria, campamentos y camedores, entre otros gue reguiera la obra, deberd aplicar medidas 

consistentes en la descompactaciën, arrope con material de despalme y restauraciin del sitio con espacies 

nativas. 

XV. Con la finalidad de evitar la contaminaciën del suelo vy agua, durante las etapas de despalme y 

acondicionamiento de la superficie autorizada para el CUSTF, la maauinaria deber4 ser reparada en las 

centros de servicios especializadas para evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuas 

peligrosos en los suelos, el almacsenamiento de cambustibles, lubricantes, grasas y eauipo se realizard en 

un area habilitada gue impida la infiltraciën de cualguier derrame. 

XIX. Deberd dar cumplimiento a las medidas de prevenciën y mitigaciën de los impactos sobre los recursos 

forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el ETJ e IF, las Normas Oficiales Mexicanas y 

Ordenamientos aplicables, asi como lo gue indiguan otras instancias an el dmbito de sus resperctivas 

competenrias. 

XX. Una ver iniciadas las actividades de CUSTF y dentro de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a gue Pa
 

se den inicio los trabajos de remociën de la vegetaciën forestal, deberd notificar por estcrito a esta DGGPI, 

dguién serd el responsable técnico encargado de dirigir la ejecuciën del CUSTF autorizado, el cual debera 

establecer una bitdrora de actividades, misma aue formard parte de los informes a los due se reflere el 

Término XXIV de este resolutivo, en caso de gus existan cambios sobre esta responsabilidad durante el 

desarrolla del CUSTF, se deberd informar opartunamente. ' 

  

   

0 ) 2028, 
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XXI. El plazo para realizar la remocidn de la vegetacidn forestal derivada de la presente autorizaciéën serê de 12 

KIL. 

ROEI. 

KAIN. 

meses, canforme a lo solicitada por el Regulado. Dicho plaze comenzara a computarse a partir del dia habil 

siguiente a aaguel en gue haya surtido efecto la notificaciën del presente resolutivo; misma vigencia aue 

podrd ser ampliada a solicitud del Regulade siempre y cuando se solicite a esta DGGPI, antes de su 

vencimiento y se haya dade cumplimiento a las acciones e informes correspondientes gue se seftalan en el 

presente resolutive, asi comaoa se presente la justificaciën aus expligue el retrasa en la ejecuciën de las 

trabajos relacionados con la remociën de la vegetaciën forestal y gue motiven la ampliaciën del nuevo plaza 

solicitado v, en su case, incluir la actualizaciën de las medidas de mitigaciën planteadas originalmente por 

el plazo concedido en primer momente. 

En el caso de gue sea de su interés modificar la presente autorizaciën. deberê presentar su solicitud ante 

esta DGGPl. en los términos pravistos en los articulos 146 y 147 del RLGDFS. con la informaciën suficiente y 

detallada gue permita a esta autoridad analizar si el o los cambios solicitados no madifican los supuestos 

de excepciën por los cuales se otorga la presente resoluciën. La anterior, previo al Inicio de las obras y/o 

actiwidades gue se pretendan modificar para el Proyecta. 

Para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivadas de las medidas de mitigaciën 

relacionadas con el establecimiento de vegetaciën por la afectaciën al suelo, el agua, la flora, la fauna, la 

capacidad de almacenamiento de carbone, asi camo el Programa de rescate y reubicacidn de Flora silvestre, 

se deberd implementar acciones de mantenimiento por un periedo minimoe de cinco afias. o hasta due se 

justifigue gue ya na es necesario continuar con su seauimiento, dado gue ya se ha cumplido y garantizado 

el &xito de las medidas, para el caso de las medidas relacionadas cen la flora, gaue se cuenta con el BO% de 

supervivencia de los individuas establecidos y presenta atributos morfolégices y fisiolégicas relacionadas 

con la supervivencia y el crecimiento, gue le permitirin cantinuar su desarrollo en campo en sus diferentes 

etapas. El seguimiento a dichas acciones deber& presentarse en los informes conforme se indica en el 

Término XXIV de este resolutivo. 

Se deberd presentar a la Unidad de Supervisiën, Inspecciën y Vigilancia Industrial (USIVI) de esta AGENCIA, 

un informe de finiguito al têrmino de las actividades aue hayan implicado el CUSTF, as! como informes 
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sermestrales aue incluyan las evidencias gua demuestren el cumplimiento de cada une las Términos de este 

resolutivo. 

Se deberê comunicar por escrito a la USIVI con coplia de conocimiento preferentemente digital a esta 

DGGPI. dentro de los primeros treinta dias habiles posteriores al inicio de ejecuciën de la autorizaciën, un 

aviso en el cual se informe sobre el inicio de la ejeeucidn del CUSTF; asi como un informe aue contenga la 

ejecuciën vy desarrolle del CUSTF, dentro de los primeras treinta dias habiles posteriores a su conclusiën, de 

conformidad con lo establecido en el articulo 143 del RLGDFS, 

SEGUNDO. - Con fundamento en el articulo 16 fracciones VlIl y IX de la LFPA, se hace de su conacimiento la 

sig 

Gb
A 

uiente: 

El titular de la presente resoluciën serd el unico responsable ante la USIVI de cualguier ilicito en materia de 

CUSTF en due incurra derivado de las actividades del Proyecta. 

. El titular de la presente resoluciën serd el unico responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para 

mitigar, restaurar y controlar todos aauellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccidn y 

operaciën del Proyecto gue no hayan side considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la 

informaciën faltante y lo establecido en la presente autorizaEién. 

La USIVI podré realizar en cualguier momente las acciones due considere pertinentes para vigilar aue sêlo 

se afecte la superficie forestal autorizada, asl comoe llevar a cabo una evaluaciën al términe del Prayecta 

para verificar el eumplimiento de las medidas de prevenciën y mitigaciën establecidas en el estudie técnice 

justificativo y de los Têrminos indicados en la presente autorizaciën. 

ElRegulado serd el Unico titular de los derechos y obligacioneas de la presente autorizaciën, por lo aue gueda 

bajo su estricta responsabilidad la ejecuciën del Proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o 

laborales due se hayan firmado para la legal implementaciën y operaciën del mismo, asi come su 
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cumplimientoe y las consecuencias legales aue corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades 

federales. estatales y municipales. 

V,. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizaciën, se deberd dar avisa 

a esta DGOPI. en los términos y para las efectos gue establecen los articulos 22 y 24 del RLGDFS, adjuntando 

al misrmo el documento en el gue conste el consentimiento expreso del adduirente para recibir la ttularidad 

de la autorizaciën y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la 

misma, asi mismo. deberê adjuntar los documentos legales gue acrediten el derecho saobre los terrenas 

donde se realizard el CUSTF de guien pretenda ser el nuevo titular. 

vl. Esta autorizaciën no exenta al titular de obtener aguellas gue al respecte puedan emitir otras dependencias 

federales, estatales o municipales en el Ambito de sus respectivas competencias. 

TERCERO. - Se hace del conacimiento del Regulade. aue la presente resoluciën emitida con motive de la 

aplicaciën de la LGDFS, su RLGDFS vy las demds disposiciones legales vy reglamentarias en la materia, podrd ser 

impugnada, mediante el recurso de revisiën dentro del término de guince dias hêbiles contados a partir del dia 

habil siguiente de la notificaciën de la presente resoluciën, confarme a lo establecide en los articulos 163 de la 

LGDFES y 3 fr&eclên XV, BA3 vy B5 de la LFPA. 

CUARTD. - Téngase por reconorida la personalidad juridica con la gue se ostenta el C. Fernando Ouintana 

Valenzuela. en su tardcter de Apoderado Legal del Regulade, con fundamento en el articula 18, pêrrafa 

segunde de la LFPA. 

OUINTO. - Con fundamento en el articulo 18, pdrrafo tercero de la LFPA. se tiene por autorizados a los 

SEXTO. - Notifiguese la presente resoluciën por alguno de los medios legalas previstos por el articulo 35 de la 

LFPA, al €. Fernando Ouintana Valenzuela, en su cardcter de Apoderadc Legal de la empresa Transportadora 
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de Gas Natural de la Huasteca, 5. de RL. de C.V. y/o a los autorizados para oir y recibir notificaciones de 

conformidad al articulo 134 de la LFPA, CC. 

ATENTAMENTE 

Director/Gerieral de Gestiën de Procesos Industriales 

  

Ing. David Rivera Bello 
Crceap (jig. Angel Carrlzales Léêpez, Director Ejecutive de la ASEA. Para eenaeimiente. 

ing. Fellpe Rodriguez Gémes, Jefe de la Unidad de Gestiën Industrial de la ASEA. Para conocimlente. 

Lie. Radulfa de la Fuante Pêraz. Jafe da la Linidad de Supervisiën, Insparriën y Viailancia Industrial de la ASEA. Para £anseimlenta. 

Mtra. Laura 1osefina Chang Gutidrrez, Jefa de la Unidad de Asuntos Juridicos de la ASEA. Para conarimlente. 

Bitacora: OA/ DSADDIE 12/22 

Follos: O1VO7270/02/21, OTTO. OIOBAA/DI/ 2E, OMOTSI/OE/ZE. 

OTZIEA/ DA) 23, ONTEDES/ 05/23, ONGIBA/OS/23 y ONGTOS/OE/ IT 
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Anexwo1de2 

Programa de rescate, reubicaciën y reforestaciën de flora silvestre del proyecto 

denominado “Gasoducto Extensiën Sureste Tramo Veracruz Norte 3 Landfall", con una 

superficie de 11.3425 hectêreas ubicado en el municipio de Tuxpan, en el estado de 

Veracruz. Tramite identificado con la bitacora 0O9/DSA0013/12/22. 

1. Introducciën 

El programa de rescate y reubicaciën de flora (Programa) se implementarê como medida de mitigaciën para 

hacer frente a los impactos ambientales dgue sê presenten por el Cambie de Use de Suela en Terrenos 

Forestales (CUSTF) por la realizariën del proyerto “Gasoducto Extensiën Sureste Tramo Veracruz Norte 3 

Landfall", en adelante el Proyecto, ubicado en el municipio de Tuxpan, en el estado de Veracruz, favoreciendo 

la protecciën y conservaciën sabre las comunidades, poblacienes o individuos de flora gue se verdn afectadas 

a lo large del trazo. 

El Proyecte contempla una superficie de terreno forestal de 1.3425 hectareas correspondiente a selva alta 

subperennifolia y vegetaciën haldfila hidréfila, el cual consiste en construir, operar y mantener un tramo de 

gasoducto y un &rea para realizar las maniobras de la perforaciën direccional denoaminada "Landfall" de salida 

al mar, gue permitirê incrementar el suministro de gas natural de la regiën del sureste mexicano. 

La construcciën y operaciën de aste tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre 

los recursos naturales presentes en los sitios, aenerando una afectaciën a la vegetacién. Ante ella es necesaria 

efectuar acciones de mitigaciën y compensaciën de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte 

y despalme de los sitios constructivos, adermas de la restauraciën de las dreas de ocupaciën aferctadas. 

Con la reubicaciën sa pratende asistir a los procesos naturales para el restablecimiento de la vegetariën natural 

mediante la selecciën de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado por el CUSTF, para as 

promaover los servicios ambientales gue desarrollan en estos tipos de vegetaciën. La reubicaciën es una medida 

para atenuar el impacto de modificaciën del palsaje gue se desprende de la remociën de la vegetaciën nativa 

entro de las dreas del Proyecto. 
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Por lo anterior, y para dar cumplimiento al articulo 93 de la Ley General de Desarrallo Forestal Sustentable 

(LGDFS) vy el articulo 11, fracciën IX y penultimo parrafa del Reglamenta de la Ley General de Desarrollo Forestal 

Sustentable (RLGDFS), gue establece la obligaciën para el Regulade de ejecutar un programa de rescate y 

reubicariën de especies de la vegetacidn forestal afectada, se anexa el Programa como parte integral de la 

resoluciën del Proyeecta. 

El Programa contempla tadas las esperies gue sean susceptibles de sufrir mayor impacto, asi mismo considera 

auellas sitios en los gue se reubicardn las especies rescatadas, con el abjeto de asegurar un maycr porcentaje 

de éxlto de supervivencla, 

Este Programa est4 disefiado para definir las méêtodos vy planeaciën de la ejecucidn de las medidas de rescate 

y reubicaciën de la flora silvestre ague se verdn afertados durante las stapas de preparacidën del sitio, 

construccidn y finalizaciën del Proyecta; principalmente estê enfocado a aaguellas especies gue se encuentran 

clasificadas en alguna categoria de riesgo en NOM-OS8-SEMARNAT-2010 vy su MODIFICACION del Anexo 

Marmativo II! con una mayor presencia en el iraa de CUSTF an compararidn con los individuas reaportadas 

para la Cuenca Hidragrafica (CH) y aaguellas especies de dificil propaagacidn, de lento crecimiento, endémicas o 

due presenten algun valor ecolégico. cultural a de otro tipo, definidas a partir de los estudios de campa 

realizados en el &rea a impactar y en la CH en donde se localiza el Proyecto. 

El presente Programa contiene las objetivos. metas, las actividades de mantenimiento. la metadalogia a seguir 

y las indicadores de supervivencia de las especies reubicadas, con el fin de asegurar el BO% de supervivencia y 

cumplir con la legislaciën en la materia, gue garantice la sustentabilidad del Proyecto, 

Las actividades de rescate y reubicariën de la vegetacidn forsstal sefialadas en el Praarama se realizarin de 

manera previa a la preparaciën del sitio y construccidn. 

Con la implementaciën del Programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del drea de CUSTF y 

aus se relaciona can la CHF. 

  

Pagina 2 de ZB



MEDIO AMBIENTE g ASEA 

Agenrcia Nacional de Seguridad Industrial y 
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Unidad de Gestiën Industrial 

Direeciën General de Gestiéën de Procesas Industriales 
Dficia Na. ASEA/UGI/ DGGPI/ IE / 2023 

Ciudad de México. a 12 de junie de 2027 

I. Objetivas 

a, General 

Establecer las medidas gue se implementarin para el rescate y reubicaciën de las especies de flora silvestre 

de mayor importancia biolégica gus se encuentren dentro del draa destinada al CUSTF, can la finalidad de 

disminuir la afectacidn a la flora silvestre, y plantear estrategias para favorecer el rescate y reubicaciën de 

especies de importancia ecolêgica, endémicas, Oue son de dificil regeneraciën, gus contribuyen a la 

conservacidn de suelos o gus se encuentren citadas en la NOM-OS59-SEMARNAT-2Z01D y su MODIFICACIGN del 

Anexo Normativo II! y gue fueron identificadas en las dreas de CUSTF. Asi como, establecer las esperies a 

reforastar como parte de las medidas para disminuir los impactos negativos ocasionados por la remociën de 

la vegetacion. 

b. Especificos 

e Evitar o disminuir los efertos adversos asoriados al Proyecto sobre la flora presente en al drea de 

CUSTF, per medio de la identificaciën y desarrollo de mstodos adecuados para el rescate y reubicaciën 

de los individuos. 

e Establecer las acciones necesarias para el rescate y reubicaciën de flora, gue incluya aauellas especies 

due por sus atributos fenolégicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas, 

independientemente de estar listadas o no, en la NOM-OSB-SEMARNAT-2010 y su MODIFICACION del 

Anexo Normativo ll. como serian aguellas especies de dificil regeneracidn y/o lento crecimiento. 

ee Proponmer las acciones emergentes a realizar cuando la supervivencia de las ejemplares sea menar al 

BO% del total de las individuos, considerando un pericda de seguimiento de al menos 5 afios. 

ee jincrementarla densidad poblacional de las especies gue se lacalizan en la zona del Proyecto, mediante 

la aplicaciën de medidas paralelas, tales come la reubicaciën, vy la propagaciën, entre otras. 

e Establecer medidas de protecciéën para evitar aue la vegetaciën residual vy la establecida en la zona del 

Proyecto sea dafiada por incendias forestales o animales damésticas. 

e identificarlasesperiesdelento crecimiento, cuya habitat o distribuciën sea restringido, para su rescate 

y reubicaciën. 
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Direcciën General de Gestiin de Procesas Industriales 
Dficio Ma. ASEA/UGI/DGGPI/IKSE / 2023 

Ciudard de Mésico. a 15 de junin de 2023 

e Selecrionar sitias de reubicariën due retinan condiciones ambientales eguivalentes a las areas donde 

fueron rescatados los individuas. 

s Proponer medidas de mantenimiento a las ejemplares de flora reubicades con el fin de asegurar la 

supervivencia de por la menas el BO% y establecimiento de éstos. 

ee Protegerlas distintas dreas donde se realizard la ejecuciën del Proyecto con vegetaciën para disminuir 

los grados de erosiën. 

s Conmcientizarysensibilizara los trabajadaores acerca de la importancia blolégica. ecolégica y econdmira 

de las aspecies de flora silvestre presentes en el Area del Proyecto. 

HT. Criterins de seleccidn de especies 

Con la reubicacidn de las especies de flora silvestre identificadas en el area del Proyecto, se busca no afectar 

la dinamica de ecosistemas |flujo de energia, de nutrientes e hidrolégico). Durante las muestreos efectuados 

en la superficie de CUSTF se documentaron especies bajo estatus de protecciën por la NOM-OSB-SEMARMNAT- 

2010 y su MODIFICACION del Anexo Normativo II, no obstante, lo anterior, en las &reas pretendidas de 

afectacidn se observaron algunas ejemplares juveniles gue, atin y cuanda no se encuentran protegidos par la 

norma oficial, pueden incluirse comoa especies susceptibles de rescate y reubicaciën en este Programa. Par 

otro lado, es claro gue na todas las especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas vy reubicadas en virtud 

de sus caracteristicas biolêgicas o fisicas, de ahi aue para selecclonar las especies se tuvieron algunos de los 

siguientes criterios: 

“ Oue se trate de especies Oue se encuentren dentro de la NOM-OS8-SEMARNAT-201D vy su 

MODIFICACION del Anexa Normativo Ill y, especies prioritarias para la conservacidn. 

* Oue sea representativa del ecosistema n tipo de vegetarciën a intervenir para el CUSTF. 

s Oue se encuentren en el rea de CUSTF y no hubieran sido detertadas en la CH. 

* Oue sean de dificil regeneraciën (dispersiën asexual). 

s Oue tengan posibilidad de sobrevivir a la extracciën y reubicaciën, 

. (Oue sean especies nativas y/o endémicas representativas del tipo de vegetaciën del &rea de CUSTF. 

s Oue sea mas abundante en el drea de CUSTF respecto a la registrada en la CH. 
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Iy. Metas y alcances 

Para el calcula del numero de individuos necesarios para rescate y reubicacidn se cansideraron las densidades 

por esperie encontradas en los mismas tipos de vegetaciën localizado en al drea de CUSTF del Proyecto, 

derivado de los muestreos realizados y reportados por sl Regulade en el estudio técnica justificativa [ETJ]. Par 

lo tanto, las metas estan en funciën de la dispanibilidad de especies vy las resultadas definitivos se obtendran 

al término de las actividadas de rescate. 

En el rescate no se incluyen especies de los estratos arbustivo y herbêcen, en virtud de la facilidad gue tienen 

estas especies para su establecimiento por medics naturales de manera posterior al establecimiento de las 

esperies arbêreas y por ser especies gue se encuentran en cantidades suficientes en el sistema ambiental, por 

lo gue con la ajecuciën del Proyecte no se pone an riesgo la existencia o diversidad de estos astrates. Par la 

anterior, para el tipo de vegetaciën haldfila hidrafila no se consideran espetcies para su rescate, dada la forma 

de vida de las especies. 

Para la vegetaciën de selva alta subperennifolia, serdn rescatados aguellas individuos susceptibles atrasplantar 

due sean menores de 15 metros da altura y se encuentren libres de plagas y enfermedades. de la misma 

manera, serdn llevados a un vivera provisional ubicado en los mêrgenes del dereache de via (DDV) del Proyecto, 

en el aue serdn ordenados por especies y tamafio, esto con la finalidad de monitorear su adaptaciën y 

sobrevivencia en vivera. Con la identificaciën de individuos propios de regeneraciën, se pretende el rescate 

por medio de trasplante de planta de 15 especies arbéreas vy 4 epifitas, 

El establecimiento de las especies rescatadas vy la reforestaciën se llevard a cabo en la franja de afectaciën 

temporal (FAT) con vegetacidn forestal de selva alta subperennifolia en una superficie de 3.8995 hectareas, 

asimismo, para la reforestaciën se adiciona una superficie de 6.8982 hectêreas gue corresponde a una de las 

dreas adjuntas al Proyecto, lo gue hace un total de 10.8877 hectdreas, 

Para la siembra de especies de pastos (pastizaciéën) se realizard en uma superficie de 5.4769 hectareas gue 

corresponde al tipo de vegetaciën haléfila hidréfila, asi como en la franja de afectaciën permanente (FAP) de 

3a selva alta subperennifolia con una superficie de 1.B6E1 hectêreas, lo gue hace un total de 7.3430 hectareas.    
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Se identificé uma sola esperie listada en la NOM-O58-SEMARNAT-2010, oraguidea deditos (Pleurothallis 

viofgcea), misma gue se encuentra en la categoria de proteccidn esperial (Pr), por gue deberd de ser rescatada 

en su totalidad (2,21 individuos) garantizando el BO% de supervivencia. 

Para el rescate y reubicaciën 

A continuaciën, se presenta el listado de especies incluidas en el Pragrama: 

Especies sujetas al programa de rescate por medio de trasplante 
  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
    
      

Nombre cientifico Nombre comtin Individuos existentes Propuesta a rescatar 
Adelia barbinervis Espina blanca 1.308 262 

Parmentiera aculeata Chote 364 73 

Dambkurneyg salicifolia Anuacatillo 270 54 
Pithecellabium lonceaolarum | TimuEchil 182 36 

Acaria EorNIgera Huizealate 768 154 

Guazuma uimifolia Guësima 135 27 
Marilkara zapote Chico 17 63 

CoEcolabo Uvifera Lyero BB 18 

fabermaemantang afba San Antonia 1126 225 
Trichilia havanersis Estribilla 223 AB 

Bursera simoaruba Papelille roje 1.173 235 

Brosimum alicastrum Moja 135 27 

Ficus abtusifolia Tezcalama 223 AS 

Psidiurm guajava Guayabo 47 9 
Pithecellabium dulce Guamuchil 47 % 

Total, arbêreas 6.&OS 1282 
Aechmea bracteata Gallito reina 452 91 

Myrmecaphila tibicinis Orguidea cuerno 633 127 
Pleurothallis viclacea Orauidea deditos 22 2,zN 
Tilkandsia fasticulata Gallita 5 BEB 1,174 

Total, otras Formas de vida 8.162 3603 

Gran total 4,AA5 
    

De las especies arbireas gue se identificaron en el CUSTF no todas se encuentran an las mismas cantidades de 

regeneracidn por lo due se propone el rescate por semilla, para considerar nivelar la abundancia de especies 

d due serdn rescatadas para su posterior establecimiente, 

Esperies sujetas al programa de rescate por medio de semillas 
  

  

  

  

Nombre cientifico Nembre cemiun Kg 
Ararid Cermgera Huizcolote 0.5 
Ficus obfusifolia Tizealama 0.2         
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Nombre cientifica Mombre comun Ka 
Parmentiera aruleata Chote 0.2 

Pithecellobium lancealgtum Timuechil DO. 

Sideraxylan persimile Hulzilacate negro 0.2 
Total 16     

  

De acuerdo con la anterior, se tiene una meta de 3,117 individuos a rescatar por medio del trasplante v de 1.6 

kg de semilla de 5 especies del estrato arbêreo. 

La cantidad de planta a reproducir para los objetivos de este programa se definié can base en la disponibilidad 

de Areas para su establecimiente a corte plazo y garantizar la sobrevivencia de las organismas mediante la 

aderuada ejecucidn de técnicas due permiten como minimo el BO% de sobrevivenria en espacies de flora gue 

sean trasplantadas o establecidas. Las plantas con interés por estar en la categoria de riesge se considerë un 

numero mayor de plantas y las comunes y de dificil regeneraciën con menor porcentaje. 

Para la reforestaciën 

La densidad se refiere al numero de individuos por unidad de superficie. En las distintos tipos de vegetacidn el 

numero de plantas por hectareas varia en funciën de multiples variables ambientales, sin embargo, se pueden 

reconorcer algunas generalidades gue permiten asignar un espaciamiento adecuadn para la reforastaciën. Para 

nuastro caso se aplicard un espaciamiento de tres metras en un arreglo de tresbolillo, tenienda una densidad 

por hectêrea de 1,283 individuos. 

Especies sujetas para la reforestaciën 
  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

              
  

Mombre cientifica Nombre comtn Rescate Vivere Total de individuos 

Acacia cornigerg Huizeelate 1E 720 B74 

Adelia barhinervis Espino blanca 262 612 B7& 

Brasimum alicastrum Moia 27 B&7 B74 
Burserg simaruba Papelillo rojo 235 639 B74 

Coccolaha uvifera Uyera 18 BE6 B74 

Damburneya salicifalia Aguacatillo EL] 620 B74 
Ficus obtusifolia Tezcalama &5 B28 B74 

GuozuUmo UIMIfolia Guasima 27 BT B74 

Manilkara zapate Chica 63 11 B7é 

Parmentiera arulsata Cnote 73 BOT B74 

Pithecellobium duice Guamuchil 9 BES B72 

Pithecellobium lanceolatum Timuehil 36 BaB B7d 

Psidium gualava Guayaho 8 BES B74 
Siderosylon persimile Huizilacate neare 0 B74 B74 

is, 
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Mambre clentifica Hoambre cormun Rescate Vivera Total de individuos 

Toabernaemantanag alba San antonia 225 649 B7k 

Trichilia havanensis Estribillo &5 829 B7& 
Total 1,2a2 12,700 13 ,aa2             

Los 1,982 individuos por establerer de aspecies arbêreas se componen de las 1,282 plantas procedentes del 

rascate, mas una producciën de 12,700 plantas producidas en el vivera temporal, lo aue finalmente nos da la 

cantidad reguerida. Es claro, due se producird o se adauirird de viveros forestales de la regiën mas planta de la 

renguerida, para el case de los replantes por planta gue no sobreviva. 

La siembra de especles de pastas (pastizaciën] comoa mêtado de restauraciën en el draa del proyecto, sê 

entiende €omo el establecimiento, por siembra o trasplante. de pastos tolerantes a las sales en las areas de 

afectacidn de vegetaciën haldfita hidréfila y en las dreas de afectaciiën permanente de selva alta 

subperennifolia, con caracteristicas ecolégicas similares para gue puedan establecerse. Y esta se llevard a cabo 

despuës aue la capa superficial del suelo haya side reintegrada y asi poder recuperar el habitat. 

Especies de pastos sujetas para la reforestaciën 
  

  

Mombre eientifice Nambre eerurn Daserlpeiën general 
Es una especie comin aue se encuentra 

en playas, pantanas salobres, 
manalares, dreas alteradas, de amplia 

Cyperus ligularis Coauilla distribuciën en nuestra pais y warias 
partes del mundo. Para fines de la 
restauraciën del sitio se ha considerada 
para su establecirmiento. 

Pasta aus crece en la wegetaciën 
haldfita hidrafila. perenne terrastre y 
semiacuatica, tolera la salinidad. Se 
encuentra en una aran diversidad de 

tipoas de vwegetaciën principalmente an 
manglares, mezaguitales y en pastizales 

Snartina spartinae Pasto aguja halêfilos: en suelos salinos, en #ONas 
inundables y en zomas ton pora 
humedad, nunca sumergidas. 5e ha 
considerado comua la principal especie a 

establecer para restaurar la Zona 
afertada de la vegetaciën halsfita 
hidrefila. 

  

          

Para la plantaciën se priorizard la recogida de semillas en camp, donde una parte se sembrarê al voleo y otra 

serd para la produccidn en almdcigos dentro del vivera. Vs 
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Metodalagia para el rescate 

La extracciën de las plantas juega un papel de suma impartancia en la recuperaciën de estas, lo gue se refleja 

en uma mayor pêrdida de individuos, ademds de due nos facilita el manejao wy disminuyen los costos 

administrativos. 

La propuesta de efectuar el rescate en individuos menores de 1.5 metras, consiste en gue dichos individuos 

tienen una mayor probabilidad de sobrevivencia, por las condiciones del sitio del proyecto no se puede entrar 

Eon maauinaria antes ni durante el rescate, por lo aue las actividades se ejecutaran de forma manual cen 

herramientas de pico y pala. en lo posible sea utilizaran carretillas para el traslade de los individuos al camina 

mas cercano, posterior a ese el traslado podra realizarse en camioneta hasta el sitia donde se ubigue el vivero 

provisional, 

Las caracteristicas gue deben reunir las plantas son: 

e Porterecto 

es Estarlibre de plagas vy enfermedades 

e Ser plantas vigorosas 

- Tamafio yaltura considerable 

s Preferentemente plantas jévenes 

En cuanto el rescate de la flora se considerardn los siguientes puntos: 

e Realizar recorridos de prospecciën en toda el rea del proyecto y en un mapa topogrêfice ubicar las 

zZonas de vegetaciën donde se encuentran ejemplares de flora baja protecriën especial y valor 

ecoldgico. 

s Colectae identificaciën de muestras. 
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s Marcar los individuos por esperie para su reconocimiento durante los trabajos dentro del rea de 

estudio. 

e Extracciënvytraslado de los organismos seleccionados al sitio previamente localizado, 

ss Trasplante de los ejemplares en los sitios seleccionados. 

` Mantenimiento posterior al trasplante 

e Cuidadaos pasteriores al trasplante. 

Se considara due las espercies arbêreas en las diferentes areas de CUSTF, son las due mayor importancia 

ecoldgica tienen para el ecosistema de la selva alta subperennifolia; las epifitas, juegan un papel importante 

ecoldgicamente, adicionalmente las especies arbustivas y herbdiceas se establecerin de forma natural, las 

cuales no han side consideradas para el resrate. 

Para el caso del rescate de las epifitas se podrd realizar empleande cuatro métodos diferentes. 1) cuande el 

drbol hospedero est4 en pie, desprendiende manualmente las epifitas vasculares gue estén al alcance de los 

técnicos, operarios y/o profesionales dispuestos para esta labor; usualmente son alturas inferiores a 3 m; 2) per 

medio del uso de podadoras o tijeras. para adguellas apifitas ubicadas en estratos entre los 3-12 m altura: 3) 

implementando ascenso a dasel, para aguellas plantas gue estén en al tronco y dasel del 4rbol, aus sean 

sensibles a dafies mecënicos y gue reguieran un retiro manual: y $) durante las actividades de derribo, cuando 

el 4rbol hospedero haya caldo y se pueda acceder a todas los estratos verticales para realizar la extracciën de 

las epifitas. 

Posterior al rescate, las epifitas deben ser dispuestas en canastas pldsticas o de madera, para sar transportadas 

y ser etiguetadas con numeros consecutivos por cada sitio de rescate, para luego ser reubicadas en dreas 

aledafas no afectadas por el proyecto, los cuales cuentan con caracteristicas ecoldgicas simllares a los bosgues 

intervenidos. Se utilizarên etiguetas plisticas. ya gue estas perduran en el tiempo y pueden ser remarcadas 

facilmente de ser necesario 

Los individuos rescatados serên ubicados en los hospederos con la ayuda de fibras naturales gue se 

descompongan con el tiempo y de esta manera evitar residuos due contaminen. En este sentido, se 

recomienda la utilizaciën de fibras tipo franela, ya gue han demostrado ser las mis adecuadas para sé 

sk, 
T al Houle id Adolfa Ruiz Cartirk kalrd, dardires an la Mertaia, 1é7ID, £ludad de Makrn 2023, 

Francisco 
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actividades. Las amarres se deben realizar segun el tamafo y forma de las plantas. En lo pasible, las epifitas 

serin ubicadas en las bases de las ramas y troncos de los drboles tratande de igualar las €ordiciones iniciales 

del lugar de extracciën. Algunas especies son sensibles a la humedad del sotobosague, por lo gus 

preferiblemente se deben ubicar en los estratos mas altos del drbol, o en dreas periféricas. Una vez ubicada la 

epifita vascular en su nueva drbal haspedera, se deberd realizar el primer riega can hormanas para estimular 

el crecimiento de raices y hojas 

Co a de material i 

La colacta del material genético y reproducciën de las especies a considerar se describen a continuacién: 

e Los frutos son la fuente de semilla, es por elle por lo gue se recolectard el frute en su drea de 

distribuciën natural y se recomienda elegir rboles sanos, vigeroso y bien conformados. Una vez 

identificadas los mejores ejemplares arbêreos para la extracciën de semilla, serin marcados para la 

posterior recolecciën de frutas. 

e Los frutos deben recolectarse justo antes de la maduraciën para ewvitar la dispersiën de las semillas; 

serdn utilizados ganchos afilados y cuchillas para empujar, jalar o cortar rarnillas. Para la extracciën de 

la semilla, es necesarie gue esta sea identificada y gue se marguen los ejemplares arborsos gue se 

encuentren sanos, vigorosos y bien conformados. 

e Una vez colectados los Frutos deberdn ser trasladados en sacos al sitia de procesamienta. Los frutos 

serdn extendidos sobrea tamiz y puestos a sercar al sol por un dia, de 3 a # horas. Se recomienda due se 

almacenen en ambientes frescos ala sombra, teniendo una viabilidad de poco menos de un mes: si se 

almacena en bolsas plêsticas y hermêticamente selladas a una temperatura de 15C su viabilidad serd 

de hasta tres meses. 

ee El drea de colecta no se rircunscribird al sitio del proyecto. por lo due se espera encontrar cen 

ejemplares de mayor porte en las cercanias. 

Una vez gue se tenga detectada la época de producciën de germoplasma para cada especie, la colecta deberê 

hacerse en el pico de producciën de los frutos maduros, ya due se obtienen mas y mejores semillas con menor 

esfuerzo. Si se hace de frutos inmaduros esta puede dificultarse y repercutir negativamente en la producciën 
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de plantas debido a prceblemas de inmadurez de las semillas. Resulta de vital importancia gus la colecta no se 

realice despuës del pico de producciën, poerdgue generalmente en frutos tardios las semillas tienden a ser 

inviables; ademds las especies gue presentan frutos dehiscentes se corre el riesgo de perder semilla. 

La obtenciën del material genético deber ser directo de la planta, porague no podemos saber a gué factors y 

cuëanto tiempo han estado expuestos al suala, pudiendoe presentar problemas de plagas e inviabilidad. 

La colecta deberê realizarse para cada una de las esperies y en el mayor numera de drboles gue cuenten con 

las siguientes caracteristicas: 

e Sin presencia de plagas y enfermedades 

s Fuertes vy vigorosos, 

* Fuste reto sin bifurcaciones ni torceduras, a excepciën de los arbustos. 

e Buenos praoductores de semilla. 

Durante la ejecuciën del proyecto vy el programa de rescate de flora tambiën se realizard el manitoreo a las 

especies seleccionadas para datertar las époras de floraciéën y fructificaciën con el fin de implementar la 

colecta de semilla de las especies a utilizar en la restauracidn del sitio del proyecto. 

Metodologia para la reforestaciën 

Para llevar a cabo una reforestaciën exitosa es importante cantar con los mêtodas y/o técnicas de plantaciën 

mas adecuadas al ambiente y a las especies seleccionadas. La reforestaciën es un proceso gue se desarrolla en 

funciën de las condiciones de los terrenos a ser reforestados. de los tiempos en gue se encuentren listas las 

plantas de las especies seleccionadas. asi como de la temporada de lluvias en dichos terrenos. 

La reforestaciën considera un conjunto de actividades gue deben llevarse a cabo en el terreno a reforestar para 

tener las condiciones aderuadas para plantar, y paralelamente en el vivero las plantas deben pasar por un 

tiempo de preparaciën a las condiciones de campo de modo gue puedan resistir mejor las ondiciones de 

Fampo. Una vez superadas dichas actividades las plantas se transportan al terreno elegido para reforestar y 
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comienza la plantaciën en las cepas previamente abiertas. Los terrenos due an su colindantia se presente 

amenaza de pastorao se cercan con la finalidad de prevenir gue el ganado pueda ramonear la plantacién. La 

aue sigue al finalizar la plantaciën es llevar a cabo el monitoreoa y mantenimiento. y en al proceso se 

determinard la necesidad de reposiciën de plantas de acuerdo con la meta de sobrevivencia propuesta. 

Preparaciën del terrene 

Un aspecto aue influye en la supervivenria es el tipo de preparaciën del terreno, donde #éste influye 

directamente en el volumen de agua infiltrado en la zona radical de la plata (Ouerejeta et al., 2001). 

La preparaciën del terreno se realizard manual cuando el terreno se encuentre escarpado con ayuda de 

herramientas b4sicas come azadén, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con este 

método sélo se trabaja en el draa donde se colocaré la planta, evitando, alteraciones innecesarias y la pêrdida 

de suelo por la pêrdida no raaguerida. Cuanda sea posible la preparacién mecanizada se utilizarin implementos 

agricolas tirados por tracciën animal o maauinaria. 

Si el suela se encuentra muy compactado y ublicado en terrenas con pendiente menor al 30% la preparaciën se 

puede hacer con un subsolador tirado por maauinaria. Estas acciones favorecen la captaciën de agua de lluvia 

y craan mejores candiciones fisicas para el desarrolla de la planta (CONAFOR, 2010). 

Para la preparaciën del terreno, se consideran entre otras las siguientes actividades a realizar: 

Deshierbe 

Consiste en la eliminaciën de malezas o residuos orgdnicos due limiten o dificulten al astablecimiento de la 

plantaciéën. Es importante mencionar gue no se eliminard por completo la cobertura vegetal, sino due 

tnicamente se realizarê un chapeo en el drea donde se van a establecer las lineas de plantaciën. Considerando 

la pendiente del predio, el chapeo se llevard a cabo de forma manual. 

  

   

Trazado 

EL 1 Francisco 
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El trazo se hard de forma perpendicular a la pendiente y bajo un disefio de tresbalillo. Para la delimitaciën de 

los sitias definitivos en los gue se establecerdn los arbolitos, se utilizard una cuerda con nudos o sefialamientas 

a cada intervala periëdice segun corresponda la separacidn, en los gue se sefialarê con una leve remaciën del 

suele para indicar el lugar exacto an el gus deberd abrirse una cepa. 

Plantaciën 

En esta secciën se deseriben las caracteristicas gue deberd tener la plantaciën en cuanto a su arreglo espacial, 

la densidad de plantaciën. época de siembra, asi coma materiales neresarios. La identificaciën de condiciones 

climdticas y topograficas es relevante para proponer las zanjas gue sean mas aderuadas a los reguerimientos 

de plantas, siendo por ejemplo en condiciones semidridas (climas B) la mayor captaciën y retenciën de agua. 

La definicién del tipo de cepas a emplear ast4 en Funciën de las condiciones climaticas, topogrificas y edaficas. 

Para fines de este proarama de reforestaciéën se identifican dos condiciones: a) terrenos fuera del derecha de 

via, y b) poligonos de afectaciën temporal. En ambos casos se determinard de manera genéêrica el sistema de 

cepas gue pueden ser empleadas. 

Para el caso due nos oupa se utilizarê el métado de cepa camun con terraza individual a tambiën llamado 

sistema aespafiol. El tamafio de las cepas tiene relaciën con las dimensionas del envase utilizado para la 

producciën de las plantas. En términos generales, el tamafio de la cepa deberd tener de 3 a 5 veces mas gue el 

tamarfio del cepellên de la planta. 

La apertura de capas consiste en hater una cepa de &DxADX&D cm. en tormo a ella se Eonstruye un cajete de 

mas o menos 1m de diëmetro con una profundidad de 10 a 15 em en su parte mis honda. La finalidad del cajete 

es captar el agua para la planta introducida, En el centra de la cepa debe colocarse la planta, pero no debe 

estar en la parte més honda del cajete, para evitar gue el agua captada inunde la cepa. La planta debe guedar 

ubicada en la pared inclinada del cajete gue estê pendiente abajo. 

El maragueo de plantaciën es a tresbolilla consiste en gue las plantas ocupan en el terreno cada uno de los 

vêrtices de un triëngulo eguiltero, gauardando siempre la misma distancia entre plantas gue entre filas. 
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Las practicas comunes para llevar a cabo la plantaciën son las siguientes: 

T] Sedebeguitarelenvase de la planta sin dafiar la raiz. 

2) Antes da colocar el 4rbol en la cepa, se agrena la tierra superficial (gus es la mas fértil) para ague la 

planta tenga mejor disposiciën de nutrimentos. 

3) Despuëés de haber colocado la planta, se rellena con la tierra ms profunda y se compacta la tierra de 

forma due no dauede tan fuerte para permitir la aireacién y drenaje en el suelo. 

4) Sa racomienda apisonar ligeramente el suelo para gue no gueden espacios de aire en la cepa y awvitar 

la deshidrataciën de la raiz de la planta 

La época de la plantaciën depende de la época de lluvias, due, de acuerdo con la informaciën climatolégica de 

la zona, la temporada de lluvias inicia en el mes de junie, por lo due se sugiere iniciar la plantaciën durante las 

meses de junio y julie y aprovechar las lluvias de agasta y septiembra. 

El objetivo de esta actividad es evitar la destrucciën o dafio de la reforestaciën por posibles agentes aue 

pueden ser controlados por el hombre. En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal 

del dafio a la reforestaciën, y proceder a implementar la proteccidn especifica y adecuada, considerando su 

oportunidad, los materiales a utilizar, la participaciën de factores extremos 

Como acciones de protecciën y si es reguerido y aceptado par el propietario, se establecerd cerco de alambre 

de puas, con pastes de madera cada & m e hilos de alambre cada 30 em, 

La pastizaciën (siembra con especies de pastos) se llevard a cabo una vez recompuesta el area con la 

integraciën de la capa superficial del suelo. Por lo tanto, es de esperar una buena regeneraciën natural una vez 

gue la capa edafica haya sido reintegrada al sitio, por lo due, una vez observado un par de meses el sitio. se 

considerard la siembra y/o plantacién de los pastos para recuperar el habitat. 
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Para la plantaciën se priorizarê la recogida de semillas en campoe, donde una parte se sembrard al voleo vy otra 

serd para la producciën en almacigos dentro del vivero de las especies seleccionadas para su posterior 

plantaciëén en campo como refuarzo de poblaciones y/o como métado para acelerar la restauracidën del sitio. 

Se adecuard el vivera provisional de la planta Forestal, para la siembra de la planta necesaria para una superficie 

de 7.3430 hectareas dependiendo del grado de la regenearacidn natural eastablecida. Se creard un semillero con 

semillas recogidas en la zona y con tierra del lugar en el mes de agosto y septiembre. 

V. Lugares de acopio y reproducciën de especies 

Con la finalidad de conservar las plantas rescatadas de los sitios dafiados por la obra, se deberd instalar un 

vivero o acopio rustico provisional, baje los siguientes elementos para su establecimiento: 

s Las dimensiones y caracteristicas de éste deberdn ser organizadas en funciën de los resultados del 

estudia de camunidades vegetales, gue se realiza previamente al desmonte, con la intencidn de gue 

esté listo para recibir los organismos vegetales rescatadas vy. seguin las dimensiones esperadas de las 

superficies a reforestar al concluir las obras. 

s Su ubicaciën deberê considerar superficies previamente alteradas de preferencia, sitios planos y con 

acceso aagua ya vias de accesos para el traslado de las plantas. 

e El albergue deberd estar instalado e iniciar su funcionamiento de manera previa a las actividades de la 

maaguinaria, va gue previo a estas actividades se deberd realizar el rescate de plantas y material para 

su germinaciën y propagaciën en el acopio. 

“ El albergue deberê ser construido con materiales ficilmente removibles una vez finalizado su use, 

Cuando se trate de viveros construidas ex-profeso. Este vivero deberd ser totalmente retirado del sitio 

al concluir su uso. 

s Se debe considerar el tamafio y caracteristicas del vivero gue aseguren la suficiente productidn da 

plantas gue se redguieren y por tado el tiempo aue dure la eiecuciën de las obras. 

s Las instalaciones del vivero deben considerar el cercado del terreno, el suficiente suministro de agua 

todoa el afio, la adecuada distribuciën de las platas, la presencia de una zona de almacenamiento, de 

germinaciën y de siembra. SE 

  

   
ED sam ) 2003. 

- Francisco 
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. Latierra para el ambolsado deberd proceder de algun banco autorizado en la zona o gue corresponda 

al producto del despalme de las obras, ya due no se autoriza la extracciën de suelo de otros predios, 

s Sedebedeconsiderarlainversiën minima del vivero para su adecuado funcionamiente, sobre toda en 

eduipo y herramienta para el mantenimiento de los organismos vegetales due se van a conservar. 

Ademas de personal fije para el desarrolle da las actividades del viverc, para lo cual se dar preferenrcia 

ala contrataciën de personal local. 

s Se debe considerar asignar un vehiculo para transportar tierra, insumos y plantas, asi coma la 

permanenrcia de personas gue deberén proporcionar el cuidada y mantenimiento de wivero a le large 

de los meses. 

Las coordenadas del poligano del albergue temporal sa presentan en la siguiente tabla: 

VI. Localizaciën de los sitios de reubicaciën 

El sitio donde se pretende llevar a cabo el establecimiento de las especies rescatadas es en la FAT con 

vegetaciën forestal de selva alta subperennifolia con una superficie de 3.8995 hertêreas. Los poligonos se 

encuentran delimitadas por las siguientes coordenadas UTM. Datum WGS584, Zona 14 Norte: 

Coordenadas del programa de restate y reforestaciën de las especles arbêreas 

N 
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Elsitio donde se pretende llevar acaba la reforestaciën es en la FAT con vegetaciën de selva alta su bperennifolia 

(3.8995 hectareas), y 6.8982 hectareas de la zona aledafia de la FAT, lo gue hace un total de 10.8877 hectareas. 
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Los poligones due se encuentran delimitados por las siguientes coordenadas UTM, Datum WGSB4, Zona 1 

Morte: 

Coordenadas del pragrama de raforestaciën (6.8982 hectêreas) 

a
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Las dreas para pastizaciën es el Area due sustenta vegetaciën halafila hidrdfila, aue suman 5.4769 hectêreas, y 

en la FAP gue sustenta selva alta subperannifolia (1.8661 hectareas), dandoe un total de 7.3430 hectareas. Las 

poligonos se encuentran delimitados por las siguientes coordenadas UTM, Datum WGSB4, Zona 14 Norte 

Coordenadas del Area de pastizariën 

F ak d ( kr, 
* *) Boulevard Adolfa Ruir Cerlines 420%, datdines en la Montara, 
ki ay) F - 

Telkone SE OIE MOND WARME EET 
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VI. Acciones a realizar para el mantenimiente y supervivencia 

Dentro del cuidado bésico de las plantas se realizarên las siguientes actividades: 

Riego de las plantas (en casos de segula extrema) 

Dficio Ma. ASEA/UGI/DGGBI/IAIE/20IE 

Cludad de Mérico, a 13 de junie de 2023 

Posterior al esparcimiento de semillas de especies herbiceas y/o arbustivas al interior del Area de se realizard 

el primer riego, lo cual promoverê la germinaciën y desarrollo de los elementos. Mientras aue, para los 

individuos de porte herbêceo y/o arbustivo gue hayan sido establecidos, el aporte de agua tendra la finalidad 

de suministrar los reguerimientos de humedad necesarios para arraigar las plantas. 

En caso de aue se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la reubicaridn, 

serd necesario realizar actividades de riego durante los primeros seis meses, hasta aue las plantas se 

encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua por 

planta (Prado 1891, citado por Valdebenito y Delard 2000). 

Asimismo, se propone considerar las condiciones atmosféricas, asi como la disponibilidad de humedad para 

ejecutar riegos de auxilio o supervivencia, los cuales son imprevistos y excepcionales, pues derivan de la 
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actuaciéën urgente ante el estrés hidrico ocasionado por la falta de precipitaciones o seguia extrema aue pueda 

presentarse en la regidën. Bajo este contexto, se prestard especial atenciën a finales de la primavera y principies 

del verano. 

Control de plagas vy enfermedades 

Diversos agentes patégenos pueden afectar una o mês partes de los individuos, dandoa como resultado la 

reducciën del cracimiento o, en casos severos, la muerte. Por este moativo, es importante implementar acciones 

de prevenciën, y en su case de control, para reducir sus afactos. En este sentida, la detecciën de plagas y 

enfermedades sa realizara mediante monitoreas continuas, lo cual implicard la realizaciën de racorridas en el 

sitio donde serd establecida la reubicaciën, 

Medidas preventivas; 

El manejo integrado de plagas y enfermedades iniciard con la implementaciën de acciones aue prevengan y 

eviten la apariciën de patégenos gaue afecten el buen desarrollo de la misma. incluyenda: 

 Alislamienta 

Consistir en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de las plantas, con el fin de evitar la dispersiën 

de la plaga o enfermedad, restringiendo el trêfico de personas en esa drea. 

s  Eliminaciën de hospederos alternos 

Se trata de la eliminaciën de plantas dentro de la superficie de trabajo y sus alrededores, gue pueden ser 

hospederas alternas de plagas o enfermedades. 

Medidas de control 

Una vez gue se identifican las plagas o enfermedades gue afecten las plantas, se emplear&n los métodos 

siguientes para su control y combate: 

f 
*
)
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es Remocidnydestrucciën manual 

Cuando se encuentre la presencia de insectos gue pupen en ramas, corteza o sualo, ser necesario hacer la 

remoeciën manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar el ciclo del insecta. 

Replantaciën 

En ciertas ocasiones, la plantacidn no tiene el éxito esperado debido a la influencia de los diferentes factores 

aue intervienen en el proceso, tales como vigor de las plantas utilizadas. las caracteristicas fisicas del sitio, los 

cuidados regueridos durante la fase de plantaciën, la época y/o condiciones atmosféricas, etc; por lo due se 

debe de contar con una alternativa si alguno de esos factores se presenta o se constituye como deficiente para 

lograr los objetivos de la reforestacién. Por tal motivo, si se observa una supervivencia menor al BO%, se 

recurrirê a la actividad de replanteo para la sustituciën de aguellos 4rboles aue no hayan cumplido con el 

objetivo de lograr establecerse en el terreno. 

Vil. Evaluaciën del rescate y reubicaciën (indicadores) 

Los indicadores de seguimiento determinados deberin aportar evidencia clara sobre la evoluciën de las 

especies en el sitio, de conformidad con los habitos de crecimiento de las especies selaccionadas en el 

Programa, motive por el cual han sido selecclonados los siguientes parimetros de avaluaciën: 

a) Supervivencia de las especies. 

Se mantendrê una supervivencia no menor al BO% de los individuos. en la misma proporciën de la mezdla de 

especies gue se encuentra definida en este Programa. Para lo anterior, se realizard una evaluaciën periëdica 

de los indices de supervivencia (durante cinco afios o en su caso durante el plazo gue permita demostrar aue 

las plantas se han establecido en las dreas de reubicaciën), integrande la informaciën en una bitacora de 

reporte para mantener informada a la Autoridad sobre el ëxito obtenide, mediante la presentaciën de las 

informes de seguimiento de los términos y condicionantes de la autorizaciën obtenida en materia forestal. 
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b) Estado fisico de las plartas. 

Durante la evaluacidn de los indices de supervivencia de las especies, se efectuard tambiën una valoracidn del 

estado fisico o fitosanitario de los ejemplares reubicados, con la finalidad de identificar la presencia de plagas. 

En caso de confirmar lo anterior, se realizarê un diagnêstico preciso del tipo o tipos de plagas presentes para 

definir las prêcticas de control mas adecuadas al tipo de especies utilizadas. Dicha valoraciën se realizarê asi 

mismo cada afto durante cinco afios, o en su caso durante el plazo gue permita demostrar gue las plantas se 

han establecido en las reas de reubicaciën y revegetaciën, integrando la informacién en la misma bitdcora 

due se utilizard para mantener informada a la Autoridad sobre el cumplimiento de los objetivos del Programa. 

Para cumplir con lo anterior, se contard con un especialista de carmpo gue serd el responsable de coordinar las 

acciones de cuidado posteriores a la reubicacién, mismo gue entre otros aspectos definirê, por ejemplo, las 

meljores têcnicas de control de plagas y enfermedades, atc. De esta manera, se considerard gue las acclones 

de reubicaciën tendran éxito cuando el 80% de los individuos reubicados sobreviva y se muestre adaptado al 

nuevo sitio (sin marchitamiento, coloraciones propias, sin evidencia de algun tipo de plaga o estrés hidrico y/a 

presencia de rebrotes vegetativos). Dichas condiciones serên evaluadas en la etapa de monitoreo (cronograma 

de actividades) y guedarê registrado en bitêcoras de campo y mediante avidencia fotogrêfica. 

IX. Programa general de actividades 

El calendario de actividades abarca el tempo de ejecurién gue durard la construeclën del Proyecto, durante 

los primeros meses en los cuales se ejecutardn las acciones de rescate y reubicaciën de flora v las actividades 

de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongard hasta asegurar 

la supervivencia y estabilidad natural de los individuos, el eual podria ser mawyor a un afio, periode estimada 

para asegurar la supervivencia del BO% de las individuos reubicados. 

Calendario de actividades para el programa de rescate y reubicaciën 
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El plazo de 12 meses solicitadas para realizar las actividades de cambio de uso del suelo se realizara el rescate, is 

reubicaciën y reforestaciën de las especies de flora, en tanto due para un periodo de cincop afios se realizara la t, 

evaluaciën de indicadores de supervivencia en las &reas de reubicaciën y reforestaciën, asi coma la 

construcciën de las obras de conservaciën para mitigar la erosiën, favorecer la captura de carbone e 

incrementar la infiltraciën. 
X       
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X. Informe de avances y resultados 

Las infarmes deberin de contener las actividades realizadas para asta Programa incluyendo evidencias 

fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas y derndis informaciën gue considere necesaria para 

respaldar el cumplimiento del presente Programa. El primer informe se deberê entregar en las & meses 

posteriores al inicio de la remaeciën de la vegetacidn forestal, pasterior al primer infarme semestral, se 

entregardn Vi de seguimiento con una periodicidad semestral durante 5 afios. 

  

Pêgina ZB de Za



MEDIO AMBIENTE g ASEA 

Agenrcia Macianal de Seguridad Industrial y 

De Protecciën al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestiën Industrial 
Direcciën General de Gestiën de Procesos Industriales 

Dficio Na. ASEAFUGI/DGGPI/ IASB / 2025 

Cludad de Mérico, a 13 de junio de 202% 

Anexo 2 de 2 

Programa de rescate, reubicaciéën y ahuyentamiento de fauna silvestre del proyecto 

denominado “Gasoducto Extensiën Sureste Tramo Veracruz Norte 3 Landfall”, con una 

superficie de 1.3425 hectêreas ubicado en el municipio de Tuxpan, en el estado de 

Veracruz. Trimite identificado con la bitêcora O8/DSA0O013/12/22. 

N Intredueciën 

El presente programa es un instrumento técnico gue establece y describe las caracteristicas de las acciones y 

metodologias de rescate, reubicaciën y ahuyentamiento de la fauna silvestre, a través de las cuales se pretende 

preservar la estabilidad poblacional regional de las especies existentes al interior de la superficie de T1.3&25 

hectdreas en daonde sa pratende realizar el Cambio de Usa de Suela en Terrenos Forestales CUSTF) para la 

realizacidn del proyecto “Gasoducto Extensiën Sureste Tramo Veracruz Norte 3 Landfall", en adelante el 

Proyecto, ubicado en el municipio de Tuxpan, en el estado de Veracruz. 

La remociën de la vegetaciën para la construcciën y operaciën de este tipo de proyectos tiene una incidencla 

directa vy en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en los sitios, generanda una afectacien 

directa a la fauna. Ante ello es necesario efectuar acciones de mitigaciën y compensaciën de tales impactos 

ambientales ocasionados por el desmonte y despalme de los sitios constructivos, ademds de la restauraeiën 

de las areas afectadas. 

par lo anterior, se desarrolla el presente programa, en el cual se contemplardn todas las especies faunisticas 

reportadas en el rea de CUSTF, de igual forma dentro de dicho programa se consideran aaguellos sitios en los 

due se reubicarin las especies rescatadas, can el objeto de asegurar un mayor porcentaje de éxito da 

supervivenria. 

Este programa est encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre gue se verd afectada durante las 

etapas de preparaciën del sitio, construcciéën y operacidn del Proyecto. El término `rescate” se deberd entander 

como la accién de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o 

algun sitio aue presente condiciones similares y el término “protecciën", se refiere a preservar los habitat 

naturales y ecosistemas frêgiles de alteraciën, ademds de aprovechar de manera racional y sostenidamente los 
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recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas y en 

alguna categoria de riesgo. mientras gue la `conservaciën", es un términe due se emplea para denominar todas 

las actividades gue ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto 

de `manejo', se refiriere a los méêtodas y técnicas gue permitan manipular a los individuos de fauna gus tengan 

due ser rescatados, conservadas o protegidos. 

Las afectaciones a superficies con cobertura vegetal por el desarrollo de este tipo de proyectos eliminan lo gue 

se conoce como “habitat” de la fauna silvestre. Esto puede teaner consecuencias adversas, ya due el habitat 

sirve de refugio y provee de alimento a la fauna aue ahi se desarrolla. Las especies de lento desplazamiento 

son los mas vulnerables al paso de vehiculos y maaguinaria, al estar limitados en su movilidad. 

La ejecuciën de este programa es una medida para la conservaciën de las especies silvestres y es una 

herramienta muy util para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicaciën de la Fauna desde un lugar 

geografico a otro es cada vez mas utilizada como parte de las estrategias destinadas a resolver los conflictos 

due se producen entre los proyectos para el desarrallo econédmica humano y la sobrevivencia de las 

poblaciones de fauna silvestre. 

Es importante mencionar gue los ejemplares capturados en la superficie sujeta a CUSTF serdn reubicados en 

otro sitio ecolëgicamente similares, para aue de esta manera se asedgure due la fauna capturada cuente con 

los recursos necesarias para su supervivencia. Para el desarrolle de este programa fueron consideradas las 

condiciones fisicas de la superficie sujeta a CUSTF, asl como las caracteristicas propias de las especies de fauna 

posibles a ser ahuyentadas y en toda caso a ser rescatadas, de modo gue se maximice la probabilidad de 

supervivencia de los organismos cuya manipulaciën derive de la aplicaciën del presente programa. 

I. Objetiwos 

1. General 

El presente programa tiene como propêsito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos 

posibles sobre las especies de fauna gue pudieran presentarse en el drea sujeta a CUSTF. Identificar y preservar 

individuos de las especies de fauna silvestre presentes, consideradas o no bajo algun estatus de protecciën 
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con base en su clasificaciën en alguna categoria de riesgo de la NOM-OSB-SEMARNAT-2ZOIO y su 

MODIFICACION del Anexa MNormativo III, endemismo o aguellas dus en el Ambito local o regional esten 

consideradas bajo condicidn restringida en cuanto a su abundancia y distribuciën y/o por sus caracteristicas 

de lento desplazamiento. 

2. Especificos 

El programa de rescate, reubicacién y ahuyentamiento de fauna est orientado a coordinar las actividades del 

Proyecta con el fin de garantizar la conservaciën de la fauna silvestre en este caso especifico, los anfibigs, 

reptiles, aves y mamiferos en las areas de influencia del Proyecto, para lo cual se considera: 

e Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a través 

del rescate, proteccién y conservacidn. 

. Realizar recorridos antes de cualguier actividad, para la identificaciën, ubicaciën y sefialamiento de 

posibles nidas y madrigueras con actividad. 

` Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y durante la 

ejecuciën de las actividades del Proyecto. 

e Rescatarla mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad, gue 

se encuentren en el drea del Proyecto. 

e Trasladar (o relocalizar) los individuas capturados a ambientes similares aue no serdn sometidos a 

madificaciones en mediann o large plazo. 

- Ejerutar la manipulaciën de las especies Faunisticas rescatadas, mediante la implementacidn de 

técnicas especificas para Cada grupo. 

e Efectuar la reubicaciën de los individuos, en zZonas previamente seleccionadas de acuerdo a los 

criterios técnicos y biolêgicos gue permitan proporcionar las condiciones idéneas para su subsisteneia. 

. (dentificar los sitios de reubicaciën para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledafias, 

similares al hêbitat original y con una barrera natural aue impida su regreso al draa del Proyecto. 

. MVerificarague los sitios de reubicaciën retinan condiciones ambientales eguivalentes a las dreas donde 

fueron rescatados vy reallzar la reubicaciën. 

Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicaciën. 
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* Poner especial énfasis en las esperies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la 

NOM-OS58-SEMARNAT-2Z010 y su MODIFICACION del Anexo Normativa Ill. de lento desplazamiento 

y/o endémica, 

* CFoncientizarysensibilizara los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna silvestre 

presentes en el drea del Proyecto. 

1. Alcances 

El presente programa de rescate, reubicaciën y de ahuyentamienta, aplica para las especies de fauna silvestre 

due pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecuciën de las actividades de CUSTF. Las esperies de 

fauna silvestre registradas en el cantexto lacal, tomanda coma base los listados faunisticos obtenidos en el 

muestreo realizado para los limites de la Cuenca Hidrolégico (CH) as! como los realizados en la superficie sujeta 

a CUSTF, aus en su momente se pueden encontrar en los frentes de trabajo y due se tendrdn gue rescatar o 

ahuyentar para su posterior reubicariën. 

De acuerdo a la NOM-O5$-SEMARNAT-ZO10 y su MODIFICACION del Anexo Normativo ll, en el &rea de CUSTF 

se encontraron algunas especies faunisticas dentro de las categorias de riesgo. Asimismo, en caso de gue al 

momento de raalizar el CUSTF se tenga presencia de alguna otra especie de la base potencial listada en alguna 

categoria de riesgo, se tendrê especial cuidado en el manejo, haciendo hincapié gue previo al desmonte, se 

realizard el estudio prospectivo y el ahuyentamiento de las esperies. 

Considerando el habito de vuelo de las aves, las especies susceptibles de rescate y ahuyentamiento se restringe 

a los reptiles y en menor proporcidn a los mamiferos, los cuales ante la presencia humana se retiran a lugares 

contiguos rêipidamente. Sin embargo, para el presente programa todas estas especies son susceptibles al 

rescate y reubicaciën o al ahuyentamiento, incluidas las especies gue, a pesar de no haberse registrado en el 

muestreo, pudieran presentarse en el rea de CUSTF, dada la movilidad de Bstas. 

Listado de especies observadas en el &rea de CUSTF 
  

    
  

  

  

            

- NOM-O058-SEMARNAT-2010 vy su Me Y bre ede Nambrecopn MODIFICACIËN Anexo Normativo 
Anfibias 

Leptodactylus melrmnenotus Ranita hojarasca * 
Rhinelia horribllis Sapo gigante 
Smilisca boudirir Rana arboricola mesicana 
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Mambre cientifica Membre cemun 
NOM-OSS-SEMARNAT-ZO1O y su 

MODIFICACION Anexo Normativo HI 
  lgUoNEg IgugNA lguana verde Pr 
  
Masticophis mentovorius Culebra chirriadara neotropical 
  Sceloporus serrifer Lagartija espinosa azul 
  
Sceloporus voriabifis Lagartija espinosa vientre rasade 
    Senticolis trisDis   Culabra ratonera     
  

A continuaciën, se presentan los listadas de fauna potencial. 

Listada potencial de especies de fauna 
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NOM-O58-ESEMARNAT-ZO1O y 
Nambre cientifico Nombre camtn su MODIFICACION Anexe CITES 

Harmativo HI 
Anfibios 

Ambystomg tgrinum Ajolote atigrado ” s 
Erougestar lok! Rana del valcan san martin f ” 
Eleutherodactylus cystigrnothoides | Ranita chirriadora del rio brava " R 
Hypoparchus varialosus Rana termitera s 
Incillus nebulifer Sapo nebulose Ë , 
Leptodarctwius fragilis Rana de bigotes f ë 

Leptedactwdus melanonotus Ranita hojarasca * * 
Lithabates berlandieri Rana leoparde Pr " 
Lithobates catesbelanus Rana tore " " 
Motophthalmus meridionalis Tritén de manchas negras P # 
Rhinella horribilis Sapa glgante d t 
Rhinophrynus dorsalis Sapo excavadar metxicano Pr é 
Sina staufferi Rana arboricola trompuda s ” 
Smilisea boudINI Rana arboricola mericana s i 
Tlatocohsia picta Ranita grille . . 
Trachycephalus typhonius Rana arboricola lechaosa $ 

Aves 
Accipiter bicolor Gavilin bicolor A 2 
Arcibiter cooperii Gavilên de coaper Pr 2 
Acripiter striatus Gavildn pecho canela Pr 2 
Actitis moaeularius Plawere alzacolita * G 

| Ageloius phoeniceus Tordo sargento % * 
Amazilig vucatanernsis Colibri vientre canela 2 

SE Amazona albifrons Loro frente blanca Pr 2 
Amazona autumnalis Lore cachetes amarillos A 2 
AmazoNAa vliridigenalis Lare tamaulipece P 1 
Amblycercus holoserleus Cacigue pico claro ' " 
Ammodramus savaNNarUM Gorriën ehapulin - ' 
AnNas Ocuta Pato gelandrine f * 
ANOS CEA Cerceta alas verdes * * 

4 Anos fulvigula Pate tejane A ” 
- Anhinga anhinge Anhinga americana hy i 

Anous stolidus Charrin afd d * 
Anser albifrons Gansa careto mayar * " 

; # 
'* 1 8 aard Adalfa Hui Ë j 
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NOM-OSA-SEMARNAT-ZO1IO y 
Nombre cientifico Nambre eomtin su MODIFICACION Anexo CITES 

Mermative ll! 

Anser caerulescens Ganso blance " * 

Anthracothorgx prevosti Colibri garganta negra i 2 

Anthus rubescens Bisbita norteamericana 

Anthus spraguell Bisbita Ilanera 1 : 
Antrostomus arolinensis Tapacaminos de carelina T f 
Antrostomus salvini Tapacamines Heuru " : 
Antrostamus voriferus Tapacaminos uerporruin nertefie i 

Ara maEaa Guacamawya roja P 1 
Aramides albiventris Rasein nura canala * 

Archilochus Eolubris Colibri garganta rubi * z 

Ardeao albha Garza blanca j # 

Ardea herodias Carza morena ” 
Arenoria Interpres Vuelvepiedras rojizo ë s 

Arremonops rufivirgEtus Rascador clivaceo Es " 

Asio Hommeus Buho sabanero Pr 2 

Asig DEUS Buho cara cansla * ] 

Athene cunicularia Terolote lanera $ 2 

Avthya affinis Pato baludo menar s # 

Aythya omericana Pato cabeza roja ” i 

Aythya oolfaris Pate pico anillado " , 

Avthya walisineria Pato coacortle 2 

Baeolophus atricristatus Carbonero eresta negra * E 

Bartramia longicaudg Zarapito ganga ” 

Bombycilla cedrorum Chinito # f 

Bataurus lentiginosus Avetoro norteftia A Ui 

Bubulcus His Garza ganadera & 

Bucephala albeola Pato monja 

Buteo albonotatus Aguililla aura Pr 2 

Buteo brochyurLs Aguililla cola corta # 2 

Buteo jamaicensis Aguililla cola roja d 2 
Buteo limeotus Aguililla peche roje Pr 2 

Buteo plagiatus Anuililla gris " 2 

Butea Dlatypterus Aguililla alas anchas Pr 2 

Buteo swoinsanf Aguililla de swamnsen Pr 2 

Buteogallus aathraeinus Anuililla negra mener Pr z 

Buteogallus urubitinga Aguililla negra mayor Pr 2 

Butorides virescens Garcita verde & * 

Cairina masehata Pata real P £ 

Colidris alba Playero blanco * 

Colidris bairdii Playero de haird # se 

Calidris conutus Playere roje ë " 

Calidris fusticollis Playera rabhadilla blanca s e 

Calidris himantopus Playero zancén " # 

Calidris maur! Playero occidental A ë 

Calidris melanotos Playero pectoral " , 

Colidris minutilka Playere diminute " # 

alidris pusille Playero semipalmeadoe , *     
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    COrvus IMPAaroEus   Cuarvo tamaulipeco       

Nombre cientifico Nombre eomtin su MODIFICACION Anexo CITES 
Mormative II 

Calidris subruficollis Playero acre Ë s 
Campephilus guatemalernsis Carpintero pico plateada Pr # 

Comptestoma imberbe Mosauerito chillên , 
CampylorhynEhus zOnatus Matraca tropical * s 
Caracara PIanEus Caracara guebrantahuesos # 2 
Cardellina canaodensis Chipe de collar " " 
Cardellina pusilka Chipe corona negra # 1 
Cardinalis cerdinalis Cardenal roja f . 
Cathartes aura Zopilote aura " R 
Cothortes burrovianus Zopilate sabanero Pr & 

|Eotharus /usteseens Zoerzal canela d " 

Catharus MmMInIimus Zorzal cara gris " * 
Catharus ustulatus Zorzal de anteojos " # 
Chaetura pelagisa Vencejo de chimenea * " 

Charadrius collris Chorlo de collar 1 e 

Choradrius melodus Chorlo chiflader g 
Eharadrius nivosus Chorlo nevada A $ 
Charadrius seminalmatus Chorlo semipalmeade * i 
Charadrius vociferus Chorlo tildie f 
Charadrius wilsonia Cherla pico gruesg . s 
Chlidenias niger Charrêan negro F * 

Chioroterde amazona Martin pescador amazéniee ë 
Chloroceryie ameritana Martin pescador verde i s 
Chondestes grammacus Gorriën arleeguin E ë 
Ehondrehierax uncinatus Gavilên pico de gancho & 2 
Chordeiles acutipenris Chotacabras menor * $ 
Chordeiles minar Chotacabras #umbhan d é 
Ciceabo virnote Buho café ! 2 
CjrELs Pudsorius Gavilêin rastrero # 2 
Cistathorus palustris Saltanared pantanero d 
Cistothorus stellaris Saltapared carrizalero E 
Clorawis pretiosa Tortola azul * " 
COEEyzUS OMErIFANUE Cuclillo pico amarille Hy $ 

| EocEyzus ervthropthalmus Cuclillo pico negre * ” 
EoEEyzUs MINGr Euelillo manalero s 
Cochlearius eochleorius Garza cuchardn " " 
Coloptes geruginostus Carpintera tamaulipeca j s 
Colinus virgiruarnus Eodorniz cotui - 
Columba la Paloma damestica : ? 
Columbine inca Tortolita cola larga 8 2 
Columbina passerina Tortolita pia roje s " 
Eolumbina rolparoti Tortolita canela . 
CoNtOPUs Eooperi Papamoestas boreal # # 
ContoDLus vires Papamascas del este d f 
Corggvps atratus Zopilote EAFLN . ` 
Corvys Eryptoleurus Cuervo lanero ë , 
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NOM-OSS-SEMARNAT-ZOTO y 
Nombre cientifico Nombre comun su MODIFICACION Anexo CITES 

Mormativo II 
Habia rubice Piranga hormiguera corona roja " 2 
Haematopus palliatus Ostrero americane * 
Haemorhous meriranus Pinzan mevicano # 
Haligeetus leucocephalus Aguila cabeza blanca F 2 
Heliorrmis fulica Pdjaro cantil Pr se 
Helmitheros vermiverum Chipe gusanero é " 
Herpetotheres cacfhinnans Halcén guace Ë 2 
Himantopus mexricanus Monjita americana * s 
FHirundo rustica Golondrina tijereta d " 
Hydroprogne caspia Charran del caspie Ë Ë 
Hyiacichla mustelina Zorzal moteade $ * 
lcteriag vires Chipe grande * . 
Icterus bullackii Calandria celas nararias s - 
leterus euculfgtus Calandria dorso negro menor " * 
lcterus fuertesi Calandria verarruzana Pr # 
lcterus gailbula Calandria de baltimoare # 
leterus grodugcouda Calandria capucha neara ë r 
lcterus gularis Calandria dorse negre mayor ! 
lcterus mesomelds Calandria cola amarilla is - 
lCterus spurius Calandria castafa # 8 
lEterus sDUrIUS SDUFrILS Calandria castafa $ # 
lEtinig plumbea Milano plamiza Pr 2 
lgobrychus exilis Avetora menar Pr i 
Jacang SPinosa Jacana nortefia is " 
Larius ludovicanus Verdugo americano . * 
Larus argentatus smithisanianus Gaviota argéntea americana s 
Larus californiFus Gaviota californiana ë ” 
Lorus delawarernsis Gavinta pico anillado ' * 
Laterallus jamaicensis Polluela negra d * 
Laterallus ruber Pollusla canela si . 
Leiothlypis celata Chipe olivêceo sd & 
Lelathlypis peregrina Chipe peregrine * * 
Leiorhlypis ruficanilia Chipe cabeza ars " A 
Leptotila verregusi Paloma arroyera % # 
Leucophoeus africa Gaviota reidora 4 * 
Leucophoeus pipisearn Gaviota de franklin * " 

di Limnadramus griseus Costuraro pico corto * , 
Limredromus scolopareus Costurero pico large - - 
Limnroethliypis swainsonli Chipe torona café Pr % 
Limosa feriaa Picopando canelo A ë 
Limosa hoermastica Picopande del aste i * 
Mareca americana Pato chalcudr . * 
Mareca strepera Pato frisa $ s 

| Megaceryle olcvon Martin pescador nortefia # 
Megacerle torguaota Martin pestador de collar * s 
Megarynchus pitangug Luis pico grueso * 
Megascops guatemalae Tecolate sapo i 2 
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NOM-DEB-SEMARNAT-2010 vy 

Nombre cientifica Nombre comin su MODIFICACION Anexo CITES 
Mormative II 

Melanerpes aurifrons Carpintero cheje ' 
Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero * $ 
Melanitta perspicillata Megreta nuca blanca ” Ë 
Melospiza georgiana Gorriën pantanera * ë 
Melosmiza lintalnii Gorriën de lincaln . * 

Micrastur semitorguatus Halcan selvatico de callar Pr 2 

Mimus palyglottos Centzentle nartefia * " 

Mniotilta varia Chipe trepador * " 

Melothrus aeneus Tordo ojos rojas sd : 

Molothrus ater Tordo cabeza café $ E 

Mycterla americana Cigieia americana Pr " 

Myiarchus cinerascers Papamostas teniza s * 

Hyiorcfus ErNItUSs Papamoscas viajero # s 

Myiarchus tuberculifer Papamoscas triste * * 

Mwyiarchus Preannulus Papamoscas griten ë . 

Myiodynastes lutelventris Papamostcas rayade comtun ” . 

Myiodynastes maculatus Papamascas rayado cheje s ë 

Myiozetetes sirrilis Luisito Eomin 

MNannopterum auritus Cormordn orejdn " * 

Nannasterum brasilianurm Cermordin neotropical " * 
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Mumenius phaeopus Zarapito trinadar " " 
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Ortalis vetulg Chachalaca oriental " 3 
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Pondion haliaetus Aguila pestadora ” 2 

Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra Pr 2 
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Passerina cyaneg Colorin aZul ' " 

Passerina versicolor Colorin morada se 

Potagioenas flavirostris Paloma morada ë * 

Pelecanus erythrorhynchas Pelicano blanca amerieano * s 

Peleranus occidentalis Pelicano café s id 

Petrochelidon pyrrhonota Golondrina risauera * * 

Peucaea hatteril Zacatonero de botteri * " 

Phuolaropus tricolar Falarapa pico laraa " i 

Pheucticus ludovicianus Picogordo degellade * #     
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MOM-DOE8-SEMARMAT-2D1O y 

Nombre cientifice Nombre comun su MODIFICACION Anexo CITES 
Marmatiwa II 

Masticaphis shot! Culebra létige * * 

Mastigedryas melanelemus Culebra lagartijera Een ' 

MNeradia clarkii Serpiente de las marismas saladas ë 

Merodia rhombifer Culebra de agua de espalda de diamantes # ë 
Minia diadermata Coralille false " * 

Minia sebaë Culebra de rafetal de espalda roja . 
Opheodrys gestivus Culebra verde rugosa s A 

Bhrynonas poetilonotus Culebra resoplana nortefa f " 

Piiocercus elapoides Culebra imita caral comun A . 

Rena masima Culebrilla ciega gigante * E 

Rhadinaea decarata Culebra café adornada s ss 

Scaphiodontaphis annultus Coralillo false $ z 

Stceloporus serrifer Lagartija espinosa azul . " 

SEeloporus variabllis Lagartija espinosa vientre rosado is * 

Sreloporus variabllis variabilis Lagartija espinosa vientre rasada j d 

Scincella gemrmingeri Elizén de la sierra madre oriental s 

Sentlcalis triaspis Culebra ratonera " f 

Storeria dekavi Culebra parda % f 

Thamnophis DroNmLus Culebra acuatica centroamericana A s 

Trachermys stripta Tortuga gravada ë E 
Trachermys venusta catagspila Jicotea de la huasterca T ! 

Tropidodipsas sartorif Culebra caracolera de oriente e ”     
  

      

  

Por lo gue, con base en el programa de desarrollo del Proyecto, se realizarin los recorridos de campo para 

identificar y localizar las especies sujetas a proteccién. Durante el desarrollo de dicha actividad, se anotaran las 

caracteristicas del entorno del habitat de los individuos localizados, tales como refugios, numero de individuos, 

erias juveniles, ubicaciën georreferenciada del sitio, asociaciën vegetal y en general, el mayor numero de 

elementos fisicos y ecolégicos aue permitan una mejor toma de decisiones para su ahuyentamiento o en su 

caso captura y reubicaciën, guedando todo documentado en la bitcora de campo. 

Ademds de las especies gue se encuentran listadas en la NOM-OS3-SEMARNAT-2010 y su MODIFICACION del 

Anexo Normativo W. tambiën se tomardn en cuenta aguellas especies gue tienen poca agilidad, como es el 

caso de los reptiles gue se llegaran a presentar en el rea del Proyecto. De manera general, previn ala ejecuciën 

del programa, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de los vertebrados. 

Durante la ejecuciën del presente programa se debe ahuyentar a los organismos due se encuentren cerca del 

area de trabajo. durante el tiempo gue dure la actividad de desmonte y despalme; asi como rescatar a los 

rganismos aue gueden atrapados durante la realizaciën de las actividades de excavaclén len el case de 
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encontrar nidos o madrigueras con crias, se mantendrên en jaulas o corrales hasta gue alcancen una edad 

considerable para su sobrevivencial. 

Asimismo, se deberd de tomar registro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o 

eauipo (hojas de registro, cAmara fotagrafica. cAmara de video u otros) para posteriormente hacer el traslado 

y reubicaciën de los organismos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar 

condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraido |rescatada). 

Cabe sefialar gue gueda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar 

colecta, caceria, comercializaciën u atra actividad gue afecte la fauna silvestre de la regiën. 

IV. Metodelogia 

A continuaciën, se presentan las acciones gue se implementaran y aue tienen como finalidad garantizar la 

supervivencia de las especies de fauna silvestre gue pueden encontrarse en el area de CUSTF,. 

[écnicas de rescate 

Previo a las actividades de CUSTF y en general cualauier actividad de inicio de obra, en el sitio se realizarin 

recorridos en grupos para hacer un peinado del sitio donde se revisarin todas las madrigueras para verificar si 

estan desocupadas proceder a su cerrado e inhabilitaciën. y en caso de tener algun individuo se proceder a 

su captura, can las técnicas de acuerdo con el tipo de especie, 

al Ahuyentarala fauna silvestre 

Todos los animales dependen de alimento y abrigo, por lo tanto, el eliminar uno o los dos elementos les obligard 
a abandonar el 4rea en la cual se encuentran. Este método de control, cuando puede ser utilizado, es el mas 

deseable y generalmente con buenos resultados. En las Areas con mejor cobertura vegetal, de ser posible se 

programard la moedificaciën al habitat en fachas fuera da las épocas de reproducciën. 
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En el caso de observarse la presencia de fauna silvestre, esta serd ahuyentada hacia areas de igual o mayor 

calidad ambiental fuera de la superficie de afectaciën. Se emplearën técnicas y mêtodos de ahuyentamiento 

aue eviten lastimar y estresar a los individuos gue se encuentren en el sitio. Esto se realizarê mediante téêcnicas 

de producciën de ruido. Siempre se establecerên acciones de ahuyentado de fauna previo al inicio de la 

intervenciën del terreno. Se estima gue las aves serên las menos afectadas, ya aue tienden a huir ante la 

presencia de ruidos y ante la actividad humana, por lo due se tendrin mayores cuidados con los individuos 

pertenecientes a las especies gue estan registradas en la NOM-OS8-SEMARNAT-2010. 

s Mamiferos 

En el caso de mamiferos de talla mediana y grande, lo mas recomendable es inducir el abandono de 

madrigueras, las euales pueden localizarse por la presencia de huellas y evidenciëndose por la presencia de 

pelos alrededor de la entrada, huellas frescas y restos de presas. Una vez localizada la madriguera, se procede 

a excavar para ampliar la entrada, esta con la finalidad de gue la abandonen. 

- Anfikiosyreptiles 

Para el caso de las especies de anfibios y reptiles no se considera viable la aplicaciën de dicha técnica dade 

ague son vertebrados de desplazamiento restringido; es decir, al no cubrir grandes distancias como es el caso 

de aves o mamiferos, al moverse atin guedarian dentro de la superficie de cambio de uso de suelo y por 

consiguiente susceptibles a ser afectados por las actividades del proyecto. 

` Aves 

Para este grupo de vertebrados terrestres, se estima gue, debido a su capacidad de volar, pueden retirarse y/o 

escapar ante un peligro cercano; por lo tanto, la presenclia de la brigada, el empleo de silbatos y la medificacion 

al habitat, las amedrentaran 

b) Técnicasde captura 
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Para especies de lento desplazamiento, o bien gue se encuentren imposibilitadas de moverse por sus propios 

medins del sitio de proyecto, por tratarse de crias, en madrigueras, nidos o ejemplares heridos, se deberdn 

implementar las acciones, gue se mencionan a continuacidn: 

e  Anfibios 

Para la colecta de estos organismos se utilizarin diferentes tipas de herramientas como pinzas y ganchos 

herpetolégicos. ligas de hule, red tpo entomolégica o de cuchara o directamente con la mane. 

Se podrên capturar con ambas manos, con la protecciën de guantes de carnaza, por la parte ventral y dorsal 

del cuerpo, ya sujeto el animal se depositard en recipientes pldsticos con tapa (botes con perforaciones 

peguefias para permitir el paso del aire o cubetas). para su posterior traslado a zonas adyacentes al sitio del 

Proyecta, 

Todos los anfibios se registrardn en una libreta de campo asignindoles un nimero de referencia (etigueta), asi 

como la fecha. y coordenadas con (GPS), vegetaciën dominante y tipo de sustrato del microhabitat donde 

fueron capturados, toda ello con la finalidad de obtener referenclas suficientes del sltio propitie para su 

posterior liberaciën. 

e Reptiles 

Debido a gue el avistamiento de los reptiles varia marcadamente con la temperatura ambiental, va gue de dsta 

depende su temperatura corporal, se realizara la busagueda de estos organismos durante periodos 

estandarizados en condiciën climatica y en tiempo, para ello se realizardn las busauedas iniciando la mafana 
de las 07:00 a las 08:00 horas gue es el periodo en el gue se facilita la captura ya gue el metabolisme de los 
animales es bajo, posteriormente se realizarê blsgueda intensiva con la finalidad de ubicar los sitios por donde 
se mueven los individuos y tener la referencia de los mejores sitins donde coleacar trampas para su captura. 

c) Captura manual 
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Muchas especies de reptiles pueden atraparse manualmente al buscarlas en su ambiente, por ejemplo. debaijo 

da rocas, troncos muertos o en la base de arboles en pie. Es recomendable usar guantes de cuero al buscar 

reptiles o revisar trampas, con la finalidad de evitar mordeduras de los animales. 

Las lagartijas se capturan fdcilmente por la mafiana cuande su mavimiento es lento, esto se realiza buscandalas 

debajo de piedras o en los sitios donde se posan a tomar el sol, la captura se puede realizar con un movimiento 

rêpido o en su defecto usando una lazada de cuerda delgada sujeta al extremo de una vara o de una cafia de 

pescar gue es una técnica efectiva para atrapar por el cuello a lagartijas de diversos tamafios y de 

comportamiento huidizo cuando se posan momentineamente en lugares al alcance de una persona. 

Los lacertilios (lagartijas). se podran capturar con la ayuda de togas, con la proteccidn de guantes de carnaza, 

atrapandolos por la parte dorsal del cuerpa y nunca por la cola, ya due esta es desprendible, para su posterior 

traslado a zonas adyacentes al sitio del Proyecto. 

d) Captura con ayuda de herramienta 

En el caso de serpientes, se emplearan ganchos herpetolégicos, con los cuales se inmoviliza ales organismos,. 

para gue inmediatamente despuës se sujeten, colocando la punta de los dedas pulgar y medio en la parte 

posterior de la cabeza y el dedo indice en la parte su perior, de manera gue la serpiente no pueda morder a la 

persona gue la est4 manipulando y se evita con ello gue se lastime con el manejo. Se reguiere de dos personas 

para llevar a cabo esta técnica. bajo las siguientes indicaciones: 

- Una persona presionard al organismo contra el suelo. con ayuda del gancho herpetoldgico, de tal 

manera gue la serpiente auede inmowvilizada. 

- Herholoanterior,lasegunda persona sujetarê con la mano y con ayuda de guantes gruesos de carnaza, 

la cabeza de la serpiente, rodeando la cabeza con el dedo pulgar y en sentido contrario los demas 

dedos; en tanto gue la otra mano se colocard en la misma posiciéën, bajo la mitad del cuerpo. 

e Al verse atrapada, la serpiente se moverd viclentamente, por lo gus se debera sujetar fuertemente, 

ademds excretard parte de sus heces fecales, las cuales contienen una sustancia aue le infiere un olor 

a almizcle (parecido al del zorrillo), aue en ocasiones ahuyenta a sus depredadores, par lo anterior el 

colector no se debe amedrentar y no deberd soltar al organismo. 
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s Una vez sujeta la serpiente, ésta se colocard en un costal de manta gruesa, el cual sujetard la persona 

aue tenia el gancho., abriendo este para meter la serpiente con mucho cuidada. 

* Primero se meterd el cuerpo de la serpiente en al costal y se soltaré la mane due contiene al Euerpa; 

posteriormente la mano gue contiene la cabeza se introducirê dentro del costal; una vez dentro, por la 

parte de afuera del costal, se sujetard la cabeza de la serpiente, de esta forma se podrd soltar la mano 

dgue se encuentra en el interior, para posteriormente cerrar el costal con ayuda de un cordel corredizo. 

s Serecomienda utilizar un costal de manta gruesa y con cordel corredizo por cada eiemplar. 

es Los sarps se colecan dentreo de una raja de madera y con paredes de malla. Pasteriormente, la 

serpiente podrd salir del saco, aunague permanecerê contenida en la caja. Con este método, due puede 

permitir la observacidn directa de la serpiente, es posible identificar sus caracteristicas especificas, 

determinar si es venenosa o na y dentro de la misma caja trasladarla a otro sitio. 

s Serecomienda utilizar un costal de manta gruesa y cordel corredizo por cada ejemplar. Asimismoe, usar 

guantes de carnaza durante la liberaciën de serpientes. 

Se utilizardn dos diferentes tipos de ganchos, para su maneijo y protecciën, dependiendo del tamafioa de la 

especie. Una vez capturada la fauna, serd colocada en una caja de madera o plêstico, con paredes de malla 

fina. el ejemplar se dejard caer dentro de la caja, mientras otra persona cerrard con cuidado la puerta de esta y 

trasladar el organismo al sitio de reubicaciën elegido. Ver ejemplos de captura de reptiles en las siguientes 

fotografias. 

e) ldentificaciën de huellas y otros rastras 

La busagueda e identificaciën de huellas nos permitirê determinar la presencia de una esperie sin neresidad de 

gue esta sea vista en forma directa. Otros rastros gue ayudan a determinar la presencia de ciertas especies son 

las madrigueras, comederos, huesos, heces fecales y marcas de orina. Tambiën es importante la identificaciën 

de sonidos y vocalizaciones de las diferentes especies. 

Se utilizardn téêcnicas de rastreo (Aranda, 2000), para identificar madrigueras y asagurar con alle la captura de 

ejemplares. El rastreo es un valiosa método para detectar todo vestigio, sefial oindicio gue dejan los mamiferos 

durante sus actividades, adermmas de residuos de comida, caminos, huellas, excretas, etc. Todo aguello gue nos 
ayude a localizar madrigueras, ya sea para colocar la trampa y capturarlo o excavar para propiciar su abandano. 
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Para el caso de mamiferos, los eiemplares de mediano tamafio serên manejados mediante las siguientes 

técnicas: 

“  Utlizaciën de redes de hilo nylon de & m de didmetra, con abertura de malla de 2". Estas se utilizaran 

para inmovilizar a los ejemplares de tamafio peaguefio (ardilla). cerrando la red y sujetëêndolo enseguida 

con ayuda de guantes de carnaza. Los ejemplares serdn puestos en jaulas, para su traslado a sitios 

adyacentes. 

“  Utilizaciën de ganchos, para el manejo de mamiferos medianos (zorrillo. tején). Este instrumento es el 

mas utilizado para el manejo de animales medianos, debido a su facilidad en la manipulaciën de los 

ejemplares sin riesgo del personal. 

Para mamiferos peguefios (roedores) se utilizarin trampas tipo Sherman plegadizas. las cuales se colocardn 

cerca de troncos, rocas, entre la vegetaciën, en la entrada de madrigueras, oguedades de êrboles, y otras sitios 

potenciales. Las trampas se cebaron con una mezcla de avena y vainilla aue fueron colocadas al atardecer y 

revisadas al dia siguiente. Es importante comentar gue con este métado el animal gueda atrapade vivo sin 

sufrir dafos. 

V, Area de reubicaciën de la fauna a rescatar 

La reubicaciën de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualdguier prograrmna de rescate 

de fauna, pues la correcta elecciéën de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de las especies 

prioritarias. Los sitios se encuentran delimitados por las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14 

MNorte: 

 

Los sitios seleccionados para la reubicaciën de la fauna silvestre responden a condiciones similares a las dreas 

de CUSTF, buscando su incorporaciën a un habitat similar. En caso de gue. al momento de la reubicaciën, se 

modifiguen los sitios propuestos por situaciones particulares o se establezcan sitios adicionales (téenicamente 

“
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mas convenientes). se notificard a la autoridad cualguier cambic gue suceda, teniendo como prioridad el 

salvaguardar la integridad de los organismos rescatados y la adecuada reintroduccidn a su habitat natural. 

VI. Acciones a realizar para garantizar la supervivencia 

Para proteger a las especies de fauna presentes en el drea destinada, es importante instrumentar una campafia 

de informaciën a los trabajadores, indicanda por medics graficos y plsticas las acciones a seguir para 

resguardar a la fauna y no provocar dafio alguno, asi coma para salvaguardar la integridad fisica del personal. 

Principalmente, las plêticas o talleres estardn enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no 

molestarlos y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de igual manera, se deberdn colocar 
letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de velocidad para los vehiculos gua 

transiten por el predia. 

Es importante tomar en cuenta gue cada una de las etapas del Proyecto generarê diferentes impactas sobre 
la fauna en cantidad y magnitud, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las etapas. En este 

sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estarin encaminadas a reportar el incidente para el 

posterior rescate del organismo y enfatizar en el ruidado de no lastimar & matar alguno durante las etapas del 

Proyecto. Mientras aus los habitantes de la zona serin Instruidas por medio de plêticas y talleres acerca de la 
importancia de la conservaciën y las precauciones gue deberan tener en caso de estar en presencia de algtn 
animal, principalmente guardando la distancia limitandose a observar y fatografiar de ser el caso, sin flash. 

Se deberên colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no Cazar y/o extraer la fauna silvestre, 
A- de igual forma se establecerdn limites de velocidad para los vehiculos due transiten por el predi, para lo cual 

se recomienda gue la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruida 
en el predio, asi como el posible atropellamiento de algun ejemplar de las especies de lento desplazamiento. 

F Para verificar la correcta aplicaciën de este programa se cuenta con el siguiente indicador: 

* Supervivencia de todos las organismos capturados durante el rescate y liberaciën en los sitios 
seletcionados para dicho fin. 
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Vll. Pragrama de activwidades 

Este programa de rescate de Fauna silvestre se debers realizar de manera previa y durante las actividades de 

CUSTF, can una anticipacidn minima de tres dias respecto de los trabajos de desmonte y despalme de cada 

area destinada a la construcciën de infraestructura. Ademds, se deberd prolongar durante todas las distintas 

etapas de las actividades de construccién contempladas para la implementaciën del Proyecto. 

El eronograma de actividades considera 12 meses para ejecuciën del presente programa, sin embargo, se harên 

monitoreos semestrales durante el tiempo considerado para realizar el CUSTF con la finalidad de dermostrar 

gue la ejecuciën del Proyecto no afecté a ningin individuo de fauna. El programa se ejecutard en todas las 

etapas del Proyecto, pero en especial en la etapa donde se considera el CUSTF del Proyecto, incluyendo la 

construcciën. La entrega de informes de cumplimiento del presente programa se realizarê conforme al 

calendario due a continuaciën se presenta. 

  

  

  

  
  

  

      
    

  
    

      

Vil Cronograma de actividades para el rescate y reubicaciën de la Fauna 

Cronograma de actividades de rescate de fauna 

dad Afio 1 

1 2 5 % 5 6 7 B % 10 T 12 

Ahuyentamiento de fauna 
Imparticiën de talleres de 

conelentizaciën & X X X X X X X X X X X K 

implementaciën de un 
| reglamente interne. 

Colocaciën de avisos de X Xx % X X X " X X X X % 

proteeciën 

identificaciën de las % X X 
especies a rescatar 

Identificaciën de nidas, 
madrigueras y otros sitins de | X X Pd 
refLdia 

Rescate de individuos de X X % X % X X X X X X X 

fauna sllvestre 

Transporte y Reubicaciën de X X X X X X X X X X € 

individuos de fauna silvestre 

Monitoreo y evaluariën A X                         
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En las 12 meses del CUSTF se realizarê el ahuyentamiento y el rescate y reubicaciën controlada de fauna. en 

ese periode realizard la evaluacidn de monitorea para definir la recolonizaciën de las Areas restauradas aue 

cOMPrenden al draa de CUSTF del Proyecto. 

IX. Informes de avances vy resultados 

El programa general de trabajo del ahuyentamiento, rescate y reubicaciën de fauna silvestre se realizard en un 

plazo de 12 meses, o el tiempo aue tarde en realizarse el CUSTF, el primer informe serd presentado seis meses 

posteriores al inicio da las actividades de desmonte y despalme y otro informe al finalizar las actividades de 

CUSTF. En los informes se presentardn las actividades realizadas. gue incluiran evidencia fotografica, videos, 

graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informaciën y de mas informaciën gue se considere 

pertinente. 
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