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A ‘ : U S E Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

De Proteccidn al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos
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CESOS INDUSTRI L

Unidad de Gestién Industrial
Direcclén General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UCI/DGGPI/1436/2023
Ciudad de México, a 13 de junlo de 2023
C. Fernando Quintana Valenzuela
Apoderado Legal de la empresa

Transportadora de Gas Natural de la Huasteca. S. de R.L. de C.V.

PRESENTE

Q sen . A L\ AQ_ Sun ¥ L)L Asunto: Se resuelve solicitud de autorizacion de cambio de
i1so de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
yroyecto denominado "Gasoducto Extensién Sureste Tramo
;eracruz Norte 3 Landfall”

litdcora: 09/DSA0013/12/22

‘ollos: 0107270/02/23, 0107721/02/23, 0108449/02/23,
0N0731/03/23, ON2134/04/23, 016065/05/23,
0116188/05/23 y 0116705/05/23

Con referencia a la solicitud de autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF), por
una superficie de 11.3425 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Extensién Sureste

Tramo Veracruz Norte 3 Landfall”, en adelante el Proyecto, con ubicacién en el municipio de municipio de

Tuxpan, en el estado de Veracruz, presentado por el C. Luis Felipe Niifiez Dominguez en su caricter de
Apoderado Legal de |la empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, 5. de R.L, de C.V,, en lo sucesivo ,,f\

el Regulado.
RESULTANDO /)

1. Que el 09 de diciembre de 2022, ingreso ante esta Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA) y se turno a esta Direccidn General de

&) oo _— o . ) ) 2023
na: S 9126 010 _ f/ Francisco
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MEDIO AMBIENTE D ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Mo. ASEASUGCH/DCCPIN436,/2023

Ciudad de México, a 13 de junio de 2023

Cestion de Procesos Industriales (DGGPI), &l escrito SEE-TCNH-004578 de fecha 25 de noviembre de
mismao afio, mediante el cual, el C. Luis Felipe Nifiez Dominguez en su caracter de Apoderado Legal del
Regulado, presentd la solicitud de autorizacion de CUSTF por una superficie de 11.3425 hectareas para el

desarrollo del Proyecto, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Documente impreso del Estudio Técnico Justificative (ETJ) elaborado y firmado por el Responsable
Técnico, el €. Jorge Isaac Padilla Pastrana y el C. Luis Felipe Nufiez Dominguez, en nombre y

representacion del Regulado, y su respaldo en formato digital.

bB) Formato FF-SEMARMNAT-030 Sclicitud de Autorizacion de Cambic de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales sin fecha, firmado por el C. Luis Felipe Nifiez Dominguez, en nombre y representacion del

Regulado.

c] Copia simple del comprobante de pago de derechos por la cantidad de $4,021.00 (Cuatro mil
veintiuno pesos con 00/100 M.MN.) de fecha 11 de octubre de 2022, por concepto de recepcion,

evaluacién y dictamen del ETJ vy, en su caso, la autorizacion de CUSTF.
d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del Representante Legal del Regulado.

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades

gue impliguen el CUSTF.

Que el 13 de enero de 2023, derivado de la revisidn y evaluacidn de la solicitud y los documentos
presentados y con base en lo establecido en el articulo 143 fraccign | del Reglamento de Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), esta DGGPI solicitd al Regulado Informacién Faltante (IF)
mediante oficio ASEA/UGI/DGCPI/0066/2023, notificado el 24 de enero del mismo afio.

Que el 18 de enero de 2023, a traves del oficioc ASEA/UGI/DGCPI/D094/2023 esta DGGPI solicita al

Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas (INPI), con fundamento en el articulo 93 Gltimo pérrafo de la
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial v
De Proteccidon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEASUGCH/DGGPI/ 1436/ 2023

Ciudad de México, a 13 de junio de 2023

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), la opinién técnica dentro del ambito de su
competencia, para que manifestara si el poligono del Proyecto incide en territorios indigenas.

Que el 18 de enero de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DGGPI/0095/2023 esta DGGPI solicitd a la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de |la Biodiversidad (CONABIO), con fundamento en los
articulos 53, 54 y 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), la opinién técnica y
normativa-juridica, respecto a la viabilidad para el desarrcllo del Proyecto, dentro del dmbito de su

competencia.

Que el 18 de enero de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DCGPI/0096/2023 esta DGGPI solicita a la
Direccién Ceneral de Cestion Forestal, Suelos y Ordenamiento Ecoldgice, con fundamento en los articulos
53, 54 y 55 de la LFPA, |a opinidn técnica y normativa-juridica, respecto a la viabilidad para el desarrollo del

Proyecto, dentro del ambito de su competencia.

Que el 18 de enero de 2023, a traveés del oficic ASEA/UCI/DCCPI/0097/2023 esta DGGPI solicitd a la
Direccién General de Vida Silvestre (DGVS), con fundamento en los articulos 53, 54 y 55 de la LFPA, la
opinidn técnica y normativa-juridica, respecto a la viabilidad para el desarrollo del Proyecto, dentro del

ambito de su competencia.

Que el 08 de febrero de 2023, la Coordinacién General de Derechos Indigenas del INPI mediante correo
electrénico, envié a esta DGGPI el oficio CCGDI/2023/0F /0188 de fecha 07 del mismo mes y afio, a través
del cual remitié opinidn técnica del Proyecto, en atencién al oficio ASEA/UGI/DGGP|/0094/2023 de fecha
18 de enero de 2023,

Que el 13 de febrero de 2023, se recibid en esta AGENCIA el escrito SEE-TCGNH-005422 de fecha 10 del
mismo mes y afio, mediante el cual el Regulado presentd la IF del Proyecto requerida mediante oficio
ASEA/UGCI/DGCPI/0066,/2023 de fecha 13 de enero de 2023, adjuntando informacién técnica y legal,

' 2023
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No, ASEASUGI/ DGGPI/1436/2023
Ciudad de México, a 13 de junio de 2023

Que el 14 de febrero de 2023, la CONABIO mediante correo electrénico, envié a esta DGGPI el oficio
SET/076/2023 de fecha 10 del mismo mes v afio, a través del cual remitid opinién técnica del Proyecto,
en atencién al oficio ASEA/UGI/DGGPI/0095/2022 de fecha 18 de enero de 2023,

Que el 14 de febrero de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DGGPI/0343/2023 esta DGGPI dio vista al
Regulado de la opinidn técnica emitida por el INPI, a efecto de que, de considerarlo necesario u aportung,

manifestara lo que a su derecho conviniera, con relacion a las cbservaciones realizadas al Proyecto.

Que el 28 de febrero de 2023, se recibié en esta AGENCIA el escrito SEE-TCNH-005499 de fecha 24 del
mismo mes y afio, mediante el cual el C. Fernando Quintana Valenzuela, en representacién del Regulado
presentd la respuesta al oficio ASEA/UGI/DGGPI/0343/2023 de fecha 14 del mismo mes y afio, a través

del cual se dio vista sobre la opinion técnica emitida por el INPL.

Que el 06 de marzo de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DCGGPI/0515/2023 esta DGGPI solicitd al
Consejo Estatal Forestal (CEF) del estado de Veracruz, la opinién técnica sobre la solicitud de CUSTF para
el desarrollo del Proyecto, asimismao, solicité gue en el ambito de sus atribuciones manifestara, si dentro
del poligono del Proyecto, existian registros de terrenos incendiados que se ubicaran en el supuesto
establecido en el articulo 97 de la LGDFS, mismo que fue notificado el 15 de marzo de 2023, y fenecio el 29
de marzo de 2023,

Que el 08 de marzo de 2023, a través del oficic ASEA/UGCI/DCCPI/0538,/2023 esta DGGPI dio vista al
Regulado de |la opinidn técnica emitida por la CONABIO, a efecto de que, de considerarlo necesario u
oportuno, manifestara lo que a su derecho conviniera, con relacién a las observaciones realizadas al

Proyecto.

Que el 26 de marzo de 2023, el CEF del estade de Veracruz mediante correo electrénico, envié a esta
DGGPI el oficio CMF/PDFVER/0204/2023 de fecha 24 del mismo mes y afio, a través del cual solicita la
presencia del responsable técnico en la proxima sesién a celebrarse el 18 de abril del mismo afio, en
atencién al oficio ASEA/UGI/DCGPI/0515/2023 de fecha 06 de marzo del mismo afio.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA UG/ DCGP]/1436/2023

Ciudad de México, a 13 de junio de 2023

Que el 28 de marzo de 2023, se recibid en esta AGENCIA el escrito SEE-TCNH-005736 de fecha 27 del
mismo mes ¥ afio, mediante el cual el Regulade presentd la respuesta al oficio
ASEA/UGCI/DCGPI/0538/2023 de fecha 08 de marzo del mismo mes y afio, a través del cual se dio vista
sobre la opinidn técnica emitida por la CONABIO.

Que el 03 de abril de 2023, se recibié en esta AGENCIA el escrito SEE-TCGNH-005848 de fecha 29 de marzo
del mismo afio, mediante el cual el Regulado ingresd en alcance a la respuesta de vista de opinidn técnica
par parte de la COMNABIO, copia certificada del Poder nimero 30,075 de fecha 02 de noviembre 2022, a
nombre del C. Fernando Quintana Valenzuela, donde se reconoce personalidad y representacion para los

efectos de someter al procedimiento de evaluacién el Proyecto.

Que el 21 de abril de 2023, a través del oficio ASEA/UCI/DCCRI/0930,/2023, esta DGGPI dio atencidn al
oficio CNF/PDFVER/0204/2023 de fecha 24 de marzo de 2023 y solicitd al CEF del estado de Veracruz,
informara el resultado de la sesién celebrada el 18 de abril del misrmeo afio. Diche oficio fue notificado el 24

del mismo mes y afo.

Que el 15 de mayo de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DCGPI/116/2023 esta DGGPI notificod al Regulado
sobre la realizacidn de |a visita técnica por parte del personal adscrito a esta AGENCIA, los dias 17 al 19 de
mayo de 2023, en los predios objete de la solicitud de autorizacion de CUSTF para el desarrollo del
Proyecto, indicindole que en caso de que el Apoderado Legal no pudiera atender la visita técnica, era

necesario gue designara por escrito a personal para atender la misma.

Que el 17 de mayo de 2023, el CEF del estado de Veracruz mediante correo electronico, envio a esta DGGPI
el oficio CNF/PDFVER/0289/2023 de fecha 10 del mismo mes y afio, a través del cual remitid la opinién
técnica del Proyecto, en atencién a los oficios ASEA/UGI/DGCPI/0515/2023 vy
ASEA/UGI/DGGPI/0930/2023, de fecha 06 de marzo y 24 de abril del mismo afio, respectivamente,
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Que el 17 de mayo de 2023, se recibid en el lugar de |a visita técnica el escrito SEE-TGNH-006382 de fecha
16 del mismo mes y afio, mediante el cual el Regulado presentd el nombre del personal encargado de

atender la visita técnica senalando para tal efectoa la __.n atencidn al oficio

ASEA/UCI/DGGPI/1NE/2023 de fecha 15 de maye del mismo afio, . 1
Nombre de la persona fisica, Articulo 116 del primer parrafo de la LGTAIPy 113

fraccion | de la LFTAIP
Que los dias 17 al 19 de mayo de 2023, con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el

articulo 143 fraccion IV del RLGDFS, personal adscrito a esta AGENCIA llevd a cabo el recorrido en los
predios objeto de la solicitud de CUSTF, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental gue

permitiera confirmar la veracidad de lo contenido en el ETJ.

Que el 18 de mayo de 2023, a través del acta circunstanciada de visita técnica del Proyecto, esta DGGPI
solicitd al Reguladeo aclaracion de los resultados de la visita para estar en posibilidades de continuar con
la evaluacion del Proyecto, requiriendo manifestar lo que a su derecho conviniera respecto a las
observaciones realizadas y presentar las evidencias, registros o documentos que justificaran las

diferencias observadas vy, en su caso, realizar las adecuaciones correspondientes.

Que al 24 de mayo de 2023, se recibié en esta AGENCIA el escritc SEE-TGNH-006427 de fecha 22 del
mismo mes y ano, mediante el cual el Regulado presentd la respuesta al acta circunstanciada de visita
técnica del Proyecte de fecha 18 de mayoc de 2023, a través de la cual se solicité aclaracién de los

resultados de la visita técnica.

Que el 26 de mayo de 2023, se recibid en esta AGENCIA el escrito SEE-TGNH-006488 de fecha 23 del
mismo mes y afio, en alcance al escrito SEE-TGNH-006427 de fecha 22 del mismo mes y afio mediante el
cual el Regulado presentd |a respuesta respecto a las observaciones realizadas en el acta circunstanciada
de visita técnica del Proyecte de fecha 18 de mayo de 2023,

Que el 26 de mayo de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DCGCPI/1256/2023 esta DGGPI notificed al
Regulado, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de CUSTF, deberia depositar
ante el Fonde Forestal Mexicano (FFM), la cantidad de

j 2023
Francisco
VILEA
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Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEASUGH/DGGPI436,/2023

Cludad de México, a 13 de junio de 2023

destinados a las actividades de reforestacion o restauraciéon vy su mantenimiento en una superficie total
de 42,5603 hectdreas, distribuidos en: vegetacidn de selva alta subperennifolia 23.2490 hectdreas y

vegetacion haldfila hidréfila 19.3113 hectdreas, preferentemente en el estado de Veracruz.
Informacién patrimonial de la persona moral, monto de inversién Articulo 116 parrafo cuarto de la

LGTAIP y 113 fraccign Ill de la LETAIP.
Que af 31de mayo de%ﬂél sa rm!:_il‘:n-gé en esta AGENCIA el escrito SEE-TGNH-006491 de fecha 29 del mismo

mes y afio, mediante el cual el Regulado presentd copia simple del Comprobante Fiscal Digital (CFDI)

emitide por la Comisién MNacional Forestal (COMAFOR), de fecha 30 del mismo mes y afio, como

destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie total
de 42.5603 hectareas, distribuidos en: vegetacion de selva alta subperennifolia 23.2490 hectdreas y

vegetacion haldfila hidrafila 19.3112 hectdreas, preferentemente en el estado de Veracruz.
Informacion patrimonial de la persona moral, monto de inversion Articulo 116 parrafo cuarto de la

LGTAIPy 113 fraccion Il de la LFTAIP.
Que a la fecha de emision del presente oficio resclutive no se ha recibido respuesta por parte de la

dependencia a la que se |e solicitd opinién técnica mediante el oficio sefialado en el RESULTANDO 5y 6

del presente oficio.

Que, con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales obran

agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

Que esta DGGPI, es competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto en los
articulos 1, 4, fracciones IV, XVIIl y XIX, 9, segundo pérrafo, 12, fraccién |, inciso a) y dltimo parrafo, 18,
fracciones IIl, XV, XVIIl y XX, 2B, fracciones XIX y XX y 29, fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial ¥ de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
(RIASEA): 1 del ACUERDO por el gue se delega en las Direcciones Generales de Gestion de Exploracion y
Extraccion de Recursos Convencionales; de Cestion de Transporte y Almacenamiento y de Gestion
Comercial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector

4 j 2023
X5 Francisco

VIEA
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccidn General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficlo Mo, ASEASUCHDCCPI1436/2023
Ciudad de México, a 13 de junio de 2023

Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de |la Federacién el 08 de marzo de
2017; 1o y 20 del ACUERDO por el que se delega en la Direccian CGeneral de Gestion de Procesos Industriales,

las facultades que se indican, publicade en el Diario Oficial de la Federacidén el 30 de noviembre de 2017,

Que el Regulado se dedica al transporte de gas natural, por lo que su actividad corresponde al Sector
Hidrocarburos la cual es competencia de esta AGENCIA de conformidad con la definicién sefialada en el
articule 3o, fraccién X!, inciso c) de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al

Meaedio Ambiente del Sector Hidrocarburos (LASEA).

Que el Regulado acreditd personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud en
representacidn y nombre del Regulado, a través del Instrumento notarial nimero 104,521 de fecha 16 de
agosto de 2004, ademads acredité la constitucion de la persona moral que representa mediante el

Instrumento notarial nimero 27,698 de fecha 29 de junio de 2021,

Que el Regulado manifestd en el escrito SEE-TCNH-004578 de fecha 25 de noviembre de 2022, recibido en

esta AGENCIA el 09 de diciembre del mismo afio, que se tenga por autorizados a los —
I 22 oiry recibir

notificaciones sobre el Proyecto.Nombre de la persona fisica, Articulo 116 del primer parrafo de la
LGTAIPy 113 fraccion | de la LFTAIP.

Que la industria de los hidrocarburos es de utilidad publica, por lo que procedera la constitucion de

servidumbres legales, o la ocupacion o afectacidon superficial necesarias, para la realizacién de las

actividades de la industria de hidrocarburos, conforme a las disposiciones aplicables, y como lo dispone el

articulo 96 de la Ley de Hidrocarburos.

» Que del analisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte la posibilidad

de solicitar ante la AGENCIA, la autorizacion de CUSTF, la cual se encuentra prevista por los articulos 68
fraccién | y 93 de la LGDFS; asimismao, que, para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por
las articulos antes citados, el tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos 139, 140,
141, 143, 144, 145, 149, 150 y 152 del RLGDFS.

) 2023
Francisco
VIIA
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Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Mo. ASEA/UCIH/DCCPI 1436,/ 2023

Ciudad de México, a 13 de junlo de 2023

1. Por lo que corresponde al cumplimiente de los requisitos de solicitud establecidos en el articule 15 de la
LFPA, parrafos segundo y tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 15 de la LFPA, parrafos sequndo vy tercero fueron satisfechos mediante escrito SEE-
TCNH-004578 de fecha 25 de noviembre de 2022, signade por el C. Luis Felipe Nifiez Dominguez, en su
cardcter de Apoderado Legal del Regulado mediante el cual solicité la autorizacién de CUSTF, por una

superficie de 11.3425 hectareas para el desarrollo del Proyecto.

2. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 139 del
RLCDFS:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 139, parrafo primero del RLGDFS, fueron satisfechos mediante la presentacion del formato
FF-SEMARMNAT-030, Solicitud de Autorizacidn de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, sin fecha,
requisitade y firmado por el Reguladeo, donde se asientan los datos que dicho articulo sefiala.

Por lo que compete al requisito previsto en el citado articulo 139, parrafo segundo, fracciones | y Il del
RLGDFS, el Regulado presentd los documento con los que acredita la personalidad de quien solicita el

CUSTF para el Proyecto y de la constitucion de la persona moral, los cuales consisten en:

* Copla certificada del Instrumento notarial numero 27,698 de fecha 29 de junio de 2021, ante la fe del
Notario Publico nimero 238 de la Ciudad de México, el Lic. Alfonso Martin Leén Orantes, en donde
se& hace constar el otorgamiento de poderes al €. Luis Felipe Nifiez Dominguez, para efectuar actos
de administracién en representacidon de la persona moral denominada Transportadora de Gas
Matural de la Huasteca, 5. de R.L. de C.V.
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Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGCH DCGPIN436/2023
Ciudad de Meéxico, a 13 de junio de 2023

s Copia certificada del Instrumento notarial ndmero 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004, ante la fe
del Motaric Pablico nimero 103 del Distrito Federal, ahora COMX, el Lic. Armando Gilvez Pérez
Alarcon, en donde se hace constar e contrato de sociedad bajo la forma de sociedad de
responsabilidad limitada de capital variable, por el que se constituye Transportadora de Gas Natural
de la Huasteca, 5. de R.L. de C.V., con la cual se acredita la constitucion del Regulado.

» Copia de la credencial para votar emitida por el Instituto Nacional electoral a favor del €. Luis Felipe

Niunez Dominguez.

Por lo gque compete al requisito previsto en &l citado articulo 139, parrafo segundo, fracciones Il y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titule de propiedad, debidamente inscrito
en el registro publice que corresponda o, en su caso, del documente que acredite la posesidén o el derecho
para realizar actividades que impliqguen el cambio de uso del suslo en terrenos forestales, éstos quedaron

satisfechos en el expediente en que se actia con los documentos referidos a continuacion:

Inmueble 1

= E| Regulade exhibe copia certificada del Instrumente plblice nimero 516 emitide por el Lic. Luis
Antonio Gomez Aftimos, Motario Pdblico ndmero 265 en Mazatlan, Sinaloa, relativo a la
protocolizacidon del contrato de servidumbre voluntaria, continua y aparente de paso celebrado entre
la persona moral Compaiiia Ganadera Las Cabras, S, de R.L., como propietaria del bien, vy la persona
maoral Transportadora de Gas Matural de la Huasteca, 5. de R.L. de C.V., en relacién con el inmueble
identificado como Isla de los Potreros, de la Ex Hacienda de Asuncién y Santlago de la Pena del

municipio de Tuxpan, estado de Veracruz, que cuenta con una superficie de 174-71-38 hectidreas.

Del numeral L12. se colige que el abjeto de dicho contrato es el de constituir un gravamen real sobre
el inmueble dominante, a fin de permitir el use, goce y aprovechamiento de una superficie total de
16,777.065 m?, referida como la fraccién; asi como de dos franjas sobre el terreno del legitimo

propietario, la primera con una superficie total de 20,871.511 m? para la franja de uso temporal, y la
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segunda en una superficie de 19,702.324 m? denominada "franja temporal de camino”, por una
supetficie total de 40,573.835 m? a fin de que se utilicen dichas superficies durante el proceso de

construccion de las instalaciones.

Asimismo, se exhibe copia certificada del Instrumento publice nimero 12,232 de fecha 22 de
diciembre de 2009, emitido por el Lic. Jorge Luis Buenrostro Félix, Notario Pablico nimero 141 en
Mazatlan, Sinaloa, relative a la protocolizacién del contrate de compraventa que celebran por una
parte el _:omc vendedor, y por otra parte la empresa Compafia Ganadera
Las Cabras, 5. de R.L. como compradara, en relacién con el inmueble identificado como isla de los
potreros, de la Ex Hacienda de la Asuncién y Santiage de la Pefia, Municipio de Tuxpan, Veracruz, con
una superficie de 174-71-38 hectareas, con lo cual se acredita la legitima propiedad de la empresa
denominada Compaiiia Ganadera Las Cabras, 5. de R.L, respecto del predio materia del contrato de
servidumbre voluntaria, continua y aparente de paso.
Nombre de la persona fisica, Articulo 116 del primer parrafo de la

Inmueble 2 LGTAIPy 113 fraccion | de la LFTAIP.

El Regulade exhibe copia certificada del Instrumenteo pablico nimero 520 de fecha 29 de noviembre
de 2022, emitido por el Lic. Luis Antonio Gomez Aftimos Notario Publico nimero en Mazatlan,
Sinaloa, relative al contrato de servidumbre voluntaria, continua y aparente de paso gue celebran
por una parte la persona moral denominada Compafia Canadera Las Cabras, S. de R.L., como
vendedora, y por otra |a empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, 5. de
R.L. de C.V., en relacion con el predio denominado como Isla de los Potreros, de la Ex Hacienda de
Asuncion y Santiago de la Pefia, municipio de Tuxpan, estado de Veracruz, con una superficie de 192-
49-83 hectdreas.

De la clausula primera se destaca que el objeto de dicho contrato es constituir un gravamen real de

servidumbre voluntaria, continua y aparente de paso y conceder el uso, goce ¥ aprovechamiento

sobre la fraccidn que comprende una superficie total de 27,197.552 m%; ademas de dos superficies de
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37,360.14 m? y 63,607.105 m? para un total de 100,967.245 m? que son identificadas como “franja de
uso temporal” y "franja temporal de camino®.

Asimismo, se exhibe copia certificada del Instrumento publico nimerc 12,228 de fecha 22 de
diciembre de 2009, emitido por el Lic. Jorge Luis Buenrostro Felix, Notario Pablico ndmero 141 en

Mazatldn, Sinaloa, mediante el cual se protocoliza el contrato de compraventa que celebran por una

parte el _mmn vendedor, y por otra parte la empresa denominada

Compafiia Ganadera Las Cabras, 5. de R.L., en relacion con el predio identificado comao Isla de Los
Potreros de la Ex Hacienda de Asuncién y Santiago de la Pefia, municipio de Tuxpan, Veracruz, con
una superficie de 192-49-83 hectdreas, con lo cual se acredita la legitima propiedad de la empresa
denominada Compafia Canadera Las Cabras, S. de R.L, respecto del predio materia del contrato de

servidumbre voluntaria, continua y aparente de paso.
Nombre de la persona fisica, Articulo 116 del primer péarrafo
de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.

Inmuebla 3

El Regulado exhibe copia certificada del Instrumento piblico nimero 519 de fecha 29 de noviembre
de 2022, emitido por el Lic. Luis Antonio Gémez Aftimos, Notario Pdblico nimero 265 del estado de
en Mazatlan, Sinaloa, relativo a la protocolizacion del contrato de servidumbre voluntaria, continua y
aparente de pase que celebran por una parte la empresa Compafia Ganadera Las Cabras, S. de R.L.,
¥ por otra parte la empresa Transportadora de Gas MNatural de la Huasteca, 5. de R.L. de C.V,, en
relacién con el predio identificado como Isla de los Potreros, de la ex hacienda de Asuncidn y
Santiago de la Pefia del municipio de Tuxpan, estado de Veracruz, el cual tiene una superficie de 138-
00-31 hectdreas.

De la cldusula primera del contrato antes referido, se destaca que el objeto del mismo es establecer
un gravamen real de servidumbre, voluntaria, continua y aparente de paso y conceder el uso, goce y
aprovechamiento que comprende una superficie total 10,809,190 m? de la superficie referida como
“fraccion”, ademas, se comprende una superficie de 55,042.733 m? de la superficie denominada como

“franjas de uso temporal®,
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Asimismo, se exhibe copia certificada del Instrumento puablico nimero 12,234 de fecha 22 de
diciembre de 2009, emitido por el Lic. Jorge Luis Buenrostro Félix, Notario Publico niumero 141 en el
en Mazatlan, Sinaloa, mediante el cual se protocoliza el contrato de compraventa que celebran por
una parte al _ y por otra la empresa denominada Compaiiia Ganadera Las
Cabras, S. de R.L., en relacién con el predio identificado como Isla de los Potreros, de la Ex Hacienda
de Asuncion y Santiago de la Pefia, municipio de Tuxpan, estado de Veracruz, el cual tiene una
superficie de 138-00-31 hectareas.Nombre de la persona fisica, Articulo 116 del primer parrafo
de la LGTAIPy 113 fraccion | de la LFTAIP.

En mérito de lo anterior, se concluye que el Regulado cumple de manera satisfactoria con el

requisito establecido en el articulo 139, segundo péarrafo, fraccidn Il del RLCDFS, consistente en

acreditar la posesion para realizar las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Asi mismo, los predios no se encuentran bajo el régimen ejidal. por lo que el supuesto contenido en

la fraccidn IV del articulo 139 del RLGDFS no debe de ser cubierta.

En relacidn con el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 139 parrafo segundo
fraccion V del RLGDFS, consistente en presentar el ET] del Proyecto en cuestién, éste fue satisfecho
mediante el documento denominade estudio técnico justificativo, que fue exhibido por el Regulado,
adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Luis Felipe Nafiez Dominguez, en su
caracter de Apoderado Legal del Regulado y por el Responsable Técnico, el C, Jorge Isaac Padilla Pastrana,
mismo que se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como persona fisica prestadora de

servicios técnicos forestales, libro COL, tipo Ul, volumen 1, ndmero 5 y afio 2020.

3. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del ETJ, los cuales se encuentran
establecidos en el articulo 141 del RLGDFS:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte gue los requisitos previstos por el
articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el Regulado, mediante la informacion vertida en el ETI y en
la IF entregada en esta AGENCIA, mediante escritos SEE-TCNH-004578 y SEE-TGNH-005422, de fechas 25

de noviembre de 2022 y 10 de febrero de 2023, respectivamente.
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Por lo anterior, con base en la informacion y documentacién que fue proporcionada por el Regulado, esta
autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 139 y 147
del RLGDFS, y 15, parrafos segundo y tercero de la LFPA.

¥il. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que establece el
articulo 93, pdrrafo primerc de la LGDFS, de cuyoc cumplimiento depende la autorizacién de CUSTF
solicitada, esta autoridad administrativa revisé la informacidn y documentacién que obra en el expediente,

considerando lo siguiente:
El articule 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

Lo Secretario solo podrd autorizar ef caombio de uso del suelo en terrencs forestales por excepcion, previa opinidn
técnica de los miembros del Consefo Estatol Forestol de gue se trate y con bose en los estudios técnicos
Justifieativas, cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que o biodiversidod de los
ecosisternos que se verdn aofectodos se mantenga, v que lo erosidn de los suelos, lo copocidod de
aimacenamiento de carbong, el deterioro de la calidad del aguao o la disminucidn en su captocion se mitiguen en

las dreas afectodas por la remocicon de lo vegetocidn forestal,

[.]

De la lectura efectuada a la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sdlo le esta permitido autorizar el CUSTF por excepcidn, cuando el Regulado demuestre a

traves de su ETJ, que se actualizan los siguientes supuestos:

La biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se mantenga,

7z(._
g}(.

La erosion de los suelos se mitigue,

La capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y

T

El deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue

AT, B\
4o ) 2023
Francisco

VILA
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Con base en el anélisis de la informacidn técnica proporcionada por el Regulado, se examinan los cuatro
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion de
demaostrar que la biediversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga:

Del ET1 y la informacion faltante, se desprende lo siguiente:

Lo empresa Transportaodora de Gas Notural de lo Huasteca (TGNH) promovente del presente estudio,
pretenden lo construccion y operacion de un gosoducto denominado “Extension Sureste” que permitirg

incrementar el suministro de gas notural de lo region del sureste mexicana,

El proyecto cuenta con una trayectoria maring principalmente vy 3 secciones o tramos terrestres; 1. Vergcruz
Norte, salida ol mar proveniente de fo estacion Montegronde v lo conexicn con el Gasoducto Tuxpan-Tula;
2 Cootzacoaglcos, que tiene un tramo terrestre doble para (o entrodo y salido o uno estacion de compresion
del trameo marina y; 3. Dos Bocas, para la recepcién del gasoducto marino o unag estacion de regulacion y
medicion, para su conexion con otros sistemas de gasoductos,

Por lo que, la presente resolucion tiene como objetivo general justificar el Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestafes (CUSTF) con una superficie de 113425 hectdreas, tromo terrestre Veracruz Norte,
ubicado en el municipio de Tuxpan, en el estado de Veracruz, con el propdsito de construir, operar y
mantener un tramo de gasoducto y un drea para realizar las maniobras de la perfaracion direccional
denominada “landfall” de salida al mar. El nuevo uso propuesto no realiza el seflomiento del suelo ¥ no
implica el confinamiento del drea, por lo que una vez cencluida la etopa de construccidn se lleva o cabo un ‘7‘!\’

proceso de restauracidn de las dreas previamente desmontadas.

Lo Cuencao Hidroldgico Forestal (CHF) delimitoda para el CUSTF posee poca wvariedad climdtica, /
encontrandose en un solo tipo de clima, clasificade come Aw2 calido subhtimedo, de acuerdo con la carta
de climas de INEGI (1:1'000,000) utilizando la clasificacién climdtica de Képpen modificada por Enriqueta
Garcia v revisada por el INEGL. La precipitacidn en la CHF y en el area de CUSTF se observa que o mayor

A
+ * Boulevard Adolfo Buiz Cortings 4209, Tardines en o Montafa, 14210, Cludad de Méncs
1\.— 't_rr e - I " .,L
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altitud lo precipitocidn es mayor e inversa a lo temperoturag, ya que tiende g disminuir, esto como efecto de
la orografia el cual sirve como barrera atrapando la humedad transportada por el viento, Asl también se
considera lg distoncia o una gran masa de agua (océano, mar o lago) la cual permite que llegue aire
himedo, lo gue genera mayores precipitaciones v menor oscilacidn térmica. El drea del proyecto se ubica
en un areg de escaza pendiente por encontrarse en una topoforra colindante con la playa barra, por o

que el terreno es casi plono (0-1%)

La vegetacicn forestal ocupa e 2833% de lo superficie de la CHF, en proporcién a los tipos de vegetacion
que presenta ef drea de CUSTF (vegetacion haldfila hidrdfila v selva alta subperennifolia) ocupan el 7.38% v
0.83% de lo superficie de la CHF,

Para la flora

Lo superficie de CUSTF del proyecto cuenta con una superficie de 113425 hectdreas, y s encuentran
cubiertas con vegetocion forestal de selva alto perennifolia y vegetacion haléfila hidrofila definidos por la

composicion de lgs especies encontradas en campo.

Para caracterizar la vegetocidn a remover del dreg de CUSTF, por las dimensiones de los diferentes
poligonos que lo conforman, se reglizs un muestreo aleatorio estratificode; para cada tipo de vegetacion
{selva alto subperennifolia y vegetacion haldfila hidrofila) que son el mismo tipo de vegetacion identificodo
en lo CHF. Se levantd el muestreo con un total de 23 sitios para en el drea de CUSTF y la CHF, 16 sitios para
el tipo de vegetacion de selva alta subperennifolia y 7 sitios para el tipo de vegetacidn haldfila hidrdfila.

Dados las diferentes omplitudes a lo lorgo del dreo de CUSTF del provecto, se decidid establecer sitios con
diferentes dimensiones dependiendo el estrate; para el arbdreo fue de 500 mé, para los estratos arbustivo
yotras formas de vida fueron de 100 m? y para el estrato herbdceo de 1 m?, mismas dimensiones fueron

aplicadas para fos sitios de lo CHF, esto para homogenizar ambas unidodes de andlisis.

P
w iy
[rs :1.-
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Parg obtener parametros completos de lo diversidod de especies en un habitat, se cuantifico el ndmero de
especies, parg lo cugl se utilizo el software EstimateSwin version 9.1, sisterno que realiza el andlisis
estadistico pora la extropolocion del numero de especies en funcidn de lo abundancio. Asimismo, se
obtienen lgs curvas de acumulocicn de especies obtenidas mediante el programa Estimates, para cada
estrato. Asi como lgs curvas que muestran el comparativo de los valares referentes a la rigueza de especies,
obtenidos mediante los modelos no paramétricos, utifizando la formula bias-corrected ¥ modelo
tradicional, para los modelos de Chool y Chao 2, aunado a los estimadores Jacknife, Bootstrap, ICE y ACE,
Los datos obtenidos en el EstimoteS se gjustan utilizando la estimacion “no lineal” en el programa
Statistica, considerando el modelo exponencial negativo establecido por Soberdn-Mainero & Llorente-
Bousquets [1993) o en su caso el de Clench (1979), mencionados por Avales-Herndndez (2007).

Los indices de biodiversidod incorporan en un solo valor a o riquezo especifico y o la equitotividad. Pora el
cdlculo del indice de biodiversidad se utilizd el indice de Shannon-Wiener {H), diversidad rmaxima (H "max)
v el Indice de Equitatividad (J). Asi como la obtencién del Indice de Valor de Importancia (IVi), indica la
relevancia y nivel de ocupacion del sitio de una especie con respecto a los demds, en funcion de su cuantia,
frecuencia, distribucion y dimensicn de los individuos de dicha especie (Krebs, 1985),

Selva alto subperennifolia

Para el tipo de vegetacion de selva alta subperennifolio, se reporta que en la CHF se tiene una mejor
representacion de especies tanto en riqueza y biodiversidad, que en el drea de CUSTF, lo que permite
aseverar que o ofectacion del CUSTF no pone en riesgo la estabilidod de lo biodiversidad,

Comparativo de biodiversidad entre la CHF y el area de CUSTF

Riquezo de especies Indice de Shannon
ity CUSTF CHF CUSTF CHF
Arbdreo 9 37 1.9597 41139
Arbustivo 15 s 1147 36307
Herbdceo 9 23 3375 5176
Otras formas de vida N 22 262 J.5024
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Para la CHF el estrato arbéreo es el que reporta una riqueza mads alta con 37 especies, mientras que para
el dreg de CUSTF es el estroto herbdceo con una riqueza de 19 especies. Por otro parte, para el indice de
Shannon se tiene que la CHF el estrato arbdreo cuenta con una diversidod alta (4.1139), mientras que paro
el area de CUSTF representa una diversidad baja (1.9597).

Estroto grbdreg

Para el estrato orbdreo del dreg de CUSTF presenta ung mayor gbundancio con un total de 223
individuos/superficie, que la CHF con 173 individuos/superficie. Sin embargo, todas las especies reportadas
en la CHF también fueron reportadas en el drea de CUSTF,

Abundancia por especie por individuos entre la CHF y drea de CUSTF

Especie CUSTF CHF
Acacio cornigera 9 7
Adelio barbinervis 138 T
Ficus abtusifolia 5 &
Gugzuma uimifolia 19 115
Manilkara zapote 2 12
Parmentierg oculeato 14 5
Pithecellobium dulce 2 &
Pithecellobium lanceolatum 23 4
Sideroxylon persirmiie ] [
Toral 223 173

Para el drea de CUSTF en una superficie de 11.3425 hectdreas se tiene que la especie Adelia barbinervis es
la que presenta una mayor abundoncio de 138 individuos/superficie, mientras gue en la CHF fue la especie
Cuozuma ulmifolio con una abundoncia de N5 individuos/superficie. Por otra parte, la especie Adelia
barbinervis es la segunda con mayor abundancia (14 individuas/fsuperficie) en la CHE, mientras en el rea

de CUSTF fa segunda especie con mayor abundancia es Pitheceflobium lanceolatum con 23
individuos/superficie.

En el andlisis comparativo del Indice de Valor de Importancia (V1) la especie dominante en la CHF es
Cuazuma uimifolia con un valor de 48.12%, mientras que para el area de CUSTF es lo especie Manilkara

Zopota con un valor de 77.29% ambas especies son representativas de este tipo de vegetacion.

Pagina 18 de 89




MEDIO AMBIENTE U ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio Mo, ASEASUCH/ DCGPIN436,/2023
Ciudad de México, a 13 de junio de 2023

Comparativo del IV] entre la CHF y el drea de CUSTF

Nombre cientifico Nombre comuin CHF CUSTF
Acocio cornigerg Huizcolote 4.88% 15.43%
Adelig barbinens Espino blanco B.]18% 99.63%
Brosimun alicastrum Mojo 270% .
Bursero simaruba Popelillo rajo I6.93% .
Byrsonima crassifolio Norice 6.61% "
Cedrela odarato Cedro rojo +.95% o
Citrus sinensis Naranja concho 4 50% =
Citrus x gurgntium Limon 351% ;
Coccoloba uvifera uverg 41.56% .
Cojobo arborea Frijolillo J44% .
Crescentia cujete Cuostecomate 3.95% "
Cupanio glabrg Polo acanalado 4.92% z
Dendropanax arboreus Marcarming 4.41% x
Diospyros nigra Zapote prieto 2595% .
Eschweilero mexicang Eschwellera 2O8% g
Ficus maxima Higuera 745% *
Ficus obtusifolia Tezcalama 8.91% 22.24%
Ficus padifolia Carrichin +.365% E
Cliricidia sepium Cacanahual 3.70% .
Guazuma ulmifolia Guasima 48.12% 2343%
Heliocarpus appendiculotus Jonete . 08% L

Inga vera Cuil 4.34% ’
Manilkara zopota Chico 17.73% Tr29%
Parmentiera aculeata Chote J95% 24.67%
Pimenta dioicg Pimiento +.650% *
Piscidia piscipula Chifol 9.06% 5
Pithecellabiurm dulce Guamuchil 289% 4.65%
Pithecellobium lanceclkaturm Timuchil 320% 27.07%
Psidium sartorionum Arrayan 5.59% .
Quergus oleoides Encino 5.89% 2
Sapium glandulosum Hulguerille brava 4.60% .
Sideroxyfon persimile Huizilocate negro 5.23% S5.60%
Spondias mombin Jobo 4.20% »
Tabernaemontana albo San antonio 7.75% *
Trichilia havanesis Estribillo 2.71% "
Xyvlosma panamensis Huizcoron 264% 4
Zuelanio guidonia Violodar 534% .

adermnds de gue en el dreg de CUSTF se tienen dos especies con un IVl alto, lo que es cargcteristico de ung
vegetocidn de sucesion secundaria, donde pocas especies son dominantes o mds frecuentes que da como
resultado un mayor IVl como lo tienen las especies Adelia barbinervis y Manilkara zopota, ambas con un

En el estrato arbdreo todos las especies identificadas en el drea de CUSTF se encuentran presentes CHF, _ 1/

Baulgvard Adalfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en in Montann, 14210, Cludad de Méxca
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VI menor al 80%. Adelia barbinervis es uno especie gsociodo o vegetacion perturboda en bosgues
tropicales, originaria de México v Centroaomeérica. Por su parte, lo especie Manilkarg zapota se encuentra
amplifamente distribuida en la vertiente del Golfo desde San Luis Potos/ v el norte de Veracruz y Puebla,
hasta lo Peninsula de Yucatan y en lo vertiente del Pacifico desde Nayarit hasta Chiapas en aititudes de 0
g 800 msnm, ambas especies son comunes de amplia distribucion por lo gue no se pone en riesgo su

permanencia.

La especie de menar IVl en el drea de CUSTF es Pithecellobium dulce con un valor de 0.0465, asi como en
la CHF (0.0289). Esta especie es de amplia distribucion en las zonas tropicales y subtropicales de México,

por lo gue es una especie comun y no se afecto su permanencia en o region,
Estrgto arbustivo

Para este estrato la CHF presenta una mayor abundancia con un total de 540 individuos/superficie, que el
drea de CUSTF con 216 individuos/superficie. Sin embargo, todas los especies reportadas en la CHF también
fueron reportadas en el drea de CUSTF, siendo esta ditima o gue contempla una rigueza mds alta que la

CHF,

Abundancia por especie por individuos entre la CHF y drea de CUSTF

Especie CUSTFE CHF
Acocia farnesiona 8 *
Buddieja omericana 1 *
Byttneria aculeata 13 -
Chrysobolonus ieaco 5 127
Condaliag mirondana 21 &
Jocquinio pungens 7 E5
Malvaviseus arboraus 82 a2
Mimosa diplotricha 2 5
Mirmoso pigra 7 =
Piper ormalago 15 ie]
Podachoenium aminens 1 9
Rondio gculeata 3 &3
Rouvelfia tetraphyiia &4 9]
Sida globra 5 &
Solanum hirtum 12 &
Total 216 540
=4
=l By {
A elglare: 555
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De las 15 especie reportada en el drea de CUSTF, 3 especies no fueron reportadas en la CHF (Acacia
farnesiona, Buddieja americana y Mimosa diplotricha), sin embargo, estas no son representativas dentro
del drea de CUSTF. Por otra parte, la CHF presenta valores mayeres de abundancio que en el drea de CUSTF,
aunque en la CHF se reportaron un menor ndmero de especies. Lo especie con una mayor abundancia en
la CHF es Malvaviscus arboreus con 162 individuos/superficie, asf como para el drea de CUSTF con 82
individuos/superficie.

En el andlisis comparativo del V1 la especie dominante en la CHF es Eugenia capuli con un valor de 44.47%,
mientras que para el drea de CUSTF es lo especie Malvaviscus arboreus con un valor de 62.67%.

Comparativo del IVl entre la CHF y el drea de CUSTF

Nombre cientifico Nombre comun CHF CUSTF
Acocig farnesiang Huizache ’ 27.06%
Alibertio edulis Punta guayaba 15.50% "
Aphelandra scobra Afelandra &, 73% .
Bouhinia divaricato Pata de voca 4.07% £
Buddlejo americang Tepozan ¥ 6.04%
Byttneria aculeala Sierrilla cuodrada 5.82% 23.28%
Calliandra houstoniona Vara de angel 747% ¥
Chrysobalanus fcoco Dolbergia I547% 18.43%
Cnidoscolus multiiobus Quemadorg palma 7.09% &
Condalia mirandana Condalia 4.66% 0.738%

Crossopetalum urogega | Bolta roja 4.66% .
Fugenio copull Copulin dply, 4 7% "
Hamelio patens Choclaco 4. 97%

Jacquinia pungens Pica pendejo 16.05% 20.78%
Malvowviscus arboreus Obelisco 28.17% 52.67%
Miconia mexicana Frutilla micomia 7.73% i
Mimosa diplotricho Slerrilla pota de cabra I87% 10.89%
Mirmmosa pigra Urna de gato . 21.65%
Palicoureo tetragona Aguacatilio 24.70% »
Piper amalago Piper lonceolatum 14.11% 12.74%
Podachoenium erminens Tacote 552% 10.36%
Rondio aculeata Crucetilio 27.86% 9.72%
Rouwvolfio tetraphyiia Sarna de perro 15.57% 7.13%
Senna cobanensis Sena 331% "
Sida glabro Huinar arbustivo 5.21% 7.69%
Solanum hirtum Tomatilio I 56% 20.86%
Verbesing crocala Vora blanco 5.42% *
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Paro el caso del estrato arbustivo existe un rmayor nimero de especies en la CHF, sin embargo, se tiene que
3 especies identificadas en el drea de CUSTF no se identificaron en la CHF. Las especies no identificadas en
la CHF se identificaran en el tipo de vegetacidn haldfila hidréfila, siendo estas Acacia farnesiana, Buddiejo

americana y Mimosa pigra, estas tres especies son de amplia distribucidn en México.
Estrato herbgceo

Para este estrato la CHF presenta una mayor abundancia con un total de 1,202 individuos/superficie, que
el area de CUSTF con 591 individuos/superficie. Sin embargao, en la riqueza el drea de CUSTF reporta mds
especies gue la CHF,

Abundoncio por especie entre la CHF v drea de CUSTF

Especie CUSTF CHF
Abutilan hypoleucum =] 5]
Abutilon percoudatum 7 T4
Acalypha mexicana 4 n
Acmella repens 3 %]
Commeling erecto 20 55
Cynodon plectostachyus & 138
Cyperus articuigtus 2 .
Cyperus canus ) -
Desmodium Incanum 24 150
| Digitario sanguinalis E] 5
Echinochioa colona 20 ’
Eupatoriom rotundifolium a 12
Lasiacis nigra 71 ]
| Lygodium venustum 5] 24
Malachra fascigta 8 .
Momaordica charantio 5 2
Oplismenus compositus 158 ril
Paspalum conjugatum 13 157
75‘{- - Petiverio olliacea : 16
Phyila nodiflora a5 255
Sida rhombifolio & &2
% Sparting spartinoe 8 &
. | Syngonium podophyllum 76 19
Verbena coroling 23 139
Totol 59 1202
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El estrato herbdceo presenta un mayor numero de individuos, debido principalmente a gue existe menor

arbolodo adulto y en consecuencia las condiciones de luz y competencia favorecen su desarrollo.

Los especies gue presentan una menor abundancia en la CHF respecto o lo del drea de CUSTF, se
consideran cormo especies comunes (Phyla nodiflora, Cynodon plectostachyus y Desmodium Incanum), con
amplia distribucion en el pals. Lo especie mds ocbundante en la CHF es Phylo neodifloro con 295

individuos/superficie, mientras que para el drea de CUSTF es lo especie Oplismenus compositus con 158

individuos,

En el andlisis comparativo del Vi la especie dominante en lg CHF es Oplismenus compositus con un valor
de 78.85%, mientras que para el drea de CUSTF es la especie Phyla nodiflora con un valor de 47 43%%.

Comparativo del IV entre la CHF v el drea de CUSTF

Nombre cientifico Nombre comun CHF CUSTF

Abutilon hypoleucurn Acopan 12.49% 5.45%

Abutilon percaudatum Tronodorg palmeada 363% 3.83%

Acalypha mexicana Concering 231% £.32%

Acmella repens Baoton de oro 248% 0.75%

Commeling erecta Tripo de poilo 6.65% 12.54%

Cynodon plectostochyus Posto estrella 2429 3567%

Cyperus articulatus Pasto rigido ciperus LO97% *

Cyperus canus Cyperus palmilla 0.99% ’

Desmodium Incanum Frifolilio 16.67% 43 45%
| Digitario sanguinalis Pasto popollote 3.95% 1.42%

Echinochioa colona posto poronera 6% s

Eupatorium rotundifolium Hierba de lo cruz 2.95% 4§.32%

Lasigcis nigra Pasto bolita 29.36% .

Lygedium venustum Helecho trepador 14.06% 5.80%

Malachra fosciata Malva 5.58% s

Momaordica charantio Pepinillo amarillo 537% 7.28%

Cplismenus compositus Pasto huevero 78.85% 14.66% 9}5(
Paspalum conjugatum Pasto grama 65439 36.665%

Petiveria alliocea Cola de zorra " 5.268%

Phvia nodifloro Hierba dulce 21.11% 47.43% @
Sida rhombifolia Guinar escobero 231% 2160%

Spoartinag spartinoe Pasto agujo 4245 4.13%

Syngonium podophylium Colomo chapiis 5. 25% 11.34%

Verbena caraling Cordoncillo 1L77% 33.08% /

L}

‘?.'l
Tl Boulovard Adolfo Ruiz Corth 209, Jardines en la Momtafa, 14310, Cuadnd oe
sy

Teldfama: 56 91 26 01 60 wwiLgoh mLse.
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Los especies Oplismenus compositus (7885%), syngonium podophylium (54 25%) poseen los valores mds
elevodos de (Wi en CHF, por lo cual tienen ung mayor importancia dentro de esta comunidaod, En el drea de
CUSTF se tiene o Phylo nodifiora (47.43%) Desmodium Incanum [43.45%) v Cynodon plectostachyus
{35.67%) con un VI mayor, Este resuftodo muestra que o formocidn vegetal en cada zona de estudio
presenta diferente estructurg, con menor numero de especies en el drea de CUSTF pero con mayor
abundancia que en la CHF y con especies dominantes diferentes. Las especies con menor IVl en la mayoaria

son coincidentes en ambas dreas de estudio.
Estrate otras formaos de vido

Para este estrato g CHF presenta una mayer abundancia con un total de 883 individuos, que el drea de
CUSTF con 525 individuos.

Abundancia por especie entre la CHF y drea de CUSTF

CUSTF CHF
Acrocomio oculeato 22 7
Aechmeg brocteata [E] 18
Aristolochio veracruzana £ in
Bromelia pinguin - 34
Cissus microcarpa v 2
Dioscorea mexicana v 3
Hippocratea volubilis g 85
Hylocereus undatus i 5
Maochoerium cobanense ¥ 143
Myrmecophilo tibicinis 21 22
Niphidium crassifolium " 14
Ceceoclodes macwiato . &6
Passifiorg carigcea G0 i
Pisonia aculeota 3 14
| Pieurothallis viclaceo 56 7
Rhipsalis baccifera - ]
Sabal mexicana # 79
Serfanio rocemaosa 7 158
| Smifax bona 22 165
Tillandsio fasciculota 4.3 &
Tillandsio usneoides 1as *
Vitis bourgaena ” &
Zamia foddigesii o 7
Total 525 243

a4

| Boweyard Adalfc w wrthnes 4208 Tardines on ka Mamtsfa 1

%

jefone: S5 M B 0100 wawwogob mifatea
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Para el drea de CUSTF se tiene que lo especie Tillandsio usneoides es lo que presenta ung mayor
abundancia con 185 individuas/superficie, mientras que en la CHF fue la especie Smilax bona con unag
abundancia de 165 individuos/superficie. Por otra parte, la especie Serjonio racemosa es la segunda con
mayor abundancia {158 inidviduos/superficie) en la CHF, mientras en el drea de CUSTF la segunda especie
con mayer abundancia es Tillandsia fasciculata con 143 individuos/superficie. La mayor diferencia de las
especies Tillandsia usneoides y Tillandsia fasciculata que se encuentran reportadas en el drea de CUSTF,
ambas son de amplia distribucion en nuestro pals.,

En el andiisis comparativo del IV la especie dominante en la CHF es Hippocratea volubilis con un valor de

55.50%, mientras que para el drea de CUSTF es la especie Tillandsia usneoides con un valor de 47.60%.

Comparativo del IVI entre la CHF y el area de CUSTF

Nembre cientifico CUSTF CHF
Acrocomig aculeala 16.40% J64%
Aechmea broctegto 19.95% B57T%
Aristolochio veracruzanda . Tay, 79%
Bromelia pinguin ’ 10.59%
Cissus microcarpa 3147% 3.21%
Dioscorea mexicana e 352%
Hippocratea volubilis * & S1%
Hylocereus undatus o 4450
Mochoerium cobanense & 2L12%
Myrmecophilo tibicinis 18.76% S98%
MNiphidiurm crassifolium A B.57T%
Oeceaclodes maculata e 16, 46%
Passifiorg corioceg £160% 4. 359%
Pisonio aculeata 10.86% 15.50%
Pleurathallis violoceo 19.89% 3.04%
Rhipsalis baccifera . 6.75%
Sabol mexicana - 3.72%
Serfanio racemosa 30.90% I242%
Srnilax bang 28.79% 31.87%
Tillondsio fosciculato 33.83% 3.79%
Tillandsio usnecides 47608 .
Vitis bourgoena - 14.07%
Zomia loddigesii - 4.08%

Pagina 25 de 83




MEDIO AMBIENTE | [fJ ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficle No. ASEASUCIH/ DCCPI1436/2023

Ciudad de México, a 13 de Jjunio de 2023

En el drea de CUSTF la especie Passiflora coriocea es lo segunda ean un mayor IVl con 41.60%, mientras que
la especie Pisonio oculegta es la de menor |Vl en el drea de CUSTF con 10.86%, asi coma en la CHF con un
valor de 15.50 %,

Vegetacicn haldfila hidrofila

Para el tipo de vegetacion de haldfila hidréfila, se reporta que en la CHF se tiene una mejor representacicn
de especies tonto en riqueza y biodiversidad, que en el drea de CUSTF, lo que permite aseverar gue la
afectacion del CUSTF no pone en riesgo la estabilidad de lo biodiversidad.

Comparative de biodiversidad entre la CHF y el drea de CUSTF

Estrot Rigueza de especies indice de Shannon
CUSTF CHF CUSTF CHF
Arbustivo 1 L ] 21087
Herbdceo £ 13 1.3155 23581

Para la CHF el estrato herbdceo es el que reporta una riqueza mds alta con 13 especies, asi como para el
area de CUSTF con una riqueza de 4 especies. Por otra parte, para el indice de Shannon se tiene gue la CHF
el estroto herbdceo cuenta con una diversided media (2.3581), igual que para el drea de CUSTE (1.3155).

Estrato arbustivo

Para este estrato lo CHF presenta una mayer abundancia con un total de 38 individuas, gue el drea de

CUSTF con 1 individuos/superficie. Sin embarge, aunque solo se reports una especie en el drea de CLSTF,
también fue reportada en lo CHF,

Abundancia por especie por individuos entre la CHF y drea de CUSTF
Especie

CHF CUSTF
Acacia farnesiana [ =
Buddlejo omerfcono 3 -
Condalio mirandana 4 . —
| Mirmasa pigra i3 n
Senno cobanensis 12 "
Total 38 i
P
ke I M Ardnila il |
I\n.-.-!-". Teldf o) 76 {
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Para el drea de CUSTF se tiene una wnica especie (Mimosa pigra) con una mayor abundoncia de T
individuos, mientras que para la CHF fue lg especie con mayor abundancia con 13 individuos/superficie. Por
otra parte, la especie Senna cobanensis es la segunda con mayer abundancia (12 individuos/superficie) en
la CHF.

En el andlisis comparativo del IV! lg especie dominante en la CHF es Mimosa pigra con un valor de 91.09%,

rmientras que en el drea de CUSTF fue la Unica especie registrada con un valor de 300.00%.

Comparative del IVl entre la CHF y el drea de CUSTF

Nombre cientifico Nombre comiun CHF CUSTF
Acaocio fornesiano huizache 55.82% "
Buddiejo omericang tepozan 35.92% i
Condalia mirandana condalia 42 55% *
Mirmeasa pigra uria de gato 91.09% 300.00%
Senna cobanensis sin nombre TLB2H .

Al igual que en el andlisis de lo abundancia, la especie Mimosa pigra fue el Unico registro en el drea de
CUSTF, siendo su valor superior al de la CHF, légicomente por ser lo especie dnica y no representa un

indicador comparativo.
h jceo

Paro este estrato la CHF presento una mayor abundaoncio con un total de 506 individuos/superficie, gue el
drea de CUSTF con 423 individuos/superficie. S5in embargo, solo uno especie no fue reportada en la CHF,
pero si en el areo de CUSTFE.

Abundancia por especie entre la CHF v drea de CUSTF

Especie CHF CUSTF

Amrmannia coccinea a8 -
Batis maritimo 4 g
Cynodon plectosiochyus 3 D
Cyperus canus 36 2
Cyperus liguloris a ¥

| Lygodium venustum 5 %
Pospalum conjugatum : 35
Petiveria alliocea 3 *

idind do Mol
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i CHF CUSTF

Phyla nodiflora 3 .
Portulaca oleracea bl 5
Sisyrinchium biforme 6 ‘
Solidago sempervivens @ s
Sparting spartinge 220 282
Xyris armbigua 85 ¥

Total S06 423

Las especies Sporting spartinage y Cynodon plectostachyus son las especies dominantes en el drea de
CUSTF, asf como en la CHF, Lo especie Sparting spartinae reporta una abundancia mayor en la CHF con
220 individuos/superficie, asf como en el drea de CUSTF con 282 individuos/superficie, siendo ligeramente

rmayor en el drea de CUSTFE.

Lo especie Pospalum conjugatum no se identificed en CHF, sin embargo, esta especie se encuentra

reportada en los sitios de la vegetacién de selva aita subperennifolio de la CHF. Esta especie es uno de los

postos mas comunes del tropico y frecuentemente se comporta como maleza, por lo gue No es ung especie

de importancia para &l tipo de vegetacidan halafita-hidréfila.

En el andlisis comparativo del IVl la especie dominante en la CHF es Sparting spartinae con un valor 132.59%,

asi como en el drea de CUSTF con un valor de 206.87%.

Comparativo del IVI entre la CHF y el drea de CUSTF

Nombre cientifico Nombre comin CHF CUSTF
Ammannig coccinea Malva angosta 9.31% ¢
Batis maritima Platanito verde 6.12% ”
Cynodon plectostochyus Pasto estrella 53.80% 51.91%
CyREerus conus Cyperus palmilla 27.38% *
Cyperus ligularis Coquilia 7.98% 1N23%
Lygodium venustum Helecho trepador 8.18% 7
Paspalum conjugatum Pasto grarma . 25.99%
Petiveria alliocen Colg de zorra 2.19% *
Phyla nodifiora Hierba dulce 3.26% "
Portuloco oleracea verdaloga 1.77% ’
Sisvrinchium biforme Hoja larga 7.05% .
Solidogo sempervivens Cilandrillo 3.99% 2
Sparting spartinae Pasto aguja 132.59% 206.87%
Ayris ombiguo Tuliilo 26.40% ‘

tafia, 1210, Ciudad de Mexico

Pagina 28 de 89




-"-f_t 1 LI;

MEDIO AMBIENTE U ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/ DGCPI436/2023

Cludad de México, a 13 de junio de 2023

Las especies con el IVl mds bajo en el drea de CUSTF es Cyperus ligularis (11.23%) y en la CHF (7.98%). La
especie Paspalum conjugatum se identificé en los sitios de lo vegetacidn de selva alto subperennifolio de
la CHF. Esta especie es uno de los pastos mds comunes del trépico y frecuentemente se comporta como

maleza, por lo que no es una especie de importancia para el tipo de vegetacion.

Los especies que presentan una menor abundancia en la CHF respecto a lo del drea de CUSTF, se
consideran como especies comunes, de amplio distribucion en el pais, consideradas como especies
pioneras en sitios perturbades, que en terrenos con un mal manejo por lo que tienden a ser altomente

INvasoras,

Medidas de prevencidn y mitigacion

El Regulado sefaléd que, con la finalidad de mitigar los impactos del Proyecto por la remocidn de la
vegetacién, realizar4 las siguientes medidas de prevencion y mitigacion.

« Implementar el programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora silvestre, con una superficie
de 3.9995 hectdreas, contemplando a las especies espino blanco (Adelic barbinervis), chote
(Parmentiera aculeata), aguacatillo (Domburneya salicifolia), timuchil (Pithecellobium lanceolatum),
huizcolote (Acacia cornigera), gudsima (Cuazuma ulmifolia), chico (Manilkara zaopote), uvero
(Coceooloba uvifera), San Antonio (Tabernaemontana alba), estribillo (Trichilio havanensis), papelillo rojo
(Bursera simaruba), mojo (Brosimum alicastrum), tezcalama (Ficus obtusifolio), guayabo (Psidium
quajova), guamuchil (Pithecellobium dulce), gallito reina {Aechrmea brocteata), orquidea cuerno
(Myrmecophila tibicinis), orquidea deditos (Pleurothallis violdcea) y gallito (Tillandsio fosciculata),
incluyendo una especie catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su MODIFICACION del Anexo
Mormativo Il (Pleurothallis violaced).

« Después de las actividades de CUSTF se fomentard la reforestacion en una superficie de 10.8977
hectdreas, contemplando a las especies huizcolote (Acacio cornigera), espine blanco (Adelio
barbinervis), mojo (Brosimurn alicastrum), Papelillo rojo (Bursera simaruba), Uvere (Coccoloba uvifera),
Aguacatillo (Damburneya salicifolio), Tezcalama (Ficus obtusifolia), guasima (Guazuma ulmifolia), chico

(Manilkara zapote), chote (Parmentiera aculeata), guamuchil (Pithecellobium dulce), timuchil
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(Pithecellobium lonceclatum), guayabo (Psidium gugjava), huizilacate negro (Sideroxylon persimile),
San Antonio (Tabernoemontana alba) y estribillo (Trichilio havanensis); asi como la siembra de pastos
(Cyperus liguloris y Spartina spartinae) en una superficie de 7.3430 hectdreas, las que tienen por objetivo,
disminuir la afectacicn a la misma, especies que dan estructura a la vegetacidn y con el fin de mantener
su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que se presentan dentro del
ecosistema, dichas medidas se encuentran de forma mas detallada Anexo 1 de 2).

Recuperacion de |a capa superficial del suelo y su reincorporacién posterior para las actividades de
reforestacion, esto con el fin de permitir que se incremente el contenido de humedad en el suelo, lo que
favorece la regeneracidn natural.

Trituracion de las materias primas resultantes del cambio de use de suelo y su reincorporacion al suelo
en las dreas de afectacién para enriquecerio en nutrientes y se favorezca la revegetacion natural.
Capacitacién al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las especies de
flora a proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su importancia. Asimismo,
dar pliticas de legislacion ambiental, manejo de maquinaria y equipo, manejo y disposicién de residuos,
cuidado del agua, sefialamientos, etc.

Previo a las actividades de desmonte y despalme en la preparacién del sitio se realizara la delimitacién
del drea sujeta a CUSTF, con la finalidad de evitar afectacién a sitios aledafios o no considerados en el
presente estudio.

Remocion de la vegetacion Unicamente en la zona sujeta a CUSTF empleando equipo y técnicas que
eviten el dafio a la vegetacién en zonas aledafias,

Mo se hara uso de productos quimicos o fuego para la eliminacién de la cobertura vegetal,

Para la fauna

La fauna de esta zona esta determinada por factores abidticos, bidticos e histéricos, Entre fos obidticos mds

relevantes estdn el clima y la composicién del suelo. El clima, por ejemplo, determing la disponibilidad de

agua y lo aparicidon de componentes importantes de los nichos ecoldgicos que usan los animales; por su

parte, la compesicién del suelo determina o disponibilidad de nutrientes ¥ tipo de plantas gue estan

presentes.
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El trobajo de campo pora lo determinacion del inventario y descripcion de los diferentes grupos de fauna
consistié en /g aplicacicn de distintas técnicas para conocer la composicion de especies en el ecosisiena,
mismas que se describen o continuacidn.

Al igual gue pora lo coracterizacion de o vegetacion, para e monitorec de lo foungo es indispensable fijor
un tamario de muestra gue permita dar certeza que lo que se observa en el drea estudioda. Los muestreos
intensivos por un largo periodo del tiempe resultan ser los mads precisos y adecuodos parg estimar g
diversidad y abundancia de la founa. No cbstante, este tipo de muestreos resulftan casi imposibles de
realizar en lo prdctica. Por ello, una opcion foctible es fijor un nimero minimo de muestras que permitan

obtener la mayor cantidad de informacion posible en un tiempo mas reducide,

En el drea de CUSTF se considers un método directo mediante el conteo o través de transectos, combinado
con un método indirecto mediante lo identificocion de huellos y cantos de aves en el mismo transecto, esto
fue para anfibios, reptiles y mamiferas, Para el caso del registro de aves se realizd un conteo visual en el

centro del transecto.

Para el monitoreo de anfibios y reptiles, estos grupos cuenta con especies que se camufian entre fa
vegetacidn, y son de temporalidod, es decir, abundan mds en tiempe de lluvias y precipitaciones (onfibios)
que, en tiempo de secas o estigje, estas a la vez son mdas dificiles de observar, la metodologio utilizada fue
mediante & métado de encuentro visual, realizando lo busqueda intensiva de presencia de anfibios v

reptiles (rocas, ramas muertas, cuerpos de agual)

Para el monitoreo del grupo de aves, la metodologio utilizoda fue a través de la denominada puntos de
conteo, en un radio de 10 m, que es basicamente la realizocion de conteos en puntos definidos durante el
recorrido del transecto, el conteo se realizd medionte la observacion en el centro de cada uno de fos
transectos (centroide de cada transecto de vertebrados terrestres). En cada punto de conteo se hizo un
censo visual y auditivo de aves durante 10 minutos registrando todas oguellas especies que se encontraban

en un rango visible y auditive. Los puntos de conteo requieren gue un cbservador permaonezca fijo en un

|§-;‘:!' Baulevard Adalfe o | Montafa, FIT0, Chudad de Menio ] 29123-#
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lugar durante un tiermpo determinado y que registre toda ave detectado ya sea visuol o auditivamente, ©
incluso como respuesta o una sesidn de playback (Chavez-Ledn y Veldzquez 2004, citodo por F. Gonzdfez
G. 2011).

Para el monitorec de mamiferos, fue a trovés del método directo mediante conteo de los animales
observados v de igual manera a través de un métodao indirecto, mediante la busqueda e identificacidn de
rostros fexcretas, huelfas, ete.) respectivarmente, con la realizacidn de transectos de 40 m y un ancho visual
aproximado de 20 m {10 m de codo fodo comoe distancio minimao de deteccidn), siendo estos recorridos
durante el dia o diferentes horas para poder observar la mayor cantidod de individuos, Es importante
mencionar que los métodos tradicionales para estimar las tendencias poblacionales son el uso de los
transectos, y mds recientemente el uso de cdmaras trarmpas (Wilson y Delahay 2001), las cuales se colocan
durante varios dias seguidos para monitarear lo presencia de individuos nocturnos. Los transectos fueron

establecidos en el tipo de vegetacidn similar a lo gue se afectard con el cambio de uso de suelo forestal,

Para tener un comparativo de lo rigueza y abundancia de especles de faung entre la CHF y el drea de
CUSTF, se delimitaron 7 transectos de 40 m de longitud en ambas unidades de andlisis. De estg manerad, sl
disefio de muestreo empleado fue de tipo sisterndtico, es decir lo cerconio de los transectos, el tomafo del

dreag funto con lo naturaleza movil de la fauna permite considerar el cubrimiento de toda el drea.

En consecuencio, para obtener parametros completos de la diversidad de especies en un habitat, es
recomendable cuantificar el nimero de especies y su rarezo, para lo cual se utilizd ef software Estimateswin
version 9.7, sistema que realiza el andlisis estadistico para la extrapolacidn del nidmero de especies en
funcicgn de la abundancia. Posteriormente, los datos obtenidos en el EstimateSwin version 8.1, se ajustaron
mediante el programa Statistica utilizande la estimacién “no lineal” y medionte el modelo exponencial
negativo establecido por Soberdn-Mainero & Llorente-Bousquets (1993) mencionodo por Avalos-
Herndndez, 2007, cbteniendo al finol la curva de ocurnulacion de especies.

Para el drea de CUSTF se tiene una riqueza de 53 especies, de las cuales 3 pertenecen al grupo de anfibics,

34 al grupo de aves, 6 al grupo de mamiferos y 10 al grupo de reptiles, lo que indica una escasa presencia

.-r-
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de founa como consecuencia de ubicarse en una zona de actividades agropecuarias, principalmente el
pastoreo extensivo. Por otra parte, la CHF cuenta con una rigueza de 74 especies, de las cuales 6 son del

grupo de onfibios, 49 son del grupo de aves, 8 del grupo de momiferos y 11 del grupo de reptiles,

Comparacién del nimero de especies entre la CHF y el drea de CUSTF

Grupo faunistico CUSTF CHF
Anfibios E [5
Aves 34 49
Marmiferos 5] a
Reptiles 10 n

Total 53 T4

Para la CHF lo abundancia es mayor con un numero de individuos/superficie de 391, sobresaliendo el grupo
de las aves con 265 individuos/superficie, seguido del grupo de reptiles con 49 individuos/superficie, el grupo
de anfibios con 44 individuos/superficie y el grupe de mamiferos con 33 individuos/superficie. Mientras que
en el dreg de CUSTF se reporta ung abundancia menaor con 212 individuos/superficie, teniendo en primer
lugar al grupo de gves con 132 individuos, seguido del grupo de reptiles con 33, el grupo de mamiferos con
24 individuos/superficie v al final se tiene al grupo de anfibios con 23 individuos/superficie.

Comparative de abundancia entre la CHF y drea de CUSTF

Grupo faunistico Especie CHF CUSTF | NOM-D58-SEMARNAT-2010

Hypopachus variolosus 3 ’ *
Leptodactylus melanonotus 23 17 ¥

Anfibios Bhinella horribilis & 4 *
Scinax staufferi & ’ ¥
Srnilisca baudinii & & *
Trochycephalus typhonius 5 ' =

Total L) 23
Anhingo anhinga 22 , . 1;&(
Ardea alba 7 5 . L
Ardea herodias 7 g .
Bubulcus ibis 4 3 .
Buteo brochyurus 3 4 "
Aves Buteo platypterus 3 “ Sujeta a proteccion especial
Buteogaollus anthracinus 3 . Sujeta o proteccion especial |
Campephilus guatemalensis 3 . Sujeta a proteccion especial 4
Coracarg plancus 3 . v '
Caordelling conadansis 5 * ]
Cathartes gura I n b
g
\$.4] Bouievard Adolfo Ruiz 4208, Jardines en s Mantana, 14210, Ciudad de Mexico
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:

Grupo faunistico Especie CHF NOM-055-SEMARNAT-2010

Colurmbing inca .

Columbing talpocoti
Corggyps atratus
Dendrocygna autumnalis
Dendrocygna bicolor
Euphonio affinis
Haobig rubica
Icterus cucullotus
Icterus mesomeias
Melanerpes gurifrons
Myiarchus tyronnulus
Myiozetetes similis
MNannopterum brasifianum
Cirtalis vetula
Pilaya cayang
Pitangus sulphuratus
Porphyrio martinicus
Progne chalybeg
Psarocolius montezuma
Pyrocephalus rubinus
Raomphastos sulfuratus
Rupornis magnirostris
Saltotor grandis
Setophago pitigyurni
Spizeila pallida
Stelgidopteryx serripennis
Strepltopelio decoocto
Sturnella magna
Tachycineta albilinea
Tholgsseus sandvicensis
| Tigrisoma mexicanum
Tityra semifasciata
Trogon melgonocephalus
Turdus grayi
Tyrannus melancholicus
Uropsila leucogostra
| Vireo griseus
Zenaida asiatica

) 8 s 8l &) &) &) 8 8 8] %) 8| 8] %) &) 8 &
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|
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Total

Dasypus novemcinctus
Procyon lotor
Desmodus rotundus
Mamiferas Dicotyles tajaeu

Nosug narica
Odocolleus virginianus
Sciurus aurecgoster

tn|tn| 13

o
| w] w| u| =] =] =
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Grupo faunistico Especie
Urecyon cinerepargenteus

g
m

CUSTF | NOM-059-SEMARNAT-2010

Total

L

Anolis sogrei
Aspidoscelis deppil
Aspidoscelis guttatus
Boa imperator
Ctenosourg acanthurg
Reptiles Holcosus undulatus

| Iguana iguang
Masticophis mentowanus
Sceloporus serrifer
Sceloporus varigbilis
Senticolis triospis

-

E I [N o

&

Amenazada
Sujeta a proteccion especial

Sujeta o proteccion especial

| &) 8| W] =

e ENE T Y EST (M [ S TR ER (R E B

B L s ||

Total

Para el grupo de anfibios en la CHF la especie con mayor abundancia es Leptodactylus melanonotus con
23 individuosfsuperficie, misma especie con mayor abundancia para el drea de CUSTF con 17
individuos/superficie, mientras que la especie con menor abundancia para lo CHF es Hypopochus
variolosus con 3 individuos/superficie, v para la CUSTF es la especie Smilisca boudinii con 2
individuos/superficie. Para el grupo de los aves se tiene gue la especie Anhinga anhinga presento un mayor
numero de individuos/superficie con 22, mientras que para el drea de CUSTF fue de lo especie Zenaida
asidtica con 17 individuos/superficie. Mientras que para la especie con menor abundancia en la CHF se tiene
a los especies Setophaga pitiayumi y Trogon melanocephalus ambas can un solo individuos/superficie, ¥
para el CUSTE la especie Turdus grayi igual con un solo individuo. Para el grupo de mamiferos, se tieneala
especie con mayer abundancia Dicotyles tajacy con & individuos/superficie, misma especie con mayor
abundancia para el drea de CUSTF con 8 individuos/superficie, mientras que para las especies con menor
abundancia reportan un selo individuo para ambas unidades de andlisis siendo Odocoileus virginianus y
Urocyon cinerecargenteus. En cuanto al grupo de reptiles, la especie con mayor abundancia es lguana
iguona con 7 individuos/superficie, siendo la misma especie con mayor abundancio para el drea de CUSTF
con 4 individuos/superficie,

De acuerdo con las especies de founa observadas durante el muestreo, se identificaron en el grupo de aves
6 especies [Buteo platypterus, Buteogallus anthrocinus, Campephilus guatemalensis, Psarocolius

Montezumo, Romphastos sulfuratus y Tigrisoma mexicanum) y 3 especies en el grupo de reptiles (Boao

A

.

Baulevard Adolle Bulz Cartings £209, Jardires en W Montana, 1210, Ciudad de Meaxico.
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imperator, Ctenosaura acanthura y lguana iguana), en las categorias de sujetas o proteccidn especial v
aomenazada de gcuerdo con el listado de la NOM-059-5EMARNAT-2010 y su MODIFICACION del Anexo

Normativo ll, las cuales se encuentran en el programa de rescate, reubicocion y ahuyentamiento de fauna.

De acuerdo con el comparativo de abundancia por especie, se tienen algunas especies identificadas en e/
drea de CUSTF y la CHF que durante el muestreo obtuvieron un mayor numero de individuos, en virtud de
que las diferencios de individuos observados son minimas, v a pesar de estas diferencias, en la CHF se

presenta un mayor ndmero de especies v en general mayor abundancic,

Considerando el Indice de biodiversidad de Shannon-Weaver, la CHF tiene mejores condiciones de riqueza,
abundancia y biodiversidad que en el drea sujeta a CUSTF, a pesar de que el muestreo realizado en sitios
dentro de la CHF no necesariamente reflejo su condicién actual, debido a la imposibilidad de muestrear la

totalidad de la CHF, por lo que la riqueza y abundancia aun es mayor en esta unidad de andlisis.

Comparativo del indice de Shannen per grupo faunistico entre la CHF y el Grea de CUSTF

Grupo faunistico CUSTF CHF
Anfibios 0.74 14524
Reptiles 33682 36956
Aves LE192 1.997]
Mamiferas 22286 23308

El grupo con una diversidad alta dentro de la CHF es el de los reptiles con 36956, asf como para el drea de
CUSTF con un valor de 33682, lo que significa que este grupo faunistico es el mds representative para
ambas unidades de andlisis, Mientras que el grupo con una menor diversidad es el de anfibios, tanto para
la CHF como para el drea de CUSTF con un valor de 14524 y 0.74, respectivamente.

Se concluye que, la CHF tiene mejores condiciones de riqueza, abundancia y bicdiversidad que en el drea
sujeta a CUSTF, ademds en el drea sujeta a CUSTF no se encontraron especies Gnicas y en general son
areas con actividad agropecuaria como es la ganaderia extensiva, por lo que con la efecucicn del proyecto

no se pone en riesgo la permanencia de alguna de las especies de founa en la regién.

) 2023
Francisco
VIEA

Pdgina 36 de 89



MEDIO AMBIENTE U ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial v
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficic Mo, ASEA/UGH/DGGPI /14362023

Ciudad de México, a 13 de junio de 2023

Medidas de prevencién y mitigacion

Para mitigar o eliminar los impactos que se generara sobre la fauna silvestre por el CUSTF para el desarrolio
del Proyecto, el Regulado implementara o siguiente:

= Se propone el Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre. Se llevara a cabo
la identificacion y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de preparacian del sitio, desmonte
y despalme, antes y durante la etapa de construccion, para la totalidad de la fauna gue se localice en el
drea de CUSTF, pero con especial énfasis en especies sensibles, de importancia ecolégica, endémicas.
de lento desplazamiento y/o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 vy su Anexo
Mormative Iil, sean o no susceptibles a dafo alguno.

*» Se hara difusion y educacién ambiental, en el cual seran tratados los temas relacionados con la
proteccion, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en aguellas especies listadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su Anexo Normativo Ill, que fueron registradas en la cuenca
hidrografica y en la superficie de cambio de uso de suelo.

= Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o dafar las especies de fauna silvestre que sean

observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio y construccign.
Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se encuentra
acreditada la primera hipétesis normativa que establece el articulo 93, parrafo primero de la LGDFS, ya que
ha quedado técnicamente demostrado que e| CUSTF para el desarrollo del Proyecto, con laimplementacian

de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas se mantiene la biodiversidad del ecosistema.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que la erosion

de los suelos se mitigue:

Del ET] y la informacion faltante, se desprende lo siguiente:
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La erosion es lg remocidn del suelo por la accién de agentes fisicos, como el agua o el viento, por las cuales
los capas superiores y mds fértiles don paso o las pedregosas y dridas. Considerondo a lo erosion de los
suelos como el proceso fisico gue consiste en el desprendimiento y arrastre de las particulas del suelo por
los agentes del intermperismo y gue sus cousas pueden ser abidticas y bidticas. La actividad humana se ha
convertido en la principal causa bidtica, inclusive puede dominar todas las causas de la erosion de suelos,
Algunos se refieren a la erosién causada por el hombre come erosion antropogénica, otros como erosion
secundaria que seria lo opuesto a erosién natural o primaria, comeo, por efemplo, terrermotas, grandes

tormentas y sequias severas,

Lo erosidn abidtica cousada por el agua, llamada erosién hidrica es la generada por la Nuvia y los
escorrentias que dispersan y arrastran particulas de suelo; y por otro lado la erosion de tipo edlica depende
de la intensidod del viento, gue ejerce una fuerza sobre el suelo que afecta o las particulos de un tamarnio
especifico {limo grueso v arena), por lo que su gravedad solo se presenta en las zonos dridas y semidridas.

La erosicn hidrica es la que mayores efectos tiene y es la que se puede estimar mds acertadamente,

Para determinar los procesos de degradacicn en los suelos dentro del drea de CUSTF, se aplicaron modelos
para determinar lo pérdide de suelo por erosion hidrico y edlica. Debido a gue estag oproximacidn es muy
general, resulta importante determinar, de manerg cuantitativa (g traves de modelos numeéericos), la
cantidad de suelo que se pierde actualmente y lo que se perderic en el supuesto de haber realizado el

CUSTF con el fin de proponer las medidas pertinentes y efectivas gue lo mitigue.
Eresion hidrica

Lo evaluacidn de lg erosién potencial hidrica se realizd utilizando la Ecuacidn Universal de Pérdida de Suelo
EUPS (Wischmeier y Smith 1978), la cuol es un modelo empirico gue incluye a un factor R (potencial erosivo
de la lluvia), un factor K {erosionabilidad del suelo), un foctor L {longitud de pendiente), un factor S (grodo
de pendiente), un factor C [cobertura vegetal) ¥y un foctor P (prdcticas de conservacion de suelos), En
consecuencia, los cuatro primeros foctores de lo EUPS determinan el riesgo de erosion en un drea
determinadea. La estimacién de erosicn potencial es anual y la EUPS sirve como guio metodoldgica para la

toma de decisiones en la planeacion de la conservacion del suslo (Wischmeier y Smith, 1978),
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A=Rx K xLxSxCxP
Donde:

A = Pérdida de suelo {ton/ha)

R = Factor de erosividad de lluvia

K = Factor de erosionabilidad del suelo

L = Longitud de lo pendiente

5 = Grado de la pendiente

C = Factor de cobertura de la vegetacidn

P = Practicas mecdnicas de control de erosién

Pora el calculo del nivel de erosion en el drea de CUSTF se utilizd un Sistema de Informacion Geografica
{ArcGIS 10.7) a traves de la creacidn de un modelo algebraico de mapas con las variables de la ecuacion de
la EUPS,

Factor de erosividad de liuvia R

Paro el cdlculo se precedic a hacerlo medionte la ecuacidon generada por Cortés (1991) pora la regidn IX de
las 14 regiones de erosividad de la lluvia en México,

R = 7.0458 X - 0.002096 X*

Erodobilidad del suelo (i)

Este factor representa la susceptibilidad del suelo a la erosién hidrica. Su valor depende del contenido de

materia orgdnica, textura superficial, estructura del suelo y permeabilidad.

Valores del factor K
Unidaod Subunidad Textura K
Vertisol Palico Fing 0.026
Regasol Eutrico Gruesa 0.026
Py, S
i "I B d Ada f Ao 1 i 1
"{j"’ ekofono 55 91 26 | Aok
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ftisd tud ndiente (LS
El efecto de la topografia sobre lo erosion estd representodo por los foctores longitud (L) v grodo de
pendiente (5). A pesar de que son factores diferentes y se calculan por separado, para efectos practicos y

dado gue se utiliza el mismo insurmo se hace de manera conjunta.

El valor de LS es distinto pora cada pixel puesto gue cada uno tiene una pendiente y una longitud distinta,
el rango de valores para el drea de CUSTF va de 0.05307 hasta 1.5959, v una media 0.1354, siendo estos

valares adimensionales (no tienen unidad),

Uso de suelo (C)

Este factor contempla los diferencias de comportarniento del suelo frente a la erosion en funcion de su
cobertura. De esta manerag, si el producte "LS K R” de la EUPS estima el riesgo de erosion de un suelo, el
factor de cubierta "C” aminoro diche resultade segun caracteristicas del ecosisterna tales como la especie,
la densidad, el estado del ecosisterma en sincronizacion con los periodos de lluvias, las caracteristicas de la
materia orgdnica acumulada sobre la superficie del suelo, los labores sobre el suelo (distintas de las

especificodas por el factor P de conservacion), ete.

Para el drea de estudio se clasificd o vegetacién selva alta perennifolia y vegetacién haldfila hidréfila con

un cubrimiento del suelo variable.

Valores de C en el drea de CUSTF

Recubrimienta | Cubjerta en contacto

Tipo de vegetacicn Condicion de la vegetocidn tont e s Valor de C
Densidod media, dregs con ung

Selvo olta | cobertura vegetal del 60 % v que

perennifolia presentan un cubrimiento del suelo % 0% Q30

medio ($0%)] sin control del pastoreo

Vegetacidn menor o herbdeea con

y s
egetacion halofila |, cobertura del B0% ¥ un 50% de 80% 50% o012

i cubrimiento en contacto con el suelo
E racti inic
r"-‘h-"-?'-,
4 - : "
e .
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El factor P de lo EUDS es la proporcidn de la pérdida de suelo que se presenta cuando se hace uso de algung
prdctica especffica, en comparacidn con la pérdida de suelo ecurrida cuando se cultiva en laderas sin
practica de conservacion alguna. Se contempla lo estimacion del incremento de la erosidn hosta el

descapote por lo que este foctor tiene un valor de 1ya que no se realizan este tipo de practicas.
a) Estimacidn de la erosién hidrica actual (con cobertura vegetal)

Una vez procesada la informacidn de las diferentes copas y lo muiltiplicacidn de los valores a nivel pixel, se

obtuvo una malia de resultados a nivel pixel.

Valores rasterizados de los foctores de la EUPS para el escenario actual

Factor Valor del area de CUSTF actual
] 9893 g 10,029
K 0.026
LS 0.05301 g 5.5959
% 003y 012
e 1

En virtud de que se tiene una diversidad de resultados a nivel pixel, se agruparon los valores de ocuerdo

con los rongos establecidos por lo FAQ.

Erosién hidrica en el drea de CUSTF actual
Erosién Erosién {ton/ha/arnio) Clasificacién FAD
Hidrica o799 Leve
b) Estimacidn de la erosion hidrica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Este escenario representa los niveles de erosidn una vez ejecutado el CUSTF y sin considerar medidas de

mitigacién, con lo cual se estima el incremento en los niveles de erosion a causa del prayecto.

Considerando la afectacion por el desrnonte de por la gjecucion del proyecto, se realizo el mismo proceso
gue con el escenario actual y sdlo se modifico el foctor C (capa raster), considerondo lo eliminacién de la
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vegetocion forestal, siendo este factor de 0.45 (dreas sin vegetacion apreciable suponiendo una condicidn
totalmente desnuda).

Con la modificacion de o variagble de [a cobertura del suelo (factor C) se procedié a correr de nueveo el
modelo de la "EUPS" en el 5IG, considerando las demds variables {pendiente, longitud, precipitacion y suslo)

con sus valores iniciales,
Erosicn hidrica en el drea de CUSTF sin cobertura vegetal

Erasidn Erosidn (ton/ha/arfio) Clasificocion FAD
Hidrica i5.78a moderado

De acuerdo con el andlisis comparando los niveles medios de erosidn hidrica en ton/ha/afio actual (0.79) y
con el proyecto (15.78) se tendrio un incremento potencial de 1499 ton/haforic si multiplicamos este
volumen por el drea propuesta de CUSTF (11.3425 hectdreas) se estima una pérdido de suelo anualmente
en lo que se efecuta el CUSTF es de 170.02 ton/ario,

AR
kot e

Erosion potencial hidrica
Erosicn Erosion actual sin proyecto Erosign con proyecto Diferencia
(ton/ha/afia) (ton/ha/afio} (ton/ano
Hidrica Q.79 1578 17002
Erosidn edlica

Lo FAO (1980) propuso una ecuacion de erosion edlica que se basa en o ecuacidén desarrollada por
Woodruff y Siddoway (1965) lo cual se utilizo paro dreas extensas, como un intento para evaluar la
mognitud global de lo degradacién de los suelos,

Lo expresion matematica aplicada para este tipo de erosién es:

Erosion edlica actual = f{C, 5, T, V. L)

Dnde:
C factor de agresividad climdtica
S factor suelo
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T foctor topografico
V factor vegetocion natural
L factor uso de la tierra

Con lo ecuacion desarrolloda por lo FAQ para lo erosion edlica se reglize una simulacion mediante un
proceso similar al del ediculo de la erosidn hidrica. Esto es mediante la transformacion de la informacion
de la ecuacion en capas de informaocién en formato Rdster v con tamano de pixe! de 5 metros para los
foctores de la ecudcidn y con ello se procedio a ejecutar el "Model Builder" en el Sistema de Informacién

Geografica ArcGlS, estimando el valor de erasion edlica potencial,

Factor de agresividad climdtica, C

El edlculo de este factor se realizé medionte una forrna modificada del indice edlico de Chepil et al. (1962)

propuesta por la FAQ (1380} para la evaluacién a nivel general, como se muestra a continuacidn:

15 ]
1 PET - P
i i
2 mzl" PET ”)

Donde:

V= velocidad medic mensual del viento a 2m de altura, mys

P= precipitacion pluvial, mm

PET = evopotranspirocion potencial, mm

n = numero de digs del mes

En lo concerniente al cdlculo de la evapotranspiracidn potencial (PET, por sus siglas en inglés) se puede
obtener de diversos métodos. Para el caso del presente andlisis se usd la metodologia de Thornthwaite

modificodo {Dunne y Leopold, 1978); la cual se expresa mediante la siguiente igualdod:

PET = lﬁ(lﬂx TT”"]
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PET= es la evapotranspiracion potencial en mm
Tm= Temperatura media

I= Indice de calor:

o= la constante local del indice {l)

a@ = 675(/ x 107 = 77.1{f x 107%)* + 1792(J x 107%) + 0.49329

El factor de agresividad climdtica obtenido del foctor C es:

1z

c =T:DEI:W(F£:E; Pn} =303

Foctor suelo, 5

Lo determinacion de la influencia gue tiene el factor suelo sobre los tasas de erosion edlica, se realizé
tormando como base la textura del suelo superficial. Puesto gue existe una correlacion entre la texturg del
suelo y lo gue se denoming “grupos de erodabilidad edlica’, estas correlaciones fueron utilizadas por la FAQ
{1980), para formular las valoraciones expuestas en la siguiente tablo, las gue se aplican a las evaluaciones

a un nivel general "5".

Se considerd que un suelo es calcdree cuando o subunidad de lo unidad de suelo fue cdicica o calcdrica,
los cuales se caracterizan por el olto contenido de cal (CaCO3). Todo lo informacion referente a textura del
suelo, unidades cartograficas de suelos con unidades de suelos calcdreos o no calcdreos, suelos pedregosos
o guifarrosos, se obtuvo de la carta edafoldgica o una escala de 1:250,000, del INEG!,

Unidades edafoldgicas en el drea del proyecto

Factor

El efecto del factor topogrdfico el equivalente de lo erodobilidad en colinas "Is") sobre las tasas de erosidén

edfica.

Unidod Subunidad Textura Fase fisica Valor de 5
Regosol Eutrica Crueso Sin fose 35
Vertisal Pelica Fina 5in fase 185

T
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Pendiente % Valoracion (T)
0-8 !
ago-30 0.5
> 30 03

Factor vegetacidn natural, V

La determinacion del efecto de proteccion que tiene el foctor de vegetocion natural sobre la erosion del
suelo por el viento, para una evaluocidn al nivel seleccionodo, lo FAQ (1980) propone el uso de la siguiente
serie de valoraciones para tipos de vegetacion natural muy generales, y para diferentes porcentajes de
cubiferta vegetal,

Porg nuestra drea de estudio consideramos el tipo de vegetacion del drea de estudio y su clasificocidn por

densidad y cobertura, obteniendo los valores de V considerando a la vegetacidn mds semejante.

Valor del factor vegetacién natural "V" para el drea de CUSTF

Tipo de 5 g
vegetacic Densidod Recubrimiento vegetal Valor de V
Celvix Alta Densidad media, dreas con wuna cobertura vegetal

kg del 60 % y gue presentan un cubrimiento del suelo B0% [#8 7
Parnnifolla medio (40%) sin control del pastoreo

Vegetacion Vegetaocidn menor o herbdcea con una coberturo del

Hextafilc 80% v un 50% de cubrimiento en contacto con el BO0% 03
Hidrdiila sueio
Factor uso delsuelo, L

En este caso se refiere g las diferentes tierras o sistemas de cultivos y la valorocion de la influencia que tiene
este foctor en el movimiento de las particulas por la accidn del viento, también se realizd tornande como

base las valoraciones consideradas por la FAQ (1980), para una evaluacicn a nivel general "L".

Voloraciones del factor uso del suelo "L" {adimensional). FAC (1980).

Sistema de cultivo Valoracién
Cuitivos anuales de periodo vegetativo corto 07
Cuitivo de dreas tropicales humedaos 4
Cultives de regadio o2
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Resumen de los valores obtenidos paro la digitalizocién por caodo factor de lo ecuocion.
Valores de la ecuocion de erosién edlica para el proyecto

Factaor Valores para el drea del proyecto
“C" Agresividod Climadtico J.03
"s" Factor Suslo J5yl8s
“T" Topografia 03;05y1
W Vegetacidn Natural o5 y03
L™ Uso del suelo ]

o) Estimacién de la erosidn edlica actual {con cobertura vegetal)

En promedio dentro del drea de CUSTF lo erosidn edlico presento una tasg de 1.26 ton/ha/ofio la cual se

ubica en un nivel moderade en toda el drea.

Escenario actual de la erosién en el area del proyecto

Erosicn

Edlica

Erosidn (ton/ha/ario)
126

b Estimacion de la erosion edlica después del combio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Similar al escenario de la erosidn hidrica, se modeld de nuevo la ecuacidn de la erosicn edlica modificando

el valor de lo cobertura vegetal siendo este escenario con la gjecucién del proyecto, y valorando el proyecto

con el desmonte de la vegetacidn, por lo anterfor se medificd el valor del factor "V a 0.7, esto consideranda

la eliminocion de o vegetacidn natural

Erosion edlica con el CUSTF en el drea de CUSTF

Erosion

Erosion (ton/ha/ofio)

Edlica

De acuerdo con el andiisis comparando los niveles medios de erosicn edlica en ton/halafio en el escenario

actual (1.26] y con la estimacidn con la ejecucicn del proyvecto de CUSTF (3.92) se tendria un incremento
potencial de 266 ten/hafarfio si multiplicarmos este volumen por el drea propuesta de CUSTF (11.3425
hectdreas) se estima una pérdida de suelo anualmente de 30.17 ton/afio.
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Erosidn potencial edlica

i6 Erosion octual sin Erosian con proyecto i 5

= proyecto (ton/hafario) {ton/ha/anio) Diferencia (ton/afio)

Edlica 126 3592 3017
Erosién potencial total en el drea de CSUTF

Tipo de erosion Escenario actual (ton/ha/afio) M,“.}mq %’;;mm
Hidrico 079 1578
Edilica 126 192

Erosidn totol 205 9.7

Incremento potencial de la erosion por la ejecucion del CUSTF en las 11.3125 ha

Escenario actual Escenario
Tipo de erosidn {ton/afio) o (to m‘i‘nj Incremento (ton/afio)
Hidrica 8.96 17858 17002
Edlica 14.29 ] 3017
Tatal 2335 22345 20020

Se tiene un incremento de pérdida de suelo del orden de 20020 ton/afio con la gjecucion del CUSTF en las
11.3425 hectdreas, asi mismeo, se determina que la erosidn hidrica es la mds importante para la zona del
proyvecto donde aporta 170.02 ton/afio lo que representa el 84.93% de la erosion, mientras que la erosion
edlica es de 30.17 tonfafio lo que representa el 15.07%.

Calculo de la tasa de erosion con medidas de prevencidn y mitigacién para el recurso suelo

c) Estimacién de la eresién hidrica y edlica con proyecto y medidas de mitigacion

Para evitar el incremento en o pérdida de suelo por efectos de la implementacion del prayecto, se tienen
previstas las siguientes medidas:

Medidas para evitar el incremento de la erosicn

Medida Area de gplicacién (ha) Ubicacian Etopo de aplicacién
Retiro de lo copa fértil 12435 Superficie total del Inmediatomente después
del suelo ) proyecto del desmonte
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Medida Area de aplicacion (ha) Ubicacion Etapa de aplicacién
Reincorporacion de la 13435 Superficie total del inmag;mam?nfs dfspués
copa fértil del suesio g proyecto Pisbise
construccicn
Picodo v dispersion del ; Inmediatamente después
material vegetal 3425 ) - tcc:_::m def de lo reincorpaoracion de o
producto del desmonte i capa de suelo
Franjo de afectacidn
termpaoral (FAT) de ig
vegetacion SaQ inmediotamente despugs
”E;‘}’;gi“g‘d”mfn’;;ﬂ‘:m 10,8977 (3.9995 ha] de la reincorporacidn de Ja
o FAT de dreas de capa de suelo
postizal inducido (no
forestal) (689592 ha)
Establecimiento de Franja de afectacidn | Inmedictaments después
especies nativas 18667 permanente (FAP) de | de lo reincorporacion de la
herbdoeas v arbustivas la vegetocidn SAQ copo de suelo
Restauracion del darea de . Inmediatomente despuds
la vegetacion Haldfila e 54769 S”W;ﬁc}gf:“m: gﬁeei;f de la reincorperacidn de la
Hidréfila sl kot capo de suelo
.. Franjo de ofectocidn
e 5 l'm:ﬂ'u'T:dLiElFES oh termporal (FAT) del Inmedictamente despuds
la reforestocidn de la
selvo alte 39935 presente proyecto y el | de Ja reincorporocidn de lo
subperennifolia camino de acceso capa de suelo
temporal

Reolizaondo un resumen de la disminucidn de la tasa de erosion a causa de las actividades de reforestacicn

y obras de conservacion de suelo y agua a gjecutar sobre el derecho de via a ser afectado por el CUSTF se

oresenta.
Comparative de la erosién potencial por hectdrea en los tres escenarios
fovck Escenaorio1 | Escenario 2 Escenario 3 Erosién con medidas de mitigacién (ton/ha/anio)
erosisn Actual con proyecto
Hidrico o7s 1578 1248 o 4.14 13 033
Edlica 126 3192 299 243 167 Loz .64
Total 205 2.7 15,47 1352 sa 232 ag7

Para el caso del segundo escenario, se tomd como referencia lo taso de erosién de un afe con un suelo

desprovisto de vegetacién, en virtud de que los meses que dura fa construccion la copa de suelo fértil fue
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retirado vy almacenado, para ser reincorporado en el afo 1 de la restauracidn, gue s cuande el suelo se
encuentra en condiciones de suelo desnudo, pero con medidas de mitigacidn.

El tercer escenario, se caleuld para un horizonte de 5 anos, en virtud de gue la reforestocicn como principal
medida de mitigocién su efecto se incremento conforme crece lo vegetocion. Condicién que es

compensada en los primeros afios por la dispersion de material vegetal para proteger ef suelo,

Comparativo de la erosion total en el area de CUSTF

i Escenario] | Escenario 2 Escenario 3 Erosidn con medidas de mitigacién (ton/ano)
emi:: Actual con proyecto Afiol Afio 2 Afio 3 Afo 4 Ano 5
{ton/ario) {ton/ario)
Hidrica 896 178.98 14155 12579 4696 14.75 374
Edlico 14.29 e, G 3397 2756 18.94 .57 726
Total 2322 22345 17546 153.35 659 2632 n.oo

De acuerdo con la tabla anterior, se observa que el comportamiento de la erosién edlica desde al ario 1de
lg restaurocion reduce los niveles de pérdido de suelo debido a las medidas de mitigocion tendientes a la
proteccion del suelo, lo que permite contar con niveles menores de erosion edlica a los que se tiene
actualmente sin proyecto, por lo que, para el caso de lo erosidn edlica, no se tiene un volumen de suelo de

perdida acumulativo.

Por su parte, la erosidn hidrica es lo que presenta una pérdida acumulativa en los primeros arios de la
restauracidn, mientras crece la reforestacion y se establece la regeneracion natural, por (o que se proponen

obras de conservacion, para retener el volurnen de suelo acumulative que se pierde en los primeros onos.

Como se puede observar en las tablas anteriores, se tiene una capacidad sobrada para retener lo pérdida
de suelo provocoda por la erosion hidrica y para el caso de la erosion edlica, la medida aplicable para su
mitigacion y reduccion @ niveles menores a los actuales, es lo proteccion del suelo en los primeros anos
mediante el picado y esparcimiento de material vegetal producto del desmonte, asi como el crecimiento
poulatine de la reforestacién en la franjo de afectacion temporal y el establecimiento de la capa vegeral

herbdcen v arbustiva en la franjo de afectacién permanente, como se ha detallado anteriormente,

2023
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Medidas de prevencion y mitigacién para el recurso suelo

E! Regulado realizara las sigulentes acciones para prevenir y mitigar los impactos por ocasionar al suelo por
el CUSTF:

Ejecucidn del Programa de rescate, reubicacion y reforestacién de flora silvestre el cual tiene por
objetivo, disminuir la afectacidn a la misma, para el tipo de vegetacidn de selva alta subperennifolia en
una superficie de 10.8977 hectdreas. Asi mismo, se realizard la construccidén de 13,982 terrazas
individuales

Se tendra especial cuidado de no hacer obras como excavaciones y compactaciones del suelo fuera del
drea del Proyecto, Se hard la sefalizacién de los caminos y dreas de actuacidn, de manera que sdlo se
utilicen éstos para el transito de maquinaria y/o personal de obra,

Se evitara que la maquinaria utilizada permanezca por periodos largos en una determinada area,
procurando la movilidad de la misma hacia otras areas donde puedan tener una menor repercusién a la
compactacion del suelo,

Se hara la verificacién de los equipos y maquinaria para evitar el derrame de liquidos contaminantes.

El cambio de aceite de motores, engrasado y recargue de combustibles de maquinaria, vehiculos y
equipo, se realizara exclusivamente fuera del drea de trabajo, preferentemente en lugares adecuados
para ello (talleres mecdnicos), lugar donde se deberd resguardar los lubricantes usados hasta su entrega
y confinacidn a algin contratista con licencia, en los lugares autorizados.

En caso de un derrame accidental de aceite en el suelo, deberd ser gestionado de acuerdo con la
normatividad en materia de residuos peligrosos. Se prohibird enterrar en dreas aledafias al Proyecto
residuos domésticos o resultantes de la construccion.

Recuperar y almacenar la capa de suelo orgdnica, evitando que se mezcle con otros materiales, para
evaluar si posteriormente pudiera ser utilizada durante las actividades de reforestacion,

Conformar taludes para mantener la estabilidad del suelo y restaurar las dreas de pendientes
consideradas en el Programa de rescate, reubicacién y revegetacion de especies de la vegetacidn
forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, que seran afectadas por el desarrollo del Proyecto.

Canalizar los escurrimientos a través de las obras pluviales evitando que el suelo sea arrastrado,

Se realizaran riegos programados para el control de polvos y el maneje de maquinaria controlada,
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« Durante las actividades de CUSTF se propone que el material producto del desmonte y despalme, asi
como la tierra removida en la franja permanente sean protegidas con costales para evitar su
desprendimiento y arrastre por el agente erosivo, sea viento o agua.

« Manejar adecuadamente |os aceites y combustibles, almacenarlos en contenedores seguros y con
sisternas de contencién de derramas,

« Contratar maquinaria en éptimas condiciones, evitando mantenimientos en el drea de trabajo, sdlo en
casos excepcionales.

» Dado el tipo de Proyecto, la maquinaria serd muy frecuente, por ello se tendrd que mantener a
disposicidn el plan de contingencias ante derrames accidentales.

» Se colocaran contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al lugar
determinade en el gue se realice la disposicion de residuos.

« Para disminuir el riesgo de contaminacidn al suelo, se contratara una empresa que se encargue de la
disposicidn de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado.

= Adicionalmente, se realizara el correcto manejo de los residuos generados en el Proyecto, con el objetivo
de evitar el arrastre.

+ En los sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosién, se aprovecharan los materiales que se
extraeran producto del CUSTF, principalmente los arbustos, para construir barreras de estos materiales
gue impidan el arrastre de particulas por efecto del agua de lluvia, facilitando asi la retencién de los
mismos en el sitio.

» Colocacion de bafios portdtiles para uso de los trabajadores.

» En caso de existir taludes en el trazo como resultado de un corte en una superficie con pendiente se
propone la proteccion de éstos con materiales fisicos, como: geosintéticos, biomantas, geomantas,

geoceldas, redes de alta resistencia, mortero, entre otros.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se encuentra
acreditada la segunda hipétesis normativa que establece el articulo 93, parrafo primero de la LGDFS, ya que
ha quedado técnicamente demaostrado que el CUSTF para el desarrollo del Proyecto, con la implementacion

de las medidas de prevencién y mitigacién propuestas, |la erosién de los suelos se mitigara,
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3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacién de

demaostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue:
Del ETI y la informacion faltante, se desprende lo sigulente:

Lo capturo de COs, ocurre durante el desarrollio de los drboles y se detiene cuando éstos llegan a su madurez
total. Los arboles gbsorben didxido de carboneo (COs) atrmosférico junto con elementos del suelo v aire para
convertirios en madera que, a su vez contiene carbono y forma parte de troncos v ramas. Lo cantidad de
COz que el drbel coptura durante un ano, consiste séle en el pequerio incremento anual que se presenta

en la biomasa del arbol [madera) multiplicado por la blomasa del drbol que contiene carbono.

Aproximadamente 42 al 50 % de lo biomasa de un drbol (materio seca) es carbone. Hay una captura de
carbono netq, unicamente mientras el drbol se desarrolio para olconzar modurez, Cuando el drbol mueres,
emite la misma cantidad de carbono que capturd. Un bosque en plena madurez aporta finalmente ia
rmisma cantidad de carbono que captura. Lo primordial es cudnto carbono (CO:) captura el drbol durante

tocla su vida.,

Lo dindmica del carbono en los ecosistermas forestales es muy complejo, por lo que, para hacer una
estimacion de los cambios en el almacenamiente de carbono, es necesario analizar la cantidad de carbono
en los distintas componentes que integran los ecosisternas y las transferencias de carbono entre ellos en ef
tiempo y el espacio. Esto implica analizar conjuntamente la dindmica del carbono en: vegetacion (aérea y
subterrdnea), suelo (incluyendo materio en descompesicidn) v productos forestales. Para ohtener la

dinamica temporal de lo coptura de carbono es necesario utilizar modelos de simulacion,

Para vaioror la importancia de este servicio armbiental en el drea de CUSTF, para el tipo de vegetacién de
selva alta subperennifolio y vegetacidn haldfita hidréfilo se han considerado una serie de factores

determinantes en la captura de carbono, para con ello valorar su importancia.
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Para verificar de manera mds especifica el potencial de coptura de carbono en el drea de CUSTF, se ha
utilizado ung metodologfio “EX-ACT" desorrollada por lo Organizocion de Naciones Unidas para la
Agriculturo y Alimentocidn (FAQ).

Los cambios en las existencias de carbone dentro de un estrato (por ejemplo, un uso de la tierra) se estiman
sumando los cambios de todos los depdsitos, como se muestra en la ecuacion siguiente de las directrices
del IPCC (2006).

Ecuacion 2. 1. Camblos en las existencias anuales de carbono para un estrato de una
categoria de uso de la tierra como la suma de los cambios de todos los depésitos

ﬂc‘g; = AC, 5+ ACgg + ACpy + AC; + ACgq + ACywe

Donde:

ACLUI = cambios en lgs existencias de corbono parg un estrato de una categorio de uso de lo tierra Los
subindices se refieren a los siguientes depadsitos de carbonao:

AB = biomasa aérea

BE = biomasa subterrdnea

Dw = modera muerta

LI = hojarasca

50 =suelos

HWP = productos de madero recolectodo

Una de estas herramientas que se tiene es Ex-Act (httpsy/wwwi.fao.org/in-action/epic/ex-act-tool/suite-of-
tools/ex-act/en/), herramienta de Balance de Carbone, desarrolloda por lo Organizacion de Naciones
Unidas para la Agricultura y Alimentacicn (FAQ), que proporciona estimaciones para el balance de carbono
neto, tanto de los usos y cambios del uso del suelo, comoe de actividades o hasta proyectos de inversion o
escenarios politicos, entre muchos otros contextos. Estd basado en el terreno de contabilizacion, el cual
mide las existencias de €, los cambios en los existencias por unidad de terreno, las erisiones de CH4 y N20
expresadas en Ton CO2eq por hectdrea y por ario. Por lo tanto, Ex-Act muestra si el proyecto es capaz de
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suminfstrar servicios ambilentales con la captura de carbono, lo que contribuye a la mitigacidén del cambio
climdtico {CC), ¥ con ello se puede analizar foctores econdmicos que permitan lo toma de decisiones v o
evalugcion de programgs de nueva inversion, osegurondo un método opropiodo disponible paro
inversores, oficiales de planificacicn, disefiodores de proyectas y los tormadores de decisiones de los sectares
agricolas y forestales en paises en desarrolle (Organizacion de las Naclones Unidas para la Agricultura v la
Alimentocion [FAQ])

) Estimacidn del carbono almacenado actual

Fara determinar el contenido de carbono y el carbono equivalente (tCOz-e) que se presentan en el predio
de CUSTF (T1.3425 hectdreas) se utilizo la herramienta Ex-Act, la cuol se le definié los pardmetros iniciales
del proyecto, como ubicacién, ecorregion, clima y tipo de suels; se anexa memoria de cdlculo (EX-
ACT V334 ETI VER-NTE LANDFALL ) con el modelo utilizodo desarrollado por la FAQ. Los parametros que
utiliza el sistema Ex — Act son los valores Tier-2 del IPCC 2006, estos son los valores utilizados en lo ditima

octualizacion de las ermisiones del sector forestal, los contenidos de carbono (tC/ha).

Contenido de carbono (tC/ha) para la Selva Alta Subperennifolia

Coamponente Contenide de carbono [tC/ha)
Biomoso odreo 1643
Biomaosa subterrdneg 319
Maodera muerto 14.8
Hojarasca 458
Suelo 40

En el sistema Ex -Act se introdujo la informacidn del tipo de vegetacion que se realizard el combio de uso
de suelo en terrenos forestales, de igual manera el uso final de esta superficie {Other lond no-vegetated),
gue en este caso corresponde a la construccion del gasoducto, se introduce la superficie a ser deforestada
para este caso de la selva alta subperennifolia.

Para el caso de la vegetacion haldfila hidréfila, se realizé el cdlculo dentro del submddulo de otras dreas

fterrenos sin estrato arbdreo)

W
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De acuerdo al resultado el CO: equivalente a ser emitido por lo efecucion del proyecto corresponde a 4,364
tCO-e, del cual 4,212 tCOx-e corresponden a la selva alta perennifolia y 152 tCO-e a lo vegetacion haldfila

hidrdfila, misma que serd compensada.
b) Estimacion del caorbono olmacenado una vez realizado el CUSTF

Una vez efectuodo el desmonte, lo superficle que se solicita quedaria desprovista de una capa vegetal,
mientras gue el despalme podria causar la pérdida del carbono almacenado en el suelo,

Por lo anterior, se estima que una vez ejecutodo el CUSTF en las 11.3425 hectdreas, existird una disminucidn
del COy, pasando de 4364 tCO»-e a 0 IC.

Resumen de carbono para el proyecto
Concepto Escenario actual Con CUSTF Por mitigar |
Carbono 4 364 o £.364

Estimacidn de la captura de carbono con las medidas de prevencién y mitigacién

Absoreitn de carbono es el "secuestro de corbono” es el proceso de gumento del contenido en carbono de
un depdsito que no sea la atmdsfera. Desde un enfoque bioldgice incluye el secuestro directo de didxido de
carbono de la atmdsfera, mediante un cambio en el uso de las tierras, forestacion, reforestacion y otras

prdcticas que mejoran el carbono en los suelos agricolas.

Lo medida armbiental considerado para mitigar v conservar los niveles de carbono contenido en las dreas
forestales o ser desmontada consiste en la restauracion del drea que serd ocupada para realizar el CUSTF.

Medida para conservar el carbono en el ecosistema

Medida Area de aplicacidn (ha) Ubicacidn Etapa de aplicacidn
T Superficie total del | Inmediatamente despues del
Retiro de o capa fértil del suelo M.3425 e des e
Reincorparacicn de o capo fértil 113425 Superficie totaol del | Inmediotomente después de
del suelo proyecto conciuido o construccion

A

Fronja de afectacion " ;
- Inmediagtarmente después de
RAEVRStOGtn oo i sei crite 10,8977 temporal (FATIGe 10 | o oincorporacion de la capa

subperennifolic vegetacion S40Q
{29995 ha) g susio
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Medida Area de aplicacién (ha) Ubicacion Etapa de aplicacion

FAT de areas de
postizal inducido fno
farestal) (6.8982 ha)

Franjo de afectacion

Establecimiento de especies o permanente (FAP) ;;' r:;g:;gptﬂam:ﬂgnd;:pmuésmde

nativas herbdceas ¥ arbustivas ' de lo vegetocidn FoF R
A0 de suelo

fi : Superficie total de | Inmediatomente después de

Reslourpcon del amo ge i 54769 esta vegetocidn por | o reincorporocion de lo copa

vagetocion haldfilo hidréfilo

afectar de suelo

El misrmo sisterma Ex -Act cuenta con ef sub-mdédulo de forestacion y/o reforestacicn, en el cual se establece
lao meta y objetivo de la superficie y ecosisterna a reforestar, iniciande de una condicién inicial de un terreno
degradado.

Se introducen los datos principoles def provecto y el tiempo o evaluar, los datos de la deforestacicn, la cual
es de [1.3425 hectdreas, compuesta por 5.8656 hectdreas de selva alta subperennifolia y 54769 hectdreas
de vegetacicn haldfita hidrafila.

De la misma manera y en la hoja del archive de Excel EX-ACT version 9, se introducen los datos de la
reforestacicn o el ecosistema a desarroliar, ef cual es un ecosistema de plantacion de un bosque tropical
hdmedo y la misma condicidn en la zona de la vegetacién haldfila hidrdfila, la condicidn inicial corresponde
a un terreno degradado (después de la construceidn del gasoducto) donde se tendrd el uso continuo de

maquingria pesado en el sitio del proyecto.

El sisterna Ex -Act cuenta con un mddulo de resultados v balance, en el cual realizo la comparacion de las
actividades establecidos en coda mddulo, que, para nuestro caso, se utilizé el que corresponde a la
deforestacion, dentro del cual contiene la medida de forestacion y reforestacion adicionalmente el manejo
de las herbdceas (modulo Grossland) en el cual se modeld con la informacisn de lo reforestacion yseestuvo

calculando arfio por afio.

De acuerdo ol modelo Ex -Act, para el afio 5 se tendrd un balance de -69 tCOrg, esto significa que se tiene

una coptura o secuestro de carbono o fovor o recuperado, de lo que se dejo de capturar, esto significa que,
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el balance entre lg deforestacion y la reforestocion es a favor de lo captura del carbono. Es decir, se supera
lo cantidod que serd removida y, ademads, se ird incrementando conforme crece la vegetacion en el
ecosisterna llegando a capturar mucho mds de o gue se tiene actuaimente, como se puede observar en &l

balance anuwalmente obteniendo las emisiones/captura con los medidas de mitigacion por afo:

Balance del carbono en el drea de CUSTF con medidos de mitigacian
Balance
2551
1836
1120
519
-G53

th*.hu'lu--s

Considerando el modelo desarrollodo por la FAO bajo el sisterma Ex -Act, se demuestra que el carbono en
el ecosisterna se mantendrd, obteniendo un bolance donde ol ofio 5 de lo medida de mitigacion se abtiene
un resultado o balgnce de captura -69 tCOx-e por lo que el prayecto recupera la emision de carbono a la
atmdsfera que dejo de capturar con el CUSTF.

Medidas de prevencién y mitigacién para el almacenamiento de carbono

El Regulado propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden

mencionar las siguientes:

s Ejecucién del programa de rescate y reubicacién de flora silvestre en una superficie de 3.9995 hectareas.
Ademas de la reincorporacién de la capa fértil del suelo en la superficie de CUSTF (11.3425 hectareas),
establecimiento de especies nativas en la franja de afectacidn permanente (1.B661 hectdreas,
restauracién del area de la vegetacidn haldfila hidrofila (5.4769 hectareas) y la reforestacion en la franja
de afectacién temporal de selva alta perennifolia (10.8977 hectdreas), las cuales tienen por objetivo,
disminuir la afectacién a la captura de carbono.

s Lareincorporacion del material vegetal producto del desmonte.
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93, parrafo primero de la LGDFS, va que
ha quedado técnicamente demostrado que el CUSTF para el desarrollc del Proyecto, con la
implementacion de las medidas de prevencién y mitigacién la capacidad de almacenamiento de carbono

se mitigara.

4, Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacién de demostrar
que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue:

Del ET) y la informacién faltante se desprende lo siguiente:

la CHF se ubica sobre dos subcuencas, Laguna de Tamichua y Estero de Corral, dentro de la cuenca Laguna

de Tamiohua.

La cuenca Laguna de Tomiohuo ocupa el 3.39% de lo superficie del estado de Veracruz, ubicada al norte.
Lo subcuenca Logunao de Tamiahua, se localiza en la llanura costera del estado de Veracruz, a 9@ km al
noroeste del municipio de Tuxpan. Dentro de lao CHF existen arroyos y canales que conforman lo red de

escurrimientos, que desermbocan a los cuerpes de agua existentes cercanos al mar.

De acuerdo con la infarmacion vectorial del INEGI hidrologia 2.0 se tienen 3 escurrimientos permanentes
que atraviesan la CHF, el Rio Tantola en lo parte central, el Arroyo El Salto y el conal proveniente de la Zanja
Palomas al norte de la CHF. Asimisme, se ubica parte de 3 aculferos delimitados por la Comisién Nocional
del Agua, de los cuales el que mds extensidn representa es el denominado Valle de Buenovista {2204) este
en el 86.83% de lo superficie.

La coptura de agua o desemperio hidraulico, asi como lo calidod de esta, es el servicio ambiental que
producen las dreas arboladas al impedir el répido escurrimiento del agua de lluvia precipitada, propiciando
la infiltracidn de agua que alimenta los mantos acuiferos y lo profongacion del ciclo del aguo. En
consecuencia, las dreas forestales pueden desempediar un papel importante en la regulacidn de los flujos
hidricos y en lo reduccicn de lo sedimentacidn.

Ll rr'

Pagina 58 de B9



MEDIO AMBIENTE = [J ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Cficio Mo, ASEASUGCI/DGGPI/1436/2023
Ciudad de México, a 13 de junio de 2023

Con la efecucion del CUSTF, existe lo posible afectacidn de la calidod del agua de las escorrentias cercanas,
principalmente por el acarreo de azolves del material remowvido por las obras del proyvecto, lo cual es una
situacion prevenible v mitigable. De igual manera, los diversos actividades requieren de la presencia de
trabajodores y moguinaria, lo que existe io generocion de residuos y si no se tiene control sobre ellos pueden
contaminar los arroyos o cuerpos de agua cercanos. En ambas situaciones, se puede controlar y minimizar
las posibles afectaciones con acciones preventivas en el manejo de los residucs y de los materiales.

La infiltracidn, es el movimiento del agug o través de la superficie del suelo y hacia adentro del mismao,
producido por la accién de las fuerzas grovitocionales y capilares (Orosco, 2008). En una primera etapa
satisfoce la deficiencia de hurnedad del suelo en ung zona cercana a la superficie, y posteriormente
superado cierto nivel de humedad, pasa a formar parte del agua subterrdnea, saturando los espacios

vacios,
a) Estimacion del balance hidrico {con cobertura vegetal)

Para conocer la interaccién del drea de CUSTF en los 113435 hectdreas sobre el recurso agua y
especialmente en la infiltracién se estima la infiltracion utilizando el balance hidrico. Medignte el uso del
balance hidrico, la infiltracion se determina por la diferencio de la precipitacidn, menas lo intercepcion,
evapotranspiracion y el escurrimiento superficial,

Infiltracion (Inf): inf=P- {int + Ev + E}
Dénde:

P: Precipitacién {m%ano)

Int: Intercepcidn {m3/afio), por el dosel de la vegetocidn arbdrea.
Ev: Evapotranspiracion (m¥/ario), Evaporacion + Transpiracian.
E: Escurrirmiento superficial (mfano).

Inf Infiltracién (m/ario)

Intercepeidn
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La intercepcion hace referencia a la cantidod de agua gue es retenida y conservada en la vegetacion, la
hojorasca que estd sobre el suelo ¥y que luego se evaporg (Jiménez, 2009). Lo intercepcicn de la
precipitocion dentro del drea de CUSTF se colculé mediante un coeficiente de intercepcion

correspondientes a los tipos de vegetocion presentes.

El oguo precipitada es el producto gue se obtiene de multiplicar la superficie de cada tipo de vegetacidn y
cobertura por la precipitacidn promedio para el CUSTF. Considerande una precipitacién promedio anual
de 1,303.4 mm, se tendria una precipitocion de 13034 mi/ha.

Estimacicn del agua precipitada por tipo de vegetacién y cobertura
Hpade yegetoaon g:nsidud 9: Area (ha) me:::jﬂw pﬂcm {m3}
Selvo olto subperennifolia &0 58656 13,034 76,452
Vegetacidn haldfilo hidrafilo 80 54769 13,034 71386
Total 13425 2 147,838

El agua captada por la cobertura de vegetacidn se obtiene muiltiplicando el agua precipitada por el

porcentaje de la cobertura.,

Estimacidn del agua captada por tipo de vegetacion y cobertura

Cobertura o Agua precipitada | Aguo coptada por la
Tipo de vegetaciin densidad % {m¥) cobertura (m°)
Selva alto subperennifolio 60 76,452 45871
| Vegetacidn haldfila hidrdfila 80 71386 57109
Total 147,838 10298

Finalmente, el edlculo de fa intercepcidn, misma que es el producto de multiplicar el agua captada per la

cobertura por el coeficiente de intercepcidn.

Intercepcién de la vegetacion escenario actual

3 Cobertura de | Agua captada por | Coeficiente de | Intercepcidn
Tipe de vogetacion Area (ha) | 1o vegetacian | i cobertura (m?) | intercepcion (m)
Selvo olta subperennifolia 58656 & 45871 0.05 2294
_gr!g@mcfdn haidfila hidrdfila L4769 ac 57,109 Q.09 5140
Total 11.3425 . 102 980 . 7433

g
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La intercepcidn total dentro del dreo de CUSTF es de 7,433 m? lo que representa un 503 % del total de agua
coptada.

e

La evopotranspiracion combing dos formas mediante las cuales el aguo regresa en forma gaseosa a la
atmdsfera. Dentro de ambos procesos interfieren una serie de variables generalmente complejos. Dado
gue los dotas para la obtencidn de lo evapotranspiracion son escasos y las mediciones para encontrar el
valor de los pérdidas de oguo son dificiles v presentan altos costos para llevarse g cabo, se considera o
determinado por lao férmulo propuesta por Turc medificode por Cruz-Falcén (2007), para calculor la
evapotranspiracion real,

1.5+ E:-
Donde:
E: Evopotranspiracion real en mm
P Precipitocion anual en mm
L=300+25T+0.05T*
T: Temperatura media anuol en “C

Evapotranspiracion en el drea de CUSTF
Evopotranspiracién real fmm) | Area (ha) | Evapotranspiracién onual (m’)

70502 1343 72978
|
De acuerdo con las estimaciones realizadas la evapotranspiracidn es de 73,978 m* el coeficiente de i
evapotranspiracion partiendo que se tiene una precipitacion de 147,838 m’ el coeficiente es de 54.10, este
cociente indica que del 100% del agua precipitada el 54.10% se evapotranspirg.

rirmi ficia

Pagina 61 de BS




N

TN

ey

MEDIO AMBIENTE = [FJ ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEASUGH/ DOCPI 1436/ 2023
Ciudad de México, a 13 de junio de 2023

El escurrimiento se inicia sobre el terreno una vez qgue en la superficie se alcanza un valor de contenido de
humedaod cercane a o condicidn de soturacion, FPosteriormente se iniciard un fiujo tanto sobre las laderos,
como a través de la matriz de los suelos, de las frocturas de las rocas o por las fronteras entre moteriales

de distintas caracteristicos, esto es, un flujo subsuperficial (Brefia v Jacobo, 2006),

Existen diversos métodos para estimar el escurrimiento medio, desde el andiisis de hidrogramas, aforo de
corrientes y el uso de lo férmula racional (Viessmon et al, 1983), mismo que se detallo v utilizada en la NOM-
ON-CNA-200 que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual
de las aguas nacionales superficiales paro su explotacién y aprovechamiento (Diario Oficial de la
Federacion, 2 de agosto del 2001).

¥m=CesPmeA

Dande:

Vim= Volumen medic que puede escurrir fm3)

A= Area de la cuenca (m?) (para nuestro caso se considerd el drea del proyecto)
Ce= Coeficiente de escurrimiento

Pm= Precipitacion media (m)

Para determinar el Coeficiente de escurrimiento (Ce) de igual manera se considers lo deserito en la Norma
Oficial Mexicana NOM-OTI-CNA-2000, en funcién del tipo y uso de suelo, v del volumen de precipitacién

anual

En el drea de estudio se closifics el tipo de suelo v de acuerdo con sus caracteristicas se encuentran en la
categoria A, al ser estos de textura gruesa y profundos, clasificados como suelos permeobles.

De acuerdo con ef procedimiento establecido en lo Noerma Oficial Mexicana NOM-ON-CNA-2000, se obtiene
el valor K de acuerdo con el tipo de suelo B y las diferentes coberturas de la vegetacion en el drea del

proyecto.
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Factor K del drea de CUSTF
Tipo de vegetacidn Coberturo de o vegetacion % | Foctor K Suelo A
Selva olta subperennifolia &0 anz2
| Vegetacidn haldfila hidrdfila 80 02
Lina vez abtenido el valor de K, se calculd el coeficiente de escurrirniento anual (Ce).
Mo = Cdiculo del coeficiente de escurrimiento
Tipo de vegetacion Cobertura de la vegetacidn % | Factor K (Suelo B) | Coeficiente de escurrimiento
Sehva alta subperennifolia &0 012 0063
Vegetacion haldfila hidrdfilo &80 0.2 0.139

Una vez calculado el coeficiente de escurrimiento, se estima el escurrimiento con base ol agua precipitada

por el coeficiente de escurrimiento, obteniendo los siguientes resultados:

Eseurrimiento en el escenario actual

Cobertura de o uag Coeficiente de | Escurrimiento
Tipe de yegeiacion vegeteciin % . | reahal pump*‘fudu () | escurrimiento (m?)
Selvo alta subperennifolic &0 5.BE56 76,452 0.063 4,832
Vegetacion haldfila hidrdfilo 5O 54769 71386 o139 9,899
Total 113425 147,838 - 14,731

De acuerdo con lo anterior, el escurrimiento total de dentro del drea del predio es de 14,731 m* lo que

representa un 9.96 % del total de agua precipitada en el drea de CUSTE.

infi fiz

Con base en los resultados anteriores utilizando la ecudcién de la infiltracién Inf = P - {Int + Ev + E), se

abtisnen los siguientes resultados:

Infiltracién = 147,838 (7433+79,978+ 14,731) = 45,695 m?

Lo infiltracién total dentro del predic donde se encuentra el proyecto es de 45595 m¥fono en las 11.3425

hectdreas lo que representa un 31.94% del total de aguo precipitada.

b) Estimacion del balance hidrico con el cambio de uso de suelo
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Con la efecucion del CUSTF que afectard la coberturo forestal en 11.3425 hectdreas, por la pérdida de la

cubierta vegetal disminuwird lo copocidod de infiltracidn, por fo que para determinar el volumen gue se

defarfa de infiltrar, se utilizé lo misma metodologia del balance hidroldgice, con la modificacion de las

variagbles de intercepcidn y escurrimiento.

intercepcion con proyecto
Cobertura | Aguo coptoda | Coeficiente i
Cubierta Area [ha) iAfs't.rnr (m) de la por la cobertura de Jnta-.}c":g::ﬁn
vegetacicn fm?) intercepcién
Area de CUSTF 113425 148,461 o o 0.0625 o
Escurrimiento con proyecto
Cublert i (ha) Agua precipitoda | Cobertura de Fnc;:};f's’;mh Coeficiente de | Escurrimiento
{m?) la vegetacién desnicio) escurrimiento {m?)
Areg de CUSTF 113425 147,838 o 026 0.2 31087

Con base en las modificaciones realizadas y considerande que no se tendria vegetacion forestal, se tiene el

siguiente balance:

Infiltracion= 147,838 - (0+ 79,978+31,087) = 36,773 m?

Sicomparamos lainfiltracion actual con la infiltracicn después de realizar la ejecucion del CUSTF, se tendria

una disminucicn de 8,922 rm?, (45,695 - 36,773) volumen que se incrementa en el escurrimiento. Siendo este

volumen el que se pondrio en riesgo como servicio ambiental correspondiente al almacenamiento W

retencién de agua prestado por el drea forestal solicitada paro CUSTE,

Capacidad de infiltracién en el drea de CUSTF

Infiltracion actual {m’)

Infiltracién con CUSTE [m)

Diferencia [m?)

456895

36,773

8922

Para recuperar la infiltracién disminuida a cousa del CUSTF se proponen medidas de mitigacisn.
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Estimacién de la captacién de agua con las medidas de prevencién y mitigacién
&) Estimacion del balance hidrico con el caombio de use de suelo v la implementacion de las medidas de

mitigacian.

Para estimar lo copocidad de infiltracign con la reforestacion como medida de mitigocion, cuyas
especificaciones forman parte del programa Anexo 1 de 2, se utilizd lo misma metodologio del balance
hidroldgico para calcular la infiltracion, con la consideracion de que se realice la reforestacidn de la franja

de afectacidn del provecto, es decir la superficie que se estd solicitando de CUSTF.

Con lg reforestacién en ung superficie de 10.8977 hectareas (3.9925 hectdreas en la franjo afectacion
temporal (FAT) y para la franja de afectocion permanente (FAP) se realizard la siembra de pastos en 68952
hectdreos), se realizé el andlisis de balance hidroldgico, por lo que se considerd la modificacion de lo
cobertura del suelo considerando un lapso de & arfics de andlisis sobre el drea de lo reforestacion
considerando el crecimiento anual de la vegetacidn y en consecuencia de la cobertura vegetal de manera

gradual por afio.

Una vez modificados y calculados los parametros para los & anos, se realizé el balance hidrolégico para

cada ano.

Balance hidrolégico de la reforestocion afc 1al 6

o s‘a‘tmdﬂ Pmc.lpfmftj?c:ﬁn mm?:n:;m&n mt-::ﬁfﬂﬂn Eswmfemu I%M" Saldo (m*/afio)
o (Actual) 147,838 7433 79,978 14,731 45695 0

e | 4 Hf::;“e} 147,838 0 79,978 31,087 36,773 892195

1 | Reforestacion | 237,749 o 128,619 49,993 59,138 14,614

2 | Reforestacion | 237,749 3,923 128,619 44,899 60,309 22,906

3 | Reforestacicon 237,749 5275 128,619 35254 68,601 25937

4 | Reforestocion | 237,749 7.338 128,619 30,60 71,632 21,515

5 | Reforestocion | 237,749 9,401 128,619 22519 77,210 35,000

6 | Reforestacion| 237,749 10,821 128,619 17,614 80,695 14,614
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_Comparativo de lo infiltrocién octual y con proyecto por afio

5 Infiltracicn Infiltracion con el Infiltracién con
Al actual n?fofio | desmonte mPfafio | restauracion m¥afie | S9de (m/afic)

0 45,695 36773 0 8,022

7 . . 59,138 8,922

E; . G 60,309 14,614

3 . : 68,601 22,906

4 f " 71632 25937

5 : . 77,210 31515

B - : 80,695 35,000

De gcuerdo a los resultados obtenidos, ol afio 2 con las dreas de restauradas, se recuperan los niveles de
infiltracidn disminuidos por las actividades del CUSTF, obteniendo 80,635 m® en el afio 6, que es ung

capocidod mayor a lo que se tiene octualmente 456956 mYano.

Con la efecucion del CUSTF, se disminuye la capacidad de infiltracién en 8,922 m¥afo, que se recuperg
mediante la reforestacién como medida de mitigacidn en el ario 6 en que fos niveles de infiltracién son
superiores a los que se tienen actualmente, por lo que para los afios sigulentes se continua la tendencia de

una mayor captacion de agua.

Si bien, con lo anterior se demuestra que, con la reforestacién como medida de mitigacién, se recupera lo
perdida de la infiltracicn causada por el CUSTF, se tiene otras medidas de mitigacidn complementarios
coma son las practicas mecdnicas para contribuir al incremento de los niveles de infiltracién se propusieron

terrazos individuo/es.

Para efectos de contribuir a la recuperacién de los niveles de infiltracicn en el drea de CUSTE se hace el
calculo del potencial de velumen infiltrade por las terrozas individuales, considerandeo la capacidad
volumeétrica de la terrozo v los dotos del porcentaje de infiltracién del balance hidroldgico calculade paro

elafo ],
Capacidod de almacenamiento de las terrazas individuales
Concepto Unidad Valor
Digmetro de la terrazo Metro i
Poar
r* & .; 1] 4, | I 2} } 2 i
I.I r",r' - L= LE ' ;|
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Concepto Unidad Valor
Area de la terroza Metro cuadrado 0.7854
Profundidod de la terraza Metro a1
Volumen de la terraza Metro cubico 007854
Densidod de terrazros por hectdrea
({disefio tres bolillo y distonciamiento Terraza 1283
de 3x3)
Superficie a construir terrazas Hectared 10.8977
MNamero de terrazas a construir Terraza 139482
Copacidod total Metro cubico L0983

Para calcular la infiltracién, se considera el balance hidroldgice, considerando el suelo desnudo (sin
vegetacion) v sin escurrimiento,

Con base en el balonce hidrolégico, se considerd un escurrimiento cero, por lo que el porcentafe de lo

precipitacidn que potencialmente se infiltra es el 4590 %.

Volumen infiltrado potencial de las terrazas individuales

Concepto Unidad i
Capacidad total de las =
terrazas Metro cubico 1098
% infiltracidn % =
Volurmen infiltrado  por - 0%
lgs terrozas Metro cubico 5004

Velumen infiltrado potencial de las terrozas individuales y saldo final

Volumen infiltrado Salda final
Anfo Situocidn Infiltracién (m®) Salde m'fafio por las terrazas mifafio
m'/afie
[ 0 Actual 45,695 d > .
2] Con desrnonte 25773 892200 o -}
] Reforestacion 53,138 1%,443.00 504 13947
2 Reforestocidn 60309 1461400 504 15,118
3 Reforestacidn 68,601 22.906.00 504 23410
& Reforestacion 76832 25937.00 504 26,441
5 Reforestocicon 77210 3151500 504 32019
6 Reforestacion 80,635 3500000 S04 35,504

De acuerdo a los resultados obtenidos con la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrencs forestales,
las terrazas contribuyen a que los niveles de infiltracidn se incrementen ano con ario, considerando el

adecuado mantenimiento anualmente, Con ello, el beneficio es propiciar un pequefio aumento en Ia

I:':i_r-.:‘ & Adalia F ] il 10, Chu ! J 2923-:
'H;.'!"" T fi 5591 t | T FP‘HP}CESEG
VIEA
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capacidad de recuperacicn de fos niveles de infiltracion con relocién a la estimacién realizada con la pura

reforestacion como medida de mitigacion de la pérdida de les niveles de infiltracién, por lo que en este caso

&5 pequena pero importante lo contribucidn de los terrazas individuales

Medidas de prevencion y mitigacion para el recurso agua

De lo anterior, se concluye que las medidas para prevenir o mitigar los impactos ambientales negativos al

recurso agua por la ejecucion del CUSTF para el Proyecto, propuestas por el Regulado son las siguientes:

Ejecucion del programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la
afectacion a la misma, en una superficie de 3.9995 hectdreas para la reubicacién de especies rescatadas.
Asi mismo, después de las actividades de CUSTF se fomentard la reforestacién en una superficie de
10.8977 hectdreas y |la siembra de pastos en una superficie de 7.3430 hectdreas (1.866 hectdreas de selva
alta subperennifolia y 5.4769 hectareas de vegetacién haléfila hidrafila), asi como la construccién de
13,982 terrazas individuales.

El material no aprovechable serd picado y distribuido en el drea de CUSTF, para suavizar la caida del agua

de lluvia, minimizar el escurrimiento y la evapotranspiracién, con el propésito de favorecer la infiltracién.

Para mantener la calidad del agua dentro de los pardmetros actuales en el 4rea de cambio de uso del suelo

se plantean una serie de medidas de prevencién a realizar durante la etapa de preparacién del Proyecto y

en la fase de restauracion del sitio, siendo estas;

Realizar la carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefiale la normatividad
vigente a fin de evitar derrames en el sitio del Proyecto.

En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural debera realizarse la remediacion del
sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/S5-2003.

En caso de retiro se debera enviar a una empresa autorizada para su tratamiento o confinamiento.
Realizacion de mantenimiento preventivo y/o correctivo de equipo y maguinaria fuera del sitio del
Proyecto.
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* Manejo de residuos solidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo largo del trazo
del Proyecto, debiendo realizar la separacién por tipo de material.

* Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de aceite,
contenedores de grasa, depositos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifique la
normatividad aplicable tanto en su recoleccidn, manejo y disposicién.

= Manejo adecuado de las aguas residuales en caso de generarse estas en las actividades de construccién
del Proyecto.

« Colocacién y distribucién de 1 bafio portétil por cada 15 trabajadores en los sitios en los gue no se cuente
con el servicio sanitario, debiendo realizar el depdsito o tratamiento de los residuos de acuerdo con las
alternativas que brinde la region.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se encuentra
acreditada la cuarta hipotesis normativa gue establece el articulo 93, parrafo primero de la LGDFS, ya que
ha quedado técnicamente demostrado que el CUSTF para el desarrollo del Proyecto, con la implementacion
de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas, el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn

en su captacion se mitigara.

Que en cumplimiento de |la obligacion que a asta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93, parrafos segundo, cuarto y quinto de la LGDFS, esta autoridad administrativa revisé la

informacién y documentacion que obra en el expedienta, observandose |o siguiente:

El articulo 93, parrafos segundo, cuarto y quinto de la LGDFS establecen:
[-] h
En las autarizaciones de caombio de uso del suelo en terrenos forestales, lo Secrefario deberd dor respuesta

debidamente fundoda vy motivodo o los opiniones técnicas emitidas por los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trote,

L
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Los gutorizociones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de lo flora
¥ founo ofectodos y su odoptocidn al nuevo habitat conforme se establezco en el Reglormento. Dichas
gutorizgciones deberdn sujetarse g lo que, en su cosg, dispongan los programos de ordenomientes ecoldgicos
correspondientes, las Normas Oficioles Mexicanas v demds disposiciones legoles y reglomentarias aplicables

Trotdndose de terrenos ubicodos en territorios indigenas, o gutarizacion de cambio de uso de suelo ademas
deberd ocompanarse de medidas de consulto previa, libre, informado, culturalmente odecuoda y de busna fie,
en las términos de la legisiocidn aplicable. Pora ello, la Secretorio se coordinard con el Instituto Nacional de los

Pueblos Indigenas.

Por lo gue corresponde a la opinién del CEF del estado de Veracruz, esta DGGPI, con fundamento en los
articulos 93, parrafo primero de la LGDFS y 143, fraccian Il del RLGDFS, solicitd Opinion Técnica a través
de oficio ASEA/UGI/DGCPI/0515/2023, de fecha 06 de marzo de 2023, citado en el RESULTANDO 14 del

presente oficio.

Que el 26 de marzo de 2023, el CEF del estado de Veracruz mediante correo electronico, envio a esta
DGGPI el oficio CNF/PDFVER,/0204/2023 de fecha 24 del mismo mes y afio, a través del cual solicita la
presencia del responsable técnico en la proxima sesion a celebrarse el 18 de abril del misme afo, an
atencién al oficio ASEA/UGI/DCCPI/0515/2023 de fecha 068 de marzo del mismo afo.

Que &l 21 de abril de 2023, a través del oficio ASEA/UGI/DCCPI/0930/2023, esta DGGPI solicité al CEF
del estado de Veracruz, informe el resultado de la opinidn técnica respecto del CUSTF para el desarrollo
del Proyecto, de |a sesidn celebrada el 18 de abril del mismo afio, misma que remitié a través de oficio
CNF/PDFVER/0289/2023 de fecha 10 de mayo del mismo afio, la cual contiene opinion positiva sin

observaciones.

En lo referente a la integracion de programas de rescate y reubicacion de especies de la flora y fauna
silvestre afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el Regulade integré con el ETJ, los Programas de
rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los datos gue se establecen en el articulo

141, penultimo parrafo del RLGDFS: dichos programas se anexan al presente resclutive como Anexo 1 de
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2 Programa de rescate, reubicacién y reforestacion de flora silvestre y Anexo 2 de 2 Programa de

rescate, reubicacidn y ahuyentamiento de fauna silvestre.

3, En relacion con el cumplimiento de lo dispuesto en los programas de ordenamiento ecoldgico
correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables. Al respecto se tiene lo siguiente:

a) Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de Meéxico y Mar del Caribe
(POEMYyRGMyMC)

Es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las octividodes
productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacicn v el aprovechamiento
sustentable de los recursos noturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro v los
potencialidades de aprovechamiento de los mismaos. Ademds, dar un marco coherente g las acciones gue
se ho comprometido México en materio de derecho maritimao, lucha contra lo contaminacion en los mares,
proteccicn de los recurses marinos, combate o lo marginacién y orientacion del desarrollo hacia la
sustentabilidad cormo signatario de gran cantidad de acuerdos internacionales. Los principales objetivos
del programa son el ordenamiento ecoldgico del territoric en mares y costas, el erdenamiento ecologico de
todas las regiones marinas del pais v lo generacidn de las estrategias para el manejo de jos humedales
coseros, en especial el manglar, lo proteccidn de la biodiversidad costera y maring y el desarrollo
sustentable en los dreas costeras y marinos de los sectores turismo, pesca y ocuacultura, industrial y de
servicios, entre otros. Este programeo considera un modelo con lineamientos ecoldgicos v unidades de
gestién ambiental y una estrategia ecoldgica con objetivas especificos, acciones, criterios ecoldgicos y
responsabiles,

La vinculacién de los criterios de regulacién ecolégica de la UGA en las que incide &l Proyecto son los
siguientes:

Pagina 71 de 89




= (N %

MEDIO AMBIENTE D ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio Mo, ASEA/UGI/DCGGPI/1436,/2023
Ciudad de México, a 13 de junio de 2023

UGA 20 “Zona Costera Inmediata Occidente del Colfo de México™ Sélo se permitird la coptura de rmamiferos

marinos, aves y reptiles paro fines de investigacidn, rescate y traslaodo con fines de conservacidn y

preservacion, conforme a lo dispuesto en la Ley General de Vida Silvestre y en las demds disposiciones
Juridicas aplicables. Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de las especies de tortugas que ario con
arfio arribon en esta zona costera, es recomendable que las actividades recreativas marinas eviten llevarse
a cabo entre el ocaso y el amanecer, esto en la temporada de anidacidn, principalmente en aguellos sitios
de mayor incidencia de dichas especies. Como una medida preventiva para evitar contarminacién maring
debe evitarse el vertimiento de hidrocarburos y otros residuos peligrosos a los cuerpos de agua, Como una
medida preventiva para evitar contaminacion maring debe evitarse el vertimiento de hidrocarburos Vyotros
residuos peligrosos en los cuerpos de agua. Se requerird que, en caso de alguna actividad relacionada con
obras de conalizacién y drogado debidamente autorizadas, se utilicen mallos geotextiles y otros
tecnologias que eviten lo suspension y dispersién de sedimentos, en el case de que exista el riesgo de que
se afecten o resulten dofiodos recursos noturales por estas obras. De acuerde con la ubleacidn del drea del
proyecto y a las caracteristicas de este, se concluye que las actividades propuestas para cada una de las
etapas del proyecto en el tramo objeto del presente estudio no se contrapone a ninguno de fos criterios de
regulocion ecologica definidos opara lo zona Costera inmediata Occidente del Golfo de México,

De la revision y andlisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo del Proyecto
considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente ordenamiento, a
través de la gjecucién de medidas de prevencién, mitigacién y compensacién propuestas como parte
integral del Proyecto.

b) NOM-059-SEMARNAT-2010 v su Anexo Normativa Il

De acuerdo con lo establecido en el ET2, el Proyecto afectarad especies de flora y fauna clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-053-SEMARMNAT-2010 ¥ su Anexo Normativo Il Por lo
anterior, en atencién a las disposiciones establecidas en dicha Norma, esta DGGPI realizé el analisis

correspondiente con base en la informacién técnica proporcionada.

e _--. i
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D&l ET), con respecto a la fauna se desprende que, de acuerdo a las especies de registradas en el area de
CUSTF, una especie del grupo de reptiles (Ctenosaura similis) se encuentra listada en lo categoria de
Amenazoda (A) de acuerda con la NOM-053-SEMARNAT-2010 y su Anexo Normativa (1,

Para garantizar la permanencia de dichas especies en los ecosistemas que se veran afectados, seran
consideradas come prioritarias durante las acciones de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna
silyestre: asimismo, dichas acciones ne se limitaran Gnicamente a las especies incluidas en la NOM-059-
SEMARMNAT-2010 y su MODIFICACION del Anexo Mormativo lll, sino que serdn susceptibles de rescate todo
individuo que se observe dentro del drea de CUSTF en las diferentes etapas del Proyecto, tal como se
establece en el Términe V de la presente resclucién y en el Programa de rescate, reubicacion y
ahuyentamiento de fauna silvestre, el cual forma parte integral de la presente resolucién, como Anexo 2 de
2,

En relacién con la flora silvestre, en el drea sujeta a CUSTF se registrd la presencia de uno especie
{Pleurathallis viclacea) listada en lo categoria de Sujeta a proteccion especial (Pr) de acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010 v su Anexo Normativo Ifl; por lo que serd prioritaria dentro del Programa de rescate,
reubicacién y reforestacién de flora. En dicho programa, se contempla el rescate de Pleurothallis violacea
con 443 individuos.

c) Areas Naturales Protegidas (ANP)

El Regulado manifestd en el capitulo XIV del ETJ que el drea del Proyecto no se localiza dentro de alguna
ANP de cardcter municipal, estatal o federal. Las ANP mads préximas al Proyecto son: de cardcter federal,
“Sistema Arrecifal Lobos Tuxpan® catalogada como Area de Proteccidn de flora y fauna, y se encuentra a
una distancia préxima de 6.1 km. De cardcter estatal, "Sierra de Otontepec” y se encuentra a una distancia

préoxima de 45 km.

d) Areas de Importancia Ecolégica
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El Regulado manifesto en el capitulo XIV del ET] que el drea del Proyecto no se localiza dentro de alguna
Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA) la mas préxima es “Tecolutla™ la que se
encuentra a una distancia proxima de 80 km. Asi mismo, no se localiza dentro de ninguna Regién
Hidrologica Prioritaria (RHP), la més prdxima al Proyecto es el “Rio Tecolutla” y se encuentra a una distancia
de 60 km. Asi como tampoco no se encuentra dentro de ninguna Regién Marina Prioritaria (RMP) "Pueblo

Viejo-Tamiahua" y se encuentra a una distancia de 80 km.

El Regulado manifestd en el capitulo X1V del ET] que el drea del Proyecto incide en la Regién Terrestre
Pricritaria (RTP) "Laguna de Tamiahua” y en el Sitio RAMSAR “Manglares y Hurmedales de Tuxpan~. Al
respecto esta DGGPI solicitd opinién técnica a la CONABIO, mediante oficio ASEA/UGI/DGGPI/0095/2023%
de fecha 18 de enero de 2023, para que dentro del ambite de su competencia se pronunciara respecto a la

viabilidad para el desarrollo del Proyecto.

En atencidn al oficio ASEA/UGI/DGGPI/0095/2023 de fecha 18 de enero de 2023, la CONABIO emitid
opinién mediante oficic SEOT/076/2023 de fecha 10 de febrero de 2023, en la cual se menciona lo siguiente;
Es pertinente aclarar que esta opinién técnica no representa un andlisis completo de todos los aspectos
del ETJ, estd enfocoda principalmente a aspectos referentes a lo flora y la founa presentes en o regicn
donde se situa la propuesta y de las afectaciones a los procesos y las relaciones entre elios para que las
acciones a reclizar disminuyan o mitiguen fos impactos a las mismas. Debido a la escala en la que ocurren
los procesos ecologicos y funcionales de los ecosistemas y la naturaleza dindmica de los organismos que
habitan en ellos, osi come la distribucion y el Gmbite hogareric de especies, se considerd un drea de
influencia de 1.5 kildmetros. Esto implica que la Opinidn Técnica [OT) considera en su andlisis zonas que
pudieran no ser afectadas de rmanera directa por el proyecto, pero podrian afectarse indirectamente, o en
elopos consecuentes por acciones derivadas del proyecto principal. Las regiones que se encuentran dentro
del drea de influencia marcado en esta OT se incorporan a su andlisis considerando la amplitud del buffer
utilizodo corno principio precautorio. La presencio de especies con olguna categoria de riesgo, endémicas
@ prioritaria en las dreas de influencio o zona del proyecto, indica que el hdbitat es prioritario para la
conservacion de las especies presentes. Dichas especies deben considerarse como sensibles, por lo que Jas
alteraciones en sus ecosistemas podrian conllevar afectaciones en las poblaciones de dichos organismos,
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Asimismo, esta Direccion General dio Vista de opinion técnica, al Regulade, mediante oficio
ASEA/UGI/DGGPI/0538/2023 de facha 08 de marzo de 2023, a efecto de que, de considerarlo necesario u
oportuno, manifestara lo que a su derecho convenga, referente a los comentarios emitidos por la CONABIO
mediante oficlo SEOT/076/2023 de fecha 10 de febrero de 2023, otorgando un plazo de diez dias héibiles

contados a partir de haber surtido efecto la notificacion.

En respuesta al oficio ASEA/UGI/DGGPI/0538/2023 de fecha 08 de marzo de 2023, el Regulado presentd
en respuesta a la Vista de opinion el escrito SEE-TGNH-005736 de fecha 27 de marzo del mismo afio, en el
gque menciona lo siguiente: De acuerdo con las recomendaciones por fa CONABIO en el programa de
restaguracion se establecen los procedimientos y lineaomientos para llevar @ cobo la restauracion de las
dreas afectadas con la implementacicn del proyecto, considerando una reforestacion y pastizacidn exitosa
con especies nativas de la regidn considerando las caracterfsticas abidticas y bidticas imperantes de la
zong. Con estos prograrmas se define claramente los procedimientos que implica rescatar, propagar,
trasplontar o reproducir individuos del ecosisterna afectado, a fin de mantener la biodiversidad en el sitio,
De igual manera se definieron y describieron las medidas de mitigocion de los posibles impactos
ombientales que pudieran ocasionar las actividades de combio de uso de suelo forestal propuesto, previo
v durante las actividades de la remocion de la vegetacién que sean necesarias para minimizar los efectos

de los impactos ambientales.
Con la informacién vertida en el ETJ y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrollo
del Proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningun ordenamiento referente al CUSTF,

toda vez, que las acciones y objetivos del Proyecto dan cumplimiento a lo gue se establece en los

lineamientos que le aplican de acuerdo cen lo expuesto por el Regulado.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa concluye que no existen

criterios de manejo especificos que impidan el CUSTF para el desarrollo del Proyecto.

4. Por lo que corresponde a lo relacionado con terrenos ubicados en territorios indigenas
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Al respecto, la Coordinacidn General de Derechos Indigenas del INPI mediante el oficio CGDI/2022/0F /0188
de fecha 07 de febrero de 2023, presentd en esta DGGPI |a opinidn técnica del Proyecto, en la que describe
lo siguiente:
[
En el caso particular, se aprecio gue no serd afectodo algdn nidcleo agrario certificodo conforme
a fa informacion publico del Padran e Historial de Nucleos Agrarios (PHINA] del RAN. No cbstante,
se identifico colindante ol poligono el gjido de nombre “Majahual® cuyo centro de poblacicn del
mismo nombre cuenta con 159 habitantes de los cuoles 1 de identifica como indigena vy, por lo
tonto, conforme a la metodologia antes referida, no puede inferirse la existencia de comunidad
indigena.
[.d
Sin embargo, este instituto tiene conoclimiento que la citada comunidad Majahual en ejercicio
de su derecho de auto adscripcidn conforme af articulo 2o, pdrrafo tercero, apartado C, de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, solicité su registro como comunidad
afromexicana para formar parte del Catdlogo Naclonal de Pueblos y Comunidades Indigenas v
Afrormmexicongs.
3. Como se ha referido en pdrrafos anteriores si bien &l poligono del proyecto no forma parte de
las tierras ejidoles de lo comunidod de Majohual, debera ser la Secretaria de Energla quien
determine la susceptibilidad de afectacidn por ser lo autoridad especiglizoda y con competencia
en la materig, asi mismo, la anterior informacicn no exime del andlisis que sobre el particular
realicen las autoridodes en materia medio amblental con motive de lgs gutorizaciones en
materio de impacto,
[

Asimismo, a través de escrito SEE-TGNH-004301 de fecha 24 de octubre de 2022, el Regulado presentd el
oficie 117.-DCIS0OS.2348/2022 de fecha 28 de noviembre de 2022, emitido por la Direccién General de
Impacte Social y Ocupacién Superficial de la Secretaria de Energia (SENER), relativo a la evaluacién de
impacto social del proyecto general “Gasoducto Extensién Sureste”, del cual forma parte el Proyecto, y
donde se desprende lo siguiente:
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5. De igual manera, con la informacion contenida en el aportodo "3, A. IDENTIFICACION,
CARACTERIZACION, PREDICCION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS SOCIALES", esta Direccidn
General considera que el proyecto Gasoducto Extension Sureste, no requiere de un proceso de
Consulta Previg, Libre e (nformada, en tanto no se constituye un sufeto titwlar de tal derecho en el

drea de influencia correspondiente.

Por lo anterior, esta DGGPI, una vez analizada la informacién presentada, en consideraciones arriba
expresadas, concluye gue el Proyecto no reguiere acompanarse de medidas de consulta previa, libre,
informada, culturalmente adecuada y de buena fe previsto para las comunidades y territorios indigenas, por

lo que cumple con lo sefalado en el articulo 93, parrafo quinto de la LGDFS.

IX. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 97 de la LGDFS, que a letra dice:

Articulo 97, No se podrd otargor autorizocidn de cormbio de uso del suelo en terrenos forestoles donde la pérdida
de cublerta forestal fue ocasionada par incendio, tala o desmonte sin que haoyan pasado 20 anas yque se ocradite
o lo Secretorio que lo vegetocicn forestal afectoda se ha regenerado, medionte los mecanismos gue, para ol
efecto, se establercan en ef Reglamento de esta Ley:

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de CUSTF en un terreno donde la pérdida
de cubierta forestal haya sido ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado 20 afios y
que ademas, se acredite ante la AGENCIA que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado, se advierte
que la misma no es aplicable al presente caso, ya que, de acuerdo a la visita técnica realizada los dias 18 y %
19 de mayo de 2023 en el drea del Proyecto, se desprende que en el recorrido fisico en la superficie sujeta a

CUSTF no se detectd drea afectada por incendio, tala o desmonte.

Asimismo, esta DGGPI, a través de los oficios ASEA/UGI/DCGPI/0515/2023 y ASEA/UGI/DGGPI/0930/2023
de fechas 06 de marzo de 2023 y 21 de abril de 2023, respectivamente, solicité al CEF en el estado de )&./

Veracruz, que manifestara si dentro del drea del Proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se

biquen en los supuestos establecidos del presente articulo. Al respecto, se recibidé en esta AGENCIA el Z
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oficic CNF/PDFVER/0289/2023 de fecha 10 de mayo de 2023, a traves del cual el Consejo Estatal Forestal

en el estado de Veracruz remitid la opinign técnica solicitada con relacion al Proyecto, sin ninguna

observacion con relacién a incendios que hayan ocurrido en el area de CUSTF.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de la LGDFS,

conforme al procedimiento sefalado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, esta autoridad administrativa

determind el monte de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o

restauracién y su mantenimiento, determindndose lo siguiente:

1.

Mediante oficio ASEA/UGI/DCGPI/1256/2023 de fecha 26 de mayo de 2023, esta DGGPI notifico al
Regulado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de CUSTF, deberia depositar
_pnr concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie total de 42.5603 hectareas,
distribuidos en: vegetacion de selva alta subperennifolia 23.2490 hectdreas y vegetacién haldfila

hidrafila 19.3113 hectédreas, preferentemente en el estado de Veracruz.
Informacién patrimonial de la persona moral, monto de inversién Articulo 116 parrafo cuarto

Qu%eahaé'u%ré'fma%%g chrggnelrlllrgl%h 1:% Fd-l:apélgta autoridad administrativa y dentro del plazo establecido

por el articulo 144, parrafo segundo del RLGDFS, mediante escrito SEE-TCGNH-006491 de fecha 29 de

mayo de 2023, recibido en esta AGEMNCIA el 31 del mismo mes y afo, el C. Fernando Quintana Valenzuela,
en su caracter de Apoderado Legal del Regulado, presentd copia simple del Comprobante Fiscal Digital

(CFDI) emitido par la Comisidn Nacional Forestal (COMAFOR), de fecha 30 del mismo mes y afic coma
comprobante del depdsito al FFM, realizada por el Regulado al FFM por la cantidad de_

compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su
rmantenimiento en una superficie total de 42.5603 hectareas, distribuidos en: vegetacidn de selva alta
subperennifolia 23.2490 hectéreas y vegetacion haldfila hidrofila 19.3113 hectdreas, preferentemente en

el estado de Veracruz. |nformacién patrimonial de la persona moral, monto de inversion Articulo
116 parrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fraccion Il de la LFTAIP.

) 2023
Francisco
VILA
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En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2, 5, 95,129 y 131 de la Ley de Hidrocarburos {LH); 1,
2, fraccion |1, 10, fraccidon XXX, 14, fraccién X|, 68, fraccidn | y 93, 96, 97 y 98 de la LGDFS; 1o, 20, 3o fraccion X,
inciso ¢}, 40, 5o, fraccidn XVIIl y 7o fraccion VII, de la LASEA; 1. 2, fracciones |l y V, 139, 140, 141, 143, 144, 145, 149,
150 v 152 del RLGDFS; 1, 4, fracciones IV, XVIil y XIX, 89, sequndo péarrafo, 12, fraccian |, inciso a) y Gltimo parrafo,
18, fracciones 111, XVI, XVIll y XX, 28, fracciones XIX y XX y 29, fracciones XIX y XX del RIASEA; 1 del ACUERDO
por el que se delega en las Direcciones Generales de Cestion de Exploracion y Extraccidn de Recursos
Convencionales; de Gestidn de Transporte y Almacenamiento y de Gestion Comercial de la Agencia Macional
de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 0B de marzo de 2017; 1o y 2o del ACUERDO por el que se
delega en la Direccidn General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en
el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2017; asi como las demds disposiciones que resulten
aplicables, esta DGGPI:

RESUELVE

PRIMERO. - Autorizar por excepcién el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de
11.3425 hectdreas para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Extensién Sureste, Tramo Veracruz
Morte 3 Landfall®, con ubicacién en el municipio de Tuxpan, en el estado de Veracruz, promovido por C.

Fernando Quintana Valenzuela, en su cardcter de Apoderado Legal del Regulado, bajo |os siguientes:
TERMINOS

I. Los tipos de vegetacién forestal por afectar corresponden a selva alta subperennifolia y vegetacion halofila

hidréfila con una superficie de 11.3425 hectdreas y el CUSTF que se autoriza se desarrollara en la superficie

correspondiente a 12 poligonos gue se encuentran delimitados por las siguientes coordenadas UTM, Datum
WGSBS, Zona 14 Norte:

) 2023
277 Francisco
VILA
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Respecto a los volumenes de las materias primas forestales a obtener por el CUSTF y el Cédigo de
Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas materias primas forestales, el Regulado

manifesto lo siguiente:

Las materias primas yo productos forestales que se obtengan de o vegetacidn removida por los
octividades de CUSTF no seran comerciglizodas por lo que no se requerird de documentacion oficial parg

ocreditar a legal procedencia de los recursos foresto/es.

Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacién para el material forestal derivado del CUSTF.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie en la que se autoriza el CUSTF, no podra ser
afectada por los trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso del suelo, aun v cuando ésta se
encuentre dentro de les predios donde se autoriza la remocién de la vegetacién forestal, en caso de ser
necesaria su afectacion, debera tramitar de manera previa ante esta AGENCIA la solicitud de autorizacion

de CUSTF para la superficie correspondiente.

La presente autorizacidn no incluye el CUSTF por la construccidn de bancos de tiro, bancos de materiales,
ni obras adicionales al presente Proyecto, por lo que de ser necesario e implique la afectacién de vegetacian

forestal, se debera contar con la autorizacién correspondiente.

Previo a las labores de remocidn de vegetacion forestal y despalme, debera implementar el Programa de
rescate, reubicacion y ahuyentamiento de fauna silvestre presentes en el drea sujeta a CUSTF tal como se
establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucion, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoeria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su MODIFICACION del Anexo Normative IIl.

| 2023
Francisco
VIILA
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Previo a las labores de remocidn de vegetacion forestal y despalme, se deberd implementar el Programa de
rescate y reubicacion de flora silvestre presentes en el drea sujeta a CUSTF, que contempla 4,885 individuos
de 19 especies: Adelia barbinervis, Parmentiera aculeata, Damburneya salicifolia, Pithecellobium
lanceolatum, Acacia cornigera, GCuazuma ulmifolia, Manilkara zapote, Coccoloba uwvifera,
Tabernoemontana alba, Trichilla havanensis, Bursera simaruba, Brosimum alicastrum, Ficus obtusifolia,
BEsidiurm guajova, Pithecellobium dulce, Aechmea bracteata, Myrmecophila tibicinis, Pleurathallis violdcea
y Tillandsia fasciculata, en una superficie de 3.9995 hectdreas, asi como el establecimiento de 1 especie
listada en la NOM-059-SEMARMNAT-2010 y su MODIFICACION del Anexo Mormative Ill, garantizando una
supervivencia del B0% de los individuos reubicados y establecidos, tal como se establece en el Anexo 1de 2
de la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotogréfica del cumplimiento del presente Término se
deberan incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXIV de este resolutive, citando el porcentaje
de avance de dicha actividad, el porcentaje de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo, que
permita a esta autoridad evaluar su cumplimienteo,

Debera realizar la reforestacion en una superficie de 10.8977 hectareas con un total de 13,982 individuos de
las siguientes especies: Acacia cornigera, Adelia barbinervis, Brosimum alicostrum, Bursera simaruba,
Coccoloba uvifera, Damburneya salicifolia, Ficus obtusifolio, Guozuma ulmifolia, Manilkaro zopote,
Parmentiera oculeata, Pitheceliobium dulce, Pithecellobium lanceolatum, Psidium guajava, (Sideraxylon
persimile, Tabernaemontana alba y Trichilia havanensis, asi como la siembra de especies de pastos por
medio de semillas en una superficie de 7.3430 hectareas, para favorecer |a capacidad de infiltracién de agua,
tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la prasente resolucién. Los resultados de estas acciones, asi
como la evidencia fotografica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIV de este

resolutivo.

El titular de la presente autorizacién, es responsable de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trifico de las especies de fauna silvestre, asi como |a colecta,
comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentran en el area del Proyecto y en

las dreas adyacentes al mismo, solo se podrd realizar la colecta de especies de flora y captura de especies

i g

4/ Prancisco
' VIIEEA

Pagina 83 de B9




X1

X

Xin.

XIv.

MEDIO AMBIENTE U ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Mo. ASEASUGI/DGGPI436/2023

Ciudad de México, a 13 de junio de 2023

de fauna silvestre con el proposito de rescate y reubicacidn, siendo el titular el dnico responsable de estas

acciones.

Unicamente se podrd despalmar el suelo en las dreas que estdn expresamente autorizadas en el Término |
de este resolutivo. Los materiales producto del despalme deberdn ser dispuestos en dreas que no afecten
a la vegetacidn aledafia, interfieran con las escurrimientos de agua o propicien acciones de degradacién del

suelo.

La remocién de |la vegetacion forestal deberd realizarse por medios mecdnicos y manuales y no se utilizaran
sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacién deberd realizarse de forma gradual,
para evitar largos periodos en el que el suelo se encuentre al descubierto y se propicie la erosién hidrica y

edlica; asi como direccional para evitar dafios a la vegetacion aledafia a la superficie sujeta a CUSTF.

Debera resguardar la capa orgdnica del suelo, preducto del despalme, para su posterior reincorporacion en
las dreas de uso temporal y permanente del drea sujeta a CUSTF, para restaurar la zona del Proyecto,
ademas debera construir un total de 13,982 terrazas individuales, para compensar la erosién hidrica y eélica

por el CUSTF y favorecer la capacidad de captura de carbono e infiltracién de agua.

El material que resulte de la remocién de vegetacién forestal y que no sea aprovechado, deberd ser triturado
y utilizado para cubrir el suelo en un drea proxima al drea de trabajo sin afectar la vegetacitn forestal
aledafa, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacién natural, para proteger al
suelo de |la accién del viento y las lluvias, evitando asf la erosién.

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las dreas de trabajo definidas a
efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portétiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos cada
tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacién del suelo y por consiguiente del agua.

Asimismo, los residuos generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales.
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XV. Debera responsabilizarse del manejo integral y disposicién de residuos peligrosos en sitios autorizados y
con una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la auteridad competente.

XVI. Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sdlidos urbanos y residuos de manejo

especial, de conformidad con las disposiciones correspondientes.

XVIl. Una vez concluido el Proyecto, en el drea de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, debera aplicar medidas
consistentes en la descompactacién, arrope con material de despalme y restauracidn del sitio con espacies

nativas.

XVII. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el CUSTF, la maquinaria deberd ser reparada en los
centros de servicios especializados para evitar el derrame de aceites, combustibles v otros residuos
peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizard en

un drea habilitada que impida la infiltracién de cualquier derrame.

X1X. Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el ET] e IF, las Normas Oficiales Mexicanas y
Ordenamientos aplicables, asi como lo gue indiguen otras instancias en el ambito de sus respectivas

competencias.

XX. Unavez iniciadas las actividades de CUSTF y dentro de un plaze maximo de 10 dias habiles siguientes a que A#I)’(
se den inicio los trabajos de remocidn de la vegetacion forestal, debera notificar por escrito a esta DGGP,
guién serd el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucién del CUSTF autorizado, el cual debera
establecer una bitdcora de actividades, misma que formara parte de los informes a los que se refiere el
Términe XXIV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta responsabilidad durante el
desarrollo del CUSTF, se debera informar oportunamente. %_/

j 2023
Francisco
VILA
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XXI. El plazo para realizar la remocién de la vegetacién forestal derivada de la presente autorizacidn sera de 12

XXl

XX,

A
7

XXIv.

meses, conforme a o solicitado por el Regulado. Dicho plazo comenzara a computarse a partir del dia habil
siguiente a aquel en gque haya surtido efecto la notificacién del presente resclutivo; misma vigencia que
podrd ser ampliada a solicitud del Regulado siempre v cuando se solicite a esta DGGPI, antes de su
vencimiento ¥ se haya dado cumplimiento a las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el
presente resolutivo, asi como se presente la justificacidon que expligue el retraso en la ejecucidn de los
trabajos relacionados con la remocion de la vegetacidn forestal y que motiven la ampliacion del nuevo plazo
solicitado vy, en su caso, incluir la actualizacién de las medidas de mitigacion planteadas originalmente por

el plazo concedido en primer momento.

En el caso de que sea de su interés modificar la presente autorizacion, debera presentar su solicitud ante
esta DGGPI, en los términos previstos en los articulos 146 y 147 del RLGDFS, con la informacion suficiente y
detallada que permita a esta autoridad analizar si el o los cambios solicitados no modifican los supuestos
de excepcidn por los cuales se otorga la presente resolucidn. Lo anterior, previo al inicio de las obras y/o

actividades gue se pretendan modificar para el Proyecto.

Para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de mitigacidn
relacionadas con el establecimiento de vegetacidn por la afectacion al suelo, el agua, la flora, la fauna, la
capacidad de almacenamiento de carbone, asi como el Programa de rescate v reubicacidn de flora silvestre,
se debera implementar acciones de mantenimiento por un periode minimeo de cinco afos, o hasta que se
justifique que ya no es necesario continuar con su seguimiento, dado que ya se ha cumplido y garantizado
el éxito de las medidas, para el caso de las medidas relacionadas con la flora, que se cuenta con el 80% de
supervivencia de los individuos establecidos y presenta atributos morfoldgicos y fisiolégicos relacionados
con la supervivencia y el crecimiento, que le permitirdn continuar su desarrollo en campo en sus diferentes
etapas. El seguimiento a dichas acciones deberd presentarse en los informes conforme se indica en el
Término XXIV de este resolutivo,

Se deberd presentar a la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial (USIV]) de esta AGENCIA,
un informe de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el CUSTF, asi como informes
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semestrales que incluyan las evidencias que demuestren el cumplimiento de cada uno los Términos de este
resolutivo.

XXV. Se debera comunicar por escrito a la USIVI con copia de conocimiento preferentemente digital a esta
DGGPI, dentro de los primeros treinta dias habiles posteriores al inicio de ejecucion de la autorizacion, un
aviso en el cual se informe sobre el inicio de la ejecucién del CUSTF; asl como un informe que contenga la
ejecucion y desarrollo del CUSTF, dentro de los primeraos treinta dias hdbiles posteriores a su conclusion, de
conformidad con lo establecido en el articulo 149 del RLGDFS,

SEGUNDO. - Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl v 1X de la LFPA, se hace de su conocimiento lo
siguiente:

I. El titular de la presente resolucién sera el Unico responsable ante la USIVI de cualgquier ilicito en materia de
CUSTF en que incurra derivado de las actividades del Proyecto.

Il. Eltitular de la presente resolucion serd el Unice responsable de realizar las cbras y gestiones necesarias para
mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y
operacion del Proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la

informacion faltante v lo establecido en la presente autorizacidn.

lI. La USIVI podra realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sdlo
se afecte la superficie forestal autorizada, asl como llevar a cabo una evaluacién al término del Proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacién establecidas en el estudio técnico

Justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacién,

IV. ElRegulado sers el Unico titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda
bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del Proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o

laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacion del mismo, asi como su

EE DR g
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cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades

federales, estatales y municipales.

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se debera dar aviso
a esta DGGPI, en los términos y para los efectos que establecen los articulos 22 y 24 del RLGDFS, adjuntando
al mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad
de la autorizacidon y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la
misma, asi mismo, deberd adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos

donde se realizara el CUSTF de quien pretenda ser el nuevo titular.

¥i. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aguellas que al respecto puedan emitir otras dependencias

federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO. - Se hace del conocimiento del Regulado, que la presente resolucién emitida con motive de la
aplicacion de la LGDFS, su RLGDFS y las demas disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser
impugnada, mediante el recurso de revision dentro del término de quince dias habiles contados a partir del dia
habil siguiente de la notificacion de la presente resolucion, conforme a lo establecido en los articulos 163 de la
LGDFS vy 3 fraccion XV, 83 y 85 de la LFPA.

CUARTO. - Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. Fernando Quintana
Valenzuela, en su cardcter de Apoderado Legal del Regulado. con fundamento en el articulo 19, parrafo

segundo de la LFPA.

QUINTQG. - Con fundamento en el articulo 19, parrafo tercero de la LFPA, se tiene por autorizados a Iqs-

para oir y recibir notificaciones sobre el Proyecto en cuestion.
Nombre de la persona fisica, Articulo 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.

SEXTO. - Notifiquese la presente resolucién por alguno de los medios legales previstos por el articulo 35 de la

LFPA, al C. Fernando Quintana Valenzuela, en su caracter de Apoderado Legal de la empresa Transportadora

j 2023,
Francisco
VILA
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de Gas Natural de la Huasteca, 5. de R.L. de C.V., y/0 a los autorizados para oir v recibir notificaciones de

_Nombre de la persona fisica, Articulo 116 del primer parrafo de la

LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.

. Angel Carrizales Lépez, Director Ejecutive de la ASEA, Para conocimiento.

I F-E"p! Raadr[guu Camer, Jefe de ls Unidad de Cestidn Industrial de la ASEA, Para conocimiento.

Lie. Rodulfo de la Fuente Péroz, Jefe de la Unidad de Supervision, Inspeccidn y Vigilancia Industrial de la ASEA, Para conocimiento.
Mtra. Laura Josefina Chong Cutidrrez, Jefa de la Unidad de Asuntos Juridicos de la ASEA. Para conocimiento.

Bitdcora: 09/DSADONE12/22
Follos: 0107270,/02/23, 0MOT721,/02,/23, 0108449,/02,/2%, ONOTI /08,28,
ONZI34,/04 /23, ONEDES,/05,/23, ONEEE/05/23 y ONETOE,/05,/23

bei 4

Pdgina B9 de B9




MEDIO AMBIENTE u ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No. ASEASUGCI/ DD 14356,/2023

Ciudad de México, a 13 de junio de 2023

Anexo 1de 2

Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora silvestre del proyecto
denominado “Gasoducto Extensién Sureste Tramo Veracruz Norte 3 Landfall”, con una
superficie de 11.3425 hectareas ubicado en el municipio de Tuxpan, en el estado de
Veracruz. Tramite identificado con la bitacora 09/DSA0013/12/22.

1. Intreduccion

El programa de rescate y reubicacién de flora (Programa) se implementard como medida de mitigacién para
hacer frente a los impactos ambientales que se presenten por el Cambic de Usoc de Suelo en Terrenos
Forestales (CUSTF) por la realizacion del proyecto “Gasoducto Extension Sureste Tramo Veracruz Morte 3
Landfall®, en adelante el Proyecto, ubicado en el municipio de Tuxpan, en el estado de Veracruz, favoreciendo
la proteccidn y conservacidn sobre las comunidades, poblaciones o individuos de flora que se veran afectadas

a lo largo del trazo.

El Proyecto contempla una superficie de terrenc forestal de 11.3425 hectareas correspondiente a selva alta
subperennifolia y veagetacién haldfila hidrofila, el cual consiste en construir, operar y mantener un tramo de
gasoducto y un drea para realizar las maniobras de la perforacién direccional denominada “Landfall” de salida

al mar, que permitird incrementar el suministro de gas natural de la regién del sureste mexicano.

La construccién y operacion de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre
los recursos naturales presentes en los sitios, generando una afectacién a la vegetacidn. Ante ello es necesario
efectuar acciones de mitigacion y compensacion de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte

y despalme de los sitios constructivos, ademas de |a restauracidn de las dreas de ocupacion afectadas.

Con la reubicacién se pretende asistir a los procesos naturales para el restablecimiento de la vegetacidn natural
mediante la seleccién de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado por el CUSTF, para asi
promover los servicios ambientales que desarrollan en estos tipos de vegetacidn. La reubicacion es una medida
para atenuar el impacto de modificacién del paisaje que se desprende de la remocion de la vegetacion nativa

entro de las areas del Proyecto.

o
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Por lo anterior, vy para dar cumplimiento al articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(LGDFS) y el articulo 141, fraccién IX y pendltimo parrafo del Reglamento de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal
Sustentable (RLGDFS), que establece la obligacién para el Regulado de ejecutar un programa de rescate y
reubicacidon de especies de la vegetacion forestal afectada, se anexa el Programa como parte integral de la

resolucian del Proyecto.

El Programa contempla todas las especies que sean susceptibles de sufrir mayor impacto, asi mismo considera
aquellos sitios en los que se reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje

de éxito de supervivencia.

Este Programa esta disefiado para definir los métodos y planeacion de la ejecucién de las medidas de rescate
¥y reubicacién de la flora silvestre que se veran afectados durante las etapas de preparacién del sitio,
construccién y finalizacion del Proyecto; principalmente esta enfocado a aquellas especies que se encuentran
clasificadas en alguna categoria de riesgo en NOM-052-SEMARMAT=-2010 v su MODIFICACION del Anexo
Mormativeo Il con una mayor presencia en el drea de CUSTF en comparacion con los individuos reportados
para la Cuenca Hidrografica (CH) y aquellas especies de dificil propagacién, de lento crecimiento, endémicas o
gue presenten algdn valor ecoldgico, cultural o de otro tipo, definidas a partir de los estudios de campo

realizados en el area a impactar y en |la CH en donde se localiza el Proyecto.

El presente Programa contiene los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodologia a seqguir
y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas, con el fin de asegurar el BO% de supervivencia y
cumplir con la legislacién en la materia, que garantice la sustentabilidad del Proyecto.

Las actividades de rescate y reubicacion de la vegetacion forestal sefialadas en el Programa se realizardn de
manera previa a la preparacién del sitio y construccian,

.. Con la implementacion del Programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del drea de CUSTF y

que se relaciona con la CHF.

Pagina 2 de 28



MEDIO AMBIENTE U ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Prateccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccidn General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Mo. ASEASUCH/DGCPI436/2023
Cludad de México. a 13 de junio de 2023

1. Objetivas

a. General

Establecer las medidas que se implementardn para el rescate y reubicacion de las especies de flora silvestre
de mayor importancia bioldgica que se encuentren dentro del area destinada al CUSTF, con la finalidad de
disminuir la afectacidn a la flora silvestre, y plantear estrategias para favorecer el rescate y reubicacidn de
especies de importancia ecologica, endémicas, que son de dificil regeneracién, que contribuyen a la
conservacion de suelos o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su MODIFICACION del
Anexo Normativo Il y que fueron identificadas en las dreas de CUSTF. Asi como, establecer las especies a
reforestar como parte de las medidas para disminuir los impactes negativos ocasionados por la remocion de
la vegetacion.

b. Especificos

= Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al Proyecto sobre la flora presente en el drea de
CUSTF, por medio de la identificacidn y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y reubicacian
de los individuos.

» Establecer las acciones necesarias para el rescate y reubicacién de flora, que incluya aquellas especies
que por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la NOM-058-SEMARNAT-2010 y su MODIFICACION del
Anexo Normativo lll, como serian aquellas especies de dificil regeneracién y/o lente crecimiento.

= Proponer las acciones emergentes a realizar cuando la supervivencia de los gjemplares sea menor al
BO% del total de |los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos 5 afios.

=« Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del Proyecto, mediante
la aplicacion de medidas paralelas, tales come la reubicacion, y la propagacidn, entre otras,

« Establecer medidas de proteccidn para evitar que la vegetacion residual y la establecida en la zona del
Proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domesticos.

« identificar las especies de lento crecimiento, cuyo hébitat o distribucién sea restringido, para su rescate

y reubicacion.

-
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= Seleccionar sitios de reubicacidn que rednan condiciones ambientales equivalentes a las areas donde
fueron rescatados los individuos.

= Proponer medidas de mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados con el fin de asegurar la
supervivencia de por lo menos el B0 y establecimiento de éstos.

s Proteger las distintas dreas donde se realizara la ejecucién del Proyecto con vegetacion para disminuir
los grados de erosidn.

» Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioldgica, ecoldgica y econdmica

de las especies de flora silvestre presentes en el drea del Proyecto,

. Criterios de seleccion de especies

Con la reubicacidn de las especies de flora silvestre identificadas en el area del Proyecto, se busca no afectar
la dinamica de ecosistermnas (flujo de energia, de nutrientes e hidrologico). Durante los muestreos efectuados
en la superficie de CUSTF se documentaron especies bajo astatus de proteccién por la NOM-053-SEMARNAT-
2010 y su MODIFICACION del Anexo Mormativo lll, no obstante, lo anterior, en las dreas pretendidas de
afectacion se observaron algunos ejemplares juveniles gue, aun y cuando no se encuentran protegidos por la
norma oficial, pueden Incluirse como especies susceptibles de rescate y reubicacldn en este Programa. Por
otro lado, es claro que no todas las especies pueden ser susceptibles de ser rescatadas y reubicadas en virtud
de sus caracteristicas bioldgicas o fisicas, de ahi que para seleccionar las especies se tuvieron algunos de los

siguientes criterios:

= Que se trate de especies que se encuentren dentro de la NOM-053-SEMARNAT-2010 y su
MODIFICACION del Anexo Normative lll y, especies prioritarias para la conservacién,

=+ Que sea representativa del ecosistema o tipo de vegetacion a intervenir para el CUSTF.

= Que se encuentren en el drea de CUSTF y no hubieran sido detectadas en la CH.

= Que sean de dificil regeneracion (dispersicn asexual).

= Que tengan posibilidad de sobrevivir a la extraccidn y reubicacion,

* Que sean especies nativas y/o endémicas reprasentativas del tipo de vegetacién del drea de CUSTF.

= Que sea mas abundante en el drea de CUSTF respecto a la registrada en |la CH.
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. Metas y alcances

Para el calculo del nimero de individuos necesarios para rescate y reubicacion se consideraron las densidades
por especie encontradas en los mismos tipos de vegetacion localizado en el drea de CUSTF del Proyecto,
derivado de los muestreos realizados y reportados por el Regulado en el estudio técnico justificative (ET2). Por
lo tanto, las metas estan en funcicn de la disponibilidad de especies y los resultados definitivos se obtendran
al término de las actividades de rescate.

En el rescate no se incluyen especies de |os estratos arbustivo y herbaceo, en virtud de la facilidad que tienen
estas especies para su establecimiento por medios naturales de manera posterior al establecimiento de las
especies arboreas y por ser especies gque se encuentran en cantidades suficientes en el sistema ambiental, por
lo que con la ejecucidn del Proyecto no se pone en riesgo la existencia o diversidad de estos estratos. Por lo
anterior, para el tipo de vegetacion haléfila hidrdfila no se consideran especies para su rescate, dada la forma
de vida de las especies.

Para la vegetacidn de selva alta subperennifolia, serdn rescatados aguellos individuos susceptibles a trasplantar
gue sean menores de 1.5 metros de altura y se encuentren libres de plagas y enfermedades, de la misma
manera, seran llevados a un vivero provisional ubicado en los margenes del derecho de via (DDV) del Proyecto,
en el gue serdn ordenados por especies y tamano, esto con la finalidad de monitorear su adaptacion y
sobrevivencia en viverc. Con la identificacion de individuos propios de regeneracion, se pretende el rescate

por medio de trasplante de planta de 15 especies arbdreas y 4 epifitas,

El establecimiento de las especies rescatadas y la reforestacion se llevard a cabo en la franja de afectacion
temporal (FAT) con vegetacién forestal de selva alta subperennifolia en una superficie de 3.9995 hectareas,
asimismo, para la reforestacién se adiciona una superficie de 6.8982 hectareas que corresponde a una de las
dreas adjuntas al Proyecto, lo que hace un total de 10.8977 hectdreas.

Para la siembra de especies de pastos (pastizacion) se realizard en una superficie de 5.4769 hectareas que
corresponde al tipo de vegetacion haldfila hidréfila, asi como en la franja de afectacién permanente (FAP) de

a selva alta subperennifolia con una superficie de 1.B661 hectdreas, lo que hace un total de 7.3430 hectareas.

) 2023
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Se |dentificd una sola especie listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, orquidea deditos (Pleurothallis
violacea), misma gue se encuentra en la categoria de proteccidn especial (Pr), por que deberd de ser rescatada

en su totalidad (2,21 individuos) garantizando el 80% de supervivencia.

Para el rescate y reubicacion

A continuacion, se presenta el listado de especies incluidas en el Programa:

Especies sujetas al programa de rescate por medio de trasplante

Nombre clentifico Nombre comiin indlviduos existentes Propuesta a rescatar
Adelia barbinervis Espino blance 1.308 262
Pormentierg aculeato Chote 364 73
Damburneya salicifolia Aguacatillo 270 54
Dithecellobium lonceolatum | Tirmuwehil 182 i6
Acocia cornigera Huizcolote T68 154
Guoruma uimifolia Cudsima 135 27
Manilkora zopote Chico nz 63
Coccooloba uvifera Uvaro BE 1B
Tabernoemontana alba San Antonio 1,126 235
Trichilia havanensis Estribillo 223 45
Bursera simaruba Papelillo rojo 1,773 235
EBrosimum alicastrum Maja 135 27
Ficus obtusifolia Tezcalama 223 &5
Psidiurn guajava GCuayabo 47 9
Bithecellobiurm dulce Cuamuchil 47 9

Total, arbdreas 6,406 1.282
Aechmea bracteata Gallito reina 452 9N
Myrmecaphila tibicinis Orguidea cuerno 633 127
Pleurothallis violoceo Orquidea deditos 2,21 22N
Tillandsia fosciculota Callito 5,BEE 1,174
Total, otras formas de vida 9,162 3,603
7{ s Gran total 4,885

De las especies arbdreas que se identificaron en el CUSTF no todas se encuentran en las mismas cantidades de
regeneracidon por lo que se propone el rescate por semilia, para considerar nivelar la abundancia de especies

s que serdn rescatadas para su posterior establecimiento.

- Especies sujetas al programa de rescate por medio de semillas
Nombre cientifico Nombre comiin Kg
Acacia cormigera Huizcolote 0.5
Ficus obtusifolic Tizcalama 0.2

L
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Nombre clentifico Nombre comiin Kg

Parmentiera oculeato Chote 0.2
Pithecellobium lanceolatum Timuchil 0.5
Sideroxylon persimile Huizilacate negro 0.2
Total 1.6

De acuerdo con lo anterior, se tiene una meta de 3,117 individuos a rescatar por medio del trasplante y de 1.6
kg de semilla de 5 especies del estrato arbdrea.

La cantidad de planta a reproducir para los objetivos de este programa se definié con base en la disponibilidad
de dreas para su establecimiento a corto plazo y garantizar la sobrevivencia de los organismos mediante la
adecuada ejecucidn de técnicas que permiten como minimo el 80% de sobrevivencia en especies de flora que
sean trasplantadas o establecidas. Las plantas con interés por estar en la categoria de riesgo se considerd un

niomero mayor de plantas y las comunes y de dificil regeneracidn con menor porcentaje.

Para la reforestacién

La densidad se refiere al nimero de individuos por unidad de superficie. En los distintos tipos de vegetacion el
nimero de plantas por hectareas varia en funcion de multiples variables ambientales, sin embargo, se pueden
reconocer algunas generalidades que permiten asignar un espaciamiento adecuado para la reforestacion, Para
nuestro caso se aplicard un espaciamiento de tres metros en un arreglo de tresbolillo, teniendo una densidad
por hectdrea de 1,283 individuos.

Especies sujetas para la reforestacion

Mombre cientifico Mombre comin Rescate Vivero Total de individuos

Acacia cornigero Hulzcolote 154 720 B74
Adelio barbinervis Espino blanco 262 612 B74
Braosimum alicastrum Majo 27 B4&T B74
Bursera simaruba Papelillo rojo 235 639 B74
Coccoloba uvifera Uvero 18 856 B74
Damburneya salicifolio Aguacatillo 54 B20 B74
Ficus ohtusifolia Tezcalama 45 829 B74
Cugzurma uimifolia Cuasima 27 Ba7 874
Manitkara zapole Chico 63 a1 874
Parmentiero oculeata Chote 73 8o 874
Ditheceliobium duilce Guamiuchil 9 BEI B72
Pithecellobium lonceolatum Timuchil 36 B3B8 874
Psidium guajava Guayabo 8 BES 874
Sideroxylon persimile Huizilacate negro o 874 B74
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Mombre clentifico Nombre cormun Rescate Vivero Total de individuos
Tabernoemontana alba San antonio 225 549 874
Trichilio havanensis Estribillo 45 a9 B74

Tatal 1,282 12,700 13,982

Los 13,982 individuos por establecer de especies arbdreas se componen de las 1.282 plantas procedentes del
rescate, mas una produccion de 12,700 plantas producidas en el vivero temporal, lo que finalmente nos da la
cantidad requerida. Es claro, que se producira o se adquirira de viveros forestales de la region mas planta de la

requerida, para el caso de los replantes por planta que no sobreviva.

La siembra de especies de pastos (pastizacion) como metodo de restauracién en el area del proyecto, se
entiende como el establecimiento, por siembra o trasplante, de pastos tolerantes a las sales en las areas de
afectacion de vegetacion halofita hidrofila ¥y en las dreas de afectacion permanente de selva alta
subperennifolia, con caracteristicas ecoldgicas similares para que puedan establecerse. Y esta se llevara a cabo

después que la capa superficial del suelo haya sido reintegrada y asi poder recuperar el habitat.

Especies de pastos sujetas para la reforestacion

Nombre cientifico Nombre comidn Descripeién general
Es una especie comun gque se encuentra
en playas, pantanos salobres,
manglares, dreas alteradas, de amplia
Cyperus ligulars Coquillo distribucién en nuestro pais y wvarias

partes del mundo. Para fines de la
restauracidn del sitio se ha considerado
para su establecimiento.

Pasto que crece en la vegelacion
halsfita hidrafila, perenne terrestre y
semiacudtica, tolera la salinidad. Se
encuentra en una gran diversidad de
tipos de vegetacién principalmente en
manglares, mezquitales y en pastizales
Sparting spartinae Pasto aguja haléfiles; en suelos salinos, en zonas
inundables y en 2onas con poca
humedad, nunca sumergidas. Se ha
considerado como la principal especie a
establecer para restaurar la zona
afectada de la wvegetacion haldfita
hidrafila.

Para la plantacion se priorizard la recogida de semillas en campo, donde una parte se sembrara al voleo y otra

serd para la produccién en almécigos dentro del vivero, jé

o
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Metodologia para el rescate

La extraccion de las plantas juega un papel de surmma importancia en la recuperacién de estas, lo que se refleja
en una mayor pérdida de individuos, ademads de gque nos facilita el manejo y disminuyen los costos
administrativos.

La propuesta de efectuar el rescate en individuos menores de 1.5 metros, consiste en que dichos individuos
tienen una mayor probabilidad de sobrevivencia, por las condiciones del sitio del proyecto no se puede entrar
con magquinaria antes ni durante el rescate, por lo que las actividades se ejecutaran de forma manual con
herramientas de pico y pala, en lo posible se utilizaran carretillas para el traslado de los individuos al camino
mads cercano, posterior a eso el traslado podrad realizarse en camioneta hasta el sitio donde se ubique el vivero
provisional.

Las caracteristicas que deben reunir las plantas son:

= Porte recto

= Estar libre de plagas y enfermedades
« Ser plantas vigorosas

« Tamafo y altura considerable

« Preferentemente plantas jovenes
En cuanto el rescate de |a flora se consideraran los siguientes puntos:

s Realizar recorridos de prospeccién en toda el drea del proyecto y en un mapa topogréfico ubicar las
zonas de vegetacién donde se encuentran ejemplares de flora bajo proteccién especial y valor
ecoldgico.

s Colecta e identificacion de muestras.
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= Marcar los individuos por especie para su reconocimiento durante los trabajos dentro del drea de
estudio,

» Extraccion y traslado de los organismos seleccionados al sitio previamente localizado.

= Trasplante de los ejemplares en los sitios seleccionados.

+ Mantenimiento posterior al trasplante

+ Cuidados posteriores al trasplante.

Se considera que las especies arbdreas en las diferentes dreas de CUSTF, son las que mayor importancia
ecologica tienen para el ecosistemna de la selva alta subperennifolia; las epifitas, juegan un papel importante
ecolégicamente, adicionalmente las especies arbustivas y herbdceas se estableceran de forma natural, las

cuales no han sido consideradas para el rescate.

Para el caso del rescate de las epifitas se podra realizar empleando cuatro métodos diferentes: 1) cuando el
arbol hospedero estd en pie, desprendiendo manualmente las epifitas vasculares que estén al alcance de los
teécnicos, operarios y/o profesionales dispuestos para esta labor; usualmente son alturas inferiores a 3 m; 2) por
medio del uso de podadoras o tijeras. para aquellas epifitas ubicadas en estratos entre los 3-12 m altura; 3)
implementando ascenso a dosel, para aguellas plantas gue estén en el tronce y dosel del drbol, que sean
sensibles a dafios mecanicos y que requieran un retiro manual; y 4) durante las actividades de derribo, cuando
el arbol hospedero haya caido y se pueda acceder a todos los estratos verticales para realizar la extraccidn de

las epifitas.

Posterior al rescate, las epifitas deben ser dispuestas en canastas plasticas o de madera, para ser transportadas
¥ ser etiquetadas con nimeros consecutivos por cada sitio de rescate, para luego ser reubicadas en dreas
aledanas no afectadas por el proyecto, los cuales cuentan con caracteristicas ecoldgicas similares a los bosques
intervenidos. Se utilizardn etiquetas plasticas, ya que estas perduran en el tiempo v pueden ser remarcadas

facilmente de ser necesario

Los individuos rescatados serdn ubicades en los hospederos con la ayuda de fibras naturales que se
descompongan con el tiempo y de esta manera evitar residuos que contaminen. En este sentido, se

recomienda la utilizacién de fibras tipo franela, ya que han demostrado ser las mas adecuadas para estas
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actividades. Los amarres se deben realizar segln el tamafio y forma de las plantas. En lo posible, las epifitas
serdn ubicadas en |las bases de las ramas y troncos de los drboles tratando de igualar las condiciones iniciales
del lugar de extraccion. Algunas especies son sensibles a la humedad del sotobosque, por lo que
preferiblemente se deben ubicar en los estratos mds altos del drbol, o en dreas periféricas. Una vez ubicada la
epifita vascular en su nuevo arbol hospedero, se deberd realizar el primer riego con hormonas para estimular

el crecimiento de raices y hojas
Co a de material i
La colecta del material genético y reproduccion de las especies a considerar se describen a continuacidn:

« Los frutos son la fuente de semilla, es por elle por lo que se recolectara el fruto en su drea de
distribucién natural y se recomienda elegir drboles sanos, vigoroso y bien conformados. Una vez
identificados los mejores ejemplares arbdreos para la extraccién de semilla, seran marcados para la
posterior recoleccion de frutos.

» Los frutos deben recolectarse justo antes de la maduracion para evitar la dispersion de las semillas;
seran utilizados ganchos afilados y cuchillas para empujar, jalar o cortar ramillas. Para la extraccion de
la semilla, @5 necesario que esta sea identificada y que se marquen los ejemplares arbdreos que se
encuentren sanos, vigorosos y bien conformados.

s Una vez colectados los frutos deberdn ser trasladados en sacos al sitio de procesamiento. Los frutos
serdn extendidos sobre tamiz y puestos a secar al sol por un dia, de 3 a 4 horas. Se recomienda que se
almacenen en ambientes frescos a la sombra, teniendo una viabilidad de poco menos de un mes; si se
almacena en bolsas plasticas y herméticamente selladas a una temperatura de 15°C su viabilidad serd
de hasta tres meses.

+« El drea de colecta no se circunscribira al sitio del proyecto, por lo que se espera encontrar con

ejemplares de mayor porte en las cercanias.

Una vez que se tenga detectada la época de produccién de germoplasma para cada especie, la colecta debera
hacerse en el pico de produccidn de los frutos maduros, ya que se obtienen mas y mejores semillas con menor

esfuerzo, Si se hace de frutos inmaduros esta puede dificultarse y repercutir negativamente en la produccian
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de plantas debido a problemas de inmadurez de las semillas. Resulta de vital importancia que la colecta no se
realice después del pico de produccidn, porque generalmente en frutos tardios las semillas tienden a ser

inviables; ademas las especies gue presentan frutos dehiscentes se corre el riesgo de perder semilla.

La obtencidn del material genético deber ser directo de la planta, porque no podemos saber a qué factores y
cuanto tiempo han estado expuestos al suelo, pudiendo presentar problemas de plagas e inviabilidad.

La colecta debera realizarse para cada una de las especies y en el mayor nimero de drboles que cuenten con

las siguientes caracteristicas:

= Sin presencia de plagas y enfermedades
« Fuertes y vigorosos.
#« Fuste reto sin bifurcaciones ni torceduras, a excepcion de los arbustos.

*« Buenos productores de semilla.

Durante la ejecucion del proyecto y el programa de rescate de flora también se realizara el monitorec a las
especies seleccionadas para detectar las épocas de floracién y fructificacidn con el fin de implementar la

colecta de semilla de las especies a utilizar en la restauracién del sitio del proyecto.
Metodologia para la reforestacién

Para llevar a cabo una reforestacién exitosa es importante contar con los métodos y/o técnicas de plantacién
mas adecuadas al ambiente y a las especies seleccionadas. La reforestacién es un proceso que se desarrolla en
funcion de las condiciones de los terrenos a ser reforestados, de los tiempos en que se encuentren listas las

plantas de las especies selecclonadas, asi como de la temporada de lluvias en dichos terrenos.

La reforestacion considera un conjunte de actividades que deben llevarse a cabo en el terreno a reforestar para
tener las condicicnes adecuadas para plantar, y paralelamente en el vivero las plantas deben pasar por un
tiempo de preparacién a las condiciones de campo de modo que puedan resistir mejor las condiciones de
campo. Una vez superadas dichas actividades las plantas se transportan al terreno elegido para reforestar y
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comienza la plantacién en las cepas previamente abiertas. Los terrenos gue en su colindancia se presente
amenaza de pastoreo se cercan con la finalidad de prevenir que el ganado pueda ramonear la plantacién. Lo
que sigue al finalizar la plantacion es llevar a cabo el monitoreo y mantenimiento, y en &l procesc se

determinard la necesidad de reposicion de plantas de acuerdo con la meta de sobrevivencia propuesta.
Preparacidn del terreno

Un aspecto gue influye en la supervivencia es el tipo de preparacion del terrenc, donde éste influye
directamente en el volumen de agua infiltrado en la zona radical de la plata {Querejeta et al., 2001).

La preparacidn del terreno se realizara manual cuando el terreno se encuentre escarpado con ayuda de
herramientas bdsicas como azadon, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con este
meétodo sélo se trabaja en el drea donde se colocara la planta, evitando, alteraciones innecesarias y la pérdida
de suelo por la pérdida no requerida. Cuando sea posible la preparacién mecanizada se utilizaran implementos
agricolas tirados por traccion animal o maguinaria.

5i el suelo se encuentra muy compactado y ubicado en terrenos con pendiente menor al 30% la preparacion se
puede hacer con un subsoclador tirado por maquinaria. Estas acciones favorecen |a captacion de agua de lluvia

y crean mejores condiciones fisicas para el desarrollo de la planta (CONAFOR, 2010).

Para la preparacién del terreno, se consideran entre otras las siguientes actividades a realizar:

Deshierbe 1;#&*

Consiste en la eliminacién de malezas o residuos orgdnicos que limiten o dificulten el establecimiento de la
plantacién. Es importante mencionar que no se eliminard por completo la cobertura vegetal, sino que
linicamente se realizara un chapeo en el drea donde se van a establecer |as lineas de plantacién. Considerando

la pendiente del predio, el chapeo se llevara a cabo de forma manual.

Trazado
5 : ) 2023
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El trazo se hard de forma perpendicular a la pendiente v bajo un disefio de tresbolillo. Para la delimitacion de
los sitios definitivos en los que se establecerdn los arbolitos, se utilizard una cuerda con nudos o seflalamientos
a cada intervalo periddico segln corresponda la separacidn, en los que se sefialard con una leve remocion del

suelo para indicar el lugar exacto en el que deberd abrirse una cepa.

Plantacign

En esta seccion se describen las caracteristicas que debera tener la plantacién en cuanto a su arreglo espacial,
la densidad de plantacién, época de siembra, asi como materiales necesarios. La identificacién de condiciones
climaticas y topograficas es relevante para proponer las zanjas que sean mas adecuadas a los requerimientos
de plantas, siendo por ejemplo en condiciones semiaridas (climas B) la mayor captacidn y retencién de agua.

La definicién del tipo de cepas a emplear esta en funcion de las condiciones climéticas, topograficas v edéficas.
Para fines de este programa de reforestacion se identifican dos condiciones: a) terrenos fuera del derecho de
wia, y b) poligonos de afectacion temporal. En ambos casos se determinara de manera genérica el sistema de

cepas gque pueden ser empleadas.

Para el caso que nos ocupa se utilizard el método de cepa comin con terraza individual o también llamado
sistema espafiol. El tamafio de las cepas tiene relacidn con las dimensiones del envase utilizado para la
produccion de |as plantas. En términos generales, el tamafic de la cepa debera tener de 3 a 5 veces mas que el

tamafo del cepellén de la planta.

La apertura de cepas consiste en hacer una cepa de 40x40x40 cm, en torno a ella se construye un cajete de
mas o menos 1 m de diametro con una profundidad de 10 a 15 cm en su parte més honda. La finalidad del cajete
es captar el agua para la planta introducida, En el centro de la cepa debe colocarse la planta, pero no debe
estar en la parte mds honda del cajete, para evitar que el agua captada inunde la cepa. La planta debe quedar
ubicada en la pared inclinada del cajete que estd pendiente abajo.

El marqueo de plantacidn es a tresbolillo consiste en que las plantas ocupan en el terreno cada uno de los

vértices de un triangulo equilatero, guardando siempre la misma distancia entre plantas que entre filas.
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Las practicas comunes para llevar a cabo la plantacién son las siguientes:

1) 5e debe quitar el envase de la planta sin dafiar la raiz.

2) Antes de colocar el drbol en la cepa, se agrega la tierra superficial (que es la mas fértil) para que la
planta tenga mejor disposicion de nutrimentos.

3) Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta la tierra de
forma que no quede tan fuerte para permitir la aireacién y drenaje en el suelo.

4) Se recomienda apisonar ligeramente el suelo para que no gueden espacios de aire en la cepa y evitar
la deshidratacicn de la raiz de la planta

La época de la plantacion depende de la época de lluvias, que, de acuerdo con la informacién climatolégica de
la zona, la temporada de lluvias inicia en el mes de junie, por lo que se sugiere iniciar la plantacién durante los
meses de junio y julio y aprovechar las lluvias de agosto y septiembre.

El objetivo de esta actividad es evitar la destruccién o dafo de la reforestacién por posibles agentes que
pueden ser controlados per el hombre. En este sentido, primero se debe identificar el posible agente causal
del dafio a la reforestacién, y proceder a implementar la proteccion especifica y adecuada, considerando su

oportunidad, los materiales a utilizar, la participacion de factores extremos

Como acciones de proteccion v si es requerido y aceptado por el propietario, se establecerd cerco de alambre

de pulas, con postes de madera cada 4 m e hilos de alambre cada 30 cm,

La pastizacién (siembra con especies de pastos) se llevard a cabo una vez recompuesta el area con la
integracién de la capa superficial del suelo. Por lo tanto, es de esperar una buena regeneracion natural una vez
que la capa edéfica haya sido reintegrada al sitio, por lo que, una vez observado un par de meses el sitio, se
considerard la siembra y/o plantacién de los pastos para recuperar el hdbitat.

s
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Para la plantacion se priorizara la recogida de semillas en campo, donde una parte se sembrard al voleo y otra
serd para la produccién en almacigos dentro del vivero de las especies seleccionadas para su posterior

plantacidn en campo como refuerzo de poblaciones y/o como método para acelerar la restauracion del sitio.

Se adecuara el vivero provisional de la planta forestal, para la siembra de la planta necesaria para una superficie
de 7.3430 hectdreas dependiendo del grado de la regeneracién natural establecida. Se creard un semillero con

semillas recogidas en la zona y con tierra del lugar en el mes de agosto y septiembre.
V. Lugares de acopio y reproduccion de especies

Con la finalidad de conservar las plantas rescatadas de los sitios dafiados por la obra, se debera instalar un

vivero o acopio rlstico provisional, bajo los siguientas elementos para su establecimiento:

= Las dimensiones y caracteristicas de éste deberan ser organizadas en funcién de los resultados del
estudio de comunidades vegetales, que se realiza previamente al desmonte, con la intencién de que
esté listo para recibir los organismos vegetales rescatados y, segln las dimensiones esperadas de las
superficies a reforestar al concluir las obras.

* 5u ubicacion debera considerar superficies previamente alteradas de preferencia, sitios planos y con
acceso a agua y a vias de accesos para el traslado de las plantas.

= El albergue deberd estar instalado e iniciar su funcionamiento de manera previa a las actividades de la
magquinaria, ya que previc a estas actividades se deberd realizar el rescate de plantas y material para
5u germinacion y propagacidn en el acopio.

= El albergue deberd ser construide con materiales facilmente removibles una vez finalizado su uso,
cuando se trate de viveros construidos ex-profeso. Este vivero debera ser totalmente retirado del sitio
al concluir su uso.

» Se debe considerar el tamafio y caracteristicas del vivero que aseguren la suficiente produccion de
plantas gue se requieren y por todo el tiempo que dure la ejecucién de las obras.

* Las instalaciones del vivero deben considerar el cercado del terreno, el suficiente suministro de agua
todo el afio, la adecuada distribucion de las platas, la presencia de una zona de almacenamiento, de

aerminacidn y de siembra.

(g} Boutevard ag ~ ) 2023
3 ' Francisco
VILA

Pagina 16 de 28



MEDIO AMBIENTE D ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficie Ne. ASEASUGH/ DCCPI436/2023
Ciudad de México, a 13 de junio de 2023

« La tierra para el embolsado debera proceder de alglin banco autorizado en la zona o que corresponda
al producto del despalme de las obras, ya que no se autoriza la extraccién de suelo de otros predios.,

« Sedebe de considerar la inversion minima del vivero para su adecuado funcionamiento, sobre todo en
equipo vy herramienta para el mantenimiento de los organismos vegetales que se van a conservar.
Ademas de personal fijo para el desarrollo de las actividades del vivero, para lo cual se dara preferencia
a la contratacion de personal local.

« Se debe considerar asignar un vehiculo para transportar tierra, insumos y plantas, asi como la
permanencia de personas que deberdn proporcionar el cuidade y mantenimiento de vivero a lo largo

de los meses.

Las coordenadas del poligono del albergue temporal se presentan en la siguiente tabla:

Vi. Localizacion de los sitios de reubicacion

El sitic donde se pretende llevar a cabo el establecimiento de las especies rescatadas es en la FAT con
vegetacion forestal de selva alta subperennifolia con una superficie de 3.9995 hectareas. Los poligonos se

encuentran delimitados por las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14 Norte:

Coordenadas del oroarama de rescate v reforestacion de las especies arboreas

) 2023
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El sitio donde se pretende llevar acaba la reforestacién es en la FAT con vegetacion de selva alta subperennifolia

(3.9995 hectdreas), y 6.8982 hectdreas de la zona aledana de la FAT, lo que hace un total de 10.8977 hectareas.
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Los peligonos que se encuentran delimitados por las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14

Morte:

Coordenadas del oroarama de reforestacién (6 A9R2 hectireas)
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Las dreas para pastizacion es el drea que sustenta vegetacion haldfila hidréfila, que suman 5.4769 hectareas, y
en la FAP que sustenta selva alta subperennifolia (1.8661 hectdreas), dando un total de 7.3430 hectareas. Los

poligonos se encuentran delimitados por las siguientes coordenadas UTM, Datum WCS84, Zona 14 Norte

Cnardanadas dal Area de nastizacion
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Vil Acciones a realizar para el mantenimiento y supervivencia

Dentro del cuidado basico de las plantas se realizardn las siguientes actividades:

Riego de las plantas (en casos de sequia extrema)

Posterior al esparcimiento de semillas de especies herbdceas y/o arbustivas al interior del drea de se realizara
el primer riego, lo cual promoverd la germinacién y desarrollo de los elementos. Mientras que, para los
individuos de porte herbaceo y/o arbustive que hayan sido establecidos, el aporte de agua tendra la finalidad

de suministrar los requerimientos de humedad necesarios para arraigar las plantas.

—

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la reubicacion,
serd necesario realizar actividades de riego durante los primeros seis meses, hasta que las plantas se
encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua por
planta (Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000),

Asimismo, se propone considerar las condiciones atmosféricas, asi como la disponibilidad de humedad para |/

gjecutar riegos de auxilio o supervivencia, los cuales son imprevistos y excepcionales, pues derivan de la

2023
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actuacion urgente ante el estrés hidrico ocasionado por la falta de precipitaciones o sequia extrema que pueda
presentarse en la region. Bajo este contexto, se prestard especial atencién a finales de la primavera y principios

del verano.

Control de plagas v enfermedades

Diversos agentes patdgenos pueden afectar una o maés partes de los individuos, dando como resultado la
reduccion del crecimiento o, en casos severos, la muerte. Por este motivo, es importante implementar acciones
de prevencion, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido, la deteccidn de plagas y
enfermedades se realizard mediante monitoreos continuos, lo cual implicara la realizacién de recorridos en el

sitio donde serd establecida la reubicacion.
Medidas preventivas;

El manejo integrado de plagas y enfermedades iniciara con la implementacién de acciones que prevengan y

eviten la aparicion de patégenos que afecten el buen desarrollo de la misma, incluyendo:
= Ajslamiento

Consistird en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de las plantas, con el fin de evitar |a dispersian
de la plaga o enfermedad, restringiendo el trifico de personas en esa area.

« Eliminacion de hospederos alternos

Se trata de la eliminacién de plantas dentro de la superficie de trabajo v sus alrededores, que pueden ser
hospederas alternas de plagas o enfermedades.

Medidas de control

Una vez que se identifican las plagas o enfermedades que afecten las plantas, se empleardn los métodos
siguientes para su control y combate:
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» Remocidn y destruccién manual

Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en ramas, corteza o suelo, serd necesario hacer la

remocién manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar el ciclo del insecto.
Replantacién

En ciertas ocasiones, la plantacién no tiene el éxito esperado debido a la influencia de los diferentes factores
que intervienen en el proceso, tales como vigor de las plantas utilizadas, las caracteristicas fisicas del sitio, los
cuidados requeridos durante la fase de plantacién, la época y/o condiciones atmosféricas, etc.; por lo que se
debe de contar con una alternativa si alguno de esos factores se presenta o se constituye como deficiente para
lograr los objetives de la reforestacion. Por tal motivo, si se observa una supervivencia menor al 80%, se
recurrira a la actividad de replanteo para la sustitucion de aquellos arboles que no hayan cumplido con el
objetivo de lograr establecerse en el terreno.

VIll.  Evaluacién del rescate y reubicacion (indicadores)

Los indicadores de seguimiento determinados deberan aportar evidencia clara sobre la evolucion de las
especies en el sitio, de conformidad con los hébitos de crecimiento de las especies seleccionadas en el

Programa, motivo por el cual han sido seleccionados los siguientes parametros de evaluacion:
a) Supervivencia de las especies.

Se mantendra una supervivencia no menor al 80% de los individuos, en la misma proporcion de la mezcla de
especies que se encuentra definida en este Programa. Para lo anterior, se realizara una evaluacion periodica
de los indices de supervivencia (durante cinco afios o en su caso durante el plazo que permita demostrar gque
las plantas se han establecido en las areas de reubicacién), integrando la informacion en una bitdcora de
reporte para mantener informada a la Autoridad sobre el exito obtenide, mediante la presentacion de los

informes de seguimiento de los términos y condicionantes de la autorizacion obtenida en materia forestal.

j 2023,
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b} Estado fisico de las plantas.

Durante la evaluacién de los indices de supervivencia de las especies, se efectuara también una valoracién del
estado fisico o fitosanitario de los ejemplares reubicados, con la finalidad de identificar la presencia de plagas.
En caso de confirmar lo anterior, se realizara un diagnéstico precise del tipo o tipos de plagas presentes para
definir las practicas de control méas adecuadas al tipo de especies utilizadas. Dicha valoracién se realizara asi
mismo cada afio durante cinco afios, o en su caso durante el plazo que permita demostrar que las plantas se
han establecido en las dreas de reubicacidn y revegetacion, integrando la informacién en la misma bitdcora

que se utilizara para mantener informada a la Autoridad sobre el cumplimiento de los objetivos del Programa.

Para cumplir con lo anterior, se contard con un especialista de campo que serd el responsable de coordinar las
acciones de cuidado posteriores a la reubicacién, mismo que entre otros aspectos definird, por ejemplo, las
mejares técnicas de control de plagas y enfermedades, etc. De esta manera, se considerara que las acciones
de reubicacién tendran éxito cuando el 80% de los individuos reubicados sobreviva y se muestre adaptado al
nuevo sitio (sin marchitamiento, coloraciones propias, sin evidencia de algin tipo de plaga o estrés hidrico y/o
presencia de rebrotes vegetativos). Dichas condiciones serdn evaluadas en la etapa de monitoreo (cronograma

de actividades) y quedara registrado en bitdcoras de campo y mediante evidencia fotografica,
1X. Programa general de actividades

El calendario de actividades abarca el tiempo de ejecucién que duraré la construccién del Proyecto, durante
los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacién de flora y las actividades
de mantenimiento, sin embarge, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongara hasta asegurar
la supervivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayor a un afio, periodo estimado
para asegurar la supervivencia del 80% de los individuos reubicados.

Calendario de actividades para el programa de rescate y reubicacién
Mes [ Afi

o
ACTIVIDADES 1 [ 2 [3[&][5]6l7]alelwn] e 4
Planeacion de actividades
¥ recorridos de X
 prospeccion

Pagina 26 de 28



MEDIO AMBIENTE =[5 ASEA

Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial
Direccidon General de Gestidn de Procesos Industriales

Oficio Mo. ASEA/UGCI DGR 1436/2023
Ciudad de México, a 13 de junio de 2023

CTiv Mes Afio |
o DADER 1 2 3 & 5 & 7 B g 10 n 12 2 3 & 5
Rescate de Flora de planta
susceptible a trasplantar
Mantenimiento en vivero
de la planta rescatada
Colecta de semilla y
material genético
Reproduccion de planta an
vivero

Reubicacidn de plantas
rescatadas por trasplante
Reubicacidn de plantas
reproducidas en vivero
Mantenimiento de las
plantas establecidas
Supervision ¥ monitoreo X | X | X | X | X | X]|XxXx | X X X X X | X | X [ X
Replantacidn o reposicién
de plantas

Informes de seguimiento. X X | X

>
b

Calendario de actividades para el programa de reforestacidn
Mes | Ao
ACTIYIDADES T Tz I3 lR | sle [F el @[ 0% |2 5]4]5
Reincorporacion de la capa x | %
de suelo fértil
incorporacicn de residuos x| x| x
vegetales
Reubicacidn de plantas
rescatadas
Reforestacidn planta de
vivero
Pastizacién
Mantenimiento de la x

reforestacion
Mantenimients de la X % X A

reforestacion
Supervisidn y monitoreo X X X | X | XX | X]| X » X X X X | X X
Infermes de seguimiento. X X | X | X X

El plazo de 12 meses solicitados para realizar las actividades de cambio de uso del suelo se realizara el rescate, -
reubicacién y reforestacién de las especies de flora, en tanto que para un periodo de cinco afos se realizara la L
evaluacién de indicadores de supervivencia en las dreas de reubicacién y reforestacion, asi como la

construccion de las obras de conservacién para mitigar la erosion, favorecer la captura de carbono e

incrementar la infiltracién. &
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M. Informe de avances y resultados

Los informes deberdn de contener las actividades realizadas para este Programa incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas y demas informacién que considere necesaria para
respaldar el cumplimiento del presente Programa. El primer informe se deberd entregar en los 6 meses
posteriores al inicio de la remocion de la vegetacidn forestal, posterior al primer informe semestral, se
entregaran zurmes de seguimiento con una periodicidad semestral durante 5 afios.
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Anexo 2 de 2

Programa de rescate, reubicaciéon y ahuyentamiento de fauna silvestre del proyecto
denominado “Gasoducto Extensién Sureste Tramo Veracruz Norte 3 Landfall”, con una
superficie de 11.3425 hectareas ubicado en el municipio de Tuxpan, en el estado de
Veracruz. Tramite identificado con la bitacora 09/DSA0013/12/22.

I Intreduccién

El presente programa s un instrumento técnico que establece y describe las caracteristicas de las acciones y
metodologias de rescate, reubicacidn y ahuyentamiento de la fauna silvestre, a través de las cuales se pretende
preservar la estabilidad poblacional regional de las especies existentes al interior de la superficie de 11.3425
hectdreas en donde se pretende realizar el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) para la
realizacién del proyecto “Gasoducto Extensién Sureste Tramo Veracruz Norte 3 Landfall”. en adelante el

Proyecto, ubicado en el municipio de Tuxpan, en el estade de Veracruz.

La remocién de la vegetacién para la construecién y operacién de este tipo de proyectos tiene una incidencia
directa v en forma negativa sobre los recursos naturales presentes en los sitios, generando una afectacion
directa a la féuna. Ante ello es necesario efectuar acciones de mitigacién y compensacion de tales impactos
ambientales ocasionados por el desmonte y despalme de los sitios constructivos, ademds de la restauracion
de las dreas afectadas,

Por lo anterior, se desarrolla el presente programa, en el cual se contemplaran todas las especies faunisticas
reportadas en el drea de CUSTF, de igual forma dentro de dicho programa se consideran aquellos sitios en los
que se reubicardn las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje de éxito de

supervivencia.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre gue se vera afectada durante las
etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion del Proyecto. El término “rescate” se debera entender
como la accién de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o
algan sitio que presente condiciones similares y el término “proteccién’, se refiere a preservar los habitat

naturales y ecosistemas fragiles de alteracion, ademads de aprovechar de manera racional y sostenidamente los

~
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recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas y en
alguna categoria de riesgo, mientras que la “conservacion®, es un término que se emplea para denominar todas
las actividades que ayuden a mantener |a calidad y cantidad de |os recursos naturales. Finalmente, el concepto
de "manejo’, se refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan

que ser rescatados, conservados o protegidos,

Las afectaciones a superficies con cobertura vegetal por el desarrollo de este tipo de proyectos eliminan lo que
se conoce como “habitat® de la fauna silvestre. Esto puede tener consecuencias adversas, ya que el habitat
sirve de refugio y provee de alimento a la fauna que ahi se desarrolla. Las especies de lento desplazamiento

son los mas vulnerables al paso de vehiculos y maguinaria, al estar limitados en su movilidad.

La ejecucion de este programa es una medida para la conservacidn de las especies silvestres Vv 85 una
herramienta muy util para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicacién de la fauna desde un lugar
geografico a otro es cada vez més utilizada como parte de las estrategias destinadas a resolver los conflictos
que se producen entre los proyectos para el desarrollo econémico humane y la sobrevivencia de las

poblaciones de fauna silvestre.

Es importante mencionar que los ejemplares capturados en la superficie sujeta a CUSTF serdn reubicados en
otro sitio ecolégicamente similares, para que de esta manera se asegure que la fauna capturada cuente con
los recursos necesarios para su supervivencia. Para el desarrollo de este programa fueron consideradas las
condiciones fisicas de la superficie sujeta a CUSTF, asi como las caracteristicas propias de las especies de fauna
posibles a ser ahuyentadas y en todo caso a ser rescatadas, de modo que se maximice la probabilidad de

supervivencia de los organismos cuya manipulacién derive de la aplicacion del presente programa.
1. Objetivos
1. General
El presente programa tiene como propdsito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos

posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el 4rea sujeta a CUSTF. Identificar ¥ preservar

individuos de las especies de fauna silvestre presentes, consideradas o no bajo algin estatus de proteccidn
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con base en su clasificacion en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARMAT-2010 y su
MODIFICACION del Anexo Normativo Ill, endemismo o aquellas que en el dmbito local o regional estén
consideradas bajo condicidn restringida en cuanto a su abundancia vy distribucidn y/o por sus caracteristicas
de lento desplazamiento.

2. Especificos

El programa de rescate, reubicacién y ahuyentamiento de fauna estd orientado a coordinar las actividades del
Proyecto con el fin de garantizar la conservacién de la fauna silvestre en este caso especifico, los anfibios,

reptiles, aves y mamiferos en las dreas de influencia del Proyecto, para lo cual se considera:

+ Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a traves
del rescate, proteccidn y conservacién.

= Realizar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificacion, ubicacién y sefialamiento de
posibles nidos y madrigueras con actividad.

= Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos de talla mediana a grande, antes y durante la
gjecucion de las actividades del Proyecto.

» Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad, que
se encuentren en el area del Proyecto.

= Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no serdn sometidos a
modificaciones en mediano o largo plazo.

« Ejecutar la manipulacién de las especies faunisticas rescatadas, mediante la implementacidn de
técnicas especificas para cada grupo.

s Efectuar la reubicacion de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los
criterios técnicos y biolégicos que permitan proporcionar las condiciones iddneas para su subsistencia.

« Identificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledanas,
similares al habitat original y con una barrera natural que impida su regreso al area del Proyecto.

« Verificar que los sitios de reubicacién retnan condiciones ambientales equivalentes a las areas donde

fueron rescatados y realizar la reubicacion.
Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacién.
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* Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y su MODIFICACION del Anexo Mermativo Ill, de lento desplazamiento
y/o endémica,

= Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna silvestre

presentes en el drea del Proyecto.
1. Alcances

El presente programa de rescate, reubicacidn y de ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre
que pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucidn de las actividades de CUSTF. Las especies de
fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados faunisticos obtenidos en &l
muestreo realizado para los limites de la Cuenca Hidrolégice (CH) asi como los realizados en la superficie sujeta
a CUSTF, que en su momento se pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se tendrdn que rescatar o

ahuyentar para su posterior reubicacion,

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 vy su MODIFICACION del Anexo Normativo lIl, en el drea de CUSTF
se encontraron algunas especies faunisticas dentro de las categorias de riesgo. Asimismo, en caso de que al
momento de realizar el CUSTF se tenga presencia de alguna otra especie de la base potencial listada en alguna
categoria de riesgo, se tendra especial cuidado en el manejo, haciende hincapié que previo al desmonte, se

realizara el estudio prospectivo y el ahuyentamiento de las especies.

Considerando el habito de vuelo de las aves, las especies susceptibles de rescate y ahuyentamiento se restringe
a los reptiles y en menor proporcién a los mamiferos, los cuales ante la presencia humana se retiran a lugares
contiguos rdpidamente. Sin embargo, para el presente programa todas estas especies son susceptibles al
rescate y reubicacion o al ahuyentamiento, incluidas las especies que, a pesar de no haberse registrado en el
muestreo, pudieran presentarse en el 4rea de CUSTF, dada la movilidad de éstas,

Listado de especies observadas en el drea de CUSTF

No cientifi NOM-059-5SEMARNAT=-2010 y su
mbre cientifico Mombre comin MODIFICACION Anexo Normative Il
Anfibios

Leptodactylus melanonotus Ranita hojarasca 2

Bhinelia horribilis Sapo gigante

Smilisca baudinii Rana arboricola mexicana
A
[# = 5
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Aves
Ardea alba Garza blanca o
Ardea herodias Garza morena .
Bubuicus (bis Garza ganadera ¥
Buteo brachyurus Aguililla cola corta :
Buteo plagigtus Aguililla gris ¥
Cothartes ourg Zopilote aura \;
Columbing inca Tortelita cola larga :
Columbing talpocoti Tortolita canela "
Coragyps atratus Zopilote comdn b
Dendrocygna agutumnalis Pijije alas blancas .
Cryacopus lineatus Carpintero lineado 2
icterus cuculiatus Calandria dorso negro menor -
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje -
Mytarchus tyrannulus Papamaoscas gritén ;
Myiozetetes similis Luisito comun .
MNonnopterum brasilianum Cormordn neotropical "
Nyctidromus albicollis Chotacabras paurague ¥
Ortolis vetula Chachalaca oriental .
Posser domesticus Gorridn doméstico .
Pitangus sulphuratus Luis bienteveo e
Psarccolius montezuma Oropéndola de moctezuma Pr
Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito .
Quriscalus mexicanus Zanate mayor =
Romphastos sulfuratus Tucan pico canoa A
Setophaga pitiayurmi Chipe tropical .
Stelgidopteryx serripennis Golondrina alas aserradas .
Streptopelio decaoclo Paloma de collar turca ¥
Tachyeineta albilinea Colondrina manglera .
Tityra sernifasciato Titira puerquito ki
Trogon melonocephalus Coa cabeza negra :
Turdus grayi Mirlo cafe *
Tyrannus melancholicus Tirana piriri L)
Uropsila leucogostro Saltapared vientre blanco »
Fenoido osigtica Paloma alas blancas ’
Mamiferos
Dasypus novemncinclus Armadilic de nueve bandas -
Dicotyles tajacu Pecari de collar s
Odaocoileus wirginianus Venado cola blanca ¥
Procyon lotor Mapache "
Selurus oureogaster Ardilla vientre rojo .
Urocyon cinerecargenteus Zorrita gris *
Reptiles
Anolis sagrer Abaniguillo pardo del caribe .
Aspidoscelis deppii Huico siete lineas .
Aspidoscelis guttotus Ticuiliche mexicano .
Ctenosaura acanthura Iguana de cola espinosa del noreste Pr
Holeasus undulatus Lagartija arcoiris .

witfone: 559126 O 00
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Mombre cientifico

Mambre comdn

NOM-059-SEMARMAT-2010 y su
MODIFICACION Anexo Normative Il

lguong iguana

Iguana verde

Pr

Masticophis mentovarius

Culebra chirriadora neotropical

Sceloporus serrifer

Lagartija espinosa azul

Sceloporus voriabilis

Lagartija espinosa vientre rosado

Senticolis triaspis

Culebra ratonera

A continuacidn, se presentan los listados de fauna potencial.

Listado potencial de especies de fauna

NOM-059-5EMARNAT-2010 ¥
Nombre clentifico Nombre comiin su MODIFICACION Anexo CITES
Mormativo 11
Anfibios
Armbystoma tigrinum Ajolote atigrado - :
Crougastor loki Rana del valcdn san martin E *
Eleutherodoctyius cyslignothoides | Ranita chirriadora del rio bravo b 5
Hypopachus variolosus Rana termitera ! >
Incilius nebulifer Sapo nebuloso i .
Leptodoctylus fragilis Rana de bigotas " .
Leptodactylus melononotus Ranita hojarasca * ¥
Lithobates Berlandieri Rana lecpardo Pr '
Lithobates cotesbeignus Rana toro . *
Notophthalmus meridionalis Tritdn de manchas negras = *
Rhineila horribills Sapo gigante ' .
Rhinophrynus dorsalis Sapo excavador mexicano Pr .
Scinax staufferi Rana arboricola trompuda . .
Smilisca baudini Rana arboricola mexicana iz =
Tiolocohyia picta Ranita grillo . *
Trochycephalus typhonius Rana arboricola lechosa » 2
Avas
Accipiter bicolor Gavildn bicolar A 2
Accipiter copperii Cavilan de cooper Pr 2
Accipiter strigtus GCavildn pecho canela Pr 2
Actitis mocularius Playera alzacolita - *
| Agelaius phoeniceus Tordo sargento * N
Amazilia yucaotanensis Colibri vientre canelo = 2
Amazona albifrons Loro frente blanca Pr 2
Amazonag autumnalis Loro cachetes amarillos A 2
Amazona viridigenalis Lore tamaulipeco P 1
Ambilycercus holosericeus Cacique pico claro . "
Ammodramus sovannarum Gorridn chapulin " .
Anas acula Pato golondrino ¥ g
Angs crecca Cerceta alas verdes . ‘
Anas fulvigula Pato tejana A .
Anhinga anhingo Anhinga americana ’ "
Anous stolidus Charran café - »
Anser albifrons Ganso careto mayor ' L]
S, rd Adolf Ruiz
MY Teigtonarss 91260100 * '
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Anser coerulescens Ganso blanco " *
Anthracothorax prevostii Colibri garganta negra = 2
Anthus rubescens Bisbita norteamericana -

Anthus spragueil Bisbita llanera o .
Antrastomus carolinensis Tapacaminos de carolina . .
Antrostomus salvini Tapacamines ticurd * .
Antrostomus vociferus Tapacaminos cuerporruin nortefio = =
Aro mocag Guacamaya roja P 1
Aramides albiventris Rascdn nuca canela .

Archilochus colubris Colibri garganta rubi * 2
Ardeo olba Carza blanca B =
Ardea herodias Carza morena 5 ¥
Arenaria interpres Vuelvepiedras rojizo B .
Arremonops rufivirgatus Rascador cliviceo . »
Asio flammeus Bidho sabanero Pr 2
Asio otus Buho cara canela * 2
Athene cunicularia Tecolote llanero ¢ 2
Aythva affinis Pato boludo menor - s
Ayvthya americana Pato cabeza roja . .
Ayvthya collaris Pate pice anillado " .
Avthya valisineria Pato coacoxtle = x
Baoeolophus airicristatus Carbonero cresta negra Y =
Bartramia longicouda Zarapito ganga $ "
Bombyciila cedrorum Chinito " .
Botourus lentiginosus Avetoro nortefio A, '
Bubulcus ibis Garza ganadera . ’
Bucepholo albeola Pato monja . "
Buteo albonolatus Aguililla aura Pr 2
Buteo brochyurus Aguililla cola corta . 2
Buteo jarmoicensis Aguililla cola raja . 2
Buteo linegtus Aguililla pecho rajo Pr 2
Buteo plogiatus Aguililla gris d 2
Buteo platypterus Aguililla alas anchas Pr 2
Buteo swainsoni Aquililla de swainson Pr 2
Buteogallus anthracinus Aguililla negra menaor Pr z
Buteogollus urubitinga Aguililla negra mayor Pr 2
Butoridles virescens Garcita verde " ¢
Caoiring moschata Pato real P :
Calidris alba Playero blanco b
Calidris boirdii Playero de baird e .
Calidris canulus Playero rojo . *
Calidris fuscicollis Playero rabadilla blanca . .
Cealidris himantopus Playero zancon W "
Calidris mauri Playero occidental A .
Calidris melanotos Playero pectoral . 2
Colidris minutilia Playero diminute : :

glidris pusilla

Playero semipalmeado

"
>
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Calldris subruficoliis Playero ocre ke i
Caompephilus gualemalensis Carpintere pico plateado Pr ¥
Comptestama imberbe Mosquerito chillan . e
Campylorhynchus zonatus Matraca tropical = i
Caracarag plancus Caracara gquebrantahuesos ¥ 2
Cardeliing canodensis Chipe de collar - L
Cardeiling pusilia Chipe corona negra A .
Cardinalis cardinalis Cardenal rajo ' A
Cathortes aurg Zopilote aura al »
Cothortes burrovianus Zopilote sabanero Pr i
Cotharus fuscescens Zorzal canelo 9 "
Cotharus minimus Zorzal cara gris * .
Catharus ustulatus Zorzal de antenjos " y
Chaoetura pelogica Vencejo de chimenea * *
Charadrius collaris Chorlo de collar . .
Chorodrius melodus Chorlo chiflador P -
Charadrius nivosus Chorla nevada A "
Charadrius semipalmotus Chorlo semipalmeado i .
Charodrius vociferus Charlo tildic " =
Charaarius wilsania Chorlo pico grueso * =
Chilidonias niger Charréan nagro " *
Chiorocervie amaozona Martin pescador amazdnico * -
Chicroceryie americang Martin pescador verde = .
Chondestes grammacus Corrién arleguin . .
Chondrohierax uncinatus Gavilan pico de gancho . 2
Chordeiles ocutipennis Chotacabras menor . X
Chardeiles minor Chotacabras zumbadn g ¢
Ciccabo virgata Biho café . 2
Circus hudsonius Gavildn rastrero " 2
Cistothorus palustris Saltapared pantanero " -
Cistothorus stelloris Saltapared carrizalero . E
Claravis pretiosa Tértala azul ’ b
Coccyzus americanus Cuclillo pico amarillo ' "
| Coccyzus erythropthalmus Cuclille pico negro . *
Coccyzus minor Cuclille manglero . *
Cochlearius cochlearius Carza cuchardn 5 .
Colaptes geruginosus Carpintero tamaulipeco B N
Colinus virginignus Codorniz cotul : £
Columba livia Palorma doméstica i *
Columbina inca Tortolita cola larga . :
Columbing passering Tortolita pice rojo . 5
Columbina talpocoti Tortolita canela * .
Contopus cooper Papamoscas boreal . -
Contopus virens Papamoscas del este ' *
Coragyps atratus Zopilote comin . A
Corvus cryptoleucus Cuervo llanero . P
- -

b
4
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Crox rubrg Hocofaisan A z
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy . »
Crypturellus cinnomomeus Tinamu canelo Pr -
Cyanerpes cyaneus Mielero patas rojas s ¥
Cyanocompsa parelliing Colorin azulnegro " x
Cyonocorax ynoas Chara verde * "
Cyclarhis gujanensis Viredn cejas canela ¥
Cynanthus canivetii Esmeralda oriental .
Dactylortyx thorocicus Codorniz silbadora Pr
Dendrocygno outumnalis Pijije alas blancas
Dendrocygna bicolor Pijije canelo
Dives dives Tordo cantor
Dryobotes scolaris Carpintero mexicano

Dryocopus linegtus

Carpintero lineado

Dumetelio carolinensis

Maullador gris

| Egretto coeruleg Carza azul
Egretia rufescens Garza rojiza

| Egretta thula Garza dedos Dorados
Egretto tricolor Garza tricolor
Elgnoides forficatus Milano tijereta
Elanus leucurus Milano cola blanca
Empidonax alnorum FPapamoscas ailero
Empidonax flaviventris Papamaoscas vientre amarille
Empidonox minimus Papamoscas chico
Empidonax traillii Papamoscas saucero
Empidonox virescens Papamoscas verdoso
Eudocimus albus Ibis blanco

Euphagus cyanocephalus

Tordo ojos amarillos

Euphania affinis

Eufonia garganta negra

Euphonig hirundinacea

Eufonia garganta amarilla

Eupsittula nanag

Perico pecho sucio

Falco columbarius Halcen asmerején
Falco femoralis Halcon fajado

Folco peregrinus Halcén peregring
Falco rufigularrs Haleén murcielaguero
Fregata magnificens Fragata tijereta

Fulica armericana

Gallareta americana

-.MF-MNN--.4o|¢-MM-s|1--mu.M¢

-;1.‘5-‘1#.3},?-'-'--l?tlu-fnlf-

Geranoaetus albicoudatus

Aguililla cola blanca

T

Gaollinogo delicata Agachona norteamericana
Gallinula galeata Callineta frente roja =
Gelocheliden nilotica Charran pico grueso L
Ceothlypis flovovelota Mascarita de altamira .
Geothiypis formosa Chipe patilludo ¥
Geothlypis philodelphio Chipe de pechera *
Geothiypis poliocephala Mascarita pico grueso *
Geothlypis trichas Mascarita comun 2
2

Gloucidium brasilianum Tecolote bajefio B
s
it "} Bavievard Adaife Rulz Cortines 4203 o Chud
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Habio rubica Piranga hormiguera corona roja » d
Haematopus polliatus Ostrero americano ¥ i
Haemaorhous mexicanus Pinzdn mexicano = £
Haligeetus leucocephalus Aguila cabeza blanca P 2
Hedlfarnis fulica Pdjaro cantil Pr !
Helmitheros vermivarum Chipe gusanero " *
Herpetotheres cachinnans Halcoén guaco 2 2
Himantopus mexicanus Menfita americana ¥ .
Hirundo rustica GColondrina tijereta " *
Hydroprogne caspic Charran del caspio o -
Hylacichla musteling Zorzal moteado u ul
lcteria virens Chipe grande . .
Icterus bullockil Calandria cejas naranjas - »
leterus cuculiatus Calandria dorso negro menor "

Icterus fuertes Calandria veracruzana Pr s
Icterus galbiio Calandria de baltimore ¥ -
icterus grodugcoudg Calandria capucha negra - x
Icterus gularis Calandria dorso negro mayor ! *
leterus mesomelas Calandria cola amarilla - .
lcterus spliius Calandria castana ¥ g
Icterus spurius spurius Calandria castafa X "
letinia plumbeag Milano plomizo Pr 2
Ixobrychus exilis Aveloro menor Pr e
Jacana spinaso Jacana nortefia i "
Lanius ludovicianus Verdugo americano . *
Larus argentatus smithsonianus Gaviota argéntea americana h *
Lorus californicus Caviota californiana 3 .
Lerus delowarensis Gaviota pico anillado s .
Laterallus jomaicensis Polluela negra o i
Loteralius ruber Polluela canela - .
Leiothlypis celota Chipe olivaces = :
Leiothlvpis peregring Chipe peregrino ’ *
Lenathlvpis ruficopifio Chipe cabeza gris ¢ .
Leptotila verreguxi Paloma arroyera ; *
L eucophaevs atricilio GCaviota reidora o -
Leucophoeus pipixcan Caviota de franklin . i
Limnodromus griseus Costurero pico corto * .
Limnedromus scolopaceus Costurero pico largo - =
Limnothlypis swainsonil Chipe corona café Pr "
Limosa fedog Picopando canelo A »
Limosa haemastica Picopando del este - .
Mareco americana Pato chalcudn " L
Mareco strepera Pata friso ' "
Megoceryle aicyon Martin pescador nortefio . 4
Megaceryle torquota Martin pescador de collar * .
Megarynchus pitangug Luis pico grueso . ’
Megascops guatemalae Tecolote sapo g 2
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Melonerpes aurifrons Carpintero cheje . ¥
Melonerpes formicivorus Carpintero bellotero i P
Melanitto perspicillato MNegreta nuca blanca . .
Melospiza georgiana Corrion pantanero - ’
Melospiza lincalnii Carridén de lincoln . *
Micrastur sermitorguatus Halcdn selvatico de collar Pr 2
Mimus polyglottos Centzontle nortefic " *
Mniotilta vario Chipe trepador . .
Molothrus goeneus Tordo ojos rojos o .
Molothrus oter Tordo cabeza café y -
Mycterio americona Ciglefna americana Pr .
Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo . *
Myiorchus crinitus FPapamoscas viajero " *
Myilarchus tuberculifer Papamoscas triste * .
Myiarchus hyrannulus Papamoscas griton : e
Myiodynastes lutelventris Papamoscas rayado comin - *
Myiodynastes mocuwlatus Papamoscas rayado cheje s b
Myiozetetes simiils Luisito comin o .
Nannopterurn auritus Cormaordn orejon . -
Nannopterum brosilionurm Cormoran neotropical ol *
Nomonyx dominicus Pato enmascarado A .
Numenius americanus Zarapito pico large . .
MNumenius phaeopus Zarapito trinador " ’
Nyctanassa violoceo Garza nocturna corona clara 5 »
Nyctibius jamaicensis Pdjaro estaca norteno . .
Nycticorax nycticorox Carza nocturna corona negra ¥ ,
MNyctidromus afbicollis Chotacabras paurague » .
Ortalis vetulg Chachalaca criental s 3
Oxyurg jomaicensis Pato tepalcate » .
Pochyromphus agiaioe Caberdn degollado - v
Fandion halioetus Aguila pescadora ' 2
Porabutes unicinctus Aguililla rejinegra Pr 2
Parkesia motacilla Chipe arroyero . b
Parkesia noveborocensis Chipe charquero . x
Posser domesticus Gorrién domeéstico " "
Passercuius sondwichensis Gorrion sabanero - $
Passering coeruwlea Picogordo azul . '
Possering ciris Colorin sietecolores Pr i
Passering cyaneg Colorin azul . "
Passering versicolor Colorin morado 3 be
Potagioenas flavirostris Paloma morada s *
Pelecanus enythrarhynchos Pelicano blanco americano d b T
Pelecanus occidentalis Pelicano café s i
Petrachelidon pyrrhonota Galondrina risquera 3 2 “
Peucoea botterii Zacatonero de botteri . "
Phaloropus tricolar Falarapa pico largo " -
Pheucticus ludovicianus Picogordo degollado u »

s,
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Pheugopedius mocullpectus Saltapared moteado =
Pigya cavana Cuclillo canelo
Fionus senilis Loro corona blanca
Piranga ludoviciana Piranga capucha roja
Piranga olfivacea Piranga escarlata
Piranga rubra Piranga roja
Pitangus suiphuratus Luis bienteveo
Plaralea ajaja Espatula rosada
Plegodis chihi Ibis ojos rojos
Pluvialis dominica Chorlo dorado americano
Pluviglis squatorola Charlo gris

Podiceps auritus Zambullidor cornudo
Podiceps nigricollis Zambullidor orejon
Podilymbus podiceps Zambullidor pico grueso
Polioptilo coerulea Perlita azulgris
Parphyrio martinicus Gallineta morada
Porzana caroling Polluala sora

Pregne chalybea Golondrina pecho gris
Progne subis Golondrina azulnegra
Protonactario citrea Chipe dorado
Psgrocolius montezuma Oropéndola de moctezuma
Psilorhinus morio Chara pea

Psittocara holochlarus Perice mexicano
Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito
Quiscolus mexicanus Zanate mayor

HRaollus elegans Rascén real

Rallus limicoio Rascon cara gris
Ramphastaos sulfuratus Tucdn pico canoa
Recurvirostra americana Avoceta americana
Phodothraupis celoeno Picogordo cuello rejo
Riparia riparica Golondrina riberefa

Hostrhamus sociabilis

Gavilan caracolero

Rupornis magnirostris

Aguililla caminera

Rynchaops niger Rayador americano
Soltator atriceps Saltador cabeza negra
Saltator grondis Saltador gris

-%— Sarcoramphus papa Zopilate rey
Sayornis phoebe Papamoscas fibi
Sayornis soya Papamoscas llanero
Seiurus auracapilio Chipe suelero
Selgsphorus rufus Zumbador canelo
Setophoga americana Chipe Pecho manchado
Setophoga castonea Chipe castario
Setophoga ceruleg Chipe celeste
Setophaga citring Chipe encapuchado
Setophoga coronota auduboni Chipe de audubon
Setophaga dominica Chipe garganta amarilla

|ot-q.fc11'ﬂa-q'_l‘3vqop-p-}-}.nggnrtit'-1--||:n-|n
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Setophoga fusca Chipe garganta naranja ¥
Setophoga magnalio Chipe de magnolias
Setophaga pensylvanica Chipe flancos castafos
Setophogo petechio Chipe amarillo
Setophaga petechia oraria Chipe amarilio
Setophoga pitiayumi Chipe tropical
Setophoga ruticilla Pavito migratorio
Setophoga virens Chipe dorsc verde
Spatulo clypeato Pato cuchardn nortefo
Spatuio cyanoplera Cerceta canala
Spatula discors Cerceta alas azules

Sphyrapicus varius

Carpintero moteado

Spinus psaitrio

Jilguerito dominico

Spinus tristis

Jilguerito canario

Spiza americana

Arrocero americano

w| 8| o] o|lpalmi| o) &) & o] #| #| 5| #) #]| o) @] @] | |

Spizoetus melgnoleucus Aguila albinegra
Spizaetus tyrannus Aguila tirana

Spizello pallido Gorrion palido
Sporophila moreleti Semillero de collar
Stelgidopteryx serripennis Golondrina alas aserradas
Sterna forsterf Charrén de forster
Sterna hirundo Charran comin

Sternuia antiliarum

Charran minimo

Streptogelia decoocto

Paloma de collar turca

Streptoprocne Zonaris

Vencejo collar blanco

Sturnello magrnd

Pradero tortilla conchile

Sturnus vuigaris

Estornino pinte

Sulg doctylotra Bobo enmascarado
Tachybaptus dominicus Zambullidar menor
Tachycineta albilineo Golondrina manglera
Tachycineta bicolor GColondrina bicolor
Thalosseus maximus Charran real
Tholosseus sandvicensis Charrdn de sandwich
Thraupis obbas Tangara alas amarillas
Thraupis episcopus Tangara azulgris

Tiairis alivacaus

Semillero olivaceo

Tigrisoma mexiconum

Garza tigre mexicana

Titvra inguisitor

Titira pico negro

Tityra sermifasciato

Titira puerquito

Toxostoma longirostre

Cuicacoche pico largo

Tringa flovipes

Patamarilla menor

Trr'nga rmelanaleuco

Patamarilla mayor

Tringa semipalmata Playero pihuiul
Tringa sofitaria Playero solitario
Troglodytes aedon Saltapared comin
Trogon melonocephalus Coa cabaza negra
Turdus grayi Mirlo cafe
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Eptesicus furinalis gaumeri

Murciélago pardo comun
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MNombre cientifico Nombre comdn su MODIFICACION Anexo CITES
Mormative Il
Turdus migratorius Mirlo primavera o .
Tyrannus couchii Tirano culr z =
Tyrannus forficotus Tirano tijereta rosado ot -
_Tyrannus melancholicus Tirano piriri . L
Tyrannus tyrannus Tirano dorso negro f :
Tyto alba Lechuza de campanario . 2
Uropsilo leucogastra Saltapared vientre blanco . .
Vermivora chrysoptero Chipe alas amarillas . "
Vermivara cyanoptera Chipe alas azules " F
Vireo bellii Vireo de bell * "
Vireo flavifrons Vireo garganta amarilla 2 u
Vireo flovowiridis Vireo verde amarillo * i
Vireo gilvus Vireo gorjeadeor . "
Vireo griseus Vireo ojos blancos " A
Vireo olivaceus Vireo ojos rojos x 5
Vireo philodelphicus Vireo de filadeifia . o
Vireo solitarius Vireo anteajillo i B
Volatinia jocaring Semillero brincador g .
Xiphorhynchus flavigaster Trepatroncos bigotudo . i
Zenagida asiatica Paloma alas blancas . *
Zenoida macrourg Huilota comun " =
= Mamiferos

Anourg geoffroy Murciélago rabdn de geoffroy * .
Artibeus jomaicensis Murciélago frutero = :
Artibeus lituratus Murciélago frugivoro gigante z 2
Ateles geoffrayi Meono arafia centroamericano P 2
Boiomys tovior Ratdn pigmeo nortefs . »
Balantiopteryx plicata Murciglago gris de saco . *
Canis iatrans Coyote » .
Carollio perspiciliata Murciglago cola corta de sebas . »
Carollia sowelli Murciélage frugivoro de cola corta ] .
Centurio senex Murciglago cara arrugada b .
Chiroderma villosum Murciélago ojon peludo * *
Coendou mexiconus Puercospin tropical A 3
Conepatus leuconotus Zorrillo espalda blanca nortefio . .
Cuniculus poco Tepezcuintle * 3
| Dasypus noverncinctus Armadillo de nueve bandas * .
Desmodus rotundus Murciélago vampiro " o
Digemus youngl Vampiro de alas blancas Pr .
Dicotvles tgjocu Pecari de collar . ¥
Didelphis marsupialis Tlacuache surefo * >
Dideiphis virginiang Tlacuache nortefio " .
Diphyila ecoudata Vampiro pata peluda s B
Eira barbarg Viejo de monte P 3
Enchisthenes hartii Murcidlago frutero menor Pr .
Eptesicus furinalls Murciglago pardo comuin > :
- L]
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| Eptesicus fuscus Murciélago moreno norteamericano .
GColictis wittata Crisén A
Glossophaga soricing Murciglago lenglieton -
Glossophoga soricing handlgyi Sopichi h
Hobromys simulobus Ratén trepador de jico Pr
Hondleyvomys rostratus Rata arrocera hocicona *
Herpailurus yagouaroundi Yaguarundi A
Heterogeomys hispidus Tuza crespa il
Heteromys irrorofus Raton espinoso mexicano "

Heteromys irmoratus texensis

Ratdn espinoso mexicano

Lasiurus cinereus

Murciélago canoso de cola peluda

Lasiurus ega

Murciélago cola peluda amarille

Lasiurus intermedius Murciglago cola peluda nortefio
Leopardus pardalis Ocelote

Leppardus wiedii Tigrille

Leptonycteris nivalis Murcidlago magueyero mayor
Leptonveteris yerbobuenae Murciglago magueyera manor
Lontra longicoudis Mutria de rio

Ly rufus Lince americano

Maormosa mexicang Tlacuache ratdon mexicano

Morarno femama

Temazate rojo

Micronycteris microtis

Murciélago orejon brasilefio

Molossus rufus Murciélago mastin negro
Mormoops megalophylla Murcielago barba arrugada
Mus musculus Ratdn casero eurcasiatico
Mustela frenato Comadreja cola larga

Myotis californicus Murciglago raton de california
Myotis elegans Miotis elegante

Myotis fortidens Miotis canelo

Myatis keaysi Migtis de piernas peludas
Myotis nigricans Murciélage negro

Nosuag narica Coati

Notalus lanotus

Murciglage bicolor

Naotalus mexicanus

Murciélago orejas de embudo

MNyctinamops aurfspinasus

Murciélago cola suelta espinoso

Nyctinomops loticaudatus

Murciglago cola sueita ancha

Nyctinomops mocrotis

Murciglago cola suelta mayor

Odocoileus virginfonus Venado cola blanca
| Dligoryzormys fulvescens Rata arrocera pigmea
OfyZormys couesi Rata arrocera de agua
OryZoImivs coUes] DEragrus Rata arrocera de agua
Perimyotis subflovus Pispitrelo del este americanc
Peromyscus leucopus Ratén de patas blancas

Peromyscus leucopus incensus

Raton de patas blancas

Peromyscus maniculatus

Raton norteamericano

Peromyscus mexicanus

Raton Mexicano

...1-.;-.-:.1|-4¢|1||1+-41|t|'_?h'u'n-'-
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Tlacuache cuatrojos gris
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Patos Agvurs Mico de noche Pr 3
Procyon lotor Mapache * *
Preronotus davyi Murciélago lomo pelon menor » »
Pteranotus personatus Murciélago bigotudo i r
Reithrodontomys fulvescens Raton cosechero leonado " .
- L] o

ﬁeﬂgﬂ;ﬂo&anmmys Ripescans Ratdn cosechero leonado

Reithrodontomys mexicants Raton cosechero mexicano . '
Rhogeessa tumida Murciglago amarille ala negra - -
Saccopteryx bilineata Murciélago rayado mayor * .
Sciurus aureggaster Ardilla vientre rajo 2 iy
Sciurus deppei Ardilla tropical r "
Sigrmodon toltecus Rala algodonera : '
Sylvilagus brasifiensis Conejo tropical * il
Syiwilogus floridanus Conejo serranc [ "
| Todorida brasiliensis Murciélago cola suelta . .
Tamonduc mexicarno Tamandua nortefio ¥ 3

Lrocyon cinerecargenteus Zorrita gris . "

Reptiles

Adelphicos quodrivirgatum Culebra cavadora centroamericana 5
Anolis sagrei Abaniguillo pardo del caribe .
Aspidoscelis deppii Huico siete lineas .
Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste

Aspidoscells guttatus Ticuiliche mexicano

Basiliscus vittatus Toloque rayado

Boa imperator Mazacuata

Cheilonia mydas Tortuga verde

Coniophones imperiolis Culebra rayas negras

Coniophanes piceivittis Culebra rayada

Conophis lineotus Culebra guardacamines lineada

Crocodyfus moreletii Cocodrilo de pantano

Ctenasoura acanthuro Iguana de cola espinosa del noreste

Drymarchon melanurus Culebra arroyera de cola negra

Cryrmobius chloroticus

Culebra corredora verdosa

Eretmochelys imbricata

Tortuga caray

Ficimig publia

Culebra naricilla manchada

Ficimio streckeri

Culebra naricilla mexicana

Hemidoctylus frenatus

Besucona asiatica

Holbrookia propingua

Lagartija sorda carinata

Hoibrookio propinqua piperata

Lagartija sorda carinata

Holcosus undulatus

Lagartija arceiris

Ilguana iguana

lguana verde

Culebra cordelilla centroamericana

Tolegue coronado

Imontodes gemmistratus
Loemanctus serratus

Leptodeira septentrionalis

Escombrera manchada

Leptophis mexgicanus

Culebra perico maxicana

| ow) w) @ wihd| @) o o 8| #) @i | 0] #|BI|WD]| 8] @] #)afpi| & 5| &
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Masticophis mentovarius

Culebra chirriadora neotropical
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mMosticophis schotti Culebra latigo . B
Mostigodryes melonolomus Culebra lagartijera comun i .
Nerodia clarkii Serplente de las marismas saladas * g
Merodia rhombifer Culebra de agua de espalda de diamantes . .
Minig diodemata Coralillo falso . .
Minia seboe Culebra de cafetal de espalda roja * .
Opheodrys gestivis Culebra verde rugosa = s
Phrynonax poecilonotus Culebra resoplona nortefa ’ by
Rliocercus elopoides Culebra imita coral coman A N
Rena maxima Culebrilla ciega gigante ¥ :
Rhadinoea decorata Culebra café adornada o ‘
Scaphiodontophis annuiotus Coralillo falso b .
Sceloporus serrifer Lagartija espinosa azul ¥ ’
Sceloporus varigbilis Lagartija espinosa vientre rosado - .
Sceloporus waniobilis variabilis Lagartija espinosa vientre rasado * .
Scincello gemmingeri Elizon de la sierra madre oriental ' .
Senticolis triaspis Culebra ratonera = i
Storerio dekayi Culebra parda " .
Thamnophis proximus Culebra acuatica centroamaricana A .
Trochemys scripta Tortuga gravada . 5
Trochemys venusta cotaspila Jicotea de la huasteca = .
Tropidedipsas sartorii Culebra caracolera de oriente * .

Por lo que, con base en el programa de desarrollo del Proyecto, se realizaran los recorridos de campo para
identificar y localizar las especies sujetas a proteccién. Durante el desarrollo de dicha actividad, se anotaran las
caracteristicas del entorno del habitat de los individuos localizados, tales como refuglos, niumero de individuos,
crias juveniles, ubicacién georreferenciada del sitio, asociacién vegetal y en general, el mayor nimero de
elementos fisicos y ecolégicos que permitan una mejor toma de decisiones para su ahuyentamiento o en su
caso captura y reubicacién, quedando todo documentado en la bitdcora de campao.

Ademds de las especies que se encuentran listadas en la NOM-053-SEMARNAT-2010 y su MODIFICACION del
Anexo Normativo lll, también se tomaran en cuenta aquellas especies que tienen poca agilidad, como es el
caso de los reptiles que se llegaran a presentar en el drea del Proyecto. De manera general, previo a la ejecucidn
del programa, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de los vertebrados.

Durante la ejecucién del presente programa se debe ahuyentar a los organismos que se encuentren cerca del

area de trabajo, durante el tiempo que dure la actividad de desmonte ¥ despalme; asi como rescatar a los

rganismos que queden atrapados durante la realizacién de las actividades de excavacion (en el caso de
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encontrar nidos o madrigueras con crias, se mantendran en jaulas o corrales hasta que alcancen una edad

considerable para su sobravivencia).

Asimismo, se deberd de tomar registro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o
equipo (hojas de registro, cdmara fotografica, cdmara de video u otros); para posteriormente hacer el traslado
y reubicacién de los organismos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar

condiciones similares a su ecosistemna del cual fue extraido (rescatado).

Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal invelucrado en el trabajo de campo realizar

colecta, caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la regién.
V. Metodologia

A continuacidn, se presentan las acciones gue se implementaran y que tienen comae finalidad garantizar la

supervivencia de las especies de fauna silvestre que pueden encontrarse en el drea de CUSTF.

[Ecnicas de rescate

Previo a las actividades de CUSTF y en general cualquier actividad de inicio de obra, en el sitio se realizaran
recorridos en grupos para hacer un peinado del sitio donde se revisardn todas las madrigueras para verificar si
estan desocupadas proceder a su cerrado e inhabilitacién, y en caso de tener algin individuo se procedera a
su captura, con las técnicas de acuerdo con el tipo de especie.

a) Ahuyentar ala fauna silvestre

Todos los animales dependen de alimento y abrigo, por lo tanto, el eliminar uno o los dos elementos les obligara
a abandonar el drea en la cual se encuentran. Este método de control, cuando puede ser utilizado, es el mas
deseable y generalmente con buenos resultados. En las dreas con mejor cobertura vegetal, de ser posible se
programara la maodificacion al habitat en fechas fuera de las épocas de reproduccién.
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En el caso de observarse la presencia de fauna silvestre, esta serd ahuyentada hacia dreas de igual o mayor
calidad ambiental fuera de la superficie de afectacién. Se empleardn técnicas y métodos de ahuyentamiento
que eviten lastimar y estresar a los individuos que se encuentren en el sitio. Esto se realizara mediante técnicas
de produccion de ruido. Siempre se establecerdn accicnes de ahuyentado de fauna previo al inicio de la
intervencion del terreno. Se estima que las aves seran las menos afectadas, ya que tienden a huir ante la
presencia de ruidos y ante la actividad humana, por lo que se tendrdn mayores cuidados con los individuos
pertenecientes a las especies que estdn registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

+ Mamiferos

En el caso de mamiferos de talla mediana y grande, lo méds recomendable es inducir el abandono de
madrigueras, las cuales pueden localizarse por la presencia de huellas y evidenciandose por la presencia de
pelos alrededor de la entrada, huellas frescas y restos de presas. Una vez lacalizada la madriguera, se procede
a excavar para ampliar la entrada, esto con la finalidad de que la abandonen.

« Anfibios y reptiles
Para el caso de las especies de anfibios y reptiles no se considera viable la aplicacién de dicha técnica dado
que son vertebrados de desplazamiento restringido; es decir, al no cubrir grandes distancias como es el caso
de aves o mamiferos, al moverse aun guedarian dentro de la superficie de cambio de uso de suelo y por
consiguiente susceptibles a ser afectados por las actividades del proyecto.

= Aves
Para este grupo de vertebrados terrestres, se estima que, debido a su capacidad de volar, pueden retirarse y/o
escapar ante un peligro cercano; por lo tanto, la presencia de la brigada, el empleo de silbatos y la madificacion

al habitat, las amedrentaran

b) Teécnicas de captura
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Para especies de lento desplazamiento, o bien que se encuentren imposibilitadas de moverse por sus propios
medios del sitio de proyecto, por tratarse de crias, en madrigueras, nidos o ejemplares heridos, se deberin

implementar las acciones, gue se mencionan a continuacién:
« Anfibios

Para |a colecta de estos organismos se utilizaran diferentes tipas de herramientas come pinzas ¥ ganchos

herpetolégicos. ligas de hule, red tipo entomoldgica o de cuchara o directamente con la mano.

Se podran capturar con ambas manos, con la proteccién de guantes de carnaza, por la parte ventral y dorsal
del cuerpo, ya sujeto el animal se depositara en recipientes plasticos con tapa (botes con perforaciones
peqguefas para permitir el paso del ajre o cubetas), para su posterior traslado a zonas adyacentes al sitio del

Proyecto,

Todos los anfibios se registraran en una libreta de campo asigndndoles un ndmero de referencia {etiqueta), asi
como la fecha, y coordenadas con (GPS), vegetacién dominante y tipo de sustrato del microhdbitat donde
fueron capturados; tedo ello con la finalidad de obtener referencias suficientes del sitio propicio para su

posterior liberacion,
= Reptiles

Debido a que el avistamiento de los reptiles varia marcadamente con la temperatura ambiental, vya que de esta
depende su temperatura corporal, se realizara la bisgueda de estos organismos durante periodos
estandarizados en condicién climatica y en tiempo, para ello se realizarédn las busquedas iniciando la mafiana
de las 07:00 a las 09:00 horas que es el periodo en el que se facilita la captura ya que el metabolismo de los
animales es bajo, posteriormente se realizard bisqueda intensiva con la finalidad de ubicar los sitios por donde

se mueven los individuos y tener la referencia de los mejores sitios donde colocar trampas para su captura.

¢) Captura manual
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Muchas especies de reptiles pueden atraparse manualmente al buscarlas en su ambiente, por ejemplo, debajo
de rocas, troncos muertos o en la base de drboles en pie. Es recomendable usar guantes de cuero al buscar

reptiles o revisar trampas, con |a finalidad de evitar mordeduras de los animales.

Las lagartijas se capturan facilmente por la mafiana cuando su movimiento es lento, esto se realiza buscandolas
debajo de piedras o en los sitios donde se posan a tomar el sol, la captura se puede realizar con un movimiento
rapido o en su defecto usando una lazada de cuerda delgada sujeta al extremo de una vara o de una cafia de
pescar que es una técnica efectiva para atrapar por el cuello a lagartijas de diversos tamafios y de

comportamiento huidizo cuando se posan momentdneamente en lugares al alcance de una persona.

Los lacertilios (lagartijas). se podran capturar con la ayuda de togas, con la proteccidn de guantes de carnaza,
atrapandolos por la parte dorsal del cuerpo y nunca por la cola, ya que esta es desprendible, para su posterior
traslado a zonas adyacentes al sitio del Proyecto.

d) Captura con ayuda de herramienta

En el caso de serpientes, se emplearan ganchos herpetolégicos, con los cuales se inmoviliza a los organismaos,
para que inmediatamente después se sujeten, colocando la punta de los dedos pulgar y medio en la parte
posterior de |la cabeza y el dedo indice en la parte superior, de manera que la serpiente no pueda morder a la
persona que la esta manipulando y se evita con ello que se |astime con el manejo. Se requiere de dos personas

para llevar a cabo esta técnica, bajo las siguientes indicaciones:

« Una persona presionard al organismo contra el suelo, con ayuda del gancho herpetolégico, de tal
manera que la serpiente quede inmovilizada.

« Hecho lo anterior, la segunda persona sujetara con la mano y con ayuda de guantes gruesos de carnaza,
|a cabeza de la serpiente, rodeando la cabeza con el dedo pulgar y en sentido contrario los demas
dedos; en tanto que la otra mano se colocara en la misma posicién, bajo la mitad del cuerpo.

« Al verse atrapada, la serpiente se movera viclentamente, por lo que se debera sujetar fuertemente,
ademas excretard parte de sus heces fecales, las cuales contienen una sustancia que le infiere un olor
a almizele (parecido al del zorrillo), que en ocasiones ahuyenta a sus depredadores, por lo anterior el

colector no se debe amedrentar y no debera soltar al organismo.
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* Una vez sujeta la serpiente, ésta se colocara en un costal de manta gruesa, el cual sujetara la persona
que tenia el gancho, abriendo este para meter la serpiente con mucheo culdado.

* Primero se meterd el cuerpo de la serpiente en el costal y se soltard la mano que contiene el cuerpo;
posteriormente la mano gue contiene la cabeza se introducird dentro del costal; una vez dentro, por la
parte de afuera del costal, se sujetara la cabeza de la serpiente, de esta forma se podra soltar la mano
que se encuentra en el interior, para posteriormente cerrar el costal con ayuda de un cordel corredizo,

* Serecomienda utilizar un costal de manta gruesa y con cordel corredizo por cada ejemplar.

* Los sacos se colocan dentro de una caja de madera y con paredes de malla. Posteriormente, la
serpiente podrd salir del saco, aunque permanecerd contenida en la caja. Con este método, que puede
permitir la observacidn directa de la serpiente, es posible identificar sus caracteristicas especificas,
determinar si es venenosa o no y dentro de la misma caja trasladarla a otro sitie.

* Serecomienda utilizar un costal de manta gruesa y cordel corredizo por cada ejemplar, Asimismo, usar

guantes de carnaza durante la liberacidén de serpientes.

Se utilizaran dos diferentes tipos de ganchos, para su manejo y proteccion, dependiendo del tamafio de la
especie. Una vez capturada la fauna, sera colocada en una caja de madera o pldstico, con paredes de malla
fina, el ejemplar se dejara caer dentro de la caja, mientras otra persona cerrara con cuidado la puerta de esta y
trasladar el organismo al sitio de reubicacién elegido. Ver ejemplos de captura de raptiles en las siguientes

fotografias.
e) Identificacién de huellas y otros rastras

La busqueda e identificacion de huellas nos permitira determinar la presencia de una especie sin necesidad de
que esta sea vista en forma directa. Otros rastros que ayudan a determinar la presencia de ciertas especies son
las madrigueras, comederos, huesos, heces fecales y marcas de orina. También es importante la identificacidn
de sonidos y vocalizaciones de |as diferentes especies.

Se utilizaran técnicas de rastreo (Aranda, 2000), para identificar madrigueras ¥ asegurar con ello la captura de
ejemplares. El rastreo es un valioso método para detectar todo vestigio, sefial o indicio que dejan los mamiferos
durante sus actividades, ademds de residuos de comida, caminos, huellas, excretas, etc. Todo aquello que nos

ayude a localizar madrigueras, ya sea para colocar la trampa y capturarlo o excavar para propiciar su abandono,
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Para el caso de mamiferos, los ejemplares de mediano tamafio serdn manejados mediante las siguientes
técnicas:

« Utilizacién de redes de hilo nylon de 4 m de didmetro, con abertura de malla de 2°. Estas se utilizaran
para inmovilizar a los ejemplares de tamafio pequefio (ardilla), cerrando la red y sujetéandolo enseguida
con ayuda de guantes de carnaza. Los ejemplares serdn puestos en jaulas, para su traslado a sitios
adyacentes.

+ Utilizacién de ganchos, para el manejo de mamiferos medianos (zorrillo, tejon). Este instrumento es el
mas utilizado para el manejo de animales medianos, debido a su facilidad en la manipulacién de los

ejemplares sin riesgo del personal,

para mamiferos pequefios (roedores) se utilizardn trampas tipo Sherman plegadizas, las cuales se colocaran
cerca de troncos, rocas, entre la vegetacién, en la entrada de madrigueras, oquedades de drboles, y otros sitios
potenciales. Las trampas se cebaron con una mezcla de avena y vainilla que fueron colocadas al atardecer y
revisadas al dia siguiente. Es importante comentar gue con este método el animal queda atrapado vivo sin
sufrir dafos.

V. Area de reubicacién de la fauna a rescatar

Ls reubicacién de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de rescate
de fauna, pues la correcta eleccion de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de las especies
prioritarias. Los sitios se encuentran delimitados por las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14

Morte:

LY
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Los sitios seleccionados para la reubicacion de la fauna silvestre responden a condiciones similares a las dreas
de CUSTF. buscando su incorporacién a un habitat similar. En caso de que, al momento de la reubicacion, se

modifiquen los sitios propuestos por situaciones particulares o se esta blezcan sitios adicionales (tecnicamente
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mas convenientes), se notificard a la autoridad cualquier cambio que suceda, teniendo come prioridad el

salvaguardar la integridad de los organismos rescatados y la adecuada reintroduccién a su hdbitat natural.

Vi. Acciones a realizar para garantizar la supervivencia

Para proteger a las especies de fauna presentes en el drea destinada, es importante instrumentar una campafia
de informacién a los trabajadores, indicando por medios graficos v pliticas las acciones a seguir para
resguardar a la fauna y no provocar dafio alguno, asi como para salvaguardar la integridad fisica del personal.
Principalmente, las platicas o talleres estardn enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no
molestarlos y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de igual manera, se deberdn colocar
letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestra y letreros con limites de velocidad para los vehiculos gue

transiten por el predio,

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del Proyecto generara diferentes impactos sobre
la fauna en cantidad y magnitud, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las etapas. En este
sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estardn encaminadas a reportar el incidente para el
posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de no lastimar o matar alguno durante las etapas del
Proyecto. Mientras que los habitantes de la zona serdn instruidos por medio de platicas y talleres acerca de Ia
importancia de la conservacidn y las precauciones que deberdn tener en caso de estar en presencia de algun

animal, principalmente guardando la distancia limitdndose a observar y fotografiar de ser el casao, sin flash.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre,
7,{7 de igual forma se establecerdn limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio, para lo cual

5e recomienda que la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitard el exceso de ruido

en el predio, asi como el posible atropellamiento de algun ejemplar de las especies de lento desplazamiento.

i “Para verificar la correcta aplicacién de este programa se cuenta con el siguiente indicador:

* Supervivencia de todos los organismos capturados durante el rescate y liberacion en los sitios
seleccionados para dicho fin.
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Vil. Programa de actividades

Este programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar de manera previa y durante las actividades de
CUSTF, con una anticipacién minima de tres dias respecto de los trabajos de desmonte y despalme de cada
area destinada a la construccién de infraestructura. Ademas, se debera prolongar durante todas las distintas
etapas de las actividades de construccién contempladas para la implementacién del Proyecto.

El cronograma de actividades considera 12 meses para ejecucion del presente programa, sin embargo, se haran
monitorecs semestrales durante el tiempo considerade para realizar el CUSTF con la finalidad de demostrar
que la ejecucion del Proyecto no afectd a ningln individuo de fauna. El programa se ejecutara en todas las
etapas del Proyecto, pero en especial en la etapa donde se censidera el CUSTF del Proyecto, incluyendo la
construccién. La entrega de informes de cumplimiento del presente programa se realizara conforme al
calendario que a continuacion se presenta.

Viil. Cronograma de actividades para el rescate y reubicacién de la fauna

Cronograma de actividades de rescate de fauna
Afio
1 2 3 & 5 ] 7 :} 2 10 mn 12

Actividad

Ahuyentamiento de fauna
Imparticién de talleres de
conclentizacidn e X X X X X X X X X X X X
implementacion de un

| reglamento interno.
Colocacion de avisos de
proteccién
Identificacion de las %
especies a rescatar
Identificacion de nidos,
madrigueras y otros sitios de | X X X
refuglo

Rescate de individuos de
fauna silvestre

Transporte y Reubicacidn de
individuos de fauna silvestre

Monitoreo v evaluacion x X

- Telébonot 55 91 26 014
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En los 12 meses del CUSTF se realizara el ahuyentamiento y el rescate y reubicacién controlada de fauna, en
ese periodo realizara la evaluacién de monitoreo para definir la recolonizacién de las dreas restauradas que
comprenden el drea de CUSTF del Proyecto.

X, Informes de avances y resultados

El programa general de trabajo del ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre se realizard en un
plazo de 12 meses, o el tiempo que tarde en realizarse el CUSTF, el primer informe sera presentado seis meses
posteriores al inicio de las actividades de desmonte y despalme vy otro informe al finalizar las actividades de
CUSTF. En los informes se presentardn las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica, videos,
gréficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacién y de mas informacién que se considere

pertinente.
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