Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Jnidad de Gestion industrial
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C. Jagoba Ibarra Alvarez
Representante Legal de la empresa
México FLNG, S.de R.L. de C.V.

Asunto: Rasolucién procedante
Expediente: 28TM2022G0078
Bitdcora: 09/DLAQ206/1/22

Folies: 0102129/11/22, Q103113/12/22 y
0109263/03/23

LIna vez analizada y evaluada la Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad Regional (MIA-R). su Estudio
de Riesgo (ER) y la Informacicn Adicional (1A) del proyecto dengminado "New Fortress Energy Altamira FLNG™,
en lo sucesivo el Proyecto, presentado por ia empresa México FLNG, S. de R.L. de C.V., en lo sucesivo el
Regulado, con pretendida ubicacidon en mar territorial del Colfo de México; aproximadamente a 15 km aguas
adentra de la costa del municipic de Aldama y a 25 km del Puerto de Altamira, municipio de Altamira, en el

estado de Tamaulipas.

RESULTAND O:

1. Que 8l 17 de noviembre de 2022. ingrasc ante esta Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién \J-
al Medic Armbiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA)} y se turng a esta Direccldn General de Gestion de A
Procesos Industriales (DGGPI), el escrito FLNG-ASEA-062 del dia 16 del misma mes y ano, mediante ef cual
el Regulado presentc la MIA-R y el ER del Proyecto para su correspondiente evaluacion y resolucian en

materia de impacto ambiental y riesgo, mismo que quads reqistrado con la clave 28TM2022G0078.
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2. Que el 24 de noviembre de 2022, en cumplimiento a lo establecido en el articulo 34, fraccién | de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), que dispone la publicacion de la
solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental en su Gaceta Ecoldgica y en acatamiento a lo
gue establece el articulo 37 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (REIA), se publicéd a través de la Gaceta
Ecoldgica nomero ASEA/47/2022 el listado del ingreso de proyectos, asf como la emisién de resolutivos
derivados del procedimiento de evaluacién de impacto ambiental durante el periodo del 17 al 23 de

noviembre de 2022, entre los cuales se incluyd el Proyecto.

3. Que el 24 de noviembre de 2022, mediante escrito nimero FLNG-ASEA-061 del dia 22 del mismeo mes ¥
ano, el Regulado presentd la Pdgina 5, del periddico "El Sol de Tampico™; del dia 18 de noviembre de 2022,
en el cual se llevé a cabo la publicacién del extracto del Proyecto, de conformidad con lo establecido en el
articulo 34, parrafo tercero, fraccién | de la LGEEPA mismo que se integrd al expediente administrativo, de

conformidad con lo establecido en el articulo 26, fraccidn 11l del REIA.

4 Que el 30 de noviembre de 2022, esta DGGPI emitié prevencién al Regulado mediante oficio
ASEA/UGI/DGGPI/2788/2022, a través del cual solicitd: original o copia certificada del acta constitutiva de
la empresa y copia simple para cotejo; original o copia certificada de la escritura publica que acredite la
personalidad del representante legal y copia simple para cotejo; resumen ejecutivo del Estudio de Riesgo
¥y su versién publica en formato digital y version plblica de la MIA-R y del ER en formatos digitales,

5. Que el 07 de diciembre de 2022, mediante escrito numero FLNG-ASEA-065 del dia 06 del mismo mes y
afo, el Regulado ingresé la informacién solicitada por esta DGGPI a través de la prevencién mediante oficio
ASEA/UGI/DGGPI/2788/2022, de fecha 30 de noviembre de 2022,

6. Que el 01 de febrero de 2023, derivado del andlisis del contenido de la MIA-R y el ER del Proyecto, y con
base en lo estipulado en los articulos 35 BIS de la LGEEPA y 22 del REIA, esta DGGPI solicité al Regulado IA,

mediante oficio ASEA/UGI/DGGPI/0235/2023.
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7. Que el 10 de marzo de 2023, mediante escrito nimero FLNG-ASEA-0032-2023 del dia 09 del mismo mes y
afio, el Regulado hizo entrega de la informacion adicional solicitada mediante oficio
ASEA/UGI/DGGPI/0235/2023 de fecha 01 de febrero de 2023,

8. Que esta DGGPI procede a determinar lo conducente conforme a las atribuciones que le son conferidas en
el Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos (RIASEA), la LGEEPA y su REIA, y

CONSIDERANDO:

L Que asta DGGPI es competente para revisar, evaluar y resolver la MIA-R y el ER del Proyecto, de
confermidad con lo dispuesto en los articulos 4, fraccién XIX, 9, segundo parrafo, 12, Gltimo parrafo, 18,
fraccion I, 28, fracciones |1, XIX y XX y 29, fracciones I, XIX y XX del RIASEA; asi como del articulo 1o del
ACUERDO por el que se delega en la DGGPI, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 30 de noviembre de 2017

1. Que el Regulado se dedica a la licuefaccidn de gas natural y almacenamiento de gas natural licuado
(GNL). por lo que su actividad corresponde al Sector Hidrocarburos la cual es competencia de esta
AGENCIA de confarmidad con la definicién senalada en el articulo 3o, fraccian Xl, inciso c) de la Ley de
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 5%\
(LASEA).

Ill. Que por la descripcidn, caracteristicas y ubicacion de las actividades que integran el Proyecto, éste es
de competencia federal en materia de evaluacion del impacto ambiental, por ser una obra relacionada
con la industria del petroleo que prevé actividades altamente riesgosas, tal y como lo disponen los \)K

articulos 28, fraccion Il de la LGEEPA y 50, incisa D), fraccién VI del REIA,

IV. Que el Procedimiento de Evaluacion del Impacto Ambiental (PEIA) es el mecanismo previsto por |a
LGEEPA, mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras k

1!.*_. " Bowlevard Adolfo Buts Cortines 4100, 1araings on ta Moataha, 1420, Clodad de Ml
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y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o que puedan rebasar los limites ¥ condiciones
establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre los ecosistemas. Para cumplir con este fin, el Regulado presents
una MIA-R y ER, para solicitar la autorizacién del Proyecto, modalidad gue se considera procedente, por

ubicarse en las hipdtesis de la fraccion 11l del articulo 11 del REIA.

Que de conformidad con lo dispuesto por el segundo parrafo del articulo 40 del REIA, el cual dispone
que las solicitudes de Consulta Pablica se deberan presentar por escrito dentro del plazo de 10 dias
contados a partir de la publicacién de los listados y considerando que la publicacién del ingreso del
Proyecto al PEIA se llevd a cabo a través de la Gaceta Ecolégica nimerc ASEA/47/2022 del 24 de
noviembre de 2022, el plazo de 10 dias para que cualquier persona de |la comunidad de que se trate,
solicitara que se llevara a cabo la Consulta Publica, fenecié el 08 de diciembre de 2022 v durante el
periodo del 25 de noviembre al 08 de diciembre de 2022, no fueron recibidas saolicitudes de Consulta
Pulblica.

Que en cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 35 de la LGEEPA. una vez presentada la MIA-R y ER,
se inicid el PEIA, para lo cual se revisd que la saolicitud se ajustara a las formalidades previstas en la
LGEEPA, su REIA y las normas oficiales mexicanas aplicables; la LASEA y al RIASEA por lo que, una vez
integrado el expediente respectivo, esta DGGPI determina que se debera sujetar a lo que establecen los
ordenamientos antes invocados. asi como a los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
ecologico del territorio, las declaratorias de &reas naturales protegidas y las demds disposiciones
Juridicas que resulten aplicables; asimismo, se deberan evaluar los posibles efectos de la preparacion
del sitio, construccion, operacién, mantenimiento y abandono en el o los ecosistemas de que se trate,
considerando el conjunto de elementos que los conforman v no Gnicamente los recursos gue, en su
caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion. Por lo que, esta DGGPI procede a dar inicio a la
evaluacidn de la MIA-R y ER del Proyecto, tal como lo dispone el articulo de mérito y en términos de lo

que establece el REIA para tales efectos.

Francisco
VILLA
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Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable dei estudio de impacto ambiental

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 13, fraccion | del REIA, donde se sefiala que se
debers incluir en la MIA-R, los datos generales del Proyecto, del Regulado y del responsable del estudio
de impacto ambiental y que de acuerdo con la informacion incluida en el Capitulo | de la MIA-R, se
indicé que el Proyecto consiste en la instalacion de dos sistemas de licuefacciéon de gas natural
denominados FLNG1 y FLNG2 con una capacidad operativa de 1.4 millones de toneladas métricas al afio
("MTPA") cada uno, para una capacidad nominal total de 2.8 MTPA, en conjunto con un sistema de

almacenamiento flotante de gas natural licuado, constituido por un artefacto naval ("FSU" por sus siglas

en inglés) para su posterior exportacién por medio de bugues metaneros. El Proyecto estara ubicado en

Descripcién de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes parciales

de desarrolio

Que |a fraccian Il del articulo 13 del REIA impone la obligacion al Regulado de incluir en la MIA-R, que
someta a evaluacién, una descripcién del Proyecto. En este sentido, una vez analizada la informacion
presentada en la MIA-R, el ER y |a IA, de acuerdo con o manifestado por el Regulado, el Proyecto
consiste en la instalacidn de dos sistemos de licuefaccion denominados, FLNGT y FLNGZ, cada sisterma
de licuefaceidn contendrd tres plataformas: para FLNGT 1) plataforma de tratamiento de gas natural
(P1), 2) plataforma de licuefaccion de gas natural (P2) v 3) plataforma de servicios (P3), para FLNG2 1)
plataforma de tratamiento de gas natural (P4), 2) plataforma de licuefaccion de gas natural (P5) v 3)
plataforma de servicios (P6). Las partes superiores de Jos dos sistemas de licuefaccian serdn espejos e/
unodel otro. La principal diferencia entre el FLNG1 y el FLNGZ2 es fa naturaleza del método utllizado para

fijar Jos partes superiores. El FLNGT se Integrara por plataformas autoelevables (tambien conocidas

En af coso de kos diogromos o flgn v e jos planas de oregios 58 presentor Cormo Booeer [ 1 il respectvormersie,
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come plataformas jack-up o rigs), y el FLNGZ2, que estara situadeo junto al FLNG), utilizard las estructuras

de plataformas fijas,

a) El Regulado describié que las plataformas de tratamiento de gas (Pl y P4) contendran instalaciones
para eliminar las impurezas (Didxido de carbono CO,, agua, mercurio, azufre y metales pesados) del
gas de alimentacién. En la cubierta habrd médulos de produccién que preparardn el gas de
alimentacion antes de la licuefaccion. En esta plataforma se ubicard una chimenea de venteo para
aceptar los flujos de proceso calientes y hurmedos.

Las unidades de proceso y servicios que integran las plataformas de tratamiento de gas son:

#  Instalociones de recepcion de gas de entrada
#  Unidades de tratamiento de gas
o Eliminacion de mercurio
o Eliminacion de gases dcidos
o Deshidratacion
Eliminacicn de hidrocarburos pesados
Sistemo de aceite caliente (Unidod de recuperacion de calor residual en P3)
Alivio y descarga
Sistema de agua
Proteccion contra incendios
Tratamiento de aguas residuales
Generacicn de energla de emergencia (excepto P4)

& 2 &% & & & @

Las plataformas de licuefaccion (P2 y PS) servirdn como planta primaria de licuefaccién de gas
natural En la cublerta se alojaran fos modulos de la unidad de licuefaccion para licuor el gas natural
y transferirio a una Unidad de Almacenamiento Flotante (FSU por sus siglas en inglés), la cual estarg
caracterizada como un artefocto naval, También se (nstalara en la cubierta un compresor de gas

! Ley de Navegacidn y Comercio Maritimos: Articule 2- Para efectas de esto Ley se entendend por [.)
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de ebullicion (BOG) pora aumentar | presion del BOG y utilizarlo en otros lugares. En esta
plataforma se instalard una chimenea de venteo criogénica.

El Proyecto utilizara la tecnologia IPSMR de Chart paro el proceso de licuefaccion, Se trata de un
proceso integrado de refrigerante mixto unico preenfriado con un bucle integrado de refrigeracion
en callente proporcionado por los liquidos derivados de la compresién del refrigerante mixto. El
compresor de refrigerante mixto es acclonade por una turbina de gas de combustion Baker Hughes
LMBOOOPF+,

£l proceso aofrece la ventajo de la simplicidad de funcionamiento porque ne hay una puesta en
marcha secuencial de los sistemas en serie, El proceso IPSMR puede manejar una amplio variedad
de composiciones de gas de alimentacion, condiciones de temperatura ambiente y otros
pardmetros de funcionamiento.

Las unidades que integraran estas plataformas de licuefaccion son;

Licuefaccion

Sisterna de gas de escape (BOG)

Alivio v descarga ’F(
Sisterna de agua

Gas combustible (distribucion a Ply P3, asf como, P4 y P6, respectivamente)

Prateccion contra incendios

Tratamiento de aguas residuales
Generacion de energia de emergencia

@ @ & € ® 3 ¢ 9
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Las plataformas de servicios (P3 y P8} incluirdn un bloque de alojamiento para los trabajodores, una
heliplataforma para el transparte v, un hospital y servicios de emergencia para los trabajadores. El

helipuerto podra albergar helicépteros S6IN v 552

La plataforma de servicios también contendrd una sala de control principal, generacién de energia
principal/nermal accionada por turbina de gas, generacidn de energfa de emergencia accionado
por diésel, y servicios tales como compresidn de afre para insttumentos, generacién de nitrdgeno,
produccidn de agua potable y tratamiento de aguas residuales. En la cubierto también habrd

espacio de almacenamiento y tres grias,
Las unidades que integran estas plataformas de servicios son:

Instrumenta/Aire comprimido (distribucién a P1 ¥ PZ, asicomo P4 y PS5, respectivamente)
Nitrégeno {distribucién a P1y P2, asi como P4 y 5, respectivamente)

Sisterno de ogug

Proteccion contra incendios

Tratamiento de aguas residuales

& 8 F $# & &

Ceneracidn de energia

#  Generacion de energia de emergencia

Los sistemas de licuefaccion, estardn interconectados por puentes con la plataforma vecina para el
occeso del personal, ademds, contard con una unidad de generacion de energio eléctrica con gos
natural, conformada por turbogeneradores y motogeneradores a didsel {generadores de
emergencia), pora FLNG] se contard con tres turbogeneradores a gas natural SGT-400 con una
copacidod maxima de 13106 MW cada uno y 16 motogeneradores o digsel, 11 de ellos con capacidad
de 1383 MW cada uno y 5 con capacidad de 1.75 MW cada uno; la capacidod total de lo unidad de
generacion en el FLNG] serd de 63.28] MW, con una produceisn estimada anual de energio eléctrica
neta de 21346 GWh y bruta de 217.82 GWh. Pord FLINGZ, se contard con trés turbogeneradores a gas
natural SCGT-400 con una copacidad maxima de 13706 MW cada uno v 5 motogeneradores a diésel

Telsbome: 55 91 26 O1 G0 v, o kel s e
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con capacidad de 173 MW cada uno; la capacidod total de la central de generacion en el FLNG2
serd de 47.968 MW con una produccion estimada anual de energia eléctrica neta de 2128 GWhH y
bruta de 217.23 GWh. El Proyecto operard principalmente con fos turbogeneradores a gas natural,

para proveer energia eléctrica a todos los componentes de lgs plataformas,

Tanto el ELNG] como el FLNG2 estardn conectadas a una unica Unidad de Almacenamiento de GNL
Flotante (FSU) -conformada por el artefacto naval - a través de un sistema de transferencia de
manguera criogénica flexible, parcialmente sumergida, de 220 m de longitud aproximadamente.

Las mangueras podran estar equipadas con médulos de flotacion para evitar que se hundan. Los
elementos de flotacion se componen de dos elementos semicilindricos que se mantienen unidos por
abrazaderas de manguera. La FSU tiene aproximadamente 280.569 m de eslora total con una
manga de 43.4 m, y tendrd un calado de aproximadamente 12.2 m cuando esté completamente
corgado. La FSU tendrd una capacidad operativa de almacenamiento de 158, 2731 m? cuando esté
ol 98.5% de GNL y de 160,683.4 m* cuando esté lleno al 100% de copacidad distribuido en los cuatro
tanques de carga y se situard aproximadamente a 107 m de los sisternas de licuefoccion. La F5U
serd clasificado como un artefacts naval con bandera extranjera, contondo y cumpliendo con todo

estandar y certificado internacional avalado por la Organizacion Maritima Internacional {OMI),

La FSU cantard con un Sistema de omarre en catenario restringida con 12 anclas Viyhof Stevpris® fP<
de clase A, con una relacion de fuerza de retencion y peso de 35-55. Cada ancla tendrd un peso de
aproximadamente 15 toneladas. La longitud total de lo cadena de amarre en la proa serg de350m

@ 400 m medides desde las anclas hasta las placas de restriccidn. La longitud de la cadena de

amarre de popa serd de 250 m a 300 m medidos desde las anclas hasta las placas de restriccion.,

Los bugues de transporte de GNL (LNGC] con una capacidad de entre 125000 m’ y 180,000 m’ hardn
escala en el Proyecto apraximadamente 40 veces al ano. Los LNGC se aproximardan en angulo para M
atracar de popa a popa, con apoyo de remolcadores. El atraque estard bajo el control del capitdn

del buque, quien dirigird la aproximacion y el manejo de las lineas. El manejo de los lineas y conexion i ’

'ﬂ\ e :
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con la FSU se hard mediante estricta coordinacién entre operadores y capitdn para asegurar que
las lineas de amarre se manejan adecuadamente v que las bridas de descarga del bugue estdn

alineadas.

Es importante sefiglar que el gas natural que serd procesado por el Provecto, serd recibido o traves
del gosoducto marino de TC Energy al amparo del permiso ndmero GR2048YTRA/ZOTT de
Infraestructura Marina del Golfo, S. de R. L de C, V, {IMG) denominado Sur de Texgs—Tuxpan, Para
suministrar el gas de alimentacion en el punto de inicio del Prayecto en los sistemas de proteccion
de presidn de alta integridad 110-PK-002 de las plataformas de tratamiento de gas, serd necesario
disenar, construir, operar y mantener un ducto marino de transporte de gas natural que no forma
parte de este Proyecto y que se conectard of gasoducto existente Sur de Texos-Tuxpan, dicho ductoe
contard con sus propios estudios y autorizaciones considerando el andlisis de impactos
acumulatives y sinérgicos correspondientes. De igual forma, el FProyecto se ubicarg dentro del drea
de gsignacion AE-0390-M Arenque, donde se le otorgd a Pemex ef derecho para realizar actividades

de exploracidn y extraccion,

Por lo anterior, el Proyecto consistird Unicamente en instalaciones maritimas CUyOs componentes se
encontrardn dentro de la Poligonal del Proyecta de aproximadamente 430,713.9930 m? (43.0714 ha).

El sitio donde se ubicard el Proyecto, fue escogido por su proximidod al ducto de TC Energy que
suministrara el gos natural, la profundidad del leche marino de -30 m, v la proximidad al Puerto de

Altamira.

El Prayecto estard situado en el Golfo de México a aproximadarmente 15 km aguas adentro de la
costa de Aldama, estado de Tamaulipas v a 25 km del Puerto de Altamira, Tamaulipas, dentre de la
Poligonal del Proyecto de 430,713.9930 m® (430714 ha), las sigulentes coordenadas UTM Zona 14

Datum WGS584 refieren su ubicacicn:

Fisnan 55 1 26 O o wvewer g fa
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Agencia Maclonal de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Amblente del Sector Hidrocarburas

Unidad de Cestién Industrial
Direcclién General de Gestion de Procesos Industriales

icho Mo, ASEASUGL/ DGR/ 0757 /2023

El punto de inicio d¢ [ Provecto Sarc an /10S SISsielrmas 18 Droteccion qe presion de glta integrigad I

fas plataformas de tratamiento de gas

.

Las coordenadas UTM Zona 14 Daotum WGS584 a continuacion, indicon o ubicocion de (os

componentes principaies del Proyecto

=ma de licuefaccion FLNGT

Coordenadas UTM Zona 14 Datum WG584 del s

3 ) 2023
27 Francisco .'
' VIEA
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Agencia Naclanal de Seguridad Industrial y
De Prateccidn al Medio Ambilente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No, ASEA/UGCI/DGCPI/OT757 /2023

Cludad de Maxico, a 31 de marzo de 2023

Area parg

A
4

istema de

c) El Regulado presentd el desglose de las dreas permanentes, de acuerdo con la siguiente descripciom:

—

-

) 2023
e Francisco
: VILA
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidén Industrial

Direcclon General de Gestlon de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UCI/DGGPI/ 0757 /2023
Ciudad de México, a 31 de maizo de 2023

Superficie permanente del Proyecto =
Componentes Superficie (m’) Superficie (ha) |
Plataforma de servicios 35304690 03530
Patas piataforma de servicios'| 6351075 - -
FLNGT Prataforma de tratomiento de gas 4,224.7016 042725
Plataformas jack-up | Potas plataforma de tratamiento de gas’ | 9915372 - -
{autoelevables) Piataforma de licuefaccion 53989903 05399
Patas plataforma de licuefoccion' | 13129392 - -
Puentes entre lgs plataformas 663784 0.0066
I Plataforma de servicios 3221.3395 03221
1 Patas plataforma de servicios® | 22293673 | 577848 0.0058
[ FLNG2 Plataforma de tratamiento de gos 3.360.0002 0.3360
Plataformas fijas Patas plataformao de tratamiento d!gns" 36377703 ”’?3.7702 onz4
Plataforma de licuefaccién 50419040 05042
| Patas plataforma de ficuefoccion® | 3 637.7703 2548875 0.0255
Puentes entre las plataformas S60.0000 0.0960
FSuU 10,839.3967 1.0839
Sisterma de amarre de la FSU 2.700.0000 02700
| Area para Bugues de transporte de GNL 231467843 23147
Total SNPSs 6.3976
Notos:
1. Esta superficie se considera en la superficie de las plataformas.
2 De los 2,2293673 n¥ considerado para las patas de la plataforma de servicios, 57.7848 m? se encuentran
adicionales sobre el lecho marino.
3 De los 3637 7703 m' considerado para las patas de la plataforma de tratamiento de gas, 11737702 md se
encuentran adicionales sobre el lecho marino
4. De los 3.637.7703 m’ considerado para Jas patas de o plataforma de tratamiento de gas, 254.8875 ny se
encuentran odicionoles sabre gl lecho matino

d) El Regulado describi6 de la Pégina 21 a la 27 las normas, disposiciones y codigos considerados para el
disefio y construccion del Proyecto; los cuales se ampliardn y revisaran a medida que avance el disefio.

El disefio del Proyecto sera verificado por un Tercero Especialista, para el cumplimiento de normatividad
naclonal aplicable.

e) El Regulado indicé que, para la etapa de preparacién del sitio y construccion, requerird de 20 meses
divididos en dos etapas:

# Fase 1, incluye la instalacion del sistema de licuefaccion FLNGT gque comprende las plataformas
autoelevables o jack-up e incluye también la colocacion en sitio de la FSU, lo cual comprende
aproximadamente 9 meses incluyendo lo instalacion del sistema de amarre. Posteriormente se
lievard a cabo el comisionamiento con duracidn de 2 meses, para después iniciar las operaciones.

-
4;1'
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UGI/DCCP/0757/2023

Ciudad de México, a 51 de marzo de 2023

% Fase 2 que consiste en la instalacion de las plataformas fijas del sistema de licuefaccién FLNG2 y
la wunién con el gasoducto de transporte de gos natural que tendra outorizacion de manera
independiente o este Proyecto, lo cuol se llevara a cabo en 9 meses aproximodamente y 2 meses

de comisionamiento para posteriormente iniciar operaciones

En cuanto a la etapa de Operacion y Mantenimiento, se prevé uha vida util de 25 afios. No se conternpla
lo etapa de Abandono del Sitio, puesto que, como se ha comentado anteriormente, la vida util del
Proyecto esta calculada en 25 anos, y previo a la consumacion de la vida util, se hard fa verificacion de
la integridad del Proyecto para selicitar ampliacién de la operacion y/o determinar si es necesario
abandonar, por lo tanto, se tomaran en cuenta los requerimientos legales aplicables.

f) El Regulado describid de la Pagina 29 a la 51, las caracteristicas de los equipos y sistemas que integraran
el Proyecto; en este mismo contexto, de la Pégina 54 a la 74 |las etapas de desarrollo del Proyecto.

g) El Regulado presentd las cantidades estimadas de residuos solidos urbanos, de manejo especial y
peligrosos que se generardn durante el desarrollo del Proyecto; en este mismo contexto indicé que se
implernentaran acclones para el manejo integral de residuos en apego a las disposiciones federales y
estatales. El manejo de residuocs durante las diferentes etapas del Proyecto se basard en estrategias de
minimizacion de generacion de residuos; la segregacion adecuada de los mismos para maximizar el
reuso o reciclaje; el almocenomiento seguro a corto plazo y el transporte, tratamiento, reciclaje o
disposicién final de los mismos, que serd a través de empresas autorizadas y con las medidos de control

% adecuadas. Todo esto se llevard a cabo para evitar o reducir al maximo el riesgo a la salud humana y
: al ambiente. Todo el personal involucrado en el Proyecto recibird capacitacion periddica respecto a los
procedimientos de manefo de residuos.

Con relacién a los residuos peligrosos, el Regulado indicé que, una vez captados y envasados, seran
remitidos al almacén o drea de resguardo y serdn desembarcados en tierra. En ninguln caso los residuos
permaneceran por un periodo mayor a seis meses como lo estipula la Ley General para la Prevencion y
Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR).

jr 50
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficlo Mo, ASEA/UCH DGOPI/OY57/2023
Ciudad de México; a 31 de marzo de 2023

Asimismo, después de que se eliminan Jos componentes del gas dcido, el agua y el Mercurio, el gas de
alimentacién ingresa a la unidad de eliminacion de moteriales pesados para eliminar los hidrocarburos
pesados que se congelan a las temperaturas del GNL

Los residuos de mercurio que procederdn de la unidad de eliminacién de mercurio (MRU} @ partir del
adsorbente de mercurio. Los adsorbentes que se utilizardn en este Proyecto son adsorbentes de sulfuro
metdlico no regenerativos de alta capacidad cargados en perlas especioles de aluming octivada. Su
manejo se realizard como a continuacion se describe:

Recepcion del adsorbente de mercurio en tambores de acero herméticos no retornables,

@

# Evitar la manipulacién de Jos tambores provocando perforaciones, abolladuras o roturas de sellos.

& Cuordor los tambores de forma vertical sobre tarimas y evitar apilar a mas de tres tarimas de altura.

# Mover los tambores de forma individual por medios mecdnicos que soporten hasta 300 libras
(preferenternente con mantacargas equipados con abrazaderas)

# Mantener los sellos y fas bandas de lo tapa del tambor y los tornifios de ventilacion ajustados durante
su glmacenamienta,

& Almocenar los tambores en condiciones secas y con clima controlado (cubrir con lonas y porencima

del nivel del agua cuando estén a la interperie), —9(

En este mismo contexto, ¢l Regulade presenté a detalle el manejo de residuos de mercurio en el Anexo
VIL.2.6 de la MIA-R.

vinculacién con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables

IX. Que de conformidad con el articulo 35, segundo parrafo, de la LGEEPA, asi como lo establecido en la
fraccioén 11l del articulo 13 del REIA, que establece la obligacién del Regulado para incluir en la MIA-R, la ‘4
vinculacion de las obras y actividades que incluye el Proyecto con los ordenamientos juridicos aplicables
en materia ambiental y, en su caso, con la regulacion del uso de suelo, entendiéndose por esta

-':.-:; Bodovaid Adollo fulz Cortines 4208, Jelinces 20 ia MbMaha, WII0, Clugad oo bxlen
N Taldlona 55 91 36 01 00 WA O, TR e
AN .I.- €= e ¥ o 2\ o t - . \ . ~

\ \:"',""»'j',-'_','l A= i .',_ =\ L& = .. ECACIAN ey it

Pagina 19 de 127




~  MEDIO AMBIENTE | [JJ ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccitn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficlo No. ASEA/UGI/DGGP1/0757/2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023
vinculacién la relacién juridica obligatoria entre las actividades que integran el Proyecto y los
instrumentos juridicos aplicables. En este orden de ideas, y considerando que el Proyecto se ubica en
mar territorial del Golfo de México; aproximadamente a 15 km aguas adentro de la costa del municipio
de Aldama y a 25 km del Puerto de Altamira, municipio de Altamira, en el estado de Tamaulipas, el
Regulado identificé que el sitio en donde se pretende desarrollar el Proyecto se encuentra regulado por
los siguientes instrumentos juridicos:

A. Planes de Ordenamiento Ecologico del Territorio decretados
Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

De conformidad con la regionalizacidn ecoldgica establecidas en el POEGT, la Region Ecoldgica
(territorial) mas cercana es la 18.5 - UAB 88, denominada: Llanuras de la Costa Golfo Norte.

Caracteristicas especificas de la Region E 18.5, UAB 88 denominada: Lianuras de la Costa Colfo Norte
Rectores | Coadyuvante  Asociodos Nivel de
Clave UAB Hm;:r:’dﬂu del Sty del Politica atandiin Eslm:ogkr
Regidn Desarrolic | Desarrollo | Desarrolio i prioritaria
45678
Bestauracion 12 13 14, 15,
Lignuras de [a . ¥ 15 8IS, 16, 17,
a5 | 88 |Costa Goifo|AOricultura PEMEX | NAUSUIS Laprovechami (Muyalta |18, 21,22, 25,
Norte o ento 28, 29, 3,
Sustentable 3 36 37
42, 43, 44

El Regulado presentd la vinculacién del Proyecto con las estrategias y criterios ecolégicos
aplicables a |a Regidn Ecoldgica 18.5 y UAB 88, de acuerdo con la siguiente tabla:

snmq[iwmnnm
| Numero de estrategia Vinculacion con el Proyecto
Grupo L Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial
Direccién General de Gestién de Procesos industriales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPI/0757/2023
Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

UAB 88 Aplicables

Tipo Numero de estrategio Vinculacién con el Proyecto
En relocion con esto estrotegia, un objetivo dentro de la
implementacién del Proyecto [maritimo] durante o
CONSLTUCCIOn de suUs componentes que consisten en;
#  Das sisternas de licuefaccion:
— FLNG] gue consta de tres plataformas autoelevables
- FLNGI Tratamiento de gas (P])
- FLNG! Licuefaccion (P2)
—-  FLNGI Servicios (P3)
-~ FLNGZ consta de tres plataformas fijas:
- FLNG2 Tratamiento de gos (P4)
- FLNG2 Licuefaccién [PS)

FLNG2 Servicias (P6)
Puentm de interconexion entre piataformas de cada
sisterna de licuefoccicn
Unidad de Almocenamiento de GNL Flotante [(FSU) -
Artefacto Naval
B) Estrategia 8: Valoracion Sisterma de amarre de la FSU

Aprovechamiento de los servicios
Sustanicible avaiiantcise Sﬂl::rg; de transferencia de mangueras criogénicas
# Area pora Bugues de transporte de Gas Notural Licuado
(GNL)
Este se localizard en Mar Territoriol del Golfo de México;
aproximadamente a 15 km aoguas adentro de o costa del
municipio de Aldama y a 25 km del Puerto de Altamirg,
municipio de Altamira, en el estade de Tarmaulipos. Bl punto
principal de abastecimiento de Iinsumos y servicios sera el
Puerta de Altarmira, pero podra haber ofros puntos de
abastecimiento los cuales cumplirdn con las especificaciones
aplicables en lo materio. Asf como en su bperacion se preve
qiie ho se perderd la continuidad de Jos servicios ambientales
que actualmente brindo el ecosisterna marino, para lo cual se
aplicardn diversas medidos de control, prevencion y
mitigacién con el objeto de atenuar y disminuir los efectos
adversos que pueda provocare! Proyecto al ambiente, estas se
presenton de formo extensa en el Copitulo VI para su consulta.
Dentro de la implementacidn y puesta en marcha de todos los
componentes del Proyecto que se refirieron en la vinculacion
C) Proteccién de los _ con la anterior Estrategia, se prevén medidas de control,
Bactiisos Estrategia 12: Proteccion | prevencidn y mitigacidn que coodyuvaran a disminuir fos
Naturok de los ecosisternas, impaoctos adversos al ecosistema y ambiente qgue este pueda
provocar, Dichas dcciones serdn aplicadas con el objeto de
proteger el ecosisterna marino en cumplimiento de fo

BEa @ @

presente estrategio.
i“ * Boulewmid Adolto Sule Cortings 4200, Dardings en la Montahe, 14210, Cludad de Méxice.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficic No. ASEA/UCI/DCGCRI/0757/2023

Ciudad de Mdéxico, a 3! de marzo de 2023

octividades
econdmicas de
produccién ¥
servicios

e e
Tipo Numero de estrategia Vineulacién con el Proyecto

El Proyecto es congruente con esta estrategio en virtud de que

contemplo la instalocidn de sistermas de seguridad que

, ; curnplirén con niveles de calidod con los estdndores mas altos
sE:{:sr‘encruhﬁe m:en;; ma&mbmc:; a nivel noclonal e internacional, opegdndose g las
FBSE NORVties supemis;m”me; . i6n disposiciones aplicables como |las indicodas en las
oo bles y | que mrmmsm“ ol Disposiciones Administrativas de cordcter general gue

cumplimiento de metas
¥ niveles de seguridod
gdecuados en el sector
de hidrocarburos

establecen los Lineamientos para el requerimiento minimo de
los segutos gue deberdn contratar los regulados que realicen
las actividades de tronsporte, almacenamiento, distribucion,
compresion, , licuefaccion, regasificaocion o
expendio al publico de hidrocarburos o petroliferos en sus
Articulos 2do y 11, asi como de otras disposiciones legales
aplicables en la materia,

 Grupo Il Dirigidas ol fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

B) Planeacion del
Ordenarmiento
Territorial

Estrategia 44: Impulsar
el desarrollo  regional
mediante acciones
coordinodas entre los
tres ordenes de gobierno
y concertadlas con la
sociedod civil

Con la implementaocion del Proyecto se tiens previsto el
impulso y desarrollo econdmico de la region, en el cual padran
participaran los tres drdenes de gobierno y con lo cual se verg
beneficiada también la poblacion civil y sabre todo la nacicn.

Derivado del andlisis realizado por esta DGGPI y lo presentado por el Regulado; el Proyecto es
congruente con la politica, usos coadyuvantes del desarrollo y estrategias definidas para la UAB.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe

(POEMRGMMC)

El Regulade describié que incide en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) 159, Zona Marina de
Competencia Federal, asimismo describié las Acciones Generales y Especificas en la que incide el
Proyecto, de acuerdo con las siguientes tablas:

Vinculaciéon del con las Acciones “Generales” del POEMRGMMC
Clave Acciones Generales Vineuwlacidn con el Proyecto
Bromover el uso de J ; -
Goor | recnologias v prcticos de | G ne e portante mencionar que en ias
manejo paro el uso eficiente d
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidon Industrial

Direcclén General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGH DGGPI/0757/2025

Ciudad de México, 4 5) de marzo de 2023

Vinculacion del Proyecto con las Acciones "Generales” del POEMRGMMC

Acciones Generales

Vinculocién con el Proyecto

del agua en coordinacion con
la CONAGUA y demdas
autoridodes competentes.

actividodes del Proyecto se reafizard un uso y manejo eficiente del

agua,

Asimismao, las plataformas y log FSU contardn cado una con
tratamiento de aoguas residuales de servicio, oceitosas v pluviales de
acuerdo con las disposiciones legales aplicobles en la materia para su
desalojo ol mar cumpliendo con la Narma Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-2021, 0 en su caso para su almocenamiento temporal y
posterior tratarniento en tlerra ya como un residuo peligroso.

GO04

Instrumentar © en su coso
reforzor las companas de
vigilancia y control de laos
octividades extroctivas de
florm y founa silvestre,
particularmente  para  las
especies registrados en o
Narma  Oficial Mexicang,
Praoteccion ambiental-
Especies Nativas de México de
Florm y Founa Silvestre-
Categorfa de Riesgo y
Especificociones paro  su
Inclusidn, Exclusion o Cambio-
Listo de Especies en Riesgo
(NOM-053-5EMARNAT-2010j,

Al ser esta una octividod de la Administracion Pablica no es aplicable
con el Proyecto.

Sin embargo, en los recorridas y muestreos de compo no se
identificoron especies que puedan incluirse dentro de alguna
categoria de riesgo establecida por la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, no obstante, al ser el ecosisterna marino un
sisterna dinamico no se descarto lo posible presencia de individuos
ocasionoles que puedan estar incluldos con alguna categoria de Hesgo
en la referida Norma Oficial Mexicana, por lo cual, se continuarg el
meonitoreo de la fauna marina para, en su case, establecer occiones de
proteccion y conservacion de individuos.

G006

Reducir o emision de gases de
efecto invernadero.

A fin de reducic fo emision de goses de efecto Invernodero se
implementaran deciones de mantenimiento preventivo (peniddico) y
carrectivo (sequn se requieral a los equipos, magquinaria v
embarcociones del Proyecto en todos sus etapas de implementacion y
operacion con el objeto de mantenerios en las mejores condiciones de
funcionamiento y con ello reducir la emisién de goses de efecto
invernadero.

Asimismo, se realizarg el monitoreo de emisiones en fuentes fijas del
Prayecto y se contara con sistemas de reduccidn de emisiones en los
sisternas de licuefoccion.

Gon

Instrumentar medidas de
control para minimizar los
afectaciones producidas o los

Al ser esta una octividad de la Administracién Pablica no es aplicable
con el Proyecto, sin embargo, este considera la instrumentacién de
medidas de control, prevencion y mitigacidn para minimizar el efecto
de los posibles afectaciones que pudieran producirse al ecosistema
costero en cumplirmiento de este criterio,

Goi3

Evitar o introduccion de
especies potencialmente
invasorags en o cerca de las
coberturas vegetales nativas

El Proyecto no pretende ia introduccion de especies potencialmente
invasoras en ninguna de los dreas gue se utilficen para el desarrolio de
fas obros y/o actividades que se pretenden.

w'\
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Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas

Unidad de Gestion Industrial

Direcciéon General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DCCPI/0757/2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

Vinculacién del Proyecto con las Acciones “Generales” del POEMRGMMC

Acciones Generales

Vinculacion con el Proyecto

Goz23

Implementar campanos de
control de especies que
puedon convertirse en plogas

Al ser esta una actividod de la Administracién Publica no es aplicable
con el Proyecto, Sin embargo, o fin de evitar la generacidn de founa
nociva se implementardn acciones pora el odecuado manejo y
dispasicion de los residuos sdlidas urbanos de origen orgdnice en todos
sSus componentes, comao sor;:

#  Dos sistemas de licuefaccidn:

—~ FLNGI que consta de tres plataformas autoelevables:

- FLNG] Tratamiento de gas (F1)

-~ FLNGI Licuefaccidn (P2)

- FLNGI Servicias (P3)

FLNG2 consta de tres plataformas fijas:

FLNG2 Tratamiento de gaos (P4)

FLNGZ Licuefoceidn (P5)

FLNG2 Servicios (P6)

Puentes de interconexicn entre platoformas de cadao sisterna de
licuefaccion

Unidad de Almacenamiento de GNL Flatante (FSU)

Sisterno de amarre de la FSU (Artefacto Naval)

Sisterna de transferencia de mangueras criogénicas fiexibles

Area para Buques de transporte de Gas Natural Licuado (GNL)

soeas &'

G026

Identificar lars dreas
importantes para el
mantenimiento de o
conectividod ambiental en
gradientes aititudinales v
promover su conservacion (o
rehabilitacién).

E! Proyecto no restringird lo conectivided ambiental, ni el
desplazomiento o movilidad de la founa maring con ninguna de sus
octividades, sin embargo, se continuarg el meonitoreo de la fauna
maring parg, en su cgso, establecer acclones de proteccidn v
conservacion de individuos pertenecientes a estos grupos.

Goz7

Promover el uso de
combustibles de no origen
fésil.

Por lo naturaleza del Proyecto no se contemnpla el uso de tecnologias
de origen no fosil corno parte de su activided. 5in embargo, el origen
fundornental del Proyecto es producir Gas Natural Licuado (GNL) que
es el menas contaminante de los combustibles fasiles, por otro lado,
como parte de las medidas de mitigacidn se promoveran acciones de
mantenimiento preventivo (periadico) y carrectivo (segun se requiera)
a los equipas y maquinaria aplicables al Proyvecto durante ius etopas
de implermentacion y operacidn con el objeto de rmantenerios en las
mejores condiciones de funcionamienta Asimismo, se realizara el
monitoreo de emisiones en fuentes fijas del Proyecto, odemds de la
utilizacion de equipos y sistemas modernos con tecnologios de punta,
que permitiran la reduccion de emisiones contaminantes.

Goza

Promover el usc de energlas
renovabies.

Por la naturafeza del Proyecto no se contempla el uso de tecnologias
renovables en ninguno de sus actividodes debido a que el origen
fundamental del Proyecto es producir Gas Natural Licuodo (GNL] gue
es el menas contaminante de los combustibles fisies, no obstante, se
promoverdn acciones de mantenimiento preventivo 'periddico) y
correctivo (segun se requiera) a los equipos, maquinaria aplicables gl

¢
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direcclén Ceneral de Gestlén de Procesos industriales
Oficlo Mo, ASEA UG/ DCGPI /0757 /2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

Vinculacion del Proyecto con las Acciones "Generales" del POEMRGMMC
Clave Acciones Generales Vinculacion con el Proyecto
Proyecto durante las etopas de implementacion y operacion con el
ohjeto de mantenerias en las mejores condiciones de funcionamiento.
Se realizard el monitoreo de emnisiones en fuentes fifas del Proyecto. ¥
o utliizacién de equipos y sistemas modernos con tecnologias de
punta, que en su canjunto permitirdn lo reduccion de emisiones
contaminarntes.
El Proyecto es vinculante con esta accidn én el aspecto de que utilizard
Pramaver un | en todas sus etapas de operacion equipas y magquinaric modernas con
G029 aprovechamiente sustentable | tecnologias de punta, que tienen la finalidod de aprovechar al maximao
de la energia. los recursos para su funcionamiento, con lo cual es congruente a este
criterio.
El Provecto es vinculante con esta acclon en el aspecto de que al
Fomentar la produccion y uso | utilizar en todas sus etapas de operacién equipos y maquinarica
Ca3o de equipos energéticarnente | modernos con tecnelogios de punto, tienen la finalidad de aprovechar
mis eficientes. al maximo y de forma sustentable fos recursos y/o combustibles con los
que funcionaran,
Bor Jo paturaleza del Proyecto no se contermnpla el uso de tecnoiogias
renovables en ninguna de sus octividades debido o que el origen
fundamental del Proyecte es producir Gas Naturol Licugdo (GNL) que.
pmrgr;%‘.;: ,;;”;‘25,”"25,? 2| esel menas contaminante de los combustibles fésiles, no obstante, se
iy o o ki i promoverdn occiones de mantenimientc preventivo (periddico) y
con at i R u:;ue emit nF n“' mef::s corrective (segun se requiera) o los equipos, magquinaria aplicables al
canmm?nantes iy Provecto durante lgs etapgs de implementacion y operacian con el
cantri n-ol colntarrienta phjeto de mantenerios en Jas mejores condiciones de funcionamiento.
!aba[hu} " Se realizard el monitores de ernisiones en fuentes fijas def Proyecto. Y
g Ier utilizacidn de equipos v sisternas modernos con tecnologias de
plunta, que en su confunto permitirdn la reduccién de emisiones
contaminanies.
co32 s:anm;:;:: > l?ﬁgeger P rﬂ(y u;; E1 Proyecto no contempla la generacion y uso de energia a partir de
hidro g hidrogeno, por lo que no fe es aplicable esta agcion,
régenc.
Instrumentar  y  apoyar | Al ser esta una actividad de lo Administracion Puablica no es aplicable
coss campanas para fa prevencion | con el Proyecto. Sin embargo, se cumplird con fo conducente en o
onte la eventualidad de | materin de proteccion civil en coordinacion con las autoridades
desastres noturales. correspondientes a nivel local,
Al zer esta una actividad de lo Administrocién Publica no es aplicable
con el Proyecto
mﬂnm;:‘ir dg'm;gi Jd;: importante mencionar que en las octividades del Proyecto se realizaird
GOs3 de  fue ek Uales U0 Uso Y manejo eficiente del agua. Asimismo, las plataformas y la F5U
i ag resid tardn cade una con una planta de tratamiento, para proporcionar ek
ratamiento de oguos residuales de serviclo, oceitosas y pluviales de|
uendo con los disposiciones legales aplicables en la matesrio para suf
lojo al mar cumpliendo con la Norma Oficial Mexicana NOM-0Q1-
T Poulovsd Adolo Biuls Coitines 4209, Jardinas on fa Moninia, S200. Cludad doe koo, 2.1023_'
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Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DCGPI/D757/2023

Cludad de México, a 31 de marzo de 2023

Vinculocion del Proyecto con las Acciones “Generales” del POEMRGMMC

Acciones Generales

Vinculacion con el Proyecto

SEMARNAT-202], 0 en su caso parg su gimacenamiento temporal ¥
ior tratomiento en tierra ya como un residuo peligroso.

GOS54

Promover en el sector
industrial la Instolocién vy
operacion adecuada | de
plantas de tratamiento para
sus descorgas.

En cumplirmiento con esta accion el Proyecto contermpla fa instalacion
de plantas de tratomiento de ogua para el adecuado manejo de los
aguas residuales sonitarias, de servicios, aceitosas y pluviales hasta su
descarga dondo cabal cumplimiento o lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-2021.

Asimismo, las aguas contaminodas con aminas serdn conducidas
para su aimacenamiento temporal y posterior tratamiento en tierra ya
como un residuo peligraso.

coss

Lo gestion de residuos
peligrosos debera realizarse
conforme a io establecido por
la legislacion vigente y los
lineamientos de o
CICOPLAFEST que resulten
aplicables,

En cumplimiento con esta accion, se implementardn occiones paro el
manejo integrol de residuos solidos urbanes, de moanejo especial y
peligrosos en apego a las dispasiciones federales v estatales hasta su
tratamiento, disposicidn final de forma adecuada o canfinarmiento. En
este mismo tenor, s& implementardn prdcticas de seguridod
especificas para el manejo integral de residucs de mercurio propios del
tratamiento del Gas Notural de alimentocion.

El desarrollo de
infraestructura dentro de un
ANP deberd ser consisténte
con la legisiacion aplicoble, el
Programa de Manejo y ef
Decreto de creacion
carrespondiente.

Lo presente accion no es aplicable con el Proyecto ya que este no se
ubico dentro de los limites © cerconios de alguna ANP del ambito
federal, estotal o municipal,

GOs0

Ublcar Ja construccion de
infraestructura costera  en
sitios donde se minimice el
impacto sobre lo vegetocion
acudtica sumergida.

El Proyecto se ublcara a apraximadamente 15 km de fa lineo de costa
en donde los recorridos y muestreos de compo evidenciaron la nula
vegetacion en el sitio de ublcacidon del Proyecto, como se puede
constatar en el Capitulo IV de lo presente MIA-R.

Gosl

La construccion de
infraestructura costera se
deberd realizar con procesos y
materiales que minimicen o
contaminocion del amblente
marine,

El Proyecto contempla instalaciones con tecnologias de punta y

medidas de contfol prevencidn y mitigacidn que minimizaran y
prevendrdn lo contaminacion del ambients maring.

coss

Lo reglizacidn de obras y
actividades an Areas
Naturoles Protegidas debera
cantar con la opinidn de lo
Direccion del ANP o en su caso
de lg Direccidn Regional que
corresponda, conforme o
establecido en el Decreto y

La presente occldn no es aplicable con el Proyecto en virtud de que este
no se ubica en los limites de alguna ANP del ambito federal, estatal o
municipal,
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Agencla Nacional de Seguridad Industrial y
De Prateccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestlon de Procesos Industrialas
Ofich No. ASEA/UGH/ DGGRI/OT57 /2023

Clpdad de México. a 31 de marza de 2023

Vinculacion del Proyecto con las Acciones “Generales” del POEMRGMMC

Acciones Generoles

Vinculacion con el Proyecto

Programa de Manejo del drea
respectiva.

En este mismo contexto, el Regulado presentsé la vinculacién del Proyecto con las acciones Especificas
aplicables a la UGA en la que incide el Proyecto con el POEMRGM.

Clave

Acciones Especificas

Vinculacion con el Proyecto

ADO7

Promever la constitucion de dreas destingdas
voluntariamente o lo consernvacion o ANP en
greas aptas parg o conservacion o
restauracion de ecosfstemas naturales.

Al ser estao una oclividad de la Administracion Publica
no es aplicoble con el Proyecto, Cabe destacor gue el
Proyecto no se ubica en las fimites de alguna ANE del
dmbito federal, estatal o municipal, ni de dreas
destinadas voluntarigmente a la conservacion.

Evitar ias actividades humanas en las playos de
gnidacion de tortugas marinas, salvo aquellas
que estén autorizadas en lps programas de
conservacion.

La presente accion no es aplicable ol Proyecto, en
virtud de que na se realizardn obras y/o actividodes en
las playas de anidacion de tortugas marinas.

AQIS

Establecer los medidas necesarios para evitar
fo introduccion de especies potencialmente
invasoras por actividades maritimas en los
términos establecidos por los articutos 76 y 77
de |o Ley de Navegacion y Comercio Maritimo.

£l Proyecte en cumplimiento con esta acclén no
contemnpla y en su coso guedord expresomente
prohibida fa introduccian de especies potencialmente
Invasoras como parte del desarrollo de cuclquier obra
o getividod

Asimismie, para evitar lo generacidn de founa pociva
se fmplementaran ocoiones tendientes ol manefo y
gestion adecuado de todos los residuos gue se puedan
generar por el desarrollo de sus obras v octividades en
todas las etapdas de implementacidn y operacion.

Las oguas de lastre de lo FSU estaran sujetas ol
Sistema de Tratamiento de Gestidn de Agua de Lastre
{Filtracidn y Electrdlisis), en cumplimiento de la Normd
D.2 del Convenio BMW? y otras disposiciones que
regulan las descargos de aguas de lastre en lo
materic.

Aslimismo, se verificard que los LNGC cuenten con e
plan de gestién de oguas de lostre (que incluya la
descripcion derallada de las practicas y medidas para
su gestion | odemds de que se realice el registro de las
getividades en bitdcora,

¥ convenio BMW: Convenlo internacional paro el contral ¥ o gestion del agut de jastre  los sedimentos de los bugues, 2004
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No, ASEA/UCI/DGGPI/0757,/2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

Vinculacion con el Proyecto

No obstante, quedaran prohlbidas los descargas de
los LNGC dentro del Area de Influencia del Proyecto, de
cualquier forma, todas las embarcaciones y el
Artefacto Noval deberan sujetarse o las regulociones
internacionales aplicables en el tema.

Ao

Promover occiones de proteccion ¥
recuperacidn de especies bajo olgun régimen
de proteccion considerando en la Norma Oficial
Mexicana, Proteccién ambientol-Especies
Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-
Categoria de Riesgo y Especificaciones para su
Inclusidn, Exclusion o Cambio-Lista de Especies
en Riesgo (NOM-053 SEMARNAT-2010).

Si blen en los recorridos y muestreos de campo no se
identificaron especies que puedan inciuirse dentro de
alguna categoria de riesgo establecida por la Norma
Oficlal Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, al ser el
ecosistema marino un sistema dindmico no se
descarto lo posible presencia de Individuos
ocasionales presentes en el SAR, dentro del Area de
Influencio  ocasionolmente, que puedan estar
incluldas con alguna categaria de riesgo en la referida
Norma Oficial Mexicana, por lo cual, se continuard el
monitoreo de lo founo maoring porg, en su ©aso,
establecer acclones de proteccidn y consenvacién de
individuos.

Promover la participacion de las Industrias en
acciones tendientes @ una gestion adecuada
de residuos peligrosos, con el objeto de prevenir
la contaminacién de suelos y fomentar su
preservacion,

Al ser esto una octividod de o Administracién Publica
no es aplicable con el Proyecto.

Ne obstante, el Proyecto contempla o
implermentacidn de occiones para & manegjo integral
de residuos sdlidos urbanos, de manejo especial y
peligrosos en opego a las disposiciones federales y
estatales hasto su tratamiento, dispasicion final de
forma odecuoda o confinamiente. En este mismo
tenor, se implementaran prdacticos de seguridod
especificas para el manejo integral de residuos de
mercurio propios de la licuefaccidn,

Promover la preservacion del perfil de lo costa y
los potrones naturales de circulacion de los
corrientes alineados o jo costa, solvo cuando
dichas modificaciones correspondan @
proyectos de infroestructura que tengan por
objeto mitigar o remediar fos efectos causados
por alguna contingencia metecroldgica o
desastre notural

El Proyecto se desarrolfard en plataformas marinas,
cuya configuracidn y ubicocidn aseguran preservar el
perfil de la costa y los patrones noturales de
circulocion de corrientes, tol como se estoblece en el
Estudio de evaluacion del impacto de las plataformas
al sistena de tronsporte de sedimentos que se
presento en el Anexo Vill.4.1, dando cumplimiento a la
presente accion.

Instrumentar o en su caso reforrar los
campanas de vigilancio de las actividades
extractivas de especies marings de coptura
comercial, especialmente aguellas gue se
encuentran en las categorias en deterioro o en
su lirmite mdximo de explotacion.

Al ser esta una actividad de la Administracién Publica
no es aplicable con e Proyecto,

No obstante, come parte de las gcciones de mitigacion
en donde se implementardn medidas de proteccian
de la founo moring, quedard expresomente
prohibidas actividodes de caoptura © pesca por
personal gue labore para el Proyecto en cuaiguiero de
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Agencia Maclonal de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direcclén General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEASUGH DEGPL/ 0757 /2025

Ciudad de México, & 51 da marzo de 2023

Clave Acciones Especificas Vineulacion con el Prayecto

sus actividades, en el Area de influencia v en las
instalaciones del Proyecto.

En cumplimienta con este criterio se implementaran
acciones para e manejo integral de residuas sdlidos
urbanos, de munajo especiol y peligrosos en opego a

Incentivar el cumplimiento de los mecanismas las disposiciones federales y estatales hasta su

existentes para controlar el vertido y disposicion

4046 | o reskiuos e embarcacione, en s parcones | "ieTierte dAspepcon Tosl de (e cietade 2
N faniD oostars ocednicas implementardn précticas de seguridad especificas
paro el manejo integral de residucs de mercurio
propios del tratamiento de gas de alimentacion,
Al ser esto und actividad de ta Administracion Publica
Monitorear las comunidades planctonicas y nasxapicohe con ol Frogecto
Apg7 | Sreos de mqyer pdictvidad mating. para Sin embargo, el Proyecto contempla continuar con el

ligar los programas de monejo de pesquerias

de manera predictiva con estos elementos. monitoreo de fauna maring, enfocado a su protecciin

v por consiguiente no plantea la intervencicn con los

pesquerias.

Con base en el andlisis realizado por esta DGGP1 y lo descrito por el Regulado, en las Acciones de la UCA
159 en la que incide el Proyecto, no se identificaron acciones que limiten el desarrollo del mismo; en este
mismo contexto, indicé que la implementacién de las medidas de prevencion, control y mitigacion
propuestas revertiran y/o atenuarén los impactos ambientales identificados.

B. Mormas Oficiales Mexicanas
Conforme con lo manifestado por el Regulado y al andlisis realizado por esta DGGPI, para el desarrollo
del Proyecto son aplicables las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

NOM-001-SEMARNAT-2027
QmmmmthuﬁmmMmmmdemmMEnm
receptores propiedad de la nacion.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de marzo del 2022

Especificacion de la NOM aplicoble con el Proyecto

4. Especificaciones

41 La copcentracidn de pardmetros basicos, asl come de contaminontes patégenas y parasitarios, metales y
cianuras pare las descorgos de aguas residucles o cuerpas receptores, no debe exceder ef vailor indicada coma
fimite permisible de acuerdo al tipo de cuerpo receptor en jas Tablas 1y 2 de esta Notma Oficiol Mexicond.

En coso de que existon condiciones porticulares de descarga emitidos conforme o una Declaratario de
Clasificacion de los Cuerpos de Aguas Nacionales publicado en el Diarie Oficial de Ja Federacion o que conforme
a lo Ley lo Comisién haya estoblecido en los perrniscs de descarga con limites, pardmetros odicionales o

Boulevald Adolfo Ruls Cartinas A20%, Jardines en i Montufia, I, Cludad e Masice
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DCCP/0757/2023

Ciudad de México, a 51 de marzo de 2023

NOM-001-SEMARNAT-2021

Que establece los limites permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en cuerpos
receptores propiedod de la nacién.

Publicada en el Diario Oficiol de la Federacion el 11 de marzo del 2022

especificos en comparacion con los previstos en esta Norma Oficial Mexicang, los parametras y limites permisibles
que se deberan cumplir seran los que establezean las citadas condiciones particulares de descarga.

Los responsables de la descarga deberdn comprobar de rmanera ordinario en términas de o dispuesto en el
numeral 6.2, el curmplimiento de los limites permisibles establecidos para Promedio Diorio y Prornedio Mensual en
laos Tabias 1y 2 segun corresponda al tipe de cuerpo receptor. El valor instantdneo serd verificodo ya sea por lo
Cemisién o la Procuroduria

5. Métodos de prueba

51 Para determinar los valares y cancentraciones de los pardmetros estoblecidos en esta Nanma Oficial Mexicana,
se deberan aplicar las narmas mexicanas segun corresponda, indicadas en el capitulo 2

52 Para determinar la texicidod oguda de las descargas de oguas residuales vertidas a cuerpos receptores, los
andiisis deberdn efectuorse mediante muestras simples. La evaluacién se realizara a través de Vibrio fischeri
(Photobacterium phosphareum) El limite permisibie es menor o igual a 2 Unidades de Toxicidod (UT). Las
Unidades de Toxicidad (UT), se determinan por la formula;

1 UT = 100/CES0

Donde:

CES0 es la concentracion que genera efectos odversos, letales o no letales en el 50% de los organismos de prueba
expuestos o en el pardrretro biologico seleccionado para evaluar el efecto tdxico,

53 £l responsable de lo descorga de aguas residuales debe verificar que los métodos para el muestree y andlisis
utilizacdos por los loboratorios de prueba, sean los establecidos en el numeral 2 Referencias normativas de ia
presente norma.

Las laboratorios de prueba a qgue hoce referencia el parrafo anterior, deberan ser acreditados por la entidod de
acreditacion y aprobadas por la auloridad competente.

El responsable de la descarga podrd salicftor o lg Secretaria, fa outorfzacidn de métodos de prueba alternas
confarrme a lo establecido en lo legisiacion aplicable en la materia

6. Muestreo

6.1 El responsable de Ja descorga realizard el monitoreo de las descargas de aguas residuales pora determinar el
promedio diario y el mensual, con la periodicidad establecida en el numeral 6.2 a través de un laboratorio

62 La periodicidad de Jos muestreos, andlisis e informe de resultados se indican en la Tabla 3 para descargas de
tipo municipal y en la Tablo 4 paro descargas no municipales. En situaciones que justifiguen un mayor controd,
como proteccicn de fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano, emergencias hidroecoldgicas o
procesos preductivos fuera de control, la Comision podra modificar la periodicidod de muestreo, andlisis e informe
de resultados.

Vinculacién

En cumnplimiento con los disposiciones aplicables con la presente Norma Oficial Mexicana, Méxica FLNG,
implementard las siguientes medidas para el manejo y descarga de sus aguas residuales:

Las descargos operativas se realizaoran desde los plataformaos y la FSU. Las oguas residuales generadas durante
fa operacidn del Proyecto serdn recolectadas y tratodos parg cumplir con los estdndares de calidad del agua.

& Las fuentes de aguas residuales y las descargas de efiuentes de las operaciones del Proyecto ocurriran a 15 kmn
aproximadamente aguas adentro de o costa del municiplo de Aldarme,

# A bordo de lo FSU y las plataformas se tendran pagquetes de tratamiento de aguas residuales para recibir y
tratar los residuocs sanitarios de los instolociones del alofamiento, el paquete recibird, oguas negras (clodcos) y

L
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales
Oticio No. ASEA/UGH/ DGCP/0757/2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

NOM-001-SEMARNAT-2021

Que establece los limites permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en cuerpos
receptores propiedad de la nacién.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 11 de marzo del 2022

aguas grises fduchos. goleria, lavanderia, etc) de la unidad de aloj alojamiento. El poquete estara los residuos
sanitarios v las aguas grises sergn tratados por plantas de tratamiento conformaodo por un dispasitivo de
saneamiento marino USCG Tipo |, gue consiste en un sistema gue realizo el tratamiento mediante un proceso
de digestion biolégica y desinfeccidn, los cuales se descargoran mediante un flujo continuo, previg
descomposicion, cumpliendo con los parametros establecidos en los limites maximos permisibles de las Tabla
1 y 2 de la Narma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-2021 segun corresponda.,

& Las embarcaciones de servicio apoyo y los LNGC tendrdn sus proples sistemas de residucs sanitarios que son
independientes del Proyecta

& Los efluentes de los sisternas sonitarios serdn objeto de desinfeccidn previo a lo descarga de las plataformas y
embarcaciones.

& Se generaran residuos minimes de hidrocarburos y lquides acucsos o partir dei funclonamiento y el
mantenimiento normales de los plataformas.

# Las LNGC descargardn agua de lastre tratada, par o que se verificard que cuenten con los protocolos y
certificaciones internacionales aplicobles.

Maonsjo e aguas contaminadas con aminas u otros residuas peligrosos;

# Aguas contomingdas con ominas, Se recolectaran y conduciran tambores especificos, herméticos y
eliquetodos para su aimocenamiento temporal y posterior transporte a una Instalacidn de tratamiento en
tierra.

i El ague superficial potencialmente contaminada, los goteos y drenajes de los equipas y cualquier agua pluvial
de un drea peligroso se recolectan y se dirigen o una unidad de (ratarmiento de aguos residuales en cada
Plataforma.

i Se cantard con un tongue de recoleccion de aguas residuaies y una unidad separadora de ogua Gceitosa parna
reducir el contenido de aceite en desogues y oguas pluviales potenciolmente contaminodes a niveles
aceptables antes de descargarios par la bordo, El agua aceitosa se bombeard a lravés de un interceplor de
placa corrugada (IPC) que permitira o separacian fisica de fose liquidafiquida El aceite desnatddo y 165 lodos
se almocenaran en fangues de lodos/oceites usodos para su transporte periddico a los instolociones de
tratamiento en tierra.

Fara el monitoreo periddico ol gue se refiere esta Norma, se cantratardn loboratorios especiolizados gue cuenten
con las acreditaciones correspondientes a fin de realizor los muestreos

Asl mismo, se ejecutardn las sigulentes acciones:

# Verificar que las embarcaciones de apoyo de terceros contratodos se mantengan en buenas condiciones flsicas
vde operacion,

# Verificar que las embarcaciones de apoyo de terceros contratodos se apeguen a sus planes de manejo de
residuos y de gestién de aguas de lastres.

Verificar que, en caso de descargo de agua de lastre, los buques de transporte de GNL (LNGC) cuenten con los

protocolos y certificaciones internacionales oplicables y en especifico de ja Norma D-2 del Convenio BWM* y con

&l plan de gestidn de agua de lostre especifico.

4 Ballast Woter Manogment Convention
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEA/UGI/DCGPI/0757/2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

NOM-004-SEMARNAT-2002
Proteccion ambiental. - Lodos y biosdlidos. Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes

para su y dispasicién final.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 15 de agosto de 2003

de la NOM aplicable con el Proyecto
4.6 Los limites maximos permisibles de metoles pesados se establecen en fa tabla 1
4.7 Los limites maximos permisibies de patégenocs y pardsitos en los lodos y biosdlidas se establecen en la tabla 2

En cumplimiento con las disposiciones gplicables de esta Norma Oficlal Mexicana, México FLNG, contratarg a un
tercero autorizado que cuente con las ocreditaciones correspondientes en materia amblental outorizados por fa
ASEA que se encargue de la recoleccion, transporte y tratamiento de los lodos que pudieran provenir de la planta
de tratamiento hasta su disposicién final, repartando en la bitdcora correspondiente y archivo ambiental los
resultados.

NOM-043-SEMARNAT-1993

Que establece los niveles maximos permisibles de emision a la atmdsfera de particulas sélidas provenientes
de fuentes fijas.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de octubre de 1993. Ultima Modificacion publicada el 23
de obril del 2003

Especificacion de la NOM aplicable con el Proyecto
5.- Especificaciones

5.2 Los niveles mdximas de emisidn a la atmdsfera de particulas sdlidas provenientes de las fuentes fijas o que se
refiere ef punto 1, de ocuerdo con el flujo de gases son los que se establecen en lo tabla 1

Vinculacién

En cumplimiento con esta Norma Official Mexicana, México FLING establecerd las ocoiones tendientes paro que los
equipas propios de Jos platoformas de ficuefoccion se gfusten @ las pardmetros establecidos comao niveles
madximos de emision de particulas sdlidas establecidos en o tablo | de esto Norma y de otras disposiciones que
establezca la outoridod,

Las mediciones que correspondan se realizardn por un loboraotorio acreditodo en la materia, el cuol entregara los
informes que se anexaran a fa Cédulo de Operocion Anual (COA) que se presentard ante la ASEA.

NOM-052-SEMARNAT-2005
Estoblece los caracteristicas, el procedimiento de identificacién, clasificacién y los listodos de los residuos

peligrosos.
Publicada en el Diario Oficial de lo Federacién el 23 de junio de 2006

Especificacion de la NOM aplicable con el Proyecto

& Procedimiento para determinar si un residuo es peligraso.

6.1 £l procedimiento para determinar sf un residuo es peligroso se presenta en fa Figura 1,

6.2 Un residuo es peligroso si se encuentra en alguno de los siguientes listados

Listado I Clasificacion de residuos peligrosos por fuente especifica.

Listado 2: Clasificacién de residuos peligrosos por fuente no especifica.

Listado 3 Closificacion de residuos peligroscs resultadoe del desecho de productos quimicos fuera de
especificaciones o caducos (Toxicos Agudas).

Listado 4: Clasificocién de residuos pelfgrosos resultado del desecho de productos quimicos fuera de
especificaciones o caducos (Taxicos Crdnicos)

Listado & Clasificacién por tipo de residuos, sujetos a Condiciones Particulares de Manejo.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidén Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos industriales
Dficio Mo. ASEA/UGH/DGGPI/0757/2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

NOM-052-SEMARNAT-2005
Establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos

peligrosos.
| Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de junio de 2006
Vinculacion
México FLNG dard el debida manejo o todos aquelias sustancias y materiales que en base al procedimiento
establecido en esta Norma Oficial Mexicana, Jos listadas que contiene y las disposiciones de o Ley General para
la Prevencion y Gestion de los Residuos (LGPGIR) sean identificados como residuos peligrosos por tener
carocteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad,

De ocuerdo con fo anterior, el Prayecto prevé la implementacion del manejo adecuado e integral de los residuos
dle todo tipo, considerando las sigulentes actividades:

a) Minimizacidn

@ Evitar ol maximo excesos de materiales residuales con la planeacion y estimocion adecuada de las octividodes
y materiales requeridos para las diferentes etapas

b) Segregacion

2 Separar los residuos sélidos urbanos y de manejo especial en reciciables (preferentemente por tipo de residuo)
¥ no reciciobles.

& Separar Jos residuos peligrosos con base en sus caracteristicas de riesgo,

% Evitar mezclar residuos peligrosos con residucs sdlidas urbanes o de manejo especial,

¢} Acopio y almacenamiento

& Usar contenedores adecuados, herméticos y debidamente senalados para el acopio de los diversos tipos de

T Establecer dreas de almacenamiento temporal de residuons. Dichas dreas estardn seflalizadas y se ubicardn en
aregs seporadas de lus dreas de trabojo y almacenarmiento de maleriales minimizando los rlegos en caso de
accidentes o derrames

& Desalojar pericdicamente, los residues aimacenados, para su tratamiento o disposician fingl

# Llevar un control de entrodas y salidas de fos residuos medionte e uso de una bitdcora.

# Inspeccionar las dreas de olmacenamiento de manera reguiar.

d] Transporte, Tratamientay Disposicion

% Controtar empresaos aulorizadas para el almacenamiento, transporte, tratamiento, reciclaje y disposicion final ‘}(
de los residuos.

e) Copacitacién

& Concientizar y copacitar al personal para el mansjo de residuos.

Para el caso de los residucs de mercurio que procederd de la unidad de eliminacion de mercurio (MRU) a partir
del adsorbente de mercurio. Los adsorbentes que se utilizaran en este Proyecto son adsorbentes de sulfuro
metdlico na regenerativaes de olta capacidad cargodos en perlas especiales de alidmina activada. Su manejo se
realfzard coma a continuacion se describe:

Recepcitn del adsarbente de mercurio en tambores de acero herméticos no retornables. \A
Evitar la manipulacion de los tambores provocando perforaciones, abolladuras o roturas de sellos

Guardar los tornbores de forrma vertical sobre tarimas y evitar apilar 6 mas de tres tarimas de alturo

Mover los tambores de forma individual por medios mecdnicos qgue soporten hasta 300 libras (preferentemente
con montacargas equipados con abrazaderos).

Mantener los sellos y los bandas de la tapa del tombor y los torniflos de ventilacion ajustados durante su

almacenarniento
-‘-
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEA/UGI/DGGPI/0757/202%

Ciudad de Meéxico, a 31 de marzo de 2023

NOM-052-SEMARNAT-2005
Establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacién, clasificacién y los listados de Jos residuos

peligrosos.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de junio de 2006

Almacenar los tarnbores en condiciones secas y con clima controlodo {cubrir con lonas y por encima del nivel del
agua cuando estén a lo intermperiel

Cabe serialor que la carga del adsorbente se debe realizar en condiciones seguras en espacios confinados de
acuerdo con lo siguiente:

Se retirardn los materiales peligrosos del buque antes de la entrada del adsorbente.

Se alslard el espocio confinodo de fuentes de energia o materiales peligrosos mediante la instalocién de bridos
ciegas en las boquillas de entrado y salida, vy el desacoplamiento de bormbas e instrumentacion,

Se proporcionarg una ventllacidn odecuada para evitar lo acumulocion de materiales inflarmables, polvos
combustibles, contaminantes toxicos o un entorno con éxceso o deficlencia de oxigena,

Se reolizardn pruebas de oxigena, gas inflormable y tdxicos sospechosos antes de ingresar al recipiente.

Se usarg personal asistente de seguridad fuera de ia embarcacion para monitorear y comunicarse con &l personal
en el espacio confinodo.

Se contord con procedimientos de notificacion y respuesto parg situaciones de emergencio, como lesiones o
pérdida de! conacimiento, para & persenal dentro del espacio confinado,

Se equipard al personal que ingresa al buque con el equipo de seguridad adecuado, que inclulrg arneses de
seguridad y equipo de respirocion auténomo,

Se capacitord al personal autorizado para formar cuadrillas de seguridad, personal de rescote o personas que
ingresen al espacio confinado.

Se llevardn o cabo pldticas previas ol trabajo con el personal sobre las peligras potenciales del trabajo en espacios
confinados

NOM-054-SEMARNAT-1993,
Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados
como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-2005.

| Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de octubre de 1993,

de la NOM oplicable con el
51 Para deteyminar fo incompatibilidod entre dos o maos de los residuos considerados como pefigrosos de acuerdo
con la Norma Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993, se deberd seguir el siguiente procedimiento:

511 Se identificaran fos residucs peligrosos dentro de olguno de los grupos reactivos que se presentan en el anexo
1 de esta norma oficial mexicana,

51.2 Hecha lo identificacién anterior, con base en lo tablo "B" de incompatibilidad que se presenta en el anexo 2
de la presente norma oficial mexicanag, se intersectardn los grupos a los gue pertenezcan los residuas.

513 Si como resultado de Jos intersecciones efectuadas, se obtiene alguna de las reacciones previstas en el coédigo
de reactividad que se presento en el anexo 3 de esta norma oficial mexicana, se considerard que [0s residuos son
incompatibles.

5.2 Para determinar lo incompatibilidad entre dos o mas de los residuos comprendidos en el listado

de residuos peligrasos previstos en el numeral 5.2 de lo Norma QOficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993, se seguird el
siguiente procedimiento.

521 Se identificaran los resicdlucs peligrosos dentro de alguno de los grupos reactivos que se presentan en el anexo
4 de esta norma oficial mexicona.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGPI/0757/2023

Cludad de Méxica, & 51 de marzo de 2023

NOM-054-SEMARNAT-1993,

Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mds residuos considerados
como peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-2005.

Publicada en el Diario Oficial de lo Federacion el 22 de octubre de 1993,

522 Hecha la identificacion anterior, con base en la tablo "A" de incompatibiiidad que se presenta en el anexo §
de esta norma oficial mexicana se intersectaran los grupos o los gue pertenazcan los residucs.

523 5l comao resuitado de fas intersecciones efectuadas se obtiene alguna de las reagcciones

previstas en el codigo de reactividad que se presenta en el anexo 3 de la presente norma oficial

mexicana, se consideraro que los residucs son incompatibles

Vinculocién

El Proyecto duronte las diferentes etapas cumplird cabalmente fa Norma, al no mezclar residuos generados de
ningun tipo [peligrosos, de manejo especial o sdlidos urbanos), tendrd recipientes y contenedares adecuados con
etiguetas que identifiquer los tipos de residuos peligrosas por suUs carocteristicas corrasivas, reactivas explosivas
o toxicas

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion ambiental-especies nativas de México de Flora y Fauna Silvestres - Cotegorios de Riesgo y
para su inclusion, Exclusién o Cambio- Lista de especies en riesgo.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 diciembre de 2010

de la NOM aplicable con el Proyecto
Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y fauna sifvestres en
riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracion de las listas carrespondientes, asl coma establecer los
criterios de inclusién, exclusidn o cambio de cotegoria de riesgo pora las especies o poblaciones, mediante un
método de evaluackin de su riesgo de extincion y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para
las personos fisicas © morales gue promuevan la inclusidn, exclusion o cambio de las especies o poblociones
silvestias en alguna de los categortias de riesgo, establecitas.
Los categorfas de riesgo establecidas en esta NOM son: Probablemente extinta en el medio silvestre (E) en peligro
de extincidn (P} amenazadas (A y sujetas o proteccion especial (Pr)
Vinculacién

En el andlisis de gabinete referente a las posibles especies con presencia potencial en el SAR para el presente
estuclio, se identificaron especies de fauna y flora, Incluidas en lo Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010 con alguna categaria de riesgo.

Con respecto g lo anterior se manifiesta gue se implementaran las medidas de prevencion, control, mitigacion y/o
compensacion enfocados o la conservacion y proteccion de especies incluidas en esta Norma Oficial Mexicana,
asi como de olras especies silvestres y de importancia ecoldgica y gue podrian presentarse en la zona del Proyecto.
Para lo cual dentro del Capltulo VI de este documento se desarrollan de forma detalioda dichas medidas.

NOM-085-SEMARNAT-2011,

Contaminacion atmosférica-Niveles maximoes permisibles de emisién de los equipos de combustién de
calentamients indirecto y su medicion,

Publicada en el Diario oficial de la federacion el 2 de febrero de 2012
Especificacién de la NOM aplicable con el Proyecto

52 Los responsables de los fuentes fijas referidas en esto Norma Oficial Mexicana deben llevar la bitdcora de
operacion y mantenimiento de los equipos de combustion de calentarniento indirecto y de control de emisiones,
ya seq en formato impreso o electronico,

iy
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DCGPI/0757 /2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

NOM-085-SEMARNAT-2071,

Contaminacion atmosférica-Niveles maximos permisibles de emision de los equipas de combustion de
calentamiento indirecto y su medicidn.

Publicada en el Diario oficial de lo federacion el 2 de febrero de 2012

La bitacora debe estar disponible para su revisién por la autoridod ambiental en el dmbito de su competencia y
debe tener comao minime la siguiente informacion; Nombre, marca y copacidad térmica nominal de fos equipos
de combustién, y en caso de contar con equipos de control de emisianes y de medicidn de contaminantes, su
nombre y marca. En los registros diarios se anotard: fecha, turno, consumeo y tipo de combustible, porcentaje de lo
capacidad de diserio 0 que opero & equipo, temperatura promedio de los gases de chimenea y cuolquier otro
dato que el operador considere necesario en un gpartodo de observaciones,

6.2 Las mediciones de ndmero de mancha, CO, partfculas, NOX, y 5O: para comprobar el cumplimfento de lo
norma, deben ser realizadas por laboratorios acreditados y oprobados en Jas términos de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizocién. Los resultodos y/o informes de los andlisis deben estar disponibies para su revision
por parte de la autoridod ambiental

610 Cuando en una fuente fijo se tengan dos o mads equipos de combustion se podian sujetar a jos niveles
rmdximaos permisibles de las Tablas T o 2, segun aplique, o ponderar la emisidn de los contaminantes con base en
la medicién de su concentracion en los gases de combustion v el flujo de éstos en cada uno de los eguipos

Vinculacion

México FLNG elaberard y tendrd en regia la bitdcora en donde se reporten las actividades de montenimiento de
equipos de combustion y dispasitives de control de emisiones del Proyecto a los que les aplica i presente Norma
Oficial Mexicona, en cumplimiento con este ordenamiento.

Asimismo, laos mediciones que correspondon se realizaran por un loboratorio acreditado en la materio, el cual
entregard los informes que se anexaran a la Cédula de Operocidn Anual {COA) que se presentart ante lo ASEA
Por lo cuol, las emisiones se sujetaran a Jo establecido en las Tablias | y 2 de lo presente Norma y a otras
disposiciones que indique la autoridod.,

NOM-001-ASEA-2019

Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y
determinar cudles estdn sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, asi como los elementos para la
formulacién y gestién de los Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos.

_Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de abril de 2019.

~Especificacion de la NOM aplicable con el Proyecto

& Criterios poro clasificar a los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos

Paora gue un Residuo generado en cuaiguiera de las actividades establecidas en el articulo 3o, fraccion X1 de fa
Ley, seqa clasificado como Residuo de Manejo Especial debe cumplir con los siguientes criterios:

5. Que no posea alguna de las caracteristicas dé peligrosidad en términos de lo estoblecido en las Normas
Oficiales Mexicanas NOM-052-SEMARNAT-2005 y NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, o las que los modifiquen o
sustituyon.

5.2 Que no esté contaminade, impregnodo o mezclado con Materiales o Residuas Pellgrosos.

5.3 Tratdndose de Residuos Sélidos Urbanos, que se generen en una contidod igual o mayor a 10 (diez) toneladas
ol ano o su equivalente en otra unidod de medida.

6. Criterios para determinar los Residuas sujetos a Plan de Manejo

6.1, Los Residuos que por sus carocteristicas sean considerados peligrosos de conformidaed con la normatividad
aplicable y que sean generadas en cualquier actividod del Sector Hidrocarbures, durante jlas Etapas de Desarroilo
(disefio, construccion, operacion, cierre, desmantelomiento y abandono, o sus equivalentes) del Proyecto

1 Boulevard Adolfo Buls Cortines 4208, Jardines en lo Montaha, 146210, Chadad de M
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Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEA/UGH DGGRI/0757/2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

NOM-001-ASEA-2019

Que estaoblece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y
determinar cudles estdn sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, asi como los elementos para la
formulacion y gestion de los Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 14 de abril de 2019,
62 Los Residuos de Manefo Especial generados en cuolquier octividad del Sector Hidrocarburos que se
encuentren listadas en la presente Norma.
63 Los Residuos de Manejo Especial generados en cualquier octividad del Sector Hidrocarburos que no se
ancuentren listados en Ja presente Norma (Apéndice A Normativo) y gue hayan sido declorados en el registro del
Gran Generador de Residuos del Sector Hidrocarburaos.

7. Elementaos para la formulocion de los Planes de Manejo

7.1 En fa formulacion de fos Planes de Manejfo de los Residuos para actividades del Sector Hidrocarburas, adicional
a lo establecido en la normatividod oplicable, se deben integrar los siguientes elementaos:
711 Clave Unica de Registro del Regulado (CURR).

712 Nombre del responsable o drea técnica gue dard seguimniente a la ejecucion del Plan de Manejo.

713 Ublcacian en coordenadas geograficas o Universal Transverse Mercator (UTM) del dreo que obarcard el
Proyecto y/o Instolocién. Por otro parte, indicar el domicilio del Proyecto y/o instalacién generadara de los Residuos
(no oplica para zona marina).
7.14. Fechao de inicio de operaciones
715 Modolidad del Plan de Manefo (individual o colectivol para aquellos casos en que se considere ejecutar un
plan en medalidod colectiva, debe mencionar o cada Regulado gue forma parte de dicho Plan de Manejo, asl
coma los responsabilidades de los mismos,
7.16. Nombre de los Residuos, Etopo de Desarrollo del Proyecto en el que se generan, punto de generacién o
octividad [movimiento de tlerras, hivelocidn, instalacion de estructuras, impieza, mantenimiento, entre oltros),
astodo fisico, contidad anual de generacion en toneiadas, odicionalmente para Residuas Peligrosos indicar sus
carocteristicas (corrosivo, reactivo, explosividod, toxicidod, inflamabilidad o gue contengan agentes infecciosos
que les confieran peligrasidad )

7.17 Programa de actividodes poro codo una de las Etapas de Desarrollo del Proyecto (construccidn, operacion,
cierre, desmontelomiento y abandona), En caso de que las etapos de clerre, desmantelarmiento yo abondono aun
no estén contemplodas en dicho programa ol momento del registro del Plan de Manejo, podran incorporarse
mediante una modificacion a diche Plan, lo cual debe presentarse o Io Agencia Naocional de Sequridod Industrial
y de Proteccién al Medio Ambilente del Sector Hidrocarburos conforme o lo establecido en lo LGPGIR v su ?

Reglamenta, asi corno en las Disposiciones administrativas de cardcter general que establecen los lineamientos
para la gestion integral de los Residuas de Manejo Especial del Sector Hidracorburos, o cualquiera que, en su caso,
emita la Agencia Nacional de Seguridad industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
para los fines y efectas correspondientes,

718 Un diogroma de fiujo por cada Etapa de Desorrollo del Proyecto (construccién, operacion, cierre,
desmontelarmiento y abondono), donde se indiquen las actividodes y los puntos de generacidn de Residuos.

7.19 Diagnostico del Residuo. Debe Indicar la informocion relocionada con los Residuos que se generan en la
instalacién, conforme a lo siguiente:

7191 Principales materiales que compaonen el Residuo,

7192 Lo problemdtica ambiental, técnica, social, econdmica, entre otras; que tiene el Regulado para el manajo

de los Residuos generados en la instalocidn, “i
7183 De ser el caso, identificacion del uso o Aprovechamiento potencial del Residuo en otras actividodes
productivas

7.110. Actividades de minimizacién, Aprovechomiento y/o Valarizacion, asi como las metas anuales para cada uno
de los Residuos generados (en cantidades o porcentajes anuales por cada Residuo o una general), tormando en

cuenta lo siguiente;
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i‘. 1'} Baubusand Adotta Suls Cortlnes 4200, Jardings on fa Montaha, Vedit), Cludidg e M&loo
Telonx 55 W 26 01 G0 wwwagobansinsos
£ A e e N A e [ ey | A e A & R e AN N o o | [ i {5 LR o
AN S Ot e\ N e (== N Y l'_-;,‘. WO = OO EAN £
._.'_%‘ P |‘__{;]r', O — Mt e s = VAN A ,- L P = ':\ N

muu.wd-m




e i

r Boulovard Adolfo el stines 4200, Jamis e 4 Moantaha, 14210 Chdag de Miaken

2 %

l\ LI LT, T
\1..\_\-:“."“\"._-‘ Ve
™ N\ .

MEDIO AMBIENTE ASEA

AT AReie il o e

Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No, ASEA/UGI/DCGPI/0757 /2023
Cludad de México, a 31 de marzo de 2023

NOM-001-ASEA-2019

Que establece los criterios pora clasificar a los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y
determinar cudles estdn sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, asi como los elementos para la
formulacion y gestion de los Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos.

mmﬂmm*kmﬂﬁﬁm*m

71101 Las actividades de minimizacion, Aprovechamiento vio Valorizacion dentro del Plon de Manejo deben
incluirse para aguellos Residuos gue cumpian con algune de los criterios establecidos dentro de los sigulentes
numeraies:

711011 Que se trate de Residuos que por sus caracteristicas [corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflarmable o
bioldgico Infeccioso, tamano, estado fisico, entre otros) representan un riesgo a la peblacicn o al ambiente.
7.L10.1.2. Que se trate de un Residuo que se genere en cantidades iguales o mayores a ung tonelada al ano.
Z110.13. Que el Residuo o los materiales que lo componen tengan un valor econémico para el Generador o para
un tercero, es decir, que genere un beneficio en su Manejo integral, a través de o reduccitn de costas para el
Cenerador o que sea rentoble para el Cenerador o para el tercero, con base en las posibilidades técnicas y
econdrnicas del Residuo para:

a. El Aprovechamiento mediante su Reutilizacién, Reciclaodo, Co-procesamiento o recuperacidn de materiales
secundatios o de energia,

b. La Volorizacion o uso comp insumo en otro proceso productive, o

¢ La recuperacion de sus compornentes, compuestos o sustancias,

71N Nombre del Residuo y fa cantidad mensual transferida, nambre y direccién de la persona fisico o moral
receptora, asi corno la descripcidn del proceso productivo en el cual se utilizardn los Residucs, en caso de gue éstos
sean aprovechados como insumos en otros procesos productives fuern de las instalaciones donde fueron
generados sin que existan intermediorios para su comercializacion; dichos Residuos podrdn considerarse como
subproductos cuando la transmision de propiedad se encuentre documentada e incluida en el Plan de Manejo
que se haya registrado,

7.112. Datos de los prestadores de servicios autorizados por la Agencia Nacienal de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Media Ambiente del Sectar Hidrocarburos, conforme a lo establecido en lo LOPGIR y su Reglomento,
asi como a las disposiciones emitidas o, gue en su caso, emita la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, que porticipardn dentro del Manejo Integral de jos
Residuas, tates cormo: pnombre de la persona fisico o morol, numero de autorizacién vigente, el tipo de manejo o
realizar (tronsporte, Acoplo, Reutilizacidn, Reciclade, Co-procesamiente, Tratamiento, Incineracion yo Disposicidn
Final).

7.1.13. Mecanismo de evaluacidn y mejora, que inciuya el método de evaluocidn y seguimiento, indicadores,
programa con periodos de tiempao de evaluacion y acciones para identificar las mejoras del Plan de Manejo.
7114, Indicar sl acepta o no adherentes a su Plan de Manejo; en &l caso de aceptarios, tendrd gue incluir @l
mecanismo o los pasos a seguir para gue otros Regulados se incorporen.

7115 Cuando se realicen octividades de Recicigje de Residuos en las propias instalociones donde fueron
generados, debera indicar las procedimientos, métodaos o téenicas mediante ios cuales llevardn a cabo tales
procesos de Reciclado. E] presente numeral no es aplicable si se trata de procesos que liberen contaminantes ol
ambiente y que constituyon un rlesgo para lo solud,

7.116. Cuando se realicen octividodes de tratamientos fisices, guimicos o biolégicos de Residuos en fas propias
Instalaciones donde fueron generados, deberd indicar los procedimientos, métodos o técnicas mediante los cuales
se realizardn, sustentados en la consideracion de la iberacién de sustancias tdxicas y en la propuesta de medidas
para preveniria o reduciria,

7.1.17. Condiciones y caracteristicas de diseno del almacén temporal, asf como las formas de almacenamiento de

los Residuos (tipo de envase, stiquetado, identificacién, compatibllidad, segregacién, entre otros), considerando lo
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De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas

Unidad de Gestlén Industrial

Direccién General de Cestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGH DGGPI/OTET /2025

Cindad de México, a 31 de marzo de 2025

NOM-001-ASEA-2019
wmmmmmmqmmamﬂwwsmmy
determinar cudles estdn sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, asi como los elementos para Jo
formulaocién v gestion de los Planes de Monejo de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial del Sector
Hidrocaorbures,

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 14 de abril de 2019,

establecido en o normatividad aplicable, que prevengan la fuga de lixiviados, su infiltracion en suelos y agua, el
arrastre por el agua de lluvia o por el viento de diches Residuos,

7118, Cuando se realicen actividades de Disposicién Final, los Regulados deben indicar la forma y la cantidad de
Residuos o disponer.

7119. Documentos anexos al Plan de Manefo: resultados de laboratorio y cadena de custadia de los Residuos
Peligrosos generados, Para los casos en jos que aun no se generen Residuos gue sean catalogados como Residuos
de Manejo Especial en términos del Apéndice A Narmativa de esta norma, se debe integrar un escrito bajo protesta
de decir verdod, que descarte lo corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad e inflormabilidod de los Residuas
que se reportan como Residuos de Manejo Especial y, cuando exista evidencia sobre su posible contacto con
Materiales Peligrosos, copia de los resultados y de la codena de custodia de las pruebas realizadas conforme a fa
normatividad que corresponda, mediante loboratorios ocreditados de conformidad con o establecido en la Ley
Federol sobre Metrologio v Normalizocion.

8. Presentacion y registro de los Planes de Manajo

&1 Una vez formulados los Planes de Manejo, deben presentarse en original y copla electrénica (CD, USB u otros)
ante la Agencia Nocional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas
para su registro, conforme a lo estoblecido en la LGPGIR y su Reglomento, asi como a las disposiciones emitidas
o, gue en suU caso, emita la Agencia Nacional de Seguridad Industriol y de Proteccion ol Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos para los fines y efectos correspondientes.

82 Los Regulodos que pretendan adhetirse o incorporarse o un Plan de Manefo previamente registrado en a
Agencio Nacional de Seguridad Industrial v de Proteccicn ol Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, deben
salicitar la adhesion o incotporocion conforme a lo establecido en o LOPGIR y su Reglamento, asi como a las
dispasiciones emitidas o, gue en su caso, ermita fa Agencia Naclonal de seguridad Industrial v de Proteccian al
Medio Ambienite del Sector Hidrocarburas para los fines y efectos correspondientes

9. Ejecucién del Plan de Manejo

La efecucidn debe ser acarde con el contenido del Plan de Maonejo gle se registre ante la Agencia Nacional de

Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures, asf come con lo establecido en -
la normatividod aplicable,

Vinculocion

México FLNG identificord sus residuos de manejo especial del Sector Hidrocarburos considerodas en la presente
Norma Oficial Mexicana, para elaborar y presentar ante esta H. Autoridad el respectivo Plan de Manejo de los
residucs de manejo especial del Sector Hidrocarburos generados en ef Proyecto para su registro y oceptacion,
Cabe sefalar que dichos residuos se dispondran con una empresa qué les dard el tratamiento adecuado o redso
y valorizacion correspandiente o en su coso la dispasicidn finol de ocuerdo con las disposiciones aplicables de la
LGPGIR y su Reglamento, asi como de los Convenios internacionales aplicables.

En este sentido, esta DGGPI determina que las normas anteriormente sefialadas (enunciativas mas no
limitativas) son aplicables durante la preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento del
Proyecto, por lo que el Regulado debera dar cumplimiento a todos y cada uno de los criterios
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Direcclén General de Gestidn de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UGI/ DGGPI/0757/2023
Ciudad de Méxica, a 31 de marzo de 2023
establecidos en dicha normatividad con la finalidad de minimizar los posibles impactos ambientales que

pudieran generarse durante dichas etapas.

Con relacién a las Disposiciones Administrativas de Cardcter General (DACS) aplicables al Proyecto, el
Regulado describio de la Pagina 42 a la 53 del Capitulo 11l de la MIA-R, como dara cumplimiento a las
siguientes DACS:

- DISPOSICIONES Administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para la
conformacién, implementacién y autorizacién de los Sistemas de Administracién de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente aplicables a las actividades del
Sector Hidrocarburos que se indican.

Publicadas en el Diario Oficial de la Federacién el 13 de mayo de 2016

DISPOSICIONES Administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para la
elaboracién de los protocolos de respuesta a emergencias en las actividades del Sector
Hidrocarburos,

Publicadas en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de marzo de 2019

~ DISPOSICIONES Administrativas de cardcter general que establecen los Lineamientos para la
prevencion y el control integral de las emisiones de metano del Sector Hidrocarburos.
Publicadas en el Diario Oficial de la Federacidn el 6 de noviembre de 2018

- DISPOSICIONES Administrativas de cardcter general que establecen los Lineamientos para el
requerimiento minimo de los seguros que deberén contratar los regulados que realicen las
actividades de transporte, almacenamiento, distribucién, compresién, descompresion, licuefaccidn,

regasificacién o expendio al piblico de hidrocarburos o petroliferos.
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Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UGH DGGPI/0757/2028

Ciudad de México, & 31 de marzo de 2023

En este mismo contexto, el Regulado presentd de la Pagina 62 a la 73 del Capitulo Il de la MIA-R, la
vinculacion del Proyecto con los siguientes articulos de la LGEEEPA, y como dara cumplimiento a los

mismos.

Con relacién al Convenio internacional para prevenir la contaminacién por los buques, 1973, modificado
por el Protocolo de 1978, (MARPOL 73/78); el Regulado manifestd lo siguiente: “La FSU contard con
todos los dispositivos para el control, prevencion y mitigacion de cualguier afectacién ambiental
cumpliendo con este Convenio Internacional y los leyes mexicanas expedidas en la materia a fin de
evitar la contominocidn del mar, como se expuse anteriormente. Asimismo, se vigilard que los LNGC
que hagan escala en el Proyecto cuenten con los permisos aplicables en materia ambiental y sistemas
de contencion de contaminacion en cumplimiento con el presente Convenio."

C. Areas de importancia para la conservacién de biodiversidad y servicios ambientales

Areas Naturales Protegidas (ANP)

El Proyecto no incide en los limites de alguna drea de este tipo, sfendo o mds cercana la Reserva de la
Biosfera Sierra de Tamaulipas que se ubica a 6196 km en direccidn noroeste ¥ una Area Destinado
Voluntariamente a la Canservacion, denominada Reserva Bio Ventura ubicada a 61.24 kim en direccion
noroeste, por lo que el Proyecto no tendra algun efecto adverso sobre ANFS.

Regiones prioritarias de la Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad %‘
(CONABIO)

El Proyecto incide en los Iimites establecidos para una RMP establecida por la CONABIO, la Regidn

Marina Prioritaria (RMP] Na. 46 denominada Laguna San Andrés, asimismo en la tablo siguiente se
describen las distancios del Proyecto respecto a otras dreas de interés amblental.

i Sitants Nomit Distancia al Mwmcllii
Proyecto (km) en el Proyecto (km’)
AICA No, 87 Cerro del Metate 21 — o)
Rancho Los Colorodos y drea
AICA No. 236 de Inf) i 27917 e NO
i ;o
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Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficlo No. ASEA/UCI/DCGPI/0757/2023

Ciudad de México. a 31 de marzo de 2023

IR Nomi Distancia al Superficie que incide Orientocid
Proyecto (km) en el Proyecto (km?)
RHP No. 73 Cenotes de Aldama 17.18 [e]
RTP No. 95 Laguno de San Andrés 17.25 - ®)
RMP No. 46 Loguna de Son Andrés - Todo el Proyecto --
Humedal Prioritario
re AvE Acudtioos Laguna Costera San Andrés 1646 (@)

Con el objeto de no incrementar la problemdtica gue actualmente presenta la RMP Laguna de San
Andrés, derivado de las actividades antropogénicas que se desarrollan en su entorno y que han
influenciodo en sus componentes ambientales y recursos naturales. El Proyecto implementara
medidas de control, prevencién y mitigacién en donde son vitales las acclones y practicas destinadas o
la seguridad para evitar cualquier tipo de incidente que pudiera derivar en algun derrame o vertido de
sustancia como el Gas Natural o algun hidrocarburo de otro tipo a fin de que no llegue a suceder,

Por otro lado en el remoto caso de que ocurriera aigun tipo de incidente de este tipo en el Proyecto, se
pondran en marcha acciones de control y mitigacion de forrma inmediato; por ejemnplo en el caso de
derrames de hidrocarburos como los combustibles de embarcaciones, este se atenderd de acuerdo con
el Plan de Control de Derrames de las distintas embarcaciones, para tal caso se vigilarg que este se
encuentre actualizado y haya capacitacion hacia los operadores de las embarcaciones que prestaran
servicios al Proyecto; en el caso de la FSU esto cuenta con distintas certificaciones que acreditan que
opera con los mds altos estandares de seguridod y medidas para evitar la ocurrencia de incidentes,

Sitios Prioritarios
74‘ El Provecto se encuentro fuera de los limites estaoblecidos de cualquier tipo de Sitio Prioritario; no
obstante, en la tabla siguiente se refiere la distancia o los sitios prioritarios para la conservacion mds
cercanaos.
Prioridad/ Distancia al
Tipo de Sitia ID/Clave/Nombre
- importancia | Proyecto (km)
Terrestre (SPT) 4856 Medig [
Epicontinentales Acudticos (SPEC) 47684 Alta 126]
Humedales Costeros del
Marino (SPM) Sur de Temoulipas Importante 3317
Lagunas Pueblo Viejo -
Marina (SPM) Yool Importante 3902
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Descripcion del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias del desarrollo y deterioro de
la regién

X. Que la fraccién IV del articulo 13 del REIA en analisis, dispone la obligacién del Regulado de incluir en la
MIA-R una descripcién del Sistema Ambiental Regional (SAR), asi como sefalar la problemadtica
ambiental detectada en el drea de influencia del Proyecto; al respecto el Regulado delimito al SAR
considerando los siguientes criterios:

Para la determinacion del SAR el Regulado considerd los siguientes argumentos técnicos:

La delimitacion del Sistema Ambiental Regional (SAR) se llevd a cabo a través de la conjuncién del
Ecosisterna Marino del SAR (EM-SAR) y el Ecosistema Terrestre del SAR (ET-SAR) como se describe a
continuacion.

Delimitacion del Ecosistema Marino del SAR (EM-SAR)
Para la delimitacian del EM-SAR se Inicio con la captura del litoral costero de la zona, con lo malla
geografico nacianal del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

Posteriormente se identifico la zona costera frente al Proyecto, esta zona se define como "la franja en la )k
cual el medio marino y el terrestre adyacente se constituyen en un sistermna cuyos elementos interactuan

entre si y considerando que esta zona tiene una gran variabilidad de fronteras temporales y espaciales,
asicomo a las diferentes perspectivas que se tienen de la tlerra y el océano,™ Para lo fines de la presente

MIA-R, se acepta que la "zona costera es la zona de transicion entre el ambiente marino y terrestre,
directamente bajo la influencia de los procesos hidrodinamicos marinos o lagunares, extendiéndose

desde la plataforma continental en el limite ocegnico, hasta el primer cambio topogrdfico importante M

* Caracterizacion de la zona costera y pienteamiento de elementos téchitos pora lo elaboracich de criterlos de regulacidn y manejo
sustentable 2015 UNAM/SEMARNAT, Méxica,

i
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{cuya altura es definida arbitrariamente en cada pals) por encima del alcance del maximo oleaje de

tormenta”. ®

Dentro del Ecosisterna Costero, desde el litoral costero y hasta la cota batimétrica -100 m), es que la
Plataforma Tamaulipas-Veracruz se considera un drea ambientalmente homogénea por fas corrientes
marinas y para el transporte de sedimentos mar adentro y su sedimentacion, por lo que para los fines
de la presente MIA-R, se define como el Ecosistema Marino del SAR (EM-SAR).

El area total del EM-SAR es de 2,271,231,957.92 m? (227,123.1957 ha).

Delimitacion del Ecosistemna Terrestre del SAR (ET-SAR)

El Proyecto no contard con ningunga instalacion en la parte continental del estodo de Tarnaulipas ni de
las municipios de Aldama y Altamira; debido a su ubicacidn el Puerto de Altamira y El Tordo confarman
la Celda litoral cuyo limite costero representa la interfase mar-tierra, esta franja conforma el limite del
Ecosisterma Costero.

Considerando que el fitoral costero es la interfase mar-tierra y la definicion de Ecosisterna Costero de la
LGEEPA, esta drea se extiende hasta 100 km tierra dentro. Al Interior del Ecosistema Costero se
encuentran 13 Subcuencas hidrologicas.

Debide a la extension geogrdfica de las Subcuencas hidrolégicos, se procedid a identificar las
4 Microcuencas hidrolégicas 7 gue inciden en el Ecosistema Costero del Proyecto.

Se definieron los parteaguas de las mayores elevaciones y de la union de dichos parteaguas, se obtuve
el Ecosistema Terrestre del SAR (ET-SAR).

FCERC 2000 Coastal engineesning manuol US Army Corps of Engineers, Virginia, MA.
! programa Nacional de Microcuencas una estrategio de desarrolio integrol. SAGARPA y FIRCO, 2010,
http/fvninecc gab mjpublicaciones2/i

;‘i ‘.1
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El ET-SAR aborca porte de los municipi

890,638,566.826 m” (89,603.8566 ha)

De la unién del EM-SAR v el ET-SAR se obtuvo

homogénea y que albergard al

3,161,870,524.75 m? (316,187.0524 ha). En este mismo
del SAR en el Anexo VIIlL.4.2. de la MIA-R.

Delimitacién del Area de Influencia (Al)

La delimimtacion del Areg de Influencico considero

evaiuacion de impacto por resuspension del

Aldama

15 resultados

| corfirment:
ediment

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Cestion Industrial

Ceneral de Gestion de Procesos Industriales

Direcclén

\Mtamira, El grea total del ET-54

finalmente el SAR como un area ambientalmente

ia. El areg total del SAR es de

cantexto, el Regulado presenté las coordenadas

Je fa modelacion del Estudio de

marino por la instalacion de plataformas vy FSU,

La superficie del Areo de Influencia es de 45270,953.1505 m? (4,527.0953 ha) vy se ubica en las
cooragenaaas de la siguiente tabla
En la siguiente tablo

~

y 2023
# Francisco

VILA

WA -
3
5

i "(
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
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Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No, ASEA/UGI/DGGPI/0757/2023
Cludad de México, a 31 de marzo de 2023

Resumen de dreas
C Clave Superficie (ha)
Poliganal del Proyecto Poligonal del Proyecto 430714
Area de Influencia Al 4,527.0953
Ecosisterna Marino del SAR EM-SAR 2271231957
Ecosisterna Terrestre del SAR ET-SAR 89,603.8566
Sisterma Ambiantal Regional SAR 316,187.0524
Caracterizaciéon y anilisis del SAR
Medio abiético del EM-SAR

Corrientes y transporte de sedimento

Circulacion

Considerando que el EM-SAR se localiza desde el litoral costero hasta la cota batimétrica de -100 m, la
capa de circulacicn que doemina es la asociada a los remelinos ciclénicos y anticiclonicos y la masa de
agua superficial presenta el mismo comportamiento; en su conjunto conforman un dred
ambientalmente homogénea poara el factor ambiental circulacion y corrientes marinas

Debido a los patrones de circulacién superficial del Golfo de México y la Plataforma Tampico-Veracruz,
el Proyecto, el Area de Influencia y el EM-SAR se ubican en un drea ambientalmente homogénea, la
cual, si se analiza o nivel micro, presenta sus particuloridades, siendo la primera de ellas las cotas de
profundidad batimétrica, la compaosicién y comportamiento del sedimento marino v, la flora v fauna
que la habitan.

Caracterizacion de oleaje, marea y corrientes

El Regulado indicé que “del 15 al 22 de agosto de 2022 se llevo a cabo el estudio de carocterizacion de
olegfe, marea y corrientes del Proyecto debide o que son forzamientos fisicos que determinan el
movimiento de masas de agua de uno region determinada y por lo tanto es de vital importancia g
conocer estas variables para tener un pancrama amplio del régimen hidrodinamico de la zonao; su
medicién se llevd a cabo en campa durante una semana y los datos obtenidos fueron comparados con

datos histéricos de la regién, relacionadas al viento, olegje y corrientes.”

.
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Conclusiones

1.  Encuanto a las corrientes se puede abservar una disminucion de la intensidad con la profundidad
que via de 0.7 mi/s a 0.1 m/s. Para la capa superficial la variacion diurna estd bien marcada, asociada
al régimen de viento.

2. Lodireccion predominante de la corriente en el periodo de medicion en el Proyecto es hacia el Norte
con una ligera variacion de Noroeste a Noreste, conforme aumenta la profundidaod,

3 Lo comparacion entre las mediciones en campo en el Proyecto y mediciones de la boya 42044 Emer
Marcader na definido. rryjostran congruencia para el periodo de agosto, por lo que estos datos pueden ser
utilizados para evaluar la dispersion del sedimento y las plumas de los efluentes.

4. Lo distribucion anual de corrientes muestra una velocidad promedio de 0.2 m/s y solamente el 0.2%
del tiempao se observan corrientes mayores a ] m/s.

5 Lo altura y periodo del olegje medido en el Proyecto, muestran un compartamiento similar con
maximos el dia 20 de agosto, de 0.6 m y 7.5 segundos. El promedio fue de 0.3 m y 6 segundos. Los
minimos registrados son de 0.1 m y 5.5 segundos.

6. Lavariacidn del rilvel del mar tiene un rango de 0.2 m para marea muerta y de 0.5 m para marea

vivi,

Geologia

La Provincia Geolégica 3 Burgos tiene un prisma sedimentario con 5000 m de rocas siliciclasticas del
Cenozoico y 3,000 m de carbonatos, evaporitas y rocas siliciclasticas del Mesozoico, lo gue hacen un *
espesor total de 8000 m. Las sucesiones estratigraficas comprenden ciclos de depdsitos transgresivos y
regresivos, con discordancias que delimitan varias secuencias.

La Provincia Geolégica 3 Burgos subyuce al Proyecto, el Area de Infiuencia y el EM-SAR, por lo que estos
se encuentran en un drea ambientalmente homogénea para este factor y su composicion determina la \Q

dispersién de sedimentos mar adentro,

Sistema de transporte de sedimentos

AF
'..
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La presencia dominante de material terrfgenc (=70%) en la Plataforma Tomaulipas-Veracruz reflejo lo
importancia de los procesos de transporte de este material por los rios que drenan la Provincig

Ceoldgica 3 Burgos, desde la sierra Madre Oriental Vel rio Brave, hacia el ceste del Golfo de Meéxico, et
Marcadar fo definido,

En la zona bajo andlisis, la dispersién de los sedimentos estd condicionada por la circulocion de los
corrientes marinas del Golfo de México, el ancho de la Plataforma Tamaulipas-Veracruz desde e/ litoral
costero hasta la cota batimétrica 100 m, toda vez que el litoral costero del estado de Tamaulipas estd
constituide por una costa acumulativa de playas bojgs arenasas de configuracion rectilineg ¥ de
fisonomia mondtona, expresada por la geomorfologia de una larga barra formoda de islas barrera, de
manera muy semefante a o costa de Texas, y por la extensg red de drenafe superficial que forma ung

densa red de rios (perennes e intermitentes) que aportan el material tertigeno.

La otro condicionante es el aporte de material terrigeno del Rio Pdnuco y su cuenca hidroldgica.

El sedimento que se encuentra en el lecho marino tiene su origen en la zona terrestre, ya sea por la
acumulacion de copas actuales o de cardcter histdrico. Este sedirmento se origing por el acarreo de
fragmentos de roca a través de los rios hasta llegar a las zonas de playo en forma de arena o lagunas
costeras, con tamanios de limas y arcillas. En el Golfo de Meéxico, gron parte del sedimento es fino en ef
rango de limos y arcillas, especialmente para las zonas mds profundcas,

Del 15 al 18 de agosto de 2022, se tomaron las muestras de sedimento para flevar a cobo g
caracterizacidn del sistema de transporte de sedimentos con el objetivo de analizar las fuentes y
sumideras del sedimento en el EM-5AR.

Resultados del andlisis granulométrico

La distribucidn granulométrica para todas las muestras colectadas ¥se puede observar gue la froccion
de grova es insignificonte, yo que para la mayoria de las muestras su porcentaje de distribucion es
menorda LO%.

Telnborm 55 41 26 O Of Wi bt s ot

Pdgina 48 de 127



‘ \
|

oy

X . \\“i“-“\" ."”’ .
- W L=
X ‘..\ S .'.{

- f

'MEDIO AMBIENTE | [JJASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
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Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

Para las fracciones de arena y limos-arcillas lo distribucion es muy similar, donde la fraccion de arenas
finas esta en el rango de 0.07 mm a 0.15 mm,

Balance sedimentario regional

La principal descarga de material terrigeno al EM-5AR corresponde al Rio Panuco debido a que es una
de las cuencgas hidrologicas mads importantes de México, abarca varios estados y tiene un drea
aproximada de 85000 ki, con una longitud de 510 km y un caudal promedio de 500,000 I/s (Pereira et
al, 2019).

La zona baja de la cuenca se caracteriza por un sistema de lagunas costeras interconectadas que
reducen el flujo directo y sirven como vasos reguladores en circunstancias donde crece el caudal del rio.

Las zonas de lagunas costeras van o aportar sedimentos finos a la zona maritima y, el Rio Panuco como
tal, aporta tanto arena como sedimento fino en suspension.

En la imagen satelital de la desembocadura del Rio Panuco y su pluma de dispersion de sedimento se
observa que es hacia ef norte. La pluma alcanza una gran distancia a nivel de superficie y cubire un drea
aproximada de 40,000 hectareas.

Potencial de transporte de sedimento
Tomando como base que el tarmano de grane determinado es fino, el potenciol de transporte de
sedimento suspendido puede ser relativamente alto. La distancia de transporte de particulas estd en
funcién del tamario de grano, el tirante de oguag, la velocidad de la corriente ambiente y la velocidad de
asentamiento de una particula.

Conclusiones
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La principal fuente de sedimentos que nutre al EM-5AR es el Rio Pdnuco debide a su gran caudal
que genera plumas de sedimento bastante extensas y de alta concentracién de sedimento fino en
suspension.
La corriente marina anticiclénico del Lazo se encarga de distribuir el sedimento gportado por el Rio
Pdnuco en el EM-SAR y la zona norte del Golfo de México, Generalmente se observa una direccion de
transporte hacia el norte en la zona mar adentro.
La distancia madxima colculada que puede ser transportado una particula de sedimento
resuspendido en el EM-SAR es de 5 km; asumiendo 30 m de columna de agua, corriente ambiente
de 0.7 m/s y digmetro de la particula de 0.07 mm,
Dado que el sedimento tiene su origen en la cuenca del Rio Pdnuco y esta es de los mdads
contaminadas de México, se recomienda analizar el sedimento en cuanto a metaies pesados y PCBs.

Determinacion de la granulometria del sedimento
El Regulado indicé que del 15 al 18 de agosto de 2022 se tomaron las muestras de sedimento para llevar
a cabo la determinacién de la granulometria del sedimento marino del Proyecto.

El origen del sedimento marino es por arrastre de material terrigeno desde la parte continental y, el
mayor aporte al ET-SAR, es a través de la cuenca hidrologica del Rio Pdnuco; a nivel de la zona norte del
Golfo de México también existen aportes por la cuenca hidroldgica de los tfos Brava (frontera de México
con Estados Unidos), Colorado, Mississippi, Apalichocola, Suwannee y la red hidraulica del estado de
Florida, todos ellos en los Estados Unidos, que son transportados en el interior del Golfo de México por la
corriente anticiclonica del Lazo.

Conclusiones

1

Boulevind Aduifu fhulz Cortines 4208 Iadines on b Montyhyg, 4710, Cladad de Mdyics
Telglone 55 4] 26 0T OU oo 0T A aen

La eficiencia [{medida como el numero de resuftados reportados entre el total de muestras
recolectadas) del proceso de colecta y manejo de muestras fue del 95.65%, con una muestra perdida,
por lo que se puede afirmar que el procedimiento de muestreo fue efectivo en su planeacion y
ejecucion,
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2 Seobserva que en el Prayecto existe uniformidad en la composicion del sedimento ya que predomina
la arena y los finos. Estas caracteristicas granulométricas son las que explican la focllidad con la que
se elevan los valores de turbledad, resultado de la facil resuspensicn del sedimento.

I El rango del promedio del tamafio de [as particulas (472% y 526%) do por resultado gue la
resuspension del sedimento se mantenga en la columna de agua y que las corrientes marinas
puedan transportarios a una distancia proporcional a su velocidad predominante.

4. Con los resultodos obtenidos se sustenta la modelacién del sistema de transporte de sedimentos
existente en el EM-SAR.

Batimetria

La totalidad de la infraestructura del Proyecto se encuentra en el Mar Territorial del Golfo de México,
aproximadamente en la cota batimétrica -30 m, de acuerdo con la ubicacién de las cotas batimétricas
en el EM-SAR, el Proyecto y el Area de Influencia.

Calidad del agua marina

Del 15 al 18 de agosto de 2022 se tomaron las muestras de aguo para llevar a cabo la determinacion de
la calidad del ogua marina a fin de establecer el estado cero o sin Proyecto del darea bajo estudio; el
reparte de la calidad def agua marina. El Regulado presenté el reporte de la calidad del agua marina y
su base de datos en formato Excel en el Apexo VIIi.4.5 de la MIA-R. *

Por la distribucion espacial del Proyecto, se identificd un total de 23 estaciones potenciales de muestrec,
De las estaciones potenciales, se eligieron 13 para lo toma de muestras de agua de mar para establecer
la colidad del agua marina.

El Regulado presentd una sintesis, de los resultados de las determinaciones analiticas de los siguientes \Q
pardmetros: Temperatura “C, Potencial de Hidrégeno, Potencial Oxido/Reduccién (mV), Conductividad
(pS/cm), Conductividad Absoluta (uS/cm), Sélidos Disueltos Totales (ppm), Salinidad, Oxigeno Disuelto
%, Odigeno Disuelto ppm, Turbiedad, Sdlidos Totales y Silice Total, Contaminantes derivados del

i
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Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficia No. ASEA/UGI/DCGPI/0757/2023
Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023
petréleo, Hidrocarburos Fraccion Media, Metales contaminantes, Cadmio, Niquel, plomo, Silicio Total y

Zinc Total, Grasas y Aceites, Microbiolégicos, Clorofila a, b y ¢, Nutrientes, Fosfato, Fasforo Total.

En la siguiente tabla se presentan los resultados de los siguientes parametros: Temperatura °C, Potencial
de Hidrégeno, Potencial Oxido/Reduccién (mV), Conductividad (uS/cm), Conductividad Absoluta
(uS/cm), Sélidos Disueltos Totales (ppm), Salinidad, Oxigeno Disuelto %, Oxigeno Disuelito ppm,

Turbiedad:
Andlisis estadistico de los resultados de la calidad del agua marina
8 Abrev. pH ORP S0T Do Do,
g Unid. § mv uSfem pskem ppm PsU % ppm FNU
[ 21.76 828 2457 54160 50640 27080 3585 85 602 [7]
EO! M 27.3 819 242 54270 56610 27140 3583 915 601 ]
5 2602 752 2453 54290 55240 27140 J52 911 634 06
F 2586 a7 247.7 54180 54860 27110 35, 851 595 o
EO3 M 281 818 2523 54430 57630 27220 3593 882 557 4]
5 2808 an 2568 54270 57360 27140 3585 94.7 605 0
F 2146 8313 2521 54120 50220 27060 3586 87 632 0
EOS M 2818 a2 2453 54470 56290 27230 3599 94,7 626 o
5 26,78 817 2468 54420 57810 27210 3591 94.9 612 [4]
F 2582 815 2446 54470 55140 27210 35949 861 554 oF
EOT M 27.69 az 2365 54420 57160 27180 3587 a3 532 o
s 28 8.26 256.45 54195 53790 27100 35855 | 9085 6185 o
F [ P ] P 3 P ] 3] [2] P
El0 M P P P P P P P 3] P P
s P 2 P P B P P P P P
a1 F P P [ [ P P P P P [
M o 3 P P P [ P P P P
* Muestros de Agua de Fondo (F}, Muestras de Media Agua (M] y Muestras de Agua Superficial (S]
Andlisis perdido (P)
:'.;‘ -d *
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Andlisis estadistico de los resultodos de lo colidad del agua marina
3 Abrev. pH oRrp soT D.O. 0o
e Unid. = mv ps/ern uskem pEm pPsu % ppm | FNU
s P P P e P g [ P P P
F 24.995 8085 | 232975 | 55650 55635 27820 |36920022| 807 | 54975 o
El4 M 263675 | &lI05 20425 | 555775 570175 | 277875 (36834969 881 57525 o
s 28095 8125 | 222875 | 55440 SEE975 | 277225 |36674664|90925 5855 o
F 2492 |808313333| 2446 55550 55470  |27773.3333|36858088| 80.8 544 o
El6 M |7684e666| 81 |2413333330 55580 |S7S33IIIZF| 27700 | 36822972 |A6466(5683333333) O
5 2818 | BIOGE6E66|234 46666 S5430 |5873333332|27716.6666| 36 669290191.5666| 59 ¥}
F e P [ e P P [ 2] [ [
E0I8 M P [ P P m o P P P []
5 P 2] B P 2] P P o 2] [
F 252525 ai7 250,775 | 536125 | 538525 Z6H05 | 353975 | 71225| 48325 | 08
M 252375 | B205 | 249275 | 53520 537425 | 267575 | 35332271 | 793 | 53325 [7)
s 28,755 Aa719 245926 | 53380 56705 26690 | 35142117 | 76225]  Sl4 o
F 24.71 al7s 250175 | 524325 | 520525 76165 | 3446250 |7a075] S288 0375 :
E21 M 267975 82 249175 | S3657S 56485 268775 | 353Ra38 |89525] 578 0 4
5 37085 | 82025 | 252825 | 530475 | 560625 | 265175 | 3490094 |90.775| 598 0
F 257475 817 2456 531225 | 538725 | 265625 | 3502823 | &8 455 1.275
E22 M 261475 82 245725 | 536575 54825 26830 | 35411704 | 77 51125 0
3 2766 822 74455 | S2BA7S 55555 264425 | 34.79659 | 71175 461 0.25
F 2380666 8.2 244.7666 | 53510 | 52086666 | 2675333 | 3535460 | 644 | 43AIS33S | 0J
E23 M 265 82] 244175 | 535725 55100 26790 78.7 5305 0
s 28152 8214 23392 | 53458 56658 26730 |%5.1976237| B6I6 | 5578 3] \
Morfologia

Caracterizaclén fisica del lecho marino
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El lecho marine puede estar conformado de afloramientos rocosos, sistemas arrecifales coledreos o
sedimento de diferentes tamafios de grano. Dependiendo del tipo de sustrato habrd diferentes
comunidades de organismos habitandolo y debido a que & Proyecto tendrd como soporte fisico el lecho
marineg, se llevd a cabo su caracterizacion fisica en campo. El Regulado presentd en el Anexo VIIL4.6 de
la MIA-R el estudio correspondiente, En este mismo contexto indicé que utilizé un equipo ROV marca

Sofar modelo Trident.

Conclusiones

- El'lecho marine observado fue igual en todos los transectos v hacia tadas las direceiones.

- El tipo de sustrato marino observado en la zono prospectada, consiste en sedirmento fino, pendiente
muy baja y poca o nula presencia de orgonismos benténicos.

— Las protuberancias encontradas en el fondo marine corresponden al efecto de poliquetos, rostros de

crustdoeos v moluscos

Calidad del sedimento marino

Este estudio se realizé para detectar y en su caso evaluar la calidad dei sedimento del lecho marino en
lo zonao del proyecto con respecto g la presencia de contarninantes, estableciendo como obyjetivo
integrar uno bose de dotoes indicativas de g presencia de contaminantes del sedimernito del lecho

marino.

Conclusiones
Ninguno de los volores madximos alcanza ol 50% del limite referico.

Muestreo del sedimento marino
El Regulado presenté en el Anexo VIll.4.7 Calidad Sedimentos Marinos: la metodologia con la cual realizd
la caracterizacion de contaminacién de sedimentos del lecho marino. Derivado de este estudio se

obtuvieron las siguientes conclusiones:
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- La eficiencia del proceso de colecta (el numero de resultados reportados entre total de muestras
recolectadas), manejo de muestras y andlisis alcanzé el 100% de efectividad, produciendo los 720
resultados programados. El procedimiento y fa planeacion fue efectiva, los participantes realizaron el
trabajo correctamente.

- Todaos los parametros anolizados en los muestras tenion por objeto determinar la posibilidod de
contaminacion del sedimento del leche marino, los primeros 12 renglones de lo tabla anterior
corresponden o metales pesagdos que son reconocidos comunmente como contaminantes
ambientales. El resto de fos parametros corresponde a sustancias derivadas del petréleo, y en algunos
casos, se trata de sustancias con una elevada toxicidad ambiental,

- En los columnas de Limite y Unidad se indican los valores Maximos Permisible gue se tomaron como
referencia de los parametros analizados en laboratorio para el sedimento del lecho marino. Si alguno
de los parametros determinados en el estudio de calidad del sedimento marine sobrepasara el Limite
Mdximo Permisible, indicaria la presencia de un contaminante en el sedimento del lecho matino,

- Ninguno de los parametros analizados sobrepasa el Limite Maximo Permisible.

- Las columnas Pr/Lim y Mx/Lim presentan la razon entre €l promedio y el valor maximo divididos entre
el valor permisible. De esta manerg cualquier numero cercane @ 100% o superior, corresponderio a un
valor de interss y se podria considerar comeo un contaminarite.

- Como se observa en la tabla anterior, ninguno de los valores maximos (Mx/Lm) alcanza el 50% del
Limite referido, por lo que ninguno de los parametras puede considerarse un contaminante del
sedimento del lecho marino. *

Calidad del aire
Contaminantes atmosféricos

La calidad del aire en el Proyecto y el Area de Influencia fue caracterizada con la informacién de la X
plataforma Meteoblue ¢ la cual mide digriomente los concentraciones de Qzono, 50; NO,; CO,
Particulas en dos mediciones, PMw y PMy La totalidod de los mediciones corresponden al dia 30 de

octubre de 2022.
* URL: www.meteoblue.com
{ *‘] Bowlevimd Adolio Rutz Cortines 4700, Jardines on (o Montihn, 1420, Chudat de Méxie
Felétonc: 55 9126 01 00 wwwigiobnmin/ases
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La colidad del aire en la zona donde se llevard a cabo el Proyecto y el Area de Influencia, presenta los
rangos de concentracion de los contaminantes que se indican en la siguiente tabla.

Cuolidad de aire en el Proyecto y el Area de Influencio,
Contaminante Rango de concentracion (ug/m’) _
Qzono (O 60-80
Digxido de Azufre (SO;) 10-15
Didxido de Nitrogeno ING,) J0-70
Mondxido de Carbone [CO) 50.0- 100
Particulos PMe 15.0-20.0

Ruido

No existen fuentes de generacién de ruido en el drea donde se llevard a cabo el Proyecto ni en el Areg
de influencia

Medio biético del Proyecto, el Area de Influencia y el EM-SAR

Con la finalidad de carocterizar el medio bidtico del EM-SAR se llevé a cabo la determinacion de la
blodiversidad de plancton marino, el cual se puede definir como la materia particulada suspendida en
el mar que consiste en organismos vivas, denominados genéricamente como “plancton” -y particulas
“muertas” resultantes de la descomposicion de una masa sdlida en particulas, o las que comunmente
se les refiere coma “detritus™.

Caracterizacion del Fitoplancton y el Zooplancton
El Regulado indico que se llevé a cabo la caracterizacion del fitoplancton y el zooplancton en el Proyecto
y el Area de Influencia cuyo reporte se encuentra en el Anexo VIIL.4.8, de la MIA-R.

Se analizé la configuracion espacial de los instalaciones del Proyecto y con esta base se propuso un
esquema de 23 estaciones de muestreg, 18 directamente en la zona de plataformasy FSU, y 4 en lo zona
colindante al sur.
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Resultados de la composicion del fitoplancton

En todas las estaciones se identificé la presencia de un florecimiento de la diatomea filamentosa
Hemiaulus hauckil, la cual esta identificada como formodora de marea reja por su capacidad de
generar biotoxinas y su gran capacidad de multiplicocion (Band-schmidt, C. 2008, Garate-Lizarraga, 1,
et al, 2015 Meave del Castillo, M.E. y Zamudio-Resendiz, M., 2018 Perez-Morales, A, et al. 2018). Lo
colaracion del agua superficial al tomar las muestras era rojizo y densa.

La determinacién de lo abundancia de este grupa no fue posible, los filamentos formados por esta
especie eran muy largos, lo cual provocd una colmatacion de las muestras y fue necesario tamizar la
muestra por una malla de 250 ym.

Por lo tanto, se considera que la abundancia de este grupo fue subestimada para este estudio debido
a la imposibilidad fisica de separar la masa de Ja cianobacteria filamentosa en individuos que pudieran
cuantificarse.

Se identifice una riqueza de 23 especies de fitoplancton, 19 pertenecientes al grupo de las diotomeas, 3
al grupo de dinoflagelados y | especie de cionobacterias, en la siguiente tobla se muestra la
compasicion,

Resultados de la composicién del zooplancton

La composicién zooplanctdnica difiric significativamente de la composicién fitoplanctdnica. En este
caso se presenté una mayor diversidad y riqueza especifica. Las muestras se observaron densas y la
presencia de diferentes organismos, no fue posible determinar especies, la identificacion se determinag
hasta clase, y algunos grupos funcionales, los cugles presentan caracteristicas especificas que
facilitaron su identificacian.
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En total se identificaron 25 clases representadas en las muestras, mayormente crustdceos, algunos
huevos y larvas de peces.

Conclusiones generales del estudio del fitoplancton y zooplancton

1. Los estudios de diversidad de especies en el Golfo de México, sittan al Proyecto, el Area de Influencic
yel EM-S5AR en la zona Oeste-Surceste que ha llegodo a tener el registro de riqueza de 4,786 especies.

2. Elfitroplancton tiene un papel trascendental en el funcionarmiento de los ecosistemas marinos como
productor primario que sustento la produccidn secundaria de muchos otros organismos, desde el
zooplancton, hasta peces e invertebrados de todos los niveles tréficos, es un factor clave en la bormba
biolégica, la fijacion de carbono y la regulacion climdtica, por ello que este factor ambiental se
considera importante.

3 El zooplancton es fundamental en el reciclaje de la materia orgdnica y el trensporte del carbono
organico desde la superficie hacia el fondo marino a través de una amplia variedad de mecanismaos
v contribuyen al funcionamiento de la bomba bioldgica y por lo tanto en la regulacidén del clima, por
ello que es factor ambiental se considera importante.

4. Los invertebrados bentdnicos purifican el aguo, controlan la erosion costera, y ecoldgicamente son
importantes por ser fuentes de alimento para numerosas especies y por lb tanto sustentan las redes
troficas. Tienen ia capacidod de modificar las caracteristicas del sedimento afectando a grupos de
erganismos mas pequenos, ya que influyen sobre la sedimentacion, cantidad y calldad de materia
organica del fondo marine, por ello que es factor ambiental se considera importante.

5 La macrofauna (poliquetos y crustdceos) modifican el tamafio de las particulos del sedimento
marino y mejoran su porosidad, lo que crea habitats para otros organismos.

6. El Ictioplancton (hueves y larvas de peces) tiene un impacto economico para lo pesca de los
Individuos adultos, por ello que es factor ambiental se considera importante.

7. Los resultados presentodos en este reporte no son determinantes para establecer ung
caracterizacion del fitoplancton, ya que se presento un evento de florecimiento de la diatomea
filamentosa Hemiaulus hauckli, Este evento no puede determinarse como permanente durante todo
el afo, o que esté no esté presente durante la mismao temporada en otros anos, debido a la falta de
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informacion documental sobre el comportamiento de la especie Hemiaulus hauckii en el noroeste
del Golfo de México,
Laos florecimientos algales son eventas naturales que ocurren cuando se presentan las condiciones
éptimas de crecimiento para algunos organismos. En este caso se presentaron las condiciones para
que Hemiaulus hauekii incrementara su abundancia. Estas condiciones optimas de crecimiento no
se relacionan necesariamente con algin impacto antropogénico; pero si influyen en la presencia y
abundancia de los grupos funcienales del fitoplancton y el zooplancton por su capacidad de generar
biotoxinas,
Hemiaulus hauckil es Una diatomea-diazotrofa, es decir, estdn presentando una endosimbiosis con
cianobacterias filomentosas (ver la siguiente figura). La presencia de esta especie es importante para
el ciclo biogeoquimico por su capacidad de fijar el nitrégeno (diazotrofia), durante este proceso el
nitrégenc disuelto en el agua (Nz) se convierte en amonio NH.7) ¥ posteriormente ocurre unda
incotporacion en aminodcidos y proteinas en el medio marino; estas condiciones pueden Sser
favorables para algunas especies y para otras ne, lo que condicionarg su riqueza ¥ abundancia
furura.

10. La diversidad, equidad y dominancia de las pablociones plancténicas también se encuentran sujetas

I

a los horarios en |os Gie se tomen las muestras, ya que estos organismos se favorecen de las
condiciones de Iuz v oscuridad.

se identificd una riqueza de 23 especies de fitoplancton, 19 pertenecientes al grupo de las diatomeas,
3 al grupo de dinoflagelados y 1 especie de cionobacterias. La preséncia de los especies estuvo
condicionada por el florecimiento Hemiaulus hauckil.

12. La Abundancio relativa estuvo dominada por la especie Hemiaulus hauckii con el 95% y el resto con

obundancias menares al 2%.

13 El indice de dominancia tuvo valores de 1 para fa especie Hemiaulus houckii ya que en varias

estaciones de muestreo fue la Unico especie presente y el resto de las especias el valor fue menor de
0.5

14. El indice de equidad promedio fue de 0.53 debido al florecimiento de Hemniaulus hauckil,

o TR = -4 e o 0 | L
RO R NGRS Y LM ST e A\ Y| AT ol (MRS A T\
{ ‘f:._r."_ R AT AN ST Ch AN Celne= - s — ¢ Noh =, )

Pigina 59 de 127



. MEDIO AMBIENTE | [JASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccian al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No, ASEA/UCGI/DGGPI/0757/2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

15. Bajo condiciones normales, se hubiera esperado la presencia de cuando menos 13 especies de
dinoflagelados, en comparacién de las 3 especies encontradas y de los 2 géneros mds abundantes
de cianobacterias: Synechococcus y Prochlorococcus.

16. La riqueza de los grupos funcionales conformados por Crustdcea, Cephalopoda, Cnidari y otros, fue
de 24

17. La mayor aobundancio relativa fue de la clase Copépoda (67%) y el resto fue igual o menor al 8%.

718. El indice de riquera especifica fue de 19, considerada normal, sin defar de considerar que el
florecimiento de Hemiaulus hauckii condiciond la presencia y abundancia del resto de las especies,
lo que se refiejo en el indice de diversidad de 1.3 (medio) y baja dominancia (D <0.05),

19. Para determinar una caracterizaclén de la comunidad plancténica de la zona es importante hacer
seguimiento a monitoreos estacionales, paro establecer una linea base de las comunidades con
respecto a las condiciones hidrolégicas y ambientales yo que las condiciones cambian con las
temporadas del afio.

Bentos Intersticial

El Regulado describid que se llevd a cabo la caracterizacicn del Bentos Intersticial en el Proyecto cuyo
reporte se encuentra en el Anexo Vili.4.9 de la MIA-R,

Conclusiones de la caracterizacién de bentos

La importancia de los organismos benténicos, que ocurren a lo largo de todo el gradiente batimétrico,
desde la zona litoral hasto la zona abisal; se debe a su papel en los procesas primarios como son los
ciclos biogeoquimicos, encontrandose estrechamente vinculados al reciclaje de matericles en la
interfase agua -sedimento (Ortiz et al, 2016).

Con base en los indices ecolégicos calculados, se puede afirmar que el drea bajo estudio presenta una !
alta diversidad de invertebrados benténicos (H ° = 3), asociada con valores de dominancia muy bajos D
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Respecto al valor de Equidad, la cual mide fa propercion de la diversidad observada con relacion a la
madxima diversidad esperado [Hmax), su valor va de 0 a |, donde | corresponde a situaciones donde
todas las especies son igualmente abundantes y el 0 sefiala la ausencia de uniformidad. Es decir, el valor
caleulado de 0.732 para la zona de estudio, indica que existe homogeneidad en cuanto a la abundancia
de todas las especies o, dicho de otra manera, existen pocas especies, pero abundantes individuos
representativos de coda una de ellos.

En el caso que nos ocupa, son cuatro lgs especies que cumplen con lo anterior: una almejfa, un
escafépodo y dos poliquetos, con abundancias por arriba de los 100 individuos. El resto de las especies
(19), presenté abundancias en el intervalo de 1 a 56 individuos,

Los resultados obtenidos denotan carocteristicas tipicas de un ecosistema bentdnico sana, dentro de
los parametros tipicos reportados para el Golfo de Mexico.

Caracterizacién de la Ictiofauna
Durante los muestreos en campo, No se identificaron organismas de la ictiofauna
Flora y Fauna marina reportada en el EM-SAR y su estatus de conservacion

El Regulado indicé que se llevé a cabo la identificacidn de g Flora y Fauna marina reportada
bibliograficamente en el EM-SAR, cuyo reporte completo se incluye en el Anexo VIll.4.10.

Flora Marina

Se realizé una busqueda bibliogrdfica para identificar las especies de (a flora marina con distribucion
potencial en el EM-S5AR a través de la plataforma de GBIF (Global Biodiversity Information Facility,
httos//www.gbitorg/l. Una vez obtenidos los registros, se hizo una verificacion de lo taxonomia y
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sinonimia vigente, mediante la cual se consultaron otras bases de datos especializados en flora maring,
Ya verificada la taxenomia, se elabord el listado de las 64 especies de la flora marina, la totalidad de

ellas notivas del Colfo de México.

Por lo que respecta al estatus de conservacién, ninguna de las especijes se encuentra en la Norma Oficial
Mexicana NOM- 053-SEMARNAT-2010 ni en CITES. La Unica especie que se encuentra en Lista Rojo de la
LNCN es Schizymenio ecuodoreana,

Fauna Marina

Con la finalidad de identificar @ la fauna marina que tiene presencia potencial dentro del E M-SAR se
procedic o realizar lo busquedo de informacidn bibliogrdfica especializada {informe finol SNIS-
CONABIO proyecto No. HI28. México, D.F; asi como fa depuracidn de los registros publicados en
Naturalista, Enciclovida y GBIF: Comisién nacional para el conocimiento ¥ uso de la biodiversidad,
Estudio taxondmico y zoogeogrdfico de dreas selectas de peces marinos en Laguna Maodre y Costos de
Tamaulipas, Veracruz y Campeche, México. Version 1.9. Comision nacional para el conocimiento v uso de
la biodiversidaod.

Una vez obtenidos los registros, se hizo una verificacidn de fa toxenomia ¥ sinonimia vigente. Ya
verificada la taxonamia, se elabord el listado de las 261 especies de la fauna marina, fa totalidad de ellas
nativas del Golfo de México,

Del estatus de proteccidn de las especies potencialmente presentes en el EM-SAR, en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-201] se encuentran Ictiobus bubalus (carpa boquin) Amengzoda y
Herichthys steindachneri fmojarra del gjo frio) Proteccion especial y en UICN, bajo diversgs categorids,

se encuentran 180 especiles Ninguna de las especies listadas se encuentra en CITES,

e 55 91 25 01 00 Vrveus ol frees
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Ecosistema Terrestre del SAR (ET-SAR)

Medio abidtico del ET-SAR

Clima

Se llevs a cabo lo determinacion de los tipos climéticos existentes en el ET-SAR mediante el software
ARCGIS 10.3.1y laos capas termdticas publicodos por el INEGL,

Existen dos tipos climdticos en el ET-SAR: el (A)JC{wT) y Awa, conforme a la closificacion de Koeppen,
maodificada por E. Garcia.

(A)JCfwi): Climo semicdlido subhumedo del grupa C, con temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mds frio menor de 18°C, temperatura del mes mas callente mayor de 22°C. La
precipitacién del mes mds seco es menor de 40 mm; las lluvias se registran en verano registran un indice
Precipitacién/Temperatura [P/T)entre 432 y 55, el porcentaje de lluvia invernal se encuentra en el rango
de 5% al 102% del total anuol.

Awe: Clima calido subhUrmedes, con temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura def mes
mds frio maoyor de 18°C. La precipitacion del mes mds seco se encuentra en el rango de 0 y 60 mim; las
lluvias de verano registran un indice Precipitacion/Temperatura (P/T) menor de 432y el porcentaje de
lluvia invernal esté en el rango de 5% al 10.2% del total anual,

Direccitn y velocidad del viento
La direccién del viento predominante en el ET-SAR es hacia el Este. E promedio de velocidad del viento
en el ET-5AR es de 10.2 km/h.

Fenémenos climatoldgicos extremos en el ET-SAR
Las variables climatolégicas medidas en las estaciones “La Cabecera” (clave CONAGUA 28196) y "El
Barranco® [clave CONAGUA 28130), aplicables al ET-SAR. no muestran ninguna variacion de los
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parametros medidos que no corresponda a fos tipos climdticos (A)C(wl) semiseco subhumedo y Awo

cdlido subhumedo (clasificacion de Kéeppen, modificada por E. Garcia).

Geomorfologia y geologia en el ET-SAR

El ET-SAR se encuentra en la Provincia Geoldgica 3 Burgos, al igual que el EM-SAR y por lo tanto el SAR.
La Provincia Geologica 3 Burgos tiene un prisma sedimentario con 5000 m de rocas silicicidsticas del
Cenozoico y 3000 m de carbonatos, evaporitas y rocas siliciclasticas del Mesozoico, lo que hacen un
espesor total de 8000 m. Las sucesiones estratigraficas comprenden ciclos de depdsitos transgresivos y
regresivos, con discordancias que delimitan varias secuencias,

Los tipos geoldgicos existentes en el ET-SAR se muestran en la siguiente tabia.

Tipos geoldgicos del ET-SAR
,_L'Emb m ha
Aluvial 120,170,957 2050 12.017.0957
| Basalto 64,796,514,4508 6,479.6514
Locustre 70,082,745 4169 7,008.2745
Litoral costero 8,329,873 3335 8329873
Lutita-Arenisca 523,666, 3651250 52.366.6365
Cuerpo de agua 103,592 111.2948 10.359.2M
Total 890,638,566.8260 | _89,063.8567
Suelo en el ET-SAR
Los unidades edafoldgicas existentes en el ET-SAR se Indican en la siguiente tabia:
/ t Superficie Superficie
Tipo de suelo () tha)
Arencsol 2.934,850.2131 293.4850
Chernozem 201054136645 20105414
Leptasal 95,798,189 3214 95798189
Phaeozem 6),164,926.3584 61164926
 Regosol 205093771832 20509377
Sofonchak 62.261,807.1703 6.226.1807
Solonetz 361208433968 36120843
Vertisol 474 858 4045800 47 4898405
Cuerpos de agua__| _116,844,754.9363 11,684.4755
Total 890,638,566.8260 89,063.8567
j lf?.' tevard Ad Ha. 142
¥ Boulevard Adolfo Buly Cortines o208, Jardinbs on b Moitala, 1210, Cludad do M
5 ‘E:!' Teldiono: 55 S 26 0100 W WL gL T s na
N R, L e e o s Cr 18 - [ A, B o A AW AT b [P B\
64 de 127



~MEDIO AMBIENTE | [J ASEA

Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Gfiche No. ASEA/UGH DGR /0757 /2023

Ciuclad de Méxica, a 31 de marzo de 2023

Hidrologia Superficial del ET-SAR
El Regulado describié las corrientes intermitentes, perennes y cuerpos de agua existentes en el ET-SAR,
sin embargo, este factor no se vera afectado por el desarrollo del Proyecto.

Hidrologia Subterranea en el ET-SAR

La Midrologia Subterrdnea existante en el ET-SAR se indica en fa siguiente tabla.

Acuiferos subyacentes al ET-SAR
MNombre del acuifero Superficie m’ Superficie ha
Aldama - Soto La Maring 664,614,397.6140 56,461.4398
Zona Sur 226,024,169.2120 22 6024169
Total 890,638,566.8260 89,063.8567

El Regulado presentd las caracteristicas de los acuiferos presentes en ET-SAR; sin embargo, este factor
no serd afectado por el desarrollo del Proyecto.

Medio bidtico del ET-SAR
El Regulado indicé que el uso de suelo y vegetacion se determing mediante el software ARCGIS 1031 y
I capa temdatica de la Serie VIl Uso de suelo y vegetacion 2018, publicadas por el INEGL Este factor no

serd afectado por el desarrollo del Proyecto, En la siguiente tabla se muestra |a distribucitn de los Uso
de suelo y vegetocion en el ET-SAR.

Teldonax SH 9 260100 waiw

Uso de suelo y en el ET-SAR
Uso de suelo y vegetacion Superficie m® | Superficie ha

Acuicola 10,158 T64.9839 10158365

| Agricultura de Temporal Anual 169,801.321.0690 16,980.1321
Asentamientos Humanos 58804404133 588.0440
Hasque Cultivado 589 5579228 58 9558
Cuerpo de Agua 107,939,773 4759 10.793.9773
Desprovisto de Vegetacion 20,105 512.7784 2,010.5513
Manglar 22,840,122 3437 22860122
Pastizal Cultivodo 462,449,865 5190 46,244.9866
Selva Bafa Caducifolia 13,918.393.0755 1.351.8393

1 Doulevard Scolfo Rulz Cortihos 205, 13 eines e ko Montaho, |S2H Ciugnd de Maxico
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Uso de suelo y vegetacidn en el ET-SAR
Uso de suelo y vegetacion Superficie m’ | Superficie ha

| Sin Vegetacicn Aparente 2,907,010.1580 290.7010
Vegetacién de Dunas Costeras 1593 4151201 1593415
Vegetacion Haldfila Hidrofilo 18,335,429 1962 18335429
Vegetacicn Secundaria Arborea

de Seive Baja Caducifolio 30,806, 7893461 30806789
Vegetacidn Secundaria Arbustive

de Selva Baja Caducifolio g o 235250

Total | 890,638,566.8260 | B89,063.8567
Socieecondmico

De acuerdo con el Regulade, tanto el municipio de Aldama y Altamira cuentan los servicios para la
educacion, la infraestructura de vivienda y el ingreso necesaric para ubicarlos con un grado de
marginacion de Bajo y Muy Bajo, respectivamente. En este mismo contexto indicé que en los municipios
de Aldama y Altamira se encuentran registradas 14 unidades productivas dedicadas a la pesca, 5
unidades productivas de pesca de camardn sin especificar su razén social: 2 unidades productivas
pesqueras sin especificar su tipo de organizacién: 2 unidades productivas dedicadas a la piscicultura y
acuacultura excepto camaronicultura y 5 unidades productivas dedicadas a la Pesca y captura de peces,
crustdceos, moluscos y otras especies.

Paisaje
El paisaje de la zona donde se llevard o cabo el Proyecto y el Area de Influencia, actualmente tiene una
calidod visual Baja,

Le fragilidad paisajistica de lo zona donde se llevard a cabo el Proyecto v el Area de Influencia es Baja,

El paisaje circundante del Proyecto y el Area de Influencio, es del tipo C: Area de calidad bajg, drea con
muy poca variedad en fa forma, color, linea y textura,

Identificacién, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales, acumulativos y residuales, asi

como las estrategias para la prevencién y mitigacién de impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del Sistema Ambiental Regional

Tolione S5 3 601 00 wwwigobs
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XI. Que el articulo 13 fracciones V y VI del REIA, disponen la obligacién del Regulado de incluir en la MIA-R
la identificacién, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales, asi como las medidas
preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales, ya que uno de los aspectos fundamentales del
procedimiento de evaluacidn de impacto ambiental, es la identificacion, descripcién y evaluacion de los
impactos ambientales que el Proyecto potencialmente puede ocasionar, considerando que el
procedimiento se enfoca prioritariamente a los impactos que por sus caracteristicas y efectos son
relevantes o significativos y consecuentemente pueden afectar la Integridad funcional® y las
capacidades de carga de los ecosistemas, asi como las medidas preventivas y de mitigacion de los
impactos ambientales identificados. En este sentido, el Regulado derivado del anlisis de identificacién
de impactos mediante la matriz de Leopold modificada y |a técnica de Bojérquez-Tapia et al, aplicado a
las etapas del Proyecto identificé los siguientes impactos ambientales y propuso las medidas de
mitigacion gue se describen a continuacion:

El Regulado presentd los impactos ambientales identificados y propuso las medidas de mitigacion y
prevencion correspondientes, de acuerdo con la siguiente tabla:

Impoctes ambientales y medidas que integran el PVA poro la etapa de Preparacidn del Sitio y Copstruccion
Obros y/o Actividades del Proyecto: Comisionamiento/Operacidn de embarraciones de apoyo, maquinalia y equipo

Componente; fAire
Facter ambiental Niveles de ruido
Impacto Ambiental ‘%_\
Previo a la etopa de Operacion y Mantenimiento del Provecto se reallzaran pruebas de comisionarniento para (os sistemas

de licuefaccion FLNGI y FLNG2, por lo aperacion de los compresores, turbinas generadoras de energia, valvulas de control
con alta caida de presién, motores diésel de los generadores de emergencia y bormbas grondes, generaran emisianes de
ruids que podrian ofectar a los trabajodores dentro del Greq de desarrollo del Proyecto, dsf coma e Sus colindancias.

Por la operacidn de los matores de las emborcociones de apoyo, el uso e maguinaria durante la instalocion de las
plataformas @ hincodo de pllotes y operocion de equipe, generardn niveles de ruido gue podrion ofectar a jos trobajodores
que se encuentren en e area de desarrofio del Proyecto,

Medidas de Mitigacion | Tipo de la Medida

10 Lo Integridaed funclonal de acuerdo con lo estoblecido por la CONABIO (Wwasaffeonabicgob.my) se define como e grodo de complejidad
de los relaciones troficas y sucesionoles presentes en un sistema. Es decir, un sistema presenta mayor integridod cuantos mds niveles de ]
codena bréflen existen, considerando pora ello especies nativas y silvestres y de sis procesos naturales de sucesian ecoldgico, que determinan
finalmente sus actividades funcionales {servicios ambientales)

1 Boidevard Adolfe Bir Cortines 4209, Jardines en |2 Montaha, K20, Clugad do Mésico
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Impactos ambientales y medidas que integran el PVA para la etapa de Preparacion del Sitio y Construccién

mr el curmplimiento del plan de Instalocion de plataformos de ELNG2 para el hincoda de Medida de Srevencin

Verificar que las embarcaciones de apoyo de terceras contratados se mantengan en buenas P
condiciones fisicas y de operacion. Ay ik

Factor ambiental: Calidad del aire

Impacto Ambiental

Previo o lo etapa de Operacion y Maritenimiento del Proyecto se realizaran pruebos de comisionarniento parna los sisternas
de ficuefoccion FLNGI y FLNG2, por la opergcion de las fuentes fijos de los sisternas tales como turbings, compresores,
amdaﬂorusdegnsdddo.mtomgmemdumsdoemagenda.co&mse generaran emisiones continuas yo fugitivas
que podrian alterar la calidad del aire, tales como gases de combustidn (Mondxido de Carbono, Hidrocarburas, Gxidos de
Nitrogeno, Compuestas Organicas Volatiles) material particulade (PM, PMa PMas) asl como Gases de Efecto Invernadero
{GEI), bidxido de carbono, metano, oxido nitraso, hidroffuorocarbonos, perfluorocarbonos y hexafluoruro de azufre.

Se generardn gases de combustion (Mondxido de Carbone, Hidrocarburas, Oxidos de Nitrégeno, Compuestes Drgdnicos
Vaidtiles), maternial particulada (PM, PMe, PM;s) asi como Gases de Efecto invernodero (GET), toles como vapor de agua,
bioxido de carbono, metano, dxido nitroso, hidroflucrocarbonos, perfluorocarbonos y hexafluorure de azufre, por la
aperacion de embarcaciones de apoyo, maquinaria y equipo, duronte la etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

Medidas de Mitigacion Tipo de la Medida

Optﬂ!ymt&;mhﬁemﬁmwmmm*enﬁshnﬁahm Medida de P idn

ch‘ecutar a.;r‘:“pmgmmademanmnfmimca preventivo a, maguinaria y equipo de jos sisternas de Madica de Provencidn

Manitorear fos emisiones a lo otrndsfera o los equipos aphicables de jos sisternas de licuefaccidn
de acuerde con Jo legislacién internacional y nacional apli Mecido ce Bravencion

aplicable.
Mantener buenas procticas de combustion en los sisternas de licuefoccion. Medida de Prevencion |

Verificar que las embarcaciones de apoyo de terceros contratlados s€ mantengan en buenas .
condiciones fisicas y de operacién. Medlida e Pravencidn

Obras y/o Actividades del Proyecto: (nstalacion del sistema de licuefaccion FLNGT, Instalacion del sistema de licuefoccion
FLNG2 & Instalacion de o FSU y sisterna de amarre.

Componente: Lecho Marino

Factor ambiental Estructuro

Impacto Ambiental

Durante las octividodes de instalacién del sistema de licuefoccidn FLNG, se modificard & estructura de forma puntual del
lecho maring, debide o gque este sistema considern la instalocidn de tres plataformas autoelevables, ofectando una
superficie de 02940 ha de lo estructura del leche marino.

Las patas de estas platafermas estan disefiodas para penetror en el lecho marino y estardn dotados de secciones
ampliodas o zopatas denominadas spud cans. Lo profundidod maxima anticipoda que los patas de lo plataformo
autoelevable se extenderan haciv el fonde del mar (profundidad de penetracidn del spud can) sera de 39,624 m.

Durante los octividodes de instalocion del sisterna de licuefoccidn FLNGT, lo instolocion de las tres plotoformas
outoelevables maodificard la estructura del lecho marine, debido a la resuspension de sedimentos. Se considera gue los
sedimentos miis gruesos (0149 mm) se depositaron en las inmediaciones de la excavacion de las plataformas, mientros
| que las frocciones mas finas (0.074 mm) podrian alcanzar una distancia de sedimentacion de hasta 3 km.

El espesor de sedimentos estard asociado con fa direccién predominante de ja corriente, por 1o que se espera que una
acumulacion significativa de los sedimentos pueda tener un espesor de hasta 1 m. Con bose en &l andliss se puede indicar
gue la zona de mayer impocto aborcard una longitud de hasta 500 m a partir del punto de extroccion.

Durante las actividodes de instalocion del sisterno de licuefoccidn FING2 el cual considera la instalacion de tres
plataformas fjas, se modificard la estructura de forma puntual del lecho marine por €f hincado de pilotes requeridos para
ia instalacién de las patas de los plotaformas, el cual serd realizado de acuerdo con el métado convencional usando un

martiilo, afectando una superficie de 586404 m?,
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Medidas de Mitigacion Tipo de la Medida
Verificorque las obras v actividodes se realicen en Jos limites espacioles reportodos y outorizades | Medida de Prevencidn
Continuar con el monitoreo de corrientes Medida de Mitigacion

Impacto Ambiental

La ofectocisn de coda uno de fos 6 pilotes poro la platoforma de tretemiento de gas (P4)] sera de 2974 m de didimetro can
una profundidad de pepetracion de 79248 m, La plataforma de licuefoccidn (PS] considera 8 pilotes de 24892 m de
didmetro y una profundidod de penetracidn de 85344 m coda uno. Finalmente, la plataforma de licuefoccion (P5)
considera 8 pilotes de 2.974 m de didgmetre y una profundidod de penetracion de 67,056 m.
Durante Ias aclividades de instalacion del sisterna de licuefoccion FLNG2, |o instalocion de las tres plataformas fijas, se
modificard I estructurg del lacho marino, debido o la resuspensidn de sedimentos. Se considera que los sedimentos mas
gruesos (0,148 rmm) se depositaran en las inmedigciones de la excovacion de las plataformas, mientras gue las fracclones
mds finas (0.074 mm) podrian alcanzar una distancia de sedimentacian de hasta 460 m, El grosor total de sedimentos de
la fraccion mds gruesa variard de 0.54 m o 0.9 m y para la fraccian de sedimentos mas fina el rango estard de 3 cma 6 cm.
e modificord o estructura del lecho marine durante los actividades regueridas parg Jo instalocidn del sistema de amarre
de la ESU, ofectando una superficie de 0.2700 ha requeridas por el sisterma de amarre, debido  gue pare la proa coma
para la popa de lo FSU, el sistema de amarre utilizord una configuracion de cadeno de amarre 3+3 que utiliza una
extension de amarre de seis anclas tanto para la proa come para lo popa (12 anclas en total) con dos plooos de restriccion
v ung conexicn de codena de amarre 2+2 g fa FSU,
Durants las actividades de omorre que requering de 12 anclas en total, distribuidas én un drea de 500 m X 1000 m
aproximadamente, se modificard la estructura del lecho marino, debido o la resuspension de sedimentos. Se considera
que Jos sedimentas mds gruesos (0,149 mm)| se depasitardn en las inmediaciones de lg excavacion de los plataformas,
mientras que los fracciones mds finas (0.074 mm) podrion alcanzar una distancio de sedimentacion de hasta 460 m. £l
grosor total de sedimentos de a fraccion mas gruesa serd de 0.43 m y para o froecidn de sedimentos mds fina el mingo
serd e 1o,

Medidas de Mitigacién Tipo de lo Medida
Seguir fos resultados o recomendaciones del Estudio Geotéonico dunante la instalacidn de lgs
patas de las plataformas de los sistemnas de flicusfaceidn FLNGTy FLNGZ, as! corno del sisterna oe | Medido de Prevencidn
amarre de la FSU,
Asegurar que e desarrollo del proceso de instalocion de fos potas de las plotafonmos de los
sisternas de licuelaccidn FLNG] y FLNGZ e instalocion del sisterno de armarre de la FSU no sea | Medida de Prevencian j /,

simulténeo.
Medir la velocidad de Ja cormente durante el periedo de instalacion de las pdtos de jas
plataformas de los sisternas de licuefaccidn FLNGT y FILNG2, ersl como del sisterng de amarre de | Medida de Prevencian
o FSU.
Controlar las actividades de instalacién de los patos de las plataformss de fos sisternas de
licuefaccion FLNG! y FLNGZ, asf corno del sistema de amarre de lo FSU considerando la
velocidad de lo corrente al momento de su efecucion;

xucfrh’as&a un 50% las actividodes cuando la velocidad de corriente se encuentre entre 0.3
-4
suspender los actividades cuando fo velocidad de corrients sea mayot a 0.4 m/s
Obras y/o Actividades del Proyecte: Comisianarmienta, Generacion v manejo de residuocs peligrosos, Generacion Vvmaneio M
de oguas residuales y Operacitn de embarcaciones, maquinaria y equipo,
ente: Lecha marino
Factor ambiental Calidad de sedimentos

Medide de Prevencidn

S
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Impactos ambientales y medidas que integran el PVA para la etapa de Preparacion del Sitio y Construccion
Impacto Ambiental

Previo g la etapa de Operacidn y Mantenimiento del Proyecto se realizaran pruebas de comisionamiento para los sistemas
de ficuefaccidn FLNGI y FLNGZ, lo que podria afectar fa calidod del sedimento por la descorga de ogua requerida durante
| los octividades de comisionamiento.

Par un posible manejo inadecuado de residuos peligrosos, se podria modificar la calidad del sedimento del lecho marina
en el areo de desarrolio del Proyecto durante la etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

Principaimente por la posible generacion espontdnea de los siguientes residuos: aceites gastados lubricantes, oceites
gastodos dieléctricos, aceite mineral gastado, sélidos contarninados con oceites gastados y grasas de mantenimiento
(fittros, monguergs, envases, botes, cubetas, contenedores, trapos, guantes, cartan, aserrin, materiol absorbente), sdlidos
contarminados con pinturas o solvente organico (envases, botes, cubetas, contenedores, ropos, guantes, cartdn), solidos
ofros (therra contaminada con aceltes lubricantes, hidroulicos y rminerales gastados yfo quimicos orgdnicos i resing
epdxica), sélidos Otros (Residuos contaminados con resinas y pegamentos) lomparas fluorescentes y de vopor de mercurio
gostadas, boterias eléctricas a m&mmmonmlmmmdeMJmmmm
infecciosos objetos punzocortantes, bipidgico-infecciosos residuos no anatdémicos y escaria de soldadura exolérmica.

Por un posible manejo inadecuado de aguas residuoles provenlentes de occiones propias de jos trabajodores, sanitonos
ubicodos en las embarcaciones o actividades de los diferentes frentes de obra, se podria modificar I colidod del
sadimento lecha marino en el grea de desarrollo del Proyecto

Lo colidad del sedimento podrio modificarse debido a derrames de combustible por falta de mantenimiento o cuidodo de

embarcociones, eguipo y maquinaria.

Medidas de Mitigacion Tipo de la Medida
Veerificar que las embarcaciones de apoyo de terceros contratados se mantengan en buenas Medida de P ”
| condiciones fisicas y de operacidn.

Verificar las embarcaciones de de terceros contratodos se asus de i ;
Lt b o poyo DEARGAT 0. SUp e Medida de Prevencion
Continuar con el monitoreo de calidad de sedimento del lecho marino. Medida de Mitigacian

Obras y/o Actividades del Proyecto: Instofocion del sistema de licuefoccion FLNG, Instolockin del sistema de licuefaccion
FLNG2, instalacidn de la FSU y sisterna de omarre Comisionamiento, Generacion y manejo de residuos sdlides urbanas y
residuos de manejo especial, Generacion y manejo de residuos peligrosos, Generacion y manejo de oguas residuales,
Operocion de embarcaciones de apoyo, maquinaria y equipo,
ggua marnna
Factor ambiental Calidod del agua

Impacto Amblental

Durante Jas actividodes de instalocin del sistemna de licusfoccion FLNG), se modificard la calidod del ogua, debido a la
instalucion de los potas de las plataformas generandoe suspension de particulas de sedimentos los cuales crearan turbidez
en el sgua maring reduciendo k penetrocion de la luz.

Por las actividudes de instalacidn del sistema de licuefaccion FLNGZ, las caracteristicas fisicoquirnicas del agua marina se
padrian modificar generando turbidez derivado del hincado de pllotes los cuales serdn instalados utilizando martillo, para
coda pifote se estiman entre 4400 - 5600 golpes de martillo.

Duronte las actividades de instalocién del sistema de amarre de la FSU, se modificard la calidad del agua, derivodo del
trasiado y colocacion de los seis anclas tonto para la proo come poro la popa, 12 anclas requeridas en total, las
caracteristicas fisicoguimicas del agua marina incrementando temporalmente el totol de concentraciones de solidos en
suspension ("TSS5") lo que resufta en niveles mas altos de turbidez, derivirdo del trasiado y colococion del materniof que se
utilizard, aumentando las sedimentos en el drea de instaiacion.

Frevio o ja etapa de Operacion y Mantenimiento del Proyecto se realizaran pruebas de comisionamiento para los sistemas
de licuefaccion FLNGI y FLNGZ, lo que podria afectar la calidad del agua maring por o descorga de agua durante jas
actividades de pruebas hidrostdticas

Por un pasibie manejo jo inadecuado de residuas solidos urbanos y de manejo especial, se podric modificar jo colidad del
| agua marina en el drea de desarrolio del Prayecto durante o etapa de Preparacidn del Sitio y Construecion, principalmente |
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impactos ambientales y medidas que integran el PVA para la etapa de Preparacién del Sitio y Construccion
por o generacidn de residuos organicos e inorgdnicos y residuos de manejo especiol, tales coma: pope! y cartdn, residuos
tecnoldgicos, toner, cable eléctrico, pldstico, hules, caucho y ocrilico, metales ferrosos, soldaduras, limaduras y virutas,
 envuses, embaiajes y empagues, madera, alurninio y oceite vegetal
Por un posible manejo inadecuado de residuos peligrosos, se podria modificar ln calidad del ogua maring en &f drea de
desarrollo del Provecto durante lo etopa de Preparacion del Sitio y Construccion.
Principalmente por la posible generacion espontanean de los siguientes residucs oceites gastodos (ubricantes, aceites
gastados dieléctricos, aceite mineral gostado, sélidos contaminades con aceites gastados y grasos de mantenimiento
(filtros, mangueras, envases, botes, cubetas, contenedores, trapos, guantes, carton, aserrin, material absorbente), sdlidos
cantaminadas con pinturas o solvente argdnico (envases, botes, cuberas, contenedores, trapos, guantes, carton), solidos
otros (tierro contaminada con aceites |ubricantes, hidraulicos y minerales gastades y/fo quimicos organicos y resing
epdxica), sdlidos Otros (Residuos contarninadas con resinas y pegamentos) lamparas fluorescentes y de vapor da merncurio
gastodas, baterios eléctricas a base de mercurfo o niguel, cadmio [bateria de radias) gastadas, residucs bivldgico-
infecciosos objetos punzocortantes, biolégico-infecciosas residuos no anatdmicos y escoria de soldodura exotérmica.
Por un posible monejo inadecuado de aguos residuales provenientes de acciones propigs de los trobajodores, sanitarios
ubicadas en las embarcaciones de opoyo y/o actividades de los diferentes frentes de abro, se podria modificor fo calidad
del agua en el drea de desorrollo del Proyecto,
La calidod del agua marina podrio modificarse debido a derrarmes de combustible por falto de mantenimiento o cuidado
de embarcationes de apoys, equipo y maquinaria.

Medidas de

__Tipo de Ja Medida
Verificar que los embarcaciones de apayn de terceras contratados se mantengar en buenas il cle
condiciones ﬂsacasyb? operacion. Med Prevencion
Verificar que los embarcaciones de apoyo de terceros contratodos se gpeguen o sus planes de =3
manejo de resicuos Medida de Prevencidn
Continuar el monitoreo de colidad de aguo marina. Medida de Mitigaciton

Obras y/o Actividades del Proyecto: Instalacidn del sisterna de licuefaccion FLNG], Instalocion del sistermna de licuefoccion
FLNG2, Instalacion de la FSU y sisterna de amarre Comisionamients, Generacidon y manejo de residuos solidos urbanos y
residuns de manejo especial, Cenefacion y manejo de residuos peligrosoes, Gengracion y manejo de uguos residuales,
Operocion de embarcaciones de apoyn, magquinaria y eguipo,

Componente: Floia Marina
Factor ambiental Fltoplancton

Impacto Ambiental
Derivade de Jos actividodes de instalocion del sistema de licuefaccidn FINGT, se podrion afectar individuos de alguna
especie de las 25 closes de fitoplancton, identificodas durante los trabajos de compo, derivado de la suspension de
particulas de sedimentos los cuales crearan turbidez en el ogua marina reduciendo fo penetrocion de la luz.

Derivado de las octividades de instalocian del sistema de licuefoccion FLNG2, se podrian afectar individuas de alguna
especie de las 25 clases de fitoplancton, identificadas durante los trabajos de compo.

Derivado de los octividodes de instalocion del sisterma de amarre de la FSU, se podrion ofectar individuos de alguna especie
de las 25 clases de fitoplancton, identificadas durante fos trabajos de campo.

Medidas de Mitigacion Tipo de la Medida
Continuar el monitoreo de fioro morinag. Medida de Mitigacion

Obras y/o Actividades del Proyecto: instalacion del sistema de licuefaccidn FLNG], Instalacion del sisterna de licuefaccicn

FLNG2, Instalacian cle ko FSU y sisterna de amarre Comisicnamiento, Generacidn y manejo de residuos sélidos urbanos y

residuos de manejo especial, Generacion y manejo de residuas peligrosas, Generacion y manefo de oguas residuales,

Operacion de emmbarcaciones de apoyo, maguinaria y equipo
o Componente: Fauna Marina

Factor ambiental Zooplancton, Bentos, Hobitot, Especies con estatus de proteccion
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De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DCGRI/0757 /2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

Impactos ambientales y medidas que integran el PVA para la etapa de Preparacién del Sitio y Construccion

impacto Ambiental

Derivado de Jas octividades de instalocién de Jos sistermas de licuefaceian FLNG! y FLNG2 asi como por Jas octividodes de
instalacidn def sistema de amarre de lo FSU, se podrdn afectar individuos de Zooplancton de alguna de las especies de las
chases identificadas en compa: 1) Grupo Crustdeea: Copépoda Claddcern, Ostricoda, Amphipoda, Euphosiacea, Decopoda,
Stomatopodo, Pteropoda y Heteropoda, 2 Grupo Cephalopoda: Cephalopoda, 3] Grupo Cndaria Medusoe y Siphonophora
¥, 4) Otros grupos Polychaeta, Chaetognata, Appendicularia, Thalioces Doliolidae, Thaliocea Salpidoe, Echinodermata,
Sipunculida, Bryozoa, Pelecypoda, Foraminifera, Larvas de peces y Huevos de peces. Asi como, de las Familias Copépoda,
Chaoetognatha, Ostrécoda, Decdpodo, Siphonophoroe, Euphousiocea y Pteropoda,

Derlvado de las actividodes de operocién de embarcociones de opoyo, maquinario y equipe podrio ofector a individuos de
Zooplancton, generando un desplazamiento g zonas alejodas al desarrollo del Proyecto.

Denvado de los actividades de instalacion de los sistemas de licuefaccion chlyﬂﬂﬁzwmowmmde
instalacion del sisterna de armarre de Ja FSU, se afectardn individuos de Bentos de founa maring. 5e podria afectar alguna
de lgs 78 especies identificadas durante los trobajos de compo.

Deriviado de ks actividades de operacién de embarcaciones de apayo, maquinaria y equipo se podria afectar individuos
de Bentos, generondo un desplazamiento a zonas alejadas al desarrolio del Proyecto.

Durante lo instalocian del sisterno de licuefoccion FLNGI, fas potas de las plataformas autoelevables causaran ung
perturbacion de los sedimentos def fondo, lo gue resulta en la reduccion del habitat de las comunidades bentdnicas dentre
del areq cfectoda de 02940 ho.

Durante los actividades de instalocion del sisterna de licuelaccidn FLNG2, se modificard la estructura de forma puntual del
lecho marino, debido a que este sisterna considera la instalocion de tres plotaformas fijos, afectondo el habitat de los
comunidades bentdnicas en una superficie de 10992 ha,

Durante las actividades de instolocion del sistema de amarre de la FSU, se causard una perturbocion de los sedimentos
defl'mdn,lpuuemumun o reduccion del habitat de las comunidades bentdnicas dentro del drea afectada de 02700

Daﬁmdadebsammbdesdemfacdnde fos sistermas de licuefoccion FLNG] y FLNGZ, actividades de instalacion del
sisterna de amarre de la FSU y por fa operacidn de embarcaciones de opoyo, maquinaria y equipo, se podrian afectar
individuos de los especies con estatus de proteccion registradas en lo regidr: a) Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Carpa bouln [ictiobus bubalus) especie catalogada como amenazada y Mojarra del ojo frio (Herichthys
steindachneri) especie catalogada como proteccion especial, b) Lista Roja de fa Unién Internacional para lo Consenvacion

de la Noturaleza (IUNC) en diversas categorias se identificaron 180 especies.

Medidos de Mitigacion Tipo de la Medida
;‘:rg:arqmbsobmsyamvﬂadnsemmenmmmmmmhsmpoﬂndNy Madida de £ .
Caontinuar el monitareo de founa marina. Medida de Mitigacidn
Continuar el monitoreo de calidod de agua morino, Medida de Mitigocidn
Continuar can &l ronitoreo de calidad de sedimenta del lecho marino, Medida de Mitigacion

Obras y/o Actividades del Proyecto: Operacion de embarcaciones, maguinaria y equipo.
Factor ambiental: Servicios e Infraestructurg

mmaermndnmmnosym

Derivado de lo dernanda de insumos y servicios pamddemnoﬂodeeuauumseawwﬂmﬁdrrﬂﬁcodeemmm

en las dreas odyocentes ol Proyecto y en las rutas gue se sigan hocia/del Puerto de Altamirg =
Medidas de Tipo de la Medida

Ejecutarun programa de trafico maritime para servicios especificos en conjunto con ja copitania Mediclo de Prevencidn

del Puerto de Altamira y con base en sus reglas de opergcion,
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Ciudad de México, a 51 de marzo de 2023

ambientales y medidas que integran e PVA para la etopo de Operacidn y mantenimiento
m%mwmmmmmmmum FLNG], Operocion del sistema de licuefaccion
FLNG2, y Operacién de emnbarcacianes de apoyo y buques de transporte de GNL
Al

re
“Factor ambiental Niveles de ruido

Impacto Ambiental

La eperacion de fos compresores, turbings generadoras de energla, valvulas de controf con alta coida de presicn, motores
diésel de las generndores de emergencio y bombas grondes, de lo sisternos de licuefaccion FLNG] y FLNG2, generargn
emisiones de ruido que podrion afectar g los trabajadares dentro del grea de desarrolio del Proyecto, asi como en sus
colindancias,

Por la operacion de los motares de fas ernbarcaciones de apoyo, se generardn niveles de ruide que podrian afectar a fos
trobajodores que s= encuentren en el drea de desarrolio del Proyecto.

Medidas de Mitigacion Tipo de la Medida
Ejecutar un programa de rmantenimiento preventivo a embarcociones de apoyo propiedad
de México FLNG, maquinaria y equipo de los sistemas de licuefaccion y FSU. Mediida de Prevencidn

Obras y/o Actividades del Proyecto: Operacion de Sisterna de Licuefoccion FLNG, Operacidn del sistema de licuefoccion
FLNGZ, Operacién de la FSU y sisterna de amarre y Operacidn de embarcaciones de opoyo y buques de transporte de GNL
Componente; Aire

Factor ambiental Calidod del aire

Impacte Ambiental

Por la operocion de las fuentes fijos de los sistermnas de licuefaccion FLNGT y FLNG2, compresores, oxidodores de gas doido,
mmmmmmnmnmmmmmmmmmmm alterar fa
calidad del aire Tales come gases de combustidn (Mondxido de Carbono, Hidrocarburos, Oxidos de Nitrégeno, Compuestas
Orgdnicos Voldtiles) material particulodo (PM, PMI0, PM2.5) asi como Gases de Efecto Invernadero (GEI)L bidxida de
carbano, metana, dxiclo nitroso, hidrefluarocarbanos, perfluorocarbonas v herafluoruro de azufre.

Durante los actividodes de operacion del FSU Y de transferencio de GNL se generaran emisiones continuas wo fugitivas
que podrian alteror la calidad del ajre. Toles como gases de combustidn (Mondxida de Carbono, Hidrocarbiuros, Oxidos de
Nitrdgeno, Compuestos Organicos Violdtiles), materiol particulado (PM, PMI0, PM2.5) asi como Gases de Efecto Invernadero
{GEI), bidxido de carbono, metano, dxido nitroso, hidrofluarocarbonas perfiuorocarbonos y hexafluorure de azufre.

Se generardn gases de combustion (Monoxido de Carbone, Midrocarburos, Oxidos de Nitrdgeno, Compuestos Crganicos
Vialdtiles ), material particulodo (PM, PMIG, PM2 5] asi come Gases de Efecto Invernadero (GEL), tales como vapor de aguo,
bidxido de carbono, metano, dxido nitroso, hidiofluorotarbonos, perfluciocarbongs v hexafluoruro de azufre, por lg
operacion de Jas embarcaciones de apoyo.

mam Tipo de la Medida

Operar y mantener los sistemas de control pora reduccion de emisiones o la atmosfera .

0s para el Proyecto. Medida de Prevencion
Ejecutar un programa de mantenimiento preventive o embarcaciones de apoyo propledod Medida de P i
de México FLNG, maquinaria y equipo de los sistemas de licuefoccidn y FSU.
Monitorear las emisiones 0 lo atmdsfera o los equipos aplicables de los sisternos de Medida de
licuefaccidn y FSU de gcuerdo con Ja legisiacion internacional y nocional aplicable. PRGN
Mantener buenas practicas de combustian en los sistemas de licuefoecion vy FSL. Medida de Prevencion

Obras y/o Actividodes del Proyecto: Generacion y manefo de residucs peligrosas, Generacion y fmaneio de aguas
residuales y Operacion de embarcociones de opoyo y bugues de transporte de GNL
Componente: Lecho Marino

Factor ambiental Colidad de sedimentos

Se podria modificar la calidad del sedimento del lecho marina contamindndolo, si existiern un mal manejo de fos residuas
| peligrasos,
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Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGPI/0757/2023

Cludad de México, a 31 de marzo de 2023

Impactos ambientales y medidas que integran el PVA pora lo etapa de Operacién y mantenimiento

Los residucs peligrasos gue se podiion generar esporddicamente son; oceites gastodos lubricantes, aceites gastados
dieléctricos, aceite mineral gostodo, sdiidas contaminados con aceites gastados y grasas de mantenimiento (fiftros,
mangueras, envoses, botes, cubetas contenedores tropos, guantes, corton, aserrin, materal absorbente) solidos
contuminados con pinturas o solvente orgdnico (envases, botes, cubetas, contenedores, trapos, guantes, cortén), solidos
otros (tierra contaminada con aceltes lubricantes, hidrdulicos y minerales gastados yo quimicos orgdnicos y resing
epdxica), solidos Otros (Residuos cantaminadas con resinas y pegamentos) iamparas fluorescentes y de vapor de mercurio
gastadas, baterios eléctricas o base de mercurio o niquel, cadmio (baterka de radios) gastodas, residuos bioldgico-
infecciosos objetos punzocortantes, bioldgico-infeccicsos residucs no anotdrmicos y escoria de soidadura exotérmica,
grasas y oceites de los separodores de grosos, residuos de omina, residuos de hidrocarburos pesados y residuos de
mercurio.

Por un posible monsjo inodecunde de aguas residucies provenientes de los descargas de los sistemas de licuefoecion
FLNG! y FLNG2, F5U, las embarcociones de apoyo propigdad de México FLNG y los bugues para el transporte de GNL, se
podria modificar la calidod del sedimento del lecho marino en el drea de desarrolio del Proyecto.

La calidad del sedimenta podria modificarse debido a derrames de combustible por falta de mantenimiento o cuidado de

Ias embarcaciones de apoyo. —
Medidas de Mitigacion Tipo de Ja Medida

Implernentar el manejo integral de residucs, considerando las siguientes actividades*

gjnhimimadn

c] Acopio vy almacenarniento Madiio de prevancidn

d) Transporte, Tratamienta y Disposicion

| @) Capacitacion del personal en manejo de residucs -

| Ejecutor fos planes de manejo de residuas de Jas embarcaciones de apoyo y FSU. Medldadepmmc!dn

Continuar con el monitoreo de caldod de sedimento del iecho morine. Medida de Prevencién

Obras yfo Actividodes del Prayecto: Gensracion y manejo de residucs solidos urbancs vy residucs de manejo especial,
Generacidn y manejo de residuos peligrosas, Generacion y manejo de aguas residuales y Operocién de emborcociones de
apayo y bugques de transporte de CNL

ua Maring

Componente: Agua Marif
Factor ambiental Colidod del agua

En cosa de un mal manejo de los residuas solidos urbanos provenientes de acciones propias de los trabajadores y
actividades de Operacion y Mantenimiento dentro de los sisternas de licuefaccion, operacion de la FSU, asl como operacidn
de las embarcaociones de apoyo, se podria modificar la colidod del ogua contamindndolg,

Se podria modificar la calidad del agua manina contam & existiera un mal manejo de 1os residuos peligrosos.
Por un mal manejo de las siguientes descargas gque se generaran por ka operacion de los sistemas de licuefoccidn FLNGT y
FLNG2, se padria madificar la calidad del ogua marina:

Descarga de agua de refrigeracidn (salo aplico para FLNGI)

Descarga de aguos residuales/ aguas aceitosas

Descorgo de agua del sisterna de recoleccion de drenaje de cubierta

Descorga de bomba de agua de servicio general contro incendio

Descargo del generador FW/ desolinizocion / desmineralizacion

Descargo de alcantarifiado de oguos negros / grises

Descarga del canal de drengfe criogénico para 130-V-009, 130-P-0024/B/C y carrete de manguera
Descarga de la bombao de agua de refrigeracién/aguo cruda (sdlo aplica para FLNG2)
Descarga del canal de drenaje criogénico para 152-V_001A/B, 152-V-002A/8 y 152-V-005

Descarga del canal de drengje criogénico para 130-CB-002

MR e e Th DA . -~ = =) | TR L, Gl b Fe o =R A X
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Descarga de linea de drenofe para bandeja de goteo 152-V-004A/B, 152-V-007
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Por un mal manejo de las sigulentes descargas que se generaran por Io operacién de los sistemus de licuefoccion FLNG? y
FLNG2, se podria medificar la calidod del agua marina

FLNG1y FLNG2

Descarga de agua de refrigeracidn

Descarga de aguas residuales/ aguas aceitosas

Descarga de agua del sisterna de recoleccion de drenaje de cubierta

Descarga de bornba de ogua de servicio general contra incendio
Descarga del generador FW/ desalinizocion / desmineralizacicn

Descargo de alcantariilodo de aguas negras / grises

Descarga del canal de drenaje criogenico para 130-V-009, 130-P-002%B/C y carrete de manguera
Descorga de aguas residucies/descargo del separador de ogua aceitesa
Descarga de ja bomba de agua de refrigerocion/ogua cruda

Descarga del canal de drenaje criogénico para 152-V_001%8, 152-V-00298 y 152-V-005
Descarga del canal de drenaje criogénico para 130-CH-002

Descarga de linea de drenaje para bandeja de goteo 152-V-004%8, 152.v-007

sesdaOoePORNDE

Por un rmal monejo de las siguientes descorgas durante la operacion de Jo FSU, se podria modificar lo calidad del agua
maring:

Descarga de aguo de lastre

Descorga de bomba de achique

LR 2

Descarga del sistermo de Bypass de ogua contra incendios
Descarga de agua del sistema de caldera auxilior
Descargo de bomba de agua contra incendlio y servicios generales
Descorga de agun de alcantarillodo
Descarga de ko bornba de agua pulverizada agua /corting de agua
Descargn de agua del generador de agua dulkce

de agua rotada

L E = S XR S8 2

Descarga
Por un mal manejo de las descargas de las embarcacianes de opoyo propias de México FLNG, se podria modificar la calidad
def agua marina.

Derivado de un mal manejo de las descargas de los bugues pora el tronsporte de GLN los cunles descargoran oguas de
laste, se podria modificar la colidod del ogua maring.

Lo calidad del agua marina podria modificarse debido o derrames ge combustible por fafta de mantenimiento o cuidade
de los motores de las embarcociones de

de Mitigacion Tipo de lo Medida
Gmhhuardmomtweudummdeaguunmm Medida de Mitigocién

Implernentar el manejo integral de residucs, considerando los sigulentes octividodes:
@) Minimizacién

gj’ As::gpio ¥ olmacenamiento Medida ce Prevencion

d) Tronsporte, Tratamiento y Disposicion

Efecutar un programa de manteniriento preventivo a emnbarcociones de gpoyo propredad

de México FLNG y FSU - = Medida de Prevencion
Ejecutar fos planes de manejo de residucs de las ermnbarcociones de apoyo propiedod de ;
| México FLNG y FSU. Medida de Prevencion
[Operar y mantener control en los tratarmientas de efiuentes propueslos para Jos Sistemas .

de licuefaccion y FSU. Medida de Prevencion

y “-!
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DCCPI/0757/2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

Impactos ambientales y medidas que integron el PVA para la etapa de Operacién y mantenimiento

Verificar que, en cuso de descargo de oguo de lastre, los bugues dée transporte de GNL Medid de Miticacidn

cuenten con los protocolos y cedtificaciones internacionales aplicables.
Obras y/o Actividades del Proyecte: Operacion de embarcaciones de apoyo y bugues de transporledecm_
Founa maring

Componente Fou
Foctor ambiental Zoopiancton, Bentos, Habitat, Especies con estatus de proteccion

Derivado de la operacidn de embarcaciones, de apoyo se podria afectar o individuos de Zooplancton, generando un
despiaromiento a 20nas alejodas al desarrollo del Proyecto.

Derivado de las actividodes de opsraciin de motores de las embarcaciones de apoyo se podrian afectar g individuos de
Bentos, generando un desplazamiento a zonos alejodas ol desarrolio del Proyecto.

Se podrian afectar individuos de las especies identificadas en compo, dernvodo de las actividaodes de operacion de
embarcaciones de apoyo, de las especies con estatus de proteccion registradas en la region: a) Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Carpo bouin (ictiobus bubalus) especie cotalogade come amenazoda y Mojarra del ofo fria
(Herichthys steindachner] especie catalogoda coma proteccidn especial, b) Lista Rajg de lo Unidn Internacicnal para la
Consernvacion de la Naturalezo (IUNC) en diversas categorios se identificaron 180 especies.

Medidas de Mitigacion Tipo de la Medida
Continuar & monitoreo de fauna maring Medida de Mitigacidn
Continuar » monitoreo de caolidod de agua maring. Medida de Mitigacion
Continuar con el monitoreo de culidod de sedimento del lecho marine Medida de Miti

FILNG2, Operacion del sisterma de tronsferencia de mangueras criogénicos flexibles y Operacion de la FSU y sistema de

amarre.
- Pobigcion y trabgjodores

Factor ambiental: Sequridad

Lo operacidn del sisterna de licuefaccidn FLNG! podrd generar eventos de riesgo de mayor jerarquizacidn frodiacian
térmica o sobrepresidn) a los trabajadores.

Lo operacion del sisterna de licuefoccion FLNGZ podrd generar eventos de riesgo de mayor jerarquizacion (radiocion
térmica o sobrepresidn) o los trabajadores.

La transferencio de GNL, @ fraves de fa n manguera criogénico, hacia la FSU podrd generar eventos de riesgoe de mayor
| jerarquizacidn (radiacidn térmica o sobrepresidn) a los trobajodores.

Lommbmmemwmmmmwm{mlamMOmmm

trabtjodores, ™
Medidas de Mitigacion Tipo de la Medida
Cumplir con fas medidas presentodas en el Estudio de Riesgo que acompania la MIA-R. Medida de Prevencion

Obras y/o Actividodes del Proyecto: Operacion de embarcaciones de apoyo y bugues de transporte de GNL
Componente: Servicios e Infroestructura;

Factor ambiental: Demanda de insumos y Servicios

Demudndebdemtdademsumusymhsmﬂdﬁaﬂﬂoﬂmmuwlwdﬂ:mdemm

en las dreas adyocentes al Proyecto y en Jas rutas gue se sigan hocia/del Puerto de Altamirg
Medidas de Mitigacian Tipo de la Medida

Ejecutar un programa de tréfico maritimo para servicios especificos en conjunto con o Medicla de Prevencidn

capitania del Puerto de Altamira y con base en las reglas de operacidn.

53
"’ Boulevard Adalfe 2uly Cortines 4200, Jardivias o ta Montaha, 14210, Cludad do Maxlco a4
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De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccidn General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficio No, ASEA/UGH/ DCGP /0757 /2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

Impoctos ambientales y medidos que integran el PVA paro lo etapa de Operacion y mantenimiento |

El menejo integrol de residuos, considerando las siguientes actividodes
gl Minimizacian
o  Ewitar al mdximao excesos de moterigles residuales con la planeacion y estimacion odecunda de las octividodes y matehales
requerndos potra fus diferentes etopos
b Segregacidn
#  Separar los residuos sdiidos urbanos y de maneio especial en reciciobles [preferentemerte por tipo de residuo) v no reciclables
+  Separar los residuos peligrosos eon base en sus carocteristicos de resgo
s Fuvitar mercior residucs peligrosos con residuos salidos urbonos o de manejo especiall
c] Acopioyalmacenamienta
«  Usarcontenedores odecuados, herméticos y debidamente sefinlodas paro el acopio de los diversos tipos de residuos.
+ Estoblecer Greas de gimacenamiento temperal de residuos Dichas dreas estardn sefializodas y se ublcoran en dreqs
separados de las dreas de trabafo y almocenamiento e rnateniales minimizande los riegos en caso de aecidentes o derrames
s Desalojar periddicarnents, los residuns aimocenados, pofa suU tratamiento o dispasician final,
+  Levar un control de entrades y salidas de los residuos medionte el uso de Wna bitécara
s Inspeccionor las dreas de almacenamiento de manera regularn
dl Tronsporte, Tratamiento y Disposicidn
¢  Contratar empresas coutorzodas para el almacenamienta, tronsparte, tratormiento, reciclaje y dispasicidn final de fos residiios.
#) Copacitaciaon del personal en manejo de residuos

# Conclentizar v copacitar af personal para el mianejo de residuos.

s
L4
. ',F Boulrvaid Adalle Rulz Cortines §299, Jaroine:

El Regulado presentd el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), el cual permitird gestionar aquellas
acciones y estrategias que tienen como finalidad reducir los impactos ocasionados al ambiente por la
ejecucién del Proyecto, Estas acciones seran realizadas en tiempo y forma durante las etapas de
Preparacion del Sitio, Construccién, Operacién y Mantenimiento del Proyecto.

Por lo antes expuesto, y con fundamento en el articulo 30, primer parrafo, de la LGEEPA, el Regulado
indico en la MIA-R, la descripcién de los posibles aspectos del ecosisterna gue pudieran ser afectados
por las obras y/o actividades contempladas en el Proyecto, para las obras de preparacién del sitio,
construccién, operacion, mantenimiento y abandono considerando el conjunto de los elementos que
conforma el ecosistera involucrado, sefalando las medidas preventivas, de mitigacién, y las demas
necesarias para evitar y/o reducir al minime los efectos negativos sobre el ambiente, las cuales esta
DGGPI considera que son ambientalmente viables de llevarse a cabo, toda vez que previenen, controlan,
minimizan y/o compensan el nivel de los impactos ambientales que fueron identificados y evaluados y
que se pudieran ocasionar por el desarrollo del Proyecto; asimismo, se cumple con lo establecido en el
articulo 44 REIA, ya que se evaluaron todos y cada uno de los elementos que constituyen el ecosistema,
asi como la utilizacién de los recursos naturales previendo la integridad funcional y las capacidades de
carga del ecosistema de los que forman parte dichos recursos.

o B Montaha 0, Cludad de Mdaloo
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Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UCI/DCCPI/0757/2023
Ciudad de México, a 51 de marzo de 2023

Pronésticos ambientales regionales y, en su caso, evaluacién de alternativas

Que la fraccién VIl del articulo 13 del REIA, establece que la MIA-R debe contener los prondsticos
ambientales regionales y, en su caso, evaluacion de alternativas para el Proyecto; en este sentido, de
acuerdo a lo manifestado por el Regulado, el desarrollo del Proyecto no representard un factor de
desequilibrio ecolégico a ningln nivel, ya sea con relacion al AP, Al o al SAR, ni ocasionara situaciones
de contingencia ambiental que representen un riesgo a la salud y bienestar humano, ni causard una
inestabilidad en la funcionalidad del ecosistema, por lo que no existird una afectacioén significativa que
modifique la estructura del SAR y que pudiese poner en riesgo las funciones ecoldgicas actuales,
siempre y cuando el Regulado cumpla con las medidas de mitigacion propuestas en la MIA-R
presentada.

Identificacién de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan los resultados
de la manifestacién de impacto ambiental

Que de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 13 fraccién Vil del REIA, el Regulado, debe hacer un
razonamiento en el cual demuestre la identificacion de los instrumentos metodoldgicos y de los
elementos técnicos que sustentan los resultados de la MIA-R, la informacién con la gue dio
cumplimiento a las fracciones Il a VI del citado precepto, por lo que esta DGGPI determina que en la
informacién presentada por el Regulado en la MIA-R, fueron considerados los instrumentos
metodolégicos, a fin de poder llevar a cabo una descripcion del SAR en el cual se encuentra el Proyecto;
de igual forma fueron empleados durante la valoracién de los impactos ambientales que pudieran ser
generados por las etapas del Proyecto; asimismo, fueron presentados los planos de conjunto, mismos
que corresponden a los elementos técnicos que sustentan la informacién que conforma la MIA-R.

Que de acuerdo a lo establecido en el Acuerdo” y respecto a lo manifestado en el ER y la MIA-R del
Proyecto, el Regulado realizard actividades altamente riesgosas por el manejo de dos sistemas de

N Acuerdo por medio del cual las Secretarias de Gobernacidn y Desarrolio Urbano y Ecologia expiden el segundo listado de actividades
altamente riesgosas, publicado en el Diario Oficlal de la Federacion el & de mayo de 1992,

-
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oficla No. ASEA/UGH DGR/ Q75T /2023

Cludad de Mixico, A 31 de marzo de 2023

licuefaccién con una capacidad operativa de 1.4 millones de toneladas métricas al ano (MTPA) cada uno,

para una capacidad nominal total de 2.8 MTPA. Se prevé que cada sistema de licuefaccion consuma 71

billones de unidades térmicas britanicas (Tbtu) de gas natural al afio y produzca 63 Thtu de GNL al afio,

asf como una capacidad de almacenamiento de la Unidad de Almacenamiento Flotante (FSU) de 137,000

-160,000 m?®, los cuales son mayores a las cantidades del reporte, sehaladas en el Segundo Listado de

Actividades Altamente Riesgosas, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 04 de mayo de 1992,

que determina las actividades que deben considerarse como altamente riesgosas, fundamentandose

en la accién o conjunto de acciones, ya sean de origen natural o antropogénico, que estén asociadas

con el manejo de sustancias con propiedades inflamables y explosivas, en cantidades tales que, de

producirse una liberacion, sea por fuga o derrame de las mismas o bien una explosion, ocasionarian una
afectacion significativa al ambiente, a la poblacién o sus bienes.

Asimismo, cuando una actividad esté relacionada con el manejo de una sustancia que presente mas de
una de las caracteristicas de peligrosidad sefialadas, en cantidades iguales o superiores a su cantidad
de reporte, misma que esta definida en el articulo 3 del citado acuerdo come: “cantidad minima de
sustancia peligrasa en produccidn, procesamiento, transporte, almacenamiento, uso o disposicién final,
o la suma de éstas, existentes en una instalacidn o medio de transportes dodos..”, serd considerada

altamente riesgosa.

Por lo que, de acuerdo con la informacion presentada a través del ER el Regulado presentd las %(
modelaciones de los eventos de riesgo que fueron identificados de acuerdo con el andlisis de riesgo

aplicado a través de las metodologias Hazop y éQué pasa i?y |a posterior jerarquizacion de los eventos

y la determinacion de los radios de afectacién para los siguientes escenarios planteados:

Numero de "
Escenario Bl M
Sobrellenade del tambor KO de gas de alimentacion (10-V-001) que provoca una sobrepresidn,
1 opertura de fa vdlvula de seguridad y venteo del gas notural y de los liquidas de arrastre recibidos
en la plataforma. En coso de presentarse una fuente de ignicion se puede producir un incendio
wo explasidn, (Nodo 1 Desviacion 1212, 12221242, y1252)

! Boulevard Adolfe Buls Cortlnes 300, Jard o o 1 Montaia MO, Clacad do e
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Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

Descripcién

Pérdida de contencidn debido ol potencial fiujo inverso de gas humedo caliente desde del
vaporizador de liquidos de entrado [130-V-1) hacio ja linea de flujo minimo de la bomba de fondo
de la columna de lavado de eliminacién de matericles pesodos (130-C-001); o por provocar una
aita temperatura en el intercambiador de calor (130-E-1). En caso de presentarse una fuente de
ignicién se puede producir un incendio yo explosidn, (Nodo 2 Desviacion 21282, 21293, 2.1.29.4,
21303 21304, y213)4)

Sobrepresion en el tambor de destello final (130-V-009) por mal funcionamiento de ias valvulas (no
abre) o vibracitn inducida, En caso de presentarse una fuente de ignicidn se puede producir un
incendic wo explosion. (Nodo 5 Desviacidn 5213 5214, 5251y 5162)

Pérdida de contencicn debido o fugao de gas combustible en el plloto del sistema de encendido
del quemador (154-PK-001) o en la purga provocada por fa mala funcionalidod e incapacidad para
aliviar el exceso de presidn (143-PV-1202). En cuso de presentarse una fuente de ignicion se puede
producir un Incendio y/o explosidon. (Nodo 9 Desviacidn 9153y 9.19.1)

Pérdida de contencidn debido o sobrepresion del I1SO contenedor de propano (152-V-002-A
capacidad 24.6 m3), porque el disefio es Inferior ol punto de gjuste de la valvula de seguridad por
presidn (P5V) En caso de presentorse una fuente de ignicion se puede producir un incendio y/o
explosién. (Nodo 14 Desviacion 14.133.1)

Pérdida de contencion debido o sobrepresion del ISO contenedor de pentano (152-V-004-A
capacidad 24,6 m3), porque el disefio es inferior al punto de ajuste de la valvula de seguridad por
presion (PSV] En caso de presentarse una fuente de ignicién se puede producir un incendio y/o
explosion, (Nodo 16 Desviacion 1613.31),

Pérdido de contencidn debido & la incopacidad de purgar los sellos de presion de lo bomba de
fondo de la columna de lovado (130-P-003 A}, provocada por danos en el equipo e interrupcidn de
la actividad por reparacion, En caso de presentarse una fuente de ignicidn se puede producir un
incendio y/o explosién. (Nodo 17 Desviacion 17.11.29,17.1.2.29, 17.13.28, y 17.1.4.28],

Pérdida de contencian debido al alto nivel de liquido en el Absarbedor de Amina (120-C-007) que
fleva que el liguido pase a la alimentacion de gas de la Unidad de Remocion de Mercurio; patencial
fijo bifgsico que lleve o lo rupturo de lo linea. En caso de presentarse una fuente de ignicién se
puede producir un incendio y/o explosidn. (Noda 31 Desviocian 31.12.4, 311.25 311.2.6 311134, 31135
v31.1.36).

Pérdida de contencion, debido a fallo en el sistemo de nitrégeno (145-PK-001); prevocando
potencial formacidn de una atmdsfera inflomable en el recipiente de succion del compresor oe
gas de evaporacion (146-\-001), En caso de presentarse una fuente de Ignicidn se puede producir
un incendio y/o explosion (Nodo 17 Desviacidn 17.14.2.1).

Dafio de la linea de entrado de gas de alimentocion a lo entrada del tambor KO de gas de
alimentacion (TI0-V-001) gue conduce a la pérdida de contencion del gas natural y del arrastre de
liquides debido a lo alta presidn en ia tuberia por trastornos operacionales o o que el operodor
deprima la plonta abriendo las valvulas HIPPS, En caso de presentarse una fuente de ignicidn se
puede producir un incendio yfo explosién. (Nodo 1 Desviacién 1511, y 11611}

Sobrepresion en el tambor de desgasificacion ﬂlO-V—OD?)qmpmmcam pérdida de contencion
del gas de alimentacion por mal funcionarniento de los valvulas (fallo de aperturg). En caso de
presentarse una fuente de Ignicién se puede producit un incendio yo explosion. (Nodo 1 Desviacion

1223 y Nodo 30 Desviacidn 30.22.3).
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Sdmare se Descripcion

Sobrellenada del isotonque de etano (152-V-001) gue provoco sobrepresion y pérdida de
12 contencicn del sobrellenado del refrigerante criogénico etano. En caso de presentarse una fuente
de ignicicn se puede producir un incendio y/o explosian, (Nodo 13 Desviacidn 13,151, 1331, 13521, y
1EE3).

Ventilocién continua en el compresor MR: de distribucién de gas combustible 130-K-001 a traves
13 de |a iinea de purgo a lg atmosfera y formacion de una nube de vapar inflarmable; peligro de
incendio. En caso de presentarse una fuente de ignicidn se puede producic un incendio y/o
explosidn, (Nodo 51 Desviacion S12.7.1),

Nivel alta continuo en el tambar de antorcha KO (154-V-002), lo que provoca ef arrastre de liquido
a la chimenea de lo antorcha (quemador) y la posibilidad de que se produzean llamas, En coso de
presentorse una fuente de ignicion se puede producir un incendio y/o explosién. (Nodo 19
Desviacion 19161, 19171, y 19.1.5.1)

Potencial de apagado de llamas y pérdida de contencidn del sistema de antorcha seco 154-PK-
15 001, farmacidn de una nube de vapor influmable proveniente del reciplente 154-V-01 En caso de
presentarse una fuente de ignicién se puede producir un incendio y/o explosién. (Nodo 62
Desviacitn 6212.2)

Ruptura de jo manguern por enfriomiento rdpido debide o une velocidad elevada de
6 transferencia de la corga, corrosion o por golpe externo a lo llegoda de lo Unidod de
Almocenamiento Flotante. En caso de presentarse una fuente de lgnicion se pude presentar
incendio y/a explosidn (Nadeo 67 Desviacidn 67.17.4.1).

4

Los resultados obtenidos de la aplicacion del modelo son los siguientes:

Radias de afectacion (metros)
o Inflamabilidod (incendia) Explosividad %
Zana Riesgo § Zona Seguridad Zona Riesgo Zona Segurkiad 0.5 PSI
Kkw/m?® 1.4 KW/m2 1PSI
T 1544 17.39 14.65 17.64
2 1943 2526 1638 2048
3 2122 3026 2592 3615
- 5323 7285 2738 3855
5 2853 4160 19.25 2519 M
6 3616 5376 2224 3070
7 1033 1249 No se forma No se forma
8 12830 180.10 51,05 7743
tf;‘;i Beulévai Ackelfo Rulz Cortineg S200, Jordinee g | Mo tuhs, 16290, Cludad do Méyion
Y TelEfaa 55000 vewwegphmidaa
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Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGPI/0757/2023

Cludad de Mdéxico, a 31 de marzo de 2023

Rodios de afectacidn (metros)
e Zona Riesgo 5 Zona s-griridud Zona Riesgo
Kkw/m? 1.4 KW/m2 1951 e i
9 2246 2930 1712 2170
10 I4510 20650 5495 8383
n 2747 3655 1860 24,12
12 206.20 33860 noso 17520
3 10.01 1216 No se forma Na se forma
14 No se forma 7.85 Nao se forma No se ferma
15 5340 7328 2501 34.66
ia 47730 68320 4154 5538

Recomendaciones Técnico - Operativas

El Regulado indicé las siguientes recomendaciones como resultado de la aplicacién de la metodologia
para la Identificacién de peligros y andlisis de Riesgos HAZOP Y {Qué pasa si?, para prevenir o aminorar
las consecuencias establecidas:

Identificacién
Recomendacién
Ne, del nodo

514* - Evoluar y documentar la necesidad de gue las valvulas XV-17014, XV-1703 y Xv-17028
fallen en posicién cerrado para evitar la incopocidad de purgar el inventario o través de
110-B0V-2003 (Sisterna de licuefaccidn FLNGI)
2- Evaluor fa necesidad de un tanque de fluidos peligrosos o de un sistema de drenaje
peligrose que esté disefiado pora manejar el gas arrastrodae en los fluidos drenados para )
prevenir la potencial farmacidn de ung otmésfera inflamakble cuondo los gases son
arrastrados en los fiuldos drenados (Sistema de licuefaccion FLNGT).
3-Asegurar de que el 110-RSV- 7007 estd dimensionado pora e escape de gos del lambor
KO de gos de olimentacion (N0-LV-1101) que falla en posicidn obierta) (Sisterna de
licuefaccion FLNGI1).
3- Evoluar las saivoguardios opropiadas para proteger contra el potencial de flujo
inverso desde el voporizador de liquidos de entrada que hace que el gas humeda callente
o0z se envie o lo columna de lavada de efiminacidn de pesados v el potencial de une alta 2
temperotura dentro del intercambiodor de calor de aluminio soldado (150 °F) y posibles
failas mecanicas Cerrado a través de HSE-193 se han proporcionade valvulas de

or

~
Ay

{1’} Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4200, Jardines on ia Montafo WZN0 Cladad de Mitxics I,
N o Teldforie 559 2601 00 wwwwy gabummy fauen ;

LAY S S E T L £ - { AL SRR A TR o L
AN ANV T \ ¢ L : N o rie=" Y [




FHANIIA Y sleuineTE

' MEDIO AMBIENTE | [JASEA_

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Indusiriales
Oficio No. ASEASUG/ DGO /0757 /2023

Cludad de Meéxico, a 31 de marzo de 2023

_ Identificacién
Recomendacion
No. del nodo

retencion dobles en lo linea 3-NG-130- 0119 en NIFE-FLR-140-225-PID-G00T (Sisterna de
licuefaccion FLNGI)L

.- Evaluar la necesidad de un disparo por alta temperatura en Ja linea de templado de
salida de gos natural Al-hocio efuera después de la mezcla con los fondos de la columna
de lavado voporizados pora evitar que se exceda o temperatura de disefio del
intercombiador de calor de aluminio soldado. El grdfico evaluard lo temperatura de
disefio de Jas tuberfos del proceso que desembocan en lo columna y proporcionard las
configuraciones del punto de disparo a Fiuor (Sisterna de licuefaceidn FLNGT)L

5- Evalugr las consecuencias de la baja presion/alta velocidad en lo manguera y
a3 detetminar si se justifica una alerma de bajo presién independiente de lg 140- PV- ]
1206(Sisterna de licuefaccion FLNGI) -

6- Proporcionar un dispara de muy alta presion (en el PIT- 1222) de la SDV-2723 coma
medio para proteger &l recipiente de evaporacién flash de la sobrepresion debida a una
salida de vopor blogueada. Las lineas de fas PS5V todavia se estdn dimensionando, pero
fa intencion es que las PSV estén adecuadamente disefiodas pora &l flujo biogqueado y el
fuego externo (Sisterna de licuefaccion FLNGT).

v- Evaluar la necesidod de dos vailvulas de retencidn disimiles en fa descorga de lao
bomba de succidn de gases de ebullician en el empalme con el flujo minima de ja bomba
de evaporacion fiash [(Sistema de licuefoccion FLNGIT)

8- Evoluar y documentar la necesidad de disponer de un inventario de gas natural
licuado durante la puesta en marcha para protegerse de dafios en los equipos (Sistema
de licuefaccion FLNGT)

9, Evaluar y documentar o necesidod de disposicinnes en el diseno de las tuberias para
al enfrigrmiletits, similores o fas de fas bormbas de evaporacion rapida pora las Bombas
de Tambor de Succion de BOG (Sistermna de licuefaccion FLNG2Z)

10- Revisar que fos (setanqgues de propano que se utilizaran o lo instalacion fio Sean e
un dissno inferior 0 los requeridos (Sistemas de fiouefaccién FLNGT v FLNGZ),

1I.- Revisar que los isotanques de pentano que se utilizaran a la instalacidn ne sean de un 16
disenio inferior  los requeridos (Sisternas de licuefaccion FLNGI y FLNG2),

I2- Instalar un medidor de fiujo en el suministro de nitrogeno. Evaluar y documentar ia ,*
07 | necesidod de una alarma de alto nivel de axigene en el generador de nitrogeno (145-Al- 17

3001) (Sisternas de licuefoccidn FLNG]y FLNG2).

13- Revisar el calcula de la wilvula de seguridod para el pbsorbedor de amina estd en el
o8 tambor KO de gas del producto; para aliviar la presién del Absorbedor de Amina (Sisterna 31
de licuefaccidn FLNGI)

14.- Evoluar y documentar la necesidod de una valvula de retencion carriente arriba de la
conexion de la linea de flujo de la Unidad 120 en el vaparizador de liguidos de entrada (2
HL- 110-0045) La presidn corrlente arriba variard en funcion de (o ubicacién de ias ;

instolaciones; el equipo tendrd que analizar los sistemas adicionales de control de lo ‘K
presion corriente arriba cuando les instalaciones empiecen o operar (Sisterma de

licuefaccion FLNGI)

15.- Evaluar y documentor o necesidad de una alarma de bajo temperatura aguas obajo
del calentador de alimentacicn (120-E- 003} para evitar dofios en el absorbente debido o
que el gas de proceso o baja temperotura se envia al obsorbedor de la URM (cuando
puede producirse condensacion) (Sistema de ficuefoccion FLNGT)

14

30
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UCI/DGGPI/0757/2023

Cludad de México, a 31 de marzo de 2023

Identificacion
Recomendacion
. del nodo

16« Revisar que los isotanques de etano que se utilizaran a la instalacion no sean de un 13
disefio inferior @ los requeridos (Sistemas de licuefoccion FLNG! y FLNG2).
Incluida en las recomendaciones de informacion Adiclonal, 51

I7- Proparcionar la separocion de las funciones de control para lo poroda de la
instalacion y la activacion de ja bormba def tambor KO del quernador humedo como
medio para evitar que el fallo de un Unico lazo de control (LZ-2002) conduzca a un posible 3
escenario de arrastre de liquido desde el tombor KO del quemador himedo, a fa
interrupcion de combustidn ¥ al envio de liguidos fuera del quemador (Sisterna de
licuefoccién FLNGI).

18 - Revisar la instalacion de un presastato/transmisor aguas abajo de ias botellas de gas
LP. y aguas arriba del PCV- 3003/3010 para indicar la baja presidn en los botellas del &
sistermna de GLP como medio pora indicar la pérdida del sistemo de reservo de GLP o el
bajo inventario de botellas de GLP (Sisternas de licuefaccion FLNG!y FLNG2)

19.- Realizar pruebas periddicas de hermeticidad de las mangueras (SAF, Sistema de
licuefoceion FLNGI)

20.- Elaborar procedimiento de manejo y pruebas de las mangueras.

21.- Elaborar procedimientos de oparacion en la plataforma para abordor las acciones de
respuesta apropiodas. Inclulr en la filosofia de la tuberio criogénica flexible Brugg que fa
proteccidn del alivio térmico sea proporcionada por ung valvula de alivio gue no es
operada por un sistema de purga. Si hay mas requisitos para abordar la proteccion de la
integridad de la tuberia criogénica flexible, proyecte considerar medios adicionales de
proteceién contra la sobrepresian,

22- Revisar que el Procedimientos de operaciones para incorpore gue la plotaforma
cuando inicie el paro de emergencio, el operador de lo Unidad de Aimacenamiento
Flotante deberd detener el compresor para evitar el sobrecolentamiento,

23.- Revisar gue el Procedimientos de operaciones que lo plataforma de ficuefaccion
pueda enfriar los tanques del Sistema de Almacenamiento Flotante, para lo cual tendria
que proporeionar una presion efectiva (cualgulfer cosa por encima de 4 borg) para hacer
s funcionar Jas boquillas de pulverizacidn del tanque del Sistemao de Almacenamiento 67

Flotante.
% 24.- Elaborar Proyecta pora verificar que la Matriz de Causaos y Efectos ha abordado ia
logica alormas y paro de emergencias de manera que permita las operociones
simultaneas. Lo operacidn de carga de producto puede tenet lugar sin ser afectada.
25.- Revisar que el Procedimientos de operacion para abordar la posibie estrangulacion
de las valvulas con el fin de distribuir el flujo o los otres tanques, e Proyecto debe
garantizor que todos las vdlulas puedan permitir estrangulamiento.
26.- El Sisterna de Almacenamiento Flotante debe estabiecer un plan de gestion de la
estiba de la carga y del lastre. £l plan debe inclulr un procedimiento de solida de la
emergencia,
27.- El andiists del gas de ebullicién (BOG) debe ser revisado por la aprobacion del pion
de clase.
28- La linea de retorno de vapor desde el compresor de gas del Sistema de
Almacenarmiento Flotante a la plataforma de licuefaccidn, el disefic debe inclulr una
wiivula de aislamiento v una etiqueta que esté normalmente cerrada paro detensr fa
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccian al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficlo Mo, ASEASUGH DCCRI/O757 /2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

Recomendacicn

Identificacién
del nodo

recirculocion de vopor desde la lineg del colector de retorno de vapor de vuelta o los
tangues de corgo.

29 - Evaluar y docurnentar la necesidod de anadir disparo por bajo flujo en (I30-FIT-1004)
para iniciar la espera del sisterna de licuefaccidn por pérdida de flula [Sisterna de
licuefaccion FLNG2).

30- Evaluar y documentar o necesidad de cerrar con sello las vidlvulas manuoles (140-
MV-386/387) para evitar que los cperadores dejen las dos wilvulas monuales ablertas
después de un enfriomiento (Sisterna de licuefaccion FLNG2).

31- Evaluar y documentar ja necesidad de una alarma de alta temperatura en ef (143-
TIC-1301) faguas abajo del tambor de mezcla de gas combustibile, 143-V-001) para evitar
gue lg olto temperatura del gas combustible supere o temperatura de diseno aguos
abajo [Sisterma de licuefaccion FLNG2)

32- Evaludr y documentar la necesidad de un enclavamiento/alarma de presién en la
descarga del Campresor BOG de 17 etapa (Sistema de licuefoccién FLNGZ)

33- cambior la configuracidn para asegurar que la fuente de gas combustible de
reposicidn (o través de fa [143-50V-2008] no se dispare por alto temperatura del 143-
TAHH-20224/8/C paro aseguror que no se corte por completo el gas combustible
{Sisterna de llcuefaccidn FLNGZ)

10

9

34.- Evaluar y documentar la necesidaod de un doble bloqueo y purgo aguas arriba v
abagjo del calentador de arranque de gas combustible (143-H-00]) para evitar el retraso
en la parada para cuestiones de mantenimients (Sistema de lcuefoceidn FLNG2),

35. Evaluar y documentor fos requisitos de los SOV o aombos lodos de los puentes en
comparacion con otros medios de aislamienta entre plotoformos. Tenga en cuenta que
esto recomendacion se aplica a tedas los conexianes entre plataformas (Sistema de
licuefaccitn FLNG2)

36~ Evoluar y docurnentar o necesidod de un disparo por muy alta presidn en ef 130-
PZIT-2750 pora cerrar la 130-5DV-202) y lo 130-50V-2023 para evitar la sobrepresion del
tarmbor de evaporacion rapida en flujo centinuo del gas de descongelacion (Sistema de
llevefoccicn FLNGZ)

37- Evaluar y documentar la necesidad de un disparo por muy alta presidn en 130-8Z1T-
2773/76/78 para cerrar fa 130-SDV-2021 y la 130-SDV-2023 para evitar lo sobrepresion de
las bombas de evaparacion rdpida en flufo continua del gos de descongelacidn (Sisterna
de licuefoccion FLNG2)

12

21

38 - Evoluar y documentar la necesidad de una desconexion por bajo caudal fcon posibie
retraso) de las turbinas de gos en caso de pérdida de aceite coliente en lo unidod de
recuperdcién de calor resiciual [Sisterma de licuefoccion FLNG2)

8

39- Desarroliar pracedimientos para el drenagje/purga posterior o la antorcha humeda
de las tuberias de la bomba KO para evitar la occumulocion de contaminontes y evitar la
corrosion de las tubetlos [Sistemo de licuefoccion FLNG2)

2

40 - Considerar los medios de respoldo de autoarrangue de la bormba de agua no tratada
para evitar o pérdida de flujo hacia el patin de desalinizocion y la posibilidad de retrasos
en el arrangue tras lo pérdida de flujo hocia el potin de desalinizacicn [Sistema de
licuefaccidn FLNG2).
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UCIH/ DCGP| /0757 /2023
Ciudad de México, a 3 de marzo de 2023

g Identificacién
Recomendacion
o del nodo

41 Evaiuar y documentar [a necesidod de alarmas de flujo o presion cortlente abajo de
lus bormbas de agua no trotada para detectar una condicién de no flufe (Sisterma de
licusfaccion FLNG2)

42.- Bvaluor y documentar ko necesidad de separar los productos guimicas incompatibles
dentro de una misina drea cerrada (Sistemna de licuefaccidn FLNG2).

43 - Evoluar lo necesidad de afadlir un medio paro detectar el inventario del sistema en
los cifindros de CO2 y, si es necesario, incluir un enclavamiento a fos medios de deteccion 4d
de manera que el paguete de fa turbing no pueda funclonar sin un inventario suficiente
del sisterna [Sistema de licuefoceion FLNGZ),

“4.- Incluir en el procedimiento de orranque autdnomo dispasiciones para la circulacion
de aceite caliente antes de arrancar el generador principal (Sisterma de licuefaccidn
FLNG2),

45 - Incluir en el Procedimiento de Pare que ef oceite caliente deba seguir circulonda por 48
el Sisterna de Recuperacion de Color Residual como medio de prevenir tanto lo
degradocion térmica del oceite caliente como la pasibilidad de sobrepresidn de los
tuberias de aceite collente gue provogue una pérdida de contencion (Sistema de
lfcuefuccion FLNG2).

25

Recomendaciones adicionales

No. Recomendacion del h

s [ncluir fas valvulas SDV del sistema de proteccion de presion de alta integridad, de
los instalaclones de entroda; en el progroma de calibrocion, inspeccion y
mantenimiento,

o [ncluir fos valwias LV en tambores ok del sisterno de proteccidn de presidn de alta
integridod, de los instolociones de entrodo; en el programa de calibracidn,
Inspeccidn y mantenimientao.

+ Incluir todos los procedimientos operotivos oplicables a coda posicion, en el
Programa de capacitacidn del personal

« [nclulr ef colentador de gas de entrada; en el programa de mantenimiento,

1 e Incluir las valvulas PV de la alimentacién de gas notural ol sisterna de gas i
combustible, en el programa de calibrocion, inspeccidn y mantenimiento,

« [ncluir el vaporirador de liquidos de gas de entroda; en el programo de
mantenimiento,

» [ncluir las valvulfas LV del tombor de desgasificacion de entrada; en el progroma de
calibracion, inspeccicn y mantenimiento.

» Incluir el paro por ternperatura muy alta del tambor KO de gos de alimentacién en
el programa de inspeccicn y mantenimiento de la instrumentacidn y control.

«  [nclulr la olarmao de olta presion en el colentodor de arrangque de gas combustible
en el programa de inspeccion y mantenimiento de la instrumentocion y control
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Agencia Nacional de Seguridad industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Induslrial

Direccién Ceneral de Gestién de Procesos Industriales
Oficka Mo, ASEA/ LG DGR 0757 /2025

Citiclad de Mexico, a 31 de marzo e 2023

Identificacion
Recomendocién
s del nodo

* Incluir fo valvula de seguridod en el programa de calibracién, inspeccidn y
mantenimienta.

+ Capacitar al operador sobre el procedimiento operacional de la Unidod 120,

* Incluir las valvulas de retencion dual disimiles del tambor de desgasificacidn de
entrada y &f vaporizodor de entrada en el programa de inspeccidn y mantenimiento
de la instrumentacién y controf.

= Incluir el dispare por presion muy alta presion y alarme de alte presfén del tambor
KO de gas de olimentacidn en el programa de inspeccidn y mantenimients de o
instrumentacian y contral.

* Incluir lo wdlvula de seguridad en el programa de calibracidn, inspeccidn y
mantenimiento.

= Establecer un programa de inspeccion y pruebas no destructivas en equipos v
tuberfas

= Fvaluar y documentor fo necesidod de una idgica de control gue permita la
flexibilidad de operor con y sin un SSV, si hay una fuga en el elevador, fas
instolaciones no podran controlar las emisiones submarinas, Evaluar contar con un
maodulo de valvulo de aisiamiento de seguridad submarinag.

* FEIS5IVdeberd estar disefiado para ser g prueba de fallas y se cerrard onte la pérdida
de una sefiol activa del sisterna de apagado de emergencia (ESD).

= Fualuar vy documentar fa necesidad de anadir dispare por bajo flujo en 130-FIT-1004
para niciar la espera del slstema de licuefaccion par perdida de fiujo

s Ineluir los valvulos FV del sistemo de eliminacidn de pidrocarburos pesados; en el
progroma de calibracidn, inspeccion y montenimiento.

s Inciuir la instrumentacidn y control de la bomiba de fondas de fa columna de lavado
en el progrdma de muantenimiento,

» Incluir el filtro y o bommbo de refiujo de eliminacion de pesados en e programo de
inspeccidn y mantenimiento.

s Incluir alormae de altg temperaturo y olorma de olta presion de lo camara fria en el

3 programa de inspeccion y mantenimiento de la instrumentacion y cantrol, 2 ‘%(

s Incluir lo valvulo de seguridod de lo camaro fria de remocién de pesadaos en el
programo de calibrocian, inspeccidn y mantenimiento.

= Inciuir el dispare por presidn del sistema de aceite caliente en el progroma de
inspeccidn y mantenimiento de fa instrumentacion y control,

e Incluir la valvulo de seguridad del sistemna de aceite calients en ef programa de
calibrocion, inspeccion y mantenimiento.

o Incluir le vélvula de sequridad del intercambiador de eliminacidn de pesados en el
programa de calibracidn, Inspeccién y mantenimiento.

= FEstablecer un progroma de inspeccidn y pruebas no destructivas en eguipos y
tuberics.

e Incluir Jos valvulas S0V del compresor de refuerzo) en el programia de calibrocion, \Q
inspeccion y mantenimiento.

3 s Ineluir las filtros del compresor de refusrzo; en el programa de mantenimiento,

= Incluir el sisterna de control, disparo de presidn bajo baja corriente arriba v afarma
de bagja presion del compresor en el progroma de inspecoicn y mantenimiento de

instrumentacion y control
A
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Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DCCRI/0T57/2023
Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

Identificacién
Recomendacién 3
No. del nodo

+ Inciuir el Sisterna de monitoreo de equipos v de vibraciones del compresor de
refuerzo en el programa de inspeccion y mantenimiento de equipo,

« Incluir dispare por presian afta-alta, alarma de alta presion y alarma de presion alto
del sisterna de control del cornpresor en el programa de inspeccion y montenimiento
de instrumentacicn y cantrol,

« [Estoblecer un programa de {nspeccidn ¥ pruebas no destructivas en equipos ¥
tuberios,

» ncluir los olgrmas vy waliula de control en e programa de inspeccion y
mantenimienta de instrumentocion y conltrol,

s Incluir lo valvulo de seguridad del intercambiador de licuefoccion en el progroma de

“ calibracian, Inspeccidn y mantenimiento, &
Instalor controf de preson de fa cdmara fria de licuefoccion.

Establecer un programa de inspeccién y pruebas no destructivas en equipos y
tuberias.

Ineluir jas valvulos de control en el progroma de calibracidn y mantenimiento,
Incluir las valvulas PV del sistema de evaporacion flash y bomba; en el programa de
colibracion, Inspeccion y mantenimiento

+ lneluir tas valvulas SDV del sisterma de evaperacion flash v bombag, en el progroima
de calibracidn, inspeccidn y mantenimiento.

»  Incluir la bemba de evoporacidn rdpida del sistema de evaporacion flash y bomba;
en el programa de mantenimiento,

s Incluir el paro por muy alta presion y alarma de alta presion del tambor de
evaporgcion rdpida en e progromg de inspeccidn y mantenimiento de
instrurpentocion y control.

« Incluir lo vdlvula de seguridad del tambor de evaparacion rapida en el programa de
colibracicn, inspeccidon y mantenimiento.

5 « Capacitocidn sabre el procedimiento operativo del tambor de evaparacion rapida. 5

Saficitar certificado de colidad de la manguera def tambor de evaporacion rapida.

inclulr la alarmo de nivel alto y disparo por nivel muy alte del compresor de gases de

ebullicidn.

‘% » Incluir pruebas de integridod o tuberios y equipos criogénicos, del sistermo de

evoporacion flash y la bomba, en el programa de mantenimiento

* ncivlr lo alarma de baje presidn en la cajo de conexione de lo bombo de
evaporocion en el programa de calibrocion, inspeccién y mantenimiento de
Instrumentacién y control,

= Caopocitar al personal sobre el Monual de Operacidn donde se incluya el
enfrismiento adecuodo de las tuberias en el arranque

« Ineluir lo valvula de corte del tambor de evoporacion rapida en el programa de
colibracion, Inspeccion vy mantenimiento de instrumentacion y control

= lnheluir los filtros del Compresor de refrigerante mixto, 1* etapa, en ef programa de
mantenimienta.

o Incluir los valvulas FV del Compresor de refrigerante mixto, 1* etapa, en el programa &
de calibracidn, inspeccidn y mantenimiento,

+« Ipclulr las vidlvulos de presidn del compresor en el progroma de (nspeccion y
mantenimienta de instrumentacion ¥ control,

¥
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direcelén General de Gestlén de Procesos Industriales
Oficlo No, ASEA/UCH DUGHM /0T8T /2023

Ciudad de Mixico, b 51 de marzo de 2023

Identificacién

Recomendacién
No. del nodo

» Incluir el sistema de deteccidn de fuego y gas del enfriodor de la Ira seccién del
compresar de refrigeracion mixto en el progroma de inspecelén y mantenimiento.

o Incluir el ventilador de enfriamiento del Compresor de refrigerante mixto, 1" etapa;
en el programa de mantenimiento.

= Incluir los valwlas de seguridad del compresor en el programa de inspeccion v
mantenimiento de instrumentacion y control.

« ncluir las valvulas de seguridad del compresor en el programa de inspeccién y
mantenimients de instrumentacidn y control,

» Inciuir jos compresores e intercambiador de licuefoccidn en el programa de
Inspeccidn y montenimiento de equipos
Solicitar Manual de Operacion y Mantenirmiento al fabricante.

Inciuir fos cormpresores en ef progroma de inspeccidn y mantenimiento de equipos

= Estoblecer un progroma de inspeceidn y pruebas no destructivas en equlpos y
tuberias.

s Incluir las valvulos SDV del Compresor de refrigerante mixto, 2* etapa; en el
programa de calibracidn, inspeccion y mantenimiento,

* Incluir los filtros del Compresor de refrigeranta misto, 2° etapd, en el programa de
mantenimiento.

p = Ineluir el sisterna de deteccidn de fuego v gas del condensodar de la 2da seccidn de/

compresor de refrigerocion mixta en el programa de inspeccicn y mantenimienta,

= (Copocitar o/ personal operativo sobre el Manual de Operacidn del compresor de
refrigeracion.

s Estoblecer uh prograrma de inspeccitn y prugbos no destructivas en equipos v
tuberias.

* Incluir las valvulas FV del sistermna Circulacton de refrigeronte mixto a traves de (g
camara de fria; en el programa de ealibrocion, inspeccidn y mantenimiento.

5 = Inciuir la valvuia de seguridad de la camara fria de licuefaccidn en el programa de
collbracion, inspeccion y mantenimiento.

+ [Estoblecer un programa de inspeccidn y pruebas no destructivas en equipos v
tuberias.

s ncluir los valvulas SDV del sistemo de Gas de ebullicion (BOG), la etapa y gas de
combustible de bajo presién, en el progroma de calibracicn, inspeccién v
mantenimiento. _

= Incluir el Compresor de goses de ebulficion, en el progroma de mantenimiento,

s Incluir las walvulas SDV del Compresor de gas de ebullicién, en el programa de
callbracidn, inspeccidn y mantenimienta

= Inciuir el sistemo de deteccion de fuego y gas ubicado entre las etapas del compresor

9 de goses de ebullicidn en el programo de mantenimiente. 9

s Incluir to vaivula de seguridad de lo succidn del compresor BOG tambor KO en &
programa de calibracidn, inspeccidn y mantenimiento.

s Incluir el estudio de vibrocicn y sisterna de maonitoreo del compresor de gases de
ebullicidn en ef programa de mantenimiento.

» Incluir el disparo por muy olta nivel y alarma de nivel alto del tambor KQ de succidn
del compresor BOG, 146-V-001 en el programa de inspeccién y mantenimiento de
instrumentacion y control.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direcclén General de Gestion de Procesos industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGPI/0757/2023
Ciudad de México, a 31 de marza de 2023

Recomendacién

Identificacién
del nodo

Copacitor ol persanal operative sobre la alineacion del gas combustible durante el
arrangue.

Incluir Ia valvula de corte de alimentacidn de gas combustible en el progroma de
inspeccion v mantenimiento de instrumentacion y control.

Efaborar procedimiento de deteccion y atencidn de fugas de gas combustibles,
Estobiecer un programo de inspeccién y pruebas no destructivas en eguipos y
tuberias.

o

Incluir la valvula SDV del compresor B de gases de ebullicion en el pragrama de
mantenimiento de fnstrumentacién y control

Incluir sisterna de control del compresor B de gases de ebullicion en el programa de
mantenimienta.

Incluir el estudio de vibracién y sistermna de monitoreo del compresor de gaoses de
ebullicidn en el prograrna de mantenimiento.

Estgblecer un programa de Inspeccion y pruebas no destructivas en eguipos y
tuberigs.

n

Incluir los walvuias SDV vy PV del sisterna de gas de combustible; en el programa de
calibracion, inspeccion y mantenimiento,

ineluir la vlvila de control, dispare por nivel muy alto alto y valvulo de seguridad én
el programa de colibracidn y mantenimiento de instrumentacion y control,

incluir el pare por muy alta presién del tambor de mezclo de gas combustible de
presion olta en el programa de inspeccian y mantenimienta,

Inciuir la valvuia de sequridad del tambor de mezcia de gas combustible de presidn
alta en el programa de inspeccion y mantenimiento,

ineluir el paro por muy alta presicn del tambeor de mezcla de gas combustible de
presidn aita en el progrema de inspeccidn y mantenimienta.

Incluir la valvula de seguridad del tambor de mezcia de gas combustible de presidn
alta en el programa de inspeccion y mantenimiento.

Inciuir el calentador de arranque del sisterna de gaos de combustible; en el programa
de mantenimienta,

Estoblecer un progroma de inspeccidn y pruebas no destructivas en equipos y
tuberias.

Incluir los valvulas SDV y PV del sisterna de gas de combustible, en el programa de
calibracién, Inspeccién y mantenimiento.

Evoluar y documentar los reguisitos de las SDV o ambos lados de los puentes en
comparacian con ofros medios de gislarmiento entre plataformas. Tenga en cuenta
que esta recomendacion se aplico o todas fas conexiones entre plataformas.
Evaluar y docurnentar la necesidad de un disparo por muy alta presion en 130-PZ(T-
2773/76/78 para cerrar la 130-SDV-2021 y |a 130-SDV-2023 para evitar ja sobrepresicn
de los bormbas de evaperacidn rdpida en fiujo continuo del gas de descongeloacion.
Evoluar y documentar la necesidod de un disparo per muy alta presidn en 130-PZIT-
2773/76/78 paro cerrar la 130-S0V-2021y la 130-S0V-2023 para evitar la sobreprasidn
de fos bombos de evaporacion rapida en fiujo continue del gas de descongelacidn,
inclufr o vdhvulo de seguridad del calentador de gas de descongelacidn en el
programa de Inspeceién y mantenimianto.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Dficio No. ASES/IGI/DOGGPI/ 0757 /2073

Cludad da Maxicn, a ¥) de marze de 2023

Identificacién
No. Recomendacion ot ok

. Estabfiecer un programa de Inspeccion y pruebas no destructivas en equipes ¥
tuberios.

= Incluir los vdivulos PV del sistema 15O tanque de etono; en el programa de
calibracion, inspeccion y mantenimiento.

« Incluir la vdlvulo de seguridod, valwilas de control de presidn y alarmao de alta
presidn del vaporizador de etano en el programa de colibracion, inspeccion v
manterimiento de instrumentacion y control

* Incluir la valvula de seguridad en el sistema refrigerante MR en el programao de
calibracion, inspeccidn y mantenimiento de instrumentacicn y control,

* Incluir valvulas de retencion y valvulg de corte del compresor MR en el programa de
colibracion, inspeccion y mantenimienta de instrumentacian v control.

13 = ncluir lo valvio de seguridad vy valvula de control de presion del (SO tanque de

refrigerante criogénico de etano en el progroma de colibracidn, inspeccion y
mantenimiento de instrumentocion y control

+» Capacitar ol personol operativo sobre (o operacidn, inspeccion y mantenimiento de
las valvulas de seguridod,

= Incluir el paro por nivel muy alto del IS0 tonque de refrigerante criogénico de etano
en el programa de inspeccian y mantenimiento.

= ncluir el sistemad de deteccidn e (ncendio en el sistema de refrigeracion en el
programa de inspeccion y mantenimiento.

+ Copacitar al personol sobre lo revision y manejo de la sonda de tempearotura en ef
sisterng de refrigeracion,

= Inciuir los valvulas PV del sistema SO de propano, en el programa de calibracion,
inspeccion y mantenirmiento

s Ineluir valvulos de retencion y valvula de corte del cormpresor MR en el programa de
calibrocion, inspeccion y rmonteniniento de instrumentacion y contral,

« Incluir la valvulo de seguridad del 15O tangue de propane en e programa de
colibrocién, inspeccion y mantenimiento de i instrumentocion y control.
Certificado de construccion del 150 tangue de propana, %
Certificado de calibracion de lus vahulas de seguridad. %

i3

Incluir el disparo por muy baja presion en la succidn ol compresor MR en el progromo
de inspeccion y mantenimiento de instrumentocién v controf

o inciulr el sisterma de monitoreo de equipos y vibraciones del compresor de
refrigeracidn mixta en el prograrma de inspeccidn y mantenimiento.

s Estabiscer un programa de inspeccion y pruebos no destructivas én equipos y
tuberias.

= Incluir el lazo de control de jo alarma por bajo presidn 152-PAL-27015 {configurada en
17 barg), del sisterna de almocenamiento de refrigerante, en el programa de
inspeccidn y mantenimiento. \

» Inclulr valhvuios de retencion v disparo del compresor MR en el programa de

15 calibrocion, inspeccion y mantenimiento de instrumentacion y control. 16

s Inciuir la vahvula de seguridod del IS0 tangue de pentono en el programa de
calibracidn, inspeccidn v mantenimiento de (o instrumentacidn y control,

s Incluir valvuios de retencion y disparo del compresor MR en el programa de
calibracién, nspeccidn y mantenimiento de instrumentacion y control,
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DCGCRI/0757/2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

Recomendacidn

identificacion
del nodo

Establecer un programa de inspeccidn v pruebas no destructivas en eguipos y
tuberias.

Incluir lo atencidn de emergencias par fugas de pentano en el Programa de
Prevencion de Accidentes.

incluir eventos de fuga de pentana en el programa anual de simulacros.

Capaditar al personol sebre o infarmacidn de la haja de seguridod de pentano.

16

Incluir el lazo de control de las alarmas de bajo presidn, del sisterna de nitrégeno, en
el programa de inspeccidn y mantenimiento.

Incluir las vdlvulaos PV del sistema de nitrdgens; en el programa de calibrocion,
nspeccion v mantenimiento.

Incluir la camara fria en el progrorma de inspeccidn y mantenimiento.

Incluir los valvulas SDV del sisterma de pitrdgeno, en el programa de calibrocidn,
inspeccion y mantenimiento.

Incluir &l compresor de refuerzoe en el programa de inspeccion y mantenimiento de
equipa.

Inciuir Io olarma de bajo presion en el tangue de aceite residual; en el programa de
inspeccion y mantenimiento.

incluir lo cloarma de presidn bgjo en el cobezal de nitrdgeno en el progroma de
inspeccion y mantenimiento.

Incluir el sistemna de deteccidn de gas de ja cadmara fria en el programa de (nspeccicn
y mantenimiento.

Incluir fa olormo de presicn bajo en lo camaora fria en el prograoma de inspeccion y
muantenimienta,

Incluir el paro por presién muy baja y alarma de presion baja eén el cobezal de
nitrégeno en ef programa de inspeccion y mantenimienta.

Incluir el sisterna de deteccion de gas de lo camara fria en el programa de inspeccidn
y mantenimiento,

Incluir las valvulos PCV de! sistema de nitrogeno; en el programa de calibracion,
inspeccion y mantenimiento,

Inclulr lo alarma de olta presidn diferencial en lo cdmara fria de eliminacion de
pesados vy medidores de caudal locales en el programa de inspecoion
mantenimiento de la instrumentacicn y cantrol.

Evoluar y documentar la necesidad de uno alarma de aito nivel de oxigenc en el
generador de nitrogeno (145-A-3001).

Establecer un programa de inspeccion y pruebas no destructivas en equipos y
tuberios.

Incluir el lozo de control del disporo por nivel muy aito NO-LAMH-20124/8/C, del
sisterna de aceite calfente, en el programa de inspeccidn y mantenimianto.

Incluir el lozo de control del disparo por nivel muy alto NO-LAHH-20124/B/C, del
sistermna de aceite calfente, en ef programa de (nspeceidn y mantenimiento.

Evaluar y docurmentdr la necesidad de una desconexidn por bajo caudol (con posible
retroso} de los turbinas de gas en coso de pérdida de aceite caliente en la unidad de
recuperacisn de calor residual

Inclulr la PSV y alorma de alto temperatura en la salldo de vapor del tambor de
exponsion de aceite caliente en el programa de mantenimiento.
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Agencia Macional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos industriaies
Oficio No, ASEA/UGH/DCCRIS/ 0767 /2023
Cludad de México, n 11 de marzo de 2023

Identificacion
No. Recomendacion del wodo

s (nclulr alorma de alta temperatura (en retorno del enfriadar de recortes de aceite
callente en &l programa de mantenimiento,

+ Incluirdisparo de nivel alto alte, olarma de nivel alto, PSV, el dispare por presién alta
alta del tambaor KO de gas de alfmentocion en el programa de mantenimiento,

= Incluir los valvulas SDV del sisterma de aceite coliente, en el programa de calibracicn,
inspeccion y mantenimiento.

= Incluir las valvulos FV del sistema de aceite caliente; en el programa de calibracion,
Inspeccidn y mantenimienta,

» [ncluir el disparo por muy alta temperatura de los fondos de la columna de lavado
Lado del tuba del vaporizador, disparo y alarma de temperotura del voperizador de
fandos de columna de lovado en el programia de inspeccidn y mantenimiento,

= Incluir lo olarma de alta humedad, valvula de clerre por presidn muy alta, olormo de
presian diferencial, afarma de ciclo largo en el calentador de aceite caliente de gas
de regeneracidn en el programa de Inspeccion y mantenimiento de g
instrumentacién y control.

= incluir el sistema de deteccion de incendio y fugg de gas. olormo de olta
temperatura del enfriodor de recortes de dceite caliente en el programa de
inspeccion y mantenimiento de lo instrumentacion y control,

= Incluir fa valvula de seguridad del tambor de expansidn de aceite caliente en ef
programa de calibracion, inspeccién y mantenimiento.

* ncluir {a alarma de alta presidn y valvula de control de presicn del tambor de
expansién de aceite coliente en el programa de inspeccion y mantenimiento,

« Copocitar ol personal sobre el procedimients operdcional sobre evitor la
acumuiacion de aceite caliente en los bandejas de goteo.

= Establecer un programa de inspeccion y pruebas no destructivas en equipos ¥
tuberios.

= Incluir el lazo de controf de la alarma por beajo presion 154 PAL-1205, del sisterna de
quermador humedo, en el progroma de inspeccién y mantenimienta,

e incluir fos vahulos 5DV del sisterno de quemodor himede, en el programa de
calibracion, Inspeccién vy mantenirmiento, *

= Incluir Ja bomba KO del quemador, del sisterme de quemador humedo; en &l
programa de mantenimiento.

= Incluir las indicaciones visuales af personal para clarmar sobre la formacion de hielo

18 en el cobezal de la antorcha en el programa de inspeccidn y mantenimiento. 18

= Desarrolior procedimientos para el drenaje/purga pasterior o lo antorcha hiimeda
de jas tubetias de la bomba KO para evitar la ecumulacion de contaminantes y
evitar ld corrosicn de los tuberias.

» Implantar programa de pruebos ne destructivas en las tuberias de la antorcha
humeda o en el tambor KO,

« Establecer un progroma de inspeccidn y pruebas no destructivas en equipos y ;
tubetias.

« Establecer un programa de inspeccidn y pruebas no destructivas en equipos y
tubetios,

» Inciuir las indicaociones visuales ol personal para atarmar sobre la formocidn de hielo
en el cobezal de la antorcha en el programa de inspeccion y mantenimiento. =
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No, ASEA/UGI/ DCCP/0757/2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

Recomendacion

Identificacion
del nodo

Inchalr la revisidn de las bandejas de goteo de los equipas de las drendjes abiertos en
el prograrna de mantenimiento.

Incluir la alarma de baja presidn del tambor de lodos del crudo en el programa de
inspeccién y montenimiento.

Copacitocién del procedimiento operativo sobre el flufo inverso en el cabezal de
drenaje abierta,

Incluir lo valula de presidn del tanque de lodos de crudo en el programa de
calibracion, inspeccion y mantenimiento.

Establecer un programao de inspeccion y pruebos no destructivas en equipas y
tuberios

21

Instalar medio de contencidn de derrames en el paquete de desalinizacion y el patin
da jnyeccidn de productos quimicos.

Procedimiento operativo para evitar el vertimiento de praductas guimicos

Incluir fa alarma de bajo presién del tanque de oceite residual en el programao de
inspeccion ¥y mantenimiento de instrumentacion y control

Establecer un programa de inspeccidn y pruebas no destructivas en equipos y
tuberias.

Incluir los detectores de bajo termperaturo y alorma de deteccion de fugas de ia
camara friia de extraccidn de pesgdos en el programo de inspeccidn vy
mantenimiento de la instrumentacidn y control,

incluir los detectores de baja temperature y alorma de deteccidn de fugas de o
comara fria de extroccion de pesaodos en el progroma de inspeccion y
mantenimiento de (a instrumentacion y contral,

Incluir lo alarmao de bajo presion del tangue de acelte residual en el progroma de
inspeceidn y mantenimiento de instrumentacion y control,

Elabarar programa de inspecclan y mantenimiento de drenajes y bandejos de goteo.
Elaborar procedirmiento operativo del sisterna de tratamiento de aguas residuales
donde se evitara el vertido de aguas oceitosos

Establecer un programa de inspeccidn y pruebas ne destructivas en eguipos y
tuberias

Incluir las botellos de aire en los valvulas de purgg, disparo por bojo presion defl
cabezal de aire de instrumentos y compresores de aire redundante en el programa
de inspeccidn y mantenimiento.

Capacitar of personol operativi sobre el procedimiento el manejo de las botelias de
aire.

Incluir el disparo por baja presicn, alarma de baja presidn y vdlvula de olivia del
sisterna de aire de instrumentos en el programa de inspeccion y mantenimiento.
Considerar los medios de respaldo de autoarranque de la bomba de agua no
tratada para evitar la pérdida de flujo hacia el patin de desalinizacién y o posibilidod
de retrasos en el orrangue tras la pérdida de flujo hocia el patin de desalinizacion.
Incluir fos fiftros para bombas de agua no trotada en @ prograrma de inspeccidn y
mantenimiento.

Evaluar y documentar la necesidad de alormas de flujo o presidn corriente abajo de
Jas bormbos de ogua no tratada poro detectar una condicidn de no flujo

Instalar sistema de control de precidn en lo bormba de hidroxido de sodio.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficia No. ASEA/UGI/DEGM/Q757/2023

Ciudad de México, a 31 de marzeo de 2023

Identificacién

No. Recomendacion del ;

= Establecer un programa de inspeccion y pruebas no destructivas en equipos y
tuberias

* Incluir el control de lo bormba contra incendio en el programa de pruebas, inspeccidn
y mantenimiento,

= Incluir o ofarmo de nivel alto y sistema de contencion de derrame s del tangue
diurno de diésel en el programa de inspeccidn vy mantenirmiento

24 * Inciuir el sisterna de rociadores en el programa de revision y mantenimiento. 23

 Incluir el sistema contra incendio en el programao de revision, pruebos i
mantenimiento.

= Estoblecer un programa de inspeccion y pruebas no destructivas en equipos y
tuberias.

& Incluir las vahvulos SOV del sisterno de Recepcion de la entrada y eliminacion del
mercurio; en ef progroma de calibracion, inspeccicn y mantenirmiento.

= Incluir las valvulas LV del sisterna de Recepcion de fa entrada y eliminacicn del
mercurio; en el programa de calibrocidn, inspeccion v mantenimiento;

= [nclufr el disporo por alta temperatura, alorma por temperatura alta, pare poer muy
baja nivel, alorma por nivel bajo del coalescente de la MRU en el programa de
mantenimiento de instrumentacidn y control.

= Inciuir el paro por presion muy bajo y alorma de presian bajo del sistema MRU en el
programa de mantenimiento de Instrurpentacidn y control,

s Capacitar al personal operativo sobre el procedimiente del monejo del tarmbor de
desgasificacion y vaporizador de liquido de entrada.

* Incluir el lazo de contriol FIC-1025 del sistemo de Recepcion de la entrada y

25 eliminacion del mercurnio, enel programa de inspeccion y mantenimiento. 30

= Incluir ka viahvula de sequridad del filtro de particulos de la MRU en el programa de
calibracion, inspeccion ¥ mantenimiento,

= Inciuir jo vdlvulo de segliridod del coalescente A/B de o MRU, calentadar de
alimentacidn y absorbedor MRU en e progroma de calibracion, inspeccicn vy

s Procedimienta de las medidas de seguridad durante el mantenimiento del lecho de
mercurio del Absarbedaor MRU,

= Capacitacidon al personal sobre el mantenimiento del lecho de mercurio del
Absorbedor MRU.

= Estoblecer un programa de inspeccién y pruebas no destructivas en eguipos y
tuberfas.

* Incluir las vahulos SOV y LY del Sisterma de absorcidn de aming; en el programa de
calibractdn, inspeccion vy mantenimiento, M

= Incluir los valvulas FV en el programa de calibrocidn, inspeceidn y mantenimiesnto,

2% |* Incluir paro por nivel muy bajo en el absorbedor de amina y fas alarmas por presicn Bl

: alta en el tambor flash de solucion rica en el programa de inspeccidn y

mantenimiento de instrumentacion y control

s ncluir o valvuia de seguridad def tambor flash de solucion rica en e programa de
calibracién, inspeccidn y mantenimiento.

mantenimiento.
Seficlamiento de uso obligotorio de eguipo de proteccidn personal g
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Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No, ASEA/UGI/DCGPI/0757/2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

Recomendacion

Identificacion
del nodo

Incluir lo valvula de seguridod del tambor KO de gas de producto en el progroma de
calibracian, inspeccidn y mantenimienta.

Establecer un programo de inspeccion y prusbhas no destructivas en equipos y
tuberias.

Proporcionar una proteccion de presicn en el tambor flash de solucién enriquecida
para evitar la sobrepresion en el coso de que la linea de flujo o la unidad de oxidacicn
térmico (o troveés de 120-PV-1206A) esté cerroda o ho disponible, Cerrado mediante
HSE-142; nueva salvaguardio 120- PZIT-2042 en lo linea de salida de vapor de [20-V-
oo

inclulr para por nivel muy alte, Alarmea por nivel aito del tambor flash de salucidn rica
{1Z0-V-001), alorma par presidn alta en el tombor fiash de solucidn rica en &l
programa de inspeccidn y mantenimiento de fa instrumentacion y control,

incluir lo bornba de alto presidn de repuesto disponible para solucion pobre en el
programa de mantenimiento.

Inclulr las bombas de presion bajo de solucion pobre en el programa de
mantenimiento.

Incluir el intercamblador maga-enriquecida en el programa de mantenimiento.
Incluir lo alarma de alto presién del regenerador de aminas el programa de
mantenimienta.

Incluir lo S0V del tombor de reflufo de aminas en el programa de calibracion,
inspeccidn v mantenimiento,

Incluir lo bomba de reflujo de aminas en ef progroma de inspeccion y
mantenimienta.

Ineluir lo PCV del sumidero de aminas en el programa de calibracién, Inspeccidn vy
manteninmienta

Incluir la valvulo de seguridod del tambor de recuperacion de amina en el programa
de calibracian, inspeccién y mantenimiento.

Ineluir el cierre de alta presion del tambor de recuperacicn de amina en el programa
de inspeccidn y mantenimiento de instrumentacian y control.

Incluir pare por nivel muy alto, paro y alarma por nivel muy alto del tambaor flash de
solucidn rica en el programa de Inspeccidn y mantenimiento de instrumentacidn y
control

Incluir la valvulo de seguridod del intercambilodor Lean-Rich (lado pobre) en el
pregrama de calibracicn, inspeccién y mantenimiento.

Establecer un programa de inspeccién y pruebas no destructivos en equipos y
tuberias.

28

Incluir lo vaheula de presién del tangue de almacenamiento de la solucidn en el
programa de calibracicn, inspeccién y mantenimiento.

Incluir fo valvulo de presion del tongue de almacenamiento de o solucidn en el
pragramao de calibracicn, inspeccion y mantenimiento.

Establecer un programa de inspeccidn y pruebas no destructivos en equipos y
tuberios

Incluir las valvulas SDV del Sisterna de deshidratacion de gases; en el programa de
calibracidn, Inspeccidn y mantenimiento.

,;"i ;‘"-.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion industrial
Direcclén General de Gestlén de Procesos Industriales

Oficin No, ASEASUGH DGGPI /0757 /2023
Cludad de México, a 31 de marzo de 2023

Recomendacion

Identificacion
del nodo

Inciuir ef filtro 120-F-009 del Sisterna de deshidratacion de goses; en el programa de
calibracidn, inspeccion y mantenimiento.

Inclulr las valvulas LV del Sisterma de deshidratacion de gases; en el programa de
calibracian, inspeccion y mantenimiento.

Inclulr las vdhulas XV cdmara frio de extroccidn de sustancias pesadas; en el
programa de calibracién, inspeccion y mantenimiento.

incluir la olgrma de alta humedod en la comara frio de extroccién de sustancias
pesadaos en el programo de inspeccion y mantenimiento.

Incluir o valvulo de seguridod del tambor flash de solucidn enriguecida en el
programa de calibracidn, inspeccion y mantenimiento.

Incluir la oformo de alta presion, cierre de alta presion del tambor llash de solucitn
rico en el programao de inspeccicn y mantenimiento de instrumentacion y control
Incluir el paro de nivel bajo en la camara superior del filtro coalescente de entroda
en el programa de inspeccion y mantenimiento de instrumentacion y control.
Capacitar al personal sobre fa indicacion visual del funcionamiento de la antarcha.
Salicitar Manual de Operacicn del Sisterna de deshidratacion de gases al fobricante.
Establecer Un programa de inspeccitn v pruebas no destructivas en equipos y
tuberias.

Incluir la valvulo de retencion de charnela, clerre por alta presion y por presion
diferencial oita en el programa de inspeccion y mantenimiento de Instrumentacion
ycontrol
Establecer un programa de inspeccién y pruebas no destructivas en equipos y
tuberias.

31

Inciufr la glorma de nivel alto del depasito de aceite on ol programa de inspeccion v
mantenimiento de instrumentocion y control.

Copacitor ol personol operctivo del procedirmiento de llenado del depasito de oceite,
Elaborar procedimiento del compresor donde se revisard o eliminacicn de humedad
en el depdsito de aceite del campresor,

Establecer un progromo de inspeccion y prusbos no destructivas en equipos v
tuberias,

Establecer un programa de inspeccién vy pruebas no destructivas en equipos y
tubeiios

36

Establecer un programa de inspeccidn v pruebas no destructivas en equipos
tuberias.

Establecer un programa de inspecclén y pruebds no destructivas en equipos y
tuberias. )

Incluir el motar X-2014/8 del sistema de Circulacion del aceite del compresar BOG,
en el programa de mantenimiento,

Incluir la alarma de nivel alto del depdsito de aceite en el programa de inspeccidn y
mantenimiento de la instrurmentacion y control,

Capacitar ol personal operativo sobre el Pracedimiento de llenado del depdsito de
aceite.

Elaborar procedimiento del compresor donde se revisard la eliminacion de humedad
en &l depdsito de aceite del compresor.

s
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No, ASEA/UGI/DGGRI /0757 /2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

No. Recomendacion Wm

+ Establecer un programa de Inspeccion y pruebas no destructivas en equipos y

tuberias.
» Estoblecer un programa de inspeccidn y pruebas no destructivas en equipas y

&5 tuberias. 0

+ FEloborar Procedimiento operativo del desfogue atmosférico donde indique que se
realizara una zona no peligrasa, incluyendo jlas medidas de seguridad.

= Inclulr los turbinas de gas en el programa de inspeccicén y montenimiento, donde se 41
incluya quemadares, camara de combustion e instrumentacion y control,

* Establecer un programa de inspeccién y pruebas no destructivas en equipos y
tuberias.

« Incluir ios valvulos PCV deil Patin de generacian de energio; en el programa de

7 cofibracion, inspeccion ¥ mantenimiento 42

= Establecer un programa de inspeccidn y pruebas no destructivas en equipos y
tuberias.

s Incluir la revision de sello de la turbina.

» Incluir el tanque de drenaje en el pregrama de inspeccién y mantenimiento de
equipa,

8 s Incluir el pare y alarma de olto pivel del tangue de drengje en el programa de 42
Inspeccion y mantenimlento de instrumentacion y control,

» Establecer un programo de inspeccidn y pruebas no destructivas en equipos v
tuberias

= Evoluar lo necesidad de afiadir un medio para detectar el inventario del sisterma en
fas cilindros de CO2 y. si es necesario, Incluir un enclavamiento a loes medios de
deteccion de manera gue ef paguete de la turbing no pueda funcionar sin un
inventario suficiente del sisterma.

» Copacitacion al personal operative sobre e/ Procedimiento de reempiazo de botellas.

35 | e Copacitocion del Procedimientos de bloqueo y etiquetade durante las actividades 43
de mantenimiento

s Inciuir el sistema de extincidn de incendios pora el potin de generacion de energio
en el programa de inspeccidn y mantenimiento.

s [Estoblecer un programa de inspeccion y pruebas no destructivas en equipos v
tuberias.

= Establecer un programa de inspeccion y pruebas no destructivas en equipos y 44,4546
tubarios. :

» Incluir el cierre por alta velocidad afta de Jo turbina de gos en el programa de
inspeccidn y mantenimiento de equipos

» Solicitar al fabricante el Monual de operacién y Manlenimiento del sistema de
arranque hidraulico.

» Establecer un progroma de inspeccidn y pruebas no destructivas en equipos y 47
tuberias.

= Incluir e motor XM3 del Patin de generacidén de energio, en el programa de
manienimiento,

» [Estoblecer un programo de inspeccion y pruebos no destructivas en equipos y
tuberfos.

36

41

o

St

*’ * Boulovaid Adolfo iz Cartines 4208, Jordines on e Montafa, 120, Cludad de Mbxlds
et Teldfete 55 491 26 00 wrn ek fesen

:‘, N g It =% % = AT [ ol % i ez ) & LY 'I-i = N T e I 5 =T R AN S Y

Pagina 98 de 127



/ MEDIO AMBIENTE | [QJ ASEA

";1

4 -«

‘\\
\.\

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direcclén General de Gastlén de Procesos Industriales

Oficin No. ASEASLICI/ DGGPI/G’?'.’!_?."?BH
Cludad de Méxien, a 5| de marzo de 2021

Recomendacion

Identificacion
del nodo

42

Inclulr en el procedimiento de arrongue qutdnome disposiciones para Ia circulocion
de oceite coliente antes de aorrancar el generador principal

Incluir en el Procedimiento de pare gue el aceite coliente debe seguir circulondo por
el Sisterna de Recuperacién de Calor Residual como medio de prevenir tanto lg
degradacian téfmica del aceite coliente como la posibllicdad de sobrepresion de las
tuberias de aceite callente gue provogque una pérdido de contencidn,

Estoblecer un programa de inspeccion y pruebas na destructivas en eqguipos y
tuberias.

Ineluir los serpentines de regeneracion serpentines de regensracian en &l programa
de inspeccion y mantenimiento

Incluir la alimentacion y medicion ofe gos o los turbinas en el programa de inspeccidn
¥ mantenimiento,

Inciuir la valvulo del colector a las etapas de la turbing de gas en el programa de
mantenimiento,

Incluir Jos sistemas de control de presion de fos companentes internos del
cromatografo de gases en el pragrama de inspeccion y mantenimiento.
Procedimianto de mantenimiento de los componentes internos del cromatdgrafo de
gases,

Incluir las vdlviulas de seguridad del absorbedor MRU en el programa de calibracion,
inspeccién v mantenimienta.

Incluir fa oforma de disparidad en ef interruptor (imite en el pregrama de inspeccidan
y rantenimiente de instrurnentacion y control,

Incluir fo olarma de alta velocidad, poro de velocidod alto alta, clorma de aito
velocidod del compresor MR en &l prograoma de inspeccion y mantenimiento de
instrumentacion y control en el progroma de inspeccion y montenimiento de
instrumentacion y control,

Establecer un programa de inspeccion y pruebas No destructivas en equipos v
fuberias.

Ineluir ja visivula BCV en el programa de calibracidn, irspeccidn y mantenimisnte,
Establecer un programo de inspeccién vy pruebas no destructivas €n eguipos y
tuberias.

Incluir lo alermao de nivel olto e indicodor de nivel tocal del depdsito de oceite
sintético en el programa de inspeccion y mantenimiento de instrumentacion y
control

Capacitar of personal operativo del mansfo del depdsito de aceite sintética,
Establecer un programa de inspeccion y pruebas no destructivas en eguipos y
tuberias.

Inelulr las véilvulas del sistema de compresor MR, en el prograrma de calibracién,
inspeaccidn y mantenimiento

Incluir las valvulos PCV del compresor MR, en el programa de calibracion, inspeccidn
y mantenirmienta.

Incluir &f compresor MR en el programao de inspeccién y mantenimiento de equipa.
Capocitar al personal sobre el Manuol de Operacian y Mantenimiento del compresor.
Establecer un programo de inspeccidn y pruebas no destructivas en equipos y
tuberigs.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No, ASEASUCI/DGGPI/0757 /2023

Ciudad de México, a 31 de marzo de 2023

No. Recomendacién Wﬁ

s Incluir lo valvule FSA del sisterma hidraulico interno y liberdeion de ageeite minerai en
el programa de manterimiento.

* Inciuly la elarma de nivel bajo, paro por bajo nivel bojo del depdsito del aceite mineral
en el programao de inspeccidn ¥ mantenimiento de instrumentacion y cantrol,

= Capocitar ol personal aperative sobre el maonefo y mantenimiento del depdsito del
aceite mineral. 55

= Inciulr el sisterna de extincidn de incendios del sistema de arrangue hidraulico en el
programa de inspeccion ¥ mantenimiento

= Incluir el pare por bajo nivel bajo del depdsito del aceite mineral en el programa de
inspeccion y mantenimiento de instrumentacion y control.

» Establecer un programa de inspeccidn y pruebas no destructivas en equipos v
tuberias

= Copgacitor al personal sobre el procedimienta de operacidn y maontenimisnts de lo
turbincg

= [ncluir los controles de pivel de agua de la turbina en el programa de inspeccidn y
mantenimiento de instrumentacion y control, 56

+ Incluir los controles de nivel de agua de fa turbing en el programa de inspeccidn y
mantenimiento de instrumentacion y contral,

. Esgzh!ecerrh un programa de inspeccidn y pruebos no destructivas en equipos y
fu 5.

* FElaborar programa de inspeccion y mantenimiento de alarmas senoras, letreros de
tcceso restringido, alarmao de emergencia, botellos de CO2 en el drea del potin de

o | Comerssns : 57

* Revisar periddicarmente el inventario de nitrageno.

= Esg;:ﬂeoer un programa de inspeccion y pruebas no destructivas en equipos v
tuberigs

* Establecer un programa de inspeccidn y pruebas no destructivas en equipos ¥ 58,64.68,72
tuberios .

= ncluir fa alorma de alta presién, alto diferencial alto presion de paro/desfogue,
valvulas de retencién duales disimifes del compresor en el programa de inspeccidn y

% L mantenimiento de equipos.

47

51 « Incluir o valvula de seguridad del compresor en el progroma de calibracicn, 59
inspeccidn y mantenimiento de [nstrumentacién v control,

« Estabfecer un progroma de inspeccion y pruebos no destructivas en eguipos i
tuberias.

s Incluir lo turbina en el progroma de inspeccicn ¥ mantenimiento de equipos.

=« Soficitar el Manual de Operacion y Mantenimiento gl fabricante de la turbing. 60,61

e Establecer un programa de inspeccion y pruebas no destructivas en equipos y
tuberias.

e [nciuir lo olormo de baja temperatura en los pilotos de antorcha y el sistema de
encendido automdtico de pilotos en el programa de inspeccidn v mantenimiento de

53 instrumentacion y control &2

» Incluir ef sistema de encendido outomdtico de pilotos en ef programa de inspeccion
v mantenimiento.

L
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De Prateccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gastidn de Procesos Industriales

Oficio Mo, ASEA/UGI/DGOP /0757 /2023
Cludad de México, a 1 de marzo de 2023

Identificacién

No. Recomendacion dal ok

= Establecer un progroma de inspeccion y pruebas no destructivas en equipos y
tuberias.

» Inciuir o alorma de bajo temperatura en los pilotos de antorcha y el sistema de
encendido outormdtico de pflotas en el programa de inspeccian y mantenimiento de
instrumentacion y control.

54 « Incluir el sistermo de encendido autermatico de pilotos en el programa de inspeccion 63
¥ mantenimiento,

* Establecer un programa de (nspeccién y pruebas no destructivas en equipos v
tubarias.

=  Proporcionar medios para detectar cuando una bomba individual ha perdide fa
succion o no estd proparclonando fuje.

55 s Proporcionar medios paro detectar cuando una bomba individual ha perdido la 65
suUCCion o no estd proporcionanda flufc.

= Fstablecer un programa de inspeccidn y pruebas no destructivas en equipos y
tuberfas

= (nciuirel pare por aito nivel alto y bajo bajo de las bombas de aita presidn de solucion

56 magra en el programa Inspeccidn y mantenimiento de instrumentacion y cantrol,

= Estoblecer un programa de inspeccion y pruebos no destructivas en equipos v
tuberias.

« Ajarma de nivel alto, pare por nivel muy alte y valvulo de seguridad en el tambor de
evoporacién rdpida en el programa de inspeccion ¥ mantenimiento.

« (nciulr la alarma de nivel alta y dispare por nived alto alto del compresor BOG en el
programa de inspecclon y mantenimiento de instrumentacion y control
Ineluir el sisterma outolimitodor en el progroma de montenimiento.

Incluir lo walvula de seguridad del carrete de fa tuberia/manguera,

57 |« Caopocitar al personol operativa sobre el procedimiento de mantenimiento sobre lo &7
tuberiafcarete.

« Solicitar al fabricante el tiempo de vida de las mangueras y levar el control del
tiempo de aperacion,

+ Eloborar procedimiento durante los actividodes de sustitucion de mangueras donde *

incluya medidas de seguridad,
Elaborar programa de inspeccidn de mangueras.
Elabarar precedimiento de manejo de los drenajes.
Incluir el sistema de drenajes en el programa de inspeccion y mantenimiento.
Elgborar procedimientos de atencidn de emergencias que incluya los fendmenos
naturales.
» Incluir las vaivulos de aislamiento en el programa de inspeccion y mantenimiento.
g » Elaborar procedimientos de atencidn de emergencias que fncluya los fendmenos
naturales y avacuaciin,
*  Incluir los valvulas de oislamiento en el programa de inspeccion y mantenimiento. m
s Inclulr el estudio del sistema de tierras fisicas en el programa de mantenimiento
antiol
o Incluir ef sisterma de fuega y gas en el programa de moantenimiento.
s Incluir el sistema de extincidn de incendios en el programa de mantenimiento.

Tt

1 )

t‘H"f Boulevittd Adolfo Bulz Tortines &F08, Jardines e 4 Mantafag, 1400, Cludad de Miaico

o Tilgforne 55 81 26 D1 GO W Ok il e

AN S i e ' N M ESN AN AA T s g
T W I = % X N — = L AN A L W= e LN T i \
1,'--'_}‘."' _Q A A T s A A NPT A (RS g A = &

Pagina 101 de 127




' MEDIO AMBIENTE | [ ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
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Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
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Ciudad de Mexico, a 31 de marzo de 2023

Identificacic

No. Recomendacidn el ok

* Impiementacion del Pragrama para ia Prevencidn de Accidentes donde se incluya
los procedimientos de atencion de emergencios.

» Procedimientos de inspeccion de equipos en caso del paro debido o fendmenas
naturales.

+ Obtener clasificacion |, Il y Il de jos recipientes sujetos a presidn y tramitar su
aulotizacidn de los recipientes sujetas a presion,

Sistemas de seguridad

El Regulado manifiesta que el Proyecto contard, con sistemas de seguridad que permitirdn prevenir,
anticiparse la atencién de cualquier situacién de riesge que se pueda presentar, mismos que a

continuacion se describen:

1. Sala de Control Central (SCC).

La SCC es el "centro neurdlgico” de las plataformas, con la funcién principal de dirigir las operaciones de
procesos de lainstalacion y dar soporte al personal las 24 horas, Dentro de la SCC se encontrara la consola
del operador de procesos de la instalacion, que se compone de dos conjuntos de Estaciones de Trabajo
del Operador (OWS, por sus siglas en inglés) para el monitoreoc y control de la instalacién.

Las estaciones de trabajo del operador serédn el punto de interfaz humana para controlar el Sistema de
Control Distribuido (DCS, por sus siglas en inglés) y el Sistema Instrumentado de Seguridad (SIS) para la
entrada a las funciones de control en todas las plataformas de produccién

2. Sistema de Control Distribuido

El sistema de control distribuido monitoreara y controlara las funciones normales del dia a dia en las

unidades de proceso.
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3. Sistema Instrumentado de Seguridad (51S)

El sistema instrumentado de seguridad proporcionard un método redundante e independiente para
monitorear las variables del procesoc y, si es necesario, iniciar y realizar paros seguros de sistemas,
unidades o toda la instalacién de produccion.

El SIS incorporard botones de apagado montados en paneles de facil acceso., lo que permite que el
equipo de operaciones inicie varias areas y niveles de paro, llamadas a estaciones de reunién, abandono
de plataformas y alarmas y funciones similares.

4. Sistema de Fuego y Gas (SFyG)

Se encontrara en el CCR, El MFGP recopilara todo el estado de los dispositivos de fuego y gas y muestra
cualquier evento de fuego y gas a los operadores. La sala de control, la sala de estanterias y todas las
demads habitaciones del edificio de alojamiento estardn equipadas con detectores de incendios, luces
estroboscopicas, pulsadores de alarma y supresion de incendios conectados al panel de alarma contra
incendios del edificio,

El SFyC monitoreard continuamente las dreas especificas que presenten riesgo de incendio derivado de
derrames de GNL, fugas y concentraciones de gases inflamables e incendios eléctricos o no relacionados
con el proceso, incluyendo los edificios cerrados y los canales de drenaje cerrados; incluird un sistema
de deteccion y alarma que cuente como minimo con detectores de humo, gas y fuego para monitorear,
alertar, suprimir evenitos y siniestros causados por fuga de GNL, gas natural u otros gases inflamables y
la presencia de humo o de llamas en caso de que se haya iniciado un incendio, este sistema sera disefiado
de acuerdo con el cédigo NFPA 72 vigente, equivalente o aquel que lo sustituya.

Los detectores de baja temperatura estardn vinculados al sistema de deteccion de gas y fuego en areas
especificas.

Teldfono: 55 91 260100 wwwgobms/assa
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Todos los componentes del SFyG deberdn activar las alarma audible y visual en el drea donde se
encuentren y en el cuarto de control con vigilancia permanente, el sistema activard autométicamente el
paro por emergencia cuando se haya confirmado un evento no deseado, y activar el sistema contra

incendio correspondiente de acuerdo con la filosofia de operacién de la instalacion.

Los elementos del sistema se especificardn en la ingenieria del Proyecto y se tomara en cuenta las
necesidades detectadas en el Andlisis de Riesgo para el Sector Hidrocarburos, debiendo contar comeo

minime con los siguientes elementos:

+ Detector de humao;

» Detector llama (incendio);

= Detector para baja temperatura;
= Detector de gas combustible;

= Detector de gas téxico;

= Alarmas audibles y visibles;

» Generador de tonos y/o mensajes;
+  Altoparlantes (bocinas)

» Estaciones manuales de alarma;
* Procesadores;

* Fuentes de alimentacidn;

» Tarjetas de entrada/salida;

= Enlaces de comunicacidn, y

* Software.

5. Sala de Control de la Carga (CCR)

La CCR sera atendida en todo momento por una Persona Calificada a Cargo (PIC, por sus siglas en inglés)
con capacidad para supervisar y controlar todo el sistema de transferencia de buque a bugque, La CCR
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albergara el Sistema de Control Distribuido (DCS, por sus siglas en inglés), que es un sisterna de control

informatico integrado que se utiliza para supervisar y controlar el sistema de transferencia.

Todas las paradas podrén activarse a distancia desde la sala y |los posibles incendios y escapes de gas
podrén ser detectados a distancia por los sistemas contra incendios y de gas conectados a la sala de
control,

La CCR se comunicara de forma centralizada con el barco a través del teléfono caliente; con la zona de
carga y transferencia a través del operador de campo utilizando una radio VHF; con el supervisor de

seguridad del punto de control de acceso a través del intercomunicador; y con las partes externas a
través del telefono fijo.

6. Sistemas de aislamiento

Los requisitos de aislamiento dependerdn del alcance del trabajo, los puntos de conexidn, la naturaleza
peligrosa de los fluidos y la presidn y temperatura de funcionamiento del sistema. Sobre 1a base de estos,

habra tres tipos principales de aislamiento:

+ Alslamiento positive: cuando no se permitan fugas por motivos de salud, seguridad o
medicambientales. Es un método para garantizar la segregacion fisica al 100% de una fuente de
peligro o contaminacién del personal y/o inventario de productos,

s Aislamiento de alta integridad: es un método para proporcionar el mayor nivel posible de
segregacion. Esto puede ser en forma de doble bloqueo y purgado o una combinacion de doble
blogueo y purgado y aislamiento positive (por ejemplo, brida ciega o carrete extraible).

+ Aislamiento general (con valvula): se usa con mayor frecuencia para mantener |a contencion
mientras se realiza el aislamiento positivo, y cuando el aislamiento con vélvula solo es una opcidn
aceptable. Esto generalmente incluira elementos de servicio de baja presion que deben retirarse
para mantenimiente, como vdlvulas de control o instrumentos en linea

Islonin 55 91 26 01 00 o cria, Ao AL an
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7. Valvulas de relevo de presidn y vacio

Los tanques de GNL estaran equipados con vélvulas de relevo de presién y vacio de acuerdo con el
codigo NFPA 59 A vigente, equivalente, superior o aquel que lo sustituya, dichos dispositivos deben
comunicarse directamente con la atmésfera. Se incluira vélvulas de relevo de vacio si el tanque puede
estar expuesto a una condicién de vacio superior para la que se disefia el contenedor.

8. Instalaciones eléctricas a prueba de explosion

El objetive de la clasificacién de dreas peligrosas es reducir el potencial de ignicién de liquidos y vapores
inflamables. Esto se lograra separando las fuentes potenciales de liberacién de gas inflamable de los
equipos eléctricos que no son a prueba de explosion y otras fuentes de ignicién. Las areas que no se
espera que experimenten una liberacién inflamable durante el funcionamiento normal deben clasificarse

como no peligrosas.
9. Egquipo de Proteccién Personal de emergencia

El personal de las brigadas contara para la atencién de emergencias con al menos el siguiente equipo de
seguridad: i) casco de seguridad, ii) calzado de seguridad, iii) trajes contra incendio, iv) guantes, v) cascos
de bombero, vi) monogafas, vil) arnés, viii) botas contra incendio, ix) equipo de respiracién auténomo, x)

equipo de respiracion inducide, y xi) equipos completos de bomberos.
10. Sistemas y equipo de comunicacidn y alarma

La Organizacién contard con un sistema de comunicacién los cuales constardn de radios portatiles,
internet, un radio base y telefonia interna. Ademas, contara con mecanismos de comunicacién y alarma
que permitan el enlace en caso de emergencias, con las diferentes dreas en el interior de la instalacién,
empresas filiales y organismos externos. Cantara también, con nimeros telefénicos de emergencia que,

al recibirse el aviso de una emergencia por parte de un particular, dependencia, trabajador, entre otros,

2023,
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sera canalizada via SCC, el cual lo hard del conocimiento de los miembros del Comité de Emergencias o
personal que efectle en esos momentos las funciones correspondientes.

M. Sistema de tierras fisicas y sistema pararrayos

Las instalaciones contardn con un sistema de tierras integrado por un conjunto de conductores,
electrodos, accesorios y otros elementos que, interconectados eficazmente entre si, tienen por objeto
conectar a tierra a elementos que pueden generar o acumular electricidad estatica.

12. Rutas de evacuacién y punto de reunidn

Los puntos de reunion se establecerdn considerando que las rutas de evacuacion no deben encentrarse
en la direccién de los vientos dominantes. Las instalaciones contardn con letreros de sefializacion de
rutas de evacuacién distribuidas estratégicamente en las instalaciones superficiales y existird un punto
de reunién,

135. Sistema de Paro por Emergencia (ESD)

El ESD se disefiard de acuerdo con el cédigo ANSI/ISA B4.] vigente, equivalente, superior o aquel que lo
sustituya. El disefio de la instalacion contara con un ESD, que permita dirigir las actividades a un estado
seguro, este sistema se disenara considerando los criterios establecidos en la filosofia de operacion del
proceso de la Instalacidn, ademas del Andlisis de Riesgo para el Sector Hidrocarburos que realice el
Regulado en la etapa de disefio de la instalacién.

El sistema o sistemas del ESD tendran un disefo a prueba de fallas y ser instalado, ubicado o protegido

para minimizar la posibilidad de que quede inoperante en caso de una emergencia o falla en el sistema
de control normal, este sistema debe cumplir con las caracteristicas siguientes;

T on o Montaha, 14200, Clugid do Médxion
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Podrd ser activado manualmente, y pare los componentes criticos del proceso en orden adecuado
de manera automatica;
En caso de emergencia debe aislar o cerrar la fuente de suministro de GNL, liquidos y gases
inflamables en las instalaciones;
Debera parar la operacién de cualquier equipo cuya operacion pueda prolongar o aumentar el

estado de emergencia;

5i el paro de un equipo por emergencia produce un riesgo o dafio mecanico a ese equipo, se
debera evitar que dicho equipo o sus auxiliares sean detenidos por el ESD, siempre que se prevea
o sea controlada la fuga de fluidos inflamables o combustibles, y

El ESD que no sean del tipo a prueba de falla debera tener todos sus componentes ubicados a una

distancia minima de 15 metros del equipo que controlan.

14. Sistema general de comunicaciones interior y exterior

La instalacion contara con un sistema de comunicacion primario para establecer comunicacién por voz

entre todo el personal de operacion y sus estaciones de trabajo, un sistema de comunicacién de

emergencia para establecer comunicacion por voz entre todas las personas y los lugares necesarios para

parar el equipo en operacion e iniciar, de manera sistemadtica y ordenada, la operacion del equipo de

seguridad en caso de una emergencia.

El sisterna de comunicacién de emergencia estard independiente y estar fisicamente separado del

sistema de comunicacidén primario y del sistema de comunicacion de seguridad, y una fuente de

petencia eléctrica de emergencia para cada sistema de comunicacién, con excepcién del equipo

energizado por sonido.

En la etapa de disefio se incluird con un sistema de comunicacion entre el Bugue Tangque y la instalacion,

asl como definir un protocole de comunicacidn gue indique las condiciones de operacidn, cierre,

conexidn, desconexién y otras que deben ser incluidas en el procedimiento de emergencias. Ademnds,
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tendra otro sistema de comunicacion separado para caso de emergencia. Este sistema de comunicacian

deberd ser monitoreado continuamente tanto a bordo del Bugue Tangue como en la instalacién
15. Sistema de respaldo eléctrico.

Los sistemas de control eléctrico, medios de comunicacion, iluminacién y sistemas de combate contra
incendios de las instalaciones tendran, como minime, dos fuentes de potencia eléctrica de modo que la
falla de una no afecte la capacidad de operacion de la otra fuente.

16. Proteccidn contra derrames criogénicos
La filosofia de proteccién contra derrames criogénicos se centrara en:

= Minimizar el potencial de liberacidn criogénica;

= Proporcionar medios de deteccion y aislamiento de la liberacidn cricgénica para limitar la duracidn
de la liberacion;

+« Recolectar los derrames criogénicos y proporcionar un sistema de drenaje para la eliminacién de
liquidos criogénicos en el mar; v

+ Brindar proteccion contra el contacto criogénico mediante recubrimiento vy seleccion adecuada
del material, entre otros.

17. Sistema contra incendios

La proteccion contra incendios en dreas sujetas a incendios de liguidos inflamables, gases inflamables y
GML se basara en la activacion automatica de sistermas de combate contra incendios basados en agua.
Deberia limitarse el riesgo de pérdida adicional de contencién en el médulo donde se presente la
emergencia y, por tanto, el riesgo global de escalada.

Boulgvid Adolio fuly Cortines 4208, Jrdings on b Montaha, 18200, Cludsd de 4
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La proteccién contra incendios en la zona sometida a hidrocarburos pesados {que cantienen C6+ y aceite
caliente) se basara en el sistema de proteccion contra incendios basado en espuma que puede limitar la
duracion y la extincion de incendios pesados de hidrocarburos. La espuma se proporcionara a través de

monitores oscilantes o carrete de manguera de espuma.

Se proporcionardn zonas de combate contra incendios para permitir una rapida intervencién en
pequeiios incendios o para ayudar en el rescate de personal herido o atrapado.

La tabla siguiente resume el sistema de extincién de incendios que se proporcionara a la instalacion:

Area Proteccion contra incendios

Patin de polvo seca, monitor de agua
Sisterna de pulverizacion de aguo, monitor de ogua contra
incendios (con capacidad de espuma para los equipos que
manipulan aceite cailente y otros hidrocarburos pesados)
Sisterng de pulverizacicon de agua (paro equipos que
manipwian un inventario de liguidos inflomables de 507 o
Equipos de proceso que manipulan hidrocarbures | mas)

Zona de corretes para mangueras de GNL

Equipos de proceso que manipulan hidrocarburos
en zona abierta

dentro de los mddulos Sisterna de rociode de agua (con copacidad de espuma
para los equipos que manipuion oceite caliente y otros
hidrocarburos pesados)

Recintos que albergan equipos eléctricos ’ i 3§

Salas de transformador (donde el transformador Sisterna de supresion de goses (Novec 1230 o equivalente),
extintores portatiles

utiliza aceite inflamable)

El equipo en el recinto es el siguiente:

Maguings de combustion interna, incluidos las
rnotores digsel v de gas, con una potencia total no
inferior o 750 kW

Colderas de petroleo o gos, comao incineradoras y
generadores de gas inerte

Unidad de combustible de aceite [incluidas los
bombas, los filtros y los calentodores, utifizados
para la preparacion y el suministro de combustéleo
a las calderas de acefte (incluidaos las incineradoras
¥ los generodores de gas (nerte), los motores de
combustion interna o las turbinas de gas a ung
presicn superior a 1.8 bar (26 psi)

Compresor de gas

Bombas de trasvase para liquidos inflamabies con
bajo punto de inflamacidn (por debojo de 60aC

Sisterna de agua nebulizada/listerna de extincidn de

incendias por gas (por efempla, Novee 1230, CO2) y
extintores portatiles

'
I Boulevard Adello Buls Cortines 4208, Jardines on fa Mostafia, 1420, Chsdad de Mdulon
Felsfon S5M B 0100 wawwgob mimsss

Pagina 10 de 127




}

 MEDIO AMPBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Geslion Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficlo No, ASEASUGH DGEPI /0757 /2023

Ciudad de Meéxico, a 3] de marzo de 2023

Area

Proteccién contra incendios

Espacios para moquinaria [por México FLNG),
excepto la sala de equipos locales (LER)

Sisterna de  extincidn  de  incendios por aguo
nebulizadofagua  pulverizada/espumadbisterna  fijo de
extincion por gos, y extintores portatiles

Alojamignto (por México FLNG)

Sistema de rociodores de agua dulce (cuondo no se
cumpion totaimente los requisitos de proteceidn pasiva

contra incendios), armovios de mangueras interiores y
extintor portatil

DIFFS o equivalente para cumpilr los requisitos del CAP
437, manitores de espuma oscilantes, hidrantes, extintores
de polvo guimico y CO2

Sisterna de extincion de incendios por espuma de baja
expansidn, extintores guimilcos secas

Helipuerto (por México FLNG)

Unidad de combustible porg helicoptero [Helifuel)
{por México FLNG)

{Por México FLNG) Armarios de pinturo, olmacenes
de productos quimicos, almacén de botellos de
acetileno, almaceén de botellas de oxigeno

Otros espacios (planta de HVAC, laller, espacio de
agua de refrigeracicn en ia parte superior, etc.) fpor
Meéxico FLNG]

Sisterna de rociado de ogua, extintores portatiles

Hidrantes o extintores pertdtiles

Medidas Preventivas

El Regulade manifiesta como parte de las medidas preventivas que estaran consideradas durante la vida
util del Proyecto, a las siguientes:

1. Manual de Operacion

El Manual de Operacion estara disponible en un lugar de acceso inmediato, donde pueda ser consultado
por el personal que lo requiera, describira los componentes de acuerdo con los procedimientos
establecidos en el Manual. Se actualizara cuando se presenten cambios en los equipos o procesos de la
e Incorporard un programa de capacitacion al personal operativo con objeto de desarrollar
conocimientos y experiencia en la aplicacion de procedimientos e instrucciones de forma tal que las
instalaciones se operen de manera segura y apegada a la regulacién vigente. El contenido del Manual
de Operacién sera de al menos los documentos siguientes:

Bouwlevainl Aol fulz Cortines 4200 Jardines on [ Montaha, 400, Cudad de México
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La documentacién actualizada para la operacion del sistema (DTI, condiciones operativas, planos
constructivos, diagramas unifilares, planos de clasificacién de areas eléctricas, manuales del fabricante,

entre otros);

= Los procedimientos de operacién para los sistemas y componentes;
= El Plan de Respuesta a Emergencias, y
* El Programa de Capacitacion del Personal.

El Manual de Operacion tendrd procedimientos para el inicio de operaciones, procedimientos de
operacion normal, paro y vuelta a servicio normal de las instalaciones. asi como aquéllos especificos
para operaciones de transferencia de gas natural comprimido y procedimientos especiales.

Por otra parte, se contard con un plan de atencion de condiciones anormales que describa los
procedimientos que se deben aplicar para corregir, en el menor tiempo posible, las condiciones
anormales de operacion para evitar una fuga de gas natural comprimido en alguna parte del centro de
trabajo, que pudiese causar dafios a las personas e instalaciones propias o de terceros en la vecindad.

2. Plan de atencion de fugas de gas natural

En dicho plan se definirdn acciones para detener la emision y dispersar la nube de gas natural en el
menor tiempo posible para minimizar la exposicién del personal, las instalaciones y la comunidad. Para

controlar las fugas de gas natural se considerara, entre otras, las acciones siguientes:

= Activar el paro de emergencia en caso de ser necesario;
= Cierre de las vélvulas requeridas para aislar la fuga, y
« Activar el sistema contra incendio si se presentara fuego
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3. Manual de Seguridad
Las instalaciones contardn con un Manual de Seguridad que contenga al menos la siguiente informacion:

= Las especificaciones de seguridad de los materiales y equipos;

* Las medidas de prevencion de incidentes y accidentes;

= El Plan de Respuesta a Emergencias;

= El Programa Anual de Capacitacién y Entrenamiento a todo el personal de las instalaciones,
adicienalmente, simulacros de siniestros gue pudieran presentarse, y

s El plan de Capacitacidn y Entrenamiento donde se establece el nivel de competencia individual

para todo el personal de las instalaciones y sus registros.
4. Capacitacién y realizacién de simulacros

El responsable de la operacién de la instalacidn establecera un Programa de Capacitacion al personal,

mismo que deberd atender como minimo lo siguiente;

+ El desarrollo de conocimientos sobre la operacion y mantenimiento correctos;

= [a atencidn de situaciones de riesgo y emergencia que pudieran presentarse, y

« Laimplementacién de simulacros que tengan como objetivo probar los conocimientos obtenidos %
en la capacitacién y desarrollar las habilidades necesarias para tomar decisiones y atender

adecuadamente situaciones de emergencia.
5. Control de corrosion

Las tuberias sumergidas estaran protegidas y se mantendrén de acuerdo con los principios de NACE 5P
0169 vigente, equivalente, superior o aguel que lo sustituya.

6. Programa de seguridad e inspeccién
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El drea de Seguridad Industrial de la Organizacién realizar4 inspecciones periddicas (diarias, semanales,
quincenales, mensuales y anuales) de los equipos y sistemas de seguridad y prevencién con la finalidad
de detectar oportunamente desviaciones para su atencién. El Programa de Actividades de Seguridad
contemplara al menos las siguientes inspecciones

* Actividades dirigidas al hombre (inspecciones preventivas de riesgo).

e Actividades dirigidas a las instalaciones.

= Actividades dirigidas a los dispositivos o sistemas que deben operar en casos de emergencia.

= Actividades dirigidas a los equipos e instalaciones contra incendio

7. Monitoreo de la operacién de cada sistema

Los procedimientos para el monitoreo de la operacién de cada sistema y la intearidad mecanica de las
estructuras en las cuales existe peligro para las personas considerardn al menos lo siguiente:

= Las actividades de monitoreo permanente de las variables de operacién mediante un sistema de
control, y
* Actividades de inspeccién a |os procesos y equipos por personal competente

Que esta DGGPI, en estricto cumplimiento con lo establecido en la LGEEPA, particularmente en el
articulo 35, tercer pdrrafo y en el articulo 44 de su REIA, valoré |os posibles efectos sobre los ecosistemas
que la operacién del Proyecto pudiera ocasionar por su realizacién. Asimismo, evalué la eficacia en la
identificacion y evaluacién de los impactos ambientales y su efecto sobre los distintos componentes
ambientales, asi como la congruencia y factibilidad técnica con respecto a las medidas de prevencién y
mitigacidn propuestas por el Regulado, considerando para todo ello el SAR. Por lo anterior y de acuerdo
con la evaluacion y analisis en materia de impacto y riesgo ambiental, esta DGGPI identificé que no se
presentaran impactos ambientales significatives por la construccién del Proyecto; sin embargo, existe
la probabilidad de presentarse un evento no deseado en materia de riesgo ambiental; asi, el Regulado
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senalid que es poco probable que dichos eventos se presenten; no obstante, se aplicaran una serie de

medidas encaminadas a minimizar la probabilidad de ocurrencia de los eventos antes senalados.

Por lo antes expuesto, el Regulado dio cumplimiento al articule 30, primer parrafo de la LGEEPA ya que
presentd la descripcion de los posibles efectos en el ecosistema que pudiera ser afectado por las
actividades de construccion del Proyecto, considerando el conjunto de los elementos que conforman
el ecosistermna involucrado, sefialando las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias
para evitar y/o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente; asimismo, se cumple con lo
establecido en el articulo 44, fracciones | y Il del REIA, dado a que se evaluaron todos y cada uno de los
elementos que constituyen el ecosistema, asi como la utilizacidn de los recursos naturales previendo la
integridad funcional y las capacidades de carga del ecosistema de los que farman parte dichos recursos.

Por lo anterior, el Proyecto cumple con lo establecido en el articulo 44 del REIA, ya que:

1. La propuesta de SAR presentada permitié |a evaluacién del efecto de las obras y/o actividades en
el ecosistema y drea de influencia del Proyecto, durante el tiempo previsto para la construceidn y
operacién y no solamente en el predio.

2. Eldesarrollo del Proyecto no ocasionara efectos potenciales sobre los recursos naturales presentes
en la zona donde se desarrollara el mismo, por lo que no se pandra en riesgo la integridad funcional
y las capacidades de carga del ecosistema del que forman parte los recursos existentes en el drea
donde se realizara el Proyecto.

3. El Regulado sometio a consideracion de esta DGGPI una serie de medidas preventivas y de
mitigacién, con la finalidad de evitar o reducir al minimo los efectos negatives de los impactos
ambientales no relevantes que se presentardn sobre el amblente, las cuales esta DGGPI considerd
viables de ser aplicadas.

Con base en lo antes expueste, y con fundamente en los articulos 1, 2, 15, 15-A, 16 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo (LFPA); 1, 2, 5, 95, 129 y 131 de la Ley de Hidrocarburos (LH); 10, 28, fraccidn I, 30,
%5, fraccion 11, 35 BIS de la LGEEPA; 1o, 20, 30, fraccién XI, in¢iso ¢), 4o, 50, fraccién XVIIl, 7o, fraccién | de la
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LASEA; 1o, 20, segundo parrafo, 3o, fraccidn |, | Bis, 50, inciso D), fraccién VII, 13 y 45 fraccién Il del REIA; 1, 4,
fraccién XiX, 9, segundo parrafo, 12, dltimo parrafo, 18, fraccion 11, 28, fracciones I, XIX y XX y 29, fracciones I,
XIX y XX del RIASEA; Normas Oficiales Mexicanas: NOM-001-SEMARMNAT-2021, NOM-004-SEMARNAT-2002,
NOM-043-SEMARNAT-1993, NOM-052-SEMARNAT-2005, NOM-054-SEMARNAT-1993, NOM-059-
SEMARNAT-2010, NOM-085-SEMARNAT-2011, NOM-001-ASEA-2019; asi como los ordenamientos ecoldgicos
POEGT, POEMRCGMMC, 1o del ACUERDO por el que se delega en la Direccidn General de Gestidgn de Procesos
Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre
de 2017; asl como las demas disposiciones que resulten aplicables, esta DGGPI, determina que =l Proyecto,
objeto de la evaluacion que se dictamina con este instrumento es ambientalmente viable, y por lo tanto ha
resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar a los siguientes:

TERMINOS:

PRIMERO.- La presente resolucién en materia de impacto y riesgo ambiental se emite en referencia a los
aspectos ambientales correspondientes a la preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento
del Proyecto denominado "Mew Fortress Energy Altamira FLNG", con pretendida ubicacién en mar territorial
del Golfo de México; aproximadamente a 15 km aguas adentro de |a costa del municipio de Aldama y a 25 km

del Puerto de Altamira, municipio de Altamira, en el estado de Tamaulipas.

Las particularidades y caracteristicas del Proyecto se desglosan en el CONSIDERANDO Viil, del presente oficio.
Las caracteristicas y condiciones de operacidn deberdn ser tal y como fueron citadas en el Capitulo Il de |a
MIA-R, ER e IA,

SEGUNDO.- La presente autorizacion, tendrd una vigencia de 20 (veinte) meses para la preparacion del sitio v

construccion del Proyecto y de 25 (veinticinco) afios para la operacidn y mantenimiento del misme.

Dicho plazo comenzara a computarse a partir del dia habil siguiente a aquel en que haya surtido efecto la
notificacion del presente resolutivo, Misma vigencia que podra ser modificada a solicitud del Regulado, previa
acreditacion de haber cumplido satisfactoriamente con todos los Términos y Condicionantes del presente
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resolutivo, asi como de las medidas de prevencion, mitigacion y/o compensaciones establecidas por el

Regulado en la documentacién presentada.

Para lo anterior, debera solicitar por escrito a esta DGGPI la aprobacion de su solicitud, conforme a lo
establecido en el tramite con homociave ASEA-00-039 denominado Modificaciones de fa Obra, Actividad o
Plozos y Términos Establecidas a Proyectos Autorizados en Materia de Impacta Ambiental para Actividades
del Sector Hidrocarburos, del Catdlogo Nacional de Tramites y Servicios de la Comisian Nacional de Mejora
Regulatoria, de forma previa a la fecha de su vencimiento. Asimismo, dicha solicitud deberd acompanarse de
un informe suscrito por el Representante Legal del Regulado, debidamente acreditado, con la leyenda de que
se presenta bajo protesta de decir verdad, sustentdndolo en el conocimiento previo del Regulado al articulo
420 Quater fracciones i, Il y IV del Cddigo Penal Federal.

El informe referido podra ser sustituido por el documento oficial emitido por la Unidad de Supervisién,
Inspeccién y Vigilancia Industrial de esta AGENCIA, a través del cual se haga constar la forma como el
Regulado ha dado cumplimiento a las Términos y Condicionantes establecidos en la presente autorizacion, en
caso contrario, no procedera dicha gestion.

TERCERO.- El Regulado una vez que &l Proyecto inicie la fase de operacion, debera presentar en el término de
60 dias habiles el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) para instalaciones en operacién, tramite con homoclave
ASEA-00-032 denominado Presentocion del Estudio de Riesgo Ambiental para empresas que realizan
actividades altamente riesgosas del Sector Hidrocarburos, para que esta AGENCIA evalle los riesgos
resultantes y en su caso la consideracion de nuevas recomendaciones y condicionantes en la materia, Para tal
efecto debera considerar, entre otros, la informacién final de la ingenieria aprobada para construccion y los
planos como fue construido “(as built)” de la instalacién. Asi mismo, deberd utilizar un proceso sistemdtico y
metodolégica con base en las metodologias cualitativas y cuantitativas para la identificacion de peligros y
evaluacién de riesgos, que permita establecer con precisidn los escenarios de riesgos seleccionados para la
simulacién de consecuencias y verificar |la existencia de sistemas de seguridad y medidas preventivas, o en su
caso, proponer acciones necesarias para prevenir, controlar y mitigar los escenarios de riesgo identificados, lo
anterior para la reduccion y administracion de riesgos de la instalacién. Adicionalmente y tomando coma base
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los resultados del ERA, deberd presentar al mismo tiempo su Programa para la Prevencién de Accidentes
(PPA), tramite con homoclave ASEA-00-030 denominado Programa para la Prevencion de Accidentes para
actividades del Sector Hidrocarburos, el cual debe ser consistente con los escenarios de riesgo derivados del
ERA e incluir entre otros, las acciones pertinentes tendientes a la administracion ¥ reduccion de los escenarios
de riesgos, asi como para contar con los servicios, equipos, sistemas de seguridad medidas preventivas, plan
de respuesta a emergencias y personal capacitado para atender los escenarios de emergencias identificados

en el ERA.

No se omite mencionar que la inobservancia del cumplimiento de los Términes y Condicionantes generan al
Regulado, responsabilidad administrativa inherente a los actos de autoridad respecto a las facultades y

competencia que tiene esta AGENCIA,

CUARTO.- De conformidad con el articulo 35, Gltimo pdrrafo de la LGEEPA v 49 del REIA, la presente
autorizacién se refiere inica y exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras y actividades descritas
en el TERMINO PRIMERO para el Proyecto, sin perjuicio de lo que determinen las autoridades locales en el
ambito de su competencia y dentro de su jurisdiccién, quienes determinaran las diversas autorizaciones,
permisos, licencias, entre otros, que se refieren para la realizacién de las obras y actividades del Proyecto en

referencia.

QUINTO.- La presente resolucién se emite Gnicamente en materia amblental por la preparacién del sitio,
construccion, operacién, mantenimiento y abandonc descrita en el TERMINO PRIMERO del presente oficio y
que corresponden a la evaluacién de los impactos ambientales derivados de la construccion de una obra
relacionada con el sector hidrocarburos como es |a licuefaceidn de gas natural y almacenamiento de GNL que
prevean actividades altamente riesgosas, tal y como lo disponen los articulos 28, fraccion |l, de la LGEEPA y
5o, inciso D), fraccidn VIl del REIA.

SEXTO.- La presente resolucidn no determina la viabilidad ambiental de la construccidn, operacién y/o

ampliacién de ningun tipo de actividades que no estén consideradas en el TERMINO PRIMERO del presente
oficio; sin embargo, en el momento que el Regulado decida llevar a cabo cualquier actividad diferente a la
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autorizada, directa o indirectamente vinculada al Proyecto, debera hacerlo del conocimiento de esta DGGPI,

atendiendo lo dispuesto en el TERMINO DECIMO del presente oficio.

SEPTIMO.- Es importante mencionar que de conformidad a las "Disposiciones administrativas de caricter
general que establecen los Lineamientos para la conformacion, implementacién y autarizacién de los Sistemas
de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente aplicables a
las actividades del Sector Hidrocarburos que se indican.” vigentes, el Regulado antes de iniciar cualquier
actividad de la etapa de construccion, deberd contar al menos con el Registro de la Conformacion del Sistema
de Administracion y la CURR, asimismo, debera contar con la autorizacién del Sistema de Administracion de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccidn al Ambiente (SASISOPA) previo al inicio de cualquier
actividad de la etapa de operacian, con el propasito de prevenir, controlar y mejorar el desempefo de una
instalacion o conjunto de ellas en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de Proteccién al
Ambiente, con la aplicacién de estindares y mejores practicas nacionales e internacionales. Por lo que,
derivado de lo anterior, se precisa que de acuerdo a la actividad del sector hidrocarburos que pretende

desarrollar, debera observar lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas que se encuentren vigentes,

Para dicha autcrizacion debera presentar en la identificacion de peligros y andlisis de riesgos el documento

basado en ingenieria de detalle.

OCTAVO.- La presente resolucidon sdlo se refiere a la evaluacion del impacto ambiental que se prevé sobre el
o los ecosistemas™ de los que forma parte el sjtio del Proyecto y su drea de influencia, que fueron descritas en
la MIA-R, presentada conforme a lo indicado en el articulo 30 de |a LGGEPA, por lo que, la presente resolucién

a que las mismas son competencia de las
autoridades que corresponda conforme al ambito de competencia aplicable.

En este sentido, es obligacion del Regulado contar de manera previa al inicio de cualquier actividad

relacionada con el Proyecto con la totalidad de los permisos, autorizaciones, licencias, entre otros, que sean

"2 Ecosistema.- Unidad funcional basice de interaccian de las organismos vivas entre si y de #stos con el ambiente, #n un espacio y tisempo
determinados. (art. 3, fraccidn A, de la LGEEPA).
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necesarias para su realizacion, conforme a las disposiciones legales vigentes aplicables en cualquier materia
distinta a la que se refiere la presente resclucién, en el entendido de que la resolucién que expide esta DGGPI
no deberd ser considerada como causal (vinculante) para que otras autoridades en el ambito de sus respectivas

competencias otorguen sus autorizaciones, permisos o licencias, entre otros, que les correspondan.

La presente resolucion no exime al Regulado del cumplimiento de las disposiciones aplicables derivadas de la

LH como la presentacién de la evaluacion de impacto social que establece el articulo 121 de la citada Ley.

NOVEND.- El Regulado queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del REIA, en caso
de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de |la presente autorizacién, para que esta DGGPI
proceda, conforme a lo establecido en su fraccion Il y, en su caso, determine las medidas que deban adoptarse

a efecto de gue no se produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

DECIMO.- El Regulado, en el supuesto de que decida realizar modificaciones al Proyecto, deberd solicitar la
autorizacidn respectiva a esta DGGPI, en los términos previstos en el articulo 28 del REIA, con la informacion
suficiente y detallada gue permita a esta autoridad, analizar si el o los cambios decididos no causardn
desequilibrios ecoldgicos, ni rebasardn los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
relativas a la proteccion al ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los Términos y
Condicionantes del presente oficio. Para lo anterior, previo al inicio de las obras y/o actividades que se
pretenden modificar para el Proyecto, el Regulado deberd notificar dicha situacion a esta DGGPI, con base en
el tramite con homoclave ASEA-00-039 denominado Modificaciones de la Obra, Actividad o Plazos v Términos
Establecidos o Proyectos Autorizados en Materia de Impacto Ambiental para Actividodes del Sector

Hidrocarburos. Queda prohibido desarrollar actividades distintas a las sefaladas en la presente autorizacién.

DECIMO PRIMERO.- De conformidad con lo dispuesto por el articulo 35, parrafo cuarto, fraccién Il de |a
LGEEPA gue establece gue una vez evaluada la manifestacidn de impacto ambiental, la Secretaria (en este
caso la AGENCIA) emitira la resolucion correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada la
obra o actividad de que se trate y considerando lo establecido por el articulo 47, primer parrafo del REIA que

establece que la ejecucion de la obra o la realizacidn de la actividad de que se trate debera sujetarse a lo
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previsto en la resolucion respectiva, esta DGGPI establece que las actividades autorizadas del Proyecto,
estardan sujetas a la descripcién contenida en la MIA-R, el ER y la 1A, en los planos incluidos en la
documentacién de referencia, a las Normas Oficiales Mexicanas que al efecto se expidan y a las demds
disposiciones legales y reglamentarias, asi como a lo dispuesto en la presente autorizacion conforme a las

siguientes:

CONDICIONANTES:

El Regulado debera:

1. Con fundamento en lo establecido en los articulos 15, fracciones | a la V y 28, pérrafo primero de la
LGEEPA, asl como en lo que sefala el articulo 44, fraccidn lll del RELA, una vez coneluida la evaluacién
de la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria (en este caso la AGENCIA) podra considerar
las medidas preventivas, de mitigacion y las demds que sean propuestas de manera voluntaria por el
Regulado para evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente, esta DGGPI
establece que el Regulade debera cumplir con todas vy cada una de las medidas de prevencién y
mitigacion que propuso en la MIA-R, el ER y la IA, las cuales esta DGGPI considera gue son viables de
ser instrumentadas y congruentes con la finalidad de proteger al ambiente y el SAR del Proyecto
evaluado; asimismo, deberd acalar lo eslablecido en la LGEEPA, el REIA, las Normas Oficiales
Mexicanas y demads ordenamientos legales aplicables al desarrollo del Proyecto sin perjuicio de lo
establecido por otras instancias (federales, estatales y locales) competentes al caso, asi como para
aquellas medidas que esta DGGPl esta requiriendo sean complementadas en las presentes
condicionantes.

El Regulado deberd presentar informes del cumplimiento de los Términos y Condicionantes del
presente resolutivo y de las medidas que propuso en la MIA-R, el ER y la IA. Dichos informes deberan
ser presentados a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial, con copia de
conocimiento preferentemente digital a esta DGGPI, con una periodicidad anual y durante 05 afios. El
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primer informe serd presentado a los sels meses después del inicio de las obras y/o actividades del

Proyecto.

El Regulado serd responsable de que la calidad de la informacién presentada en los reportes e informes
derivados de la ejecucion del informe antes citado, permitan a la autoridad evaluar y en su caso
verificar el cumplimiento de los criterios de valoracién de los impactos ambientales y de los términos
y condicionantes establecidas en el presente oficio resolutivo.

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 35 de la LGEEPA y el articulo 51, parrafo segundo
fracciones Il y Ill del REIA que establece que en los lugares en los que se pretenda realizar la obra o
especial, y que impliquen mmmmmﬂammmum conforme a
la Ley, el reglamento respectivo y demas disposiciones aplicables, esta DGGPI determina que el
Regulado deberd presentar la propuesta de la adquisicién y/o contratacién de un instrumento de

garantia que asegure el debido cumplimiento de las condicionantes enunciadas en el presente oficio
resalutivo, Cabe sefialar que el tipo y monto del instrumento de garantia responderd a Estudios
Técnico-Econdmicos (ETE) que considere el costo econdmico que implica el desarrollo de las
actividades inherentes al Proyecto en cada una de sus etapas que fueron sefaladas en la MIA-R, y el
ER; el cumplimienta de los Términos y Condicionantes, asi como el valor de la reparacién de los dafios
que pudieran ocasionarse por el incumplimiento de los mismos.

En este sentido, el Regulado deberd presentar, previo al inicio de cualquier actividad relacionada con
el Proyecto, la garantia financiera ante esta DGGPI; para lo cual deberd presentar en un plazo maximo
de 03 meses contados a partir de la recepcion del presente oficio, el ETE a través del cual se determine
el tipo y monto del instrumento de garantia; asi como la propuesta de dicho instrumento, para que
esta DGGPI analice y, en su caso, apruebe la propuesta del tipo y monto de garantia; debiendo acatar
lo establecido en el articulo 53, primer parrafo del REIA,
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Asimismo, una vez iniciada la operacion del Proyecto, el Regulado debers obtener un seguro de Riesgo
Ambiental conforme a lo dispuesto en el articulo 147 BIS de |la LGEEPA, debiendo presentar copia ante

esta DGGPI de la péliza y manteniéndola actualizada durante toda la vida util del Proyecto.

3. Cumplir con todas y cada una de las medidas preventivas, de control y/o atencién que propuso en el
ER del Proyecto, |as cuales esta DGGPI considera que son viables de ser instrumentadas y congruentes
con la proteccién al ambiente, con el fin de evitar o reducir al minime los efectos negativos sobre el
ambiente, ademas de evitar dafios a la salud de la poblacién y sus bienes conforme a lo siguiente:

a) Llevar a cabo todas y cada una de las medidas preventivas sefialadas en el ER v las que deriven de
la actualizacién del ER (con informacion final de la ingenieria aprobada para construccién y planos
como fue construido), las cuales deberdn ser incluidas dentro del informe sefalado en |a
CONDICIONANTE 1 del presente oficio.

b) Presentar a los municipios de Aldama y Altamira . en el estado de Tarmaulipas, un resumen
ejecutivo del ER presentado con la memoria técnica, en donde se muestren los radios potenciales
de afectacion, a efecto de que dichas instancias observen dentro de sus ordenamientos juridicos
la regulacion del uso de suelo en la zona, con el proposito de proteger el ambiente y preservar,
restaurar y aprovechar de manera sustentable los recursos naturales respectivos,
fundamentalmente en la realizacion de actividades productivas y la localizaclén de asentamientos
humanos; lo anterior, con fundamento en el articulo 5o., fraccién XVIIl de la LGEEPA. Asi mismo,
debera remitir copia del acuse de recibo debidamente requisitado por dicha autoridad a la Unidad
de Supervisidn, Inspeccidn y Vigilancia Industrial con copia de conocimiento preferentemente
digital a esta DGGPI.

4. Ejecutar e| Programa de Vigilancia Ambiental, en el que se vean reflejadas todas aquellas medidas y
programas propuestos, asi como las observaciones realizadas por esta DGGPI, para su seguimiento,
monitoreo, asf como la evaluacion y cuantificacién basada en criterios técnicos y/o ecolégicos de su
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eficacia; dicho programa debera ser incluldo en el informe sefialado en la CONDICIONANTE 1 del

presente oficlo y presentarlo con la misma periodicidad y tiempo establecido.
Queda prohibidao:

a) Actividades de compra, venta, captura, colecta, cornercializacion, trafico o caza de los individuos
de especies de flora y fauna silvestres marinos presentes en la zona del Proyecto o sus
inmediaciones, durante las diferentes etapas que comprende el Proyecto. Sera responsabilidad
del Regulade el adoptar las medidas que garanticen el cumplimiento de esta disposicidn; ademas,
serd responsable de las acciones que en contraric a lo dispuesto realicen sus trabajadores o

empresas contratistas.

Al término de la vida Util del Proyecto, el Regulado debera realizar el desmantelamiento de toda la
infraestructura que se encuentre presente en el poligone del Proyecto, asi como la demolicién de las
construcciones existentes, dejando el drea libre de residuos de todo tipo y regresando en la medida

de lo posible a las condiciones iniciales en las que se encontraba el sitio.

Para tal efecto el Regulado deberd presentar ante esta AGENCIA, un programa de abandono del sitio
para su validacion respectiva y una vez avalado, deberd notificar que dara inicio a las actividades
correspondientes a dicho programa para que la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia
Industrial verifigue su cumplimiento, deblendo presentar el informe final de abandono y rehabilitacion

del sitio.

Asimismo, esta DGGPI le comunica gue el Regulado debera dar cumplimiento a las DISPOSICIONES
administrativas de cardcter general que establecen los Lineamientos en materia de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y protecciéon al medio ambiente para las etapas de Cierre,
Desmantelamiento y/o Abandono de Instalaciones del Sector Hidrocarburos, publicadas en el Diario
Oficial de la Federacidn el 21 de mayo de 2020.
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7. El Regulado debera dar atencion a cada una de las recomendaciones técnico-operativas resultantes

de la aplicacion de las metodologias de Identificacion de peligros y las adicionales.

8. El Regulado, debera presentar por escrito y en medio electrénico (disco compacto o memoria
extraible) actualizacion el Andlisis de Riesgos para el Sector Hidrocarbures, en un plazo no mayor a 30
dias hébiles, contados a partir de que surta efectos la notificacion del presente oficio. Dicha
actualizacién debera corresponder con el documento que integre la informacién solicitada en la guia
ARSH y conforme a la versién de informacién que el Regulado presentd en respuesta al oficio
ASEA/UGI/DGGPI1/0235/2023 de fecha 01 de febrero de 2023.

9. Respecto al disefio de instalaciones de Licuefaccién el Regulado debera asegurarse de que las
instalaciones sean inherentemente seguras para lo cual la seleccién y especificacién de los materiales
de equipos, tuberias y accesorios, se deberdan haber considerado la naturaleza y condiciones del
proceso de licuefaccion de Gas Natural, atendiendo lo aplicable en codigos, normas, estindares
nacionales, internacionales y las buenas précticas.

DECIMO SEGUNDO.- El Regulado deberd dar aviso de la fecha de inicio y conclusién de las diferentes etapas
del Proyecto, conforme con lo establecido en el articulo 49, segundo pérrafo del REIA. Para lo cual comunicara
por escrito a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial con copia a esta DGGPI del inicio de
las obras y/o actividades autorizadas, dentro de los 15 dias siguientes a que hayan dado inicio, asi como la
fecha de terminacion de dichas obras dentro de los 15 dias posteriores a que esto ocurra.

DECIMO TERCERO.- La presente resolucién a favor del Regulado es personal. Por |lo que en caso de cambio de
titularidad y de confoermidad con el articulo 49, segundo parrafo del REIA, el Regulado debera dar aviso a esta
DGGPI del cambic de titularidad de la autorizacion de impacto ambiental, con base en el tramite con
homoclave ASEA-00-017 denominado Aviso de Cambio de Titularidad de la Autorizacién de Impacto
Ambiental para actividodes del Sector Hidrocarburos.
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DECIMO CUARTO.- El Regulado serd el Gnico responsable de garantizar la realizacion de las acciones de
mitigacién, restauracién y control de todos aguellos impactos ambientales atribuibles a la operacion y
mantenimiento del Proyecto, que no hayan sido considerados por la misma, en la descripcion contenida en la

documentacion presentada en la MIA-R, el ER y la 1A,

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que llegasen a
alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidticos y/o algin tipo de afectacion, dafio o deterioro
sobre los elementos abi6ticos presentes en el predio del Proyecto, asi como en su area de influencia, la DGGPI
podrd exigir la suspensién de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio, asf como la
instrumentacién de programas de compensacion, ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad
prevista en el articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMO QUINTO.- Esta AGENCIA, a través de la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial,
vigilara el cumplimiento de los Términos y Condicionantes establecidos en el presente instrumento, asi como

los ordenamientos aplicables en materia de impacto ambiental.

DECIMO SEXTO- El Regulado debera mantener en el sitio del Proyecto copias respectivas del expediente, de
la propia MIA-R, el ER y la A, los planos del Proyecto, asi como de la presente resolucion, para efectos de

mostrarlas a la autoridad competente que asi lo requiera.

DECIMO SEPTIMO.- Se hace del conocimiento del Regulado, que la presente resolucién emitida, con motivo
de la aplicacién de la LGEEPA, su REIA y las demas previstas en otras disposiciones legales y reglamentarias
en la materia, podra ser impugnada, mediante el recurso de revision, conforme a lo establecido en el articulo
176 de la LGEEPA, mismo que podra ser presentado dentro del término de 15 dias habiles contados a partir de

la formal notificacion de la presente resolucion,
DECIMO OCTAVO.- Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. Jagoba Ibarra

Alvarez en su cardcter de Representante Legal de la empresa México FLNG, S. de R.L. de C.V., con fundamento
en el articulo 19, parrafo segundo de la LFPA.

Pagina 126 de 127




MEDIO AMBIENTE [

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Midracarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestidn de Procesos Industrisle
» ASEA/ UG/ DGGEI e
{ cher A .

DECIMO NOVENO.- Notifiquese la presente resolucién por alguno de
articulo 35 de la LFPA, 16

los medios legales previstas por el
7 Bis de la LGEEPA y demés correlatives al C. Jagoba Ibarra Alvarez, en su caricter de
Representante Legal de la empresa México FLNG, S. de R.L. de C.V., y/o a los autcrizados para oir

y recibir

ATENTAMENTE

Director General de Gestién de Procesos Industriales

Ing. Davjd Rivera Bello

C.c.o.p

Ing. Angel Carrlzalos | opez. Dlrector Ejecutive

Para eondcimients

ng. Felipe Rodiiguez Gdmez, Jefe de la Unidad de Cestion Industrlal. Para conocirmienta

ing. Jose Luis Gonzalex Conzaleg, Jefe de la Unldad de Supervisién, Inspeccidn y Vigliancis Industrial P
MUra. Laura Josefing Chong Gultiérrez, Jole de la Unidad de Asuntos Juridicos. Para
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