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ANEXO 1DE2
Programa de rescate, reubicacién y reforestacién de flora silvestre del proyecto denominado “Estacién de

servicio Toyota en Playa del Carmen Quintana Roo”, con una superficie 0.500678 hectareas, ubicado en el Lote

5, Manzana 342 de la Zona 1 del poblado de Playa del Carmen en el municipio de Solidaridad en el estado de
Quintana Roo.

I. INTRODUCCION.

Este programa esta disefiado para definir los métodos y planeacion de la ejecucién de las medidas de rescate,
reubicacion y reforestacion de la flora silvestre que seran afectados durante las etapas de preparacion del sitio,
construccion y finalizacion del proyecto; principalmente estd enfocado a aquellas especies que se encuentran
con una mayor presencia en el area de cambio de uso de suelo en comparacién con los individuos reportados
para la cuenca hidroldgica forestal y aquellas especies que presenten algun valor ecolégico, cultural o de otro
tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion destacable es la
flora, por esa razdn, el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable establece la obligacién
para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacidn de especies de la vegetacién forestal
afectada, asi como la fraccion IX del articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de flora silvestre que se veria afectada durante las
etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion del proyecto; principalmente para aguellas especies
que presenten algun valor ecoldgico y cultural. El término "rescate’ se deberad entender como la accidn de
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algun sitio que presente
condiciones similares, ademas de aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales;
salvaguardando la diversidad genética de las especies, particularmente las endémicas, amenazadas v en
peligro de extincion.

Las actividades de rescate consistirdn en la selecciéon de los individuos, el marcaje de la cara norte, la extraccién
a través de banqueo o de material vegetative, desarrollo de raices, seleccion de las dreas de reubicacion,
establecimiento y mantenimiento para asegurar la sobrevivencia del 80% de los individuos rescatados y
presentacion del informe final.

Asimismo, dentro de este Programa se incluye como medida de compensacion el Programa de Reforestacion
gue permita restaurar sitios que han sido afectados por efecto de |la remocidn de la vegetacion

Por otra parte, el Programa de Reforestacidn tiene el objetivo de determinar las actividades necesarias para el
establecimiento de la vegetacion natural en areas afectadas o bien por cualquier otra actividad antropogénica /
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derivada de las actividades del proyecto y comprende un conjunto de actividades como son la planeacion, Ia

operacion, el control y la supervision de todos los procesos involucrados

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodologia a
seguir vy los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas, con el fin de asegurar el 80% de
supervivencia y cumplir con la legislacion en la materia, que garantice la sustentabilidad del proyecto.

L. OBJETIVOS.

) Realizar el rescate y reubicacion de individuos de flora y fauna silvestre;
b) Propagar especies de flora silvestre para llevar acciones de reforestacion;

) Realizar acciones de reforestacion en un drea degradada de 0.462828 ha y;
d) Reubicar los elementos rescatados de fauna silvestre a sitios seguros para su protecciéon y
conservacion.

. METAS.

a) Definir el listado de especies de fiora y fauna silvestre que seran utilizadas en el programa;

b) Definir las obras de restauracion de suelos que seran llevadas a cabo y;

c) Detallar la técnica que sera utilizada durante las labores de reforestacién, asi como las acciones que
seran llevadas a cabo para garantizar la supervivencia de las plantas.

Con la aplicacion correcta del presente programa se espera evitar completamente la afectacion a especies de
flora que seran rescatadas a través de este programa. '

Estrato Nombre Cientifico Nombre Comun Ind. A rescatar Ind a producir
Vegetal
Arboreo . Copd, Alamo, a 7 2
: Ficus cotinifolia po . Amane -
negro
; Yaytil, Ya'a tiik, 3
Cymnanthes lucida y - ¥ ' ;
Ts'iitil
Lonchocarpus rugosus K “anasin, Coy che ~ 3 0
Lonchocarpus yucatanensis | Xu'ul, box xu'ul 10 2
. - Tsalam, Dzalam, 10 2
Lysiloma latisiliquum .
' Tzalam, Tzuk-te
Melicoccus oliviformis Guayan che 20 4
Arbustivo | Chamaedorea seifrizii Palma Xiat 7 3
Eugenia capuli Pichiche : 20 4
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Paullinia pinnata Cheéen aak', Sakan 134 27
aak
Piper amalago Cordoncillo 3 0
Randia aculeata Beeb 3 o
Thrinax radiata Ch'iit 376 135
Total 586 180

t), se propone el rescate del

76 individuos de esta especie.

Nombre Cientifico Nombre Comun Ind/ha % Densidad Plantas a
/ha sembrar
Ficus cotinifolia Copd. Alamo, Amate negro 16.7 1.28 12 5
Cymnanthes lucida Yaytil, Ya'ay tiik, Ts'iitil 8.3 0.64 6 3
Lonchocarpus rugosus K “anasin. Coy che 8.3 0.64 6 3
Lonchocarpus Xu'ul, box xu'ul 25 1.92 17 8
vucatanensis
Lysiloma latisiliquum Tzuk- | 25 1.92 17 8
Melicoccus oliviformis 50 35 16
Arbustivo Chamaedorea seifrizii 16.7 1.28 12 5
Eugenia capuli Pichiche 50 35 16
e A RS ' I X G G4 2 06
Paullinia pinnata Chéen aak’, Sakan azk 3333 25.64 231 106
Piper amalago Cordoncillo 8.3 0.64 & 3
6L 6 3
Randia aculeata Beeb Q.64 ) 3
Thri liata Ch'iit 750 57.7 519 247
Thrinax radiata Ch'iit 50 57.
Tota 1299 100.00 900 417
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De acuerdo con lo propuesto en el Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo, para la
reforestacion total se requerird producir la cantidad de 417 individuos. La densidad de individuos estimada en
los poligonos de CUSTF, muestra que hay ejemplares disponibles, de tal forma que se espera rescatar los 596
individuos de las especies necesarias y solo en caso de no alcanzar el nimero en dichas especies, se podra
complementar con otras especies arbdreas que se identifiquen en el @rea. Los individuos rescatados se
mantendran y aclimataran en un vivero rustico para su posterior reubicacién, mientras que se seguira
manteniendo en vivero el 10% adicional para su uso en la reposicion de individuos de la reforestacion para
mantener la densidad planteada.

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES.

El rescate y reubicacién de los individuos de interés ecoldgico propuestos, se llevara a cabo a través de
metodologias y técnicas adecuadas con el fin de obtener el mayor éxito posible. En esta actividad, una brigada
de bidlogos, especialistas en flora, se dard a la tarea de reubicar a los individuos de flora silvestre fuera del area
de construccién del Proyecto, antes de las actividades de desmonte y de despalme. De esta forma se
salvaguardard la integridad fisica de los mismos.

De esta manera, el presente programa promueve el establecimiento de |as especies seleccionadas (las cuales
serdn mantenidas y producidas en el vivero rustico propuesto), ya que los individuos que se introducen
presentan, por lo general, condiciones éptimas de crecimiento. Para la reforestacion planteada, la siembra se
realizara aproximadamente un mes antes de las lluvias, a fin de que cuando se lleve a cabo la introduccién de
las plantulas éstas encuentren condiciones ambientales favorables a su establecimiento y desarrollo.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, la reforestacion serd realizada con una distribucion espacial de
“tresbolillo”, asemejando de este modo una distribucion mas natural y, sobre todo, con la finalidad de mejorar
la captacién superficial de agua, ademas de prevenir la formacion de carcavas. Inicialmente se recomienda
“aflojar la tierra” en las areas compactadas, con la finalidad de proporcionar una mejor textura que permita, asi
mismo, una mayor infiltracion de agua, ademas de que esta accion facilitara la preparacion de las cepas. Esta
accion sera realizada con el equipo adecuado para tal fin. La preparacion del suelo serad realizada a pico de pala,
dado que es un sistema facil, rapido y econémico, que puede ser realizado por una sola persona o dos como
maximo, desde la apertura de la cepa hasta la plantacién. El método consiste en abrir en el suelo el espacio
suficiente para introducir la plantula y/o la planta, por medio de una pala recta de punta, talache o pala de
hender. Con la pala recta de punta se hace el hueco hendiéndola y palanqueandola hacia abajo; con el talacho
se entierra y palanquea hacia arriba, y con la pala se introduce por completo en el suelo de un solo golpe,
apoyandose en su pedal, imprimiéendecle un movimiento de vaiven rdpido hasta que se deja un espacio
suficiente para introducir la planta
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Este metodo tiene la ventaja de ser econdmico y répido pues permite dque una sola persona realice la operacién
de abrir el hueco, introducir la plantula y/o planta, tapar el hoyo y apisonar la tierra con el pie para conseguir
un buen contacto de la raiz de la planta con el sustrato.

De acuerdo con Vazquez-Yanes y Batis (1996), las especies vegetales utilizadas en la restauracién idealmente
deberian ser de facil propagacién, resistentes a condiciones limitantes, como baja fertilidad, sequia, suelos
compactados, salinidad, entre otros. Un rapido crecimiento de las especies elegidas ayudaria a la produccién
rapida de materia organica y de hojarasca, aunque'deben evitarse aquellas que presenten tendencias a adquirir
una propagacion invasora e incontrolable. La presencia de nédulos fijadores de nitrégeno o de asociaciones
micorrizicas podria compensar el bajo nivel de nitrégeno, fosforo y otros nutrimentos en el suelo.

Particularmente, resulta importante que las especies utilizadas favorezcan el establecimiento de las especies
nativas, tanto de flora como de fauna, proporcionandoles habitat y alimento. Asi mismo y de ser posible, las
especies podrian resultar beneficiosas para las comunidades aledafias al presentar una utilidad adicional a su
efecto restaurador. Las caracteristicas ideales mencionadas anteriormente, dificilmente se encuentran en una
misma especie, por lo cual se buscard la combinacién de especies que reGina todas las caracteristicas deseadas,
en funcién del levantamiento realizado, que permitan una rdpida sucesién y regeneracién de la zona
perturbada.

Banqueo de arboles de interés. -Para banquear un arbol o arbusto y trasplantarlo, es necesaric formar un
cepellon a través del repicado y con ayuda de pala.y pico segun las condiciones del terreno. De manera general
el tamanfo del cepelldn serd acorde a las dimensiones del &rbol, siendo de 2-3 veces el perimetro del tronco
medido a una altura de 1 m del terreno y tendra una forma de queso o trompo

El repicadc consiste en cortar las rices laterales de la planta ¢ arbol, mientras esta anclado al suelo a una
distancia determinada del tronco principal para formar el cepelldn y en los cortes de raices realizadas y en estas
zonas emitir nuevas raices radiculares, esta actividad se realiza con herramienta tal como tijeras de podar,
incluso con la misma pala de excavacion que este-afilada para hacer cortes finos y répidos.

La técnica bangqueo, consiste en cavar v repicar el arbol seleccionado, formandole un cepelldn de dimensiones
aceptables de acuerdo con el tamafo de la especie seleccionada, con la finalidad de formar una maceta con
las raices y suelo donde estéd creciendo el gjemplar seleccionado y pueda resistir el trasplanta al sitio
seleccionado. Con el cepelldn formado se pretende crear condiciones lo mas favorables posibles para su buen
desarrollo en el sitio que se pretenda establecer. Una vez formado el cepelldn, éste se cubre con costal o aspilla
de preferencia material orgénico, el cual protegera las raices y ayudard a proteger el sistema radicular durante
el transporte al sitio definitivo.
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Propagacion vegetativa. - En caso de ser necesario, por las condiciones propias de los individuos a rescatar, y
a consideracion del técnico, podria realizarse la propagacion vegetativa de las especies para complementar los
individuos a utilizar en la reforestacion.

Mantenimiento de los ejemplares rescatados en el sitio de acopio (vivero). -El mantenimiento de los ejemplares
en el sitio de acopio se llevara a cabo con la finalidad de asegurar la supervivencia del mayor niumero posible
de ejemplares. Las actividades por realizar pueden incluir riego, deshierbe, fertilizacion y tratamiento contra
enfermedades, dependiendo de la problematica detectada en un sitio temporal que puede ser un vivero rustico
o incluso de acuerdo con la cantidad de plantas bajo la sombra de algun arbol.

Riego. - La mejor solucién es regar diariamente, de preferencia riegos ligeros por la manana y tarde noche.

Deshierbe. - En caso de detectar el crecimiento de plantas no deseadas que compitan por los nutrientes se
procederd a su remocién manual.

Fertilizacion. - Se aplicaran dosis de fertilizante granulado o foliar para ayudar al desarrolio de las plantas con
una frecuencia de cada mes en las proporciones adecuadas o hasta seis meses en ejemplares adultos.

Plagas y enfermedades. - En caso de detectar la presencia de plagas y/o enfermedades se aplicaran productos
quimicos organicos o aguellos que sean amables con el medic ambiente.

Vivero temporal.

Para el mantenimiento de las especies rescatadas, sera necesario contar con una instalacion sencilla y de
caracter temporal que funcione a manera de “vivero rustico”. En tal sentido, dicha instalacién debera considerar
las siguientes condiciones:

> Cubierta gue proporcione sombra o usar sombra de la copa de arboles.

» Disponga de ventilacion y humedad para el tipo de plantas que se van a propagar.

= Que disponga de agua para riego o confenedores.

> Que disponga de un espacio para la realizar |a preparacion de materias primas y sustratos.
= Que disponga de herramientas minimas: carretilla, palas de diferente tamano.

Para llevar a cabo con éxito las actividades de rescate y reubicacion de ejemplares de |a flora silvestre sera
necesario contar con quipo y herramienta manual, principalmente, debido a las condiciones de accesibilidad
del area que se pretende para el proyecto, asi como las presentes en el drea que se pretende restaurar.
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Las acciones de reforestacion se realizardn con plantas nativas producto del rescate en una superficie de
0.462828 ha de adrea degradada dentro de misma CHF definida para el proyecto.

El sitio seleccionado para la reubicacién de los especimenes vegetales rescatados sera previamente preparado
para dicha accidn y con ello cumplir con los siguientes preceptos:

> Facilitar el mantenimiento de los ejemplares rescatados

> Facilitar el seguimiento del programa de rescate.,

> Evitar que los ejemplares rescatados se pierdan por otras actividades: ganaderia, incendios y/o colectailegal.
> Compensar los impactos ocasionados por el desarrollo del proyecto.

> No poner en peligro la biodiversidad de flora en la CHF definida para el proyecto

Los sitios de acopio y reubicacién propuestos tienen acceso adecuado y retinen las condiciones ecoldgicas
idéneas para garantizar la sobrevivencia de los ejemplares de las especies de flora que fueron rescatadas. En
el caso concreto de las plantas rescatadas, estas serdn sometidas a mantenimiento periédico por parte de la
residencia ambiental del Proyecto, las acciones a realizar durante este mantenimiento seran reportadas en los
informes de cumplimiento ambiental.

Metodologia para la reforestacion.
Preparacion del Sitio.

Existen diferentes maneras de preparar el terreno donde se pretende establecer la plantacion, para mejorar las
condiciones del suelo y asegurar una mayor sobrevivencia de la planta. La eleccién del método esté en funcidn
de diversos factores: superficie a reforestar, disponibilidad de recursos (humanos, econémicos, maquinaria y
equipo), tipo de suelo, pendiente del terreno y acceso al mismo. En este caso se realizara de forma manual con
herramientas basicas ya que es una superficie menor de 10 hectéreas (ha). Con este método sélo se trabaja el
area donde se colocara la planta, evitando alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo por la remocién no
requerida .El material producto del desmonte y despalme se utilizard como sustrato en las cepas donde se
plantara, para mejorar las caracteristicas del suelo e incrementar la supervivencia de la reforestacion, ademas
en toda el area de restauracion (0.462828 ha), dado que se trata de un drea degradada con suelo pobre, se
buscarad extender o esparcir suelo fértil producto del despalme y desmonte con un grosor aproximado de 15
cm.

¢ Obtencidn de la planta.
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La reforestacion considera un conjunto de actividades que deben llevarse a cabo en el terreno a reforestar para
tener las condiciones adecuadas para plantar, y paralelamente en el vivero las plantas deben pasar por un
tiempo de preparacion a las condiciones de campo de modo que puedan resistir mejor las condiciones de
campo. La procedencia de las plantas a establecer es de vivero. Las plantas contaran con una altura adecuada,
es decir tendran un desarrollo 6ptimo; por lo menos un mes antes de su traslado al sitio de plantacion se debera
iniciar el proceso de endurecimiento de las plantas, éste consiste en someter a las plantas a una aclimatacion
en condiciones similares a las que se presentan en el medio natural, es decir reduciendo los niveles optimos
que se mantienen en los viveros. En esta etapa se debe de reducir un poco el riego de la planta y se le expone
mas a la radiacién solar directa en caso de que haya sido producido bajo la sombra parcial. Una vez considerado
lo anterior, es recomendable aplicar un riego de saturacion un dia antes del transporte de las plantas a las dreas
seleccionadas para reforestar.

« Calidad de las plantas.

Para realizar un trasplante exitoso y aumentar la tasa de supervivencia de las plantas rescatadas se
tomaran las siguientes medidas:

> Se seleccionara previamente el sitio de reubicacion de acuerdo con las dimensiones del arbol a trasplantar
y que tenga los espacios y buenas condiciones para un buen desarrollo.

‘.‘

La extraccidn consiste en extraer el arbol banqueado y trasladar con carretilla o manualmente al sitio de

plantacion definitivo.

> Se aplicard una dosis ligera de enraizador (radix 15,000) para promover la formacion de las raices. La
generacion de raices finas repercute directamente en el crecimiento de la planta, éstas son las que absorben
los nutrimentos esenciales para el crecimiento.

> En la plantacion, se cuidara que el cuello del arbol quede-al nivel del terreno, la tierra blen compactada y se

le formard un cajete de las mismas dimensiones que el didametro del cepellén para regar abundantemente

una vez realizada la plantacion. )

A cada drbol plantado, en caso de ser necesario se realizaran podas de formacion y sanidad para darle

formacion al desarrollo del arbol.

Aquellos individuos que por su tamafio sean de facil manejo, seran colocados en bolsas de vivero

Y

Y

» Preparacion del terreno.

Existen diferentes maneras de preparar el terreno donde se pretende establecer la plantacion, para mejorar las
condiciones del suelo y asegurar una mayor sobrevivencia de |la planta. La eleccion del método estd en funcion
de diversos factores: superficie a reforestar, disponibilidad de recursos (humanos, econdmicos, maquinaria y
equipo), tipo de suelo, pendiente del terrenc y acceso al mismo. En este caso se realizara de forma manual con
herramientas basicas ya que es una superficie menor de 10 hectareas (ha). Con este método sdlo se trabaja el
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area donde se colocars la planta, evitando alteraciones innecesarias y la pérdida de suelo por la remocidn no

requerida. El material producto del desmonte y despalme se utilizaréd como sustrato en las cepas donde se
plantara, para mejorar las caracteristicas del suelo e incrementar la supervivencia de la reforestacion, ademas
en toda el drea de restauracidn (0.462828 ha), dado que se trata de un drea degradada con suelo pobre, se

buscara extender o esparcir suelo fértil producto del despalme y desmonte con un grosor aproximado de 15
cm

s  Plantacion.

La cantidad de individuos a establecer se tomé de acuerdo con la abundancia por hectarea presentada en &l
inventario forestal, y la cual se extrapolé a la superficie a reforestar en el drea de afectacidn temporal
correspondiente para cada tipo de vegetacion.

Tomando como base los lineamientos publicados por la CONAFOR establece la densidad optima de
reforestacion para la Selva Medianas y Altas de 625 a 900 &rboles/ha, el presente programa considera una
densidad de 900 individuos por hectarea, por lo que se plantaran 417 plantas en la superficie propuesta para su
reforestacion. La reforestacion se realizara mediante un arreglo topoldgico a tresbolillo.

* Epoca de plantacion.

Para la reforestacion planteada, la siembra se realizard aproximadamente un mes antes de las lluvias, a fin de

| P
que cuandoc se lleve a cabo la introduccion de las plantulas éstas encuentren condiciones ambientales
favorables a su establecimiento y desarrolic.

¢ Labores de cultivo.

Dentro del cuidado basico de las plantas se realizardn las siguientes actividades:

Deshierbe. -Durante la fase de establecimiento, las pléntulas scn mas susceptibles a la competencia| por luz,
agua y nutrientes con la vegetacion preexistente que pueda crecer, por lo tanto, resultard necesario realizar
actividades de deshierbe durante los primeros dos afios de la plantacién con una frecuencia de seis meses.
Esta actividad consistira en quitar las malezas que salen alrededor de la planta, arrancando las hierbas con todo
y raiz y dejando las hierbas arrancadas alrededor.

Riego de la plantacion (en casos de sequia extrema). -En caso de que se presenten siete a ocho meses con un
déficit hidrico a partir de terminada la plantacidon, serd necesario realizar actividades de riego durante los
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primercs dos afios, hasta que las plantas se encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos
riegos de cuatro a cinco litros de agua por planta (Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000).

e« Proteccion de la plantacion.

Control de plagas y enfermedades. -Diversos agentes patégenos pueden afectar una o mas partes de las
plantas, dando como resultado la reduccidon del crecimiento o, en casos severos, la muerte del arbolado. Por
este motivo, es importante implementar acciones de prevencion, y en su caso de control, para reducir sus
efectos. En este sentido, la deteccion de plagas y enfermedades se realizard mediante monitoreos continuos,
lo cual implicara la realizacion de recorridos en el sitio donde serd establecida la reforestacion.

Medidas preventivas: -El manejo integrado de plagas y enfermedades en la reforestacidn iniciard con la
implementacion de acciones que prevengan y eviten la apanc:on de patégenos que afecten el buen desarrollo
de esta, incluyendo:

- Aislamiento. Consistira en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién, con el fin
de evitar la dispersidn de la plaga o enfermedad, restringiendo el tréfico de personas en esa area.

- Eliminacion de hospederos alternos. Se trata de la eliminacién de plantas, dentro de la superficie reforestada
y sus alrededores, que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

- Canales de drenaje. La construccion de canales de drenaje evitarad la anegacion de las zonas bajas de la
plantacidn, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

Medidas de control: Una vez que se identifican las plagas o enfermedades que afecten la plantacion,
se emplearan los métodos siguientes para su control y combate:

- Remocion y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en ramas, corteza
o suelo, sera necesario hacer la remocion manual de las pupas y destruirias en el sitio para cortar el ciclo del

insecto.

- Poda sanitaria. Consiste en la remocién de una o mas partes del arbol que han sido severamente afectadas
por plagas ¢ enfermedades. La remocién se efectuara por medio de podas

-Raleo sanitario. Es el derribo de arboles aislados dentro de la plantacion que estan afectados severamente y
cuya condicion no puede revertirse.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES-
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Para la reforestacion se utilizarén los individuos rescatados en el 4rea de CUSTF, a los cuales se les dara
mantenimiento en el sitio de acopio temporal (vivero rlstico) como parte del programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre, para su posterior plantacién en la superficie que se pretende restaurar. Los
individuos rescatados se mantendrén y aclimataran en un vivero ristico para su posterior reubicacién, mientras
que se seguird manteniendo en vivero el 10% adicional para su uso en la reposicion de individuos de la
reforestacidn para mantener la densidad planteada.

ara el mantenimiento de las especies rescatadas, serd necesario contar con una instalacién sencilla y de

P
caracter temporal que funcione a manera de “vivero rustico”. En tal sentido, dicha instalacion debera considerar
las siguientes condiciones:

~ Cubierta que proporcione sombra o usar sombra de la copa de arboles.

> Disponga de ventilacion y humedad para el tipo de plantas que se van a propagar.

» Que disponga de agua para riego o contenedores.

~ Que disponga de un espacio para la realizar la preparacion de materias primas v sustratos.

~ Que disponga de herramientas minimas: carretilla, palas de diferente tamafio.
VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION.

Vértices del érea donde se instalara el vivero rustico:

Vértice X Y Msnm
1 488686 . 2279616 13.0

Coordenadas UTM del area propuesta para la reubicacion y reforestacion de especies de flora:

Coordenadas UTM WCS84 Zona 16N de los vértices del area de restaurar niumero O1.

Vértice X Y - Vértice X Y
i 488744.71 2279580.42 16 £488699.90 2279602.35
2 488738.85 2279583.22 17 488697.85 2279597.32
3 488738.30 2279575.95 18 4£88691.9C 2279595.32
L 488735.25 2279574.58 19 488693.11 2279586.33
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VII.. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA.

El indicador que generalmente se emplea para evaluar la eficiencia de un rescate de plantas es la
supervivencia. Una vez que las plantas sean trasladadas al vivero, se les colocara una etigueta metdlica con
una numeracion continua. Durante un periodo de seis meses se registrara la supervivencia de cada individuo
desde la extraccidn de las plantas en el campo. Estos seréan empleados para conocer cudles son las especies
que fueron rescatadas de manera mas exitosa. Adicionalmente, se registrard la causa que ocasiond la
mortandad de las plantas. El indice de sobrevivencia sera considerado como exitoso cuando sea superior al
80%. Un bajo indice de supervivencia puede ser el resultado de diversos factores, como una extraccién
deficiente del campo o un mal manejo de los ejemplares en el vivero.

A continuacién, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.

= Deshierbe.

En caso de detectar el crecimiento de plantas no deseadas que compitan por los nutrientes se proceders a su
remocioén manual. Durante la fase de establecimiento, las pléntulas son mas susceptibles a la competencia por
luz, agua y nutrientes con la vegetacion preexistente que pueda crecer, por lo tanto, resultarad necesario realizar
actividades de deshierbe durante los primeros dos afios de la plantacién con una frecuencia de seis meses.
Esta actividad consistira en quitar las malezas que salen alrededor de la planta, arrancando las hierbas con todo
y raiz y dejando las hierbas arrancadas alrededor

e Control de plagas.

En caso de detectar la presencia de plagas y/o enfermedades se aplicaran productos quimicos organicos o
aquellos que sean amables con el medio ambiente. Diverscs agentes patégenos pueden afectar una o mas
partes de las plantas, dando como resultado la reduccién del crecimiento o, en casos severos, la muerte del
arbolado. Por este motivo, es importante implementar acciones de prevencion, y en su caso de control, para
reducir sus efectos. En este sentido, la deteccion de plagas y enfermedades se realizara mediante monitoreos
continuos, lo cual implicarad la realizacién de recorridos en el sitio donde sera establecida la reforestacion
Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

s Aislamiento: Consistira en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion, con el fin
de evitar la dispersién de la plaga o enfermedad, restringiendo el tréfico de personas en esa area

e Eliminacién de hospederos alternos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio y sus
alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.
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Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas bajas de la

plantacion, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

Una vez que se identifican las plagas o enfermedades que afecten la plantacion, se emplearan los méetodos
siguientes para su control y combate:

Vill.

Remocién y destruccién manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en ramas,
corteza o suelo, se llevara a cabo la remocién manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar
el ciclo del insecto.

Poda sanitaria. Consiste en la remocién de una o. mas partes del arbol que han sidc severamente
afectadas por plagas o enfermedades. La remocion se efectuara por medio de podas

EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES).

El monitoreo del programa de rescate de ejemplares de la flora silvestre se iniciara desde el momento en que
se seleccionan los ejemplares a rescatar con las siguientes acciones:

Identificacién del ejemplar.

Medicién de diametro del tronco a partir de la primera ramificacion en el caso de los arbustos y cactus
columnares.

Caracteristicas ambientales del sitio.

Estado sanitario y mecanico en que se encuentra el ejemplar.

Forma de extraccion: Cepelldn o raiz desnuda.

Informacion sobre la raiz (profundidad, extension, dafios ocasionados por la extraccion).
Colecta de propagulos.

Seguimiento en el vivero temporal (es su caso).

Manejo recibido.

Respuesta al manejo.

Una vez realizado el trabajo de plantacion de los ejemplares rescatados, se hara el monitoreo en el sitio de
plantacién final, el cual consistira en las siguientes acciones:

-
B
»

-

Caracteristicas ambientales del sitio de plantacién.

Estadc sanitario y mecanico en que se encuentra el ejemplar.
Fotografia del ejemplar en el sitio.

Ubicacion del sitio de plantacion (con GPS) y en plano.

Estd informacion se llevara en una bitacora de campo y, se anexaran las fotografias (archivo electronico) y
planos de ubicacion.
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El supervisor técnico de los trabajos de rescate de flora y fauna silvestres debera estar de manera permanente
durante el desarrollo de los trabajos y, establecer un programa de visitas de supervision técnica durante |z
stapa de seguimiento de las plantas en su sitio de plantacion.

Sobrevivencia.

Una de las variables a evaluar es la sobrevivencia, la cual permitird tener una estimacién cuantitativa del éxito
de la plantacion bajo la influencia de los factores del sitio. El valor que se obtiene es la proporcién de arboles
que estan vivos en relacion con los arboles efectivamente plantados. Para obtener la sobrevivencia de la
plantacién se extrapolan los datos de la superficie de muestreo a la totalidad de Ia reforestacion a través de la

siguiente férmula:
Yigai
p==x100

= :
Y mi

Donde:
YiL1 = Sumatoria de los datos de acuerdo con la variable a o m.

p = proporcion estimada de arboles vivos.
ai = nimero de plantas vivas en el sitio de muestrec |.
mi = nimero total de plantas (vivas y muertas) en el sitio de muestreo i.

Un dato importante para considerar es la reposicion de ejemplares muertos, ya que no debe rebasar el 10% del
total de individuos reforestados, lo anterior seria un indicador de malas practicas de reforestacion, produccion

de plantas o manejo.

De la misma manera se evaluard el estado fitosanitario vy vigor de la reforestacion registrando todos los
elementos reforestados en el sitio de muestreo y extrapolados a la totalidad de la superficie reforestada.

Para evaluar el estado fitosanitario se usara la siguiente ecuacidn:
. k. B
- ps = =L %100

n
i=18

= Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable.

ps = proporcion estimada de arboles sanos.

Si = numero de arboles sanos en el sitio de muestreo i.

numero de arboles vivos en el sitio de muestreo i. /
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Para evaluar lo anterior, se considera que un individuo esta sano cuando presenta cero dafios por plagas o
sintomas de enfermedades en cualquiera de sus estructuras (fuste o tronco principal, ramas, hojas). Para

calificar el vigor de la plantacion se usara la siguiente expresion:

v 100
pr = X
i a
Donde:
YI = Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable v o a.

Luj=1

pv = proporcion estimada de arboles vigorosos.
vi = nimero de arboles vigorosos en el sitio de muestreo i
ai = numero de arboles vivos en el sitio de muestreo i.

El vigor se clasifica de la siguiente forma: bueno, cuando la planta presenta un follaje denso, color verde intenso
v tiene amplia cobertura de copa; regular, cuando el arbol muestra un follaje menos denso, color verde seco a
amarillento y follaje medio y; malo, cuando el follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles.

Si los resultados del monitoreo durante el primer afio resultan satisfactorios se continuarad con el monitoreo de
manera trimestral durante el siguiente afio y semestral en afios posteriores.

IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES.

El proyecto denominado, consiste en la construccion de una estacion de servicio donde se propone el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF) en una superficie de 0.500678 hectareas ubicadas en el
municipio de Playa del Carmen, en el Estado de Quintana Roo.

La construccion del Proyecto tendra una duracion total de 12 meses, contados a partir de obtener todas las
autorizaciones. El desmonte y despalme se pretende realizar en 6 meses a partir de la obtencién de la
autorizacion respectiva y de haber realizado el proceso de licitacidn, liberacion de recursos, firmas de contrato,
entre otros. Las actividades de reforestacion y su mantenimiento consideran en un periodo de tiempo de 5
anos. El tiempo o periodo de siembra de |las plantas en el sitio definitivo es programado conforma al calendario
optimo para reforestacion de la CONAFOR 2010.

Acciones

Acciones de Rescate y Reubicacion de Flora Silvestre

Instalacion de Vivero Rustico
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Propagacion Vegetativa

Mantenimiento de gjemplares rescatados en el sitio de acopic

Preparacidon del sitio para reforestacion

Siembra de ejemplares de flora en sitio definitive

Mantenimiento de Plantas

Evaluacién y seguimisnto

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS.

En el caso concreto de las plantas rescatadas, estas serdn sometidas 2 mantenimiento periédico por parte de
la residencia ambiental del Proyecto. las acciones a realizar durante este mantenimiento seran reportadas en
los informes de cumplimiento ambiental. El supérvisor técnico de los trabajos de rescate de flora y fauna
silvestres debera estar de manera permanente durante el desarrollo de los trabajos y, establecer un programa
de visitas de supervision técnica durante la etapa de seguimiento de las plantas en su sitio de plantacién. Silos
resultados del monitoreo durante el primer afic resultan satisfactorios se continuard con el monitoreo de
manera trimestral durante el siguiente afio y semestral en afios posteriores.
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Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre del proyecto denominado “Estacion de
servicio Toyota en Playa del Carmen Quintana Roo”, con una superficie 0.500678 hectéareas, ubicado en el Lote

5, Manzana 342 de la Zona 1 del poblado de Playa del Carmen en el municipio de Solidaridad en el estado de
Quintana Roo.

. INTRODUCCION.

Al contar con una gran diversidad de ecosistemas, se alberga una inmensa rigueza de especies de fauna de
vida silvestre y por esto México se considera como una de las naciones con mayor biodiversidad gracias a los
diferentes tipos de clima, orografia, geologia, suelos y la ubicacion gecgrafica.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion destacable es Ia
fauna, por esarazén, el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable 141 fraccién IX y segundo
parrafo del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligacién parz el
regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacién de fauna afectada.

El presente programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna, se elabora con la finalidad de
ejecutar actividades de rescate de todas las especies de fauna silvestre presentes en el drea de CUSTF, lo
anterior con el objeto de no afectar |a biodiversidad faunistica por Ia ejecucién del proyecto, debido a que para
la construccion del proyecto es necesario remover totalmente la vegetacién presente en la superficie, viéndose
afectados los sitios de alimentacion y/o paso de algunas de las especies de la fauna silvestre; el rescate previo
al desmonte es la medida mas conveniente para la conservacién de la biodiversidad faunistica.

Este programa estd encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se veria afectada durante las
etapas de preparacion del sitio, construccidn y operacién del proyecto; principalmente para aquellas especies
que presenten algln valor ecoldgico y/o cultural. El término "rescate" se debera entender como la accién de
liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde fue extraido o algun sitio que presente
condiciones similares.

Por ultimo, el presente programa establece la organizacion y define las estrategias necesarias para llevar a
cabo correctamente el manejo de los individuos de la fauna silvestre que pudieran verse afectados por las
diferentes actividades de las etapas de preparacion del sitio, construccién y operacién del proyecto, ademas
de las responsabilidades y funciones del personal involucrado. También comprende la implementacion de los
procedimientos de control y la ejecucidn de las actividades necesarias con el propésito de ahuyentar a la fauna
silvestre del predio.

Para llevar a cabo el rescate, se propone el empleo de diferentes técnicas de captura y posterior reubicacion a
un nuevo sitio cercano al predio o a alguna otra drea que cumpla con las condiciones similares a las del habitat
original. El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion utilizard métodos para alejar a las especies de
fauna silvestre del lugar sin que sufran dafio alguno, con la finalidad de preservar la biodiversidad.
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Il. OBJETIVOS.

GENERAL:

Establecer las acciones necesarias para proteger, manejar y rescatar en su caso, a los ejemplares de fauna
silvestre (especies nativas) que se podrian ver afectados por el desarrolio del proyecto denominado Estacion
de Servicio TOYOTA

ESPECIFICOS:

a) Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el area de proyecto,
consideradas o no bajo alglun estatus de proteccion con base en los listados de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, y/o aquellas que en el ambito local o regional estén consideradas bajo condicion.
restringida en cuanto a su abundancia y distribucién y/o por sus caracteristicas de lento
desplazamiento;

b) Salvaguardar la mayor cantidad posible de ejemplares que se presenten en la superficie donde se
pretende desarrollar el proyecto y;

c) Crear conciencia entre el personal operativo acerca de la importancia que juega la fauna silvestre en el
ecosistema.

1. ALCANCES.

El Programa de Rescate y reubicacién de Flora y Fauna Silvestre responde a la necesidad de proteger a la fauna
silvestre del sitio, que pudiera resultar afectada por las obras y acciones del proyecto, que consiste en la
construccion de la Estacion de Servicio TOYOTA. El presente programa ha sido elaborado de manera
complementaria al Estudio Técnico Justificativo, con el fin de contar con las directrices para el manejo, rescate
y reubicacién de la fauna silvestre durante la etapa deé preparacion del sitio y la construccién del proyecto
sefialado.

Registro durante los trabajos de campo para la elaboracion del ETJ:

Grupo Nombre Cientifico Nombre Comun

Aves

Cath Zopilote aura

Zopilote comun

Chara Yucateca

Vireon Cejas Canela

Calandria Dorso Amarillo

Calandria Dorso Negro Mayor

Carpintero cheje
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un plan de primeros auxilios en caso de accidentes relacionados con animales presentes en el predio, asi como

contar con un plan de tratamiento y evacuacion de personal que pudiera resultar herido.

iv. METODOLOGIA.
Técnicas propuestas para ahuyentar fauna silvestre del drea del proyecto.

Las actividades de ahuyentado de fauna silvestre estan dirigidas principalmente a las aves y mamiferos
medianos y grandes, por su facilidad para desplazarse y presentar alta movilidad y traslados largos, lo que
genera que las acciones de ahuyentado sean efectivas para esta fauna. En cuanto a mamiferos pequefios,
anfibios y reptiles, al ser de lento desplazamientoe, la mejor medida de proteccién que se plantea es el rescate,
captura y reubicacidn, por lo que no son considerados en las acciones de shuyentado.

A contihuacion, se describen las técnicas adecuadas para realizar el ahuyentado de fauna del drea del
proyecto:

Ahuyentado de Aves.

Las aves que se observen cerca o en el drea del proyecto, serédn ahuyentadas por medio de la generacién de
ruido, a través de movimiento de la vegetacidon con ayuda de una vara o arrojando rocas en sitio donde se
sitiian estas, también puede ser utilizada una matraca de las que son usadas en eventos deportivos. De ser
necesario, se podran realizar disparos con un rifle o pistola de didbolos, teniendo siempre la precaucion de no
lastimar a las aves ni a ningun otro animal. Es importante sefialar que en caso de ser necesaria la utilizacion de
rifle o pistola de didbolos, la Unica persona autorizada para realizar los disparos sera un especialista en fauna.
Estas medidas son muy efectivas dada la alta sensibilidad que tiene el grupo de las aves hacia estas medidas
de amedrentamiento

Ahuyentado de mamiferos.

Los mamiferos medianos y grandes junto con las aves son de los animales con mayor poder de desplazamiento
ademads de ser muy sensibles a la perturbacion, sin embargo, no se descarta la posibilidad de que, en algun
momento dado, se acerquen a la obra, por lo que se llevardn a cabo medidas de ahuyentado mediante
movimiento de la vegetacién y/o persecucién de las mismas, a fin de evitar dafios. Es importante sefialar que,
aun cuando no hayan sido registradas otras especies, no se descarta la posibilidad de que otros animales
silvestres se acerquen a los frentes de obra, por lo que serén implementadas las mismas medidas de
ahuyentado para todas las especies de mamiferos medianos y grandes que se acerquen a |a obra. Solo en caso
de ser necesario, se realizara la captura, rescate y reubicacién de individuos de estas especies.

Técnicas para la captura, traslado y reubicacion de fauna silvestre.

1o, =

% > pollevard Adolfo Ruiz Cortines 4»09,3ard1r“ o5 en la Montafa, 14210, Cludad de Mexico,
Tel&fono: 559126 0100 www %,




MEDIO AMBIENTE ASEA

ECRETARIA DE MEGIOQ AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES ACENCIA DE 5&&‘=5{i!0ﬁ:’3,£“&;’46§,ﬁ ¥ AMBIENTE
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestlon Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial
Direccion General de Gestion Comercial

Oficic No. ASEA/UGSIVC/DGGC/2443/2023

Ciudad de Meéxico, a 17 de marzo de 2023

ANEXO 2 DE 2
Las técnicas y métodos para la captura y reubicacién de especies de fauna silvestre deben tener como prioridad
el bienestar de los animales y la de las personas encargadas de la ejecucién del Programa de rescate de fauna
silvestre. Estas técnicas deben buscar en todo momento minimizar los dafios a los ejemplares que
potencialmente seran afectados por el proyecto. Es importante recalcar, que una vez identificados los sitios
de reubicacion de fauna. El rescate y reubicacién de fauna silvestre se hara para toda especie presente en el
area del proyecto, poniendo especial atencién con las especies bajo alguna categoria de proteccion de acuerdo
ala NOM-059- SEMARNAT-2010. La manipulacion y rescate de fauna silvestre, debe ser realizada por personal
especializado o capacitado para dicha accion. A continuacion, se presentan los métodos de captura, traslado

y reubicacién de fauna por grupo taxonomico.
Anfibios y reptiles.

Los anfibios y reptiles son de los organismos mas afectados por la obra debido a su lento desplazamiento, por
lo que es recomendable seguir algunas recomendaciones para llevar a cabo el mayor numero posible de
ejemplares rescatados. A continuacion, se describen las acciones a seguir para el rescate de anfibios y reptiles:
Las especies rescatadas seran reubicadas en sitios que presenten condiciones ambientales similares a donde
fueron capturadas y en caso de rescatar mas de dos ejemplares de la misma especie, estos seran reubicados
de forma estratégica para reducir la competencia por recursos (principalmente serpientes). En el sitio del
proyecto no se identificaron habitats donde se desarrollen anfibios por lo que se espera es que ejemplares de
este grupo faunistico sean de muy bajo riesgo y encuentro con personal de |la obra que pudieran danarlos. En
caso necesario se seguiran las siguientes medidas:

1. La captura se realizara por medio de una red de cuchara, a fin de evitar en lo posible el estrés de los
organismos durante su manipulacion.

2. Para su transportacion se recomienda colocarlos en bolsas de manta humedas con un contenido de
hojarasca y tierra para evitar en lo posible la deshidratacion y el estrés. Solamente sera colocado un individuo
por cada bolsa durante el traslado. También podran ser utilizados contenedores de plastico para el traslado de
los animales, dichos contenedores deberdn contener una ligera capa de tierra himeda y hojarasca, para evitar
gue se deshidraten.

3. Cada una de las especies rescatadas se reubicaran en o cerca de cuerpos de agua cercanos a donde fueraon
rescatados y con caracteristicas similares; estos cuerpos de agua deberan ser ubicados previamente por el
personal encargado de la ejecuciéon del Programa. Basicamente existen dos opciones: 1) la reubicacion
inmediata a los cuerpos de agua mas cercanos, o 2) llevarlos al sitio de liberacién autorizada por la DGVS-
SEMARNAT (previa gestion) lo antes posible siguiendo las recomendaciones de transportacion.

4. Previo a su reubicacion deberd realizarse la identificacion taxonomica y registro de cada uno de los
organismos que se rescaten, con ayuda de guias de campo y trabajos realizados en la zona de estudio.

Reptiles. /

,";‘j;""’.‘ 4
“'}}? Bouevard Adolfo Ruiz Cortines 4208, Jarcn wes en la Mentaha, 14210, Ciudad de Mexico. ; 2023
S Jeié - 8591726 01 00 4 A0 Bt o
ieiefono: 98] WWW.GO b, mx,?s PranClS

{—o..

AN

k\\é_g“ﬁfé“”ﬁr\cfié"

— (._

RGO DT PARE




ASEA

AGCENCIA DE SRAOUNIDAD, ENERGIA v AMEIENTE

) Agencia Nacional de Seguridad Industrial ¥
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

S8 MECHIO AMBIENTE Y RECURSSS MNATURALES

MEDIO AMBIENTE |

Unidad de Gestién, Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Comercial
Direccién General de Gestidn Comercial

Oficio No. ASEA/UGSIVC/DGGC/2443/2023

Ciudad de México, a 17 de marzo de 2023

ANEXO 2 DE 2

Este grupo faunistico es muy susceptible a sufrir afectaciones por la construccién de cualquier proyecto que
involucre procesos constructivos. es por ello que se debe considerar las técnicas adecuadas de captura,
traslado y reubicacién para su proteccién, promoviendo siempre el bienestar de los trabajadores vy de los
animales. Consideraciones para el rescate de reptiles son:

1. Cuando sea detectado un reptil cerca de la zona del proyecto, se avisard de manera inmediata al personal
especialista en fauna para que realicen su rescate (captura y reubicacién), en particular si se trata de alguna
serpiente, ya que en la zona habitan especies venenosas: Vibora de cascabel (Crotolus sp.). Todas ellas podrian
causar un accidente al personal de la obra si no se siguen los procedimientos preventivos.

2. El manejo de cualquier serpiente (venenosa o no) se requerira utilizar ganchos y/o pinzas herpetolégicas,
también guantes de carnaza, evitando manipularios directamente con la mano. Una vez inmovilizados se
deberan colocar en bolsas de manta o cajas de acrilico debidamente rotuladas. ventiladas y tapadas para
prevenir algun accidente.

3.Cualquier captura debe ser respaldada por registros detallados sobre su localizacién exacta con coordenadas
geograficas, identificacion taxondmica, fecha de rescate, tipo de habitat y evidencia fotografica.

4.Los organismos capturados se mantendrdn en una bolsa de manta o contenedores de plastico con un
contenido de tierra himeda y hojarasca para evitar la deshidratacion y estrés durante su traslado para su
reubicacion. También puede usarse un poco de periédico. Los recipientes deberan ser cubiertos con lonas
oscuras para evitar la entrada de luz y tranquilizar a los ejemplares durante su traslado al sitic de liberacién,
teniendo cuidado de que exista la adecuada ventilacidn.

Aves.

En el caso de las aves, se estima que éstas seran las menos afectadas ya que tenderan a huir ante la presencia
de ruidos y actividad humana.

Mamiferos pequefios y/o de habitos cursoriales.

En general este grupo faunistico es muy evasivo y de dificil registro, por lo gue se espera que la campafia de
ahuyentados serd de gran utilidad. Postericrmente, se espera que durante las actividades de preparacion del
sitio y construccién se mantengan alejados del sitio por el movimiento y la generacidn de ruido.

A continuacion. algunas consideraciones de utilidad para el manegjo de este grupo:

a) En caso de encontrar alguna madriguera de algun mamifero de talla mayor, se deberan evaluar si la
madriguera se encuentra activa para establecer el tipo de rescate mas apropiado para evitar maltrato o muerte
del animal.
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b) En funcion de los resultados del punto anterior, en el caso de que las madrigueras estén ocupadas con crias,

se deberan planear acciones a tomar para lograr el rescate de los progenitores y sus crias dentro de la
madriguera, y posibles sitios y condiciones de reubicacion fuera del derecho de via, perc en el mismo tipo de
ecosistema. En el caso de que Jas madrigueras solo sean sitios de refugio y en ese momento no se encuentre
dentro de la temporada reproductora de la especie que la ocupa, se deberd obstruir la entrada y de ser posible
destruir la(s) madriguera(s) con la finalidad de evitar que las oquedades vuelvan a ser ocupadas por algun tipo
de fauna.

c) Al tratarse de especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se recomienda realizar lo siguiente: d)
Para llevar a cabo las capturas, serd necesaria la colocacién de trampas tipo Sherman para mamiferos pequefios
(roedores) y trampas Tomahawk para mamiferos medianos. Las trampas seran colocadas en los sitios en donde
previamente fueron observados mamiferos y estos no hayan sido ahuyentados por ser su territorio o
encontrarse cerca sus madrigueras. ‘

d) Para el traslado de mamiferos pequefios, estos pueden ser colocados en contenedores de pilatico
debidamente etiquetados, mientras que los mamiferos medianos pueden ser trasladados en las mismas
trampas. Sera necesario cubrir los contenedores con mantas, para evitar que los animales se estresen y
teniendo cuidado de mantenerlos bien ventilados.

Antes de cualquier captura, traslado y liberacion de fauna silvestre, se debera tener impreso y disponible el
permiso correspondiente emitido por Ia Direccidn General de Vida Silvestre de la SEMARNAT. Se recomienda
notificar a las autoridades locales (PROFEPA, SEMARNAT, asi como el drea de Ecologia y Medic Ambiente del
municipio) una semana antes del inicio de actividades de rescate de fauna. Algunas de las consideraciones en
el tramite de este permiso, es contar con una carta de no inconveniente de los sitios destinados a la reubicacion
de fauna rescatada. Cualquier captura debe ser respaldada por registros detallados sobre su localizacion exacta
con coordenadas de ubicacidén, identificacion taxondmica, sitio de captura y sitio de liberacidn, tipo de habitat
y evidencias fotogréficas.

Nidos refugios y madrigueras.

Nidos.

Se debe considerar, en caso de ser necesario, el rescate de nidos y/o polluelos. Para los nidos activos, solo se
llevara a cabo si se presenta dentro del poligono del Proyecto, de otro modo, se debera proteger la zona donde
se encuentra el nido y no permitir su perturbacion o colecta.

A continuacion, se describen las siguientes recomendaciones para el rescate de nidos:

a) Se debera hacer la determinacion taxonémica de la especie con guias de campo especializadas (Peterson y
Chalif 1998; Howell y Web 1995) y se registrara los datos en una libreta de campo y se recomienda siempre
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obtener evidencia fotografica del hallazgo refiriendo la ubicacién exacta y la especie vegetal sobre el cual esta
el nido, asi como su altura y orientacisn.

b} En caso de que el nido tenga huevds Y que exista la necesidad de llevar a cabo trabajos en la zona, se puede
considerar la reubicacién del nido, con todo y huevos y se reubicara en un sitio previamente seleccionado y
proximo a las obras. Se puede considerar |a reubicacién del nido con todo y rama, para posteriormente sujetar
(amarrar) la rama en otro arbol, que si es posible deberd ser de la misma especie, en sitios con caracteristicas
ambientales similares y en la misma posicidn, orientacién y altura en la que se encontraban. La reubicacién del
nido debe ser en una zona cercana, ya que, si no es asi, los progenitores no podran visualizar su nido. Si es
posible se capturaran a los progenitores junto con el nido, con la finalidad de que al remover el nido y colocarlo
en otro sitio no sea abandonado y los poliuelos sobrevivan. Es un procedimiento muy complicado, por lo que
siempre la recomendacién es permitir que los pollos nazcan, crezcan y se retiren volando.

c) En el caso de que los nidos contengan polluelos, se debera procurar no perturbarlo para permitir que los
pollos crezcan un poco y se retiren volando por si mismos. Cabe mencionar que la mayoria de las aves se
consideran precoces en este aspecto ya que en pocos dias maduran y abandonan el nido. Para facilitar se
puede marcar el elemento vegetal que sostiene el nido activo para que todos los trabajadores de la obra lo
ubiquen y respeten, procurando no retirar la vegetacidn adyacente hasta que el nido este inactivo.

d) De encontrarse nidos inactivos, éstos deberan ser retirados con la finalidad de que no puedan ser ocupados
posteriormente e) Cualquier retiro de nido deberd quedar registrado en bitacoras e informes, con toda la
informacidn relacionada al evento, como es fecha, identificacion taxondmica y evidencias fotograficas.

Refugios y madrigueras.

Para el rescate de fauna que utiliza refugios y madrigueras, se recomienda llevar a cabo el ahuyentado varios
dias antes de la intromision de maquinaria, y de presentarse el caso de que la fauna no abandona el sitio por
su propia cuenta, se debe proceder a su captura mediante la colocacién de alguna trampa tipo Tomahawk ©
Sherman. Una vez capturado al animal se debe liberar inmediatamente en un sitio cercano, pero alejado de las
afectaciones causadas por el proyecto, y permitir que el animal escape por sus propios medios hacia sitios mas
seguros con adecuada cobertura vegetal. Si se detectan madrigueras o refugios abandonados, se debe
proceder a bloguear su entrada para evitar que algiin animal lo utilice nuevamente.

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION.

Las coordenadas de los sitios de reubicacion de los individuos de fauna:
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Las coordenadas exactas de la reubic ada organismo rescatado seran integradas al informe de
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CARACTERISTICAS DEL SITIO A SER REUBICADA LA FAUNA.

eccion de cacion itat receptor), es fundamental para el éxito de la medida de
cate y relocalizacion, ya que las ,_wv;‘:c?.f:‘rw':‘, sitio especr’fico de liberacion determinaran la capacidad

de los individuos de adaptarse a las nuevas condiciones. Las liberaciones realizadas en el centro del intervalo
de distribucion de una especie son maés exitosas que las realizadas en la periferia o fuera del intervalo de
distribucion natural (Bustamante et al. 2009, Massei et al. 2010). El ambiente seleccionado para la liberacion
debe ser similar al ambiente de onqen de los individuos capturados, ya que se ha documentado que los
individuos relocalizados pueden sufrir desnutricion, deshidratacion e inmunodepresion y sobreviven mejor
cuando estan en un ambiente con recursos (refugio, alimento, etc.) con los que estan familiarizados (Massei et

al. 2010). Previoc a la ejecucion del rescate, es necesario definir un drea de relocalizacion gue sea apropiada para

cada grupo taxonomico de interés y que al menos cumpla con los requerimientos de habitat basicos de las

lemas de conocer el ambito hogarefio minimo para determinar el area

especies gue han originado la medida ac

requernda a la relocalizacion. Lo anterior, admite por parte del investigador especialista que ejecutara la

medida, un solido conocimiento sobre la historia natural de cada una de las especies focales, de modo que

pueda identificar sus necesidades criticas y en funcion de ellas. evaluar las opciones que exhiben las eventuales

areas de relocalizacidon para solventarlas
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De acuerdo con Bustamante et al. (2009) y consideraciones propias, la caracterizacién del habitat natural de

las especies a ser relocalizadas debiera considerar la descripcién de al menos, los siguientes atributos
ambientales:

» Cobertura de la vegetacion.

= Estructura de la vegetacion.

- Fisicnomia de la vegetacion.

» Exposicién y altura geografica.

* Tipo de sustrato.

- Distancia a cuerpos de agua (en casos que se justifique).

» Humedad del ambiente (para anfibios) « Distancia a construcciones, proyectos o actividades antrdpicas para
identificar factores de amenaza (por ejemplo, caminos, autopistas. extraccion de tierra, asentamientos
humanos, etc.).

A continuacion, se describen los criterios téchicos aplicados para la seleccidén de sitios destinados para la
liberacién y reubicaciéon de fauna:

- Cercania y facil acceso: La principal medida de manejo para reducir estrés, lesiones e inclusive la muerte de
ejemplares capturados, es reubicarlos inmediatamente después de su captura, es por ello que los sitios donde
se llevaran a cabo las reubicaciones deben estar cerca y accesibles.

« Equivalencia ambiental: Los sitios deben tener las mismas caracteristicas ambientales, en cuanto a las
especies presentes (animales y vegetales), orografia, altitud media sobre el nivel del mar, tipo de vegetaciény
suelos, ya que liberar una especie en un ecosistema al cual no pertenece, puede resultar en su muerte, o bien,
causar desequilibrios en el ecosistema receptor.

= Uso de suelo y vegetacion: La cobertura vegetal es un factor determinante en la sobrevivencia de la fauna ya
que una cobertura vegetal aceptable proporciona refugio, proteccion y alimento a los animales a diferencia a
los sitios con cobertura vegetal pobre, donde los animales tienen menos alimento y pueden quedan expuestos
ante el clima o sus depredadores.

« Similitud de especies: Debe hacerse una evaluacion previa de los sitios para verificar que ahi se encuentren
las mismas especies. No solo debe estar presente la misma especie, sino que también lo deben estar su
alimento, sus presas y sus depredadores. Este criterio ademas garantiza que no se introduzca una variedad o
una enfermedad a un sitio donde antes no lo habia.

» Baja intervencidn humana: Se deben preferir sitios que tengan poca intervencién humana para incrementar
sus probabilidades de sobrevivencia. Esto se hace mas importante cuando se trata de especies venenosas
como algunas serpientes. Para este criterio se utilizaron los criterios de densidad de poblacién y de caminos.
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. Conectividad: Los sitios seleccionados para realizar liberaciones de fauna que se pretenda rescatar de las
zonas afectadas, son aquellos que se encuentran conectados con otros sitios con habitats similares, o inclusive
cercano a ANPs, o dreas prioritarias para la conservacion biologica (RPT, AICAS u otras).

+ Estado de conservacién: En general se buscan sitios que tengan el mayor grado de conservacion posible con
poca perturbacion por asentamientos humanaos, ganaderia, caceria y/o contaminacion.

+ Aspectos juridicos: Se debe solicitar con tres meses de anticipacion los permisos correspondientes para
capturar, trasladar y reubicar fauna silvestre, asi como las cartas de aceptacion de |os sitios donde se pretenda
liberar (ejido, ANP, propiedad privada, etc.). Asi mismo se debe notificar a la PROFEPA, las dependencias
estatales ambientales, Policia Federal, SEDENA y Policias municipales locales sobre los traslados y
reubicaciones de fauna que se llevaran a cabo.

Es importante senalar que las condiciones de inseguridad que se viven en la zona del proyecto han permitido
en los ultimos afios una recuperacion en cuanto al habitat de las diferentes especies de fauna silvestre. Dado
que cerca del area del proyecto no hay areas naturales protegidas federales, estatales no municipales, una
opcion para la reubicacion de la fauna rescatada son los ranchos cinegéticos de la regidn, ya que estos
presentan condiciones de habitat para la fauna, no obstante, antes de iniciar con las actividades de rescate, se
debera realizar gestiones con los duenos de |los ranchos cinegéticos de |la region para ver si se puede realizar
la reubicacion de fauna en estos, y se deberd dar aviso a SEMARNAT.

Medidas para garantizar sobrevivencia de ejemplares capturados para su reubicacion.

Para reducir la mortandad en los ejemplares capturados se sugiere una serie de medidas y
consideraciones que deben tenerse en cuenta:

+ Antes de iniciar cualquier actividad de rescate de fauna se deben tener los documentos que amparen
legamente dicha actividad, particularmente cuando se trate de llevar a cabo la captura, el traslado y la
liberacion de ejemplares.

« El traslado para la liberacion de ejemplares capturados debe hacerse lo mas pronto posible para reducir al
maximo el estrés. _

» Nunca retener a los ejemplares mas de lo necesario. No debe pasar mas de 24 hrs. desde el momento de su
captura para llevar a cabo su liberacion.

« El horario recomendado para el traslado y la liberacion es por las tardes, justo antes de anochecer. Nunca en
las horas de mayor temperatura.

- Antes de liberar a los ejemplares, se debe aplicar alglin desinfectante en aerosol (a distancia) a cualquier
herida que el animal presente, ya se sea producto de su captura, o bien, heridas anteriores.

+ Las trampas con animales y los contenedores de traslado deben taparse con lonas o mantas oscuras, cuidando
la adecuada ventilacion de los ejemplares para evitar que se sofoquen durante su trasiado hacia el sitio de
liberacion.
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Indicadores de supervivencia.

Para evaluar el desempefio de las acciones de rescate y reubicacion de especies de fauna se considera
el uso de los siguientes indicadores:

Eficiencia del ahuyentado de fauna = § Ai - TAf

Dénde: .

Al = nimero total de animales ahuyentados al inicio de las brigadas;

Af = es el nimero total de animales ahuyentados al final de las brigadas.
indice de supervivencia ®t = ti/tf

Donde:

¥ t= Probabilidad de supervivencia para el muestreo tf el muestreo ti

tf = Tamafio de la poblacion rescatada (Especies rescatadas)

ti = Tamafio de la poblacion liberada (Especies reubicadas)

Esta formula puede representarse en porcentajes de la siguiente forma:

~

Mi
Mr

¢, =(100)

Acciones de ahuyentado.

Es importante mencionar que la fauna silvestre es dindmica. para reducir el riesgo de afectacion al componente
de fauna silvestre, se establecen las siguientes medidas:

¢ Realizar campanas de ruido para el ahuyentah‘\iento de la fauna con el objetivo de alejar de los frentes de
trabajo y evitar sean impactadas, esta actividad se realizard de manera previa al inicio de las actividades
de desmonte y despalme durante la etapa de preparacién del sitio del proyecto.

e Se ejecutara el Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre, para reducir el impacto a
ocasionar por el desarrollo del proyecto a la diversidad y abundancia de fauna silvestre.

s Las actividades de desmonte y despalme se realizardn de manera gradual para permitir el escape de la
fauna.

e Durante la etapa de preparacion del sitio y construccidn, las especies de lento desplazamiento se
rescatardn a través de técnicas adecuadas a cada grupo faunistico; para prevenir accidentes, se realizara
el manejo y control adecuado durante el proceso de reubicacion de fauna a los sitios de liberacion, donde

e
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no sean molestados y/o afectados por el personal operativo y operaciéon de maquinaria pesada y vehiculos

de carga.

s Durante la etapa de preparacion del sitio del proyecto, si se detecta un elemento o grupo de
reptiles en los frentes de trabajo o zona de trabajo, transito de camiones o simplemente en sitios
donde pueden causar dafo o pueden ser dafiados por algun proceso o elemento y/o por
considerarse un riesgo de accidente; se dara aviso al supervisor ambiental, encargado de manejo
de fauna o personal asignado para su contencion, rescate y reubicacion o para definir su manejo
o accion a implementar.

e Los individuos rescatados se reubicaréan a la brevedad posible para evitar estrés, deshidratacion y
mortandad, conforme al Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre, en los sitios propuestos.

s Para el traslado de reptiles y manejo de ejemplares se usard el equipo y proteccion necesario que
garantice evitar accidentes.

s Serealizard un taller o platica de educacion ambiental dirigido al personal operativo e involucrado con el
desarrollo de la obra para recibir capacitacién para poder atender eventos de encuentro con fauna
silvestre y evitar danos o mortandad de Individuos.

s El personal operativo recibira capacitacion sobre el manejo de fauna silvestre que pudiera representar un
riesgo para la salud, estableciendo las medidas a seguir para cualquier emergencia. Se permitira la
manipulacion de la fauna sélo en casos indispensables para la seguridad de los mismos trabajadores.

s« Se contara con un responsable técnicamente capacitado en temas ambientales durante la etapa de
preparacion del sitio del proyecto y construccion, a fin de garantizar de que se puedan implementar las
medidas de mitigacion propuestas para el componente fauna.

. De preferencia al iniciar las actividades de cambio de uso de suelo, se colocaran 3 letreros alusivos a la
prohibicion de la caza, captura y comercializacion de fauna; asi como 3 sefalizaciones que indiquen los
Iimites de velocidad vehicular para evitar atropellar a la fauna, permitir su escape y reducir riesgos.

. Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, se vigilara de manera periddica (cada semana),
que los contenedores para residuos sélidos cuenten con tapa para evitar la proliferacion de fauna nociva.

Acciones de monitereo y seguimiento.
Monitoreo de la herpetofauna.

Dado el comportamiento gregario que presentan algunas especies, se determinara la densidad con base al
numero de grupos observados y al niumero de individuos conformando cada grupo. En la estimacion de la

20234

ANO DE 4 m~f

Francisco
VIEA

R IRSLSONT DT P

NTF BoNevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, 14210, Ciudad de Mexico.
e Teléfono: 559126 0100 www.goom,v@s ©a
: x\\ 10 g\\

,‘ x‘ oy ¢\, 5
N«




MEDIO AMBIENTE ASEA

(A DE MED cun 5 5 sEa -
1 10 AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES ACENCIA DE SEQURIDAD, ENERGIA ¥ AMBIENTE

=

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion, Supervision, Inspeccién y Vigilancia Comercial
Direccion General de Gestion Comercial

Oficio No. ASEA/UGSIVC/DGGC/2443/2023

Ciudad de México, a 17 de marzo de 2023

ANEXO 2 DE 2
densidad, se empleara la metodologia del transecto lineal simple (Lancia et al. 1994), una téchica de

avistamiento donde se registrara la distancia entre el observador y el organismo (en este caso, el grupo) en el
momento de su identificacién, la distancia perpendicular entre el organismo y la linea de progresién, y el dngulo
entre la linea recorrida y la linea de observaciéon de las especies. La densidad de individuos por hectarea se
estimara multiplicando la densidad de grupos para cada sitio por el nimero promedio de individuos que
conforman cada grupo. Adicionalmente, con base en los datos de transectos, se calculard el indice de
abundancia relativa de individuos, como el nimero de individuos vistos/hora de muestreo/persona, con la
finalidad de contrastarla con los resultados de densidad y determinar las proporciones de sexo y edad para
cada sitio.

Evaluacion de aves.

La evaluacién de aves se llevara a cabo a lo largo del drea del proyecto. Se realizaran tres salidas al afno; en cada
salida se muestrearan de 4 a 8 sitios, los cuales cubren las caracteristicas ambientales particulares del area de
estudio.

En cada sitio se utilizaran las siguientes técnicas complementarias para obtener inventarios avifaunisticos:

« Transectos con puntos de conteo, mediante el método de puntos fijos.

- Captura con redes de niebla (método de sujecion del cuerpo, método de rotacion y/o método de “patas
primero”).

- Toma de datos de las aves (fechado. edad, osificacién de craneo, sexado por medio de la protuberancia
cloacal ¢ parche de incubacién, mediciones de ala, cola y tarso).

» Anillamiento (anillos de colores con codigo).

Evaluacion de mamiferos.
La evaluacién de mamiferos se realizara exclusivamente en el &rea del proyecto y zonas adyacentes a éste. El
calendario de salidas seguira el mismo esquema propuesto para la evaluacion de aves. En cada muestreo se

cubrirdn en su totalidad los tipos de vegetacion dominante.

Las técnicas de muestro comunmente usadas para un inventario mastofaunistico son:

» Transectos lineales,

» Trampas,

« [dentificacién de excretas,
- Estaciones olfativas,

- Avistamientos,

» Rastros y

« Huellas.
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1 estas técnicas se puede determinar la riqueza
PROGRAMA DE ACTIVIDADES.
jecucion, en tiempo y forma, as actividades del Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna

, se realizard en un periodo maximo de 12 meses. De manera paralela a las actividades del proyecto,
conforme al calendario que a continuacion se presenta y durante 5 anos mas para garantizar que la
biodiversidad y abundancia del recurso faunistico sea restablecido.

ejo, Proteccion y Conservacion de Fauna Silvestre

Calendario general de actividades

. ) Meses Aios
Concepto 2 1

1S 8
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s de fa

Y de individuos d
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didas implementadas para lievar ¢

rtes de fa

imentacion o .'*\—“JL“. para el
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cumplimiento de ejecucio

) Propues

mitigacior

dicacion de fauna silv

3 en el programa de rescate y re ara seguimiento a los indicado
eficiencia del programa de sobrevivencia, supervision y monitoreo. Se entregaran informes semesun:-‘.'es, sin
ernbargq se realizara el monitoreo mensual durante el cambioc de uso del suelo y a partir del segundo ano de
forma semestral hasta alcanzar los 5 anos. Adicionalmente entregara un informe de finiquito concluidos los 5

debera incluir el cumplm*iemo de los Términes y las actividades realizadas durante el seguimierw
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