
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP

UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP

Domicilio, correo electrónico y número telefónico del 
representante legal, Artículo 116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

MEDIO AMBIENTE 

UNIDAD DE GESTION INDUSTRIAL 

ACUSE 
DIRECCION GENERAL DE GESTION DE 

PROCESOS INDUSTRIALES 

C. Luis Fernando Meillón del Pando 
Representante Legal de la empresa 
Carso Gasoducto Norte, S.A. de C.V. 

PRESENTE 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

ASUNTO: Se resuelve solicitud de autorización de cambio de 

uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del 

proyecto denominado "GASODUCTO SAMALA YUCA­

SÁSABE TRAMO S-23". 

BITÁCORA: 09/DSA0025/12/21. 

FOLIOS: 084739/03/22 y 097212/09/22 

Con referencia a la solicitud de autorización de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) por 

una superficie de 1.5121 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "GASODUCTO SAMALAYUCA­

SÁSABE TRAMO S-23", en adelante el PROYECTO, con ubicación en el municipio de Agua Prieta, en el estado 

de Sonora, presentado por el C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal 

de la empresa CARSO GASODUCTO NORTE, S.A. DE C.V., en lo sucesivo el REGULADO. 

RESULTANDO 

l . Que mediante escrito número CGAS/021/207 de fecha 15 de diciembre de 2021, recibido en esta Agencia 

Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocat'buros (AGENCIA} y 

turnado a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales (DGGPI), el mismo día de su emisi¼ . 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. A SEA/UGI / DGGPl/ 2963/ 2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

el C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carác ter de Representan te Legal del REGULADO, 

presentó la solicitud de au t or ización de CUSTF por una superficie de l.5121 hectáreas, para el desarrollo del 

PROYECTO, con ubicación en el municipio de Agua Prieta, en el estado de Sonora, con el fin de dar 

cumplimien t o a la acción correct iva por las disposiciones jurídicas aplicables e infringidas, es tablecida en el 

Acuerdo de Inicio de Procedimien t o Adminis trat ivo número ASEA/ USIVI/DGSIVOI/CUSTF/VI/ ACl/ 01-2021 

de fecha 30 de noviembre de 2021, emitido por la Dirección General de Supervisión, Inspección y Vigilancia 

de Operación Integral (DGSIVOI), adscrita a la Unidad de Supervisión. Inspección y Vigilancia Indus t rial 

(USIVI), adjuntando para tal efecto la siguien te document ación, 

a) Documen t o impreso del estudio técnico justificativo (ETJ), firmado por el C. LUIS FERNANDO MEILLÓN 

DEL PANDO, en su carácter de Represent an te legal del REGULADO y por el Responsable Técnico de la 

elaboración del mismo, el ING. RENATO CUMPLIDO ORTIZ, así como su respaldo en formato digital. 

b) Format o FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorización de Cambio de Uso de Suelo en Toerrenos 

Forestales de fecha 15 de diciembre de 2021, firmado por el C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, 

en su carácter de Representante Legal del REGULADO. 

c) Copia simple del pago de derechos por la can tidad de $1,774.00 (Mil setecien tos setenta y cuatro pesos 

con 00/ 100 M. N.) de fecha 14 de diciembre de 2021, por concept o de recepción, evaluación y dic tamen 

del ETJ y, en su caso, la autorización de CUSTF. 

d) Documen t os con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO, 

i. Copia certificada del instrumen to no tarial 52,108 de fecha 17 de septiembre de 2015, pasado an te la 

fe del Lic. Héct or Manuel Cárdenas Villareal, t i tular de la notaría pública 201 de la Ciudad de México, 

donde se hace constar la constitución de la empresa ·carso Gasoductos S.A. de c.v.-

ii. Copia cer t ificada del ins trumen t o notarial 52,994 de f echa 14 de diciembre de 2015, pasado ante la 

fe del Lic. Héctor Manuel Cárdenas Villareal, ti t ular de la no taría pública201 de la Ciudad de México, 

donde se hace consta, los pode,es otmgados po, pa,te de~ pe,sona m<>«l C.-so Gasoducto,,":./ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCCPl/2963/ 2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

de C.V., a favor del C. Luis Fernando Meillón Del Pando, entre ellos, el Poder General para Actos de 

Administración, debidamente inscrita en el Registro Público de la Propiedad y de Comercio del 

Distrito Federal (ahora Ciudad de México). 

iii. Copia simple del instrumento notarial 54,326 de fecha 09 de junio de 2016, pasado ante la fe del Lic. 

Héctor Manuel Cárdenas Villareal, t itular de la notaría pública 201 de la Ciudad de México, donde se 

hace constar el cambio de denominación de la Sociedad Carso Gasoductos S.A. de C.V. por la de 

CARSO GASODUCTO NORTE S.A. DE C.V. 

iv.  a nombre del C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL 

PANDO. 

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesión o el derecho para realizar actividades que 

impliquen el CUSTF. 

2. Que mediante oficio número ASEA/UGI/DGGPl/0101/2022 de fecha 17 de enero de 2022, dirigido a la DRA. 

MARÍA DE LOS ÁNGELES PALMA IRIZARRY, Directora General de Vida Silvestre de la Secretaría de Medio 

Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), esta DGCPI solicitó, con fundamento en los artículos 53, 54 y 

55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), opinión técnica y normativa correspondiente 

al ámbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del PROYECTO. 

3. Que mediante oficio número ASEA/ UGI/DGGPl/0117 /2022 de fecha 18 de enero de 2022, dirigido al 

M.C. ARTURO PELÁEZ FICUEROA, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisión Nacional para 

el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), esta DCCPI solicitó, con fundamento en los artículos 

53, 54 y 55 de la LFPA, opinión técnica y normativa correspondiente al ámbito de su competencia respecto 

a la viabilidad para el desarrollo del PROYECTO. 

~ 
4. Que mediante oficio número ASEA/ UGI/DGGPl/0116/2022 de fecha 18 de enero de 2022, dirigido al INC. "- / 

HERIBERTO MARCELO ACUILAR CASTILLO, Secretario de Infraestructura y Desarrollo Urbano en el estado ~ 

de Sono,a, esta OCCPI solócUó, con fundamento en la; a<tóculos 53, 54 y 55 de la LFPA, opinión tec,;c ~ 
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De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
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Oficio No. ASEA/ UCI/ DCCPl/ 2963/2022 
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normativa correspondiente al ámbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del 

PROYECTO. 

5. Que mediante oficio número ASEA/ UGI/DGGPl/1125/2022 de fecha 19 de mayo de 2022, dirigido al C. LUIS 

ANDRÉS CHÁVEZ VERÁ, Encargado de Despacho de los Asuntos de la Oficina de Representación del 

Instituto Nacional de los Pueblos Indígenas en el estado de Sonora, esta DGCPI solicitó, con fundamento en 

el articulo 93 último párrafo de la LGDFS, opinión técnica y normativa correspondiente al ámbito de sus 

atribuciones respecto a la viabilidad para el desarrollo del PROYECTO, así como manifestar si dentro del 

área del PROYECTO existen registros de terrenos ubicados en territorios indígenas 

6. Que mediante oficio número ASEA/ UGI/ DGGPl/ 0148/ 2022 de fecha 21 de enero de 2022, dirigido al c. LUIS 

FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del REGULADO, esta DCGPI, 

requirió Información Faltante (IF), con fundamento en el articulo en el articulo 143 fracción I del RLGDFS. 

7. Que mediante escrito número CGAS/ 022/052 de fecha 23 de marzo de 2022, recibido en esta AGENCIA, el 

mismo día de su emisión, el C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante 

Legal del RECULADO, presentó la información requerida mediante oficio número 

ASEA/ UGI/DGGPl/0148/ 2022 de fecha 21 de enero de 2022, adjuntando la información técnica y legal 

faltante. 

8. Que mediante oficio número ASEA/UGI/ DGGPl/ 0876/ 2022 de fecha 25 de abril de 2022, dirigido ala MTRA. 

FÁTIMA YOLANDA RODRÍGUEZ MENDOZA, Secretaria de Agricultura, Ganadería, Pesca y Acuacultura del 

Gobierno del estado de Sonora y Presidenta Suplente del Consejo Estatal Forestal (CEF), en cumplimiento 

del articulo 93 párrafo primero de la LCDFS y 143 fracción III de su Reglamento, esta DGCPI solicitó la opinión 

técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del PROYECTO, asimismo, 

requirió que en el ámbito de sus atribuciones manifestara si dentro del área de CUSTF, existen registros de 

terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el artículo 97 de la LGDFS. 

9. Que mediante oficio número DGFF/12/ 09-F-071/22 de fecha 15 de julio de 2022, la MTRA. FÁTIMA YOLANDA 

ROORfGUEZ MENOOZA. Secretaria de Agricultura. Ganadería. Pesca y Acuacultura del Gobierno del es~ 
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de Sonora y Presidenta Suplente del Consejo Estatal Forestal, remitió copia de la minuta de la Quinta 

Reunión Ordinaria del 2022 del CEF, celebrada el 14 de julio del año en curso, en donde consta la Opinión 

Técnica Positiva emitida en relación a la solicitud de CUSTF para el desarrollo del proyecto denominado 

"CASODUCTO SAMALAYUCA-SÁSABE TRAMO S-23", con pretendida ubicación en el municipio de Agua 

Prieta, en el estado de Sonora, solicitada por esta DGCPI mediante oficio número 

ASEA/UGI/DGGPl/ 0876/2022 de fecha 25 de abril de 2022. 

10. Que mediante oficio número ASEA / UGI/ DGGPl/1663/ 2022 de fecha 18 de julio de 2022, esta DCGPI notificó 

al C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del RECULADO sobre 

la realización de la visita técnica por parte del personal adscrito a la ACENCIA, a celebrarse los días 26 y 27 

de julio de 2022, en los predios objeto de la solicitud de autorización de CUSTF para la ejecución del 

PROYECTO. 

11. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el artículo 143 fracción IV del RLGDFS, 

personal adscrito a la ACENCIA llevó a cabo el recorrido en los predios objeto de la solicitud de CUSTF, los 

días 26 y 27 de julio de 2022, recabando diferente tipo de información técnica y ambiental, que permitiera 

confirmar la veracidad de lo contenido en el ETJ e IF. 

12. Que mediante oficio número ASEA/ UGI/ DGGPl/1840/ 2022 de fecha 03 de agosto de 2022, esta DCCPI, con 

f undamento en los artículos 3 fracción 11, 7 fracción VI, 10 fracción XXX, 93, 98 y 140 de la LGDFS; 139,140,141, 

143, 144 y 152 del RLGDFS; así como el ACUERDO por el que se establecen los niveles de equivalencia para la 

compensación ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criter ios técnicos. 

publicado en el Diario Oficial de la Federación el 28 de septiembre de 2005; y, el ACUERDO mediante el cual 

se expiden los costos de referencia para reforestación o restauración y su mantenimiento para 

compensación ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la metodología para su 

estimación, publicado en el Diario Oficial de la Federación el 31 de julio de 2014, notificó al C. LUIS 

FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del RECULADO, que como parte 

del procedimiento para expedir la autorización de CUSTF, debería depositar ante el Fondo Forestal 

Mexicano (FFM), la cantidad de 

por concepto de compensacbn 
LFTAIP. 
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restauración y su mantenimiento en una superficie de 5.09 hectáreas de matorral desértico micrófílo, 

preferentemente en el estado de Sonora. 

13. Que mediante escrito número CGAS/022/191 de fecha 07 de septiembre de 2022, recibido en esta ACENCIA 

el mismo día de su emisión, el C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante 

Legal del REGULADO, remit ió copia simple del comprobante de pago de fecha 24 de agosto de 2022, 

realizado mediante transferencia electrónica al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad de-

por concepto de compensación ambiental 

para ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie 

5.09 hectáreas de matorral d~sértico. ]Tlicrófilo, pr~fledren.temente en el es
1
tado de S~mpra. . , 

lntormacron patnmorna e la persona mora , monto de mvers1on 
Artícu lo 116 párrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fracción 111 de la LFTAIP. 

14. Que a la fecha de emisión del presente oficio resolutivo no se ha recibido respuesta por parte de las 

dependencias a las que se les solicitó opinión técnica mediante los oficios señalados en los RESULTANDOS 

2, 3, 4 y 5 del presente oficio. 

Que, con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales obran 

agregadas al expediente en que se actúa; y 

CONSIDERANDO 

l. Que esta DGGPI, es competente para dictar la presente resolución, de conformidad con lo dispuesto en los 

artículos 1, 4 fracciones IV, XVIII y XIX, 12, fracción 1, inciso a) y último párrafo, 18, fracciones 111, XVI, XVIII y 

XX, 28, fracciones XIX y XX. y 29, fracción XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad 

Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (RIASEA); l del ACUERDO por el que 

se delega en las Direcciones Generales de Gestión de Exploración y Extracción de Recursos Convencionales; 

de Gestión de Transporte y Almacenamiento y de Gestión Comercial de la Agencia Nacional de Seguridad 

Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado 

en el Diario Oficial de la Federación el 8 de marzo de 2017; lo y 2o. del ACUERDO por el que se delega en la ~-

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario 

Ofic;al de ~ Fede,adón el 30 de nov;emlxe de 2017. * 
r i-.· '"' ... ~.\ 
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11. Que las actividades que realiza el RECULADO son competencia de la ACENCIA por pertenecer al Sector 

Hidrocarburos en virtud del articulo 3, fracción XI, inciso c) de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad 

Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (LASEA). 

111. Que el RECULADO acreditó su personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a 

través del instrumento notarial 52,108 de fecha 17 de septiembre de 2015, pasado ante la fe del Lic. Héctor 

Manuel Cárdenas Villareal Notario 201 de la Ciudad de México. 

IV. Que el RECULADO manifestó en el escrito número CGAS/021/207 de fecha 15 de diciembre de 2021, recibido 

en el Área de Atención al Regulado de esta AGENCIA el mismo dia de su emisión, que se tenga por 

presente asunto. 

V. Que la industria de los hidrocarburos es de utilidad pública, por lo que procederá la constitución de 

servidumbres legales, o la ocupación o afectación superficial necesarias, para la realización de las 

actividades de la industria de hidrocarburos, conforme a las disposiciones aplicables, y como lo dispone el 

articulo 96 de la Ley de Hidrocarburos. 

VI. Que el RECULADO presentó antecedentes del PROYECTO de acuerdo a la siguiente descripción: 

"( .. .) 

5. Ahora bien, como parte de lo construcción del gasoducto "Somaloyuco-Sásobe" en el 2017 y 2018, se 

desarrolló el denom inado "Tramo S-23" q ue, como su nom bre to indico, corresponde a un tramo o sección 

del gasoducto "Samalayuca-Sásobe", el cual se ubico en el municipio de Agua Prieta, estado de Sonora, ... 
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6. En este sentido, para el desarrollo del "T.ramo S-23" se llevó o cabo la remoción de cobertura v.egetal de 

tipo Matorral Desértico MicróMo en estado Sucesionol Secundario con fase de desarrollo arbóreo, en un 

área de 1.5121 hectáreas. 

7. Sin embargo, debido o uno inadecuado comunicación con la empresa contratista, se identifiicó que el 

"T.ramo S-23" no se encontraba previsto dentro de las autorizaciones de CUSTF }O mencionados, motiv.o por 

el que el 25 de fiebrero de 2027 mi representada compareció de manero voluntaria y de bueno fe ante la 

Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de eso H. Agencio o efiecto de informar sobre el 

CUST.F 1/ev.ado a cabo en el "Tramo 5-23" y lograr su regularización. 

B. Posteriormente, en alcance o la comparecencia voluntario ya ref.erida, el 17 de mayo de 2021 mi 

representado ingresó ante lo citado Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de eso 

H. Agencia uno prueba pericial consistente en lo "Evaluación de Daños Ambientales por Desmonte y 

Despalme en T.errenos Forestales" correspondiente o los obras del ''Tramo S-23" del proyecto denominado 

"Samo/ayuco-Sásabe~. elaborada por el perito forestal lng. Renoto Cumplido Ortiz, quien acredita su 

proftesión mediante cédula prof.esionol emitido por la Dirección Genero/ de Profesiones de la Secretado de 

Educación Pública No. 49007.26. 

9. Como consecuencia de las gestiones voluntarios y de buena fe iniciadas por mi representado, el 07 de 

septiembre de 2027 la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de eso H. Agencia llevó o 

cabo uno visita de inspección al área del "T.romo 5-23", la cual quedó circunstanciada en el Acta de 

inspección No. ASEA/USfVJ/DGSIVOl/,CUSTF_Nl/,Al/.01-2027. 

70. Consecuentemente, el 14 de septiembre de 2027 mi representado ingresó su escrito de manifiestaciones 

o/ Acta de Inspección No. ASEA/USIVI/DGSW.01/CUST.F N.1/.AJ/i01-2021 reconociendo lo existencia del CUST.F 

en el "Tramo 5-23". 

71. Y fino/mente, el posado 30 de noviembre de 2021 mi representada fue notificado del Acuerdo re Inicio de 

Procedimiento Administrativo No. ASEA/USfv'J/,DGSW.Ol/CUST.F_N.I/ACl/07-2021 de flecha 30 de noviembre de 

2027, en el que lo citada Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de esa H. Agencia c:rdf;.!JQ / ./ 
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como acción couectiva a mi representada ta presentación de ta documentación con 1g que se acredite ef 

inicio de( trámite de CUSTf para el ''Tramo S-2.3" ante esq__H unidad de Gestión 1ndus1riql. 

En ef.ecto, en el citado oficio No. ASEA/USIVl/tJGSIVOI/CUSTF,Nt/,ACl/01-2'J21 de fecho J'J de noviembre de 

2'J21 lo citado Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrio/ de eso H. Agencio ordeno o mi 

representado lo siguiente: 

IV. En tal virtud, se hace de saber al Regulado que con fi!.lndoment.o en los artí<:ulos 160 y 167, primer párrafo, de la Ley 

General del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente. en relación con los orri,:ulos 6 y 154 de la Ley General de 

Desarrollo Forestal Sustentable; y 4° y S" f.racción X de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad lnd!.lstrial y de 

Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, para ef.ecto de acreditar el cumplimiento o las disposiciones 

jurídicas aplicables y presuntamente infiringidos, el Regulado deberá dar C!.lmplimiento o la siguiente: 

ACCIÓN CORRECTIVA 

1. Deberá obtener la autorización de cambio de uso de suela en terrenas forestales. respecta del proyecto 

"Gasoducto Samaloyuca-Sásabe Tramo S-23", específ.icament.e en los predios ubicados ent.re /os coordenados 

UTM, Dotum WGS84, Zona 12R  sobre el eje X (Este) y 

~lrl9,~ÍGW.4,U, ~fl~fc!~éh lJil@stodo de Sonora, por lo que deberá 
FTAIP 

presentar an esto Dirección General la documentación con la que acredite haber iniciado el trámite ante la 

Unidad de Gestión Industrial de esto Agencia, con la finalidad de obtener lo citado autorización. 

Por lo anterior, en un plazo ele 15 dios hábiles contados o partir de la notWcación del presente Acuerdo, deberá 

presentar por escrito ante esto A!.ltoridad, evidencia del cumplimiento de la acción correctiva. 

72 Es así que en cumplimiento o lo anterior se somete o evaluación de eso H. Dirección el ETJ con base en 

el cual se solicito lo Autorización poro el CUSTF en uno superf.icie de 1.5121 hectóreos para el proyecto 

Tramo S-23. 

VII. Que el 18 de febrero de 2022, la Dirección General de Supervisión, Inspección y Vigilancia de Operación 

Integral, emitió la resolución administrativa número ASEA/ USIVI/ DGSIVOI/CUSTF/ VI/RA/01-2022 a través 

del cual Resolvió que la empresa Carso Gasoducto. S.A. de C.v .. reaIizó Ia 
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totalidad en una fracción que tiene una pendiente de inclinación aproximada de 45º y montículos de suelo 

que sirven como contracorrientes de agua para evitar el deslave del suelo, además, de que se detectó la 

existencia de áreas adicionales donde se realizó la remoción y despalme de la vegetación característica del 

sitio, lo que dio un total aproximado de superficie afectada de 1.5 hectáreas, sin contar previamente con 

autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestales. 

VIII. Que, del análisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte la posibilidad 

de solicitar ante esta AGENCIA, la autorización de CUSTF, la cual se encuentra prevista por los artículos 68 

fracción I y 93 de la LGDFS1 asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por 

los artículos antes citados, el trámite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los artículos 139, 140, 

141, 143, 144, 145, 149, 150 y 152 del RLGDFS. 

l.- Por lo que corresponde al requisito de solicitud establecido en el articulo 15, párrafos segundo y tercero 

de la LFPA. 

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actúa, se advierte que los requisitos 

previstos por el articulo 15, párrafos segundo y tercero de la LFPA fueron satisfechos por el RECULADO 

mediante la presentación del escrito CCAS/021/207 de fecha 15 de diciembre de 2022, signado por el C. 

LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del REGULADO, en el cual 

solicita la autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestales por una superficie de 1.5121 

hectáreas, para el desarrollo del PROYECTO, con ubicación en el municipio de Agua Prieta, en el estado de 

Sonora. Así mismo, acreditó su personalidad, a través del instrumento notarial 52,108 de fecha 17 de 

septiembre de 2015, pasado ante la fe del Lic. Héctor Manuel Cárdenas Villareal Notario 201 de la Ciudad de 

México. 

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 139 del 

RLGDFS: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el 

a,tlculo 139. P' "ª'° p,lme,o del RLCDFS. fuernn satisfechos mediante la :.•~sentaciln del ese~ 

¡"~ ~ .. 
! ➔ ! . ., 
·.. """,,• :'lf' --..,,,...,.. !i-
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CGAS/021/207 de fecha 15 de diciembre de 2022 y del formato de Solicitud de Autorización de Cambio de 

Uso de Suelo en Toerrenos Forestales FF-SEMARNATo-030 de fecha 15 de diciembre de 2021, donde se asientan 

los datos que dicho artículo señala. 

Por lo que compete al requisito previsto en el citado artículo 139 fracción III del RLCDFS, consistente en 

presentar original o copia certificada del título de propiedad, debidamente inscrito en el registro público 

que corresponda o, en su caso, del documento que acredit e la posesión o el derecho para realizar 

actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en 

el expediente en que se actúa con los documentos referidos a continuación, 

i. Copia certificada del instrumento notarial número 32,594, pasado ante la fe del Lic. Francisco Javier 

Peralta Núñez, Notario Público número 92 de Sonora, mediante el cual se constata el contrato de 

servidumbre voluntaria de paso y ocupación superficial, celebrado por una parte por los -

en su carácter de Presidente, Secretario, Tesorero y Presidente del Consejo 

de Vigilancia del Ejido Enrique Amador Camacho, y por otra parte el C. Luis Fernando Meillón del 

Pando, en su carácter de apoderado legal de la empresa Carso Gasoductos, S.A. de C.V. 

En dicho contrato queda establecida la servidumbre de paso para el uso de una franja de 10 metros 

de ancho, con una superficie de 90,636.86 m 2, a favor del predio dominante. 

Asimismo, se otorga la autorización por parte del Ejido Enrique Amador Camacho para el uso, goce 

y afectación de una superficie equivalente a 1,320.00 m 2• para que la empresa lleve a acabo de 

manera superficial la construcción, puesta en marcha y operación de una válvula de 

seccionamiento. 

Adicionalmente a la Servidumbre Voluntaria, se otorgó una superficie de 138,368.31 m 2
, consistente 

en una franja de 15 m de ancho para uso temporal. 

J , ' 
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ii. Aviso de interés por parte de la empresa Carso Gasoductos, S.A. de C.V., a través del cual informa al 

Ejido Enrique Amador Camacho el interés de usar, ocupar, gozar, afectar y en su caso adquirir, 

mediante contrato de servidumbre voluntaria de paso, una fracción de tierras de uso común con 

superficie de 23,975-12-25.60 hectáreas. 

iii. Acta de Asamblea General Extraordinaria del Ejido Enrique Amador Ca macho, de fecha 28 de agosto 

de 1994, de la cual destaca, entre otras cosas, la asignación de tierras del ejido y la determinación 

que la superficie designada como tierra de uso común tiene una extensión de 23,975-25-71.200 

hectáreas. 

iv. Acta de Asamblea Ejidal de fecha 19 de marzo de 2016, del Ejido Enrique Amador Camacho, donde 

se constata la comparecencia del C. Leonardo Marcos Medina Roque, quién en representación de 

la empresa Carso Gasoductos, S.A. de C.V., presentó el PROYECTO al Ejido, sometiéndolo a votación, 

mismo que fue aprobado por los ejidatarios, aceptando la viabilidad del mismo. aprobando la 

celebración de la servidumbre voluntaria de paso. 

Además. en dicha acta. en el Séptimo Punt o. el Ejido autorizó el CUSTF, cumpliendo así con el 

requisito establecido en la fracción IV del articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 

Forestal Sustentable (RLGDFS), pues al tratarse de un ejido se deberá contar con el original o copia 

certificada del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de 

CUSTF respectivo. 

En relación con el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 139, párrafo 

segundo. fracción V del RLGDFS, consiste en presentar el ETJ del PROYECTO en cuestión, éste fue satisfecho 

mediante el documento denominado Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso del Suelo en 

Terrenos Forestales del proyecto -cASODUCTO SAMALAYUCA-SÁSABE TRAMO S-23", que fue exhibido por 

el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. LUIS FERNANDO ~ 

MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del RECULADO y por el INC. RENATO (__ 

CUMPLIDO ORTIZ, en su carácter de Responsable Técnico de la elabomOO del ETJ, mismo q~ 

llj 

_r; · ... ,\ 
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encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como Persona Física Prestadora de Servicios Técnicos 

Forestales, Libro Distrito Federal, Tipo UI, Volumen 2, Número 16 y página 16. 

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos del contenido del ETJ, los cuales se encuentran 

establecidos en el artículo 141 del RLCiDFS: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el 

artículo 141 del RLCDFS, fueron satisfechos por el REGULADO, en la información vertida en el ETJ e IF 

entregados en esta ACENCIA, mediante escritos números CGAS/021/207 y CCiAS/022/052, de fechas 15 de 

diciembre de 2022 y de fecha 23 de marzo de 2022, respectivamente. 

Por lo anterior, con base en la información y documentación que fue proporcionada por el REGULADO, esta 

autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los artículos 139 y 141 

del RLCDFS, y 15, párrafos segundo y tercero de la LFPA. 

IX. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostración de los supuestos normativos que establece el 

artículo 93, párrafo primero de la LCiDFS, de cuyo cumplimiento depende la autorización de CUSTF 

solicitada, esta autoridad administrativa revisó la información y documentación que obra en el expediente. 

considerando lo siguiente: 

El articulo 93, párrafo primero de la LGDFS, establece: 

Lo Secret.orf,o so/o podrá autorizar el cambio de uso del 9.Jelo en terrenos f.orestoles por excepción, previa opinión 

técnico de los miembros del Consejo Estatal Foresto/ de que se trote y con bose en los estudios técnicos 

justif.icativos, cuyo contenido se establecerá en el Reglamento, los cuales demuestren que lo b iodiversidad de los 

ecosistemas que se verán of.ectodos se mantengo, y que lo erosión de los suelos, lo capacidad de 

olmocenomíento de carbono, el deterioro de lo calidad del aguo o lo disminución en su captación se mitiguen en 

los áreas of.ectodos por lo remoción de lo v,egetoción f.orestol. 

[ ... ) 

ol s ., la Mo o 
a 
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De la lectura efectuada a la disposición anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad 

administrativa sólo le está permitido autorizar el CUSTF por excepción, cuando el int eresado demuestre a 

través de su ETJ, que se act ualizan los siguient es supuest os, 

l . La biodiversidad de los ecosistemas que se verán afectados se mantenga, 

2. La erosión de los suelos se mitigue, 

3. La capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, y 

4. El deterioro de la calidad del agua lil la d isminución en su capt ación se mitigue. 

Con base en el análisis de la información t écnica proporcionada por el RECULADO, se examinan los cuatro 

supuest os arriba referidos, en los términos que a continuación se indican: 

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligación de demostrar que la 

biodiversidad de los ecosistemas que se verán afectados se mantenga: 

Del ETJ y de la IF, se desprende lo siguiente: 

Lo Cuenco Hidrológico Foresto/ (CHF) poro el presente estudio técnico justificotivo, se encuentro dentro de 

fo Región Hidrológico RH-09 Sonoro Sur. Está conf.ormodo por los Cuencos Río Moyo, Río Y,oqui, Río Mátope, 

~o Sonoro y Río Bocoochi, consolidándose como fo Región Hidrológico de más importancia, dado los 

corocterÍ<5ticos especí.ficos de codo uno de sus cuencos. 

Dentro de lo Cuenco Hidrológico Forestal, de acuerdo con lo corto topográfico H12B57 escoto 1:50,000, 

existen aproximadamente 8 corrientes de tipo intermitente, pues solo tienen aguo en algunos periodos 

cortos cuando se presentan los lluvias, y los cuales suelen ser muy escosas durante el oño. 

El clima presente en lo unidad de análisis corresponde o e/irnos secos, en donde lo evaporación excede o 

lo precipitación medio anual. No hoy remanente de aguo, por lo que dif.í,cifmente existen corrientes 

permanentes en estos zonas. El tipo de clima que ocupo todo lo superficie en lo CHF es BS1kw(.x') este 

,epresen¡a €/ 100 % de b supedióe total of<>ctado En ,eladón con los ,eg/Slfas de 1/uvlo móxlma, "'pu~ 
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observar que el periodo con mayor f.recuencia de lluvias se def.ine desde el mes de abril hasta el mes de 

septiembre, mientras que /os meses con menor presencia de lluvias son de diciembre a marzo. De acuerdo 

con el índice de Lautensach-Meyer, que determina la aridez general de un sitio, la CHF corresponde a un 

clima semiárido-templado, ya que existe más de un mes en el año con sequr.a. La unidad de análisis se 

encuentra ubicada dentro de la provincia f.;siográfica Sierra Madre Occidental. La CHF se encuentra dentro 

de la subprovincia que corresponde a Sierras y Cañadas del Norte. La distribución de pendientes dentro del 

área de interés se tiene que la pendiente de 10.31° a 22.67° es la que predomina en la CHF y representa el 

22.94 % del total del área, en segundo lugar, está el rango de pendientes que 1,,Q de 0.00º a 10.31º el cual 

representa apenas es 22.86° de la superf.icie de la CHF. La exposición que predomina en la unidad de 

análisis es la orientación norte con 18.67 % y la de menor exposición es /a orientación suroeste con apenas 

el 8.39 % 

Dentro de la unidad de análisis se encuentran dos tipos de unidades edafológicas: Regoso/ y Xerosol. Los 

Regoso/es se desarrollan sobre materia/es no consolidados, alterados y de textura f.ina. Y los Xeroso/es se 

caracterizan por ser un suelo de zona seca o árida; la vegetación natural que sustenta son matorrales y 

postiza/es; el uso pecuario es e/ más importante, aunque si existe riego se obtienen buenos rendimientos 

agrícolas. La FA.O def.ine degradación del suelo como un proceso que disminuye la capacidad real y/o 

potencial del suelo para producir bienes o prestar servicios, en 1982 se establece la Carta Mundial de los 

Suelos donde degradación es la pérdida total o parcial de la productividad cualitativa y/o cuantitativa de 

/os suelos, debido a procesos como sa/inización, erosión, inundación, desertización y contaminación. De 

acuerdo con el Inventario Nacional Forestal y de Suelos, el 45.2% de la superf.icie del país presenta 

degradación inducida por el hombre. El área de ta CHF no presenta ningún tipo de degradación Nsica, ni 

química debido a que al estar muy retirada de las zonas urbanas no se presenta gran actividad humana. 

Para la flora 

La caracterización biológica de la Unidad Hidrológica Forestal se baso en uno recopilación de información 

de tuentes of.ícia/es como INEGI, CONABIO, CONAGUA, CONA.FOR, entre otros; confiorme a /os 

requerimientos de la LGDFS y su Reglamento, así como de resultados obtenidos de un intenso trabajo de 

campo. 

~ 
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En el interior de los cuencos hídricos lo vegetación juego un papel f.undomentol, al mantener lo calidad del 

oguo, regular lo cantidad y periodicidad de los cauces, mantener lo estabilidad ambiento/, cuenco arribo-

cuenco abajo, inf.iltrar aguo para recargar los ocuif.eros, proteger al suelo, capturar C02, controlar los 

inundaciones y. ser refugio y proveedor de recursos poro lo f.ouno, por mencionar algunos de sus funciones 

más importantes. Al respecto, el proyecto oñectorá dentro de lo CHF un sólo tipo de vegetación, siendo este 

el Matorral Desértico Micrófilo en estado Sucesionol Secundario con fase de desarrollo arbóreo (MDM). El 

muestreo es uno herramienta esencial en los inventarios forestales, yo que, o partir de un fragmento de 

vegetación representativo, es posible hacer inf.erencios de ura maso fiorestol, o ecosistema, tonto del 

estado actual de conservación como volumétrico con alto nivel de confiabilidad. 

El número de sitios de muestreo o tamaño de muestra fue determinado en función de los resultados de 

suf. ciencia de muestreo o través de lo curvo de acumulación y de los parámetros del modelo de Cien ch, por 

estrato o nivel CHF. Al tener lo condición de suficiencia del muestreo se tiene un tamaño de muestro 

resultante de 8 sitios de muestreo para el MDM, los cuales se propusieron desde gabinete sobre imagen de 

satélite conf.orme o lo experiencia del equipo consultor y verif. codos en campo que estuvieron ubicados 

sobre terrenos forestales. 

Cabe dest acar que, para inferir la veget ación exist ent e en el área de CUSTF, el RECULADO manifest ó que 

se levant aron sitios de muestreo, t anto de flora como de fauna, en una zona aledaña al área requerida, toda 

vez que en esta ya se había dado inicio a la remoción de v egetación, motivo del Acuerdo de Inicio de 

Procedimient o Administ rativo número ASEA/ USIVI/DGSIVOI/ CUSTF/ VI/ ACl/01-2021 de fecha 30 de 

noviembre de 2021, emit ido por la DGSIVOI, adscrit a a la USIVI, con la finalidad de ident ificar las medidas de 

mit igación a proponer para cumplir con los crit erios de excepción establecidos en el artículo 93 de la LGDFS. 

Lo anterior, considerando que. por la cercanía de áreas, las características f ísicas y biológicas son 

semejantes. 

Aunque los sitios de muestreo se levantaron en los áreas adyacentes al DDV, se tomó como ref.erencio el 

diseño del ODV del gasoducto. Con lo finalidad de obtener uno mayor representotividod de fo composición 

l'i-' '\ 
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florí:stico del tipo de vegetación, los sitios de muestreo f,'Jeron 'Jbicodos en los áreas con el mismo tipo de 

vegetación que f.'Je of,ectodo por porte del Proyecto, en este sentido se optó de 'Jn muestreo aleatorio. 

Poro determinar lo s'Jf,iciencio del m'Jestreo se empleó el Método de c'Jrvos de oc'Jm'Jloción de especies y 

el Modelo de Clench, poro codo m'Jestro por estrato o nivel CHF y o lo zona aledaño al área de CUSTF, poro 

el MDM Poro lo evol'Joción de lo diversidad se 'Jtilizó lo distribución proporciono/ de codo especie o partir 

del Índice de Valor de Imp ortancia ye/ Índice de Shonnon poro colc'Jlor lo riq'Jezo específico. 

A través de los datos obtenidos en campo y del análisis realizado en el tipo de vegetación poro los cuatro 

estratos (arbóreo, orb'Jstivo, palmos y S'JC'Jlentos, y herbáceo), se determinó lo riqueza biológico, 

ob'Jndoncio, valor de importancia e índice de Shonnon. 

Matorral Desértico Micrófito 

Uno vez realizado el análisis comparativo entre lo floro registrado en los muestreos realizados al interior de 

lo CHF y lo zona aledaño al área de CUSTF, se señalo que el número de especies en lo CHF es de 21 especies, 

mayor con respecto al registrado en lo zona aledaño al área de CUSTF (79 especies), compartiendo un 

núm ero de 18 especies en ambos 'Jnidodes de muestreo 

Arbóreo 

Nombre cientUico Nombre común CHF CUSTF 

Prosopis glanduloso Mezquite dulce 1 1 

Rhus virens Copulín 1 o 
Riqueza 2 ¡ 

Arbustivo 

Nombre científiico Nombre común CHF CUSTF 

AJoysio wrightii Oregonillo 1 1 

Berberi.s trif.olioloto Agrito 1 1 

Celtis poi/ido Acebuche 1 1 

Condolía wornockii Tecomblote 1 1 
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Nombre científico 

Dodonaea viscoso 

Ericameria laricif.olia 

Fouquieria splendens 

Parrhenium incanum 

Nombre cientí:fico 

Al/ium macroperalum 

Calliandra eriophylla 

Dasyochloa pu/chelfa 

Cutierrezia sarorhrae 

Nombre científico 

Agave palmeri 

Coryphantho recurvata 

Cylindropunria spinosior 

Echinocereus f.=ndleri 

Echinocereus rigidissimus 

Mammillario grahamii 

Opunria phoeacanrha 

Estrato arbóreo 
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Arbustivo 

Nombre común CHF CUSTF 

Chapufixtle 1 J 

Romerillo silvestre 1 o 
Ocori/lo 1 1 

Mario/a 1 1 

Riqueza 8 7 

Herbáceo 

Nombre común CHF CUST.F 

Cebofliras 1 1 

Brasilillo 1 1 

Zacote borreguero 1 1 

Hierba de San Nicolás 1 1 

Riqueza 4 4 

Palmas y suculentas 

Nombre común CHF CUSTF 

Bacanora 1 1 

Biznaguira 1 1 

Tasajillo de Arizona 1 1 

Biznaga 1 1 

Cactus arcoíris 1 1 

Cabeza de viej/ro 1 1 

Nopal de Chihuahua 1 1 

Riqueza 7 7 
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Poro este estrato, se registraron 2 especies poro lo CHF, y 1 especie poro lo zona aledaño ol área de CUSTF 

de los cuales todos son especies nativos, así mismo, ninguno de los especies registrados poro ambos áreas 

se encuentro bojo alguno cotegori,o de riesgo dentro de /o NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Densidad {lnd/1~) IVI Ílndice de Shannon 
Nombre ciert~f.i,c:o Nombre común 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 

Prosopis glanduloso Mezquite dulce 1,125 1,0 49 97.93 300 0.0045 o 
Rhus virens Copulfn 5 o 2.07 o 0.0243 o 

Total 1,130 1,049 300 300 0.0288 o 
Máxima df.versidad del ecosistema H' max = 0.6937 o 

Equitatividad (.J) H/H max = 0 .0416 o 

Poro el estrato arbóreo se registraron dos especies en el área de CHF y uno especie poro /o zona aledaño 

al área de CUSTF. (Prosopis glanduloso), fue /o único especie que comporten los dos áreas, teniendo mayor 

densidad en el área de CHF. Lo densidad obtenido en /o CHF. es mayor que en lo zona aledaño ol área de 

CUSTF 

Estrato arbustivo 

Poro el estrato arbustivo se registraron 8 especies en lo CHF y 7 especies en lo zona aledaño ol área de 

CUSTF, estos especies no se encuentran dentro de alguno cotegori,o de riesgo de lo NOM-059-SEMARNAT-

2010. 

Nombre cientñfico Nombre común 
Densidad (lnd/ilJa) 

CHF CUSTF CHF 

Aloysio wrightii Oregonillo 200 )88 15.85 

Berberís trif1Jlioloto. Agrito 150 63 34.43 

Celtis pollído Acebuche .2S 88 7.76 

Condo/io warnockii T,ecomblote 400 438 31.02 

aoulev¡¡•cl .Adolfo Pl z on r ~ No .. ,09. lO J¡¡rctines ~n • Monta:1a. cr '• 10 Cic,dac 
T,~. •~. 1 9 25 '100 W',/'JW gob.m,' 

IVI Indice de Shannon 

CUSTF CHF CUSTF 

15.97 0.1408 0.1072 

9.46 0.1154 0.047 

13.93 0.0294 0.061 

29.04 02184 0.1892 
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Densidad {lnd/ifxz} IVI ftndice de Shannon 
Nombre científico Nombre común 

CHF CUST.F CHF CUST"F CHF CUSTF 

Dodonaea viscosa Chapulixtle 2,638 3Z15 108.63 101.94 0.3059 0..3335 

Ericameria lori,cifofi,a Romerillo silvestre 513 o 78.63 o 02508 o 

Fouquieria sp/endens Ocotillo 25 825 779 99.21 0.0294 02709 

Parthenium incanum Mario/a 437. 1213 15.88 30.44 02299 0.3214 

T.otol 4,388 6087 300 300 1.:5201 7.3302 

Máxima diversidad del ecosistema H' rrax = 2.0794 1.9459 

équitativ.i.dad (J} H/H max = 0.6348 0.6836 

Poro el estrato arbustivo se reportaron /os especies: Porthenium inconum, Fouquierio splendens, 

Dodonoeo vi~oso, Ce/tis poi/ido, entre otros, siendo todos /os especies nativos de México. Estos especies 

presentan f,o/io/os pequeños, uno caracterí:stico de los elementos que conforman lo estructuro del matorro/ 

desértico micróf.ilo. 

Estrato de palmos y suculentos 

Poro el estrato de palmos y suculentos se registraron 7 especies en la CHF., de igua l f.-;;rmo, se registrar -:>n 7 

especies en lo zona aledaño al área de CUSTF, estos especies no se encuentran dentro de alguno cotegorí:o 

de riesgo de la NOfvl-059-SEfvlAPNAT-2010. 

Densidad (lnd/ha} IVI findice de Shannon 
Nombre científico Nombre común 

CHF CUST.F CHF CUST.F CHF CUSTF 

Agave palmeri•. Bacanora 400 400 39.48 40.9 027.09 0.7709 

Coryphantha recurvara 8/znaguita 38 ~ 24.83 8.6 0.0555 0.0555 

Cylindropuntia spinosior Tasajilta ce Arizana 925 925 60.96 60.8 0.3637. 03637. 

Echinocereus foendleri Bi-znaga 75 75 14.31 1523 0.0934 0.0934 

Echinocereus rigidissimus Cactus arcoiris 38 ~ 809 878 0.0555 0.0555 

Mammi,1/aria grahamii. Cabeza de viejito 763 763 71.71 88.13 03497 03497 

Opuntia phaeacantha. Nopal de Chihuahua 713 7.13 80.61 77-56 03432 03432 

Bollll•v •<:1 Aao ro Ru z Cort "'-~ No 42[9 Col. Ja1a nes .. ., la Mont.ina, CP 1 .. 210. Ciud;,d de M~x•co Página 20 de 118 
~•! ~l2E :JlOO W, w.qr:.b.m> 1 



MEDIO AMBIENTE ºASEA 

Nombre cientí:fieo Nombre común 

Total 

,..,r•C:•4 ., M• 1 , 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCCPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

Densidad (lnd/ha} ni/ firdice de Shannon 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 

2,950 2,950 300 300 1.5318 1,5318 

Máxima diversidad del ecosistema H' max = 7.9459 7,9459 

Equitatividad (3) H/H max = 0:7872 0.7872 

Poro el estrato de palmos y suculentos se reportaron especies como: Agave polmeri, Coryphontho 

recurvoto, Cylindropuntio spinosior, Echinocereus ftendleri, Echinocereus rigidissimus, Mommillorio 

grohomii.y Opuntio phoeocontho, de los cuales, so/o Agave polmeri, es endémico de México. 

Los especies que obtuvieron los valores mós o/tos en densidad de individuos en ambos áreas ftueron: 

Cylindropuntio spinosior, Mommillorio grohomii.y Opuntio phoeocontha, de igual formo poro el índice de 

valor de importancia e índices de Shonnon. 

Estrato herbáceo 

Poro este estrato, se registraron 4 especies poro lo CHF y 4 especies poro lo zona aledaña ol óreo de cusr.F, 

por otro lodo, los resultados arrojados por el Índice de Shonnon demuestran que este estrato cuento con 

uno diver.sidod bojo en ambos ór.eos, esto según criterios mencionados por Mogurron (1989), que enuncio 

que poro el f ndice de Shonnon-Wiener, los valores por obojo de 1.5 hoce refierencio o uno diversidad bojo. 

Densidad (lnd/i~) /VI /,rr:Jiee de Shannon 
Nombre eientifi.co Nombre común 

CHF CUST.F CHF CUST.F CHF CUSTF 

Allium macropetalum. Cebo/litas 13,750 4:s?SO S'l.35 50.13 0.3466 0.3438 

Calliardra eriophylla. Brasi/illa 10000 26250 49.93 59.09 0.31 02828 

Dasyochloa pu/che/lo Zacate borreguera 18750 97500 86.84 139.33 0.3669 0.3321 

Gucierrezia sarothrae Hierba de Son Nicolás 12500 12500 705.88 51.45 0.3367 0.7852 

Total 55000 180000 300 300 1.3601 1.1419 

Máxima diversidad del ecosistema H' max = 1.3863 1..l863 

Equitatividad (3) H/H' max = o.98n 0.8237 
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De todos los especies registrados poro este estrato ninguno de elfos se encuentro tipifiicodo dentro de fo 

NOM-059-SEMARNAT-2010, así mismo, todos los especies se encuentran catalogados como nativos de 

México. Ahora bien, poro este estrato lo diversidad de especímenes es bojo.yo que según Morrugon (1986) 

tos valores arrojados por el índice de Shonnon por debajo de 1.5 es considerado diversidad bojo. 

Dosyochloo pu/chelfa f.ue fo especie que obtuvo los valores más altos en el índice de valor de importancia, 

sin embargo, no es roro encontrar este valor yo que los pastos profifi?ron en este tipo de regiones de clima 

órido y semiórido esto especie es lo que inf.fuye en lo composición de lo diversidad de este estrato. 

Con todo fo anteriormente expuesto se puede concluir de fiormo preliminar que se troto de comunidades 

vegetales perturbados. Con estos mismos valores también se demuestro que el proyecto incidirá en un 

ecosistema que presento especies por ofi?ctor bien representados fiuero de fo zona aledaño al área de 

CUSTF, por lo tonto, se garantizo que los poblaciones no se verán en riesgo. Ahora bien, es importante 

indicar que los medidos de mitigación propuestos poro el componente foresto/ están encaminados o 

sofvoguordor y contrarrestar los efi?ctos que ocasionará el proyecto sobre fo vegetación presente en los 

polígonos de fo zona aledaño o/ área de CUSTF. considerando no sólo los particularidades de codo tipo de 

vegetación sino fo integridad ambiento/ del área sujeto o cambio de uso de suelo. 

Llamo lo atención que los valores de /VI por especie en algunos casos sean mayores en fo zona aledaño o/ 

área de CUSTF respecto o lo CHF, por fo que es importante destocar fo competencia interespecífiico, 

definido como fo interacción que se produce cuando individuos de distintos especies se disputan los 

mismos recursos en un ecosistema, en este sentido, fo presencio de unos (riqueza específico) puede 

impactar en lo población de los otros en cuanto o su abundancia, dominancia y firecuencia, y por tonto se 

promueve lo profifaroción. 

Med;das de prevención y mit;gación 

Con la final idad de mitigar el efecto del proyecto por la remoción de la vegetación se propone el programa 

de rescate, reubicación y reforestación de flora silvestre, el cual t iene por objetivo, d isminuir la afectación a 

la misma, en especial de las especies que son más abundantes en el Mea del p,oyecto y dan estructu,a ~ 

r··· .... , • :►. -- \ . 
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vegetación, a través del rescate y la reubicación de los organismos con el fin de mantener su abundancia, 

diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que se presentan dentro del ecosistema (Anexo 

1 de 2). Al respecto, el RECULADO manifiesta lo siguiente, 

• Se llevó a cabo el rescate y reubicación de 2,112 individuos de 5 especies tales como: Agave palmeri, 

Coryphantha, recurvata, Echinocereus f.endleri, Echinocereus rigidissimus y Mammillaria grahamii, 

previo a las labores de la remoción de la vegetación ye/ despalme, asimismo deberá realizar las acciones 

que garanticen el 80% de supervivencia de dichas especies de fJora. 

• Recuperación de la capa superficial del suelo y su reincorporación posterior para las actividades de 

revegetación. 

• Trituración de las materias primas que aún pudieran estar presentes en el área de CUSTF y su 

reincorporación al suelo para enriquecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetación natural. 

• Capacitación al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las especies 

de f.fcra a proteger y conservar donde se incluirán sus f.unciones, posibles usos y su importancia. 

Asimismo, dar pláticas de legislación ambiental, manejo de maquinaria y equipo, manejo y disposición 

de residuos, cuidado del agua, señalamientos, etc. 

• Remoción de la vegetación que pudieran aún permanecer en la zona sujeta a CUSTF empleando equipo 

y técnicos que eviten el daño o lo vegetación en zonas aledaños. 

• 

• 

En la preparación del sitio se realizó lo delimitación del área sujeta a CUSTF., con la f.inalidod de evitar 

af.ectación a sitias no considerados en el presente estudio. 

El mater ial vegeto/ muerto deberá ser esparcida en el área de CUSTF conf.'Jrme se fiinolicen las 

actividades de construcción buscando que quede disperso a lo largo de toda el área, esta con el fin de 

permitir q ue se incremente el contenido de humedad en el suelo, lo que fiavorece la regeneración 

natural. 

Bou .ivard Ado f Au z C ort ~ 
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• No se hi.zo uso de productos quír nicos o fiuego poro lo eliminación de lo cobertura vegetal. 

• Se realizará uno refiorestoci.ón en el derecho de vía temporal. 

Para fa fauna 

Lo CHF se ubi.ca en lo zona de las bosques mi.xtos de pino - encino son florestas subtropicoles que se 

distri.buyen o lo largo de 7500 kilómetros de largo por 240 kilómetros de ancho en la Si.erro Madre 

Occidental, locoli.zodo en el noroeste y el occidente mexicano, junto con algunos montes aislados o "islas 

en el cielo" ubi.codos en el extremo suroeste de los Estados Unidos. Abarco los estados de Jalisco, Nayarit. 

Aguoscoli.entes, Zocotecas. Sinaloo, Durongo, Chihuahua y Sonoro, así. como escasos zonas en el extremo 

sureste de Ari.zono y del suroeste de Nuevo Méxi.co en los Estados Unidos. Lo mayor extensi.ón del bosque 

de pino-encino se presento en el este de Sonoro, o lo largo del flanco occi.dentol de Chi.huohua (Felger et 

al., 2001). 

El estado de Sonoro ocupo el puesto 9 entre los 32 estados o nivel nocional en cuanto o bi.odi.versi.dod de 

fiauno si.lvestre. El inventario de fiouno silvestre de la enti.dod a abril de 2075 ero de 2.993 especies: 1.866 

especi.es de invertebrados y 1. 727 especies de vertebrados (167 especi.es de momífieros, 533 de aves, 37 de 

onfiibios, 754 reptiles y 242 de peces) {CONABIO, 2018). 

Poro la avi.f,ouno, se realizó monitoreo en lo CHF o lo largo del gasoducto, del cual se establecieron puntos 

de conteo georrefi?renci.odos medí.ante GPS, (de 20 minutos, separados 200 m entre sí) (Rolph et al. 7996, 

Bibby et al. 2000) en los que se registraron yse contaron los especi.es de oves observados y/a escuchados, 

dentro y f,uero de un rodio de 20 m por observador único. El objetivo de los puntos de conteo es contar los 

indivi.duos presentes en un rodio de 20 m uno solo vez, constituye uno de los métodos más populares poro 

estudi.ar lo abundancia, riqueza, densi.dod, composición y di.stribuci.ón de los oves terrestres (Rolph et al. 

7996, Bibby et al. 2000}. Los puntos se realizaron al azar y algunos fiueron si.stemáti.cos dentro del área de 

estudi.o a la largo de trayectos. Poro que se evitara el doble conteo de especi.es regi.strodos, se sugirió uno 

distancia de 200 m ent,e los pmtos de ,·ecuento, con lo finoHdod de que los pumo, de muesueo p 
.... . ....,., 
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independientes, este tipo de metodologk1 se puede utilizar en cualquier lugar determinado (MacGregor-

Fors et al. 2010) 

Paro la mastoñ-:,una. se implementó el muestreo con cámaras trompc.1. Se utilizaron 6 cámaras (Cudde 

back ®, Moultrie ® y Primos®). las cuales se programaron paro que ñuncionen las 24 horas. En c-:,da foto se 

registro la fü~cho y lo hora de capturo. Los trompas cámaro se colocaron en sitios en dónde se apreciaba el 

poso de ñ-:,una o dónde habí,-:, rostros. Los cámaros se f.ijaron a los árboles o estacas -:, una altura de 50 cm 

del suelo. El esfuerzo total de muestreo se obtuv,o multiplicando el número total de cámaros por el total de 

días de muestreo. Par-:, b determinación especifica de los ejemplares, se utiliz-:,ron las gui,as de 

identificación de Arando (2012) y Peid (2009). Esta técnica par-:, estudios de vida silvestre se bos-:, en el uso 

de cámaros fotogróf.icas con sensores térmicos que permiten f.otogrofior animales que pasen en ñ•ente de 

este dispositivo. El método consiste en colocar cámaros tromp-:, en estaciones oiñotivos y simples de 

muestreo preseleccionadas (.al azar o sistemátic-:,mente), sobre tronsectos o senderos que utilizan los 

animales. Paro el c-:,so de las estaciones olñ-:,tivas de ñ-xo trompeo se utilizaron cebos odorí.fo~ros que 

atraigan a los animales. 

Pc.1ro lo herpetoñauna, se monitoreo por 5 días, mediante dos perítOdos largos con un-:, variable de 

precipitación pluvial por lo tarde-noche. El primero comprendió de las 9:00 am a 4:00 pm, paro lo cual se 

esperaba encontrar mayormente especies diurnas y algunos otros con hábitos crepusculares. El segundo 

perí,odo de muestreo se realizó programando salidas a algunos puntos de interés de las S.00 pm hasta las 

7:00 pm, con el fin de encontrar especies nocturnas en lo zon-:, de estudio. Se ubicaron zonas de interés 

para realizar la búsqueda exhaustivo en microhóbitats; se ubicaron lugares potenciales que se sobe son 

utilizados por anñ bios y reptiles, como: bojo de rocas, troncos. cuevas; etcétera. Codo búsqueda two una 

duración de poco más de 90 minutos entre cada punto. En c-:,da zona se trozó un poli,gono de búsqueda 

exhaustivo de 20 x 25 m con un área muestreada de 500 rrí1. Paro la colecta de los org-:,nismos se utiliz-:,ron 

los herramientas adecuadas como: ganchos pinzas y bolsas herpetológicos. Uno v,ez identificados y 

registrados se procedió a la liberación de los mismos dentro de las áreas donde f.ueron colectados. Lo 

abundancia relativo de anfibios y reptiles se obtuvo a partir del tot-:,I de registros (organismos observados, 

recolectados y no recolectados). siguiendo los criterios empleados por M0rtí,nez y Muños (1998) dond:e s: / 

calculó la ,;queza de especies consfrJe,ando o lo especie abundante o oque/la ,eg;suodo d;anamen~ 
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con 10 individuos o mós; como escoso cuyo número de ovistomiento fue menor o 70 individuos; y roro los 

que no fveron registrados todos los dí,as o que fue visto menos durante el muestreo. Se evaluó lo 

obundoncio relativa de los especies de anf. bios y reptiles. 

Para determinar lo suficiencia del muestreo de f.auno se empleó el Método de Curvos de Acumulación de 

Especies poro lo CHF y lo zona aledaña o/ órea de CUSTF Lo diversidad fe.,: evaluada utilizando el í,ndice 

de diversidad de mediante el cálculo del Índice de Diversidad de Shannon-Wiener (H ' ),que tomo en cuenta 

los dos componentes de lo diversidad de uno localidad: número de especies y el número de individuos por 

especie (Mogurron, 1988). 

A partir del muestreo realizado en lo zona aledaña o/ óreo de CUSTF y en lo CHF se obtuvo un listado de 

f.ouna compuesto por 705 especies, de /os cuales 69 pertenecen o/ grupo de los oves, 18 al grupo de reptiles 

y 18 al grupo de mamíf.eros. Siendo que poro el coso de lo zona aledaña al área de CUSTF un total de 64 

especies, 44 son aves, 70 son reptiles y 70 momí,freros. lo riqueza y lo abundancia es ligeramente mós o/to 

en el CHF, aunque cabe mencionar que en cuanto o lo distribución de las especies es de tipo agregada 

poro todos los grupos de comunidades existentes. 

Respecto o lo abundancia absoluta, de manero general, en lo CHF se obtuvo un total de 1285 registros: 762 

oves, 767 reptiles y 362 momí,f.eros, mientras que poro lo zona aledaña al órea de CUSTF F.ueron 586 registros: 

344 de oves, 142 reptiles y 700 momíf.eros. 

Cirupo de avifauna 

Debido a las carocterí,sticas biológicos que presenta este grupo, tienen lo f.acilidod de desplazarse f,uero del 

órea del proyecto uno manero mós eficaz. De /os especies registrados en b zona el 4927% son residentes 

todo el año, y el resto migratorias en alguna etapa del año. 

Abundancia Absoluta NOM-059-
Nombre cienti:fico 

SEMARNA T-2010 CHF CUST.F 

f_ 
Buteo jomoícensís 10 5 -

Buteo plogíatus 5 5 -

o 
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Abundancia Absoluta NOM-059-
Nombre científico 

CHF OJSTF SEMARNA T-·20'1C) 

Buteo swainsoni 6 4 Pr 

Eremophilo olpestris 36 34 -
Ardeo herodios 5 - -
Bombycillo cedrorum 9 5 -

Cordinolis cordinolis 10 6 -
Cothortes ouro 7 5 -
Choradrius vocifierus 6 - -
Columbino inca 8 7 -
Streptopelio decoocto 71 - -
Zenoido osiotico 9 - -
Zenoido mocrouro 14 6 -
Aphetocomo wo/lweberi 17 - -
Corvus corox 7 8 -
Corvus cry,proteucus 10 - -
Ceococcyx co/if,ornionus 10 5 . 
Peucoeo carpo/is 6 )O . 
Amphispizo bilineoto 8 13 -
Chondestes grommocus 7 13 -
Pooecetes gromineus )O 7 -
Hoemorhous mexiconus .33 10 -
Spinus spinus 16 8 -
Stetgidopteryx serripennis 13 - -

Sturnel/o negtecto 20 13 -
Lonius tudovicionus 7 8 -
Mí mus polyglottos 6 6 -
Toxostomo curvirostre 8 s -
Toxostomo bendireii 16 - -
Oreoscoptes montonus 10 - -
Collipepto gombelii 29 13 -
Collipepto squomoto 24 - -
Setophogo nigrescens 7 9 -

, nn Mo a 4 ..id d d ~ 
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Abundancia Absoluta NOM-059-
Nombre científico SEMARNA T-2010 CHF CUSTF 

LeiotHypis ce/oto JJ 9 -
Myioborus pictus 16 - . 
Spizello breweri 17 12 . 

Spízella poi/ido 9 12 . 
SpizeJ/o otroguloris 15 5 . 

Zonotrichio leuc0phrys 15 9 -
Junco hyemolis 70 6 . 
Spízella posserino 14 6 . 

Pipilo chlorurus 9 5 

Pipilo mocularus 11 5 -
Melozone fusco 9 5 . 
Melonerpes f.ormicivorus 8 - -
Dryobates orizonae '/O 10 . 
Cotaptes aurocus 5 6 . 
Melanerpes uropygiolis '/9 5 . 
Poliopti.lo caeruleo 75 11 --
Polioptilo melonura 12 16 -
Phoinopeplo nitens 8 . . 
Auriporus flwiceps 5 9 -

Megoscops kennicotci.i. 3 9 -

Pirango ludoviciono 10 6 . 
Pirongo f/ova 5 - -

Colypte onna 6 7 -
Thryomones bewi.ckii 13 8 -

Cotherpes mexiconus 5 . -
E mpidonox hammondi.i. 9 . -
Comptosromo imberbe 16 . -
Empidonox occidentolis 10 . -

Empidonox wrighti.i. 5 - -
Myorchus cineroscens 8 . -
Pyrocephalus rubinus 10 - -
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Abundancia Absoluta NOM-059-
Nombre científico 

SéMARNA T-2010 CHF CUSTF 

Soyornis nigricons 5 -
Soyornis soya 8 - -
Tyrannus meloncholicus 6 - -
Tyronnus vocifo?rons 10 - . 
Vireo bellii 15 7 . 

Total 762 344 . 
Íiridice de Shannon 4 .1 3 .71 

En el coso de lo aviftouno, en lo CHF y lo zona aledaño al área de CUSTF se registraron 69 especies 

obteniendo un valor de í.ndice de Shannon-Wiener de 4.10 y 3.71 el cual entra en el rango de 3 a 4, lo que 

ret,teja uno diversidad medio-o/to. El escenario en el cual se encuentro la ovift:iuna es que, los especies de 

f.-:iuna registrados presentan uno o/to representotividod tonto en lo zona aledaño al área de CUSTF como 

en lo unidad de análisis (CHF), lo cual indican que el desarrollo del proyecto no representa uno amenazo o 

los especies que se verán oft=ctodas, pues se entiende que los mismos se encuentran perf.ectamente 

representadas en la unidad de análisis, además de que diversos estudios señalan que la relación entre ta 

ovifi:iuno y los gosoductos no generara daños permanentes en los poblaciones; por lo tonto, el peligro 

signif. cotivo es muy pequeño en comparación con otros causas de muerte de oves como son los carreteros 

y/o los derrames de combustibles f.6siles en las costos marinos, además de que los oves por su capacidad 

de volar podrán colonizar rápidamente otro lugar, sin embargo se propone hacer un programo de 

monitoreo durante lo realización de lo obro, en este coso s6lo se utilizarán el método de ruido paro 

ahuyentar a los organismos rezagados, yo que el que se genero por lo actividad de to maquinaria a utilizar 

será sufiiciente para que los individuos se puedan desplazar o otros lugares, sin olvidar que si hoy incidencia 

de nidos con presencia de polluelos se colectarán y se reubicarán en zonas aledaños, poro este grupo no 

será necesario realizar un rescate de formo directo yo que es diftícil realizar su rescate y reubicación de 

grupo por su capacidad de volar so/o se propone su ahuyentamiento. 

Grupo de herpetof.auna 
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Abundancia absoluta NOM-059-
Nombre cientf:fico SEMARNA T-2010 CHF CUSTF 

Thamnophis proximus s 3 A 

Masticophis r.ragellum 9 s A 

Crotophytus nebrius 4 s -

Kinostemon orizonense s - -
Kinostemon sinoriense s . 
Callisaurus draconoides 9 s A 

Cophosaurus texanus s . A 

Holbrookio moculoto 11 

Holbrookio elegons 1 6 - . 
Sceloporus clorkii s 4 . 
Sceloporus magíster 10 s . 

Urosourus omotus 10 s 
Urosourus grociosus 10 9 -
Uta stansburiana 16 s A 

Aspidoscelis sonoroe 28 11 . 
Aspidoscelis tigris 9 - . 
Aspidoscelis uniporens 10 . -
Crota{us scutu{atus 4 . Pr 

T-otal 161 64 
-

Íindice de Shannon 2 .74 2.25 

En cuanto al índice de Shannon-Wíener para el grupo de herpetof<auna el valor en la zorro aledaña al área 

de CUSTF fue de 2.25 y el de la CHF el valor fue de 2.74 cubriendo el rango de 1 o 4 lo que reflejo uno 

diversidad baja, con esto se observa que la diversidad de especies herpetof<ouní.,tícos estó suf,,iendo 

cambios y destrucción en su hábitat estos se dan por las actividades pecuarios que se llevan o cabo dentro 

de lo unidad de aná/ísís y la zona aledaña al área de CUSTF y es por eso que sus poblaciones se han visto 

mermadas. Del listado taxonómico de las e,pecies encontradas. se consultó lo NOM-059-SEMARNAT-2010 

poro verificar sí alguna de las especies está típíf<ícado en algún estatus de conservación; encontrándose 

que 8 especies de las encontradas se encuentran enlístadas en alguno cotego'ío de kJ Norma; Chiouhcoatl 

(Crotalus scutulatus) se encuentra en lo categorla: Sujeto o protección especial (Pr) y las especies Jorr~ 
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occidentolis (Thomnophis proximus). Chirrionero {Mosticophis f/oge/lum), Cachorro arenero (Co/lisourus 

droconoides), Logortijón sordo (Cophosourus texonus) y Logotijo de mancho lotero/ norteño (Uto 

stonsburiono) se encuentran en lo cotegorí,:J: Amenazado (A). 

Es importante mencionar que en lo zona aledaño o/ óreo de CUSTF y lo CHF está más sometido o/ 

desarrollo de actividades pecuarios y f;ouno ferol; atribuyéndole lo disminución de registros poro lo zona; 

por lo tonto este grupo presento mayor vulnerobilidod o/ cambio de uso de suelo, yo que o/ remover lo 

vegetación y el suelo poro lo construcción de los accesos y despalmes, se frogmentoro directomente su 

hábitot, y podrío of;ector o olgunos individuos de los poblaciones que se encuentran sobre los /í,neos de 

trozo del proyecto o en áreas de excavación; no obstante que algunos orgonismos podrían verse 

benef; ciados temporalmente yo que los montí,culos de suelo y vegetación removido pueden ser utilizados 

como guarido, nido o fiuente de alimento; aunque, del mismo modo se podrían ver oñectodos sus 

poblaciones. Sin embargo, el impacto que se genere será momentáneo, y su importoncio dependerá de lo 

sensibilidad de los especies presentes, por lo cual se puede concluir que el desarrollo del proyecto p::>drío 

representar uno omenozo temporal poro los poblaciones de estos especies. 

Grupo de mastofiauna 

Abundancia absoluta NOM-059-
Nombre c/ent{;fico ScMARNA T-2010 CHF CUSTF 

Odocoi/eus hemionus 14 . . 
Odocoi/eus virginionus 23 . . 
Pecori rojocu 24 8 . 
Conis /ocrons 29 8 . 

Urocyon cinereoorgenreus 15 8 . 
Lynx rufus 8 . . 
Spi/ogole grocilis 8 10 . 
Coneporus /euconorus 20 . . 

Mephitis mephiris 20 16 . 

Procyon lotor '22 
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Nombre cientí:fico 

Nosuo norico 

Bossoriscus ostutus 

Lepus colifoomicus 

Lepus ca/lotis 

Sylvi/ogus oudubonii 

Dipodomys merriomi 

Ammospermophilus horrisii 

Sciurus ari:z:onensis 

Tota( 

í.ndice de Shannon 

ASEA 
UD A ., 
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Abund,ancia absofuta NOM-059-

CHF CUSTF SEMARNAT-2010 

18 . . 
24 8 . 
Z2. 8 . 

11 . . 
.ll 8 . 

39 20 . 
14 . . 
18 6 A 

l62 700l . 
2.81 2.2l 

En cuanto o lo mastoftouna, lo riqueza específtica que se presento en la CHF y en lo zona aledaña o/ área 

de CUSTF es lo mismo; es importante hacer notar que solo se encuentro una especie registrado en lo NOM-

059-SEMARNA T-2010: Sciurus orizonensis /:xJjo lo cotegorí.a de especie amenazada (A). Sciurus orizonensis 

se registro en ambos áreas. De manero genero/ se observo que los especies se encuentran bien 

representados en lo CHF y lo zona aledaño al área de CUSTF. El escenario en el cual se encuentro la 

mostofauno es que los especies registrados, presentan uno alto representotividod tonto en lo zona 

aledaño al área de CUSTF como en la unidad de análisis (CHF). de tal ft?rmo que el desarrollo del proyecto 

no represento uno amenazo poro lo subsistencia de los poblaciones, aunado a que los momí.f.f:ros tienen 

lo capacidad de desplazarse (.distribuirse, dispersarse) a sitios aledaños donde puedan obtener los 

requerimient?s de alimento y reftugio. Esca estrategia de dispersión se ef.ectuoró uno vez que existo lo 

presencio humano y lo producción de ruidos ocasionados por lo operación de maquinaria pesado; sin 

embargo, estos impactos solo se producirán en lo fose de construcción, mientras que, durante la fas.e de 

ftuncionomiento, los molestias o lo f,-:,uno serón menores y de carácter intermitente. Las especies de 

momífteros voladores n-:, se verán oftectodos durante lo realización de lo obro y mucho menos durante lo 

operación. 

Considerando que lo abundancia y riqueza de especies es lig eramente mayor en lo CHF, la diversidad 
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Shannon es rruy similor, sin embargo, ef valor obtenido en ambos cosos denoto que el ecosistema se 

encuentro f,ragmentodo en pequeños parches y es por eso por fo que fa distribución de los especies es de 

tipo agregada, con uno diversidad medio. Aun cuando no es despreciable lo superf,icie o impactar por lo 

zona aledaño al área de CUsrF., es posible determinar que no se prevén af.ectociones que pudieran poner 

en riesgo lo viabilidad de /os poblaciones foco/es de fiJUno, toda vez que existe uno continuidad de los 

hábitats presentes en lo zona aledaño al área de CUSTF que \-0 más offá de los límites de lo CHF. Aunado 

a lo anterior se planteó el Programa de maneja (rescate, reubicación yohuyentomiento) de f.auno, como 

medido para evitar ofiectociones a individuos de poblaciones de f.:,uno que pudieran encontrarse en fo 

zona aledaña al área de CUSf.F, sobre todo en los fases de preparación del sitio y construcción. Aunado o 

lo anterior, ef proyecto no contemplo fo insto/ación de elementos que rompan lo continuidad de los 

ecosistemas, provoquen un efiecto barrera o signif.íquen :Jfiectaciones permanentes o lo f,ouno local. 

Medidas de prevención y mitigación 

Con la finalidad de tener la menor afectación de las especies de fauna silvestre por la remoción de 

vegetación se propone el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicación de Fauna Silvestre (Anexo 

2 de 2), en donde se señalan aquellas medidas realizadas por el RECULADO y las que deberá de realizar 

hasta que finalice la ejecución del PROYECTO. De manera general se indican a continuación: 

• Se (levó o c:,bo fo identificación yahuyentamiento de fauno, previo a fas actividades de preparación del 

sitio, desmonte y despalme, antes y durante lo etapa de construcción, haciendo hincapié en especies 

sensibles, de importancia ecológica, endémicos, lento desplazamiento o que se encuentren citados en 

lo NOM-059-SEMARNAT-2010 suscept ibles o daño alguno. Estas acciones incluyeron a la f,:,uno 

registrado como "potencio/" en virtud que no fue observada durante los muestreos ef,ectuodos, pero que, 

de acuerdo con la bibfiograf.ía consultado, tiene registros en el área del proyecto. Esto fauno potencial, 

en lo eventualidad que fuera observado dentro del área sujeto o cambio de uso de suelo, Actividades 

que se seguirán realizando hasta lo conclusión del Proyecta. 

• Se realizó fa búsqueda minucioso de nidos y madrigueras, por fa menos uno semana antes de iniciar 

cualqule, actividad de extracción, para tener la seguridad de que no se :n:entran Individuos fr 
/ ~ ·t 
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ninguna especie dentro del área. En coso de encontrar nidos ocupados con crías, éstos se reubicaron en 

áreas colindantes al sitio de cambio de uso del suelo que reúnan caracterí:sticas semejantes o /os 

originales. 

• Se realizó actividades de ahuyentamiento permanente durante todas las actividades de cusr.F., con la 

f.inalidad de no causarles daño o /os individuos de lento desplazamiento. 

• Se realizaron recorridos por los áreas o desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso, 

rescatar y reubicar aquellos especies de ftouno que se encuentran presentes en los áreas sujetos a 

aftectación (independientemente de su inclusión o no en lo NOM-0S9-SEMARNAT-2070). Actividades que 

se seguirán realizando hasta lo conclusión de lo obro. 

• Se realizó diftusión y educación ambiento/, en el cual serán tratados /os ternos relocionod:Js con lo 

protección, cuidado y respeto de /as especies de ftauno silvestre, con énftosis en aquellos especies listados 

en lo NOM-0S9-SEMARNAT-2010 que ftueron registrados en la microcuenco hidrológico-ft:Jrestol y en lo 

superficie de cambio de uso de suelo. 

• Se prohí,be colector, cazar, trampear, azuzar o dañar las especies de fauno silvestre que sean observados 

sobre las áreas de trabajo durante las etapas de preparación del sitio y construcción. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas y en lo expuesto por el REGULADO, esta DGGPI estima 

que se encuentra acreditada la primera hipótesis normativa que establece el artículo 93, párrafo primero de 

la LGDFS, en cuanto a que con estas ha quedado técnicamente demostrado que las actividades realizadas 

en el área de CUSTF para el desarrollo del Proyecto, con la implementación de las medidas de prevención y 

mitigación, se mantiene la biodiversidad del ecosistema. 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligación de demostrar que, la 

erosión de los suelos se mitigue: 

Del ETJ y de la IF se desprende lo siguiente: 
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Lo Flú defínelo degradación del suelo como un proceso que disminuye lo capacidad real y/o potencio/ del 

suelo para producir bienes o prestar servicios, en 1982 se establece lo Corto Mundial de los Suelos donde lo 

degrodoción es lo pérdida total o parcial de lo productividad cualitativo y/o cuantitativo de los suelos, 

debido o procesos como solinizoción, erosión, inundación, desertización y.contaminación. 

De acuerdo con el Inventario Nocional Foresto/ y de Suelos, el 45.2% de lo superficie del país presento 

degradación inducido por el hombre. El nivel de degradación predominante es de ligero o moderado, los 

procesos más importantes de degradación son qu{,micos (.principalmente por lo pérdida de f.=1rtilidod), lo 

erosión hi<drico y lo erosión eólico. Al sobreponer los po/i<gonos del proy,ecto sobre el "Shope" de degradación 

del suelo (.SEMARNAT 2004), se observo que no existe ningún tipo de degradación del suelo. 

Los suelos que se presentan en el área del Tramo 5-23 es el litosol, el mismo ocupo el 70096 del área del 

proyecto. El mapa de pendientes se generó en lo plataforma de ArcGfS 10.1, el cual es un so~wore de 

Sistema de Información Geográf.ico, moderno y, eficaz para los toreos de análisis espacial. Lo primero que 

se hoce es obtener el Modelo de Elevación Digital (.DEM}, este se puede descargar gratuitamente d2 lo 

página of.iciol del INEGf. Al obtener el DEM delimitado al Tramo S-23 se realizo el cálculo de lo pendiente 

mediante lo herramienta Slope, alojado en el programo de ArcG/S 70.1, los resultados se pueden expresar 

en porcentajes o en grados. Lo pendiente en el área de proy,ecto se distribuy,e de to/ manero que el rango 

de 25% o 5096 ocupo lo mayor superficie del área de proy,ecto pues represento el 5256 96 del total d2 /o 

superf.icie. 

Lo erosión es un f.enómeno compuesto de dos procesos que consisten en el desprendimiento de los 

portí:culos del suelo y, su transporte por el agente erosivo. Los agentes erosivos más importantes para el 

desprendimiento de estos portfr:u/os son el viento y los gotas de lfuvio. 

Erosión hí,drica 

Poro lo estímoción de lo pérdida de suelo por erosión hídrico, en México, se ha utilizado lo Ecuación 

Universal de Pérdida de Suelo propuesto por Wischmeier y Smith {1965,1978), validado y adecuado por 

FJgue,oo et. al. (1991). ~ 
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Para hacer lo estimación de lo pérdida de suelo por erosión se realizaron los cálculos o través de lo Ecuación 

Universo/ de Pérdida de Suelo, formulada en su fo-:xma actual por Wischmeier y Smith (1962) y adecuado 

poro México por Figueroo et al. (1991). 

Donde: 

A = Pérdida de suelo promedio anual {t/ho/;oño] 

R = Factor de erosividod de lo lluvia {MJ/,ho*mm/,hr] 

K = Factor de erodobilidod del suelo en {t/Íha. MJ*ha/¡mm*hr] 

LS = Factor topogróf.;co (t.unción de /ongitud-inclinoción-fc·:)(mo de lo pendiente}, odimensionol 

C = Factor de more jo de cultivos y cobertura vegetal, odimensionol 

P = Factor de prácticos de conservación (conservación de lo estructura del suelo), odimensionol 

Los ñoctores de lo EUPS se desarrollaron usando uno unidad de evaluación denominado lote estándar. Un 

lote estándar tiene 22.13 m de longitud y se encuentra ubicado en uno pendiente uniforme de 9 % de 

inclinación. El lote se mantiene laboreado en el sentido de lo pendiente y en barbecho continuo, por to 

menos, durante dos años. 

factor de erosividod de lluvia rm 

Los ecuaciones propuestos poro calcular la erosividod de la lluvia por región se muestran en lo siguiente 

tablo. 

Región Ecuación R2 

I Y=l.2078X +0.002276><1 0.92 

11 Y=3.4555X+0.006470><1 0.93 

111 Y=3.6752X-0.001720X2 0 .94 

IV Y=2.8959X +0.002983><1 0.92 

V Y=3.4880X-0.000IBBX1 0 .94 

V1 Y=6.6847 X+0.0016BOX1 0.9 
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Ecuación R2 

Y=-0.0334X.,.0.006667X1 0.98 

Y= 7.9967X +0.003270X2 0.98 

Y=7.0458X 0.002096)(1 0.97 

Y=6.8938X +0.000442X2 0.95 

Y=3.7745X+0.004540X1 0.98 

Y=2.4679X+0.006067X2 0.96 

Y=10. 7427X-0.001008X1 0.97 

Y=JSOOSX.,.0.002640><1 0.95 

El f.::,ctor K se calculó mediante lo metodologí-a propuesta por la F.AO (1980). La F.AO propone calcular el 

f.::,ctor K o partir de la textura superficial (utilizando tres grupos textura/es) y lo unidad de suelo o que 

pertenece, según lo clasificación FAO/,UNESCO. 

Poro el presente estudio y debido a que no se cuenta con infiormación det::,1/ada y completa poro el empleo 

de la metodologí-o tradicional, se aplicó lo metodologí.a descrita o continuación, conocid::, como lo 

metodología de l::J F./:0 (Organización de los Naciones Unid::,s paro la Agic t.Jtu-o y lo Alimentación). 

T-extura Textura 
Sí,mbolo Nombre Sí,mbofo Nombre 

Gruesa Media Fina Gruesa Media Fina 

A Acriso/ 0.026 0.04 0.01 Combiso/ 
Af Acriso/ Mrrico 0.013 0.02 0.01 B {e, cJ, e, crómico, 

0.026 0.04 0.01 
k) d,:strico, 

/lg Acrisol gléyico 0.026 0.03 0.01 éutrico, cálcico 

Ah Acrisol húmico 0.013 0.02 0.01 Bf 
Combisol 

0.013 0.02 0 .01 Mrrico 

Ao Acriso/ órtico 0.026 0.04 0.01 
Bg 

Combisol 
0.026 0.04 0.01 gléyico 

Ap Acrisol plíntico 0.053 0.08 0.03 

B Cambisol 0.026 0.04 0.01 

Bh Combisol 0.013 0.02 0.01 
húmico 

81< 
Cambisol 

0.026 0.04 0 .01 
cálcico 

Bou evar:J Ad..:ifo íll' z o ti • N . 4¿09, C.o, JarJ es ., t-" tana C.I t.-..210 ,.d <le.e r-e~ e 
Te· ('i"} 2ó 0100 www.gobmx/.s0 .. 
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Tiextura 
Sl.mbolo Nombre 

Ciruesa Media Fina 

8 (v;<) 
Gombisol 

0.053 0.08 0.03 vértico, xérico) 

Chernozem 
C (h,k,I) (háplico, 0.013 0.02 0.01 

cálcico y lúvico) 

Podzoluviso/ 
D (d,g,e} (dí.strico, 0.053 0.08 0.03 

gléyico, éutrico) 

E Rendzino OD13 0.02 0.01 

Ferroso/ 

F(o,h,p,o) 
(ácrico, 

0.013 0.02 0.01 húmico, 
plíntico, ócrico) 

e Cleysol 0.026 0.04 0.01 

Ce 
Cleysol 

0.013 0.02 0.01 colcárico 

e (d,e) 
Cleyso/ dístrico 

0 .026 0.04 0.01 éutrico 

G(h.m) 
G/eyso/ húmico, 

0.013 0.02 0 .01 mólico 

G(p,x} Cleysol plíntico. 
0.053 0.08 0.03 gélico} 

Cv Gleysol v.értico 0.053 0.08 0.03 

' Feozem 

H(c,g.h,l) 
(-colcárico, 

O.o13 0.02 0.01 gléyico, 
hóplico, lúvico} 

I Utosol 0.013 0.02 0.01 

J Fluviso/ 0.026 0.04 0.01 

Je 
Fluvisol 

0.013 0.02 0.01 
co/cárico 

Jd Fluviso/ dístrico 0.026 0.04 0.01 

Je Fluviso/ eúrrico 0.026 0.04 0.01 

QASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UGI/DGGPl/2963/ 2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

Tiextura 
Sl,mbolo Nombre 

Ciruesa Media Fina 

Jt F/uvisol tiónico 0.053 OD8 0.03 

Jp F/uvisol plí.ntico 0.053 0.08 003 

Kostoñosem 
K (h,k,I) (húmico, 0.026 0.04 0.01 

cálcico y lúvico} 

L Luvisol 0.026 0.04 0.01 

Lo Luvisol álbico 0.053 0.08 0.03 

Le Luviso/ crómico 0.026 0.04 0.01 

u Luviso/ Mrrico 0.013 0.02 0.01 

Lg Luviso/ gléyico 0.026 0.04 0.01 

Lk Luviso/ cálcico 0.026 0.04 0.01 

Lo Luviso/ órtico 0.026 0.04 0.01 

Lp Luvisol plíntico 0.053 0.08 0.03 

Lv Luvisol vértico 0.053 0.08 0.03 

M (o,g} 
Greysem 

0.026 0.04 0.01 
(ácrico, gléyico} 

Nitosol 

N (d,e,h} (dístrico, 
0.013 0.02 0.01 

éutrico. 
húmico} 

Histosol 
O (d,e,x} (dístrico, 0.013 0 .02 0.01 

éutrico. gélico} 

p Podzol 0.053 0.08 0.03 

Pf Podzo/ Mrrico 0.053 0.08 0.03 

Pg Podzo/ gléyico 0.053 0.08 ' 0.03 

Ph Podzol húmico 0.026 0.04 0.01 

Po Podzol órtico 0.053 0.08 0.03 

Pp Podzo/ plácico 0.053 0.08 0.03 
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T<extura 
Sí,mbolo Nombre 

Gruesa Media Fina 

Arenoso/ 

Q (o,c,f,I) 
(ólbico, 0.013 0.02 0.01 
cómbico. 
foerrólico, /úvico) 

R Regosol 0.026 0.04 0.01 

Re Regosol éutrico ' 0.026 0.04 0.01 

Re 
Regosol 

0.013 0.02 001 colcórico 

Reí 
Regosol 

0.026 0.04 0.01 
dí:srrico 

Rx Regosol gélico 0.053 0.08 0.03 

s So/onetz 0.053 0.08 0.03 

Sg 
Solonerz 0.053 0.08 0.03 
alévico 

5m So/onetz 
0.026 0.04 0 .01 

mólico 

So Solonetz órtico 0.053 0D8 0.03 

T Andosol 0.026 0.04 0 .01 

Th 
Andosol 

O.Q13 0.02 0.01 
húmico 

Tm Andosol mólico 0.013 0.02 O.O] 

To Andosol ócrico 0.026 0.04 0.01 

Tv Andosol vítrico 0.026 0.04 0.01 

u Ronker 0.013 0.02 0.01 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Ciestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

Textura 
Sí.mbolo Nombre 

Gruesa Media Fina 

Vertisol 
V(c.p) (crómico, 0.053 0.08 0.03 

pélico) 

w Plonosol 0.053 0.08 0.03 

Wd Plonosol 
0.053 0.08 0.03 dí:srrico 

We 
Plonosol 

0.053 0.08 0.03 
éutrico 

\IVh 
Plonosol 0.026 0.04 0.01 
húmico 

Wm 
Plonoso/ 

0.026 0.04 0 .01 
mólico 

\Nx Plonosol gélico 0.053 0.08 0.03 

Xerosol 

X(k,h,/,g) (cólcico. 
0.053 0.08 0.03 

hóplico, /úvico, 
gypsico) 

Yermosol 

Y(h,k,l,g,r) (hóplico. 0.053 0.08 0.03 
cólcico, lúvico. 
gí.psico,tokírico) 

z So/onchok 0.053 0.04 0.01 

Zg 
Solonchok 

0.026 0.04 0.01 
q/évico 

Zm 
Solonchok 

0.013 0.02 0.01 
mólico 

Zo 
5olonchok 

0.026 0.04 0.01 
órt ico 

Zr 
Solonchok 

0.053 0.08 0.03 
tokírico 

En los mapas de suelos elaborados por la FAO a nivel mundial y por el Instituto Nacional de Estodí:stica y 

Ceogrof.í.a (INEGI) en México se utiliza la siguiente simbologí,a: 

oonde: 

A= Unidad de suelo 

Ah • Bh + 1 
zº--¡,-

Boulevard ,l,c,ofo f<..iz Cort !S No 4 09 C.:o , dno orla M01lina e~ 1,.,1-J. C11J01a d<? Mc-xk:u 
Tel: (~5) 912& 0100 wv.w.900 n>, 3~c,;; 
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Bh+f= Asociación de unidad de suelo 

h= Subunidod de suelo 

2= Textura 

ASEA . . 
l 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI / DOGPl/2963/2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

Estos dos primeros términos (unidad de suelo y textura) constituyen tos factores edóft;cos y o partir de elfos 

se puede estimar un valor del ftactor K poro un suelo dado de acuerdo con Figueroo et o/, (1991). 

Fgctor topográfiico (fü1nción de fongitud-inc{inocLófr0~endientel. odimensionof (LSJ 

El ftoctor LS es el efecto de lo topografti,a en fo erosión. Lo erosión aumento conforme o lo longitud del terreno 

en el sentido de fo pendiente aumento (factor L) y fo inclinación de lo superficie se hoce m ayor (factor S). 

Lo longitud de lo pendiente se define como lo distancio desde el punto de or igen del f.lujo superf, cío/ o 

cualquiera de los siguientes puntos: (i} punto donde lo pendiente decrece de to/ manero que empiezo o 

existir sedimentación o (ii) punto donde el agua de escorrent i,o entro o un cono{ bien deftinido que puede 

ser porte de uno red de dreno je o un cono/ construido to/ y como el de uno terrazo o zanjo desviación. 

Figueroo, et of (1991). 

El ftoctor L se def.ine como: 

Donde: 

-'= Longitud de lo pendiente m. Esto es lo proyección horizontal y no lo distancio poro/e/o o lo superficie del 

terreno. 

m = Exponente. Este valor está inf.fuenciodo por interacciones de fo longitud de la pendiente con fa 

inclinación y también por fas propiedades del suelo, el tipo de vegetación, y los p rácticos de conservación 

El vofor del exponente m vori,a dependiendo de fo relación p entre fo erosión entre canalillos (debido o/ 

impacto de los g otas de lfuvio) y en conoli/fos (causado por el flujO superfticial) de acuerdo con fo relación 

,epo<tado po, F ostec et o/ n977 ), y que ese -¡Í: 
, ...... . ....... , 
, ~ '\ 
¡ ~ ¡ Página 40 de 118 
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Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No, ASEA/UCI /DCGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

m = /3/(1 +P) 

Los valores de lo relación (J poro condiciones donde los suelos son moderadamente susceptibles o erosión 

entre canalillos y en conolil/os, fueron calculados por McCoo/ et al (1989), utilizando lo relación. 

0 
P = (sen ~)/[3.0 (sen 0)º11 + 0.56) 

Donde 

0= ángulo de lo perdí ente. Dado un valor de (J se calculo el valor del exponente m, utilizando lo relación de 

Foster et al (1977). 

Lo pérdida de suelo aumento más rápidamente con lo inclinación de lo pendiente que con to longitud y se 

evalúo utilizando lo relación de McCool, et o/ (1977): 

S = 13.8 sen 0 + 0.03 para pendientes menores de 9 % 
S = 16.8 sen 0 - O.SO pura pendientes mayo,·es o iguales a 9 % 

Finalmente se realizo el producto de ambos fcoctores poro obtener el factor LS, valor requerido poro el 

cálculo de lo erosión hídrico. 

Un aspecto importante en el uso de lo ecuación es lo determinación de lo longitud de lo pendiente. Aunque 

puede existir un número infanito de longitudes en el terreno, poro aplicar lo ecuación se calculo lo erosión 

de varios de ellos y se promedio el resultado obtenido, ponderando por el área que codo longitud de 

pendiente represento. Lo determinación de lo longitud de lo pendiente en agostaderos y cuencos floresta/es 

es más difcíci/ que en terrenos de cultivo debido o lo presencio de vegetación permanente y o lo topografía 

irregular de los terrenos. En estos cosos, es mejor determinar lo longitud de lo pendiente directamente en 

el campo Figueroo et o/ (1991). 

Factor de maneio de cultivos y cobertura vegeto/. odimeosionol CC/ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección General de Cestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

El fr:,ctor C se -:isign-:i con el objeto de reflej-:ir el eftecto de 1-:J v.egetoción y /-:is prácticos de manejo en los 

tasas de erosión. Se trot-:i del ft-:ictor us-:ido con más f.recuencio p-:iro comparar el eftecto relativo de 

difterentes opciones de m-:inejo en un pl-:in de conserv-:ición. Dicho ft-:ictor indico cómo el pion de 

conservación ':Jf.eet-:irá lo toso promedio anuo/ de erosión, y cómo I-:i pérdid-:i potencial de suelo se 

distribuirá en el tiempo durante los octivid-:ides de construcción, rotación de cultivos u otros esquemas de 

m-:inejo, así como los c-:imbios en el uso de suelo. A medid-:i que lo cobertura vegetal se-:i mayor, el v-:ilor de 

C es cod-:i vez menor, por lo que el rango poro este p-:irámetro ....a de O (correspondiente -:i un terreno 

tot-:ilmente protegido) -:i 1.0 (p-:iro terrenos sin ningun-:i protección). Asimismo, Figueroo et -:il (1991) propone 

tres procedimientos paro el cálculo de v-:ilores loco/es de C; paro p-:istiz-:iles, ogost-:ideros y terrenos en 

dese -:inso, y f.in -:ilmente para bosques. 

Cálculo de valores de C p-:iro áre-:is en construcción: 

L-:i prep-:iroción de un lug-:ir p-:iro construcción involucr-:i gener-:ilmente lo remoción de tod-:i 1-:J veget-:ición 

y t-:imbién lo parte del suelo con raíces dejando lo zona no solo desprovist-:i de veget-:ición sino también de 

los eftectos residuales de lo vegetación anterior. Est-:i condición es comparable -:i lo de cultivo continuo y por 

lo t-:into el valor de C asignado es 1 (uno). 

En I-:i siguiente t-:iblo se present-:in los v-:ilores -:iproximados de C poro coberteros de paj-:i, piedra 

desquebrajado yvirut-:i de modero p-:iro pendientes con -:ictividodes de construcción y sin cubierto vegetal. 

Tipo de cobertura T.asa Pendiente Factor e Líimite <» 
longitud (m) 

Ninguno o 7 . 
2 15 020 60 

2 6-70 0.20 30 

3 1-5 0.12 90 

Pojo retenido con 3 6-70 0.72 45 
mallos 

45 1-5 0.06 720 

45 6-10 0.06 60 

4.5 11-75 0.07 45 

4.5 16-20 0.11 30 
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Tipo de cobertura T.asa 

4.5 

4.5 

45 

300 

300 

300 

Grava 1/4 a 1/.2 300 

500 

500 

500 

15 

15 

.l) 

.l) 

Viruta de madera .l) 

55 

55 

55 

55 

ASEA .. 
, .. 

Agencia Nacional de Seguridad Industria! y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio NO. ASEA/UCI/DCCPl /2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

Pendiente F-actorC 
Límite de 

longitud (m} 

2125 074 20 

26-33 0.17 15 

34-50 0.20 10 

<16 o.os 60 

16-20 o.os 45 

21-33 o.os 30 

34-50 o.os 20 

<21 0.02 90 

21-33 0.02 60 

34-50 002 45 

<16 006 20 

16 20 0.06 15 

<16 o.os 45 

16 20 o.os 30 

21-33 o.os 20 

<16 0.02 60 

16-20 002 45 

21-33 0.02 30 

34-50 0.02 20 

Cálculo de valores de C postizo/es, agostaderos y terrenos en descanso: 

En México, o los superf.icies dedicados o lo gonoderí,o de tipo extensivo, generalmente con vegetación 

nativo se les conoce como agostaderos o postizo/es. Mucho se ha discutido cuál de los dos términos es el 

mós adecuado; existe uno Sociedad Mexicano para el Manejo de Pastizales (SOMMAP) y uno Comisión 

Técnico Consultivo poro lo Determinación de Coef,icientes de Agostadero (COTECOCA), ambas para el 

estudio del misma recurso, es decir, los dos términos son usuales (/NE, 1994) 

Poro el caso de la erosión hí-drica se usará lo que se establece en el SOMMAP y COTECA. que son los 

instituciones oficio/es para México. 

N • J " , Página 43 de 118 



MEDIO AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección Ceneral de Cestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UCI/DCCPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciemb re de 2022 

En lo siguiente tablo se presentan los valores que se obtuvieron mediante lo combinación de los ftcJctores 

derivados del tipo, altura y densidcJd de fo cubierto vegetal; tipo y densidad de fo cobertura en lo superfticie 

del suelo; y los ef,ectos residuales de lo presencio por un tiempo largo de uno cobertura en el terreno. 

Cobertura aéreo Porcentaje en contacto con la superficie del suelo 

Porcentaje de 
Porcentaje de cobertura 

Tipo y a(tura 
cobertura 

Tipo• o 20 40 60 80 95 

p 0.45 Q2 0.1 0.042 0.013 0.003 
Cobertura no apreciable 

M 0.45 0.24 0.15 0.091 0D.43 0 .011 

p 0J6 0 .17 0 .09 0.036 0.013 OD.03 
25 

M 036 0.2 0.13 0.063 0.041 0.011 

Malezas o/tas o arbustos con p 0.26 0.13 0.07 0.035 0.012 0.003 
altura promedio de caído de so 
gotas de 50 cm M 0.26 0.16 0.11 0.076 0.039 0.011 

p 0.17 0.1 0.06 0.032 0.011 0.003 
75 

M 0.17 0.12 0.09 0.066 0.036 0.011 

p 0.4 0.18 0.09 0.04 0.013 0.003 
25 

M 0.4 0.22 0.14 0.067 0.042 0.011 

Arbustos numerosos con p 034 0.16 0.06 0.038 0.012 0.003 
o/turas promedio de caída de so 
gotosde2m M 0J4 0.19 0.13 0.062 0.041 0.011 

p 0.26 0.14 0.06 0.036 0.012 0.003 
75 

M 0.26 0.17 0.12 0.076 0.04 0.011 

p 0.42 OJ9 0.1 0.041 0.013 0.003 
25 

M 0.42 0.23 0 .14 0.89 0.042 0.011 

Arboles sin arbustos p OJ9 0.18 0.09 0.04 0.013 0.003 
promedio de caída de gotas 50 
de4m M 039 0.21 0.14 0.087 0.042 0.011 

p 0.36 0.Tl 0.09 0.039 0.0,2 0.003 
75 

M 0.36 0.2 0.13 0 .084 0.041 0.011 

En los bosques no disturbados la capacidad de inMtroción y contenido de materia orgánico son o/tos y 

mucho de to superficie estó cubierto por un mantillo de moterio orgánico en descomposición de varios 

centímetros de espesor. Estos ccJpos de mantillo protegen of suelo de los f.uerzos erosivos del escurrimiento/ 

y de tos gotas de lluvia y son muy efiectivos contra lo erosión de suelo. ~ 

N ,,.,Q9 o J~ r e d t~on• 

NWWgox:s 



MEDIO AMBIENTE QASEA 

Porcentaje del área cubierta por el 
fdlaje de /os árboles y arbustos 

100-75 

70-45 

40-20 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad d& Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión d& Procesos lndustrial&s 

Oficio NO. ASEA/ UGI/DCCPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de d iciembre de 2022 

Porcentaje d-ef área cubierta por 
mantillo de más de s cm de FactorC 

esoesor 

100-90 0.0001-0.001 

85-75 0.002-0.004 

70-40 0.003-0.009 

Factor de prácticos de conservación (conservación <R to estructuro del suelo/....ilQimensionol (Pl 

Cuando se introduce et cultivo en un suelo con pendiente, en ocasiones se utilizan prácticos mecánicos que 

reducen et aguo de escurrimiento y por consecuencia to cantidad de suelo que puede transportar. Los mós 

importantes de estos prácticos son et surcado ol contorno, el cultivo en foj:J ol contorno y los sistemas de 

terrazos. En el coso <R agostaderos se deben considerar oque/los prácticos que incrementen to rugosidad 

siguiendo tos curvos de nivel y que produzcan olmocenomiento <R humedad. Se deben utilizar cauces 

empostodos poro monejor los excesos <R escurrimientos en todos estos prácticos. 

Factor •p• poro surcados ol contorno: 

Esto práctico protege de to erosión en el coso de tormentos de intensidad moderado o b-:1)0, pero d-:1 muy 

poco protección poro el coso de tormentos severos que couson desbordamiento de los surcos. Et surcado 

al contorno es más ef.ectivo en pendientes entre et 3 o/ B % Conforme to pendiente disminuye, se aproximo 

o lo pendiente de los surcos ol contorno y lo relación P se acerco o O.O. Conf.or me la pendiente aumento, to 

copacidod <R los surcos ol contorno disminuye y to relación P ~ acerco o 7.0. 

Altura de Surcos 
Pendiente 

Baja Moderada Alta 
(%} 

(.2.5-1.S cm} (.1.5-12.S cm} (.>12.5 cm) 

0.5 1 o.a 0.8 

1 09 0.7 0 .7 

2 09 0.6 as 

3 0.9 0.5 0.3 

M t r • 
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Pendiente 
Baja 

(%) 
(2.S-7.5 cm) 

4 0.8 

5 0.8 

6 0.8 

7 0.8 

8 0.8 

9 08 

10 0.8 

11 0.8 

12 0.9 

13 09 

14 0.9 

15 1 

16 1 

17 1 

78 1 

19 1 

20 1 

21 7 

22 7 

23 1 

24 1 

26 1 

28 1 

30 1 

32 1 

Factor "P" por fojas al contorno; 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UGI/ DGGPl / 2963/ 2022 
Ciudad de Mé,cico, a 15 de diciembre de 2022 

Altura de Surcos 

Moderada Alta 

(7.5-12.5 cm) (>12.5 cm) 

0.5 0.3 

0.5 02 

0.5 0.2 

0.5 02 

0.5 0.2 

0.5 02 

0.6 02 

0.6 02 

0.6 02 

0.6 0.3 

0.6 0.3 

0.6 0.3 

0.7 0.3 

0.7 0.3 

0.7 0.4 

0.8 0.4 

0.8 0.5 

0.9 0.5 

09 0.6 

1 0.6 

1 0.7 

1 1 0.8 

1 0.9 

1 1 

1 7 

L-:,s fojas o/ contorno son uno práctico en k:J que se alternan fc,j-:,s de pradera con fojas de cultivos en hilero 

o de granos pequeños. Esto práctico es mós eft?ctivo que el surcado o/ contorno por si m ismo. Los ft-:,j-:,s -:,/ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industr ial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA / UGI/DGCPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

contorno o /ternodos tienen lo ventaja de que o/ incluirse cultivos tupidos perma nentes en lo rotación se 

tiene un valor más /:xJjo de C. 

Si.stema de labranza 

No.de Descripci.ón de Labranza Tradicional Labranza de conservaci.ón Número de Labranza 

rotaci.ón la rotaci.ón Número de f.ajas Número de fajas Número de f.ajas 

4 3 2 4 3 2 4 3 2 

1 SG-F 0.8 0.83 0.88 O.':Jl 0.96 0.95 0.97 0.98 095 

2 RC-F 0.82 0.85 0.89 0.96 096 0.96 0.97 0.98 0.98 

3 RC-M 0.61 0.66 0.79 0.78 0.75 0.75 0.86 0.88 0.75 

4 SG-RC-F 0.85 0.88 0.9 0.99 1 1 0.98 0.99 1 

5 RC-DG-M 0.64 0.7 0.81 Q8 0.79 0.8 0.87 0.89 0.8 

6 RC-MM 0.5 0.57 0.72 0.67 0.66 0.71 0.76 0.79 0.71 

7 SG-M-M 0.48 O.SS 0 .71 0.68 0 .66 0.71 0.76 0.79 0.71 

8 RC-RC-RC-SG 0.85 0.89 0.93 095 0.96 0.95 1 1 0.95 

9 RC-SG-SG-SG 0.81 0.86 0.91 0.96 0.95 094 1 1 0.94 

'() RC-SG-M-M 0.53 0.6 0.73 0.7 0.7 0.76 0.77 o.a 0.76 

11 RC-RC-M-M O.SS 0.62 0.74 0.69 0.7 0.77 0.77 o.a 0.77 

12 
RC-RC-SG-SG-

0.86 0.91 0.93 098 0.99 0.99 1 1 0.99 se 
13 RC-RC-RCSG-SG 0.88 092 0.94 0.97 0.99 1 1 1 1 

14 RC-RC-SC-SG-M 0.72 0.78 0.85 0.85 0.86 0.91 0.9 0.91 0.91 

15 RC-SG-SG-M M 057 0.63 0.75 0.72 0.73 0.81 0.79 0.87 0.81 

16 RC-RC-RC-M-M 0.6 0.66 0.77 0.71 0.74 0.82 0.79 0.81 0.82 

17 RC-SG•M•M•M 0.43 0.51 0.66 0.59 0.61 0.73 0.67 0.71 0.73 

18 
RC-RC-RC-SG-

0.91 0.96 096 1 1 1 1 1 1 
SG-SG 

19 
SG-SG-SG-SG-M· 

0.58 0.65 0.75 
M 

0.75 0.76 0.86 0.81 0.82 0.86 

.aJ 
RC-RC-SG-SG-

0.62 0.68 0.77 
M -M 

0.74 0.77 0.87 o.a 0.82 0.87 

21 
RC-RC-RC-M-M· 

05 057 0.69 
M 

0.6 0.65 0.79 0.69 0.73 0.79 

22 
SG-SG-SG se 

0.61 0.69 0.76 
SG-M-M 

0.78 0.8 0.91 0.82 0.84 0,91 

llou e v-.rd Adc,lf o lh l ~ ,rt, " No ,,¿e;¡ r ~rcJ r'l• e , la '-l,mta11a e 1-' ,,211 
Página 47 de 118 

T (:,5, '3i26 :> lJO V11WW gcl:I 11> , f'. 



MEDIO AMBIENTE 

No.de Descripción de Labranza Tradici,onal 

rotación la rotación Número de fajas 

4 3 2 

23 
RC-RC-RC-SG-

0.67 0.73 o.a 
SG-M-M 

24 
RC-RC-SG se O.SI 0.59 0.7 

M-M-M 

25 
RC-RC-SG M-M-

038 0.46 0.61 M-M 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UGI/DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

Sistema de labranza 

Labranza de conservación i Número de Labranza 

Número de fajas Número de fajas 

4 :s 2 4 3 2 

0.76 0.81 0.93 0.82 0.84 093 

0.63 0.68 0.83 0.7 0.74 0.83 

05 0.56 075 059 0.64 0.75 

SG= Cronos pequeños, F=Borbecho, RC= Cultivo en Hilera, M=Pradero 

Factor "P" por terrazos: 

Los terrazos reducen lo erosión /ominar y conolillos en el intervalo de lo terrazo o/ dividir lo pendiente en 

longitudes menores. Además, lo deposición del sedimento o lo torgo de lo terraza remueve mucho del 

sedimento erosionado en el intervalo, en particular si lo terrazo es o nivel con los extremos cerrados. 

De esto manero, los terrazos preservan el suelo y permiten conducir el escurrimiento o velocidades no 

erosivos fuero del terreno. 

Intervalo Extremos 
Valores del factor P para terrazas con desagües y 

pendí.entes 
horizontal (m) cerrados 

0 .1-0.3 0 .4-0.7 >0,8 

<30 05 0.6 0.7 1 

30-45 0.6 0.7 0.8 1 
45-55 0.7 0B 0.9 1 

55-70 o.a 0B 0.9 1 

70-90 0.9 0.9 1 1 
>90 1 1 1 1 

En el coso de que se utilicen otros prácticos de conservación, como surcado al contorno y f,-:,j-:,s -:,/ contorno 

se debe multiplicar este valor P por los valores correspondientes o los otros f.xtores. 

o) Estimación de lo erosión hídrico actual (con cobertura veget-:11) 
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Los datos que se presentan a continuación para el cálculo de la erosión híodrica se obtuvieron de fuentes 

of,icia/es como Instituto Nocional de Estadí:,tica, Geografií. -:J e fnf,·:)(mática {INEGI}, Comisión Nacional para 

la 8iodiversidad (CONA8/0). Comisión Nacional del Agua (GONAGUA) y el Servicio Meteorológico Nacional 

(SMN), así: como de un intenso trabajo de campo, realizado en el área sujeta al Cambio de Uso de Suelo en 

Terreno Fore,tol (CUSToF). 

factor R 

Paro el cálculo del factor R se tomaron /os valores promedio de precipitación media anual, y temperatura 

media anual de /as estaciones del SMN cercanos al proyecto. 

Estación climatológica Precipitación (mm) r.emperatura ("C) 

00026022 Colonio More/os 329.5 19.7 

Media 329.5 19.7 

El área de estudio corresponde o la ecuación IV, y es representada por los siguientes expresiones: 

RIV = 2.8959P + 0.002983 P2 

Donde: 

R = Erosividad de la lluvia Mj/ho mm/ihr 

P = Precipitación media anual de la región 

El valor de precipitación corresponde al valor promedio obtenido, siendo este de 329.5 mm anuales. 

Factor K 

RIV = 2.8959(329.5) + 0.002983(329.5)2 

RlV = 1278.0641 Mj/ha mm/hr 

Página 49 de 118 



MEDIO AMBIENTE º~SEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCCPl/2963/2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

En este caso el fc-:,ctor K se obtiene 'J p-:,rtir de los valores de erosion-:,bifidad de los suelos (K), estos valores 

se obtienen de tos propuestos por F.AO en 1980. P-:,ra el áre'J sujet'J 'J CUSTF tos tipos de suelos report'Jdos 

por INEGI son los siguientes: 

Ti de Suelo Textura FactorK 
Liroso/ Medio 0.02 

Se aclara que p-:,ra el cálculo de la erosión no se re-:,fiZ'J el promedio de l'Js cf'Jses textura/es, y-:, que c-:,d-:, 

tipo de suelo y textur'J v-:,río en v-:,for de Ky -:,f re-:,fizar el promedio, se subestim-:, /-:, erosión. P'Jr'J este caso 

sólo se encontró un tipo de suelo y sólo un-:, textur'J. 

Factor LS 

Se present 'J el resumen con los valores del fc-:,ctor L.5, p -:,ra cada tipo de suelo y pendiente 

NP Pendiente (") Pendiente (%) 
Angulo en p m L s LS 
radianes 

¡ 4.86 85 0.08 0.9682 0.4919 0.4811 1.131 05441 

2 10.48 18.5 0.18 1.5295 0.6047 0.4068 2.556 1.0398 

3 20.56 37S 0.36 2.1084 0.6783 0.3646 5.399 1.9684 

4 32.01 625 0.56 2.5008 0.7144 0.3456 8.404 2904 

F.actor C 

F-:,ctor de m-:,nejo y cobertura (C): Varí,-:, de O 'J 7 ysu valor disminuye 'J medid-:, que aumento lo cobertura 

veget'JI. 

Se aclaro que el fc-:,ctor e; contemp/-:, el porcent-:,je de cobertura del suelo-'Jére'J y no el tipo de vegetación [ . 

por lo que no se debe confcundir con este. Los fc-:,ctores 'J considerar para obtener el foctor e f.ueron tos 

siguientes: 
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• Cobertura aéreo igual o/ 75 % con arbustos numerosos con o/turas promedio de caído de gotas de 2 m, 

se tomó esto debido o que en campo el estrato arbóreo y arbustivo tienen en promedio esto altura. 

• Cobertura de pastos o gramíneas (cobertura en contacto con fa superficie del suelo) con un porcentaje 

aproximado del 55%. 

Fino/mente, se obtiene e/ factor C de fa tabla anterior y el resultado se presenta o continuación. 

Tina de veaetación Factor e 
Matorro/ Desértico Micróf.ilo en estado sucesional 

0.0885 secundario v fase de desarrollo arbóreo {MD/111) 

Su condición de secundaria arbustiva es evidente por el estado de desarrollo de lo vegetación alcanzando 

apenas los dos metros de altura, fo que nos indica perturbación. 

Factor P 

Actualmente en eJ área sujeto o CUSTF no se realizan obras o prácticas ele conservación del suelo ye/ aguo, 

por tanto, el valor del fiactor Pes 1. 

La estimación de /o erosión actual se obtiene ol realizar lo EUPS con los valores previamente obtenidos 

para codo factor Finalmente se aplica /o ecuación de EUPS obteniendo así fa toso de erosión actual y fa 

cantidad de erosión paro el área ele CUSTF. 

Np 
Tasa de erosión sin CUST.F Cantidad de erosión sin cusrF 

(ton.N1a/año) (ton/,r1ño) 

J 23523 0.1463 

2 4.4529 0.5592 

3 65695 0.127 

4 1.2309 0.0174 

5 2.3523 0.4016 

6 4.4529 1.1994 

7 65695 03444 

8 1.2309 0.0754 

9 23523 0.6091 

10 4.4529 1.7803 

Bouleva;d A~olío íl:J1;? c.:ortnc,s N,> .c.20'J lol .,1 01ne~ 1 :'"l I" 011t.:'lna. ;:> J4/}(, ud.Ji. a~ J..-t x'--
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Np 

11 
T.otal 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
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Tasa de erosión sin CUSTF Cantidad de erosión sin CUST.F 
fton/.fio/año l (ton/año} 

65695 0.5148 

3.8714 5.7748 

La tasa de erosión antes del CUSTF tiene un rango de 1.2309 ton/ha/,oño a 6.5695 ton/."ia,/4::iño. 

La cantidad de suelo que se perdió por erosión hídrica en las condiciones antes del CUSTF en to superfJcie 

de estudio es de 5. 7748 ton/oño. 

b) Estimación de la erosión hídrica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura v.egetal) 

Obtenido lo erosión sin CUSTF, se procede o calcularlo en el escenario con CUSTF o erosión potencio/. 

En la erosión potencio/ no se contempla la cobertura vegetal, y en caso de ejecutarse el CUSTF, el suelo 

permoneceríc-::, en esto condición por 4 meses aproximadamente. Es decir, el F,actor C no se incluye. 

Se realiza el cálculo para el escenario con CUSTF y se presenta la siguiente tabla: 

Np 
T.asa de erosión con Cantidad de erosión con 

CUSTF (tonAfta/.año} CUST.F (ton/año} 

1 26.5793 1.6534 

2 503154 6.3182 

3 74.2312 1.4345 

4 139082 0.1967 

5 26.5793 45375 

6 503154 135531 

7 74.2312 3.8919 

8 139082 0.852 

9 26.5793 6.882 

'JO 50.3154 201159 

11 74.2312 5.8168 

Total 4 3 ,7449 65.2521 
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Lo toso de erosión con CUSTF tiene un rango de 73.9082 ton/,'1ok:,ño o 74.2312 ton/<"10/,oño. De acuerdo con 

Lo Evaluación de lo degradación del suelo causado por el "1ombre elaborado por lo SEMARNA Ty el Colegio 

de Posgraduodos (2003), lo erosión potencial presente corresponde o uno erosión moderado o alto. 

Sin embargo, por lo escalo de trabajo puede "1ober uno variación en lo toso de erosión, y en nuestro coso 

lo escalo fue o nivel local por lo que existe uno ligera variación, que es despreciable. 

Lo erosión "1ídrico con CUSTF indico que uno vez "1ec"1o el desmonte y despalme se perdió 652521 tonAoño 

en 1.5121 'lectóreos del área de CUSTF 

Como se mencionó en los aportados anteriores lo erosión "1ídrico en los condiciones antes del desmonte 

fue de 5.7748 ton/año. y después de este de 652521 toneladas. por tonto, se tiene uno erosión o mitigar de 

59.4773 ton/,oño en los 1.5121 hectóreos del área de CUSTF 

De esto f.-xmo, bojo el escenario de "1ober realizado el CUSTF se tiene que el suelo erosionado tiende o 

aumentar como consecuencia de lo eliminación de lo cobertura. por lo que poro ef.ectos de demostrar que 

el cambio de uso de suelo no implico el aumento de la erosión, con los medidos de compensación se tiene 

que recuperar los condiciones actuales del área de CUSTF y con ello retener 59.4773 toneladas de lo 

dif.erencio entre los dos escenarios (con CUSTF y sin CUSTF). 

Erosión eólica 

Lo erosión eólico comporte con lo erosión 'idrico dos de los f.octores que controlan su toso y magnitud. 

estos son la erodobilidad y lo presencio de lo vegetación. Sin embargo, en este proceso. lo rugosidad del 

suelo y el clima también desempeñan papeles signif.icotivos. Este tipo de erosión of.ecto principalmente o 

los regiones áridas. semiáridasysub'lúmedos secos del país, aunque no es exclusivo de ellos. Su presencio 

está asociada o uno insuf.íciente protección del suelo por lo cubierto vegetal. o lo destrucción de lo 

estructuro del suelo y o niveles bajos de "1umedod (Semornot, 2016). 
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Lo erosión eólico se calculo mediante el método de SEDUE (1988} y es el producto del indice de agresividad 

del viento (/AV/E), lo colif.icación de lo textura del suelo (CATEX) y el factor por uso del suelo (CAUSO} y es 

expresado en ton/,f-Q/i::iño. 

Ee = I AVIE• CATEX •CAUSO 

El índice de ogresiVidod del viento se ca/cuto o partir de PECRE, con lo siguiente fórmula: 

/AVIE = 160.8252 - (0.766 • PECRE 

Donde PECRE es el perí,ado de crecimiento, el cual se define como el número de dí,:::is al año en el que rey 

disponibilidad de aguo y temperatura f<:::ivorob/e poro el desarrollo de un cultivo (estos va/ores son medios 

anuales}. Se obtiene con el siguiente cálculo: 

PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.000372 (PREC)2 
- 33.1019 

Donde PREC es /O precipitación medio anuo/ en mm. Esto se obtiene o partir de /os norma/es 

climatológicos del Servicio Meteorológico Nocional en un periodo de 50 años. 

CATEX 

Lo colif.icoción de /O textura se obtiene o partir de lo textura y f<::ise del tipo de suelo. El tipo de suelo se 

obtiene o partir del conjunto de datos vectoriales de to corto Edofológica escota 1:250 000. A continuación, 

se presento lo tablo de los tipos de suelos que son calcáreos y que se deben considerar Si están o no, 

presentes en el área de CUSTF. 

Tipos de suelos calcóreos 

Nombre Sí.mbolo Nombre Sí.mbolo 

Gombisol cólci.co Bk G/eysol ca/córico Ge 

Chemozem Cóldco Gk Feozem co/córico He 

Rendzino E Flwisof calcórico Je 
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Nombre Símbolo 

Castanozem cálcico Kk 

luviso/ cálcico lk 

Regoso/ ca/cárico Re 

ºASEA 
~ .. ,:., . 
'"' i:tl. • ., ... 
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Nombre Sí1mbolo 

Xerosol cálcico Xk 

Yermosol cálcico YI< 

Valores para lo capa de textura, suelos no calcáreos 

CATEX Textura y Fase 

35 1(aruesa1 
1.25 2(media1 
1.85 3 (f,inaJ 
1.75 1 fase gravosa o pedregosa 

0.62 2 fase gravosa o pedregosa 

0.92 3 fase gravosa o pedregosa 

Valores poro la capo de textura, suelos calcáreos 

CATEX Textura y Fase 

.3.5 1 {:gruesa) 
1.75 2 {media) 
1.85 3 {fina) 

0.87 f,;ise gravosa o pedregoso 

CAUSO 

Lo colif. coción de uso del suelo y tipo de vegetación se obtiene o partir del conjunto de do tos vectoriales de 

Uso del Suelo y V.egetoción Escoto 1:250 000, Serie Vl 

Se asigna el valor correspondiente al tipo de vegetación presente en el Proyecto. Este valor es asignado de 

acuerdo con la siguiente tablo: 

Tipo de vegetación CAUSO Tipo de v-egetación CAUSO 

Acuíco/a o 
Agriculrura de humedad anual 02 

Agriculrura de humedad anual y 02 
semipermanenre 

Agricultura de humedad Q2 
anuo/ y permanenre 

Agricultura de humedad 02 
permanenre 
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Tipo de vegetación 

Agricultura de humedad 
semipermonente 

Agricultura de humedad 
semi permanente y permanente 

Agricultura de riega anual 

Agricultura de riego anual y 
permanente 

Agricultura de riego anual y 
semipermonente 

Agricultura de riega permanente 

Agricultura de 
semi permanente 

Agricultura de riega 
semipermonente y permanente 

Agricultura de temporal anual 

Agricultura de temporal anual y 
permanente 

Agricultura de temporal anual y 
semi permanente 

Agricultura de temporal 
permanente 

Agricultura de temporal 
semi permanente 

Agricultura de temporal 
semipermanenre y permanente 

Asentamientos humanos 

Bosque cultivado 

Bosque de oyarf:ri 

Bosque de cedro 

Bosque de encino 

Bosque de encino-pino 

Bosque de galerk:i 

Bosque de mezquite 

Bosque de oyamel 

Bosque de pino 

Bosque de pino-encino 

aJüO Vwlh qoo rn>-, 

CAUSO 

02 

02 

02 

02 

02 

02 

02 

02 

0.7 

0,7 

0,7 

0.7 

0 ,7 

0 ,7 

o 
02 

02 

02 

0.2 

02 

O.IS 

0.3 

02 

02 

02 
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Tipo de vegetación CAUSO 

Bosque de tóscote 02 

Bosque inducido 02 

Bosque mesófilo de montaña 02 

Chaparral O.IS 

Cuerpo de agua o 
Desprovisto de vegetación 0.5 

Mong/or o.os 
Matorral crasicou/e 0.75 

Matorro/ desértico micrófoilo O.IS 

Matorral desértico rasetófilo OJS 

Matorro/ espinoso tamau/ipeco O.IS 

Matorral rosetófilo costero O.IS 

Matorral sarco-crasicau/e O.IS 

Matorro/ sarco-crasicau/e de neblina 0.15 

Matorro/ sorcocoule O.IS 

Matorral submontano 0.75 

Matorro/ subtropica/ O.IS 

Mezquital tropical O.IS 

Mezquital xerófilo 0.75 

Paf:s extranjero o 
Palmar inducido 0..3 

Palmar natural 0..3 

Postizo/ cultiv,ado 0..3 

Pastizal gipsóf.ilo 03 

Pastizal halófoi/o 0..3 

Postiza/ inducido 03 

Pastizal natural 03 

Popo/ o.os 
Pradera de alta montaña 03 

Sabana 0.3 

Sabanoide 03 
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T.ípo de vegetacíón CAUSO 

Selva o/te perennif.,lio 0.1 

Se/ve o/te subperennifo/io 0.1 

Selva boje coducit.:,Jio 0.1 

Selva boje espinoso coducit.,lio 0.1 

Selva boje espinoso subperennif.,lio O.l 

Se/ve boje perennif.,lio 0.1 

Selva /:xJja subcoducif.,lio O.l 

Selva /:xJjo subperennif.-:»ia 0.1 

Selva de ge/erío o.os 
Selva mediano coducif.-:»io O.l 

Selva mediano perennit.,lia QI 

Selva mediano subcoducit.,lio 0.1 

Selva mediano subperennifolia O.J 

Sin vegetación aparente 0.4 

Tulor o.os 
Vegetoc ión de desiertos or-enosos os 
Vegetación de dunas costeras 0.5 

Vegetación de goleri,o o.os 
Vegetación de petén o.os 
V,egetoción gipsófilo 0.3 

Vegetación halófilo hidrófJ/o o.os 
V,egetoción holóf.ito xerófü/c 0.3 

Vegetación secundario arbóreo de 0.21 
bosque de oyorin 

Vegetación secundario arbórea de 0.21 
bosque de cedro 

Vegetación secundario arbóreo de 0.21 
bosque de encino 

V.egetcción secundario arbóreo de 0.21 
bosque de encino-pino 

Vegetación secundaria arbóreo de 0.21 
b ,sque ce ge/erío 

Vegetación secundario arbóreo de 0.21 
bosque de mezquite 

n e 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industria! y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UGI/ DGGPl/ 2963/ 2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

Tipo de vegetacíón CAUSO 

Vegetación secundario arbóreo de 0.21 bosque de oyome/ 

V,egetación secundario arbóreo de 0.21 b,sque de pino 

V,egetoción secundario arbórea de 0.21 b,sque de pino encino 

V,egetación secundario arbóreo de 0.21 bosque de tósccte 

V.egetoción secundaria arbóreo ce 0.21 bosque mesón'lo ce montaña 

Vegetación secundario arbóreo de o.os mong/or 

V.egetoción secundaria arbóreo ce 03 palmar natural 

V,egetación secundario arbóreo de 
O.ll selva cite perennif.,lio 

V.egecación secundario arbóreo de 
O.ll selva alto subperennit. ,lic 

V.egetcción secundario arbóreo de 0.11 
selva /:xJja coducit.-:»io 

Vegetación secundario arbórea de 0.11 
selva /:xJja espin,sa coducifolio 

V,egeroción secundario arbóreo de 
0.11 selva boja espinoso subperennit.:ilio 

V.egeración secundario arbóreo ce 
O.TI selva boja perennif.,lio 

Vegetación secundario arbóreo de 0.11 
selva /:xJjo subcoducif.-:»io 

Vegetación secundario arbóreo de O.TI 
selva boja subperennif.olio 

Vegetación secundario arbóreo de 0.11 
selva de goleri,o 

V.egetoción secundario arbóreo de 
0.11 selva mediano coducif.-:»io 

V.egetoción secundario arbóreo de 0.11 
selva mediano subcoducifolio 

V,egetoción secundario arbóreo de 
0.11 

selva mediano subperennifolio 

a é<. 
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Tipo de vegetación CoJJSO 

Vegetación secundario arbóreo de 
05 vegetación de petén 

Vegetación secundario arbustivo de 
02 bosque de oyorín 

Vegetación secundaria arbustivo de 
0.2 bosque de cedro 

Vegetación secundario arbustiva de 
02 bosque de encino 

V.egetoción secundario arbustivo de 
02 bosque de encino pino 

V.egetoción secundario arbustivo de 
02 bosque de golerr.a 

Vegetación secundario arbustiva de 
02 bosque de mezquite 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.2 bosque de oyomel 

Vegetación secundario arbustivo de 
02 bosque de pino 

Vegetación secundario arbustivo de 
02 bosque de pino encino 

Vegetación secundario arbustivo de 
02 bosque de tóscote 

Vegetación secundario arbustivo de 
02 bosque mesófilo de monroño 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.16 chaparro/ 

Vegetación secundario arbustivo de o.os manglar 

Vegetación secundaria arbustivo de 
0.16 

matorro/ crosicau/e 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.16 matorro/ desértico micrófi lo 

Vegetación secundaria arbustivo de 
0.16 matorral desértico rosetót,i/o 

V,egetoción secundario arbustivo de 
0.16 matorral espinoso tomoulipeco 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.16 matorral rosetóf,ó/o costero 

d 

QASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industria! y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. A SEA/ UGI/ DGGPl/2963/ 2022 
Ciudad de México, a lS de diciembre de 2022 

Tipo de vegetación CAUSO 

Vegetación secundaria arbustivo de 
0.16 matorro/ sarco crasicou/e 

Vegetación secundario arbustiva de 
0.16 matorro/ sarco crosicoule neblina 

Vegetación secundaria orbustiv,o de 
0.16 

matorro/ sarcocoule 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.16 matorro/ submontano 

Vegetación secundario arbustiva de 
0.16 matorro/ subtropico/ 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.16 mezquital tropical 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.16 mezquital xeróf,i/o 

V.egetoción secundario arbustiv,o de 
0.3 palmar natural 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.3 postizo/ gipsófilo 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.3 postizo/ holóf,i/o 

Vegetación secundario arbustivo de 
Q3 postizo/ natural 

Vegetación secundario arbustiva de 
0.11 selva o/ro perennifi'Jlio 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.11 selva o/to subperennif,olio 

Vegetación secundario arbustiva de 
0.11 selva bojo coducifioHo 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.11 selva bojo espinoso coducifiolio 

Vegetación secundaria arbustivo de 
0.11 selva boja espinoso subperemifi'Jlio 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.11 selva oojo perennifiolio 

V.egetación secundario arbustiva de 
0.11 selva bojo subcoducif,o/io 
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Tipo de veg&tac:ión CAUSO 

Vegetación secundaria arbustiva de 
0.11 selva mediano coducif.':>/io 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.11 selva mediano peremif.':>/iO 

V.egetoción secundario arbustivo de 
0.17 

selv-o mediano subcoducifolio 

Vegeración secundaria arbustivo de 
0.11 selva mediano subperennif.':>liO 

V.egeroción secundario orbusrivo de 
05 vegeroción de desiertos arenosos 

Vegetación secundario orbusrivo de o.os vegetación de golerí-o 

Vegetación secundario arbustivo de o.os vegetación halófilo hidróf.i/o 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.5 

vegetación halófilo xeróf.i/o 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.21 bosque de encino 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.21 b:>sque de encino-pin:> 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.21 

bosque de pino 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.21 

bosque de pino encino 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.21 

bosque de tóscote 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.21 

bosque mesófilo de montaña 

Vegetación secundario herbáceo de o.os 
manglar 

V,egetoción secundario herbáceo de 
0.16 

matorro/ crosicoule 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.16 

matorro/ de corif.eras 

ASEA 
P,' \., y l:J 

,.._ t, 111, , ~u• [11 " ' 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPl /2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

Tipo de v&g&tac:ión CAUSO 

V,egetoción secundario herbáceo de 
0.16 matorral desértico micróf.ilo 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.16 mot:>rro/ desértico rosetóf.i/o 

V,egetoción secundario herbáceo de 
0.16 matorro/ es¡:jnoso tomou/ipeco 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.16 matorro/ rosetófi/o costero 

V,egetoción secundario herbáceo de 
0.16 matorral sarco crasicoule 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.16 

matorro/ sorco-crosicoule de neblina 

Vegetación secundario herbáceo de 
03 postizo/ natural 

Vegetación secundaria herbácea de 
0.11 selva o/to perennif.:>lio 

Vegetación secundaria herbáceo de 
0.11 selva o/to subperennif.:>lia 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.11 selva baja coducifolio 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.11 selv-o bajo es¡:jnoso coducif.:Jlio 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.11 

selva boja espinoso subperennifolio 

V.egetoción secundario herbáceo de 
0.11 selva mediano coducifolio 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.11 

selva mediano subcoducif.:Jlio 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.11 

selva mediano subperennif.':>lio 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.3 vegetación ho/óf.i/o xeróf.ilo 

Zona urbano o 

a) Estimación de la erosión eólica actual (con cobertura vegetal) 

Bou evsrd Ado fo Ai., z l omr, No t,2'l9 ... o ard ,eser a "1 lt n.. J• 4.10 l ud d de Ma.<1co 
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Unidad de Cestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio NO. ASEA/ UGI/DGCPl/2963/2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

Se realizo el producto de los fi-::ictores anteriores. sustituyendo lo ecuación inicio/: 

Ee =lAVlE• CATEX * CAUSO 

/AV/E 

Para el cálculo del índice de erosividod del viento se utilizaron /-::is siguientes estaciones meteorológicos del 

SMN. L-::is estaciones clim-::itológicos aquí presentados f.ueron considerados por su cerconÍ<o con el área de 

proyecto. 

Estactones climatológicas Precipitación (mm) Temperatura (°C) 

00026022 COLONIA MORELOS 329.5 

Totol 329.5 

A continuación, se presento el cálculo sustituyendo los valores correspondientes: 

f'ECRE = 0.2408 (329.5) - 0.0000372(329.5)2 - 33.1019 

PRéC2 = 108570.25 

PECRE = 42.2029 

l AV l E= 160.8252 - 0.7660 ( 42.2029) 

lAVlé= 128.4977888 

19.7 

19.7 

En el área de CUSTF se encontró un tipo de suelo, 

encontrados es calcáreo. 

Litoso/ con uno texw,a me,J;a Ning,,no de bs suelo[_ 

Np Tipo de suelo Textura y fase Calcáreo ValorCAT.EX 

1 Litosol Medio No 1.25 
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De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio NO. ASEA/UCI/DCCPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

En este caso el valor CAUSO que se tomó para las condiciones antes del CUSTF corresponde o/ siguiente 

tipo de vegetación. 

Tino de vegetación CAUSO 

Matorro/ desértico micrófoilo en estodo sucesionol secundario y 
0.15 fase de desarrollo arbóreo 

Lo estimación de la erosión antes del CUSTF se obtiene al realizar el producto de la ecuación con los valores 

previamente obtenidos poro coda f\aetor. Finalmente se obtiene así la toso de erosión y lo cantidad de 

erosión para el área de CUSTF, como se muestra o continuación: 

Np 
T.asa de erosión sin CUSTF Cantidad de erosión sin 

(ton/ha/,~o} CUST.F (ton/,~o} 

1 24 .0933 4.9898 

2 24.0933 19.2337 

3 24.0933 12.2081 

Total 24.0933 36.4316 

Los resultados presentados en las tablas anteriores nos indican que la cantidad erosión antes del CUSTF es 

de 36.4.316 ton/.:1ño. Por otra parte, lo tosa de erosión fue de 24.09.3.3 ton/ho/.:1ño. 

b) Estimación de la erosión eólico después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegeto/) 

Para los condiciones después del CUSTF se tomó el valor CAUSO de OS que corresponde a "Desprovisto de 

v.egetación". 

A continuación, se presento la tosa de erosión eólico después con CUSTF en una superf.icie de 1.5121 

hectóreos, por unidad de suelo, así como también por unidad de superf.icie en el área solicitado poro el 

CUSTF. 

oi..le• a 1\do 'o J:!u z t,nr• N ,.., <> lo ,. ) udad d4; M 
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Oficio No. ASEA/ UCI/DCGPl/2963/2022 
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Se realizo el producto de los variables de lo ecuación poro el cálculo y se obtiene la toso de erosión después 

del CUSTF. 

Np 
Tasa de erosión con Cantidad de erosión con 
CUST'.F (ton/l'Ja/,':Jño) CUSTF (ton/1';,ño} 

1 80.3111 16.6328 

2 80.3111 64.1124 

3 803111 40.6936 

r;otol 80.31)) 121.4388 

Los resultados presentados en los tablas anteriores nos indican que la cantidad de erosión sin CUSTF es de 

36.4315 ton/,oño y lo que resultó después del CUSTF y sin medidos de mitigación fue de 121.43888 ton/año. 

Por otro porte, lo toso de erosión sin CUSTF fue de 24.0933 ron/Í'1o/óño y con CUSTF de 80.3111 ron/i'"lo/Í:lño; 

es importante mencionar que lo toso de erosión eólico de nuestros resultados concuerdo con lo obtenido 

por SEMARNA T en su estudio: "Evaluación de lo pérdida de suelos por erosión '"lídrica y eólico en lo 

República Mexicano", en donde podemos observar que el áreo solicitado para el CUSTF se tiene que lo 

pérdida de erosión eólico potencio/ es o/ro. 

De esto formo, bojo el escenario de haber realizado el CUSTF se tiene que el suelo erosionado tiende o 

aumentar como consecuencia de lo eliminación de lo cobertura, por lo que para efoectos de demostrar que 

el cambio de uso de suelo no implica el aumento de lo erosión eólico, con los medidos de compensación se 

tiene que recuperar los condiciones actuales del área de CUSTF en eJ área o mitigar y con ello captor 

85.0071 toneladas de lo difoerencio entre los dos escenarios (con CUSTF y sin CUSTFJ. 

El agente erosivo aguo tiene un efoecto poco signif, cotivo en el proceso de erosión dentro del Tramo S-23, 

debido principalmente o los condiciones climáticas, en donde lo precipitación medio es inft?rior o /o medio 

nocional, por lo cual/-::, disponibilidad del aguo es restringido. Al mismo tiempo, existe otro agente erosivo; 

el viento. Este último foenómeno tiene un impacto muy significativo dentro del Tramo S-23, y se debe 

principalmente al bojo contenido de '"lumedod de lo otmósfoero en lo zono, así como /o o/to 

evopotronspiración. -::,u nodo o lo poco preci pi roción, poco cobertura del suelo y finalmente al mol del suelo 

-¡{ 
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De ohí que existo un o/to arrostre y levontomiento de los portí:ulos, generando osí un proceso de pérdida 

del moteriol fino de lo superfi : ie del suelo y disminuyendo osí el potencio( produ:tivo de tos tierras. 

Medidas de prevención y mitigación para el recurso suelo 

Los medidos de mitigación que se pretenden establecer en el CUST.F son el o:omodo de material vegeto/ 

muerto, lo revegetoción natural de pastos y herbá:eos y fo refiorestoción de especies nativos, asociados o 

obras de conservación del suelo. Adi:ionofmente se proponen medidos de prevención ontes y durante los 

o:tividodes del CUSTF, como es lo prote:ción del moteriol producto del desmonte y despalme, protección 

de tierras provenientes de los zonjos entre otros, detallados ampliamente en los capítulos mencionados. 

Todo effo con tof de disminuir fo velocidad del viento, oumentor lo humedad del suelo, disminuir el 

levantamiento de partí : ufos y evitar el arrastre de partí,:ulos en un evento de precipitación. A continuación, 

se presentan los resultados de lo erosión en lo cuol se demuestro lo disminución de los tosos de erosión, osí 

como et suelo retenido por tos obras de conservación del suelo y agua. 

: ) Estimación de fo erosión hídri:o con proye:to y medidos de mitigación. 

T,asas de erosión hídrica en tres escenarios (ton/ha/,':lño) 

Criterio Sin CUSTF ConCUST,F 
Con medidas de 

mitigación al año 5 

Reforestación, revegetoción 
norura/ 
Acomodo del morería/ vegeto/ 
muerto 3.8714 43.7449 3.0583 

Obras de conservación de 
suelos 

Tasas de eros/.ón hídrica en tres escenarios (ton/l'>a/,año) 

l . l I Con medidas de 

Suelo recuperado en 

Criterio Sm CUST.F Con cusrF mitigacidn el 0110 5 
los 5 años (ton) 
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Ref.:;restoción, revegetoción 
natural, Ac:;mod:; del material 
vegetal muert :;, Obras de 
conserv,oción de suelos 

5.7748 652521 4.5672 226.5612 

Como se resumen en los tablas anteriores, los tosas de erosión h,;drico se logran reducir con lo 

implementación de los medidos de mitigación y este es menor o/ año 5. Así mi.smo se mitigo los 59.4773 

tone/odas de suelo perdido por erosión híodrico en el cusrF.. 

Escenario Concepto Unidad {ton/año} 
Suelo recuper,ado en los S 

affos (ton} 

1 Sin CUSTF 5.7748 o 
2 C:;n CUSTF 65.2521 o 

Añ:; 1 24.3806 40.8714 

Año2 192686 5.112 

3 Añ:;3 12.7058 65628 
Año4 8.0649 4.6409 
Añ:;5 4.5672 3.4977 

T:;tol, de suelo recuperado en S años por la ref.:xestoción y lo 60.6849 
reveqetoción 
Erosión rotal (er:;sión ocumu/odo en 5 años+ erosión o 

99.5904 mitigar p:;r el CUSTF) 

Suelo retenid:; por los obras de c:;nserv,oción 165.8763 

T:;tol, de suelo recuperad:; en 5 años (obras, reñ:;restoción, 
226.5612 

reveaetociónJ 

Suelo adicional recuperado en S años 126.9708 

Escenario Conceoto Unidad (ton/if>aAaffoJ 
l Sin CUSTF 3.8714 

2 Con CUST 43.7449 

Año) 16.3476 

Añ:;2 129237 

3 Año3 8.519 

Año4 5.4121 

Añ:;5 3.0583 
.. 

Con los obras de conservac,on se pretende que el suelo retengo la humedad aumentando osi su coherencia 
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del viento se disminuya y aumente su rugosidad, dificultando el paso del viento. Adiciona/mente servirán 

de apoyo en la reforestación al retener el agua, aumentando la cobertura de pastos y herbáceas y 

contribuyendo al crecimiento de los plantos reforestadas, de to/ manera que al año 5 de aplicada la 

reforestación mitiguen lo erosión ocasionada par CUSTF 

S d. e 1mentos acumulados oor las ob ras 

Area aplicada (ha} Año 1 (ton} Año2 (ton} Año.3' (ton} Año 4 (ton} Años (ton} 

1.0054 3.3.1753 66.3505 995258 132.701 165.8763 

Se espera que la construcción de 860 terrazas individua/es retenga 765.8763 tonel odas evaluados en 5 años, 

es decir, con la construcción de estas obras se mitigo en absoluto los 99.5904 toneladas de suelo que se 

tiene que mitigar por la erosión hfdrica causado por el CUSTF. Adicionalmente estas terrazos retendrán o 

fr::,vor del ambiente, 126.9708 toneladas de suelo y con el/o se da cumplimiento con el precepto de 

excepciona/idad de mitigar lo erosión del suela. 

c) Estimación de la erosión eólica con proyecto y medidas de mitigación 

Las medidas de mitigación para la erosión eólica serón los mismos que la erosión hídrica, con la diferencia 

de que para disminuir este f.=:nómeno se proponen otras medidas de carácter preventivo como lo 

protección del suelo extraído del desmonte y despalme, así como de lo tierra removida, esta se realizaría 

con costales y materia/ vegetal muerto. 

Toasas de erosión eólico en tres escenarios (ton/ha/año} 

Criterio Sin CUSTF Con CUSTF 
Con medidas de mitigación 

al años 

Vegetación 
ñ"'°esta/, 

24.0933 80.3111 22.6519 
pendiente a.so-
62.596 sueb lfr:>s"' 

Tasas de erosión eólica en tres escenarios (ton/,'1a/,año} 
Suelo recuperado en 

Criterio 
1 

Sin CUSToF 
1 

Con CUSTF 1 Con medidas de los S años (ton) 
mitigación al año s 
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21.8199 39.5485 

Como se resumen en las tablas anteriores, la tasa de erosión hídrica se logra reducir con la implementación 

de los medidas de mitigación y este es menor al oñ:> 5. 

E.scenario Concepto 
Erosión total Cantidad de suelo retenido 

(ton/,i:zño} (ton} 

1 Sin CUSTF 36.4316 o 
2 Con CUST 121.4388 o 

Añ:> 1 108.3607 13.078 

Año2 88.7437. 19.617 

3 Año3 822047. 6.539 

Año4 56.0487. 26.156 

Años 23.3536 32.6951 

Total, de suelo recuperado en 5 años p:>r b refo,restoción y 
98.0852 rev.egetoción 

Suelo retenido por los obras de conservación 165.87.63 

Sue/:> roto/ recuperado en 5 años (:>bros, ref,,restoción, 
263.96 rev.egetoción) 

Erosión total (erosión acumulado en 5 años + erosión o 
261.56 mitigar) 

Suelo odici:>nol recuperado en S años 2.4 

E.scenorio Concepto Tosas de erosión (ton/,i:zño} 

1 SinCUSTF 24.0933 

2 C:>n CUST 80.3111 

Mol 7.3.1037. 

Año2 63.0733 

3 Año3 57247.4 

Año4 428326 

Añ:>5 226519 

j 
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Conñ'Jrme a /os resultados de la estimación de la erosión eólica en el escenario J. es decir con la aplicación 

de las medidas de mitigación, se demuestra que la erosión disminuirita paulatinamente, teniénd'Jse que al 

año 5 la tasa de erosión estim ada es menor a la que se erosi'Jna actualmente en el área cJe CUSTF, y así 

mismo se recuperaría 263.96 toneladas de suelo durante los 5 años y con la cual se mitiga 267.56 tone/odas 

de suel'J perdid'J causado por CUSTF y durante los 5 años de mitigación; teniendo una diñerencia a fr:,vor 

del ambiente de 2.40 toneladas. 

to Artículo 

U ad 
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to Artículo 
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cto Artícul 

Asimismo, el REGULADO manifiesta la aplicación de las siguient es medidas de prevención y mitigación 

realizadas durant e el CUSTF: 

• Se tuvo y se tendrá especial cuidado de no hacer obras como excavaciones y compactaciones del suelo 

fuera del área del proyecto. 

• Se realizó lo señalización de los caminos y áreas de actuación, de manera que sólo se utilicen éstos paro 

el tránsito de maquinaria y/o personal de obra. 

• Se evitó y se evitará que /o maquinaria utilizada permanezca por períodos largos en uno determinada 

área, p rocurando lo movilidad de lo mismo hacia otras áreas donde pued an tener uno menor 

repercusión o lo compactación del suelo. 

• Se realíza lo verificación de los equipos y maquinaria para evitar el d errame de líquidos contamina ntes. 

• El combío de aceite de motores, engrasado y, recargue de combust ibles de maquinaria, veh{iculos y 

equipo, se realizó exclusivamente fuera del área de trabajo, en lugares adecuados paro e/lo (talleres 

mecánicos), lugar donde se resguardan los lubricantes usados hasta su entrego o alg ún contratista con 

licencio, para su conf.inación en los lugares autorizados. 

4 
Página 71 de 118 



MEDIO AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. A SEA/ UGI/DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

• Se realizaron riegos programados para el control de polvos y el manejo de maquinaria controlado. 

• Durante los actividades de CUSTF, lo tierra removido en lo franjo permanente se protegió con costo/es 

para evitar su desprendimiento y arrostre por el agente erosivo. seo viento o aguo. 

• Se contrató maquinaria en óptimos condiciones y t rotar de evitar mantenimientos en el área de trabajo. 

• Se colocaron contenedores para el almacenamiento de /os residuos, para su posterior traslado al lugar 

determinado en el que se realice lo disposición de residuos. 

• Colocación de baños portátiles poro uso de los trabajadores. 

Adicionalmente se señala que como medidas de prevención y mitigación adicionales se contemplan las 

siguientes actividades enfocadas a evitar la afectación de los ecosistemas: 

• En coso de un derrame occidental de aceite en el suelo, deberá ser gestionado de acuerdo con lo 

normotividod en materia de residuos peligrosos. 

• Se prohibirá enterrar en áreas aledaños al proyecto residuos domésticos o resultantes de lo 

construcción. 

• Recuperar y almacenar lo copo de suelo orgánico, evitando que se mezcle con otros materia les, poro 

evaluar si posteriormente pudiera ser utilizado durante los actividades de ref.orestación. 

• Confi~:>rmor taludes poro mantener lo estabilidad del suelo y restaura r los áreas de pendientes 

considerados en el Programo de rescate, reubicación y ref.~restoción de especies de lo vegetación 

f.~restal af.~ctadas y ru adaptación al nuevo hábitat, q ue serón afectados por el desarrollo del proyecto. \ S 
Canalizar los escurrimientos o través de los obras pluviales evitando que el suelo sea arrostrado L . • 
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• Manejar adecuadamente los aceites y combustibles, o/mocenorlos en contenedores seguros y con 

sistemas de contención de derrames. 

• Poro disminuir el riesgo de contaminación o/ suelo, se contratará uno empresa que se encargue de lo 

disposición de los residuos, con to finalidad de dar un manejo adecuado. 

• Adiciono/mente, se realizará el correcto manejo de los residuos generados en el proyecto, con el objetivo 

de evitar el arrostre. 

• En los sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosión, se aprovecharán los materiales que se 

extraerán producto del CUSTF principalmente los arbustos, poro construir barreros de estos materia/es 

que impidan el arrostre de partículas por efo':!Cto del aguo de lluvia, ñocilitondo así to retención de los 

mismos en el sitio. 

• En coso de existir taludes como resultado de un corte en uno superf. cíe con pendiente se propone lo 

protección de estos con materiales r. rsicos, como: geosintéticos, biomontas, geomontos, geoceldos, redes 

de o/to resistencia, mortero, entre otros. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas y en lo expuesto por el RECULADO, esta DCCPI estima 

que se encuentra acreditada la segunda hipótesis normativa que establece el artículo 93, párrafo primero 

de la LCDFS, ya que ha quedado técnicamente demostrado que las activ idades realizadas en el área de 

CUSTF para el desarrollo del Proyecto, con la implementación las medidas de prevención y mitigación, la 

erosión de los suelos se mitiga. 

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos, referente a la obligación de demostrar que, la 

capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue: 

Del ETJ y de la IF se desprende lo siguiente: 

Boulevard Adol:o Au z ~ort nes No 4209 C I ard l"e en I MOnl" ,., CP 41. 
To (55 "'126·0 o.., .,. ,,....,,.gob !TI <l:a!ie.1 
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que este llegue o lo otmósfiera. Es considerado como uno de los servicios ambiento/es de mayor 

im portancia, yo que contribuye en el mantenimiento de lo temperatura globo/, así como en lo composición 

químico del aguo marino y de los zonas costeros. 

El carbono en lo fi·xmo de compuestos inorgánicos y orgánicos, como los gases de efü~cto invernadero CO2 

y CH,, es reciclado entre lo otmósfiero. los océanos y/o biosfero. El mayor intercambio natural ocurre entre 

lo otmósfiero y lo biosfero terrestre, pero por lo infJuencio humano se mantiene creciendo, particularmente 

desde el comienzo de lo ero industrio/. 

Los plantos retiran COz de lo atmósfiero o través del proceso de lo fotosíntesis. El dióxido de carbono es 

regresado o lo otmósfiero por lo respiración de los criaturas vivos y lo descomposición o incineración de lo 

materia orgánico. siendo lo combustión del combustible fósil y el CUST.F los principales procesos 

ontropogénicos que liberan C02o lo otmósfiera. 

Captura de carbono 

Para determinar lo cantidad de carbono secuestrado en el área de CUST.F (1.5121 hectáreas) del proyecto se 

utilizó el método IPCC (del Grupo lntergubernomentol de Expertos sobre el Cambio Climát ico) como se 

indico o continuación: 

r.omondo como refierencio el volumen maderable existente en el área solicitad poro el CUST-F tenemos poro 

el estrato arbóreo 75.0692 m3 Volumen Total Árbol (VTA) y poro el estrato arbust ivo 62.7267 m3 VTA por lo 

tonto. tenemos un total de 77.796 m3 VTA en e/ área solicitado para el CUST.F. 

CCC = (VT,) (FO) (FCCf (FCEB) 

Dónde: CCC = Coefiiciente de captura de carbono 

VT. = Volumen total (71. 796 m3 en 1.5121 ha) 

FO = Factor de densidad (OS) 

FCC = Factor de captura de carbono (0.5) 

,J 

... . .,,.,. 
/ ' .. ,:... ' ·1: 
i ; 
~ . 

........ ,, 
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FCEB = Factor de expansión o extensión de biomoso (.3.66) 

Por lo tonto, ol sustituir en lo f.órmulo tenemos: CCC = (77. 796 m JJ • (0.5) * (0.5) "'(3.66) = 71.183 ton coz/,:1flo 

Los f.':Ictores de expansión son parámetros que transforman el volumen f.ustol por árbol/<:1rbusto o por 

unid,:,d de superfiicie en densidad de carbono por árbolk:irbusto o por lo misma unid:1d superf.icie por c:1d:1 

tipo de vegetación (Gracia et ol., 2004). Estos f. ·xiliton los cálculos de lo densid:1d de carbono :1 partir de los 

existenci,:,s reo/es en un bosque. Estos se hon desorrol/odo con lo fino/idod de someter o los comunidades 

foresto/es eventualmente ol pago de servicios ambiento/es. 

Es importante señol,:,r que el ef.ecto es momentáneo yo que en el corto plazo se pierde lo copocid:1d de 

captura de carbono, pero luego se gonorá cuando oporezco lo regeneración natural en cierto p:1rte del 

área solicitad,:, poro CUSTF. Por los acciones de restauración que se planeo implementar y como se 

mencionó anteriormente por lo copocidod que tiene el propio ecosistema de regenerarse, se considera que 

no se pone en riesgo lo captura de carbono ni lo generación de oxi,geno por lo implementación del proyecto 

y que lo of.ectoción es muy puntual en el áreo de inf..1uencia del proyecto. 

Por otro lodo, l':1 generación de oxígeno como un servicio ambiento/, está i,ntimomente osoci,:,do o lo 

captura de corbona, puesto que se deriv,o de un proceso bioquímico. No obstante, se debe de tener en 

cuento que los difterencios son enormes entre los tipos de plantos (C3y C<), los ecosistemas, los nutrimentos 

que proporcionan, etc., por lo cuol es sumamente dif.•,ci/ cuontif.icor exoct':Imente l':1 relación entre coptur':1 

de c':Irbono y lo producción de oxi,geno. 

Captura de carbono poro el estrato arbóreo y arbustivo 

Superficie CUST.F Volumen de 
FO FCC Ff:CB 

V,olumen Total 
(ha} madera {mW.AJ de COz (tonk,ñoJ 
1.5121 77.796 os 0.5 3.66 71.1833 

P:1ra los estratos de palmos y herbáceos y pastos se siguió l':1 mismo metodología de cálculo expuesto 

anteriormente y siguiendo lo expuesto en el ortí.culo Almacén y Captura de Carbono en Postizo/es y 

Motoaales de Chihuahua /3!13} ,ea/izodo po, el INIF l'P Cent,o de lnvestigac/00 Regional No,,e Cem;t: 

Bou evard Ado r l. ,z r l l hJ 

e ' 9 2 C'lO -,,v.Vv ob lX, 1 

• 'l r • '1 a t or,t , P ll. d d. 1e 
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Captura de carbono para ef est rato paf m a s y herbácea s 

Servicio Ambiental 
Superfiicie CUSTF Rango 

V,olumen de C01 V.olumen total de C01 
(ha) (ton/,ha/.añoJ ( ton/, ::ño J 

Carbono 1.5121 15.3 o 21.3 183 27.671 

Al establecerse y restaurarse lo superficie de 1.0054 hectóreos de lo reforestación que corresponde o/ óreo 

de oñectoción temporal ñ-::ictible en poro lo refiorestoción, permitirán lo recuperación de lo ñuncionolidod del 

óreo sujeto o CUSTF. Sin contar /os 40 hectóreos adiciono/es de Reforestación y Obras de Conservación de 

Suelo. 

Con lo revegetoción natural de herbáceos y pastos en los 0.5067 hectóreos que corresponden o/ óreo de 

añectoción permanente ñoctible de dar poso o lo revegetoción, también estoró cumpliendo lo ñunción de 

captura de carbono. 

Medidas de prevención y mitigación para recuperar la capacidad de almacenamiento de carbono 

Por el desmonte y despalme realizado en 7.5127 hectóreos de terreno forestal, se prevé realizar los siguientes 

medidos de mitigación que permitan recuperar en el menor tiempo posible lo cantidad de carbono que se 

ho dejado de capturar, estos medidos también son poro mitigar lo erosión hí.drico, eólico, así como lo 

infiiltración de oguo hocio /os montos ocuífteros. 

Areas Medida de mitigación Superfücie (ha) 

Acomodo del morería/ vegetal muerto. prorección 
del suelo orgánico provenienre de los zonjos con 

Fronjo de of.ecroción remporaf del Tramo costales. Riegos periódicos. Recomposición del 
1.0054 5-23, osí como los áreos odicionoles suelo orgánico. Reforestación con especies 

nativos y acomodo de morería/ vegeto/ muerto. 
Obras de conserv.oción de suelo y agua. 

Poro (O f,onjo de uso permanente, solo se 
considero lo revegetoción noruro/ de posros y 

Fronjo de of.?cración permonenre del 
herbáceos, osí mismo medidos prevenrivos de 

T.rorno s 23 protección del suelo orgánico producro del 0.5067 
desmonre y despalme; acomodo del material 
vegerol muerto poro proreger el suelo y poro 
propiciar lo revegeroción narurof. / 

_ .. .... _ z--
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Medida de mitigación Superficie (ha} 

Ref<>restoción con especies notiv;os y obras de 
40 conservación de suelo y oguo. 

T-otal 41.5121 

Ante este resultado e/ calendario de mantenimiento de refiorestocién se está llevando o 7 años poro 

gorontizor su establecimiento en uno superf.icie de 1.054 hectóreos que corresponden o los pofi,gonos del 

área de ot.ectoción temporal y 40.00 hectóreos poro los áreas adiciono/es. A continuación, se enliston los 

coordenados de lo ubicación donde se reo/izará lo reforestación: 

el proyecto Art 
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ón del proyect 
ión I de la LFT Al 

del proyect 
la LFTAIP 
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Artículo 1 

Además, adicionalmente el RECULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos 

impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes, 

• Ejecución del programa de rescate y reubicación de flora silvestre, el cual tiene por objetivo disminuir la 

afectación a la misma, Anexo 1 de 2. 

• Asimismo, después de las actividades de CUSTF se fomentará la revegetación natural de pastos y 

herbáceas. 

• El material no aprovechable será picado y distribuido en el área de CUSTF. para suavizar la caída del agua 

de lluvia (sic), con el propósito de favorecer el crecimiento de las especies a plantar. 

• Se estima rescatar un total de 2,112 individuos contemplados para el programa de rescate y reubicación 

de 5 especies tales como,Agove palmeri, Coryphontho recurvoto, Echinocereus ñend/eri, Echinocereus 

rigidissimus y Mammíllorío grohomíi, identificadas en el área de CUSTF. 

Por lo anterior. con base en las consideraciones arriba expresadas y en lo expuesto por el REGULADO, esta 

DCiCPI estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipótesis normativas que establece el artíc~ / 
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93 de la LCDFS, en cuanto a que, con esto ha quedado técnicamente demostrado que las actividades 

realizadas en el área de CUSTF para el desarrollo del PROYECTO, con la implementación de las medidas de 

prevención y mitigación, la capacidad de almacenamiento de carbono se mitiga. 

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos, referente a la obligación de demostrar que. el 

deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación se mitigue: 

Del ETJ y de la IF se desprende lo siguiente: 

Lo cuenco comienzo con el ciclo hidrológico, el cual o su vez inicio con lo precipitación, siendo esto lo f.'.Jente 

primario de aguo de lo S'.Jperf.icie terrestre, y sus mediciones f.ormon el p'.Jnto de partido de lo mayor porte 

de los estudios concernientes al uso y control del og'.Jo (.Aparicio, 1992). 

El ciclo hidrológico es el movimiento general del aguo, ascendente por evaporación y descendente primero 

por los precipitaciones y desp'.Jés en f.ormo de escorrentía superf.iciol y subterráneo, es decir, un proceso 

global por el cual se considero al aguo un recurso natural renovable; debido o que en eso circulación 

espontáneo y contin'.Jo el lí-q'.Jido vital se purif.ico y retorno temporalmente o sus f.'.Jentes, que lo pone al 

alcance de sus múltiples demandantes (Sánchez Son Román, 2001). 

El balance hidrológico supone que los pérdidas son despreciables (se considero. por tonto, que lo cuenco 

es impermeable). Y admite que los variaciones del aguo olmocenodo en lo cuenco son despreciables poro 

'.Jn perí-odo S'.Jficientemente torgo (normalmente '.Jn año). 

Lo precipitación se considera como /os partí.culos de aguo liquidas o sólidos que caen desde lo atmósfoero 

hacia lo s'.Jperf.icie terrestre y S'.J proceso se d:J o partir de que /os mosos de aire adquieren humedad al 

posar sobre mosos de og'.Jo cálido o sobre s'.Jperf.icies de tierra mojado. Lo humedad, o vapor de aguo, es 

e/evado entre tos mosos de aire por turbulencia y convección. Este transporte necesario poro enf.rior y 

condensar el vapor es el resultado de varios procesos, y su estudio suministro uno clave poro fo 

comprensión de lo distrib'.Jción de los lluvias en /os distintos portes del mundo. Entendiendo lo precipitación 
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anual y sus variaciones durante e/ año se puede decir que tenemos los elementos más importantes para 

determinar un balance de humedad (Faustino, 2005). 

La evapotronspiroción es un componente fiundamental del balance hídrico y un frxtor e/ave en /a 

interacción entre /O su¡:;:erf.icie terrestre y la otmósftero. Su cuantif.icación se hace precisa en contextos 

difierentes ta/es como /a producción vegeta/, la planifiicación y gestión de recursos hídricos o estu::Jios 

ambienta/es y ecológicos (Becerra, 1999). 

La evaporación (Ev); es el proceso por el cual e/ agua es transfierida desde la superficie terrestre hacia lo 

atmósfiera. Incluye tanto la evaporación de agua lk:¡uida o sólida directamente desde el suelo o desde las 

superficies vegeta/es vivas o muertas (rocío, escarcha, lluvia interceptada por la vegetación), como /as 

pérdidas de agua a través de las superficies vegeta/es, particularmente las hojas. En este último proceso. 

denominado transpiración, el agua absorbida por medio de /as ra.:es, se tronsf.iere a la atmósfiera 

fiundamenta/mente a través de /as estomas situados en /as hojas. Estos conceptos confi::,rman el de 

evapotranspiración (ET) defiinida como /O suma de /as cantidades de agua evaporada desde el suelo y 

traspirada por las plantas (Ortiz, 1987). 

El escurrimiento superf.icial es lo porción de /O lluvia :::¡ue f,fuye sobre /O superfticie del suelo a través de los 

canales hacia /as corrientes mayores. Este fienómeno ocurre cuando /O intensidad de precipitación es 

moyor :::¡ue lo evaporación yde /O infiltración. 

La recarga del acuí.fiero es el proceso por el cual /a lluvia se infii/tro a través del suelo hacia un acuífiero 

subyacente. Hay muchos procesos naturales :::¡ue determina cuónta agua de lluvia rea/mente alcanza y 

llena a un acuí.f.ero en lugar de ser evaporada, consumida por plantas y anima les o simplemente escurrida 

sobre la superf.icie del terreno a arroyos, ríos lagos y océanos. 

La recarga entonces se puede def.inir como los entradas de agua a un acuíftero, y puede ser: 

• Recarga vertical: Pro::Jucto ::Je lo inf.i/troción vertical de lo /luvia y de lo recarga artificio/ por retorno de 

riego agrícola. 

• Recarga horizontal: Entradas subterráneas de otros acuí,fi:ros . 

Bou e ,,.rd Ado f u•z C. rt N 
Te ,~s 91~6 c. lr'lO • ,., .901:>.mK • 
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• Recargo ortif. ciol: Por pozos de inyección. 

La inf.i/tración vertical se calcula a partir de un inf, iltrómetro o por determinación a partir de lo ecuociá, de 

balance de oguos superf.iciales, donde la inf.iftroción se considero como uno pérdida paro el sistema. En el 

coso de la recargo ortifiicial por retomo de riego, se considero la lómino de riego como una precipitación. 

Coe señalar que no necesariamente el aguo que se inf.iltro llega hasta el acuí.Fcero. Paro conocer la recargo 

horizontal se utilizan los redes de flujo. 

lnf. ltración 

El balance hídrico es empleado paro el cálculo de la af.erta hí,drica superficial, es decir al volumen d: agua 

continental de los sistemas de dreno je superficial en un peri,xJo determinado de tiempo. Lo ecuación paro 

el balance W.drico propuesto por Povedo et ol. (2007) se represento por lo siguiente expresión: 

Donde: 

dS(t) 
--= P(t) - é(t) - R(t) 

dt 

S(t): represento el olmocenomiento de aguo en el suelo como una función del tiempo 

P(t): Precipitación en mm por unidad de tiempo 

E(t): evopotronspiroción real o ef.ectivo en mm por unidad de tiempo 

R(t): escorrentí.a incluyendo el flujo base en mm por unidad de tiempo 

Vplumen pr~~ 

Poro el cálculo del volumen precipitado se utilizó lo metodologío descrita en la NOM-011-CONACUA 2015 en 

una superficie delimitado, en dOnde se considero lo altura de la precipitación medio anual en metro, 

multiplicado por lo S>..Jperf.icie en metros cuadrados. La ecuación de v-olumen precipitado se represento con cf: 
lo siguiente expresión: (__ 

-f Vp = P • SCUSTF 

M J.i 14 l 
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Donde: 

Vp: Volumen precipitado (m3k,ño) 

P: Precipitación medio anuo/ (m) 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

SCUSTF: Superficie del área sujeto -:, C-:imbio de Uso de Suelo en Terrenos Foresto/es (m2) 

volumen evqpQllilQS.piLmw. 

Los dificultades en lo medido de evopotronspiroción y en lo discriminación entre evaporación y 

transpiración, hizo que muchos autores se inclinaran por suponer unos condiciones ideo/es de humedad 

del suelo y desarrollo vegeto/, dos de los variables más dif.íciles de medir, y admitidos éstos, correlacionar lo 

UP con uno o varios focrores que inf~uyen en ello, se introdujo entonces el término evopotronspiroción 

potencio/ (ETP) de formo independiente por Penmon-Monteith y Thornthw-:iite en 1948, en un intento de 

optimizar el contenido de humedad en el suelo. Poro el cálculo de lo evopotranspiroción se utilizó el método 

de Thornthwoite descrito en e/ libro Engineering Hydro/ogy Principies ond Practices de V.ictor Miguel Ponce 

(1989), mismo descrito por Agui/o Alonso en Guío Metodológic-:i poro lo Elaboración de Estudios del Medio 

Fí:;ico: Contenidos y Metodologías (1998), en donde hoce ref.r:rencio o/ método de Thornthwoite poro e/ 

cálculo de lo evopotranspiración basado exclusivamente en datos de temperatura medio expresados en 

lo f.órmulo: 

ETP = 1.6 ( 10 (~) )"' 

Donde: 

ETP: Evopotronspiración potencio/ (mm) 

T: Temperatura medio (C") 

/: Í.ndice de Color 

a: 0.000000675•13 - 0.0000771'-i2 + 0.01792".I + 0.49239 

Poro el cálculo del índice de color se obtiene de b siguiente expresión: 

No 
X S 
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Donde: 

i: Índice de color mensual 

T: Temperatura medio (Cº) 

º~SEA 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

12 

,"' I oj) 
j=I 

. (T)1.s14 
t = -

5 

El resultado de lo ETP obtenido se multiplico por el áreo sujeto o CUSTF y con ello se obtiene el volumen 

evopotronspirodo (VETP ): 

VETP = ETP • SCUSTF 

Donde: 

VETP: Volumen evopotronspirodo (m3A:1ño) 

ETP: Evopotronspiroción potencio/ (m) 

SCUSTF: Superf,icie del áreo o evoluor (rol) 

V.olumeo de escurrimiento 

Dodo que lo preci pitoción en el áreo de estudio es infierior o 350 mm onuo/es, se optó por utilizar tablas, en 

este coso l:1 propuesto por Ven Te ChoW en el Libro Chow V.en Te, (1993) "Hidrología Aplicado", Ed. fvtc Crow 

Hi/1. 

Lo cobertura que oquí se presento es estimado, y0 que el doto definitivo se obtendrá uno vez establecido 

lo refiorestoción. mismo que será evoluodo poro osi, gorontizor que cuando menos se cumplan con estos 

coberturas estimados. Y que poro ello también se propone obras de conserv.oción con el fin de garantizar 

lo disponibilidad de aguo y humedad en lo refiorestoción, osí como labores yoctividodes orientados al buen 

manejo de todos las :1ctivid:1des propuestos, evitando osí plagas, enfiermedodes o incluso lo muerte de lo/ 

Pt0nt0 / ./ 
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V.afores de K para el coef.rciente de escurr imiento 

Caracterí:stkas de la superficie 
Periodo de retorno (años) 

2 5 10 

Areos desarrollados . . . 
Aef<:ilrico 0.73 0.77 0.81 

Concrero/ltecho 0.75 o.a 0.83 

Zonas verdes (jardines. parques, ere.) . . . 
Condición pobre (cubierto de posro menor del 5096 del :ireo) . . . 
Plano 0-2% 0.32 0.34 0.37 

Promedio 2-7% 0.:51. 0.40 0.43 

Pendiente superior o 796 0.40 0.43' 0.45 

Condición promedio (cubierto de posro del SO ol 75% del . . . 
áreoJ 

Plano 0-296 0.25 0.28 0.30 

Promedio 2- 7% 0.33 0.36 0.38 

Pendiente superior o 796 037 0.40 0.42 

Condición bueno (cubierto de posro mayor del 75% del :ireo) . . . 
Plano 0-296 0.21 0.23 0.25 

Promedio 2-796 0.29 0.32 0.35 

Pendiente superior o 796 0.34 0.:51. 0.40 

Areos no desarrollados . . 
Areo de culri111os . . . 
Plono0-2% 0.31 0.34 0.36 

Promedio 2-796 0.35 0.38 0.47 

Pendiente superior o 796 0.39 0.42 0.44 

Pastizales . . . 
P/ono0-296 0.25 0.28 0.30 

Promedio 2-796 0.33 036 0.38 

Pendiente superior o 7% 0.37 0.40 0.42 

Bosques . . . 
Plano 0-2% 0.22 0.25 0.28 

Promedio 2-796 0.31 0.34 0.36 

Boulev rd Adolfo ~ ..i,z Lortires 140. -4209. Col Jar<lir,es en la -1ontana, CP, 14210, Ciud;Jd de Mr.xico 
.-t-t· ¡55! 91'2(~ 0100 "ww.Qob.m:< a~1 ... ,, 

25 50 100 . . . 
0.86 0.9 095 

0.88 0.92 0.97 . . . 
. . . 

0.40 0.04 0.47 

0.46 0.49 0.53' 

0.49 052 O.SS 

. . . 
0.34 0.37 0.41 

0.42 0.45 0.49 

0.46 0.49 053' 

. . . 
0.29 0.32 0.36 

0.39 0.42 0.46 

0.44 0.47 051 . . . 
. . . 

0.40 0.43' 0.47 

0.44 0.48 0.51 

0.48 0.51 0.54 . . , 

0.34 037 0.41 

0.42 0.45 0.49 

0.46 0.49 0.53' . . . 
0.31 0.35 1 0.33 

0.40 0.43 0.47 

500 . 
wo 
1.00 . 
. 

0.58 

0.61 

0.62 

. 
053 

0.58 

0.60 

. 
0.49 

0.56 

0.58 . 
. 

0.57 

0.60 

0.61 . 
0.53 

0.58 

0.60 . 
0.48 

0.56 
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Caracterí:sticas de la superficie 

Pendiente superior o 796 

ASEA 
• .. 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad d& Cestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oricio No. ASEA/UCI/ DCCPl/2963/2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

Periodo de retorno (años) 

2 5 10 25 50 100 500 

0..35 039 0.41 0.45 0.48 0.52 058 

Poro determinar el volumen de escurrimiento en uno superficie delimitado se determinó mediante lo 

siguiente expresión: 

Donde: 

VAE: V.afumen de escurrimiento (m3/oño) 

P: Precipitación medio anuo/ (m) 

CUSTF: Superficie de CUSTF (m2) 

Ce: Coef.iciente de escurrimiento 

Potencio/ de infjftroción 

VAE = P • SCUSTF • Ce 

Lo inf.iltroción es otro f.octor que influye en el balance de humedad y se def.ine como el movimiento del 

aguo, o través de lo superf.icie del suelo y hacia adentro del mismo, producido por lo acción de los f."Jerzos 

gravitocionoles y copilares. Lo dif.erencio entre el volumen de aguo que llueve en uno cuenco y el q"Je 

escurre por su solido recibe el nombre genérico de pérdidas. Lo inf.iltroción tiene un papel de pr.imer. ar.den 

en lo relación lluvia-escurrimiento. El aguo que precipito puede tomar tres cominos o seg"Jir.: inf.iltrar.se. 

escurrirse y evaporarse (.Aparicio, 1992). Y se represento en lo ecuación siguiente: 

Donde: 

/: /nf,;/troción 

R: Escurrimiento 

ET: Evaporación 

P=l+R+ET 
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El parámetro precípítacíón se mide mediante pluviómetros en estaciones meteorológicas, y se obtiene en 

unidades de longitud (usualmente mm/r:iño). La escorrentí.a superficial a partir del coeficiente de 

escurrimiento, la precipit:ición medi-:i anu-:il, etc. La evapotranspirocíón se calculo usualmente mediante 

métodos empí.ricos, como la Ecuación de Turc o Thornthwaíte, y se expresa en unidades de longitud 

(mmhño). 

El cálculo del potencial de ínfiftracíón se obtiene mediante un simple despeje de fa ecuación inicial y queda 

de fa siguiente maner-:i: 

Donde: 

/: /nf. ltración+ 

P: Precipitación (mm) 

R Escurrimiento (m3} 

ET: Evaporación (mm) 

l=P- R-éT 

La siguiente expresión es para obtener el volumen infiltrado en el área sujeta a CUSTF. 

Potencial de infiltración= Vp - VEAR - VETP 

Donde: 

Vp: Volumen precipitado (m3/,-::,ño) 

VEA: Voli.rren de escurrimiento (ml/<año) 

VETP: Volumen evapotronspírado (m3/ oño) 

a) Estímxión del balance hídríco (con cobertura vegeta(} 

Se tiene una superf.ície de CUSTF de 1.5121 hectóreos y una precipitación medía anual de 329.5 mm 
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Concepto 

Precipitación media anual 

Precipitación media anuo/ 

Volumen precipitado en 
CUSTF 

'. 
Agencia Nacional de Seguridad Industria( y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UGI/DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

Cantidad Unidad de medida 

329,5 rrm 

0.3295 m 

4,982.36 m3 

A partir de lo información obtenido en /os estaciones meteorológicos del SMN se obtuvo /os datos de 

temperatura medio mensual poro /os doce meses del año. 

Valor promedio de la tempe.ratura por mes {°C) 

Mes Toemperatura {°C) Promedio mensual (ºC) 

Enero 11.2 112 

Febrero 12.6 72.6 

Marzo 753 15.3 

Abril 19 79 

Moyo 23.1 23.7 

Junio ZJ.2 ZJ.2 

Julio 28.4 28.4 

Agosto ZJ.3 27.3 

Septiembre 26 26 

Octubre 20.6 20.6 

Noviembre 14.7 14.7 

Diciembre 71.3 11.3 

Tootaf 19.7 . 
Con esto informocion contenido en /os estaciones meteorológicos se obtiene el índice de color mensual, y 

al aplicar lo fórmula se obtiene lo siguiente tabla. 

Mes 
Promedio mensual 

íindice de calor mensual (i} 
("C) 

f_ 
Enero 11.2 3.39()5 

Febrero 12.6 4.0525 

Marzo 15.3 5.4373 

Abril 79 7.5473 

l'vt>yo 23.7 707454 

14 IU dx:lde-"1, o 
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Mes 

Junio 

Julio 

Agosro 

Septiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre 

t• . ._,.: A . ' ~• 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI / DCGPl/2963/2022 
Ciudad de Mé,cico, a 15 de diciembre de 2022 

Promedio mensual 
(indice de calor mensual (i) 

("CJ 

272 12.9926 

28.4 13.l!7.02 

Zl.3 13.065 

26 12.1347 

20.6 8.5301 

14.7 5.1177 

113 3.4365 

Suma del í1ndice de calor mensual {I) = 99:J.2 

La sumatoria del valor del indice de calor mensual nos do como resultado el Índice de calor para un año. 

Este resultado se sustituye en la ecuación del cálculo del valor de a (alfo) y tenemos como resultado: 

oc= 0.000000675 • /3 - 0.0000771 • /2 + 0.01792 • I + 0.49239 

OC= 0.000000675 • 799.72003 
- 0.0000771 • 9944.0702 + 0.01792 • 99,7200 + 0.49239 

oc= 2.1820 

Fínalmente se procede a sustituir los valores obtenidos a la ecuación del cálculo de ET.P. 

Concepto 

VETP 

T 
ErP = 1.6 r10 c,rx 1 

19.7 
ETP = 1 6 (10 (- - --) 2·

182º] 
. 99.7200 

Cantidad Unidad de medida 

107.175 

Se toma como órea antes de CUST.F "Bosque con pendiente mayor a 7%", además Se toma como área 

después de CUSTF "Área de cultivos con pendiente mayor a 7%", para esto se toma como punto de partida 

un periodo de retorno de 5 años. 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/DGCPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

Finalmente, con los resultados anteriores tenemos que en el área sujeta a CUSTF el volumen precipitado al 

año es de 4,982.37 m3, de este volumen 707. 78 m3 es evapotranspirado hacia lo atmósñ~ra y 1943. 72 rri3 es 

escurrida hacia la parte baja. Mientras que 2/932.(17 m3 se infiltro hacia los mantos acuíferos. 

Resultados del balance hí,drico sin CUSTF 

Potencial de Infiltración = Vp - ETP - VEA 

Balance hfdrico 

Concepto Cantidad Unidad de medida 

Volumen precipitado {Vp) 4 ,98237 m3/orb 

Volumen evapatranspirado (ETP) 107.18 m3Aaño 
Volumen de escurrimiento (VEA) 1943.12 m3/,Jño 

Potencial de Infiltración 2,93207 ml/,Jño 

b) Estimación del balance hi<drico después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal) 

Se presentan los resultados del balance hí.drico en el escenario de haberse implementado el CUSTF Los 

valores que se modiñicon en este aportado se reñieren al coeñiciente de escurrí miento en donde el valor de 

Ce corresponde a un Área de cultivo y Bosque con pendiente mayor o 796 lo cual equivale o un valor de 

0.4200. 

Potenci-al de fnfiltraci6n = Vp - ETP - VEA 

Balance hí,drico 

Concepto Cantidad Unidad de medida 

Volumen precipitado (VpJ 4 ,982.37 m 3/,::iño 

Volumen evapatranspirado (ETP) 107. '/8 mJA-:iño 

Volumen de escurrimiento {VE.AJ 2092.6 m'hño 
Potencial de lnMtración 2,782.60 m3kiño 

Parómetros Valores (m' /,-:Jño} 
vol. de escurrimiento sin CUSTF 1943.1 

Vol. de escurrimiento con CUSTF 2092.6 

Oifierencia del volumen de escurrimiento 149.5 

Potencial de lnfiiltroción sin CUSTF 2932.1 

Potencial de Infiltración ca, CUST.F 2782.6 

, ev J'O / :lo fo Au'z <..ort • No. 420'! v ,1 1 r d e r l.:i 'Ao '11, r 
nx lS• .a 

CP ¡¿,:!10, e ud el ae Mex co 
,wv, 9 
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Parámetros 

Difoer.encia de Infiltración 

ASEA 
• • 

Agenda Nadonal de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

Valores trn3/,om) 
749.5 

De esto fo-:>rmo, t:x:Jjo el escenor:io de haber: reo/izad-:> el CUSTF se tiene que el v-:>lumen de escur:r:imient-:> 

tiende o aumentar como c-:>nsecuencio de lo eliminación de lo c-:>ber:tura y el volumen de infi ltroción 

disminuye, p'Jr: 1-:> que para ef.ectos de dem-:>strar que el CUSTF n-:> implico lo disminución en lo captación 

de aguo, c-:>n los medidos de compensación se tiene que r:ecuperor: los c-:>ndici-:>nes actuales del p-:>tenciol 

de infiltración y con ello captor: 749.5 rn3 de lo difier:encio entr:e bs d-:>s escenor:ios. 

Medidas de prevención y mitigación para el recurso agua 

En este cos-:> se pr:-:>pone como medida de mitigación, poro lo r:ecuper:ación del p-:>tenciol de infiiltración en 

sus condici-:>nes actuales, la refi-:>r:estoción. Lo reforestación se señalo como el proceso de llevar: o cabo el 

restob/ecimient-:> de un ec-:>sistemo que p-:>r: causas ontr:-:>p-:>génicos se ha degr:odod-:>. Dentr-:> de lo 

r:efixestoción se encuentro lo r:ehobi/itoción del hábitat, lo cual se baso en ejecutor: acciones que buscan 

recuperar o/gun-:>s elementos de lo función y estructuro de un ec-:>sistemo, per:-:> sin que esto implique 

necesariamente alcanzar: los condiciones origino/es del ec-:>sistemo. Esto es, se repuebla un ór:eo por.a 

contnlor: lo erosión y los inundaciones, per:-:> sin que esto conlleve o un oc-:>m-:>do to/ que 1-:>gr:e repr:esentor 

o tos especies que or:igino/mente. Lo r:efo-:>r:estoción también inv-:>/ucr:o lo r:ecuperoción del hábitat o/ dar 

poso o /O revegetoción. El mej-:>r: trabajo que el h-:>mbr:e puedo hacer: no se c-:>mpor:o jamás c-:>n lo que la 

noturotezo puedo 1-:>gror. Lo difoer:encio es e/ tiempo. Lo refi-:>restoción parte de lo ideo de que bs ec-:>sistemas 

tienen en sus difoer:entes estament-:>s biológicos pr:opiedodes de resi/iencio, redundancia y resistencia. De to/ 

suerte que bajo estos c-:>nsiderociones se dejo o lo naturaleza que trabaje s-:>lo, esperando que los 

ecosistemas recuperen sus atributos o través de 1-:>s procesos naturales de sucesión {Meffie y Cor:r-:>/1, 1994). 

Es importante menci-:>nor que dentr-:> de los 1.5727 hectór:eos solicitados o/ CUSTF en algunos po/Íigonos no 

hobró refo-:>restoción, tampoco se doró poso o lo r:evegetación. 

Tipo de afectación Supemr:Je (ha} Medida de miti gac:ión 

Permanente 0,5061 
Solo Se dará paso o la rev.egetación 
natura/ de nasros y herbáceas. 

M 'll p < 
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Acomodo del moteriol vegeto/ muerto. 
reforestación de especies nativos y 
obras de conservación de suelo 

Posteriormente, el material orgánico será colocado en lo porte superior con dos finalidades: 

• Eviror dejo: descubierto el suelo propenso o erosión y; 

• Propiciar condiciones ftovorobles poro lo regeneración de herbáceos o f.in de recuperar lo cobertura 

vegetal, cobertura vegetal que estaría contribuyendo o lo captación de aguo. 

Paro ef.ecto de estimar el volumen que se captará con estos medidos, se utilizará lo mismo metodologí,o 

expuesto anteriormente, utilizando los mismos parámetros y procedimientos, con excepción de lo 

superfkie y el valor de Ce de acuerdo con lo cobertura que presentará lo vegetación al primer año, del 

segundo al tercer año, y del cuarto al quinto año después de haber ejecutado los medidos de mitigación 

(reforestación). 

se presento los resultados del año 7 al 5 (escenario 3) poro el T.romo S-23 con los medidos de mitigación 

propuestos en 5 años. En los años 1, 2,3 y 4 el potencial de inftiltroción aún no se mitigo, sin embargo, poro 

el oño 5 si se logro teniendo como resultado 2,934.14 m3/.-:iño, por lo tonto, S: compruebo que el CUSTF en el 

T.romo S-23 no tiene uno of.ectoción permanente en este servicio ambiento/, siendo posible su mitigación o 

través de lo ret.orestoción, revegetoción natural y el acomodo del material vegetal muerto en lo franjo de 

uso temporal. 

Escenarios Ce VEA (m1.A-:JmJ VP(mJfi-,ño) ETP (nrhmJ Potencial de 
infiltración (m' /.año} 

Antes del CUST,F 0.39 1943.72 4,982.37 107.18 2,932.07 

Después de CUST,F 0.42 2092.6 4,982.37 107.18 2,782.60 

Año 1 0.476 2072.67 4;382.37 107.18 2,804.96 

A ño 2 0.41 2042.77 4,98237 107.18 2,833.94 

Año3 0.408 2032.87 4;382.37 107.18 2,849.67 

Año4 0.398 1982.98 4,982.37 107.18 2,891.91 

Años 0.388 1933.16 4;382.37 107.18 2,934.14 
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Al estor el suelo desnudo, el escurrimiento aumento con respecto o los condiciones octuo/es, sin embargo, 

al aplicar los medidos de mitigación el volumen disminuye paulatinamente hosto que se mitigo, como 

efecto de lo reft::>restoción o/ año 5 con uno cobertura estimado del 75% 

Escenario 1 Escenario2 E.scenario3 
Bafance h{drico Condiciones actuafes Después del cusrF 

Año 5 (rrr/,-:Jño) 
(.,ni /,r:Jño) (m3/,r:Jño) 

Volumen precipitado 4,982.37 4,982.37 4,982.37 

V,olumen evaporranspirado 707.JB 107.18 107.18 

V,olumen de escurrimiento 1943.12 2092.6 1933.76 

Pocencial de infiltración 2,932.07 2,782.60 2,934.14 

Con los medidos de mitigación implementados o partir del año $ se espera que el proyecto mitigue e 

incluso se aumente el potencio/ de infiiltración. Ante este resultado el calendario de mantenimiento de 

reforestación se está llevando o 7 años poro gorontizor su establecimiento en uno superfticie de 7.054 

hectóreos que corresponden o los polígonos del área de oft?ctoción temporal y 40.00 hectóreos poro los 

áreas adiciono/es. A continuación, se enliston los coordenados de lo ubicación donde se realizará la 

reftorestoción: 

cto Artículo 

Bou evard Adoro Ru1L C ort,r" No. 4 09 Co Jard,nes en I Mo"l·.ina C.P 14210 C.1t.dad oc- t ex•~o 
1: ¡:,<) 'll,!'> o oo wwv. gob M~/;,soa 
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proyecto Art 

Además, adicionalmente el REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos 

impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes, \ l 
• Ejecución del programa de reforestación de flora silvestre en una superficie de 41.0054 hectáreas, en el \ 

área de afectación temporal y área adicional, el cual tiene por objetivo disminuir la afectación a la misma, · 

Anexolde2 ~ 

• Construcción de 35,060 terrazas individuales en 41.054 hectáreas, para almacenar humedad en el suelo, 

y con ello aumentar el potencial de infiltración. 

~ 
JC1 e 
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• Así mismo, después de las actividades de CUSTF se fomentará la revegetación natural de pastos y 

herbáceas. 

• El material no aprovechable será picado y distribuido en el área, para suavizar la caída del agua de lluvia, 

con el propósito de favorecer la infiltración. 

• Se estima rescatar un total de 2,112 individuos cont emplados para el rescate y reubicación de 5 especies 

tales como, Agave polmeri, Coryphontho recurvoto, Echinocereus ftendleri, Echinocereus rigidissimus y 

Mammilloria grohamii identificadas en el área de CUSTF. 

• Se est ima reforestar con un total de 35,060 individuos, de las siguient es especies, Prasopis glanduloso y 

Fouquierio splendens, especies encontradas en el área del PROYECTO, así como se indica en el programa 

de rescate y reforestación de flora (Anexo 1 de 2). 

Para mantener la calidad del agua dentro de los parámetros actuales en el área de CUSTF el RECULADO 

señala una serie de medidas de prevención realizadas durante la etapa de preparación del PROYECTO y por 

realizar en la fase de restauración del sitio, siendo estas, 

• Uso de letrinas portátiles conforme a las especificaciones que señale la normatividad vigente. 

• Carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que señale la normatividad vigente a 

fin de evitar derrames en el sitio del proyecto. 

• En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural deberá realizarse la remediacon del 

sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT /SS-2003. En caso de retiro se deberá 

enviar a una empresa autorizada para su tratamiento o confinamiento. 

• Realización de mantenimiento preventivo y/o correctivo de equipo y maquinaria fuera del sitio del 

proyecto. 

Bou e,•ürd Adoro Ru1z co ltr,_.s No. t,209 e-, .ard ne 1 Montar.a. CP 14210, Ciudad de Mcx1co Página 100 de 118 
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• Manejo de residuos sólidos urbanos a través de depósitos ubicados estratégicamente a lo largo del trazo 

del proyecto, debiendo realizar la separación por t ipo de material. 

• Manej o adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de aceite, 

contenedores de grasa, depósitos de combustibles, entre otros} conforme lo que especifique la 

normatividad aplicable tanto en su recolección, manejo y disposición. 

• Manejo adecuado de las aguas residuales en caso de generarse estas en las actividades de construcción 

del proyecto. 

• Colocación y distribución del baño portátil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que no se cuente 

con el servicio sanitario, debiendo realizar el depósito o tratamiento de los residuos de acuerdo con las 

alternativas que brinde la región. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas y en lo expuesto por el REGULADO, esta DGGPI estima 

que se encuentra acreditada la cuarta hipótesis normativa que establece el artículo 93, párrafo primero de 

la LGDFS. ya que ha quedado técnicamente demostrado que las actividades realizadas en el área de CUSTF 

para el desarrollo del PROYECTO, con la implementación de las medidas de prevención y m itigación, el 

deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación se mitiga. 

X. Que en cumplimiento de la obligación que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el 

artículo 93, párrafos segundo, tercero y cuarto de la LGDFS, esta autoridad administrativa revisó la 

información y documentación que obra en el expediente, observándose lo siguiente, 

El artículo 93, párrafos segundo, tercero y cuarto de la LGDFS, establece: 

[ ... } 

En los autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos f,oresroles, b Secretori,o deberá dar respuesto 

debidamente f,undodo y motivado o los opiniones técnicos emitidos por los miembros del Consejo Esterol 

Foresto/ de que se trote. 

~ 
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Los ourorizociones que se emitan deberán integrar un programo de rescate y reubicación de especies de /o 

floro y t.ouno ofi?ctodos y su adaptación o/ nuevo hábitat cont.orme se establezco en el Reglamento. Dichos 

autorizaciones deberán sujerorse o lo que, en su coso, dispongan bs programas de ordenamientos ecológicos 

correspondientes, /os Normas Oficiales Mexicanos y demás disposiciones lego/es y reglamentarios aplicables. 

T1otándose de terrenos ubicados en territorios indígenas, b autorización de cambio de uso de suelo además 

deberá acompañarse de medidos de consulto previo, libre, informado, culturo/mente adecuado y de bueno fe, 

en los términos de /o legislación aplicable. Poro ello, /o Secrerorf.a se coordinará con el Instituto Nocional de los 

Pueblos lndí,genos. 

l. Por lo que corresponde a la opinión del Consejo Estatal Forestal del estado de Sonora, esta DCCPI, con 

fundamento en los artículos 93, párrafo primero de la LGDFS y 143, fracción 111 del RLGDFS, solicitó 

Opinión Técnica a través de oficio ASEA/ UGI/DGCPl/0876/2022 de fecha 25 de abril de 2022, citado en 

el Resultando 8 del presente oficio. El CEF del estado de Sonora, remitió opinión técnica mediante oficio 

DCFF/ 12/09-F-071/22 de fecha 15 de julio de 2022, citado en el Resultando 9 del presente oficio, de la 

cual se desprende lo siguiente: ... fe comunico que en fo Quinto Reunión Ordinario de 2022 celebrado con 

f.echo 14 de julio del año en curso, en fo relativo o fo solicitud de fo Agencio Nocional de Seguridad 

Industrial y Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos poro realizar el Cambio de Uso de 

Suelo en Terrenos Forestales en el municipio de Aguo Prieto, Sonora, el Comité acordó emitir lo siguiente 

opinión: Positivo, o considerar lo que menciono lo Ley sobre fo no autorización en áreas _yo intervenidos, 

debido que el estudio es uno si mu/ación. Revisar que los medidos de compensación extras no sean por 

orden de alguno autoridad o de otro proyecto. 

Por lo anteriormente expuesto, mediante oficio ASEA/UGI/DCCPl/1691/2022 de fecha 19 de julio de 

2022. dio Vista de Opinión al C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante 

Legal del REGULADO. para efecto de que, de considerarlo necesario u oportuno, formulara las 

manifestaciones que a su derecho convengan, con relación con las observaciones presentadas en la 

Opinión Técnica emitida por el CEF del estado de Sonora, otorgando un plazo de cinco días hábiles 

contados a partir de haber surtido efecto la notificación. Sin que a la fecha de emisión del presente 

resolutivo se haya emitido comentario al respecto. 

-k 
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2. En lo referente a la integración de los programas de rescate y reubicación de especies de la f lora y fauna 

silvestre afectadas y su adaptación al nuevo hábitat, el RECULADO int egró en el ETJ, los Programas de 

rescate y reubicación de f lora y fauna silvestre, con base en los datos que se establecen en el artículo 141, 

penúltimo párrafo del RLCDFS; dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo l de 2 

Programa de rescate y reubicación de flora silvestre y Anexo 2 de 2 Programa de rescate y reubicación 

de fauna silvestre. 

3. En relación con el cumplimiento dispuesto en los programas de ordenamiento ecológico 

correspondient es, las normas oficiales mexicanas y demás disposiciones legales y reglamentarias 

aplicables. Al respecto se tiene lo siguiente, 

a) Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio (POECT) 

En el ETJ, el capítulo XIV señala el Programa de Ordenamiento Ecológico Cenera! del Territorio (POEGT) 

en el que señala, Por lo escalo en lo que se encuentro el POEGT. no es factible que su aplicación se 

concrete en el Proyecto que nos ocupo, dado /os dimensiones del predio donde se reo/izará el cambio 

de uso de suelo en terrenos ft:>restoles. No obstante, o ello y con el ánimo de contribuir o /os o/canees de 

/os objetivos de este programo, se ci,rece un análisis de /os coincidencias de /os objetivos del Proyecto 

con /os estrategias asignados o lo región en que incide. Así, de conformidad con lo regionolizoción 

ecológico establecidos en el POEGT. el Proyecto que nos ocupo se ubico en lo Región Ecológico 12.17, 

U/38 No. 10 "Sierras y Cañadas del Norte" que se loco/izo o/ noroeste de Sonora. Donde se desorrollorá el 

Proyecto es de Aprovechamiento Sustentable y Restauración, así como Protección. El cual tiene por 

objeto promover un esquema de coordinación y corresponsobilidod entre /os sectores de lo APF que es 

quien se encuentra dirigido, lo que permite generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en 

codo uno de los regiones ecológicos identif. icodos en el territorio nocional. Sin que sus disposiciones 

están orientados o autorizar o prohibir el uso del suelo poro el desarrollo de /os actividades sectario/es. 

En to/ sentido, se prevé que poro esto región el grupo de estrategias dirigidos o lograr lo sustentobilidod 

ambiento/ del territorio, en lo que se predice el aprovechamiento de /os recursos foresto/es, valorizando 

los servicios am bient o /es que brindan, es congruent e con el Proyect:>. 
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De la revisión y análisis realizado a este instrumento. se puede concluir que el desarrollo del PROYECTO 

considera y cumple con las est rategias que le son aplicables de acuerdo con el POECT, a través de la 

ejecución de diversos programas, así como de medidas de prevención. mitigación y compensación 

propuestas como parte integral del PROYECTO. 

b) Programa de Ordenamiento Ecológico Territorial del Estado de Sonora (POETES) 

En el ETJ, el capítulo XIV señala el Programa de Ordenamiento Ecológico Territorial del Estado de Sonora 

(POETES) tiene por objeto establecer el uso o partir de lo aptitud del terreno, anolizor lo inf luencia de las 

actividades productivas y el desarrollo sobre el ambiente y los recursos naturales, y establecer uno 

estrategia que garantice lo seguridad del entorno y lo población. Es osí, que el POETES es un 

instrumento establecido en lo legislación ambiento/, mexicano, que presenta uno propuesto de 

ordenamiento ecológico poro el estado de Sonoro, o partir de las siguientes foses de trabajo; 1) 

Desarrollo de los visiones de los distintos sectores económicos o través de procesos participativos, 2) 

Análisis de los actividades económicos y socio/es y, 3) Eloboroción de uno estrategia de desarrollo que 

maximice benef.icios y minimice conflictos intersectorioles. De igual formo, poro lo fr:,rmuloción del 

POETES se reo/izaron cuatro etopos; o) Carocterizoción: ésto es lo descripción del estado de los 

componentes noturoles y socioeconómicos del área, b) Diagnóstico: lo cual consiste en lo identificación 

y análisis de conf.lictos ambiento/es, Pronóstico: compuesto por lo evaluación del comportamiento 

fcuturo de uno situación, bosodo en un análisis del posado y Propuesta: ésto implico lo definición del 

patrón de ocupación del territorio que maximice el consenso y minimice conf.lictos. El análisis de actitud 

es de conf.-:,rmidad con lo establecido en lo legislación, es el procedimiento que involucra lo selección de 

olternotivos de uso del territorio entre los que se incluyen el aprovechamiento sustentable de los 

recursos naturales, el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales en el área de estudio. Las 

áreas homogéneos fd..Jeron el resultado de uno zonificación obtenido con base en los Sistemas de 

Topoformas. Es así que lo mismo, fue modificada con los polígonos de los áreas protegidos f.ederoles 

que tenían un pion de manejo y conservación. Lo anterior, reflejo los superficies cubiertas por cada una 

de los UGAs y su asociación con los provincias y subprovincias F.isiográficos. Los Lineamientos Ecológicos 

son las ,retas a obtene, apl;cando ü<e,/os de Regulodón Ecológ;co y E suoteg;os E cológ;cos pa,o ~ 
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una de /as UCAs. Los Criterios de Regulación Ecológica (CRE) son aspectos generales o específ. icos que 

normon /os diversos usos del suelo en el Área de Ordenamiento Ecológico (AOE), y pueden operar de 

manera espeáf.ica en /as distintos UGAs. Su fi no/idod es establecer condicionantes ambiento/es poro 

que todo proyecto o actividad que se desarrolle en el territorio cumplo con el objetivo de proteger, 

preservar, restaurar y aprovechar sustentob/emente /os recursos naturales, previniendo o minimizando 

/os posibles impactos ambienta/es de los obras o actividades. Las Estrategias Ecológicas se basan en la 

identif,icación de las causas que amenazan la sustentabilidad de /as actividades sectoriales. Estas 

causas pueden incluir desde el nivel de conocimiento del potencio/ que tiene un sector para llevar a 

cabo sus actividades, la existencia de un morco legal propicio poro el desarrollo de la actividad, la 

existencia de uno visión estratégico sectorial, b ef.ectividad en /o operación de la actividad y la imagen 

que proyecto el sector en la sociedad. 

Por lo que el PROYECTO incide en la Unidad de Gest ión Ambiental (UGA), específicamente en la UGA 

100-0/ 01 "Sierra Alta", con Lineamiento ecológico: Aprovechamiento sustentable de la piscicultura; 

agricultura de temporal; cacería de especies de bosque; conservación de ecosistemas du/ceacuí.co/as; 

bosques secos y templados f,oresto/ maderable y no maderable; ganoderí,-:, extensiva; minería y turismo 

aventuro. 

Al respecto, esta OGGPI solicitó opinión técnica a la Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano en 

el est ado de Sonora. mediante oficio ASEA/ UGI/DGGPl/0116/ 2022 de fecha 18 de enero de 2022. Sin que 

a la fecha de emisión del presente resolutivo se haya recibido dicha opinión, por lo que con fundamento 

en el artículo 55 de la LFPA, se entiende que no hubo objeción a las pretensiones del interesado por haber 

realizado el CUSTF para el desarrollo del PROYECTO. 

De la revisión y análisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo del PROYECTO 

considera y cumple con las est rategias que le son aplicables de acuerdo con el POETES, a través de la 

ejecución de diversos programas, así corno de medidas de prevención, mitigación y compensación 

propuestas corno parte integral del PROYECTO. 

c) NOM-059-SEMARNA T-2010 y su Anexo Normativo 111 

--R 
q 
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De acuerdo con lo establecido en el ETJ, el Proyecto afectará especies de fauna c lasificadas bajo alguna 

categoría de riesgo de acuerdo con la NOM-059- SEMARNAT-2010 y su Anexo Normativo 111. Por lo 

anterior. en atención a las disposiciones establecidas en dicha Norma, esta DGGPI real izó el análisis 

correspondiente con base en la información técnica proporcionada. Del ETJ se desprende que, para el 

grupo de avifouno. el trabajo en campo se reo/izó del 11 al 15 de febrero del 2021, en el área de estudio 

CUSTF solo se monitoreo lo oviftoun-:i 5 díos en el óreo de interés, se propuso reo/izar un recorrido sobre 

los líneos morcados por donde se pretende establecer el Tramo S-23 poro lo cual se establecieran puntos 

de conteo con uno separación de 100 m, en estos el observador permaneció inmóvil durante 20 minutos 

yana/izó el óre-:i con los binocul-:ires cubriendo un radio de 100 metros, posteriormente se tomó noto de 

los ovistomientos dentro del perímetro de estudio y el número de individuos de c-:ido especie. 

Reportando uno riqueza de especies de 44 especies. encontrándose lo especie Agui/o swoinsoni (Buteo 

swoinsoni) listado en lo NOM-0S9-SEMARNAT-2010 en lo cotegorí-o de protección especial (Pr). Para el 

grupo de mostofouno, se utilizaron 2 trompos cámaros, los cuales se colocaron en difterentes portes del 

Tramo 5-23 espaciados o uno distancio de promedio de 250 m de separación entre codo uno. Se 

utilizaron cámaros Cuddebock, Mou/trie y Primos, los cuales se programaron poro que ftuncionoron 

codo 24 horas y poro tomar uno secuencio de tres fotos si se detectaba moví miento. Reportando uno 

riqueza de 10 especies, encontrándose solo lo especie Sciurus orizonensis listad-:, en lo NOM-059-

SEMARNAT-2010 en lo cotegorí-o de -:imenozodo (AJ. Para el grupo de herpetof.ouno, los nuestros ftueron 

llevados o cabo en 2 periodos largos del día y por b tarde-noche. El primero comprendí.o el horario de 

los 8:00 amo 3.00 pm, por lo cual se esperaba encontrar mayormente especies diurnos y poster iormente 

algunos con hábitos crepusculares. El segundo perí.odo de muestreo comprendió lo solido o algunos 

puntos de interés de los 4 pm h-:isto bs 7 pm, en este se consideraba en su totalidad especies nocturnos 

de lo zona. Reportando uno riqueza de 10 especies, encontrándose 1-:is especies Cochoro arenera 

(Coflisourus droconoides), Logortijón sordo (Cophosourus texonus) y Lagartijo de mancho lotera/ 

norteño (Uta stonsburi-:ino) listados en b NOM-059-SEMARNAT-2010 bojo lo cotegorí,-::, de erre nozodos 

(,A). 

Para garantizar la permanencia de dichas especies en el ecosistema que se verán afectados. serán 

consideradas como prioritarias durante las acciones de ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna 

silvestre. asimismo, el ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna silvestre no se limif ará 
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únicamente a las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNA T -2010 y su Anexo Normativo 111, sino que 

será susceptible de rescate todo individuo que se observe dentro del área de CUSTF en las diferentes 

etapas del Proyecto. tal como se establece en el Término VIII de la presente resolución y en el Programa 

de ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna silvestre. 

d) Áreas Naturales Protegidas (ANP) 

El RECULADO manifiesta en el capítulo XIV del ETJ que el área del PROYECTO NO se localiza dentro de 

algún ANP municipal, estatal o federal. Las ANP más próximas al son "Jano", "Arivechi-Cerró de las 

Conchas· y "Sistema de Presas Abelardo Rodríguez Lujan-El Molinito", y se encuentran a una distancia 

próxima de 22, 233 y 253 kilómetros, respectivamente. 

e) Áreas de Importancia Ecológica 

El RECULADO manifiesta en el capítulo XIV del ETJ que el área del PROYECTO NO se localiza dentro de 

ningún Área de Importancia Ecológica, las más próximas al proyecto son la Región Hidrológica Prioritaria 

(RHP} "Río Yaqui-Cascada Basaseachi Noreste· y · samalayuca Altiplano Norte· a una distancia próxima 

de 10 y 9 km, respectivamente. El Área de Importancia para la Conservación de Aves (AICAS} "Sistemas 

de Sierras de la Sierra Madre Occidental" a una distancia próxima de 22 km. Sitio Prioritario Terrestre 

(SPT) de Prioridad Media a una distancia próxima de 2.5 km. Sitio Prioritario Marino (SPM). 

El PROYECTO incide en el área de importancia ecológica: Región Terrestre Prioritario (RTP) No. 45 "Sierra 

de San Luis-Janos·. 

Al respecto, esta DGGPI solicitó opinión técnica y normativa a la CONABIO, mediante oficio 

ASEA/ UGI/ DGGPl/0117 / 2022 de fecha 18 de enero de 2022. Sin que a la fecha de emisión del presente 

resolutivo se haya recibido dicha opinión, por lo que con fundamento en el artículo 55 de la LFPA. se 

entiende que no hubo objeción a las pretensiones del interesado por haber realizado el CUSTF para el 

desarrollo del PROYECTO. 
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Adicional, esta DCCPI solicitó opinión técnica a la OFICINA DE REPRESENTACIÓN DEL INSTITUTO 

NACIONAL DE LOS PUEBLOS INDÍCENAS EN EL ESTADO DE SONORA, mediante oficio 

ASEA/UGI/DGGPl/1125/2022 de fecha 19 de mayo de 2022. Sin que a la fecha de emisión del presente 

resolutivo se haya recibido dicha opinión. 

Con la información que se vierte en el ETJ y una vez analizada la vinculación de los lineamientos de las 

áreas de importancia ecológica, se infiere que, el desarrollo del PROYECTO no contraviene lo señalado 

en ningún ordenamiento referente a las actividades ya realizadas en el área de CUSTF, toda vez, que las 

acciones y objetivos del mismo dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que le 

aplican, de acuerdo con lo expuesto por el RECULADO. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no 

existen criterios de manejo específicos que imposibiliten el CUSTF llevado a cabo, para el desarrollo del 

PROYECTO. 

4. Por lo que corresponde a lo relacionado con terrenos ubicados en territorios indígenas. 

El RECULADO presentó copia simple del oficio emitido por la Dirección General de Impacto Social y 

Ocupación Superficial (DGISOS) de la Secretaría de Energía (SENER), número 110.-DGISOS.0348/16 de 

fecha 27 de mayo de 2016, como respuesta a la Evaluación de Impacto Social (EVIS) del proyecto 

denominado · samalayuca-Sásabe·, del que forma parte el PROYECTO que nos ocupa, y del cual se 

desprende lo siguiente, 

QUINTO. - De conformidad con el CONSIDERANDO SEXTO, se determino que en el área de 

inf.luencio no existen localidades en los que se conf. gure lo existencia de alguno comunidad 

indí,gena, en términos del articulo 2° de lo Constitución Polí-tico de los Estados Unidos Mexicanos. 

Lo Evofuoción brindo certeza técnico de fo inexistencia de impactos especiales o dif.erenciodos 

que vulneren directamente derechos o el interés colectivo de algún pueblo o comunidad indí:~eno. 

Por lo que se determina fo no procedencia de fo consulto previo sobre el Proyecto, contemplado 

en los ort1icu/os 720 de lo Ley de Hidrocarburos; 7° y 2° de fo Const,tución Polí:tico de tos Estados¿ 
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Unidos Mexicanos; los ortí,culos 19 y 32, numero/ 2, de lo Declaración de las Nociones Unidas sobre 

los Derechos de los Pueblos indí.genos y en los ortí,::ulos 6, 7, 15 y 17, del Conv.enio 169 sobre los 

Pueblos lndí,genos y Tribales en Poí:ses Independientes de la Organización Internacional del 

Trabajo. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa concluye que el 

PROYECTO se ajusta a lo previsto para las comunidades y territorios indígenas. 

XI. Que en cumplimiento de la obligación que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el 

artículo 97, de la LCDFS, que a letra dice, 

Artio:u/o g¡_ No se podró otorgar autorizoción de cambio de uso del suelo en terrenos f.-:>restotes donde lo pérdida 

d! :ubierto forestal fue ocasionado por in:endio, tolo o desmonte sin que hayan posado 20 años y que se o:redire 

a to Secretar(,-;, que lo vegetación faestal af.e:todo se ha regenerado, mediante los mecanismos que, poro tal 

ef.:1eto, se establezcan en el Reglamento d! esto Ley. 

Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar autorización de cambio de uso de suelo en un terreno 

incendiado sin que hayan pasado 20 años, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que, 

de acuerdo con la visita técnica realizada los días 27 y 28 de julio de 2022, por personal adscrito a la 

ACENCIA, a el área del PROYECTO, en el recorrido realizado en la superficie sujeta a CUSTF y áreas aledañas, 

por personal adscrito a la ACENCIA, en el Acta circunstanciada de visita técnica para el PROYECTO se indica 

que no existen indicios que permitan concluir que et previo desmonte del área de CUSTF haya sido causado 

por algún incendio forestal, es decir no se detectó área afectada por algún incendio forestal. 

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo 97 de la 

LCDFS. 

XII. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligación establecida por el articulo 98 de la LCDFS, 

conforme al procedimiento señalado por los artículos 144 y 152 del RLCDFS, esta autoridad administrativa 

se avocó al cálculo del monto de compensación ambiental para ser destinados a las 

reforestación o restauración y su mantenimiento, determinándose lo siguiente: 

actividades de 

;k 
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l. Que mediante oficio ASEA/UGI/DGGPl/1840/2022 de fecha 03 de agosto de 2022. esta DCiCiPI, notificó 

al C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del RECULADO que, 

como parte del procedimiento para expedir la autorización de CUSTF. debería depositar al Fondo 

Forestal Mexicano la cantidad de 

- por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación 

o restauración y su mantenimiento en una superficie de 5.09 hectáreas de matorral desértico micrófilo, 
Información patrimonia l de la persona moral, monto de inversión 

preferentemente en el estado de Sonora.A , 1 116 , f d I LGTAIP ll3 f · , 111 d 1 rt1cu o parra o cuarto e a y racc1on e a 

LFTAIP 
2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido 

por el artículo 144, párrafo segundo, del RLGDFS, mediante escrito CGAS/022/191 de fecha 07 de 

septiembre de 2022, recibido en esta AGENCIA el mismo día de su emisión, el C. LUIS FERNANDO 

MEILLÓN DEL PANDO. en su carácter de Representante Legal del REGULADO, presento copia simple del 

comprobante de pago por medio de transferencia electrónica de fecha 24 de agosto de 2022 realizada 

al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad 

por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de 

reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie 5.09 hectáreas de matorral desértico 

micrófilo, preferentemente en el estado de Sonora. Información patrimonial de la persona moral, monto de 
inversión Artículo 116 párrafo cuarto de la LGTAIP y 113 

fracción 111 de la LFTAIP 
En virtud de lo anterior y con fundamento en los artículos l , 2, S, 95, 129 y 131 de la Ley de Hidrocarburos (LH): l, 

2. fracción l. 10 fracción XXX, 14. fracción XI, 68 fracción 1, 93, 96, 97 y 98 de la LGDFS: lo, 2o, párrafo tercero, 3o, 

fracción XI inciso c). 4o, So. fracción XVIII, 7o, fracción VII de la LASEA: l, 2, fracciones II y v. 139, 140, 141, 143. 

144, 145, 149. 150 y 152 del RLGDFS: l. 4. fracciones IV, XVIII y XIX, 9, segundo párrafo, 12, fracción 1, inciso a) y 

último párrafo, 18, fracciones 111, XVI, XVIII y XX. 28, fracciones XIX y XX y 29 fracciones XIX y XX del RIASEA; lo 

del ACUERDO por el que se delega en las Direcciones Generales de Gestión de Exploración y Extracción de 

Recursos Convencionales: de Gestión de Transporte y Almacenamiento y de Gestión Comercial de la Agencia 

Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que 

se indica, publicado en el Diario Oficial de la Federación el 08 de marzo de 2017: lo y 20 del ACUERDO por el 

que se delega en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, las facultades que se indican. 
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publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de noviembre de 2017; así como las demás disposiciones 

que resulten aplicables, esta DGCPI: 

RESUELVE 

PRIMERO. AUTORIZAR por excepción el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de 

1.5121 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "GASODUCTO SAMALAYUCA-SÁSABE TRAMOS-

23·, con ubicación en el municipio de Agua Prieta en el estado de Sonora, promovido por el C. LUIS FERNANDO 

MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del REGULADO, bajo los siguientes, 

TÉRMINOS 

l. El t ipo de vegetación forestal afectada corresponde a vegetación de matorral desértico micrófilo, el CUSTF 

que se realizó y que se autoriza se encuentra en la superfic ie correspondiente al polígono con las siguientes 

coordenadas UTM, Datum WCS84, Zona 12. 

el proyecto A 
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ión del proyec 
de la LFTAIP 

11. Respecto a los volúmenes de las materias primas forestales y el Código de Identificación para acreditar la 

legal procedencia de dichas materias primas forestales, se manifiesta lo siguiente: 

"Estas no se requieren, toda vez que la vegetación fue removida previo a solicitar la autorización de CUSTF, 

por to que no se requiere documentación para acreditar el traslado de materias primas forestales". 

Por lo anterior, no se generaron códigos de identificación para el material forestal derivado del CUSTF. 

111. La vegetación forestal que se encuentre fuera de la superficie del PROYECTO en la que se autoriza el CUSTF, 

no podrá ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso del suelo, aun cuando ésta 

se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la remoción de la vegetación forestal en el presente 

resolutivo. en caso de ser necesaria su afectación. deberá tramitar de manera previa ante esta ACENCIA la 

solicitud de autorización de CUSTF para la superficie correspondiente. 

IV. Se implementó el Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna silvestre que estuvieron 

presentes en el área sujeta a CUSTF tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolución, 

especialmente de las especies clasificadas bajo alguna categoría de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-
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2010 y su Anexo Normativo 111. Los resultados y evidencia fotográfica del cumplimiento del presente 

Término se incluirán en los reportes a los que se refiere el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

V. Se implementó el Programa de rescate y reubicación de flora silvestre que estuvieron presentes en el área 

sujeta a CUSTF tal como se establece en el Anexo l de 2 de la presente resolución. Los resultados y evidencia 

fotográfica del cumplimiento del presente Término se deberán incluir en los reportes a los que se refiere el 

TÉRMINO XXIV de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripción 

detallada de todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, 

indicando el porcentaje de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento que 

permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento. 

VI. Deberá establecer la reubicación de los individuos producto de la ejecución del Programa de rescate y 

reubicación de flora silvestre en una superficie de 0.3214 hectáreas, garantizando una supervivencia del 80% 

de los individuos reubicados y establecidos. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia 

fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

VII. El titular de la presente autorización, es responsable de implementar todas las acciones necesarias para 

evitar la cacería, captura, comercialización y tráfico de las especies de fauna silvestre, así como la colecta, 

comercialización y tráfico de las especies de flora silvestre que se encuentran en el área del proyecto y en 

las áreas adyacentes al mismo, solo se podrá realizar la colecta de especies de flora y captura de especies 

de fauna silvestre con el propósito de rescate y reubicación, siendo el titular el único responsable de estas 

acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en los informes a los que se 

refiere el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

VIII. únicamente se podrá despalmar el suelo en las áreas que están expresamente autorizadas en el Término 1 

de este resolutivo. Los materiales producto del despalme deberán ser dispuestos en áreas que no afecten 

a la vegetación aledaña, interfieran con los escurrimientos de agua o propicien acciones de degradación del 

suelo. Los resultados y evidencia fotográfica del cumplimiento del presente término se incluirán en los 

informes a los que se refiere el TÉRMINO XXIV del presente resolutivo. 
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IX. Deberá resguardar la capa orgánica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporación en 

las áreas de uso temporal y permanente del área sujeta a CUSTF, para restaurar la zona del PROYECTO, 

además deberá construir un total de 35,060 terrazas, para compensar la erosión hidrica y eólica por el CUSTF 

y favorecer la capacidad de infiltración de agua. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia 

fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

X. El material resultado de la remoción de vegetación forestal deberá ser triturado y utilizado para cubrir el 

suelo en un área próxima al área de trabajo sin afectar la vegetación forestal aledaña, con el fin de facilitar 

el establecimiento y crecimiento de la vegetación natural. para proteger al suelo de la acción del viento y 

las lluvias, evitando así la erosión. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica 

deberán reportarse conforme a lo establecido en el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

XI. Deberá permitir en la franja permanente el establecimiento de vegetación de herbáceas y pastizales, para 

favorecer la capacidad de infiltración de agua. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia 

fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

XII. Los movimientos de maquinaria y vehículos de servicio deberán acotarse a las áreas de trabajo definidas a 

efecto de evitar la compactación del suelo fuera de éstas. 

XIII. Deberá colocar letrinas portátiles a razón de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos cada 

tres días o menos si es necesario para evitar la contaminación del suelo y por consiguiente del agua. 

Asimismo, los residuos generados deberán de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los 

resultados de estas acciones. así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo 

establecido en el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

XIV. Deberá responsabilizarse del manejo integral y disposición de residuos peligrosos en sitios autorizados y 

con una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente. Los ~ 

resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en los informes a los que se refiere el t.,_/ 
TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

+ 
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XV. Deberá llevarse a cabo un manejo y disposición adecuada de residuos sólidos urbanos y residuos de manejo 

especial, de conformidad con las disposiciones correspondientes. Los resultados del cumplimiento del 

presente Término se incluirán en los informes a los que se refiere el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

XVI. Una vez concluido el proyecto, en el área de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes, 

patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, deberá aplicar medidas 

consistentes en la descompactación, arrope con material de despalme y restauración del sitio con especies 

nativas. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en los informes a los que se 

refiere el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

XVII. Con la finalidad de evitar la contaminación del suelo y agua, durante las etapas de despalme y 

acondicionamiento de la superficie autorizada para el CUSTF, la maquinaria deberá ser reparada en los 

centros de servicios especializados para evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos 

peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizará en 

un área habilitada que impida la infiltración de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del 

presente Término se incluirán en los informes a los que se refiere el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

XVIII. Deberá dar cumplimiento a las medidas de prevención y mitigación de los impactos sobre los recursos 

forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el ETJ, las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos 

aplicables, así como lo que indiquen otras instancias en el ámbito de sus respectivas competencias. Los 

resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo 

establecido en el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

XIX. Deberá notificar por escrito a esta DCCiPI, quién fue el responsable técnico encargado de dirigir la ejecución 

del CUSTF, en un plazo de 10 días hábiles contados a partir de la notificación de la presente resolución. 

xx. En virtud de que la remoción de la vegetación forestal ya f ue ejecutada, el RECULADO manifestó que dicha 

actividad f ue realizada en el periodo de 1 MES. 
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XXI. En el caso de que sea de su interés modificar la presente autorización, deberá presentar su solicitud ante 

esta DGCPI, en los términos previstos en los artículos 146 y 147 del RLCDFS, con la información suficiente y 

detallada que permita a esta autoridad analizar si el o los cambios solicitados no modifican los supuestos 

de excepción por los cuales se otorga la presente resolución. Lo anterior, previo al inicio de las obras y/o 

actividades que se pretendan modificar para el PROYECTO. 

XXII. Para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de mitigación 

relacionadas con el establecimiento de vegetación por la afectación al suelo, el agua, la flora, la fauna. la 

capacidad de almacenamiento de carbono, así como el Programa de rescate y reubicación de flora silvestre, 

se deberá implementar acciones de mantenimiento por un periodo mínimo de cinco años, o hasta que se 

justifique que ya no es necesario continuar con su seguimiento, dado que ya se ha cumplido y garantizado 

el éxito de la medida, es decir, que se cuenta con el 80% de supervivencia de los individuos establecidos y 

presenta atributos morfológicos y fisiológicos relacionados con la supervivencia y el crecimiento que le 

permitirán continuar su desarrollo en campo en sus diferentes etapas. El seguimiento a dichas acciones 

~ deberá presentarse en los informes conforme se indica en el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

XXIII. Se deberá presentar a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial (USIVI) de esta AGENCIA, 

informes de avances semestrales y un informe de finiquito por la conclusión de las actividades que hayan 

implicado el CUSTF, así como el desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos. en las cuales se 

demuestre el cumplimiento de los TÉRMINOS IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI, XIII, XIV, XV, XVI, XVII, XVIII y XXII 

de este resolutivo. 

SEGUNDO. Con fundamento en el artículo 16, fracciones VII y IX de la LFPA, se hace de su conocimiento lo 

siguiente, 

l. El titular de la presente resolución será el único responsable ante la USIVI de cualquier ilícito en materia 

de CUSTF en que incurra derivado de las actividades del PROYECTO. 

El Utu1a, de la p,esente ,esoludón se,á " únko ,esponsable de ,eal;za, las ob,as y gesUones necesadas L 
pa,a m;t;ga,, ,estau,a, y cont,ola, todos aquellos ;mpactos amb;entales adve,sos, atdbulbles a~ 
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construcción y operación del PROYECTO que no hayan sido considerados o previstos en el ETJ, la IF y lo 

establecido en la presente autorización. 

111. La USIVI podrá realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigi lar que sólo 

se afecte la superficie forestal autorizada en la presente resolución, así como llevar a cabo una evaluación 

al término del PROYECTO para verificar el cumplimiento de las medidas de prevención y mitigación 

establecidas en el ETJ, IF y de los Términos indicados en la presente autorización. 

IV. El RECULADO, será el único titular de los derechos y obligaciones de la presente autorización, por lo que 

queda bajo su estricta responsabilidad la ej ecución del PROYECTO y la validez de los co ntratos civi les, 

mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementación y operación del mismo, así 

como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras 

autoridades federales, estat ales y municipales. 

V. Esta autorización no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras 

dependencias f ederales. estat ales o municipales en el ámbito de sus respectivas competencias. 

TERCERO. Se hace del conocimiento del RECULADO, que la presente resolución emitida con motivo de la 

aplicación de la LCDFS, su RLCDFS y las demás disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podrá ser 

impugnada, mediante el recurso de revisión dentro del término de quince días hábiles contados a partir del día 

hábil siguiente de la notificación de la presente resolución, conforme a lo establecido en los artículos 163 de la 

LGDFS y 3 fracción XV, 83 y 85 de la LFPA. 

CUARTO. Téngase por reconocida la personalidad jurídica con la que se ostenta el C. LUIS FERNANDO MEILLÓN 

DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del RECULADO, con fundamento en el artículo 19, párrafo 

segundo de la LFPA. 

QUINTO. Con fundamento en el articulo 19, párrafo tercero de la LFPA, se tiene por autorizados a los 
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para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestión. 

SEXTO. Notifíquese la presente resolución por alguno de los medios legales previstos por el artículo 35 de la 

LFPA, al C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal de la empresa 

CARSO GASODUCTO NORTE, S.A. DE C.V., y/o a los autorizados para oir y recibir notificaciones de conformidad 

al articulo 19 de la LFPA, 

neral de Gestión de Procesos Industriales 

c .. c.e.p. lng. Ángel Carrlzalos López, O~ector Ej•cullvo de e ASEA. Para conocimiento. 
Ing. Felipe Rodríguez cómez. Jefe de la Unidad de cestión Industrial de e ASEA. Para conocimiento. 
lng. José Luis Conzález Conzález. Jefe de la Unidad de Supervisión, Inspección y Vlgiancia Industrial de la ASEA. Para conoelmlerto. 
Mtra. Laura Josenna Chong Culll}rroz. Jefa de la Unidad do Asuntos Jurfdicos de la ASEA. Para conocimiento. 

Bitácora: 09/ DSA0025/12/ 21 
Fallos: 084739/ 03/ 22 y 097212/09/22 
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