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A U S E Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
DIRECCION GENERAL DE GESTION DE
PROCESOS INDUSTRIALES

Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DCCP1/0528/2023
Cludad de Méxicd, a 08 de marzo de 2023

C. Sergio Romero Orozco “l(’

Representante Legal de la empresa \ v‘j

Gasoducto de Aguaprieta, S. de R.L.de C.V,, / '
AV ev® (/V B
\¢| fo3 /23

PRESENTE

Asunto: Se resuelve solicitud de autorizacién de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
proyecto denominado “Expansién Gasoducto Rosarito,
Segmento 2 ET] 4A"

Bitacora: 09/DSA0018/07/22

Folios: 097449/09/22, 0103199/12/22, 0104163/12/22
0105566/01/23 y 0106111/01/23

Con referencia a la solicitud de autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF), por
una superficie de 67.991 hectdreas para el desarrollo del proyecto denominado “Expansién Gasoducto Rosarito, ;
Segmento 2 ETJ 4A", en adelante el Proyecto, con ubicacion en el municipio de Tecate, en el estado de Baja /}/\
California, presentado por el C. Sergio Romero Orozco en su caracter de Representante Legal de la empresa

Gasoducto de Aguaprieta, S. de R.L. de C.V,, en lo sucesivo el Regulado.

RESULTANDO \
zt/

1. Que el 07 de julio de 2022, ingresé ante esta Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA) y se turnd a esta Direccion General de Gestion de
Procesos Industriales (DGGPI), el escrito EGRO-000570-22 de fecha 04 del mismo mes y afio, mediante el
cual, el C. Sergio Romero Orozco en su caracter de Representante Legal del Regulado, presentd la solicitud

de autorizacién de CUSTF por una superficie de 67.991 hectdreas para el desarrollo del Proyecto,

adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
D¢ Proteccidon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de CGestién Industrial

Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEA/UCH DGGPI /05282023

Ciuvdad de México, a 08 de marzo de 2023

a) Documento impreso del Estudio Técnico Justificative (ETJ) elaborado y firmado por el Responsable
Teécnico, el C. David Hernandez Rodriguez y el C. Sergio Romero Orozco, en nombre vy representacion

del Regulado. vy su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARMNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales de fecha 04 de julio de 2022, firmado por el C. Sergioc Romero Orozco, en nombre y

representacidn del Regulado.

c) Copiasimple del comprobante de pago de derechos por la cantidad de $8,041.00 (Ocho mil cuarenta
¥ uno 00/100 M.N.} de fecha 22 de marzo de 2022, por concepto de recepcidn, evaluacidn y dictamen
del ET] y, &n su caso, la autorizacion de CUSTF.

d] Documentos con los cuales se acredita la personalidad del Representante Legal del Regulado,

e] Documentos con los que se acredita la propiedad, posesidn o el derecho para realizar actividades

gue impliguen el CUSTF.

Que el dia 07 de julio de 2022, se recibid en esta AGENCIA el escrito libre con nimeroc EGRO-000570-22
de fecha 04 de mismo mes y afio, mediante el cual el Regulado, presentd copia simple del oficio
ORBC,/2021/0F /0317 de fecha 28 de septiembre de 2021, relativa a la resolucién del Instituto Nacional de
los Pueblos Indigenas del estado de Baja California, asi come el oficio nimero 117.-DGCISOS.0627/2027 de
fecha 17 de mayo de 2022, relativo a la resolucion de evaluacién de impacto social del proyecto general
dencminado “Expansion Gosoducto Rosarito”, emitida por la Direccién General de Impacto Social y
Ocupacion Superficial de la Secretaria de Energia.

Que el 28 de julic de 2022, derivado de la revisidn y evaluacién de la solicitud y los documentos
presentados y con base en |o establecido en el articulo 143 fraceién | del Reglamento de Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), esta DGGPI solicité al Regulado Informacién Faltante (IF)
mediante oficio ASEA/UGI/DGGPI/1776,/2022, notificado el 22 de agosto del mismo afio.

Que el 01 de agosto de 2022, a través del oficio ASEA/UGI/DCGPI/1791/2022 esta DGGPI solicité a la

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (COMABIO), con fundamento en los
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Mo. ASEASUGI/DCGGRI/0528,/2023

Ciudad de México, & 0B de marzo de 2023

articulos 53, 54 y 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), la opinién técnica y
normativa-juridica, respecto a la viabilidad para el desarrollo del Proyecto, dentro del ambito de su
competencia.

Que el 01 de agosto de 2022, a través del oficio ASEA/UCI/DGGPI/1792/2022 esta DGGPI solicitsd a la
Direccion General de Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial [DCGPAIRS), con fundamento en
los articulos 53, 54 y 55 de la LFPA, la opinién técnica y normativa-juridica, respecto a la viabilidad para el

desarrollo del Proyecto, dentro del ambito de su competencia.

Que el 01 de agosto de 2022, a través del oficio ASEA/UGI/DCGGPI/1793,/2022 esta DGGPI solicitd a la
Direccion General de Vida Silvestre, con fundamento en los articulos 53, 54 y 55 de la LFPA, la opinidn
teécnica y normativa-juridica, respecto a la viabilidad para el desarrollo del Proyecto, dentro del dmbito de

su competencia.

Que el 12 de septiembre de 2022, se recibic en esta AGENCIA el escrito EGRO-000756-22 del 08 del mismo
mes y afo, mediante el cual el Regulado presentd la IF del Proyecto requerida mediante oficio
ASEA/UGI/DGGPI/1776/2022 de fecha 28 de julio de 2022, adjuntando informacién técnica y legal.

Que el 06 de octubre de 2022, a través del oficio ASEA/UGCI/DCCPI/2365/2022 esta DGGPI solicité al
Instituto Macional de los Pueblos Indigenas (IMPI} en el estado de Baja California, con fundamento en el
articulo 93 dltimo parrafo de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), el Visto Bueno a la
opinién técnica, en relacion a que, si dentro de los poligonos del Proyecto existen registros de terrenos

ubicados en territorios indigenas.

Que el 25 de octubre de 2022, a través del oficic ASEA/UGI/DGGCPI/2510/2022 esta DGGPI solicitd al
Consejo Estatal Forestal del estado de Baja California, la opinion técnica sobre [a solicitud de CUSTF para
el desarrollo del Proyecto, asimismo, solicitd que en el ambito de sus atribuciones manifestara, si dentro
del poligono del Proyecto, existian registros de terrenos incendiados que se ubicaran en el supuesto
establecido en el articulo 97 de la LGDFS, mismo que fue notificado el 03 de noviembre de 2022, y fenecid

el 17 de noviembre de 2022.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEA/UGI/DCCP| /0528/2023
Ciudad de México, a 08 de marzo de 2023

Que el dia 02 de diciembre se recibic en esta DGGPI via correo electranico el oficio SET/326/2022 del 25
de noviembre de 2022, a través del cual la CONABIO remitio la opinion técnica del Proyecto, en atencion
al oficio ASEA/UGI/DGGPI/1791/2022 de fecha 01 de agosto de 2022,

Que el 18 de noviembre de 2022, a través del oficio ASEA/UGI/DGGPI/2679/2022 esta DGGPI notificé al
C. Sergio Romero Orozco en su cardcter de Representante Legal del Regulade sobre la realizacion de la
visita técnica por parte del personal adscrito a esta AGENCIA, los dias 28, 29 y 30 de noviembre y 01 de
diciembre de 2022, en los predios objeto de |a solicitud de autorizacién de CUSTF para el desarrollo del
Proyecto, indicandole que en caso de que el Representante Legal no pudiera atender la visita técnica, era

necesario que designara por escrito a personal para atender la misma,

Que el 28 de noviembre de 2022, se recibld en esta AGENCIA el escrito sin numero de misma fecha,
mediante el cual el Regulado presentd el nombre del personal encargade de atender la visita técnica

sefalando para tal efecto al ] I T B B :~ :tcncion al oficio

ASEA/UGI/DCCPI/2679/2022 de fecha 18 de noviembre de 2022.
Nombre de la persona fisica, Articulo 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP

Que los dias 28, 29 y 30 de noviembre y 01 de diciembre de 2022, con el objeto de dar cumplimiento a la
diligencia prevista por el articulo 143 fraccion IV del RLGDFS, personal adscrito a esta AGENCIA llevé a cabo
el recorrido en los predios objeto de la solicitud de CUSTF, recabando diferente tipo de informacién

técnica ambiental que permitiera confirmar la veracidad de lo contenide en el ETJ.

Que el 01 de diciembre de 2022, a través del acta circunstanciada de visita técnica del Proyecto, esta
DGGPI selicits al Regulado aclaracion de los resultados de la visita técnica para estar en posibilidades de
continuar con la evaluacién del Proyecto, requiriendo manifestar lo que a su derecho conviniera respecto
a las observaciones realizadas y presentar las evidencias, registros o documentos que justificaran las

diferencias observadas y, en su caso, realizar las adecuaciones correspondientes.

Que el 07 de diciembre de 2022, a través del oficic ASEA/UGI/DCCPI/2831/2022 esta DGGPI dio vista al
Regulado de la opinién técnica emitida por CONABIO, a efecto de que, de considerarlo necesario u
oportuno, manifestara lo que a su derecho conviniera, con relacién a las observaciones realizadas al

Proyecto.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEA/UGI/DCGP|f0528/2023

Cludad de México, a 08 de marzo de 2023

Que el 08 de diciembre de 2022, se recibid en esta AGENCIA el escrito ECRO-000998-22 de 07 del mismo
mes y afio, mediante el cual el Regulado presentd la respuesta al acta circunstanciada de visita técnica del
Proyecto de fecha 01 de diciembre de 2022, a través del cual se solicitd aclaracion de los resultados de la
visita técnica.

Que el 16 de enero de 2023, a través del oficic ASEA/UGCI/DGGPI/0073/2023 esta DGGPI notifico al

Regulado. gue como parte del procedimiento para expedir la autorizacidn de CUSTF, deberia depositar

por concepto de compensacién amblental para ser

destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie total
de 203.69 hectareas, distribuidos en: vegetacidn de chaparral 142.2844 hectéreas, bosque de pino 60.602

hectdreas y vegetacidn de galeria 0.8039 hectireas, presentes en el drea de cambio de uso de suelo,
preferentemente en el estado de Baja California,[nformaciAn patrimonial de la persona moral Art°culo 116
p@®trafo cuarto de la LGTAIP y 113 fracci/An Il de la LFTAIP

Que el 19 de enero de 2023, |a Direccion General de Gestién Forestal, Suelos y Ordenamiento Ecolégico
(DGGFSOE) mediante el oficio SPARN/DGGFSOE/418/0106/2023 del 11 del mismo mes y afio. remitié a
esta DGGPI la opinion técnica del Proyecto, en atencion al oficio ASEA/UGI/DGGPI/1792/2022 de fecha 01
de agosto de 2022, \,

Que el 30 de enero de 2023, se recibio en esta AGENCIA el escrito EGRO-00030-23 del 25 del mismo mes
y afio, mediante el cual el Regulado presentd copia simple del comprobante de pago realizado por medio
de transferencia electronica de fecha 26 de enero de 2023, como comprobante de depdsito al FFM, por la
-pnf concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o :
restauracion y su mantenimiento en una superficie total de 203.69 hectdreas, distribuidos: vegetacidn de
chaparral 142.2844 hectareas, bosque de pino 60.602 hectdreas y vegetacién de galeria 0.8039 hectéreas, g;\

tipos de vegetacidn presentes en el drea de cambio de uso de suelo, preferentemente en el estado de

Baja California donde su ubica el Proyecto. Informacifn patrimonial de la persona moral Art°culo 116
p®rafo cuarto de la LGTAIP y 113 fracci/n Il de la LFTAIP

j 2023,
Francisco
VIEA
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEASUCI/DGGPI/0528/2023
Ciudad de México, a 08 de marzo de 2023

20, Que a la fecha de emision del presente oficio resolutivo no se ha recibido respuesta por parte de las

dependencias a las que se |es solicitd opinidn técnica mediante los oficios sefialados en los RESULTANDOS

6 y N del presente oficio.

Que, con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales obran

agregadas al expediente en que se actda; y

CONSIDERANDO

Que esta DGGPI, es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto en los
articulos 1, 4 fracciones IV, XVIll y XIX, 9, segundeo péarrafo, 12, fraccion |, inciso a) y Ultimo pérrafo, 18
fracciones Il XVIIl y XX, 28, fracciones XIX y XX y 29, fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la
Agencia Macional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
(RIASEA}: 1 de| ACUERDO por el que se delega en las Direcciones Generales de Gestidn de Exploracidn y
Extraccion de Recursos Convencionales: de Gestidn de Transporte y Almacenamiento y de Gestién
Comercial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 08 de marzo de
2017; lo ¥ 2o del ACUERDO por el que se delega en la Direccitn General de Gestion de Procesos Industriales,

las facultades que se indican, publicade en el Diaric Oficial de la Federacian el 20 de noviembre de 2017,

. Que el Regulado se dedica al transporte de gas natural, por lo que su actividad corresponde al Sector

Hidrocarburos la cual es competencia de esta AGENCIA de conformidad con la definicién sefalada en el
articulo 3o, fraccion X, inciso c) de |a Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial v de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (LASEA).

Que el Regulade acreditd personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a través
del Instrumento notarial nimero 63,331 expedido en la Ciudad de México, de fecha 05 de agosto de 2010,

Que el Regulado manifestd en el escrito nimero ECRO-000570-22 de fecha 04 de julio de 2022, recibido
en esta AGENCIA el dia 07 del mismo mes y afio, que se tenga por autorizados a Ius._

j 2023
Francisco
VILEA
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccidn General de Gestidn de Procesos Industriales
Cificio Mo, ASEA/UGCI/DGGPI/0528,/2023

Ciudad de México, a 08 de marzo de 2023

_para air y recibir notificaciones sobre el Proyecto en cuestion.

Que la industria de los hidrocarburos es de utilidad publica, por lo que procederd la constitucion de
sefvidumbres legales, o la ocupacién o afectacién superficial necesarias, para la realizacion de las
actividades de la industria de hidracarburos, conforme a las disposiciones aplicables, ¥y como lo dispone el

articulo 96 de la Ley de Hidrocarburos.

Que del andlisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte la posibilidad
de solicitar ante la AGENCIA, la autorizacién de CUSTF, la cual se encuentra prevista por los articulos 68
fraccién | y 93 de la LGDFS; asimismo, que, para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por
los articulos antes citados, el tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos 139, 140,
141, 143, 144, 145, 149, 150 y 152 del RLGDFS.

1. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 15 de la
LFPA, parrafos segundo y tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 15 de la LFPA, parrafos segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito
nimero EGRO-000570-22 de fecha 04 de julic de 2022, signado por el €. Sergio Romero Orozco, &n su
caracter de Representante Legal del Regulado mediante el cual solicité |la autorizacién de CUSTF, por una

superficie de 6§7.991 hectareas para el desarrollo del Proyecto.

2. Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 139 del
RLGDFS:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 139, parrafo primero del RLGDFS, fueron satisfechos mediante la presentacion del formato
FF-SEMARNAT-030, Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, de fecha
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccidn General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEA/UCI/DCCPI/0528/2023
Ciudad de México, a 08 de marzo de 2023

04 de julio de 2022, requisitade y firmado por el Regulade, donde se asientan los datos que dicho articulo

sefala.

Por lo que compete al requisito previsto en el citado articulo 139 fraccidn Il del RLGDFS, consistente en
presentar original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en

el expediente en que se actia con los documentos referidos a cantinuacion.
a) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del Representante Legal del Regulado.

« Copia certificada del Instrumento publico nimero 25,340 de fecha 31 de agosto de 2018, emitido por
el Notario Publico numero 231 de |a Ciudad de México, el Licenciado Antonio Andere Pérez Mareno,
de |a cual se constata el otorgamiento de poderes que realiza la empresa Casoducto de Aguaprieta,
5. de R.L. de C.V,, en favor del C. Sergio Romero Orozco, entre los cuales destaca el de actos de

administracion.

* Copia certificada del Instrumento notarial nimero 63,331 de fecha 05 de agaosto de 2010, ante la fe
del Notario Publico nimero 36 de la Ciudad de Méxice, Lic. Jorge Fernando Caraza Pinto, donde se
Cfi hace constar el cambio de denominacién de la empresa El Paso Gas Transmission de México, S. de
R.L. de C.V. a Gasoducto de Aguaprieta S. de R.L. de C.V., lo cual se configura como el acta de
constitucion de la empresa citada en segundo término.

» Copia certificada de la credencial para votar emitida por el Instituto Nacional Electoral a nombre del

[ C. Sergio Romero Orozco,

b) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades que
impliguen el CUSTF.,

+ Copia certificada de la resolucién de fecha 11 de marzo de 1970, emitida por el Registro Agrario

Macional, a través de la cual se constata en el resclutive sequndo la concesidn otorgada a los vecinos

9 Francisco

VIEA
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEASUCI/DCCPI/0528,/2023

Ciudad de México, a 08 de marzo de 2023

del poblado denominado Gustave Aubanel Vallejo, municipio de Tecate, Baja California, por

concepto de dotacicn definitiva del ejido por una superficie total de 35, 149-00-00 hectareas,

Copia certificada del acta de asamblea que se levanta con motivoe de la delimitacién, destino y
asignacion de tierras ejidales, de fecha 22 de noviembre de 1997, a través de la cual se destaca en la
orden del dia numero 9 |la presentacion y aprobacidn del plazo de la zona parcelada, planos
parcelarios individuales, reconocimiento del parcelamiento econdmico y asignacion de derechos
parcelarios, asi como en la orden del dia 10 se senala la presentacidn y aprobacidn del plano de las

tierras de uso comuin y asignacion de derechos.

Legajo de copias certificadas que contiene la primera convocatoria de la asamblea de eleccion de
organos de representacion y vigilancia del Ejido Gustavo Aubanel Vallejo. sefialada para el dia 14 de
marzo de 2021; asimismo, el legajo contiene el acta de asamblea general celebrada en el Ejido
Gustave Aubanel Vallejo, convocada por segunda ocasién y celebrada en fecha 14 de marzo de 2021,

en |a cual se constata en la orden del dia nimero seis |la eleccién del comisariade ejidal, quedando

electos de la siguiente forma, el

las cuales se

encuentran inscritas en el Registro Agrario Nacional.

Copia certificada de la primera convocatoria de asamblea ejidal de fecha 15 de maye de 2022, de |a
cual se destaca en la orden del dia, lo siguiente:

"3.- Informe del presidente del comisariodo sobre lo propuesto de pogo por el otorgamiento de
servidumbre voluntaria de paso.

[]
6.~ Presentacion de los representantes de lo empresa Gosoducto de Aguaprieta, 5. de R.L de CV,
V¥ descripcion vy explicocion general del proyvecto denominodo Gasoducto “Expansion Casoducto
Rosarito”
7-Acuerdo por el gue la Asarmbleo autorice. en suU caso, el cambio de uso de suelo en terrenas

forestoles gue pudiesen corresponder a los tierras efidales..”
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+* Copia certificada del acta de asamblea ejidal de fecha 15 de mayo de 2022, del Ejido Custavo Aubanel
Vallejo, municipic de Tecate, Baja California, de la cual se destaca en el numeral 3 de la orden, gue el
Presidente del Comisariado Ejidal expuso a los integrantes del Ejide que la empresa denominada
Gasoducto de Aguaprieta S. de R.L. de C.V., manifestd su interés de usar mediante un contrato de
servidumbre voluntaria de paso, una fraccién de las tierras de uso comin del Ejido, para la
construccién y paso de un gasoducto, a cambio de una contraprestacion consistente en el pago de
i cantidad de_ Informaci/n patrimonial de la persona .moral Art°culo 116

p®trafo cuarto de la LGTAIPy 113 fracci/n Ill de la LFTAIP

Asimisme, en el numeral & se constata la presentacidn de los representantes legales de la empresa
Gasoducto de Aguaprieta, 5. de R.L. de C.V., a efecto de exponer ante el Ejido el proyecto

denominado Expansion Casoducto Rasarito, ademads, en dicho punto se especifica que la comunidad

solicitd a la empresa una modificacién al pago convenido para el establecimiento de la servidumbre

de paso. por un monto de | 18l L AR BN A6 RSN 1 RR1 5 8sona moral Articulo 116

. ~ p@®rafo cuarto de la LGTAIP y 113 fracci/n Il de la LFTAIP
Finalmente, en el punto 7 de la orden del dia se constata gue el Ejide autorizé el cambio de uso de

suelo en los poligonos donde se gjecutara el Proyecto,
+ Copia certificada de la lista de asistencia de la asamblea de fecha 15 de mayo de 2022,

» Copia certificada del Instrumento pablico namero 2,634 emitido ante la fe del Notario Publico

numero 3 en Tecate, Baja California, relative al contrato de servidumbre veluntaria, continua y

aparente de paso celebrade por una parte entre los
_ en su caracter de presidente, secretario y tesorero del Ejido
Gustavo Aubanel Vallejo, y por otra la empresa denominada Gasoducto de Aguaprieta, S. de R.L. de
C.V., respecto de las fracciones ubicadas dentro del inmueble, para uso, goce y aprovechamiento,
que comprende una superficie total de 684,788.018 m?, |a cual incluye una superficie de 475,054,129
m? correspondientes a las franjas temporales respecto de las cuales la servidumbre permanecerd

vigente hasta la culminacion de las obras de censtruc:ién.qubre de personas fsicas Art’culo 1 1_6 del
primer p®rafo de la LGTAIP y 113 fracci/n I de

. . la LFTAI
De lo anterior, se colige que el Regulado celebrd el contrato de servidumbre de paso a través del cual

contrae la posesion de las tierras de uso comun del Ejide Gustave Aubanel Vallejo, por lo tanto, se
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cumplimenta la obligacion contenida en la fraccion Ill del articulo 139 del RLGDFS, relativa a la

demostracion de la posesidn del inmueble donde se pretende desarrollar el Proyecto.

En relacian con el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 139 parrafo segundo
fraccidn ¥V del RLGDFS, consistente en presentar el ET] del Proyecto en cuestion, este fue satisfecho
mediante el documento denominado estudio técnico justificativo, que fue exhibido por el Regulado,
adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Sergio Romera Orozco, en su caracter
de Representante Legal del Regulade y por el Responsable Técnico, el C. David Hernandez Rodriguez,
misme gue se encuentra inscritc en el Registro Forestal Nacional como persona fisica prestadera de
servicios técnicos forestales, libro DF, tipo UL, volumen 1, nimero 4 y afio 2016,

1. Porlo gue corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenide del ETJ, los cuales se encuentran
establecidos en el articulo 141 del RLGDFS:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el Regulado, medlante |a informacidn vertida en el ETI y en
la IF entregadas en esta AGENCIA, mediante escritos EGRO-000570-22 y EGRO-000756-22, de fechas 04
de julio de 2022 y de fecha 0B de septiembre de 2022, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacién gue fue proporcionada por el Regulado, esta
autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 139 y 141
del RLGDFS, y 15, parrafos segundo vy tercero de la LFPA.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracidn de los supuestos normativos que establece el
articulo 93, parrafo primero de la LGDFS, de cuyo cumplimiento depende |la autorizacion de CUSTF
solicitada, esta autoridad administrativa revisd la informacion y documentacion que obra en &l expedientes,

considerando lo siguiente:
El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

La Secretario solo podrd autorzar el combio de uso del suelo en terrenos forestales por excepcion, previa apinion

técnica de los miembros elel Consejo Estatol Forestal de que se trate y con base en los estudios fécnicos

' Fraicisco
VIEA
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Justificotivos, cuyo contenido se estoblecerd en el Reglomento, los cugles demuestren gue g biodiversidod de los
ecosistemas que se verdn ofectodos se montenga, ¥ que lo erosion de los suelos, lo copocidod de
aimaocenamignto de carbong, el deteriora de fa calidod del agua o la disminucion en sy captacion se mitiguen en

los dreas ofectodos por lo remocion de la vegetocidn forestal,

Ed

De la lectura efectuada a la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sdlo le estd permitido autorizar el CUSTF por excepcion, cuando el Regulado demuestre a

través de su ETJ, que se actualizan los siguientes supuestos:

1. La bicdiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga,
2. La erosion de los suelos se mitigue,
La capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y
El deterioro de |a calidad del agua o la disminucidn en su captacién se mitigue

Con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el Regulado, se examinan los cuatro

supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacidn se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacién de
demostrar que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga:

Del ETI ¥ la informacidn faltante, se desprende lo siguiente:

El proyecto "Expansidn de Gosoducto Rosarito”, es un Sisterma de Transporte de Gas Natural (STGN) de 30"
de didmetro que se encuentra en desarrollo por Gasoducto de Aguaprieta, 5. de RL de C.V. [GAP) que tiene
por objetivo el transporte de Gas Noturol en el estodo de Bajo Colifornia. Este proyecto o su vez tiene por
objetivo satisfocer lo demonda de gas natural del proyecto "Proyecto de Licuefaccion de Gas Natural en
Energio Costa Azul" a desarroflarse en Energio Costa Azul (Centro Energético La Jovita), en el estado de
Baja California. El abjetive general del proyecto es el transporte de gos naturgl medionte un ducto de 30"
iniciando en ia Estacidn de Compresion Las Dunas (Codenomiento 0+000) y concluvendo en la Estacicn
existente PLS El Carrizo (Codenamiento aproximado 209+512) en el Estade de Bajo California. El Proyecto
se ubica en los municipios de Mexicali y Tecate en el estado de Bojo Colifornia y tendrd una longitud de
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aproximadamente 209 km, Este gasoducto infcia en la localidad de Los Algodones, Mexicall en la Estacidn
de Compresién Las Dunas {Cadenamiento 0+000] y concluye en la Estocion existente PLS El Carrizo
{Cadenamiento 209+512). El ducto serd de 30" de didmetro. El espesor de pared serd calculado con base o
lo establecido en el codigo ASME B31.8 y ASME B31.3 considerando lo corrosicn permisible v la tolerancia del
fabricante.

Lo cuenca hidrografica se considera como fo unided territarial adecuada para la gestion integrada del
agua puesto que es la principal forrna terrestre dentro del ciclo hidroldgico que capta y concentra el agua
pluvial, por lo que constituye el drea en donde interactian, en un proceso permanente y dindgmico, el aguo
con los subsistemas fisico v bidtico, Considerando lo anterior, v utiifzando Sistemas de Informacicn
Geogrdfica, se determiné gue el proyecto incide en Rio Colorado (RHU?) v Baja California Noreste (Laguna
salada RHO4). 5in embargo, considerando lo dimensidon del provecto, osi como distintas variables fisicos v
bicldgicas, se considerd que, para tener un mejor andlisis de la afectacién que pudiera tener la remocicn
de Jo cobertura vegetal en el ecosisterna donde se desarrollard el pravecto, era mejor definir un conjunto
de microcuencas, que reflejaro las condiciones particulares bidticas y abidticos, o cual, en este estudio
tecnico justificativo, serd denominodo cuenca hidroldgico-forestal. Lo delimitacidn de esto ig unidad de
andlisis (cuencas, microcuencos, microcuencas v nanccuencas) obedece a dos foctores: el patron
hidrologico superficial y la elevacidn del terreno y, por medio de estos foctares se pueden determinar los
partegguds, Mismos gue permiten delimitar estas unidodes de analisis. El drea {Ac) de la cuenca
hidrologico-forestal tiene una superficie de 622 996 k.

Para delimitar los unidades climaticos del pais, el INEG! utilizo la clasificacidn de los tipos de clima segun
Koppen (1936) modificoda por Enrigueta Garcia {1981), para la correcta representacian de las carocteristicas
climaticos de lo Repiblica Mexicana, Segun el rmapa de upidades climdticas de México, los tipos deé clima
en el drea de cambio de uso de suelo en terrenos forestales son "Seco templado” y "Muy seco templodo”,
cuyas nomenclaturgs son BSks v BWhks(x'), respectivamente. Con los daotos reportados, se obtuvo gue fa
temperatura media anual promedio es de 14.7°C, con temperaturas mensuales promedio que varfan entre
73 y 871°%C en fnvierno, y 19.1 o 23°C en verano. De acuerdo con el andlisis realizado, las precipitociones
presentcn un total onual bajo respecto ol pramedio para Méxica (758 mm), lo que permite determinar gue

los periodos de aridez son corgcteristicos al interior del dreg de cambio de uso de suelo en terrenos
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forestales, En conclusion, dentro del drea de CUSTF existe un clima semidrido, pues lo temperatura media
onual promedio es menor o 20°%C. Ademads, debido a que el periodo de sequia es constante durante todo el
aro, puede concluirse gue es un clima aride con temperatura templada, lo que coincide con lo clasificacian
del INEGI.

Para la flora

De ocuerdo con la cartg de "Usa de Suelo y Vegetocidn"” de la Serie VIl del INECT {2018), escalo 1:250.000,
dentro de lo cuenca hidroldgico-forestol en lo que se pretende realizar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, existen nueve tipos de vegetocion forestal: Bosque de pino, Chaparral, Matorral desértico
micrdfilo, Matorral desértico rosetdfilo, Bosgue de Tascate, Vegetacion haldfila xerdfila, Vegetacion
secundaria arbustiva de bosque de pino, Vegetacidn secundaria arbustive de chaparral y Vegetacidn
secundaria arbustiva de bosgue de tdscate Por ofra parte, existen cuolro tipos de uso de suelo, que
corresponde a Asentamientos humaones, Agricultura de risge anual, Agricultura de termporal anual y

FPastizal indueido. Igualrmente, hay uno Zono sin vegetacidon aparente.

Para la caracterizocidn de la vegetacion forestal distribuida al interior del drea de CUSTF, se realizé un
muestreo, en el cugl se tuvo el levantamiento de 24 unidodes muestrales, de fas cugles, 13 se localizoron
dentro del chaparral, 9 en el bosgue de pino y 2 en lo vegetacion de galeria. Mientras gue porg la Cuenca
Hidrologico-Forestal se realizo un muestreo que consistio en el levantamiento de 45 unidaodes muestrales,
21 de ellas distribuidas dentro del choparral, 2 dentro de la vegetacion de galeria vy 15 dentro del bosgue de
pino. Cabe mencionar que lo superficie de los subsitios de muestrea para el estrato herbdceo (4 mé) difiere
de los sitios de muestreo pora los demds estratos (500 m?). Los curvos de gcumulacion representon ung
herramienta parg medir la representatividad del muestreo, por lo que, para la determinacion de las curvas
de agcumulacidn de especies dentro de o superficie de combio de uso de suelo en terrenos forestales se
consideraron los mismos estimadores empleados para lo superficie de lo cuenca hidroldgico-forestal y que
corresponden a Chao 1, Choo 2, Bootstrap v el modelo exponenciol. Esto con el propdsito de demostrar el
misma rigor estadistico en cuanto al muestreo realizado, Parg la determinacidn de los estimadores y los
fndices de completitud se empled el software EstimateS Win910, el cual es ung herramienta Util pora la

realizacion de los curvas v las estimaociones de o riguezg esperoda, de acuerdo con modelos matermdticos,

B ) 2 01 & A o e s
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Considerando los dotos cbtenidos en campo v los registros fotogrdficos, se reallzd la Identificacidn v el
posterior andlisis de los indices de diversidod mediante el software Microsoft Excel Para lo obtencion de los
parametros estructurales de los comunidodes vegetales, se consideraron datos como abundancia por
hectareq, frecuencio y coberturg. Para estimar los indices de diversidad, se calculd el indice de Shannon-
Wiener y el Indice de Valor de Importancia (IVl), ya que contempla la cantidad de especies presentes en el
drea de estudio (riqueza de especies), la cantidad relativa de individuos de coda una de las especies

fabundancia); asl como la ferarquizacién de lo dominancia de cada especie.

El area solicitada para el CUSTF tiene una superficie de 67991 hectdreas cubiertas por tres tipos de
vegetacion: chaparral, bosque de pino y vegetacion de galeria, con una superficie de 49.838, 17.942 vy 02N
hectdreds, respectivamente. Parg determinar cuantitativamente el grado de afectocidn gue el CUSTF
puede tener sobre la flora silvestre, se reglizd un muestreo en ambaos unidades de andlisis. De manerg
particular, dentro de lo cuenca hidrolagico-forestal se levantaron 45 unidodes de muestreo (0.005% del
total de su superficie), asi como 24 dentro del drea de cambio de uso de suelo, lo gue en total representa
un 1.76% del drea solicitada paro CUSTE. Cobe destocar que, cen el fin de realizar un andlisis comparativo
entre el drea gue se soficita para el CUSTE v la cuenca hidrologica forestal, para ambaos casos, se realizé la

extrapolacidn o una hectdrea con el fin de gue este resultara equiparable entre ambas unidades de andlisis
Bosque de Pino

De acuerdo al andlisis de diversidod reglizado poro codo estroto de vegetocidn presente en el bosque de
pino gue sustento lo cuenca hidrologico-forestol (CHF) v el dreg de CUSTF, Parg esto, se consideraron los
datos de la obundancia reportada dentro de los sitios de muestreo fabundancio absoluta) v la presencia
de lgs especies en los sitios de muestreo.

Estroto herbdceo

Dentro del area de CUSTF que se encuentra cubierta por bosque de pino se identificaron un total de 13
especies con un total estimado de B3 332 individuos por hectdrea, Por otra parte, para el coso de lo cuenca
hidroldgico forestal, se registrd uno abundoncio por hectarec menor, con 82333 individuos, gue se

distribuyen en 20 taxones de porte herbdceo, Asimisme, de los especies pertenecientes g este estrato,
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ninguna se encuentra catologodo dentrc de o NOM-D59-SEMARNAT-2010 bojo olgun estatus de

proteccion,

Comparativo de las abundanecias e IV] obtenidos para el estrato herbdceo en el bosque de pine

Nombre clentifico Nombre comiin Abundancia/ha CHF | Abundancia/ha CUSTF | IVI CHF | IVI CUSTF
Bromus rubens Bromao 30333 33889 n343 1314
Schismus sp. Pasto 7667 16,944 1865 3493
Anisocoma acaulis Brote de escomos 6,833 E 4852 N7z
Phacelia distans Focella Biz £ 585 &2 2343
RS pRCieRIon Pasto 1333 4,722 674 18.66
rupestris
Euphorbia parishii Tapete de arena 4,167 5,000 817 .55
Crotalarioc pumila Chipil I3 2222 192 864

i Flor de polomiitas
C th il o ) 1 L % -7
nyptantha muricato P 323 667 £ &
- Estrello lanuda ael

Erfastrum eremicum J 7.667 1389 2122 12
deslerta il

Lupinus concinnus Luping 2167 3333 55 672
Pri ae

Eulabus californicus mufﬂ 1833 Lm 6.92 667
califarnic

Manoptifon bellioides Estrelia del desferto 6E7 22722 622 6.07
Pearajil salvay

Lomatium mohavense SRl sclve.de 1500 833 6.55 453
Mohaove

Astragolus douglasii Astrogalus 667 o an .

Chorizonthe fimbriota Flar de espings 5667 . 1432 *
Espuelo de

Delphinium paroyi coballero de san 1.000 . %33 4
Bernarding

Euphorbia

dlberharsineia Gedondring 1833 514

Calium gndrewsii Colchoneta 2000 -y 57 »

Lasthenia californica Compos de aro 3167 = 814 ’

Pediomelum 3

colifonadirm Raiz de pan 1333 492

Total 82.333 83332 300 300

De gcuerdo con el analisis comparativo entre las condiciones presente en el drea de CUSTF v la CHF, se

determind gue lo especie que posee el [ndice de Valor de Importancia (IVI) mds alto en el drea solicitada es
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el bromo (Bromus rubens) con 13140 y ung ebundancio por hectdrea de 33,885 individuos, Por otra parte,
en lo CHF, esta tamblén alcanzd el IV mas alto (T13.43), asl como la mayor abundancia por hectdrea (30,333
individuos). Este taxdn es considerodo como invasivo, ademds de gue su presencia en los ecosistemas
forestales aumenta la cantidod de combustible en el suelo, focilitondo lao propagacion de fos incendios
forestales, fendmeno que, pese a gue es parte importante de los ciclos biolegicos en los bosque (sic) en esto
regidn del pais, puede provecar una mayor intensidod, odemds de que esta especie es un elemento gue
puede provocar el desplozamiento de las especies nativas,

Lo especie que s5e encuentra en la segundag posicion respecto ol indice de valor de importancio es el brote
de escamas (Anisocoma acaulls) con 34,93 y un estimado por hectdrea de 16,944 individuos. Mientras que
al interior de lo CHF esta abtuvo un IVl menor con 18.65 y Unicamente 7,667 individuos por hectdrea. Este
taxon de ciclo de vidao anual es propio de lo vegetocidn primario de climas dridos y semidridos,
preferentemente en lugores con suelos Orenosos ¥ escurrimientos o en su cercania.

Comparative de los indices de diversidod obtenidos para el estrato herbdceo en el bosque de pino
Unidad de andlisis | Estrato | Riquezo | Diversidad calculada | Diversidad maxime | Equidad | Diferencia
CUSTF 13 193 256 075 063

Harbd
CHF e 231 300 077 6,69

Por otra parte, respecto a la diversidad calculada (H'), dentro del dreg de CUSTF se obtuvo un valor de 193,
gue se-encuentro dentro de la categorio baja debido a la forma en lo que se distribuyen las abundancias,
lo gue se deriva en un indice de equidod de 0.75 yo gue, pese o gue tiende o lo homogeneidod, existe unag
evidente dominancia del bromo {Bromus rubens) respecto a las demds especies. Mientras que, bajo el
supuesto de que todos los especies presentaran el mismo numero de individuos, se obtendric unag
diversidod maxima de 256 gue representaria una diversidad medio. Parg el caso de jo CHF el indice de
diversidod de Shannon Wiener es mayor con 2.3], gue se considero como un valor alto. 5in embargo, este
podrio alcanzar un wvalor mdximo de 30 (diversidod muy alta) si todas los especies presentaran
obundancias homogéneos. Esta diferencia es debida a que, tal comao ocurre para el drea de CUSTF, e
bromo {Bromus rubens) es lo especie dominante. Es importante sefdalor gue todos los especies reportados
dentro del grea de cambio de uso de suelo en terrenos forestales fueron registradas tombién en lo cuenca

hidroldgico forestal,

a.
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Dentro del drea de CUSTF se registraron 26 especies de porte arbustivo, con una densidad por hectdrea de
2,632 individuas, mientras qgue al interior de la CHF se reglstraron 32 especles con uha mayor abundancia

{2954 ejemplares por hectdrea).

Es importante senalar gue, de las especies arbustivas reportadas, el enebro de Baja (Juniperus californica)

se encuentra cotologado en la NOM-053-SEMARNAT-2010 bajo el estatus de sufeta o proteccion especial,

Comparativo de las abundancias e VI obtenidos para el estrato arbustive en el bosgue de pino

Ielidfona 55 9 25 01 G0
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Nombre clentifico Nombre comtin | Abundancio/ha CHF | Abundancio/ha CUSTF | IVI CHF | IVI CUSTF
Yucca schidigera Yucco de Mojave %35 633 2889 5029
O UN ARG Encino 255 293 3233 42.70
mulleri
Adepnsiom

T ¥ Pala omariila 540 180 5634 2416
sporsifalivm
Eripgonum
Flor de bor 216 273 i) 2307
fascicuiatum gl
Arbusto dorodo d
Ericomeria brochylepis | oo coraeade 276 207 2150 2080
chaparral
Thomnosma montone | Escobo 59 127 828 W39
Rhus ovotg Arbusto de ozucor | &0 14.70 1332
Eriodictyon californicurn | Yerbe santo 20 ne b nag
Ephedra californica Conutilfo & 80 46 1o
Agove deserti Maoguey 253 a4 1226 937
Juniperus colffornica Enehbra de Baja 85 35 1669 893
Ceanothus gregail Ceanothus del
areggl drlieaian 36 49 557 807
. subsp. perplexans desigrto
q& 3 Rhus aromatica Agrito 23 20 363 777
Rhomnus crocen Ezping amarifia 33 400 7.08 697
Spartium junceunm Retamdad de Olor 3 69 1417 6.20

) ) B Arbusto de lodrilio

Brickellia californica : 3 il ]
: de California i bl
: . Hierba de San
Cut ih
utierrerio sarothroe Nicolde 36 24 4.55 sn
Quercus berberidifolic. | Enciniila 7 22 5] £.97
Acacia greggil Tesota 1 il o.70
3 ;‘ ;‘--'L
'}:i 1:' Boulpvard Adoifo Hu 420 1 = tasine
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Noembre cientifico Nombre comin | Abundancia/ha CHF | Abundancia/ha CUSTF | IVICHF | IVI CUSTF
Artemisio ludoviciang Estafiate £ i3 178 .48
Lycium aondersonii Frutillo H 22 Q7a 356
Ade ¢

S Chamizo prieta 20 7 2638 271
fasciculatum
Palloea mucronata Pie de pdjoro & 13 143 254
Baohiopsis parishil Yerbo amargo 12 3 210 232
Arctostaphyios hookeri | Monzanito 24 7 439 163
! Yucca de
Hesperayucco whipplel Chaparral iz 2 387 1.22
Bocchoris sorathroides | Remeritlo 7 - £14 *
Ericameria cuneato Arbusto dorado 5 ' 146 -
Eriogonum wrightii Flor de borrego 5 - 213 .
BPaja de hoj
Galium angustifaliom I SETRIDS 15 . 199 -
estrechas
Mahonio de
Mahonia higrginss n . 1 .
ahonio higginsioe s ao
Noiina palmeri Sotol 19 . 285 ’
Total 2,954 2,632 300 300

De gcuerdo con lo observado en campo y el andlisis realizado en gabinete, se determind gue la especie con
el mayor VI en el drea de CUSTF es o yuca de Mojove (Yucco schidigera) con 5029 y una densidad por
hectdreo de 693 elernentos, mientras que, al interfor de la CHF, este taxdn se encuentra en la tercera
posicidn con un IV de 28.89 y 435 individuos por hectdrea. Este elermento vegetal puede distribuirse en
bosques de confferas, asicormo en matorrales desértico y chapaorrales, donde se comporta comodorminante
visual entre las especies gsociadas de bajo crecimiento, como otras especies arbustivas y tiene un tipo de
reproduccion sexual, sin embargo, lo reproduccidn vegetativa es predominante,

Por su parte lo segunda especie con el IVl mas alte en el drea de CUSTF es ef encing (Quercus cornelius-
mulleri) con 42.7 y una abuendancia por hectdreg de 293 individuos. Asimisme, en lo CHF para este taxdn se
estima uno abundancia por hectdrea de 255 plantas ¥ un VI de 3233 Esta especle de arbusto, gue no
tiende a tener glturas mayores o los tres metros, en un componente de lo vegetacion primaria de

choparrales y bosgues:

Comparative de los indices de diversidad obtenidos para el estrato arbustivo en el bosque de pino

Tellana s
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Unidod de andlisis | Estroto | Riguezo | Diversidod calculodo | Diversidad maxima | Equidod | Diferencia
CUSTF Ao 26 259 326 o880 o067
CHF 32 261 367 Q.75 0.86

Respecto ol indice de diversidod de Shannon Wiener, dentro del drea de CUSTF se calculd un valor de 255,
mientras que la CHF obtuva 261 y, en ambos casos, se considera como una diversided medio, 5in emborgo,
respecto a lo eqguidod, el drea de CUSTF presenta una distribucién mds equitativa (0.8), respecto a o
observado en la cuenca hidroldgico forestal (0.75). Finalmente, en cuanto a la diversided maxima que
podria obtenerse en caso de gue todos los taxones presentaran lo misma cantidod de individuos, el dreg
de CUSTF alcanzaria 3.26, rnientras que lg CHF 3.47, en ambos casos, consideraoda como media,

Cabe sefgior gue todas los especies de porte arbustivo qgue serdn afectadas por el CUSTF se encuentran
representadas en lo CHF, sinembargo, debido o que el enebro de bajo {Juniperus colifornica) se encuentra
sufeto g proteccion especial por la NOM-059-SEMARNAT-2010, serd incluido dentro del programa de rescate
¥ reubicacian de flora, mientras que, para el caso de la revegetacidn inducida se empleardn individuos de

maguey fAgave deserti),
Estrato arboreo

El drea de CUSTF presenta Unicomente dos especies de porte arbdreo que corresponden Qf pindn de una
haoja (Pinus monophylla) v al pifidn de California {Pinus guadrifolio) con un total estimado de 124 individuos
por hectarea, mientras gue en lo CHF se registraron los mismos dos especies, gungue con uno densidod

por hectarea de 174 ejemplares.

Es importante sefiglar que ambas especies se encueritra listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo Ia

categoria de sufetas o proteccion especicl,

Comparativo de las abundancias e IVl abtenidos pora el estrato arbdreo en el bosgue de pino

w
L 1)

Nombre cientifico | Nombre comun | Abundancio/ha CHF | Abundancia/ha CUSTFE | IVI CHE | IVI CUSTFE

Pinus quadrifolio | Pindan de Colifornia 131 &0 23299 15362

Pinus monophyila | Pindn de una hoja 43 G 67.00 146.38
Total 174 124 300 300

leftares 55 0726 O D0

=l Howlevard Adolio Rute Cortines &
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De gcuerdo con el analisis comparativo, de los dos especies presentes en el drea de CUSTF, el pinan de
California (Pinus quodrifolio) es lo que presenta el IVl mas alto con 15362 y 60 individuos por hectdrea,
mientras gue en lo CHF presenta una mayor representacion con un valor de importancia de 232.89 y 131
individuos por hectdreqa. Por otra parte, el pificn de una hoja {Pinus monoaphylia) preserta un VI de 14638
en el areg de CUSTF y uno densidod por hectareo de 64 individuos. Parg el caso de lo CHF esto cuenta con
una menor densidad (43 elementos por hectarea) vy un valor de importancia de 67.07, Paro el coso de las
dos especies de pino que se reportaron en este ecosistema, corresponde o taxones de lg vegetacisn

primaria de los bosques gue, por su importancia vy dominancio, le dan nombre g este tipo de vegetacian.

Comparativo de los indices de diversidod obtenidos pora el estroto arboreo en el bosque de pino

Unidad de andlisis | Estroto | Riguezo | Diversidod coleulodo | Diversidod mdxima | Equidad | Diferencia
CUSTF Arbdrc 2 069 069 100 a.00
CHF 2 056 069 o8 1.25

Respecto al indice de diversidad de Shannon Wiener, dentro del drea de CUSTF se calculd un valor de 0.65,
rmientras que la CHF abtuve 056 v, en ambos casos, se considera comao uno diversidad muy baja. Sin
embargo, respecto a lo equidod, el drea de CUSTF presenta una distribucion mds equitativa, olcanzando
el valor mdaxime de 1, asi come la diversidod maxima estimada (0.69) lo que gquiere decir gque lgs
abundancias de ombas especies se distribuyen de forma, relativamente, homogénea, mientras gue en la
CHF existe una mayor dominoncio del pindn de Californio (Pinus guodrifolia) v, por lo tante, el indice de
equidod obtenido es de 0.81. Como se gprecio, los dos especies registroda para este estrato se encuentran
representadas en ambas unidades de andlisis, sin embargeo, debida o gue ambos takones se encuentran
sufetos g proteccidn especial por la NOM-055-SEMARNAT-2010, serdn incluidos dentro del programa de

rescate y reubicocicn de flora.
Estrato de coctdceas

En el drea de CUSTF se registraron 6 especies pertenecientes al grupo de las cactdceas con una densidod
por hectdreo de 434 individuos, mientras que en la CHF se registroron las mismas 6 especies, pero con 320
individuos por hectdrea. De los especies reportadas para este grupo, ninguna de ellas se encuentra bajo
algin estatus de proteccidén de acuerdo con la NOM-059-5SEMARNAT-2070,

i 3 o " ot
r" "".' Boulesyard digoilc l.'! |j '.u.. -I . j ¥ i@ Montahn, BT, GIuoaT o
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Compargtive de las abundancias e IVl obtenidos para las cactdceas en el bosgue de pino

| Nembre cientifico Nombre comiun | Abundancia/ho CHF | Abundancia/ha CUSTF | IVI CHF | IVI CUSTF
ST Choya plateado 3 156 7.50 9382
echinocarpg
Cylindropuntia ganderi | Choyea 105 136 87559 89.09
Cylindropuntia ;
californica subsp. 0oPa o6 S 136 102 nz12 60.00
i California
parkerf
Opuntia chiorotica MNopal rostrero 35 20 4388 3147
Opuntia oricolg MNopal ge Montana g9 n 1889 1239
hinpcere
Eeninoomials Alicoche fresa 32 9 2002 1224
engelmarnii
Total 320 G354 300 300

A través de la estimacion de los pardrmetros peblocionales, se determing gue lo especie gue presenta el VI
mds alto es la choya plateado (Cylindropuntio echinocarpa) con 93.82 v 156 individuos por hectdrea,
mientras tanto en la CHF obtuve el IVI mds bajo con 7.5 v 3 indiciduos (sic) por hectdrea. Esto cactdcea es
un elemento comun de la vegetacion primaria de los matorrales, osf como bosques de pino y Juniperus,

con ung gran capacidad para reproducirse vegetativamente g partir de esquejes.

For otra parte, lo segunda especie con mayor IVl en el drea de CUSTF es la choya (Cylindropuntio ganderi)
con 89.09 y 136 individuos por hectdrea, mientras gue en lo CHF se encuentra en la misma posicidn, con un
V! similar (87.58) y con un estimado de 105 individuas por hectdreo. Este taxcén, coma ocurra (sic) para la
especie anterior, es un elemento comdn en la vegetacion de matorral, chaparrales y bosque de pino, con
asociocion con Juniperus, gue frecuentemente ocurre en lanuras arenocsas Vv loderads ¥ planicies rocosos,

Comparogtive de los indices de diversidad obtenidos para las coctdceas en of bosgue de pine

Unidad de andlisis | Estrato | Riquezo | Diversidad calculada | Diversidod mdxima | Equided | Diferencia
CUSTF O & 1339 179 az7 a0
CHE & 135 .79 75 044

Respecto al indice de diversidad de Shannon Wiener, el drea de CUSTF obtuvo 139, mientras que en la CHF
se estima en .35, en ambos cosos se considera como una diversidad baja debido a la cantidad de taxones
registrados en ambaos unidades de andlisis, ya que, aungue se alcanzara e valor de diversidad mdximo

{1.79) se mantendria en la misrma categario. Por su parte, respecto af indice de equidad, el drea de CUSTE
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obtuvo .77, mientras que la CHF obtuve un valor similar (0.75) debido o que en ambas unidades se

destacan dos o tres especies que dominan sobre el resto,

Tal como se ha senolodo con anterioridad, las 6 especies reportadas en el drea de CUSTF se reportaron en
la CHF, sin embargo, el olicoche fresa (Echinocereus engelmannii), debido o que se troto de ung especie de
lento crecimienta e importancio ecoldgico, serd incluido dentro del programa de rescate v reublcacion,
Adicionalmente, las especies de choya plateada (Cylindropuntia echinocarpa), lo chaya [Cylindropuntia
gonderi), la choya de Bgja California (Cylindrepuntia californica ssp parkeri), el nopal rostrero {Opuntia
chiorotica) y el nopal de montono (Cpuntia oricolo) serdn empleodos porg los gcciones gue tienen la

finalidad de inducir la revegetacion natural en ef darea de CUSTE

En resumen, dentro del bosque de pino que se distribuye en la CHF existe una mayor riqueza especifica
para los estratos herbdeeo y arbustivo, mientras que porg el estrato arbdreo y los coctdceos, ambas
unidades de andlisis presentaron la misma riguezo especifica. Respecto o la diversidod calculada, para el
estrato herbdceo, la diversidad fue mayor en lo CHF. Mientras que, para el estrato arbdreo, el drea de CUSTF
presanta una diversidad mayor, debido o que, pese g que en ambas unidades de andlisis se presentan las
mismas especies, la distribucion de las abundancias en lo CHF no es homogénea. S5in embargo, es
importante destocar gue todas las especies presentes en el dreg de CUSTF se encuentran representodas
en la CHF. Par lo tanto, considerando los medidas de mitigocidn, en particular, la ejecucidn del programa
de rescate y reubloacidn de flora se demuestra gue la diversidad floristica del bosque de pino se mantendrd
posterior a lo efecucion del CUSTF en cumplimiento a lo sefclodo en el Articulo 93 de lo Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable,

Vegetocion de galeria

De gcuerdo con la informocion obtenido de los sitios de muestreo levantodos en el tipo de vegetacion de
galerio distribuido en lo CHF y el areg de CUSTF, se obtuvieron los siguientes resultodos respecto al andlisis
de diversidod de cado estrato de vegetacion.

SLrat

-
‘
i M Boulevard Adoifo Rutz Cortimes 4209, Tai aeam la Mantada, 16290, Cratad da 14
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Dentro del area de CUSTF que se encuentra cubierta por vegetocion de galerio se identificaron un totol de
4 especies con un total estimado de 88,750 individuas por hectdrea. Por otra parte, para el caso de la CHF,
se registro Una abundancio por hectarea menaor, con B8,055 individuos, que se distribuyen en 9 taxones,
Asimismo, de las especies pertenecientes g este estrato, ninguna se encuentra catalogada dentro de o
NOM-059-5SEMARNAT-2010 bajo algin estatus de proteccion.

Comparativo de las abundancias e IVl obtenidos para el estroto herbdceo en la vegetacién d-_ﬁul'nrfu
Nombre cientifico Nombre comdn Abundancia/ha CHF | Abundencia/ha CUSTF | IVI CHF | IVI CUSTF
Crotolgria purmila Chipil 12222 35000 5320 0713
Oenothera albicaulis | Onagra mm 18,750 46,97 8957
Bromus rubsns Bromao 21944 26,250 67.29 66.73
Lupinus concinnus Lupino L5858 6250 2857 2113
Lasthenia californica | Campos de ara Ten 2508 1274 1543
Anisocoma ocoulis | Brote de sscamos & 167 - 1289 x
Astrogalus douglasl | Astrogalus TS ~ 29.3] -
Flar pequena de =
Astrogalus flavus ilioetch 2778 2524 =
Eriastrum eremicum ESU.EHU i 4,722 - 2288 :
desierto
Total 68,055 88,750 300 300

De geuerdo con el andlisis comparativo entre las condiciones presente en e dreg de CUSTF v la CHF, se
determind que la especie herbdcea que posee el IVI mas alto en el drea de CUSTF es el chipil (Crotalaria
pumila) con 107.13 ¥ un estimado de individuos por hectdrea de 35000, Por su parte, dentro de lg CHF esta
especie ocupa lo sequnda posicién con un IVl de 53.2 v 12222 individuos por hectdrea. Esta (sic) taxdn
corresponde o una planta ruderal de ciclo de vida anual o perenne de vida corta, gue se ubica en dreas con

algun grado de perturbocidn como o onillas de caminos y zongs agricolas, odemds de que es comestible,

La especie que se encuentra en lo segunda posicidn respecto al IVl en el dreg de CUSTF es la onagra
{Oenathera albicoulis) con 88,57 y 18,750 individuos por hectdreo, mientras que este taxdn, al interior de la
CHF presenta un IVl de 46.97, ocupando la tercera posicidn y se estima una abundancio por hectdrea de
IL1T ejfemplores. Corresponde a una especie de ciclo de vida onual, que se desarrolla en lo vegetacidn

primaria, preferentemente en dreas secas y abiertas, principalmente en flanos arenosos.
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Comparotivo de los indices de diversidad obtenidos pora el estrato herbdceo en lo vegetacion de goleria
Unidad de andlisis | Estrate | Rigueza | Diversidod calculoda | Diversidad maxima | Equidad | Diferencia
CUSTF 4 134 167 083 27

Herbdceo
CHF = .52 220 087 028

Paor atro parte, respecto a la diversidod calculoda (H'), dentro del drea de CUSTF se abtuve un valor de 134
que se encuentra dentro de lo categorio bajo debida la cantidad de especies que se registraran. Mientras
que, bajo el supuesto de gue todos las especies presentaran e misma nimero de individuos, se obtendrio
una diversidad maxima de 161 y se mantendria en la misma categoria (bajo). Por otra parte, en cuanto al
fndice de eguidad, se obtuvo un valor de 0.83 que, si bien tiende g ser equitative, por la cantidad de
individuos de chipll (Crotalaria pumila) respecto a las demds especies, no se logra legar al valor maxime
del

Para el caso de la CHF el indice de diversidad de Shannon Wiener es mayor can 1.92, que se considera como
un valor bafo. Este podria alcanzor un valor mdximo de 2.2 v considerarse como una diversidad media, sin
embargo, debide o lo marcoda diferencia de los cbundancios de coda una de los especies, el indice de
equidad es de 0.87,

Es importante sefiglor gue todos los especies reportodas dentro del dgrea de CUSTF fueron registradas
también en la CHF. Asimismo, debido o que, en general lgs especies presentes cuentan con un ciclo de vido
anual o bignuagl, no se considera a ninguna de ellos dentro de las gocciones de reubicacion de florg, sin
embargo, se promoverd su desarrollo en las dreos de CUSTF temperal y permanente, ung vez gue se

concluya lo construccion del provecte, come parte del programa de revegetocion inducida.
Estrato arbustiva

Dentro del grea de CUSTF se registraron 10 especies de porte grbustive, con una densidod por hectdreo de
2.240 individuos, mientras qgue al interior de lo CUSTF se registraron 14 especies con ung abundancia de
1526 Individuas por hectdrea, Es importante sefialor que, de las especies arbustivas reportadas, ninguna se
encuentra bajo algun estatus de proteccidn de agcuerdo con lo NOM-059-5EMARNAT-2010.
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Comparativo de las abundancias e IVl obtenidos para el estrato arbustivo en la vegetocién de galeria

Nembre clentifico Nombre comiun | Abundancia/ha CHF | Abundoncia/ha CUSTF | IVI CHF | IVI CUSTF
Chilopsis linearis Mimbre 280 560 48.32 BB.94
SHagicban Yerba santa 387 920 3606 6115
catifornicum
Ephedra californico Canutilfo 49 270 148 36.97

Hie
Ericaomerio nouseaso A Conmo 347 170 %978 2878
de Guodalupe
Arte
Artemisia californica i 242 160 4 2257
California
Erfogonum
Flor de bor B2 &0 1762 16.50
fasciculaturm s i
Artermisia tridentoto Artermiso 324 50 #3222 15
Acocio gregagil Tesota 40 20 10.25 12,14
Ericarmeria Arbusto dorodo de
brachylepis chaparral e i Ko Vi
Yucco schidigera Yucoo de Mojove n o 735 6.02
Boccharis saficing Botomonte 76 w 2043 T
Hierbo de Son
Gutlerrezia th 3 e a0 J
utierreziao sarothrae Nicolds £9
Solvio darnil Solvig i3 * 754 .
Thamnaosma
E m ® -
mantong — . i
Total 1,926 2,240 00 300

De acuerdo con lo observado en campo v el ondlisis realizodo en gobinete, se determind gue o especie con
el mayor IVl en el area de CUSTF el mimbre (Chilopsis linearis) con 88.94 v un total de 560 plantas estimadas
por hectdrea. Por otra parte, dentro de la CHF, esto especie obtuve la segunda posicidn respecto al IV! con
4832 y 280 Indhividucs por hectarea. Este taxdn es un elemento propio v dominante de los riberas de los
arroyos y los rios, donde conformo este tipo de vegetocion, asf como en carcovas v llanuras humedas.
Asimisma, se considera como una especie indicodara de sitios con capas fredticas relativamente poco

profundos,

Lo especie gue ocupag lo segunda posicidn en cuanto al IVl obtenido es fo verba sonta (Eriodictyon
californicum) con 6115 y un estimode de 820 individuos por hectdrea. Por su parte, dentro de la CHF se

registraron 387 individuos por hectdreg, con un V! de 36.6, Este taxdn propio de los chaparrales y bosques

"'_ I Bouteyard Sdoifo Ruiz Cortinas & 50S el lomkatia, W0, Clhudan de
-, E

S5 01 3& 0] o0
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de pino es uno especie secundorio gue suele desarroligrse en dreas bajo algun tipo de perturbocion, incluso
g greas impoctadaos por fuego, donde puede establecerse a partir de semillas o mediante el rebrote de sus
rizomds, 5in embargo, una vez que los componentes de la vegetacion primera comienzan a establecerse,
sus aobundanciaos se reducen. Por otro parte, pese o que este elemento es tipico de otros tipos de vegetacion,
su presencia en esta porcion del dreo solicitada se debe g que e chaoparral vy ef bosgue de pino son los
ecosistemas que predaminan de forma aledaria,

Comparativo de los indices de diversidad obtenidos para el estrato arbustive en la vegetacicn de galerio
Unidad de andlisis | Estrate | Rigueza | Diversidad calculada | Diversidad mdxima | Equidod | Diferencia

CUsTF Arbrsth & 1 oa 2.30 Q7 Q.66
CHF l4 213 264 a8l 057

Respecto al indice de diversidad de Shannon Wiener, dentro del dreq de CUSTF se calculo un valor de 1.64
que se considera un valor bafo, mientras que lo CHF obtuvo 2,13 y se considerg come una diversidad baja.
Para el caso de lo equidad, el drea de CUSTF obtuvo un fndice de 0,71, debido o lo diferencia que existe entre
las abundancias registradas porg codg una de las especies, mientras gue en lo CHF este valor es mads alto
{0.81), que indica una mayor homogeneidod. Finalmente, en cuanto o lg diversidod maxima que podria
obtenerse en caso de que todos los taxones presentaran fo misma cantidod de individuos, el drea de CUSTF

glcanzaria 2.3 (diversidadmedia) mientros qgue la CHF alconzaria 264 v se considerario como medid.
Estrato grbdreo

Dentro del dreg de CUSTF Gnicamente se registrd una especie de porte arboreo y corresponde al pifion de
Califarnia {Pinus guadrifolia) con Gricamente 10 individuos por hectdrea, mientras que, en la CHE, ademads
se registrd al pinon de una hojog (Pinus monophylla) gue, en su conjunte, representan 20 individuos por
hectdrea. Es importante sefigior que ombos especies de porte orbdreo se encuentra listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 bajo la categoria de sujetas a proteccion especial,

Comparativo de las abundancios e IV obtenidos porg el estrato arbdreo en .'ug,g-atut.‘dn de galeria

Nombre cientifico| Nombre comun | Abundancia/ha CHF | Abundancia/ha CUSTF | IVI CHF | IVI CUSTF

Pinus guadrifolic | Pifdn de California in o 19206 | 30000

Pinus monpphylia | Pifdn de una hola 9 . 107,94 =
Total 20 10 300 300

Tekforns: 55 %] 26 0 D0

1
*  Boulevard Adaollo Rur Cortines #3209, F 1 R E T 210, Ciyoan o
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Debido o que en el area de CUSTF unicamente se registrd al pifidn de California (Pinus quadrifolia), su IV
es de 300, con 10 individuos por hectdreqa, mientras que en fo CHF este presentd el IV mds alto con 192.06 v
I individuos por hectdrea. Pese o que estos taxones forman parte de la vegetacidn primaria de los bosques
de pino, donde es el efemento caracteristico, asf como por su presencia en el chaparral, debido a que existe
un dreg transicional donde se comparten elementos, resulto posible que este tipo efemplares gue,
generalmente, no son propios de la vegetacion de gaolerig, se presenten de manerg aisloda, comao ocurre

en este casg, donde los obundoncias son evidentermente menores que en los otros ecosisiemas.

Comparativo de los indices de diversidad obtenidos para el estrato arbdreo en la vegetacidn de galeria
Unidad de andlisis | Estrato | Riqueza | Diversidad colculoda | Diversidad maxima | Equidad | Diferencia
CUSTF i aoo 0.00 /A /A

Arbd
CHF Y = 069 069 0.99 136

Respecto al indice de Shannon Wiener, no resulta necesario realizar un andlisis comparativo de los valores
ebtenidos, debido g que en el drea de CUSTF unicamente se registré una especie y, por lo tants, el valor de
diversidod es de cero, mientras gue en io CHF este se estimad en 0.68 y, por lo tanto, esta unidod de andlisis
es mads diversa que el dreg de CUSTF. Sin embargo, debido a que el pifidn de California (Pinus quadrifolia)
se encuenitra sujeta o proteccion especial por lo NOM-053-SEMARNAT-2010, serd incluido dentra del
programa de rescate y reubicacicn de flora, Por lo tanto, debido o gue dnicamente se reportd una especie
arborea en el drea de CUSTF, gue indica una diversidod de cerg, mientras gue en lo CHF este valar es de
0.69, se demuestra que esta unidad es mds diversa i, por lo tante, aun con lo gjecucion de remocidn de la
vegetocion, la diversidod de especies de drboles se mantendrd, odemds de que el taxdn que serd removido

serd incluido en el programa de rescate y reubicacion de floro,
Estroto de coctdceas

En el dreg de CUSTF dnicamente se registrd una especie de cactdcea que corresponde o la choyo
(Cylindropuntia ganderi] con 100 individueos por hectdreo, Por su parte, dentro de la CHF se observaron tres
toxones con una densidod por hectdrea de 221 individuos, Se registraron 1 especies pertenecientes al grupo
de las cactdeens con una densidad por hectdrea de 100 individuos en el drea de CUSTF, mientras que en la

CHF se registraron las mismas 3 especies, pera con 320 individues por hectdrea. De los especies reportadas
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para este grupo, ninguna de ellas se encuentra bajo algun estatus de proteccion de acuerdo can la NOM-
Q59-5EMARNAT-2010,

Comparativo de los obundoncias e IVl obtenidos para los coctdoeas en la vegetacicn de galeria

Noembre cientifico Nambre comun | Abundancia/ha CHE | Abundancia/ha CUSTE | IVl CHF | IVI CUSTFE
Cvlindropuntio ganderi Choyo 196 oo 22576 300.00
Cylindropuntia echinocarpa | Choyvo ploteoda ] -t 2696 '
COpuntio chiorotica MNopal rastrera & o 4728 s

Totol 2 100 300 300

Debido a que en el drea de CUSTF dnicamente se registrd a la choyva (Cylindropuntio gander(), su indice de
iVl es de 300, con 100 indfviduos por hectdrea, mientras que en la CHF este presentd ef IV mas alto con
22578 y una densidad por hectdreg de 196 invividuos [sic), Es importante destacar que este tipo de especies
se desarrollan en dregs refativamente mas dridos v secas gue en lo vegetacion de galeria, sin embargo, al
ubicarse en un drea transicional gue comparte elementos, resulta posible su establecirniento, oungue con
una menor densidod que lo obtenido para el bosque de pina v el chaparral,

ive de los Indices de diversidad obtenidos para las cactdceas en lo vegetocién de galeria
Unidaod de analisis | Estroto | Riguerao | Diversidod colculoda | Diversidod mdxima | Equidad | Diferencia

CUSTE ; 1 0.0a 000 A i
Cactdcens

CHF 3 a43 Lo 033 as?

Respecto al indice de Shannon Wiener, no resulto necesario realizar un andlisis comparative de los valores
obtenidos, debido a que en el drea de CUSTF Unicamente se registrd una especie y, por lo tanto, e/ valor de
diversidad es de cera, migntras que en la CHF este se estirms en 0.43 v, por lo tanto, esta unidod de andlisis
es mas diversa gue el drea de CUSTF. Por otra parte, la choya (Cylindropuntio ganderi), por su capocidod
de reproducirse por medio vegetativos, serd empleada en el programa de revegetacion inducida que se
ejecutard en el drea de CUSTF ternporal,

Por o tanto, debido o gue dnicomente sé reportd una especie perteneciente al grupo de las coctdceas en
el dreg de CUSTF, lo gue indico una diversidod de cero, mientros gue en lo CHF este valor es de 0.43, se
demuestra que esta unidad es mds diversa v por lo tanto, aun con lo efecucion de remocion de lo
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vegetacidn, la diversidod se mantendrd, ademds el taxdn removido serd incluido en el programa de

revegetocidn naturagl.

En resumen, dentro de la vegetocion de golerio, paro todos los estratos, la riqueza especifica es mayor en
la CHF, respecto a lo observado en el area de CUSTF. Por otra parte, este misme comportamiento se obsera
para lo diversidod colculada donde, en todos los casos, el indice obtenido es mayor en la CHF. Asimisrmo, es
importante destacar que todas los especies presenteés en el drea de CUSTF se encuentran representadas
en lo CHF. Por lo tanto, considerandeo los medidas de mitigocién, en particular, lo ejecucion del programa
de rescate y reubicocion de flora se demuestra que la diversidod floristica de lo vegetocién de galeria se
mantendrd posterior a la ejecucion de CUSTF en cumplimiento a lo sefolado en el Articulo 93 de la Ley

Ceneral de Desarrolle Forestal Sustentable.
Chaparral

Al igual que para los dos tipos de vegetacion analizados con anterioridad, para el chaparral de la CHF y el
drea de CUSTF también se reolizd el andlisis de diversidod poro cada uno de sus estratos,

Estroto herbdceg

Dentro de la superficie de CUSTF gue sustenta vegetacidn de choporro! se estimaron un total de 72,693
individuos por hectdreg, distribuidas en 10 especies, mientras que, para la CHF, la densidad por hectdrea
gstimada es de 97,546 individuos, gue se distribuyen en 20 toaxones. De jas especies de porte herbdceo qgue
se distribuyen, tanto en el drea de CUSTF, como en la CHF, ninguna se encuentra dentro de algunag
categoria de riesgo de acuerdo con o NOM-059-SEMARNAT-2010,

Comparotivo de las abundoncias e IVI obtenidos para el estrato herbdceo en ef chaparral
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Nombre cientifico Nombre comidn | Abundancia/ha CHF | Abundancia/ha CUSTF | IVICHF | IVICUSTFE
Echizsmus sp. Fosto 12024 18,462 19,49 79.46
Bromus rubens Bromo 33333 28077 7395 7591

: Estrella lanudao def
r m
Erigstrum eremicum casiarme, J.095 6,538 an G229
Crotalaria pumilo Chipil 1,548 %257 427 i1880
Anisocoma acawlis Brote de escomas 6,190 5000 26,49 1867
:'I‘i- '?.1'1
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Nombre cientifico Nombre comun | Abundancio/ha CHF | Abundancia/ha CUSTF | IVICHF | IVI CUSTF
Lasthenia californico | Compos de oro 2024 T.h00 456 16.67
Phacelia distans Focelia 4,762 1538 3054 1265
Pseudosclerochio

LaosEErociod | posto 1071 385 14.82 7.29
rupestris
Lupinus concinnus Luping 1429 577 12.65 532
Lomoaotium Perejil salvaje de
500 385 16.91 1
mahaovense Mohawe % e
Flor peguedo de
Astrogalus flavus ; T g § ’
e miikvelch iz
Charizanthe fimbricto | Flor de espinas 2857 -3 560 L]
5 r
Cryptantha muricata 2k “e_'“‘:"“’_“ e 595 N 300 =
de maiz espinoso
Espuela de
Deiphinium porng cabollero de son 8313 - 138 .
bernarding
Eradium cicutarium Alfiterillo 12,976 e 42 54 7
Filehimaliius | oo 595 . 785 .
california
Eupharbio parishii Tapete de oreno 238 £ 280 o
: - Estrelia del g i
Monoptilon bellioides aaiair 238 1.38
Hierba de o . =
Plantogo ovato ESER & 048 1245
Polypogon
L Colo de zorra &76 2 “.90 =
monspeliensis
Total 91,546 72,693 300 300

De gcuerdo con los resultodos obtenides o partir de los pardmetros poblocionoles, se determing que la
especie que posee el IV mds alto en el drea salicitada es &l pasto (Schismus sp.) con 79.46 v un estimado de
18462 individuos por hectdreag, mientros que en fa CHF se registraron 12024 individuos con un IVl de 19,432,
Este genero de postos propios estd considerado como introducido con un potencial comao invasor en el
estado de Baja Californio. Lo especie que se encuentrg en lo segunda posicidn respecto al IVl es el bromo
{Bromus rubens) con 75.91 y una abundancia por hectdrea de 28,077 individuos. Por otra parte, en (o CHF,
estg presenta el IVl mds alto con 73.95 y 33333 individuos por hectarea y, tol como se sefigla con

anterioridad, este taxdn es considerade como invosivo, odemds de que su presencio en los ecosisternas
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forestales aumenta la cantidad de combustible en el suelo, focilitondo lo propogocicn de los incendios

forestales,

Comparativo de los indices de diversidod obtenidos parao el estrate herbaceo en el chaparral
Unidad de andlisis | Estrato | Rigueza | Diversidad calculadn | Diversidad mdxima | Equidod | Diferencia

CUSTF 10 169 230 0.73 0.6l
Herbdce
CHF il 1T 218 300 073 081

Por atra parte, respecto o lo diversidod calculada (H'), dentra del drea de cambio de uso de suelo en terrenos
forestoles se obtuvo un valor de 165, que se considera como un valor bajo, a diferencia de la CHF gue
presenta un indice de 218 y se ubica en lo categorio de medio. En caso de gue las especies reportadas en
el drea de CUSTF presentaran el mismo numers de individuos, la diversidod mdxima obtenida serioc de 2.3
¥ podrio considerarse como ung diversidod media, mientros que, bajo esta misma condicidn, la CHE

reflejario un valor de 3, gue corresponde o una diversidod media,

Las diferencias existentes entre los valores de diversidod calculado y mdxima en embas unidades de
andlisis radican en que la distribucién de los obundancias no es homogénea y por lo tante, para la CHF,
como el drea de CUSTF se estima un indice de equidod de 0.73. Asimismo, debido o que, en general las
especies presentes cuentan con un cicle de vida anual o bionual, no se considera a ninguna de elias dentro
de las gcciones de reubicacion de flora, sin embargo, se promoverd su desarrollo en las dreas de cambio de
uso de suelo temporal y permanente, una vez que se concluye la construccion del proyecto, como parte del

programa de revegetacion inducida,
Estrato arbustivo

Dentra del drea de CUSTF se registraron 19 especies de porte arbustivo, con una densidod por hectdrea de
2,251 individuos, mientras que al intericr de la CHF se registraron 39 especies con una mayor abundancia
(2,644 individuos por hectdrea). Es importante sefalar gue, de las especies arbustivas reportodas, el enebro
de Bajo (Juniperus californica) se encuentra catalogado en la NOM-059-SEMARNAT-2010 bojo el estatus de

sufeta a proteccion especial,

Comparativo de las abundancias y valor de importancia obtenidos para el estrato arbustivo en el chaparral

Nombre cientifico | Nombre comun | Abundancia/ha CHF | Abundancia/ha CUSTF | IVI CHF | IVi CUSTF

Yurea schidigera | Yueca de Mojave £50 =) 39.00 57.36
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Nombre cientifico Nombre comiin Abundancia/ha CHF | Abundancia/ha CUSTF | IVI CHF | IVI CUSTF
Erioannun Flor de borrego 138 462 2981 4948
fasciculaturm
Thamnosmag mantaona | Escoba 195 I3 18.82 34353

rbust
Ericameria brochylepis Artstoonod de 259 254 2473 3004
chaparral
Juniperus californica Enebra de Bajo 53 54 1593 2214
fius-
e e Encing 104 74 2068 17.12
miieri
Ephedro californico Conutilio 181 138 1753 15.06
Rhomnus crocea Esping amarillo 57 58 737 10.01
Rhus ovato Arbusto de azicor 17 3 568 810
Acacia greggil Tesota £0 k4] 1384 849
Hierbo de 5on
| i 48 & i .
Cutierrezio sarothroe s g &08 7.61
Brickellio de hojo de
Brickellio atractyloides m;; s as 54 7.86 7.45
Baohiopsis parishii Yerbo omargo Ly 5 622 7.28
Lyeium andersoni] Frutilfa o ) 287 564
Eriogonum wrightii Flor de borrego 42 28 553 4.90
Spartium junceum Retoma de Oior 4 22 Lo 4.85
Erindictyon colifornicum | Yerbo santao g 40 269 459
Secuteliaria mexicona Mirto 26 22 246 321
Pelloea mucronata Fie de pdjoro 5 8 150 134
Acmispan rigidus Loto del desierta 17 - 198 .
Mefjosrm Chamizo prieto 282 = 2273 :
fasciculatum
ﬁden?stm Polo amarilio 58 = &gz .
sparsifoliurm
Agove deserti Maguey o7 * 6.34 :
Arctostaphylos hookerl | Manzanito 7 5 209 F
Chamizo del
Atriplex polycarpa gd:m’ " 10 . 146 .
Arbusto de fadrillo

. : g - 167 =
Brickellio californica de Californic
Ceanothus greggi Ceanathus del . -

. 12 L&0
subsp. perplexans desierto
Eriogonum deserticolo | Flor de borrego i s 415 .
Hesperovucca whipplel | Yucco de Choparral 5 g 206 -
Krameria bicolor Chocote 42 g 494 "

Boubevard Adollo B C
Teléforo: 85 9726 01 00
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Nembre cientifico Nombre comiun | Abundancia/ha CHF | Abundancia/ha CUSTFE | IVICHE | IVI CUSTE
Larreg tridentato Gobernadeora 3 # 100 -
Linanthus coespitosus | Estera espinosa 10 ¥ 130 E
Mentzelfo veatchiang Pegarropo 2 = 094 -
Mirakilis loevis Lengua de gallo 5 " Lo -
Brunus frermontii Durazniilo % L 158 -
Rhus aromatica Agrito & g 143 *
Salvia erermostochyo Salvio 3 . o589 -
Simmondsio chinensis | Jojoba a - 153 o
Sphoeralcea ambigua | Malvg del desierto ] - 268 ’

Total 2,644 2,257 Jo0 300

De gcuerdo con lo observade en campe vy el andllsis realizade en gabinete, se determind que, tanto en el
areo de CUSTF como en la CHF, la especie con el mayor IVI &s la yuca de Mafave (Yucca schidigera) con
57.36 y 38.00, respectivarmente, mientras gque los abundaoncios por hectdrea fueron de 560 v 450 individuos,
Este en un elemento de la vegetacion primario de bosgues de coniferos, asf como en matorrales desértico
ychaparrales. Por su parte, la segunda especie con el IVl mds alto en el drea de CUSTFE es lo flor de barrego
(Eriogonum fosciculatumn) con 49,48 y una ebundancia por hectdrea de 462 individuos. Por su parte, dentro
de lo CHF para este taxdn se estima wuna abundancia por hectdren de 338 plantas v un IV de 29.87
ocupanda la misma posicion. Corresponde a una especie propia y caracteristica de los chaparrales, asi
como algunes matorrales que, ademds, se considera come una especie dependiente del fuego para sus

procesos bioldgicos,

Comparative de los indices de diversidad abtenidos para el estrote arbustive en la vegetacicn de galeria

Unidad de andlisis | Estrate | Riqueza | Diversidad calculoda | Diversidad méxima | Equidad | Diferencia
CUSTF B 19 228 254 Q77 068
CHF 39 286 366 ore a8

Respecto al indice de diversidod de Shannon Wiener, dentro del dreo de CUSTE se calculd un valor de 228
{diversidod media), debido al compertamiento de la distribucién de las abundancias, mientras que la CHF
obtuvo 261 (diversidad media), lo que refleja el numero de elementos que constituyen este estrato. Sin
embargo, respecto a lo equidad, ambas unidades de andlisis tienen un comportamienteo similar, debido a
que el drea de CUSTF obtuve un indice de 0.77, mientras que la CHF obtuvo 0.78, lo que indica que, existen

algunas especies con mayor dominancia que otras. Finglmente, respecto a la diversidad mdxima, que se

N
) 8o
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obtendria si todas las especies presentaran la misma cantidad de individuos, en drea de CUSTE obtendria

2.84, mientras que la CHF 3.66 v, en ambos casos, se consideraria comoe una diversidad alta.

Cobe serialar que todos los especies de porte arbustivo gue serdn afectodos por el CUSTE se encuentran
representadas en lg CHF, sin embargo, debido a que el enebro de baja (Juniperus californfca) se encuentra
sufeto a proteccidn especial por la NOM-058-SEMARNAT-2010, serd incluide dentro del prograrma de rescate
¥ reubicacion de flora, mientras que, para el caso de la réevegetacion inducida se empleardn individuos de

maguey [Agave deserti).
Estrato grboreo

El grea de CUSTF presenta unicamente dos especies de porte arbdreo que corresponden al pificn de una
haoja (Pinus menaphylla) y ol pificn de California (Pinus qguadrifolia) con un totol estimaodo de 40 individuos
por hectarea, mientras que en la CHF se registraron los mismos dos especies, oungue con una densidad
por hectdreo de 31individuos. Es importante sefiglar que ambas especies se encuentras listadas en la NOM-
O58-SEMARNAT-2010 bajo la categoria de sujetas o proteccién especial

Comparativo de los abundancios e IV] obtenidos paro el estrato arbéreo en el chaparral

Nembre cientifico | Nembre comun | Abundancia/ha en la CHF | Abundancia/ha CUSTF | IVI CHF | IVI CUSTF

Pinus guodrifolic | Pifndn de Califarnia 7 32 18852 23303

Pinus monophyio | Pifion de una hoja 14 g nm.og 6097
Total k1) %0 300 300

De ocuerdo con e analisis comparative, de las dos especies presentes en el drea de CUSTF, el pifion de
California (Pinus quadrifolia) es la que presenta el IV mds alto con 239.03 y 32 individuos por hectdrea,
mientras que en lo CHF se encuentro en la mismg posicidn con un (Wl de 188,92 v 17 individuos por hectdrea.
Por otra parte, el pifian de una hgja (Pinus monophylia) presenta un IV de 60.97 en el area de CUSTF yuna
densidad por hectdrea de 8 individuos, Para el caso de la CHF esta cuenta con una mayor densidad (14
elementos por hectdrea) y un valor de impartancia de .08 Tal como ocurre para el coso de lo CHE, se
reportaron especies como el enebro de Bajo (Juniperus californica) gue se observa en el estrato arbustive,
asi como pifidn de una hofa (Pinus monophylla) v piddn de California (Pinus quadrifolia), las cuales,

preferentermente se encuentran en los basques de pino, sin emborgo, para la region, también se observan
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estos elermentos, en UNg menor proparcion dentro del chaparra. Es importonte sefialar gue en la region el
basgue de pino también se encuentra representado, sin embarge, el area en lg gue se realizd el muestreo
se encuentra en el ecotono entre ambos tipos de vegetacion, el cual refiere g un drea de transicién entre
comunidades diferentes a lo largo de gradientes ambientales compuestos por fronteras mds o menos
conspicuas donde sucede el intercambio de especies vecinas y, por lo tanto, es posible encontrar elementos
de ambaos ecosistemnas que, para fines practicos v pora efectos del presente estudio, se categorizan de

gcuerdo g los especies dominantes.

Comparativo de los indices de diversidad obtenidos para el estrato arbdreo en el chaparral

Unidad de andlisis | Estrato | Riqueza | Diversidad calculada | Diversidad méxima | Equidad | Diferencia
CUSTF i 7] 050 069 072 0%
CHF 073 069 069 095 000

Respecto al indice de diversidad de Shannon Wiener, dentro del drea de CUSTF se calculd un valor de 0.50,
mientras que la CHF obtuvo 0.69 y, en ambos casos, se considera como wna diversidad muy boja. Sin
embargo, respecto o lo equidad, la CHF presenta uno distribucidn mds equitativa, alcanzando 0.99, asi
como Ja diversidad mdxima estimada (0.69), lo que quiere decir que las obundancias de ambas especies
se distribuyen de forma, relativarnente, homogénea, mientras gue en el drea de CUSTF existe ung mayor
dominancia del pificn de una hoja (Pinus manaphylia) y, por lo tanto, el indice de equidad obtenido es de
0.72 Como se aprecia, las dos especies registrados para este estrato se encuentran representadas en
ombas unidades de anadlisis, sin embargo, debido a que ambas taxones se encuentran sujetos a proteccion
especial por la NOM-053-5EMARNAT-2010, serdn incluidos dentro del programa de rescate y reubicocion
de flora.

Estrato de coctdcegs

En el drea de CUSTF se registraron 4 especies pertenecientes ol grupo de los cacidceas con una densidad
por hectdrea de 510 individuos, mientras que en la CHF se registraron 7 taxones, pera con 540 individuas
por hectdrea. De los especies reportadas pora este grupo, ninguna de ellos se encuentra bajoafgin estatus
de proteccidn de acuerde con la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Comparative de las abundancios e V] cbtenidos para los coctdceas en el chaparral

Nombre cientifico Nombre comin Abundanciag/ha CHF | Abundancia/ha CUSTF | IVI CHF | IVI CUSTF
o 4]
EeopUnEa Choya 381 409 18334 | 2n46
ganderi
Cylindropuntia
; Cho areoda Ly B5 38.42 513
echinocarpa Y ol
ReRinooaeiR Alicoche fresa 27 I 2389 2315
engelmannil
Opuntia chiorotica Nopal rastrero 2 L] 5a7 1418
Cylindropuntia Y 3 =
L Choya guera 23 1731
bigelawi g
Cylindropuntia s
californico subsp .2 d.e B 48 v 2533 i
Coliforma
parkeri
COpuntio oricalg Nopal de Montano 2 y s.81 "
Total 540 434 300 300

A través de la estimacion de los pardmetros poblocionales, se determind que la especie que presento el V!
mds alto es la chova (Cylindrepuntio ganderi) con 21146 vy una densidad por hectdrea de 409 elementos,
mientros gque en la CHF también presenta el (Vi mas elevado con 183 34 y una abundoncia por hectdrea de
381 individuos v, tal como se menciona previomente, es un elemento comun en lo vegetacion de matorral,
choparrales y bosque de pino, con asoclacion con Juniperus. Por otrg parte, lo segunda especile con mayor
IVl en el drea de CUSTFE es la choyva plateada (Cylindropuntia echinocarpa) con 51.21 y 85 individuos par
hectdreo, mientras tanto en lo CHF obtuvo o misma posicion con un IVl de 3842 v 57 individuos por
hectdrea y, de igual forma, es un elemento comun de g vegetacion primaria de los matorrales, asi como
bosques de pina y Juniperus.

Comparativo de los indices de diversidad obtenidos poro los coctdceas en el chaparral
Unidad de andlisis | Estraote | Rigueza | Diversidad colculado | Diversidod maxima | Equidod | Diferencia

CUSTF il p 060 139 Ca4 078
CHF e 102 195 0.53 052

Respecto al indice de diversidad de Shannan Wiener, el drea de CUSTF obtuvo 0.6, que se considera como
una diversidad muy bgjo, mientras que en la CHF se estima en 1.02 (diversidod bgja). Los valores de

diversidad obtenidos se deben a que las abundancios de las especies en ambas unidades de andlisis son

Il-‘-
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heterogéneas, lo que significa que una de las especies tiene uno evidente dominancia sobre las demds, en
este caso, la chayo (Cylindropuntia ganderi), lo que deriva en un fndice de equidad de 044 vy 053
respectivamente. En coso de que estas abundoncias fueran homogéneas {mismo numero de individuos en
codo especie), el drea de CUSTF tendria una diversidad mdxima de 138 y la cuenca hidrolégico forestal de
185 Tal como se ha sefalodo con anterioridod, todos especies reportodas en el dreo de CUSTE se
reportaron en la CHF, sin embargo, e alicoche fresa (Echinocereus engelmonnii), debido o que se trota de
una especie de lento crecimiento e importancia ecolégica, serd incluide dentro del programa de rescate v
reubicacion. Adicionalmente, los especies de choyo plateado (Cylindropuntia echinocarpa), la chova
{Cylindropuntio ganderi), el nopol rostrero (Opuntia chiorotica), la choya glera (Cylindropuntia bigelovii), la
choya de Boja California (Cylindropuntia californica ssp parkeri) y el nopal de montada (Opuntia oricola)
seran empleados para las acciones de tlenen la finalidad de inducir lo revegetacidn natural en el drea de
CUSTF temporal,

En resumen, dentro del choparral que se distribuye en o CHF existe una mayer rigquezo especifico para los
estratos herbdceo, arbustive ¥ cactdceas, mientras que. para el estrato, ambas unidodes de ondlisis
presentaron lo misma riquezo especifica. Ademds, es importante destacar que todas las especies presentes
en el drea de CUSTF se encuentran representadas en lg CHF. Por lo tanto, considerando las medidas de
mitigacidn, en particular, la ejecucidn del progroma de rescate y reubicacion de flora se demuestra que la
diversidad floristica del bosque de pino se mantendra posterior o la ejecucion del CUSTF en cumplimiento

o lo sefialado en el Articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
Medidas de prevencién y mitigacion

* Con la finalidad de mitigar los impactos del Proyecto por la remaocién de la vegetacion, se propone el
programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con una superficie total de 13.466 hectareas de las
cuales 4.574 hectdreas estardn destinadas para las especies de besque de pino, 0.075 hectireas para las
especies de vegetacion de galeria y 8.797 hectdreas para las especies de chaparral, contemplando las
especies enebro de Baja (Juniperus californica), pifién de California (Pinus quadrifolia) ¥ pingn de una
hoja (Pinus monophylla), debido a que se encuentran catalogadas como especies sujetas a proteccién

especial de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, el cual tiene por objetive, disminuir la afect;t':%
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a la misma, asi como las especies gue son mas abundantes en | drea de CUSTF con respecto a la CH,
especies que dan estructura a |a vegetacidn y con el fin de mantener su abundancia, diversidad y sobre
todo conservar los servicios ambientales que se presentan dentro del ecosistema (Anexo 1de 2).

* Reubicaciones en las areas de afectacion temporal y en las dreas alternas que cumplan con las
caracteristicas ambientales del habitat de las especies a trasplantar.

+ Recuperacion de la capa superficial del suelo y su reincorporacién posterior para las actividades de
revegetacidn.

+ Trituracion de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su reincorporacion al suelo
para enriquecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetacion natural,

= Capacitacion al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las especies de
flara a proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su importancia. Asimismao,
dar platicas de legislacién ambiental, manejo de maquinaria y equipeo, manejo v disposicién de residuas,
cuidado del agua, sefalamientos, etc.

+ Remocién de la vegetacion dnicamente en la zona sujeta a CUSTF empleando egquipo y técnicas que
eviten el dafio a la vegetacion en zonas aledanas.

=« Previo a las actividades de desmonte y despalme en la preparacion del sitio se realizara la delimitacion
del drea sujeta a CUSTF, con la finalidad de evitar afectacion a sitios aledafios o no considerados en &l
presente estudio.

« El material vegetal muerto debera ser esparcido en el area de cambio de usoc de suelo conforme se
finalicen las actividades de construccién buscando que guede disperso a lo largo de toda el drea, esto
con el fin de permitir gue se incremente el contenide de humedad en el suele, lo que favorece la
regeneracion natural.

* MNo se hard uso de productos guimicos o fuego para la eliminacién de la cobertura vegetal,
Para la fauna

Dentro de lg CHF existe founo gue potencialmente pudiera distribuirse y gue, por diferentes razones, como
la temporada de muestreo, lo intensidad de muestreo, o por lo abundancia de estas, no hayan sido
registradas. Por lo que, lo elaboracién de listados potenciales es de ayuda para elegir los técnicas

adecuadas pard poder detector la mayor cantidod de especies de posible ocurrencia. Para lo elaboracion
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del listado potencial del presente estudio, se consultaron diferentes fuentes bibliograficas, v materiales
disponibles, especializados pora caoda grupo de vertebrados terrestres. En total se registrd o posible
ocurrencia de 395 especies de vertebrados terrestres. Las aves comprendieron cerca del 66% del tatol de
especies, con 260, de los cuales, 32 son residentes todo el afo, 24 son migratorias de verano, 106 son
migratorias de invierno, 38 son transitorias y tres especies son consideradas introducidas. Para el caso de
los mamiferos, se registraron 70 especies, de las cuales, 30 de ellas son roedores (43%) v 19 especies de
murcielagos (29%), que en conjunto representan mds de la mitad de los especies potenciales de mamiferos.
Para el caso de los reptiles, se registraron 50 especies de potencial ocurrencia, 25 de ellas fueron logartijos,
22 serpientes y tres especies de tortugas, una de ellas incluida en el opéndice dos del CITES. Los anfibios
fueron el grupe con el menor numero de especies potenciales con 15, de las cuales, sdlo ung especie es

salomandra y el restante son anuros,

Al igual que para la caracterizacion de lo vegetacion, para el monitoreo de la fauna es indispensable fijar
un tamano de muestra que permita dar certeza que lo que se observa en el dreg estudiada. Los muestreos
intensivos por un largo periodo del tiempo resuitan ser los mds precisos y adecuados para estimar la
diversidod y abundancio de lo founa. No obstante, este tipe de muestreos resultan casi imposibles de
realizar en la practica. Por ello, una opcicn factible es fijar un ndmero minime de muestras que permitan
obtener la mayor cantidad de informacién posible en un tiermpo mads reducido.

Debido a la diferencia de superficie entre el drea propuesta para CUSTF y la CHF, ademds de |o presencia
de tres tipos de vegetacion diferentes y con diferentes proporciones, se definié el acomodo de un total de
32 unidades de muestreg, para la CHF, de la siguiente forma: 16 transectos para chaparral, 14 transectos
para bosque de pino y 2 transectos para vegetacion de galeria, con una superficie total cubierta por los 32
transectos es de 518.4 hectdrens, esto debido a que la longitud de cada transecto es de 500 metros y que,
para el caso de las oves, se puede llegar a cubrir de 50 hasta 300 metros de ancho para el monitores, Para
la delimitacion del nuimero minime de unidades muestrales para el monitoreo de fauna en el drea de
CUSTF se decidid levantar un total de 71 tronsectos: 7 transectos en chaparral, 3 transectos en bosque de
pino y1transecto en vegetacién de galerio. La suma de Ja longitud de los transectos mds el ancho abarcado
por cada metodologia de monitoreo para cada grupo faunistico permite cubrir un drea mdximo de 178.2
hectdreas para toda el dreo de CUSTF.

£
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Las curvos de ocumulacicn de especies son herramientas muy utlles para evaluar la representatividad de
un muestreo, sin embargo, estds pueden perder precisidn cuando se intenta compardr la rigueza entre
muestras de diferentes tamafos de drea evaluada o unidades de muestreo. Para lograr comparar de
formao vdlido entre comunidades gque difieren en cuante ol tamano de unidodes de muestro, existe un
método dispanible gue permite hocer la comparocidn basandose en el numero de organismos registrodos.
Este método es conocido como rorefoccion basoda en la coberture de fo muestra, Para evaluar la
representatividod del muestreo de la founa silvestre dentro del drea de CUSTF, se empled de la construccidn
de curvgs de acumulacidn de especies utilizondo el método de rorefoccicn bosodo en io coberturg de lo
muestra. La curva de acumulocicn de especies fue obtenida mediante lo paqueteria iNEXT, version 2020
del software estadistice Bstudio, versidn 121335,

El uso de transectos es el método mds empleado para el monitoreo de los vertebrados terrestres, pues
permite combinar los técnicaos de muestrec de codo grupo, de forma gque estaos se vuelvan
complementarias. Las técnicas empleadas pueden ser divididas en dos grupos, los metodos directos, camo
avistamientes, capturo, fotografia, reconocimiento de cantos v vocallzociones, principalmente. Por otra
parte, los métodos indirectes comprenden a aquellas técnicogs que permiten nferir o presencio de o
especie medionte evidencios gue delalon su actividod cotidiona como huellas, excretas, restos Gseos,

rmadrigueras, echaderas, plumas y pelaje, entre otros.

Para el monitoreo de las gves se empled la metodologia propuesta por Ralph y coloboradores (1992), que
consiste en establecer puntos de conteos con ung duracion de 10 minutos de evolugcicn, En cada punio de
conten, ¥y con ayuda de binoculares marca Bushnell de 10x42 mm, se registraron todos los especies
observadas o uno distoncio de 25 metros pora aves peguenas y de hasta 150 metros para aves de gran
tarmafio. Los puntos de conteo fueron establecidos o lo largo de los transectos con una distancia de
separacion de 250 metros entre elios, fijondo tres puntos de conteo en total por transecto de 500 metros de
longitud. Ademds. en fos recorridos realizados para trasladdrse entre un punto v otro, también se
registraron las especies observodas, manteniendo lo distancio de deteccidn establecida. Aunado a esto,
también se registraron o los especies que no fueron observadas pero que pudieron ser reconocidas por su

canto v por plumas encontrodos.
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Para el registro de mamiferos se realizaron recorridos o lo lorgo de los transectos para detectar indicios de
su presencia, mediante lo busqueda de huellas, excretas, v cualguier otro indicio de actividad @ unag
distancia de sels metros por cada lodo del transecto. También se cofocaron cdmaras trampa en pasos
evidentes de founo, bebederos v echaderos con evidencia de uso reciente, con el fin de obtener evidencia
fotografica de los especies de mamiferos medianos, Los cdmaras trampa fueron colocodaos en posicion sur-
norte, @ ung altura por arriba de los 40 centimetros del suelo. Por Uitimo, también se colocaron trampas
Sherman paro la captura de mamiferos pequerios, las cuales fueron colocadas en linea recta con un
espaciodo de 10 metros entre codao trampa. Estas fueron cebadas con una mezcla de avena y vainilla, y se
octivaron antes del anochecer, para revisarlos al omanecer con el fin de evitor la muerte del organismo

capturado por insolacicn.

Para el registro de anfibios v reptiles se realizd una busqueda activa a ung distoncio de seis metros por lodo
alo lorgo de todo el transecto, removiendo troncos v rocas, buscando dentro de huecos en paredes, troncos
de drboles, entre lo vegetacion, y cerca de cuerpos de agug. Adermnds, durante lo busgueda de individuos,
tarmbign se registraron [as mudaos de piel y restos de reptifes,

Cen la finalidod de determinar cuantitativamente ef grado de afectocion que pudiese presentarse a la
founa silvestre, en total se recorrieron 43 transectos en ambaos unidades de gndlisis, distribuidos de o
siguiente manera: se establecieron 11 transectos dentro del drea de CUSTF y 32 transectos dentro de la CHF,
Se presenta el andlisis de los pardimetros poblacionales, asf como de los indices de diversidod obtenidos
parg ef drea de CUSTF v lao CHE.

Con la finalidad de determinar cuantitativarmente e gradeo de aofectacidn que pudiese presentarse g ja
fauna silvestre, en totol se recorrieron 43 tronsectos en ambos unidodes de ondlisis, distribuidos de la

siguiente manera: 11 transectos dentro del drea de CUSTF y 32 transectos dentro de la CHF,
Bosgue de Pino

Se obtuvieron un total de 724 registros de 110 especies en ombas unidodes de andlisis, de los cuales, 588

registros de 70 especies fueron levantados en fo CHF. Por otro lodo, dentro del drea de CUSTF solomente se
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abtuvieron 136 registros de 40 especies. Esto sighifica que en el drea de CUSTF se representa el 23% de los
registros y el 57% de lo rigueza de lo reportado para lo CHF.

Comparocion entre la CHF y el drea de CUSTF

CHF CUSTF
e e | v [ Nidrato tiz Sapaclas | Bagictoon | Nirmere Su sepacios
Aves SE0 @3 73 25
Mamiferos 79 15 54 12
Reptiles 109 g 5 4
Total 588 70 136 40

Aves

El grupo founistico de los agves presentd notables diferencios tanto en la rigueza come en el ndmerg de
registros reportados para coda unidad de andlisis, pues la riqueza presente en el drea de CUSTF representd
oproximadamente un 50% de lo reportodo poro la CHF. Ademds, todaos los especies registrodas dentro del
dgrea de CUSTF también fueron reportados dentro de lo CHE Por lo tonto, 23 especies fueron

exclusivarmente observados dentro de los transectos levantados en la CHE

Nombre cientifico Nombre comun NOM-053 | CUSTF | CHF
Buteo jamaicensis Aguiiiio Colo Rojo ndAa 0 i
Parobuteo unicincius Agulliia Rajinegre ndA o] 3
Beaitriparus minimus Sostrecillo A 6 26
Agronautes saxatolis Vencejo Pecho Blanco nda a 18
Riranga ludoviciana Piranga Capucho Roja A 1 3
Cathartes aura Zapilate Aura il & 7
Zenaido asiotica Paloma Alas Blancas il 3 3
Zenaidao mocroura Hullota Comudn A4 3 &
Aphelocoma californica Chara Califarniana A g 36
Corvus corax Cuervo Comun na 4 o
Cymnorhinus cyanocephalus Chara Pifionero i 2 5
Nucifrago columbiana Caosconueces Americanc 1= o k4
Ceococcyx californianus Correcaminos Nortefia e a !
Stelgidopteryx serripennis Golondring Alos Aserrodos A o 1
leterus parisorum Colondria Tunera A [r] I
Muolothrus ater Tordo Cobeza Café nia [} I
Lanius ludovicianus Verdugo Americano ndA ! ]
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Nombre cientifico Nombre comun NOM-059 | CUSTF | CHF
Toxostorma redivivum | Cuicocoche Californiano nda a I
Cailipepla californica Codarniz Californiona i 0 FA
Oreortyx pictus Codarniz de Montaria i a 2
Boeolophus inornatus Carbonero Encinero 4 0 C]
Poecile gombeli Carbonero Cejos Blancaos na 4 ]
Cardelling pusilia Chipe Corona Megra A 2 &
Setophoga occidentolis Chipes Cabezo Amarillo A I 3
Setophago townsendi Chipe de Townsend A ] 2
Amphispiza bilineato Zacatanera Cargants Negra il & 14
Hoemorhaus mexfcanus Pinron Mexicano nia 5 2
Melarone crissalis Roscaodor Coliforniano A o F
Pipilo maculotus Rascador Moteado nda 2 20
Coloptes ouratus Carpintero de Pechera Comtn i 0 1
Dryobates scalaris Carpintero Mexicaono i o i
Melanerpes formicivarus Carpintero Bellotero A 2 3
Polioptila caeruleo Parlita Azuigris i 0 5
Phaoinopepia nitens Copulinero Negro i 2 2
Chomoea fosciato Comea A 2 @
Calypte annag Colibri Cabeza Roja A Q 2
Calypte costae Colibri Cabeza Violeta ) ] 4
Compylorhynchus brunnefcapilius | Matroca del Desierto A 3 2
Thryomanes bewicki Soltopared Cola Largo nA ! 5
Cathorus ustulotus Forzal de Anteojos A o 3
Siglio mexicana Azulefo Gargonto Azul A 0 1
Contopus cooper| Papomoscas Boreol i o 1
Contopus sordidufus FPapomoscas del Oeste A o 1

| Empidonax difficilis Paparmoscas Amarilfo del Pacifico i 0 &
Myiarchus cinerascens Papomoscas Gorganta Cenizo A & &
Vireo gilvus Vireo Carjeador A 2 5
Vireo vicinior Virea Gris i Q 1
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De las especies registradas, sdlo el cascanueces americano (Nucifraga columbiana) se encuentra bajo
alguna cotegoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, considerada come una especie
en peligro (P), sin embargo, esta especie solo fue registrada para la CHF para este tipo de vegetocion. Todas
los especies presentes en el dreo de CUSTF se encuentran representadas para la CHE ¥ en cuanto o su

abundancia, ninguna estas especies registré una mayor abundaoncia dentro del drea del CUSTE.
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Previo o las acciones relaclonadas con el desmonte y el despalme, se realizardn recorridos de prospeccion
que tienen lo finalidod de detector la presencia de nidos ocupados, yo sea por polluelos o huevos, En este
caso, se procederd ol acordonamiento del dreqg, con el fin de que las actividades inherentes al CUSTE no
provaguen algin tipo de dorio gque comprometa lo supervivencio de los crios. Asimisrmo, se realizard el
seguimfento del nido hasta gue los polluelos lo abandonen, momento en el que se removerd v el drea serd

liberaoda para proseguir con igs actividaodes

Es importante mencionar que las aves tienen uno alto copocidod de movilidod, odemds de gue no existe
ni existird alguna barrera o confinamiento que restrinfo o los especies de aves dentro del drea de CUSTFE, y
que pueden transportarse entre ambas unidodes de andlisis, Por lo tanto, la correcta gjecucidn del

programa de rescate v ahuyentamiento osegurard que lo riqueza de especies de aves no se vea afectada
Mamiferas

Parg el caso de los mamiferos, la diferencia en lo rigueza reportada entre las unidades de onadlisis fue
moderado, pues en el drea de CUSTF se registrd alrededor del BO% de las especies observadas en la CHF.
5fn embargo, cabe mencionar que ninguna de las especies reportados fue exclusiva del drea de CUSTF y

los abundancios registradas igualmente fueron mayor dentro del bosqgue de pino de la CHF.

Nombre cientifico Nombre comin NOM-059 | CUSTF | CHF
Owis canodensis Borrego cimarron Br o 4
Canis lotrons Coyote i 2 14
Uroeyon clneresargenteus Zarra gris i [ a
Odocoileus hemionus Venodo bura il 13 16
MNeotoma jepido Rota cambaolachero desértica i 3 T&
Peromyscus trueg/ Raton pifionero A 2 o
Lynx rufus Lince Americano i a2 [
Thomamys bottae Tuzo nortena A 7 23
Choetodipus follox Ratdn de obazones de San Diego A 2 2
Lepus californicus Lizbre cola negra /A 4 20
Sylvilagus oudubonii Conejo del desierto i a 9
Syitvilagus bochmani Conejo matorralero A 5 14
Ammaospermophilus leucurus | Juoncito i 5 4%
Neotamias obsourus Chichimeco de Baja Califarnio A 5 20

m i Mantaia, 420
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Nombre cientifico MNombre comun NOM-059 | CUSTF | CHF
Craspermophilus beecheyl Ardifidn ge Califernio A 3 &

Del total de especies, solamernite una de ellos, el borrego cimarrdn (Owis canadensis), se encuentra
cataglogoda come especie sufeta g proteccidn especial (Pr) en la NOM-053-SEMARNAT-2010, No abstante,
solamente fue registrada al interior del bosque de pino de la CHF.

Por otro lado, el resto de las especies se encuentran plenamente representadas en la CHF, odemds de que
no presentaron abundancias mayores dentro del drea de CUSTF en comparacicon a la CHF. 5in ermbargo, v
debido o lo bajo movilidad de las especies de momiferos pequenos, se realizarg el trompeo mediante el
empleo de trarmpas Sherman y Tomaohowk en sitios con visible octividad de fas especies (rastros recientes)
con el fin de que sean capturadas y troslododas o los areas de reublcacicn. Esto asegurard gue la rigueza

de especies de mamiferas no sea comprometida,
Reptiles

El grupo de los reptiles mostrd una considerable diferencia entre lo riqueza de especies reportadas parg
coda unidad de anallsis; pues la riqueza cbservada en el drea de CUSTF representd la mitad de lo reportado
gque en la CHF. Asimismo, el 100% de las especies registrodas en el drea de CUSTF, estuviercn presentes en
lg CHF.

MNombre cientifico Nombre comun NOM-059 | CUSTF | CHF
Petrosgurus mearnsi Logartijo de bandas de ios rocos Pr 2 8
Phrynosoma biginvillil | Carmaledn del noroeste niA [¥] 2
Sceloporus ocoidentalis | Bejorl de cerca Cocidental A (7} o
Sceloporus orcutti Logartijo espinoso de granito A z 22
Urosaurus nigricaudo | Cochorg de drbol colo negra A 3 2
Lito stansburiona Lagartija de manchao lateral norterio A o 4]

| Aspidescels tigris Huico tigre del norceste T 1 i3
| Crotalus helleri Cascabel del Pacifico Pr o 1

En cuonto o ol estado de conservacicn a nivel nacional, lo NOM-059-SEMARNAT-2010 cataloga a la
lagartijo de bandos de las rocaos (Petrosaurus mearnsi) y a la coscabel de Pacifico (Crotalus helleri) como :,.i
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reptiles sufetos a proteccion especial (Prl Por su parte, lo cachora de drbol cola negra (Urosaurus
nigricauda) y la loagartijo de mancha lateral norteria (Uta stansburiong) se encuentran bafo lo categoria
de amenazadas [(A) De los especies antes citodas, dos de ellos fueron exclusivaos de o CHFE
correspondientes a la lagaortijo de mancha loteral norterio y lo cascobe! del Pacifico, Paro el caso de la
cochora de drbol cola negra vy la logartija de bandas de las rocas, pese a gue fueron registradas en ombas
unidades de andlisis, su abundancia fue mayor al interior de lo CHE. Por lo tanto, estas especies estaran
sufetas al programa de ohuyentamiento y rescote para garantizar lo que la riqueza de especies de reptiles

no sea comprometida.

Comparocion entre la diversidad para la CHF v el CUSTF en el bosgue de pino

; CHF CUSTF
e e Riqueza | Indice Shannon-Wiener | Riqueza | Indice Shannon-Wiener

Aves 47 335 24 3
Momiferas 15 2586 2 237
Reptiles 8 1.7 &% 1.31

Paro el valor del indice de diversidod de Shannon, este fue moyor parao los tres grupos faunisticos dentro de
lg CHF en comparacion con el dreg de CUSTF, ademds de lo observado pora la rigueza. Esta diferencia fue
mds notoria para los reptiles pues, las aves y los maomiferos moestraron una diferencia ligeramente mas

estrecha.
Vegetacion de galeria

Se obtuvieron un totol de 272 registros de 79 especies en ombas unidodes de andlisis, de los cugles, 215
registros de 58 especies fueron levantados en g CHE Por otro lodo, dentro del dreg de CUSTF solomente se
obtuvieron 57 registros de 2] especies. Esto significo qgue en e drea de CUSTF se representa el 20% de los
registros v el 27% de lo riqueza de lo reportodo para la CHF,

Comparacion entre loa CHF y el drea de CUSTF de la vegetocion de galeria

i fi '.-._
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Grupo founistico

CHF

CUSTF

Numero de especies

Nomero de especies

Total 215

21

Aves

De manera comparativa, la rigueza especifica en lo CHF fue mayor respecto g la obtenida en el drea de
CUSTF, ol reportarse solamente 10 especies paro el dred de CUSTF respecto o las 43 especies parg lo CHF,
de las cuales 33 fueron exclusivas de esto unidad de andlisis. igualmente, el ndmero de registros fue

significativarnente rmayor en lo CHF, pues en el drea de CUSTF se reportd e 15% de los registros de o CHF.

Comparativa de gbundancios de lo vegetacion de galeria

Nombre cientifico Nombre comin NOM-059 | CUSTF | CHF
Buteo jomaicensis Aguiiiiio Colo Rofa nia [] 2
Psaitriparus minimus Sastreciiio nia o &
Anss platyrhynehas Pata de Collar A i} 2
Aeronoules soxalalis Vencejo Pecho Blanco i a 2
Ardeo herodias GCorzo Morena i [&] ]
Passering amoeno Colorin Pecho Canela nda o 2
Pheucticus melanocephalus Picogordo Tigrillo A 0 3
Piranga ludowiciona Firango Capucho Rojo s a 7
Cathartes ourg Zopllote Aura 4 I 4
Zenaida asiatica Polomao Algs Blancos A o 5
Zenoido macroura Hullota Comun néa o 1
Aphelocoma californica Choara Califerniona nda z a8
Corvus corax Cuervo Camtn nda 0 2
Stelgidopternyx serripennis Golendring Alas Aserradas néa o 1
Tachycineta thalassing Golondring Verdemar nda (o] 13
Ageloius phoeniceus Tordo Sargento A o g
Molothrus ater Tordo Cabezo Cofé nia [¥] I
Collipepla californica Codorniz Californiana A aQ fle]
Boeolophus inornatus Carbonero Encinesro na 2 2
Poecile gambel] Carbonero Cejos Blancas e a 4
Cardelling pusilia Chipe Corana Negra iy 2 &
Geothlypis trichas Mascarita Comun A o] i
Setophago oceidentalis Chipe Cabeza Amarifla niA e 3
Setophago townsendl Chipe de Townsend i ¥ I

]
' Boulpvard Sdoilo Fuiz Corbines 4205, Jnindg
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Nombre cientifico Nombre comtn NOM-059 | CUSTF | CHF
Armphisoiza bilineata Zacatoners Garganty Negra A 2 6
Hoemorhous mexicanus Pinzan Mexicano A % i
Melozone crissalis Roscador Californiano na 2 3
Pipilo mocwlotus Rascador Moteado /A o] 1
Coloptes ouratus Corpintero de Pechera Comun niA a 7
Dryobates scalaris Carpintero Mexicono nfa o 7
Polioptila coerulea Perlita Azulgris n/ o ]
Phaoinopeplo nitens Copulinera Negro niA o 2
Fulico americana Galloreta Americana n/a o 6
Chamoea fasciata Comea nfa 2 2
Calypte anna Colibrf Cabeza Rojo n/a [¥} 7
Calypte costaoe Cotibri Cabezo Violeta nia o P
Compylarhynchus brunneicapilius | Matroco del Desierta nfa o] ]
Cotherpes mexicanus Soltapared Borronquedso n4 o 7
Thrvormones bewickil Saltopared Cola Larga nia 2 2
Cotharus ustulotus Zorzol de Antegjos A 0 6
Myiarchus cinerascens Popamuoscas Carganta Cenizg n/a 2 2
Tyrannus vociferans Tirono Chibilr /A [5) !
Virea gilvus Vireo Gorjeador n/a o 2

De las especies registrodas pora ambas unidodes de andlisis, ninguna se encuentra bajo alguna categoria
de riesgo de gcuerdo con lo NOM-O59-SEMARNAT-2010. No obstante, previo a los acclones relacionados
con &l desmonte v el despalme; se realizardn recorridos de prospeccion gue tienen o finalidad de detectar
lo presencia de nidos ccupados, va sea por polluelos o hueves de cualquier especie de ave, En este case, se
procederd al acordonamiento del drea, con el fin de que los octividades inherentes ol combic de uso de
suelo no provoguen algun tipo de dono gue comprometa lo supervivencia de lgs crios. Asimismo, se
realizord el seguimiento del nido hasta gue los poliueios lo obaondonen, marmento en el que se removera y
el dreq sergd liberada para praseguir con lgs actividades. Es importante mencionar gue las aves tienen una
afto copacidod de movilidad, odemas de gue no existe ni existira alguna barrera o confingmiento que
restrinfa a los especies de aves dentro del drea de CUSTF, y que pueden tronsportarse entre ambas
unidodes de andlisis. Por ello, con lo correcto efecucidn del programa de rescate v chuyentamiento la

rigueza de gves no se verd comprometida,

M

*an
f‘- 4” Boul=verd Adoffp Rulz Cortines L, dargiiies wn la Marilafo, 14200, Cludad de MMexiog
w2 Telifare: 55 T i
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Para los mamiferos observados dentro de la vegetacion de galeria, nuevamente se obtuvo que la CHF
posee ung mayeor rigueza especifica, pues en ella se registraron tres taxenes mds. Igualmente, en dicha
unidod de andlisis hubo un mayor numero de registros, Cabe mencionar que ningung de lds especies

reportodas fue exclusiva del drea de CUSTF.

Comparativa de gbundancias de la vegetacion de galeria

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059 | CUSTF | CHF
Canis lotrans Coyole i 2 z
Odocolleus hermonus Venado bura i 2 9
Nectarna lepida Rata cambalachera desértica n/a 2 2
Lynx rufus Lince Americano A [#] k]
Thomomys bottoe Tuza nortefio A 2 4
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto n/A 2 3
Ammoaspermophilus levcurus | Jugncito A 7] 2
Neotomias obscurus Chichimeoco de Baja California A 3 8
Otospermaophilus beechey! | Ardilidn de Califarnia /A a 2

Del total de especies, ninguna se encuentra enlistado bajo alguna categoria de riesgo de lo NOM-059-
SEMARNAT-2010, ademads de que al interiar del drea de CUSTF se reportd un menar numero de registros.
Pese a lo anterior se levard a cabo el prograrma de rescate v posterior reubicacion pora los mamiferos
pequenos, asi comao gcciones de aghuyentamiento para las especies medionas con olto capocidod de

desplozamiento, a fin de gue la riqueza faunistica de mamiferos no se vea comprometido.
Reptileg

El grupo de los reptiles mostrd una leve diferencia entre la riqueza de especies reportadas para cada
unidad de andlisis, pues la rigueza observada en el drea de CUSTF representd el 83% de los especies
registrodas en lo CHF, donde la lagartijo de bondaos de las rocos (Petrosaurus mearnsi) fue la drica especie
que no se registro en el predio. Todos los especies identificados reportadas para el dreg de CUSTF tarmbign

fueron representadas en la CHF,

Comparativa de abundancias de lo vegetacién de galeria
Nombre cientifico MNombre comin NOM-058 | CUSTF | CHF
Pelrosaurus medrnsi Logartija de bandos de las rocas Pr (] %
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Nombre cientifico Nombre comdn NOM-059 | CUSTF | CHF
Sceloporus oocidentalis | Bejori de cerca Occidental 4 2 ]
Sceloporus orcutt! Logartijo espinoso de granito 4 5 9
Urosourus nigricouda | Cochorg de drbol cola negro A 2 2
Uta stansburiano Logartijo de mancha iateral nortena A m 12
Aspidoscelis rigris Huico tigre del noroeste A ] ]

En cuanto a al estodo de canservacion de Jos taxones del grupo de los reptiles registrados en la vegetacion
de galeria, la lagartijo de bandas de las rocas (Petrosaurus mearnsi) es considerada come una especie
sujeto a proteccicn especial (Pr} de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, por su parte la cachora de
arbol cola negro (Urosaurus nigricaudal y lo logortifo de moncha lateral nortefio (Ute stansburiana) son
consideradas come especies amenozodas (4) Cabe serioigr, gque /o logortiio de bandos de los rocas
{Petrosaurus mearnsi) es exclusiva de lo CHF. Por otra parte, pese a que las especies bajo la categoria de
amenazadas fueron reportadas en ambas unidades de andlisis con valores de abundancia similares, es
importante mencionar que estardn sufetas al programa de rescate o chuyentamiento, o fin de

caonservorlas en la CHE.

El resto de las especies reportadas paora el area de CUSTF mostroron abundoncios similores o inferiores o
los observadas en lo CHF, con excepcicn del bejori de cerca Oceidental (Sceloporus ocoidentalis), el cual
tuwo un registro extra en el area de CUSTF. Porotra porte, debido o lo baja mowilidod, se realizard la copturg
¥ posterior liberacion de las especies de reptiles. Con fa correcta ejecucidén del programa de rescate y

ahuyentamiento se garantiza que la rigueza de especies de reptiles no sea comprometida.

Comparocién eptre la diversidod de la CHF y el CUSTF en lo vegetacidn de galeria
CUSTF

CHF
Grupafauntstice Rigueza | indice Shannon-Wiener | Riqueza | Indice Shannon-Wiener
Aves 43 345 a 227
Mamiferas 9 203 6 178
Reptiles 6 142 5 127

Para el indice de diversidod de Shannon, este fue mayor para los tres grupos faunisticos (sic) dentro de lo
cuenca hidroldgico-forestal en comparacidn con el drea de CUSTF, ademds de lo observade para la riquezo,

Esta diferencia fue mads notorio parg los reptiles, guienes presentaron diferencios de diversidod de mads de
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una unidod. Pora el caso de las aves y los mamniferos esto diferencia no fue tan marcada como lo observado

con los reptiles:
Chaparral

Se obtuvieron un total de 7,235 registros de 143 especies en ambaos unidades de andlisis, de los cuales, 887
registros de 85 especies fueron levantados en fo CHF. Por otro lado, dentro del area de CUSTF se obtuvieran
348 registros de 58 especies. Esto significa que en el drea de CUSTF se representa el 39% de fos registros y el
68% de lo riqueza de lo reportado para la CHF,

Comparacion entre lo CHF v el drea de CUSTF del choporral

CHF CUSTF
MHPa faunistisn Registros | Numero de especies | Registros | NUmero de especies
Aves 471 55 167 35
Mamiferos 236 17 2 15
Reptiles 180 12 69 a
Total as7 a5 348 58

Aves

El andglisis comparativo en cuanto o lo riquezo especifica de aves registrodas en el chopaorral de ambas
unidades de analisis, indica gue este grupo founistico presento notables diferencios tanto en lo riqueza
como en el ndmero de registros reportados parg coda unidad de andlisis, pues la rigueza presente en ef
drea de CUSTF representd el 63% de lo reportado para la CHF, Ademds, casi todas las especies registradas
dentro del drea de CUSTF también fueron reportadas dentro de la CHF, con la excepcidn de o perlita
ozulgris (Corthylio calendula). Para el caso de lo CHF, 21 especies Unicamente fueron registradas dentro del

choparral de eso unidad de andalisis,

Comparativa de abundancios del chaparral

Nembre cientifico Nombre eomun NOM-053 | CUSTF | CHF
Aguila chrysoetos Aguilo real A a i
Buteo jomaoicensis Aguililia cola rojo A ] 0
Psaltriparus minimus Sastreciilo A & 2
Aprongutes soxotalis Vencejo pecho bilonco ndd v] 13

.";"-ﬁi
L't *"_f Boulsvard Adolio Puiz Cartines £2089; Jardines on ba Montafs, 34210, Clodad die M
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Nombre cientifico Nombre comin NOM-059 | CUSTF | CHF
Pirango ludoviciona PFirango Copucha Rojo nia 4 4
Cothortes gura Zopilote ouro nda g 33
Zenaido aslotica Palorma Alas Bloncos AfA 2 2
Fenaida mocroura Huilora Comun nia i ]
Aphelocoma californica Chara coliforniana na 18 45
Corvus corax Cuervo comun /A 3 23
Gymnorhinus cyanocephaius Charo pifionera nfa & 5
Oreoscopies montanus Cuicacoche chato nfa o 3
Geococeyy californionus Correcaminogs Nortefdo g o 7
Falco mexicanus Halegn mexicano A 0 1
Hoemorhous mexiconus Pinzan mexicono nfA 15 27
Stelgidopterys serripennis GColandring alas aserradas A o 5
lcterus parisorum Calondria tunera 7 7 n
Lanius iudovicianys Verdugo americanc i ) 2
Mimus polyglottas Centzontle Nortedo reia 2 3
Toxostomo redivivum Culcocoche Coliforniono A 4 3
Callipepia californico Codorniz californiana rifd & 15
Creortyx pictus Codorniz de montoda /A 16 28
Poecile gambel| Carbonero cafa blonca i 1 [
Cardelling pusilla Chipe Corona Negro i 3 &
Setophaga nigrescens Chipe negrogris ) o 3
Setophoga townsend| Chipe de Townsend v 3 %
Amphispiza bilinecta Zocatonero garganto negra /4 26 48
Junco hyemalis Junco ofos negros s o 12
Melozone crissalis Roscodor californiano A l 3
Bipfio moculatus Rascador moteado A o 2
Zonotrichio fevcophrys Cormidn carong blanca A (¢] (5]
Spinus psaitria Jilguerito Dominico /A £ 2
Coloptes gurgtus Corpintera de Pechera Comdn nda ! i
Dryobates nuttallii Corpintero californiano A / 3
Dryobates scalaris Corpintero Mexicono A o 1
Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero nda 2 2
Paolioptilo coerulea Perlita Azulgris i, 3 a
Phainopepla nitens Capulineroc negra A 2 &
Corthylio colendula Reyeruelo maotraguito (T a 3
Auriporus Aaviceps Baoloncillo i 2 2
Chomaea fosciota Cormen A ! 2

| Colypte annd Colibri Cabera Rojo nia 2 2
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Nombre cientifico Nombre comun NOM-059 | CUSTF | CHF
Calypte costoe Colibri Cobeza Violeto i 3] 2
Selgsphorus rufus Zumbador canelo s [i] 2
Compytarhynchus brunneicapilius | Motraco del Desierto A 3 I
Catherpes mexicanus Saltapared barrangueto ) ] ]
Solpinctes obsoletus Soltapared de rocos A ] 2
Thryomanes bewickil Soltopored cola larga A 2 20
Cotharus ustulotus Zorzol de Anteojos A 7] i
Empidonax difficilis Paparrnoscas Amariffo del Pacifico A 3 2
Mylarchus cinergscens Popamoscaos Garganta Cenizo AdA 15 16
Sayornis nigricans Masquero negro nfa o ]
Sayornis saya Paparnoscas llanero A 0 1
Tyrannus vociferans Tirano chibiu A a 2
Vireo bellil Vireo de Bell A a 3
Vireo gilvus Vireo Gorjeador i 1 1

De los especies registradas, dos se encuentran categorizados como especies amenazadas (A), de acuerdo
con lo NOM-058-SEMARNAT-2010, v correspanden al dguila real {Aguila chrysoetos) v al halcdn mexicano

(Falco mexicanus). No obstante, ninguna de estas especies se encuentra reportoda para el drea de CUSTE.

En cuanto a las abundancias, casl todos de los especies registradas en el dreg de CUSTE presentan
abundancias menores a las observadas en la CHF, con excepcion del cuicacoche californiano {Toxestoma
redivivurn) v el papamoscas amarilio del Pacifico (Empidonax difficilis), los cuales registraron un individuo
mas en el areag de CUSTF. Por otra parte, la perlita azulgris (Polioptila caerulen) resultd exclusiva del dreg
de cambio de uso de suelo en terrencs farestales. Por lo anterior, estas especies estardn sufetas al progroma
de rescate y chuyentamifento, Por otra parte, previo a las acclones relacionadas con el desmonte yel
despalme, se realizardn recorridos de prospeccion que tienen la finalidod de detectar la presencia de nidos
ocupodos, ya sea por palluelos o huevos. En este coso, se procederd af acordonamiento def drea, con el fin
de que las actividades inherentes al combio de uso de suelo no provogquen algun tipo de dofo gue
comprometa la supervivencia de las crios. Asimismo, se realizard el seguimiento del nido hasta que los
polluelos lo abandenen, momento en el que se removerd y el drea serd liberada pora proseguir con los
octividades. Es importante mencionar que las aves tienen una alta copacidad de movilidad, ademds de

que no existe ni existird alguna barrera o canfinamiento que restrinja a las especies de aves dentro del drea
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de CUSTF, y que pueden transportarse entre ambas unidodes de andlisis. Con la correcta aplicacion del

programa de rescate y ahuyentarniento se asegura que la rigueza de aves no se vea comprometida,
Mamiferos

Para el caso de los mamifferos, la diferencia en la rigueza reportada entre las dos unidades de andiisis fue
relativamente pequefia, pues en el areg de CUSTF s6ilo se registraron dos especies menos de los observadas
enfa CHF, Tambien, cabe destacar que ningunao de las especies reportadas fue exclusiva del drea de CUSTF,
por su parte las especies que solo se registraron en o CHF corresponden ol raton californiano (Peromyscus
californicus)y al ratdn norteomericaneo (Peromyscus maniculatus), con un bajo numero de registros.

Compaorativa de abundancias del chaparral

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059  CUSTF | CHF

Ohvis conadensis Borrego cimaorrdn Pr 2 1=
Conis latrons Covote A 5 12
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris nda ! &
Odocoileus hemionus Venado bura A 14 iz
Neotoma lepida Roto cambaolachera desérlico A 4 7
Peromyscus californicus Ratdn californiano A o !
Peromyscus manicuwlatus Raotdn norteamericana nia {0 2
Peromyscus truel Ratén pifioners A 2 »
Ly rufus Lince Americario A ] 7
Thomomys battoe Tuza nortefa nia =] I
Choetodipus fallox Ratdn de abarones de 5on Diego nia 3 k §
Lepus californicus Liebre colo negara /A 73]
Syhlagus ocudubonii Conefo del desierto nfA 7 9
Syhilogus bachmani Conefo matarraiero i 3 g
Arnrnosperimophiius leucurus | Juancita A 22 P
MNeotamios obscurus Chichimoco de Bafo Californic A 3 20

Del total de especies, solamente una de ellas, borrego cimarran (Ovis canadensis), se encuentra catalogada
como espetie sujeta a proteccion especial (Pr), de acuerdo con la NOM-059-5EMARNAT-2010. Por o que
esta especie serd sujeta o rescate o chuyentamients, no obstonte, cobe mencionar gue esta especie cuenta
con ung alta capacidad de desplazamiento, por lo gue laos acclones de ahuyentamiento y rescate serdn

efectivas para preservar a esta especie
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EL resto de los especies presentes, mostraron tener abundancias iguoles o menores dentro del drea de
CUSTF, en comparacion con o cuenca hidroldgice forestal. Sin embargo, y debido a la bajo movilidad de
las especies de mamiferos pequefios, se realizarg el trampeo mediante el emplec de trampas Sherman v
Tomahawk en sitios con visible actividad de los especies (rastros recientes) con el fin de que sean
copturadas y trosiododds o las dreas de reubicocicn,

Reptiles

Dentro del chaparral, el grupo de los reptiles mostrd una marcada diferencio entre la rigueza de especies
repartodas para coda unidad de andlisis, pues la rigueza observada en el drea de CUSTFE represents cosi e
62% respecto a lo reportadeo para la CHF. Asimisme, es importante mencionar gue lo totalidad de las
especies registradas dentro del drea de CUSTF, tombién estuvieron presentes en la CHF donde, ademds, la
abundancia de registros fue sumamente superior,

Comparativa de abundancias del chaparral

Nombre cientifico Nombre comiun NOM-05% | CUSTF | CHF
Elgaria multicarinata Logartifo Logarto Meridional Pr () 2
Masticophis loteralis Chirrianera Rayada nA i 1
Petrosgurus mearnsi Lagartifo de bandos de los rocas Pr z 30
Phrynosama platyrhinos | Camaoledn del desierto i 1 !
Sceloporus occidentalis | Bejori de cerca Occidentaol A a 4
Sceloporus orcutti Lagartijo espinoso de granito nfa 8 35
Urosourus nigricauda Caochora de Arbof Cola Negra A 12 ]
Lt stansburiong Lagartija de mancho lateral nortena A 3= 70
Aspidoscelis hyperythrus | Huico de Gorgonta Noronjo nda o 2
Aspidoscelis tigris Huico tigre del noroeste A a g
Crotalus helieri Cascobel del Pacifico Pr o} 7
Crotalus pyrrhus Cascobel Moteoda A o 7
Xantusia henshawi Lagartijo Nocturng de Granito i 1 3

De las 13 especies registradas al interior del chaparral, 5 de ellas se encuentran bajo alguna categorio de
riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. Por un lade, la cachora de drbol cola negra fUrosaurus
nigricouda) v la lagartiic de mancha lateral nortefia {Uta stansburiana) son considerados como

amenozadas (A), Sin embargo, ambas especies se encuentran plenamente representadas gl interior de la
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CHF, ¥ con una abundancig considerablemente mayor respecto al drea de CUSTF. Bor su parte, la lagartijo

lagarto meridional (Elgaria multicarinata), la coscabel del Pacifico (Crotalus helleri] y la lagartija de bandas

de las rocas (Petrosourus mearnsi) son especies sufetas a proteccidn especial (Pr), de las cuales las dos

primeras son exclusivas de la CHF, mientras que la lagartija de bandos de las rocas pese O que se reportd

en ambas unidades de andlisis fue mas abundante dentro de la CHF. Sin embargo, cabe recalcar que estos

especies estaran sujetas ol progroma de rescate y ahuyentamiento de fauna silvestre,

El resto de las especies reportadas dentro del drea de CUSTF muestran abundancias similares o menores

a los reportadas para lo CHF. Pese o ello y debido o su bajo capacidad de movimiento, previo a las

actividades de desmonte y despalme, estas especies serdn capturadas y posteriormente liberadas.

Comparacién de la diversidad entre la CHF- y el CUSTF en el chaparral

CHF CUSTF
i Rigueza | indice Shannen-Wiener | Rigueza | indice Shannon-Wiener
Aves £5 3.37 35 30z
Maomiferos 7 245 2 232
Reptiles 13 175 a 147

Para el valor del indice de diversidad de Shannon, este fue mayor para los tres grupos faunisticos (sic)

dentro de la CHF en comparacién con el dreg de CUSTF, ademds de lo cbservado para la rigueza. Esta

diferenciao fue mds notorio para fas aves, pues, los mamiferos y reptiles mostraron Un contraste mds

estrecha,

Se concluye que la riqueza y diversidad de fauna silvestre de la CHF no se verd disminuida por el CUSTF

pues todos los especies de los tres grupos faunisticos (sic) que se distribuyen en el drea de CUSTF, tarmbién

se distribuyen en la CHF y en cbundancios significativas en lo mayoria de los cosos. Ademds, la mayoria de

los especies registradas tienen buena copocidad de desplozamiento, lo gque focilito el ahuventamiento v

distribucicn en zonas gjenas al drea de CUSTF,

Respecto g lo anterior, cabe mencionar gue se implementard un progroma de ghuyentamiento v rescote

de founo silvestre, con el propdsito de asegurar gue lo riquezg y diversidod bioldgica founistica se

S5 9126 DO

mantengan
T
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Medidas de prevencién y mitigacion

Se propone el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacidn de Fauna Silvestre. Se llevard a cabo
la identificacién y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de preparacidén del sitio, desmornite
y despalme, antes y durante | etapa de construccién, haciendo hincapié en especies sensibles, de
importancia ecoldgica; endémicas, de lento desplazamiento y/o que se encuentren citadas en la NOM-
053-5SEMARNAT-2010 y sean susceptibles a dafio alguno.

Busqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier actividad de
extraccidn, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de ninguna especie dentro del
drea.

Se realizaran actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividades de CUSTF, con
la finalidad de no causarles dafio a los individuos de lento desplazamiento.

Se realizaran recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso,
rescatar y reubicar aquellas especies de fauna gue se encuentran presentes en las dreas sujetas a
afectacidn (independientemente de su inclusién o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010,

Se hard difusién y educacion ambiental, en el cual serdn tratados los temas relacionados con la
proteccion, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en aquellas especies listadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que fueron registradas en la cuenca hidrografica y en la superficie de
cambic de uso de suelo.

Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o dafiar las especies de fauna silvestre que sean

observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacién del sitio y construccion.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se encuentra

acreditada la primera hipétesis normativa que establece el articulo 93, parrafo primero de la LGDFS, ya que

ha quedado técnicamente demostrade gue se mantiene la biodiversidad con la implementacion de las

medidas propuestas por el Regulado.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que la erosion

de los suelos se mitigue:
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Del ETI y la Informacion faltante, se desprende lo siguiente:

El suela es la parte superficial de la corteza terrestre que se forma por lo desintegracicn o alteracion fisica
de las rocos v los residuecs de seres vivos gue se asientan sobre 8l Lo CONAFOR define al suelo como un
cuerpo formado por sdlidos (moaterial mineral y orgdnice), liguidos v goses gue ocupan el espacio y
presentan horizontes o copas,

El suelo tiene un papel preponderante en todos los procesos ecosistémicos derivado de sus propiedades,
funciones y servicios gue proporciona. En este sentido, lo vegetocidn es el principal integronte del
ecasisterna que reqguiere de este elernento parg su subsistencia v poder llevar o cabo su ciclo vital, El suelo
s un recurso considerado come no renovable, yva que lo tasa de formocion, en una escalo humang, es
sumamente lenta por lo que a pesar de gue siempre se estd formando nuevo suele, su pérdida genera
impoctos importontes sobre el medio. Desde el punto de visia de los sisternas ambientales, el suelo
contribuye de manera directa o los servicios ambientales de soporte, regulacion y provision; elementas
indispensables paro la existencio del ser hurmnano.

Derivado de las implicaciones bioldgicas que puede tener lg erosion de los suelos, es importante identificar
las metodalogios que permitan estimar o proyectar lo composicidn y ofectaciones que puedao llegar o
presentar, ya sea por cuestiones naturales o bien, antropogénicas. Para determinar los procesos de
degradacidn en los suelos dentro del érea de CUSTF, se aplicaron modelos para determinay la pérdida de
suelo paor erosion hidrica y edlica. Debido a que esta gproximacion es muy general, resulta importonte
determinor, de manera cuantitative (a través de modelos numéricos), la cantidad de suelo que se pierde
octualmente y la que se perderia en el supuesto de haber realizado el CUSTF con el fin de proponer las
medidas pertinentes y efectivas gue lo mitigue.

Particularmente, o erosion hidrica se produce cuande la lluvia arrastra los particulas o sedimentos del
suelo, desprendiéndoilos de donde se origing v depositdndolo en otras dreas. Este tipo de erasion depende
directamente de la cobertura del suele y lo erosividad (capacidad de lo lluvia paro desprender los particulas
de suelo). Por ello, en escenarios donde Jo capa vegetal superficial es removida, lo liuvia octuo con una
mayor intensidad, yo que el suelo carece de ese elemento protector, removiendo una mayor cantidad de

particulos y aumentanda su efecto/pérdida sobre este recurso.

Boubmeird fdoifo Buiz Coryines & 208, Jargines on lx Moniafa, 210, Cludes de Mexi
Teldfor: 559126 D1 G0 v pobumisfaian
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La erosion ediica se da cuando existen condiciones donde el viento actua con suficiente fuerza, la cual logra
desprender las particulas superficiales del suelo. Por lo que este agente erosivo depende en gran medida
de las barreras u obstdculos que puedan existir en el terreno, asf como de lo intensidad de los vientos.
Fara determinar la erosién lominar, provecodo por la lluvia (hidrica) se ermpled la Ecuacidon Universal de
Pérdida de Suelo o su versidn revisoda, gue por su acrénimo en fnglés, se presenta coma RUSLE (Revised
Universal Soil Loss Equation), mientras que para lo determinacion de lo erosidn edlica se empied la
metodologio propuesta per la SEDUE (Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, 1988).

Erosién hidrica

Con el objetivo de determinar el comportamiento de la erosién hidrica del dreg de CUSTF, se aplic la
version revisada de lo ecuacidn universal de pérdida de suelo (RUSLE), misma que considera el tipo de
cobertura, tipo de suelo y otros factares que contribuyen a lo dégrodacin fisica del suelo. Cabe destacar
que, las 67.991 hectdreas solicitodas para el CUSTF se encuentran cubiertas actualmente por tres tipos de
vegetacion, que corresponden a chaparral, bosque de pine y vegetacidn de goleria.

La ecuocion que permite obtener la estimacidn de la erosidan hidrica laminar es:

4 E=RxKxILSxCxpP

Donde:
E = Erosidn del suelo en toneladas por hectdrea por afio
R = Erasividad de la lluvia (J/ho; asi como una precipitacién en mm)
K = Erosionabilidad del susio (Mg/d)
Ls = Longitud ¥ grado de pendiente (adimensional)
_ C = Factor de cobertura de la vegetacion (adimensional)
('AH P = Factor de practicos mecdnicas jadimensional)

4
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Corresponde al factor que confieren las practicas de conservacion de suelo y én ia proporcion de la perdida
de este recursc con ung accion de opoyo, por ejfempfo, el cultiva en contorno, barreras vivas y cultivo en

terrazas con respecto a la lobronza en el sentido de lo pendiente.

En este caso, debido o que no se realizan gctualmente practicos de conservocion de suelo en los dreas gue

se solfcitan para CUSTF, este factor tiene un valor de 7, el cual es el elemento neutro multiplicativo,

Parao el calculo de este foctor se emplean los ecuaciones de Cortés (1991), Ios cuoles corresponden o una
clasificacion de la Republica Mexicana en 14 regiones, segun &l rango de precipitacion. Una vez definidas,

o coda regidn se le asignd una ecuacidn, gue permite estimar el factor R

¥, de ocuerdo con esto clasificacidn, el dreg de CUSTF se encuentrg en la Regicn 2, por lo tanto,
considerando gue lo precipitacion medio anual reportoda es de 253.2 mm, segun el valor promedio de los
dotos estadisticos para las estociones climatologicas Ejide Jocume, Lo Rumorosa, Efide José Maria Pino
Suarez, El Hongo v Ejido Valle de la Trinidad, el valor correspondiente ol Factor R es de 1,289.76

R = 3.45552 = p + 0.0064704 + p*
R = 3.45552 « 253.2 + 0.0064704 « 253.27
R = 874937664 + 414.818896896
R = 128976

Lo FAD propuso una metodologio para lo determinacidn de la tasa de erodabilidad del suelo, para la cual
emplearon dos variables: la unidod de clasificocidn del suelo y la clase textural, La cual fue obtenida a partir
de dos cartas edafolégicas: Serie Il Continue Nocional Tijuana con clave IT1-11 y la Serie Il Continuo Nacional
Mexicall con clave [11-12 (2007), o partir de dichos valores, se definieran los valores de #

Unidades de suelo de acuerdo con la FAD para obtener el valor del factor K con su clase textural
Tipo de suelo Clave | Textura | Factor K

Leptosol eltrico LPeu I o011z
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Tipo de suelo Clave | Textura | Factor K
Leptosol esqguelético | LPsk ! o3

La asignacion del coeficiente K, por poligonal de CUSTF se realizdé mediante un cruce de capas vectoriales
en SIC. Es importante sefalar que, pese a que el drea de CUSTF se encuentra compuesta por 28 poligonales,
para efectos de este copitule, se realizé un desglose de acuerdo con el tipo de vegetacion y de suelo.

Valores de K asignodos por poligonal de acuerdo con e/ tipo de suelo presente

Poligonal | Tipe de vegetacion | Clave tipe de suelo | Poligone para efectos de erosion y captacion | Valor de K
1 Choparral LPelu 1 a3
2 Bosque de pino LPeu 2 0013
3 Choparrof LPeu 3 o0z
4 Bosque de pino LPeu 4 o013
Chaporral LPeu 51 Qg3
s Chaporral LiPsk 52 aaons
Chaparral LPeu 53 o013
Choparral LPsk 54 o3
Choparral LPsk &l 0013
B Chaparral LPsk 6.2 o0.013
Chaparral LPsk 63 0013
i d Chaparrol Lifsk 7 o013
8 Bosqgue de pino LPsk g .03
747_ 9 Bosgue de pinog LPsk g a3
b o Bosgue de ping LPsk 10 0013
mn Bosgue de pino LPsk i1 0.013
i2 Bosgue de pino LiPsk 12 o013
13 Bosque de pina LPsk 13 o013
14 Chaparral LPsk 14 o0ls
15 Chaparral LPgk 15 o013
1 Chaparral LPsk ] Qo1
73 Chaparral LPsk 7 Q.03
8 Chaparral LPsk 8 oo
(QL iG] Chaparral LPsk iz 0012
20 Bosgue de pino LPsk 201 o013
Baosque de pino LPsk 202 QoIF
A Vegetacidn de galeria | LPsk 21 0013
23 Hosque de pino LPsk 221 s
Beosgue de pino LFPeu 222 ooy
red .,-'—_"_
B
(€2} Boutmvarc Adoito B Gortnes 4 i e 2R, ik e e 4y 2023
.'h..a" Tial m 559 26 Ol i : f‘l’l‘:ﬁl‘l‘ﬂi‘:'?[}
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Poligonal | Tipo de vegetacion | Clave tipe de suelo | Poligono para efectos de erosién y captacion | Valor de K
23 Baosgue de pino LPeu 23 a.013
24 Bosgue de pino LPeu 24 O.01%
25 Bosgue de pino LPeu 25 o3
26 Bosque de ping LPeu 26 Q013
27 Bosgue de pino LPeuy 27 a0z
28 Baosgue de pino LPeu 28 a0

E r S i i ! ndi

Para determinar el factor LS por poligenal se realiza primero la estimacién de la magnitud de la pendiente
medio del terreno medionte la siguiente ecuacion:

_Hf - Hi

§= ® 100
L

Posteriormente, se procede a la estimacién del foctor LS mediante la siguiente férmula:

LS = (4)™(0.0138 + 0.009655 + 0.0013857) *

Pora obtener los valores de altura mdximao v minima, asi como lo longitud de lo pendiente, se utilizdé como

insume el Continuo de Elevaciones Mexicanao 3.0 (CEM 3.0) del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Factores considerodos pora lo estimocion del factor LS

Elevacion i
Paligono ine T Longitud 5% Ls
1 1.398 1360 230000 165 16
2 1374 1354 Faz 27 14
5 1387 1288 267800 i 35
4 1353 1299 Bl& B.6Z z9 ‘i/
51 1360 1353 55 127 27 e
52 L& 1353 936 6.09 e
53 1447 1403 539 &8is 43
54 | 468 1447 272 772 28
&1 1502 1468 382 892 @1
682 1525 1476 540 8.07 L {
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Elevacion

Poligono Maxima Minima Longitud 5% LS
63 1476 1431 440 0.2 54
7 1476 1450 96 271 3
B 1457 1390 570 825 45
g 1396 1350 167 159 09
o 1350 1386 52 7.69 12
] 1380 1381 %44 203 0.8
2 1382 1372 206 4.85 13
5 1382 1372 42 238 &7
14 1382 1365 136 25 4
5 1373 1365 213 376 T
6 1381 1373 285 28l 09
7 1378 1346 657 487 24
i) 1340 1324 192 833 26
5] 1325 1286 409 954 %7
201 1286 1286 28 0 o1
202 1286 1242 453 9.7 51
21 1242 1237 95 108 27
221 1240 1231 179 6.08 17
222 1265 1240 394 615 26
23 1296 1265 787 394 21
25 1309 1296 497 262 11
“7{4 25 1304 1299 18 278 57
26 1304 1304 42 0 o1
27 1312 1309 210 143 04

28 1316 1305 475 232 ]

Facter C Uso de suelg

Para la determinacion de los valores de este factor se utilizo lo clesificacion empleada por Lopez, et al (2012)

: ¥ Montes-Ledn, et al. {2071). De acuerdo con las fuentes bibliogrdficas, v debido a que dentro del dreg de

@ CUSTF se registran tres tipos de vegetacion: chaparral, bosgue de pino v vegetacidn de galeria, los valores
empleados en las poligonales de CUSTF son 065, 0.01 y 0.85 respectivamente.

3

o) Estimacién de la erosion hidrica actual {con cobertura vegelal)
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La erosidn hidrica gue sucede en las poligonales de CUSTF se colcula entonces evoluando las variables
definidas anteriorrmente y sustituyendolas en la expresidn RUSLE

Esta expresion se evalua de manera individual por poligonal solicitoda para CUSTF y de acuerdo con el tipo
de suelo presente en estas. Una vez gue se colculoron los variobles gue componen lo ecuacian de pérdida
de suslo, operando los factores se obtuvo que lo ercsion hidrica octual en el Ggrea de CUSTF es de
1661.23 ton/afio. Lo ecuacidn de RUSLE presenta lo erosion gue existe por hectdrea del terreno, esta erosién,
etiguetada como erosion potencial posteriormente se multiplica por la superficie en hectdregs de cada una

de los poligonales solicitadas para CUSTF para obtener la erosion total por poligonal al afo.

Erosion hidrica actual en el area de cambio de uso de suelo

Poligonal| R K | Ls | € |P|Eresion actual {ten/ha/ans) | Superficie CUSTF | Eresién total {ton/afie)
! 128976 | 03| 161 |O6S| 1 17547 14589 255,566
2 128976 | 0.013 | 136 [0.01 | 1 0228 3519 0.802
3 1.289.76 | 0.013 | 3.54 | 065 1 38541 13.056 503.708
% 1.2689.76 | 0.013 | 3.94 | 0.01 | 1 0.661 3235 213
57 l289.76 | 0013 | 267 [0BS | 1 25,059 0,163 4.743
52 128976 | 0013|379 (065 | 1 41305 4.702 194.217
53 128976 | 0013 | 428 [065 | 1 46645 2455 114515
54 128976 | 0013 | 287 (0651 30625 1309 40,088
61 128976 | 0.013 | 409 (065 1 44,575 1839 B1.973
6.2 126976 |0013| 5 |o65(1 54.492 2528 137.757
63 128976 | 0013|539 (065 1 58743 1.585 92107
7 1289.76| 0.013 | 1267 | 065 | 1 137.43 012 16.492
[ 1289.76 | 0.013 | 447 | 00 | 7 0.749 2338 1.752
9 128976 | 0.013 | 086 | 0.01 |7 D144 0263 0.038
10 128976 | 0013 | 122 | 001 |1 0.205 00l4 0.003
n 128976 | 0003 |08z [ am |1 0137 0.8939 0724
2 128976 | 0.013 | 134 | 0.07 | 1 0.225 0.612 D138
3 128976 | 0.013 | 665 | 00T | 1 1715 003 0.033
14 128976 | 0013 [s08| 065 1 44,466 D254 11.294
15 1285976 | 0013 | 107 | 065 1 1007 0,585 6439
16 289,76 | 0.013 | 0.87 | 065 | 1 0482 1291 12241
7 128976 | 0013 | 24 (0651 26,156 2376 B4.38
18 126976 | 0.013| 263 [ 065 ] 28663 0807 25997
19 128676 | 0.013| 468|065 ] 51.005 1.229 62685
201 | 128376 | ooiz|oo7| 000 |7 0.012 0.024 o

el Moo Rule Cortifes 42006, 3ordines on 1o Mortaio, W20, Cigdod di
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Poligonal| R K | LS | € |P/|Erosién actual fton/ha/afio) | Superficie CUSTF | Erosidn total (ton/afio}
202 |128976|c03| 506|001 ) 0.848 1144 0971
2 128976 | 0013 | 267 (085 ] 38052 027 8029
221 |128a7s|oo0i3| 188 [ool |1 D282 0.299 0084
222 |12897s|ooiz| 259 | 007 |1 0434 0.957 0,416
23 1289.76 | 0013 | 205 | 0071 |1 0344 195 0671
24 128976 [0013 | 108 [001 [ 1 oigl 1083 0,196
25 r2ea7c|ooiz| 57 [oon |1 0957 0.004 0.004
26 rzea76| oo ooe (0o |1 8.015 0.022 0
27 128976 | 0013 | 044 | 0.00 | 1 0.074 D418 0,037
28 128976 | 0013 [ 095 | 001 [ 1 o6 Lis 0lez2

Tatal 67.99] 166123

Considerando los condiciones actuales en el drea de CUSTF, que cuenta con una superficie de 67,997
hectareas cubiertas por chaparral, bosque de pino y vegetacion de galeria, de acuerdo con la metodologia
empleada, la erosion hidrica actual es de 1,661.23 ton/ano.

b) Estimacion de la erosidn hidrica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Fara determinar lo contidod de suelo que se perderio en ef supuesto de gjecutar el CUSTF, quedando esta
drea desprovista de la cobertura vegetal, se empled el modelo de RUSLE reemplozando la variable C
{cobertura vegetal| de chaparral (0.65), bosque de pino (0.01) y vegetacion de galeria (0.85) a “sin vegetacicn
aparente”. Considerando lo anterior, el valor que adguiere C para toda la superficie que se solicita para el
CUSTF posterior al desmonte de lo vegetacion es de 0.85 que corresponde o la categoria de "sin vegetacidn
aparente”, de acuerdo con Lapez santos, et al {20712),

Por otra parte, en esta fase del ondlisis no se considera lo ejecucidn de obras mecdnicas de conservacion
de suelos, por o que el valor del factor P es equivalente a | (foctor multiplicativo neutra).

La erosion hidrica que sucederia en los poligonales solicitadas para CUSTF se da por la evaluacion de la
expresion RUSLE con los foctores ambientales octuales y sustituyendo la variable C por una cobertura “Sin
vegetacidn aparente”. Esta expresion nuevamente se evaluo por poligonal, para obtener la erosidn hidrica
que sucederio en las 67,997 ho de CUSTE.
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Erosion hidrica en el area de cambio de uso de suelo una vez que se remueva lo cobertura

Poligonal R K | Ls | ¢ | P | Erosién octual (ton/hafanio) | Superficie CUSTF | Erosicn total (ton/anio)
) 128976 | Q01| 16 (09| 1 22845 l+.5859 334752
2 128976 | 007 | 14 [©9 (|1 123683 3519 68207
3 128976 | 001 35 (09| 1 50452 13.056 658695
4 128976 | 007|389 |09|1 56,152 3235 181.081
51 128976 | CO1| 27 |05 |7 38.052 o763 6203
52 128976 |00 | 38|09 L4015 4702 253976
g3 128876 |00 |43 |09 1 60995 2455 14975
L 128576 |001 |28 |69 ] £0.048 1309 824822
&l 128976 |00 |47 |09 ] ] 5829 1839 107195
62 1289761001 5 |09(] 71259 2528 180143
63 128576 | 00T | 54 |09 1 76817 1585 121756
T 1ZB.76 | 001 13 (GO (1 179.716 o 21566
& 128376 | 007 | 45|89 1 61708 2338 148944
9 1289.76 | 001 |09 |09 1 12257 o263 3223
10 128976 | 01|12 (091 17.387 a.ol4 0243
N 128976 | 001 |08 |03 1 1687 0895 10.506
12 128976 | 0.01] 13 (0911 19.097 0.612 688
I3 128976 | 001 |67 (09| 1 94775 a3 2843
14 128976 |001) 41 |08 |1 55148 0.254 14,769
15 1289.76 | 001 1 |Q%(17 14 394 0585 8421
[ 128376 0|02 |09 1 12,398 L2917 16007
7 1.289.76 | 001 |24 |09 1 F4.204 1226 o344
g 1289.76 | 0.00 | 26 |09 1 I7.482 0.907 35957
s 128976 | 000 |47 |09 1T 66,699 1229 81.973
201 128976 | 001 | Q1 |@3 |7 0998 0024 0024
202 128976001 | 51 |@3 |17 7214 14 82499
21 1289760 0.01 | 27 |03 1 38.052 Q2N 8029
221 128976 | 001 | 17 (09| 1 23943 0299 7159
222 128976 |00 |26 (09| 1T I6.912 0.957 35325
23 128976 | GO | 21 (09| 1 23216 1.957 L7000
24 128976 | 0.00| 171 |09 1 15392 Lo83 667
25 128976 | 000 | 57|09 1 81.378 L0 326
26 128976 |0 | a9 ] 1283 0.G22 0.028
27 128976 | 000 (s 1090 1 6271 0.418 2621
28 128976 |00l 1 |09 ] 13539 114 15435
Toral 67991 280383
Ay
I:"r' M Boulevord i a3 Mearita 210 Clodiad de he
e Teléfoha 559 i f
AN E FEOSEN 3

b

s\ e[S
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Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEA/UCL/ DGGPI/0528,/2023
Ciudad de Méxica, a 08 de marzo de 2023

De acuerdo con los resuitados obtenidos, una vez que el CUSTE se lleve a cabo dentro de las 67.99]
hectareas y el terreno se encuentre totalmente desprovisto de vegetacion, la erosién hidrica se
incrementaria a 2,803.83 ton/afio.

En resumen, la erosicn hidrica que existe actualmente en drea de CUSTFE es de 1,661.23 ton/afio yalefecutar
el CUSTF lo erosion que se tendria en esas poligonales derivado de la remocidn de la cubierta vegetal es de
2,803.83 ton/anio; lo que representa un incremento de 1,142,605 ton/afio asociodas al CUSTE

Resumen de erosion hidrica
Erosién hidrica actual en las Erosion hidrica gue se daria en los poligonales solicitadaos Diferencia
poligonales de CUSTF fton/ono) en caso de suceder el CUSTF (ton/afio) fton/afio)
166123 280383 114261

Erosion edlica

Para caleular lo erosion edlica dentro de los 67.99]1 ha solicitadas para el cambio de uso de suelo en terrenos

forestoles, se empled la metedologio propuesta por lo SEDUE (1988),

Erasiom edlica = [AVIE = CATEX « CAUSD

1AW

Esta variable aplica al indice de agresividad de viento ¥ correspande ol dreg en lo cuol puede existir erosion

edlica

IAVIE = 160.8252 — (0.766 x PECRE)

PECRE: Perlodo de crecimiento en dios. Se refiere ol numero de dias ol afic en los cuales existe
disponibilidad de agua vy temperatura fovorable paro el desarrollo de un cultive. Su formulacicn

matemndtica es o siguiente:

PECRE = 0.2408(ppt anual) — 0.0000372(ppt anual)? — 33,1019
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Para obtener el volor de precipitacidn se utilizo la informacién contenida en las Normales Climatoldgicas
de las estaciones Ejido Jacume, La Rumorosa, Ejido José Maria Pino Suarez, El Hongo y Ejido Valle de la
Trinidod, de donde se obtuvo que lo precipitacion anual es de 253.2 mm. Con base en este dato, se estima
gue el periodo de crecimiento es de 2548

Al sustituir el valor de PECRE, se obtlene un valor de JAVIE de 144.55 Al respecto, se considera que un valor
de IAVIE mayor a 20 indico gue existe erosion edlica potencial. Por lo tanto, se concluye que el drea de
CUSTF presenta este tipo de erosidn.

CATEX

Esta variable se calcula a partir de (o closificacidn de la textura, la fose fisica (suelo pedregoso o no), asi
como si se trata de un suelo del tipo calcdreo.

Para la determinacion de la textura del suelo, fase y si se refiere a un suelo calcdreo, dentro del drea que se
solicita para CUSTF, se consulté jas cartas edafoldgicos del municipio de Tijuono con clave IT-11 v del
municipio de Mexicaii con clave ITI-12 {2007), posteriorrmente, se realizd la revisidn para la determinacidn del
valor de CATEX en codo poligonal,

Volores de CATEX para suelos calcdreos y no colcdreos

Textura y fase de suelos Textura y fase de suelos
Tipo de suelo | CATEX e i Tipo de suelo | CATEX s
35 I {gruesa) 583 3, con fose gravosa o
125 2 (medio) pedregosa
Si el sueloes no o 2{finc) oo 3 fgrueslaj
AElcdies 175 1, con fose gravoso o 5 ef sueio e 175 £ {media)
; pedregoso colcdreo 185 3 (fina)
2, con fose gravosa o o087 Pedregosa o grovesa
062
pedregosa

/ &

L
L

L% Y
N

S Boulevard Adollg Biulz Cortines &0 0
o Teléfory 5591 26 01 00 WiARAL TR Y50,

FParg el caso del drea de CUSTF se empled un valorde 1.75 tomondo en consideracion que no se presentan

suelos colcdreas, y gue presentan uno textura gruesa (1) con fase fisica grovosa

AR
Y,

O =t 1 AN b
O TN f - \ 7 —w
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccidn General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UCI/DCCRI/0528,/2023
Ciudad de México, a 08 de marzo de 2023

Esta variable corresponde al tipo o uso de suelo del terreno. Fl rango de valores va desde 0 [cuerpos de
ggua, asentamientos humanos y Zona urbana y, en general cualquier usa que selle el suelo] debide a que
en este tipo de usos de suelo no existe erosidn provocada por el viento, hasta 0.8, gue es empleado en dreas

con uso agricala temporal y de riege, asi como en nopaleras

Para el caso particular de este estudio, los valores utilizados se obtuvieron de la clasificacidn presentado
en el documente de Procedimientos para la elaboracion de Estudios Técnicos Justificativos para el Cambio

de Uso dé Suelo en Terrenos forestales de la Comisidn Federal de Electricidad (2077),

Valores del factor CAUSO para distintes usos de suelo y vegetacisn. Fuente: CFE 2017

Uso de suefo y vegetocion CAUSOD Uso de suelo y vegetocidn causo
Agricultura  de riego A Vegeracidn de  desierto 015
nopalera arenasos
Agricultura de temperal o8 Mezquitol a5
Asentamientos humonos [#] Vegetacion secundario
Bosgue de encing, bosgue de orbustivo, herbdces y Zona anz
oyamel, bosgue de ping, federal CFE {derecheo de via)
bosque mesdfilo de montana, Pastizal haldfito oz
bosgue mixto de pino-ocyame! al Pastizal inducido ¥ 012
(incluve ovomel-pina), bosque agroforesterio ]
mixto de ovamel-tepordn- Pastizal notural oz

7@%- pino Sin  vegeltocion oparente,
Basgue de encine secundaric on predic  baldio, sitic  de 0.4
Bosgue de encino-pino a7 extroccion, terraceria
Bosgue de galerfa o005 Vegetocidn de galeria ol
Bosque de pino-encina al Vegetacidn halofiio oz
Bosgue de  pino-encing Zonag urbana Q
secundario y toda vegetocidn Qi Zonag mixto de vegetocicn
| secundaria crasicaule, matorroles Q.og
Chaparral, matorral sarcocaules y sorcocrasicautes
s submontana, matarral Humedal y zana inundable ags
ESEHNOSD tamaulipeco, an Area verde urbane, ciclopista,
matorral deseértico  micrdfila, : infroestructura, invernadero,
motorrol desértico rosetdfilo v pediregal: sitic-de fmmertaneic g
rmatorrol subtropical cultura, viglidad povimentada
Cuerpo de oguo L
P
¥ &) Boulward Adaifa ,r_l 2 s 4203, Jardings on 3 Montafia, 16210, Cludad de Mex
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Ciudad de México, a 08 de marzo de 2023

Para la estimocion de lo erosion edlico, el grea de CUSTF tendrio tres valores asignodos: 0.0, 001 y 0.1, debido

a que lo superficie de CUSTF se encuentra cublerta por bosque de pino, chaparrol v vegetacion de galerio,

a) Estimocion de la erosidn edlica actual fcon cobertura vegetal)

Se evalto de manera individual por poligonal solicitado para CUSTF v de acuerdo con el tipo de suslo
presente en estos. El volor totol de la erosidn edlica existente en las dreas contenidas dentro de (os
poligonales solicitaodas para CUSTF es de 1,804,612 tonfofo. Lo ecuacion de erosion edlica presenta la
erosion que existe por hectdrea de terreno, esto erosicn es etiguetado como erosion potenclal
posteriormente es multiplicodo por lo superficie gque conforma cada uno de los poligonales de CUSTF para
obtener la erosidn total por poligonal al ano y lo erosion total gl afo.

Erosidn edlica actual en el drea de cambio de uso de suelo

Poligonal | PECRE | IAVE | CATEX | CAUSO | Erosidn actual (ton/ha/afio) | Superficie CUSTF | Erosidn total (ton/afio)
1 2548 | 14131 1.75 an 27202 14.589 396.853
2 2548 | 14131 175 o 24729 3519 87022
3 2548 | M4137 175 an 27202 13.0586 55152
P 2548 | 14131 175 01 248729 3225 7752
51 2548 | 14137 1.75 an 27202 OI63 G454
52 2548 | 14137 1.75 an 27202 &£ 702 127905
53 2548 | 14137 175 on 27202 2455 E6.78]
54 2548 1413 175 an 27.202 1209 35608
a1 2548 (14137 175 an 27.202 1839 L0025
6.2 2548 |[141.3] .75 on 27202 2528 BB.757
63 2548 |1413] 1.75 oan 27202 1.585 43I N5
7 2548 | 14137 1L75 an 27.202 o2 1264
g 2548 (14137 L7% i 24,729 2338 L7817
9 2548 | 14137 1.75 a7 24729 0263 6504
e} 2548 | 14137 1.75 ol 24,729 o4 0346
i 2548 | 14137 .75 ol 24,729 0.eos 22232
12 2548 | 14131 1.75 ol 24749 o06iZ 15134
3 2548 | 14137 .75 ol 24,749 Q03 0742
T4 2548 | 14137 1795 o 27202 0254 6.909
5 2548 (14137 L75 ai 27202 Q585 15913
15 2548 (1137 175 an 27202 1297 3518
17 2548 | 14131 L75 an 27202 3226 87754
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Poligonal | PECRE | IAVE | CATEX | CAUSO | Erosion octual (ton/ha/afic) | Superficie CUSTF | Erosion total (ton/arnio)
18 2548 |14131| 175 ot 27.202 0.907 24672
] 2548 |1g1m| 175 o 27.202 1229 33437
200 2548 14131 175 ol 24.729 0024 0.594
202 2548 (14131 175 o7 24729 1144 2829
2 2548 |14131] 178 ol 24.729 o.2m 5218
221 2548 [14131] 175 ol 24.729 0259 73594
222 2548 (14131 175 ol 24.729 0.957 23666
23 2548 (14131 175 a7 24.729 1957 48247
24 2548 |14131| 175 ol 24.729 1083 26782
25 2548 14131 178 ol 24729 0.004 0.099
26 2548 |14131] 175 ol 24.729 0,022 0.544
27 2548 14131 175 al 24.729 0.418 10537
28 2548 [14131] 175 al 24,729 114 28197

Total 67.997 1.804.61

Considerando los condiciones actuales en el drea de CUSTF, gue cuenta con una superficie de 67.997
hectareas cubiertas por choparral, bosque de pino y vegetacidn de galerio, asi como la metodologia
desarrollada, la erosion edlico actual es de 1,804.61 ton/ario.

b} Estimacidn de o erosidn edlica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

En el supuesto de haber realizado el CUSTF, en la superficie de 67.991 hectdreas, lo cantidad de suelo que

se perderia por la accidn del viento aumentard pues no existird cublerta vegetal que lo proteja.

Para determinar lo cantidad de suelo que se perderia por accion del viento en el caso de efectuarse lo
remocion de lo cublerta vegetol, se reemplaza el factor CAUSO, que corresponde a la cubierta vegetal Las
variables IAVE v CATEX permanecen sin cambio. Asi el cosficiente de CAUSO cambio da 0.77 fehaparral),
Q.10 (bosgue de pino y vegetacion de goleria) a 0.4 correspondiente a “Areos sin vegetacion aparents,
Predio baldio, Sitio de extraccidn, Terraceria”,

Por lo que considerando el coeficiente de 0.4 para CAUSO y manteniendo los coeficientes de IAVE v CATEX,
se obtiene a continuacion la erosidn para el escenario donde se ha realizadoe fa rermocisn de vegetacion, en
donde se presentario una erosidn edlica de 6,725466 ton/anio.
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Oficio Mo, ASEASUGIH/ DGGRI/0528,/2023
Cludad de México, a 08 de marzo de 2023

Erosidn edlica una vez realizada la remocion de la vegetacién

Poligonal | PECRE | IAVE | CATEX | CAUSO | Erosién actual {ton/ha/afo) | Superficie CUSTF | Erosién tatal (ton/ano)
] 2548 | 14131 175 04 98917 14,589 144310
2 2548 |14131| 175 04 95917 3519 348089
3 2548 |14131] 175 0.4 98917 12056 129146
% 2548 |14131| 175 0.4 98917 3225 319.007
57 2548 |14131| 175 0.4 88917 0163 16,123
) 3548 |14131| 175 0% 98917 4702 %65.108
53 2548 | 14131 175 ooy 98917 2455 242.841
54 2548 |14131| 175 04 98917 1309 129,462
61 2548 |14131| 175 04 98917 1839 181908
6.2 2548 | 14131| 175 04 98517 2528 250062
63 2548 | 14131| 175 04 98917 7585 156,783
7 2548 | 14131| 175 0% 98917 012 .87
8 2548 | 14131 175 04 98917 2338 271.268
9 2548 |14131| 175 04 98917 0763 26015
10 2548 |14131| 175 04 98917 0.014 1385
T 2548 |14131| 175 04 983917 0.899 BE926
iz 2548 |14131| 175 04 98917 0612 80537
3 2548 |14131| 175 04 98517 003 2968
% 2548 | 14131| 175 0% 88917 0.254 25125
5 2548 |14131| 175 04 85917 0585 57866
16 2548 | 14131| 175 04 98917 1.291 127702
17 2548 |14131| 178 04 98817 3276 319,106
18 2548 |14131] 175 04 SE577 0907 89.718
19 3548 | 14131 175 04 98917 1229 121569
200 2548 |14131| 175 0.4 98817 0.024 2374
202 2548 |14131| 175 04 SE917 1144 3061
37 3548 |14131| 175 04 88417 0.271 20871
221 2548 |14131| 175 04 88917 0.299 29576

222 2548 |14131| 175 0.4 98,977 08957 94.664
23 2548 |14131| 175 0.4 88917 1.85] 192.587
24 2548 |14131| 175 0% 58317 1083 167,127
25 2548 |14131| 175 04 98917 0.004 0396
26 2548 |14131| 175 0.4 98.917 0.022 2176
77 2548 |14131| 175 0.4 98,917 0418 41347
28 2548 |14131| 175 04 58.917 114 112.765

Total £7.99] 6.725.47
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Ciudad de México, a 08 de marzo de 2023

En el supuesto de gjecutor el CUSTF, ¥ que lg vegetacion sea removida en estas poligonales con ung

superficie de 67.99] hectdreas, Io erosion edlica se incrermentario o 8,725.466 ton/ofio.

En resumen, lo erosidn ediica octual en darea de CUSTF es de 1804612 ton/afio v en el supuesto de haber
realizado la remocidn de la vegetacidn, se presentard una erosion edlica de 6,725.446 ton/ofio; lo gue

representa un incremento de 4,920 834 ton/orio que se perderdn por le occidn del viento.

— Resumen de ergsion edlicg =
Erosién edlica actual en las Erosidn edlica que se daria en las poligonales solicitadas |  Diferencia
poligonales de CUSTF (ton/afio) en caso de suceder el CUSTF (ton/anio) fton/afia)
180461 E7#25.47 4092083

Lo erosion hidrica y edlica que existe octualmente en el drea que se solicita para el CUSTF v aquella gue
sucederio en el supuesto de remover lo vegetacion; asi como el volumen total gue deberg de ser mitigodo

para garantizar que esle componenies No se veg afectadao.

Tipo de Pérdida de suelo | Pérdida de suelo al ejecutar | Valumen total por mitigar por la implementacion
erosicn actual el CUSTF del proyecto
Hidrico 166123 280383 11261
Edlica 1.804.6] 6 72545 492083
Total 346584 9,529.28 6,063.44

La efecucion del CUSTF tendrfa un efecto mayor sobre lo erosidn edlica (pérdida de suelo por efecto del
viento), mientras que por efecto de lo precipitacion se plerde una cantidod menor de suelo anualmente. En
este sentido, lo pérdido de suelo total que deberd ser mitigada, en el supuesto de realizar el CUSTF es de
606344 ton/ano.

Medidas de prevencion y mitigacién para el recurso suelo

c) Estimacion de lg erosidn hidrica y edlica con proyecto y medidas de mitigacicn

De acuerdo con ja estimocion de la erosidn octual y la erosidn potencial, es decir, aquelia que se presentard

con la implementacion del CUSTF, se estimo un aurnento en la pérdido de suelo por accidn de la lluvia yel
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viento de 6,063.439 ton/orio; los cuales serdn mitigodas por la implementacidn de los medidas de
mitigacidn,

» Revegetocion inducido de especies nativas de acuerdo con el tipo de vegetacidn ofectada en 47.218
hectareds que corresponde al CUSTF temporales.

Dentro del drea de CUSTF se considera gue una superficie de 47.218 hectareas presentara CUSTF tempaoral,
fa cual Unicamente serd empleada durante la fase constructiva. Posterior o ello, na se [e dard algdn tipo de
uso relacionado con la noturalezg del proyecto, lo que implica que las especies forestales nativas de la
regidn la vuelvan a colonizar, por lo cual, con el fin de acelerar este proceso se establecerdn semillas y/o
individuos de especies arbustivas, asi mismo, el crecimiento de la vegetacidn se asistird con riegos
eventuales. Esto permitird que las especies de porte herbdceo, que tienden a emerger con la presencia de
agua se estaoblezcan primeramente y, de manera posterior, se podrd observar el desarroilo de los taxones
de vida arbustiva seleccionados. Asimismo, esta revegetocion permitind que, de un escenario iniciol, donde
el suelo se epcuentre totalmente susceptible al efecto erosive de la lluvia y el viento al encontrarse
totalmente desnudo, se llegue a un escenario en el que, o traves de estag medida de mitigacidn, se obtenga
una cobertura correspondiente a los tres tipos de vegetacidn gue serdn intarvenidos. Respecto o fo anterior,
el periodo considerado pora el establecimiento de la revegetacion es a partir del primer ono una vez gue
se gpligue la medida de mitigacion, considerando que se llevard a cabo un proceso de sucesion ecologica
acelerado por el esparcimiento de semillas y el acompafamiento del riege eventual de las dreas, por o que
el proceso de sustitucion en el drea perturbada por una comunidad bidtica que se desarrolla desde un

nueva sustrato se dard de una formao ocelerada.

Durante las primeras etopas de lo sucesidn se fovorece el establecimiento de especies herbdceas en estos
dreas, principalmente debido a que los riegos eventuales faovorecen el crecimiento de especies de este
estrato, dodo gue, son taxones anuales, que reoccionon a lg presencia de agua de ocuerdo con o
observado durante la fase de muestreo. Posteriormente, se desarrollardn arbustos coma la flar de borrego
{Eriegonum fasciculatum) y el mimbre (Chilopsis linearis] que son tipicas parg la vegetocidn de tipo
chaparral y vegetacién de galerio, respectivamente. Para el bosque de pino, se considera o la yuca de

mojave (Yucco schidigera). Asimisma, se consideran los especies arbdreas reportadas duronte el muestreo
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¥ que corresponden a el pifion de una haja (Pinus monophylio), asi como las coctdceas que, en general
presentan wun crecimiento lento, sin embargo, se podrd observar gjempiores jdvenes en Jos 5 afos
posteriores a lo aplicocidn de la medida mitigacion. Per le tanto, para lo determinacidn de efectividad de
esta medida de mitigacidn, se estoblecieron escenarios en intervaios de tiempo de 2 afos, desde el
momento en el gue se permita el inicio de la revegetacion, hasta los 5 ofios considerados de acuerdo con
la revisidn bibliogrdfica realizada. Para ello, se utilizaron valores de factor C para el coso de la erosicn hidrica
Y de CAUSO paro lo edlica intermedios entre la condicién inicial (desprovisto de vegetacidn), hasta los
volores correspondientes a choparral, bosque de pino y vegetacidn de galeria, debide a que, en el
transcurso de los anos lo cobertura ird en aumento, lo gue implica una disminucidn de los valores de C y
CAUSO hasta el escenario final.

Por lo tanto, en el periodo considerado de 5 arios, se obtendrd ung estructura y composicidn de la
vegetacion, al menas, similar a las condiciones actuales en el drea de CUSTE,

Comportamiento de la erosién hidrica y edlica en el drea de revegetacion de 47.218 ha de CUSTE temporal

Afo Area de revegetacion | Erosian (ton/afio) | Cantidad de suelo mitigade acumulade {ton/ano)
Ireial B,630.09 -
) 525232 137770
47
3 el 3,758.64 149275
A partir del afio 5 245234 130497

Con lo aplicacion de esta medida, se tiene entonces que la efectividad serd de 4,177,752 ton/ofio que se
logren mitigar.

Cantidad de suelo que serd mitigada por la revegetacisn del drea CUS temporal

Tipo de Erosian inicial Eresidn una ver gue se establezca la Efectividad de la medida
-y erosién {ton/afio) vegetacidn (ton/ario) (ton/afia)
c-’£ Hidrica 195943 Lias28 TE4.146
b Edlicer 467066 1257.06 J413.61
Total 6,630.09 2,452.34 417775

De acuerdo con la tablo anterior, la erosidn inicial que se presentard en el drea destinada a o revegetacion

/ es de 6630088 ton/ofio, considerando que se parte del momento en el gue el suelo se encuentre
totalmente desprovisto de vegetacion forestal. Sin embargo, una vez que se establezco Jo vegetacidn %
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manera natural en el drea de CUSTF temporal, el efecto erosivo serd reducido a 2,452 336 ton/ario lo que
reflejo una cantidad de suelo mitigado de 4,177.752 ton/aiio.

* Revegetocion inducida con pastos y herbdceos de 20.773 hectdreas de CUSTF permonente

Dentro del greo de CUSTF de cardcter permanente, se establecerd una vialidod gue tiene come finolidad
permitir el ingreso de vehiculos para el mantenimiento del gasoducto y de las obras que componen al

proyects; es deeir, es del DDV parmanente del gasoducta.

En estas dreas, gue en tota! suman uno superficle de 20.773 hectdreos, se revegetard de manera inducida
con pastos y otras herbdceas de porte bajo, para el efecto de esta medida de mitigacién se contempla el
esparcimiento de semillas de especies herbdceas y de porte bajo, asi mismo, se asistird el crecimiento de
estas especies con riegos eventuales, esta medido se efectuaro una vez se concluyan las actividodes del
proyecto, y debido a que el estroto herbdceo se logra establecer en un periodo corto de tiempo con la
presencio de agua lo cugl! permitirg que el suelo sea retenido nuevamente; se contempla gue este espacio
permitira disminuir la erosidn hidrica v edlica que suceda producto del CUSTF. Es importante sefalar que
el crecimiento de especies arbustivas de un porte mayor se evitard por el trdnsito de los vehiculos de
servicic.

Por lo que, con el fin de determinar la efectividad de esta medida, se estimd lo erosion inicial gue se
presentaria una vez que lg instalacion de lo obra haya finalizado v &l drea se puedo empezar a revegetar
Para el caso de la erosion hidrico, se considera un valor de factor C [cobertura de lo vegetacion) de 0.85,
mientras que para lo edlica el foctor CAUSO es de 0.4 que, en ambos casos corresponde g un suelo
desproviste de vegetactdn. Para el segundo escenario, en el caso de la erosidn hidrica se considerd un foctor
C de 0.02 gue corresponde o pastizal inducido, debide a que el drea serd emnpleada como un camino de
servicio en lo que se permitird el crecimiento de postos y herbdceas. Por su parte, respecto a lg erosion
edlica, para el valor de CAUSO se considerd un valor de 013 que, de acuerdo con el Procedimiento para la
elaboracicn de Estudios Técnicos Justificativos parg el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales de
lo Comisién Federal de Electricidod (2017) es oplicable a vegetacicn secundorio arbustiva, herbdceg y

derechos de vio gue, en este caso serd similar o los empleados por CFE,
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Por lo tanto, o través de esto medida se tendrd ung efectividod total de 2 211.530 ton/afio de suelo retenido.

Cantidad de suelo que serd mitigada por la revegetacion del drea CUSTF permanente

Tipo de erosién | Inicial | Con la revegetacién | Cantidad de suele mitigade
Hidrica B44.406 19.868 824538
Edlica 205480 667817 138699

Total 2,859.21 687.679 2,21.53

De acuerde con la tabla anterior, lo erosidn iniclal gue se presentard en el drea destinada o lo revegetacidn
de zonas de CUSTF permanente es de 2,899 208 ton/afio, considerondo que se parte del momento en el gue
el suelo se encuentre tololmente desprovisto de vegetacion forestal Sin embarge, una vez gue se
establezca lo vegetacidn inducida, el efecto erosivo se reducird o 687.679 ton/afo, lo que refleja ung
cantidad de suelo mitigada de 2.271.530 ton/afio.

Con base en lo anteriormente se determino que, en total, loas medidas de mitigacion tienen la capacidad
de retener un totol de £,389.281 ton/ario.

Resumen de resultodos de la pérdida de suelo bojo distintos escenarios de erosion

Concepto Erosién (ton/ano)
Erosion octual en el dreg de CUSTF 346584
Erosion que se presentard posterior ol desmonte y despalme 952928
Cantidod de suelo por mitigor por lo remocicon de fa vegetacian 6,063 44

Medidas de mitigacidn

Cantidod de suelo que serd mitigodo por fo revegetocidn inducido en 47218 ho de CUSTF

temporal ATI7TS
Cantidod de sueflo gue serd mitigodo por o revegetocion inducida con pastos en 20773 ho de
221153
CUSTF permanente
Cantidod de suela mitigada total 638928
Efectividad de o medida de mitigocién
. Efectividad de la
Total m Total mitigado
por mitigar ig Jid
6,063.44 6,389.28 325.842

Se concluye que, una ver gue se gfecuten las medidos de mitigocidn sefialodas en este apartado, se
presentard una disminucion en la erosicn edlica e hidrica, pues se logrardn retener 5,389 281 ton/afio, lo que

generard una retencion adicional acumulable en el tiempo de 325842 tonelodas, por lo tanto, se
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cumplimento al precepto normativo de excepcionalidad qgue Indica que la erosion no debe incrementar

como consecuenca del cambio de uso del suelo en terrenaos forestoles,

e il e s ol il

=S Tvegetacion inducida en el area temporal
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Asimismo, se aplicardn las siguientes medidas de prevencion y mitigacidn:

Se tendra especial cuidado de no hacer obras como excavaciones y compactaciones del suelo fuera del
drea del proyecto. Se hard la sefalizacién de los caminos y dreas de actuacidn, de manera que sélo se
utilicen estos para el transito de maguinaria y/o personal de obra,

S5e evitara que la maquinaria utilizada permanezca por periodos largos en una determinada &drea,
procurando la movilidad de la misma hacia otras areas donde puedan tener una menor repercusién a la
compactacion del suelo.

Se hara la verificacién de los equipos y maguinaria para evitar el derrame de liquidos contaminantas.

El cambio de aceite de motores, engrasado y recargue de combustibles de maquinaria, vehiculos v
equipo, se realizara exclusivamente fuera del drea de trabajo, preferentemente en lugares adecuados
para ello (talleres mecanicos), lugar donde se deberd resguardar los lubricantes usados hasta su entrega
y confinacidén a algun contratista con licencia, en los lugares autorizados.

En caso de un derrame accidental de aceite en el suelo, deberd ser gestionado de acuerdo con la
normatividad en materia de residucs peligrosos. Se prohibira enterrar en areas aledafias al proyecto

residuos domésticos o resultantes de la construccion.
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Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencion y mitigacidn se contemplan las siguientes

actividacles enfocadas a evitar la afectacién de los ecosistemas:

Recuperar y almacenar la capa de suelo orgdnica, evitando que se mezcle con otros materiales, para
evaluar si posteriormente pudiera ser utilizada durante las actividades de reforestacidn.

Conformar taludes para mantener la estabilidad del suelo y restaurar las dreas de pendientes
consideradas en el Programa de rescate, reubicacidn y revegetacion de especies de la vegetacion
forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, que serdn afectadas por el desarrollo del proyecto.
Canalizar los escurrimientos a través de las obras pluviales evitando que el suelo sea arrastrado.

Se realizaran rlegos programados para el control de polves v el manejo de maquinaria controlada.
Durante las actividades de CUSTF se propone que el material producto del desmonte y despalme, asi
como la tierra removida en la franja permanente sean protegidas con costales para evitar su
desprendimiento y arrastre por el agente erosive, sea vients & agua.

Manejar adecuadamente los aceites y combustibles, almacenarlos en contenedores seguros vy con
sistemas de contencién de derrames.

Contratar maguinaria en dptimas condiciones y tratar de evitar mantenimientos en el drea de trabajo.
Dado el tipo de proyecto la maguinaria serd muy frecuente, por ello se tendra que mantener a disposicion
el plan de contingencias ante derrames accidentales.

Se colocaran contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al lugar
determinado en el que se realice la disposicién de residuos,

Para disminuir el riesgo de contaminacidn al suelo, se contratard una empresa que se encargue de la
disposicién de los residuos, con |a finalidad de dar un manejo adecuado.

Adicionalmente, se realizara el correcto manejo de los residuos generados en el proyecto, con el objetivo
de evitar e arrastre.

En los sitios en los gue se detecte cualguier indicio de erosién, se aprovechardan los materiales que se
extraeran producto del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, para construir barreras de
estos materiales gue impidan el arrastre de particulas por efecto del agua de lluvia, facilitando asi la
retencién de los mismos en el sitio.

Colocacidn de bafios portatiles para uso de los trabajadores.
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= En caso de existir taludes en el trazo como resultado de un corte en una superficie con pendiente se
propone la proteccidn de estos con materiales fisicos, como: geosintéticos, biomantas, geomantas,
geoceldas, redes de alta resistencia, mortero, entre otros]

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se encuentra

acreditada |a segunda hipdtesis normativa que establece el articulo 93, parrafo primero de la LGDFS, va que

ha guedado técnicamente demostrado que la erosidén de los suelos ocaslonada por el CUSTF para el

desarrollo del Proyecto se mitigarad con la implementacidn de las medidas propuestas por el Regulado.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacién de
demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue:

Del ET] y la informacidn faltante, se desprende lo siguiente:

Ef carbone almacenodo es la cantidad total de carbone contenida por la biomasa, que puede estar
contenida en el suelo, la madera viva de los drboles, lo biomasa en las rafces ¥ la materia orgdnica muerta
depositado en el suelo,

El almaceén de.carbono estd ligode o fa biomasa producida por el ecosistemo. La biermasa aérea o epigea
aumenta significativamente con el incremento en la lluvia; sin embargo, la lluvia v la temperatura también
oumentan la variabilidad de lo biomasa entre sitios, indicando que lo importancia de la topografia
aumenta cuanda disminuyen las limitaciones hidricas y térmicas para lg produccion de biormaso. En este
sentido, y tomando en considerocidn las caracteristicas climdticas de lo zona es importante mencionar
que, la disponibilidad de agua representa el principal factor regulader de la biomasa y productividad
primaria en los zonas dridas mexicanas. S5e ha estimado que lo contidad de carbono promedio
almacenado en lo vegetocion de las zonas dridas mexicanas es de 10.3 ton/ha (error estdndar=1.84 ton/ha)
¥, de gcuerdo con la literatura, lo biomasa epigea de las zonas dridas puede alcanzor valores cerconos a
fos obtenidos en los bosques tropicales caducifolios,

Como bien se ha mencionado la biomasa aérea representa un depdsito importante de los gases de efecto
invernadero (GEI) ya que contribuye al almacenamiento de carbono en el suelo a través de la acumulacion

de lo materia orgdnica, Debide a esto, para poder calcular el carbono almacenado en las superficies
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solicitadas, resulta primordial conocer la biomasa oérea de la vegetocion, es decir, la contidad total de
materia orgdnica qgue existe par arriba del suelo.

Almacenamiento de carbono

Esti e g ;

Para calcular el carbono almacenado, se estimd la biomasa vegetal sobre el suelo. Al respecto, existen dos
closes de métodos para estimar lo biomasa: directos e indirectos. Los primeros involucran técnicas
destructivas que implican cortar los plantas y determinar su biomosg, secando y pesando coda
componente; mientras que, en los indirectos, se utllizan técnicas de cubicocion del drbol, donde se suman
los volimenes de madera, se toman muestros frescas, se secan y pesan, parg calculaor foctores de
conversion del volumen o peso seco, o traves de gravirnetrio.

Por lo anterior, se procedic a estimar la biomasa drea de coda tipe de vegetacidn, esta fue estimada solo
de los individuos con una didretra igual o mayor o 7.5 cm dodo que didmetros menores contribuyen poco
g la biomasa y carbono, para este cdiculo se utilizd la ecuacion propuesta por Brown (2002) descrita a
continuacion:

BTr=V x DP x FEB

87= biormasa drea total (tor/ha)
V=Sumataorio del volumen de todos los especies
DP=Densidod medio de modera {ton/m?)

FEB=Factor de expansion de lo biomasa

Los volores utilizodas para la V fueron obtenidos a partir del cdlculo volumen forestal reglizade por tipo de
vegetocion (el cdlculo detallodo de este valor por cado tipo de vegetacion puede reglizarse en el anexo 4.5

Yolumen forestall

Los vaolores utilizados poro DM fusron obtenidos de bibliogrofio especiclizada, especificamente de

Benjamin et al. (2075} y de igual monera se usaron valores promedio de acuerdo con el tipo de vegetacian.

1 Boubmsard Sdotfy Fuke Cortines £330, Jamines =0 la Mantafia, 16210, Cludadd
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Para el factor de FEB, la fdrmula depende un coeficiente denominadeo como biomasa del volumen (BV), la
cugl es lg relacidn entre lo biomasa oérea totol por hectdrea y la biomasa aérea fustal, v se evallia

mediante dos expresiones de acuerdo con el valor de BV
Si BV es mayor o 190 t/ha:
FEB = 3.213 = 0.506In(BV)
Siel valor de BV es menor o igual 190 t/ho se considera Una constante de 1.74:

Lo estimacidn de lo biomasa aérea parte de los cadlculos hechos para determinar el volurmen forestal, estos

datos fueron resumides por tipe de vegetacion dando come resultado la siguiente tabla:

Resumen del volumen forestal por vegetacidn

Tipo de Superficie de | Individuoes en sitios | Individuos en | Volumen en sitios de| Volumen por
| vegetaeisn CUSTF (ha) de muestreo CUSTF muestreo (m’'} hectdrea (m’)
Chaparral +5 838 k] &9 4£.387 £.749
Vegetocldn de
. Galerin o2 2 g 0.292 292
Bosgue de pino 17942 g 164 7I28 16,284
Toral 67991 25 241 12.007 25,954

Para poder calcular la biomasa aérea a partir de los valores de volurmen forestal es necesario determinar
el factor de expansion de lo biomasa (FEB), sin embarge, para poder calcular dicho valor es necesario

conocer o blomasa del volumen para lo cugl se usa o formulo.

BY =DP =V

Para el caso de la densidad promedio de la madera se usd en base al tipo de vegetacion

BVmﬂmmmth sente en el drea de CUSTF
Vegetacisn Valor de DP ') | Velumen farestal (ton/ha] | BV (m/ha)

Chaparral 066 6749 4,454
 Vegetacion de galeria 066 292 1928
Bosgue de pino 035 16.284 57
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Una vez calculada la biomasa del velumen se calculé el FEB sin embargo y de acuwerdo con lg ecugcicn
usada s/ el BV es menor a 190 m¥ho se uso una constante, yo que para todos los cosos este valor fue menor
se uso lo constante de 1.74 para FEB.

Una wvez obtenidos todos los valores necesarios calcular lo biomasa aérea de acuerdoe con la ecugcian
Brown (2002] se realizaron los calculos para determinar la biomasa aérea para cada tipo de vegetacidn,
Ecuacion de Browr:

BT =V x DP x FEB

Tipo de vegetociin W"mf':‘;w Valor de DP (ton/m’) FEB BT {ton/ha)
Chaparral 6.749 066 174 4454
""Eg;amﬂgﬁkf ae 292 066 1.74 1928
Bosgue de ping 16.284 i 9:35 174 57

Estl i [ [ 5

Uno vez colculadao o biomasa, s procedid o calcular su equivalencia en carbono almacenado. Para ella,
se empled los valores bibliograficos de Perroni, ¥. et ol. {2018), estos presentan el corbono almacenodo de
acuerdo con biomasa presente en diferentes tipos de vegetacion. 5e usaron-como base para determinar la
cantidod de carbono géreo almacenado de geuerdo con la biomasa aéreg colculodo poro cadg tipo de
vegetacian. Finalmente, el valor de Carbono aéreo almacenado se multiplica por la superficie del drea de
CUSTF obteniendo asf las tonelodas de Carbono aolmaocenado en codao tipo de vegetacidn afectada.

Carbono aéreo almacenade en el drea de CUSTF

Biomasa Carbono Biomasa aérea por Carbono : Gt
Tipo de aérea adrea P adéreo por | Superficie an
vegetacidn referencia referencia iy hectarea {ha) o e’“'c'“m“"““
fton/ha) (ton/ha) (on/ndividuasl (ton) (ton)
Chaparral nzz2 6] 7751 3875 43838 193,139
"‘;?'EF;;‘E‘;; 2297 44 3354 1675 o.2n 0.353
E"‘E’;#s e 18.8 94 9.917 4959 17,942 se.968
Total 21022 10.509 67.991 282 46
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De agcuerdo con lo gnterior, octualmente se almocenon 282 460 tonelados de carbong, dentro de los 67,997

hectdreas que contemplan el dgrea porg CUSTE.
I8 If; JCUST

Ya que el CUSTF contempla lo remocion total de lo vegetacidn en el drea de proyecto, por lo tanto, se
perdera en su totalidod el corbono almacenade en esta superficle, Es declr, se deberd buscar o

recuperacion de 282 460 tonelodas de carbono almacenada

Carbone almaocenado actualmente y carbone almacenado una vez ejecutado el CUSTF

Concepto Carbono almacenado (ton)
Carbono almacenodo actualmente en el predic 28246
Carbong almaocenodo ung vez se gjecute el CLUSTF o
Diferencic o volurmen por mitigar 282458

Medidas de prevencién y mitigacién para el almacenamients de carbono

De ocuerdo con la estimacidn del almocén actual de carbongo y con la efecucion del CUSTF, la diferencia
entre estos escenorios es de 282460 tonelados de carbono, mismas que serdn mitigadas con la

implementocidon de dos medidas:

1} Incorporacidn de material vegetal producta del CUSTF
2) Rescate y reubicacicn de fiora silvestre

Estas medidas son cuantificables, por lo que la estimacion del carbono almocenado que aporta cada ung
de las medidos de mitigacién se hace de manero numérica. lgualmente, se considerd el tiermpo para lo
efectividad de las medidas. La incorporocidn de material vegetal tendrd efecto inmediato una vez que se
opligue la medida. Para el rescate y reubicacion de flora se considerd un periodo de adaptacidn de 5 afios

para qgue las especies puedon adoptarse y tener candiciones similares a las actuales,
Il Incorporocidn de materiol vegetal producto del desmonte

Coma se menciond anteriormente el carbono almacenado es la cantidad total de carbono contenida por

la blormasa, que puede estar contenidao en el suele, lo madera viva de los drboles, la biomosa en las raices

&£ el Bgaifa Bl artines #2009 Jsrdines o0 KGnE w7100 Cluidad &
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¥ la materia orgdnica muerta depositada en el suelo. Por lo que lo remocidn de lo vegetacion podrio poner
en riesgo el almocén natural de carbone. Con el objetivo de evitar esto, se rescatard este almacen de
carbono al incorporar lo biomaoso vegetal al ecosistema, de manera gue el carbono no se libere g la
atmdsfera.

Paor lo tanto, esta medida podrd fungir como un mulich o acolchado ergdnice, prdactica que consiste en
cubrir la superficie del suelo con diferentes maoteriales organicos con el objetivo de prevenir pérdidas de
humedad, reducir lo presencia de malezas, mantener una temperatura del suelo constante y promover la
productividod del suelo. Adermds, ayudan @ gumentar la materio orgdnica del suelo (MOS), osi como lg

retencidn de humedad, favorecen los procesos de mineralizacién v oumento el carbono almacenado en el
suelo.

Durante los octividodes de desmonte, lo vegetacidn serd retfroda medionte maquinaria o medios
manuales. Este materiol vegetal serd incorporodo a los loteroles del derecho de vio durante lo etapo de
construccion y sobre los areas yo desmontadas, al finalizar esto etapa ef material serd reintegrado al suelo.
Esta medido contempla lo recuperacion del 95% del material vegetal, contemplando un margen de
pérdida del 5%, como consecuencia del movimiento del material.

Efectividad de la reincorporacién del material vegetal
Concepto CA disponible | Porcentaje recuperado por la medida | Carbono recuperado (ton)
Biomosa vegetal 28246 959 2BB.337

Considerando que se reincorpora el 95% del material vegetol, se estimo que esta medida permitird
conservar un total de 268.337 toneladas de carbono,

2) Programa de rescate y reubicacion de flora

Con el fin de mitigar el impacto gue serd generado o lo vegetocian, se gjecutard un programao de rescate y
reubicacicn de especies en una superficie de 12124 hectareas. Ademmds de mitigar el efecto sobre la
biodiversidod, esta medido incrementord el corbono copturado después de hober ocurrido el CUSTF. Paor
lo tanto, para esta medida se calculd el carbono que serdn capoces de capturar los individuos incluldos en

el Prograoma de rescate y reubicocicn de flora.

A

4 Baylsyard Gdoll;
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Para poder estimar carbonoe almacenado (CA) gue se recuperard o partir de esta medida solo se
consideraron las especies que en un lapso de 5 afios tendran un digmetro igual o mayer a 7.5 ern, de igual
manera se considerd que no todos los individuos podrdan llegar o este digmetro por lo que se usd la tasa de

supenvivencia (80%)

El calculo de la biomasa vegetal de los Individuos que serdn rescatodos v se realizé retormadao la
metodologio usada para el escenario actual de carbono por lo cual en primera instancia fue necesario
estimar el volumen forestal de estos individuos de acuerdo con la vegetacion en la que serdn reubicados.
Parag hacer esta estimacion se considerd fas tallos potencioles que tendrdn los ejemplores reubicodos en
los 5 afios posteriores o la oplicacian de lo medida ya que estos no necesariomente serdn rescatados del
dgrea de CUSTF, ya que podrdn ser obtenidos en viveros, por lo gue el cdiculo de la talla potencial fue

realizade por medio de |a tasa de crecimiento de lo especie.

Calewlada la tallo potencial, se estimd el volumen forestal usaondo comao referencia el volumen promedio
de individuos de especies con tallas similares reportadas en Jas poligonales de CUSTF, con este voluimen
promedio se caleuld le volumen forestal por especie y el volumen forestal por tipo de vegetacidn,

Esti 60 de g bi

Con el volurnen forestal colculado, se estimd lo biomasa vegetal usando lo metodologia descrita en el

escenario actual por lo que se usc la ecuacidn de Brown {2002},

BT =V x DP x FEB

BT= biomasa drea total {ton/ha)

V=5umatorio del vaolumen de todas las especies
0P = densidad medio de madera {ton/m?)

FEB = factor de expansian de la biomasa

Los vaiores del factor de expansion de la biomasa (FEB) y la densidad de la madera (DP) se retormnaron del

escenario actual, por lo que el cdlculo de la biomasa fue la siguiente:

i
= Boulrvard Adolfo Rulz Cortines 4309, Jardnes y Mantnfa, W20, Ciutad do Maxi
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Vaelumen forestal Valor de DP
etacidn iton/t
Tipo de veg ] (ton/m?) FEB BT fton/ha)
Choparral 51846 066 1.74 53.54
| Viegetocion de galeria 148 o.66 1.74 17
Bosgue de pino 48.364 035 1.74 29,454
Estimacion del carbono almacenado

Finalmente se calculs el carbone almacenado de acuerdo con la biomasa estimado y empleando los
valores bibliogrofices, de Perroni, Y. et al. (2018), estos presentan e carbono almacenodo de acuerds con
biormasa presente en diferentes tipos de vegetacion. Se usaron como base para determinar lo contidad de

Cgrbono géreo almocenado gue la medida permitira capturar de acuerdo con la biomasa gue tendrdn los

especies del programa de rescate y reubicocisn de flora

Carbone aérec glmocenado posterior a los 5 afies de la aplicocion de Jo medida

Tipo de ﬁm""" ”:5 Biomasa aérea | Biomasa aérea | Carbono aérea ail w'"w
viegetocion afios (") fton) referencia {ton) | referencia (ton) Ia fida (ton)
Chaparral 51846 5554 nzz 5.61 2977
Vegetacion as
galeria 148 L7 2291 144 L8459
Bosque de pino 48364 29.454 18.8 8.4 14.727
Total 10169 90694 ’ . 45346

De acuerdo con lo anterior, lo medido de mitigocidn permitird almacenar 45346 tonelodas de carbono.

- i S IR

Las medidas presentadas para mitigar las pérdidaos en el carbong almacenodo (CA) por el CUSTF, tienen
cardcter acumulativo; es degir, son efectivas cuando son aplicodas en conjunto. En lo siguiente tablo se

muesirag come la ocumulocion de estas medidas permite mitigor completamente o pérdido de este

sErvicio ambiental

P o )

H !
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Medidas de mitigacion osociodas ol almacenamiento de carbono

c Por Incorporacion de materia Rescaote y reubicacion de flora Mitigado
oA mitigar vegetal (tC) silvestre (tC) (tc)
Carbaono r.-ﬂuc{;]acenﬂdn 282 46 258,377 4546 J13383

Con lo oplicocion de los medidos de mitigocidn propuestas se lograran mitigor 313683 toneladas de
carbono, por lo gue se mitigan satisfactoriamente todas las actividades derivadas del CUSTF pues existe
un aumento de 31.223 tC

El Regulade propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden

mencionarse las siguientes:

» Ejecucidn del programa de rescate y reubicacidn de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la
afectacidn a la captura de carbono. Asi mismo, después de las actividades de CUSTF se formentara la
revegetacién natural de pastos y herbdceas en una superficie de 20.773 hectdreas, asi como |a
revegetacion de inducida en el CUSTF temporal en una superficie de 47.218 hectareas.

+ Para mantener la capacidad de almacenamiento de carbono dentro de los parametros actuales en el
drea de CUSTF se llevaran a cabo las medidas de mitigacién que corresponden al programa de rescate y

reubicacién de flora silvestre, asi como, la reincorporacion del material vegetal producto del desmonte.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipotesis nermativa que establece el articulo 93, parrafo primero de la LGDFS, ya que
ha guedado técnicamente demostrado que la capacidad de almacenamiento de carbono que se afectara
por el CUSTF para el desarrollo del Proyecto se mitigara con la implementacidn de las medidas propuestas
por el Regulado.

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacién de demaostrar
que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue:

Del ETJ v la informacidn faltante se desprende lo siguiente:
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De gcuerdo con la informacion proporcionada por lo CONAGUA, el drea de CUSTF se ubica en los cuencaos
"Rie Colorade” (RHO7B) vy "Lago Salodo-Arrovo del Dioblo" (RHO4B), que corresponden o la Regidn
Hidrolégica Administrativa "Peninsula de Baja California” v a la Regidn Hidroldgica "Rio Calorado” (RHO7)
¥y "Baja California Noreste (Laguna Soloda)” (RHO4

Al igual que para el andlisis de la cuenca hidroidgico-forestal, para determinar la subcuenca en la que
incide el drea de CUSTF, se consults lo Red hidrogrdfico de la subcuenca “Lage Salade” y “Canal Cerro
Prieto”, al interior del drea de CUSTF se distribuyen 21 corrientes de agua intermitentes, ubicadas
principalrmente en la porcion este y oeste del dreg de CUSTF, Por jo tanto, se concluye gue el CUSTF no
interferird con la red hidrografica presente en la CHF, pues los cuerpos intermitentes dependen en gran
medido de la precipitacidn,

Por otra parte, en cuanto a la situacion administrativa, estos aculferos se ubicon en la Regisn Hidraldgico-
Administrativa | “Peninsula de Bajo California” v se encuentran sujetos a las disposiciones del “Decreto por
el que se estoblece veda tipo Il para el alumbramiento de oguas del subsuelo en el estodo de Bafg
California”, publicado el 15 de mayo de 1965 Esta veda establece que la caopacidod del acuifero permite

extracciones limitados para usos domeésticos, industriales, de riego v otros.
Infiltracién

En hidrologia, el baltonce hidrico se refiere g un principio de conservacion de masas de ogua. Este principio
también se conoce como ecuacion de la continuidad y es un método que permite analizar la entroda y
salida de agua en un lugar. El balance hidrico permite realizar ung valoracion cuantitativa del recurso y

sUs modificaciones o posibles cambios derivados de actividodes antropicos,

El balance hidrico se basa de manera general en el transporte de agua gue existe de un depdsito de agua
hacia otro entre diferentes estados del agua. Este transporte o equilibrio se conoce también como balance
hidrico global o atmosférico. Para el caso de estudios en zenas puntuales se emplea lo ecuocidn de
continuidod, ocotada al balance hidrico ajustade, donde se incorporan variobles gue, directamente, se
asocian a la cubierta forestal presente en las poligonales solicitadas para el CUSTF y los efectas que la

remocion que este pueda tener,

Pagina 99 de 143

- T gt




. MEDIO AMBIENTE | [(J ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccidn General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEA/UCI/DGGRI /05282023
Ciudad de Mdéxico, a D8 de marze de 2023

En este sentido, pora realizar el cdlculo de captacion de agua en las poligonoles del proyecto se emples o

sigulente ecugcion;

P=[+ETR+VEA

La expresitn, se puede interpretar como que, todo el liquido que entra en el sistema (P) por precipitacion,
en este caso, el drea de CUSTF, es igual a jo suma del liquide que se infiltra (1) mds el liquido que se

evapatranspira (ETR), mas el liguido que se escurre (VEA)

En este sentido, el componente analizodo y reportodo en este estudio es o captacion, gue se define como
el proceso mediante el cual ef agua de fluvia penetra desde la superficie del terrenc hacia las partes mas
profundas del suelo. Asimismo, se encargo de satisfocer la deficiencio de humedad del recurso edafico, en
sus primeros horizontes, y postericrmente, pasg o formar parte del oguo subterrdgneq, soturando los
espacios vacios, Para la cuantificocidn de lo cantidad de ogua captada por el suelo del drea solicitodo, se
utilizé la metodologia descrita en o NOM-01T-CONAGUA-2015, gue establece los especificaciones v el
método para determinar lo disponibilidod medio de los aguas nacionaoles, de ocuerdo con el siguiente

modelo;

% I=P—ETR-VEA

Donde:
I = Infiftracion (md)
P = Precipitacion {m?)
é ETR = Evapotranspiracidn (m’)
VEA = Escurrimiento superficial (md)

Al respecto, es importante menciongr gque lo evapotranspiracion es un fendmeno en el gue se combinan

dos procesos que generan o pérdida de ogua superficial: la evaporacidn v la transpiracion de los cultivos,

/ o) Estimacion del balance hidrico {con cobertura vegetal)

-
A
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Lo precipitacion fue determinada con base en la informacion de las estociones meteoroldgicos mas
cercana al proyecto (Efido Jacume, La Rumorosa, Ejide José Maria Pino Suarez, El Hongo y Efide Valle de la
Trinidod), de las cuales se obtuvo una precipitacidn anual de 253.2 mm.

g L !

Paro determinar lo precipitacicn total, se realizé el cdleulo de la precipitacion media anual en metros, de
acuerds con los dotos de los estaciones meteornldgicas presentes én el provecto v multiplicandose por la
superficie de CUSTF en metros cuodrados, El resultado por el monefo de los unidedes se presento en metros
cubicos,

P=4A+Pm

Los resultodos por poligonal de CUSTF se presenton o continuacion:

Precipitacion anual por poligona
Poligonal Area ha Aream® | Precipitacién por poligonal (m’) |

] 14.589 145,890 3693935
2 3519 35150 5,910.1
3 13.056 130,560 33057.79
4 3225 32250 BI6570
A1 0163 1630 41272
52 4. 702 47,020 1190546
L3 2455 24,550 6,216.06
5.4 1305 13,090 131430
6.7 18339 18,390 4,656.35
62 2528 25280 640030
6.3 1585 15,850 %,015.22
7 o1z 1200 30384
B 2338 23380 591582
9 0263 2630 665,92
10 & 140 3545

17 0859 8,990 227627
12 0,612 6,120 154558
13 a3 200 7596
T4 0254 2540 64313
15 0.585 5850 L4122
& 1.291 12910 326881
7 3.226 32260 816823
18 0.907 8.070 229652
2] 1229 12290 maz

e
il ) e . 8 Tar . e " 110 Cioriad do il
|L'\- *"'.I' Aoulevacd Adoifo Rupez Cortirioe & 20%, Jarmine antand, =d LICR: i i
i Teldona 55 9126 o) 00 WV
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficie Ma. ASEA/UCI/DCCR) /05282023

Ciudad de México, a 08 de marzo de 2023

Poligonal Area ha Aream’ | Precipitacion por poligonal (m”) |
201 0.024 240 6077
202 I 144 11440 289661

27 02N 2710 534.25
221 0.299 2990 FERO7
222 2957 2570 242312

23 1.95] 19,510 493993
24 LOg3 10830 2, 74216
25 0.004 40 1013
26 0.022 220 557
27 0418 4180 105538
28 1.4 1400 288648

Total 67991 679,910 172,153.23
i I n

La precipitacion fue determinada con base en la informaocidn de las estociones metecroldgicas mds
cercanas al proyecte (Ejido Jacume, La Rumorosa, Ejido José Maria Pino Sugrez, El Hongo y Ejide Valle de

la Trinidad), obteniendo osi uno precipitacian medio anual de 2532 mm.

En segundo lugor, lo evopotronspiracidn se estimd mediante lo fdrmulo de Coutagne:

[%1‘ ETR=P—xP?
.4 Donde:

P = Precipitacion en metros anuales
x =108 + 0.14t)
t = Tempergtura media anual °C

g La ternperatura fue determinada con base en lo informocidn reportada en los estaciones metecroldgicas
antes mencionadas, obtenienda asi una temperatura media anual de 14.7°C,

Es importante mencionar que, debido a que existen dos tipos de suelo en las poligonales gue se solicitan,
para fines de este ejercicio los poligonos se subdividieron.

Evopotranspiracién por poligono —
 Poligonal | Area m | Temperatura (°C) | Evapotranspiracion per poligonal (m?)
i 145,890 T4 7 23 60676
| o
U£ 'I-Fkﬂ-'iu snid Ao Ruts Crist SR I "
F'-:_‘_‘!. . -. J .:_T_.u_,.;._;. | . . . -: 1 ia Wantafia, 4210, Clud i M i
I‘l,kl."I ¥
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Poligonal | Area i’ | Temperatura (°C) | Evapotranspiracion per poligonal {m’)
2 35190 14.7 812073
3 130560 14.7 J0.129.09
4 32250 14.7 T2 37

] 1630 14.7 376,15
52 47,020 14,7 1885072
23 24550 14.7 566536
54 13090 14,7 302076
&l 18350 l4.7 424383
6.2 25280 14,7 583382
63 15850 14.7 LEETER
7 1200 14.7 27692
8 23380 14.7 5,395.36
9 2630 14,7 60692
o 140 14,7 1231
1 8930 14.7 2074.61
12 6120 14.7 1230
13 300 1.7 69,23
i4 2540 14.7 58615
15 5850 I 7 1345.95
6 12910 1.7 297922
7 32260 Ta.7 Taq4.58
=] 9,070 4.7 209307
i 12290 147 283614
201 240 14.7 5538
202 440 4.7 263399
21 2710 4.7 486,92
227 2990 14.7 690 %g
222 9570 4.7 220845
23 19,510 14.7 4.502.28
24 10,830 14.7 249922
25 40 14.7 923
26 220 157 a077
27 4 180 14.7 S64.61
28 1,400 14.7 2630.76
Total 678,910 - 156,901.59

Por lo tanto, la evapotranspiracidn real en la superficie solicitada para el CUSTF es de 156201.52 m* al afo
dentro de [as 67.99] hectdreas de CUSTF.

Para lo obtencidn del valumen de escurrimiento se emplea lo siguiente farmula

& J00, Jaroinosen EMomana, 210, Clodad de &
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Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficho Mo, ASEA/UGI/DGGPI /05282023
Ciudad de México, a 0B de marzo de 2023

VEA = P % Super ficie de CUSTF (m?) x Ce

Donde;
P = Precipitacian en rmetros

Ce = Coeficiente de escurrimiento

Respecto g lo anteriar, el coeficiente de escurrimiento (Ce) es lo relgcidn que existe entre el vofumen
escurrido y el volumen que precipito. Parg estimarlo se contermpla el valor de K, gue es un parametro gue
depende del tipo v uso de suelo, El tipo de suelo estd en funcicn de la permeabilidod, mientras gue el uso
de suelo esta en funcion de la compasicion de este (coberturo vegetal o uso gue se le dé). Una vez abtenido
el volor de K, el coeficlente de escurrimiento anual (Ce), se calcula mediante las farmulas sigufentes:

» Cuando K es menor o igual gue 0,15

co  K(P=250)
€ =""2000

= Cuando K es mayor gue 0.15;

K(P = 250) K= 0.15
Ce=—"000 ' 15

Para establecer este foctor se determing la permeabiiidad del suelo a partir de los datos de textura de las
cartas edafoldgicas del municipio de Tijuana con clave IN-N y del municipio de Mexlcall con clave IM-12. Para
este coso, todos se consideraron como permeobiles debido o que en todos los poligonoles g close textural
es de | (gruesa). Posteriormente, considerando el porcentaje de cobertura de la vegetacidn, se establecic el

valor de K, el cual permite estimmar el coeficients de escurrimiento,

Parg el caso del chaparral y lo vegetacidn de galeria se empled un volor de K de .17, debido g que
presentan una cublerta vegetal entre el 25 y 50% y o que su texturg es gruesa, mientras que pora ef bosgue
de pino se empled un valor de 0.12 considerando ung cobertura mayor de vegetacidn v la misma clase

textural :Z
Clasificacion del suelo por su permeabilidad

de suelo Cargcteristicas
Sueles permeables, tales como arenos profundos v depositos sedimentarios imosos de origen edlico
compgctos.

(]
"I’ Boulevard Adallfn Butz Cortines &205%, Iandim f Wantafip, 1WET0, Ciudad de Mair
Tedatones 591 26 01 OO Wi goB My isea
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De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEASUGI/DGGR) /05282023

Ciudad de México, a 0B de marzo de 2023

Tipo de suelo Carocteristicas
g Suelos medianomente permeables, toles comao arenas de mediona profundidod: algo mas compactos
gque fos correspondientes a los suelos A terrenos migajosos,
c Suelos cosi impermeables, toles como arendas o {os muy delgadas sobre uno copa impermeable, o bien
arcillos.

Valores osignodos a K de ocuerdo con el uso de suelo

Tipo de suelo

Uso de suelo A B z
Barbecho, dreas
incultos v desnudas 026 0.28 03

Cultivos
En hilera 0.24 027 03
Legumbres o rotocicn
de pradera 024 027 o3
Granos peguenos 0.24 0.27 03
Pastizal (% del suelo cubierto o pastoreo)
Mas del 75% - Poco .14 a2 0.28
Del 50 al 75% - Regular a.2 024 (]
Menos del 50% -
Erciaivn - 024 028 o3
Bosgue

Cubrerto mas del 75% 0.07 2413 024
Cublerto del 50 al 75% iz 022 0.26
Cubierto del 25 al 50% a7 26 o.28
Cubierto menas del
25% 022 028 03
Zongs urbanas Q.26 0.29 o032
Caminos 027 03 033
Prodero permanente a18 0.24 03

Con los coeficientes de escurrimienta para ambas coberturos se calculfo el velumen de escurrimiento,

medignte la sigufente expresion:

VEA = P % Superficie de CUSTF (m?®) x Ce

Cdlculo de VEA parag el drea de CUSTF

Poligonal | Ppenm | Aream’ K o

1 02532 145,890 217 o
2 02532 35,190 0.2 o
3 02532 130,560 a7 o
F 02532 32,250 012 o
] 02532 1,630 017 ¥
52 0.2532 47.020 Q.17 o

.";'"’: ]

M Boulsvard Adolfe Pudr Cortines & 209, Inrcines=n |z Montafia, 14210, Ciudal

e Taldd SEOI2E DT 00 wenw gubimixfase
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Poligonal | Ppenm Area m® K Ce VEA
53 0.2532 24,550 0.17 0 0
54 0.2532 13,090 017 0 0
[ 02532 18,390 0.17 0 0
62 02532 25280 0.1z 0 0
63 02532 15,850 017 0 o

7 02532 1200 0.7 0 0
8 0.2532 23380 0.12 0 0
] 0.2532 2630 0.2 0 0
10 0.2532 140 012 0 0
n 0.2532 8,990 012 0 0
12 0.2532 6,120 012 o 0
3 02532 300 012 0 o
14 0.2532 2.540 arz 0 0
15 02532 5850 a7 ) 0
16 0.2532 12910 a7 0 0
17 02532 32,260 017 0 0
18 02532 5,070 0.7 0 0
15 0.2532 12290 017 o o
201 0.2532 240 012 0 o
202 0.2532 11,440 01z 5 0
21 0.2532 210 a7 0 ]
221 0.2532 2,990 o 0 o
222 02532 9,570 012 0 o
23 02532 19,510 Q2 ] 0
24 02532 10,830 o2 @ 7]
25 02532 40 012 a 0
26 0.2537 220 012 o 0
27 0.2532 4,180 02 o 7
28 02532 1,400 .12 0 o
Total 679910 - - o

Con lo anterior, se obtuve que el volumen de escurrimiento dentro del dreg solicitada para CUSTE es

virtualmente nulo, debido ol tipo de suelo que se presenta, asf como por el papel que juega la cobertura de

la vegetacidn, lo cuol es copaz de retener el agua y que esta, posteriormente, pueda ser captada por el

susio,

6l i ifiltiosia

-
P ™

rk‘" =l Bouleyard Adallo Ruly Cartines

e Tedbfane: 5591 26 07 O

SRR

I=P—ETR-VEA
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Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio Ma. ASEASUCI/DGCPI/0528 /2023

Ciudad de México, a 08 de marza de 2023

Caoptacion de ogua actual en el drea de CUSTF

[ Poligonal | Areanv Precipitacién por poligonal ETR(m’) | VEA | Infiltrocion
] 145,890 36,939.35 3366676 0 327259
2 35180 a910.n 812073 ) 78938
3 120,560 3305779 30.189.09 ad 292870
3 32,250 8,165 70 7.44227 0 72343
k| 1La30 41272 37615 0 36,57
52 47,020 1190546 1085072 @ 1,054 74
53 24,550 6.216.06 566536 o 5507
54 13090 331439 Z 02076 0 29363
61 18,330 4,656.35 426383 0 41252
6.2 25,280 B400.50 583382 o 567.08
63 15,850 4,013.22 3,657.68 0 35554
7 1200 30384 27652 0 2692
& 23,380 5919.82 539536 o 524 46
E] 2630 66592 606,92 Q )
e 140 3545 J235 #] 314
1 83950 227627 2074.6] o 20166
12 6140 1.549.58 141230 o 153728
i3 300 7556 6923 0 6.73
14 2540 643513 586,15 o 55,98
[=3 5850 I48122 154999 o 131235
(a3 12,910 326881 297922 Q 28959
17 32,260 516823 7,444 58 0 72365
(] 8070 229652 2083.07 o 20345
9 12,290 3ma3 283604 Q 27569
201 240 6077 5538 o] 539
202 1540 289661 2563999 ] 256.62
21 2110 534.25 48692 0 47.33
22 2950 75707 B90 [} YA
222 9570 242312 230845 0 214,67
23 18,510 493993 4,502.29 0 437.64
24 10830 274216 2498922 a 24294
25 40 1013 523 o 239
26 220 557 5077 0 493
27 4,180 1,058.38 964 6] a 9377
28 11400 2B86.48 263076 o] 25572
Total 172.053.23 156,501.59 o 15,251.64

Considerando los condiciones actuales en el drea de CUSTF, gue cuento con una superficie de 67.991
hectdreas cubiertas por tres tipos de vegetocion, el volumen total de ogua gue es captada e infiltrada
agctualimente en el drea de CUSTF es de 15251640 m anuales,
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Oficia No. ASEA/UGI/DGGPI/0528 /2023

Cludad de México, a 08 de marzo de 2023

Captacidn actual en Jos poligonales solicitados para CUSTF

Rubro Baolance hidrico en las poligonales solicitadas para CUSTF Porcentaje (%)
FPrecipitacidn anual () 172,153.23 10
Evopotranspiracion {(m’) 156,907.59 9114
Eseurrimiento superficial [md) o g
Infiftrocidn {m?) 15,251.64 8.86

Por lo tanto, de fos 17215323 m” de agua que precipitan en el drea de CUSTF, el 91.14% se pierde por el
proceso de evapotranspiracion y el 8.86% se infiltra ol suelo,
b) Estimacion del balance hidrico con el cambio de uso de suelo

Debido o que la cobertura vegetal es un foctor determinante en lo cantidod de oguo que logra ser coptada
por el suelo, es necesario cuantificar fa coptacion que se presentard en el supuesto de haber gjecutado las

acciones dentro de las 67.991 hectdreas que se solicitan para &l CUSTE

Para ello, se empled la metodologia previomente descrita, mediante el andlisis de los foctores que
intervienen en el modelo. Cabe destacar que los valores correspondientes al factor de precipitacidn y el
factor de evopotranspiracién no se modifican por la accidn de remover la vegetacidn, por lo que conservan

su valor.

El nuevo coeficfente de escurrimiento se calcula o partir de lo actualizacidn del factor K mismo gue
corresponde al uso de suelfo "Barbecho, dreas incultas y desnudas” para un tipo de suelo A, siendo este de
.26 que corresponde g lo categorio de "Barbecho, dreas incuitas v desnudas”. Se calcula el valor del
coeficiente de escurrimiento con o ecuocion correspondiente o K = a 0.15, dado que en este escenario K
presenta un valor de 026 Con este nuevo coeficlente de escurrimiento se recalculo el volumen de
escurrimiento anual, que a diferencia del escenario previo ol CUSTF, este no se cancela v puede ser

calculado de manera individual por poligonal de CUSTE:

EA = P x Superficie de CUSTF (m?) x Ce

Cdleufo de VEA para la cobertura “Areas desnudas”

Peligonal Ppenm Area m’ K Ce
1 02532 1458390 026 0.0
2 0.2532 35,190 0.26 0.04
3 02532 130.560 026 005
p ot
'":f Baulrvard Adolio Rulz Cortings 2209, Jardlned pn g Maontaria s
» Teléfong: 55 91 26 (1 DO b, ey
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De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccidén General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Mo. ASEA/UGIH/DGGPI/0528 /2023

Ciudad de Méxica, a 08 de marzo de 2023

Poligonal Ppenm Area m? K Ce VEA
&§ 02532 32250 0.26 004 32663
Al G2532 LE30 026 004 18,51
5.2 Q2532 47,020 026 0.0 47622
53 02532 24,550 026 .04 248,64
S 02532 13090 036 004 13258
€] 0.2532 18330 025 004 18625
&2 02532 25280 026 0.04 25604
6.3 02532 15,850 026 0.04 15053
7 02532 1200 026 004 1215
g 0.2532 23380 0.26 0.04 23679
g9 2532 2630 026 004 256,64
0 02532 140 026 0.0 142
i) 02532 8,930 026 .04 91.05
12 0.2532 6,120 0.26 0.0 G128
3 02532 300 0.26 .04 3104
& 02532 2540 026 0.0 2573
i5 02532 5,850 .26 0.0 5825
16 (12532 12910 0.26 004 130,75
17 02532 32260 0.26 004 32673
18 02532 9,070 026 0.0 21.86
9 D.2532 12290 026 O.o4 12447
201 02532 240 026 0.04 243
20.2 02532 11440 0.26 0 O 11586
21 02532 2110 225 0.0 2137
221 02532 2950 026 0.04 30.28
222 02532 8,570 026 0.04 96.92
23 02532 19.510 026 004 197.6
24 Q2532 10,830 Q.26 0.04 109.69
25 02532 40 026 004 41
26 Q2532 220 026 0.0 223
27 Q2532 & 180 026 0.04 4234
28 02532 400 026 0.04 115,46
Total 679,910 = : 6,896.13

Derivado del calculo anteriar, se obtuvo que el volumen de escurrimiento dentro del drea solicitada para
CUSTF unag vez se haya reglizoda lo remocicn de la vegetacidn, serd de 6,886.13 m? anuales,

cul inf i

En la siguiente tabla, se presenta el calculo de lo infiltracidn en el dreg gue se solicita parg CUSTE, enel
supuesto de haber realizada la remocidn de vegetacidn forestal

|"* :"l’ Bnul=yard Adaolfo Rue Canines 5108,
-. == Taldfono: 559126 01 DO
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De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGRI/0528 /2023

Ciudad de México, a 0B da marzo de 2023

Infiltracion en el drea de CUSTF al remover Ia vegetacion

Poligonal Area m’ ETR (m’) VEA Infiltracion
1 145890 E6,979.35 23666 76 147757 179502
2 35190 891011 812073 I56.4 43258
3 130,560 33,057.79 3012909 132231 160639
y; 32250 8,165.70 744227 37663 3968
&1 1630 41272 EX{Ns le.51 2006
52 47020 1190546 10,850.72 7622 578.52
53 24,550 6.216.06 5 BES 36 24864 30208
54 13,090 3314.39 3,020.76 13258 161.05
&1 18,3590 465635 4 24383 186.25 22627
6.2 20,280 B 40090 5583382 256.04 Inos
63 15,850 4 01322 3657.68 T60.53 195,00
7 1200 303.84 276,92 1215 1. 77
8 23380 5919.82 539536 236,79 28767
9 2630 66592 H06E.92 2664 3236
o 140 3545 z2.3] L4272 .72
il 8590 227027 207467 91,05 a6l
2 5120 154958 41230 &198 753
13 300 7595 6923 304 68
T4 2540 64313 586.15 25,73 3125
15 5850 48122 134399 L9225 7198
16 125910 3 26881 297922 130.75 15884
7 32260 8168.23 T a4 58 32673 396,92
g 2070 229657 209307 9186 11,59
1o 12 290 IMAE3 283614 124.47 15122
201 240 BO.77 5538 243 2.96
202 11440 2.896.6] 263999 115.86 140 76
21 210 83425 +86.92 2137 25896
221 2990 757.07 590 3028 3679
222 8,570 242372 2.208.45 96.92 775
23 1,510 4,939.93 450229 197.6 240.04
24 10,830 274216 249922 10069 13325
25 40 1005 923 047 0,49
26 220 55.7 5077 223 27
27 4,180 105838 S964.61 2234 5143
28 11,400 288648 2630.76 1546 14026
Total 17215323 156,901.59 5,886.13 B.3655]

Considerando un escenario donde se ha removido lo vegetacion forestol de los poligonales soficitadas para
CUSTF, el volumen total de aguo que seria captada e infiltrada seria de 8.365.510 mT anuales.

Finalmente, se tiene el balance hidrico en lo que se sefialo lo cantidod de aguo que serd captada unag vez

gue se haya ejecutado el CLUISTF, %

o

g
S

r

x:-__lg

[}
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De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidon Industrial

Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficio Mo, ASEASUGI/DCGCPI/0528/2023

Ciudad de México, a 08 de marzo de 2023

Captacicn en el drea de CUSTF en caso de remover lo vegetacion

Rubro Balance hidrico en las poligonales solicitodas para CUSTF | Porcentaje %)
Precipitacidn anual () 17215323 100
Evopotransgiracion [m') 156,901.59 9114
Escurrimiento superficial frm') 688613 4
Infittracidn () 8365.51 486

De ocuerdo con los resultodos anteriores, al momento de gue se ejecute el CUSTF, de los 17215323 m' de
ogua gue precipitan en el drea de CUSTF, el 9114% se pierde por el proceso de evapotranspiracion, el 4%
esclurre de los partes mas altos a los mads bajos v el 4.86% se infiltra al suelo,

Resumen del balance hidrico en el darea de CUSTF

Rubro Baolance hidrico previo ol CUSTF Balance hidrico una verz realizado el CUSTF
Contidod de ogua anual | Porcentaje (%) | Cantidod de ogua anual | Porcentaje (5)
Precipitacion anual (rmé] 17215323 100 17215323 100
Evapotranspiracidn (m’) 156,901.59 SiLis 156,901.59 Si14
Escurrimiento superficial fm®) 8] 0 6886.13 4
Infiltreeisn () 15251 64 HEE 8 IEE 5] 486

— Resumen de los edlculos de infiltracion para las poligonales solicitadas para CUSTF
Infiltracién actual Infiltrocicn posterior a la remocidn de Velurnen total por mitigar una vez efecutado el
{m) vegetacicn (m’) CUSTF (m’)
15,251,64 8I655] 688613

Medidas de prevencién y mitigacién para el recurso agua

) Estimocién del balance hidrico con el cambio de uso de suelo y la implementacién de los medidos de

mitigocian

De ocuerdo con la estimacisn de lo captacidn actual y potencial, es decir, aquella que se presentard con ig
implementocion del CUSTF, se estimo una disminucidn del agua de lluvia que el suelo es capaz de captar

6,886.130 m® anuales, los cuales serdn mitigadaos por la implementacian de tres medidas de mitigocidn:
= Revegetocion inducida en 47.218 hectdreas de CUSTF temporal

Dentro de las poligonales se considera una superficie de CUSTF termporal de 47.218 hectareas, o cugl, ung

vez que se concluya la censtruccion de la obrg, se revegetardn de manera inducida y, una vez que los

ontaiua, LRSI pdadd i, e
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elementos vegetoles se establezcan en eso superficie, se permitirg ung mayor infiltracion del agua de fuvia,

la cugl se contemplo come ung medida de mitigocidn.

Por lo gue, con el fin de determinar el oporte que esta medido tendrd se procedid a la estimacidn de la
captacion dentro de los 47.218 hectdreas de CUSTF temporal en condiciones iniciales, es decfr, la que sé
presentaria una vez gue el CUSTF y la instalacidn del proyecto hayan finalizode, parg este se considerd un
vialor de k (uso de suelo ¥ coberturo de la vegetocion) de 0.26 gue corresponde g dregs desprovistas de

vegetacicn.

Captocion dentro del drea de CUSTF temporal

Captacidn Area de revegetacion | Captacidn [m’/afio) Cantidad de agua mitigada
Inicial 580962 -
Jano 47218 ha 820077 239115
A partir del afio 5 10.591.88 23911

Tol como se puede gpreciar, con el CUSTF dentro de las 47218 hectdreas, se presentard una reduccion en
lo contidod de oguag que el suelo puede captar, debido o un gumento en el volumen de escurrimiento por

lo pérdida de una cobertura vegetal,

Sin ernbargo, una vez gue la construccion concluya, pavlotinamente el dreg serd revegetada v, por ende,
el velumen de escurrimiento disminuwirg v lo contidod de oguo captoda se incrementard, mitigondo un

total de 4,782.260 m? acumulados.
=  Revegetocidn inducida con pastos y herbdceas en 20,773 hectdreas de CUSTF permanente

Tal como se menciona con anterioridod, otro de los medidas gue, odemds de contribuir con lo retencidn
del suelo, tiene la capocidad de cumentar lo cantidod de agua que es captada, corresponde a la
revegetacion inducido con pastos y herbdceas de las porciones de CUSTF permanente sin sellamiento que
seran empleadas como caminos de servicio o lo largo del trozo. Pard la determinacidn de la efectividad de
esta medida se estimd la captacicn de agua que se presentard inicialmente, es decir una vez que la
instalacidn de las obras haya concluideo y el proceso de revegetacidn infcle, para este caso se empled un
volor de k de 0.26, que corresponde a Greas sin vegetocidn aparente, Para el segundo escenario, donde la
revegetacion haya ocurrido y gue determinard lo efectividad de lo medida, se empled el valor de 0.2, qu%
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corresponde a pastizal con una cobertura entre el 50 y 75%, ya que como se menciona anteriormente,
dentro de esta dreg unicamente se desarrolloran especies herbdceas de porte bajo, principalmente
grarmineas o postos.

Por o tanto, a través de esta medida se tendrd una efectividad total de 1,577,350 m* por afo, tal como se
indica a continuacion:

Captacion dentro del drea de revegetocion con pastos
Rubro Captacicn inicial Con la revegetacion | Cantidad de agua mitigoda
Captacion 255586 +133.81 1277895

Tal como se puede apreciar, con e CUSTF dentro de las 20.773 hectdreos se presentard unia reduccion en
la cantidad de agua que el suelo puede captar debido o un aumento en el velumen de escurrimiento por
la pérdida de una cobertura vegetal, Sin embargo, una vez que la construccion concluya, poulatinamente
el drea serd revegetada por pastos y otras herbdceas de porte bajo v, por ende, el volurmen de escurrirmiento
disminuird ¥ la contidod de ogua coptara (sic) serd incrementada, mitigande un total de 1143090 m?

anuales.
s Implementacion de 550 m de bardos a curvas de nivel

Este tipo de obra mecdnico consiste en lo conformocidon de bordos que, parg este cgso, tendrdn, en
conjunio, una longitud de 550 metros y una altura de 0.4 metros y serd establecido sobre ung pendiente
de 2%. Esta estructura, ademds de evitar el arrastre de particulas de suelo, también funge como unag
barrera que reduce el escurrimiento superficial de agua. Por otra parte, tomando en cuenta una ldmina de
precipitacion de 0.2532 metros, ef vcalume:r'p captado por metro lineal del bordo es de 1.00 ¥, los cuales, la

multiplicarse por les 550 metros que conformardn esta obra, se obtiene una coptocidn total de 554.987 m?

onuales,
Cailculo de volumen ado por metro lineal de los bordos a curva de nivel
h {altura del Lamina de Volumen
tan
Elemento Pendiente | o o batdo) b(m) | Area [m’) precipitacian (m?)
Bordo ;f:;""" de 2% 115 | 0.02 04 19.93 399 02532 I
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Considerando que cado metro lineal de bordo o curva de nivel implementado en una pendiente de 2%

permite captar 1.00 my.

Determinacién de valumen total captodo para 500 metros de bardo a curva de nivel

Captacion de agua por Efectividad total de la
Klemunto metro lineal {m®) Takel. o -laus medida (m*/afia)
Bordos a curvas de nivel 1 550 554.987

Por o gue se puede gsegurar gue la efectividod total de la medido es de una retencidn de 554987 m¥ de
ogua de lluvio. Parg jo determinocion de esta medide se emplearon las curvas de nivel sefolados en los
cartas topograficas de INEGH IMD73 Neji escala 1:50 000 serie (Il y T1D74 La Ponderosa escala 1:150 000 serie
i, en lo que se determinoron 3 bordos: un borde con una longitud de 141 metros, un segundo borde de 189

metros ¥ el tercero de 220 metros aproximodomente, ubicodos adyacentes al trozo del prayecto.

Considerondo lo sefolado en este apartado, se determing gue, en total, las medidas de mitigacion tienen
la capacidad de coptar un total de 6915197 m® anuales. A continuaecion, se presenta un resumen con los

daotos obtenidos o partir del anadlisis de la captacidn en el drea de CUSTF en distintos estodios femporales.

Resumen de resultados de la captacicn de agua de lluvia

Captocicn
CROCHNG [mfaria)
Captocidn octual en el grea de CUSTF 1525164
Captocion que se presentard posterior al desmonte v despalme B3655]
Valumen de infiltracidn por mitigar 588613
Cantidod dé agua que serd mitigodo por lo revegetocion en fos 47.218 hectdreas de CUSTF temporo! 478236
Cantidod de ogua gue serg mitigodo por lg revegatocidn con postos en 20773 hectareos de CUSTF 1
577.95
permanente
Cantidod de agua mitigoda par lo confarmaocidn de 550 metros de bordo 554587
Caontidod de ggua captada mitigoda totol §915.20
Efectividad de las medidas de mitigocicn
st 2 Coptacidn
Tetal, por mitigar Total, mitigodo aalclBrol
685613 631520 29.067

Derfvado de lo anterior, se concluye gue, Una vez que se gfecuten las medidas de mitigacidn sefiglodas en
este aportade, se presentard un aumento en lg coptacién de agua de lluvia, pues se logrardn infiltrar

B.915197 mA al ario, lo gue generard una ganancia ambiental acumuwlable en el tiempo de 28.067 3. por lo
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tanto, se do cumplimiento al precepto normativo de excepcionalidad referente o implementar medidas

gue mitiguen lo disminucion en lo coptacion del agua de lluvia,

El REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden

mencionarse las siguientes:

* Ejecucién de la revegetacidn inducida en el drea temporal de flora silvestre, el cual tiene por objetivo,
disminuir la afectacién a la misma, en una superficie de 47.218 hectdreas. Asi mismo, después de las
actividades de CUSTF se fomentara la revegetacion natural de pastos y herbaceas en una superficie de
20.773 hectareas.

= El material no aprovechable serd picado y distribuido en el drea de CUSTF, para suavizar la caida del agua
de lluvia, con | propdsito de favarecer la infiltracidn.

Fara mantener |a calidad del agua dentro de los paramatros actuales en el drea de cambio de uso del suelo
se plantean una serie de medidas de prevencion a realizar durante |la etapa de preparacion del proyecto y

en la fase de restauracidn del sitio, siendo estas:

= Uso de letrinas portatiles conforme a las especificaciones que sefale la normatividad vigente.

» Realizar la carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefiale la normatividad
vigente a fin de evitar derrames en el sitic del Proyecto.

= Encaso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural debera realizarse la remediacion del
sitio atendiendo las especificacioneas de la NOM-138-SEMARNAT/S5-2003.

s« Encaso de retiro se deberd enviar a una empresa autorizada para su tratamiente o confinamiento.

¢ Realizacion de mantenimiento preventivo y/o correctivo de equipo y maquinaria fuera del sitio del
Proyecto.

s Manejo de residuos sdlidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo largo del trazo
del Proyecto, deblendao realizar la separacion por tipo de material,

s Manejo adecuado de residucs peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de aceite,
contenedores de grasa, depositos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifique la

normatividad aplicable tanto en su recoleccién, manejo y disposicidn.
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= Manejo adecuado de las aguas residuales en caso de generarse estas en las actividades de construccién
del Proyecto.

* Colocacion y distribucion de 1 bano portatil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que no se cuente
con el servicio sanitario, debiendo realizar el depdsito o tratamiento de los residuos de acuerdo con las

alternativas que brinde la regidn.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se encuentra
acreditada la cuarta hipotesis normativa gue establece el articulo 93, parrafo primero de la LGDFS, ya que
ha quedado teécnicamente demostrado que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion que se pudiera ocasionar por el CUSTF para el desarrollo del Proyecto se mitigard con la

implementacién de las medidas propuestas por el Regulado.

Vill. Que en cumplimiento de |a obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93, parrafos segundo, tercero, cuarto v quinto de la LGDFS, esta autoridad administrativa revisé la

informacion y documentacién que obra en el expediente, observiandose lo siguiente:
El articule 93, parrafos segundo, tercero y cuarto de la LGDFS establecen:

[-]
En las autorizaciones de combia de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria deberd dar respuesta
debidamente fundade ¥ motivado o los opiniones técnicos emitidos por los miembros del Consejo Estotal

Forestal de que se trate.

Las autorizociones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate v reubicocion de especies de lo floro
¥ founo ofectados y su odgptocidn al nuevo hdbitat conforme se estoblezco en el Reglomento. Dichas
outorizociones deberdn sujetarse a lo gue, en su caso, dispengan los progromas de ordenamientos ecoldgicos
correspondientes, los Normas Oficigles Mexicanas y derndas disposicionss legoles y reglamentarias aplicables.

Tratdndaose de terrenos ubicgdas en territorios indigenas, la auterizocicn de cambio de use de suelo odemds
deberd acompanorse de medidas de consuita previg, libre, informada, culturaimente odecunda y de buena fe,
en los terminos de la legistacidn oplicoble Para ellp, la Secretaria se coordinard con el instituto Nocional de fos
Pueblos indigenas,

T
=
.

[-" I Boulevar adolfo Rz Cartir

¥
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1. Por lo que corresponde a la opinidn del Consejo Estatal Forestal en el estado de Baja California, esta
DGGPI, con fundamento en el articulo 143, fraccion Il del RLGDFS, solicitd opinidn mediante oficio
ASEA/UCI/DGGPI/2510/2022 de fecha 25 de octubre de 2022, citado en el Resultando 9 del presente
oficio, por lo que de acuerdo a lo establecido en el articulo 143, fraccion 1l del RLGDFS, una vez cumplido
el plazo para emitir su opinign y sin recibir respuesta, se entiende gue no existe objecion para la
autorizacion de CUSTF para el desarrollo del Proyecto, por lo gue esta DGGPI procedic a continuar con el
procedimiento administrativo dal tramite,

2. En lo referente a la integracién de programas de rescate y reubicacion de especies de la flora v fauna
silvestre afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el Regulade integré con el ETJ, los Programas de
rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre, con base en los datos que se establecen en el articulo 141,
penultimeo parrafo del RLGDFS; dichos programas se anexan al presente resclutive como Anexo 1 de 2
Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre y en el Anexo 2 de 2 el Programa de rescate y

reubicacién de fauna silvestre,

3. En relacion con el cumplimiento de lo dispuesto en los programas de ordenamiento ecoldgico
correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias

aplicables. Al respecto se tiene lo siguiente:
a) Programa de Ordenamiento Ecolégico Estatal

En el ETJ, en el capitulo XIV sefala para el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja
California (POEBC): £5 el instrurnento regulador e instructor de lo politica ambiental gue sirve de base para
la toma de decisiones en materia de planificacion de uso del suelo y de lo gesticon ambiental de actividades
productivas en el estado. Por ende, su finolidad es contribuir en el aprovechamiento iy conservacion de fos
recursos naturales de Bajo Californio. De acuerdo con el POEBC vigente {expedido en 2014), el estado de
Baja California se dividid en 13 Unidades de Gestidén Ambiental (UGA), Al respecto, el drea de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales gue se solicita se ubica geograficamente en la UGA Tc Con intencidn de
contribuir con el aprovechamiento y conservacién de los recursos naturales, el POEBC plantea los
lineamientas o metas poro cado UGA. Estos lineamientoes se asocion a criterios de regulacion ecoldgica

para promover su cumplimiento. Aungue no todos los sectores de actividad se vinculan con las obras y
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actividodes concernientes con el nuevo uso de suelo propuesto, se muestro un listodo de los criterios
aplicobles paro lo WG4 en donde se locolizo el drea de combio de uso de suelo en terrenas forestales, con
el propdsito de demostrar gue se da cumplimiento a los lineamientos y criterios que le gpliqguen, asimismao,
es importante mencionar gue las actividades de cambio de uso de suelo serdn las mismas paro todaos los

poligonales solicitodas, asfcomo las respectivas medidas de prevencion y mitigacion.

Por lo que el proyecto incide en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA), especificamente en la UGA N° l.c,
dicha UCA estd enfocada a establecer e impulsar los criterios de regulacidn ecoldgica. Politica amblental
de aprovechamiento sustentable. hidroidgico: El combio de uso de suelo gue se solicitao no se encuentra
sobre couces de arroyos, por lo gue ne afectard ni implicarg el deterioro de los condiciones naturales de
este foctor. Conservacion: Lo mayor porte de cambio de uso de suelo serg de corgcter temporgl doda la
naturaleza del proyecto, odemds de que, en el DOV, el desmonte se realizard exclusivarmente en las dregs
que seran utilizodas para la instalacidn del gasoducto v el Grea de maniobra (contempladas en el dreg
solicitada paro CUSTF), respetande lo vegetocion de fas dreas circundantes, Asimismo, se llevard o cabo un
programa de rescate de especies de fioro susceptibles o este. Las especies rescatodas serdn reubicadas,
colindantes con las dreags de CUSTF, lo cual ayudarg o manterier una red ecosistémica, asi coma la
conectividod biolégica del poisaje. Ademds, como parte de las medidas de mitigacidn, se permitird la
revegetocion naturgl de dos dreas: 1) 47.218 ha qgue corresponden ol drea de carmbio de uso de suelo
temporol v 2] el drea de cambio de uso de suelo permanents 20,773 ha), en donde se permitira el desarrollo
de herbdceos, exclusivomente, parg evitar dofios en los gasoductos. Esto con el propdsito de que la
revegetocidn natural funfa cormo una fuente de refugio ¥ alimentacidn para fa fauna nativa. También, es
importante mencionar que pese a gue se reportaron especies de flora dentro de la NOM-053-SEMARNAT-
2010, se gjecutara el programa de rescote y reubicocion de floro para garontizar su permonencic.
Finalmente, en cangruencia con el objetivo de conservacion contemplado en el POEBC v come parte de las
acciones de compensacidn y mitigacién ambilental por el CUSTF asociado al desarrollo del Prayecto, GAP
llevard g cabo lo incorporacidn de meconismos de compensacion ambilental ex situ, que tienen como
objetivo resguardar las condiciones y valores de importancia ambiental en la regién, comoe la adopeidn de
dreas destinadas a lo conservacicn de la biodiversidad, como parte de una estrategia conjunta con la
Secretario de Proteccion al Ambiente de Bajo Californio {antes Secretario de Econornia Sustentable y
Turisma - 5EST), potenciolizando el principio de proteccicon que guarda el POEBC y el criteric CON 01, Lo
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anterior, de acuerda con lo establecide en el oficio No. SEST/SDS5/Ti1/918-20 de fecha 03 de agosto de 2020,
mediante el que lo SEST acredita el cumplimienta del criterio CON 01 por parte de GAP a través de la
cooperacion conjunta para la efecucién de acciones que permitan la proteccidn de ecosisternas sensibles,
lo conservocion y restouracion de hdbitats vy lao proteccion de lo biodiversidod medionte proyectos o
pregramas enfocodos en especies sensibles o de alta importancia ecoldgica. Finalmente, es importante
mencionar gue el Convenio citado anteriormente y las actividades que derivan del mismo, se refieren
exclusivamente al cumplimiento del criterio CON O] del POEBC por parte de GAP, es decir, adicionalmente
se proponen y se gjecutaran las medidos de mitigocion pora los impoctos osociodos al combio de uso de
suelo en terrenos forestoles gue se pretende paro el desarrollo del Proyects. De ccuerde con la vinculacion
presentada, se demuestra gue el proyecto no contraviene lo indicade en el Ordenamienta, va que [as
estrategias que son vinculantes, debido o lo naturolezo del proyvecto v del cambio de uso de suelo en sl son
cumplidas y respetadas, ya gue el proyecto ha considerado g aplicacidn de medidas de prevencidn vy
rmitigacion, asl como estrategias que permiton que la ejecucian del misme no comprometa los servicios
armbientales y ecosistémicos g las futuras generociones,

De la revisién y andlisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo del Proyecto
considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente erdenamiento, a
través de la ejecucion de diversos programas, asi como de medidas de prevencién, mitigacién y

compensacion propuestas como parte integral del Proyecto.

Adicionalmente, esta DGGPI solicitd opinidn técnica y normativa-juridica a la Direccion General de Politica
Ambiental e Integracion Regional y Sectorial (DGPAIRS), mediante oficio ASEA/UGI/DCCRIN792/2022 de
fecha 01 de agoste de 2022, para que dentro del ambito de su competencia se pronunciara respecto a la

viabilidad para el desarrollo del Proyecto.

En atencidn al oficio ASEA/UGCI/DCCPIN1792/2022 de fecha 01 de agosto de 2022 |a Direccion General de
Cestion Forestal, Sueles y Ordenamiente Ecoldgice remite la opinién solicitada mediante oficio
SPARN,/DCGFSOE/418/0106/2023 de fecha 11 de enero de 2023, en la cual se menciona lo siguiente: Ef
reglomento en materio de Ordenomiento Ecoldgico de o Ley Generol del Equilibrio Ecoldgico v la

Proteccion al Ambients, sefiala, en su articwlo 40, gue los programas de ordenamiento ecologico local como
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el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja Colifornia {POEBC), en el que se ubica el
presente proyecto de desarrollo, no podra considerar o regulor los actividades que permiten el desarrollo
de la industria de hidrocarburos, nf los octividodes o gue se refiere el articulo 3o, fraccidn X/ de la Ley de lg
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en
ocatamiente a lo previsto en el articulo 95 de lo Ley de Hidrocarburos, En este contexto, no 2s posible emitir
la opinicn de congruencia qgue seriala el articulo 16 fraccién XXVl del Reglomento interno de Ja SEMARNAT,
por lo gue solo se presentard informacidn relativa a lo unidad o unidodes de gestidn ombiental en la gue
se ubica el provecto, asli como los usos del suelo, lineamientos y criterios de regulocion ecologica que le

correspondan,
b} MOM-059-SEMARNAT-2010 y su Anexo Maormativo Il

De acuerdo con lo establecido en el ETJ, el Proyecto afectarad especies de flora y fauna clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su Anexo Normativo Ill. Por lo
anterior. en atencidn a las disposiciones establecidas en dicha Norma, esta DGGPI realizé el analisis

correspondiente con base en la informacion técnica proporcionada.

Del ETI, con respecto a la fauna se desprende que, de ocuerdo a las especies listadas en la norma se tienen
o o lagartija de bandas de los rocas (Petrosourus mearns(] s ung especie sufeta o proteccion especial (Pr),
lo cochora de drbol cola negra (Urosourus nigricouda) es considerada comao especie amenazada (4), la
logartijo de mancha lateral nortenia (Uta stansburiona) consideroda como amenazada (A) v el borrego
cimarrén (Ovis canadensis) se encuentra cotologado como especie sufeta o proteccién especial (Pr),
tombién se encuentra enlistodo en el apéndice Il del CITES. Mientras gue, o Nivel Internocional se
encuentran las especies chara pifionera (Gymnorhinus cyanocephalus) es considerada como especie
vulnerable (V) de ocuerdo con la IWCN, el goto montés (Lynx Qufus) se epcuentra en el apéndice 11 del
CITES, la aguiliila cola roja (Butee jamaicensis) v el colfbri cabeza rofa (Calypte anng) se encuentran
incluidos en ef apéndice Il del CITES.

Para garantizar la permanencia de dichas especies en los ecosistemas gque se veran afectados, serdn

consideradas como prioritarias durante las acciones de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna
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silvestre; asimismo, dichas acciones no se limitardn Unicamente a las especies incluidas en la NOM-059-
SEMARMAT-2010 vy su Anexo Normativo lll, sine que sera susceptible de rescate todo individuo que se
observe dentro del drea de CUSTF en |as diferentes etapas del Proyecto, tal como se establece en el Término

Vi de |a presente resolucidn y en el Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre.

En relacién con la flora silvestre, en el drea sujeta a CUSTF se registrd |la presencia de tres especies enlistadas
en lo NOM-059-SEMARNAT-2010 como sujetas a proteccion especial (Pr) y son: el enebro de Baja {Juniperus
californica), el pifidn de California (Pinus quadrifolia) y el pifidn de una hojo (Pinus monophylla). Las tres se
registraran tantoen el bosque de pino como en el choparral, mientros que en lo vegetocion de goleria sélo
se obsenvd al pinon de California (Pinus guodrifolia); por lo que seran prioritarias dentro del Programa de
rescate, reubicacidn y revegetacidn inducida de flora. En dicho programa, se contempla el rescate de 9,955
individuos de 7 especies, asi como la revegetacidn inducida de 11,848 individuos de €& especies.
Adicionalmente, esta DGGPI solicitd opinidn técnica y normativa-juridica a la Direccién General de Vida
Silvestre, mediante oficio ASEA/UGI/DCCPI/1793/2022 de fecha 01 de agosto de 2022, para que dentro del
ambito de su competencia se pronunclara respecto a la viabilidad para el desarrollo del Proyecto. Sin que a
la fecha de emisién del presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por le que con fundamento en
el articulo 55 de la Ley Federal del Procedimiento Administrativo, se entiende gue no existe objecidn a las
pretensiones del interesado, en la que se concluye gue no existe ninguna limitante para la ejecucion del
presente Proyecto. Aunado a lo anterior, de la revision y andlisis realizado a este instrumento, se puede
concluir que el desarrollo del Proyecto considera y cumple con las estrategias que le son aplicables con
respecto a la norma gue nos ocupa, de acuerdo con las medidas de prevencion, mitigacidn y compensacian

propuestas comeo parte integral del mismo.
c) Areas Naturales Protegidas (ANP)

El Regulado manifestd en el capitulo XIV del ET] gque el drea del Proyecto no se localiza dentro de alguna
AMNP de cardacter municipal, estatal o federal. Las ANP mas praximas al Proyecto son, de cardcter federal El
Pinacate y Cran Desierto de Altar, Alto Colfe de California y Delta del Rio Colorado, Islas del Pacifico de la
Peninsula de Baja California, las cuales se localizan en la categoria de Reserva de la Bidsfera y Constitucion

e 1857 se localiza en la categoria de Parque Macional, y se encuentran a una distancia proxima de 144, 86,
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130 y 37 km, respectivamente. De cardcter estatal, Abelardo Rodriguez Lujan - El Molinito, Arivechi - Cerro
Las Conchas y El Soldado se localiza en la Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica, y se encuentran a una
distancia préxima de 603, 748 y 689 km, respectivamente. De caracter municipal, Surutato y La Cueva del
Murciélago del Ejido Topo Viejo se localizan en la Zona de Preservacion Ecologica de Centro de Poblacion,

y se encuentran a una distancia proxima de 1,089 y 1,010 km, respectivameante.
d} Areas de Importancia Ecoldgica

El Regulado manifestd en el capitulo X1V del ETJ que el drea del Proyecto no se localiza dentro de alguna
Regidn Marina Prioritaria (RMP), la mas proxima al Proyecto son las RMP “Alto Golfo” y “La Ensenadense” y
se encuentran a una distancia préxima de 7,152 y 27,453 km, respectivamente. Asi mismo, no se localiza
dentro de ninglin sitio RAMSAR, el mas préximo al Proyecto son los sitios "Sisterna de Humedales
Remanentes del Delta de del Rio Colorado” y “Laguna Hanson - Parque Macional Constitucidn de 1857" y se

encuentran a una distancia proxima de 16 v 41 km, respectivamante.

El Regulado manifestd en el capitule XIV del ET] que el 4rea del Proyecto incide en el Area de Importancia
para la Conservacidn de las Aves (AICA) 105 "Sierra Judrez”, la Regidn Hidrolégica Prioritaria (RHP) 11 "Delta
del Rio Colorado” y la Regidn Terrestre Prioritaria (RTP) 12 “Slerra de Judrez”, Al respecto esta DGGPI solicité
opinidn técnica a la CONABIO, mediante oficio ASEA/UGI/DGGPI/1731/2022 de fecha 01 de agosto de 2022,
para gue dentro del ambito de su competencia se pronunciara respecto a la viabilidad para el desarrollo del

Proyecto.

En atencion al oficio ASEA/UGI/DGGPI/1791/2022 de fecha 01 de agosto de 2022, la CONABIO emitid
opinion mediante oficio SET/326/2022 de fecha 25 de noviembre de 2022, en la cual se menciona lo
siguiente: La RTP-12 “Sierra de Judrez', sus servicios ambientales tienen un alto valor, pues son importantes
parag la estobilidad de cuencas hidroldgicas, ademads, tiene funcién come corredor bioldgico de lo bicta de
los sierros de fa peninswio con lo de Callfornia y su nivel de frogmentacidn es intermedio, solo hay algunos
camines ¥ ranchos, Existe pocd concentracidn de especies en riesgo. La RHP-T1 "Delta del Rio Colorado”,
representa una zona de olto productividad y habitat de gran importancia por ser Zzong de reproduccidn,
desove y crionzo de especies marinas. El AICA-105 “Sierro de Judrez’, cuenta con 23] especies de aves: de
estas, 1 es endémico y 16 semiendémicos, Lo problemdtica ambiental de lo ATP-12 “Sierra de Jud-rez",;é/
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atribuible o la realizacion de actividades de turismo en vehiculos de tipo “todo terrenc”, lo gue dofia los
ecosisternas, extroccion de madera muerto, con prabable impacto para aves gue gnidan en cavidades;
guemas y presion sobre especies clove al haber renovacion de troncos secos y caceria furtiva. En el caso de
los problemas ombientales de lo RHP-11 “Delto del Rio Colorodo”, estdn la modificocion del entorno por
salinizacion de los aculferos y degradacidn de los suelos, el cambio de uso de suelo para agricultura, lo
formacion de los canales, la reduccidn del aporte y calidad del agua dulce y cambics hidrodindmicos en la
cuenco baio por el represamients del rio Colorado, que también tiene efectos a distancia (sic). Ademds,
existe contaminacion por agroqguimicos y descargas industriales y urbonas. El proyecto prepone que Jos
especies de Pinus guadrifolia v P. monophyllo con estatus de proteccicn especial por la NOM-059-
SEMARNAT, seran sufetos a lo medida de mitigocion del Programa de rescate y reubicacidn de flora. Al
respecto es importante gorantizar esta occidn por medio de vigilancio ombiental paro conservar la
diversidad genetica de estas especies y de todos los considerodas en dicho Programa. En relacién ol
Programa de rescate y reubicacion de especies de floro y faunag, es importonte gue, a parte de las especies
en la NOM-059-5EMARNAT, considere también de muoanero especial los especies enlistodas en el Apéndice
de CITES o en la Lista Roja de lg UICN, corno el caso de las especies registradas en el SNIB. Es pertinente
aclarar gue esta apinicn técnica no representa un andlisis completo de todos los aspectos del ETJ, estd
enfocado principolmente o aspectos referentes a la flora y la fauna presentes en la regicn donde se situo
fa propuesta v de las afectociones o los procesos v las relaciones entre ellos para gue las acclones a realizar

disminuyan o restouren os impactos de los mismas

Asimismo, esta Direccion General dio Vista de Opinidn al C. Sergio Romero Orozco en su cardcter de
Representante Legal del Regulado, de los comentarios vertidos en la Opinién Técnica emitida por la
CONABIO, mediante oficic ASEA/UGI/DCCPI/2831/2022 de fecha 07 de diciembre de 2022 en un plazo de
diez dias habiles contados a partir de haber surtide efecto la notificacion.

En respuesta al oficio ASEA/UGI/DCCRI/2831/2022 de fecha 07 de diciembre de 2022, el Regulado presento
escrito EGRO-0001034-22 de fecha 15 de enero de 2022, en respuesta a la Vista de Opinién en la que
menciona lo siguiente: La gjecucién de las medidas de mitigacién permitird la mitigocion de los impactos
del Proyecto sobre cada uno de los factores ambientales, buscondo mantener lo calidad ombiental del

SAR Esto sin consideror occlones de compensacién por lo remocion de lo vegetacidn forestal que
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adicionalmente fueron condicionadas por la autoridad y que son distintas de todos los medidas de
mitigacion que forman porte de los Estudios Técnicos Justificativos gue conforman el Proyecto, Finalmente,
es importante sefalar el objetivo del trdmite de evaluacidn en materla de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales el cual permite autorizar por excepcicn la remocidn de la vegetacion forestal una vez
ocreditodo el cumplimiento de los criterios de excepcionalidod establecidos en el orticulo 93 de lo Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentoble. En el coso del proyecto “Expansion Gosoducto Rosarito,
Segmento 2 ET] 4A", a través del Estudio Técnico Justificativo v la informacidn adicional ingresada en
respuesta a fos requerimientos de informocion, se han presentodo fos elementos qgue permiten acreditar
gue la biodiversidad del ecosisterna que s verd afectado se mantenga, ¥ que la erosion de los sueios, la
copacidad de olmaocenomiento de corbono, el detericro de lo colidod del oguo o lo disminucidn en su
captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocidn de la vegetacicn forestal. Por todo lo antes
expuesto, los impoctos seftalados por la CONABIO, derivados de la preparacidn del sitio, construccidn,
operacion y mantenimiento del Proyecto Expansidén Gasoducto Rosarito serdn ampliamente mitigados,

Con la informacicon vertida en el ETJ y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrolio
del Proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningun ordenamiento referente al CUSTF,
toda vez, que las acciones y objetivos del Proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en los

lineamientos que le aplican de acuerde con lo expuesto por el Regulade.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa concluye que no existen

criterics de manejo especificos que impidan el CUSTF, para el desarrollio del Proyecto.
4. Por lo que corresponde a lo relacionado con terrenos ubicados en territorics indigenas

Al respecto, esta DGGPI, solicitd al INPI mediante oficio ASEA/UGI/DGGPI/2365/2022 de fecha 06 de
octubre de 2022, |a ratificacion de la opinidn técnica emitida por el INPI oficina de representacién del estado
de Baja California mediante oficio ORBC/2021/0OF /0317 de fecha 28 de septiembre de 2021, dende se evalud
el proyecto denominado "Expansién Gaseducto Rosarito”,
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Esta DGGPI, realizd el andlisis del oficio ORBC/2021/0F /0317 de fecha 28 de septiembre de 2021, por medio

del cual el INPI emite opinién sobre el proyecto general denominado "Expansidn Gasoducto Rosarito”, al

que pertenece el Proyecto, mencionando lo siguiente:

Que ha sido revisado el anteproyecto incluido en el documento recibido y como resultodo de este
andlisis, se determing que la trayectorio del gasoducto no representa una potenclal ofectacicn a
ninguno de los territorios pertenpecientes a los comunidades indigenas registradas en nuestro
catalogo.

Que estg Oficing de Representocion no Tliens inconveniente respecto de lo trayectorio propuesta
iniciglmente en el anteproyecto.

Si durante lo eloboracidn de proyecto efecutivo o la construccidn de la obrg, la trayectoria del
gasaducto sufre alguna maodificacion importante, debergd nuevamente someterse ol andlisis de esta
dependencia que represento.

El anteprayecte aprobado por esto dependencia forma parte integral de este documento,

Durante lao eloborocion del prayecto gjecutive y de lo obrg, se deberdn tomar los medidos pertinentes
en materia de impocto ambiental, yo que, cungue no invade territorio indigena alguno, se deberan
considerar los potenciales impoctos ambientales del Proyecto sobre la regidn donde se pretende

desarrollar.

Asimismo, el Regulado presento a traves del escrito EGRO-000757-22 de fecha 05 de septiembre de 2022

el ofic
Social

io N7.-DGISOS.0627/2022 de fecha 17 de mayo de 2022 emitido por la Direccidn General de Impacto

y Ocupacién Superficial de la Secretaria de Energia (SEMER), relativo a la evaluacion de impacto social

del proyecto general “Expansicn Gasoducto Rosarito”, del cual se desprende lo sigulente:

13,

ierTore == 21 8 U A

A partir del andlisis realizado por esta Direccidn General, se estima que, o pesar de su ubicacion, y de
gcuerdo con los elementos técnicos descritos v los contenidos en el aportodo "3.A. IDENTIFICACION,
CARACTERIZACION, PREDICCION ¥ VALORACION DE LOS IMPACTOS SOCIALES', =/ Proyecto no
entrafia ninguna afectacion directa y/o significativa y/o diferencioda para los comunidades con

presencia indigena ubicados en el Area de influencia del Prayecto.

fevgid Bcdioifn Biija TP i, 7. Jmrhines 1 IMantin

o
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa concluye gue el Proyecto

no incide en territorios indigenas.

Que en cumplimiento de la obligacidn que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el

articulo 97 de la LGDFS, qgue a letra dice:

Articulo 87, No se podrd atorgar auterizocion de cambio de uso del sueio en terrenos forestoles donde o pérdida
de cublerta forestal fue ocasionada por incendio, talo o desmonte sin gue hayan pasado 20 arfias y gue se ocredite
a lo Secretorio gue la vegetocidn forestal afectado se ha regenerado, mediante fos meconismos gue, para tol

efecto, se esfablercan en el Regliomento e esta Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacién de CUSTF en un terreno donde la pérdida
de cublerta forestal haya sido ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado 20 afios y
gque ademas, se acredite ante la AGENCIA que la vegetacidn forestal afectada se ha regenerado, se advierte
que la misma no es aplicable al presente caso, ya que, de acuerdo a |a visita técnica realizada los dias 28, 29
y 30 de noviembre, y 01 de diciembre de 2022 en el drea del Proyecto, se desprende gue en el recorrido

fisico en |a superficie sujeta a CUSTF no se detectd drea afectada por incendio, tala o desmonte.

Asimismo, esta DGGPI, a través del oficio ASEA/UCI/DGCPI/2510/2022 de fecha 25 de octubre de 2022,
solicité al Consejo Estatal Forestal en el estado de Baja California, que manifestara si dentro del drea del
Proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiguen en los supuestos establecidos del
presente articulo. Al respecto, a la fecha de emisidn del presente resolutive no se ha recibido respuesta
alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55 de la LFPA, se entiende que no existe objecién a las
pretensiones del interesado, por lo que se concluye que no existe ninguna limitante para la ejecucién del

Proyecto.

Que con el objeto de verificar el cumplimiente de la obligacién establecida por el articulo 98 de la LGDFS,
conforme al procedimiento sefalado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, esta autoridad administrativa
determind el monto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o

restauracion y su mantenimiento, determindndose lo siguiente:
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1. Mediante oficic ASEA/UGI/DCCPI/0073/2023 de fecha 16 de enero de 2023, esta DGGPI notifico al

Regulado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de CUSTF, deberia depositar

il

_por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion ¥ su mantenimiento en una superficie total de 203.69 hectdreas,

distribuidos en: vegetacién de chaparral 142.2844 hectdreas, bosque de pinoc 60.602 hectdreas y

vegetacion de galeria 0.B039 hectdreas, presentes en el area de cambio de uso de suelo,
Informaci/n patrimonial de la persona moral Art°culo

preferentemente en el estado de Baja California. )
116 p®trafo cuarto de la LGTAIP y 113 fracci/n Il de

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta altﬁ tlaﬁTéngg administrativa y dentro del plazo establecido
por el articulo 144, parrafe segundo del RLGDFS, mediante escrite EGRO-00030-23 del 25 de enero de
2023, recibido en esta AGENCIA el dia 30 del mismo mes y afio, el C. Sergio Romero Orozco, en suU
cardcter de Representante Legal del Regulado, presentd copla simple del comprobante de pago

realizado por medio de transferencia electraonica de fecha 26 de enero de 2023 realizada al FFM por la

cantidad de
& compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracicn y su mantenimiento en una superficie de total de 203.62 hectdreas,
distribuidos en: vegetacion de chaparral 142.2844 hectareas, bosque de pino 60.602 hectareas y
vegetacion de galeria 0.8039 hectdreas, presentes en el drea de cambio de uso de suelo,

preferentemente en el estado de Baja California donde su ubica | Proyecto.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articules 1, 2, 5, 95, 129 y 131 de la Ley de Hidrocarburos (LH); 1.
2 fraccian |, 10 fraccion XXX, 14 fraccion X1, 68 fraccidn | v 93, 96, 97 y 98 de la LGDFS; 1o, 2o, 30 fraccidn XI,
incise c), 40, 5o fraccian XVIIl y 7o fraccicn VI, de la LASEA; 1, 2, fracciones Il y V, 139, 140, 141, 143, 144, 145, 149,
150 v 152 del RLGDFS; 1. 4, fracciones IV, XVIIl y XIX, 9, segundo parrafo, 12, fraccién |, inciso a) y Gltimo parrafo,
18, fracciones I1l, XVI, XVIIl y XX, 28, fracciones XIX y XX y 29, fracciones XIX y XX del RIASEA; 1 del ACUERDO
por el que se delega en las Direcciones Generales de Gestion de Exploracion y Extraccién de Recursos
Convencionales: de Gestion de Transporte y Almacenamiento y de Gestion Comercial de la Agencia Macional
de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica,
blicado en el Diario Oficial de |la Federacidn el 08 de marzo de 2017;: lo y 20 del ACUERDO por el gque se

2023
¥ Francisco
V1A
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delega en la Direccién Ceneral de CGestidn de Procesos Industriales, |las facultades que se indican, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017; asi como las demas disposiciones que resulten

aplicables, esta DGGPI:
RESUELVE

PRIMERO. - Autorizar por excepcion el cambio de uso de suelo en tetrenos forestales en una superficie de
67.991 hectdreas para el desarrollo del proyecto denominado “Expansion Gasoducto Rosarito, Segmento 2 ETJ
4A", con ubicacion en el municipio de Tecate, en el estado de Baja California, promaovido por e C. Sergio

Romereo Orozco, en su caracter de Representante Legal del Reqgulado, bajo los siguientes:

TERMIMNOS

l. El tipo de vegetacidn forestal por afectar corresponde a chaparral, bosgue de pino y vegetacicn de galeria

con una superficie de 67.991 hectdareas y el CUSTF que se autoriza se desarrollara en la superficie

correspondiente a 28 poligonos gue se encuentran delimitados por las siguientes coordenadas UTM, Datum
WGCSB4, Zona 11:

cto Art

VILA
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o Art°

Il. Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el CUSTF y el Cédigo de i
Identificacién para acreditar |la legal procedencia de dichas materias primas forestales, el Regulado

manifestd lo siguiente:

Considerando que, en general las materias primas forestales son no maderables, eventualimente seran
empleadas parg las acciones de reubicacion de flora que se implementard de manera odyocente o los
dreas de CUSTFE y/o trituradas y esparcidas en el DDV del Proyecto como parte de las acclones de restitucion
para su incorporacion al suelo, Paora el caso de los especies con potencial como lefia o combustible, se
colocardn a un costado del derecho de via can ef fin de que los pobladores locales puedan emplearia para

el guloconsurmao

Par lo anterior, no se generaron codigos de identificacion para el material forestal derivado del CUSTF,

.:;,j 2023 |
- Francisco
O VIEA
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La vegetacién forestal que se encuentre fuera de la superficie en la que se autoriza el CUSTF, no podra ser
afectada por los trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso del suelo, aun y cuando ésta se
encuentre dentro de |os predios donde se autoriza la remocién de la vegetacion forestal, en caso de ser
necesaria su afectacién, debera tramitar de manera previa ante esta AGENCIA |a solicitud de autorizacién

de CUSTF para la superficie correspondiente.

La presente autorizacion no incluye el CUSTF por la construccion de bancos de tire, bancos de materiales,
ni obras adicionales al presente Proyecto, por lo que de ser necesario e Implique la afectacién de vegetacidn

forestal, se deberd contar con la autorizacién correspondiente,

Previo a las labores de remocién de vegetacion forestal y despalme, deberd implementar el Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre presentes en el drea sujeta a CUSTF tal como se
establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucién, especialmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su Anexo Normative IIl. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere

el Término XXV de este resolutiva.

Previo a las labores de remocion de vegetacion forestal y despalme, se debera implementar el Programa de
rescate y reubicacion de flora silvestre presentes en el drea sujeta a CUSTF tal como se establece en el
Anexo | de 2 de |a presente resolucion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente
Termineo se deberan incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXV de este resolutivo, citando el
porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcion detallada de todas las actividades llevadas a cabo
para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia obtenido y las

acciones llevadas a cabo en el seguimiento que permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

Debera establecer la reubicacién de 9,955 individuos producto de la ejecucisn del Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre de 7 especies: Echinocereus engelmannii, Juniperus californica, Pinus
monophylio, Pinus quadrifolio, Yucca schidigera, Quercus cornelius-mulleri y Chilopsis linearis en una
superficie de 13.446 hectareas (8.797 hectareas para chaparral, 0.075 hectdreas para vegetacion de galeriay
4.574 para bosque de pinc), garantizando una supervivencia del 80% de los individuos reubicados y
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establecidos. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberdn reportarse
confarme a lo establecide en el Término XXV de este resolutive.

Debera realizar la reforestacidn (revegetacién inducida) en una superficie de 47.218 hectdreas con
vegetacion de chaparral, vegetacion de galeria vy bosque de pino con un total de 11,848 individuos de las
siguientes especies: Cylindropuntio echinocarpa, Cylindropuntia ganderi, Opuntio chlorotica, Agave
deserti, Cylindropuntia californica subsp. Parkeri y Opuntia oricola, y permitir en la franja permanente &l
establecimiento de vegetacion de herbdceas por medio de esparcimiento de semillas en una superficie de
20.773 hectdreas, para favorecer la capacidad de infiltracion de agua, tal como se establece en el Anexo 1
de 2 de la presente resolucién. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el Término XXV de este resolutivo.

El titular de |a presente autorizacion, es responsable de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacidn y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta,
comercializacién y trdfico de las especies de flora silvestre que se encuentran en el drea del proyecto y en
las dreas adyacentes al mismao, solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies
de fauna silvestre con el propasito de rescate y reubicacion, siendo el titular el dnico responsable de estas
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Términe se incluirdn en los informes a los que se

refiere el Término XXV de este resolutivo.

Unicamente se podrd despalmar el suelo en las dreas que estan expresamente autorizadas en el Término |
de este resolutive. Los materiales producto del despalme deberdn ser dispuestos en dreas que no afecten
a la vegetacion aledafia, interfieran con los escurrimientos de agua o propicien acciones de degradacidn del
suelo, Los resultados y evidencia fotogréfica del cumplimiente del presente término se incluirdn en los

informes a los que se refiere el Término XXV del presente resolutivo.

La remocion de la vegetacion forestal deberd realizarse por medios mecanicos y manuales y no se utilizaran
sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de |la vegetacion debera realizarse de forma gradual,
para evitar largos periodos en el que el suelo se encuentre al descubierto y se propicie la erosion hidrica y

edlica: asi comao direccional para evitar dafios a la vegetacion aledafia a la superficie sujeta a CUSTF. Los
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resultados del cumplimiento de este Término se deberdn incluir en los informes a los que se refiere =l

Término XXV del presente resolutivo.

Debera resguardar la capa orgdnica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacién en
las dreas de uso temporal y permanente del area sujeta a CUSTF, para restaurar la zona del Proyecto,
ademads deberd construir un total de 550 m lineales de bordos a curvas de nivel, para compensar la erosién
hidrica y edlica por el CUSTF y favorecer la capacidad de infiltracién de agua. Los resultados de estas
acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXV

de este resolutivo.

El material que resulte de la remocion de vegetacion forestal y gue no sea aprovechado, deberd ser triturado
¥ utilizado para cubrir el suelo en un drea préxima al drea de trabajo sin afectar la vegetacidn forestal
aledafa, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacién natural, para proteger al
suelo de la accion del viento y las lluvias, evitando asi la erosidn, Los resultados de estas acciones, asi como

la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXV de este resolutivo.

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las dreas de trabajo definidas a

efecto de evitar |a compactacidn del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portétiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos cada
tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacién del suelo y por consiguiente del agua.
Asimismo, los residuos generados deberan de ser tratades conforme a las disposiciones locales. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme a lo

establecido en el Término XXV de este resolutivo.

Debera responsabilizarse del manejo integral y disposicién de residuos peligrosos en sitios autorizados y
con una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente. Los
resultados del cumplimiento del presente Términa se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término
XXV de este resolutivo.
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Deberd llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sélides urbanos y residuos de manejo
especial. de conformidad con las disposiciones correspondientes. Los resultados del cumplimienta del

presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXV de este resolutiva.

Una vez concluide el Proyecto, en el drea de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes,
patios de maguinaria, campamentos y comedores, entre otros gue requiera la obra, deberd aplicar medidas
consistentes en la descompactacidn, arrope con material de despalme y restauracién del sitio con especies
nativas. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los infermes a los que se
refiere el Término XXV de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie auterizada para el CUSTF, la maquinaria deberad ser reparada en los
centros de servicios especializados para evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos
peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles. lubricantes, grasas y equipo se realizara en
un drea habilitada que impida la infiltracion de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del

presente Término se incluiran en los informes a los gue se refiere el Término XXV de este resolutivo.

Deberd dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna sllvestre consideradas en el ETJ, las Mormas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos
aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en el dmbito de sus respectivas competencias. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme a lo

establecido en el Término XXV de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de CUSTF y dentra de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a gque
se den inicio los trabajos de remocion de la vegetacion forestal, debera notificar por escrito a esta DGGPI,
quién serd el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del CUSTF autorizado, el cual debera
establecer una bitdcora de actividades, misma que formard parte de los informes a los que se refiere el
Término XXV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta responsabilidad durante el

desarrollo del CUSTE, se debera informar oportunamente.
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El plazo para realizar la remocion de la vegetacién forestal derivada de la presente autorizacién sera de 12
meses, conforme a lo seolicitado por el Regulade. Dicho plazo comenzard a computarse a partir del dia habil
siguiente a aquel en que haya surtido efecto la notificacién del presente resolutivo; misma vigencia que
podrd ser ampliada a solicitud del Regulade siempre y cuando se solicite a esta DGGPI, antes de su
vencimiento y se haya dado cumplimiente a las acciones e infarmes correspondientes que se sefialan en el
presente resolutivo, asi como se presente la justificacidn que explique el retraso en la ejecucion de los
trabajos relacionados con la remocidn de la vegetacién forestal y que motiven la ampliacién del nuevo plazo
solicitado y, en su case, incluir la actualizacidn de las medidas de mitigacion planteadas originalmente por

el plazo concedido en primer momento.

En el caso de que sea de su interés modificar la presente autorizacién, deberd presentar su solicitud ante
esta DGGPI, en los términos previstos en los articulos 146 y 147 del RLGDFS, con la informacicn suficiente y
detallada que permita a esta autoridad analizar si el o los cambios solicitades no modifican los supuestos
de excepcién por los cuales se ctorga la presente resolucién. Lo anterior, previo al inicio de las obras y/o

actividades que se pretendan modificar para el Proyecto.

Para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de mitigacién
relacionadas con el establecimiento de vegetacion por la afectacion al suelo, el agua, |a flora, la fauna, la
capacidad de almacenamiento de carbone, asi como el Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre,
se debera implementar acciones de mantenimiento por un perioda minime de cinco afios, o hasta que se
Justifique que ya no es necesario continuar con su seguimiento, dade que ya se ha curmplido y garantizado
el éxito de la medida, es decir, que se cuenta con el 80% de supervivencia de los individuos establecidos ¥
presenta atributos morfolégicos y fisicldgicos relacionados con la supervivencia y el crecimiento que |e
permitiran continuar su desarrollo en campo en sus diferentes etapas. El seguimiento a dichas acciones
debera presentarse en los informes conforme se indica en el Término XXV de este resolutivo.

Se deberd presentar a la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial (USIVI) de esta AGENCIA.
informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las actividades que hayan
implicado el CUSTF, asi como el desahogo v las evidencias de cada une de los Términos, en las cuales se
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demuestre el cumplimiento de los Términos V, VI, VI, VIIL, 1X, X, X1, X1, XU, XV, XV XV, XV, X0, 00, X000
y XXIV de este resolutivo.

Se deberd comunicar por escrito a la USIVI con copia de conocimiento preferentemente digital a esta
DGGPI, dentro de los primeros treinta dias habiles posteriores al inicio de ejecucion de la auterizacion, un
aviso en &l cual se informe sobre el inicio de la ejecucidn del CUSTF; asi como un informe que contenga la
gjecucion y desarrollo del CUSTF, dentro de los primeros treinta dias habiles posteriores a su conclusion, de

conformidad con lo establecido en el articulo 149 del RLGDFS.

SEGUNDO. - Con fundamento en el articulo 16 fracciones Vil y I1X de la LFPA, se hace de su conocimiento lo

siguiente:

.

e

Iv.

El titular de la presente resolucién serd el Onico responsable ante la USIVI de cualquier ilicito en materia de
CUSTF en gque incurra derivado de las actividades del Proyecto.

El titular de la presente resolucion serad el Unico responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para
mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y
operacién del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la

infarmacidn faltante y lo establecido en la presente autorizacion,

La USIVI podra realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo
se afecte la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del Proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas en el estudio técnico

Justificative y de los Términas indicados en la presente autorizacion.

El Regulado sera el Gnico titular de los derechos y obligaciones de la presente auterizacion, por lo que gueda
bajo su estricta responsabilidad la ejecucién del proyecto v la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacién del mismo, asi como su
cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades

federales, estatales y municipales,
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V. Encaso de transferir los derechos y abligaciones derivados de la presente autorizacidn, se deberd dar aviso
a esta DGGPI, en los términos y para los efectos que establecen los articulos 27 y 24 del RLGDFS, adjuntando
al misme el documento en el que conste el consentimiento expreso del adguirente para recibir la titularidad
de la autorizacion y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en |a
misma, asi mismo, debera adjuntar los documentos legales gue acrediten el derecho sobre los terrenos

donde se realizara el CUSTF de quien pretenda ser el nuevo titular.

VI. Estaautorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras dependencias
federales, estatales o municipales en el &mbito de sus respectivas competencias,
-

TERCERO. - Se hace del conocimiento del Regulade, que la presente resolucion emitida con metive de la
aplicacién de |la LGDFS, su RLGDFS y las demds disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser
impugnada, mediante el recurso de revisién dentro del términe de fuince dias habiles contados a partir del dia
habil siguiente de la notificacién de la presente resclucién, conforme a lo establecido en los articulos 163 de la
LGDFS y 3 fraccion XV, 83 y BS de la LFPA,

CUARTO. - Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C., Sergioc Romero Orozco,
en su caracter de Representante Legal del Regulado, con fundamento en el articulo 19, parrafe segundo de la
LFPA,

A

ey |

o

7
’\L QUINTO. - Con fundamento en el articulo 19, parrafo tercero de la LFPA, se tiene por autorizados a Jcs_
-/

k _]EIF.EI oir y recibir notificaciones sobre el Proyecto en cuestién.

SEXTO. - Notifiguese |a presente resolucién por alguno de los medios legales previstos por el articulo 35 de la
LFPA, al C. Sergio Romero Orozco, en su cardcter de Representante Legal de la empresa Gasoducto de
Aguaprieta, 5. de R.L. de C.V., y/o a los

b 2-‘;‘21
{_-/ Francisco
- Ulﬂ‘ﬂ.

Pagina 142 de 143



MEDIO AMBIENTE ‘J ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccian General de Gestion de Procesos Industriales
Oficlo Mo, ASEASUGCEH DCGPI/0528/2023

Ciudad de México, a 08 dé marzo de 2023

Y o stwizsicios” e Of Y vechir

notificaciones de conformidad al articulo 19 de la LFPA.

Ing. Dayid Rivera.Bello

Cocep Inel, .ﬁ.ngq] Carrizales Lopez, Director Ejecutiva de la ASEA. Para conocimienta,
Ing. Felipe Rodriguez Gomexz, Jefe de [a Unidad de Gestidn Industrial de la ASEA, Para conocimiento
Ing. José Luls Gonzdlez Gonzilex. Jefe de la Unidad de Supervision, Inspeccidn y Vigilancia Industrial de la ASEA. Para conocimiento.
Mira. Laura Josefina Chong Gutlérrez, Jefa de la Unidad de Asuntos Jurldicos de la ASEA. Para conocimiento.

Bitdcora: 09/D5A0018/07 /22

Follos: 087449,/09/22, 0103199/12/22. O104163/12/22
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