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CAPITULO |

Datos Generales del Proyecto, del Promovente y del Responsable del Estudio de Impacto

Ambiental

I.1.- Proyecto

1.1 Nombre del Proyecto

Planta de Distribucion de Gas L.P.: Apaxco

1.1.2.- Ubicacion del Proyecto.

El sitio donde se desarrollaré el proyecto de construccion y operacion de una Planta de
Distribucion de Gas L.P. se localiza en la calle Ignacio Zaragoza, numero 6, colonia Juarez, Apaxco,
México.

La localizacion en coordenadas geograficas en grados, minutos y segundos del predio es:

19° 59’ 36" N
99° 08' 23" O

Equivalente a:

Latitud: 19.993472° Longitud: -99.139896°
14 Q 485,364 mE y 2'210,765.07 mN

Con una elevacion de 2,275 m.s.n.m.

A continuacion, se muestra la carta de ubicacion:
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UBICACION

Carta de ubicacién, 1:25,000

! PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.

TREE CONSULTING APAXCO
Elabord: _ GAS QUETZHAL MEX S.A. DE C.V. .
Ing. Rafael Morales Ramirez 01570 M0 B0 108 DESCRIPCION

Biol. Alejandro Jiménez Loy 5:;5 N

Figura 1: Carta de Ubicacién 1:25,000.
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UBICACION

Carta de ubicacién, 1:50,000

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.

TREE CONSULTING APAXCO
Elaborg: _ GAS QUETZHAL MEX S.A. DE C.V. .
Ing. Rafael Morales Ramirez 0 ZOSM0 1080 160 2160 DESCRIPCION

Biol Alejandro Jiménez Loy -

Figura 2: Carta de Ubicacion 1:50,000.
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO

GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.
1.1.3.- Tiempo de vida util del proyecto

El programa de trabajo para el proyecto considerando unicamente las etapas de preparacion
de la planta de distribucion de gas LP, sera un periodo de 4 meses, sin considerar el tiempo requerido
para la obtencidn de otros permisos y licencias para dar inicio a la construccion de la planta, en la cual

se tiene considerado un periodo de 12 meses.

En la siguiente tabla se muestra la calendarizacion de las principales actividades que se
llevaran a cabo durante estas etapas. Se estima que la vida util en operacién de la Planta sera minima
de la planta sera de 30 afios, esto con base a las condiciones del mercado y a las decisiones de los
propietarios, considerando el mantenimiento de los accesorios que por norma deben reemplazarse en
la fecha de su caducidad, asi como supervisar en todo momento los accesorios que sufran desgaste

mecanico o por friccion.

Es importante mencionar que este es solo un tiempo estimado, ya que, si las instalaciones de
la Planta son sostenibles para ese entonces y ha sido mantenida adecuadamente, esta puede seguir

brindando el servicio requerido.

Tabla 1: Programa general de Trabajo
SEMANAS
1‘2 3‘4‘5 6 7 8‘9‘10 1 12 13 14‘15‘16 17
PREPARACION DEL SITIO

DESCRIPCION DE LA ETAPA

Limpieza del terreno

Despalme, relleno y nivelacion

Construccion de barda perimetral

Excavacion para cimentar tanque, oficinas,

y cisternas de agua c/incendio y doméstica
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO
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. SEMANAS
DESCRIPCION DE LA ETAPA

jzﬂﬂs 6 7ﬂﬂ1o11 1213&&1617

Cimentacion de tanque, oficinas, y cisternas

de agua cf/incendio y doméstica

Colado de techos de oficinas

Excavacion para colocacién de tuberias de

aspersion e hidrantes

Construccion de muretes en la zona de

almacenamiento.

Construccion de piso en  éarea de
almacenamiento.
INSTALACIONES MECANICAS

Instalacion de tuberias e hidrantes.

Instalacion de bomba eléctrica y de gasolina

para hidrantes.

Instalacién de tuberias en tanque

Instalacion de compresor y bomba de

suministro.

Instalacién de los equipos de computo para
el control electronico de llenado del tanque

de almacenamiento.

Colocacién de andadores para tanque y

escaleras.

Acabados  externos como  pintura,
sefializacion, etc.
INSTALACIONES ELECTRICAS

Instalacion de tablero eléctrico.
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO
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. SEMANAS
DESCRIPCION DE LA ETAPA

jzﬂﬂs 6 7ﬂﬂ1o11 1213&&1617

Instalacién de iluminacion perimetral.

Instalacion de alumbrado area de trasiego,

area de suministro de gas a auto tanque.

Colocacion del sistema de tierra.

Conexion y control de motores.

Instalacion de arrancadores.

Instalacion de centro de control de

alumbrado.

Instalacion y cableado de tuberias conduit.

Instalacion de condulets y sellos a prueba de

explosion.

Pruebas de instalacion, cortos circuitos o
tierras, prueba de motores en vacio, prueba

de motores con carga.

PRUEBAS DE OPERACION

Pruebas de hermeticidad ante una Unidad

de Verificacién en Materia de Gas L.P.

Pruebas de operacion

Contratacion de personal

Capacitacion de personal
INICIO DE OPERACIONES

MANTENIMIENTO

Construccidn de registros para el programa
de mantenimiento preventivo y correctivo

(bitdcoras de mantenimiento).
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. SEMANAS
DESCRIPCION DE LA ETAPA

jzﬂﬂs 6 7ﬂﬂ1o11 1213&&1617

Inicio del programa de mantenimiento

preventivo y correctivo.

Como se menciond, para la etapa de operacion y mantenimiento se tiene considerada una vida util de
al menos 30 afios, considerando las decisiones de los propietarios y las condiciones del mercado, para
la distribucién de Gas LP. Este lapso estara en funcién del mantenimiento de los accesorios que por
norma deben reemplazarse en la fecha de su caducidad, asi como supervisar en todo momento los
accesorios que sufran desgaste mecanico o por friccion y la realizacion de las pruebas de hermeticidad

cada 5 anos.
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Tabla 2: Cronograma para la etapa de operacién y mantenimiento.

ACTIVIDAD

Siguientes

OPERACION
GENERAL

Recepcion del auto tanque para descarga del
Gas L.P. en la Planta de Distribucion.

Implementar las medidas de seguridad como lo
son colocar letreros de prohibido el paso,
extintores, calzar las ruedas del auto tanque,

conectar pinzas tipo caiman a tierra

Conectar manguera de descarga del auto
tanque al tanque de almacenamiento 'y

comenzar la descarga

Llegar al nivel de llenado deseado e interrumpir
la descarga

Cerrar valvulas y desconectar mangueras

Desconectar pinzas tipo caiman y descalzar las
ruedas del auto tanque, retirar extintores y

letreros

Abandona el auto tanque las instalaciones
SECUENCIA DE LLENADO EN AUTO TANQUE DE REPARTO

Estacionarse correctamente

Apagar el motor

Calzar las llantas

Conectar a tierra la unidad

Verificar porcentaje de Gas Liquido

Conectar mangueras

Abrir valvulas correspondientes

PaginaQ
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ACTIVIDAD

Siguientes

Arrancar la bomba

Vigilar el llenado

No llenar a mas del 90%

Desconectar mangueras con precaucion

Desconectar tierra y quitar calzas
SECUENCIA PARA DESCARGA DE SEMIREMOLQUES

Estacionarse correctamente

Apagar el motor

Calzar las llantas

MANTENIMIENTO

El mantenimiento preventivo de las instalaciones
incluird los tanques de almacenamiento, las
bombas, valvulas, tuberias y mangueras, tierras
fisicas, instalaciones eléctricas, extintores,

pintura, sefializacion, limpieza,

Antes del mantenimiento se suspendera
cualquier suministro de gas L.P., se
desconectara la corriente eléctrica, se delimitara
la zona a mantener y se evitaran las fuentes de

ignicion

Pruebas de hermeticidad a los tanques de gas

L.P. cada 5 afios
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Se considera para la etapa de abandono la demolicion de la obra civil que pudiera quedar en
pie dentro del terreno, si el propietario del terreno asi lo desea, y retirar los escombros con vehiculos
de carga para que sean llevados al relleno municipal y por ultimo el terreno sea nivelado. Se estima
un tiempo de 4 semanas para dejar el predio sin los equipos y en caso de asi acordarse, también sin
la obra civil. Es importante recalcar que no se tiene la certeza de la fecha de inicio ni que se vaya a
llevar a cabo esta etapa, ya que esta iniciara cuando la planta de distribucidn deje de operar, lo cual

sera decision de los propietarios y de las condiciones del mercado.

Tabla 3: Cronograma para la etapa de abandono.

SEMANAS

Retiro de accesorios y equipos comenzando
por medidores, mangueras, valvulas, tuberias

y el cableado eléctrico

Retiro de dispensario

Retiro de tanques de almacenamiento de gas

Retiro de letreros y sefialética

Limpieza de obra civil o demolicion de obra
civil segun la decision del propietario

Retiro de escombro

1.1.4.- Presentacion de la documentacion legal.

Al presente estudio se anexan los siguientes documentos:
o Acta Constitutiva.
¢ Identificacion del Representante Legal.
e Registro Federal de Contribuyente.
e Contrato de arrendamiento
e Licencia de uso de suelo

e Numero oficial
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l.2.- Promovente

1.2.1.- Nombre o Razon Social

GAS QUETZHAL MEX S.A.de C.V.

1.2.2.- Registro Federal de contribuyentes del promovente

GQM220401PF4

1.2.3.- Nombre y cargo del representante legal.

José Luis Melchor Monterrubio

1.2.4.- Direccion del promovente o de su representante legal

Domicilio Fiscal

C.P.

Municipio

Estado

RFC

Teléfono

Correo Electrénico
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1.3.- Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental

1.3.1.- Nombre o Razén Social
1.3.2.- Registro federal de contribuyentes o CURP
1.3.3.- Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4.- Direccion del responsable técnico del estudio

Responsable de la elaboracion del Biol. Alejandro Jiménez Loy

estudio Ing. Rafael Morales Ramirez

Empresa: TREE consulting

Registro Federal de Contribuyentes

Nombre y firma del responsable estudio y Biol.Alejandro Jiménez Loy

de los participantes en la elaboracion

Ing. Rafael Morales Ramirez

Calle José Maria Arteaga

Numero

Colonia
C.P.
Municipio

Entidad federativa

Teléfono y fax:

Correo electronico
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A.DE C.V.

CAPITULOII
DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1.- Informacién general del Proyecto
I.1.1.- Naturaleza del proyecto
La empresa Gas Quetzhal Mex, S.A. de C.V. se dedica principalmente a:

1. Compra - venta, transportacion, comercializacion y distribucion almacenamiento, das Gas
L.P. (butano), sus derivados y complementos, asi como todo tipo de combustibles y derivados

del petrdleo, como aceites, combustéleo, gasolina, etc., etc.

2. La adquisicién, operacion y explotacion de concesiones otorgadas por Petréleos Mexicanos,
PEMEX Refinacién, PEMEX petroquimica y/o cualquiera de sus empresas subsidiarias o

cualquier otra empresa que opere legalmente en la Republica Mexicana o en el extranjero

La empresa pretende construir una Planta de Distribucién de Gas L.P. con una capacidad de
90,000 litros, divididos en 2 tanques de almacenamiento de 45,000 litros cada uno, en un predio con
una superficie de 12,683.96 m2.

La justificacion o naturaleza del proyecto obedece a la fuerte demanda de fuentes de energia,
en este caso, el gas licuado de petrdleo. El proyecto se enfoca en atender las crecientes necesidades
de combustible y promover el desarrollo econémico del Municipio de Apaxco, asi como ofrecer un

servicio de calidad.

Pégina1
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Segun lo estipulado en la Memoria Técnico Descriptiva, el disefio de la Planta se hizo
apegandose a los lineamientos que sefala la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional, en el
ramo del Petrdleo de fecha 5 de diciembre de 2007, y a los lineamientos establecidos en la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-SESH-2014 “Plantas de Distribucion de Gas L.P., Disefio, Construccion y
Condiciones Seguras en su Operacion”, editada por la Secretaria de Energia, Direcciéon General de
Gas L.P., publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 22 de Octubre de 2014.

A continuacion, se presenta una breve descripcion del proyecto de la Planta de Distribucion
de Gas L.P.:

La zona donde se localizara la Planta de almacenamiento contara con infraestructura de

energia eléctrica y vias de comunicacion con terminacion superficial consolidada.

Los accesos a la Planta tendran una terminacion superficial consolidada y permitiran el transito
seguro de los transportes con Gas L.P. y su nivelacion superficial permitira el desalojo de aguas

pluviales.

El predio donde se construira la Planta de Distribucién contaré con dos accesos consolidados

por el lindero Sur que permitira el transito seguro de vehiculos.

El predio no esté cruzado por lineas de alta tension, ni aéreas ni subterraneas.

La Planta de distribucién cumplira con las distancias minimas entre la tangente del recipiente
de almacenamiento a los elementos externos que establece la norma. Tomando la medicién de la

tangente del recipiente de almacenamiento a la pared de la edificacion del lugar de reunién.

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A.DE C.V.

Urbanizacion.

El area para circulacion de vehiculos dentro de la planta sera de terreno compactado con
pendientes adecuadas para desalojar el agua de lluvia, todas las demés areas libres dentro de la
planta se mantendran limpias y despejadas de materiales combustibles, asi como objetos ajenos a la

operacion de la planta.

La zona destinada para el establecimiento de los Auto tanques se localizara por el lado Oriente
del terreno y estara ubicada de tal forma que la entrada o salida de cualquier vehiculo no interfiere con
la libre circulacién de los demés ni afectara a los ya estacionados. El piso sera de terreno compactado,
contara con la pendiente adecuada para evitar el estancamiento del agua pluvial, esta Planta contara

con areas de circulacion.

Las zonas de circulacion cumplirdn con la amplitud minima para que el movimiento de los

vehiculos sea siempre seguro.

El terreno que ocuparé la planta se encuentra en una zona no urbana y se tienen limitado con
muro de block de 3.0 metros de altura en os linderos Este, Oeste, Sur y Norte, dicho muro es

infraestructura que el predio ya contaba desde hace tiempo atras.

Las puertas para personas es parte integral de las puertas para vehiculos. El claro de dichas
puertas es de 9.410 metros, estas se encontraran localizada por el lindero Sur y son en su totalidad

metalicas.

La planta de Distribucién contaréd con una salida de emergencia la cual permitira el facil
desalojo de vehiculos, personas 0 ambos. El claro de dicha puerta es de 10.00 metros y se encuentra

localizada por el lindero Sur, y es en su totalidad metalica.
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Las construcciones destinadas para oficinas y/o bodegas estaran localizadas por el lindero
Norte del terreno de la Planta, los materiales con que estaran construidas seran en su totalidad
incombustibles, ya que su techo seré de losa de concreto, paredes de tabique y cemento, con puertas

y ventanas metalicas.

El piso dentro de la zona de almacenamiento sera de concreto, contara con declive necesario

del 2% para evitar estancamiento de aguas pluviales.

Los recipientes de almacenamiento con capacidad de 45,000 litros contaran con placa de
apoyo conforme a su fabricacién y estara disefiados para ser colocado sobre las bases tipo cuna,
estas bases coincidiran con la ubicacion de las placas de apoyo. La placa de apoyo cubrira un angulo
de 130° y tendra un espesor de 9.5 mm, se encontrara soldada a los recipientes de almacenamiento
en todo su perimetro por arco eléctrico y tanto su cara interior como la del recipiente estaran cubiertas
con un primario anticorrosivo. La superficie descansara completamente sobre las bases de

sustentacion tipo cuna.

Entre la placa de apoyo y la base de sustentacion se colocara impermeabilizante asféltico para

minimizar los efectos de la corrosién por humedad.

Escaleras y Pasarelas.

Para efectuar la lectura de los instrumentos de indicacion local en los recipientes, existira una

escalerilla metélica fija terminada en pasarela fabricada de hierro.

Ademas, para el acceso a la parte superior de los recipientes de almacenamiento y permitir el
mantenimiento de las valvulas de seguridad de los tanques, se tendra una escalera fija vertical tipo
marinera, con guarda hombres para la proteccion del personal, terminada en pasarela construida en

su totalidad de hierro.
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Proteccion contra impacto vehicular.

La proteccion de la zona de almacenamiento sera por medio de muretes de concreto armado
de 0.60 metros de altura por 0.20 metros de ancho, espaciadas a 0.80 metros entre caras laterales;
las bases de sustentacidn, los recipientes de almacenamiento, el compresor, la bomba, asi como los
soportes para recepcion y suministro se encontraran dentro de la misma zona de almacenamiento y

ademas cumplen con las distancias minimas reglamentarias.

Medios de Proteccion

Los medios de proteccidn, en el caso de murete de concreto armado, estaran colocados a los
costados de la zona de almacenamiento, toma de suministro y de recepcion y de todos los elementos

a proteger que colindan con la zona de circulacion de los vehiculos.

Pintura en topes y protecciones

Los topes y protecciones se encontraran pintados con franjas diagonales alternados de
amarillo y negro. EI murete de concreto armado que constituira el medio de proteccion, asi como los
topes y defensas de concreto que existiran en el interior de la planta se tendran pintados de franjas

diagonales de color amarillo y negro alternados.

Trincheras para tuberias.

No se contara con trincheras, en ningun tramo, la tuberia ira por debajo del nivel de piso

terminado.
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Muelle de llenado

La Planta de Distribucion cuenta con llenado de recipientes transportables, localizado por el

lado sur de la zona de almacenamiento.

Area para carga y descarga de recipientes transportables.

La Planta de Distribucion cuenta con llenado de recipientes transportables, por lo que dispone

de un area de carga y descarga de recipientes transportables.

Zona de revision de recipientes transportables.

La Planta de Distribucion cuenta con llenado de recipientes transportables, por lo que dispone

de una zona de revisién de recipientes transportables.

Zona de almacenamiento de recipientes transportables rechazados

La Planta de Distribucién cuenta con llenado de recipientes transportables, por lo que dispone

de una zona de almacenamiento de recipientes transportables rechazados.

Zona de venta al publico

La Planta de Distribucion cuenta con llenado de recipientes transportables, por lo que dispone

de zona de venta al publico.
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Estacionamientos

Se contara con espacio en el interior de planta de distribucion para cajones de
estacionamiento para vehiculos utilitarios o de personal, ubicados por el lindero Poniente de la planta

de distribucién, en ningln cajén se contaré con cobertizo o techo alguno.

Dentro de la planta de distribucion por el lindero Oriente se encontraran los cajones para Auto-
tanques y estaran ubicados de tal forma que permiten la salida de cualquier vehiculo sin la necesidad

de mover otro.

Ambas areas de estacionamiento no obstruiran los accesos ni el funcionamiento del equipo
contra incendio, del interruptor general eléctrico, de los accesos a la planta de distribucion o de las

salidas de emergencia.

Talleres

Se contara con taller para reparacion de vehiculos propiedad de la empresa ubicado por el

lado Norte de la zona de almacenamiento y no contara con fosas.

Cobertizo de maquinaria

Como cobertizo se considera la estructura que contendran las bombas y compresores, las
cuales seran metélicas en su totalidad, siendo sus techos de lamina galvanizada sobre estructura y
soportadas por monten, estos cobertizos serviran para protegerlos de la intemperie al equipo y sus

accesorios.
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Rétulos del tanque de almacenamiento
Los tanques de almacenamiento estaran pintados de color aluminio o blanco y en sus
casquetes un circulo rojo, cuyo diametro sera aproximadamente el equivalente a la tercera parte del

diametro del recipiente que lo contiene, también tendra inscrito con caracteres no menores de 15 cm.,

la capacidad total en litros de agua: asi como la razén social de la empresa y numero econdmico.

Todas las tuberias se encontraran pintadas anticorrosivamente con los colores distintivos

reglamentarios como son:

Tabla 1: Color de las tuberias con los que contara la Planta de Distribucion.

Color Tuberia

Blanco Las tuberias que son conductores de gas liquido.

Blanco y franjas verdes | Las tuberias que retornan gas liquido a los recipientes de almacenamiento.

Amarillo Las tuberias que conducen gas - vapor.

Negro Los conductores eléctricos.

Rojo Las tuberias que conducen agua.

Azul Las lineas que conducen aire presurizado para los actuadores de las

valvulas de emergencia.

En el recinto de la planta se encontraran instalados y distribuidos en lugares apropiados

letreros con leyendas como:

» "PELIGRO GAS INFLAMABLE"
» "SE PROHIBE EL PASO A VEHICULOS Y PERSONAS NO AUTORIZADAS"
> "SE PROHIBE REPARAR VEHICULOS EN ESTA ZONA"

v" Zona de almacenamiento

v" Tomas de recepcion y suministro

v" Muelle de llenado
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Se contara con letreros que indiquen los diferentes pasos de maniobra en:

» Toma de recepcidn

»> Toma de suministro

Las distancias minimas en ésta Planta de Distribucién de Gas L.P. seran las siguientes:

a) De tanque de almacenamiento a:

Lindero Norte 41m
Espuela del ferrocarril NA
Llenaderas de recipientes transportables 9.0m
Plataforma de llenado 8.0m
Lindero de la zona de revision de recipientes transportables 38 m
Zona de venta al publico 41m
Oficinas, Bodegas, Cuarto de servicio o caseta de vigilancia 48 m
Otro recipiente de almacenamiento 2.0m
Piso terminado 200 m
Planta generadora de energia NA
Talleres 62 m
Zona de almacenamiento interno de Diésel NA
Boca tima de carga de diésel NA
Boca toma de descarga de diésel NA
Boca toma de carburacion de autoconsumo NA
Boca toma de recepcion de carro tanque de ferrocarril NA
Toma de recepcion y suministro 8.0M
Cara exterior del medio de proteccion a los recipientes de almacenamiento 3.0m
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Fuente de calor del sistema de sellado que no es adecuada para areas clasificadas 20m
Clase 1, Division 1
Calentadores de agua a fuego colocados fuera de construcciones, en muros que NA
den hacia la planta
A construcciones en cuyo interior existan estufas, calentadores de agua o parrillas NA
eléctricas a fuego directo
A cajén de estacionamiento para vehiculos distintos de los de reparto, auto tanques |  55.00 m
0 semirremolques
b) De llenadera de recipientes transportables a:
Zona de venta al publico 42 m
Oficinas, bodegas Cuarto de servicio o caseta de vigilancia 42 m
Toma de recepcion 28 m
Toma de suministro 28m
Toma de carburacion NA
Fuente de calor del sistema de sellado que no es adecuada para areas clasificadas | 20 M
Clase 1, Division 1
Calentadores de agua a fuego directo colocados fuera de construcciones, en muros NA
que den hacia la planta
A construcciones en cuyo interior existan estufas, calentadores de agua o parrillas NA
eléctricas a fuego directo
c) De boca de toma de recepcion o suministro a:
Lindero Poniente 41m
Zona de venta al publico 41m
Oficinas, Bodegas, Cuarta de servicio o caseta de vigilancia 62 m
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eléctricas a fuego directo

Talleres 38 m
Almacén interno de combustible diferente al Gas L.P. NA
Fuente de calor del sistema de sellado que no es adecuada para areas calcificadas 20 m
Clase 1, Division 1

Calentadores de agua a fuego directo colocados fuera de construcciones , en muros NA
que den hacia la planta

A construcciones en cuyo interior existan estufas, calentadores de agua o parrillas NA

d) De compresor a limite de zona de proteccion: 5.15m

e) De bomba a limite de zona de proteccion: 5.20 m

f) . De soporte de toma de recepcion o suministro a:

Pario exterior del medio de proteccidn contra impacto vehicular. 0.75m

g) Del pafio exterior del dique del cubeto de retencién a:

Panio exterior del medio de proteccion contra impacto vehicular. NA

Proyecto Eléctrico

El objetivo de esta memoria, es la elaboracion de un conjunto de requerimientos técnicos para
la correcta operaciéon de una instalacién eléctrica de fuerza y alumbrado, para la planta de
almacenamiento de gas L.P. propiedad de GAS QUETZHAL MEX S.A. DE C.V. que se ubicara en:
CALLE IGNACIO ZARAGOZA NO. 6, COLONIA JUAREZ, C.P. 55664, APAXCO MEXICO, que cubra
los requisitos de seguridad, minimizacion de pérdidas eléctricas, operatividad y versatilidad,

necesarios para un funcionamiento confiable y prolongado y que ademas cumpla con la Norma Oficial

Mexicana NOM-001 - SEDE-2012 en vigor.
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La Planta divide su carga en 3 renglones principales:

Tabla 2: Demanda eléctrica requerida.

2A Fuerza para la operacién de bombas y compresor de gas, con una carga 99 358,00 W
continua de 20,300 W, y un factor de demanda del 100%, lo que significa T
2B Alumbrado y contactos de una carga de 2,520.00 W y un factor de
s 2,520.00 W
demanda del 100%, lo que significa
Watts totales 25,278.00 W

La bomba contra incendio nunca va a operar en conjunto con la carga de la planta, ya que, al

accionar la bomba, se bloquea el funcionamiento de las demas cargas. Por lo tanto, el transformador

sera de 45 KVA
2C Fuerza para el servicio contra incendio con una carga de 35,666 W y un 25 o
,666 w
factor de demanda del 100%, lo que significa
Relacion de carga instalada
Tabla 3: Relacion de carga instalada
No. Cantidad Descripcion Watts Volts Fases
3.1 1 Compresor para gas 9,602.00 220 3
3.2 1 Bomba para gas No. 1 5,212.00 220 3
3.3 1 Lampara 250 W A.P.E. 500.00 220 1
34 2 Lampara 400 W 800.00 220 2
35 5 Lampara 80 W 400.00 127 1
Contacto monofasico
3.6 4 720.00 127 1
180 W
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Cantidad Descripcion ~ Watts  Volts
3.7 1 Alarma 500 W 500.00 127 1
3.8 1 Compresor para gas 2 7,544.00 220 3
3.9 1 Bomba contra incendio |  35,666.00 220 3
Watts totales 60,944.00 Watts

PROYECTO INTERIOR.

Derivaciones hacia los motores.

Las derivaciones de alimentaciéon hacia los motores, parten directamente desde los
arrancadores colocados en el tablero principal. Cada circuito realizara su trayecto por canalizacion

individual para mejor atencién de mantenimiento y facilidad de identificacion.

Tipos de motores

Todos los motores que estaran instalados en el area considerada como peligrosa, seran a

prueba de explosion.

Control de motores.

Todos los motores seran controlados por estaciones de botones a prueba de explosion. Los
conductores de estas botoneras seran llevados hasta los arrancadores contenidos en el tablero
general, utilizando canalizaciones subterrdneas compartidas, con los circuitos de alumbrado de la

zona de almacenamiento.

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel

Pégina1 3



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A.DE C.V.

Alumbrado exterior.

El alumbrado perimetral estara instalado sobre postes, con luminarias de aditivos metalicos
de 400 W, 220 V. 2 en total con altura de 7 m. los postes estaran protegidos por muretes de concreto
de 1 m de altura, contra dafio mecanico. Se encontraran en el acceso a la planta de distribucion, en la

salida de emergencia y en los linderos.

Alumbrado en zona de almacenamiento.

El alumbrado dentro de la zona de almacenamiento y trasiego de gas, estara constituido por
dos luminarias de 250 W, aditivos metalicos, a prueba de explosion, montados en postes metalicos de
5 m de alto totalmente cerrados. Se encontraran en la zona de almacenamiento, asi como en la toma

de recepcion y en la toma de suministro.

Para el alumbrado dentro de las oficinas se colocaran l[&mparas 80 W. tanto en oficinas como
bodegas y en el area de las bombas contra incendio.

Areas Peligrosas.

De acuerdo con las disposiciones correspondientes, se consideran areas peligrosas a las
superficies contenidas junto al recipiente de almacenamiento y las zonas de trasiego de Gas L.P. hasta
una distancia horizontal de 15.00 metros a partir de los mismos. (Articulo 515 de la NOM-001-SEDE-
2012)

Por lo anterior, en estos espacios se usaran solamente aparatos y cajas de conexiones a
prueba de explosidn, aislando estas Ultimas con los sellos correspondientes de acuerdo con el articulo
500 de la NOM-001-SEDE-2012. Equipo Clase I, Grupo D.
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Sistema General de Conexiones a Tierra.

El sistema de tierras tiene como objetivo, el proteger de descargas eléctricas a las personas
que se encuentren en contacto con estructuras metalicas de la Planta, en el momento de ocurrir una

descarga a tierra por falla de aislamiento.

Ademas, el sistema de tierras cumplira con el propdsito de disponer caminos francos de

retorno de falla, para una operacion confiable e inmediata de las protecciones eléctricas.

Los equipos conectados a tierra fisica seran: Tanques de almacenamiento, bomba, tuberias,

tomas de suministro, compresor y tablero eléctrico.

En el caso de las tomas de recepcion y suministro se contara con conexion a tierra mediante

cables flexibles y pinzas tipo caiman para conectar los vehiculos que se carguen o descarguen.

I1.1.2.- Seleccion del sitio

La Planta de Distribucion de Gas L.P. ain no se construye, solo, el predio cuenta con una
barda perimetral, la cual construyo el duefio del predio y que sera aprovechada como parte de la

infraestructura de la Planta.

Tabla 4: Criterios para la seleccion del sitio.
CRITERIO COMENTARIO

El predio donde se encontrara la Planta de Distribucion de Gas L.P. se localiza en La

Calle Ignacio Zaragoza No. 6, Colonia Juérez, se considera que no presenta vegetacion
Ambiental 0 €S muy escasa ya que afos atras era utilizada como tierras de cultivo, las cuales han
sido abandonadas, dentro del predio solo se tiene la presencia de 3 huizaches y algunos

pastos, por tal motivo no se considera que la vegetacién en el predio presente
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CRITERIO COMENTARIO
condiciones excepcionales, ademas que con el desarrollo del proyecto no se tendran
impactos graves ya que estos se dieron en su momento cuando se establecieron las

zonas de cultivo.

No se encontraron cuestiones técnicas o condiciones inadecuadas para la construccion,
no se tiene la presencia de fallas que pudieran poner en riesgo la integridad de la Planta,

sus trabajadores y consumidores., el nlcleo habitacional mas cercano al area del

Técnico

proyecto se encuentra aproximadamente a 680 metros en direccion Poniente, por tal
motivo no se considera riesgo a la poblacidn, ademas de que las instalaciones contaran

con las medidas de seguridad apropiadas para prevenir algin acontecimiento adverso.

Se busca proporcionar a los pobladores de la region una opcion para el suministro de
combustible. Ademas de crear fuentes de empleo en cada una de las etapas tanto
ST (e L1, o] 1 (oMl directos como indirectos, por tal motivo se desarrollara la infraestructura del municipio
y asi abatir la creciente demanda del combustible. Asi mismo, se cuenta con la Licencia

Uso de Suelo, emitida por Desarrollo Urbano del Municipio de Apaxco.

I.1.3.- Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

a) Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales (incluyendo
las de las obras y/o actividades asociadas y de apoyo, incluso éstas Ultimas cuando se
pretenda realizarlas fuera del area del predio del proyecto) y colindancias del o de los sitios
donde sera desarrollado el proyecto, agregar para cada poligonal un recuadro en el cual se
detallen las coordenadas geogréficas y/o UTM de cada vértice, tomando en consideracion los
siguientes casos, segun corresponda.

a) Para proyectos puntuales o que se localizaran en un predio, sefialar el punto de altitud

y longitud, y/o las coordenadas Xy Y en caso de que éstas se presenten en UTM.

El sitio donde se desarrollara el proyecto correspondiente a la Planta de Distribucion de Gas

L.P., se localiza en la Calle Ignacio Zaragoza No. 6 Colonia Juarez, C.P. 55664, Apaxco México
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La localizacion en coordenadas geograficas en grados, minutos y segundos del predio es:

19° 59’ 36.62" N
99° 8'23.67" O

Equivalente a:

Latitud: 19.993504° Longitud: -99.139908°

14 Q 485,364.23 mE y 2,210,768.60 mN

Con una elevacion de 2,275 m.s.n.m.

A continuacidn, se muestra la carta de topografia:
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TOPOGRAFIA

Carta Topografia, 1:50,000

Lomerio

o5 L1 1

. PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP.
APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A.DE C.V.
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Figura 1: Carta de Topografia 1:50,000
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A continuacién, se muestran las coordenadas del predio:

Figura 2: Coordenadas para la Planta de Distribucion de Gas L.P.

Tabla 5: Coordenadas del predio para la Plata de Distribucion.

Coordenadas

1 485,291.17 2,210,825.51

2 485,437.60 2,210,804.69

3 485,427.99 2,210,722.01

4 485,295.64 2,210,728.31
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b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucién total de la infraestructura

permanente y de las obras asociadas, asi como las obras provisionales dentro del predio.

En el anexo 5 se presentan los planos donde se puede apreciar la infragstructura con la que

contara la Planta de Distribucién de Gas L.P.: Apaxco.

I.1.4.- Inversion requerida.
La inversion aproximada sera de endo la obra civil y la instalacion del

equipo para la Planta de Distribucion de Gas L.P.: Apaxco.

I.1.5.- Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio (m?)

El predio total arrendado por la empresa Gas Quetzhal Mex S.A. de C.V. se encuentra ubicado
en la calle Ignacio Zaragoza No. 6, Colonia Juarez, C.P. 55664, Apaxco México, domicilio otorgado
por la Secretaria de Obras y Servicios, Desarrollo Urbano y Ecologia, del Municipio de Apaxco, Estado

de México y el cual cuenta con una superficie de 12,683.96 m?
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b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto,
por tipo de comunidad vegetal existente en el predio, respecto a la superficie total del

proyecto

La Planta de Distribucion de Gas L.P. de la empresa Gas Quetzhal Mex S.A. de C.V., como
se menciona en el inciso anterior, ocupara una superficie aproximada de 12,683.96 m2, dicha
superficie en su mayoria carece de vegetacion, la que se encuentra corresponde a vegetacion de
disturbio o remanentes de las actividades de cultivo, ademas de 3 huizaches en la parte central, de
los cuales al momento de la construccion se evaluara si es posible dejarlos, siempre y cuando no
interrumpan o pongan en riesgo las actividades que se llevaran a cabo en la Planta de Distribucion de
Gas L.P.

A continuacion, se muestran imagenes del estado actual del predio:
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Fgr :egetain prst en el predio.

c) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje), respecto

a la superficie total del proyecto.

A continuacion, se muestra una tabla con la distribucion de las areas y su superficie para la
Planta de Distribucion de Gas L.P.:
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Tabla 6: Distribucion de la superficie de la Planta de Distribucién de Gas L.P.

Area Superficie

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A.DE C.V.

Oficina y bafios 140 m2
Cuarto de maquinas contra incendio 32 m?
Zona de suministro y recepcion 104 m?
Zona de almacenamiento 260 m2
Anden 40 m?
Zona de Estacionamiento para pipas 300 m2
Zona de Estacionamiento para vehiculos del personal 150 m2
Taller 300 m?
Area de venta al ptiblico 20 m2
Caseta de vigilancia 12 m2
Area de cilindros rechazados 28 m?
Area de revision de cilindros 20 m?
Areas de circulacion 11,277.96 m2
Total 12,683.96 m2.

[.11.6.- Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

El predio donde se desarrollaré el proyecto de la Planta de Distribuciéon de Gas L.P. cuenta
con la Licencia de Uso de Suelo emitido por la dependencia de Desarrollo Urbano del Municipio de

Apaxco, Estado de México, en donde se menciona que el predio, se encuentra en una zona industrial,

con las siguientes caracteristicas aprobadas:
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Zona

Industrial

Clave

l-M-C

Uso del suelo que se autoriza

Industria mediana contaminante

NUmero maximo de viviendas maximo

Las edificaciones podran tener como una superficie
construida equivalente a 1 vez la superficie de su lote

Edificante de ocupacion del suelo

50% S.P.

Coeficiente utilizado del suelo

50%

Superficie minima libre de construccion

50% de la superficie del predio

Altura maxima

2nivelesu8m

Ademas, conforme a la carta de Uso de Suelo y Vegetacion elaborada con informacion del

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, el predio donde se desarrollara el proyecto de la Planta

de Distribucién de Gas L.P. se encuentra en un area agricola, del tipo agricultura de temporal, sin

erosion apreciable.

En el predio donde se establecera la Planta de Distribucion de Gas L.P. no se tiene la

presencia de alguna corriente o cuerpo de agua, los mas cercanos son los siguientes:

aproximadamente a 230 metros en direcciéon Sur se encuentra el arroyo Zarco, el cual presenta un

flujo en direccion de Oriente a Poniente, ademas, aproximadamente a 770 metros en direccion Noreste

se localiza el arroyo Tefia, el cual a su vez alimenta al arroyo Zarco y que también presenta un flujo

en direccion de Oriente a Poniente.

Cabe mencionar que no se alterara algun cuerpo o corriente de agua con el desarrollo del

proyecto.

A continuacién, se muestra la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion y la Carta Hidrologica:
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USO DE SUELO Y VEGETACION

Carta Uso de suelo y vegetacion, 1:50,000

Bosque de Encino
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2 PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.

TREE CONSULTING APAXCO
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Figura 4: Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1-50,000
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
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USO DE SUELO Y VEGETACION

Carta Uso de suelo y vegetacion, 1:10,000

Materral Grasicaule
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I PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP.
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Figura 5: Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1-10,000
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CORRIENTES DE AGUA

Carta corrientes de Agua, 1:10,000

TREE CONSULTING
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Ing. Rafael Marales Ramirez
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§ PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP.
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Tefa

Figura 6: Carta de Corrientes de agua 1-10,000
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I1.1.7.- Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El predio donde se construira la Planta de Distribucion de Gas L.P. se encuentra en la Calle
Ignacio Zaragoza No. 6 Colonia Juérez, C.P. 55664, Apaxco México, aproximadamente a 3.15 km de
la Cabecera Municipal de Apaxco, en un area donde predominan las tierras de cultivo y que, segun la

Licencia de Uso de Suelo, se considera una zona industrial.

Las colindancias del terreno que ocupara la Planta de Distribucion de Gas L.P. son las

siguientes:

» Al Sur en 136 metros con la Calle Ignacio Zaragoza
» Al Norte en 147.3 metros con terreno baldio sin actividad alguna.
> Al Oeste en 83.5 metros con terreno baldio sin actividad alguna.

> Al Este en 97 metros con terreno baldio sin actividad alguna.

En la zona predominan las tierras de cultivo y en un radio de 500 metros se tiene la presencia
de dos cementaras en direccion Sureste aproximadamente a 280 metros y otra en direccién Sur
aproximadamente a 300 metros 'y aproximadamente a 350 metros en direccion Noroeste se encuentra
un corral para cerdos, la zona habitacional mas cercana se ubica aproximadamente a 680 metros en
direccion Poniente, la cual corresponde a la Colonia Juarez, en la cual se tiene la presencia de casas
habitacion, comercios como tiendas de abarrotes, un jardin de nifios y una escuela primaria,

establecimiento de venta de comida,

En la siguiente imagen se puede apreciar tanto el predio como las colindancias (amarillo) y

sus alrededores:
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Figura. 7. Imagen de Urbanizacion del area.
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Para el manejo de agua a presion se contara con un sistema compuesto por una cisterna de
45.00 m3, con dimensiones interiores de 4.50 metros de largo, 4.00 metros de ancho y una profundidad

de 2.50 metros.

Para el caso de la energia eléctrica, la Planta de Distribucion de Gas L.P. presenta los

siguientes requerimientos:
Demanda total requerida
La Planta divide su carga en 3 renglones principales:

Tabla 7: Demanda eléctrica requerida.

2A Fuerza para la operacién de bombas y compresor de gas, con una carga 2o 3 N
continua de 20,300 W, y un factor de demanda del 100%, lo que significa "
2B Alumbrado y contactos de una carga de 2,520.00 W y un factor de
2,520.00 W
demanda del 100%, lo que significa
Watts totales 25,278.00 W
2C Fuerza para el servicio contra incendio con una carga de 35,666 W y un o
,666 w
factor de demanda del 100%, lo que significa

I.2.- Caracteristicas particulares del proyecto

I.2.1.- Programa general de trabajo

A continuacion, se presenta el cronograma general de obra para el establecimiento de la

Planta de Distribucién de Gas L.P.
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Tabla 8: Programa de obra.
SEMANAS
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
PREPARACION DEL SITIO

DESCRIPCION DE LA ETAPA

Limpieza del terreno

Despalme, relleno y nivelacion

Excavacion  para  cimentar
tanque, oficinas, y cisterna de

agua c/incendio y doméstica

Cimentacién de tanque, oficinas,
y cisternas de agua cf/incendio y

domeéstica

Colado de techos de oficinas

Excavacion para colocaciéon de
tuberias de aspersion e

hidrantes

Construccion de muretes en la

zona de almacenamiento.

Construccion de piso en area de

almacenamiento.

INSTALACIONES MECANICAS

Instalacion de  tuberias e

hidrantes.

Instalacion de bomba eléctrica y

de gasolina para hidrantes.
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SEMANAS
1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

DESCRIPCION DE LA ETAPA

Instalaciéon de tuberias en

tanque

Instalacion de compresor 'y

bomba de suministro.

Instalacién de los equipos de
computo para el control
electrénico de llenado del

tanque de almacenamiento.

Colocacién de andadores para

tanque y escaleras.

Acabados  externos - como

pintura, sefalizacion, etc.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Instalacion de tablero eléctrico.

Instalacion de  iluminacién

perimetral.

Instalacion de alumbrado area
de trasiego, area de suministro

de gas a auto tanque.

Colocacion del sistema de tierra.

Conexién y control de motores.

Instalacién de arrancadores.
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SEMANAS
1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

DESCRIPCION DE LA ETAPA

Instalacién de centro de control

de alumbrado.

Instalacion y cableado de
tuberias conduit.

Instalacion de condulets y sellos

a prueba de explosion.

Pruebas de instalacién, cortos
circuitos o tierras, prueba de
motores en vacio, prueba de

motores con carga.

PRUEBAS DE OPERACION

Pruebas de hermeticidad ante
una Unidad de Verificacion en
Materia de Gas L.P.

Pruebas de operacion

Contratacion de personal

Capacitacion de personal
INICIO DE OPERACIONES
MANTENIMIENTO

Construccion de registros para
el programa de mantenimiento
preventivo y correctivo

(bitdcoras de mantenimiento).
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SEMANAS
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

DESCRIPCION DE LA ETAPA

Inicio  del  programa de
mantenimiento  preventivo vy

correctivo.

16 17

1.2.2.- Preparacion del sitio

La etapa de preparacion del sitio para el desarrollo del presente proyecto se desglosa

basicamente en dos etapas:

» Limpieza del terreno.

» Despalme, relleno y nivelacion del terreno.

En lo que respecta a la limpieza del terreno, esta actividad consistira en la remocion de
vegetacion, la cual es escaza y que principalmente estd compuesta por vegetacion de disturbio,

remanente de las actividades agricolas que se llevaban a cabo en el sitio.

Se realizara el despalme del sitio donde se ubicara la Planta de Distribucién de Gas L.P. para
lo cual se tiene proyectado primeramente retirar la capa superficial de tierra y material vegetal del
suelo del sitio con una profundidad aproximada de 30 cm y un volumen estimado de 3,805.188 m?,

dicha capa presenta alta contraccion lineal y expansion.

11.2.3.- Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Durante la etapa de preparacion y construccion se requerird de una caseta de obra para

almacenar materiales, cimbra y bafio portatil
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1.2.4.- Etapa de construccion

Las actividades de construccion que se realizaran, se pueden resumir de la siguiente manera:
Obra civil.

Instalaciones mecénicas.

Instalaciones eléctricas.

Instalacion del sistema contra incendio.

YV V. V V VY

Pruebas de operacion

A continuacion, se muestra una descripcion generalizada de las distintas fases que componen

la etapa de construccion:

Tabla. 9 Descripcion general de las fases del proyecto.

. COMBUSTIBLE! MODIFICA-
FASE DE VOLUMEN Y PERSONAL  TIPO DE MAQUINARIA IMPACTOS AL
. Y/O ENERGIA CIONES
CONSTRUCCION TIPODEAGUA  REQUERIDO Y EQUIPO AMBIENTE
ELECTRICA PREVISTAS
2 Choferes
1 Operador para
el cargador 1 Camion de volteo Emision de
1 Operador para |1 Moto- polvo, ruido,
Preparacion del  |Agua cruda |la moto- conformadora 3,000 litros de  |residuos Perturbacion
sitio 360,000 litros|conformadora |1 Cargador diésel solidos y del suelo
1 Ing. Mecanico- |6 Palas gases de
Electricista 6 Picos combustion
Supervisor del
proyecto

1 Durante la etapa de construccion, dentro de las instalaciones del proyecto, no existird almacenamiento
de combustible, la maquinaria que lo requiera se surtird en las gasolineras cercanas al lugar
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. COMBUSTIBLE! MODIFICA-
FASE DE VOLUMEN Y PERSONAL  TIPO DE MAQUINARIA IMPACTOS AL
. Y/O ENERGIA CIONES
CONSTRUCCION TIPODEAGUA  REQUERIDO Y EQUIPO AMBIENTE
ELECTRICA PREVISTAS
10 Albafiiles 1 Revolvedora de L
Emision de
10 Ayudantes  |concreto . .
. 1,800 litros de  [polvo, ruido,
2 Choferes 2 Camiones de . . L
. Agua cruda . diesel residuos Modificacion
Obra civil . 1 Ing. Mecanico- |volteo . N o
90,000 litros » 1,200 litros de  |sdlidos y del paisaje
Electricista 10 Juegos de _
. gasolina gases de
Supervisor del |enseres de y
A\ combustion
proyecto albaileria
1 Camioneta pick-
up
3 Soplete gas L.P.- Emision de
6 Soldadores /
oxigeno gases de
3 Ayudantes Y 3
|3 Maquinas de combustion y
. 1'Ing. Mecanico- . |13KVA _ L
Instalaciones e soldadura eléctrica _ residuos Modificacién
o Electricista 800 litros de N o
mecanicas : 1 Juego de llaves _ solidos y del paisaje
Supervisor del gasolina
espafriolas consumo de
proyecto )
1 Juego de energia
desarmadores eléctrica.
2 Llaves stilson
2 Llaves pericas
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. COMBUSTIBLE! MODIFICA-
FASE DE VOLUMEN Y PERSONAL  TIPO DE MAQUINARIA IMPACTOS AL
. Y/O ENERGIA CIONES
CONSTRUCCION TIPODEAGUA  REQUERIDO Y EQUIPO AMBIENTE
ELECTRICA PREVISTAS
1 Camioneta pick-
1 Electricista up L
. Emision de
1 Técnico 1 Voltimetro
| B o | gases de .
Instalaciones 1 Ing. Mecanico- [1 Guia metélica 600 litros de .. |Modificacion
o o _ combustion y o
eléctricas Electricista 1 Juego de gasolina _ del paisaje
. residuos
Supervisor del |desarmadores »
. solidos.
proyecto 2 Pinzas
1 Pinza de presion
% 1 Manémetro
1 Electricista .
1 Valvula globo de
2 Ayudantes
N B’ Consumo de L
Pruebas de Agua cruda |1 Ing. Mecanico- ) Modificacion
y . - 1 Compresor para |1 KVA energia o
operacion 5,000 litros  |Electricista _ . o del paisaje
. inyectar aire eléctrica.
Supervisor del .
Reducciones de 3”,
proyecto
2", 11/4"y 1" a 3/8”

A continuacion, se muestra el equipo estimado que se utilizaré para la etapa de construccion
de la Planta de Distribucion de Gas L.P.
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Tabla 10: Equipo utilizado durante la construccion.

Equipo Cantidad

Vibrocompactador

Vibradores para concreto

Revolvedoras

Carretillas

Camioén de volteo

Motoconformadora

Retroexcavadora

Bailarina

Los materiales que se requeriran en la etapa de preparacion del sitio y construccion se

presentan a continuacion.

Tabla 11: Materiales y sustancias a utilizar durante la etapa de preparacion del sitio y

construccion

Material Cantidad

Acero reforzado (medidas variables) 1.0 ton
Concreto premezclado 10 m3
Cemento 1.0 ton
Arena 500 m3
Grava 3 md
Cal 20 sacos

A continuacion, se menciona la descripcion del proyecto de la Planta de Distribucion de Gas

L.P.
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Segun lo estipulado en la Memoria Técnico Descriptiva, el disefio se apega a los lineamientos
que sefiala la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el ramo del Petrdleo de fecha 5 de
Diciembre del 2007, y a los lineamientos establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SESH-
2014 “Plantas de Distribuciéon de Gas L.P. Disefio, construccion y condiciones seguras en su
operacion”, editada por la Secretaria de Energia, Direccion General de Gas L.P., publicada en el Diario

Oficial de la Federacion el dia miércoles 22 de Octubre del 2014.

El terreno que ocupara la Planta de Distribucién es de una forma regular y tendrd una
superficie de 12,683.96 m2.

La zona donde se localizara la Planta de almacenamiento contara con infraestructura de

energia eléctrica y vias de comunicacién con terminacion superficial consolidada.

Los accesos a la Planta tendran una terminacion superficial consolidada y permitiran el transito
seguro de los transportes con Gas L.P. y su nivelacion superficial permitira el desalojo de aguas

pluviales.

El predio donde se construira la Planta de Distribucién contaré con dos accesos consolidados

por el lindero Sur que permitira el transito seguro de vehiculos.

El predio no esté cruzado por lineas de alta tension, ni aéreas ni subterraneas.

La Planta de distribucién cumplira con las distancias minimas entre la tangente del recipiente
de almacenamiento a los elementos externos que establece la norma. Tomando la medicién de la

tangente del recipiente de almacenamiento a la pared de la edificacion del lugar de reunién.
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Urbanizacion.

El area para circulacion de vehiculos dentro de la planta sera de terreno compactado con
pendientes adecuadas para desalojar el agua de lluvia, todas las demés areas libres dentro de la
planta se mantendran limpias y despejadas de materiales combustibles, asi como objetos ajenos a la

operacion de la planta.

La zona destinada para el establecimiento de los Auto tanques se localizara por el lado Oriente
del terreno y estara ubicada de tal forma que la entrada o salida de cualquier vehiculo no interfiere con
la libre circulacién de los demés ni afectara a los ya estacionados. El piso sera de terreno compactado,
contara con la pendiente adecuada para evitar el estancamiento del agua pluvial, esta Planta contara

con areas de circulacion.

Las zonas de circulacion cumplirdn con la amplitud minima para que el movimiento de los

vehiculos sea siempre seguro.

El terreno que ocupara la planta se encuentra en una zona no urbana y se tienen limitado con
muro de block de 3.0 metros de altura en os linderos Este, Oeste, Sur y Norte, dicho muro es

infraestructura que el predio ya contaba desde hace tiempo atras.

Las puertas para personas es parte integral de las puertas para vehiculos. El claro de dichas
puertas es de 9.410 metros, estas se encontraran localizada por el lindero Sur y son en su totalidad

metalicas.

La planta de Distribucién contaréd con una salida de emergencia la cual permitira el facil
desalojo de vehiculos, personas 0 ambos. El claro de dicha puerta es de 10.00 metros y se encuentra

localizada por el lindero Sur, y es en su totalidad metalica.
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Las construcciones destinadas para oficinas y/o bodegas estaran localizadas por el lindero
Norte del terreno de la Planta, los materiales con que estaran construidas seran en su totalidad
incombustibles, ya que su techo seré de losa de concreto, paredes de tabique y cemento, con puertas

y ventanas metalicas.

El piso dentro de la zona de almacenamiento sera de concreto, contara con declive necesario

del 2% para evitar estancamiento de aguas pluviales.

Los recipientes de almacenamiento con capacidad de 45,000 litros contaran con placa de
apoyo conforme a su fabricacién y estara disefiados para ser colocado sobre las bases tipo cuna,
estas bases coincidiran con la ubicacion de las placas de apoyo. La placa de apoyo cubrira un angulo
de 130° y tendra un espesor de 9.5 mm, se encontrara soldada a los recipientes de almacenamiento
en todo su perimetro por arco eléctrico y tanto su cara interior como la del recipiente estaran cubiertas
con un primario anticorrosivo. La superficie descansara completamente sobre las bases de

sustentacion tipo cuna.

Entre la placa de apoyo y la base de sustentacion se colocara impermeabilizante asféltico para

minimizar los efectos de la corrosién por humedad.

Escaleras y Pasarelas.

Para efectuar la lectura de los instrumentos de indicacion local en los recipientes, existira una

escalerilla metélica fija terminada en pasarela fabricada de hierro.

Ademas, para el acceso a la parte superior de los recipientes de almacenamiento y permitir el
mantenimiento de las valvulas de seguridad de los tanques, se tendra una escalera fija vertical tipo
marinera, con guarda hombres para la proteccion del personal, terminada en pasarela construida en

su totalidad de hierro.
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Proteccion contra impacto vehicular.

La proteccion de la zona de almacenamiento sera por medio de muretes de concreto armado
de 0.60 metros de altura por 0.20 metros de ancho, espaciadas a 0.80 metros entre caras laterales;
las bases de sustentacidn, los recipientes de almacenamiento, el compresor, la bomba, asi como los
soportes para recepcion y suministro se encontraran dentro de la misma zona de almacenamiento y

ademas cumplen con las distancias minimas reglamentarias.

Medios de Proteccion

Los medios de proteccidn, en el caso de murete de concreto armado, estaran colocados a los
costados de la zona de almacenamiento, toma de suministro y de recepcion y de todos los elementos

a proteger que colindan con la zona de circulacion de los vehiculos.

Pintura en topes y protecciones

Los topes y protecciones se encontraran pintados con franjas diagonales alternados de
amarillo y negro. EI murete de concreto armado que constituira el medio de proteccion, asi como los
topes y defensas de concreto que existiran en el interior de la planta se tendran pintados de franjas

diagonales de color amarillo y negro alternados.

Trincheras para tuberias.

No se contara con trincheras, en ningun tramo, la tuberia ira por debajo del nivel de piso

terminado.
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Muelle de llenado

La Planta de Distribucion cuenta con llenado de recipientes transportables, localizado por el

lado sur de la zona de almacenamiento.

Area para carga y descarga de recipientes transportables.

La Planta de Distribucion cuenta con llenado de recipientes transportables, por lo que dispone

de un area de carga y descarga de recipientes transportables.

Zona de revision de recipientes transportables.

La Planta de Distribucion cuenta con llenado de recipientes transportables, por lo que dispone

de una zona de revisién de recipientes transportables.

Zona de almacenamiento de recipientes transportables rechazados

La Planta de Distribucién cuenta con llenado de recipientes transportables, por lo que dispone

de una zona de almacenamiento de recipientes transportables rechazados.

Zona de venta al publico

La Planta de Distribucion cuenta con llenado de recipientes transportables, por lo que dispone

de zona de venta al publico.
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Estacionamientos

Se contara con espacio en el interior de planta de distribucion para cajones de
estacionamiento para vehiculos utilitarios o de personal, ubicados por el lindero Poniente de la planta

de distribucién, en ningln cajén se contaré con cobertizo o techo alguno.

Dentro de la planta de distribucion por el lindero Oriente se encontraran los cajones para Auto-
tanques y estaran ubicados de tal forma que permiten la salida de cualquier vehiculo sin la necesidad

de mover otro.

Ambas areas de estacionamiento no obstruiran los accesos ni el funcionamiento del equipo
contra incendio, del interruptor general eléctrico, de los accesos a la planta de distribucion o de las

salidas de emergencia.

Talleres

Se contara con taller para reparacion de vehiculos propiedad de la empresa ubicado por el

lado Norte de la zona de almacenamiento y no contara con fosas.

Cobertizo de maquinaria

Como cobertizo se considera la estructura que contendran las bombas y compresores, las
cuales seran metélicas en su totalidad, siendo sus techos de lamina galvanizada sobre estructura y
soportadas por monten, estos cobertizos serviran para protegerlos de la intemperie al equipo y sus

accesorios.
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Rétulos del tanque de almacenamiento
Los tanques de almacenamiento estaran pintados de color aluminio o blanco y en sus
casquetes un circulo rojo, cuyo diametro sera aproximadamente el equivalente a la tercera parte del

diametro del recipiente que lo contiene, también tendra inscrito con caracteres no menores de 15 cm.,

la capacidad total en litros de agua: asi como la razén social de la empresa y numero econdmico.

Todas las tuberias se encontraran pintadas anticorrosivamente con los colores distintivos

reglamentarios como son:

Tabla 12: Color de las tuberias con los que contara la Planta de Distribucion.

Color Tuberia

Blanco Las tuberias que son conductores de gas liquido.

Blanco y franjas verdes Las tuberias que retornan gas liquido a los recipientes de

almacenamiento.

Amarillo Las tuberias que conducen gas - vapor.

Negro Los conductores eléctricos.

Rojo Las tuberias que conducen agua.

Azul Las lineas que conducen aire presurizado para los actuadores de las

valvulas de emergencia.

En el recinto de la planta se encontraran instalados y distribuidos en lugares apropiados

letreros con leyendas como:

> "PELIGRO GAS INFLAMABLE"
> "SE PROHIBE EL PASO A VEHICULOS Y PERSONAS NO AUTORIZADAS"
> "SE PROHIBE REPARAR VEHICULOS EN ESTA ZONA"

v" Zona de almacenamiento

v" Tomas de recepcion y suministro
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v" Muelle de llenado

Se contara con letreros que indiquen los diferentes pasos de maniobra en:

» Toma de recepcion

» Toma de suministro

Las distancias minimas en ésta Planta de Distribucién de Gas L.P. seran las siguientes:

h) De tanque de almacenamiento a:

Lindero Norte 41m
Espuela del ferrocarril NA
Llenaderas de recipientes transportables 9.0m
Plataforma de llenado 8.0m
Lindero de la zona de revision de recipientes transportables 38 m
Zona de venta al publico 41m
Oficinas, Bodegas, Cuarto de servicio o caseta de vigilancia 48 m
Otro recipiente de almacenamiento 2.0m
Piso terminado 2.00m
Planta generadora de energia NA
Talleres 62 m
Zona de almacenamiento interno de Diésel NA
Boca tima de carga de diésel NA
Boca toma de descarga de diésel NA
Boca toma de carburacion de autoconsumo NA
Boca toma de recepcion de carro tanque de ferrocarril NA
Toma de recepcion y suministro 8.0M
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Cara exterior del medio de proteccion a los recipientes de almacenamiento 3.0m
Fuente de calor del sistema de sellado que no es adecuada para areas clasificadas 20m
Clase 1, Divisién 1
Calentadores de agua a fuego colocados fuera de construcciones, en muros que NA
den hacia la planta
A construcciones en cuyo interior existan estufas, calentadores de agua o parrillas NA
eléctricas a fuego directo
A cajén de estacionamiento para vehiculos distintos de los de reparto, auto tanques |  55.00 m
0 semirremolques
i) De llenadera de recipientes transportables a:
Zona de venta al publico 42 m
Oficinas, bodegas Cuarto de servicio o caseta de vigilancia 42 m
Toma de recepcion 28 m
Toma de suministro 28 m
Toma de carburacion NA
Fuente de calor del sistema de sellado que no es adecuada para areas clasificadas | 20 M
Clase 1, Division 1
Calentadores de agua a fuego directo colocados fuera de construcciones, en muros NA
que den hacia la planta
A construcciones en cuyo interior existan estufas, calentadores de agua o parrillas NA

eléctricas a fuego directo
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j) De boca de toma de recepcion o suministro a:

Lindero Poniente 41m
Zona de venta al publico 41m
Oficinas, Bodegas, Cuarta de servicio o caseta de vigilancia 62 m
Talleres 58 m
Almacén interno de combustible diferente al Gas L.P. NA

Fuente de calor del sistema de sellado que no es adecuada para areas calcificadas 20m

Clase 1, Division 1

Calentadores de agua a fuego directo colocados fuera de construcciones , en muros NA

que den hacia la planta

A construcciones en cuyo interior existan estufas, calentadores de agua o parrillas NA

eléctricas a fuego directo

k) De compresor a limite de zona de proteccion: 5.15 m

) ~ De bomba a limite de zona de proteccion: 5.20 m

m) De soporte de toma de recepcion o suministro a:

Pario exterior del medio de proteccion contra impacto vehicular. 0.75m

n) Del pafio exterior del dique del cubeto de retencion a:

Pafio exterior del medio de proteccién contra impacto vehicular. NA
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PROYECTO MECANICO

El equipo y los accesorios que se utilizaran para el trasiego de Gas L.P. seran resistentes a la
accion de este hidrocarburo, y adecuados para las condiciones de presion y temperatura que dicta la

norma.

El recipiente de almacenamiento, las tuberias y conexiones, el equipo usado para el trasiego
de Gas L.P., y todas las estructuras metalicas, estaran protegidas contra la corrosién del medio
ambiente, mediante un recubrimiento anticorrosivo continuo colocado sobre un primario que

garantizara su firme y permanente adhesion, complementado con proteccién catddica.

Esta planta contara con dos tanques de almacenamiento del tipo intemperie cilindro horizontal,
especial para contener Gas L.P., el cual se localizaré de tal manera que cumpla con las distancias

minimas reglamentarias, €l cual cumplira con su codigo de fabricacion.

Estard montado sobre sus bases de tal forma que pueden desarrollar libremente sus
movimientos de dilatacién y contraccion. Contara con una zona de proteccion construida por un murete
de concreto 0.60 metros de altura y 0.20 metros de ancho. El tanque tendra una altura de 2.00 metros,

medidos de la parte inferior del mismo, al nivel de piso terminado.

A un costado de los recipientes se tendré una escalera para tener acceso a una pasarela en
la parte superior de los recipientes, también se contara con una escalera metélica al frente para tener
facilidad en el uso y lectura del instrumental. Los recipientes, escalera y pasarela metalicas contaran
con una proteccioén para la corrosion de un primario inorganico a base de zinc marca Carboline tipo

R.P. 480 y pintura de enlace primario epoxico catalizador tipo R.P. 680.

El tanque que se instalara contara con las siguientes caracteristicas:
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Tabla 13: Caracteristicas del tanque de almacenamiento.

Parametro Especificacion

Construido por

En fabricacion

Segun norma

En fabricacion

Capacidad en litros de agua

45,000 litros

Ao de fabricacion

En fabricacion

Diametro exterior

En fabricacion

Longitud total

En fabricacion

Presion de disefio

En fabricacion

Forma de las cabezas

En fabricacion

Eficiencia

En fabricacion

Espesor lamina del cabezal

En fabricacion

Material de los cabezales

En fabricacion

Espesor lamina cuerpo

En fabricacion

Material [amina cuerpo

En fabricacion

Coples En fabricacion
No. de serie En fabricacion
Tara En Fabricacion

Las salidas de liquido de los recipientes de almacenamiento estaran ubicadas en el parte del

interior de los tanques.

Accesorios

Los recipientes contendran los siguientes dispositivos de seguridad y medicidn, que permiten
conocer que la fase liquida del Gas L.P. ha alcanzado el méaximo nivel de llenado permisible, el nivel
de la fase liquida del Gas L.P. contenido, la presion interior en la zona de vapor del recipiente de
almacenamiento y la temperatura de la fase liquida en la zona de liquido del recipiente de

almacenamiento.
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Indicador de nivel

Un medidor magnético de nivel de liquido marca Rochester Modelo A9092RS de 25.4 mm de

diametro

Manoémetro.

Un manometro marca Rochester con graduacion de 0-21 kg/cm? de 6.4 mm. Instalado

precedido de una valvula de aguja y que esta amortiguado por liquido.

Termometro.

Un termdmetro marca EVA con graduacion de - 60 a 50 °C y de 12.7 mm.

Valvulas en el recipiente de almacenamiento.

Los cuerpos de todas las valvulas del recipiente de almacenamiento seran de acero. Ademas,

las valvulas de exceso de flujo estaran disefiadas para una presion de trabajo de 27 kgf/cm2

Valvulas de alivio de presion.

Dos valvulas multiport bridada marca Rego Modelo E850-A de 101 mm. de diametro (2 1 /2")
con cuatro valvulas de seguridad y una capacidad de desfogue de 294 m3/min. cada una, por lo que
las vélvulas de seguridad que se tendran instaladas en la parte superior de los tanques de
almacenamiento contaran con tubos de descarga de acero cédula 40 sin costura de 76 mm. De
diametro y 2.0 m. de altura, el cual se encontrara roscado en el diametro interior por lo que el didmetro
del tubo es igual al interior de la descarga de la valvula; ademas contara con puntos de fractura a una
distancia de 7 cm. del borde de la valvula, donde su desprendimiento no obstruye el funcionamiento

de la misma.
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También contara con sus respectivos capuchones protectores Se encontraran calibradas para
una presion de apertura de 17.58 kgf/cm? y los elastémeros en dichas valvulas seran resistentes a la
accion de Gas L.P., contard ademas con un dispositivo de seguridad, que sera un manifold que permite
el mantenimiento o sustitucidén de cualquiera de las valvulas de seguridad sin evacuar el recipiente o
la pérdida del servicio, el cual sera resistente al Gas L.P. estara disefiado para una presion de trabajo
de 17.58 kgficm?

Valvulas en los copies.

Los coples destinados al trasiego de Gas L.P., contaran con valvulas de exceso de flujo;
aquellos que no se encuentran en uso tendran colocado directamente en el cople, un tapén macho

solido.

En todos los copies en uso, incluyendo los coples para drenado se tendré colocada una valvula
de exceso de flujo y seguida de esta, en el sentido de flujo se tendra una valvula de cierre rapido, la
cual estara obturada por un-tapon macho.

Valvulas de exceso de flujo.

Dos valvulas de exceso de flujo gas-liquido marca Rego Modelo A7539V6 de 76 mm de
didmetro (3"), con capacidad de 946 L.P.M. (250 G.P.M.) cada una.

Dos valvulas de exceso de flujo para gas-vapor marca Rego Modelo A3292-B de 51 mm de
didmetro (2") con capacidad de 925 m3/min. (32,700 ft/hr) cada una.

Una valvula de exceso de flujo para gas liquido marca Rego Modelo A3292 de 51 mm de
diametro (2"), con una capacidad de 318 L.P. (100 G.P.M.)
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Todas cumpliran con la presiéon minima de trabajo de 28 kgf/cm? y en ningun caso el caudal
nominal de cierre delas valvulas sera 2.3 veces mayor al caudal de operacion, y en todos los casos el

tipo de cople en que se colocan sera medio.

Las valvulas de exceso de flujo estaran integradas con vélvulas internas, las cuales estaran

equipadas con actuadores neumaticos.

Vélvulas de maximo llenado.

Dos valvulas de maximo llenado marga Rego de 6.4 mm de didmetro localizadas al 90% y

85% del nivel del tanque respectivamente.

Estas se encontrarén claramente identificadas en los recipientes de almacenamiento con
respecto al porcentaje que indiquen, se encontraran instaladas directamente en los coples del
recipiente de almacenamiento y sus elastdmeros seran resistentes a la accion del Gas L.P.

Ademas de todo esto los recipientes de almacenamiento contaran con una conexién soldada

al tanque para cable a tierra.

Pintura y letreros de los recipientes de almacenamiento

Los recipientes de almacenamiento estaran pintados de color aluminio o blanco y en sus
casquetes un circulo rojo, cuyo diametro sera aproximadamente el equivalente a la tercera parte del
didmetro del recipiente que lo contendra, también tendra inscrito con caracteres no menores de 15
cm, la capacidad total en litros de agua, el producto contenido, asi como la razén social de la empresa

y numero econémico.
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Evaluacion de recipientes de almacenamiento

Se efectuara revision fisica para verificar que no presenten abolladuras o protuberancias en todo su

cuerpo.

Bombas y compresores

Tanto la bomba como el compresor seran para el manejo de Gas L.P.

El compresor se encontrara instalado entre coples flexibles y la bomba se encontrara instalada

con copie flexible en la linea de succidn.

Las bombas y el compresor se encontraran ubicados dentro de la zona de almacenamiento y

ademas cumplirén con las distancias reglamentarias minimas.

La bomba y los compresores junto con sus motores, se encontraran cimentados a una base

metalica, la cual a la vez se fijara por medio de tornillos anclados a otra base de concreto.

Los motores eléctricos acoplados a las bombas y el compresor serén los apropiados para
operar en atmdsfera de vapores combustibles y contaran con interruptor automatico de sobrecarga,
ademas se encontraran conectados siempre al sistema general de tierras.

Bomba

La bomba que se utilizara seré la siguiente:
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Tabla 14: Caracteristicas de las bombas.

NUmero 2 piezas

Operacion Basica Llenado de recipiente
transportable

Marca Blackmer

Modelo TLGL-2

Motor eléctrico SHP

R.P.M. 1,750

Capacidad nominal 30 G.P.M.

Presion diferencial de trabajo (max) | 5.0 Kg/cm?

Tuberia de succion 76.2 mm de diametro

Tuberia de descarga 76.2 mm de diametro

La bomba se encontrara instalada con un cople flexible bridado y un filtro tipo “y”, en la tuberia
de succion; mientras que en la tuberia de descarga se encontrara instalado con un control automatico
By - Pass (31.8 mm) de diametro para retorno de gas liquido excedente al tanque de almacenamiento,
este control consiste en una valvula automatica, la cual actia por presion diferencial y estara calibrada

para una presion de apertura de 5 Kg/cm?2.

Compresor

El compresor que se utilizara se describe a continuacion:

Tabla 15: Caracteristicas del compresor.

NUmero 1
Operacion basica Descarga de remolques
Marca Corken Modelo 491
Motor eléctrico 15H.P.
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R.P.M. 825

Capacidad nominal 749 L.P.M. (193 G.P.M.)
Desplazamiento 62 m3/hr

Radio de compresion 1.5

Tuberia de gas — vapor 51 mm (2")¢p

El compresor se encontrara instalado entre dos coples flexibles bridados y contara con una
valvula de seguridad para alivio de presion hidrostatica calibrada para una presion de apertura de 28
kg/cm2 marca Rego Modelo 3129K y una capacidad de descarga de 55 m3/min y sera de 13 mm de
didmetro, ademas también contara con tuberia de desfogue la cual no se dirigira hacia ningun

elemento de la planta de distribucion.

Medidores

La planta de distribucion contara con un medidor volumétrico marca Neptune el cual se
encontrara protegido contra impacto vehicular y cuya presion de disefio es superior a la de trasiego.

Se ubicara en la toma de suministro.

Sistema de tuberias

Todas las tuberias instaladas para conducir Gas L.P., seran para alta presién con conexiones
soldables de acero forjado para una presion minima de trabajo de 25 kglcm? y donde existen
accesorios roscados, estos seran para una presion de trabajo de 140-210 kg/cm2. Y para su seleccion

la temperatura de disefio fue entre -6.6° C y 427° C.
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Todas las tuberias que se instalaran para conducir Gas L.P., seran de acero al carbono cédula
40 para alta presion y donde existirdn accesorios roscados, estos seran con tuberia de acero cédula
80, se tendran conexiones bridadas, roscadas y soldadas por arco eléctrico. Las roscas en las tuberias
cumplirén con la norma mexicana NMX-B-177-1990. En los casos en lo que se use sellador, este sera
a base de materiales resistentes a la accidn del Gas L.P., cuando se use soldadura, las tuberias seran
cedula 40. Las bridas que se utilizaran seran de funcién maleable clase 300, adecuadas para una
presion de 24.47 kgflcm2, a una temperatura de 65° C. los pernos seran A-307 grado B, y las tuercas
seran A-194 grado 2H.

Los empaques que se utilizaran en las conexiones bridadas seran materiales resistentes a la

accion del Gas L.P., construidos de material metalico, con temperatura de fusién de 715° C.

Instalacion de tuberias

Las tuberias estaran instaladas sobre soportes metalicos espaciados a 2.50 metros, de modo
que evitaran la flexion debido a su peso propio y quedaran sujetas a dichos soportes de manera que

se permita el deslizamiento longitudinal de las mismas y previniendo su desplazamiento lateral.

Existiré un claro entre el pafio inferior de la tuberia y el NPT de 30 cm. y un pafio de 20cm.
entre tuberias, con excepcion de las eléctricas, para este caso, el claro sera de 30 cm tanto en tension

nominal mayor o menor de 127 V.

Prueba e inspeccion de soldaduras en tuberias.

Se inspeccionaré e interpretara el 25% de las soldaduras en tuberias con diametro nominal
mayor de 50.8 mm, mediante radiografiado o ultrasonido con haz angular antes de la prueba

hermeticidad.
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Revision de hermeticidad.

Posteriormente se contara con prueba de hermeticidad y se llevara a cabo ante Unidad de

verificacion.
Cadigo de colores en tuberias.

Todas las tuberias se encontraran pintadas anticorrosivamente con los colores distintivos

reglamentarios como son:

Tabla 16: Cédigo de colores de las tuberias.

Color Tuberia

Rojo Agua contra incendio
Azul Aire 0 gas inerte
Amarillo Gas L.P. en fase vapor
Blanco Gas L.P. en fase liquida

Blanco con bandas color verde | Gas L.P. en fase liquida en retorno

Blanco Tubos de desfogue

Negro Tuberia eléctricos

Las bandas estan pintadas con un ancho de 10 cm. y espaciadas a 60 cm. o lo largo de toda

la tuberia.
Accesorios del sistema de tuberias
Se contara con indicadores de flujo tipo mirilla de cristal en la tuberia de descarga de la toma

de recepcion y de suministro, estos seran adecuados para una presion de trabajo de 28 kgficm?,

contaran con los extremos bridados clase 300.
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En la tuberia de descarga se encontrard instalado con un control automatico By-Pass (31.8
mm.) de didmetro para retorno de gas liquido excedente al tanque de almacenamiento, este control
consistira en una valvula automatica, la cual actua por presion diferencial y estara calibrada para una

presion de apertura de 5 kg/cm?

Se tendran instalados en diferentes puntos conectores flexibles ademas del que se encontrara
en la tuberia de succion de la bomba y entre el compresor, estos seran metalicos y para una presion
de disefio de 28 kgf/cm2 y todos los casos los extremos seran bridados, con bridas clase 300, y la

longitud de estos sera de 40 cm.

Existiran instalados manémetros con graduacion de 0 - 21 kg/cm? de 6.4 mm instalados

precedido de una valvula de aguja y que estaran amortiguados por liquido.

y
de trabajo de 28 kg/cm?, de fundicién nodular, con bridas en los extremos clase 300, en la tuberia de

Se encontrara instalado un cople flexible bridado y un filtro tipo "y" adecuado para una presién

succion de la bomba.

En diversos puntos de la instalacion se tendran valvulas de esfera de operacion manual, para
una presion de trabajo de 28 kg/cm? y sus elastémeros son para el manejo de Gas L.P. y sus cuerpos
de fundicién nodular; las cuales permanecen cerradas o abiertas, segun el sentido del fluido que se
requiera. En los casos en que se encuentren los extremos de dichas valvulas bridados, se tendran
bridas clase 300.

En las tuberias de gas liquido y en los tramos en que pueda existir atrapamiento de este entre
dos valvulas de cierre, se tendran instaladas valvulas de seguridad para alivio de presiones
hidrostaticas calibradas para una presién de apertura de 28 kg/cm2 marca Rego Modelo 3129K y una
capacidad de descarga de 55 m3/min. y seran de 13 mm de diametro. En ningun caso la descarga se

dirigira al tanque.

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel

Pégina59



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A.DE C.V.

Las valvulas de exceso de flujo son elementos integrados en las valvulas internas las cuales
cumplirén con la presion minima de trabajo de 28 kg/cm?2 y en ningun caso el caudal nominal de cierre
de las vélvulas seré 2.3 veces mayor al caudal de operacion, se encontraran instaladas en el sentido
del flujo, también se tendran instaladas vélvulas de exceso de flujo como elementos independientes
en las tomas de recepcion y suministro, estas se encontraran instaladas precedidas por una valvula

de accién manual, sus elastomeros seran resistentes a la accién de Gas L.P.

Las valvulas de exceso de flujo estaran integradas con vélvulas internas, las cuales estaran

equipadas con actuadores neumaticos.

Ademas, en torres de carga y descarga se contara con actuadores neumaticos, los cuales

cerraran en caso de emergencia.

Diametro de las tuberias instaladas:

Tabla 17: Diametros de las tuberias.

Trayectoria Liquido Retorno liquido
De tanque a tomas de recepcion y suministro 76.2 mm 50.8 mm
De tanque a alimentacion de la bomba 76.2 mm °20.8mm | -

Multiple de llenado

La Planta de distribucion contaréa con llenado de recipientes transportables, por lo que

dispondra de multiple de llenado de recipientes transportables.

Basculas.

La Planta de Distribuciéon contara con llenado de recipientes transportables, por lo que

dispondra de basculas para el llenado de recipientes transportables y de repeso.
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Sistema de vaciado de Gas L.P.

La Planta de Distribucion contard con llenado de recipientes transpirables, por lo que

dispondra de un sistema que permita la extraccién de Gas L.P. de recipientes transportables.

Tomas de recepcion, suministro y carburacion de autoconsumo

Todas las tomas para su mejor proteccion estaran fijadas en un extremo en sus bocas
terminales con un soporte metélico el cual se encontraré fijo y anclado al piso mediante varillas de 2"
soldadas al canal a mas de 50 cm. por debajo del nivel de piso terminado, conectandose también con

un cable o pinzas especiales para conexion a tierra cuando se haga el trasiego de gas L.P.

Se contara con puntos de fractura en cada conexion de ambas tomas constituido por una
ranura perimetral en un niple de tuberia rigida a una profundidad de 1.78 mm. en la tuberia de 1 %" y
de 1.96 mm en las tuberias de 2", con objeto de provocar su separacién completa en dos partes. Este
tendra la finalidad de actuar cuando se aplica una fuerza imprevista en caso de que se mueva el
vehiculo accidentalmente, estando conectada la manguera. No se contara con ningun punto de
fractura en coples ni en abrazaderas de mangueras y en todos los casos la conexion que antecede al
niple donde se encuentra el punto de fractura estara soldado al soporte de manera que se obliga la

descarga del Gas L.P. hacia arriba,

La planta contara Unicamente con una toma de recepcion para descargar transportes y una
toma de suministro para cargar los auto-tanques, las cuales estaran localizadas por el lado Oriente de
la zona de almacenamiento respectivamente, de tal manera que, al descargar un vehiculo, no
obstaculice la circulacion de otros y para su proteccion estaran ubicadas dentro de la misma zona de

proteccion
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Todas las mangueras usadas para conducir gas L.P. seran especiales para este uso,
construidas con hule neopreno y doble malla de acero resistente al calor y a la accion del gas L.P.,
estaran disefiadas para una presion de trabajo de 24.47 kg/cm?, y a una presion de ruptura de 140
kg/cm2, Ademas, se contara con mangueras en el multiple de llenado para cilindros portatiles, en las
tomas de recepcion y suministro, estas ultimas estaran protegidas contra dafios mecanicos y ademas
contaran en su extremo libre con una valvula de globo recta. Las mangueras cuando no estén en

servicio quedaran sus acopladores protegidos con un tapon metélico.

Las lineas de la tuberia que conduciran gas liquido del tanque de almacenamiento a la toma
de recepcion y de suministro en toda su trayectoria sera de 76.2 mm. de didmetro, reduciéndose en
su boca terminal a 50.8 mm. 0, (2"), la tuberia que conducira gas vapor que viene del tanque seran de

50.8 mm de diametro (2") y en su boca terminal se reducira a 31.7 mm de diametro.

Las lineas de tuberia que haran el recorrido de la zona de almacenamiento a la toma de
recepcion y suministro iran en forma visible, permitiendo la ventilacion y mantenimiento de estas,
ademas, en las tomas de liquido y vapor para carga y descarga contaran con una véalvula de control

remoto neumatica.

Se contara con una linea de aire que alimentara a las vélvulas de paro de emergencia de las

torres de recepcion y suministro.

Toma de recepcion.

Todas las bocas terminales, tanto la de liquido como la de vapor, tendran una valvula de
exceso de flujo de cierre automatico, valvula de globo recta, valvula de paro de emergencia accionado
por un actuador neumatico, colocado a menos de un metro de la torre, y un tramo de manguera
especial para gas L.P., el cual debido al disefio de las tomas se encontrara libre de dobleces bruscos,
asi como una valvula de globo recta y un acoplador de llenado, siendo estos accesorios de igual

diametro al de la tuberia que los contiene, solo en las tomas para gas liquido se tendra instalada una
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valvula de relevo de presion hidrostatica de 13 mm de diametro y un indicador de flujo colocado a

metro y medio de la boca de toma.

Toma de suministro.

Todas las bocas terminales, tanto la de liquido como la de vapor, tendran una valvula de
exceso de flujo de cierre automatico, valvula de globo recta, valvula de paro de emergencia accionado
por un actuador neumatico, colocado a menos de un metro de la torre, y un tramo de manguera
especial para gas L.P., el cual debido al disefio de las tomas se encontrara libre de dobleces bruscos,
asi como una valvula de globo recta y un acoplador de llenado, siendo estos accesorios de igual
diametro al de la tuberia que los contiene, solo en las tomas para gas liquido se tendra instalada una
valvula de relevo de presion hidrostatica de 13mm de didametro, un indicador de flujo colocado a metro

y medio de la boca de toma.

Area de colocacién de sellos de garantia

La Planta de Distribucion contara con llenado de recipientes transportables, por lo que se

contara con un area de colocacion de sello de garantia.

Queda justificada en la memoria técnica que la capacidad total de almacenamiento sera de
90,000 litros agua, misma que se tendra en dos recipientes al 100% especiales para Gas L.P. tipo

intemperie cilindrico - horizontal.
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Proyecto Eléctrico

El objetivo de esta memoria, es la elaboracion de un conjunto de requerimientos técnicos para
la correcta operacion de una instalacién eléctrica de fuerza y alumbrado, para la planta de
almacenamiento de gas L.P. propiedad de GAS QUETZHAL MEX S.A. DE C.V. que se ubicara en:
CALLE IGNACIO ZARAGOZA NO. 6, COLONIA JUAREZ, C.P. 55664, APAXCO MEXICO, que cubra
los requisitos de seguridad, minimizacién de pérdidas eléctricas, operatividad y versatilidad,
necesarios para un funcionamiento confiable y prolongado y que ademas cumpla con la Norma Oficial
Mexicana NOM-001 - SEDE-2012 en vigor.

La Planta divide su carga en 3 renglones principales:

Tabla 18: Demanda eléctrica requerida.

2A Fuerza para la operacién de bombas y compresor de gas, con una carga 00 359N
continua de 20,300 W, y un factor de demanda del 100%, lo que significa N
2B Alumbrado y contactos de una carga de 2,520.00 W y un factor de
2,520.00 W
demanda del 100%, lo que significa
Watts totales 25,278.00 W

La bomba contra incendio nunca va a operar en conjunto con la carga de la planta, ya que, al
accionar la bomba, se bloquea el funcionamiento de las demas cargas. Por lo tanto, el transformador
sera de 45 KVA

2C Fuerza para el servicio contra incendio con una carga de 35,666 W y un 35 666
,666 w
factor de demanda del 100%, lo que significa
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Tabla 19: Relacion de carga instalada
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No. Cantidad Descripcion Watts Volts Fases
3.1 1 Compresor para gas 9,602.00 220 3
Bomba para gas No.
3.2 1 ; 5,212.00 220 3
Lampara 250 W
3.3 1 500.00 220 1
AP.E.
3.4 2 Lampara 400 W 800.00 220 2
3.5 5 Lampara 80 W 400.00 127 1
Contacto
3.6 4 720.00 127 1
monofasico 180 W
3.7 1 Alarma 500 W 500.00 127 1
Compresor para gas
3.8 1 \ 7,544.00 220 3
Bomba contra
3.9 1 . . 35,666.00 220 3
incendio
Watts totales 60,944.00 Watts

PROYECTO INTERIOR.

Derivaciones hacia los motores.

Las derivaciones de alimentacion hacia los motores, parten directamente desde los

arrancadores colocados en el tablero principal. Cada circuito realizara su trayecto por canalizacion

individual para mejor atencién de mantenimiento y facilidad de identificaciéon.
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Tipos de motores

Todos los motores que estaran instalados en el area considerada como peligrosa, serén a

prueba de explosion.

Control de motores.

Todos los motores seran controlados por estaciones de botones a prueba de explosion. Los
conductores de estas botoneras seran llevados hasta los arrancadores contenidos en el tablero
general, utilizando canalizaciones subterraneas compartidas, con los circuitos de alumbrado de la

zona de almacenamiento.

Alumbrado exterior.

El alumbrado perimetral estara instalado sobre postes, con luminarias de aditivos metalicos
de 400 W, 220 V. 2 en total con altura de 7 m. los postes estaran protegidos por muretes de concreto
de 1 mde altura, contra dafio mecanico. Se encontraran en el acceso a la planta de distribucion, en la

salida de emergencia y en los linderos.

Alumbrado en zona de almacenamiento.

El alumbrado dentro de la zona de almacenamiento y trasiego de gas, estara constituido por
dos luminarias de 250 W, aditivos metalicos, a prueba de explosion, montados en postes metalicos de
5 m de alto totalmente cerrados. Se encontraran en la zona de almacenamiento, asi como en la toma

de recepcion y en la toma de suministro.

Para el alumbrado dentro de las oficinas se colocaran ld&mparas 80 W. tanto en oficinas como

bodegas y en el area de las bombas contra incendio.
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Areas Peligrosas.

De acuerdo con las disposiciones correspondientes, se consideran areas peligrosas a las
superficies contenidas junto al recipiente de almacenamiento y las zonas de trasiego de Gas L.P. hasta
una distancia horizontal de 15.00 metros a partir de los mismos. (Articulo 515 de la NOM-001-SEDE-
2012)

Por lo anterior, en estos espacios se usaran solamente aparatos y cajas de conexiones a
prueba de explosion, aislando estas ultimas con los sellos correspondientes de acuerdo con el articulo
500 de la NOM-001-SEDE-2012. Equipo Clase |, Grupo D.

Sistema General de Conexiones a Tierra.

El sistema de tierras tiene como objetivo, el proteger de descargas eléctricas a las personas
que se encuentren en contacto con estructuras metalicas de la Planta, en el momento de ocurrir una

descarga a tierra por falla de aislamiento.

Ademas, el sistema de tierras cumplira con el propdsito de disponer caminos francos de

retorno de falla, para una operacion confiable e inmediata de las protecciones eléctricas.

Los equipos conectados a tierra fisica seran: Tanques de almacenamiento, bomba, tuberias,

tomas de suministro, compresor y tablero eléctrico.

En el caso de las tomas de recepcion y suministro se contara con conexion a tierra mediante

cables flexibles y pinzas tipo caiman para conectar los vehiculos que se carguen o descarguen.
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PROYECTO SISTEMA CONTRA INCENDIO Y SEGUIRIDAD

Componentes del sistema

Extintores manuales, clase ABC

o Q

Extintor de carretilla.

Equipo de proteccion personal para combate al fuego.

o

Alarma sonora

Comunicaciones

D

O
—_ = = = =

—n
=

Manejo de agua a presion.
g) Red de distribucion.
h) Vigilancia y mantenimiento

Roétulos

Bitacora

—

Extintores manuales clase ABC

Como medida de seguridad y proteccion contra incendio se tendran instalados extintores de
polvo quimico seco (P.Q.S.) Tipo manual, clase ABC de 9 kg. de capacidad c/u en los lugares
siguientes a una altura maxima de 1.50 metros y minima de 1.20 metros, medidos a la parte mas alta

del extintor.

Tabla 20: Ubicacion y caracteristicas de los extintores.

Factor de Diametro de

Cantidad Tipo  Capacidad

riesgo cobertura
Tomas de recepcion y suministro 2 PQS 9Kg 3 537m
Muelle de llenado 2 PQS 9Kg 3 537m o
Zona de almacenamiento 4 PQS 9Kg 3 537m (2\5
E'f
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Factorde  Diametro de

Cantidad Tipo  Capacidad

riesgo cobertura
Bomba 1 PQS 9 Kg 3 537m
Compresor 1 PQS 9 Kg 3 5.37m
Bomba de sistema contra incendio 1 PQS 9 Kg 2 5.37m
Estacionamiento de vehiculos de reparto 3 PQS 9 Kg 3 5.37m
Estacionamiento de Auto tanques 1 PQS 9 Kg 3 6.58 m
Estacionamiento de vehiculos de personal 2 PQS 9 Kg 2 6.58 m
Sistema de vaciado de Gas L.P. 1 PQS 9Kg 3 537m
Tablero eléctrico 1 CO2 9 Kg 2 5.85m
Zona perimetral 2 PQS 9 Kg 2 6.58 m
Caseta de vigilancia 1 PQS 9Kg 2 5.85m
Oficinas 2 PQS 9 Kg 2 5.37m
Bafios 1 PQS 9 Kg 2 537m

Extintor de carretilla

Se contara con un extintor de carretilla con capacidad de 50 kg. de polvo seco tipo ABC

localizado en la zona de almacenamiento.

Tabla 21: Caracteristicas del extintor de carretilla.

Factor de Diametro de
Cantidad Tipo  Capacidad

riesgo cobertura

Zona de almacenamiento 1 PQS 50 Kg 3 12.65 m
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Equipo de proteccion personal para combate al fuego

En la entrada de la planta se encontrara instalado un gabinete con suficientes artefactos mata
chispas de diferentes diametros, los que seran adaptados a cada uno de los vehiculos que tendran
acceso a la planta, se contara, ademéas con dos equipos de proteccion personal los cuales incluiran:
casco con protector facial, botas, guantes, pantalén y chaquetén para bombero, confeccionados a
base de Nomex, se contara también con un sistema de alarma general a base de una sirena eléctrica

operada esta en casos de emergencia.

Alarma sonora

La alarma que se instalara sera del tipo sonora claramente audible en el interior de la planta
con apoyo visual de confirmacion, ambos elementos operaran con corriente eléctrica C.A. 127 voltios,

misma que se activara al accionar los paros de emergencia.

Comunicaciones.

Se contara con teléfono convencional conectado a la red publica colocando en un muro un
cartel en donde se especificaran los canales a llamar a bomberos, policia y unidades de rescate
correspondientes al area, como cruz roja y unidad del I.M.S.S més cercana. Contando con un criterio
preestablecido y por medio de los camiones repartidores de gas, se daran las instrucciones necesarias

a los conductores para que en su caso llamen a las ayudas publicas por medio de los radios.

Manejo de agua a presion.

Para manejo de agua a presion se contara con un sistema compuesto por los siguientes

elementos:
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1. Cisterna de 45.00 m3 con dimensiones interiores de 4.50 metros de largo, 4.00 metros de
ancho y una profundidad de 2.50 metros.

2. La caseta de maquinas estara colocada a un costado de la cisterna, dicha caseta de
bombas tendra las siguientes dimensiones 2.25 x 2.00 y una altura de 3 metros y estara
equipada con los siguientes elementos.

v" Bomba con motor eléctrico de 30 HP

v" Bomba con Motor de Combustion interna de 45 HP

Red de distribucion

La tuberia utilizada en la red del sistema sera de acero al carbon cédula 40 ASTM-A 103-
grado B. Equivalente a NOM-B 177 soldada eléctricamente. (Didmetros mayores) y roscados

(diametros menores).

Las conexiones soldables seran de acuerdo a ASTM--A--103 y A-234 bridadas -B-165 clase
4 1504.

La tuberia tendréa tramos visibles y tramos subterraneos.

Los tramos visibles estaran protegidos con una capa de primario anticorrosivo y una capa de
pintura esmalte de color rojo. La tuberia subterranea sera de acero y estard protegida contra la

corrosion por medio de dos manos de primer, cinta poliken y cinta krafaltica.

Los diametros de las tuberias estaran determinados tomando como base una velocidad visible
entre rango de 1.83 a 3.66 m/seg.

La red que alimentara al sistema de enfriamiento iniciara su recorrido saliendo de la caseta

del equipo de bombeo con tuberia de 76.00 mm de diametro
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Este sistema alimentara a los siguientes componentes:

Hidrantes

En la planta se tendran instalados tres hidrantes a una distancia de 30 metros. Cuando menos
de cualquier area de trasiego, ubicandose estratégicamente para cubrir el area de la planta en
siniestro.

Los hidrantes tendran una capacidad de 185 G.P.M. (700 L.P.M) cada uno y estaran provistos
de mangueras especiales para agua contra incendio con una longitud de 30 m. y diametro de 38 mm.
Las boquillas en las mangueras podran lanzar el agua, chorro o niebla.

Toma siamesa.

Se tendra instalada una toma siamesa en el exterior de la colindancia Sur.

La finalidad es que se tengan los accesorios para conectar equipo auxiliar del exterior

(bomberos) en caso de emergencia, su didmetro sera de 3.00" (76 mm de didmetro).

Aspersores.

En el tanque de almacenamiento se encontrara instalado un sistema de enfriamiento por
aspersion de agua, el cual cubriré el 90% de la mitad superior del tanque de almacenamiento. Para tal

efecto se ha considerado un flujo de 10 litros por metro cuadrado de la superficie total del recipiente.

Los aspersores que se instalaran seran tipo cono lleno de %2" marca Spraying Sisten Co. Mod.

HH tamafio 40 que descarga un gasto unitario de 30 L.P.M. a una presion de operacion de 3 kg/cm?
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Los aspersores estaran instalados en una tuberia de 51 mm en forma de anillo que cubrira el

cuerpo cilindrico del tanque de almacenamiento.

Se instalaran los aspersores asegurandose que el agua descargada por los aspersores rocié
por lo menos el 90% de la superficie por encima del ecuador del recipiente de almacenamiento de
45,000 Its.

Presion minima de bombeo.

Como el sistema de bombeo alimentara tanto al sistema de hidrantes como al sistema de
enfriamiento por aspersion de agua, la presion minima sera de 97.0262 Ib/pulg? resultado del calculo
considerando el caudal total conducido, el cual es de 370 G.P.M. (1,400.45 L.P.M.), el cual incluye los
378.80 L.P.M. del caudal del sistema de enfriamiento por aspersion y los 1400 L.P.M. del caudal del
sistema conformado por los hidrantes.

Valvulas del sistema de aspersion.

Se contara con dos valvulas de alimentacion al sistema de enfriamiento por aspersion de agua,
la cual sera de operacion manual, esta valvula se encontrara en el lindero sur a 24.00 metros de la
zona de almacenamiento. Contara con indicaciones en el sentido de giro para operar la valvula,

ademas de un control de arranque del sistema de bombeo.

Vigilancia y mantenimiento.- La planta contara con el servicio de vigilancia en las
operaciones de trasiego, impidiendo el paso a personas no autorizadas a las instalaciones, cumpliendo
con las medidas de seguridad. Ademas, se contara con el personal capacitado para el mantenimiento
de las instalaciones llevandose a cabo en forma regular y permanente y checando las condiciones de

operacion y estado de las instalaciones y anotando estas en el libro bitacora.
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Rétulos.- se contard con rétulos en forma rectangular de 60 x 40 c¢m., indicando las

prohibiciones y dando indicaciones de control y seguridad en lugares estratégicos alrededor de la

planta.

Se tendran los siguientes rétulos de prevencion ubicados en lugares visibles.

Tabla 22: Tipo y ubicacién de senalética.

Rotulo Ubicacion

Extintor

Sobre cada extintor en la Planta

Prohibido estacionarse

Puertas de acceso y zona de almacenamiento

Peligro gas inflamable

Entrada de la Planta en la zona de trasiego y de almacenamiento

Se prohibe el paso a vehiculos o

personas no autorizadas

Zona de almacenamiento y area de trasiego

Se prohibe encender fuego en esta

Zona

A cada lado de la zona de almacenamiento y trasiego,

estacionamiento de vehiculos y andén

Punto de reunién

En los lugares de mayor seguridad dentro de la Planta

Tabla que sefala el cddigo de

colores de las tuberias

Acceso, salida y zona de almacenamiento

Salida de emergencia

En ambos lados de la salida

Prohibir efectuar reparaciones. a

vehiculos en esta zona

Zona de almacenamiento y tomas de carga

Ruta de evacuacion

Zona de almacenamiento y areas de circulacion

Velocidad maxima 10 Km/Hr

A la entrada y zona de circulacion de la Planta

Prohibido fumar

En toda la Planta

Alarma contra incendio

En los interruptores de alarma

Uso obligatorio de calzado de

seguridad

Muelle de llenado

Uso obligatorio de guantes

Muelle de llenado y zonas de trasiego
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Rotulo ' Ubicacién

Hidrante Junto a cada hidrante de la Planta

Letrero de pasos de maniobras Muelle de llenado, tomas de suministro y recepcion

Punto de arranque del sistema de o
_ . A un costado de cuarto de maquinas
agua contra incendio

Valvula de alimentacion al sistema
de enfriamiento por aspersion de | Junto a valvula

agua

Gabinete de equipo de bombero Junto al gabinete

Boton de paro de emergencia pulse 3 .
Junto a la vélvula de paro de emergencia
para operar

Bitacora de mantenimiento y capacitacion. - Se contara en la Planta con bitacora de
mantenimiento preventivo y programa de capacitacion al personal de la misma'y sera supervisada por

la Unidad Verificadora Responsable.

I.2.5.- Etapa de operacion y mantenimiento.

La operacion de la Planta de Distribucion para Gas L.P. proporcionaré el servicio de Venta de
gas L.P. por medio de pipas de distribucién, asi como por medio del llenado de cilindros, por lo que,
de los tanques de almacenamiento fijo con capacidad de 45,000 litros cada uno base agua, se
cargaran auto tanques, los cuales abasteceran de gas L.P. a tanques estacionarios domiciliarios y
estaciones de carburacion pertenecientes a la misma empresa asi como los cilindros para que sean

repartidos por vehiculos de la empresa o aquellos que lleven las personas.

La operacién de la Planta no implicara un proceso de transformacion de materias primas; esto
quiere decir que no existira un metabolismo industrial, dado que las actividades tan solo implicaran el

almacenamiento y distribucion de Gas L.P.
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La unica materia que se manejara en la Planta es el Gas L.P. y no sufrira ninguna
transformacion. Solo se realizaran operaciones de transvase, por lo que no existira consumo interno
del material ni de otros insumos como el agua y, por ende, no se tendra generacion de residuos

peligrosos ni emisiones contaminantes al aire en grandes cantidades y al agua.

El volumen estimado de agua a utilizarse en la planta sera de 3,000 litros/mes
aproximadamente, este sera utilizado para abastecer el sistema contra incendio y los sanitarios de la

planta.

El agua para consumo humano durante la operacion de la planta, sera suministrada mediante

garrafones comerciales de agua purificada

Una vez que la planta inicie operaciones, se elaborara un programa de mantenimiento
preventivo para las instalaciones y equipos. Cada mantenimiento sera registrado en la bitacora
correspondiente.

La planta recibira el gas L.P. mediante semirremolques cuya capacidad generalmente es de
45,000 Lts al 100% y de los cuales contienen un méaximo de 90% de su capacidad, por lo que
transportan aproximadamente 40,500 Lts. Del tanque estacionario se cargaran pipas para el
abastecimiento de tanques domiciliarios, asi mismo, el Gas L.P., se utilizara para el llenado de cilindros

para ser distribuidos.

A continuacién, se presenta un diagrama simplificado de las actividades que se llevaran a

cabo en la Planta de Distribucion de Gas L.P.
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El Gas L. P. es transportado de los centros de almacenamiento de PEMEX, via terrestre por
remolques-tanques a las plantas de distribucion en las cuales se trasiega por medio de un compresor
a un tanque fijo tipo intemperie cilindrico horizontal, para su almacenamiento temporal; posteriormente

mediante una bomba para transferencia de gas liquido se envia a tomas de carga (auto-tanques).

El balance de materiales es simple en este tipo de instalaciones, ya que todo lo que entra sale,
debido a que no existe consumo interno del material ni de otros insumos como el agua, por lo que no
existe generacion de residuos peligrosos ni emisiones contaminantes al aire y al agua en grandes
cantidades. En este sentido, la mayor innovacion que en la actualidad ha existido en este tipo de

instalaciones es su sistema de presurizado en el almacenamiento y transporte del gas L.P.

El gas normalmente carece de olor propio, por tal motivo, y siendo de gran peligro tener una
fuga y no poder identificarla, este sufre un proceso de odorizacion, llevado a cabo en las refinerias,
que consiste en la adicion de “mercaptanos’, substancias organicas azufradas, que le comunican ese
olor penetrante y desagradable parecido al de huevo en descomposicion, con el que se identifica

facilmente. Basta un litro de esa substancia para dar olor a 10,000 litros de Gas L. P.
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La Planta de Distribucion de Gas Licuado de Petréleo estara destinada a realizar actividades
de almacenamiento, para ello se contara con las instalaciones apropiadas para realizar el trasiego de
Gas L.P.

Las operaciones de trasiego, que se efectuaran dentro de la Planta de Distribucidn son las

siguientes:

1. Descarga de gas L.P. de carro remolque a tanque de almacenamiento.
2. Llenado de los auto tanques para su distribucion.

3. Llenado de cilindros.

1. Descarga de gas L.P. de carro remolque a los tanques de almacenamiento.

A continuacion, se describe el procedimiento de aplicacion obligatoria de la descarga de gas
L.P.

Medidas preliminares

El personal de la Planta de Distribucion y el chofer del carro remolque deberan conocer las
caracteristicas peligrosas del producto que manejan, y recibir la capacitacion necesaria para el empleo

adecuado del equipo de seguridad.

Al inicio del turno el personal de descarga revisara el espacio disponible de almacenamiento
y lo registrara.

Al llegar a la planta, el semi remolque se dirigiré al area de recepcion, donde seré recibido por
el personal de descarga. El descargador revisara el porcentaje en el Medidor Magnético para registrar
la cantidad de Gas L.P. contenido en el semirremolque; también revisara la presion del recipiente, con

los dispositivos de medicion instalados en el vehiculo.
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Indica al operador del semirremolque donde estacionarse y verificara que la unidad esté

totalmente detenida, con motor apagado y el freno de mano colocado.

Tomar la lectura en porcentaje del contenido, asi como la presion a la que viene.

Colocar las cufias en por lo menos dos de sus ruedas para asegurar la inmovilidad del

vehiculo, también se coloca el cable para aterrizaje con su respectiva pinza.

Acoplar la manguera de liquido misma que esta conectada a la tuberia de mayor diametro y

color blanca.

Posteriormente, abrira la valvula de la manguera, asi como el de la unidad.

Acoplara la manguera de vapor, que esta colocada en la tuberia color amarillo, abrira la valvula
tanto de la manguera como de la unidad.

Abrir las valvulas de liquido como de vapor del tanque.

En la linea de tanque hasta la estacion de descarga se abriran las valvulas correspondientes.

Debera cerciorarse que las valvulas no permanezcan cerradas.

Accionara el interruptor que pone a funcionar la. compresora.

Durante la operacién de descarga, el operador por ningin motivo se retirara de la isla y
verificara periodicamente el contenido restante en el semirremolque mediante el medidor magnético

hasta que alcance el valor de cero.

En cuanto el medidor magnético marque cero, el operador apaga el motor de la compresora.
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Se cerrara la valvula de vapor como en el apartado anterior y desacopla todas las lineas.
Colocar los tapones respectivos en las tomas de liquidos y vapor del semirremolque, asi como
las mangueras, las cuales se colocaran en su lugar correspondiente y se retiraran las cufias y el cable

de aterrizaje.

Informara al operador que la unidad ha sido descargada y puede retirarse.

Diagrama de flujo de descarga de Gas L.P.

de carro remolque a tanques de almacenamiento

Atender los avisos de seguridad Arribo del carro remolque o pipa a la Planta a 10 Mantener equipo de combate de
Km/hr incendios en buen estado

Utilizar ropa algodén y zapatos Estacionar el carro remolque en el area de Dar capacitacion en materia de
de hule sin clavos descarga y apagar el motor seguridad

Colocar topes en las llantas y conectar la
estructura del carro remolque a tierra fisica

Conectar la manguera del carro remolque al
tanque de almacenamiento

Realizar la descarga del gas L.P. hasta el
nivel deseado

| 2

Una vez realizada la descarga se desconecta la
manguera, se desconecta la tierra, se quitan los

topes de la llanta y el carro remolque abandona la
Planta
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2. Llenado de los auto tanques para su distribucion.

a) Si el vehiculo no se utiliza exclusivamente para un tipo de Gas L.P. en particular, antes de

iniciarse el llenado se debe verificar que dicho vehiculo no contenga liquido remanente.

b) Se debe realizar unainspeccién visual del vehiculo antes de iniciarse el llenado para detectar

problemas obvios con su integridad estructural y confirmar que no hay evidencias de fugas.

Se permitird el acceso al interior de la planta a los auto tanques, verificando que en su acceso

cuenten con el matachispas instalado.

El operador del vehiculo se estacionara en el érea de carga: isla de llenado, apagara el motor,

radio, luces y otros accesorios. Se colocaran las cufias y cable de aterrizaje.

El llenador verifica que las llaves de encendido no estén colocadas en el switch de encendido
y que se encuentren colocadas correctamente las cufias en las llantas traseras del vehiculo y la pinza

del cable de aterrizaje.

Revisa, utilizando el medidor magnético el porcentaje de gas que tiene el auto tanque

(contenido sobrante con el que regreso de ruta).

Con el volumen de porcentaje de gas que contiene el auto tanque, el llenador podréa calcular
la cantidad de gas que habra de suministrarle con el objeto de saber el momento preciso en que el

llenado ha llegado al nivel deseado.

Establece la continuidad de flujo abriendo las valvulas de corte, desde el tanque hasta el

mismo auto tanque por llenar.
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Verifica que no existan fugas en las conexiones de la manguera con el auto tanque tanto en

las lineas que conducen liquido como las de vapor.

Oprime el bot6n energizando la bomba.

Durante el llenado verifica que se realice con normalidad y por ningin motivo abandonara la

supervision de esta operacion. Verificara continuamente el porcentaje de llenado del auto tanque.

Retira las calzas de las llantas del auto tanque. Revisara alrededor de la unidad, verificando

que no haya fugas en las tomas.

Se dara aviso al operador para que retire la unidad y lo estacione en el lugar asignado a dicho

auto tanque.

Descarga de autos tanque

a) Verificar que la cantidad y el tipo de producto que contiene el tanque del vehiculo sean los
correctos

b) Verificar que el tanque que lo recibira tenga capacidad disponible suficiente, sin que se llene
en exceso.

c) Cuando el clima esté frio se debe verificar que el tanque del vehiculo tenga presion positiva
suficiente para realizar la descarga. Si no es asi, se deben tener los medios para incrementar

la presion del GLP dentro de dicho tanque.
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Operacion de transferencia

La operacion de transferencia de Gas L.P. debe considerar al menos los rubros siguientes;

conectar mangueras, operar valvulas para purgar el aire, operar valvulas para permitir el flujo de Gas

L.P., incrementar el flujo con la tasa adecuada, operar valvulas para reducir el flujo, despresurizar

conexiones y desconectar mangueras.

a)

El area de transferencia debe estar atendida permanentemente por un minimo de dos
personas. Se refiere a la atencion o vigilancia de las condiciones en que se realiza la operacion

de transferencia, fugas en conexiones, mangueras, dispositivos de control, entre otros.

Durante la transferencia se deben monitorear desde el centro de control las condiciones de
presion, temperatura y nivel de liquido de los tanques en operacion, tanto del que se llena

como del que se vacia.

El tanque se debe llenar de forma que quede espacio para la expansion térmica del liquido
sin que se produzca presion excesiva que pudiera causar venteo de liquido.

Se debe conectar la linea de transferencia de vapor entre los tanques en operacion, o algun
otro medio para evitar que se produzca presion excesiva en el tanque durante el llenado o

presion negativa excesiva (vacio) en tanque durante el vaciado.

Las instrucciones para transferencia segura se deben colocar en un lugar visible en el area

de trasferencia
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MANTENIMIENTO EN LA PLANTA DE DISTRIBUCION

El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollaran en la
Plantas de Distribucion para Gas L.P., para conservar en condiciones 6ptimas de seguridad y
operacion los equipos e instalaciones como son: tanque de almacenamiento, bomba, valvulas,
tuberias, instalaciones eléctricas, tierras fisicas, extintores, limpieza ecoldgica, pintura en general,
sefialamientos, etc.; elaborado principalmente en base a los manuales de mantenimiento de cada

equipo o en su caso a las indicaciones de los fabricantes.

Por su naturaleza el mantenimiento se divide en preventivo y correctivo:

> Mantenimiento Preventivo: Son las actividades que se desarrollan de acuerdo a un
programa predeterminado; permite detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes
de que falle algun equipo o instalacion; si se lleva a cabo correctamente disminuira riesgos e

interrupciones repentinas.

» Mantenimiento Correctivo: Son las actividades que se desarrollan para sustituir algun

equipo o instalacion por reparacion o sustitucion de los mismos.

Por seguridad y para evitar riesgos, toda reparacion sera realizada por personal capacitado;
ya sea el personal que trabaje en la Planta de Distribucion para Gas L.P. o por medio de empresas
especializadas, utilizando las herramientas y refacciones adecuadas que garanticen los trabajos de

reparacion, y atender correctamente y a tiempo cualquier eventualidad.
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Bitacora

Para el seguimiento del Programa de Mantenimiento, se llevara una "Bitacora foliada". En la
"Bitacora" se registraran por escrito de forma continua, a detalle y por fechas, las actividades
relacionadas con los equipos e instalaciones, asi como la propia operacién, mantenimiento,

supervision, etc., de la Planta de Distribucion.

Los registros en la "Bitacora" seran redactados con claridad, precisién, sin omisiones ni
tachaduras y en caso de requerirse alguna correccion, ésta sera a través de un nuevo registro, sin

eliminar la hoja y sin borrar ni tachar el registro previo.

La "Bitacora" permanecera en todo momento en la Planta de Distribucién para Gas L.P. en un

lugar de facil acceso al personal autorizado.

El tipo, calidad y dimensiones de la "Bitacora" asi como la forma de registro contendra como

minimo lo siguiente:

Numero y nombre de la Planta de Distribucién para Gas L.P.
Domicilio

NUmero de Bitacora

Y VYV VY VY

Personas autorizadas para asentar notas en la Bitacora, registrando el nombre y firma de cada

una de ellas.

Y

Hojas no desprendibles y foliadas.
» Entodas las notas se utilizara tinta permanente y lo firmara el personal autorizado.
» Firma autégrafa de la o las personas que realizaron el registro, asi como la fecha y hora del

registro.
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Previsiones para realizar el mantenimiento a equipo e instalaciones

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento en areas clasificadas como peligrosas,

sera indispensable:

» Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento si es el caso.

» Verificar que no se presenten concentraciones de vapores en el rango de explosividad en las
zonas donde se vayan a realizar trabajos peligrosos.

» Eliminar cualquier punto de ignicion que se encuentre dentro de las areas peligrosas.

» Todas las herramientas eléctricas portatiles estaran aterrizadas y sus conexiones e instalacion
seran a prueba de explosion.

» En el area de trabajo se designara a una persona capacitada en el uso de extintores para
apoyar en todo momento la seguridad de las actividades, con un extintor de 9 kg. de polvo
quimico seco tipo ABC.

> Los procedimientos de mantenimiento preventivo deben tener por objeto evitar fugas de GLP
de tanques de almacenamiento, tuberias o equipo del Sistema de almacenamiento de GLP.

> El mantenimiento s6lo podra ser realizado por personas que hayan recibido capacitacion y
demostrado su capacidad, habilidad y experiencia para desempenar las funciones que les
sean asignadas.

> La operacion de cada fuente de potencia eléctrica de emergencia se debe comprobar
mensualmente y su capacidad de operacion se debe comprobar anualmente. En la prueba de
capacidad se debe considerar la potencia y carga necesarias para arrancar y operar
simultaneamente el equipo que tendria que ser accionado por el Sistema de almacenamiento
en una emergencia.

» El dispositivo de seguridad que sea puesto fuera de servicio para darle mantenimiento, asi
como el componente para el cual sirve dicho dispositivo, también debe ser puesto fuera de

servicio, a menos que la misma funcion de seguridad sea proporcionada por un medio alterno.
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» Si la operacion inadvertida de un componente puesto fuera de servicio puede causar una
condicion insegura, dicho componente debe tener un letrero en el lugar donde se controla su
operacion con la advertencia “No Operar”.

> Los cambios en el programa de mantenimiento de los equipos de seguridad deben estar
justificados técnicamente y quedar documentados.

» Se deben blogquear o fijar en posicidn abierta las valvulas para el aislamiento de dispositivos
de relevo de vacio o presion.

» Se deben bloquear o fijar en posicidn abierta las valvulas para el aislamiento de dispositivos
de relevo de vacio o presion.

» No se debe cerrar mas de una valvula al mismo tiempo.
Todos los trabajos peligrosos efectuados por personal de la Planta de Distribucién para Gas
L.P., o contratados con terceros seran capacitados en temas de seguridad de acuerdo a las
actividades a realizar.
El personal interno y-externo tendra la capacidad, capacitacion y calificacion para el trabajo a
desempefiar, y contara con el equipo de seguridad y proteccion, asi como con herramientas y equipos
adecuados de acuerdo al lugar y las actividades que vaya a realizar.

Se prohibe realizar trabajos “en caliente” (corte y soldadura) en la Planta de Distribucion

Mantenimiento a extintores

Se implementara un programa de mantenimiento de los extintores instalados en la Planta de
Distribucion de Gas L.P.

En cumplimiento a la Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010, relativa a las condiciones

N~
de seguridad, prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo, el OC()\j
mantenimiento de los extintores se sujeta a lo siguiente: %

[a
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> Los extintores recibiran, cuando menos una vez al afio, mantenimiento preventivo, a fin de
verificar que se encuentren permanentemente en condiciones seguras de funcionamiento, de
acuerdo a lo establecido en la NOM-002-STPS-2010.

> Los extintores se colocaran en lugares visibles, de facil acceso y libres de obstaculos, de tal
forma que el recorrido no exceda de 15 metros desde cualquier lugar de la Planta de
Distribucion; se fijaran entre una altura del piso no menor de 10 cm, medidos del suelo a la
parte mas baja del extintor y una altura maxima de 1.50 m, medidos del piso a la parte mas
alta del extintor; colocarse en sitios donde la temperatura no exceda de 50°C y no sea menor
de -5°C; estar protegidos de la intemperie; sefalar su ubicacion de acuerdo a lo establecido

en la NOM-026-STPS-2008 y estar en posicion para ser usados rapidamente.

> Los extintores seran revisados visualmente al momento de su instalacion y, posteriormente, a
intervalos no mayores de un mes; y en caso de no cumplir con las condiciones sefialadas en

la Norma, se someteran a mantenimiento y las anomalias se corregiran de inmediato.

> Durante su mantenimiento se sustituiran temporalmente por equipo del mismo tipo de

clasificacion y de la misma capacidad.

» Elmantenimiento consistira en la verificacion completa del extintor, siguiendo las instrucciones

del fabricante. Dicho mantenimiento tendra la garantia de que funcionara efectivamente.

» Seidentificara claramente que se efectud un servicio de mantenimiento preventivo, colocando
una etiqueta adherida al extintor indicando la fecha, nombre o razon social y domicilio

completo del prestador de servicios.
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La recarga es el reemplazo total del agente extinguidor por uno nuevo, y de la capsula de gas
inerte, entregando la garantia por escrito del servicio realizado y, en su caso, el extintor contara con
la contrasefia oficial de un organismo de certificacion, acreditado y aprobado, en los términos de la

Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién.

Mantenimiento a instalacidn eléctrica

El mantenimiento se realizard de acuerdo a indicaciones del programa de mantenimiento

preventivo o correctivo.

Es importante no instalar equipos adicionales sin la autorizacion correspondiente de la Unidad

de Verificacion Eléctrica.

Mantenimiento de tanque de Gas L.P.

En el mantenimiento de tanque de Gas L.P. se debe observar lo siguiente:

a) La inspeccion y mantenimiento deben cumplir con las normas y disposiciones legales

aplicables.

b) Deben inspeccionarse periddicamente para identificar, en su caso, corrosion externa e interna,

deterioro y dafios que puedan aumentar el riesgo de fuga o falla.

c) Los intervalos entre inspecciones y las técnicas de inspeccion aplicadas deben ser
determinados aplicando Practicas internacionalmente reconocidas en la industria del Gas
L.P., con base en las caracteristicas corrosivas del Gas L.P. que se maneje y de su historial

de corrosion.
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d) Se debe dar mantenimiento, servicio y probar periédicamente los instrumentos para

monitorear y controlar la operacién de los tanques de Gas L.P.

e) Las vélvulas para aislar instrumentos y dispositivos de seguridad de los tanques de Gas L.P.
deben mantenerse en dptimas condiciones operativas para que sea posible realizar el

mantenimiento preventivo y reparaciones sin sacarlos de servicio.

Mantenimiento de Valvulas

En el mantenimiento de valvulas se debe considerar lo siguiente:

a) Las valvulas de relevo y sistemas de despresurizacion de vapor, valvulas de cierre de
emergencia, valvulas de retencion de flujo critico en contraflujo y otros equipos para prevenir
o controlar la emision accidental de Gas L.P., deben probarse y darles servicio en forma
periodica. La frecuencia para realizar pruebas y dar servicio de mantenimiento dependera del
tipo de dispositivo o sistema, del riesgo asociado de la falla o mal funcionamiento y del historial
de funcionamiento del dispositivo o sistema.

b) Las vélvulas de relevo de presion y de vacio deben inspeccionarse y probarse para verificar
que operan en forma adecuada al valor de relevo de presién al que estan ajustadas y

comprobar la hermeticidad del cierre del asiento elevando la presion.

c) Contar con un procedimiento para asegurarse que las valvulas de aislamiento permanezcan
abiertas durante la operacion. Esto se puede hacer, entre otros, mediante dispositivos de

bloqueo, listas de verificacién y procedimiento de etiquetado.

d) Las vélvulas de relevo de presidon de los tanques de Gas L.P. estacionarios deben
inspeccionarse y comprobar la presion de relevo por Io menos una vez cada 2 afios para

asegurarse que cada valvula desfogue a la presion de ajuste correspondiente.

Péginago
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e) Controlar la operacion de las valvulas para aislar el dispositivo de relevo de presion o de vacio

con candados o sellos que las mantengan abiertas.

Mantenimiento de los sistemas de control

En las actividades de mantenimiento de los sistemas de control debe considerarse lo
siguiente:

a) Los sistemas de control que normalmente no estan en operacion, por ejemplo, dispositivos de
relevo de presion y de vacio, asi como dispositivos de paro automatico, deben inspeccionarse
y probarse una vez cada afio calendario.

b) Los sistemas de control que normalmente estdn en operacion deben inspeccionarse y
probarse una vez cada afio calendario.

c) Los sistemas de control que sean utilizados por temporadas deben inspeccionarse y probarse
cada temporada antes de entrar en operacion.

d) Cuando un componente esté protegido por un dispositivo de seguridad Unico y éste sea
desactivado para mantenimiento o reparacion, el componente debe ponerse fuera de servicio,
a menos que se implementen medidas de seguridad alternativas.

e) Cuando un sistema de control ha estado fuera de servicio por 30 dias 0 mas, antes de que se
vuelva a poner en operacion debe inspeccionarse y comprobarse la aptitud de operacion de
dicho sistema.

Control de la corrosion

Con relacion al control de la corrosion de las instalaciones y componentes, se debe considerar
lo siguiente:
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a) No se deben construir, reparar, reemplazar o modificar en forma significativa un componente
del Sistema de almacenamiento, hasta que sean revisados los dibujos de disefio vy
especificaciones de materiales desde el punto de vista de control de corrosion y se haya
determinado que los materiales seleccionados no tienen efectos perjudiciales sobre la

seguridad y confiabilidad del conjunto.

b) Determinar cuéles componentes metalicos requieren control de la corrosion para que su
integridad y confiabilidad no sean afectadas adversamente por la corrosién externa, interna o
atmosférica durante su vida Util. Dichos componentes deben ser protegidos contra la

corrosion, inspeccionados y reemplazados bajo un programa de mantenimiento.

c) La reparacion, reemplazo o modificacion relevante de un componente debe evaluarse

solamente si la accion ejecutada involucra o es debida a:

1. Cambio de los materiales especificados originalmente.
2. Falla ocasionada por corrosion.

Superficies resistentes al fuego

» Se deben inspeccionar periodicamente las superficies metélicas para verificar que la

proteccion resistente al fuego no se haya aflojado o dafiado por la corrosién subyacente.

» Se deben realizar las reparaciones adecuadas de las areas donde existe corrosion
subyacente. En este supuesto, se debe retirar la capa resistente al fuego y reparar el metal,

aplicar recubrimiento anticorrosivo y la proteccion a prueba de fuego.
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Trabajo en caliente

Se refiere asi a las actividades que requieren de fuentes de ignicion para su ejecucidn, por

ejemplo, trabajos de soldadura. Antes de realizar algun trabajo en caliente, se deben aplicar las

medidas de seguridad siguientes:

a)

Las fuentes de ignicidn se deben controlar cuando se esté preparando el equipo para realizar
reparaciones y cuando se abran las bridas para su cegado, despresurizacion y emision de

vapor.

El tanque y los equipos se deben aislar de tuberias, fuentes de vapores y liquidos inflamables

y subsecuentemente purgar dichos vapores y liquidos.

Se debe retirar el equipo que va a ser reparado del &rea de almacenamiento o de maniobras

para reducir los riesgos de ignicién de una fuga de Gas L.P. imprevista.

Cuando no sea posible retirar el equipo, se deben tomar otras medidas para evitar riesgos de
fugas o incendios imprevistos. Dichas medidas pueden incluir aumentar la vigilancia del
operador, suspender la transferencia de Gas L.P. en los tanques adyacentes o aplicar
dispositivos de deteccion de vapor y dispositivos de alarma adicionales en el @rea donde se

realizan trabajos a altas temperaturas y se encuentran fuentes potenciales de vapor.

Mantenimiento del predio del Sistema de Almacenamiento de Gas L.P.

Las vias de acceso para los vehiculos de control de incendios deben ser mantenidos sin
obstrucciones y en condiciones de uso en todas las condiciones climaticas.

Se debe evitar la presencia de materiales extrafios, contaminantes y hielo con objeto de
mantener condiciones de operacion segura de cada componente del Sistema de

almacenamiento.
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> El predio del Sistema de almacenamiento se debe mantener libre de desperdicios, desechos
y otros materiales que presenten un riesgo de incendio.
> Las areas con pasto o hierbas se deben mantener de manera que no presenten riesgo de

incendio

LIMPIEZA DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION

El desarrollo de estas actividades se divide como se indica a continuacion:

a. Actividades que se podran realizar con personal de la propia Planta de Distribucion en forma

cotidiana:

» Limpieza general en areas comunes, desmanchado de paredes, bardas, herreria en
general, puertas, ventanas y sefialamientos.

» Limpieza de sanitarios, paredes, muebles de bafio, espejos, piso, aplicacién de
productos para eliminar posibles focos de infeccion'y olores desagradables.

» Lavado de cristales interior y exterior en ventanas de oficinas.

» Atencion a jardinera, limpieza en general, remocion de tierra, plantas, flores secas y

riego con agua.

MEDIDAS DE SEGURIDAD durante la operacién de la Planta de Distribucién para Gas L.P. para

evitar danos a terceros.

Se seguiran diversas medidas para prevenir eventos que pudieran dafiar a la poblacién y a

sus bienes. Estas medidas son:

» Se contara con un sistema contra incendio adecuado.
» Se contara con sistemas de sefializacion de acuerdo a la normatividad aplicable.

> Se realizara la limpieza y deshierbe en el interior y exterior de la Planta.
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a) Aspectos de seguridad minimos para prevenir accidentes.

» Lineamientos a observar por el Chofer Repartidor y Cobrador y/o Ayudante de Chofer.
v Portar identificacion.
v Cumplir los sefialamientos, limites de velocidad y medidas de
seguridad establecidos en el interior de la Planta de Distribucién.
4 Verificar que el Encargado de la Planta de Distribucién para Gas L.P.,

porte identificacion, ropa de algodén y calzado industrial.

v No fumar.
v Acatar lo dispuesto en las hojas de seguridad.
v Permanecer fuera de la cabina del Auto tanque, a una distancia

méaxima de dos metros de la caja de valvulas, y verificar durante la descarga
de producto la conexion del Auto tanque con la tierra fisica, que no existan
fugas, que estén colocados y se mantengan los extintores y biombos en el

area de descarga, y que no exista personal ajeno a esta actividad.

» Lineamientos a observar por el Encargado de la Planta de Distribucion para Gas L.P.
v Portar identificacion.
v Verificar que exista orden, limpieza e iluminacion adecuada en el area
de descarga, sobre todo cuando se realice la descarga en forma nocturna.
v Asegurar que la tierra fisica se encuentre libre de pintura, que la
conexion entre las pinzas y el cable no se encuentre dafiada y que las pinzas

ejerzan presion.

4 Vestir ropa de algodon ajustada en cuello, pufios y cintura; y calzado
industrial.
v No fumar.
v Acatar lo dispuesto en las hojas de seguridad.
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v Permanecer a una distancia méxima de 2 metros de la bocatoma del
tanque de almacenamiento, verificando durante la descarga de producto la
conexion del Auto tanque con la tierra fisica, que no existan fugas, que se
mantengan los extintores y biombos en el &rea de descarga, y que no exista

personal ajeno a esta actividad.

» Practicas seguras

v Para ascenso y descenso a la cabina del Auto tanque utilizar tres
puntos de apoyo (dos pies y una mano o dos manos y un pie, mirando hacia
el interior de la cabina).

v Para el ascenso y descenso al tonel del Auto tanque debera aplicarse
la practica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una mano 0 dos manos
y un pie, mirando hacia el frente).

v La manguera para la descarga del producto no debe quedar con
tension ni por debajo del Auto tanque.

v En caso de tormenta eléctrica, no iniciar las actividades de descarga
y en caso de encontrarse en proceso de descarga, suspender
inmediatamente.

v Detectar condiciones que pongan en riesgo a las personas, equipo e
instalaciones o de presentarse circunstancias que impidan o interrumpan las
actividades de descarga, se debera invariablemente levantar y firmar por
ambas partes, el acta de no conformidad correspondiente.

v Asegurar que los accesorios para realizar la descarga de producto y
dispositivos del tanque de almacenamiento se encuentre siempre en Optimas
condiciones de operacion (mangueras y conexiones herméticas para la

descarga de productos).
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b) Salud ocupacional
> Evitar realizar sobreesfuerzos fisicos, utilizando las posturas adecuadas al efectuar
las actividades de ascenso y descenso de cabina o de escalera del auto tanque.

» Conocer y entender las hojas de datos de seguridad.

c) Proteccién ambiental
» En-caso de fugas, suspender actividades y en conjunto con el Chofer del auto tanque
y el Encargado de la Planta de Distribucién de Gas L.P., procederan a las actividades

de contencion del producto.

d) Condiciones especiales de operacion

» Un Auto tanque puede ser descargado unicamente hacia el tanque de
almacenamiento de la Planta de Distribucién de Gas L.P., queda prohibida la
descarga en cualquier otro tipo de recipientes.

» La capacidad maxima de llenado de cada tanque de almacenamiento de la Planta de
Distribucion de Gas L.P. seré del 90%.

» De presentarse eventos no deseados que impidan, interrumpan el proceso de
descarga, ocasionen fuga, o se ponga en riesgo la integridad fisica del personal o
integridad mecanica de las instalaciones, el Chofer Repartidor y Cobrador, y
Encargado de la Planta de Distribucion de Gas L.P. deberan informar al Responsable
Operativo y al Area Comercial, respectivamente, para que estos ltimos, en forma

coordinada, emitan instrucciones.

11.2.6.- Descripcion de obras asociadas al proyecto.

Como obras asociadas a la Planta de Distribucién de Gas L.P. se tendran las siguientes:
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Sanitarios.
Oficinas.

Cuarto de Maquinas.

Y VYV VY VY

Estacionamiento

I.2.7.- Etapa de abandono del sitio.

En el apartado de abandono del sitio, se estima que la vida Util de la Planta de Distribucion de
Gas L.P. sera de al menos 30 afios, periodo durante el cual se debe considerar el mantenimiento de
los accesorios que por norma deben reemplazarse en la fecha de su caducidad, asi como supervisar
en todo momento los accesorios que sufran desgaste mecanico o por friccion. Es importante
mencionar que este es solo un tiempo estimado, ya que, si la Planta de Distribucion de Gas L.P. es
sustentable para ese entonces y ha sido mantenida adecuadamente, esta puede seguir brindando el

Servicio

En la etapa de abandono, si llegara a darse, la obra civil puede quedar en pie dentro del
terreno, si esta es la intension del duefio del terreno o en su caso, se procedera a demoler la obra civil
y retirar los escombros con camiones de volteo para que sean llevados al tiradero municipal y por
ultimo el terreno sea nivelado. Dado que desinstalar una Planta de Gas L.P. es sencillo, se estima un
tiempo de 4 semanas para dejar el predio sin los equipos y en caso de asi acordarse, también sin la

obra civil.
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Tabla 23: Cronograma para la etapa de abandono.
SEMANAS

Retiro de accesorios y equipos comenzando
por medidores, mangueras, valvulas, tuberias

y el cableado eléctrico

Retiro de tanque de almacenamiento de gas

Retiro de letreros y sefialética

Limpieza de obra civil 0 demolicién de obra

civil segun la decision del propietario

Retiro de escombro

1.2.8.- Utilizacion de explosivos.

No aplica para el presente proyecto.

11.2.9.- Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera.

Emisiones a la atmosfera.

Se presentaran emisiones fugitivas de vapores del gas L.P. al momento de llevar a cabo la
carga a los auto tanques y al momento de llevar a cabo la recarga del tanque de almacenamiento de
la Planta de Distribucion. Ademas, se tendran emisiones provenientes de los motores de combustion
interna que accedan a las instalaciones. Estas emisiones estaran compuestas por gases de

combustién como CO2, CO, hidrocarburos no quemados y NOx.

Las aguas residuales que se generaran procederan de los sanitarios y sus parametros seran
similares a los de cualquier agua residual doméstica, cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y

bioquimicas tipicas se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla 24. Composicion promedio aproximada del agua residual sanitaria (mg/L basada en una

generacion de 250 lts/persona dia). (Hammer, 1986)

Parametro Concentracion promedio (mg/L)

Sélidos totales 800
Solidos totales volatiles 440
Sdlidos suspendidos 240
Sélidos suspendidos volatiles 180
Demanda bioquimica de oxigeno 200
Nitrégeno inorganico como N 15
Nitrégeno total como N 35
Fésforo soluble como P J/

Fésforo total como P 10
Grasas y aceites 50

Los residuos sélidos domésticos que se generaran, son los correspondientes a los empaques
de los alimentos del personal, asi como recipientes de agua, refresco, etc., para lo cual se contara con

contenedores identificados para su adecuada disposicion.

Las aguas residuales de los sanitarios seran conducidas a una fosa séptica, la cual podra
contara con camara de fermentacion, oxidacion y pozo de absorcidn, esto debido a que en la zona

donde se desarrollara el proyecto no se cuenta con este servicio.

Residuos solidos industriales

La generacidn de este tipo de residuos sera derivada del mantenimiento de la Planta de
Distribucién de Gas L.P., asi como de las actividades derivadas del taller, los cuales pueden consistir

en: solidos impregnados, asi como aceite gastado.

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel

Pégina1 00



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A.DE C.V.

Residuos soélidos domésticos.

Los residuos domésticos corresponderan a los generados por los trabajadores durante la hora

de la comida, de los cuales algunos seran reciclables (papel, carton, latas de aluminio, etc.).

11.2.10.- Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Para los residuos sélidos domésticos se contara con botes distribuidos en las diferentes areas
de la Planta de Distribucion y cada determinado tiempo se depositaran en los sitios establecidos por

el municipio, ademas de que se espera que la cantidad generada sera baja.

Las personas encargadas del mantenimiento de las instalaciones, seran responsables de la
disposicion de los residuos peligrosos generados, siendo importante mencionar que solo se tratara de

estopas impregnadas en una cantidad baja.
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

> Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (general del
territorio, regionales, marinos o locales) Con base en estos instrumentos deben
describirse las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POET en las que se asentara
el proyecto: asi mismo se deberan relacionar las politicas ecolégicas aplicables para
cada una de las UGA’s involucradas asi como los criterios ecoldgicos de cada una de
ellas, con las caracteristicas del proyecto, determinando sus correspondencias a través
de la descripcion de la forma en que el proyecto dara cumplimiento a cada una de

dichas politicas y criterios ecoldgicos.
Modelo de Ordenamiento Ecolégico

El Modelo de Ordenamiento tiene como objetivo obtener un patrén de ocupacion del territorio
que maximice el consenso entre los sectores, minimice los conflictos ambientales y favorezca el

desarrollo sustentable regional.

El Ordenamiento ecolégico es un instrumento esencial para promover la evaluacion,
programacion y legislacion del suelo y demas recursos naturales, dentro de las jerarquias especiales.
De esta manera, el ordenamiento en cuestion tiene a orientar, desde una perspectiva favorable al
ambiente, la localizacion de los asentamientos humanos y regular el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales son expedidas, en forma de criterios de regulacion ecoldgica y tienen la funcion
de regular, promover, prohibir y en general, inducir las acciones de los particulares en los campos

econdmico y social
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La regionalizacion ecol6gica dentro del proceso de la planificacion tiene como objetivo
primordial el dividir un territorio en &reas con caracteristicas homogéneas, basandose en factores tales
como los atributos fisicos, biéticos y las condiciones ambientales. En cada regidn o unidad ecoldgica
seran aplicadas, con base en sus condiciones actuales, las politicas ambientales de aprovechamiento,

conservacion, proteccion y restauracion, asi como los criterios de regulacién ecoldgica.

El Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México es la expresion
gréfica del territorio que establece los fundamentos para transitar hacia la sustentabilidad, mediante la
determinacion de los usos predominantes del suelo, loas cuatro politicas y los cinco grados de
fragilidad ambiental. Este modelo sirve de referencia en la elaboraciéon de los ordenamientos

regionales y locales.

De acuerdo a la metodologia propuesta por el INA, en la determinacion del uso predominante,
se consideraron las caracteristicas naturales de la unidad ecolégica y la dominancia del uso actual. La
superficie destinada a la actividad agricola es del 42.09%, pecuaria 9.54%, forestal 16.33%, flora y
fauna 4.18% areas naturales 25.43%, mineria 0.59%, acuacultura 0.53% y cuerpos de agua 1.31%

La fragilidad se expresa en cinco grados o intensidades: minima, baja, media, alta y maxima.
Esta se define con base en los aspectos naturales y la politica ambiental establecidos en la unidad

ecoldgica.

Las unidades con fragilidad minima cubren el 21.11%, con fragilidad baja ocupan el 3.58%,
con fragilidad media se presenta el 17.31%, con fragilidad alta el 21.80% y con fragilidad méaxima se

presenta el 36.20%
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Unidades de Gestion Ambiental (UGA)

Las UGA se definen como porciones homogéneas del territorio que comparten las
caracteristicas naturales, sociales y productivas, asi como problematicas ambientales similares.
Constituyen la unidad minima de analisis del ordenamiento ecoldgico, a la cual se aplican politicas
ambientales, lineamientos, estrategias y criterios de regulacion ecolégico con la finalidad de lograr un

desarrollo sustentable.

Politicas ambientales territoriales

Los criterios empleados para la determinacion de las politicas ambientales aplicables en el
territorio estatal incluyen: tipo de suelo (textura, profundidad), pendiente, precipitacion anual, cobertura

vegetal, procesos erosivos y usos de suelo actual y potencial.

Las cuatro politicas establecidas para el Ordenamiento Ecoldgico se definen a continuacion:

Politica de proteccion.

Politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas nativos, que debido a sus
atributos de biodiversidad, extension o particularidad en la unidad ambiental hacen imprescindible su
preservacion cuidado extremo, con el objeto de salvaguardar su diversidad. Estas areas son
susceptibles de incorporarse al sistema de areas naturales protegidas en el &mbito municipal, estatal
o federal. En esos casos, las actividades productivas sélo podran desarrollarse mediante programa de
conservacion y manejo-en atencion a los intereses de la comunidad. El 26.55% de la superficie estatal

presenta politica de proteccion, donde el criterio mas importante es la biodiversidad.
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Politica de conservacion.

Cuando las condiciones de la unidad ambiental se mantienen en equilibrio, la estrategia de
desarrollo sustentable sera condicionada a la preservacion, mantenimiento y mejoramiento de su
funcidn ecoldgica relevante que garantice la permanencia, continuidad, reproduccion y mantenimiento
de los recursos. En tal situacion se permitiran actividades productivas de acuerdo a la factibilidad
ambiental con restricciones moderadas que aseguren su preservacion sin promover el cambio de uso

de suelo.

La superficie normada por esta politica corresponde al 35.16% del total del territorio, en ella
se incluye la zona de vegetacion arbolada de baja densidad. Para la determinacion de esta politica se
consideraron basicamente los usos de suelo actual y potencial, de acuerdo a la funcién ambiental de

la region.

Politica de restauracion.

Cuando las alteraciones al equilibrio ecoldgico en una unidad ambiental son muy severas, se
hace necesaria la ejecucién de acciones tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales. Mediante esta politica
se promueve la aplicacion de programas y actividades, encaminadas a la recuperacion de los
ecosistemas, promoviendo o no el cambio de uso de suelo. En estos casos se permitiran actividades

productivas de acuerdo a la factibilidad ambiental con restricciones moderadas.

El 6.33% del territorio mexiquense se rige bajo esta politica, identificandose los procesos de

degradacion mas significativos en las zonas urbanas.
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Politica de aprovechamiento.

Cuando la unidad ambiental presenta condiciones aptas para el desarrollo sustentable de
actividades productivas eficientes y socialmente Utiles, dichas actividades contemplaran
recomendaciones puntuales y restricciones leves, tratando de mantener la funcion y la capacidad de

carga de los ecosistemas y promoviendo la permanencia 0 cambio del uso de suelo actual.

Esta politica cubre el 31.96% del territorio y refleja el uso adecuado del suelo, cuyo anélisis

fue adoptado por la Universidad Autonoma del Estado de México.

La Planta de Distribucién para Gas L.P. se localiza en la Unidad Ambiental Ag-4-30, la cual

presenta las siguientes caracteristicas generales.

Tabla 1: Caracteristicas generales de la UGA Ag-4-30.

Municipio Unidad Clave dela | Uso Fragilidad Politica Criterios de

ecolégica unidad predominante ambiental Ambiental regulacion ecoldgica

Apaxco 13.4.1.062.030 | Ag-4-30 Agricultura Alta Conservacion | 109-131, 170-173, 187,
189, 190, 196

Segun la Unidad ecoldgica, esta UGA presenta las siguientes caracteristicas, segun los

niveles de regionalizacion:

» Nivel 1: 13.- Sierras Templadas
v Comprende los principales sistemas montafiosos mexicanos, incluida la Sierra Madre
Occidental, la sierra Madre Oriental y los complejos montafiosos de Chiapas y Oaxaca.
Esta region cubre alrededor del 25% de la Republica Mexicana. Muchas de las principales
ciudades del pais se localizan en esta unidad y son las ciudades de México, Guadalajara,

Morelia, Toluca y Puebla.
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Dentro del Estado de México, esta region cubre la mayor parte del territorio,
aproximadamente el 78%, el cual en su totalidad pertenece al Sistema Neovolcanico
Transversal. Considerando el nivel 3 de la clasificacion, el 66% de la superficie esta
cubierta por lomerios, sierras con bosques de coniferas y mixtos; el 26% por planicies
y Pie de Monte en donde existe vegetacion de pastizales y matorral xeréfilos: y el 8%

esta cubierto por sierras con praderas de alta montafia.

Ambiente fisico

En esta region la roca madre tiene un origen principalmente igneo, dado que pertence
al denominado Sistema Volcanico Transversal. También existe una gran candidad de
configuraciones superficiales, producto de una intensa actividad geolégica vy
geomorfolégica; por ellos son dominantes las grandes montafias formadas
principalmente por estratovolcanes como el Xinantecatl o Nevado de Toluca, el
Iztaccihiuatl y activos como el Popocatepetl y el Jocotitlan.

En las sierras templadas, existen grandes cafadas y Pie de Monte, principalmente en
las inmediaciones de las grandes sierras como la Nevada (en el oriente del estado) y
la de las Cruces (en la parte central de la entidad). Producto de la gran actividad
tectonica, en el estado se localiza la Sierra de Valle de Bravo donde es posible
encontrar grandes lomerios formados principalmente por rocas de origen

metamorfico.

En estas zonas es posible encontrar la formacién de dos grandes cuencas
hidrol6gicas como la de los rios Lerma — Santiago y Panuco, esta ultima sustenta la

mayor concentracion de poblacion de todo el territorio nacional.
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Ambiente biolégico

En esta region se presenta vegetacion perennifolia y caducifolia constituida
basicamente por coniferas y encinos, que pueden llegar a crecer de 10 hasta 35
metros. Esta cubierta vegetal puede estar compuesta de uno a tres estratos

(arbustivos, herbaceos y arbéreos). En algunos lugares hay bosque de niebla.

Las principales especies que se encuentran en esta zona son del género Pinus, entre
las que se pueden citar: pseodostrobus, montezumae, michoacana; asi mismo,
predominan los bosques de Abies religiosa que, por lo general, se encuentran en
combinacion con los bosques de pino que se encuentran en las laderas himedas y
protegidas en los volcanes |ztaccihuatl, Popocatépetl, Nevado de Toluca y en las

sierras de las Cruces, Ocuilan y Mil Cumbres.

Existe una zona semiarida en la region norte del estado, la cual presenta vegetacion
arbustiva con altura predominante no mayor de 5 metros, destacan el pirul y la
casuarina. También se encuentran cactaceas, predominando los nopales y algunos
magueyes, de igual forma existe pastizal natural asociado a zonas con un gran
contenido de sales, principalmente en Zumpango, Tecamac y el caso del ex lago de
Texcoco. Las especies predominantes son: Distichlia spicata, Sporobolus airaides,

asi como arboles de tamarix.

La mayoria de los parque nacionales y estatales que se encuentran en el territorio
mexiquense se localizan en esta region, protegiendo principalmente los ambientes de
bosque de coniferas que resguardan especies de flora y fauna propias de este tipo

de ecosistemas
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Actividades Humanas

Esta region ecoldgica ha resultado particularmente afectada por la falta de un control
mas estricto de las actividades humanas. La mayor parte de las areas con interés
forestal se encuentra en esta region, por lo que existen areas muy importantes como
la zona de la Sierra Nevada, Sierra de las Cruces, las inmediaciones del Volcan
Nevado de Toluca y Mariposa Monarca, entre otras. Las cuales han sido declaradas
areas naturales protegidas, presentan, sin embargo, aprovechamiento comercial y

clandestino

En cuanto a la agricultura, la variedad de condiciones naturales permite el cultivo de
una gran diversidad de productos como frijol, cebada, trigo, avena y maiz, de los
cuales éste ultimo es predominante. Otros cultivos importantes son la papa, el nopal,
la calabaza y el haba. La mayor concentracion de distritos de riego se desarrolla en
esta region y se localiza en los Valles de Toluca. Atlacomulco, Jilotepec y Texcoco.
Adicionalmente, en la region se explota ganado ovino, caprino y bovino.

Los bosques de coniferas estan amenazados debido a practicas inapropiadas en el
manejo y la extraccion forestal. Los incendios que forman parte del proceso natural
de regeneracion de los bosques son, sin embargo, ampliamente utilizados como

herramienta para el aprovechamiento agricola y silvicola.

El Estado de México tiene una larga historia asociada a las culturas nahuatl, mazahua,
matiazinca y otomi. Con la llegada de los espafioles, el territorio de la entidad se
convirtio en centro de desarrollo colonial. La mayor parte de estos grupos autdctonos
se encuentran en situacion marginal y dedicados principalmente a las actividades

agricolas de subsistencia.
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» Nivel 2: 4.- Sistema Neovolcanico Transversal
v" Los ecosistemas son menos fragiles que los de otras regiones ecoldgica. La zona se
caracteriza por la alta tecnificacion en la explotacion de los recursos naturales (bosques,
pastizales y areas agricolas). Los valles y llanuras han sido transformados en grandes

pueblos y ciudades, por lo que el nivel de perturbacion ambiental es muy alto.

» Nivel 3: 1.- Planicies interiores y Pie de Montes con pastizal y matorral xeréfilo

» Nivel 4: 062.- Sistema de Pie de Monte, Acumulativa — abrasiva, procesos de arroyada, disefio de

canales distributarios de patron anastomasado

La Unidad DE Gestién Ambiental que le corresponde al area del proyecto se puede apreciar

en la siguiente carta:
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Figura 1: Carta de Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México 1:50,000.

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel

Pégina1 0



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A.DE C.V.

Los objetivos y criterios de regulacion ecoldgica le dan mayor especificidad a la aplicacion de
cada lineamiento ecoldgico, considerando la heterogeneidad de la regién y, en consecuencia, las
caracteristicas a cada UGA. De manera que toda actividad a desarrollarse en la region pueda darle
cumplimiento a los lineamientos ecoldgicos en la medida en que atienda los criterios de regulacion

ecoldgica definidos en cada caso.

Los Criterios de Regulacion Ecolégica, son criterios que aplican para la unidad ecolégica,
tienen caréacter de recomendacion y su aplicacién sera congruente, tanto con las caracteristicas socio-
economicas actuales de la region, como con la normatividad establecida por otras dependencias

federales y estatales en la materia.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México plantea 205
criterios de regulacion, los cuales son recomendaciones para ser consideradas en los siguientes

ambitos:

a) Desarrollo urbano

b) Desarrollo rural

c) Actividad minera de competencia estatal
d) Manejo de areas naturales protegidas

Para el caso del predio donde se desarrollara el proyecto le corresponden los siguientes

Criterios de Regulacién Ecoldgica:

» 109.- En los casos de los asentamientos humanos que se ubican en el interior de las areas
de alta productividad agricola, se recomienda controlar el crecimiento conteniendo su
expansion, restringir el desarrollo en zonas de alta productividad agricola y evitar

incompatibilidad en el uso de suelo.
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v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades
del proyecto, sin embargo, se cuenta con la Licencia de Uso de Suelo para el

establecimiento de la Planta de Distribucion de Gas L.P.

» 110.- Se promovera el uso de calentadores solares, y el aprovechamiento de lefia de uso
doméstico deberé sujetarse a lo establecido en la NOM-012-RECNAT/1996.
v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.

» 111.- Se promoveré la instalacion de sistemas domésticos para la captacion de aguas de lluvia
en areas rurales.

v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades
del proyecto, sin embargo, la Planta de Distribucion contara con las pendientes
adecuadas para prevenir que el agua se estanque en las instalaciones y que siga su
curso natural y que pueda ser aprovechada por los terrenos de cultivo que se

encuentran-en la zona.

» 112.- Las areas verdes, vialidades y espacios abiertos deberdn sombrase con especies
nativas.

v Vinculacion con el proyecto.- Dentro del predio donde se construira la Planta de
Distribucion de Gas L.P. cuenta con 3 huizaches, de los cuales se tratara de dejarlos
para considerarlos como areas verdes, siempre y cuando no pongan en riesgo la
operacion de la instalacion, asi mismo se podra plantar vegetacion de ornato,

recomendando que se utilicen especies nativas de la zona.

» 113.- Se promovera la rotacion de cultivos.
v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.
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» 114.- No se permite el aumento de la superficie de cultivo sobre terrenos con suelos delegados
ylo con pendiente mayor al 15%
v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.

» 115.- Fomentar el cultivo y aprovechamiento de plantas medicinales y de ornato regionales
v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades
del proyecto, sin embargo, en caso de que se establezcan areas verdes dentro de la
Planta de Distribucion, se recomienda que se utilice vegetacion nativa y que se les dé

el debido mantenimiento para asegurar su sobrevivencia.

» 116.- En suelos con procesos de salinizacién, se recomienda que se siembren especies
tolerables como el alfalfa, la remolacha forrajera, el maiz lagunero mejorado y la planta Kochia;
asi como especies para cercar, tamaris y casuarina entre otros.

v" Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.

» 117.- Se estableceran huertos de cultivos multiples (frutales, medicinales y/o vegetales) en
parcelas con baja productividad agricola o con pendiente mayor al 15%.

v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades
del proyecto, sin embargo, se considera que se tendrén o estableceran areas verdes
dentro de la Planta de Distribucion compuestas por vegetacion de ornato, asi como
la posibilidad dejar alguno de los 3 huizaches que se encuentran dentro del predio,

siempre y cuando no pongan en riesgo la operacién de las instalaciones.

» 118.- En terrenos agricolas con pendiente mayor al 15% los cultivos deberan ser mediante
terrazas y franjas, siguiendo las curvas de nivel para el control de la erosién.
v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.
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» 119.- Los predios se delimitaran con cercos perimetrales de arboles nativos o con estatus.

v" Vinculacion con el proyecto.- Actualmente el predio cuenta con una barda
constituida por muro de block, infraestructura que se aprovechara para la
construccion de la Planta de Distribucién de Gas L.P., sin embargo, se considera que
se tendran o estableceran é&reas verdes dentro de la Planta de Distribucion
compuestas por vegetacion de ornato, asi como la posibilidad dejar alguno de los 3
huizaches que se encuentran dentro del predio, siempre y cuando no pongan en

riesgo la operacion de las instalaciones.

» 120.- Los predios se delimitaran con cercos vivos de vegetacion arbérea (mas de 5 metros)
ylo arbustiva (menor a 5 metros).

v" Vinculacion con el proyecto.- Actualmente el predio cuenta con una barda
constituida por muro de block, infraestructura que se aprovechard para la
construccion de la Planta de Distribucion de Gas L.P., sin embargo, se considera que
se tendran o estableceran areas verdes dentro de la Planta de Distribucion
compuestas por vegetacion de ornato, asi como la posibilidad dejar alguno de los 3
huizaches que se encuentran dentro del predio, siempre y cuando no pongan en

riesgo la operacion de las instalaciones.

» 121.-Incorporar a los procesos de fertilizacion del suelo materia orgénica (gallinaza, estiércol
y composta) y abonos verdes (leguminosas)
v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.

» 122.- Se evitara la aplicacién de productos agroquimicos y se fomentara el uso de productos
alternativos.

v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

<

del proyecto, sin embargo, a las areas verde con la que podra contar la Planta de ~

2

[a

Distribucion de Gas L.P. se les dara mantenimiento para asegurar su sobrevivencia.
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» 123.- Estricto control en la aplicacion y manejo de agroquimicos con minima persistencia en
el ambiente.
v" Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.

» 124 .- Para el almacenamiento, transporte, uso y disposicion final de plaguicidas y sus residuos
se debera acatar la norma aplicable.
v" Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.

» 125.- Control biologica de plagas como alternativa.
v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades
del proyecto, sin embargo, a las areas verdes con las que se cuente en la Planta de
Distribucion de Gas L.P. se revisaran constantemente y se les dara el mantenimiento

adecuado para asegurar su sobrevivencia.

> 126.- El manejo de plagas podra combinar el control biologico y adecuadas practicas
culturales (barbecho, eliminaciéon de malezas, aclareo, entre otros).

v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto, sin embargo, en caso de requerir el control de plagas, en las areas

verdes con las que podra contar en la Planta de Distribucidn, se llevara a cabo por

medios que no provoquen afectacion ambiental.

» 127.- El manejo de plaga seré por control bioldgico
v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades
del proyecto, sin embargo, en caso de requerir el control de plagas, en las areas
verdes con las que podra contar en la Planta de Distribucidn, se llevara a cabo por

medios que no provoquen afectacion ambiental.
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» 128.- Se prohibe la disposicion de residuos provenientes de la actividad agricola en cauces
de rios, arroyos y otros cuerpos de agua.

v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades
del proyecto, al no ser actividades agricolas, sin embargo, para todas la etapas de
desarrollo del proyecto se contaréd con botes o contenedores para recolectar los
residuos que se generaran en el sitio y prevenir asi su dispersion y provocar asi
contaminacion a los diferentes factores, asi mismo, se dara constante mantenimiento
al personal que laborara en el proyecto para que conozcan el adecuado manejo de

los diferentes tipos de residuos.

» 129.- Se permite la introduccidn de pastizales mejorados, recomendados para las condiciones
particulares del lugar y por el programa de manejo.
v" Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.

» 130.-En las areas con pastizales naturales o inducidos, se emplearan combinaciones de
leguminosas y pastos seleccionados.
v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.

» 131.- Promocion y manejo de pastizales mejorados.
v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.

» 170.- Los jardines botanicos, viveros y unidades de produccion de fauna podran incorporar
actividades de ecoturismo.
v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.
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» 171.- Promover la instalacion de viveros municipales de especies regionales de importancia.
v" Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.

» 172.- Se podra establecer viveros o invernaderos para produccion de plantas para fines
comerciales, a los cuales se le requerira una evaluacion en materia de impacto ambiental.
v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.

» 173.- Se deberan crear viveros en los que se propaguen las especies sujetas al
aprovechamiento forestal y las propias de la regién.
v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.

» 187.- En desarrollo turisticos, la construccion de caminos debera realizarse utilizando al
menos el 50% de materiales que permitan la infiltracion del agua pluvial al subsuelo, asimismo,
los caminos deberan ser estables, consolidados y con drenes adecuados a la dinamica
hidraulica natural.

v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.

» 189.- Se permite industrias relacionadas con el procesamiento de productos agropecuarios.
v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades
del proyecto, sin embargo es importante mencionar que se cuenta con la Licencia de
Uso de Suelo, |a cual es favorable para el establecimiento de la Planta de Distribucién
de Gas L.P.
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» 190.- Estas industrias deberan estar rodeadas por barreas de vegetacion nativa.

v" Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades
del proyecto, el predio ya cuenta con una delimitacién perimetral a base de block, por
lo tanto se aprovecharé dicha infraestructura para el establecimiento de la Planta de
Distribucion de Gas L.P.

» 196.- Desarrollo de sistemas de captacion de agua de lluvia en el sitio.
v" Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las actividades

del proyecto.

La empresa Gas Quetzhal Mex S.A. de C.V. tramitara la Licencia Ambiental Unica, asi como
su registro como generador de residuos peligrosos ante la ASEA y contaré con los procedimientos

adecuados en este rubro, como parte del SASISOPA

El predio donde se desarrollara el proyecto de la Planta de Distribucion de Gas L.P. cuenta
con la Licencia de Uso de Suelo emitida por la dependencia de Desarrollo Urbano del Municipio de
Apaxco, Estado de México, en donde se menciona que el predio, se encuentra en una zona industrial,

con las siguientes caracteristicas aprobadas:

Zona Industrial

Clave I-M-C

Uso del suelo que se autoriza Industria mediana contaminante

NUmero maximo de viviendas maximo Las edificaciones podran tener como una superficie

construida equivalente a 1 vez la superficie de su lote

Edificante de ocupacion del suelo 50% S.P.
Coeficiente utilizado del suelo 50%
Superficie minima libre de construccion 50% de la superficie del predio oo
Altura maxima 2 nivelesu8m ‘_g
:n;'f
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» Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico, la propuesta del programa de
ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacion ecologica (que identifica las areas de
atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,

aplicables a ésta regionalizacion.

Regionalizacion Ecoldgica.

La base para la regionalizacién ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La
interaccion de estos factores determina la homogeneidad con el resto de las unidades. Con este
principio se obtuvo como resultad la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB).

Asi, las regiones ecologicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB
le fueron asignados lineamientos y estrategias ecolégicas especificas, de la misma manera que ocurre
con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico

Regionales y Locales.
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Cabe sefalar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar la toma
de decisiones sobre la ubicacion de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el
territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales: dichas Unidades
difieren en el proceso de construccion toda vez que las UGA se construyen originalmente como
unidades de sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas, en
tanto que las UAB, considerando la extension y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, se
construyeron en la etapa de diagnéstico como unidades de anélisis, mismas que fueron empleadas
en la etapa de propuesta, como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias
ecoldgicas aplicables en dichas Unidades y por ende, a las regiones ecolégicas de las que formen

parte.

La Planta de Distribucion de Gas L.P.: Apaxco se encuentra en la Unidad Ambiental Biofisica

121: Depresion de México:

> UAB 121: Depresion de México.- Inestable a Critico, Conflicto Sectorial Bajo

No presenta superficie de Areas Naturales Protegidas.
Alta degradacion de los Suelos.

Muy alta degradacion de la Vegetacion.
Media degradacién por Desertificacion.

La modificacidn antropogénica es muy alta.
Longitud de Carreteras (km): Muy Alta.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy alta.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja.
Densidad de poblacion (hab/km2): Muy alta.
El uso de suelo es Agricola y Forestal.
Déficit de agua superficial.

Déficit de agua subterranea.

AN N N N N T N U N S RN

Porcentaje de Zona Funcional Alta: 56.6.
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Muy baja marginacion social.

Muy alto indice medio de educacion.

Bajo indice medio de salud.

Medio hacinamiento en la vivienda.

Alto indicador de consolidacion de la vivienda.

Bajo indicador de capitalizacién industrial.

Bajo porcentaje de la tasa de dependencia economica municipal.

Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola: Sin informacion.

Alta importancia de la actividad minera.

SN N N N N N N N N

Media importancia de la actividad ganadera.

Tabla 2: Criterios aplicables del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Rectores del Coadyuvantes Asociados del  Otros sectores

o Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo  desarrollo de interés

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,
11,12, 13, 14,15, 15 BIS,

Forestal - .
Desarrollo . Agricultura - 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23,
Industrial
121 Social - . Ganaderia - CFE - SCT 24,25, 26, 27, 28, 29, 30,
Preservacion de
Turismo Mineria 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39,

Flora y Fauna
40, 41, 42, 44
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Figura 2: Carta de Unidades Ambientales Biofisicas.
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Las estrategias que la aplican a la Unidad Ambiental Biofisica 121 y al proyecto son las

siguientes:

» Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

a) Preservacion
v"1.-Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
e Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

v' 2.- Recuperacion de especies en riesgo.

e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las
actividades, ya que en el predio no se cuenta con recursos forestales, solo
se tiene la presencia de vegetacion de disturbio y 3 huizaches, los cuales se
trataran de dejar en el predio, siempre y cuando no pongan en riesgo la

operacion de la Planta de Distribucion de Gas L.P.

v~ 3.- Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

b) Aprovechamiento sustentable:
v" 4.-Aprovechamientos sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las
actividades del proyecto, ademas es importante mencionar que el predio
presenta escasa vegetacion, compuesta principalmente por vegetacion de
disturbio, asi como 3 huizaches, esto debido a que el terreno era utilizado

como tierras de cultivo.
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v" 5.- Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
e Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

v" 6.- Modernizar la infragestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
e Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

v" T.- Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

e Vinculacion con el proyecto.- No se contempla el retiro o introduccion de
vegetacion forestal, solo se llevara a cabo la remocion de la escasa
vegetacion compuesta principalmente por vegetacion de disturbio y como se
menciono, se tiene la presencia de 3 huizaches de los cuales se tratara de
dejar en el predio, siempre y cuando no pongan en riesgo la operacion de la
Planta de Distribucion de Gas L.P.

v" 8.- Valoracién de los servicios ambientales.

e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las
actividades del proyecto, siendo importante mencionar que el predio antes se
utilizaba como tierras de cultivo, el cual fue abandonado afios atras, contando
solo con vegetacion de disturbio, asi como 3 huizaches, de los cuales se
tratara de dejar en el predio, siempre y cuando no pongan en riesgo la

operacion de la Planta de Distribucion de Gas L.P.

c) Proteccion de los recursos naturales
v" 9.- Propiciar el equilibrio de la cuencas y acuiferos sobreexplotados
e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.
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v" 12.- Proteccion de ecosistemas
e Vinculacién con el proyecto.- Se evitara la contaminacion por residuos, ya
sea por residuos solidos urbanos, de manejo especial y/o peligrosos para
evitar la afectacion a suelo y agua, ademas se cumplira con los requisitos
ambientales como es el caso de la Licencia Ambiental Unica y su posterior

actualizacion por medio de la Cédula de Operacion Anual.

v" 13.- Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
» Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

d) Restauracion
v" 14.- Restauracion de los ecosistemas forestales y suelo agricolas.

e Vinculacién con el proyecto.- El proyecto no contempla la reforestacién de
alguin area, solo se retirara la escasa vegetacion de disturbio presente en el
predio, ademas de los 3 mezquites que se encuentran en el predio, los cuales
se tratara de dejarlos, siempre y cuando no pongan en riesgo la operacion de
la Planta de Distribucién de Gas L.P., se pretende establecer algunas areas

verdes, por medio de vegetacién de ornato.

e) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econdmicas
de produccion y servicios.

v" 15.- Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo
economico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.
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v 15 Bis.- Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras,
a fin de promover una mineria sustentable.
e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

v" 16.- Promover la reconversién de industrias basicas (textil — vestido, cuero — calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados domésticos e
internacional.

» Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

v" 17.- Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras.

e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto, sin embargo, la actividad que se desarrollaré por

medio de la Planta de Distribucion se considera un servicio esencial y méas

aun con la creciente demanda el combustible.

v' 19.- Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de
electricidad en el territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia,
incrementando la participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma
disminuir la dependencia de combustibles fosiles y las emisiones de gases de efecto
invernadero.

e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las
actividades del proyecto, sin embargo se recomienda que se instalen

dispositivos ahorradores de energia como es el caso de iluminacién led.
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v" 20.- Mitigar el incremento en las emisiones de Gases de Efecto Invernadero y reducir
los efectos del Cambio climético, promoviendo las tecnologias limpias de generacion
eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones
competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

v" 21.- Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo
» Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

v" 22.- Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.
e Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

v' 23.- Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo regional)

e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.
» Grupo Il.- Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

a) Suelo urbano y vivienda
v' 24.- Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.
e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

N~
actividades del proyecto. N
5
&
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b) Zonas de riesgo y prevencion de contingencias
v" 25.- Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad
civil.

e Vinculacién con el proyecto.- La Planta de Distribucién contara con los
dispositivos de seguridad necesarios para prevenir y atender alguna
emergencia que se pudiera presentar en las instalaciones, ademas, el
personal que laborara en la Planta, se encontrara debidamente capacitado
para atender alguna contingencia.

v 26-. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

e Vinculacién con el proyecto.- La Planta de Distribucién contara con los
dispositivos de seguridad necesarios para prevenir y atender alguna
emergencia que se pudiera presentar en las instalaciones, ademas, el
personal que laborara en la Planta, se encontrara debidamente capacitado

para atender alguna contingencia.

c) Aguay saneamiento.
v" 27 .- Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.
e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

v" 28.- Consolidar la calidad del agua en la gestién integral del recurso hidrico.
e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

v" 29.- Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.
e Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.
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d) Infraestructura y equipamiento urbano y regional
v" 30.- Construir y modernizar la red carretera a fin de obtener mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de la region.
e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

v" 31.- Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y
menos costosas.

e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las
actividades del proyecto, sin embargo, con el desarrollo del proyecto y la
nueva infraestructura se impulsa el desarrollo del municipio en materia de
economia y generacion de empleos, ademas de la prestacion de un nuevo

servicio para abatir la creciente demanda del combustible.

v’ 32.- Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas
para impulsar el desarrollo regional.

e Vinculacion con el proyecto. - la dependencia de Desarrollo Urbano del
Municipio de Apaxco, México, emiti6 la Licencia de Uso de Suelo, en la cual
menciona que la zona es considerada como industrial, autorizando el uso de

suelo como industria mediana contaminante.

e) Dirigidas al desarrollo Social.
v" 35.- Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccidn rural ante impactos climatologicos adversos.
e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.
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v 36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en
situacion de pobreza.

e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

v' 37.- Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econémico —
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

v" 38.- Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de
pobreza.

« Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las
actividades del proyecto, sin embargo con el desarrollo del proyecto se
generaran nuevas fuentes de empleo, y a los trabajadores se les capacitara
constante mente en diversos temas, para que desarrollen sus actividades de

lo mejor posible y de la forma mas segura posible.

v"39.- Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las muijeres y los
nifios de las familias en pobreza.
* Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.
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v" 40.- Atender desde al &mbito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la igualdad de oportunidad. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad
dando prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

e Vinculacion con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

v" 41.- Procurar el acceso a instancias de proteccién social a personas en situacion de
vulnerabilidad.
e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

» Grupo lIl.- Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional

a) Marco juridico
V' 42.- Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

b) Planeacion del ordenamiento territorial
v" 43.- Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la informacién
Agraria para impulsar proyectos productivos.
e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

Pégina31
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v" 44 .- Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concretadas con
la sociedad civil.

e Vinculacién con el proyecto.- No aplica debido a la naturaleza de las

actividades del proyecto.

> Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su caso del

Centro de Poblacion.

El predio donde se desarrollara el proyecto de la Planta de Distribuciéon de Gas L.P. cuenta
con la Licencia de Uso de Suelo emitido por la dependencia de Desarrollo Urbano del Municipio de
Apaxco, Estado de México, en donde se menciona que el predio, se encuentra en una zona industrial,

con las siguientes caracteristicas aprobadas:

Zona Industrial

Clave l-M-C

Uso del suelo que se autoriza Industria mediana contaminante

NUmero maximo de viviendas maximo Las edificaciones podran tener como una superficie

construida equivalente a 1 vez la superficie de su lote

Edificante de ocupacion del suelo 50% S.P.
Coeficiente utilizado del suelo 50%
Superficie minima libre de construccion 50% de la superficie del predio
Altura maxima 2 nivelesu 8 m
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Segun lo estipulado en la Memoria Técnico Descriptiva, el disefio se apega a los lineamientos
que sefiala la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el ramo del Petrdleo de fecha 5 de
Diciembre del 2007, y a los lineamientos establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SESH-
2014 “Plantas de Distribucion de Gas L.P. Disefio, construccion y condiciones seguras en su
operacion”, editada por la Secretaria de Energia, Direccion General de Gas L.P., publicada en el Diario

Oficial de la Federacion el dia miércoles 22 de Octubre del 2014.

» Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

En atencion a las reformas y adiciones a los articulos 25, 27 y 28 de la Constitucion Politica
de los Estado Unidos Mexicanos publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de Diciembre
de 2013.

Articulo 25.- Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que
éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y su régimen democratico y
que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econdmico y el empleo y una mas justa
distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los

individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion.

El sector publico tendra a su cargo, de manera exclusiva, las areas estratégicas que se
sefialan en el articulo 28, parrafo cuarto de la Constitucién manteniendo siempre el Gobierno Federal
la propiedad y el control sobre los organismos y empresas productivas del Estado que en su caso se
establezcan. Tratandose de la planeacion y el control del sistema eléctrico nacional, y del servicio
publico de transmision y distribucion de energia eléctrica, asi como de la exploracion y extraccion de
petroleo y demas hidrocarburos, la Nacion llevaréd a cabo dichas actividades en términos de lo
dispuesto por los parrafos sexto y séptimo del articulo 27 de esta Constitucion.
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Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara a las
empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte
elinterés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion

y el medio ambiente.

Vinculacion con el proyecto.- La empresa Gas Quetzhal Mex S.A. de C.V. es una empresa
comprometida con el medio ambiente, por tal motivo se acatara a todas las disposiciones ambientales,
como es el caso de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, Licencia Ambiental Unica, Cédula
de Operacion Anual, entre otros, ademéas contara con un manejo adecuado de residuos. Asi mismo,
el proyecto que nos ocupa, se considera una fuente de empleo durante todas sus etapas de desarrollo,
generando empleos tanto directos como indirectos, con lo que se contribuye a la economia de la

Region.

Articulo 27.- Tratandose del petroleo y de los hidrocarburos solidos, liquidos 0 gaseosos, en
el subsuelo, la propiedad de la Nacidn es inalienable e imprescriptible y no se otorgaran concesiones.
Con el propdsito de obtener ingresos para el Estado que contribuyan al desarrollo de largo plazo de la
Nacion, ésta llevara a cabo las actividades de exploracién y extraccion del petrdleo y demas
hidrocarburos mediante asignaciones a empresas productivas del Estado o a través de contratos con
ésta o con particulares, en los términos de la Ley Reglamentaria. Para cumplir con el objeto de dichas
asignaciones o contratos las empresas productivas del Estado podran contratar como particulares. En
cualquier caso, los hidrocarburos en el subsuelo son propiedad de la Nacion y asi debera afirmarse

en las asignaciones o contratos.
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Articulo 28.- No constituirdn monopolios las funciones que el Estado ejerza de manera
exclusiva en las siguientes areas estratégicas: correos, telégrafos y radiotelegrafia; minerales
radiactivos y generacion de energia nuclear; la planeacion y el control del sistema eléctrico nacional,
asi como el servicio publico de transmision y distribucion de energia eléctrica, y la exploracion y
extraccion del petréleo y de los demés hidrocarburos, en los términos de los parrafos sexto y séptimo
del articulo 27 de esta Constitucion, respectivamente: asi como las actividades que expresamente

sefialen las leyes que expida el Congreso de La Unién.

El poder Ejecutivo contara con los 6rganos reguladores coordinados en materia energética,
denominados Comisién Nacional de Hidrocarburos y Comisién Reguladora de Energia, en los

términos que determine la Ley.

Vinculacion con el proyecto.- La empresa Gas Quetzhal Mex S.A. de C.V. debera apegarse
a las normas, leyes y Reglamentos que determinan los organos reguladores, como es el caso de la
Comision Reguladora de Energia, la Agencia de Seguridad Energia y Ambiente, entre otras.

> Ley de Hidrocarburos

En cumplimiento a las reformas constitucionales en cita, se destaca el principio establecido
en el parrafo cuarto del articulo 28, que preve que es competencia exclusiva de la Federacion, la
exploracion y extraccion del petréleo y de los demés hidrocarburos, asi como las actividades que
expresamente sefialen las leyes que expida el Congreso de la Unién. Derivado de lo anterior fue
expedida la Ley de Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de Agosto de
2014y con vigencia a partir del dia siguiente de su publicacién en dicho medio de comunicacion oficial;
atento a lo contenido en dicho cuerpo normativo, y especificamente a lo previsto por el articulo 95 de
la citada Ley de Hidrocarburos, se aprecia que se establece que la industria del sector hidrocarburos
es de exclusiva jurisdiccién federal, por lo que Unicamente el Gobierno Federal puede dictar las

disposiciones técnicas, reglamentarias y de regulacion en la materia.
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De conformidad con lo previsto en los articulos 1, 2 fracciones |, II, I, [V'y V, articulo 4 (en el

cual se definen los principales conceptos) y 95:

Articulo 1.- corresponde a la Nacion la propiedad directa, inalienable e imprescindible de
todos los hidrocarburos que se encuentren en el subsuelo del territorio nacional, incluyendo la
plataforma continental y la zona econdmica exclusiva situada fuera del mar territorial y adyacente a

éste, en mantos o yacimientos, cualquiera que sea su estado fisico.

Articulo 2.- esta ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:

| El reconocimiento y Exploracién superficial y la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos.
Il.  El tratamiento, refinacion, enajenacion, comercializacion, Transporte y Almacenamiento del
Petroleo.
IV. ~ El transporte, almacenamiento, distribucién, comercializacién y expendio al publico de

petroliferos

Vinculacion con el proyecto.- El presente proyecto corresponde a la preparacion,
construccion, operacion y mantenimiento de una Planta de Distribucion de Gas L.P., para lo cual se
contara con dos tanques de 45,000 litros cada uno, por tal motivo se considera que el proyecto debe

ser regulado por esta Ley.

Articulo 95.- la industria de Hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccion federal. En
consecuencia, Unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas,
reglamentarias y de regulacion en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas con el desarrollo

sustentable, el equilibrio ecolégico y la proteccion al medio ambiente en el desarrollo de esta industria.
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Vinculacion con el proyecto.- La empresa Gas Quetzhal S.A. de C.V. debera apegarse a
las normas, leyes y Reglamentos que determinan los érganos reguladores, como es el caso de la
Comision Reguladora de Energia, la Agencia de Seguridad Energia y Ambiente, entre otras. Por tal
motivo, la Manifestacion de Impacto Ambiental Particular se presentaran a la ASEA para su evaluacion

y Resolucion.

» Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente

del Sector Hidrocarburos.

El Congreso de la Unidn, expidié la denominada Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 11 de Agosto de 2014 y con vigencia a partir del dia siguiente de su publicacion:
en dicha ley, en la cual se establece que sera la citada Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente
(ASEA) quien a partir del 2 de marzo de 2015 tendréd competencia sobre proteccion de personas,
medio ambiente y de instalaciones del sector hidrocarburos, por ello es dicha Agencia quien cuenta
con las facultades para expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y
registros en materia ambiental, que guarden relacion con todas aquéllas actividades relativas al sector
de hidrocarburos (transporte, almacenamiento, distribucion, comercializacion y expendio al publico) y
especialmente expedir autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector

Hidrocarburos.

Articulo 1.- la Agencia tiene por objeto la proteccidn de las personas, el medio ambiente y las

instalaciones del sector hidrocarburos a través de la regulacidn y supervision de:

|, Laseguridad Industrial y Seguridad Operativa.
[l Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones.

lIl.  Elcontrol integral de los residuos y emisiones contaminantes.
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Vinculacion con el proyecto.- El desarrollo del proyecto se apegaré a las disposiciones
marcadas por la citada Agencia, principalmente para llevar a cabo las actividades de proteccion al
ambiente y disminuir la consecuencia de los impactos ambientales que se generen con el desarrollo

del proyecto.

Articulo 3

Xl.  Para Sector Hidrocarburo o Sector abarca la siguiente actividad:

e) Eltransporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de petroliferos.

Vinculacion con el proyecto.- El presente proyecto al almacenar y distribuir Gas L.P. se

considera parte del Sector Hidrocarburos.
Articulo 5.- entre sus atribuciones, la agencia tiene la siguiente:

XVIIl.  Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y
registros en materia, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de
las disposiciones normativas aplicables

Vinculacion con el proyecto.- El presente proyecto se sometera a evaluacion a esta agencia
para obtener los permisos de Impacto Ambiental correspondientes para la preparacion, construccion,

operacion, mantenimiento y abandono de la Planta de Distribucién de Gas L.P.

Articulo 7.- los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIII del articulo 5°, serén

los siguientes:

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel

Pégina38



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A.DE C.V.

| Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector
Hidrocarburos; de carbonoductos: instalaciones de tratamiento, confinamiento o
eliminaciéon de residuos peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas
tropicales y especies de dificil regeneracion; asi como obras y actividades en
humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,
litorales o las zonas federales de las areas antes mencionadas, en términos del
articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente

y del Reglamento de la materia.

Vinculacion con el proyecto.- El presente proyecto se sometera a evaluacion a esta agencia
para obtener los permisos de Impacto Ambiental correspondientes para la preparacion, construccion,

operacion, mantenimiento y abandono de la Planta de Distribucién de Gas L.P.

> Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la

nacion ejerce su soberania y jurisdiccion.

Vinculacion con el proyecto.- El presente proyecto se deberé enfocar a la proteccion del
medio ambiente para que su implementacion y operacion no generen impactos severos a los diversos
factores ambientales y que su funcionamiento sea viable y que los impactos que se generen puedan

ser reducidos o mitigados.

Articulo 5.- Son facultades de la Federacion:

X.  Laevaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28

de esta Ley y en su caso, la expedicidn de las autoridades correspondientes
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Vinculacion con el proyecto.- Es por este motivo que el presente estudio se ingresa a la

Agencia de Seguridad Energia y Ambiente para su evaluacién y Resolucion.

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los lineamientos y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en
que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto

ambiental de la Secretaria:

ll.  Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y

eléctrica.

Vinculacion con el proyecto.- La presente Manifestacion de Impacto Ambiental se ingresa a
la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente para su evaluacion y Resolucion, por tratarse de un

proyecto donde se almacenard y distribuird Gas L.P. mediante una Planta de Distribucion de Gas L.P.

Articulo 30.- Para obtener la autorizaciéon a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion delimpacto ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran
ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas

necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la

presente Ley, la manifestacion debera incluir el estudio de riesgo correspondiente.

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A.DE C.V.

Vinculacion con el proyecto.- La presente Manifestacion de Impacto Ambiental se ingresa a
la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente para su evaluacion y Resolucion, por tratarse de un
proyecto donde se almacenara y distribuird Gas L.P. mediante una Planta de Distribucion de Gas L.P.,

la cual contara con 2 tanques de almacenamiento con una capacidad de 45,000 litros cada uno.

> Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en

Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Articulo 5°.- quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades

requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

a) Actividades del Sector Hidrocarburos:
IX. Construcciéon y operacién de  instalaciones para la produccion, transporte,

almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos.

Vinculacion con el proyecto.- La presente Manifestacion de Impacto Ambiental se ingresa a
la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente para su evaluacion y Resolucion, por tratarse de un

proyecto donde se almacenard y distribuird Gas L.P. mediante una Planta de Distribucion de Gas L.P.

Articulo 55.- la Secretaria, por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
0, en su caso, por conducto de la Agencia, en el ambito de sus respectivas, realizara los actos de
inspeccidn y vigilancia del cumplimiento de las disposiciones contenidas en el presente Reglamento,
asi como de las que deriven del mismo, e impondré las medidas de seguridad y sanciones que resulten

procedentes.

Para efectos de lo anterior, la Secretaria, por conducto de las unidades administrativas
sefialadas en el parrafo anterior, segun sea el caso, podra requerir a las personas sujetas a los actos
de inspeccion y vigilancia, la presentacién de informacion y documentacion relativa al cumplimiento

de las disposiciones anteriormente referidas.
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Vinculacion con el proyecto.- La empresa Gas Quetzhal Mex S.A. de C.V. estara sujeta a
revisiones por parte de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente, para asegurar el cumplimiento
de las disposiciones marcadas por las normas, leyes y reglamentos y por lo tanto las empresas

involucradas deberan dar cumplimiento a dichas disposiciones.

Articulo 59.- cuando el responsable de una obra 0 actividad autorizada en materia de impacto
ambiental, incumpla con las condiciones previstas en la autorizacion y se den los casos del articulo
170 de la Ley, la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente o, en su caso, la Agencia, en el
ambito de sus expectativas competencias, ordenaran la imposicion de las medidas de seguridad que
correspondan, independientemente de las medidas correctivas y las sanciones que corresponda

aplicar.

Vinculacion con el proyecto.- En caso de que la empresa incumpla con las disposiciones
marcadas por las dependencias correspondientes seran acreedores a sanciones, las cuales seran

establecidas por las propias instituciones, dependiendo de la gravedad del incumplimiento.

Articulo 65.- Toda persona, grupos sociales, organizaciones no gubernamentales, asociadas
y sociedades podran denunciar ante la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, la Agencia o
ante las autoridades correspondientes todo hecho, acto u omisién que produzca o pueda producir
desequilibrio ecoldgico o dafios al ambiente 0 a los recursos naturales, o contravengan las
disposiciones juridicas en esta materia y se relacionen con las obras o actividades mencionadas en el
articulo 28 de la Ley y en el presente Reglamento. Las denuncias que se presentaren seran

substanciadas de conformidad con lo previsto en el Capitulo VII del Titulo Sexto de la Ley.

Vinculacion con el proyecto.- En caso de que la empresa incumpla con las disposiciones
marcadas por las dependencias correspondientes seran acreedores a sanciones, las cuales seran
establecidas por las propias instituciones, dependiendo de la gravedad del incumplimiento. Los
incumplimientos pueden ser denunciados por cualquier persona que detecte los dafios generados al

ambiente.
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> Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al

Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Articulo 14.- La Unidad de Gestion, Supervision, Inspeccidn y Vigilancia Comercial, serd
competente en las siguientes actividades del Sector: La distribucién y expendio de gas natural, la
distribucion y expendio al publico de gas licuado de petréleo, asi como la distribucién y expendio al

publico de petroliferos. Al efecto tendra las siguientes atribuciones:

V. Implementar en las Direcciones Generales de su adscripcion los lineamientos y criterios de
actuacion, organizacion y operacion interna que determine el Director Ejecutivo para la
expedicion, modificacion, suspensién, revocacion o anulacion, total o parcial de los permisos,
licencias y autorizaciones para el establecimiento y operacion de la distribucion y expendio al

publico de gas natural, gas licuado de petréleo o petroliferos, en materia de:

e. La evaluacion de impacto ambiental de obras y actividades del Sector, incluidos los
estudios de riesgo que se integren a las manifestaciones correspondientes.

Vinculacion con el proyecto.- La presente Manifestacion de Impacto Ambiental se ingresa a
la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente para su evaluacion y Resolucion, por tratarse de un
proyecto donde se almacenard y distribuird Gas L.P. mediante una Planta de Distribucion de Gas L.P.
Asi mismo, la empresa tendra que cumplir con todas las disposiciones aplicables marcadas por la

Agencia principalmente para la proteccién del ambiente.

Articulo 37.- La direccion General de Gestién Comercial, tendra competencia en materia de
distribucion y expendio al publico de gas natural, gas licuado de petréleo o petroliferos, para la cual

tendra las siguientes atribuciones.
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V. Evaluar y en su caso, autorizar las manifestaciones de impacto ambiental para las obras y
actividades del Sector y los estudios de riesgo que, en términos de las disposiciones juridicas

aplicables, se integren a las mismas.

Vinculacion con el proyecto.- La presente Manifestacion de Impacto Ambiental se ingresa a
la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente para su evaluacién y Resolucion, por tratarse de un

proyecto donde se almacenard y distribuird Gas L.P. mediante una Planta de Distribucion de Gas L.P.

Es la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Ambiente quien a partir del
02 de marzo de 2015 tiene competencia sobre proteccion de personas, medio ambiente y de
instalaciones del sector hidrocarburos, por ello es dicha Agencia quien cuenta con permisos y registros
en materia ambiental, que guarden relacion con todas aquéllas actividades relativas al sector de

hidrocarburos: transporte, almacenamiento, distribucion, comercializacion y expendio al publico.

> Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccidn al ambiente en materia de prevencion

y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objetivo garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través
de la prevencion de la generacién, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios con estos

residuos y llevar a cabo su remediacion.
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Vinculacion con el proyecto.- La empresa Gas Quetzhal Mex S.A. de C.V. contara con la
infraestructura necesaria para el almacenamiento y disposicion de los residuos generados, por lo tanto,
durante la etapa de preparacion y construccion los residuos se almacenaran y se llevara a cabo su

disposicién por medio de un prestador de servicios autorizado.

Durante la etapa de operacion no se considera gran generacion de residuos, ya que solo se
tendran durante las acciones de mantenimiento a los diferentes equipos con los que contard, sin
embargo, debera tramitar el alta como generador de residuos peligrosos, por aquellos que se pudieran

generar en el taller.

Articulo 7.- Son facultades de la Federacion:

ll. ~ Expedir reglamentos, normas oficiales mexicana y demas disposiciones juridicas para regular
el manejo integral de los residuos peligrosos, su clasificacion, prevenir la contaminacion de
sitios o llevar a cabo su remediacion cuando ello acurra.

IV.  Expedir las normas oficiales mexicanas relativas al desempefio ambiental que debera
prevalecer en el manejo integral de residuos sélidos urbano y de manejo especial.

V. Expedir las normas oficiales mexicanas que establezcan los criterios para determinar qué
residuos estaran sujetos a planes de manejo, que incluyan los listados de éstos, y

especifiquen los procedimientos a seguir en el establecimiento de dichos planes.

Vinculacion con el proyecto.- La empresa debera acatar las normas aplicables respecto a
los residuos que se generen y cumplir con el plan de manejo correspondiente, ademas de tramitar el

alta como generador de residuos peligrosos

Articulo 10.- Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de residuos

solidos urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado, tratamiento y su disposicion final.
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Vinculacion con el proyecto.- Se podra solicitar al municipio que se encargue de recolectar
los residuos sdlidos urbanos que se generen en la Planta de Distribucién de Gas L.P., siempre y
cuando se cumplan con las medidas administrativas y normativas en materia de proteccién al

ambiente.

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos
con objeto de facilitar su preparacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los

ordenamientos legales aplicables.

Vinculacion con el proyecto.- La empresa Gas Quetzhal S.A. de C.V. llevara a cabo la

clasificacion de residuos organicos e inorganicos en la Planta de Distribucion.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion,
salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales

mexicanas correspondientes:

VII.  Residuos de construccién, mantenimiento y demolicion en general.

Vinculacion con el proyecto.- Para el caso de los residuos de la construccién, para la obra
civil, se almacenaran y por medio de un prestador de servicio autorizado, se llevara a cabo su

disposicion final.

Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos y los
productos usados, caducos, retirados del comercio o que se desechen y que estén clasificados como

tales en la norma oficial mexicana correspondiente:
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| Aceites lubricantes usados.
V.  Baterias eléctricas base de mercurio o de niquel — cadmio.

VI.  Lamparas fluorescentes y de vapor de mercurio.

Vinculacion con el proyecto.- Debido a las actividades de mantenimiento se podra generar
aceite o solidos impregnados, los cuales deberan ser considerados como residuos peligrosos y por lo
tanto, llevar a cabo su disposicién adecuada e incorporarse a un plan de manejo., asimismo, se debera

tramitar el alta como generador de residuos peligrosos.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos,
deberan manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos

sefialados en esta Ley.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar
los servicios de manejo de estos residuos como empresas o gestores autorizados para tales efectos
por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacién como insumos dentro de sus
procesos, cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un

plan de manejo para dichos insumos, basados en la minimizacion de sus riesgos.

Vinculacion con el proyecto.- No se considera que la operacion de la Planta de Distribucion
de Gas L.P. genere una gran cantidad de residuos peligrosos, ya que estos solo se podran presentar
durante las actividades de mantenimiento, pero en caso de generase por el taller, estos se
almacenaran y por medio de un prestador de servicios autorizado se llevara a cabo su disposicion

final, ademas se debera tramitar el alta como generador de residuos peligrosos.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o
residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el

ambiente o los recursos naturales.
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Vinculacion con el proyecto.- En caso de que se generen residuos peligrosos, estos se
almacenaran en contenedores cerrados separados de los residuos solidos urbanos y de manejo

especial.

> Ley de Proteccion Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado de México
(abrogada mediante el decreto nimero 41, Transitorio Cuarto, publicado en el Periédico

Oficial “Gaceta de Gobierno”

Libro Cuarto

De la conservacion ecoldgica y proteccion al ambiente para el desarrollo sustentable

Titulo Primero

Disposiciones generales

Capitulo Primero
Del objeto y finalidad

Articulo 4.1.- Este libro tiene por objeto regular las acciones a cargo del Estado y los
municipios en materia de conservacion ecoldgica y proteccion al ambiente en el marco de las politicas

establecidas para el desarrollo sustentable.

Articulo 4.2.- Las disposiciones de este libro tienen como finalidad:

|, Garantizar el derecho de toda personas a vivir en un ambiente adecuado para su desarrollo y
bienestar
[l Realizar un aprovechamiento sustentable de los recursos naturales-
lIl.  Fomentar la participacion corresponsable de la sociedad en la preservacion y restauracion del

equilibrio ecoldgico
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Vinculacion con el proyecto.- La empresa Gas Quetzhal Mex S.A. de C.V., debera cumplir
con la normatividad aplicable para la prevencion de contaminacion del medio ambiente, y asi asegurar

un entorno limpio y seguro para la poblacién.

Titulo Segundo

De la politica ambiental y sus instrumentos

Capitulo Tercero.

De los programas de ordenamiento ecolégico.

Articulo 4.14.- La Secretaria de Ecologia elaborara, actualizara el programa de ordenamiento
ecologico del Estado de México y los programas de ordenamiento ecologico regionales, sujetandose
a las disposiciones de la legislacion en materia de planeacién y a la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

Vinculacion con el proyecto.- Una vez analizados los Programas de Ordenamiento
Ecoldgico, no se encontrd contraposicion para el desarrollo del proyecto, aunado a esto, se cuenta
con la licencia de uso de suelo emitida por la dependencia de Desarrollo Urbano del Municipio de

Apaxco, por lo tanto se considera que el proyecto es viable para su establecimiento.

Capitulo Cuarto

De la evaluacion del impacto Ambiental

Articulo 4.17.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria de Ecologia autoriza la procedencia ambiental de proyectos especificos, asi como las
condiciones a que se sujetaran los mismos para la realizacion de obras o actividades, a fin de evitar o

reducir al minimo sus efectos negativos en el equilibrio ecolégico o el ambiente.
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Vinculacion con el proyecto.- Al tratarse de una instalacion que se dedicaré a la distribucion
y venta al publico de Gas L.P. por medio de una Planta de Distribucion, la Manifestacion de Impacto
Ambiental sera sometida a evaluacion a nivel Federal a través de la Agencia de Seguridad, Energia 'y

Ambiente, por tratarse del sector hidrocarburos.

Articulo 4.18.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo anterior, los interesados
presentaran a la Secretaria de Ecologia una manifestacion de impacto ambiental. Dicha manifestacion
debera contener por lo menos, una descripcién y evaluacion de los efectos que previsiblemente podra
tener el proyecto especifico en el o los ecosistemas considerando el conjunto de los elementos que
los conforman, asi como las medidas preventivas, de mitigacién y las necesarias para evitar y reducir
al minimo los efectos negativos sobre el ambiente. En el caso de las actividades riesgosas que se
refiere el articulo 4.59, la manifestacién de impacto ambiental debera acompafiarse de un estudio de

riesgo.

Vinculacion con el proyecto.- Al tratarse de una instalacion que se dedicara a la distribucion
y venta al publico de Gas L.P. por medio de una Planta de Distribucion, la Manifestacion de Impacto
Ambiental sera sometida a evaluacion a nivel Federal a través de la Agencia de Seguridad, Energia 'y
Ambiente, por tratarse del sector hidrocarburos. El presente proyecto contaré con un almacenamiento
total de 90,000 litros divididos en 2 tanques de 45,000 litros cada uno, por lo tanto, no se requiere un

estudio de riesgo.

Titulo Tercero

De la conservacion ecolégica

Capitulo primero

D e las areas naturales protegidas.

Seccion Primera

De los tipos y caracteristicas de las areas naturales protegidas
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Articulo 4.24.- Son éareas naturales protegidas de competencia estatal las reservas y
paquetes estatales y de competencia municipal las zonas de preservacion ecolégica de los

centros de Poblacion.

Vinculacion con el proyecto.- El predio donde se desarrollara el proyecto no se encuentra

en un area natural protegida.

Articulo 4.28.- La zona de preservacion ecoldgica de los centros de poblacion se integran por
los parques, corredores, andadores, camellones y en general, cualquier area de uso publico en zonas
industriales, o circunvecinas de los asentamientos humanos, en la que existan ecosistemas que se
destinen a preservar los elementos naturales indispensables para el equilibrio ecologico y el bienestar

de la poblacion

Vinculacion con el proyecto.- El predio donde se establecera la Planta de Distribucion, no
se encuentra en una zona de preservacion ecoldgica, el terreno anteriormente se utilizaba como tierras

de cultivo, sin embargo, ahora esta abandonado, con vegetacion de disturbio.

Capitulo Tercero

De la flora y la fauna silvestres.

Articulo 4.44.- Queda prohibido en la entidad el tréfico de especies y subespecies silvestres
de flora y fauna, terrestres o acuaticas, de conformidad con lo dispuesto por las normas oficiales

mexicanas y demas disposiciones aplicables.

Vinculacion con el proyecto.- en el predio donde se desarrollara el proyecto, no se tiene la

presencia de flora ni fauna en algun estatus de proteccion.
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Capitulo Cuarto

Del aprovechamiento sustentable del agua

Articulo 4.48.- con objeto de garantizar el uso y disponibilidad del agua, asi como abatir su
desperdicio, la Secretaria de Ecologia y los ayuntamientos promoveran el ahorro del agua potable, el
reuso de aguas residuales tratadas, la realizacién de obras destinadas a la captacién y utilizacién de

aguas pluviales y larecarga de mantos acuiferos.

Vinculacién con el proyecto.- Se capacitara al personal para inculcar el cuidado del agua y
prevenir que se desperdicie, ademas, se recomienda que se instalen equipos ahorradores de agua,

como es el caso de los sanitarios y lavabos.

Capitulo Segundo-

De la prevencion y control de la contaminacion atmosférica.

Articulo 4.54.- La Secretaria de Ecologia, en materia de prevencion y control de la
contaminacion atmosférica, establecera medidas de prevencion y control para reducir las emisiones

contaminantes a la atmosfera y exigirad su cumplimiento.

Vinculacion con el proyecto.- la empresa Gas Quetzhal Mex S.A. de C.V., debera cumplir
con todas las normas aplicables para prevenir la contaminacion atmosférica. Por otro lado, las
instalaciones de la Planta de Distribucion de Gas L.P. contaran con los dispositivos de seguridad

necesarios para prevenir o disminuir las emisiones de combustible.
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Capitulo Cuarto

Articulo 4.73.- En ningun caso podran introducirse residuos peligrosos o no peligrosos para
su derrame, depdsito, confinamiento, almacenamiento, incineracién o cualquier otro tratamiento para
su destruccion o disposicion final en el territorio del Estado sin contar con el previo consentimiento de

la Secretaria de Ecologia y de la autoridad municipal correspondiente.

Vinculacion con el proyecto.- Durante las diferentes etapas para el desarrollo del proyecto,
se contara con botes o contenedores para la recoleccion de los residuos que se generen, ya sean
solidos urbanos, de manejo especial o peligrosos y por medio de un prestador de servicios autorizado,
se llevara a cabo su disposicion final, ademés de que se capacitara constantemente a los trabajadores

para que tengan un manejo adecuado de los diferentes residuos que se generen.

> Plan Estatal de Desarrollo Urbano del Estado de México 2019

La finalidad de este ejercicio de planeacion es la homologacion de criterios, normatividad y
contexto estructural del territorio, mediante la actualizacion Plan Estatal de Desarrollo Urbano, con el
objetivo de establecer politicas, estrategias y objetivos de desarrollo urbano y ordenamiento territorial
para los asentamientos humanos del Estado de México, asi como una clasificacién del territorio estatal
de acuerdo a sus caracteristicas metropolitanas, urbanas y rurales; para generar politicas que
impulsen y aseguren las condiciones necesarias y asi crear un contexto urbano propicio, que permita
ordenar el territorio, equilibrar y potencializar el desarrollo, generar certidumbre normativa y juridica,
atraer el capital productivo nacional extranjero, fortalecer la gobernanza urbana, la inclusién social y

al sustentabilidad ambiental.

Este Plan estatal, menciona tanto fortalezas como debilidades y oportunidades que se

presentan en el Estado, entre algunas debilidades s tienen las siguientes:
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Debilidades

Informalidad en el acceso al suelo urbano y aumento de la pobreza

Se estima que existen un total de 91,370hectareas de asentamientos con algin grado de
informalidad en la vivienda, en donde habitan 2,784,624 habitantes en 1,243,327 viviendas. Se estima
que alrededor del 16.1% corresponde a las areas urbanas y el resto a las rurales. Proporcionalmente,
la informalidad es mucho mayor en el VCT. Entre una de las variables que explican esta informalidad
es la baja capacidad de pago de los trabajadores para la adquisicién de vivienda en el mercado formal,
ya que casi la mitad de la fuerza laboral de la Entidad (46%) percibe ingresos menores a 6 mil pesos

mensuales.

La pobreza abarca distintas dimensiones que se expresan en rezagos en servicios educativos
y de salud, dotacién servicio basicos en la vivienda y acceso a la alimentacion, entre otros. Sobre las
condiciones de pobreza se estima que 8.2 millones de personas se encuentran en esta situacion,
ademas de que la Entidad cuenta con 5 de los 15 municipios con el mayor numero de pobres del pais.
En este caso estan los municipios de Ecatepec de Morelos, Chimalhuacén, Toluca, Nezahualcoyotl y

Naucalpan de Juarez

Concentracion econdémica en pocos centros urbanos y baja productividad laboral

Las actividades econdmicas se distribuyen de forma desigual en el territorio. Se estima que el
uso de suelo urbano es de 154,978 ha, de las cuales el 53% es habitacional, el 34% es espacio publico
(incluye vialidades) y el 13% es destinado para actividades econoémicas que se concentran
principalmente en los municipios de Naucalpan de Juarez y Tlalnepantla de Baz en el VTC, asi como

en Metepec, San Mateo y Lerma en el Calle de Toluca.
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La entidad registra la sexta productividad econémica mas baja del pais. Prevalece un alto
porcentaje de personas (46%) que perciben ingresos menores a dos salarios minimos, ya que se
emplean en actividades de bajo valor agregado (comercio al por menor, alojamiento temporal y
preparacion de alimentos y bebidas). También existen altas tasas de informalidad laboral que afectan

a 336 mil mexiquenses afectando al grupo etario de entre 25 y 44 afios.

Oportunidad

Atraccion de inversiones productivas y mejoramiento de niveles salariales.

El Estado de México alberga el 13.5% de la pablacion nacional, es la Entidad més poblada
con un amplio potencial para convertirse en el mercado de consumidores mas importante del pais.
Esta situacion otorga ventajas, ya que en lo econdmico se pueden generar sinergias que coadyuvan

al incremento del PIB ‘estatal.

S prevé que la tasa de crecimiento del PIB se mantenga en niveles del 3% (mayor que a nivel
nacional) esto representa un area de oportunidad para disminuir las tasas de desempleo que rondan
el 6%. Hay oportunidades para que el sector terciario se convierta en el motor econémico de la Entidad,
perfildndose el comercio como la actividad mas dinamica y que aportara el mayor valor bruto de la
Entidad.

Por lo tanto, este plan tiene un modelo de Planeacion del Desarrollo Urbano, el cual presenta

5 principios rectores:

Ciudades incluyentes y equitativas
Sistema urbano sustentable y resiliente.
Ciudades competitivas, présperas e innovadoras.

Sistema urbano con nuevos equilibrios territoriales

A e

Nueva gobernanza urbana
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El principio rector que tendria relaciéon o se vincula con la construccion de la Planta de

Distribucion de Gas L.P., seria el siguiente:

3. Ciudades competitivas, prosperas e innovadoras.- El Estado de México es una Entidad
competitiva con crecimiento econémico sostenido y con equidad distributiva. Afianza su
liderazgo como simbolo de la conectividad local, regional e internacional por la expansién de
su red carretera y su sistema de trenes radiales. Se convierte en el nodo de interconexién
aeroportuaria mas importante del pais a partir el Aeropuerto Internacional de la Ciudad de

México, Felipe Angeles en el municipio de Zumpango y el Aeropuerto Internacional de Toluca.

Se avanza hacia esquemas de movilidad de transporte masivo regional con cmpliaciones de
las lineas de metro, Mexibus y Mexicable que proveen de una mejor conectividad a las
ciudades mexiquenses. Si sistema carretero se convierte en un pilar econémico que dinamiza
el intercambio de bienes y servicios. Se alcanza una mayor integracion en el mercado de la
region centro y globalmente, pero también se fortalecen encadenamientos productivos a nivel
local preservando a las economias de pequefia y mediana escala. Hay mayor atraccion de
inversiones productiva con alto valor agregado, mismas que mejoran las condiciones de
empleo y salario de la poblacion econdmicamente activa. Se reducen los niveles de
informalidad del empleo. El Patrimonio historico y cultural se robustece como motor econdmico
en el sistema urbano local y se detona su potencial turistico con la coordinacion de los tres
niveles de gobierno. Hay avances para lograr ciudades inteligentes con servicios urbanos

conectados a través de plataformas digitales

Vinculacion con el proyecto.- El desarrollo del proyecto de la construccion y operacion de
la Planta de Distribucién de Gas L.P. Apaxco, generara durante todas sus etapas nuevas fuentes de
empleo, tanto directo como indirecto, propiciando una mejora econdémica tanto a los trabajadores como
prestadores de servicio que se requieren para su establecimiento, asi mismo, se favorece el

equipamiento urbano, proporcionando un servicio de distribucién de combustible, el cual con el paso
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de los afios ha aumentado su demanda, con lo que se favorece tanto al municipio como al estado de

forma econdmica.

Plan de Desarrollo Municipal Apaxco 2022-2024

El Plan de Desarrollo Municipal es un instrumento de planeacién fundamental para el gobierno
local, porque se encarga de guiar el desarrollo econémico y social en el nivel municipal. Este
documento gubernamental precisa los objetivos, estrategias y lineas de accién para llevarlos a cabo,

asi como los indicadores para medir su avance y desempefio durante cada periodo de gobierno.

Este Plan de Desarrollo Municipal, divide sus acciones en Pilares y Ejes Transversales, los
cuales visibilizan la situacion actual en la que se encuentra el Municipio de Apaxco. Dichos pilares y

ejes se mencionan a continuacion:

Pilar 1 social: municipio socialmente responsable

Pilar 2 econémico: municipio competitivo, productivo e innovador
Pilar 3 territorial: municipio ordenado, sustentable y resiliente
Pilar 4 seguridad: municipio con seguridad y justicia

Eje transversal 1: igualdad de género

Eje transversal 2: gobierno moderno, capaz y responsable

YV V. V V V V. V

Eje transversal 3: tecnologia y coordinacion para el buen gobierno

Para el presente proyecto, se considera que el pilar que se puede relacionar o vincular es el

pilar 2: econémico.

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel

Pégina57



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A.DE C.V.

En este pilar se menciona que uno de los grandes objetivos es lograr el bienestar de la
poblacién, una de las vertientes para lograrlo es mediante el impulso al desarrollo econdmico del
Municipio de Apaxco, principalmente, a través del fortalecimiento de las medinas, micro y pequefias
empresas, impulsando la operacidn de programas econémicos como: microcréditos, ferias de abasto,
ferias de empleo, ferias ganadera, comercio circular, asi como el fortalecimiento del potencial turistico;
la industria debe contribuir a la generacion de empleos con énfasis en el apoyo laboral en igualdad de

oportunidades para mujeres y hombres.

También se menciona que uno de los principales retos de los gobiernos municipales, es crear
las condiciones necesarias y pertinentes para impulsar el desarrollo econdmico de su poblacion, pues
esto incide directa e indirectamente en el bienestar de la sociedad. Por ello es fundamental garantizar
el desarrollo de los distintos sectores econdmicos: industrial, —agricola, micronegocios,

emprendimientos, para en conjunto lograr la creacion de empleos dignos para la poblacion.

En el municipio de Apaxco el crecimiento poblacional y econémico han incrementado en gran
medida, la existencia de diversas actividades economicas han permitido un gran avance en el
desarrollo econémico local. Sin embargo, aun falta lograr que todos los apaxquenses tengan los

recursos suficientes para mejorar sus condiciones de vida.

Se menciona ademas que es fundamental impulsar un modelo de desarrollo econdmico,
donde el sector industrial tenga un rol estratégico, porque son las principales fuentes de empleo para
la poblacién. Por ello el fomento de una politica comercial e industrial activa y en constante crecimiento

para que a la par incremente el desarrollo econdmico es crucial.

Vinculacion con el proyecto.- El establecimiento de la Planta de Distribucién de Gas L.P.
traera beneficios econémicos tanto para el municipio como para la poblacion, esto debido a que en las
diferentes etapas del proyecto se generaran nuevas fuentes de empleo tanto directos como indirectos,
, mejorando asi las condiciones de vida de los futuros trabajadores, ademas se generaran ingresos

economicos tanto el municipio como al estado por el pago de derechos de los diferentes permisos que
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se solicitaran para el establecimiento de las instalaciones, asi mismo, se tendra una instalacién que
distribuya Gas L.P., logrando asi abatir la creciente demanda que se tiene actualmente del
combustible. Por lo tanto, se considera que el proyecto es sumamente viable por la aportacion

econdmica que proporcionara.

Por lo mencionado anteriormente, no se encontré contraposicion con la Leyes y Programas
citados y vinculados, por el contrario, la construccién y operacion de la Planta de Distribucion de Gas
L.P: Apaxco la empresa Gas Quetzhal Mex S.A. de C.V. contribuye con la generacion de empleos y

equipamiento del Municipio de Apaxco.

Normativos

La revision de las Normas, Leyes y Reglamentos, mostr6 que no existe contraposicion, por lo
que puede decirse que la realizacion de este proyecto contribuye con el desarrollo econémico. Al

proyecto le aplican las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

Tabla 3: Normas aplicables al proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

Descripcion Vinculacion con el Proyecto

Que establece los limites maximos | No aplica, ya que la descarga se llevara a cabo
NOM-001- permisibles de contaminantes en | en una fosa séptica y por medio de un prestador
SEMARNAT-1996 | las descargas de aguas residuales | de servicio, se llevara a cabo su disposicion final.

en aguas y bienes nacionales

Que establece los limites méaximos | No aplica, ya que la descarga se llevara a cabo

permisibles de contaminantes en | en una fosa séptica y por medio de un prestador
NOM-002-

las descargas de aguas residuales | de servicio, se llevara a cabo su disposicion final.
SEMARNAT-1996

a los sistemas de alcantarillado

urbano o municipal
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Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

Descripcion Vinculacion con el Proyecto

No aplica, esto debido a que la empresa Gas
Quetzhal Mex S.A. de C.V. no se encargara del
tratamiento de las aguas residuales que se
o o generen en las instalaciones, la descarga se hara
Que establece los limites méximos o _
. _ en una fosa séptica y por medio de un prestador

NOM-003- permisibles de contaminantes para
SEMARNAT-1997 | las aguas residuales tratadas que

se reusen en servicios al publico

de servicio se llevard a cabo su recoleccion y
disposicion final y en su caso, su tratamiento,
siendo importante mencionar que los parametros
del agua residual que se generara, seran
simulares a los de cualquier agua residual

doméstica.

No aplica, esto debido a que la empresa Gas
Quetzhal Mex S.A. de C.V. no se encargara del
tratamiento de las aguas residuales que se
generen en las instalaciones, la descarga se hara
. . en una fosa séptica y por medio de un prestador
Proteccion ambiental.- Lodos vy o .
o o de servicios autorizado, se llevara a cabo su
biosolidos.- Especificaciones 'y g _
_ _ . recoleccion y por lo tanto su tratamiento,

NOM-004- limites méaximos permisibles de
SEMARNAT-2002 | contaminantes para su

aprovechamiento y disposicion

incluyendo los lodos y biosélidos resultados del
proceso de tratamiento del agua, asi como su
disposicion final. Siendo importante mencionar

final
que los parametros del agua residual que se
generara, seran simulares a los de cualquier agua
residual doméstica.
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Descripcion
Establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos en
circulacion que usan gasolina o
mezclas que incluyan diésel como

combustible.

Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

Vinculacion con el Proyecto

El contratista que se encargue de la construccion
de la Planta de Distribucion de Gas L.P. sera el
responsable de brindar mantenimiento a su
maquinaria con la cual se pueden reducir las

emisiones a la atmosfera.

NOM-045-
SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos
permisibles de opacidad de humo
proveniente  del escape de
vehiculos automotores en
circulacién que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como

combustible

Debido a que los vehiculos y maquinaria y demas
equipos que se utilizaran en las etapas de
preparacion y construccion producen humos a la
atmosfera, se supone un aumento de humos por
una mala combustion de los vehiculos que
ocasionan opacidad a la atmosfera, que se
pueden traducir en un riesgo por un aumento de
biéxido de carbono. Con el proposito de estar
dentro de los limites que indica la norma, los
vehiculos previo al inicio de la preparacion y
construccion se les deberd dar mantenimiento
para asegurar que sus emisiones estén dentro de

norma.

NOM-052-
SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los

residuos peligrosos.

Durante la preparacion y construccidn se utilizara
aceite y combustible para la maquinaria requerida
para la construccion de la Planta de Distribucion
de Gas L.P., ademas se podra tener la
generacion de aceite gastado, botes, residuos de
solventes, los cuales se

pintura, grasa,
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Descripcion

Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

Vinculacion con el Proyecto

consideran como peligrosos, por lo que los
residuos generados se deberan almacenar y
llevar a cabo su disposicion final por medio de un
prestador de servicios autorizado.

Durante la operacion de las instalaciones, la
generacion de residuos peligrosos serd minima,
pudiéndose presentar durante el mantenimiento a
las instalaciones o en caso de que algun vehiculo
que arribe a la Planta presente alguna fuga de

aceite o combustible.

NOM-081-
SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de

medicion.

Derivado de las obras de construccion, se
generara ruido que en condiciones normales no
se tiene, por este motivo, los trabajos se llevaran
a cabo durante el dia. Durante la operacion no se
presentaran actividades que generen niveles

elevados de ruido.

Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las

especificaciones para su

No aplica, ya que actualmente el predio no
presenta uso, por lo que su contaminacion por
hidrocarburos es poco probable, la actividad que
se llevaba antes consistia en labores agricolas.
Una vez que las instalaciones se encuentren en
operacion en caso de que algun vehiculo o alguna
pipa que arribe a la planta presente algun
derrame, este se recogera de inmediato y sera
tratado como residuo peligroso, almacenandolo

en un contenedor cerrado y por medio de un

caracterizacion 'y remediacion,
NOM-138- _ S
publicada en el Diario Oficial de la
SEMARNAT/SS-
Federacion el 29 de marzo de 2005
2003
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A.DE C.V.

Descripcion

Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

Vinculacion con el Proyecto

prestador de servicio autorizado llevar a cabo su
disposicion final, siendo importante mencionar
que el personal se encontrara debidamente
capacitado para actuar en este tipo de

situaciones.

NOM-147-
SEMARNAT/SSA1-
2004

Que establece criterios para
determinar las concentraciones de
remediacion de suelos
contaminados por arsénico, bario,
cadmio,

berilio, cromo

hexavalente, mercurio, niquel,
plata, plomo, selenio, talio y/o

vanadio

No aplica, esto debido a que el suelo presente en
el predio no se encuentra contaminado, sin
embargo, si por algun motivo durante la operacion
de la Planta de Distribucidén, se presentara
contaminaciéon por algun derrame y generara
afectacion a este recurso, se llevara a cabo la
remedicion conforme lo indica la normatividad

aplicable.

NOM-017-STPS-
2008

Equipo de proteccion personal-
Seleccion, uso y manejo en los

centros de trabajo

Se proporcionara equipo de proteccion personal
a los trabajadores que participen en las etapas de
preparacion y construccion de la Planta de
Distribucién, asi mismo durante la etapa de

operacion se les dotara del equipo necesario.

NOM-001-SESH-
2014

Plantas de Distribucién de Gas

L.P., Disefio, Construcciéon vy
Condiciones Seguras en su
Operacion

La construccion de la Planta de Distribucion de
Gas L.P. se llevara a cabo con base en esta

norma.

NOM-001-SEDE-
2012

Instalaciones eléctricas

El proyecto eléctrico se elabor6 siguiendo los
lineamientos de esta norma, con lo que se
implementard un conjunto de requerimientos

técnicos para la correcta operacion de la
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Descripcion

Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

Vinculacion con el Proyecto

instalacion eléctrica y de fuerza y alumbrado que
cubra los requisitos de seguridad, minimizacion
de pérdidas eléctricas, operatividad y versatilidad
necesaria para un funcionamiento confiable y

prolongado.

NOM-001-STPS-

Edificios, locales, instalaciones y

areas en los centros de trabajo —

Una vez que la Planta de Distribucion se

encuentre en operacion se debera revisar la

2008 Condiciones de seguridad e | integridad de las instalaciones para asegurar su
higiene correcto funcionamiento en materia de seguridad

e higiene
Condiciones de seguridad - | Se colocaran los sistemas de combate contra

NOM-002-STPS-
2012

Prevencidn, proteccion y combate
de incendios en los centros de

trabajo.

incendio adecuados al peligro que se presenta en

las instalaciones.

NOM-005-STPS-
1998

Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de

sustancias quimicas peligrosas.

Se seguiran las condiciones de seguridad e
higiene para prevenir y proteger la salud de los

trabajadores y evitar dafios al centro de trabajo.

NOM-006-STPS-
2014

Manejo y almacenamiento de
materiales-Condiciones y

procedimientos de seguridad

Se seguirdn los lineamientos de seguridad
adecuados para evitar riesgos a los trabajadores
y dafios a las instalaciones por la actividad de

almacenamiento de Gas L.P.

NOM-022-STPS-
2015

Electricidad estatica en los centros
de  trabajo-Condiciones  de
seguridad e higiene

Las instalaciones eléctricas de la Planta de
Distribucion de Gas L.P. y en especial las tierras
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Descripcion

Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

Vinculacion con el Proyecto

fisicas, se mantendran en condiciones adecuadas

para su correcto funcionamiento.

NOM-017-STPS-
2008

Equipo de protecciéon personal-
Seleccion, uso y manejo en los

centros de trabajo

Se proporcionara equipo de proteccion personal
a los trabajadores que participen en las etapas de
preparacion y construccion de las instalaciones,
asi mismo durante la etapa de operacion se les

dotara del equipo necesario.

NOM-018-STPS-
2015

Sistema para la identificacion y
comunicacion de peligros y riesgos
por sustancias quimicas peligrosas

en los centros de trabajo

En la Planta de Distribucion de Gas L.P. se

contara con medios necesarios para la
identificacion de los riesgos del Gas L.P. y que
sea del conocimiento de los trabajadores y

personas que arriben a las instalaciones.

NOM-019-STPS-
2011

Constitucion y funcionamiento de
las comisiones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo.

Dentro de las instalaciones se constituira la

comision de seguridad e higiene.
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PLANTADE DISTRIBUCION'DE GAS LP:
APAXCO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARTICULAR DEL SECTOR
HIDROCARBUROS, NO INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA.

CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
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CAPITULO IV
DESCRPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

En este apartado se describe y analiza en forma integral el sistema ambiental en donde se
localiza el proyecto. Por lo cual, en primera instancia, se debera delimitar el area que se utilizara como
sistema ambiental (SA), el area de influencia (Al) y el area del proyecto (AP), tomando como referencia
diferentes criterios, principalmente aspectos bioticos y abioticos que caracterizan a la region.

Posteriormente se presenta la caracterizacién ambiental.
IV.1.-Delimitacion del area de estudio.

La delimitacion del Sistema ambiental se realiza para definir una region relativamente
homogénea en cuanto a los componentes ambientales, tomando en cuenta las propiedades de
continuidad y uniformidad en el sistema en cuanto a los componentes ambientales, para poder

definirlos de una manera mas puntual.

El criterio que se utilizé para delimitar el sistema ambiental fue el de la identificacién de una
region que compartiera una relativa homogeneidad en los componentes ambientales, como los
factores Bidticos (Vegetacién y fauna), factores abiéticos (Geologia, Clima, Hidrologia y Fisiografia),
asi como factores Socioecondémicos. En el caso de este proyecto se optd por delimitar el sistema

ambiental, tomando como base las Unidades ecoldgicas.

El POETEM es un instrumento de politica ambiental que tiene como objetivo inducir los usos
de suelo y las actividades productivas con la finalidad de lograr la proteccion del ambiente, la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, como soporte y guia a la

regulacion del uso de suelo.

En este sentido, el ordenamiento ecoldgico estatal se orienta al formato del crecimiento
economico y social de los recursos de la region a elevar el nivel de vida de sus habitantes y el

aprovechamiento racional de sus recursos naturales.
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De esta manera, la fuere atraccion y la dinamica propia del Estado de México en el entorno
nacional, ha motivado la actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico, el cual esta sustentado
en el articulo 4.14 del libro IV del codigo administrativo del estado de México, que consisti6 en redefinir
las unidades ecoldgicas. A este respecto, de las 602 unidades ecoldgicas generadas en 1999, se logré
con esta actualizacion definir 713 unidades, dentro de las cuales esta comprendido el sistema estatal

de areas natales protegidas.

De acuerdo al modelo de ordenamiento ecoldgico actualizado, el 26.55% del territorio estatal
tiene politica de proteccion, el 35.16 % de conservacion, el 6.33% de restauracién y 31.96 de

aprovechamiento.

En lo referente a sus usos predominantes, la superficie territorial del estado de México, se
distribuye de la siguiente manera: agricola 42.09 %; areas naturales protegidas 25.43%; forestal
16.33%; flora y fauna 4.18%: pecuario 9.54 %; cuerpos de agua 1.31 %; acuacultura 0.53 % y uso

minero 0.59 %.

La utilidad de un instrumento de planeacion de estas caracteristicas es principalmente para la
ordenacion del territorio en el ambito estatal y regional; que permita la proteccidn, conservacion,
restauracion y aprovechamiento de los recursos naturales y la orientacion sustentable de las

actividades sociales y productivas.

La delimitacion del area de ordenamiento ecoldgico del territorio del estado de México se circunscribe

a su limite politico administrativo, el cual comprende 125 municipios en 2,249,995 hectareas.

Se ha subdividido el area en zonas con caracteristicas homogéneas, pero siempre respetando la
delimitacién del estado, por lo que en ocasiones las areas tipificadas se cortan.

Se sientan las bases de continuidad en la caracterizacion tipoldgica del area, procurando que
los limites de cada zona homogénea sean rasgos reconocibles en el terreno, tal es el caso de los rios,

carreteras, cafiadas, coordenadas geograficas, etc.
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Considerando lo anterior, la planeacion desde el punto de vista ambiental se desarrolla a partir de:

La unidad de estudio debe ser la region, entendiendo esta como el espacio geografico

compuesto de un conjunto de ecosistemas interactuantes entre si.

e La region debe ser vista como un sistema a partir del cual es posible establecer balances

regionales entre la disponibilidad, la demanda y el deterioro de los recursos naturales.

e El desarrollo regional se condiciona a las politicas aplicables, mas que a la disponibilidad de

los recursos naturales.

e La estructura social y sus procesos historicos dentro de una region son factores clave para
incorporar, asimilar, modificar o rechazar los paquetes tecnoldgicos impulsados por las

politicas de desarrollo.

De esta manera la regionalizacién ecoldgica dentro del proceso de la planificacién tiene como
objetivo primordial el dividir un territorio en areas con caracteristicas homogéneas, basandose en
factores tales como los atributos fisicos, bidticos y las condiciones ambientales. En cada regién op
unidad ecologico seran aplicadas, con base en sus condiciones actuales, las politicas ambientales de
aprovechamiento, conservacion, proteccion y restauracion, asi como los criterios de regulacion

ecoldgica.

La Planta de Distribucion para Gas L.P. Apaxco se localiza en la Unidad ecologica definida en la
clave Ag-4-30, con un uso predominante definido como agricultura, con una fragilidad ambiental alta,
con una politica ambiental de conservacion. La Unidad ecoldgica que le corresponde al érea del
proyecto se puede apreciar en la siguiente carta:
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UNIDADES ECOLOGICAS

Carta POETEM 1:25,000

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.
APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. DEC.V.

0 140280 560 840 1120 DESCRIPCION

o A 430

TREE CONSULTING

Elabord: .
Ing. Rafael Morales Ramirez

Biol. Alejandro Jiménez Loy

5

Figura 1: Carta de Unidades de Gestion Ambiental, 1: 25,000.
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UNIDADES ECOLOGICAS

Carta POETEM 1:150,000

TREE CONSULTING APAXCO

Elaboro: .
Ing. Rafael Marales Ramirez 0 8501700 3400 5100 6800

Biol. Alejandro Jiménez Loy W o
elers

5

i PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.

GAS QUETZHAL MEX S.A. DEC.V.

DESCRIPCION
Ag-4-30

Figura 2: Carta de Unidades de Gestion Ambiental, 1: 150,000
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IV.2.- Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1.- Aspectos abidticos.

a. Clima

El clima que predomina en el municipio es el templado semiseco, con lluvia invernal inferior al
5% y reducida oscilacion térmica, la temperatura mas elevada se presenta antes del solsticio de
verano. Durante la primavera, |la temperatura comienza a aumentar considerablemente en casi todo
el territorio; los valores mas altos se registran en mayo y la temperatura media anual para el municipio
es de 14 a 16°C. Las precipitaciones de verano se refuerzan por fenémenos convectivos, es decir, el
calor que se encuentra en los principales valles hace que ascienda la humedad, éstas se enfrian y da
inicio a la temporada lluviosa alrededor de la segunda quincena de mayo.

Después de las primeras lluvias, las temperaturas descienden, lo que genera abundancia de
nubosidad y precipitacion. Los tipos de nubes caracteristicos en verano son cumulo, estratos,
estratocimulo y cumulonimbus. La precipitaciéon anual en el municipio oscila entre los 400 a 800
milimetros. Las primeras heladas se originan generalmente después de la segunda quincena de
octubre. Y son frecuentes en diciembre, enero y febrero. Los vientos que predominan en el municipio

son los alisios, los del oeste y los polares.

El clima corresponde al tipo C (W0)(w) segun la clasificacién de Kdpen, es un tipo de clima
Templado Subhumedo, tal y como se puede apreciar en la siguiente carta elaborada con informacién

obtenida del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia:
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UNIDADES CLIMATICAS

Carta unidades climaticas, 1:30,000

" PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP.
APAXCO
GAS QUETZHAL MEX SA.DECV.
0 170 340 680 1020 1,360 DESCRIPCION
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Figura 3: Carta de Unidades Climaticas.
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La estacidn meteoroldgica mas cercana al predio donde se construira la Planta de Distribucion

de Gas L.P., segun el Servicio meteoroldgico nacional es la siguiente: estacion 00015028 el tajo-tunel
viejo, localizada aproximadamente a 9.5 km al sur Latitud: 19° 54’ 31", Longitud 99° 07’ 35”.

En esta estacion, se reporta una temperatura maxima normal anual de 24.7°C, una
temperatura media normal de 15.3 °C y una temperatura minima de 6.0°C y una precipitacién normal
anual de 666.8 mm, los meses en lo que se registra una mayor precipitacion son: Junio, Julio y agosto.
Las temperaturas mas bajas se registran en el mes de enero y la temperatura mas alta se presenta

en el mes de abril con 31.1°C.
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Figura 4: Datos obtenidos de la estacién 00015028 del Servicio Meteorolégico Nacional.
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Figura 5: Climograma de la estacion 00015028 del Servicio Meteorolégico Nacional.
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Ademas, se obtuvieron datos de estaciones automaticas por parte de SEMARNAT, CONAGUA y

Servicio Meteoroldgico Nacional.

La estacidn automatica mas cercana al sitio del proyecto es: Pachuca, operada por el SMN
ubicada en las siguientes coordenadas: Latitud Norte: 20.0875” y Longitud Oeste: -98.74.944 una
altitud de 2,369 m.s.n.m., a una distancia aproximada de 42 kilometros en direccion oriente del predio

donde se construira la Planta de Distribucion de Gas L.P.

(L SAENE : Estacion
Distribucion TR

24

@ ot £ & -
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL -.7 i - NOAA!‘NOGJ‘OCS WWCOAST NOAA/NWS/NHC, NOAA/NWS/CPHC | Earthstar Geoaraphics esrl

La presente informacién es publi mda tal cual s, cada uno de los administradores de redes es responsable de los dates aqui publicados. | Fecha de iltima actualizacion: 2022-06-03 14:23:09

Figura 6: Ubicacion de la Estacion Meteorolégica Pachuca.

En promedio dicha estacidn presenta los siguientes resultados de marzo a junio del 2022:

Tabla 1: Datos promedio de la estacion meteorolégica automatica Pachuca.

Direccion del viento 132.04°
Direccion de rafaga 170.40°
Rapidez del viento 6.13 Km/Hr
Rapidez de rafaga 15.36 Km/Hr
Temperatura 18.52 °C
Humedad Relativa 46.35 %
Presion Atmosférica 769.94 hpa
Precipitacion 0.00 mm
Radiacion Solar 535.68W/m?

En la siguiente tabla se muestran los resultados completos de la estacion Pachuca., de marzo a junio

del 2022:
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Tabla 2: Datos reportados por la estacién meteorolégica Pachuca.

Estacion: E.M. Pachuca
Operada por: SMN
Temperatura  Precipitacion Humedad Presion Direccion del Rapidez del Direccion de Rapidez de

del aire relativa atmosférica Radiacion solar viento viento réfaga rafaga

°C (%) hpa Wim2 grados Km/h grados Km/h

16/06/2022 14.24 0.00 58.46 771.15 436.72 87.66 6.97 206.63 20.24

15/06/2022 16.81 0.00 67.00 769.50 375.44 57.90 9.88 157.13 26.50

14/06/2022 17.27 0.00 63.06 769.81 421.63 86.51 7.95 163.01 20.16

13/06/2022 16.98 0.00 61.16 770.30 408.10 103.93 7.55 167.20 18.97

12/06/2022 16.83 0.00 59.48 770.09 366.59 126.45 5.84 172.47 14.79

11/06/2022 17.96 0.00 59.45 770.15 487.28 106.53 5.43 161.92 14.40

10/06/2022 17.98 0.00 52.22 770.43 403.06 119.97 6.26 191.52 15.69

09/06/2022 18.03 0.00 58.92 770.22 436.74 71.07 8.79 176.76 23.46

08/06/2022 19.26 0.00 55.18 769.10 491.47 122.87 7.08 165.06 18.45

07/06/2022 18.85 0.00 37.24 768.74 608.02 109.84 5.30 145.60 13.69

06/06/2022 19.50 0.00 36.12 768.64 537.04 115.40 5.07 140.76 13.54

05/06/2022 19.78 0.00 43.73 768.61 611.11 117.68 5.73 144.74 14.98

04/06/2022 18.08 0.00 50.65 769.07 561.43 153.28 6.02 171.48 15.29

03/06/2022 18.18 0.00 54.05 769.20 618.88 90.43 6.31 162.90 16.73
02/06/2022 16.40 0.00 63.97 769.08 405.64 81.94 6.06 165.28 16.59 ™
01/06/2022 17.52 0.00 63.67 768.67 520.74 82.88 6.83 159.01 17.96 ‘_E
£
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Estacion: E.M. Pachuca
Operada por: SMN
Temperatura  Precipitacion Humedad Presion ] Direccion del Rapidez del Direccion de Rapidez de
del aire relativa atmosférica Radiacion solar viento viento rafaga rafaga
°C (%) hpa Wim2 grados Km/h grados Km/h
31/05/2022 17.67 0.00 51.71 767.52 319.38 94.19 5.38 157.77 14.19
30/05/2022 20.02 0.00 49.29 766.54 991.99 102.00 6.15 152.47 16.01
29/05/2022 18.74 0.00 50.88 767.53 563.52 150.99 5.68 167.97 14.00
28/05/2022 17.51 0.00 49.45 770.20 595.74 90.66 6.93 182.20 18.60
27/05/2022 17.73 0.00 55.61 772.33 618.18 79.47 8.95 166.68 23.71
26/05/2022 18.79 0.00 56.72 771.67 631.14 88.32 7.12 157.00 18.55
25/05/2022 18.45 0.00 54.58 768.95 582.21 105.53 6.62 169.93 17.21
24/05/2022 17.97 0.01 56.03 768.30 479.34 176.73 6.10 205.42 13.47
23/05/2022 17.39 0.01 65.85 771.14 403.80 190.08 5.18 184.24 12.37
22/05/2022 17.96 0.03 52.96 77211 202.66 153.69 4.31 154.70 10.58
21/05/2022 22.02 0.00 36.74 769.96 525.73 143.28 5.33 136.31 12.85
20/05/2022 21.53 0.00 43.41 768.38 565.66 161.53 5.56 199.45 13.15
19/05/2022 20.81 0.00 38.35 769.54 532.46 177.52 6.07 169.08 15.36
18/05/2022 19.75 0.00 38.09 771.63 574.52 140.97 6.25 164.14 16.00
17/05/2022 18.30 0.00 36.65 772.43 606.82 160.15 5.64 159.26 13.49
16/05/2022 17.62 0.00 28.84 771.81 628.77 116.59 5.55 157.35 14.30 <r
15/05/2022 18.78 0.00 25.04 771.22 600.96 165.28 5.80 163.72 14.48 ‘_E
£
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Estacion: E.M. Pachuca
Operada por: SMN
Temperatura  Precipitacion Humedad Presion Direccion del Rapidez del Direccion de Rapidez de
del aire relativa atmosférica Radiacion solar viento viento rafaga rafaga
°C (%) hpa Wim2 grados Km/h grados Km/h
14/05/2022 18.47 0.00 34.38 770.37 596.04 108.30 5.36 165.47 14.02
13/05/2022 18.25 0.00 44 .43 770.22 598.85 145.24 5.84 157.98 14.52
12/05/2022 16.81 0.00 54.49 771.69 601.70 110.71 7.23 181.53 18.24
11/05/2022 17.52 0.00 99.26 773.03 517.62 69.20 1.72 167.04 20.53
10/05/2022 20.49 0.00 40.61 771.63 603.54 99.21 7.37 161.92 18.76
09/05/2022 21.93 0.00 37.19 769.65 515.22 115.16 6.37 189.63 16.67
08/05/2022 2217 0.00 37.67 769.13 518.94 152.60 5.27 189.58 13.26
07/05/2022 21.86 0.00 41.30 770.25 595.37 149.48 5.39 203.23 13.63
06/05/2022 21.20 0.00 37.82 770.54 542.24 134.14 6.19 161.13 15.52
05/05/2022 21.21 0.00 28.51 770.10 555.83 171.68 6.03 182.95 14.68
04/05/2022 20.49 0.00 28.24 770.02 539.23 128.62 5.02 172.42 12.52
03/05/2022 20.74 0.00 29.99 770.33 481.83 147.83 5.54 162.58 13.67
02/05/2022 21.64 0.00 39.99 769.91 603.73 139.19 5.18 190.69 12.93
01/05/2022 20.75 0.00 43.62 769.50 522.77 132.61 6.29 196.45 15.98
30/04/2022 19.84 0.00 37.35 768.25 542.56 134.70 5.61 156.09 13.98
29/04/2022 19.09 0.00 48.71 768.68 579.16 158.17 5.29 203.30 12.68 Lo
28/04/2022 17.63 0.00 55.78 770.08 627.47 149.24 6.97 153.24 16.41 ‘_E
£
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Estacion: E.M. Pachuca
Operada por: SMN
Temperatura  Precipitacion Humedad Presion ] Direccion del Rapidez del Direccion de Rapidez de
del aire relativa atmosférica Radiacion solar viento viento rafaga rafaga
°C (%) hpa Wim2 grados Km/h grados Km/h
27/04/2022 15.06 0.00 63.52 772.24 573.79 87.31 6.55 178.97 16.90
26/04/2022 15.09 0.00 62.40 772.43 517.22 60.92 8.42 159.01 22.69
25/04/2022 18.27 0.00 51.83 769.32 526.86 125.02 5.54 172.82 13.93
24/04/2022 18.49 0.00 49.27 768.14 608.91 138.89 5.90 173.88 14.31
23/04/2022 17.33 0.01 57.82 769.66 607.49 139.03 5.97 141.88 14.06
22/04/2022 15.70 0.04 69.05 772.59 409.11 125.69 6.42 165.09 16.76
21/04/2022 18.50 0.01 61.45 771.51 456.73 128.72 6.30 160.85 15.85
20/04/2022 19.25 0.01 52.52 771.14 566.56 176.96 6.04 178.71 14.53
19/04/2022 19.18 0.00 57.94 771.71 584.25 128.99 5.80 174.56 14.48
18/04/2022 19.68 0.00 34.81 771.01 613.37 106.54 6.64 158.29 17.54
17104/2022 21.79 0.00 25.08 770.08 629.78 131.90 5.25 153.59 13.39
16/04/2022 20.89 0.00 40.09 770.56 526.66 129.96 5.69 156.25 14.94
15/04/2022 20.91 0.00 46.33 769.83 493.42 124.00 5.40 135.79 13.73
14/04/2022 19.70 0.00 49.70 768.95 483.08 129.08 5.72 179.44 14.27
13/04/2022 19.78 0.00 51.10 768.60 524.28 185.97 5.75 168.95 13.33
12/04/2022 19.18 0.00 57.01 769.16 426.93 152.76 4.58 158.53 10.82 ©
11/04/2022 18.13 0.01 62.86 769.56 514.06 160.38 5.08 180.87 12.33 ‘_E
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Estacion: E.M. Pachuca
Operada por: SMN
Temperatura  Precipitacion Humedad Presion ] Direccion del Rapidez del Direccion de Rapidez de
del aire relativa atmosférica Radiacion solar viento viento rafaga rafaga
°C (%) hpa Wim2 grados Km/h grados Km/h
10/04/2022 16.81 0.00 60.59 770.04 457.18 1561.13 422 174.54 10.36
09/04/2022 16.57 0.00 53.06 771.79 568.13 189.34 5.78 183.40 13.52
08/04/2022 14.09 0.00 62.11 772147 548.51 177.27 5285 182.47 13.12
07/04/2022 15.33 0.00 95.32 771.27 511.47 77.60 8.53 169.42 23.50
06/04/2022 20.20 0.00 28.95 768.76 592.60 135.46 6.08 163.01 14.77
05/04/2022 20.58 0.00 29.00 767.21 569.53 155.84 6.23 208.03 13.59
04/04/2022 19.65 0.00 31.79 769.12 552.67 175.85 5.87 164.14 13.19
03/04/2022 19.77 0.00 34.80 770.09 570.33 129.22 5.22 136.10 12.62
02/04/2022 20.05 0.00 30.25 768.19 556.13 150.69 5.35 189.52 12.57
01/04/2022 19.68 0.00 30.94 766.51 580.11 140.16 5.07 188.47 12.58
31/03/2022 20.53 0.00 30.23 766.89 596.95 190.07 7.01 159.57 14.95
30/03/2022 19.64 0.00 28.37 769.46 578.49 165.87 477 193.83 11.02
29/03/2022 16.96 0.00 25.20 770.78 590.14 158.31 5.65 169.71 13.51
28/03/2022 15.11 0.00 26.66 770.16 618.18 125.80 5.18 144.41 13.33
27/03/2022 13.85 0.00 37.24 771.16 619.26 131.23 5.27 160.99 13.86
26/03/2022 13.11 0.00 41.87 771.60 596.59 117.44 5.55 170.83 14.30 M~
25/03/2022 14.81 0.00 34.68 769.41 614.60 192.40 6.38 138.98 15.33 ‘_E
£
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Estacion: E.M. Pachuca
Operada por: SMN
Temperatura  Precipitacion Humedad Presion ] Direccion del Rapidez del Direccion de Rapidez de

del aire relativa atmosférica Radiacion solar viento viento rafaga rafaga
°C (%) hpa Wim2 grados Km/h grados Km/h
24/03/2022 17.52 0.00 29.48 767.74 575.73 182.06 7.27 195.39 15.27
23/03/2022 18.01 0.00 30.72 767.88 419.86 203.31 7.06 220.19 15.07
22/03/2022 19.16 0.00 34.15 769.25 535.85 177.66 6.24 214.03 13.15
21/03/2022 17.39 0.00 58.26 770.57 534.79 116.22 6.21 170.39 16.29
20/03/2022 15.79 0.00 64.21 771.06 478.36 119.27 543 166.07 14.23
19/03/2022 20.55 0.00 47.14 769.60 628.41 111.91 7.79 180.95 20.46
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Precipitacion pluvial minima, maxima y promedio

Segun la estacion meteorologica mas cercana al predio donde se construira la Planta de
Distribucion de Gas L.P. segun el Servicio Meteoroldgico Nacional, la cual corresponde a la estacion
00015028 El Tajo-Tunel Viejo, se reporta una precipitacion normal anual de 666.8 mm, los meses en
lo que se registra una mayor precipitacion son: Junio, Julio y Agosto, en cuanto al acumulado, la
precipitacidn maxima se presentd en 1965, con una precipitacion de 971.6 mm, y una minima de 353.9

mm en el 2005.

COMISION MACIOMAL DEL AGUA
COORDIMACION GENERAL DEL SERVICIO METEOROLOGICO MACIONAL
PROYECTO DE BASES DE DATOS CLIMATOLOGICOS

AFO ENE FEB MAR ABR May Jun JuL AGD SEP oCcT ROV DIC ACUMULADO MEDIA MESES
egal15a:28

LLUVIA TOTAL MENW

18.5 36 213 5 94.5 5
a8 3 B4 i 141.5 a3 5 5.5 -] 44.4 12
a ia a 35.5 155 39 18 1 & 68.3 12
a8 & 1 19e.5 14 3 9.5 3.5 -} 59.8 11
19.5 2a 113.5 53 138 g4 7 -] & 81.8 12
; a 45.5 2T 125 a5 ] 7 5 82.3 12
5 32.5 16.2 123 1) B3 2 14 9 &7.8 12
25.5 8 58.9 176.7 218 61 7.1 24.5 88.9 12
5.6 a 14.5 1 B& 4a8.5 4.8 B 55.5 12
12 1 -] 5a.5 152.5 68.6 e 8 .5 49.8 12
a8 BL 1 3B 118.5 189.1 1.5 18 8.1 62.5 12
2 1% Bl B 128.5 48 44,2 2.8 .2 57.8 12
a 8 27 67.6 156.9 189.5 28 4 .6 73.8 12
1.3 ir.5 39 b 18.3 5E.5 15 7 .5 66.8 12
15 -] 15 126.4 182.1 21 e 8 9.5 65.8 12
8.4 3.5 a8.7 aa.7 4i.5 181.9 28 1B.6 N-] 67.6 12
1.5 8 7.5 41.2 63.2 48.7 15.4 2.4 8.2 52.5 12
12.5 ar.3 19 17.4 143.8 85.4 16.3 it.8 e7r.e 536.4 12
24.8 25.2 s8.8 18.5 B7.1 -] 1z 14.7 4e7.8 42.5 11
1.5 B.2 22 1.4 112.3 37.4 13.4 8 614.5 51.2 12
2.8 16.5 a.2 39.4 151.1 151.1 B By 733.3 8l.1 12
7.8 B.7 31.4 BY.6 18 185.2 18.2 7 426.5 35.5 12
2.3 & a 53.9 59.7 ar.3 23.8 9.5 576.4 48.8 12
18.4 7.3 d 8.2 121.5 15.1 1.5 9.3 B88.8 56.7 12
4.8 48,9 23,7 B4.4 283.9 3z.1 3.3 1.9 B672.6 56.1 12
a8 a 59.9 49.6 158 4i.5 2.3 B Ti5.8 ed4.6 12
a 8 1s i8.8 B5.1 8 5 8 7 41.5 12
3 25.3 13.7 53.8 B5.2 2.5 B 4l1.6 12
17.5 13 17.3 29.7 94.8 5 23 N 43.8 12
5.2 14.3 338 129 ] 1.5 661.8 66.2 18
B.5 -] 11.7 99.1 4.8 495.4 49.5 18
32 13 4.9 52.8 38.7 8 8.9 65.5 11
5.8 1a.5 19 BL.& leg.1 18 482,32 8.5 12
a 43.2 sa.9 158 e 15.8 6e8d.1 54.6 11
25.9 2.2 18.8 33.5 1.6 47.1 Beb.B 67.2 12
a8 a 2.1 12.8 Jr.2 5 4.8 428.9 35.7 12
a 42.3 64.9 4.3 6.5 524.3 52.4 18
a8 a8 31.5 186.4 17 674.6 61.3 11
a 2.5 B.8 12.8 48.8 1.5 496.5 49.7 18
¥ 18.5 Ir 55.1 Bl 2] ] 563.9 47.8 12
1.5 a 71.8 a ar 2 154.9 43.4 9
-] 1.5 -] 5.2 129.5 ] Ees.4 73.8 11
1 5.3 & 387 31.8 353.9 35.4 18
44.8 26 e.s 478.8 58.9 B
49.3 48.9 7.8 135.1 a.7 694 .6 89.5 18
6.5 17.5 64.3 29.3 191.6 8 e 661. 55.1 12
5.5 2 8.5 B7.5 1.3 8 2] 5.7 649.6 54.1 12
BT.1 a B9.8 25 BE.2 525.1 58.3 9
11.5 a 21.7 5.3 136 g g.2 ] a7, 39.4 12
48.7 1 B.1 55.7 B9.7 5 =} 421.3 35.1 12
a 1.5 12 7z 14e 55.1 4 7.5 626.9 52.2 12
a8 15 ir 189.4 159.3 25,8 65.6 B
3 49.3 19 76.5 111.5 593.9 66.8 9
a8 4 21.3 B3 136.3 55.5 1#1.¥ 118.3 2.8 33 ] S584.8 48.7 12
a8 34.1 21.3 5EB.5 93.5 BE 56.5 1ae.5 33 -] B 491.4 41.9 12
MINIMA a a8 a a8 a 16 4a 42 24.4 =} -] =} 353.9 35.1
MAXIMA 46.5 B7.1 79 113.5 19e.5 218 iBg.e 273 243.6 159.9 79.5 34.6 971.86 94.5
MEDIA 9.9683 9.8857 15.388 ZE.B36 53.04 118.1F 138.43 121.24 185.87 52,284 13.247 5.B3l6 B25.2 56.1
DESV. ESTANDAR 13.228 17.487 1B.686 25.863 40.868 48.242 53.56 52.844 52.891 48.467 15.517 8.2511 144 .96 1z2.7

Tabla 3. Datos obtenidos de la estacién 00015028 del Servicio Meteorolégico Nacional.
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Direccion y velocidad del viento promedio

La velocidad promedio del viento por hora en Apaxco de Ocampo tiene variaciones

estacionales leves en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 8.4 meses, del 2 de febreroal 16 de octubre, con
velocidades promedio del viento de mas de 10.2 kilometros por hora. EI mes mas ventoso del afio en

Apaxco de Ocampo es marzo, con vientos a una velocidad promedio de 11.3 kilémetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 3.5 meses, del 16 de octubre al2 de febrero. EI mes
més calmado del afio en Apaxco de Ocampo es diciembre, con vientos a una velocidad promedio

de 9.2 kilémetros por hora.

Velocidad promedio del viento en Apaxco de Ocampo
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Figura 7. Velocidad promedio del viento en Apaxco de Ocampo.

La direccién predominante promedio por hora del viento en Apaxco de Ocampo varia durante el afio.

El viento con mas frecuencia viene del oeste durante 2.1 meses, del 18 de febrero al 20 de abril, con
un porcentaje maximo del33%en28 de marzo. El viento con mas frecuencia viene
del sur durante 4.0 dias, del 20 de abril al 24 de abril y durante 1.9 meses, del 20 de diciembre al 18

de febrero, con un porcentaje maximo del 27 % en 22 de abril. El viento con mas frecuencia viene
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del este durante 6.6 meses, del1 de junioal20 de diciembre, con un porcentaje maximo

del 74 % en 22 de julio.

Datos histdricos: 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014
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Figura 8. Direccion del viento en otofio en Apaxco de Ocampo
a. Geologiay geomorfologia
Litologia:

De acuerdo con los datos obtenidos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia carta
E14A19, el tipo de roca que presenta el predio corresponde a dos tipos: Clase Sedimentaria e ignea
extrusiva, del tipo Caliza y vulcanoclastico, de la era Mesozoico y Cenozoico,

A continuacion, se muestran la carta con la informaciéon mencionada:
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Figura 9: Carta de Litologia.
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Las rocas sedimentarias (del latin sedimentum, asentamiento) se forman por la precipitacion y

acumulacion de materia mineral de una solucion de material mineral de una solucién o por la
compactacion de restos vegetales y/o animales que se consolidan en rocas duras. Los sedimentos
son depositados, una capa sobre la otra, en la superficie de la litdsfera a temperaturas y presiones
relativamente bajas y pueden estar integrados por fragmentos de roca preexistentes de diferentes
tamafios, minerales resistentes, restos de organismos y productos de reacciéon quimicas o de

evaporacion.

Una roca preexistente expuesta en la superficie de la tierra pasa por un Proceso Sedimentario
(erosién o intemperismo, transporte, depdsito, compactacién y diagénesis) con el que llega a
convertirse en una roca sedimentaria; a esta transformacion se le conoce como litificacion. Debido a
que las rocas sedimentarias son formadas cerca o en la superficie de la tierra su estudio nos informa
sobre el ambiente en el cual fueron depositadas, el tipo de agente de transporte y, en ocasiones, del

origen del que se derivaron los sedimentos.

Las rocas sedimentarias generalmente se clasifican segtin el modo en que se producen en
detriticas o clasticas y quimicas o no clasticas, dentro de ésta ultima se encuentra una subcategoria

conocida como bioquimicas.

Las rocas sedimentarias se clasifican segun su origen, entre esta clasificacion se encuentran:

Las rocas dietriticas, o fragmentarias, las cuales se componen de particulas minerales
producidas por la desintegracion mecanica de otras rocas y transportadas, son deterioro quimico
gracias al agua. Son acarreadas hasta masas mayores de agua, donde se depositan en capas.
Algunos tipos de rocas de este tipo son: lutitas y areniscas (limolitas, arcillas o arcillitas), ruditas o
conglomerados (pundings y brechas) siendo estas ultimas, el tipo de roca que se encuentran en la

zona donde se encontrara la Planta de Distribucion de Gas L.P.
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Las rocas igneas también nombradas magmaticas, son todas aquellas que se han formado

por solidificacion de un de material rocoso, caliente y mévil denominado magma; este proceso, llamado
cristalizacion, resulta del enfriamiento de los minerales y del entrelazamiento de sus particulas. Este
tipo de rocas también son formadas por la acumulacién y consolidacion de lava, palabra que se utiliza

para un magma que se enfria en la superficie al ser expulsado por los volcanes.

Cuando la solidificacion del magma se produce en el seno de la litosfera, la roca resultante se
denomina pluténica o intrusiva; si el enfriamiento se produce, al menos en parte, en la superficie 0 a
escasa profundidad, la roca resultante se denomina volcanica o extrusivay estos, a su vez, se
subdividen en familias a partir delas diferentes texturas, asociaciones minerales y modo de ocurrencia.
Las formas que adoptan los cuerpos igneos durante su cristalizacion delimitan diferentes estructuras

igneas.
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Figura 10: Geologia para el Estado de México.
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Caracteristicas geomorfologicas y de relieve.

Las montafias se consideran zonas estratégicas debido a la gran cantidad de recursos
naturales que albergan, ademas, representan los parteaguas a partir de los cuales se pueden delimitar
y administrar regiones hidrograficas. No obstante, los sistemas orograficos se consideran fragiles por
las razones siguientes: - Los sistemas montafiosos de gran altura tienen clima frio por lo que los
procesos bioldgicos son mas lentos, lo que se debe tener en cuenta al extraer recursos como lefia 0
suelo, ya que la recuperacion del ecosistema sera muy lenta, incluso, irreversible. - Los deslaves y
derrumbes contribuyen con pérdida de suelo. - Los suelos que se encuentran en las montafias son
facimente erosionables, ya sea porque se traten de suelos muy someros, impermeables 0 poco
consolidados. El territorio del Estado de México, se encuentra enclavado en el sistema orogréfico de
la provincia del Eje Neovolcanico Transversal que comprende las subprovincias Mil Cumbres, Lagos
y Volcanes de Anahuac y Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo; y en la provincia Sierra Madre
del Sur que comprende las subprovincias Depresion del Balsas y Sierras y Valles Guerrerenses. El
relieve es bastante irregular pues en 76.1 % del territorio predomina sierras y lomerios, en tanto que

en el restante 23.9 %, llanuras y valles

Por su parte, la region Lerma esta limitada al sur por la sierra Matlazinca, que es extension de la sierra
Chichinautzin; al poniente, por las sierras Nevado de Toluca, Valle de Bravo, Tlalpujahua y
Carimangacho. En su interior destacan montafias de origen volcanico, como las sierras San Andrés y
Morelos. Al extremo norte de la regidn Balsas se localiza la sierra Valle de Bravo; al este, las sierras
Nanchititla y San Vicente; y al sur, las sierras La Goleta y Zacualpan. En su parte central se ubican los
sistemas montafosos de la sierra de Temascaltepec. Esta parte del territorio estatal se caracteriza por
una morfologia accidentada con presencia de valles angostos, profundas cafiadas y barrancos;

estructuras rocosas de origen marino que al levantarse han sufrido fuertes plegamientos y fracturas.
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Las principales elevaciones en el estado son:

Volcan Popocatépet

Volca Iztaccihuatl

Xinantécatl

Cerro Tlaloc

Cerro Telapdn

Tabla 4. Principales elevaciones del estado
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MNota: Derivade de la sentencia emitida por el pleno de la Suprema Corte de Justicia de la Nacién respecto a la Controversia Constitucional
4172011, los imites de las AGEM 15052 Mextlalpan, 15108 Tultepec y 151008 Tultithan fuercn ajustados a lo indicado en la misma.
Fuente: INEGI. informacion Topografica Digital, Ezcala 1: 250 000, serie Ni.
INEGI. Modelo Digital de Elevacidn, verzion 2.0. noviembre 2012

Figura 11: Clasificacion del relieve para el Estado de México.
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La superficie estatal forma parte de las provincias: Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur. En el

suroeste hay una sierra conformada por rocas metamorficas, (han sufrido cambios por la presion y
altas temperaturas) sedimentarias, (se forman en las playas, los rios y océanos o en donde se
acumulen la arena y barro) igneas intrusivas (formadas debajo de la superficie de la Tierra) e igneas
extrusivas o volcanicas (se forman cuando el magma o roca derretida sale de las profundidades hacia
la superficie de la Tierra); con un valle ubicado entre serranias, en esta zona se encuentra la altura

mas baja (400 m) en el cafién que ha formado el rio San Pedro.

En el centro se encuentra un lomerio con sierras de origen igneo extrusivo o volcanico, volcanes de
edad geoldgica cuaternaria y valles; se incluyen las depresiones que dieron origen al lago de Texcoco.
Al sureste esta la elevacion mas importante, el volcan Popocatépetl con 5 380 metros sobre el nivel

del mar.

El area en donde se pretende desarrollar el proyecto de construccion y operacion de una planta de
distribucién de Gas L.P., se localiza en un area definida como un lomerio, con una altura sobre el nivel

del mar de 2260 metros, con una pendiente con direccion al oriente del predio.
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Figura 12: Carta Topografica 1:50,000.
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Fisiografia

El estado de México incluye en su territorio areas pertenecientes a dos provincias fisiograficas:
Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur. La primera region comprende alrededor de tres cuartas
partes de la entidad, cubriendo el oriente, centro, norte y oeste; en tanto que la segunda, se restringe

al sury suroeste.

PROVINCIA EJE NEOVOLCANICO

Atraviesa al pais casi en linea recta, mas o0 menos sobre el paralelo 19 y se extiende de oeste a este
desde la costa del Océano Pacifico hasta la costa del Golfo de México. Colinda al norte con las
provincias Llanura Costera del Pacifico, Sierra Madre Occidental, Mesa del Centro, Sierra Madre
Oriental y Llanura Costera del Golfo Norte; al sur, con las provincias Sierra Madre del Sur y Llanura
Costera del Golfo Sur; al oeste, con el Océano Pacifico y al este con el Golfo de México. Abarca parte
de los estados de Jalisco, Michoacan de Ocampo, Guanajuato, Querétaro de Arteaga, México,

Hidalgo, Tlaxcala (todo el estado), Puebla, Veracruz-Llave y el Distrito Federal.

Se caracteriza como una enorme masa de rocas volcanicas de todos los tipos, acumulada en
innumerables y sucesivos episodios volcanicos que se iniciaron a mediados del Terciario (unos 35
millones de afios atras), y que continian hasta el presente. La integran grandes sierras volcanicas,
coladas lavicas, conos dispersos, amplios escudo volcanes de basalto, depositos de arenas y cenizas,
etcétera, dispersos entre extensas llanuras. Esta faja comprende también lo que se denomina
propiamente Eje Neovolcanico, es decir, la cadena de grandes estrato-volcanes: Volcan de Colima,
Tancitaro, Nevado de Toluca (Xinantécatl), Popocatepetl, Iztaccihuatl, La Malinche (Matlalcuéyetl) y
Pico de Orizaba (Citlaltepetl). Destacan ademés amplias cuencas cerradas ocupadas por lagos
(Patzcuaro, Cuitzeo, Texcoco y el Carmen), o por dep6sitos de lagos antiguos (Zumpango, Chalco,
Xochimilco y diversos llanos en el Bajio Guanajuatense), que se formaron cuando la lava u otros
productos volcanicos bloquearon el drenaje original, o bien, debido al fallamiento, rasgo caracteristico

de la region.

El Eje Neovolcanico abarca 75.65% de la superficie del estado de México; en éste, algunas
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de las principales sierras son: Ajusco Chichinautzin, que se extiende desde el oriente de Toluca de

Lerdo hasta el pie de la Sierra Nevada y constituye el parteaguas meridional de la cuenca de la Ciudad
de México; y de las Cruces y Monte Alto, sobre las cuales se encuentra el parteaguas que divide a las
cuencas de la ciudad de Toluca y de la Ciudad de México. Esa superficie pertenece a fragmentos de
tres subprovincias: Lagos y Volcanes de Anahuac, Mil Cumbres y Llanuras y Sierras de Querétaro e
Hidalgo. Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac Esta subprovincia, en cuyo territorio se ubican
la capital de la republica y cinco capitales estatales (Toluca de Lerdo, Tlaxcala de Xicoténcatl, Pachuca
de Soto, Heroica Puebla de Zaragoza y Cuernavaca), esta integrada por grandes sierras volcanicas o
aparatos individuales que se alternan con amplios vasos lacustres. En ella se localizan algunos de los
volcanes mas elevados del pais, como el Popocatépetl, el Iztaccihuatl, el Nevado de Toluca

(Xinantécatl) y La Malinche (Matlalcuéyetl), entre otros.

Los vasos de antiguos lagos se encuentran distribuidos entre las sierras y demas aparatos
volcanicos, de manera que los mayores quedan ubicados en la cuenca de México (conjunto lacustre
TexcocoChalco-Zumpango-Xochimilco). Es la que abarca mayor extensién en el estado, 58.59% de
la superficie total. Colinda al norte con la subprovincia Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo; al
oriente se extiende hacia los estados de Hidalgo, Tlaxcala y Puebla; al sur se interna en el Distrito
Federal y el estado de Morelos y limita con la subprovincia Sierras y Valles Guerrerenses; al suroeste
colinda con la subprovincia Depresion del Balsas y al oeste con la de Mil Cumbres.

Los sistemas de topoformas que constituyen a esta subprovincia en el estado son: sierra volcanica
con estrato-volcanes o estratovolcanes aislados, sierra volcanica de laderas escarpadas, sierra de
escudo-volcanes, sierra de escudo-volcanes con mesetas, sierra compleja, lomerio de tobas, lomerio
de basalto, lomerio de basalto con cafiadas, lomerio de basalto con crateres, meseta basaltica con
malpais, llanura de piso rocoso o cementado, llanura de piso rocoso 0 cementado con lomerios, llanura
aluvial, llanura aluvial con lomerios, llanura aluvial de piso rocoso o cementado, llanura de vaso
lacustre, llanura de vaso lacustre inundable y salina, llanura de vaso lacustre con lomerios, llanura de
vaso lacustre de piso rocoso o cementado, llanura de vaso lacustre salina, llanura de vaso lacustre

salina con lomerios y valle de laderas tendidas.
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Algunas de las unidades antes mencionadas merecen una descripcion mas detallada, por su extension

e importancia. Sierra volcanica con estrato-volcanes o estratovolcanes aislados. La Sierra Nevada
(Poyauhtécatl) es uno de los sistemas de topoformas denominados sierra volcanica con estrato-
volcanes, se localiza en el extremo este de la entidad, esté orientada norte-sur y separa las cuencas
de México y Puebla. Tiene casi 80 km de longitud y de 33 a 40 km de anchura; comenzé a formarse
desde el Mioceno (hace unos 23 millones de afios) cuando inicio la salida de material volcanico a
causa de lo que debe haber sido una falla rectilinea orientada en el mismo sentido que la actual sierra.
Abarca parte de los estados de México, Puebla, Tlaxcala y Morelos. Sus cumbres mas importantes,
de norte a sur son: Tlaloc y Telapén, con 4 120 y 4 060 msnm respectivamente; el conjunto volcanico

Iztaccihuatl, con 5220 m de altitud maxima; y el volcan Popocatepetl, con 5 500 msnm.

El conjunto volecanico Iztaccihuatl (Mujer Blanca) que alcanza su punto mas elevado en el
pecho, es el tercero en altitud en el pais y es, igual que el conjunto Tlaloc-Telapon que se ubica al
norte, la ruina erosionada de antiguos estrato-volcanes extintos. Se piensa que la parte superior del
pecho se formo durante el Pleistoceno (menos de un millén de afios atras), ya que ahi se encuentran
los restos de un cono de escorias de tipo tezontle, de lavas relativamente recientes. En diversas partes
del sistema hay claras evidencias de glaciacion antigua. En el sitio conocido como la Joya, a 4 000
msnm (cabecera de la cafiada de Alcalican), a los "pies" de la "Mujer Blanca", 8 km al norte del Paso
de Cortés, se observa claramente un "circo", nombre que se da a las formas concavas que fueron
cuna de glaciares. La parte superior de la propia cafiada es un valle glacial, esto es, que fue excavado
por un glaciar que, en este caso, amontoné a su lado izquierdo (sur) los escombros de la excavacion
provocada por su avance, dejando una cadena de colinas: la "morrena” lateral del hoy desaparecido
glaciar. En la actualidad quedan pequefios glaciares residuales como: el Ayolotepito (entre la cabeza
y el pecho), Ayoloco y Atzintli (ambos sobre el vientre, al sur del pecho). En diversas partes del sistema,
pero sobre todo en los pies, se observan estructuras rocosas escalonadas y almenadas (dentadas)
que se formaron debido a rupturas provocadas por las congelaciones y fusiones alternadas del agua

en los poros y fisuras de la roca.

El volcan Popocatépetl (Montafia que Humea), segundo en altitud en el pais, es un estrato-
volcan conico que alcanza 5 500 msnm en su punto mas elevado (pico mayor) y 3 243 metros sobre
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la altitud media de la cuenca de México que es de 2 257 m. Esta conformado por coladas lavicas de

flujo centrifugo desde el créter, Interestratificadas entre si y con capas de rocas volcanicas
fragmentadas (piroclasticas). Gran parte del cono se encuentra cubierto por bloques, gravilla y ceniza
gruesa, arrojados por el volcan en sus erupciones mas recientes. El crater es ligeramente eliptico, con
didmetro medio de 756 m, tiene paredes verticales en las que se producen derrumbes y presenta
profundidades de 250 a 300 m. En su piso hay un pequefio cono que despide vapor y otros gases,
ademas de varias grietas porlas que se producen fumarolas (emisién de gases y vapores). El costado
nororiental presenta la profunda barranca de Nexpayantla, la cual se inicia a una altitud de 4 827 m.
Las laderas del norte estan cortadas por tres barrancas de las que la méas larga es la del Ventorrillo.
Todas estas barrancas presentan evidencias de erosion por flujos masivos de cenizas saturadas con
agua (lahares), y en la del Ventorrillo hay claras evidencias de glaciacién que es probable que
correspondan a mas de una etapa. A la fecha hay tres masas de hielo permanente sobre el costado
norte en torno al crater, que cubren aproximadamente 0.72 km2 . En ciertas épocas hubo fases de

fuerte erosion fluvial que produjeron imponentes acantilados en las laderas occidentales del crater.

La sierra Ajusco-Chichinautzin, cuya formacién debe haberse iniciado hace 23 millones de
afos, a traves de sucesivos episodios volcanicos, es otro ejemplo importante de gran sierra volcanica
con estratovolcanes, lo mismo que la Sierra de las Cruces y el volcan Nevado de Toluca. Aquélla
comienza en el limite sur de la Sierra de las Cruces (estado de México y Distrito Federal) y se extiende
al oriente hasta las proximidades del Popocatépetl, separando asi la cuenca de México del valle de
Cuemavaca. Tiene mas de 30 km de amplitud norte-sur y esta constituida principalmente por
materiales basalticos que suavizan sus contornos y producen condiciones de fuerte infiltracion hidrica
hacia el subsuelo. Sus zonas elevadas, compartidas entre los estados de México, Morelos y el Distrito
Federal, presentan conos cineriticos esparcidos (conos volcanicos de cenizas). Su pico mas elevado,
el volcan Ajusco o cerro La Cruz del Marqués, alcanza los 3 930 msnm; le siguen en altura el cerro El
Mufieco, con 3 870 m, situado al noroeste del primero y los volcanes Tléloc, con 3 690 m. al sur de
Milpa Alta, Cuautzin con 3 510 m, al suroeste del mismo poblado y El Pelado con 3 600 m, al norte de

Tres Marias. De éstos, s6lo El Mufieco se encuentra en el estado de México.

Por lo que respecta a la parte conocida como Sierra de las Cruces, que separa las cuencas
de Toluca y México, las lavas dominantes son de tipo andesitico y producen un paisaje abrupto. Sus
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cumbres mas elevadas son los cerros: La Columna, con 3 180 msnm; Los Potrerillos, con 3 600 msnm;

y La Campana, con 3 410 msnm. El volcan Nevado de Toluca o Xinantécatl (Sefior Desnudo) es la
mole mas destacada de la sierra volcanica con estrato-volcanes que domina desde el suroeste a la
capital del estado de México. Alcanza su mayor elevacién a 4 680 m, en el pico del Fraile situado a la
orilla del crater; éste es amplio, del tipo caldera, con un cono central (EI Ombligo) y dos pequefios
lagos: el del Sol y el de la Luna. Los materiales que constituyen a la sierra son predominantemente
andesiticos y las laderas de la misma son escarpadas; los lomerios que la limitan al noroeste constan

de amplios depdsitos de nube ardiente. Sierra de escudo-volcanes

Se encuentran las que constituyen a los cerros La Guadalupana, Jocotitlan, La Pefia Nadd y
Yeguashi, entre otros; ademas, hay una sierra de escudo-volcanes con mesetas, que corresponde al
volcan Holotepec y sus alrededores. Llanura de vaso lacustre Pertenecen a este sistema de
topoformas -s6lo o asociado con lomerios, sin o con fases de piso rocoso o cementado, salina e
inundable y salina- los terrenos de la cuenca de México. Esta era una cuenca cerrada hasta 1789, afio
en que se abrio el tajo de Nochistongo; ella, en el siglo XVI, albergaba cinco unidades lacustres que
cubrian en conjunto unos 1 000 km2 a lo largo de un eje norte-sur de 70 km. Ahora se piensa que al
final del periodo Plioceno (hace algo mas de un millén de afios) en la regién, el drenaje que se dirigia
hacia el sur fue cerrado por bloqueo debido al volcanismo de la sierra Ajusco-Chichinautzin, lo cual
dio lugar a la formacion de los lagos. Antes de la conquista espafiola, los lagos de Xochimilco y el
suroeste del de Texcoco, en la zona de Tenochtitlan, eran alimentados por las aguas dulces de los
manantiales del cerro de Chapultepec y del volcan Ajusco, mientras que las aguas de los demas lagos
eran salobres. Debido a las desecaciones y a los desagiies que se han sucedido desde el siglo XVI
hasta nuestros dias, los antiguos vasos han quedado practicamente secos. Los terrenos resultantes,
excepto los de Xochimilco, tienen altos contenidos de sales, y en particular el lecho texcocano tiene
una sodicidad muy elevada. Los terrenos de Zumpango, Xaltocan, Ecatepec y el lago de Texcoco,
quedan dentro del estado de México; los demas estan en el Distrito Federal. Otro caso notable es la
llanura de vaso lacustre del Lerma, a 2 600 msnm, donde nace el rio del mismo nombre y que es parte
de la cuenca R. Lerma-Toluca. Es probable que en alguna época casi toda esta cuenca haya estado
ocupada por aguas lacustres.

La llanura esta limitada de manera abrupta al este por una sierra volcanica con estrato-
volcanes y al sur por una sierra de escudo-volcanes con mesetas; ambas sierras constituidas de rocas

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel: 4491131526; 4491910518



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP; APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.
extrusivas basicas e intermedias en forma de coladas lavicas de basaltos y andesitas, con pequefios

conos dispersos de basalto vitreo que atestiguan una actividad volcanica reciente. Al norte y al oeste
los limites son igualmente abruptos, pero formados por toba-arenisca, rocas producidas por la mezcla
de cenizas volcanicas con materiales sedimentarios. Al suroeste, estd limitada por andesitas y
depositos de nube ardiente del Nevado de Toluca (Xinantécatl).

La cuenca posee los rasgos geomorfolégicos tipicos de un vaso lacustre, es practicamente
planay sélo se ve interrumpida por las cimas de pequefios cerros de rocas volcanicas que se levantan
desde el fondo de los depdsitos aluviales y cineriticos que los sepultan. Los remanentes lacustres
actuales, convertidos en origenes del rio Lerma, se encuentran en las zonas de Lerma de Villada, San
Pedro Tultepec, Aimoloya del Rio y Mexicaltzingo, con aguas que alcanzan 2 6 3 m de profundidad y
rodeadas de areas de régimen palustre o sometidas a anegacion estacional. La laguna principal,
cercana a Almoloya del Rio, llamada Chignahuapan (Nueve Aguas), es alimentada desde el oriente
por unos cincuenta manantiales que surgen al pie de las sierras volcanicas. Del mismo punto bajan el
rio Mayorazgo y los arroyos llamados Flor de Gallo, El Jilguero, Agua Apestosa, Xalatlaco y otros més
pequefos que, junto con los manantiales, integran los verdaderos origenes del Lerma. La salida de
las aguas del valle de Toluca presenta una direccién hacia el norte, en el puerto orografico de Medina.
Subprovincia Mil Cumbres Penetra a la entidad por el occidente, donde ocupa 10.06% del territorio
estatal. Limita al norte con la subprovincia Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo y se extiende al
estado de Querétaro de Arteaga; al oriente con la subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac; al sur
con esta Ultima y la Depresion del Balsas; al oeste se interna al estado de Michoacan de Ocampo.
Comprende completamente al municipio de El Oro, y parte de los municipios de: Amanalco, Donato
Guerra, Jocotitlan, San Felipe del Progreso, Temascalcingo, Temascaltepec, Valle de Bravo, Villa de

Allende, Villa Victoria, Acambay, Ixtapan del Oro, Texcaltitlan, Coatepec Harinas y Villa Guerrero.

El proyecto se encuentra localizado en la subprovincia fisiografica denominada Lagos y
volcanes de Anahuac caracterizada por grandes sierras volcanicas o aparatos volcanicos individuales,
como el volcan de Jocaotitlan, que se alternan con grandes vasos lacustres como se pueden ver en
Ixtlahuaca y San Felipe del Progreso, formados al ser bloqueado el drenaje original, por derrames de
lava y otros productos volcanicos. Colinda al norte con la subprovincia Llanuras y Sierras de Querétaro
e Hidalgo, al oriente se extiende hasta los estados de Tlaxcala y Puebla; al sur se interna en el Distrito
Federal y el Estado de Morelos y limita con la subprovincia Sierras y Valles Guerrerenses. Al suroeste
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colinda con la Subprovincia Depresion del Balsas y al oeste con la de Mil Cumbres

A continuacion, se muestra la carta de Fisiografia en la que se puede constatar la informacion

mencionada.
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FISIOGRAFIA

Carta Provincia Fisiografica, 1:250,000
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FISIOGRAFIA

Carta Subprovincia Fisiografica, 1:50,000
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Figura 15: Carta de la Subprovincias Fisiograficas
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Presencia de Fallas y Fracturamientos

En cuanto a fallas, en el area donde se construira la Planta de Distribucion de Gas L.P. no
pasa alguna de estas discontinuidades, la fractura més cercana se localiza aproximadamente a 2.5 -
Km en direccidn Sur, con una direccion de Este-oeste, por lo tanto, no se considera que represente
algun riesgo para la Planta, ademas de que, en la visita de campo, no se detectd alguna deformacion

0 hundimiento en el suelo.

Cabe mencionar que este tipo de fendmenos son impredecibles, sin embargo, como se
menciona en el parrafo anterior, en la visita de campo no se detectd la presencia de algun tipo de

fendmeno geoldgico, la informacion mencionada se puede apreciar en la siguiente carta:
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FALLAS Y GRIETAS

Carta Fallas y fracturas, 1:50,000
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Susceptibilidad

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realizé con
fines de disefio antisismico. Para realizar esta division se utilizaron los catalogos de sismos de la
Republica Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros historicos y
los registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo.
Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la maxima
aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una zona donde no se tienen registros
histéricos de sismos, no se han reportado sismos en los Ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones
del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores. La zona D es
una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy
frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.
Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente
0 son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del
suelo.

El predio donde se construira la Planta de Distribucion de Gas L.P. se encuentra en la zona

B, considerada como zona de riesgo medio.
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Figura 17: Zonificacion sismica de la Republica Mexicana.
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El Servicio Sismologico Nacional dentro de su historial presenta datos desde 1990 hasta la

fecha, consultado esta fuente se determinaron los eventos mas cercanos al sitio del proyecto y su area
de influencia.
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Figura 18: Ubicacion de epicentros de los eventos detectados cercanos al sitio del proyecto.
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En la zona donde se pretende desarrollar el proyecto no se presenta vulcanismo,

considerando que es el fendémeno que se produce cuando el material fundido del interior de la Tierra

sale a la superficie a través de grietas, fisuras y orificios.
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Suelos

El suelo es el recurso natural que soporta a la biodiversidad y las actividades socioecondmicas
de la tierra. Su formacion se basa en procesos de metrorizacion, intemperizacion, degradacion y
accion microbiana de las rocas y materia organica extraordinariamente lentos que dependen de
factores diversos. Son sistemas complejos que interactuan con el desarrollo de las entidades vivas y
favorecen o limitan el desarrollo de plantas y animales; su pérdida o erosion disminuyen la cantidad y

calidad de recursos naturales que pueden ser aprovechados.

Segun la carta que se muestra a continuacion con informacion obtenida del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia, el predio donde se encontrara la Planta de Distribucion de Gas L.P. se
encuentra en una zona donde los tipos de suelo son los siguientes; suelo Principal Litosol de textura

media.
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TIPO DE SUELOS

Carta Suelo, 1:30,000
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Litosol.- del griego lithos: piedra, literalmente, suelo de piedra. Son los suelos mas

abundantes del pais pues ocupan 22 de cada 100 hectareas de suelo. Se encuentran en todos los
climas y con muy diversos tipos de vegetacion, en todas las sierras de México, barrancas, lomerios y
en algunos terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad menor de 10 cm, limitada por la
presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosion
es muy variable dependiendo de otros factores ambientales. El uso de estos suelos depende
principalmente de la vegetacién que los cubre. En bosques y selvas su uso es forestal; cuando hay
matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un pastoreo mas o menos limitado y en algunos casos
se desinan a la agricultura, en especial al cultivo de maiz o el nopal, condicionado a la presencia de

suficiente agua.
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Hidrologia superficial
Las aguas superficiales del Estado de México estan distribuidas en tres regiones hidrolégicas: RH12
“Lerma-Santiago”, RH18 “Balsas” y RH26 “Panuco”.

La region hidrolégica RH26 “Panuco”
Con la cuenca del Rio Moctezuma cubre el 34.43% del territorio estatal, drenando las aguas del norte
y este de la entidad hacia el rio Panuco para verter sus aguas al Golfo de México.
Las principales lagunas del estado son: la laguna de Zumpango y el lago de Nabor Carrillo.
Las principales presas del estado son: Valle de Bravo, Villa Victoria, Huapango, San Andrés

Tepetitlan, Guadalupe, José Antonio Alzate e Ignacio Ramirez.

En referencia a las aguas subterraneas la CONAGUA tiene delimitados 9 acuiferos en la entidad, de
los cuales 5 estan sobreexplotados. En general el estado presenta un balance hidrico negativo; es
decir que la extraccion supera a la recarga, con un déficit de 327 millones de metros cubicos. Los
acuiferos mas sobreexplotados son: 1501 Valle de Toluca, 1507 Texcoco, 1508 Cuautitian-Pachuca y

1506 Chalco-Amecameca; entre estos cuatro suman un déficit de 328 millones de metros cubicos.
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Figura 20: Regiones hidroldgicas del Estado de México
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REGION HIDROLOGICA

Carta RH, 1:1'250,000
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Figura 21: Regiones hidrolégicas en donde se localiza el sitio del proyecto
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En cuanto a la cuenca hidrolégica, el proyecto se localiza en la denominada Rio Panuco, tal y

como se observa en la siguiente carta:

CUENCA HIDROLOGICA

Carta cuenca hidrologica, 1:500,000
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Figura 22: Cuencas hidroldgicas en donde se localiza el sitio del proyecto
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Parte de la region Valle de México se localiza en la zona noreste y este del Estado de México.

Esta superficie se encuentra dividida en dos subregiones: la de Tula y la del Valle de México. El
escurrimiento natural de algunos rios de esta cuenca, se ha visto modificado por la construccion de
interceptores y emisores que forman parte del Sistema del Drenaje Profundo de la Ciudad de México.
La mayor parte de estos escurrimientos son controlados por presas para ser canalizados al Drenaje
Profundo, Interceptor del Poniente y Oriente, Emisor del Poniente, Emisor Central y Gran Canal del
Desagle. Los almacenamientos mas importantes en esta zona son la Laguna de Zumpango y el Vaso

de Cristo.

La cuenca del Valle de México (57 municipios) con una extension de 6,507.10km2 que
representan el 29.1% de la superficie estatal; la precipitacion anual es de 725 mm generando un
escurrimiento anual medio de 1,035 hm?® de aguas pluviales y se infiltran 597 hm?. Esta integrada por

dos subcuencas: Valle de México y Tula.

La Subcuenca Valle de México, es una cuenca cerrada de forma natural, que se integré a la
Cuenca del Panuco, mediante las descargas de sus aguas residuales y pluviales a la subcuenca del
Rio Tula por el Tajo de Nochistongo y los Tuneles Viejo y Nuevo de Tequixquiac, con la construccion
del Drenaje Profundo se incorporo la cuarta salida artificial mediante el Emisor Central.

Cabe mencionar que no se alterara algun cuerpo o corriente de agua con el desarrollo del
proyecto, sin embargo, en el area de influencia, se localiza una corriente de agua, es la localizada al
sur del predio, definida como Zarco, localizada a 220 metros al sur, y al norte a 680 metros, la

escorrentia conocida como Tefia, ambas sin ser afectadas por el desarrollo del proyecto.

A continuacion, se muestra la carta de hidrologia donde se puede corroborar lo mencionado

anteriormente.
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CORRIENTES DE AGUA

Carta corrientes de Agua, 1:10,000
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Hidrologia Subterranea

En el Estado se han identificado nueve acuiferos, de los cuales cinco presentan
sobreexplotacion, siendo mas afectados los que se ubican en la regidn XIll, Aguas del Valle de México.
Cabe mencionar, que algunos municipios del Estado de México, pertenecen a acuiferos cuya
superficie se extiende en mayor proporcion a otra entidad federativa, por ello para fines de planeacion

no son considerados en territorio mexiquense.

Acuifero Tenancingo. La fraccién territorial del Estado de México, comprendida en la subregion Alto
Balsas, aloja sélo un acuifero que corresponde al denominado Tenancingo, con una superficie de 177
Km2, en condiciones de subexplotacion, sujeto a disposiciones de veda rigida, que recibe una recarga
de 128.3 hm3 al afo, frente a una extraccion de 15.14 hm3 al afio y una descarga natural

comprometida de 113.0 hm3 anuales.

Acuifero Villa Victoria-Valle de Bravo. Se localiza en la fraccién del Estado de México inscrita en la
subregién Medio Balsas, con una superficie de 216 km?, esta sujeto a disposiciones de veda rigida;
actualmente se encuentra subexplotado, con una extraccion de 2.38 hm3 al afio, frente a una recarga
del orden de 334.9 hm3 al afio, considerando ademas una descarga natural comprometida de 331.5
hm3 anuales. Lerma-Santiago-Pacifico. En la region Lerma-Santiago se tienen identificados dos
acuiferos que se ubican en la subregion Alto Lerma y en territorio del Estado de México. La profundidad
media del nivel estatico en el Alto Lerma es de 27 m, con valores promedio por acuifero que van de

20m en Maravatio—Contepec-Epitacio Huerta, hasta 40 m en el Acuifero del Valle de Toluca.

El acuifero Valle de Toluca, presenta condiciones de sobreexplotacion ya que recibe una recarga de
336.8 hm3 al afio y una extraccion del orden de 419.87 hm3 si se considera ademas la descarga
natural comprometida, se tiene un balance negativo de 136.73 hm3 que representa el 40.6% de la
recarga. Acuifero Polotitlan (1503). Se localiza en la porcidn norte del estado, en la cuenca del rio
Arroyo Zarco y cuenta con un area de recarga de 267 Km2 y un espesor medio de 300 m. En este
acuifero, se realiza una extraccion total de 11.57 hm3 al afio, una descarga natural comprometida de
34.1 hm3 y se tiene una recarga del orden de los 46.2 hm3 anuales, por lo que su condicidn
geohidrologica se encuentra practicamente en equilibrio.
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Acuifero Chalco-Amecameca. El acuifero Chalco-Amecameca, esta constituido por una formacién
arcillosa de baja permeabilidad (acuitardo) que actia como un acuifero semiconfinado el cual
sobreyace a un acuifero confinado en la parte central y libre hacia las margenes. El comportamiento
hidraulico del acuifero, refleja un descenso de niveles tanto en los pozos piloto como en los
piezométricos registrados en la zona. Se reporta un abatimiento anual de 0.79 m. El sistema, recibe
una recarga anual de 79.3 hm3 , una extraccion de 97.62 hm3 y una descarga anual comprometida

de 3.3 hm3 , presentando condiciones de sobreexplotacion.

Acuifero Texcoco. El acuifero Texcoco colinda al sur con la Sierra Santa Catarina, al norte con la
Sierra de Patlachique, al poniente con la Ciudad de México y al oriente con la Sierra de Rio Frio.
Segun el decreto de veda de la Cuenca del Valle de México del 19 de agosto de 1954, todos los
municipios que se ubican dentro de este acuifero se encuentran vedados de manera total. Este
acuifero, se considera semiconfinado debido a que se encuentra un acuitardo formado por material
arcilloso en la parte central del lago de Texcoco, adelgazandose el espesor hacia las estribaciones de
las sierras que limitan dicho acuifero. EI comportamiento hidraulico, refleja un descenso de niveles
tanto en los pozos piloto como en los piezométricos registrados en la zona. Se reporta un abatimiento
del nivel de 0.79 m al afio, presenta una recarga anual de 145.1 hm3 , una extraccion de 246.47 hm3
y una descarga natural comprometida de 10.4 hm3 anuales, implicando una sobreexplotacion del
77.03%.

Acuifero Cuautitlan—Pachuca. De acuerdo a los materiales que conforman el valle, se considera que
el acuifero de Cuautitlan-Pachuca es de tipo semiconfinado. La evolucion del nivel estatico del
acuifero, presenta abatimientos generalizados. Los descensos mas significativos, son del orden de 10
m, y corresponden a la zona de influencia del bombeo de los pozos de los sistemas Téllez y Tizayuca,
en tanto que hacia su periferia disminuyen hasta dos m. Los abatimientos en la parte noreste estan
alrededor de los 25 m, mientras que en el extremo sur del area de estudio el nivel se abate entre 5y
15 m, finalmente en la porcion centro-meridional, los abatimientos son de 2 y 10 m. El abatimiento
medio anual para el periodo de 1972 a 1998 fue de 2.1 m al afio. Recibe una recarga de 356.7 hm3'y
una extraccion total de 415.07 hm3, lo que implica un balance negativo de 58.37, presentando

condiciones de sobreexplotacion del orden de 16.37%.
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IV.2.2. Aspectos bidticos

a. Vegetacion terrestre
Los factores topogréficos y climaticos son determinantes de la gran variedad de ambientes y de la
riqueza de especies que existen en México. La complicada topografia (mas de 50 % del territorio
nacional se encuentra en altitudes mayores a los mil metros sobre el nivel del mar), junto con las
diferencias determinadas por la latitud, producen un mosaico climético con un numero muy grande de
variantes. En el contexto regional, puede considerarse la influencia de su complicada y variada
topografia, asi como la situacion de sus principales cordilleras. Los cambios altitudinales traen consigo
variaciones climaticas en cuanto a la intensidad de la irradiacion y de la insolacion, de la humedad
atmosférica relativa, la oscilacion diurna de la temperatura y la cantidad de oxigeno disponible. Dentro
de los factores histéricos destaca el biogeografico. El territorio mexicano es considerado por los
biogedgrafos como la zona de transicion entre dos grandes regiones: la neotropical (constituida por
Sudamérica y Centroamérica) y la neértica (que corresponde a Norteamérica), las cuales hicieron
contacto hace aproximadamente seis millones de afios. Debido a esto, México constituye una zona
biogeograficamente compuesta, donde el contacto entre biotas ancestrales ha dado como resultado

una rica mezcla de fauna y flora con diferentes historias biogeograficas (CONABIO, 1998).

En este sentido, encontramos que los tipos de vegetacion del Estado de México consisten en bosques
de pino, de encino, de oyamel, bosques mesofilos de montafia, matorrales xerdfitos, selva baja
caducifolia, pastizales naturales, pastizales de alta montafia y vegetacion acuética.

A continuacién, se describen algunas caracteristicas mas importantes de cada uno de estos.

Bosque de pino

Los pinares, o bosque de pino, ubicados en altitudes desde 2,350 hasta 4,000 msnm, son
comunidades principalmente compuestas por diferentes especies de pinos. Son comunidades
caracteristicas de las sierras sin llegar a ser el tipo de vegetacion predominante. El bosque de pino
suele estar asociado con el oyamel (Abies religiosa) para formar rodales en los que ni el Pinus ni el
Abies resultan claramente dominantes, asimismo, tienden a estar asociados con especies de encino
para formar bosques de pino-encino, por lo que resultan menos frecuentes los rodales constituidos

exclusivamente por el género Pinus. Las especies corresponden a los géneros Quercus, Abies, Alnus,
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Buddleia y Arbutus; en el estrato herbaceo contiene principalmente especies de las familias
Asteraceae y Gramineae.

Los mayores dafios y amenazas que sufre este tipo de vegetacion son por el continuo uso del fuego
para quemar los pastizales, la tala y el desmonte para la explotacién agricola, el sobre-pastoreo y la
excesiva explotacion, ya que la mayor parte de las especies son un recurso forestal de gran
importancia para el pais. La vegetacion que sucede a los pinares pueden ser diferentes especies de
los propios pinares y, si el disturbio es muy intenso y este se destruye, los pastizales y zacatales

suelen ser las plantas que sustituyen a este tipo de vegetacion.

Bosque de encino

Los bosques de encino prosperan entre 1,500 y 3,000 msnm, en laderas abiertas y escarpadas,
ocupando suelos que varian desde rocosos hasta profundos. Extendiendo sus dominios, los encinares
penetran a lo largo de las cafiadas hacia las zonas templadas, aridas y tropicales. El estrato mas
importante es el arboreo con alturas entre los 15 y 25 metros, las especies dominantes pertenecen a
Quercus rugosa, Q. laeta y Q. mexicana, acompafadas por especies de los géneros Arbutus,
Buddleia, Alnus y Cupressus. La presencia o ausencia de un estrato arbustivo bien definido esta
relacionado con el manejo que se le dé al bosque en cada sitio; asi, por ejemplo, en areas donde se
extrae madera o en sitios perturbados el estrato arbustivo se encuentra poco representado 0 no existe.
El estrato arbustivo estad constituido por distintas especies de las familias Compositae, Labeate,
Graminae y Leguminosae que resultan las mas importantes.

Esta es una de las comunidades vegetales que ha sido més afectada por las actividades humanas,
debido a la tala, incendios, plagas y la invasion de asentamientos humanos. Tales actividades pueden

devenir en un proceso de erosion del suelo por la reduccion de la cubierta vegetal.

Bosque de oyamel

El bosque de oyamel tiene una distribucién mas restringida, principalmente en lugares de clima frio.
Los unicos bosques extensos de este tipo en el Estado forman un cinturbn muy denso en las
proximidades de la Marquesa, la Sierra de las Cruces y en Zempoala. Son bosques muy himedos,
ubicados en cafiadas o laderas entre los 2 800 y 3 400 metros de altitud. La especie dominante es el

oyamel, también llamado abeto (Abies religiosa), arbol que llega a alcanzar 30 metros de altura.
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Esta comunidad vegetal presenta un ecotono con el bosque de pino, por lo que es comun encontrar
cinturones donde las especies de Pinus se encuentran mezcladas con las de oyamel. Dentro del

estrato herbaceo, las familias mejor representadas son Asteraceae y Gramineae.

Bosque mesofilo de montana

Los bosques mesdfilos de montafia estan restringidos a cafiadas y laderas abruptas, muy protegidas
y himedas. Su distribucién en el Estado es sumamente limitada; se les encuentra entre los 1 900 y 2
500 metros de altitud, en las laderas del Popocatépetl, asi como en los municipios de Sultepec,
Temascaltepec y Valle de Bravo. Fisondmicamente es un bosque denso, con arboles de entre 15y 20
m de altura; presenta un estrato arboreo bajo, asi como un estrato arbustivo bien definido. El estrato
herbaceo resulta exuberante, con un gran nimero de diferentes especies. La cantidad de briofitas y
pteridofitas es elevada, y hay gran abundancia de trepadoras, entre ellas Rhus sp. y epifitas de las
familias Orchidaceae, Piperaceae y Bromeliaceae. Dentro del estrato arbéreo destacan especies de
los géneros Quercus, Clethra'y Prunus. Este tipo de comunidad esta expuesto a una intensa presion

y ha sido eliminado por la extraccién de madera.

Bosque mixto

El bosque mixto comprende las comunidades mezcladas de diversas especies de pino, encino y
oyamel en proporcion diversa, siendo dificil separar una especie de otra, debido a la heterogeneidad
con que se presentan. Las asociaciones mas frecuentes son: pinoencino, pino-oyamel, pino-oyamel-
latifoliadas. El bosque de pino-encino se encuentra distribuido desde 2 800 hasta 2 950 msnm y se
desarrolla en clima templado subhumedo y semifrio subhumedo. Las especies dominantes en este
tipo de vegetacion pertenecen a los géneros Pinus y Quercus y suelen ir acompafiadas por especies
de los géneros Arbutus, Buddleia, Alnus y Cupressus. Conforma en areas forestales de importancia

econdmica, por lo que se encuentra en condiciones de disturbio.

Matorral xerofilo

Los matorrales xerdfilos son comunidades de clima templado seco y prosperan en las planicies,
lomerios y serranias, desde altitudes desde 2 400 hasta 3 100 msnm, en suelos poco desarrollados,
pedregosos o tepetatosos. En este tipo de vegetacidn dominan arbustos no mayores a 5 metros de

altura, de hojas muy reducidas, o incluso, reducidas a espinas, estan adaptados para evitar la pérdida
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de agua debido a las altas temperaturas del ambiente. Es frecuente encontrar especies de la familia
de las cactaceas como los nopales y cardones (Opuntia spp.), otras especies como la cenicilla
(Zaluzania augusta), ufia de gato (Mimosa aculeaticarpa biuncifera), sangre de drago (Jatropha
dioica), magueyes (Agave spp.) y los isotes (Yucca filifera). Dentro de las especies arbdreas son
comunes las especies de pirul (Schinus molle) y de mezquite (Prosopis glandulosa glandulosa). Podria
pensarse que debido a las condiciones climaticas adversas para el desarrollo de la agricultura y la
ganaderia el matorral xerdfilo fuese una de las comunidades vegetales menos afectadas por las
actividades humanas, pero esto no es del todo cierto. La utilizacién mas frecuente del matorral xeréfilo
es para el pastoreo del ganado caprino, debido a que estos animales demandan poca agua para su
subsistencia. En las zonas en donde se ha establecido la agricultura de riego, la vegetacion original
ha desaparecido completamente. En lo relativo al aprovechamiento de las plantas silvestres, este es

selectivo y limitado, por lo que también existen especies sobre-explotadas.

Selva baja caducifolia

La selva baja caducifolia se caracteriza porque las especies arboreas pierden las hojas en la época
seca del afo. Se desarrolla en altitudes que van desde 1 300 hasta 1 900 msnm, pero de manera mas
frecuente no sobrepasan la cota 1 500. Se presenta a menudo sobre suelos someros y pedregosos
en laderas de cerros. Algunas de las especies mas representativas consisten en copales (Bursera
fagaroides, Bursera jorullensis, Bursera trimera), huizache (Acacia farnesiana), casahuate (lpomoea
wolcottiana), tepehuales (Lysiloma acapulcensis), amate amarillo (Ficus petiolaris), entre otras.

La selva baja caducifolia es uno de los ecosistemas tropicales mas amenazados, tanto por la
explotacion agricola extensiva e intensiva inadecuada, que la transforman en pastizales, como por el
establecimiento de asentamientos humanos. Esta situacion ha hecho que la extension de la selva

madura se reduzca, poniendo en peligro a un gran numero de plantas y animales endémicos.

Pastizales naturales

Los pastizales naturales se localizan en la zona norte de la entidad y se refieren a las comunidades
vegetales en las que predominan las gramineas, por lo que incluye biocenosis diversas en lo relativo
a su composicion floristica, sus condiciones ecoldgicas, su fisonomia y su dependencia de las
actividades humanas. Mientras que la presencia de algunas plantas esta claramente determinada por
el clima, otras son favorecidas por las condiciones del suelo o por la actividad de pastoreo. Su altura
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varia entre 20 y 70 cm pero, debido al intenso pastoreo, casi siempre son mucho mas bajos. Su color
es amarillento palido y sélo reverdecen en la época mas humeda. Su cobertura es rasante, con un
solo estrato herbaceo, formado por plantas rastreras. Los géneros Bouteloua, Andropogon, Aristida,
Cynodon, Eragrostis y Stipa son los mas representativos.

Desde el punto de vista econémico estd cubierta vegetal reviste un gran valor, pues constituye el
medio apto para el aprovechamiento pecuario, debido a que los pastizales son particularmente
adecuados para la alimentacion del ganado bovino y equino, aunque la demanda en el mercado del

primero favorece el incremento de su cria.

Pastizales de alta montana

Los pastizales de alta montafia, llamados también zacatonal alpino o pradera de alta montafia, es una
comunidad de plantas arrocetadas o amacolladas menores a un metro de alto; que crece en lugares
frios por encima del limite de la vegetacion arbérea, en altitudes que superan 3 000 msnm, por lo que
su distribucion se circunscribe al Nevado de Toluca y la Sierra Nevada. Entre las especies mas
conspicuas estan: Agrostis tulecensis, Eryngium bomplandi, Arenaria lanuginosa, Calamagrostis
tulecensis, Cirsium nivale, Festuca livida, Lupinus montanus, Trisetum virletii y Muhlenbergia montana.

El pastizal se aprovecha para la ganaderia y se le quema durante la temporada seca del afio.

En el area en donde se pretende desarrollar el proyecto, se localiza en un area definida como
agricultura de temporal, debido a los asentamientos humanos y a las actividades antropogénicas
asociadas a estos asentamientos, tal y como se observa en la carta elaborada con la informacién

disponible en el portal del INEGI.
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USO DE SUELO Y VEGETACION

Carta Uso de suelo y vegetacion, 1:50,000

Bosque de Encino
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Figura 24.- Carta de uso de suelo y vegetacion 1: 50,000
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USO DE SUELO Y VEGETACION

Carta Uso de suelo y vegetacion, 1:10,000
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Figura 25.- Carta de uso de suelo y vegetacion 1: 10,000
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Como se observa en la figura, se muestra que el area del proyecto, y su area de influencia, el predio
no presenta vegetacion o individuos que permitan definir un tipo de vegetacion, ya que, en el predio y
los alrededores, se localizan tierras dedicadas a la agricultura que han modificado desde afios atras,

los patrones de abundancia y distribucion de individuos de flora en el sitio y sus alrededores.

Como se observa en el predio, no hay individuos de flora ni arb6reos ni arbustivos en el area del
proyecto, a excepcion de 3 pequefios huizaches de menos de 1 metro de alto y 1 metro de fronda, los
cuales en caso de ser estrictamente necesario por que interfieran con el desarrollo de actividades
dentro de la planta de distribucion de Gas LP. Se retiraran. Haciendo mencién que el disefio de la
planta buscara respetar la ubicacién de los individuos arbéreos que pudieran ubicarse las

inmediaciones del sitio en donde se pretende ubicar la planta de Gas LP.

Por otra parte, en los linderos del area contiguos a la barda perimetral del predio en cuestion, se
presentan algunos pirules, los cuales en su momento fueron plantados como individuos ornamentales,

delimitando el terreno.

A continuacidn, se muestran las imagenes del predio:
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b) Fauna

El Estado de México posee una alta diversidad biologica a pesar de que su territorio equivale
apenas a 1.1 % del territorio nacional. Esto se debe a su peculiar ubicacién geografica, topografia,
relieve accidentado, historia geoldgica, variedad de climas y ecosistemas, que le confieren una enorme
heterogeneidad ambiental. Cabe recordar que el Eje Neovolcanico Transversal es el sistema
montafioso que divide al pais y, por ende, al Estado de México, en dos grandes regiones
biogeograficas: la Neartica y la Neotropical, cada una de las cuales tiene una flora y fauna
caracteristicas, pero que convergen en esta franja. De manera general, la regiéon Neartica comprende
la porcion centro y norte del territorio estatal, en tanto que la region Neotropical abarca la parte
suroeste, particularmente la zona célida de la region hidrologica del Rio Balsas. De acuerdo con la
CONABIO (1998) en el Estado de México se tiene un registro de 2 mil 420 especies, pero datos mas

recientes (GEM 2002, 2007) indican que la entidad tiene una riqueza de 3 428 a 3 735 especies.

Grupo GEM (2002) GEM (2007)
Flora 2 500 2081
Mamiferos 118 |52
Aves 300 396
Reptiles BY 93
Anfibios 45 53
Peces de agua dulce |8 34
Invertebrados 668 619
Total 3735 3 428

Figura 27. Riqueza de especies de fauna en el estado de México

La riqueza de especies del Estado de México que se aprecia a partir de estas cantidades es s6lo una
subestimacion de la diversidad real, ya que existen muchas zonas geogréficas tanto del pais como de
la entidad que aun no han sido estudiadas en detalle, asi como muchos grupos taxonémicos de los
que poco o casi nada se sabe, por ejemplo, de insectos, protozoarios, algas, entre otros taxas. Por lo

anterior, es de esperar que el numero de especies sea aun mayor.
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Especies Endémicas

Como se mencion6 anteriormente, las especies 0 subespecies endémicas son aquellas cuyo ambito
de distribucion natural se encuentra restringido a una region geogréfica particular, es decir, que son
exclusivas de un lugar, y no se encuentra en ninguna otra parte del mundo. La NOM-059-SEMARNAT-
2001 las define como “aquélla cuyo &mbito de distribucion natural se encuentra circunscrito
unicamente al territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su soberania y jurisdiccion”. Como

ejemplo de estas especies se pueden mencionar:

Aves:
e Anas platyrhynchos diazi (pato mexicano)
e Bubo virginianus mayensis (tecolote)
e Buteo jamaicensis hadropus (aguililla cola roja)
e Cinclus mexicanus (mirlo)
e Cyanolyca nana (chara enana)

e Dendrortyx macroura (codorniz coluda neovolcanica)

Mamiferos:
e Artibeus hirsutus (murciélago frutero)
e Cratogeomys tylorhinus (tuza)
e Cryptotis mexicana (musarafia)
e Dipodomys phillipsii (rata canguro)
e Microtus quasiater (metorito o raton de alfalfar)
e Romerolagus diazi (teporingo)

e Sciurus oculatus tolucae (ardilla arboricola)

Reptiles:
e Barisia imbricata imbricata (lagarto alicate del Popo)
e (Ctenosaura pectinata (iguana)
e Geophis bicolor (culebra del Altiplano)

e  Kinosternon integrum (tortuga casquito)
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o Micrurus laticollaris (serpiente coralillo del Balsas)

e Phrynosoma orbiculare (lagarija cornuda de montafia)

Anfibios:
e Ambystoma mexicanum (ajolote)
e Ambystoma lermaense (ajolote de Lerma)
e Ambystoma zempoalaense (ajolote de Zempoala)
e Ambystoma lacustris (Ajolote de Zumpango)
e Rana montezumae (rana de Moctezuma)

e Rana tlaloci (rana de Tlaloc)

e Algansea barbata (pupo de Lerma)
e  Girardinichthys viviparus (Mexcalpique)
e Notropis boucardi (carpa del Balsas)

e  Skiffia lermae (tiro)

Especies migratorias

Las especies migratorias son aquellas que se desplazan a distinta latitud, longitud o altitud de manera
periédica como parte de su ciclo bioldgico. Las aves migratorias que llegan a invernar al Estado de
México proceden de Canada y del norte de Estados Unidos de América (EUA) incluyendo a Alaska.
Los patos, y en menor escala, [0s gansos, cruzan la altiplanicie mexicana siguiendo la ruta central;
pudiendo tomar dos direcciones: una hacia el centro de la republica, y otra que los conduce hacia
Veracruz y Tabasco. Es tipo de aves se les ha observado en la mayor parte del territorio estatal,
principalmente en los lugares donde existen zonas lacustres. Entre las especies de patos migratorios
que llegan a la entidad se pueden mencionar a:

e Anas acuta (pato golondrino)

e Anas diazi (pato mexicano)
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e Anas clypeata (pato cucharén)

e Anas discors (cerceta de alas azules)
e Anas strepera (pato pinto)

o Aythya affinis (pato boludo)

e Aythya collaris (pato pico anillado)

e Entre ofras.

Como parte de la fauna invertebrada es importante sefialar a la mariposa monarca (Danaus plaxippus)
la cual proviene del sur de Canada y norte de EUA. La ruta de llegada a la entidad es por los municipios
de Temascalcingo, El Oro, San Felipe del Progreso, Donato Guerra, Villa de Allende, Villa Victoria y
Valle de Bravo.

Poca conocida, pero de gran importancia es la migracion de murciélagos procedentes de EUA que
ocurre durante el invierno. Por sus habitos alimenticios (insectivoros) coadyuvan a mantener a las
poblaciones de insectos en bajos niveles, que de no existir este tipo de fauna podrian llegar a

convertirse en plaga.

Especies con categoria de riesgo

Las actividades humanas ejercen una marcada influencia en la disminucién del nimero de especies,
en el tamafio y la variabilidad genética de las poblaciones silvestres y en la pérdida irreversible de
habitat y ecosistemas. La reduccion del tamafio de las poblaciones silvestres esta dada en gran
medida por las actividades antropogénicas que incluye actividades legales (caza deportiva) e ilegales
(como el tréfico de especies amenazadas); destruccion de habitat causada por diversas actividades
productivas; la influencia de compuestos quimicos y tecnologias utilizados en la fertilizacion de suelos,

fumigacion de cultivos y la construccion de grandes obras de ingenieria; entre otras.

De acuerdo con una revision de los listados y bases de datos de especies para el Estado de México
recopilados por el Departamento de Diagndstico de la DGPCCA, se identificaron 184 especies con

alguna categoria de riesgo segun la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, lo que
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representa 6.7 % de las 2 mil 745 especies de flora y fauna que conforman la base de datos (No
incluye 619 especies de invertebrados y 55 de algas).

En el cuadro 3.2 se presenta un resumen de las especies con categoria de riesgo donde se puede
observar que hay 2 especies probablemente extintas en el medio silvestre, 17 en peligro de extincion,

68 amenazadas y 97 sujetas a proteccion especial.

Grupo Extinta En peligro de | Amenarada | Sujetaa Mo incluida
en el medio silvestre | extincion proteccién | enla NOM
especial
Aves I 8 17 i 335
Mamiferos I 3 12 7 129
Reptiles 0 I 12 w 53
Anfibios 0 I 5 13 i4
Peces 0 2 0 22
Plantas 0 2 15 14 | 208
Hengos 0 0 5 [ 80
Total 2 17 68 97 2 561

Fuente: DGPCCA (2007)

Figura 28. Numero de especies segun categoria de riesgo

Considerando s6lo a las 184 especies con categoria de riesgo como 100 %, se tiene que el 1.1 % esta
probablemente extinto en el medio silvestre, 9.2 % se encuentra en peligro de extincién, 37.0 % esta

amenazado y 52.7 % esta considerado como especies sujetas a proteccion especial (Grafica 3.2).

Grifica 3.2. Porcentaje de especies segiin

categoria de riesgo
SPE
527 %
Amenazadas
aT0 %
En peligro
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Figura 29. Porcentaje de especies segun categoria de riesgo
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El Estado de México posee una alta diversidad biolégica a pesar de que su territorio equivale al 1.1 %
del territorio nacional. Esto se debe a su peculiar ubicacion geografica, topografia, relieve accidentado,

historia geoldgica y variedad de climas que le confieren una enorme heterogeneidad ambiental.

De acuerdo con la CONABIO (1998) en el Estado de México se tiene un registro de 2 mil 420 especies,
pero segun datos mas recientes del GEM (2002) la entidad cuenta con 3 mil 735 especies. Sin
embargo, cabe esperar que el numero de especies sea ain mayor ya que existen muchas zonas
geograficas tanto de la entidad como del pais que aun no han sido estudiadas en detalle, asi como

muchos grupos taxonomicos de los que poco o casi nada se sabe.

En el Estado de México existe una fuerte presion sobre los recursos biolégicos y naturales. Dentro de
las amenazas se identifican: la erosion, la fragmentacion del habitat, la contaminacion del suelo y
cuerpos de agua, la introduccién de especies exoticas y el comercio ilegal de especies silvestres.
Como resultado de dichas presiones esté la alteracién de los ecosistemas terrestres y acuaticos, con
la consecuente reduccion de las poblaciones de las especies silvestres. La disminucion de las
poblaciones de flora y fauna puede comprometer su permanencia en los ecosistemas o, bien, provocar

su extincion en el corto o mediano plazo.

En cuanto al sitio del proyecto y su area de influencia, se menciona que la fauna encontrada o con
evidencia de distribucion en estas areas, es muy escasa, ya que, al encontrarse en areas de cultivo,
estas actividades, han modificado los patrones de distribucion y riqueza de especies en estas zonas.

A continuacién, se presenta el listado de especies de fauna observadas en el sitio:

Aves
e Columbina inca (Tortolita)
e Zenaida asiética (Paloma de alas blancas)
e Zenaida macroura (Huilota comun)
o (athartes aura (Zopilote aura)

e Quiscalus mexicanus (Zanate mayor)
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e Lanius ludovicianus (Verdugo americano)

Reptiles

e Sceloporus spinosus (Lagartija espinosa mexicana)

Mamifero

o Sylvilagus floridanus (Conejo serrano)

IV.2.3. Paisaje

Visibilidad. - El sitio donde se construira la Planta de Distribucion de Gas L.P. se trata de un
terreno que presenta una formacién muy regular en cuanto a las caracteristicas fisicas, presenta
ademas una ligera pendiente con direccion Norte a nororiente, como se menciond, en los linderos del
predio, se cuenta con una barda perimetral, la cual impide la visibilidad, con lo que no se cumple el

principio de Higuchi.

Figura 30: Principio de Higuchi
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Figura 31: Visibilidad en la zona del proyecto.

La Ley de\Merten, nos dice:

“En las franjas de bordes urbanos, segun la cual, el paisaje incluido en una visual que forme
un angulo de 30° con el elemento destacado del fondo escénico esta en su espacio visual y caracteriza

predominantemente el paisaje visual percibido por el espectador.”
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Dicho de otra manera: por la cual el ojo humano percibe que se encuentra dentro el espacio
de todo elemento que, situado frente al espectador, no se encuentre por debajo de un plano inclinado

de 30° a 35° sobre el horizonte.

70

W & J

120

Figura 32: Ley de Merten

La Planta de Distribucion de Gas L.P. se encuentra a una altura de 2275 m.s.n.m. con una pendiente

en direccidn sur-poniente a nor-oriente.

Calidad Paisajistica. - El sitio donde se construira la Planta de Distribucién de Gas L.P. es
una de relieve definida como lomerios con pendiente con una pendiente en direccion sur-poniente a
nor-oriente., la urbanizacion es considerada como media baja debido a que en los alrededores se tiene
la presencia principalmente de tierras de cultivo, sin embargo, en las cercanias se ubican predios

dedicados a las actividades extractivas y de molienda de materiales pétreos, principalmente de caliza.

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel: 4491131526; 4491910518



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

IV.2.4. Medio socioeconémico.

a. Demografia
Para el afio 2000 Apaxco llego a los 23,734 habitantes8, que representan el 0.18% de la poblacion
total del Estado de México que cuenta con 13,096,686 habitantes.
De acuerdo con la informacion censal disponible, dentro del municipio se identifica la existencia de 13
localidades, de las cuales sélo tres tienen mas de 2,500 habitantes (Santa Ma. Apaxco, Coyotillos y la
Cabecera Apaxco), con una poblacion de entre 10 mil y 15 mil habitantes.
En Apaxco también existen 8 localidades que no rebasan los 100 habitantes; tres localidades de entre
100 y 500 habitantes, y tres localidades de entre 1,000 y 2,000 habitantes.
En el municipio no registra poblacion de grupos étnicos en su territorio. Unicamente de acuerdo con
el INEGI se definen poblaciones urbanas y rurales, definiendo como se sefiala en el cuadro de
localidades por rango de poblacién, el 69.45% se encuentra en el rango de poblacion urbana,
concentrandose en La Cabecera Municipal y Santa Maria.
De lo anterior se puede concluir que poco mas de la mitad de los habitantes de Apaxco viven dispersos
en pequenas localidades del municipio.
La poblacion pasé de tener 9,488 habitantes en 1970 a 15,379 habitantes en 1980, lo que significo un
incremento de 5,891 habitantes.
A lo largo de los ultimos treinta afios Apaxco ha mantenido su tasa de crecimiento por debajo de la
observada en el estado, sin embargo, ha registrado comportamientos similares, ya que tanto para el
estado como para el municipio resultaron crecimientos importantes entre 1960 y 1980.
Se observé una tasa de crecimiento de 3.8 en 1960-70 y de 4.77 en 1970-80 para el municipio,
mientras que el estado crecid 2.38 y 1.17 respectivamente en los mismos periodos. Apaxco ha
reducido el ritmo de crecimiento en las ultimas décadas.
Respecto a la estructura de la poblacion del municipio por grupos de edad, se tiene que en Apaxco

entre 1995 y 2000, los grupos de edad entre 0 y 24 afios se han reducido. Este fenémeno puede
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explicarse por la emigracion de poblacion joven hacia otras ciudades e incluso al extranjero, en busca

de empleo o de mejor remuneracion.

Acerca de la participacion municipal respecto al Estado de México, se tiene que en los grupos de entre
0 a 14 afios y los de méas de 65 afios, estan por encima de la participacion estatal, mientras que en el
grupo de entre 15 y 64 afios participa mas en el Estado que en el municipio.

De manera especifica se observa que la tasa de crecimiento natural a escala municipal en el periodo
1998-1999 es de 2.41%. En lo que respecta al crecimiento social del municipio, los movimientos
migratorios son de expulsion, que para el afio 1998 represento el —0.64% de acuerdo a cifras de
COESPO. Se deduce por ello que el crecimiento del municipio se basa principalmente en el
crecimiento natural de la poblacion, y que se esta llegando a un equilibrio dentro del desarrollo
cualitativo del municipio por la importancia que adquiere en cuanto a las politicas de consolidacion y

densificacién; y a su vez un indicador importante para el desarrollo y crecimiento del municipio.

Tabla 5. Poblacion total en el municipio de apaxco de Ocampo.

Numero de localidades del municipio: 18
Superficie del municipio-en km 76
% de superficie que representa con respecto al estado: 0.34
Cabecera municipal: Apaxco De Ocampo
Poblacion de la cabecera municipal: 13,836
Hombres: 6,720
Mujeres: 7,116
Coordenadas geograficas de la cabecera municipal:
Longitud: 99°10'12" O
Latitud: 19° 58'24" N
Altitud: 2,195 msnm
Clasificacion del municipio segun tamafo de localidades(: Semiurbano

Tabla 6. Datos de poblacion 2020

Poblacion del % con respecto % con respecto
municipio a la poblacion a la poblacion
del municipio total del estado
Hombres 15,633 49.01 0.19
Mujeres 16,265 50.99 0.19
Total 31,898 100 0.19
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Tabla 7. Distribucién de la poblaciéon por tamaiio de localidad, 2010

% con respecto al total de

Tamaio de localidad Poblacion( . L
poblacién del municipio

1-249 Habs. 746 2.71

250 - 499 Habs. 336 1.22

500 - 999 Habs. 1,304 4.74

1,000 - 2,499 Habs. 4,468 16.23

2,500 - 4,999 Habs. 6,831 24.82
5,000 - 9,999 Habs. 0 0

10,000 - 14,999 Habs. 13,836 50.27
15,000 - 29,999 Habs. 0 0
30,000 - 49,999 Habs. 0 0
50,000 - 99,999 Habs. 0 0
100,000 - 249,999 Habs. 0 0
250,000 - 499,999 Habs. 0 0
500,000 - 999,999 Habs. 0 0
1,000,000 y mas Habs. 0 0

Tabla 8. Distribucion de la poblacion de 3 afios y mas, segun condicion de habla

indigena y espaiiol, 2010
Indicador Total Hombres Mujeres

Poblacién que habla lengua indigena 60 36 24

Habla espafiol 40 22 18

No habla espafiol 0 0 0

No especificado 20 14 6

Poblacion que no habla lengua indigena 25,703 12,648 13,055

No especificado 60 26 34
Tabla 9. Lenguas indigenas habladas en el municipio, 2010

Numero de hablantes
Lengua indigena

Hombres Mujeres
Lengua Indigena No Especificada 16 12 4
Otomi 16 11 5
Nahuatl 1 7 4
Totonaca 6 3 3
Tlapaneco 3 0 3
Mazateco 3 0 3
Mixteco 1 1 0
Huasteco 1 1 0
Maya 1 1 0
Mazahua 1 0 1
Chinanteco De Qjitlan 1 0 1
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Economia y empleo

En la siguiente tabla de muestra la estadistica de poblacion econémicamente activa

del municipio (Fuente: Encuesta Intercensal 2015, INEGI).

Tabla 10. Distribucién de la poblacion por condicion de actividad econémica segun sexo,

2010
% %
Indicadores de participacion econémica Hombres Mujeres
Hombres Mujeres
Poblacién econémicamente
- 10,725 7,574 3,151 70.62 29.38
activa (PEA)"
Ocupada | 10,208 7,130 3,078 69.85 30.15
Desocupada 517 444 73 85.88 14.12
Poblacion no
.\ , 10,184 2,649 7,535 26.01 73.99
economicamente activa®

Tabla 11. Tasa de participacion economica, 2000
Hombres | Mujeres

49.97

Tabla 12. Distribucion de la

poblacion ocupada por sector de actividad econdmica segun sexo, 2000

. . i Representa de la poblacion ocupada
Sector de actividad econémica Total Hombres  Mujeres
Total Hombres Mujeres
Sector Primario 589 535 54 1.31% 6.64% 0.67%
Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 589 535 54 7.31% 6.64% 0.67%
Sector Secundario 3,544 3127 417 44.01% 38.84% 5.18%
Mineria 580 554 26 7.20% 6.88% 0.32%
Electricidad y agua 22 21 1 0.27% 0.26% 0.01%
Construccion 515 507 8 6.40% 6.30% 0.10%
Industrias manufactureras 2,427 2,045 382 30.14% 25.40% 4.74%
Sector Terceario 3,696 2,010 1,686 45.90% 24.96% | 20.94%
Comercio 1,190 535 655 14.78% 6.64% 8.13%
Transportes, correos y almacenamiento 623 602 21 7.74% 7.48% 0.26%
Informacién en medios masivos 13 10 3 0.16% 0.12% 0.04%
Servicios financieros y de seguros 13 4 9 0.16% 0.05% 0.11%
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles 20 13 7 0.25% 0.16% 0.09%
Servicios profesionales 49 28 21 7.31% 6.64% 0.67%
Servicios de apoyos a los negocios 84 67 17 1.04% 0.83% 0.21% 3\)
Servicios educativos 294 93 201 3.65% 1.15% 250% | ©
Servicios de salud y de asistencia social 146 30 116 1.81% 0.37% :0;'5
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Servicios de esparcimiento y culturales 22 17 5 0.27% 0.21% 0.06%
Servicios de hoteles y restaurantes 164 61 103 2.04% 0.76% 1.28%
Otros servicios excepto gobierno 881 426 455 10.94% 5.29% 5.65%
Actividades del gobierno 197 124 73 2.45% 1.54% 0.91%

No especificado 223 162 61 2.77% 2.01% 0.76%

Tabla 13. Distribucion de la poblacion ocupada por situacién en el trabajo segun sexo, 2000

Representa de la poblacién
ocupada
Hombres

Situacion en el trabajo Total  Hombres Mujeres

Total

Mujeres

Empleado(a) u obrero(a) 4,841 3,492 1,349 60.12% 43.37% 16.75%
Jornalero(a), pe6n o peona 825 806 19 10.25% 10.01% 0.24%
Patrén o patrona 112 86 26 1.39% 1.07% 0.32%
Trabajador(a) por su cuenta 1,740 1,174 566 21.61% 14.58% 7.03%
Trabajador(a) familiar sin pago 370 177 193 4.60% 2.20% 2.40%
No especificado 164 99 65 2.04% 1.23% 0.81%
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RECURSOS POLITICOS Y SOCIALES

CARACTERIZACION DE AYUNTAMIENTO e Presidente municipal
o Sindico procurador

o Seis regidores de mayoria relativa
[ )

Cuatro regidores de representacion proporcional

Principales Comisiones del Ayuntamiento

COMISION RESPONSABLE
Agua Potable y Alcantarillado Primer Regidor
Obras Publicas Segundo Regidor
Fomento Agropecuario y Forestal Tercer Regidor
Mercados, Rastro y Tianguis Cuarto Regidor
Alumbrado Publico y Electrificacion Quinto Regidor
Educacion, Cultura'y Deporte Sexto Regidor
Parques, Jardines y Panteones Séptimo Regidor
Actualizacion y Revision de Reglamentos Octavo Regidor
Preservacion del Medio Ambiente Noveno Regidor
Salud y Asistencia Social Décimo Regidor

Organizacion y Estructura de la Administracion Publica Municipal

El ayuntamiento, para tener un mejor desempefio en los servicios publicos, ha instrumentado la
siguiente estructura administrativa.

Secretaria municipal

Tesoreria municipal
Departamento juridico

Jefatura conciliadora y calificadora
Oficialia del registro civil

Direccién de comunicacion social
Direccion de seguridad publica

Autoridades Auxiliares

Los delegados municipales en su caracter de autoridades auxiliares deberan mantener el orden, la
tranquilidad y seguridad de los vecinos del lugar, atendiendo las disposiciones del Bando de Policia y
Buen Gobierno, los reglamentos municipales.

~—
Los delegados y subdelegados son propuestos por la poblacién, a través de eleccion popular; su o%
periodo de funciones es de un trienio. =1
C
[a
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Regionalizacion Politica

Pertenece al distrito electoral federal II, con cabecera en Zumpango y al distrito electoral local XX.

Reglamentacién Municipal

Los que establecen y regulan la organizacién y operatividad de la administracion interna del municipio:
Reglamento Organicoy Reglamento Interior del Trabajo.

Los que establecen y dan normatividad a la organizacion y funcionamiento de los servicios publicos:
El Reglamento de Obras Publicas, de Transito, de Limpia y Salud Publica.

Los que establecen y regulan las actividades de los particulares que pueden afectar al desarrollo de
la vida comunitaria: Reglamento de Mercados y Comercio en la Via Publica, de Expedicion de Bebidas

Alcohdlicas, de Cementerios y Panteones, de Anuncios, de Espectaculos y Diversiones Publicas.

Atractivos Turisticos

En el municipio de Apaxco el turismo no es un factor importante de desarrollo, los atractivos turisticos
incluyen un rico patrimonio arquitecténico integrado por construcciones coloniales: la parroquia de San
Francisco, la hacienda Rincén de Guadalupe y la hacienda de San José Tefia; asi como un manantial
de aguas termales cuyas aguas se captan y se vierten en dos depositos que tradicionalmente la
poblacion utiliza para bafiarse y aprovechar sus propiedades curativas, localmente conocido como Los

Banitos, debido a que la gente entra totalmente desnuda.

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel: 4491131526; 4491910518



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.
RECURSOS DE LA COMUNIDAD

Educacion
Sobre el nivel de escolaridad de la poblaciéon, se tiene que casi el 53.74% cuenta con educacion
primaria y el 22.16% cursé hasta nivel medio basico y posiblemente esta porcién de la poblacion
corresponda con la que percibe menos de 2 vsm. Por otra parte, los que cursaron educacion superior
e incluso posgrado suman cerca del 4.3%, que practicamente corresponde a la poblacién que percibe
mas ingresos en el municipio.

Tabla 14.Poblacion de 15 anos y mas, analfabeta segtin sexo, 2010

Total Analfabeta %
Hombres 9,433 354 3.75
Mujeres 9,941 626 6.3
Total 19,374 980 5.06

Tabla 15. Docentes en escuelas ptiblicas por nivel educativo, 2010

Docentes Promedio de docentes por escuela’
Nivel Educativo

Total Hombres  Mujeres | Total Hombres Mujeres
Preescolar 38 0 38 4 0 4
Primaria 114 27 87 11 3 9
Secundaria 74 24 50 12 4 8
Bachillerato 89 39 50 30 13 17

Tabla 16. Docentes en escuelas privadas por nivel educativo, 2010

Docentes Promedio de docentes por escuela’
Nivel Educativo
Total Hombres  Mujeres | Total Hombres Mujeres
Preescolar 6 0 6 2 0 2
Primaria 13 2 1 7 1 6
Secundaria 9 5 4 9 5 4

Nivel Educativo Escuelas Aulas ‘ Promedio de aulas por escuela?
En uso Adaptadas Talleres Laboratorios ‘
Preescolar 10 49 38 0 0 0 5
Primaria 10 140 114 0 0 0 14
Secundaria 6 60 47 4 0 0 10
Bachillerato 3 42 30 12 5 3 14
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Tabla 18. Instalaciones de escuelas privadas por nivel educativo, 2010

Aulas
Nivel Educativo Escuelas % Promedio de aulas por escuela?

Total En uso Adaptadas ‘ Talleres Laboratorios
Preescolar 3 7 6 0 0 0 2
Primaria 2 14 13 0 0 0 7
Secundaria 1 3 3 0 0 0 3
Salud.

Apaxco cuenta en el nivel de consulta externa con 3 centros de salud del Instituto de Salud del Estado
de México ISEMy uno del IMSS, uno de seguridad social y 3 de asistencia social.

El equipamiento de salud del Municipio de Apaxco incluye Unicamente equipamientos de corte micro-
regional conformado por 3 centros de salud a cargo del Instituto de Salud del Estado de México (ISEM)
ubicados en las localidades de Apaxco, Coyotillos y Santa Maria, asi como de una Unidad de Medicina
Familiar del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS).

Dichas unidades sélo proporcionan el servicio de consulta externa, por lo que de requerir
hospitalizacion se debe acudir a municipios aledafios o sanatorios privados para satisfacer la

demanda.
Equipamiento de asistencia publica.
Existen en operacion tres cementerios dentro del territorio municipal, los cuales cubren la demanda

de la poblacion local y se ubican en las localidades de Coyotillos, Loma Bonita y Santa Maria.

Tabla 19.Poblacion total seguin derechohabiencia a servicios de salud por sexo, 2010

Condicion de derechohabiencia

No No
Derechohabiente( . .
Poblacién total derechohabiente especificado
Pemex, Seguro popular o
ISSSTE Institucion Otra
Defensa o para una nueva
estatal® ) privada institucion®®
Marina generacion
Hombres 13,576 7,151 4,350 122 250 2212 89 79 81 6,370 55
Mujeres 13,945 7,469 4174 147 333 2,592 84 71 97 6,411 65
Total 27,521 14,620 8,524 269 583 4,804 173 150 178 12,781 120
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Abasto

La cobertura de equipamiento para abasto es totalmente nula, existe una instalacion al norte
de Avenida Juarez en el limite de la mancha urbana realizado especificamente para ser usada como

unidad basica de abasto, pero actualmente no funciona ni presenta ocupacion.

Equipamiento recreativo y Deporte

Equipamiento recreativo.
Las condiciones generales de cobertura son adecuadas, se cuenta con la “Plaza Melchor Ocampo”
ubicada en el centro urbano de la Cabecera Municipal y un parque recreativo infantil denominado “El
Dino”, de igual forma en las comunidades de Coyotillos, Col. Juarez, Pérez de galeana, Tres de Mayo,
Pixcuay, Loma Bonita y Santa Maria, se cuenta con plazas multiusos compuesta por jardines, Kiosco,
area de usos multiples y en algunos casos canchas de

Basquetbol.

La cobertura local es la siguiente:

Equipamiento deportivo.
En materia de deporte existe dentro de la Cabecera Municipal una Unidad Deportiva denominada
“Gustavo Baz Prada” en la que se encuentra una cancha de Futbol, dos de Basquetbol, dos de
Frontenis y una de Tenis, asi mismo se cuenta con un modulo deportivo denominado “Apaxtle” que
cuenta con una cancha de Futbol y una de Basquetbol.
El resto de las localidades del territorio municipal se complementa con canchas deportivas de Futbol
y Basquetbol distribuidas en todo el territorio, sin embargo, no son suficientes y no operan en las

mejores condiciones.
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Vivienda

Tabla 20. Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010

Tipos de vivienda

Numero de viviendas habitadas

Total viviendas habitadas(" 6,514 100
Vivienda particular 6,514 100
Casa 6,454 99.08
Departamento en edificio 5 0.08
Vivienda o cuarto en vecindad 8 0.12
Vivienda o cuarto en azotea 0 0
Local no construido para habitaciéon | 2 0.03
Vivienda movil 0 0
Refugio 0 0
No especificado 45 0.69
Vivienda colectiva 0 0

Tabla 21. Viviendas particulares habitadas por nimero de cuartos, 2010

Numero de cuartos

Numero de viviendas particulares habitadas

1 cuarto 262 4.04
2 cuartos 1,017 15.67
3 cuartos 1,578 24.31
4 cuartos 1,622 24.98
5 cuartos 1,053 16.22
6 cuartos 540 8.32
7 cuartos 214 3.3

8 cuartos 99 1.52
9y mas cuartos 76 117

Tabla 22. Viviendas particulares habitadas por numero de dormitorios, 2010

Numero de dormitorios

Numero de viviendas particulares habitadas

1 dormitorio 1,809 27.87
2 dormitorios 2,618 40.33
3 dormitorios 1,587 24.45
4 dormitorios 367 5.65
5y mas dormitorios 87 1.34
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Servicios Publicos

Los servicios publicos con que cuenta el municipio son: drenaje, alcantarillado, energia

eléctrica, mercado, vialidad y transporte, parques y jardines, seguridad publica y panteones.

Medio de Comunicacion y transporte

Existe una instalacion de TELMEX en el centro la Cabecera y una oficina de correos y
telégrafo.

Se cuenta con una terminal de autobuses establecida al norte de la Cabecera Municipal, que
la propia linea de transporte suburbano necesita para satisfacer la demanda de espacios de encierro

y estacionamiento

Equipamiento de Administracion y Servicios.
Dentro de este rubro, los elementos son exclusivamente del gobierno municipal, las cuales ocupan

un area aproximada de entre 450 y 500 metros cuadrados.

Equipamiento para Actividades Productivas.

No cuenta con elementos de este tipo.

Equipamiento de Nivel Regional.
El unico elemento con estas caracteristicas es la preparatoria regional de Apaxco, ubicada al norte del
municipio en la calle de Labradores, que recibe estudiantes de Zumpango, Huehuetoca y Tequixquiac.

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel: 4491131526; 4491910518



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Para realizar un analisis desde todos los puntos de vista, la integracion del inventario se realiz6

considerando los siguientes criterios:

Normativos

La revision de las Normas, Leyes y Reglamentos, mostrd que no existe contraposicion en la

legislacién para el desarrollo del proyecto, al contario, esta a favor del desarrollo econémico tanto del

Municipio como del Estado. Al proyecto le aplicaran las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

Tabla 23: Normas aplicables al proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

NOM-001-
SEMARNAT-1996

Descripcion

Que establece los limites maximos

permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales

en aguas Yy bienes nacionales

Vinculacion con el Proyecto
No aplica, ya que la descarga se llevara a cabo en una fosa
séptica y por medio de un prestador de servicio, se llevara

a cabo su disposicion final.

NOM-002-
SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales
a los sistemas de alcantarillado

urbano o municipal

No aplica, ya que la descarga se llevara a cabo en una fosa
septica y por medio de un prestador de servicio, se llevara
a cabo su disposicion final.

NOM-003-
SEMARNAT-1997

Que establece los limites maximos

permisibles de contaminantes para

No aplica, esto debido a que la empresa promovente del

proyecto no se encargara del tratamiento de las agugs

residuales que se generen en las instalaciones, la descargﬁco!
-
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Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

Vinculacion con el Proyecto

Descripcion

las aguas residuales tratadas que

se reusen en servicios al publico

se hara en una fosa séptica y por medio de un prestador de
servicio se llevara a cabo su recoleccion y disposicion final
y en su caso su tratamiento, siendo importante mencionar
que los parametros del agua residual que se generarg,

seran simulares a los de cualquier agua residual doméstica.

NOM-004-
SEMARNAT-2002

Proteccién ambiental.- Lodos y
biosdlidos.- Especificaciones 'y
limites maximos permisibles de
contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion

final

No aplica, esto debido a que la empresa promovente no se
encargara del tratamiento de las aguas residuales que se
generen en las instalaciones, la descarga se hara en una
fosa séptica y por medio de un prestador de servicios
autorizado, se llevara a cabo su recoleccion y por lo tanto
su tratamiento, incluyendo los lodos y biosélidos resultados
del proceso de tratamiento del agua, asi como su
disposicion final. Siendo importante mencionar que los
parametros del agua residual que se generara, seran

simulares a los de cualquier agua residual domestica.

NOM-041-
SEMARNAT-2015

Establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos en
circulacion que usan gasolina o
mezclas que incluyan diésel como

combustible.

La empresa que lleve a cabo la construccion de la Planta
de Distribucion de Gas L.P. sera el responsable de brindar
mantenimiento a su maquinaria con la cual se pueden

reducir las emisiones a la atmosfera.

NOM-045-
SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos
permisibles de opacidad de humo
del de

automotores en

proveniente escape
vehiculos

circulacion que usan diésel o

Los vehiculos y maquinaria que se utilizaran en las etapas
de preparacion y construccién producen emisiones al aire,
se supone un aumento de humos por una mala combustién
de los vehiculos que ocasionan opacidad a la atmosfera,
que se pueden traducir en un riesgo por un aumento %.

biéxido de carbono. Con el propésito de estar dentro de Icgcg

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel: 4491131526; 4491910518



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

Vinculacion con el Proyecto

Descripcion

mezclas que incluyan diésel como

combustible

limites que indica la norma, los vehiculos previo al inicio de
la preparacion y construccion se les debera dar
mantenimiento para asegurar que sus emisiones estén

dentro de norma.

NOM-052-
SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los

residuos peligrosos.

Durante la preparacion y construccidn se utilizara aceite y
combustible para la maquinaria requerida para la
construccion de la Planta de Distribucion de Gas L.P.,
ademas se podra tener la generacion de aceite gastado,
botes, residuos de pintura, grasa, solventes, los cuales se
consideran como peligrosos, por lo que los residuos
generados se deberan almacenar y llevar a cabo su
disposicién final por medio de un prestador de servicios
autorizado.

Durante la operacion de las instalaciones, la generacion de
residuos peligrosos sera minima, pudiéndose presentar
durante el mantenimiento a las instalaciones o en caso de
que algun vehiculo que arribe a la Planta presente alguna

fuga de aceite o combustible.

NOM-081-
SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de

medicion.

Por las obras de construccion, se generara ruido que en
condiciones normales no se tiene, por este motivo, los
trabajos se llevaran a cabo durante el dia. Durante la
operacion no se presentaran actividades que generen

niveles elevados de ruido.

Limites maximos permisibles de

No aplica, ya que actualmente el predio no presenta uso,

NOM-138- hidrocarburos en suelos y las | por lo que su contaminacién por hidrocarburos es poco
SEMARNAT/SS- | especificaciones para su | probable, una vez que las instalaciones se encuentren en
2003 caracterizacion 'y remediacion, | operacion en caso de que algun vehiculo o alguna pipa aye4
arribe a la planta presente algun derrame, este se recogeggg
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Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

Descripcion

publicada en el Diario Oficial de la

Federacion el 29 de marzo de 2005

Vinculacion con el Proyecto
de inmediato y sera tratado como residuo peligroso,
almacenandolo en un contenedor cerrado y por medio de
un prestador de servicio autorizado llevar a cabo su
disposicion final, siendo importante mencionar que el
personal se encontrara debidamente capacitado para
actuar en este tipo de situaciones.

Que establece criterios para

determinar las concentraciones de

No aplica, esto debido a que el suelo presente en el predio

no se encuentra contaminado, sin embargo, si por algun

NOM.A147 remediacion de suelos | motivo durante la operacion de la Planta de Distribucién, se
contaminados por arsénico, bario, | presentara contaminacion por algun derrame y generara
SEMARNAT/SSA1- | : : i o
2004 berilio, cadmio, cromo | afectacion a este recurso, se llevara a cabo la remedicion
hexavalente, mercurio, niquel, | conforme lo indica la normatividad aplicable.
plata, plomo, selenio, talio y/o
vanadio
Equipo de proteccion personal- | Se proporcionara equipo de proteccion personal a los
Seleccion, uso 'y manejo en los | trabajadores que desarrollen actividades en las etapas de
NOM-017-STPS- , ., ., o .
2008 centros de trabajo preparacion y construccion de la Planta de Distribucion, asi

mismo durante la etapa de operacion se les dotard del

equipo necesario.

NOM-001-SESH-
2014

Plantas de Distribucion de Gas

L.P., Disefio, Construcciéon vy
Condiciones Seguras en su
Operacién

La construccién de la Planta de Distribucion de Gas L.P. se

llevara a cabo con base en esta norma.

NOM-001-SEDE-
2012

Instalaciones eléctricas

El proyecto eléctrico se elabord siguiendo los lineamientos
de esta norma, con lo que se implementara un conjunto de

requerimientos técnicos para la correcta operacion de la

instalacion eléctrica y de fuerza y alumbrado que cubra lQs}

requisitos de seguridad, minimizacion de pérdidagg
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

Descripcion

Vinculacion con el Proyecto

eléctricas, operatividad y versatilidad necesaria para un
funcionamiento confiable y prolongado.
Edificios, locales, instalaciones y | Una vez que la Planta de Distribucion se encuentren en
NOM-001-STPS- | areas en los centros de trabajo — | operacidn se debera revisar la integridad de las
2008 Condiciones de seguridad e | instalaciones para asegurar su correcto funcionamiento en
higiene materia de seguridad e higiene
Condiciones de seguridad - | Se contara con sistemas de combate contra incendio
NOM-002-STPS- | Prevencion, proteccion y combate | adecuados al peligro que se presenta en las instalaciones.
2012 de incendios en los centros de
trabajo.
Relativa a “las condiciones de | Se seguiran las condiciones de seguridad e higiene para
seguridad e higiene en los centros | prevenir y proteger la salud de los trabajadores y evitar
NOM-005-STPS-
1998 de trabajo para el manejo, | dafios al centro de trabajo.
transporte 'y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.
NOM-006.STHE Manejo y almacenamiento de | Se seguiran los lineamientos de seguridad adecuados para
2014 materiales-Condiciones y | evitar riesgos a los trabajadores y dafios a las instalaciones
procedimientos de seguridad por la actividad de almacenamiento de Gas L.P.
NOM-022.5TPS. Electricidad estatica en los centros | Las instalaciones eléctricas de la Planta de Distribucion de
2015 de  trabajo-Condiciones  de | Gas L.P.y en especial las tierras fisicas, se mantendran en
seguridad e higiene condiciones adecuadas para su correcto funcionamiento.
Equipo de proteccion personal- | Se proporcionara equipo de proteccion personal a los
NOM-017-STPS- | Seleccion, uso y manejo en los | trabajadores que participen en las etapas de preparacion y
2008 centros de trabajo construccion de las instalaciones, asi mismo durante la
etapa de operacion se les dotara del equipo necesario.
NOM-018-STPS- | Sistema para la identificacion y | En la Planta de Distribucion de Gas L.P. se contara con
2015 comunicacion de peligros y riesgos | medios necesarios para la identificacion de los riesgos dﬁ
TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel: 4491131526; 4491910518



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Normas Oficiales Mexicanas en materia de residuos peligrosos

Descripcion Vinculacion con el Proyecto

por sustancias quimicas peligrosas | Gas L.P. y que sea del conocimiento de los trabajadores y

en los centros de trabajo personas que arriben a las instalaciones.
Constitucion y funcionamiento de | Dentro de las instalaciones se constituira la comision de
NOM-019-STPS- . . . o
2011 las comisiones de seguridad e | seguridad e higiene.
higiene en los centros de trabajo.
De diversidad

Por las actividades agricolas desarrolladas desde tiempo atras, y principalmente por las
actividades extractivas y de trituracién de materiales pétreos, la riqueza en especies tanto de flora
como de fauna en el sitio del proyecto, area de influencia y sistema ambiental, ha venido mermando,
ya que estos sitios, no poseen caracteristicas idéneas para la proliferacion de ecosistemas naturales.
Actualmente, este sitio, no posee ninguna caracteristica que indique potencialidad en que se conserve

como sitio para alimentacion o anidacién de especies de fauna

Rareza (ambito local, municipal, estatal, regional, etc.)

En cuanto a la rareza del sitio en donde se desarrolla el proyecto, no se considera este con
algun tipo de caracteristica que lo haga raro por alguna distribucion potencial de alguna especie de
flora o fauna, por la ausencia de ecosistemas 0 “parches” con microhabitats en donde sea posible la

proliferacion de especies.

Naturalidad (estado de conservacion de las comunidades, grado de perturbacion).

Aunque la urbanizacion en la zona donde se desarrollara el proyecto se considera de media
a baja, la actividad agricola y y productiva han modificado la naturalidad del sitio, modificando la

abundancia y riqueza de especies de flora y fauna del sitio.

Grado de aislamiento (posibilidad de dispersion de los elementos moviles del

ecosistema)
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Al contar con baja urbanizacion en la zona, se considera que la posibilidad de dispersion es
alta, siendo importante mencionar que los elementos méviles se consideran escasos debido a las

actividades de la zona y flujo vehicular con transporte de carga pesada.

Calidad (perturbacion atmosférica del agua y/o del suelo)

La perturbacién atmosférica del sitio se puede considerar baja, esto debido a que la actividad
principal que se lleva a cabo en la zona son predios rusticos, no teniendo la presencia de industrias
que generen contaminacion en gran medida, Unicamente la presencia de un fraccionamiento a 2.8
kilometros al sur del sitio en donde se pretende desarrollar el proyecto.

La construccién de la carretera se considera como el factor méas perturbador del entorno natural del

sitio.

a. Sintesis del inventario

Como se menciono, la Planta de Distribucién de Gas L.P. ocupara una superficie de 12,683.96
m2., dentro de la cual no se presentan asociaciones vegetales, ya que el predio previamente era

utilizado para actividades agricolas, ubicandose Unicamente 3 pequefios huizaches, en el predio.

A continuacién, se muestra una tabla con los factores analizados en el capitulo del medio
fisico donde se menciona si se tendra o no afectacion en cada componente con el desarrollo del

proyecto, esto sin cuantificar el grado de dafio que pueda sufrir.
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Tabla 24 Andlisis de afectacion ambiental con el desarrollo del proyecto.

Afectacion
conel

Componente Linea de Base Ambiental desarrollo
del proyecto
Si No

Se modificara el microclima de la zona por la pavimentacion con la que contara

Clima )
el drea
S Aunque se modifique el microclima de la zona no se considera que los niveles de
Precipitacion ”
precipitacion se vean afectados
Vient Aunque se modifique el microclima de la zona no se considera que las
ientos
caracteristicas del viento se vean afectadas.
Geologia El tipo de roca o material que se encuentra en el sitio no cambiara

) Debido al desarrollo del proyecto, se debe llevar a cabo la nivelacion del sitio, por
Geomorfologia _ B B
lo que las pendientes naturales del sitio cambiaran

Cambiaran las caracteristicas del suelo ya que se nivelara la superficie se
Suelos llevaran a cabo excavaciones para las cimentaciones y se colocara recubrimiento

en ciertas zonas.

. ) Al cambiar la pendiente del sitio del proyecto se modificara el flujo natural del
Hidrologia
agua

Paice Cambiara el paisaje ya que actualmente en el sitio donde se desarrollara el
aisaje . .
proyecto no presenta actividad y no cuenta con infraestructura alguna

No habra una afectacion en este factor, ya que el predio no cuenta con vegetacion
por tratarse de un terreno que anteriormente era dedicado a actividades
Flora agricolas. Unicamente se localizan 3 pequefios huizaches, los cuales en caso de
requerir su remocién, no representan una afectacion al sitio, ya que son individuos

aislados, localizados en un sitio sin vegetacion.

El sitio carece de fauna, por tal motivo no se considera que se presente
Fauna N
afectacion.

. o Al carecer de flora y fauna con caracteristicas especiales, no se presentara
Relaciones ecologicas .
afectacion a este componente

Se vera afectado de manera positiva ya que se generaran nuevas fuente de
Empleo
empleo.
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PLANTADE DISTRIBUCION'DE GAS LP:
APAXCO

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARTICULAR DEL SECTOR
HIDROCARBUROS, NO INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA.

CAPITULO V

IDENTIFIACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO

GAS QUETZHAL MEX S.A.de C.V.
CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para apoyar el procedimiento de identificacion de los impactos ocasionados por el desarrollo

del proyecto se parte de la definicion del estado actual del predio en el sistema ambiental de referencia,

determinando asi mismo el area de influencia del proyecto con respecto a los diversos componentes

ambientales afectados.

Componente

Clima

Tabla 1: Identificacion de impactos.
Linea de Base Ambiental

Templado subhtimedo, Temperatura media promedio 15.3°C

Precipitacion

666.8 mm anual

Vientos

Los vientos que predominan en el municipio son los alisios, los del oeste y los polares.

Geologia

Clase Sedimentaria e ignea extrusiva, del tipo Caliza y vulcanoclastico, de la era Mesozoico y Cenozoico,

Geomorfologia

Representado por lomerio

Suelos

Suelo Principal Litosol de textura media.

Fallas,

fracturas, riegos

No pasa alguna de estas discontinuidades, la fractura mas cercana se localiza aproximadamente a 2.5 -

Km en direccion Sur, con una direccion de Este-oeste

Hidrologia

Se localiza una corriente de agua, es la localizada al sur del predio, definida como Zarco, localizada a 220
metros al sur, y al norte a 680 metros, la escorrentia conocida como Tefia, ambas sin ser afectadas por el

desarrollo del proyecto

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS (FACTORES
ABIOTICOS)

Paisaje

Zona de lomerio con buena visibilidad

Vegetacion y

No hay vegetacion por desarrollarse en un predio dedicado a actividades agricolas, con la presencia de 3

huizaches aislados

No se tiene la presencia de alguna especie de fauna listada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010

No se detectaron caracteristicas consideradas especiales o limitantes (anidacion, reproduccion,

transferencia de semillas, etc.

En la zona predomina la agricultura y actividades productivas, como la trituracién de piedra caliza

Apaxco cuenta en el nivel de consulta externa con 3 centros de salud del Instituto de Salud del Estado de

México ISEM y uno del IMSS, uno de seguridad social y 3 de asistencia social.
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO
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La operacion de la Planta de Distribucion de Gas L.P. puede provocar impactos ambientales,
debido a que se manejara Gas L.P. y en caso de presentar alguna fuga podria generar un incendio
que tendria como resultado alteraciones al ambiente, por tal motivo se debe tener un monitoreo
constante de las instalaciones y operacion. La actividad que se llevara a cabo en las instalaciones es

basicamente el almacenamiento, venta y distribucién del combustible.

Analizando las diferentes actividades con respecto a los componentes ambientales, se

encontrd que los posibles impactos al medio ambiente serian los siguientes:

A. Factores Abioticos

e Alagua

Durante la etapa de construccion, se generaran residuos, los cuales, de no ser manejados de
adecuadamente, podrian contaminar el agua, en sus corrientes superficiales, cuerpos de agua
superficiales y subterraneos, como es el caso de los residuos sdlidos urbanos, materiales de

construccion, residuos peligrosos, entre otros.

A los cuerpos de agua subterraneos, durante la preparacion y construccion se alterara la
estructura del suelo, ya que al pavimentar (zona de almacenamiento y oficinas), implicara la colocacién
de una cubierta en la superficie, este tipo de modificaciones al medio natural modifica los patrones de
recarga lo cual puede considerarse un impacto negativo bajo o compatible, debido a la extension del
area del proyecto, este impacto es dificilmente mitigable, aunque comin en cualquier obra de

construccion.

Para el caso de la Planta de Distribucion de Gas L.P., una parte del combustible almacenado
es liquido por accion de la presion, pero una vez que sale del tanque este se encuentra en estado
gaseoso, por tal motivo el almacenamiento de este combustible no genera riesgo al agua.
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Se podran presentar pequefios derrames de aceite o combustible derivado de los vehiculos
que ingresan a las instalaciones y que tengan alguna fuga, generando contaminacion del suelo y por
lo tanto de corrientes de agua por arrastre del contaminante.

Con la operacion de la Planta de Distribucién de Gas L.P. se tendra gasto de agua para los
servicios sanitarios y para la limpieza de las diferentes areas de las instalaciones, sin embargo, se

considera que el gasto serd minimo debido a la cantidad de personal que laboraré en las instalaciones.

Asi mismo, derivado de la operacién de la Planta de Distribucion de Gas L.P., se tendra
generacion de residuos solidos urbanos, los cuales pueden ser arrastrados por accion del aire o lluvia

y contaminar asi corrientes y por lo tanto cuerpos de agua.

e Alsuelo

El suelo se vera afectado principalmente en la etapa de preparacion del sitio y construccion,
ya que debido a las acciones de excavacion, nivelacion y pavimentacion se modificara la topografia
natural del sitio y por lo tanto las caracteristicas del suelo. Ademas, con la pavimentacion se vera
modificado el microclima de la zona, como es el caso de la temperatura, humedad relativa y calidad
del aire ya que los rayos del sol incidiran directamente sobre el pavimento generando incremento en
la temperatura, sin embargo, estos cambios, seran muy puntuales en las areas en donde se desarrolla

el proyecto.

La disposicion de residuos solidos, tanto durante la etapa de preparacién del sitio y
construccién, como operacion, representa un impacto potencial negativo, moderado, de poca
probabilidad de ocurrencia ya que los trabajadores dispondran los residuos en tambos o contenedores.
Sin embargo, es necesario insistir para que esta practica se lleve a cabo, por tal motivo se capacitara

al personal para el adecuado manejo de los residuos.

Si algun residuo peligroso llegara a derramarse al suelo puede contaminarlo. Este impacto es
negativo, grave y dificilmente mitigable, aunque evitable.
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Durante la operacién de la Planta de Distribucion de Gas L.P. los impactos que se pudieran
generar al suelo se derivan principalmente por los derrames que se pudieran ocasionar por l0s
vehiculos que arriben a las instalaciones, incluidos los auto tanques y que presenten algun derrame
de aceite 0o combustible, y que este tenga contacto con el suelo natural, llegando a ser un impacto
grave y sinérgico que puede ocasionar un dafio serio al ambiente, ademéas de ser dificil de mitigar
puesto que las técnicas de remediacion de suelo no son efectivas al 100%, sin embargo, se considera

que los derrames serian minimos.

Ademas, también se tendra la generacion de residuos sélidos urbanos que si no son
depositados en contenedores estos caeran al suelo y por accion del viento y la lluvia ser arrastrados

a ofros sitios.

Como un evento extraordinario y poco probable, un incendio no controlado que se propagara
fuera de las instalaciones podria traer consigo un impacto severo al suelo, a las especies que lo habita

y a la atmosfera; el dafio podria ser irreversible dependiendo de la magnitud del mismo.

o Alaire

El principal impacto que se presentara durante la etapa de preparacion y construccion seré la
emision de polvos como resultado de las actividades de nivelacion, excavacion y limpieza. También
se presentaran emisiones de gases de combustion procedentes de la maquinaria utilizada durante
esta etapa, como podrian ser los compuestos organicos volatiles, este impacto es comun en toda obra
de construccion, es temporal ya que una vez comenzada la pavimentacion y cimentaciones se

reduciran considerablemente dichas emisiones.

Durante la operacién de la Planta de Distribuciéon de Gas L.P.se presentaran actividades
generadoras de emisiones, principalmente de tipo fugitivo. Por un lado, se tiene la volatilizacion de
gas L.P. que se presenta durante la operacion de los diferentes dispositivos de bombeo y transporte
que se ponen en operacion durante el despacho de combustible y carga de los tanques a través del
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auto tanque, asi como las emisiones de los automotores que arriban a la Planta. En caso de fuga, la
emision de Gas L.P. al aire seria mas severa.
Si no se les da una disposicidn adecuada a los residuos sélidos que se produciran la Planta

de Distribucion de Gas L.P. se generaran malos olores, este impacto es mitigable.

e Socioeconomia

o Durante la etapa de preparacion y construccion se presentara generacion de ruido por
parte de la maquinaria, sin embargo, se considera que no representara un impacto
importante debido a que en un radio de 500 metros no se tiene la presencia de poblacion
afectable, ademas, al ubicarse empresas dedicadas a la trituracion de piedras, el ruido

generado por la planta de distribucion de gas LP, no sera considerable.

o Elimpacto sobre el entorno social y econémico se da prioritariamente sobre la demanda
de mano de obra, creando empleos en la Planta de Distribucion de Gas L.P., asi como la

generacion de recursos publicos por el concepto de pago de derechos y licencias.

o Se tendra una opcién nueva para la distribucién y venta de combustible y asi abatir la

creciente demanda de este insumo.

B. Factores bioticos

1. Alafloray fauna

El predio donde se encontrara la Planta de Distribucién de Gas L.P, no presenta vegetacion
por tratarse de tierras anteriormente dedicadas al cultivo, a excepcion de 3 pequefios huizaches de
los cuales se estudiara la posibilidad de dejarlos, siempre y cuando no pongan en riesgo el
funcionamiento de las instalaciones. En cuanto a la fauna, no se detectd alguna especie con
caracteristicas especiales, aunado a que con las bardas perimetrales que el anterior duefio levanto,
actualmente fungen como barreras de desplazamiento y/o anidacion de los de alguna especie de

fauna.
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Objetivos de la metodologia

e Identificacion

e Descripcion

e Evaluacién de impactos ambientales tantos positivos como negativos que se ocasionaran en
las etapas de preparacion, construccion, operacion y mantenimiento de la Planta de
Distribucion de Gas L.P.

Esta metodologia, cuantifica los impactos ambientales del proyecto por medio de calculos,
simulaciones, medidas y estimaciones. Se realiza una identificacion de las actividades o acciones que
se realizaran durante las distintas fases de ejecucion del proyecto, susceptibles de provocar impactos,
asi como los impactos ambientales que son provocados en cada una de las componentes ambientales

afectadas.

Seguidamente se procede a identificar los impactos ambientales que son provocados por el

proyecto en cada uno de los factores ambientales afectados.
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V.1.1 Indicadores de impacto y V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Para determinar los indicadores del impacto se identifican las actividades comprendidas para

las etapas de preparacion, construccidn y operacion, siendo estas:

—_

Despalme.

Nivelacion

Limpieza.

Cimentacion.
Pavimentacion.
Construccion de drenajes.
Despacho de Combustible

Limpieza de las instalaciones

© © N oo g Bk~ w DD

Mantenimiento de las instalaciones.

10. Compra y almacenamiento de combustible en los tanques de almacenamiento.
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AMBIENTAL

COMPONENTES SUSCEPTIBLES DE IMPACTO AMBIENTAL

A. CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS (FACTORES ABIOTICOS)

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO

GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

En el entorno ambiental, los impactos se determinan con base en los siguientes indicadores:

Tabla 2: Indicadores de Impacto.

INDICADORES DE IMPACTO

Construccion

Agua (Superficial y subterranea): Modificacion en el drenaje superficial

LISTA
INDICATIVA DEL IMPACTO
NUmero de cauces afectados (0)
Superficie de afectacion (12,683.96
m2 superficie que ocupara la Planta

2. Agua (Superficial): Contaminacion de corrientes y cuerpos de agua de Distribucion de Gas L.P.)
3. Modificacién en los regimenes de absorcién de agua
%: 4. Nivelacién y compactacion del suelo
g 5. Calidad del agua
= Operacion
1. Agua (Superficial y subterranea): Contaminacion por derrames de combustible
2. Agua (Superficial y subterranea): Contaminacion por residuos sélidos urbanos
3. Consumo de agua
4.  Generacidn de aguas residuales
Construccion Capacidad de almacenamiento de
1. Ruido combustibles (90,000lts de Gas
2. Emisiones del polvo LP) .
3. Emisiones de gases de combustién Czi\paledad o del  transformador
4 Caldad delare eléctrico (minimo 45 KVA)
W 5. Calidad del aire
i Operacion
= 6. Emisiones de Gas L.P.
7. Emisiones de Gas L.P.
8. Emision de Compuestos Organicos Volatiles
9. Incendio o explosién de Gas L.P.
10. Emisiones por energia eléctrica
11. Dispositivos de seguridad de tanque de almacenamiento
Construccion Puntos de interés geologico (no hay
1. Aumento en los niveles de erosion zonas de riesgo, o areas de especial
2. Contaminacién del suelo interés)
3. Contaminacién del suelo Residuos que se generan (residuos
% 4. Topografia solidos urbanos, materiales de
Zl 5. Calidad del suelo construccion,)
D Operacién Superficie que ocupa la Planta de
1. Contaminacion del suelo por derrame de combustibles Distribucion Gas L.P.: (12,683.96
— - — m2)
2. Contaminacion por residuos solidos urbanos
= Construccion Nimero de puntos de interés
il 1. Estética del paisaje paisajistico (No hay) OE
£
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AMBIENTAL

C. FACTORES
SOCIOECONOMICO-

B. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

LISTA
INDICADORES DE IMPACTO INDICATIVA DEL IMPACTO
Operacion
2. Estética del paisaje
3. Remocién de vegetacion de disturbio NUmero de especies en algin
(3;: estatus de proteccion (0)
i Superficie de distintas formaciones
= sensibles a contaminacién
, atmosférica o hidrica (no hay)
4. Barrera de desplazamiento
, Efecto barrera (fauna)
5. Fauna Nociva
< Valoracion de importancia de
= especies faunisticas (no  hay
ﬁ<—_ condiciones de anidacion especial,
o la fauna no se considera en algun
estatus de proteccion)
Construccion Migracion (ocasionada por la falta de
P 1. Generacion de ingresos publicos oportunidades en la zona)
;:1 2. Generacion de empleos Cambios de uso del suelo (causados por
o Operacion |a falta de usos productivos en las tierras
g 1. Generacion de ingresos pablicos del municipio)
b 2. Generacion de empleos Salud publica (centros de salud acordes
3. Disponibilidad de combustibles a la poblacion)

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

En esta etapa, se busca obtener una estimacion de los posibles efectos que recibira el medio

ambiente, mediante una descripcion linguistica de las propiedades de tales efectos. En este apartado

deberan catalogarse ciertas variables con etiquetas tales como “Baja” o “Media” y a partir de esa

informacion se obtiene un conocimiento del impacto ambiental.

La metodologia puede resumirse de la siguiente manera:

e Describir el medioambiente como un conjunto de factores medioambientales.

e Describir la actividad que se evaltia como un conjunto de acciones.

¢ |dentificar los impactos que cada accidn tiene sobre cada factor medioambiental.
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e (Caracterizar cada impacto mediante la estimacion de su importancia.
e Analizar la importancia global de la actividad sobre el medio, utilizando para ello las

importancias individuales de cada impacto.

El proyecto se modela como un conjunto de acciones que pueden agruparse en actividades.
Para la determinacion del Impacto Neto del Proyecto, se enfrenta el anélisis de la situacion actual sin

proyecto, con la situacion esperada con el proyecto.

e Actuacion sobre el entorno
v Situaciones
++ Actividades

e Acciones

Una vez identificados los impactos por componentes ambientales se procede a elaborar la
“Matriz de identificacion y descripcidn y evaluacion de impactos ambientales”. La matriz se disefia de
modo que integre las actividades del proyecto en los impactos identificados. De esta forma se
determina cuéles son acciones que contribuyen a producir el impacto, y por ende se debe intervenir

en dichas actividades y modificarlas, si es posible, para neutralizar o minimizar el impacto.

La matriz de identificacion y evaluacién de impactos ambientales se compone de dos sectores:

1. Relaciona las actividades relevantes del proyecto con los impactos identificados en cada

componente ambiental.

2. Desarrolla la valoracion del impacto. Se describen y analizan los impactos ambientales
identificados, mediante métodos cualitativos y cuantitativos

Para determinar la importancia de cada efecto, se elabora la matriz de importancia del
proyecto, cuya estructura se muestra en la siguiente tabla. Las filas corresponden a los factores y las

columnas corresponden a las acciones. En la celda ij de la matriz s consigna la importancia lij del
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impacto que la accidn Aj tiene sobre el factor Fi (que tiene Pi Unidades de Importancia). La fila y la
columna marcadas como Totales se emplean para agregar la informacion correspondiente a una

determinada accion o factor respectivamente.
Matriz de Importancia

La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del
grado de incidencia (intensidad) de la alteracion producida y de una caracterizacién del efecto,
obtenida a través de una serie de atributos. En la metodologia crisp se propone calcular la importancia

de los impactos siguiendo la expresion:

Cuyos términos estan definidos en la siguiente tabla y son explicados posteriormente. En la
tabla se anotan los valores numéricos que se deben asignar a las variables, segun la valoracion

cualitativa correspondiente, cada impacto podré clasificarse de acuerdo a su importancia (I) como:

e Irrelevante o Compatible: 0<I<25
e Moderado: 25<1<50
e Severo: 50<1<75
e Critico: 75 <1

V.1.3.1 Criterios

Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los criterios siguientes:

Naturaleza (NA): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las diferentes acciones

que van a incidir sobre los factores considerados.
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Intensidad (1): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accion sobre el factor en el
ambito especifico en que actua (considerandose desde una afectacion minima hasta la destruccion

total del factor)

Extension (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno
del proyecto, que puede ser expresada en términos porcentuales. Si el area esta muy localizada, el

impacto sera puntual, mientras que si el area correspondiente a todo el entorno el impacto sera total.

Momento (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accion y el comienzo del efecto sobre
el factor ambiental. Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente en afios y suelo
considerarse que el Corto Plazo corresponde a menos de un afio, el Medio Plazo entre uno y cinco

afios y el Largo Plazo a mas de cinco afios.

Persistencia (PE): se refiere al tiempo que se espera que permanezca el efecto desde su
aparicion. Puede expresarse en unidades de tiempo, generalmente en afios y suelo considerarse que
el Fugaz si permanece menos de un afio, es Temporal si lo hace entre uno y diez afios y es
Permanente si supera los 10 afios. La persistencia no es igual que le reversibilidad ni que la
recuperabilidad, aunque son conceptos asociados: los efectos fugaces o temporales siempre son
reversibles o recuperables; los efectos permanentes pueden ser reversibles o irreversibles,
recuperables o irrecuperables.

Reversibilidad (RV): hace referencia a la posibilidad de que la alteracién pueda ser asimilada
por el entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al funcionamiento de los
procesos naturales; es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion
por medios naturales (al intervalo de tiempo que se tardaria en lograrlo que si es de menos de un afio
se considera el Corto Plazo; entre uno y diez afios se considera el Medio Plazo y si se recuperan los

diez afios se considera Irreversible).

Sinergia (Sl): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples,
pudiéndose generar efectos sucesivos y relacionados que acentuan las consecuencias del impacto

analizado. Se dice que dos efectos son sinérgicos si su manifestacion conjunta es superior a la suma
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de las manifestaciones que se obtendrian si cada uno de ellos actuase por separado (la manifestacion
no es lineal, respecto a los efectos). Puede visualizarse como el reforzamiento de dos efectos simples;

si en lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la valoracion de la sinergia debe ser negativa.

Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor como

consecuencia de una accién, o lo que es lo mismo, expresa la relacion causa — efecto.

Acumulacion (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la

manifestacidn del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Relacion Causa-Efecto (EF): puede ser directa o indirecta: es Directa si es la accion misma la
que origina el efecto, mientras que es indirecta si es otro efecto el que lo origina, generalmente por la

interdependencia de un factor sobre otro.

Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor
afectado por medio de la intervencion humana (la reversibilidad se refiere a la reconstruccion por

medios naturales).

Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, pudiendo ser
periodico, continuo o irregular.

Para la valoracion de los impactos se emplean los siguientes:
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Tabla 3: indicadores de cuantificacion de impactos.

Naturaleza (NA) Intensidad (1)
(+) Beneficioso (B) Baja.
(-) Perjudicial (M) Media.

(A) Alta.

(MA) Muy Alta

(T) Total
Extension (EX) Momento (MO)
(Pu) Puntual. (L) Largo plazo.
(Pa) Parcial. (M) Mediano Pzo.
(E) Extenso. (1) Inmediato.
(T) Total. (C) Critico(@
(C) Critico ™
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(F) Fugaz. (C) Corto plazo.
(T) Temporal. (M) Mediano plazo.
(P) Permanente. (1) Irreversible
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(SS) Sin sinérgico (S) Simple.
(S) Sinérgico (A) Acumulativo.
(MS) Muy sinérgico
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(1) Indirecto ( secundario) (1) Irregular.
(D) Directo (primario) (P) Periodica.

(C) Continua.
Recuperabilidad (MC): Importancia (I)
(In) Inmediato. Irrelevante
(MP) Mediano plazo. Moderado
(M) Mitigable. Severo
(1) Irrecuperable Critico

1) Siel &rea cubre un lugar critico (especialmente importante) la valoracién sera cuatro unidades
superiores.

Si el impacto se presenta en un momento (critico) la valoracion sera cuatro unidades superiores.
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Tabla 4 CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacion o significado del criterio

Valor

Clasificacion

Impacto

(Cl) | A. Caracter del impacto.
Se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) | (+) Positivo.
de las diferentes acciones que van a incidir sobre (=) Negativo.
los factores considerados. (X) Previsto. Pero dificil de calificar sin estudios detallados, que reflejaran
efectos cambiantes dificiles de predecir o efectos asociados a
circunstancias externas al proyecto, cuya naturaleza
(beneficiosa o perjudicial) no puede precisarse sin un estudio
global de las mismas.
()] B. Intensidad del impacto.
(Grado de afectacion) Representa la cuantia o el | (1) Baja. Afectacion minima.
grado de incidencia de la accion sobre el factor en | (2) Media.
el ambito especifico en que actla. (4) Alta.
(8) Muy alta.
(12) Total Destruccion casi total del factor.
(EX) | C. Extension del impacto.
Se refiere al area de influencia tedrica del impacto | (1) Puntual. Efecto muy localizado.
en relacion con el entorno del proyecto (% del area | (2) Parcial. Incidencia apreciable en el medio.
respecto al entorno en que se manifiesta el efecto). | (4) Extenso. Afecta una gran parte del medio.
(8) Total. Generalizado en todo el entorno
(+4) Critico. El impacto se produce en una situacién critica; se atribuye un
valor de +4 por encima del valor que le correspondia.
(SI) | D. Sinergia.
Este criterio contempla el reforzamiento de dos o | (1) No sinérgico Cuando una accidn actuando sobre un factor no incide en otras
mas efectos simples, pudiéndose generar efectos acciones que actuan sobre un mismo factor.
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Tabla 4 CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacion o significado del criterio

Valor

Clasificacion

Impacto

sucesivos y relacionados que acentian las | (2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado.
consecuencias del impacto analizado. (4) Muy sinérgico | Altamente sinérgico
(PE) | E. Persistencia.
Refleja el tiempo que  supuestamente | (1) Fugaz. (< 1 afio).
permaneceria el efecto desde su aparicion. (2) Temporal. (de 1 a 10 afios).
(4) Permanente. (> 10 afios).
(EF) | F. Efecto.
Se interpreta como la forma de manifestacion del | (4) Directo 0 Su efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor
efecto sobre un factor como consecuencia de una primario. ambiental, siendo la representacion de la accién consecuencia
accion, o lo que es lo mismo, expresa la relacion directa de esta.
causa — efecto.
(1) Indirecto o Su manifestacion no es directa de la accion, sino que tiene lugar
secundario. a partir de un efecto primario, actuando este como una accién
de segundo orden.
(MO) | G. Momento del impacto.
Alude al tiempo que transcurre entre la accion y el | (1) Largo plazo. El efecto demora mas de 5 afios en manifestarse.
comienzo del efecto sobre el factor ambiental.
(2) Mediano Plazo. | Se manifiesta en términos de 1 a 5 afios.
(4) Corto Plazo. Se manifiesta en términos de 1afio.
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Tabla 4 CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacion o significado del criterio Valor  Clasificacion | Impacto
(+4) Critico. Si ocurriera alguna circunstancia critica en el momento del
impacto se adicionan 4 unidades.
(AC) | H. Acumulacion.
Este criterio o atributo da idea del incremento | (1) Simple. Es el impacto que se manifiesta sobre un solo componente
progresivo de la manifestacion del efecto cuando ambiental, o cuyo modo de accion es individualizado, sin
persiste de forma continua o reiterada la accién que consecuencia en la induccion de nuevos efectos, ni en la de su
lo genera. acumulacion, ni en la de sinergia.

(4) Acumulativo. Es el efecto que al prolongarse en el tiempo la accion del agente
inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecer el
medio de mecanismos de eliminacion con efectividad temporal
similar a la del incremento de la accidn causante del impacto.

(MC) | 1. Recuperabilidad.

Posibilidad de introducir medidas correctoras, | (1) Recuperable
protectoras y de recuperacion. Se refiere a la de inmediato.
posibilidad de reconstruccion total o parcial del | (2) Recuperable a
factor afectado como consecuencia del proyecto, mediano plazo.
es decir, la posibilidad de retomar a las condiciones | (4) Mitigable. El efecto puede recuperarse parcialmente.
iniciales (previas a la accion) por medio de la | (8) Irecuperable. | Alteracion imposible de recuperar, tanto por la accién natural
intervencién humana (introduccion de medidas como por la humana.
correctoras, protectoras o de recuperacion).
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Tabla 4 CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

Denominacion o significado del criterio

Valor

Clasificacion

Impacto

(RV) | J. Reversibilidad.
Posibilidad de regresar a las condiciones iniciales | (1) Corto plazo. Retorno a las condiciones iniciales en menos de 1 afo.
por medios naturales. Hace referencia al efecto en | (2) Mediano plazo. | Retorno a las condiciones iniciales en entre 1'y 10 afios.
el que la alteracion puede ser asimilada por entorno | (4) Irreversible. Imposibilidad o dificulta extrema de retornar por medios
(de forma medible a corto, mediano o largo plazo) naturales a las condiciones naturales, o hacerlo en un periodo
debido al funcionamiento de los procesos mayor de 10 afios.
naturales; es decir la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accidén por medios
naturales.
(PR) | K. Periodicidad.
Regularidad de manifestacion del efecto. Se refiere | (1) Irregular. El efecto se manifiesta de forma impredecible.
a la regularidad de manifestacion del efecto. (2) Periddica. El efecto se manifiesta de manera ciclica o recurrente.
(4) Continua. El efecto se manifiesta constante en el tiempo.
Valoracion cuantitativa del impacto
(IM) | Importancia del efecto.
Se obtiene a partir de la valoracién cuantitativa de IM = +[3(I) + 2(EX) + SI + PE + EF + MO + AC + MC + RV + PR]
los criterios explicados anteriormente
(CLI | Clasificacion del impacto.
) Partiendo del andlisis del rango de la variacion de | (CO) | COMPATIBLE | Si el valor es menor o igual que 25
la mencionada importancia del efecto (IM). (M) MODERADO | si su valor es mayor que 25 y menor o igual que 50
(S) SEVERO si el valor es mayor que 50 y menor o igual que 75
(C) CRITICO Si el valor es mayor que 75
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Una vez calculada la importancia de cada uno de los impactos y consignados estos valores
en la matriz de importancia, se procede al analisis del proyecto en su conjunto; para ello se efectua

como paso preliminar, una depuracion de la matriz, en la que se eliminan aquéllos impactos:

e Irrelevantes, es decir aquéllos cuya importancia esta por debajo de un cierto valor umbral.

e Que se presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador
adecuado. La metodologia crisp especifica que estos efectos deben contemplarse en forma
separada, pero pese a ello no se aclara en qué forma debe hacerse; estos efectos no se
incluyen en la matriz depurada porque la metodologia crisp no tiene herramientas adecuadas
para su analisis.

e Extremadamente severos y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se adoptan
alternativas de proyecto en donde no se presenten estos casos, por esta razon al eliminarlos

no se esta sesgando el andlisis cualitativo global.

El paso siguiente-es la valoracién cualitativa del impacto ambiental total, que se obtiene
mediante un analisis numérico de la matriz de importancia depurada consistente en sumas o sumas
ponderadas por UIP de las importancias. Las sumas se realizan por filas y columnas. La suma
ponderada por columnas permitira identificar las acciones mas agresivas (valores altos negativos), las
poco agresivas (valores bajos negativos) y las beneficiosas (valores positivos). Las sumas ponderadas

por filas permitiran identificar los factores mas afectados por el proyecto.

Una vez evaluados los impactos ambientales se procede a su cuantificacion, para ello se

elabora la “Matriz de cuantificacion de los impactos ambientales”



PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.
Elaboracion de las conclusiones de la evaluacion

Luego de finalizada la confeccion y el andlisis de las matrices se procede a elaborar las
conclusiones de la evaluacion. Es importante obtener la mayor informacién posible por componentes

ambientales y acciones del proyecto por independiente y en base a los resultados emitir las

conclusiones finales.

Significado de abreviaturas

: intensidad
EX: extension
Sl: Sinergia
PE: Persistencia
EF: Efecto
MO: Momento del Impacto
AC: Acumulacion
RC: Recuperabilidad
RV: Reversibilidad
PR: Periodicidad
IM: Importancia del Impacto
RES: Residualidad
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CLASI: Clasificacion del impacto

INDICADOR DE IMPACTO IMPACTO
PREPARACION Y CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.
AGUA

Con el despalme, se modificaran los patrones de drenaje superficial del suelo, ya que la precipitacion

Agua (Superficial y subterranea) pluvial correra de manera mas rapida, lo que puede propiciar el arrastre de mayor cantidad de residuos

Modificacion en el drenaje superficial | sélidos

MO AC MC RV PR IM | CLASI RES

CUANTIFICACION
Agua (Superficial) Por la generacion de residuos dentro del proyecto (tanto sélidos como peligrosos)se puede presentar

Contaminacion de corrientes y arrastre de solidos hacia corrientes y cuerpos de agua
cuerpos de agua (of I EX SI PE EF MO AC MC RV PR IM | CLASI RES

CUANTIFICACION -1 2021 4 4 1 1.1 2 | 19 co No
Con el despalme y la colocacion de la carpeta asfaltica en las areas correspondientes dentro de la planta

Modificacion en los regimenes de de distribucion se perdera la cubierta que hace la funcién de retencion temporal y absorcion de agua, lo

absorcién de agua que provoca que disminuya la cantidad de agua que se infiltre.
(of I EX SI PE EF MO AC MC RV PR IM ‘ CLASI RES
CUANTIFICACION - 1 1 1 4 | 4 4 1 1 2 | 4| 26 MO Si
] ] ) Con la nivelacién y compactacion del suelo se modificara la pendiente y el flujo de las aguas pluviales
Nivelacion y compactacion del suelo
(of I EX SI PE EF MO AC MC RV PR IM ‘ CLASI RES
CUANTIFICACION - 1 1 1 4 | 4 2 1 1 2 | 4| 24 co Si
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Significado de abreviaturas

Cl: Caracter del impacto -
|: intensidad
EX: extension
Sl: Sinergia
PE: Persistencia
EF: Efecto
MO: Momento del Impacto
AC: Acumulacion
RC: Recuperabilidad
RV: Reversibilidad
PR: Periodicidad
IM: Importancia del Impacto
RES: Residualidad
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INDICADOR DE IMPACTO IMPACTO
Contaminacion del agua con hidrocarburos debido a derrames que presente la maquinaria utilizada para

Calidad del agua la preparacic')n y construccién.
CLASI RES

CUANTIFICACION --------“--IW“
AIRE

La operacién de maquinaria pesada, generara ruido que no ocurren en las condiciones normales

Cl | EX S8l PE EF MO AC MC RV PR IM \CLASI RES

CUANTIFICACION - 1 1 1 2 4 4 1 1 1 2 21 (6]0) NO
Con las acciones de preparacion y construccion de la Planta de Distribucion de Gas L.P., asi como la

Ruido

operacion de maquinaria y vehiculos en la zona, se presentaran emision de polvos, la cual, por accién

Emisiones del polvo g A .
del aire se podra dispersar a zonas aledafias.

Clh I EX S8 PE EF MO AC MC RV PR IM | CLASI RES

CUANTIFICACION - 1 1 1 1 1 4 4 1 1 2 | 20 (6]0) NO
Para las labores de preparacion y construccion se requeriré la operacién de maquinaria pesada dentro

del predio, mismas que operan con diésel como combustible, por lo que se podrian presentar emisiones

Emisiones de gases de combustion
a la atmosfera.

MO AC MC RV PR IM | CLASI RES

CUANTIFICACION

El almacenamiento de tierra y arena al aire libre tendrd como resultado la incorporacién de particulas

Calidad del aire suspendidas a la atmosfera.

RES

IM  CLASI

RV PR

CUANTIFICACION

Una vez que se concluya la construccion de la Planta de Distribucion de Gas L.P. de se retirara la
maquinaria utilizada, asi como el material de construccion almacenado que pudiera generar emision de

Calidad del aire polvos, asi mismo, con la colocacion de la carpeta asfaltica en diversas areas de las instalaciones, se

vera disminuida esta emision.

IM | CLASI RES

MC RV PR

MO

AC

CUANTIFICACION
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO
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Significado de abreviaturas

|: intensidad
EX: extension
Sl: Sinergia
PE: Persistencia
EF: Efecto
MO: Momento del Impacto
AC: Acumulacion
RC: Recuperabilidad
RV: Reversibilidad
PR: Periodicidad
IM: Importancia del Impacto
RES: Residualidad
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CLASI: Clasificacion del impacto

INDICADOR DE IMPACTO IMPACTO

Durante esta etapa, se muestra una superficie susceptible a la erosion, tanto por la accién del viento,

como del agua, sin embargo, una vez que las instalaciones estén listas, esta susceptibilidad disminuira

Aumento en los niveles de erosion ) ) N )
debido a la pavimentacion con la que contara la zona.

MO AC MC RV PR IM | CLASI RES

CUANTIFICACION

Contaminacion del suelo con hidrocarburos debido a derrames en el &rea donde trabajara la maquinaria

Contaminacion del suelo usada para la construccion de la Planta de Distribucion.

RV PR IM | CLASI RES

CUANTIFICACION

Contaminacion del suelo debido a la disposicion inadecuada de los residuos sélidos urbanos que se
generen por el personal durante las actividades de preparacion y construccion.
RV PR IM

Contaminacion del suelo

RES

CLASI

CUANTIFICACION

Con los trabajos de despalme, nivelacion, cimentacion y pavimentacion necesarios para la Planta de

Topografia Distribucion, se modificara la topografia de la zona.
cl 1 EX SI PE EF MO AC MC RV PR IM ‘ CLASI RES
CUANTIFICACION -2 2 2 | 4 1 2 1 2 4 2 | 28 MO Sl

Una vez concluida la construccion, se llevara a cabo la limpieza del sitio con lo que se reducira la

Calidad del suelo probabilidad de contaminacion del suelo por residuos que se pudiesen generar.
AC MC RV PR IM ‘ CLASI RES

CUANTIFICACION

PAISAJE
Durante la construccion se presentara la operacion de maquinaria de construccion, estas actividades
Estética del paisaje modificaran temporalmente la estética del paisaje
cl |l |EX [SI |PE|EF|MO (AC |MC (RV|PR|IM | CLASI | RES
CUANTIFICACION -] 2 1 1 1 1 4 1 1 1 1 19 Cco NO
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Significado de abreviaturas

Cl: Caracter del impacto -
|: intensidad
EX: extension
Sl: Sinergia
PE: Persistencia
EF: Efecto
MO: Momento del Impacto
AC: Acumulacion
RC: Recuperabilidad
RV: Reversibilidad
PR: Periodicidad
IM: Importancia del Impacto
CLASI: Clasificacion del impacto
RES: Residualidad

INDICADOR DE IMPACTO IMPACTO
El desarrollo del proyecto representa la generacion de ingresos publicos por conceptos de pagos de

Generacion de ingresos publicos derechos
PE EF MO @AC RV PR IM | CLASI RES
29

@ V[ /(Y. NV a 2 | 4] 4] MO Sl

CUANTIFICACION

En la etapa de preparacion y construccidn se requerira la mano de obra, con lo cual se originarén fuentes

de empleo.
Cl | EX SI PE EF MO AC MC RV PR M CLASI RES
+ .| 4 1 1 2 1 2 1 2 4 4 31 MO Sl

Generacion de empleos

CUANTIFICACION

OPERACION DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.

FACTOR AMBIENTAL IMPACTO

Derrame de aceite, gasolina o diésel derivado de una fuga proveniente de los vehiculos que arriben a la

Agua (Superficial y subterranea)

Planta de Distribucion, el cual podria provocar la contaminacion de corrientes y por lo tanto cuerpos de

Contaminacién por derrames de
agua

combustible

MO AC MC RV PR IM | CLASI RES

CUANTIFICACION
Agua (Superficial)

Durante la operacion de la Planta de Distribucion, se generaran residuos solidos urbanos, los cuales, si

no son dispuestos correctamente en los contenedores, podrian ser arrastrados por el aire o lluvia y

Contaminacion por residuos sélidos | contaminar asi corrientes y cuerpos de agua.

MO RES

AC MC RV PR IM | CLASI

urbanos

CUANTIFICACION

Con la operacion de la Planta de Distribucion, se requerira el uso de agua, tanto para los servicios

Consumo de agua sanitarios, como para la limpieza de las instalaciones.

IM | CLASI RES

RV PR

CUANTIFICACION

Se tendran aguas residuales provenientes de los servicios sanitarios y de la utilizada para la limpieza de

Generacion de aguas residuales ) )
las instalaciones.
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Significado de abreviaturas

Cl: Caracter del impacto -
|: intensidad
EX: extension
Sl: Sinergia
PE: Persistencia
EF: Efecto
MO: Momento del Impacto
AC: Acumulacion
RC: Recuperabilidad
RV: Reversibilidad
PR: Periodicidad
IM: Importancia del Impacto
RES: Residualidad
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INDICADOR DE IMPACTO IMPACTO
cl 1 [o3 RV M CLASI RES

EX SI PE EF MO AC PR
cusicAcoN N I I
AIRE
Se presentara emision de Gas L.P. por las actividades de carga a auto tanques para la distribucion del
Emisiones de Gas L.P.
combustible, asi como al momento de recargar el tanque de almacenamiento.
, Cl | EX S| PE EF MO AC MC RV PR IM  CLASI RES
CUANTIFICACION I A I SR I AN (N SR A S S S S

En caso de que se presente alguna fuga descontrolada de Gas L.P. se tendria contaminacion en el aire

Emisiones de Gas L.P.
y probabilidad de una explosién que causaria efectos graves.

RV PR IM | CLASI RES

CUANTIFICACION

Emisiones Compuestos Organicos Se presentara emision de Compuestos Organicos Volatiles provenientes de los vehiculos que arriban a

Volatiles la Planta de Distribucion de Gas L.P., los cuales generaran contaminacion, causando dafios al ambiente.
RV PR IM | CLASI RES

CUANTIFICACION

. \. En caso de que se llegase a presentar un incendio o explosion en las instalaciones, se generaria
Incendio o explosion de Gas L.P.

contaminacidn por la combustion del Gas y aquellos elementos que consuma el fuego.
Cl | EX S8l PE EF MO AC MC RV PR IM CLASI

RES
Si

CUANTIFICACION

Para la operacion de la Planta de Distribucion se requerira energia eléctrica, para lo cual se contara con
Emisiones por energia eléctrica un transformador con una capacidad minima de 45 KVA. El uso de energia genera contaminacion

equivalente a didxido de carbono.

, AC MC RV PR IM | CLASI RES
CUANTIFICACION

El tanque de almacenamiento contara con dispositivos de seguridad para evitar fugas, los cuales reducen

Dispositivos de seguridad de tanques
de almacenamiento las emisiones a la atmosfera que se generen en las instalaciones.
RV PR M CLASI RES

CUANTIFICACION
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Significado de abreviaturas

|: intensidad
EX: extension
Sl: Sinergia
PE: Persistencia
EF: Efecto
MO: Momento del Impacto
AC: Acumulacion
RC: Recuperabilidad
RV: Reversibilidad
PR: Periodicidad
IM: Importancia del Impacto
RES: Residualidad
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CLASI: Clasificacion del impacto

INDICADOR DE IMPACTO IMPACTO

Pudiera llegar a presentarse algin derrame de aceite, gasolina o diésel derivado de una fuga proveniente
Contaminacion del suelo por derrame | de los vehiculos que arriben a las instalaciones, el cual, por medio de absorcion provocaria la

de combustibles contaminacion del suelo
MO AC MC RV PR IM CLASI RES

CUANTIFICACION

o ) . Contaminacion del suelo debido a la disposicidn inadecuada de los residuos sélidos urbanos generados
Contaminacion por residuos sélidos

por el personal de la Planta de Distribucion de Gas LP

urbanos

RV PR IM | CLASI RES

CUANTIFICACION

Paisaje

Con la construccion de la Planta de Distribucion se tendra un cambio en la estética del paisaje debido a
A o que el predio actualmente es un terreno sin uso anteriormente dedicado a actividades de cultivo, teniendo
Estética del paisaje )

una planta que combine adecuadamente con el desarrollo urbano de la zona.

Cl |1 EX |SI [PE|EF |[MO |AC |MC | RV |PR|IM | CLASI | RES

CUANTIFICACION + | 2 1 1 4 | 4 4 1 4 4 | 4 | 34 M Si

Con la construccion (principalmente) y la operacidn de la Planta de Distribucidn se generaran barreras

de desplazamiento para la fauna, mas duras, ya que actualmente con las tierras de cultivo y las bardas

Barrera de desplazamiento . . . : )
que construy6 el anterior duefio del predio, ya se presentan barreras de desplazamiento.

1 11 2 2 |2 2 1 4 2 2 22 | Co Si

SOCIOECONOMIA

El desarrollo del proyecto representa la generacion de ingresos publicos por conceptos de pagos de

Generacion de ingresos publicos derechos, licencias y permisos.

RES

CUANTIFICACION
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Significado de abreviaturas

|: intensidad
EX: extension
Sl: Sinergia
PE: Persistencia
EF: Efecto
MO: Momento del Impacto
AC: Acumulacion
RC: Recuperabilidad
RV: Reversibilidad
PR: Periodicidad
IM: Importancia del Impacto
RES: Residualidad
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CLASI: Clasificacion del impacto

INDICADOR DE IMPACTO IMPACTO
Para la operacién de la Planta de Distribucion se requerird de mano de obra, brindando fuentes de

Generacién de empleos empleo formales y conforme a la ley.
PE EF MO AC MC RES

CUANTIFICACION + | 4 1 1 2 1 2 1 2 4 1 4 | 3 MO Sl
Con la operacion de la Planta de Distribucion se tendra una nueva opcion distribucion de este

Disponibilidad de combustibles combustible en el Municipio de Apaxco y sus alrededores.
Ccl 1 EX SI PE EF MO AC MC RV PR IM CLASI RES
CUANTIFICACION +.| 2 2 2| 4] 4 4 1 4 4 | 4 | 37 M Si

Analisis de Resultados

Se detectaron 35 impactos en total sobre los distintos componentes, derivados de la
preparacion, construccion, operacion y mantenimiento de la Planta de Distribucion de Gas L.P.,

presentandose tanto impactos positivos como negativos

De estos 35 impactos, 26 son negativos, de los cuales 18 son compatibles'y 8 son moderados.

9 de estos impactos detectados son positivos.

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel: 4491131526; 4491910518



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

AGUA

e Durante la etapa de preparacion y construccion se detectaron 5 impactos negativos al
agua relacionados con la modificacién del drenaje superficial, régimen de absorcion de
agua, esto por la eliminacion del suelo natural y por la pavimentacion, asi mismo se
pueden presentar impactos por contaminacion por los residuos que se generen en esta
etapa

e Durante la operacidn se detectaron 4 impactos negativos al agua, ocasionados
principalmente por derrames que pudiesen presentar los vehiculos que arriben a la Planta
de Distribucién de Gas L.P. También, debido a la operacion se tendra gasto de agua tanto
para los servicios sanitarios como para las acciones de limpieza de las instalaciones
teniéndose ademas generacion de aguas residuales. Asi mismo por la generacion de

residuos soélidos urbanos

AIRE

e Para la etapa de preparacion y construccion se detectaron 4 impactos negativos y
uno positivo, los negativos tienen que ver con la generacion de ruido, emisiones de
polvo y de gases de combustion por los trabajos que se realizaran. Y el impacto
positivo se relaciona con el retiro de maquinaria y material de construccion, el cual
una vez concluida la obra no se presentara contaminacion por este motivo

e Durante la etapa de operacion se detectaron 5 impactos negativos y uno positivo al
aire. Los impactos negativos estan relacionados con emisiones a la atmosfera de Gas
L.P. y de Compuestos Organicos Volatiles, asi como por la probabilidad de un
incendio o explosion y finalmente se tendran emisiones por el consumo de energia

eléctrica, la cual es equivalente a COz.
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SUELO

PAISAJE

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

El impacto positivo se refiere a los dispositivos de seguridad con los que contaré el
tanque de almacenamiento, ya que estos trabajan de tal manera que reducen la
probabilidad de fugas de Gas L.P.

Para la etapa de preparacion y construccion se detectaron 4 impactos negativos y 1
positivo, los impactos negativos corresponden al aumento en los niveles de erosion,
contaminacion y cambio en la topografia. Y el impacto positivo consiste en la limpieza
que se llevara a cabo una vez concluidas las instalaciones para retirar todos los
residuos generados en esta etapa.

Se detectaron 2 impactos al suelo para la etapa de operacion, provocados
principalmente por la contaminacion, ya sea por derrame de combustibles, aceites de
vehiculos que ingresen a las instalaciones o por los residuos sélidos urbanos que se
generaran, los cuales si llegasen a tener contacto con el suelo natural causarian
contaminacion grave, puesto que el suelo absorberia los contaminantes generando
un cambio en las caracteristicas de ese recurso y dependiendo del flujo de las aguas

subterraneas, podria a su vez contaminar mantos freaticos.

Se detectd un impacto negativo con relacion al paisaje, el cual se relaciona con la
estética del predio debido al flujo de la maquinaria y los trabajos de construccion.

Elimpacto detectado hacia el paisaje durante la operacién de la Planta de Distribucién
de Gas L.P. es de caracter positivo, puesto que con la construccién de la Planta se le
dard mantenimiento a las instalaciones, asi como a la vegetacion con la que contara
el predio, la cual se considerara como area verde, ademas de que disminuira la

presencia de fauna nociva.
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e Fauna

e Se detectd 1 impacto negativo durante la operacién de la Planta de Distribucién,
siendo este la generacion de barreras fisicas y de desplazamiento para la fauna que
pudiera habitar en la zona.

e Socioeconomia

o Para la etapa de preparacion y construccion, se detectaron 2 impactos positivos, los
cuales se relacionan con la generacion de ingresos publico y la generacion de
empleos.

e Durante la operacion se detectaron 3 impactos de caracter positivo relacionados con
la generacion de empleos durante la etapa de operacion, generacion de ingresos

publicos y otra opcion para la venta y distribucion de combustible.

Con base en los resultados obtenidos de la aplicacion de la metodologia para la construccion,
operacion y mantenimiento de la Planta de Distribucién de Gas L.P.: Apaxco de la empresa GAS
QUETZHAL MEX S.A. DE C.V., no modificara el sistema ambiental, debido a que en la zona donde
se construira la Planta de Distribucidn no presenta caracteristicas ambientales Unicas que puedan ser
alteradas, ademas, se contara con los dispositivos de seguridad conforme a la normatividad, siempre

y cuando estos reciban mantenimiento constante, evitaran riesgos al ambiente y la poblacion.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARTICULAR DEL SECTOR
HIDROCARBUROS; NO INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA.

CAPITULO VI
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES-
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CAPITULO VI
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1.- Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por

componente ambiental.

Tabla 1: Medidas de mitigacion.

Incidencia
Naturaleza de
Impacto ambiental del impacto i Tipo y descripcion de la medida
la medida

ambiental

ETAPA DE CONSTRUCCION

Con el retiro de la capa superficial
del suelo y la excavacion para las

cimentaciones, se modificaran los _ |
. o f Se realizaran las obras de drenaje incluyendo
patrones de drenaje superficial del | Area del | . . o
o . Mitigacion considerando las pendientes originales del
suelo, ya que la precipitacion pluvial | proyecto B o N
) o sitio con la finalidad de no modificarla
correra de manera mas rapida, lo

que puede propiciar el arrastre de

mayor cantidad de residuos solidos

Con la generacion de residuos
. Se instalaran los contenedores destinados a
dentro del proyecto (tanto sélidos | Area de
. . _ » la disposicion adecuada de residuos, tanto
como peligrosos) potencialmente se | Influencia del | Prevencion _ .
N peligrosos  como RME, para evitar
puede presentar arrastre de solidos | proyecto >
. . contaminacion del agua.
hacia corrientes y cuerpos de agua

Con la eliminacién del suelo y la Se respetard la pendiente natural del sitio

colocacion de la carpeta asfalticaen | Area  del | para que permanezcan las escorrentias
, , Mitigacion

las areas que se requiera, se | proyecto naturales

perderd la cubierta que hace la
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Incidencia

Naturaleza de
Impacto ambiental del impacto Tipo y descripcion de la medida

la medida
ambiental

funcidn de retencién temporal y
absorcion de agua, lo que provoca
que disminuya la cantidad de agua

que se infiltre.

Con la nivelacién y compactacion ) . 3
e, , . Se respetard la pendiente natural del sitio
del suelo se modificara la pendiente | Area del

. Mitigacion para que permanezcan las escorrentias
y los patrones de flujo de las aguas | Proyecto
. naturales
pluviales
Se mantendran los equipos y maquinaria en
Optimas condiciones para evitar o reducir la
Contaminacion del agua residuos probabilidad de derrame de combustibles.
peligrosos debido a derrames que 5 ’ Se capacitara al personal que se encargue de
rea e
potencialmente presente la A Prevencion la preparacion y construccion sobre el
nfluencia
maquinaria  utilizada para la adecuado manejo y disposicién de los
preparacion y construccion. residuos solidos peligrosos y no peligrosos,
supervisando el manejo adecuado de los
residuos.
La operacion de maquinaria pesada, Las obras de construccion se llevaran a cabo
por sus caracteristicas generaré | Area de Mitiaach durante el dia, en horarios laborales.
. . . itigacion
niveles de ruido que no ocurren en | Influencia
las condiciones normales
_ . Los vehiculos que transporten material,
Con las acciones de preparacion y _ N )
y , requeridos para la construccion lo deberan
construccion de la Planta de | Area de 3 3
Reduccion hacer utilizando una lona que cubra el

Distribucion, asi como la operacion | influencia . - . 3
o . material para mitigar las emisiones fugitivas
de maquinaria y equipo en la zona, )
de particulas de polvo.
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Incidencia

Impacto ambiental

se presentara emision de polvos a

zonas aledafas

del impacto

ambiental

Naturaleza de

la medida

Tipo y descripcion de la medida

Se humedecera el predio para disminuir las

emisiones, con agua tratada para ello.

Por la preparacion y construccion se

Se implementard y se mantendrd un

requerira  la  operacién de programa permanente de mantenimiento
maquinaria pesada dentro del A preventivo y correctivo para impedir que se
predio, mismas que funcionan con e del Prevencion rebasen los limites maximos establecidos
proyecto
diésel como combustible, por lo que para las emisiones de gases de combustion
se presentaran emisiones a la de los vehiculos.
atmosfera.
El almacenamiento de tierra y arena A Los materiales utilizados para la construccion
al aire libre generard particulas < del Prevencion se humedecera ligeramente para prevenir su
proyecto
suspendidas a la atmosfera. dispersion.
Una vez que se concluya la Una vez concluida la construccion de la
construccion de la Planta de Planta de Distribucion de Gas L.P. se retirara
Distribucion de Gas L.P. e se retirara todo el material, equipo y residuos que ya no
la maquinaria utilizada, asi como el se utilizaran para evitar contaminacion.
material de construccion | Area del
Mitigacidn
almacenado que pudiera generar | proyecto
polvos, asi mismo, con la colocacion
de la carpeta asfaltica en diversas
areas de las instalaciones, se vera
disminuida esta emision de polvos.
Durante esta etapa, se muestra una Una vez que se concluya la construccion de la
superficie susceptible a la erosion, | Area del Mitigacic Planta de Distribucion de Gas L.P. disminuira
tanto por la accion del viento, como | proyecto fgacion susceptibilidad a la erosion debido a la

del agua, sin embargo, una vez que
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Impacto ambiental

las instalaciones estén listas, esta
susceptibilidad disminuira debido a
la pavimentacién con la que contara

la zona.

Incidencia
del impacto

ambiental

Naturaleza de

la medida

Tipo y descripcion de la medida

pavimentacion con la que contaran en

algunas zonas.

Contaminacién  del suelo - con Se implementara y se mantendrd un
residuos peligrosos debido a programa permanente de mantenimiento
derrames en el area donde trabajara | Area del o - preventivo y correctivo para impedir o reducir
la maquinaria usada para la | Proyecto Ty la potencialidad de algun derrame de aceites
construccion de la  Planta de sobre el suelo natural
Distribucion.
Contaminacion del suelo debido a la Se capacitara al personal que labore en esta
disposicién inadecuada de los etapa para la adecuada disposicion de los
residuos soélidos urbanos que se P > residuos. Ademas se colocaran contenedores
generen por el personal durante las Prea ° Prevencion para depositar la basura generada evitando
actividades de preparacion vy oyecto asi que se tire en el suelo.
construccion.
Con los trabajos de despalme, Este impacto no puede ser mitigado.
nivelacion, cimentacion Y.

Area del
pavimentacion necesarios para la

Proyecto
Planta de Distribucién, se modificara
la topografia de la zona.
Una vez concluida la construccion, Se llevara a cabo la limpieza del sitio para
se llevaré a cabo la limpieza del sitio | Area del Mitigacic evitar contaminacion por residuos generados
con lo que se reducira la | proyecto Haacion durante la construccion.

probabilidad de contaminacion del
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Incidencia

Impacto ambiental

suelo por residuos que se pudiesen

generar.

del impacto

ambiental

Naturaleza de

la medida

Tipo y descripcion de la medida

Durante la construccion se tendra la

Al concluir el proyecto, la estética del paisaje

cambiara, teniendo una planta de distribucion

operacion de maquinaria, estas | Area del = . . .

o ] - Compensacion | de gas Ip, a diferencia del predio que se usaba
actividades mostraran un- paisaje | proyecto - )
. para actividades agricolas bardeado por el
inadecuado para la zona. . )

anterior duefio.
El  desarrollo  del proyecto Se solicitaran los permisos correspondientes
representa la  generacién de | . y se realizara el pago de cada uno de ellos
_ . Area de
ingresos publicos por conceptos de _
o Influencia

pagos de derechos, licencias y
permisos.
En la etapa de preparacion y Durante la etapa de preparacion vy
construccién se requerira la mano | Area de construccion se dara empleo tanto a
de obra, con lo cual se originaran | influencia trabajadores de la construccion como

fuentes de empleo.

OPERACION DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.

gestores de permisos

Con algun derrame de algun
combustible o aceite proveniente de

los vehiculos que arriben a la Planta

En caso de presentarse algun derrame, este
se recogera inmediatamente con arena inerte,

estos residuos seran tratados como residuo

S " | Area del Prevencion y _ R
de Distribucion, el cual podria L peligroso para su posterior disposicion por
o proyecto mitigacion . o _
provocar la contaminacién de medio de un prestador de servicio autorizado.
corrientes y por lo tanto cuerpos de Ademas se le dara capacitacion al personal
agua
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Incidencia

Naturaleza de
Impacto ambiental del impacto Tipo y descripcion de la medida

la medida
ambiental

que laborara en la Planta de Distribucion de

Gas L.P. para actuar en caso de derrame.

Se contara con contenedores para disponer

los residuos sélidos urbanos que se generen
Durante la operacion de la Planta de
en la Planta de Distribucidn y se capacitara al
Distribucion, se generaran residuos .
personal para que hagan un manejo
solidos urbanos, los cuales, si no
. . adecuado.
son almacenados y dispuestos | Area del
Prevencion Periodicamente se realizara la disposicion
correctamente podrian ser | Proyecto
. . final de los residuos, mediante el apoyo de un
arrastrados por el aire o lluvia y . .
. . prestador de servicios autorizado y seran
contaminar asi corrientes y cuerpos . - .
enviados a un sitio de igual forma con
de agua. s _
autorizacién - por parte de la autoridad

competente

. En los servicios sanitarios se recomienda
Con la operacién de la Planta de . _
o _ instalar equipos ahorradores de agua,
Distribucion, se requerira el uso de | , _ .
| Area del Prevenciony | ademas de capacitar al personal para
agua, tanto para los servicios n o .
o o proyecto mitigacion concientizar en el uso de agua, y evitar al
sanitarios, como para la limpieza de o .
. . maximo que se desperdicie al momento de
las instalaciones.
realizar la limpieza de las instalaciones.

Para el agua proveniente de los servicios

Se generaran aguas residuales sanitarios se descargara a una fosas séptica,
provenientes de los servicios | Area del Mitigacid y por medio de un prestador de servicio
sanitarios y de la utilizada para la | Proyecto Haacion autorizado se llevara a cabo su disposicion
limpieza de las instalaciones. final, esta agua presentara caracteristicas

similares a las de zonas habitacionales.
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Incidencia
Naturaleza de

Impacto ambiental del impacto

Tipo y descripcion de la medida

la medida
ambiental

Se presentara emision de Gas L.P. Se llevaran a cabo inspecciones a los
por las actividades de carga a auto sistemas de seguridad y en caso de requerir
tanques para la distribucion del | Area del » mantenimiento, este se brindara al equipo
: , Prevencion _
combustible, asi como al momento | Proyecto requerido para asegurar su correcto
de recargar los tanques de funcionamiento, ademés se capacitara al
almacenamiento. personal para actuar en caso de fugas.
Las instalaciones de la Planta de Distribucién,
En caso de que se presente alguna _ _
en especial el tanque de almacenamiento
fuga descontrolada de Gas L.P. se | . ) L .
) N . Area de A contara con dispositivos de seguridad para
tendria contaminacion en el aire y . Prevencion . )
. \, Influencia evitar fugas, ademés, el personal se
probabilidad de una explosion que | .
) encontrara capacitado para actuar en caso de
causaria efectos graves
fuga.
Se  presentara  emision  de Los vehiculos propiedad de la empresa se
Compuestos  Organicos Volatiles mantendran en condiciones Optimas de
provenientes de los vehiculos que | operacion para disminuir las emisiones.
_ o Area del
arriban a la Planta de Distribucion de
| Proyecto
Gas L.P., los cuales generaran
contaminacion, causando dafios al
ambiente.
Las instalaciones de la Planta de Distribucién,
En caso de que se llegase a en especial el tanque de almacenamiento,
presentar un incendio o explosionen contara con dispositivos de seguridad para
las instalaciones, se generaria | Area de . evitar fugas asi mismo se contara con un
o y . Prevencion . .
contaminacion por la combustion del | Influencia sistema de rociadores para actuar en caso de
Gas y aquellos elementos que incendio, ademas, el personal que laborara en
consuma el fuego. las instalaciones se encontrara debidamente
capacitado para actuar en caso de incendio,
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Incidencia
Naturaleza de

Impacto ambiental del impacto

Tipo y descripcion de la medida

la medida
ambiental

contando con los procedimientos especificos
para cada situacion
Para la operacion de la Planta de Puesto que la energia eléctrica es esencial
Distribucion se requerira energia para el funcionamiento de la Planta de
eléctrica, para lo cual se contara con Distribucion y no se puede prescindir de su
un transformador con - una | Areade Mitigacic uso, se sugiere que se utilicen sistemas
capacidad minima de 45 KVA. El | Influencia \\ Y ahorradores de energia para que los
uso de energia genera consumos se vean disminuidos y la emision
contaminacion equivalente a dioxido por consumo de energia disminuya también.
de carbono.
Los tanques de almacenamiento Se dard mantenimiento a los sistemas de
contaran con dispositivos  de seguridad con los que contara la Planta de
seguridad para evitar fugas, los AN Distribucidn, de manera especial aquellos que
cuales reducen las emisiones a la S Prevencion se encuentren instalados en el tanque de
atmosfera que se generen en las s almacenamiento, para evitar fugas y prevenir
instalaciones. asi, tanto riesgos al ambiente como a los
trabajadores y usuarios.
Derrame de aceite, gasolina o diésel En caso de que se llegase a presentar algun
derivado de una fuga proveniente de derrame de este tipo, serd limpiado y
los vehiculos que arriben a las | Area del —— recolectado de inmediato para evitar la
instalaciones, el cual, por medio de | proyecto fgacion contaminacion del suelo, por tal motivo, el
absorcion provocaria la personal de la Planta de Distribucién se
contaminacion del suelo encontrara debidamente capacitado
Contaminacion del suelo debidoala | , Se instalaran contenedores para depositar los
Area del Prevencion y
disposicion inadecuada de los residuos solidos urbanos que se generen en
Proyecto Mitigacion
residuos solidos urbanos generados la Planta de Distribucion y el personal se
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Impacto ambiental

por el personal de la Planta de

Distribucion

Incidencia
del impacto

ambiental

Naturaleza de

la medida

Tipo y descripcion de la medida

encontrard capacitado para que hagan uso
adecuado de estos, o si perciben algun
residuo  lo depositen en el lugar
correspondiente. Una vez que se tenga una
cantidad determinada de residuos se le
llamara a un prestador de servicios autorizado

para su recoleccion y disposicién final.

Con la construccion de la Planta de
Distribucion se tendra un cambio en
la estética del paisaje debido a que

el predio actualmente es un terreno

Se dard mantenimiento con base a un
programa de mantenimiento a las diferentes
areas de la Planta de Distribucion de Gas L.P.,

para mantener el funcionamiento adecuado

anteriormente dedicado a | Area del y de las instalaciones de la planta.
. ) Q Prevencion
actividades agricolas, que propicia | Proyecto
la aparicion de fauna nociva, pero
con las instalaciones construidas y
su debido mantenimiento, se dara
otro aspecto a la zona
Con la construccion No hay medida de mitigacion o prevencion
(principalmente) y la operacion de la P para este impacto, sin embargo la fauna de la
rea de
Planta de Distribucién se reforzaran zona se considera baja o escasa.
_ Proyecto
las barreras de desplazamiento que
actualmente tiene el predio
El  desarrollo del  proyecto | Area de Se llevara a cabo el pago de derechos para
representa la generacién de | influencia los diferentes permisos que se requiere para
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Incidencia
Naturaleza de

Tipo y descripcion de la medida

Impacto ambiental del impacto
la medida
ambiental

ingresos publicos por conceptos de

pagos de derechos.

la operacién de la Planta de Distribucion, por
lo que se tendra un beneficio por la

generacion de ingresos publicos.

Para la operacion de la Planta de
Distribucion se requerira de mano
de obra, brindando fuentes de

empleo.

Area de

Influencia

Para la operacion de la Planta de Distribuciéon
de Gas L.P. se requerira de operadores,
personal de mantenimiento, y personal
administrativo, por tal motivo se tendra

generacion de empleos.

Con la operacién de la Planta de
Distribucion se tendra una nueva
opcion para la distribucion de este
combustible en el Municipio de
Apaxco y sus alrededores.

Area de

Influencia

Se contara con una nueva Planta de
Distribucién de Gas L.P. en el municipio de
Apaxco, la cual brindaran un servicio de

calidad.
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VI.2. Impactos residuales

Derivado de la evaluacidn de los impactos ambientales tal y como se puede apreciar en la
matriz de impactos se detectaron algunos impactos residuales para el desarrollo del proyecto. Estos

impactos se muestran a continuacion:

e Agua
e Modificacion en el drenaje superficial.
¢ Modificacion de regimenes de absorcion.
¢ Nivelacion y compactacion de suelo.
e Contaminacion por derrame de combustible.
e Contaminacién por residuos sélidos urbanos.
e Consumo de agua

e (Generacion de agua residual.

e Emisiones de Gas L.P.
¢ Incendio o explosion de Gas L.P.
e Emisiones por energia eléctrica.

e Dispositivos de seguridad de tanques de almacenamiento (positivo)

e Suelo
¢ Modificacion de la topografia

e (Calidad del suelo (positivo)

o Paisaje

e Mejoramiento en la estética de la zona (positivo)

e Fauna

e Reforzamiento de las barreras de desplazamiento.

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel: 4491131526; 4491910518



mailto:treeconsulting22@gmail.com

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO
GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

e Socioeconomia
e (Generacion de empleos (positivo)
e Generacion de ingresos publicos (positivo)

e Disponibilidad de combustibles (positivo)
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARTICULAR DEL SECTOR
HIDROCARBUROS; NO INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA.

CAPITULO VI

PRONOSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
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CAPITULO VI

PRONOSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1 Pronostico del escenario

La operacion de la Planta de Distribucion de Gas L.P. generara impactos ambientales
principalmente en las emisiones a la atmosfera de Gas L.P. y generacion de residuos, sin embargo,
estos impactos no se consideran graves debido a que las instalaciones y en especial los tanques de
almacenamiento contaran con dispositivos de seguridad, disefiados para evitar fugas, por tal motivo,
las emisiones que se tendrén seran minimas, realizando los monitoreos constantes y llevando a cabo

el mantenimiento preventivo y correctivo que los equipos requieran.

A continuacién, se muestra una tabla con el pronéstico de escenario, en el cual se realiza una
comparacion entre los impactos sin proyecto, con proyecto sin medidas de mitigacion y con proyecto

con medidas de mitigacion:
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO

GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Tabla 1: Pronostico del escenario

Sin Proyecto

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion
PREPARACION Y CONSTRUCCION

Proyecto con medidas de

mitigacion

Con el retiro de la capa

No habra

Si no se establecen las

Al establecer las pendientes

(tanto solidos como

peligrosos)se puede
presentar arrastre de solidos
hacia corrientes y cuerpos de

agua

sustancial, por lo
que se
acumularian

residuos que son
arrastrados por
el viento o el

agua

tanto no se recogen los
residuos generados,
estos se acumularan en
el predio propiciando su
arrastre por el viento o
agua pluvial, y en el caso
de residuos peligrosos
como es el caso de
derrames de
combustibles, estos se
infiltrarian al subsuelo

pudiendo generar

superficial del suelo y la | cambios en los | pendientes adecuadas | adecuadas, el agua pluvial tomara
excavacion, se modificaran | patrones de | para el drenaje | su curso natural. Ademas se
los patrones de drenaje | drenaje superficial  del — agua | colocaran contenedores
superficial del suelo, ya que la | superficial pluvial, esta se estancara | especificos para el depdsito de los
precipitacion pluvial correrd dentro de las | residuos generados y evitar asi su
de manera mas rapida, lo que instalaciones arrastre.

puede propiciar el arrastre de

mayor cantidad de residuos

solidos

Con la generacion de | No habria | Si no se instalan | Al instalar los contenedores se
residuos dentro del proyecto | cambio contenedores y por lo | evitara la acumulacion en el predio

y por lo tanto que sean arrastrados
por accion del viento o aguas

pluviales.
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO

Sin Proyecto

GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

contaminacién a manto

freatico

Proyecto con medidas de

mitigacion

Con la eliminacidn del suelo y

la colocacion de la carpeta

Debido a que no
habra despalme,

Si no se establecen las
pendientes adecuadas,

Al establecer las pendientes

adecuadas conforme a la

compactacién del suelo se
modificara la pendiente y el

flujo de las aguas pluviales

cambios en las
pendientes ni en

el flujo de aguas

asféltica en las areas | no habria | ni areas verdes dentro de | pendiente natural del sitio, el agua
correspondientes se perdera | cambios en la | las instalaciones, el agua | pluvial podré seguir su curso fuera
la cubierta que hace lafuncion | capacidad = de | quedara estancada en | de las instalaciones y con el
de retencion temporal -y | retencién y | las instalaciones establecimiento de &reas verdes se
absorcién de agua, lo que | absorcién  de podra retener parte del agua de
provoca que disminuya la | agua lluvia y facilitar su infiltracién.
cantidad de agua que se

infiltre.

Con la  nivelacion y | No habra | Si no se establecen las | Al = establecer las pendientes

pendientes adecuadas
para desalojo del agua

pluvial, esta se estancara

adecuadas en concordancia con la
pendiente natural del predio, el

agua pluvial tomara su curso

potenciales derrames por la
maquinaria utilizada para la

preparacion y construccion.

contaminacion
por derrame de
hidrocarburos

dentro del predio

pluviales dentro de las | natural.
instalaciones
Contaminacion del agua con | No se | Si no se capacita al | Al colocar los contenedores y
residuos peligrosos debido a | presentaria personal que laborara en | capacitar al personal que laborara

esta etapa y si no se
colocan los
contenedores, se
contaminaran corrientes
y cuerpos de agua, asi

como mantos freaticos

en esta etapa, acerca del
adecuado control y manejo de los
residuos, asi como los
procedimientos a seguir en caso de
derrames de hidrocarburos se
evitaran las posibles afectaciones

en el agua.
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO

Sin Proyecto

GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

Proyecto con medidas de

mitigacion

La operacion de maquinaria

pesada, por sus

caracteristicas generara
niveles de ruido que no

ocurren en las condiciones

No se tendra un
incremento  de
ruido en la zona,
solo aquel

generado por los

Durante la Construccion
de la Planta de
Distribucion y debido al
uso de maquinaria se

generara ruido

Los trabajos de construccion se
llevaran a cabo durante el dia, en
horarios laborales. Ademés no se
tiene la presencia de poblacion
afectable en las inmediaciones, y el

normales vehiculos que ruido ambiental, no se considera
transitan por el que vaya a rebasar los limites
area maximos establecidos en la NOM-
081-SEMARNAT-1994.
Con las acciones de|Se tendria | Durante la construccion | Durante  la  preparacion vy

preparacion y construccién de
la Planta de Distribucién, asi
como la operacion de
maquinaria y equipo en la
zona, se presentara emision

de polvos a zonas aledarfas

emision de polvo
debido a que se
trata ~ de un

terreno sin uso.

de la Planta de
Distribucion 'y por el
movimiento de tierra y
magquinaria, se generara

emision de polvo

construccién de la Planta de
Distribucion se humidificara el
suelo con agua tratada, para evitar

que tengan emisiones de polvo.

Por la preparacion vy
construccién se requerira la
operacion de  maquinaria

pesada dentro del predio,

Solo se tendrian
emisiones de los
vehiculos  que

transitan por la

Durante la construccion
de la  Planta de
Distribucion se tendran

emisiones a la atmosfera

Antes de iniciar la construccion se
solicitara al encargado de la
maquinaria que se le de

mantenimiento preventivo para

mismas que funcionan con | zona por la  maquinaria | que se encuentre en condiciones
diésel como combustible, por utilizada en esta etapa mecanicas aceptables y disminuir
lo que se presentaran asi las emisiones a la atmosfera.
emisiones a la atmosfera.

El almacenamiento de tierray | Se tendria | Durante la construccion | Se  humedecera ligeramente la

arena al aire libre generara

emision de polvo

de la Planta de

arena y tierra para evitar su
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particulas suspendidas a la

atmosfera.

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO

Sin Proyecto

debido a que se

de

terreno sin uso.

trata un

GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

Distribucion, se tendra

material de construccion,
como es el caso de arena
y tierra, por lo que se
pude  presentar la
dispersion de estos por

accion del viento.

Proyecto con medidas de
mitigacion
dispersion, esta actividad se
realizara con agua tratada para
evitar el abatimiento de este

recurso.

Una vez que se concluya la
construccién de la Planta de
Distribucion de Gas L.P. e se
retirara la maquinaria
utilizada, asi como el material
de construccién almacenado
que pudiera generar polvos,
asi mismo, con la colocacion
de la carpeta asféltica en
de

Se

diversas  areas las

instalaciones, vera
disminuida esta emision de

polvos.

Seguiria siendo
un terreno sin
uso, en el cual
se pudiera
presentar
emision de polvo
y se tendria
ademas
acumulacion de

residuos sélidos

Una vez concluida la
construccién de la Planta
de Distribucién habra
residuos de materiales

de construccion.

Una vez que se concluya la
construccion de la Planta de
Distribucion no se presentara
contaminacion por los residuos de

la construccién.

Durante esta etapa, se

muestra  una  superficie
susceptible a la erosion, tanto
por la accion del viento, como
del agua, sin embargo, una
instalaciones

vez que las

Se puede dar la
erosion del sitio
debido a que se
de

predio sin uso

trata un

Durante la construccion
se tendra expuesto el
suelo natural, el cual esta
propenso a erosion por

accion del agua y viento.

Una vez concluida la construccion
de la Planta de Distribucion, la
erosion sera poco probable, esto
debido a la pavimentacién con las

que contaran algunas areas.
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estén listas, esta

susceptibilidad ~ disminuira
debido a la pavimentacion

con la que contara la zona.

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO

Sin Proyecto

GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

Proyecto con medidas de

mitigacion

Contaminacion del suelo con
residuos peligrosos debido a
derrames en el area donde
trabajara la maquinaria usada
para la construccion de la

Planta de Distribucién.

La  probabilidad
de
contaminacion
por derrame
seria muy bajo,
debido a que no
se tiene flujo de
vehiculos dentro

del predio.

Durante la construccion
se_podrian presentar
de

hidrocarburos debido a la

derrames

utilizacion de la

maquinaria.

Se capacitara al personal que

trabajara en las labores de
preparacién y construccién para
actuar en caso de que se presente

algun derrame.

del

la  disposicion

Contaminacion suelo
debido a
inadecuada de los residuos
solidos

urbanos que se

generen por el personal
durante las actividades de

preparacion y construccion.

Las condiciones
no  cambiaran,
debido a que se
de

terreno sin uso,

trata un
se  acumularan
residuos solidos

urbanos.

Durante la construccion
se generaran residuos
solidos urbanos, por lo
que estos serian
arrastrados por accion
del
llegando a corrientes y

de

viento o0 agua

cuerpos agua,
generando

contaminacion.

Durante la construccion de la
Planta de Distribucion se contara
con un contenedor para depositar
los residuos solidos urbanos y
evitar asi la contaminacion del

suelo.

Con los trabajos de despalme,

No se tendran

Se modificara la

Se modificara la topografia de la

nivelacion, cimentacién y | cambios en la | topografia de la zona por | zona por las excavaciones,
pavimentacion  necesarios | topografia  del | las excavaciones, | nivelacion y pavimentacion.
para la Planta de Distribucion, | sitio
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO

Sin Proyecto

GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

nivelacion y

Proyecto con medidas de

mitigacion

se modificara la topografia de
la zona. pavimentacion.
Una vez concluida la | Seguiria siendo | Una vez concluida la | Una vez que se concluya la

construccion, se llevara a

cabo la limpieza del sitio con
lo que se reducird la
probabilidad de

contaminacion del suelo por
residuos que se pudiesen

generar.

un terreno sin

uso, con la
posibilidad  de
reactivar las

tierras de cultivo

construccion de la Planta
de Distribucién - habra
residuos de materiales

de construccion.

construccion de la Planta de
Distribucion no se presentara
contaminacion por los residuos de

la construccion.

Durante la construccion se
de

maquinaria, estas actividades

tendrda la operacidn

El predio
seguiria siendo

un terreno sin

Durante la construccion
de

maquinaria y materiales

se tendra flujo

Una vez que concluya Ia

construccion de la planta de

distribucion, la estética del paisaje

mostraran  un  paisaje | uso, con | de construccion, | cambiara de un predio sin uso al de
inadecuado para la zona. vegetacion  de | propiciando un paisaje {un area con actividades,
disturbio. inadecuado favoreciendo al equipamiento del

municipio.
El predio | Con la construccion de la | Con la construccion de la Planta de

El desarrollo del proyecto

representa la generacion de

seguiria  siendo

un terreno sin

Planta de Distribucion se

requerira_el tramite de

Distribucion se requerira el tramite

de diversos permisos, generando

ingresos  publicos  por . . . .
uso, por el que | diversos permisos, | ingresos publicos.
conceptos de pagos de ) .
S solo se tendria | generando ingresos
derechos, licencias y .
. que pagar el | publicos
permisos. .
predial.
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En la etapa de preparacion y
construccién se requerird la
mano de obra, con lo cual se

originaran fuentes de empleo.

OPERACION DE LA PLA

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO

Sin Proyecto

No se tendria la

de

nuevos empleos

generacion

GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

Se tendra generacion de

nuevos empleos durante
la etapa de construccion
de la Planta de
Distribucion.

TA DE DISTRIBUCION D

Proyecto con medidas de
mitigacion
Se tendra generacién de nuevos
empleos durante la etapa de
preparacion y construccion de la

Planta de Distribucion.

GAS L.P.

Con algun derrame de algun
combustible 0 aceite

proveniente de los vehiculos

No se presentan
de

combustible en

derrames

Se

derrames

presentaran
por - los

vehiculos que arriben a

Potencialmente se tendran fugas
de aceite, gasolina o diésel, de los

vehiculos que arriben a la Planta

que arriben a la Planta de | el predio. las instalaciones y que | de distribucion de Gas LP, sin

Distribucion, el cual podria presenten  fugas  de | embargo, el personal que laborara

provocar la contaminacion de aceite y gasolina o |en la Planta de Distribucion se

corrientes y por lo tanto diésel, lo cual provocaria | encontraran debidamente

cuerpos de agua contaminacion a | capacitados para limpiar dicho
corrientes y cuerpos de | derrame y evitar asi la
agua por arrastre de | contaminacion de corrientes y
estos contaminantes cuerpos de agua.

Durante la operacién de la | Se tendran | Con la operacién de la | Con la operacion de la Planta de

Planta de Distribucion, se
generaran residuos solidos
urbanos, los cuales, si no son
almacenados y dispuestos
correctamente  podrian ser
arrastrados por el aire o lluvia
y contaminar asi corrientes y

cuerpos de agua.

residuos sdlidos
urbanos que son
arrastrados por
el viento o que
las personas
depositan en el
area por ser un

predio sin uso

Planta de Distribucion se
generaran residuos
solidos urbanos y si no
se instalan los botes o
contenedores y no se
recolectan dichos
residuos seran

arrastrados por medio

Distribucion se generan residuos
solidos urbanos, por tal motivo se
contara con botes para recolectar
dichos residuos para evitar su
dispersién y probabilidad de
contaminacion a corrientes 'y

cuerpos de agua.
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO

Sin Proyecto

GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin
medidas de mitigacion
del

contaminar corrientes y

aire  pudiendo

cuerpos de agua.

Proyecto con medidas de

mitigacion

Con la operacién de la Planta
de Distribucion, se requerira
el uso de agua, tanto para los

servicios  sanitarios, - como

No se tiene un
gasto de agua,
puesto que el

predio se frata

Se tendra gasto de agua
para la operacion de la
Planta de Distribucion de
Gas L.P.

Se recomienda instalar sistemas

ahorradores de agua las

instalaciones sanitarias, ademas el
instalaciones

personal de las

residuales provenientes de
los servicios sanitarios y de la
utilizada para la limpieza de

las instalaciones.

servicios sanitarios y de

la limpieza de las
instalaciones, la cual
sera  descargada al

drenaje municipal.

para la limpieza de las | de unterreno sin estaran capacitado para garantizar

instalaciones. uso el uso adecuado de este recurso.
No se tiene | Se tendra generacion de | Se tendra generacion de aguas
generacion  de | aguas residuales | residuales, las cuales seran

Se generaran aguas | aguas residuales | provenientes de los | descargadas a una fosa séptica,

las cuales, al no tener un proceso
productivo solo consistiran en las
procedentes del servicio sanitario,
periddicamente  realizando  su
recoleccion y disposicion final en

sitios autorizados para tal fin.

Se presentara emision de Gas
L.P. por las actividades de
carga a auto tanques para la
distribucién del combustible,
momento de

asi como al

recargar los tanques de

almacenamiento.

No se almacena
combustible en
el predio, por tal
motivo no se
presentan

emisiones de los

mismos.

Con la operacién de la
Planta de Distribucion se
presentaran - emisiones
de Gas L.P. provocando
contaminacion al aire y si
los  dispositivos  de

seguridad no funcionan

Con la operacién de Planta de
Distribucion  se  presentaran
emisiones de Gas L.P. provocando
contaminacion al aire, sin embargo
con los dispositivos de seguridad
los contaran las

con que

instalaciones, en especial el

tanque de almacenamiento, la
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PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO

Sin Proyecto

GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

correctamente, la

emision sera mayor.

Proyecto con medidas de

mitigacion
emision se disminuira
considerablemente

En caso de que se presente
alguna fuga descontrolada de
LP. se

contaminacion en el aire y

Gas tendria

probabilidad de una explosién

que causaria efectos graves

No se tendrian
fugas de Gas
L.P. debido a
que en el predio
no se tiene
almacenamiento

de Gas.

Si se tiene un mal
manejo o falta de
mantenimiento de las
instalaciones de la Planta
de Distribucién, se podria
una

presentar fuga

masiva, generando
riesgo de incendio o
explosién y por lo tanto
una afectacion grave al

medio ambiente

Con la capacitacion que recibiran
las personas que laboraran en la
Planta de Distribucién, ademas del
mantenimiento a las instalaciones,
las probabilidades de una fuga
intensa de Gas LP, son poco
probables, sin embargo en caso de
que ocurriese un evento de esta
magnitud, los trabajadores tendran
los conocimientos para actuar en
caso de algun percance de este

tipo.

Se presentara emision de
Compuestos Organicos
Volatiles provenientes de los
vehiculos que arriban a la
Planta de Distribucion de Gas

L.P., los cuales generaran

Las emisiones
de compuestos
organicos

volatiles no
tendrian cambio,

ya que solo

Se vera incrementado el
flup de  vehiculos,
principaimente  de la
empresa y si estos se
encuentran en malas

condiciones, la emisién

Incrementara el flujo de vehiculos,
principalmente de la empresa, por
tal motivo la empresa debera
mantener - sus vehiculos en
condiciones mecanicas adecuadas

para disminuir su emision.

presentar un incendio o

explosion en las

instalaciones, se generaria

almacenado Gas
L.P. en el predio

no se

falta de

mantenimiento  de

manejo o
las

instalaciones de la Planta

o provendrian del | sera mayor
contaminacién, ~ causando |
. transito de
dafios al ambiente. )
vehiculos
En caso de que se llegase a | Al no tener | Si se tiene un mal | Con la capacitaciéon que recibiran

las personas que laboraran en la
Planta de Distribucion., ademas del

mantenimiento a las instalaciones

TREE CONSULTING

José Maria Arteaga, #621-A, Fracc. Primavera, C.P. 20050, Aguascalientes, Ags
Correo: treeconsulting22@gmail.com; Tel: 4491131526; 4491910518



mailto:treeconsulting22@gmail.com

Impactos

contaminacion por la
combustion del Gas vy
aquellos  elementos  que

consuma el fuego.

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO

Sin Proyecto

presentaria

incendio 0
explosion  por
gas, sin

embargo, debido
ala presencia de
la vegetacion de
disturbio, si se
tiene la
probabilidad de

incendio

GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

de Distribucion se podria

presentar un incendio o
explosion, y por lo tanto
una afectacion grave al
medio ambiente y a la
poblacién

Proyecto con medidas de
mitigacion
las probabilidades de una fuga
masiva de gas LP son minimas, sin
embargo en caso de que ocurriese
un evento de esta magnitud, los
trabajadores tendran los
conocimientos para actuar en caso

de algun percance de este tipo.

Para la operacion de la Planta

de Distribucion se requerira

Al ser un terreno

sin uso, no se

Para la operacion de la

Planta de Distribucion se

Para la operacién de la Planta de

Distribucion. se requiere el uso de

energia eléctrica, para lo cual | requiere la | requiere el wuso de |energia eléctrica  generando
se contara con un | utilizacion  de | energia eléctrica | contaminacion a la atmosfera, por
transformador =~ con  una | energia eléctrica | generando tal motivo, se recomienda instalar
capacidad minima de 45 KVA. contaminacion a la | sistemas ahorradores de energia
El uso de energia genera atmosfera para disminuir el consumo y por lo
contaminacion equivalente a tanto la emision

dioxido de carbono.

Los tanques de | No se requieren | El tanque de | EI tanque de almacenamiento
almacenamiento  contaran | tanques de | almacenamiento contara | contard con dispositivos de
con dispositivos de seguridad | almacenamiento | con  dispositivos  de | seguridad, a los cuales se les dara

para evitar fugas, los cuales
reducen las emisiones a la
atmosfera que se generen en

las instalaciones.

seguridad, pero si no se
monitorean y no se les da
mantenimiento constante
de

no funcionaran

mantenimiento constante para su

correcto funcionamiento.
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Sin Proyecto

GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

manera adecuada

provocando fugas

Proyecto con medidas de

mitigacion

Derrame de aceite, gasolina o

diésel derivado de una fuga

No se presentan
de

combustible en

derrames

Se

derrames

presentaran
por los

vehiculos que arriben a

Se presentaran derrames por los
vehiculos que arriben a las

instalaciones y que presenten

el predio las instalaciones y que | fugas de aceite y gasolina o diésel,
proveniente de los vehiculos .
. presenten  fugas = de | sin embargo, el personal que
que arriben = a las . \ )
. . aceite y gasolina o laborard en la Planta y de
instalaciones, ‘el cual, por
diésel, lo cual provocaria | Distribucion se encontrara
medio de absorcion
) o contaminacion al suelo. | debidamente capacitados para
provocaria la contaminacién / .
limpiar dichos derrame y evitar asi
del suelo
la contaminacion de corrientes y
cuerpos de agua.
Se tendrian | Con la operacién de la | Con la operacion de la Planta de
o residuos sdlidos | Planta de Distribucion se | Distribucion se generaran residuos
Contaminacion ~ del  suelo ) . N _
_ ~ .. | urbanos que son | generaran residuos | sdlidos urbanos, por tal motivo se
debido a la disposicion

inadecuada de los residuos

solidos urbanos generados

arrastrados por

el viento o que

solidos urbanos y si no

se instalan los botes y no

instalaran botes para recolectar

dichos - residuos para evitar su

las  personas | se recolectan dichos | dispersion.
por el personal de la Planta de . . )
o depositan en el | residuos, estos seran
Distribucion ) _

area por ser un | arrastrados por medio

predio sin uso del aire  generando

contaminacion.

Con la construccion de la | Seguiria siendo | Si no se le da | Se dara mantenimiento y limpieza
Planta de Distribucion se | un predio sin | mantenimiento o0 | constante a las instalaciones para
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tendrd un cambio en la
estética del paisaje debido a
que el predio actualmente es
anteriormente

un terreno

dedicado a  actividades
agricolas, que propicia la
aparicién de fauna nociva,
pero con las instalaciones
construidas y su debido
mantenimiento, se dara otro

aspecto a la zona

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS LP: APAXCO

Sin Proyecto

uso, en el cual se

propiciaria el
crecimiento  de
de
disturbio y

vegetacion

abundancia de

fauna nociva.

GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

limpieza constante a la

Planta de Distribucion

brindara un aspecto

descuidado ademas de
que

se generara

contaminacion por 10s

residuos que se
acumulen en las
instalaciones

Proyecto con medidas de
mitigacion
conservarlas funcionales y en buen

estado.

Con la construccion | No se tendran | Se generara una berrera | Se  generard una barrera de
(principalmente) y la | cambios en el | de desplazamiento. desplazamiento.
operacién de la Planta de | predio.
Distribucién se reforzaran las
barreras de desplazamiento
que actualmente tiene el
predio
El desarrollo del proyecto | Solo se | Se generaran pagos de | Se generaran pagos de derechos
representa la generacion de | generaria el | derechos para los | para los permisos
ingresos publicos por | pago del predial | permisos correspondientes
conceptos de pagos de correspondientes
derechos.
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Sin Proyecto

GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.

Efectos sobre el ambiente

Con proyecto sin

medidas de mitigacion

Proyecto con medidas de

mitigacion

No se | Con la operacién de la | Con la operacion de Planta de
Para la operacion de la Planta | generarian Planta de Distribucion se | Distribucion se generan empleos
de Distribucion se requerira | fuentes de | generan empleos para el | para el municipio.
de mano de obra, brindando | empleo con el | municipio.
fuentes de empleo. predio en

abandono
Con la operacién de laPlanta | No se tendria | Con la  Planta de | Con la Planta de Distribucion se

de Distribucién se tendra una

nueva opcion para. la

distribucion de este
combustible en el Municipio

de Apaxco y sus alrededores.

una Planta de
Distribucion y el
predio  seguiria
siendo  terreno

sin uso

Distribucion se cubrira la
creciente demanda de
combustible  en el
municipio y sus

alrededores

cubrira la creciente demanda de

combustible en el Municipio.

VII.2.- Programa de Vigilancia Ambiental.

El Programa de Vigilancia Ambiental se muestra en el anexo 3

VIL.3.- Conclusiones

Después de haber realizado el analisis de los diferentes impactos y sus respectivas medidas

de mitigacion, asi como del analisis de la bibliografia disponible, se concluye que:

e Se construird una Planta de Distribucion de Gas L.P. propiedad de la empresa Gas
QUETZHAL MEX S.A. de C.V. en el Municipio de Apaxco, Estado de México.

e Los principales Impactos ambientales detectados que se generaran por la construccion de la

Planta de Distribucién de Gas L.P. son al suelo, ya que cambiaran las propiedades fisicas de
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GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V.
este debido al retiro de la capa superficial del suelo, la nivelacion, cimentacion y generacion

de residuos solidos urbanos.

Los principales impactos ambientales que se tendrén por la operacion de la Planta de
Distribucion de Gas L.P. son las emisiones a la atmosfera de Gas LP y generacion de
residuos, pero si se siguen las recomendaciones y se da mantenimiento a los dispositivos de
seguridad y demas equipos de la Planta, los impactos seran minimos.

Entre los impactos positivos se detectaron: la generacion de empleos, generacion de ingresos

publicos, cubrir la creciente demanda de combustible, entre otros.

Se considera que la operacion del presente proyecto no pondra en riego el ecosistema debido

a lo siguiente:

No se detectaron especies de flora o fauna en algun estatus de proteccion.

El proyecto afecta una superficie correspondiente a 12,683.96 m? lo que en ecologia se
denomina "parche" (patch), que se refiere a una pequefia superficie dentro de un ecosistema
con condiciones diferentes, en donde no se presenta un ecosistema conservado, en donde

haya una abundancia considerable de especies tanto de flora como de fauna.

Por lo anteriormente sefialado, se considera que la operacion de la Planta de Distribucion de

Gas L.P.: Apaxco, propiedad de la empresa GAS QUETZHAL MEX S.A. de C.V. no ocasionara

impactos ambientales significativos, siempre y cuando se sigan las recomendaciones para evitar la

contaminacion al ambiente, ademas de mantener las instalaciones en 6ptimas condiciones de

operacion.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARTICULAR DEL SECTOR
HIDROCARBUROS; NO INCLUYE ACTIVIDAD ALTAMENTE RIESGOSA.

CAPITULO VIl

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
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CAPITULO VI

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

e Se presenta el estudio en original y copia digital.
e Se presenta resumen ejecutivo del estudio.

e Se presentan planos del proyecto.

e Se presenta la memoria Técnica

e Se presenta un anexo fotogréfico de la zona.

o Programa de Vigilancia Ambiental.

Pégina2
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e Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Medio Ambiente.

e Leyde Aguas Nacionales y su Reglamento.

o Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

e Plan de desarrollo urbano de Apaxco, Estado de México. 2020

e (Guia para la elaboracién de un manifiesto de impacto ambiental modalidad particular

o Cartografia Proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

e S.T.P.S. Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.

e Servicio Sismoldgico Nacional.

e Servicio Meteoroldgico Nacional

e Simulador de Flujos de Aguas de Cuencas Hidrograficas

e Cuencas hidrologicas CONABIO

e Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México

e Situacion de la flora y fauna del estado de México respecto a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Atlas de fauna y flora del estado de México.
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