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CAPITULO I
Datos Generales del Proyecto, Promovente y Responsable del Estudio de Impacto Ambiental.

.1  Proyecto.

El proyecto “Estacion de Carburacion “Tlatlauquitepec”, Puebla” comprende las etapas de
preparacion del sitio, construccién, operacidon y mantenimiento y en su caso abandono de una
instalacidn para Expendio al Publico de Gas L.P. Carburante mediante Estacidn de Servicio con
fin Especifico, que se pretende desarrollar en un predio ubicado en Carretera Federal Teziutlan-

Puebla No. 15, Zocuila, C.P. 73904, Municipio de Tlatlauquitepec, Estado de Puebla.

La Estacién de Suministro de Gas L.P. para carburacién es un sistema fijo y permanente para
almacenar y trasegar Gas L.P. que mediante su instalacién apropiada se hace el llenado de
recipientes montados permanentemente en los vehiculos que lo usan para su propulsion

(carburacion).

Del Alcance del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental.

El presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental se presenta para obtener la autorizacién
en la materia para la ejecucidn de las etapas de preparacién del sitio, construccidn, operacion
y mantenimiento y en su caso la etapa de abandono, y comprende las siguientes acciones, obras

e instalacién de:

@ Zona de Almacenamiento la cual albergara 1 (uno) Tanque de almacenamiento con una
capacidad de 4,913.00 L (Cuatro mil novecientos trece litros) especial para Gas L.P. La

capacidad maxima de llenado serd del 90%, es decir, 4,431.70 Litros.
Almacenamiento y Suministro de Gas L.P.

Tuberias, accesorios, valvulas y mangueras.

Magquinaria (1 bomba)

Toma de suministro.

Isleta de suministro.

Instalacidn Sanitaria.

Area de circulacion.

Instalacion eléctrica.

Techumbre para la Isla de Suministro.

R P ® P ® @ P ® @

Las actividades que se desarrollardn durante la operaciéon de la estaciéon son:

Valvulas de Seguridad (relevo de presién); valvula de cierre y valvula de exceso de flujo.

1. Recepcion de Gas L.P., por medio de auto tanques para su trasiego al tanque de

almacenamiento.

2. Almacenamiento de Gas L.P. en 1 (uno) tanque vertical (tipo salchicha) con una
capacidad de 4,913.00 Lts., y que se ocupara al 90% como maxima capacidad de llenado.

3. Suministro de Gas L.P. a usuarios finales.
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4. Actividades propias de mantenimiento de este tipo de instalaciones.
5. Actividades administrativas relacionadas con la comercializacion del Gas L.P.

La capacidad de almacenamiento serd en 1 (uno) recipiente vertical de 4,913.00 Litros de agua
al 100%, el maximo llenado del tanque sera igual al 90%, es decir, 4,431.70 Litros equivalentes
a 2,393.12 kg de Gas L.P., con lo que se pretende cubrir una parte del mercado de la zona.

La construccion de los equipos, tanque y dreas en donde se tendrd el almacenamiento y trasiego
del Gas L.P. se realizard bajo procedimientos acreditados y reconocidos a nivel internacional;
asi como el estricto cumplimiento de las Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004;
"Estaciones de Gas L.P. Para la Carburacion, Disefio y Construccion".

1.1.1 Nombre del proyecto.
“Estacion de Carburacién “Tlatlauquitepec”, Puebla”
1.1.2 Ubicacion del proyecto.

Las instalaciones que comprende el presente proyecto se localizardn en un predio ubicado
especificamente en la Carretera Federal Teziutlan-Puebla No. 15, Zocuila, C.P. 73904,
Municipio de Tlatlauquitepec, Estado de Puebla.

Criterios de ubicacion.

En la seleccidn del predio para la construccion de la Estacién de carburacién se consideraron
diversos aspectos tanto técnicos como ambientales y por supuesto socioecondmicos, para
elegir el sitio de menor costo ambiental y econdmico.

Algunas de las consideraciones para la seleccién del sitio son los siguientes:
Criterios Ambientales.

@ Condiciones ambientales del predio reduciendo Impactos ambientales sobre los
componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos potenciales (adversos y benéficos).

@ No ubicarse dentro de dreas naturales protegidas, riqueza faunistica o sitios de gran
valor escénico o paisajistico.

Criterios Técnicos y de Seguridad.

@ Predios colindantes y sus construcciones libres de riesgos probables para la seguridad
de la estacién.

@ No existencia de lineas de alta tensidn que crucen el predio ya sean aéreas o por ductos
bajo tierra, ni tuberias de conduccidn de hidrocarburos ajenas a la estacion.

@ Suelos estables y que no presente alto riesgo de hundimientos o deslizamientos e
inundaciones.

“Estacion de Carburacion “Tlatlauquitepec”, Puebla”
SOCIEDAD COOPERATIVA AGROPECUARIA REGIONAL TIMOKNELIA MASEHUAL SENTEKITINI, S. C. L.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental Agosto 2022
Pégina 2 de 9



@ Contar como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro de
vehiculos.

@ Obstaculos importantes para la ejecucién de las obras.

@ Rutas de acceso directo.

@ Fuentesy centros de abastecimiento y/o suministro de materiales y de agua, requeridos
durante las diversas etapas del proyecto.

Con base en estos criterios, se determind que el predio antes mencionado evitara incrementar
el nivel de impacto ambiental que actualmente existe en el Area de Influencia.

Coordenadas del Predio.

El terreno cuenta con una superficie total aproximada de 750.00 m?, con accesos por la
carretera colindante.

De acuerdo con los datos proporcionados por las areas de ingenieria y topografia se tienen las
siguientes coordenadas UTM.

Tabla 1. Coordenadas aproximadas del predio.

“Estacion de carburacion “Tlatlauquitepec, Puebla”

| Coordenadas aproximadas; UTM Zona 14 ‘

___Punto____ X/Este_______Y/Nore |

P-1 658086.91 2195738.97
P-2 658087.10 2195763.97
P-3 658117.09 2195763.08
P-4 658116.90 2195738.08

7 Superficie: 750 m?

El terreno presenta las siguientes colindancias:

Al Norte en 30,00 metros, con terreno baldio propiedad particular.
Al Sur en 30,00 metros, con carretera Teziutlan-Puebla.

Al Este en 30,00 metros, con terreno baldio propiedad particular.
Al Oeste en 30,00 metros, con terreno baldio propiedad particular.

En la Fig. 1y 2 se muestran la ubicacién general del predio en donde se localizara la Estacion
de Carburacién.
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Fig. 1. Macro localizacion de la Estacion de Carburacién de Gas L.P.
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Fig. 2. Localizacion del Predio donde se realizardn las actividades.
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1.1.3 Superficie total de predio y del proyecto.

El predio tiene una superficie total de 750.00 m? que seran destinados a la Estacion de
carburacion y son los que se amparan en el presente informe.

1.1.3.1 Superficie Total requerida para ejecutar el proyecto.

Se ocuparan los 750.00 m2 del poligono delimitado para el desarrollo de las obras y actividades.
1.1.3.2 Superficie de afectacidn:

La superficie de afectacién corresponde a los 750 m? delimitados para la estacién de
carburacién, ya que, si bien seran destinados 562.21 m? a obras permanente: oficinas, bafios,
area de almacenamiento, drea de circulacion, los restantes 187.79 m? serdn usados como areas
sin actividad especifica y estacionamiento que ademas seran cubiertos con materiales pétreos
(sin compactar como gravilla o tezontle) favoreciendo la infiltracién de los escurrimientos
pluviales, por lo que se considera que los 750 m? son afectados en su totalidad.

1.1.3.3 Superficie para obras permanentes:

La superficie para obras permanentes es igual a 562.21 m? La distribucion de la infraestructura
dentro del drea de afectacidn es la siguiente:

Tabla 2. Distribucion de dreas del proyecto

\ Superficie Total por Obra (m?)

Oficinas y Bafios 14.60
Area de Suministro 29.10
Area Sistema para tuberias 2.75

Area de almacenamiento 33.14
Zona de Descarga con Auto - tanque 21.00
Area de circulacién y Patio de maniobras 461.62

Subtotal obras permanentes = 562.21 m?
Area sin actividad aparente lado Sur del area de Suministro 187 79
Subtotal area libre = . 187.79m*
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1.1.4 Inversion requerida.

1.1.5 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto

Directos Permanentes: 3
Indirectos: 6

1.1.6 Duracion total de Proyecto.

(Incluye todas las etapas o anualidades) o parcial (desglosada por etapas, preparacion del sitio,
construccion y operacion).

El presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental ampara las etapas de preparacién del
sitio, construccion, operacidon y mantenimiento y en su caso abandono y se estima que seran
necesarios 12 meses (1 afio) para las etapas de preparacion del sitio y construccion y 30 aios
para la etapa de operaciéon y mantenimiento, con altas probabilidades a ampliarse por un
periodo similar.

No se considera etapa de abandono ya que aun en caso de que se termine la vida util del tanque
o de cualquiera de los equipos y tuberias, serdn sometidos a pruebas para verificar su integridad
mecanica y en caso de ser necesario seran sustituidos para continuar operando la Estacién de
Carburacion.

Tabla 3. Cronograma de trabajo.

Tiempo estimado de ejecucion o desarrollo.

Meses ANO 1
No

definido

Etapa o actividad para desarrollar HASTA
ANO 30

Obtencion de Permisos Federales y
Municipales

Preparacion del sitio. H ‘ ‘

Construccion

Obra eléctrica

Procuracidn e instalacion de equipos

Pruebas a equipos.

Pruebas de operacion

Operacion

Abandono !
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Promovente.
1.2.1 Nombre o razon social

SOCIEDAD COOPERATIVA AGROPECUARIA REGIONAL TIMOKNELIA MASEHUAL SENTEKITINI,
S.C.L

1.2.2 Registro Federal de Causantes del Promovente.
SCA8012074K0
1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

JOSE FERNANDO TECUATL MORALES
Representante legal.

En el Anexo 1A se encuentra la documentacion legal de Promovente.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal, para recibir notificaciones,
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Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental.
1.3.1 Nombre o razén social.
Grupo de Ingenieros en Proyectos Energéticos S.A de C.V. (GIPESA).

1.3.2 Registro federal de contribuyentes

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

Ing. José Alberto Conde Romero.
Director Técnico
Cedula Profesional No. 3201869

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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CAPITULO I

REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL
O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE
LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE
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CAPITULO II.

Referencias, segun corresponda, al o los supuestos del articulo 31 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente

.1

Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos
naturales y, en general, todos los impactos a, ambientales relevantes que puedan producir o actividad.

En este caso, se indicard cual serd la norma oficial mexicana a la cual deberd sujetarse el promovente, misma que establecerd las
especificaciones de proteccion ambiental para la planeacion, disefio, construccién, operacion y mantenimiento de la obra y/o actividad
de que se trate, y no deberd confundirse con aquella normatividad que especifican aspectos sobre el disefio, construccion, instalacion,
operacion y mantenimiento del proyecto, ya que éstas en su mayoria indican limites mdximos permisibles y/o caracteristicas de disefio
de ingenieria que no contemplan variable ambiental, dicha informacion tiene un valor de 3, por la informacion técnica juridica y/o
administrativa que fundamenten y motiven el supuesto que nos ocupa.

Con base a lo seifalado en el ACUERDO por el que la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras disposiciones que regulan
las emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes que
puedan producir las obras y actividades de las estaciones de gas licuado de petrdleo para carburacién, a efecto de que sea procedente
la presentacion de un informe preventivo en materia de evaluacién del impacto ambiental, publicado en el Diario Oficial de la
Federacidn el 24 de Enero del 2017, las siguientes normas regulan las descargas y emisiones y en general todos los impactos relevantes.
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Tabla 1. Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto.

Aguas
residuales

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que

municipal.

Aguas
residuales

Etapa en que es

generada

Preparacion,
construccién e
instalacion.

Preparacion,
construccién e
instalacion.

Operaciony
mantenimiento

3.5 Bienes nacionales

Son los bienes cuya administracidon esta a
cargo de la Comision Nacional del Agua en
términos del articulo 113 de la Ley de Aguas
Nacionales.

No aplica, las aguas residuales que se

generaran durante las distintas etapas del
proyecto no seran vertidas a ningtin cuerpo
o suelo.

GIPESA

Proyectos Energéticos

No Aplica.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes En las descargas de aguas residuales a los sistemas de Alcantarillado urbano o

Campo de aplicacion.

Es de observancia obligatoria para los
responsables de dichas descargas.

Esta Norma no se aplica a la descarga de las
aguas residuales domésticas, pluviales, ni a
las generadas por la industria, que sean
distintas a las aguas residuales de proceso y
conducidas por drenaje separado.

Durante las distintas etapas del proyecto se
generaran aguas residuales del tipo
sanitarias (W.C.) y grises (Lavado de manos,
pisos), mismas que seran conducidas a la
fosa séptica que se construird en la estacion
para tal fin.

De acuerdo con lo destacado en negritas las
aguas residuales que se generaran son del
tipo domesticas de manera que la norma no
es aplicable.

No aplica.

En el caso de la etapa de preparacion y construccion
del sitio, las aguas residuales sanitarias que se
generen seran dispuestas conforme lo siguiente:

1. Dado que los predios se ubican en zonas

urbanizadas,

es factible encontrar servicios

sanitarios a los cuales los trabajadores acudiran.

2. En caso de no encontrar estos servicios se
contratard a una empresa que rente sanitarios

portatiles

(tipo  SANIRENT), la empresa

seleccionada deberd contar con los permisos
correspondientes para:

»

»

»
»

La instalacion de este tipo de equipos o
servicios.

Recoleccion de aguas
sanitarios y/o grises.
Transporte de aguas residuales y grises.
Disposicion final de las aguas residuales.

residuales tipo

Las aguas sanitarias y grises que se generen durante

la etapa de operacién de

la estacién seran

canalizadas a la fosa séptica que se construira
dentro de la estacion.
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GIPESA

Proyectos Energéticos

Emisidn Etapa en que es e . . . A -
P 9 Norma y especificaciones aplicables Vinculacidn con el proyecto Cumplimiento
efluente generada

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEMARNAT-1997. Que Establece los limites maximos permisibles de contaminantes Para las aguas residuales tratadas que se retisen en

servicios Al publico.

Aguas
residuales

Operaciény
Mantenimiento

Campo de aplicacion.

Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se reusen en servicios al
publico, con el objeto de proteger el medio
ambiente y la salud de la poblacion, y es de
observancia obligatoria para las entidades
publicas responsables de su tratamiento y

No aplica, el proyecto no pretende el reusé
de las aguas residuales.

No aplica.

NOM-004-SEMARNAT-2002. Proteccion ambiental. - Lodos y biosélidos-Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y disposicion

final.

Lodos

NORMA OFICI

Residuos
Peligrosos

Preparacion,
construccién e
instalacion.

Preparacion,
construccién e
instalacién.

Operaciény
mantenimiento.

Campo de aplicacion.

Es de observancia obligatoria para todas las
personas fisicas y morales que generen
lodos vy Dbiosdlidos provenientes del
desazolve de los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal, de las plantas
potabilizadoras y de las plantas de
tratamiento de aguas residuales

Campo de aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana es de
observancia obligatoria en lo conducente
para los responsables de identificar la
peligrosidad de un residuo.

6.2 Un residuo es peligroso si se encuentra
en alguno de los siguientes listados:

Listado 5: Clasificacién por tipo de residuos,

No aplica, el proyecto no contempla la
instalacion de plantas de tratamiento de
aguas residuales y no desazolvara sistemas
de alcantarillado municipal.

Durante estas etapas es necesario el uso de
pinturas y solventes, para la aplicacion de
recubrimientos, generando se residuos de
tipo inflamable.

También se usan estopas o trapos que son
impregnados con estas sustancias
adquiriendo propiedades inflamables.

En el listado 5 se encuentran citados este

No aplica.

AL MEXICANA NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las Caracteristicas, el procedimiento de identificacidn, clasificacion Y los listados de los residuos peligrosos

Todos los residuos generados y/o materiales
utilizados para la aplicacion, limpieza de
recubrimientos mecdnicos tipo esmalte, seran
catalogados como peligrosos.

Estos residuos seran almacenados en
contenedores debidamente rotulados y envasados
a fin de dar cumplimiento en lo establecido en el
Reglamento de la LGPGIR.

Estos residuos seran recolectados por un tercero

sujetqs a Condiciones Particulares de | tj55 de residuos. debidamente autorizado por la Autoridad
Manejo. competente, para su disposicion final.
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GIPESA

Proyectos Energéticos

Emisidn Etapa en que es e . . . A -
P 9 Norma y especificaciones aplicables Vinculacidn con el proyecto Cumplimiento
efluente generada

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-052-SEMARNAT-2005. que establece las Caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion Y los listados de los residuos peligrosos.

Residuos
Peligrosos

Residuos de
manejo
especial

Preparacion,
construccién e
instalacion.

Operaciény
mantenimiento

el procedimiento para la inclusié

Construccion e
instalacién.

Operaciény
mantenimiento.

Campo de Aplicacion.

La presente norma oficial mexicana es de
observan-cia obligatoria en la generacion y
manejo de residuos peligrosos.

Campo de Aplicacién.

Esta Norma Oficial Mexicana es de
observancia obligatoria en todo el territorio
nacional para:

3.1 Los grandes generadores de Residuos de
Manejo Especial.

3.2 Los grandes generadores de Residuos
Sélidos Urbanos.

Los residuos generados e identificados como
peligrosos contienen residuos de sustancias
que generan gases y vapores, asi como
propiedades inflamables.

NOM-161-SEMARNAT-2011. Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cuales

No aplica.

Esta norma no es de observancia obligatoria
para el regulado, toda vez que la cantidad
estimada de residuos que se generan en
cualquiera de sus etapas es todo momento
menor a 10 toneladas al aio.

De manera que no es un Gran Generados de
Residuos.

Los residuos generados son producto de
actividad que relacionada con la produccién
de un bien o servicio y no tiene
caracteristicas CRETIB.

De acuerdo con el Anexo 2 de la norma los residuos
generados pertenecen al Grupo 101 “Materiales
combustibles e inflamables diversos”.

Con base a la Tabla de incompatibilidades estos
residuos son incompatibles con el Grupo 1 “Acidos
Minerales No Oxidantes” y Grupo 2 “Grupo 2
Acidos Minerales Oxidantes”

Tipo de residuos que no son generados por el
proyecto.

De manera que no es necesaria hacer una
separacion de los residuos generados.

estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de estos,
n o exclusion a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulacion de los planes de manejo.

No obstante, se llevara a cabo la siguiente medida
de prevencién contra contaminaciéon por un
manejo inadecuado.

Los residuos generados catalogados como de
manejo especial (independiente de su masa o
volumen) con base en las especificaciones de la
norma de referencia, seran clasificados
seleccionados y almacenados en contenedores
debidamente rotulados y almacenados de forma
temporal.

La disposicion final sera enviandose al centro de
recoleccion de residuos del Municipio o en su caso
seran entregados a los vehiculos recolectores del
Municipio, para su disposicion final.
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GIPESA

Proyectos Energéticos

Emisidn Etapa en que es e . . . A -
P 9 Norma y especificaciones aplicables Vinculacidn con el proyecto Cumplimiento
efluente generada

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005. Especificaciones de los combustibles fosiles para la proteccion ambiental.
Campo de Aplicacién.

Emisiones
fugitivas

Emisiones
fugitivas

Operaciény
mantenimiento

Operaciény
mantenimiento

Esta norma oficial mexicana aplica en todo el
territorio nacional y es de observancia
obligatoria para los responsables de
producir e importar los combustibles a que
se refiere la presente.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de

Campo de Aplicacion.

Esta norma oficial mexicana se aplica en la
pequefia, mediana y gran industria,
comercios establecidos, servicios publicos o
privados y actividades en la via publica.

LIMITE
MAXIMO
HORARIO PERMISIBLE d
B (A)
Residenciall (ext | 6:00 a 22:00 55
eriores) 22:00 a 6:00 50
Industriales y 6:00 a2 22:00 68
comerciales 22:00 a 6:00 65
Escuelas (areas Durante el
exteriores de . 55
. juego
juego)
Ceremonias,
festivales y 4 horas 100
eventos de
entretenimiento.

No aplica.

Esta norma no es de observancia obligatoria
para el presente proyecto.

No aplica.

emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Durante la ejecucion de las obras vy
actividades se generara ruido en las distintas
etapas.

La ejecucion de las obras y actividades no
superaran los limites maximos permisibles
establecidos en esta norma.

Lo anterior es posible prever considerando el
“Estudio De Evaluacion Del Ruido Generado Por La
Construccion de la Linea 12 Del STC Metro En
Horario Nocturno” cuyos resultados indicaron que,
Como resultado de las mediciones, se obtuvo que
el valor minimo registrado fue de 65.8 dB(A) en la
estacion del Parque de los Venados y el mayor de
86.8 dB(A) en el sitio ubicado en Av. Tlahuac y Las
Torres.

Tomando en cuenta el tipo de obra corresponde a
una de gran magnitud en donde intervienen
magquinaria pesada, gruas y otros elementos que
generan ruidos de forma constante, el ruido
generado por las obras del presente proyecto es
menor por lo que se apegaran a los limites
maximos permisibles.
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Emisidn Etapa en que es e . . . A -
P 9 Norma y especificaciones aplicables Vinculacidn con el proyecto Cumplimiento
efluente generada

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o

cambio-Lista de especies en riesgo.

GIPESA

Proyectos Energéticos

Especies en
Estatus.

remediacion.

Construccion e
instalacion.

Campo de Aplicacion.

Es de observancia obligatoria en todo el
Territorio Nacional, para las personas fisicas
o morales que promuevan la inclusion,
exclusién o cambio de las especies o
poblaciones silvestres en alguna de las
categorias de riesgo, establecidas por esta

Campo de Aplicacion.

de la contaminacion en suelos con los
hidrocarburos incluidos en la TABLA 1.

hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.

Campo de Aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana es de
observancia obligatoria para todas aquellas

No aplica.

En el predio en donde se pretenden
desarrollar el proyecto no se tiene presencia
de flora y fauna, en algin estatus de
proteccién de acuerdo con los listados de la
norma de referencia.

contaminado el suelo bajo ninguna forma y
con ninguna sustancia.

No aplica.

No aplica.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la

No aplica.
i Esta Norma Oficial Mexicana es de .
Contaminan- | - aplica en . . ) | En esta etapa del proyecto no es aplicable |a
tes en el observancia obligatoria en todo el territorio No aplica.
ninguna etapa . . norma al proyecto toda vez que no se ha
Suelo. - | nacional para quienes resulten responsables

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004. Que establece criterios para determinar las concentraciones de remediacion de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo

Contaminan- |\ o aplica en personas fisicas y morales que deban | etapa del proyecto no es aplicable la
tes en el ' determinar la contaminacién de un suelo norma al proyecto toda vez que no se ha No aplica.
Suelo ninguna etapa. | con materiales o residuos que contengan ) L
: - . . . contaminado el suelo bajo ninguna forma y
arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo con nineuna sustancia
hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, g ’
selenio, talio, vanadio y sus compuestos
inorganicos.
“Estacion de Carburacion “Tlatlauquitepec”, Puebla”
SOCIEDAD COOPERATIVA AGROPECUARIA REGIONAL TIMVOKNELIA MASEHUAL SENTEKITINI, S. C. L.
Informe Preventivo de Impacto Ambiental Agosto 2022

Pagina 6 de 23



GIPESA

Proyectos Energéticos

1.2 Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por esta Secretaria.

No es el caso, el municipio de Tlatlauquitepec, Puebla no cuenta con ningliin Programa de
Desarrollo Urbano o de Ordenamiento Ecolégico que haya sido evaluado por la Secretaria.

11.2.1 Plan Estatal de Desarrollo, Puebla 2019-2024

La integracion de este Plan Desarrollo, es el resultado de un esfuerzo plural e incluyente, que
cuenta como elemento clave la participacién ciudadana con corresponsabilidad; en este
sentido, la incorporacidn de las organizaciones de la sociedad civil, la iniciativa privada, el sector
social, el sector académico, los pueblos originarios y los ciudadanos en general, permitieron
conocer las demandas primordiales de las y los poblanos, dando como resultado un diagndstico
sobre la situacién que enfrenta la entidad en los dmbitos politico, rural, econdmico y social.

Asimismo, garantizar la participacién de la sociedad en las acciones de gobierno y fortalecer el
esquema de corresponsabilidad social, fue fundamental para la integracidn de este documento
rector; donde, se privilegiaron diversos mecanismos de participacion como mesas de trabajo
con expertos, encuestas en eventos publicos y haciendo uso de las tecnologias de la
informacidn, que permitieron conocer la realidad que enfrenta la poblacién del estado.

Este Plan es un instrumento rector de la planeacién estatal, que tiene como finalidad reflejar la
realidad del estado, y visualizar el rumbo hacia donde queremos ir y como se ha de llegar a la
consolidacion de las metas planteadas en beneficio de sus habitantes.

El rasgo distintivo del Plan de Estatal de Desarrollo 2019 - 2024 estd integrado por los siguientes
4 Ejes de Gobierno:

Eje 1. Sequridad Publica, Justicia y Estado de Derecho.
Enfocado a mejorar las condiciones de seguridad y justicia en las que se encuentra el
estado, tomando como base la cultura de legalidad, el respeto y la proteccién a los
derechos humanos, para contar con un ambiente de tranquilidad.

Eje 2. Recuperacion del Campo Poblano.
Encaminado a fortalecer las actividades y la participacién del sector primario como parte
fundamental del desarrollo del estado, impulsando las economias locales y tomando en
cuenta el uso sostenible de los recursos naturales, acorde a las vocaciones productivas de
cada regién

Eje 3. Desarrollo Econémico para Todas y Todos.
Direccionado a la generaciéon de entornos favorables para el crecimiento econémico,
donde la productividad y la competitividad sean el pilar del desarrollo en todas las
regiones del estado de manera sostenible.

“Estacién de Carburacion “Tlatlauquitepec”, Puebla”
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Estrategia 2
Fortalecer el trabajo digno para impulsar la productividad y el bienestar Lineas de accion.

1. Impulsar mecanismos para el desarrollo integral de la fuerza laboral como
elemento esencial que dignifique el trabajo.
2. Fomentar la incorporacion de la poblacion al mercado laboral, priorizando aquella
en situacién de exclusion.
El desarrollo del proyecto generara fuentes de empleo de forma temporal (6
empleos, aproximadamente) y permanentes (3 empleos aprox.), sin distincion
alguna en la condicion de la persona, siempre y cuando esté capacitada para el
desarrollo de las actividades requeridas.
3. Brindar certeza juridica y justicia laboral para generar estabilidad laboral.
4. Establecer esquemas de coordinacién entre los sectores publico, académico,
privado y social para garantizar la pertinencia del capital humano con las
necesidades econdmicas regionales.

Estrategia transversal de infraestructura
Impulsar esquemas ambientalmente sostenibles en las actividades econdmicas para
reducir el impacto al cambio climatico.

1. Promover el uso de estandares y normas oficiales mexicanas para el
aprovechamiento sostenible y la seguridad hidrica.
2. Establecer criterios de control, prevencidn y mejores prdacticas en los procesos para
reducir los contaminantes al medio ambiente.
La construccion y disefio de la estacion de carburacion se dard con base en la
Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004 “Estaciones de Gas L.P. Para la
Carburacion, Disefio y Construccion'; asimismo, se establecerdn medidas de
prevencion y control para evitar acciones que atenten contra el medio
ambiente durante la operacion de esta; ademds de que las emisiones de gases,
aguas residuales, emisiones fugitivas, residuos sélidos, etc., estardn regulados
mediante la normatividad ambiental aplicable vigente.
3. Promover el uso de tecnologias limpias e innovadoras para eficientizar el desarrollo
econdmico y la transicién energética.
A pesar de que el gas no es del todo una energia limpia, si resulta ser una opcion
que considerar para fortalecer la seguridad energética en la region, toda vez
que los precios por litro son mucho mds competitivos que los de la gasolina.
4. Fomentar prdcticas sostenibles, de prevencion de riesgos y adaptacion al cambio
climatico en las actividades econdmicas.
5. Proteger los ecosistemas para el desarrollo sostenible con identidad.
6. Desarrollar mecanismos de planeacién territorial que propicien el desarrollo
econdmico sostenible.

Eje 4. Disminucion de las Desigualdades.
Priorizando la reduccién de brechas de desigualdad social, en donde se generen
condiciones de bienestar que ayuden a satisfacer las necesidades basicas de la poblacién
y mejorar su calidad de vida; asi como cerrar las brechas entre las regiones.
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Eje Especial. Gobierno Democrdtico, Innovador y Transparente.

Busca dotar de herramientas a las Instituciones de la Administracidon Publica para un
correcto actuar, siendo efectivos y democraticos, en donde se propicie la participacién
ciudadanay se impidan los actos de corrupcién; asi como impulsar un gobierno moderno.

De este modo, una vez revisado el presente Plan Estatal de Desarrollo, no se establecen
especificaciones que regulen, impidan o que se deban analizar de manera particular para
determinar la compatibilidad del proyecto, con la establecido en el Plan.

1.2.2 Plan de Desarrollo Municipal del Municipio de Tlatlauquitepec.

De acuerdo con las revisiones realizadas se pudo constatar que el municipio de Tlatlauquitepec
no cuenta con Plan de Desarrollo Urbano Municipal, por lo que no existen criterios de regulacién
gue impidan la construccidn de la Estaciéon de Carburacion.

Por otra parte, consideramos que el municipio no tiene objeciones con el proyecto, ya que a
través de la Direccién de Desarrollo Urbano emitié la Licencia de uso de suelo No. SDU-
UDS/V20/544 (Ver Anexo 4)., en la cual se sefiala que el area en donde pretende desarrollarse
el proyecto esta clasificada como una zona habitacional con baja densidad y tendencia de
crecimiento inadecuada.

Y estd destinado como una zona comercial, por lo que el establecimiento de Estacion De
Servicio Con Fin Especifico, en donde se comercializara el Gas L. P. a vehiculos automotores,
es compatible con el uso de suelo al que esta destinado el predio.

Y condiciona a que solo se podra dar construccion hasta en tanto se tengan todas la licencias
correspondientes.

Por lo que se presenta el Informe Preventivo de Impacto Ambiental, para obtener la
autorizacidon en materia de impacto ambiental y obtener las licencias que emite la autoridad

Municipal.

1.3 Sila obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido evaluado por
esta Secretaria

NO es el caso.
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1.4 Decretos y programas de manejo de dreas naturales protegidas.

De acuerdo con la ubicacién del predio, este no se localiza dentro de Areas Naturales Protegidas
de caracter Federal o Estatal, asi como sitios de importancia ecoldgica o ambiental, tales como
Regiones Terrestres Prioritarias, AICAS Y Sitios RAMSAR, siendo mds préximas las dreas que se
presentan en la tabla siguiente:

Tabla 2. Ubicacion del proyecto con respecto a dreas de importancia ambiental.

p ANP “P Naci | Cofre De Perot
Area Natural Protegida Federal arque Naciona ? re ”e erote O 45.89 km
Nauhcampatépetl

Area Natural Protegida Estatal ANP “Pancho Poza” 27.78 km
Regiones Terrestres Prioritarias RTP “Cuetzalan” 1.06 km
Regiones Hidroldgicas Prioritarias RHP “Rio Tecolutla” Dentro
A | i |

rea de Importancia para la AICA “Cuetzalan” 8.74 km
Conservacion de Aves

Sistema de Represas y Corredores
sitios RAMSAR bioldgicos de la Cuenca Hidrografica del Rio 62.66 km
Necaxa

De acuerdo al Sistema de Informacidon Geografica para la Evaluacién del impacto Ambiental
(SIGEIA) el predio del proyecto si se encuentra dentro de una Regidon Hidroldgica Prioritaria:

RHP “Rio Tecolutla”.

Estado(s): Veracruz y Puebla Extension: 7 950.05 km?2
Poligono: Latitud 20°28'48" - 19°27'36" N
Longitud 98°14'24" - 96°57'00" W

Recursos hidricos principales
Iénticos: presa Necaxa, estuario, laguna costera, marismas
I6ticos: rios Tecolutla, Necaxa, Laxaxalpa, Apulco y Tejocotal, arroyos

Limnologia basica: ND

Geologia/Edafologia: Rodeada por las sierras de Huachinango al este y Zacapoaxtla al sur;
suelos pobres, poco profundos con pendientes pronunciadas tipo Regosol, Luvisol, Feozem,
Vertisol y Cambisol.

Caracteristicas varias: clima templado humedo con abundantes lluvias en verano y todo el afio
en la parte alta de la cuenca; calido himedo y subhimedo con abundantes lluvias en verano y
todo el afio en la cuenca baja. Temperatura media anual de 14-26 °C. Precipitacion total anual
de 1 200 hasta mas de 4 000 mm; evaporacion de 1 064-1 420 mm.
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GIPESA

Principales poblados: Cuetzalan, Zacapoaxtla, Zapotitlan, Huauchinango, Tajin, Tecuantepec, El
Espinal, Papantla, Gutiérrez Zamora, Tecolutla, Cazones, Coatzintla, Chumatlan, Poza Rica

Actividad econdmica principal: agricultura, ganaderia, pesca y turismo
Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: bosques de pino-encino, de pino, de encino, bosque
mesofilo de montafa en la cuenca alta; selva mediana subperennifolia, sabana, manglar,
vegetacion haléfilay palmar en la cuenca baja. Alta diversidad de habitats terrestres y acuaticos,
con diferentes grados de degradacién a lo largo de la cuenca. Flora caracteristica: Brosimum
alicastrum, Bursera simaruba, Cedrela odorata, Coccoloba barbadensis, Croton puntactus,
Diphysa robinioides, Enterolobium cyclocarpum, Ipomoea imperati, Palafoxia lindenii, Panicum
repens, Sesuvium portulacastrum, Sporobolus virginicus. Fauna caracteristica: de peces
Astyanax fasciatus, Cathorops aguadulce, Gambusia rachowi, Gobiomorus dormitor, Ictiobus
bubalus; de aves Ajaia ajaja, Eudocimus albus, Casmerodius albus, Mycteria americana, Egretta
thula. Endemismo del pez Heterandria sp.; de crustaceos Procambarus (Ortmannicus)
gonopodocristatus, Procambarus (Ortmannicus) villalobosi, Procambarus (Paracambarus)
ortmanii, Procambarus (Paracambarus) paradoxus, Procambarus (Villalobosus) cuetzalanae,
Procambarus (Villalobosus) erichsoni, Procambarus (Villalobosus) hortonhobbsi, Procambarus
(Villalobosus) xochitlanae y Procambarus (Villalobosus) zihuateutlensis; del ave
Campylorhynchus gularis. Especies amenazadas: de peces Gambusia affinis, Ictalurus australis;
de aves Accipiter striatus, Aulacorhynchus prasinus, Ciccaba virgata, Cyanolyca cucullata.

Aspectos econdmicos: pesquerias de ostidn, peces y crustaceos Macrobrachium acanthurus y
M. carcinus; actividad turistica; agricultura de temporal y cultivos de vainilla, café, pimienta y
citricos. Presencia de recursos estratégicos como petrdleo. Abastecimiento de agua para riego
y uso urbano

Problematica:

- Modificacion del entorno: desforestacion, modificacidn de la vegetacion excepto en cafiadas,
ganaderia extensiva, pérdida de suelos por deslave, desecacién de rios y mantos fredticos.
Monocultivo de maiz y manejo inadecuado del suelo.

- Contaminacién: por agroquimicos que afectan el cultivo de la vainilla. Coliformes en las cuenca
baja y media.

- Uso de recursos: existen recursos gaseros, abastecimiento de agua y riego.

Conservacion: preocupa la tala inmoderada en la cuenca alta y se requiere de un control de
coliformes en la cuenca media y baja. Se considera uno de los rios mejor conservados de
Veracruz. Faltan conocimientos generales de la zona.

Grupos e instituciones: Universidad Veracruzana - Tuxpan; Universidad Auténoma
Metropolitana - Iztapalapa; Instituto de Ecologia A.C. — Xalapa; Fac. de Ciencias, UNAM.

En las siguientes figuras se muestra la ubicacién del proyecto con respecto a las areas antes
referidas.
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Fig. 1. Ubicacion del Proyecto con respecto a Areas Naturales Protegidas de competencia Federal.
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Fig. 2. Ubicacion del Proyecto con respecto a Areas Naturales Protegidas de competencia Estatal.
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Fig. 3. Ubicacion del Proyecto con respecto de Regiones Terrestres Prioritarias.
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Proyectos Energéticos

Fig. 4. Ubicacion del Proyecto con respecto de Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
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Fig. 5. Ubicacion del Proyecto con respecto de Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.
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Fig. 6. Ubicacion del Proyecto con respecto a Sitios RAMSAR.
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I.5

GIPESA

ectos Energéticos

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio es un instrumento de politica
publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, y en
su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 8 de agosto de 2003 y reformado el 28 de septiembre de 2010. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y
programas de la Administracion Publica Federal que deberan de observar la variable ambiental
en términos de la Ley de Planeacion.

De acuerdo con la ubicacién geografica del proyecto, las obras y actividades que se
desarrollaran se localizan dentro de la Regidn Ecoldgica: 16.10. Esta Region se compone de dos
Unidades Ambientales Biofisicas:

UAB 57. Depresion Oriental
Cuyas caracteristicas son las siguientes:

Localizacidn: Sureste de Hidalgo. Centro, norte, sur y este de Tlaxcala, Centro occidente
de Veracruz. Centro norte de Puebla

Superficie en km?: 12,108.51 Km?.

Poblacion total: 4,232,937hab.

Poblacion indigena: Sierra Norte de Puebla y Totonacapan.

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's. Alta degradacion
de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacién. Sin degradacion por
Desertificacién. La modificacién antropogénica es muy alta. Longitud de Carreteras (km):
Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy
baja. Densidad de poblacién (hab/km?): Alta. El uso de suelo es Agricola y Forestal. Déficit
de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 66.6. Alta marginacién social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice
medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion
de la vivienda. Medio indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa
de dependencia econdmica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacién. Media importancia de
la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.
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Fig. 7. Representacion de Grdfica de la Unidad Ambiental Biofisica 57 “Depresion de Oriental”.
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La politica Ambiental aplicada es de Restauracion, Preservacion y Aprovechamiento Sustentable, con una Alta Prioridad de Atencién. Los
ejes rectores del desarrollo son: Desarrollo Social — Forestal.

Tabla 3. Unidad Ambiental Biofisica UAB 57 “Depresion de Oriental”.

Coadyuvantes del Asociados Otros sectores de . q
Rectores del desarrollo : . Estrategias sectoriales
| desarrollo _ del desarrollo | interés
. CFE- Industria-
57 Desarrollo Social - Agricultura Ganaderia-Mineria Preservacion de Flora 1,2,3,4,56,7,8,12,13,14, 15,15 BIS, 16, 17,19, 20,
Forestal J y Fauna 28, 29,31, 32,36,37,38,39,40,41, 42,43, 44

Tabla 4. Andlisis de Congruencia.

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
El proyecto aprovecha areas que previamente han sido perturbadas, por lo que se conservan los ecosistemas y
biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.
La realizacion del proyecto no tendra afectaciones sobre especies de flora o fauna en algtin estatus de proteccidn especial.
No aplica la Estrategia.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
Como se ha comentado, el proyecto se desarrolla sobre areas que han sido previamente perturbadas, con escaso valor
ecoldgico, las potenciales afectaciones a los ecosistemas sobre todo a los componentes bidticos serdn poco significativa y
no se requerira de establecer programas de monitoreo.

A) Preservacion.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
No aplica la estrategia, el proyecto no pretende el aprovechamiento de recursos natrales, especies, genes o ecosistemas.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

No aplica la estrategia, el proyecto no pretenden el aprovechamiento de suelos agricolas o pecuarios
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

No aplica la estrategia, el proyecto no realiza actividades relativas al sector agricola.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
No aplica la estrategia, el proyecto no realiza actividades relativas al sector forestal.

8. Valoracion de los servicios ambientales.
Como se ha sefialado, el proyecto se desarrolla en areas previamente impactadas carentes de algtn valor en cuanto a la
prestacion de servicios ambientales.

B) Aprovechamiento
sustentable

12. Proteccion de los ecosistemas.
El proyecto aprovecha areas que previamente han sido perturbadas, por lo que los ecosistemas y biodiversidad que atn
siguen presentes en el Al no se veran afectados.

C) Proteccion de los recursos
naturales
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13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
No aplica la estrategia, el proyecto no realiza actividades relativas al sector agricola.

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
El proyecto aprovecha areas que previamente han sido perturbadas, que por la dinamica de desarrollo de la region no
seran propicias para la restauracion forestal, por otra parte, las superficies con uso de suelo agricola no se veran afectadas
de forma permanente.

D) Restauracion

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econédmico y social y al aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales no renovables.
No aplica la estrategia, el proyecto no pretende el aprovechamiento de recursos naturales no renovables.

15 Bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
No aplica la estrategia, el proyecto no pretende el desarrollo de actividades mineras.

16. Promover la reconversidn de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen

en los mercados doméstico e internacional.
No aplica, la estrategia es de competencia de una instancia del sector gobierno, pero el desarrollo del proyecto promovera
E) Aprovechamiento del desarrollo de la actividad industrial.

sustentable de recursos | 17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor agregado (automotriz, electrénica, autopartes,
naturales no renovables y entre otras)

acti;idat_igs econ'é.micas de El desarrollo del proyecto promovera del desarrollo de la actividad industrial en distintos sectores econémicos.

produccion y servicios 19.Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el territorio, mediante la
diversificacidn de las fuentes de energia, incrementando la participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma
disminuir la dependencia de combustibles fésiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

No aplica, el proyecto no es parte del sector eléctrico.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos del Cambio Climatico,
promoviendo las tecnologias limpias de generacién eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo
condiciones competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

No aplica, el proyecto no es parte del sector eléctrico.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

. El proyecto no afectara la calidad de agua de la zona, al contar con medidas de mitigacién pertinentes
C) Aguay saneamiento o o ) )
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

No aplican las estrategias, ya que son competencia de una instancia del sector gobierno.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas,

D) Infraestructura y bles. bi d
equipamiento  urbano y sustentables, bien estructura asy menos costosas. ) » )
regional. El desarrollo del proyecto contribuird al desarrollo de las ciudades aportando un servicio que redundara en la

competitividad de las mismas, aunado a lo anterior el proyecto aprovecha dreas perturbadas haciéndolo sustentable y en
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su momento se proporcionara copia de los estudios a cada una de los municipios para planificar el crecimiento urbano de
manera ordena y segura.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional.
El proyecto se desarrolla en areas ya impactadas, por lo que no contribuye al crecimiento poblacional desordenado, por
otra parte, contribuye a la planificacién urbana de los territorios, al constituirse como un servicio que se debe considerar
para las reservas destinadas a la mancha urbana tanto para que se desarrollen en areas seguras y de forma ordenada.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién de las personas en situacién de
pobreza.
No aplica. El proyecto no pertenece al sector agroalimentario

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.
No aplica. El proyecto no se encuentra en alguin nucleo agrario o localidad rural con poblacién indigena.

E) Desarrollo social 38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicidn de pobreza.

El proyecto servira como desarrollo econémico de la zona

39. Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifos de las familias en pobreza.
El proyecto no comprometera la salud de las familias en condiciones de pobreza

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores mediante la integracidn social y la

igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.
La mayoria de estas acciones estan orientadas a ser desarrolladas por el sector gobierno.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidn y la coordinacidn institucional

42. Asegurara la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural.
A) Marco Juridico El terreno donde se pretende desarrollar la empresa son propiedad privada por lo que el derecho de propiedad de
terceros se ve respetada en cualquier forma.
43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacidn agraria para impulsar proyectos productivos.
B) Planeacion del No aplica, la estrategia es de competencia de una instancia del sector gobierno.
Ordenamiento 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres

Territorial

ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.
No aplica es competencia del sector gobierno.
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Fig. 8. Ubicacidn del Proyecto con respecto del Programa de Ordenamiento General del Territorio.
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CAPITULO III

ASPECTOS TECNICOS Y
AMBIENTALES
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CAPITULO IIL.
Aspectos técnicos y ambientales.
.1 a) Descripcion general de la obra o actividad proyectada.

El proyecto “Estacion de Carburacion “Tlatlauquitepec”, Puebla” comprende las etapas de
preparacion del sitio, construccién, operacidon y mantenimiento y en su caso abandono de una
instalacidn para Expendio al Publico de Gas L.P. Carburante mediante Estacién de Servicio con
fin Especifico, que se pretende desarrollar en un predio ubicado en Carretera Federal Teziutlan-
Puebla No. 15, Zocuila, C.P. 73904, Municipio de Tlatlauquitepec, Estado de Puebla.

La Estacién de Suministro de Gas L.P. para carburacién es un sistema fijo y permanente para
almacenar y trasegar Gas L.P. que mediante su instalacién apropiada se hace el llenado de
recipientes montados permanentemente en los vehiculos que lo usan para su propulsion
(carburacion).

Del Alcance del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental.

El presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental se presenta para obtener la autorizacién
en la materia para la ejecucidn de las etapas de preparacién del sitio, construccidn, operacion
y mantenimiento y en su caso la etapa de abandono, y comprende las siguientes acciones, obras
e instalacién de:

@ Zona de Almacenamiento la cual albergara 1 (uno) Tanque de almacenamiento con una
capacidad de 4,913.00 L (Cuatro mil novecientos trece litros) especial para Gas L.P. La
capacidad maxima de llenado serd del 90%, es decir, 4,431.70 Litros.

Almacenamiento y Suministro de Gas L.P.

Tuberias, accesorios, valvulas y mangueras.

Magquinaria (1 bomba)

Toma de suministro.

Valvulas de Seguridad (relevo de presién); valvula de cierre y valvula de exceso de flujo.
Isleta de suministro.

Instalacidn Sanitaria.

Area de circulacion.

Instalacién eléctrica.

Techumbre para la Isla de Suministro.

P @ ® P @ @ P @ @

Las actividades que se desarrollardn durante la operaciéon de la estaciéon son:

1. Recepcion de Gas L.P., por medio de auto tanques para su trasiego al tanque de
almacenamiento.

2. Almacenamiento de Gas L.P. en 1 (uno) tanque vertical (tipo salchicha) con una
capacidad de 4,913.00 Lts., y que se ocupara al 90% como maxima capacidad de llenado.

3. Suministro de Gas L.P. a usuarios finales.
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4. Actividades propias de mantenimiento de este tipo de instalaciones.
5. Actividades administrativas relacionadas con la comercializacion del Gas L.P.

La capacidad de almacenamiento serd en 1 (uno) recipiente vertical de 4,913.00 Litros de agua
al 100%, el maximo llenado del tanque sera igual al 90%, es decir, 4,431.70 Litros equivalentes
a 2,393.12 kg de Gas L.P., con lo que se pretende cubrir una parte del mercado de la zona.

La construccidn de los equipos, tanque y dreas en donde se tendrd el almacenamiento y trasiego
del Gas L.P., se realizard bajo procedimientos acreditados y reconocidos a nivel internacional;
asi como el estricto cumplimiento de las Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004;
"Estaciones de Gas L.P. Para la Carburacién, Disefio y Construccion".
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Justificacion y objetivos.

El sector autotransporte se caracterizd por presentar hitos de desarrollo en la demanda de Gas
L.P. de 1995 a 2004 la demanda aumenté 14.3 veces pasando de 23 mbd en 1995 a 329 mbd en
2004. Se considera que el motor del crecimiento de las ventas internas de gas LP hasta el 2003
fue el sector de autotransporte, principalmente debido al auge en el proceso de conversiones
hacia el uso de gas carburante en vehiculos utilitarios, consecuencia del aumento en los precios
de las gasolinas. Al 2008, la participacién en el autotransporte es similar a la del sector industrial
con 10% del total.

Por ello, el sector autotransporte representd una nueva area de oportunidad para el gas LP, que
a pesar de haber incrementado sus ventas significativamente, durante los ultimos seis afios, ha
mostrado sefiales de estancamiento.

El gas LP para el sector autotransporte ha competido sélo en determinadas categorias de
vehiculos comerciales de acuerdo con el rango en peso bruto vehicular (clase) y uso vehicular.
La oportunidad en el uso de gas LP se ha presentado en unidades de carga o pasaje que
requieren aplicaciones de uso intensivo automotriz, sin altos niveles de potencia. El desarrollo
de este mercado en particular ha permitido competir con estos combustibles obteniendo
grandes beneficios.

Recientemente el mercado de gas LP carburante ha enfrentado una serie de dificultades que
han mermado su demanda y sus posibilidades de crecimiento futuro. Al tiempo en que el
incremento de las conversiones en ainos pasados elevd el parque vehicular y amplié la cantidad
de clientes cautivos del gas LP carburante, también aumenté la proliferacién de conversiones
de baja calidad en talleres sin personal técnico calificado y apego a las normas técnicas
especificas. Estas conversiones deficientes produjeron rendimientos vehiculares menores a los
esperados, lo que se reflejaba en pérdidas econdmicas por el costo del combustible y gastos de
conversion. Inclusive, parte de esos clientes cautivos decidié regresar al uso de gasolina en sus
vehiculos o bien, intentar otras opciones, como el diésel.

Resultado de lo anterior es la caida en las ventas de tanques de gas LP para carburacién
experimentada en los ultimos 10 afos. El nivel maximo de ventas fue en 1999, enseguida se
aprecia una tendencia decreciente con una tasa de 26.1% de decrecimiento promedio anual, a
pesar de que entre 2007 y 2008 hubo un crecimiento de 10.4%.

En términos comparativos, el Gas L.P. presenta ventajas técnicas con respecto a otros
combustibles liquidos, como la gasolina y diésel; en términos de rendimiento, es un combustible
gue no requiere aditivos que generalmente se le agregan a la gasolina y su octanaje es superior
a los 100 octanos. Asimismo, al ser un combustible seco, el gas LP no se diluye con los
lubricantes en los automdviles, por lo que permite reducir el costo en aceites y filtros. En
cuestion de almacenamiento, el tanque utilizado para el gas LP es fabricado bajo aleaciones
especiales con la finalidad de poder contener la presion y resistencia necesaria para transportar
el gas.
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Asimismo, es considerado un combustible de baja contaminacién, por lo que su aceptacion se
ve beneficiada al utilizarse tanto en ciudades con problemas ambientales quedando exentos de
programas de restriccion vehicular (Programa “Hoy no circula” en la ZMVM), como en espacios
cerrados en los que se operan vehiculos industriales y de montacargas.

En 2016 la Asociacion Mexicana de Distribuidores de Gas LP y Empresas Conexas (Amexgas), ha
dicho que en los siguientes cinco afios se puede triplicar el nUmero de vehiculos que usan ese
hidrocarburo, para alcanzar el millén de unidades.

El presidente del Comité de Gas Natural Vehicular sefiala que de ocho mil unidades que se
tienen con este combustible, se puede incrementar hasta 700 mil;

El gas LP no es una tesis ni una propuesta que estamos lanzando a ver si pega, es una solucion
gue ha sido probada en numerosas ciudades, entre ellas Seul, Tokio y Estambul, es la eleccion
en cuanto a transporte publico y combustibles alternos, aunque no pretende desplazar a la
gasolina, indicé la AMEXGAS.

Por su parte la Asociacién de Distribuidores de Gas LP del Interior (ADIGAS), la Asociacién de
Distribuidores de Gas LP (ADG), la Asociacion de Distribuidores de Gas LP del Noreste
(ASOCINOR) y la Camara Regional del Gas (CAMGAS) entregaron una propuesta a los gobiernos
de la Ciudad y del Estado de México para la transformacién y adaptacién del sistema de
carburacion de casi 400 mil vehiculos de uso intensivo de gasolina, entre ellos taxis, flotillas de
reparto y unidades de transporte publico.

Las condiciones econdmicas del pais y el alza del precio de las gasolinas brindan presentan un
momento iddneo para que el sector de Gas L.P. carburante presente perspectivas para crecery
cubrir la potencial demanda que se espera se cree a partir del incremento del precio de las
gasolinas.
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a) Ubicacion del proyecto.
Criterios de ubicacion.

En la seleccidn del predio para la construccion de la Estacidén de carburacién se consideraron
diversos aspectos tanto técnicos como ambientales y por supuesto socioecondmicos, para
elegir el sitio de menor costo ambiental y econdmico.

Algunas de las consideraciones para la selecciéon del sitio son los siguientes:
Criterios Ambientales.

@ Condiciones ambientales del predio reduciendo Impactos ambientales sobre los
componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos potenciales (adversos y benéficos).

@ No ubicarse dentro de dreas naturales protegidas, riqueza faunistica o sitios de gran
valor escénico o paisajistico.

Criterios Técnicos y de Seguridad.

@ Predios colindantes y sus construcciones libres de riesgos probables para la seguridad
de la estacién.

@ No existencia de lineas de alta tensidn que crucen el predio ya sean aéreas o por ductos
bajo tierra, ni tuberias de conduccidén de hidrocarburos ajenas a la estacion.

@ Suelos estables y que no presente alto riesgo de hundimientos o deslizamientos e
inundaciones.

@ Contar como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro de
vehiculos.

@ Obstaculos importantes para la ejecucion de las obras.

@ Rutas de acceso directo.

@ Fuentesy centros de abastecimiento y/o suministro de materiales y de agua, requeridos
durante las diversas etapas del proyecto.

Con base en estos criterios, se determind que el predio antes mencionado evitarad incrementar
el nivel de impacto ambiental que actualmente existe en el Area de estudio.

Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién.
Las instalaciones que comprende el presente proyecto se localizaran en un predio ubicado
especificamente en la Carretera Federal Teziutlan-Puebla No. 15, Zocuila, C.P. 73904,

Municipio de Tlatlauquitepec, Estado de Puebla.

El terreno cuenta con una superficie total aproximada de 750.00 m?, con accesos por la
carretera federal Teziutlan-Puebla.
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Las colindancias del predio son:

Al Norte en 30,00 metros, con terreno baldio propiedad particular.
Al Sur en 30,00 metros, con carretera Teziutlan-Puebla.

Al Este en 30,00 metros, con terreno baldio propiedad particular.
Al Oeste en 30,00 metros, con terreno baldio propiedad particular.

Las Actividades de las colindancias:

En ninguna, de las colindancias mencionadas anteriormente se desarrollan actividades que
pongan en peligro la operacién de la Estacion de Gas L.P., y en un radio de 30.00 m no existen
centros hospitalarios, educativos y de reunidn.

Coordenadas del Predio.

De acuerdo con los datos proporcionados por las areas de ingenieria y topografia se tienen las
siguientes coordenadas UTM.

Tabla 1. Coordenadas aproximadas del predio.

“Estacion de carburacion “Tlatlauquitepec, Puebla”

| Coordenadas aproximadas; UTM Zona 14 ‘

___Punto____ X/Este_______Y/Nore |

P-1 658086.91 2195738.97
P-2 658087.10 2195763.97
P-3 658117.09 2195763.08
P-4 658116.90 2195738.08

7 Superficie: 750 m?

En la Fig. 1y 2 se muestran la ubicacion general del predio en donde se localizard la Estacion de
Carburacion.
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Fig. 1. Macro localizacion del predio donde se pretende desarrollar el proyecto.
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Fig. 2. Localizacion del Predio donde se realizardn las actividades.
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b) Dimensiones del proyecto.

El predio tiene una superficie total de 750.00 m? que seran destinados a la Estacion de
carburacion y son los que se amparan en el presente informe.

Superficie total requerida para ejecutar el proyecto.

Se ocuparan los 750.00 m2 del poligono delimitado para el desarrollo de las obras y actividades.
Superficie de afectacion.

La superficie de afectacién corresponde a los 750 m? delimitados para la estacién de
carburacién, ya que, si bien seran destinados 562.21 m? a obras permanente: oficinas, bafios,
area de almacenamiento, drea de circulacion, los restantes 187.79 m? serdn usados como areas
sin actividad especifica y estacionamiento que ademas seran cubiertos con materiales pétreos
(sin compactar como gravilla o tezontle) favoreciendo la infiltracién de los escurrimientos
pluviales, por lo que se considera que los 750 m? son afectados en su totalidad.

Superficie para obras permanentes.

La superficie para obras permanentes es igual a 562.21 m? La distribucion de la infraestructura
dentro del drea de afectacidn es la siguiente:

Tabla 2. Distribucion de dreas del proyecto

\ Superficie Total por Obra (m?)

Oficinas y Bafios 14.60
Area de Suministro 29.10
Area Sistema para tuberias 2.75

Area de almacenamiento 33.14
Zona de Descarga con Auto - tanque 21.00
Area de circulacién y Patio de maniobras 461.62

Subtotal obras permanentes = 562.21 m?
Area sin actividad aparente lado Sur del area de Suministro 187 79
Subtotal area libre = . 187.79m*
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c) Caracteristicas particulares del proyecto.

El presente proyecto, tiene como objeto el almacenamiento de Gas L.P., en 1 (uno) tanque
vertical (tipo salchicha) para su posterior expendio por medio de una bomba a usuarios finales.

El desarrollo del proyecto responde a la necesidad de ampliar el sistema de abastecimiento para
alcanzar el mayor nimero de usuarios.

La capacidad de almacenamiento serad en 1 (uno) recipiente vertical de 4,913.00 Litros de agua
al 100%, el maximo llenado del tanque sera igual al 90%, es decir, 4,431.70 Litros equivalentes
a 2,393.12 kg de Gas L.P., con lo que se pretende cubrir una parte del mercado de la zona.

El disefio y construccién se hizo apegandose a los lineamientos de la Ley Reglamentaria del
Articulo 27 Constitucional en el ramo del Petréleo, en el Reglamento de Gas Licuado de Petréleo
de fecha 5 de diciembre del 2007 y a las especificaciones establecidas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-003-SEDG-2004; "Estaciones de Gas L.P. Para la Carburacién, Diseio y
Construccion", publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de abril 2005.

Las condiciones de operacion son las siguientes:

Tabla 3. Condiciones de operacion de los distintos equipos.

Operacidn de la Estacidon de Carburacion.

Tanque de almacenamiento

Capacidad en Lts. Presion en Kg/cm ‘
4,431.70

Bomba 1 Suministro a vehiculos automotores.

Presion diferencia de Trabajo
Kg/cm?

. Maxima. Ambiente
30 Lts./min 5 . -
Minima ambiente

Capacidad de llenado en Lts. Temperatura en °C

Maxima.

!
i
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Obras y actividades que comprende el proyecto.

Las actividades por desarrollar se pueden resumir en la siguiente tabla:

Tabla 4. Obras y actividades del proyecto de acuerdo las etapas de desarrollo.

T ™

Se realiza en gabinete y en campo para la localizacion del sitio del proyecto, del
trazo en el derecho de via a construir, y elaboracidn de los planos de detalle, trazo

Disefio y y perfil

Planificacion
Administrativa.

Establecer las bases de disefio para la ejecucién del proyecto.

Elaboracion de estudios para la obtencion de autorizaciones a Nivel Federal, Estatal
y Local

Recopilar informacién relevante sobre topografia, fendmenos naturales, areas
naturales protegidas, dareas de interés, ordenamientos ecoldgicos locales,
Seleccion del sitio regionales, entre otros

Elaborar estudios topograficos, de mecanica de suelos, estudios de campo,
levantamientos topograficos

Acondicionamiento y remozamiento de construcciones para uso como oficina.

Preparacion del
sitio (Limpieza del
Terreno)

Limpieza general, pasando a ras maquinaria para la nivelacién del predio, retirando
una capa de 5 cm de suelo fértil, para el desplante de la Estacidn.

Delimitacidn de superficies.

Excavacidn en para alojamiento de cimentaciones. Superficiales en el caso de area
de almacenamiento e isleta de suministro, que sera a base de planchas de concreto;
para el caso de muros de oficina y bardas perimetrales se abrirdn zanjas de 80 X
1.00 de profundidad) para el alojamiento de las zapatas de cimentacion).

Mejoramiento de terreno colocando una capa de tepetate en las areas destinadas
al almacenamiento e isleta de suministro y circulacién de autos de usuarios finales.

En las zanjas destinadas el alojamiento de zapatas corridas para oficinas, bafio y
bardas perimetrales se colocara una plantilla de concreto pobre de un f'c: 100
kg/cm?

Construccidon Obra | Compactacién del drea destinada para obras permanentes (drea de
Civil almacenamiento, area de suministro, y vialidad para vehiculos de usuarios finales)
y en general de toda la superficie.

Habilitacion de plancha de concreto en area de almacenamiento, isleta de
suministro, vialidad , oficina y bafio.

En el caso de Oficinas, bafio y bardas perimetrales habilitacidon de cimientos, muros
y elementos de refuerzo verticales y horizontales a base de concreto armando.

En la isleta de suministro: Montaje de techumbre a base de anclado, y soldado de
estructuras de acero (perfiles tubulares).

En el caso del area de almacenamiento anclaje de las bases de sustentacidn.
Instalacion de tanque de almacenamiento, instalacion de arreglo de tuberias,
valvulas y accesorios, Bombal, medidor

Obra Mecanica- Sistema de Control. Incluye: valvulas, controladores, filtros indicadores de presién
y nivel, medidor de flujo tipo basico y valvulas de relevo el control automatico del
sistema contra- incendio con alarma sonora,

“Estacién de Carburacion “Tlatlauquitepec”, Puebla”
SOCIEDAD COOPERATIVA AGROPECUARIA REGIONAL TIMOKNELIA MASEHUAL SENTEKITINI, S. C. L.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental Agosto 2022
Pagina 11 de 133



ol

GIPESA

Proyectos Energéticos

T T

Pruebas, de desempefio abarcaran pruebas en vacio y con carga del equipo
dindmico, pruebas hidrostaticas y neumaticas de las tuberias y equipo estatico,
prueba y puesta en marcha.

Instalacion de condulets, cables, cuadro de cargas y luminarias a prueba de

Obra eléctrica L,
explosidn

Instalacion de sistema de tierras, colocacidon de extintores, letreros y pictogramas

Obra de Seguridad de seguridad.

Operaciony Recepcidn, trasiego, almacenamiento y suministro de Gas L.P. a usuarios finales.
mantenimiento Mantenimiento predictivo y mayor conforme a programa de mantenimiento.

Desmantelamiento de las instalaciones, retiro como residuos de acuerdo con su
clasificacidn y tipificacion.

Abandono
Restauracion del predio afectado a las condiciones similares a las que fue

encontrado previo al desarrollo del proyecto.

Descripcion de las Obras y actividades que comprende el proyecto.
Remozamiento y adecuacion de infraestructura existente.

En el limite Este del predio se tiene presencia de infraestructura de dos plantas que al parecer
estaba destinada a ser un departamento o casa habitacién, dada sus condiciones se le hard una
revisién estructural y serd conservada y adecuada para la habilitacién de las oficinas del
proyecto.

Limpieza del terreno (demolicién de la estructura existente)

Para llevar a cabo la preparacién del sitio se empleara maquinaria, se marcaran los niveles con
mojoneras y guias con el propdsito de alcanzar los niveles deseados.

De tal modo que el predio sera limpiado de basura y vegetacién, principalmente compuesta de
estrato herbdceo. Para ello se retirara una capa vegetal de 0 a 20 centimetros de profundidad
la cual se dispersara en areas aledanas del mismo predio.

Identificacion y trazo de las distintas areas que conformaran la Estacion de Carburacion.

Esta actividad se realizara con herramientas manuales y el equipo de topografia y consiste en
ubicar la posicidn indicada en los planos de cada una de las areas disefiadas para llevar a cabo
las distintas operaciones de la Estacién de Carburacién, se marcan con cal o mojoneras y
posteriormente se procede a las actividades de construccién.

Excavaciones.

Se abriran cepas de 0.80 m de ancho por 1.00 m de profundidad para la colacion de las zapatas
corridas para la colocacidn de las bardas perimetrales y muros de edificios.
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Proyectos Energéticos

Se realizard excavaciones superficiales aprox. de 10 cm de profundidad, para habilitar el
emparrillado (varillas cruzadas) de la plancha de concreto en las dareas destinadas el
almacenamiento, y la isleta de suministro.

Mejoramiento del terreno.

En todas las excavaciones superficiales se agregara una capa de tepetate misma que sera
compactada y nivelada para la recepcion de las planchas de concreto y en el caso de las zanjas
se colocara una plantilla de concreto pobre (f'c= 100 kg/m?), para la recepcion de las estructuras
(zapatas.

Cimentaciones.

En el caso de la areas de almacenamiento y suministro se habilitardn con concreto armado,
colocando una parrilla (estructura armada a base de varillas cruzadas y amarradas con alambre)

y vaciando sobre esta concreto con al menos un f'c= 250 kg/cm?.

En el caso de las bardas perimetrales y muros de las oficinas se habilitaran igualmente con
concreto armado implementado un zapata corrida en toda la zanjas.

Terminado de pisos.

En todas las dreas destinadas a obras permanentes la terminacion de los pisos sera el firme de
concreto.

En las areas diversas sin actividad especifica y estacionamiento se mantendra el piso natural y
sera cubierto con materiales pétreos sin compactar o aglutinar, de forma que se favorezca la
infiltracién de los escurrimientos pluviales.

Edificios.

Se construirdn con block de cemento arena con elementos verticales y horizontales de concreto
armado (castillos, columnas y dalas), las losas serdn de concreto armado.

Se instalard herreria para puertas y ventanas; asi como muebles sanitarios en el bafo.

En lo que respecta a la ejecucidon de la obra civil y mecanica del proyecto citaremos el
contenido de las memorias, de subproyectos que integra la Estacion de Carburacion.
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Proyectos Energéticos

A. Proyecto Civil.

1. Clasificacion
Expendio al publico de Gas LP, a través de estacion de servicio con fin especifico para
carburacion, tipo B (comercial), subtipo B1, grupo |, con capacidad de 4 913 litros (En un
tanque).
2. Propietario
S.C.A.R.TIMOKNELIA MASEHUAL SENTEKITINI S.C.L.
3. Diseio
La estacidn se apegar a los lineamientos que sefiala la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-
2004, "Estaciones de gas LP para carburacion. Disefio y Construcciéon", publicada en el Diario
Oficial de la Federacién el 28 de Abril de 2005.
4. Superficie del terreno
El terreno que ocuparan las instalaciones de la estacién es de forma irregular.
5. Ubicacidn, colindancia y actividades
a) Ubicacion
Carretera Federal Teziutlan-Puebla No. 15, Zocuila, Tlatlauquitepec, Estado de Puebla.
b) Colindancias
Las colindancias del terreno donde se ubicard la estacién son las siguientes:
e Al Norte en 30,00 metros, con terreno baldio propiedad particular.
e Al Sur en 30,00 metros, con carretera Teziutlan-Puebla.

e Al Este en 30,00 metros, con terreno baldio propiedad particular.
e Al Oeste en 30,00 metros, con terreno baldio propiedad particular.

c) Actividades que se desarrollan en las colindancias

En ninguna de las colindancias mencionadas anteriormente se desarrollan actividades que
pongan en peligro la operacion de la Estacién de Servicio con Fin Especifico para Carburacién
de Gas L.P.; su ubicacién de la servicio con fin especifico para carburacion de gas L.P., se
considera técnicamente correcta por no tener ninguna actividad en sus colindancias que
representen riesgos a la operacién normal de la Estacion de Servicio con Fin Especifico para
Carburacién de Gas L.P.
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6. Urbanizacion de la Estacion de Servicio
Las areas destinadas para la circulacién interior de los vehiculos estardn pavimentadas vy
contaran con las pendientes necesarias para desalojar el agua de las lluvias, todas las demas
areas libres dentro de la estacion de gas L.P. se mantendran limpias y despejadas de materiales
combustibles. El piso dentro de la zona de almacenamiento serd de concreto y contara con
declive para evitar el estancamiento de agua.

7. Accesos.
El terreno que ocupara la estacion estard delimitado por malla ciclénica de 2,00 m de alto. El
terreno donde se ubicard la estacion contara con dos puertas de 5,00 m de ancho usadas para
la entrada y salida de la misma.

8. Edificios

Las construcciones destinadas para oficina y servicio sanitario, estaran alejadas del tanque de
gas L. P. y de la toma de suministro y seran de materiales incombustibles.

9. Area de almacenamiento
La proteccion de la zona de almacenamiento serd de muretes de concreto armado de 0,20 x
1,00 x 0,80 m de alto, colocados a una distancia de 1,00 m entre caras interiores, anclados a la
losa de cimentacion de la zona de almacenamiento y sobre estos y entre estos, malla cicldnica
y contard con dos puertas para la entrada y salida del personal de la estacidn.

10. Riesgos de inundaciones o deslaves

Por las caracteristicas del terreno que va a ocupar la estacidn no se tienen riesgos de
inundaciones o deslaves.

11. Bases de sustentacion del tanque de almacenamiento

El tanque de 4,913 litros, estara soportado por bases de fierro tipo estructural sobre losa de
cimentacion de concreto armado de las caracteristicas adecuadas para cargarlo.

Bases de sustentacion del recipiente de almacenamiento

Se considerd la utilizacién de un concreto con una resistencia de f'e = 200 kg/cm? y un acero
con un f, = 4 000 kg/cm?

Se considera una resistencia del terreno de 5 Ton/m?

Calculo de la cimentacion:
En cada uno de los apoyos se tienen las siguientes cargas tributarias:
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royectos Energético:

Capacidad en kg H20: 5000.00 kg
Tara en kg: 1190.00 kg
Peso total en kg: 6 190,00 kg

Peso aproximado de la base:

Densidad del concreto reforzado = 2 400 kg/m?
Dimensiones

T1y T2 soportes de fierro estructural = 400,00 kg
Losa de cimentacién 1,50 x 4,60 x 0,30 x 2400 =4 968,00 kg
5 368,00 kg

Demas calculos en la memoria anexa.
12. Servicios sanitarios

Dentro del predio se localizara el sanitario para los clientes, mismo que estara construido con
materiales incombustibles, sus dimensiones se aprecian en el plano civil anexo a esta memoria.

13. Ubicacion de los medios de proteccion
El tanque, tuberias, bomba y bases de sustentacion, asi como la toma de suministro, contaran
con proteccion contra impacto vehicular a base de muretes y postes de concreto armado de
0,20 x 0,20 x 0,80 de altura, colocados a una distancia menor a 1,00 m entre caras interiores,
anclados a la losa de cimentacion del drea de almacenamiento.

14. Relaciones de distancias minimas

Las distancias minimas en esta estacién de servicio con fin especifico para carburacién de gas
L.P. seran las siguientes:

a) Del tanque de almacenamiento a:

Instalaciéon punto de referencia Tiene (m)

Lindero mas cercano (Norte): 6.68
Oficinas 12.16
Zona de proteccion del tanque 1.50
Paio inferior del tanque a piso terminado: 1,07
Boca de la toma de suministro: 3.39

b) De la boca de la toma de suministro a:

‘ Instalacion punto de referencia Tiene (m)

Oficina 11.62

Lindero mas cercano (Norte): 10.17
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c) De la cara exterior del medio de proteccion a:

Pafio del recipiente de almacenamiento 1.50
Bases de sustentacion: 1.64
Bomba 2.10
Marco de soporte de la toma de suministro: 1.62
Tuberias 0.55
Parte inferior de las estructuras metadlicas que soportan al recipiente 1.60

15. LETREROS PREVENTIVOS

"ALARMA CONTRA INCENDIO"

{En todos los interruptores de alarma)

"PELIGRO NO FUMAR"

(Cuatro letreros colocados en lugares visibles)

"EXTINTOR"

(Junto al extintor)

"GAS L. P. INFLAMABLE"

(Tres letreros que se colocan en area de almacenamiento, y toma de suministro)
"PROHIBIDO EL PASO A VEHICULOS O PERSONAL NO AUTORIZADO"

(Dos letreros colocados en cada puerta de acceso a la zona de almacenamiento)
"SE PROHIBE ENCENDER FUEGO"

(Dos letreros colocados en area de almacenamiento y toma de suministro)
"CODIGO DE COLORES DE LAS TUBERIAS" -

(Un letrero colocado en 4rea de almacenamiento y toma de suministro)
"PROHIBIDO CARGAR GAS, S| HAY PERSONAS A BORDO DEL

VEHICULO" -

(Un letrero colocado a un lado de la toma de suministro)

"VELOCIDAD MAXIMA 10 KPH"

(Areas de circulacién)

INSTRUCCIONES PARA CARBURAR:

Que se apague el motor antes de iniciar la carga.

Conectar el vehiculo a tierra.

Prohibido cargar gas si hay personas a bordo del vehiculo.

Verificar que no estén fumando.

Los tanques no se deben de llenar a mas del 90%.

No atravesar la manguera por debajo del vehiculo

Al término del llenado verificar que no haya fugas en las valvulas y conexiones.

LR 2B 2K 2% 2B 2 4

(Un letrero colocado a cada lado del dispensario, en lugar visible)

Ademas, un letrero de:
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INSTRUCCIONES PARA LLENAR EL TANQUE DE ALMACENAMIENTO:

No llenar a mas del 90%.

Conectar el vehiculo a tierra.

Cuando se termine de llenar verificar que las valvulas estén con su proteccion.
Verificar que al término del llenado no haya fugas en la valvula de llenado.

L 2B 2B 2 2

(Un letrero colocado en la zona de almacenamiento, en lugar visible)

16. PINTURAY COLORES DISTINTIVOS DEL TANQUE Y DE LAS TUBERIAS.

El recipiente de almacenamiento a la intemperie debera pintarse de color blanco, se deberan
marcar con caracteres de colores distintivos con una altura no menor de O, 15 m el contenido;
la capacidad en litros de agua. Es opcional el rotular los recipientes con la razén social.

Las tuberias estan pintadas de color blanco, para gas liquido; de color amarillo para gas en
estado de vapor; de color blanco con bandas de verde, para gas liquido de retorno al tanque
de almacenamiento; de color rojo, para agua contra incendio; de color azul, para aire o gas
inerte; de color blanco, para tubos de desfogue y de color negro para tuberia que conducen
cables de energia eléctrica.

Este cédigo de colores es colocado en forma visible, en la zona de almacenamiento y en la
zona de trasiego de gas L.P.
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B. Proyecto mecanico

1. TANQUE DE ALMACENAMIENTO.

a) Se contara con un tanque de almacenamiento, con capacidad de 4,913 litros, al 100
por ciento de agua del tipo intemperie cilindrico-horizontal, especial para contener
gas L.P., el cual se localiza de tal manera que cumple con las distancias minimas
reglamentarias.

b) Se tendrd montado sobre bases de fierro tipo estructural.

c) El drea de almacenamiento se tendra delimitada por muretes de concreto armado
de 0,20 x 1,00 x 0,90 m de altura, a una distancia menor de 0.90 m entre caras
interiores, anclados a la losa de la zona de almacenamiento.

d) Eltanque tiene una altura de 1.07 metros, medida de la parte inferior del mismo al
nivel del piso.

e) A un lado del tanque se tiene una escalera metalica terminada en plataforma de
operaciones, para tener acceso a la parte superior- del mismo.

f) Eltanquey la escalera metdlica contaran con una proteccién para la corrosién de un
primario inorgdnico a base de zinc Marca Carboline Tipo R.P. 480 y pintura de enlace
primario epdxico catalizador Tipo R.P. 680.

g) Eltanqgue contara con las siguientes caracteristicas:

Tabla 5. Caracteristicas del tanque.

\ Caracteristicas del tanque

Construido por TATSA
Norma de Fabricacidn: NOM-009-SESH-2011
Capacidad del agua 4,913 LTS.
Afio de fabricacion Proyecto
Didmetro exterior 1,15m
Longitud total 499 cm
Presién de trabajo 17,58 kg/cm?
Forma de las cabezas Semielipticas
Tara: 1190.00 kg
No. De Serie Proyecto

h) Eltanque contard con los siguientes accesorios:

Una valvula de llenado de 32 mm @.

Una vélvula de exceso de flujo de 19 mm @ para retorno de liquido.

Una vélvula de seguridad (con capacidad de desfogue de 124,25 m3/min.)
Una valvula de exceso de flujo 19 mm @ para retorno de vapor.

e Unindicador de nivel.

e Una valvula de servicio con valvula de maximo llenado integrada.

e Una valvula de exceso de flujo de 32 mm @ para liquido.

e Conexion a tierra
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2. MAQUINARIA

La maquinaria para la operacién de trasiego a los vehiculos es a través de una bomba, de las
siguientes caracteristicas.

Tabla 6. Caracteristicas de la bomba.

| a) Bomba | Nimeol

Marca: corken
Modelo: c12
Motor Eléctrico: 1HP
R.P.M. 3600
Capacidad nominal: 45L.P.M (12 G.P.M.)
Presién Diferencial de trabajo (MAX) 5 kg/cm?
Tuberia de descarga 32mm(1%”) @.
Tuberia de succidn 25 mm (1”) @.

La bomba estara ubicada dentro de la zona de proteccidn del tanque de almacenamiento.

La bomba, junto con su motor, estd fijada a una base metalica, la que a su vez se fija por medio
de tornillos anclados a otra base de concreto.

El motor eléctrico acoplado a la bomba es el apropiado para operar en atmédsferas de vapores
combustibles y cuenta con interruptor automatico de sobrecarga, ademds se encuentra
conectado al sistema de tierras.

3. CONTROLES MANUALES Y AUTOMATICOS

a) Controles Manuales:
En diversos puntos de la instalacién se tienen vdlvulas que cierre rdpido para la
operacién manual, con una presidn de trabajo de 28 kg/cm?, las que permanecen
"cerradas" o "abiertas" segun el sentido del flujo que se requiera.

b) Controles Automaticos (By Pass):
A la descarga de la bomba se cuenta con un control automatico de 19mm ( % ") de
diametro para retomo de gas-liquido excedente de los tanques de almacenamiento.
Este control consiste en una valvula automatica que actta por presion diferencial y
esta calibrada para una presion de apertura de 5 kg/cm? (71 psi).

4.  JUSTIFICACION TECNICA DE LA ESTACION.

I. Queda justificado en la Memoria Técnica que la capacidad total de Almacenamiento
es de 4,913 litros agua al 100 por ciento, misma que se tienen en un recipiente
especial para contener Gas L. P. tipo intemperie cilindrico-horizontal, siendo de la
Marca TATSA.
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Il. Para el llenado de tanques montados en vehiculos automotores, se cuenta con un
dispensario con dos tomas de suministro. Se tomara para efectos de célculo el flujo
de gas de la toma mas alejada, abastecida por una bomba de 25 GPM (94.62 L.P.M.)
analizaremos el sistema de bombeo.

lll.  Cdlculo del flujo en la tuberia de alimentacién y de descarga del sistema de bombeo.
Se presenta en la memoria respectiva.

5. TUBERIAS Y CONEXIONES

Las tuberias que quedan instaladas sobre piso tienen una separacién de mdas de 10 cm del NPT,
y cuentan con soportes metdlicos colocados a una distancia tal que impiden la flexién de las
tuberias por su propio peso.

Todas las tuberias se tienen separadas 5 cm una respecto de la otra.

Las tuberias roscadas para conducir gas L.P. son de acero cédula 80, sin costuras para alta
presion. Los accesorios roscados, son para una presion de trabajo de 140 kg/cm?.

El filtro instalado en la succién de la bomba sera roscado y para una presién minima de trabajo
de 17.33 kg/cm?.

Las pruebas de hermeticidad se efectuardn por un periodo de 60 min. con gas inerte a una
presion de 10 kg/cm?

En las tuberias conductoras de gas - liquido y en los tramos en que pueda existir atrapamiento
de éste entre dos o mas valvulas de cierre manual, se tendran instaladas valvulas de seguridad
para alivio de presiones hidrostéticas, de 13mm (}/2") de didmetro, calibradas para una presidn
de apertura de 28.13 kg/cm?. Y capacidad de descarga de 28.13 kg/cm?.

Ademas, contara con una proteccién para la corrosién de un primario inorganico a base de zinc
Marca Carboline Tipo R.P. 480 y pintura de enlace primario epdxico catalizador Tipo R.P. 680

Trayectoria ‘ Retorno Liquido Retorno Liquido Retorno Vapor

De tanque a toma de carburacion. 32y 25 mm 19 mm 19 mm

6. DESPACHADOR

No se contara con despachador.

7. TOMA DE SUMINISTRO

Existira una toma de suministro.
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El piso de la toma de suministro se tiene en terminacion de concreto, con pendientes para el
desalojo de las aguas pluviales.

La tuberia de la toma, en su extremo libre del marco de sujecién y proteccién, es de acero al
carbdn cédula 80, sin costura, con conexiones igualmente de acero al carbdn para una presidn
de trabajo de 140 kg/cm?.

La toma estard debidamente anclada con su punto de fractura ocasionado por la valvula Pull
Away. La toma de suministro es de 25 mm (1") de didmetro y cuenta con los accesorios
siguientes:

e Conector ACME.

e Unavalvula de operacion manual, para una presion de trabajo de 28,00 kg/cm?2
e Manguera para gas LP de 25 mm (1") de didmetro

e Dos vélvulas de relevo hidrostatico de 13 mm (%") de diametro

e Dos tees de flujo directo de 25 mm (1") de didmetro

e Una Pull Away de 25 mm (1") de diametro.

En la toma habrd una conexidn a tierra para los vehiculos.

8. MANGUERAS Y COPLES FLEXIBLES

La manguera de la toma es especial para soportar los efectos del gas L.P. Los copies flexibles
pueden ser metdlicos o de neopreno, pero en todos los casos soportan la accidon del gas L.P.
Las mangueras estdn disefiadas para soportar una presién de trabajo mayor a 24.61 kg/cm?y
una presién de ruptura de 140 kg/cm?.

9. MEDIDOR DE LIQUIDO

Existirda una toma de suministro, esta contarda con un medidor de liquido para controlar el
abastecimiento de gas LP a los tanques montados permanentemente en vehiculos, el medidor
se ubicard en la toma de suministro.

El medidor y la toma de suministro estaran protegidos de la lluvia con techumbre metalica y de
los golpes de los vehiculos con muretes de concreto armado de 0,90 m de alto

El medidor de flujo para gas LP contara con las siguientes caracteristicas:

Tabla 7. Caracteristicas del medidor de flujo para gas L.P.

Medidor de flujo para Gas L.P.

Marca Neptune

Tipo 4D sin registro

Didmetro de entrada y salida 25 mm (1”)

Capacidad Maxima de 45-227 LPM (12-60 GPM)
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C. Proyecto Eléctrico.

INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA'Y ALUMBRADO
3F, 4H, 220Y/ 127 V

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

1. Objetivo

El objeto de este proyecto es la elaboracién de un conjunto de requisitos técnicos para la
correcta operacion de una instalacién eléctrica de fuerza y alumbrado que cubra los requisitos
de seguridad, minimizacion de pérdidas y que ademas cumpla con la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEDE-2012 (utilizacién) de la Estacidn de Servicio con Fin Especifico para Carburaciéon
de Gas L.P., en vigor.

2. Demanda total requerida.

DESCRIPCION CARGAS TABLERO "A" Carga en | Factor de | Carga
Watts (W) demanda demandada
en Watts (W)
A Fuerza para operacion de la Estacion con una carga | 993 1 993
de 993 watts, y un factor de demanda del 100%, lo
que significa:
B Carga de alarma y alumbrado de oficinas con una | 300 1 300

carga de 500 watts y un factor de demanda del
100% lo que significa:

C Carga de contactos de oficina de 540 watts con un | 540 0.5 270
factor de demanda de 50%
D Carga de alumbrado para el area de | 350 1 350

almacenamiento y toma de 350 watts con un factor
de demanda de 100%

E Carga de alumbrado exterior de 1000 watts con un | 1000 1 1000
factor de demanda de 100%
WATTS TOTALES: 3189 2913
FACTOR DE POTENCIA: 0.9 0.9
KVA MAXIMOS: 3.53 3.23

3. Capacidad del alimentador

Tomando en cuenta la demanda maxima de la instalacidon en KVA, se establecerd un contrato
con CFE en tarifa POST con una carga conectada de 3.53 kVA y una carga demandada de 3.23
kVA Dicha solicitud se hace por medio del oficio 0496/2020 con numero de solicitud No.
00000474/2020.

Esta instalacidon contara con un circuito y contactor de bloqueo para el arrancador de la bomba
para Gas LP. que cortara la corriente y la pondra fuera de operacién cuando se oprima el botén

de paro de emergencia, los cuales estaran ubicados en las tomas de suministro y oficinas.

4. Fuente de alimentacion
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La alimentacidn eléctrica se tomara del poste mas cercano al predio, al cual llegue la red de baja
tensién de CFE, se llevard el alimentador aéreo desde ese punto hasta una base de medicién de
concreto en el limite de la Estacién de Gas LP., en dicha base se colocara un watthorimetro
trifasico y a un costado un interruptor principal en gabinete a prueba de lluvia NEMA 3R, desde
la base de medicién al cuarto eléctrico se llevara la acometida a la Estacién por trayectoria
subterranea.

a) Tablero principal

Se tomara corriente del tablero principal localizado en el cuarto eléctrico de la Estacidn de
gas, dicho cuarto se encuentra fuera del drea clasificada y sera NEMA 1, de este tablero se
derivaran todas las cargas de alumbrado, contactos y fuerza. Se dard alimentacién al tablero
de control de la BOMBA 1, el cual estard conformado por interruptores, contactores y
arrancadores para el control de la bomba. Asi mismo del tablero principal se tendran
circuitos para el alumbrado del cuarto eléctrico, contactos y tablero de alarmas.

Un interruptor general de: 220 VCA 30A
3 Fases

Un interruptor para tablero de la BOMBA 1 220 VCA 25A
3 Fases

Un interruptor para Serv. Cto eléctrico, oficinas y alarma 127 VCA 15A
1 Fase

Un interruptor para alumbrado area de almacenamiento. 127 VCA 15A
1 Fase

Un interruptor para alumbrado exterior. 127 VCA 15A
1 Fase

b) Derivaciones hacia el motor:
La derivacion de la alimentacién hacia el motor partira directamente desde el arrancador
colocado en el tablero de control del motor. Cada circuito realizard su trayecto por
canalizacién individual para mejor atencidén de mantenimiento y facilidad de identificacién.

c) Tipo de motor:
El motor estard instalado en el drea considerada como peligrosa y por lo tanto serd a prueba
de explosion.

d) Control del Motor
El motor se controlara por medio de un circuito electrénico (estacidon de botones) a prueba
de explosidn ubicado segun indica el plano. El conductor de esta botonera sera llevado hasta
el arrancador contenido en el tablero de control del motor utilizando canalizaciones
subterraneas compartidas con los circuitos de alumbrado de la zona de almacenamiento y
de la toma de suministro.

e) Alumbrado exterior
El alumbrado general estard instalado en postes con luminarias tipo VSAP de 500 W a 220
VCA a una altura de 9 mts. El alumbrado de la toma de suministro carburacion estara
instalado en las techumbres correspondientes con luminarias a prueba de explosidn.
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f) Célculo de los Conductores Eléctricos.
Para determinar el calibre de los conductores por ampacidad se han considerado
basicamente las siguientes formulas:

P L.
I = —— Monofasico
ExF.P
P L. . . s
I= Py Monofdasico (3 hilos) conocido como bifésico
*F.
P
I = ————Trifasico
\3*E*F.P

Para el calculo de la corriente del motor.

Sin embargo, se tomara el valor del dato de placa o el dado en la tabla 430-250 de la NOM
para motores trifasicos, el cual es de: 15.2 A

Donde:

I: Intensidad de Corriente (amperes)

P: Potencia en Watts

F.p.: Factor de Potencia

E: Tension del sistema en volts.

n: Eficiencia del motor (dato del fabricante).

Para determinar el calibre de los conductores por caida de tension se han considerado las
siguientes formulas:

200«I*L (R Cos 6+x Sen 6 , .
%e = ( ) Monofasico
Efn
100xI+xL (R Cos 6+x Sen 0 . . ips
%e = ( - ) Monofasico 3H “bifasico”
f—n
173+I*L (R Cos 6+x Sen 6 P
%e = ( )Trlfa5|co con Neutro
Efn
Donde:

I: Corriente nominal [A]

L: Longitud [km]

Ef-n: Tension del sistema fase a neutro M

Ef-f: Tension del sistema fase a fase M

R: Resistencia del conductor obtenida de la tabla 9 de la NOM
X: Reactancia del conductor obtenida de la tabla 9 de la NOM
Cos B y Sen 0 : Coseno y Seno del dngulo del Factor de potencia
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Para el calculo de la caida de tension del conductor del motor.

173 * 15.2 * 25 (3.9 Cos 36.86 + 0.207 Sen 36.86)

0 =
voe 220

%e=0.971

Segun las tablas nimero 310-15(b)(16), 430-248, 430-250 de la Norma Oficial Mexicana NOM-
001-SEDE-2012 vy las recomendaciones dadas por fabricantes al seleccionar un conductor se
considera el valor inmediato superior al valor de corriente calculado.

El area de la seccidn transversal de los conductores permitidos en un sello no debe exceder 25%
del drea de la seccion transversal interior del tubc (conduit) del mismo tamano nominal a menos
gue sea especificamente aprobado para él % de ocupacion mas alto.

5. Lista de materiales

- Abrazadera Tipo U de 19 mm.

- Cable de Cobre Desnudo Cal. 210 Awg

- -Cable de Cobre Flexible Tipo Temnaflex Cal. 1/0 Awg
- Cable Mono polar Tipo THW Cal. 1 O Awg

- Compuesto sellante CHICO A-1

- Compuesto Sellante CHICO X-4

- Condulet APE Tipo GUAC-26 de 19 mm.

- Condulet APE Tipo SELLO EYS-2 de 19 mm.

- Copie flexible APE Tipo ECGJH-224 de 19 mm.

- Niple Cuerda Corrida de 13 mm.

- Niple Cuerda Corrida de 19 mm.

- Pinzas para Aterrizar Autotanques

- Tubo Conduit Galvanizado Pared Gnuesa Cedula 40 de 19 mm.
- Tuerca Unién Tipo UNY-105 de 13 mm.

- Tuerca Unién Tipo UNY-205 de 19 mm.

- Varilla copperweld de 3,05 x 3,00 mts.

- Zapata Terminal Mecanica Cal. 210 Awg Abrazadera
- Base Socket 1 3 Terminales

- -Cables Monopolares Tipo THW

- -Gabinete para INT tipo H

6.  Areas peligrosas

De acuerdo con las disposiciones correspondientes se consideran dareas peligrosas a las
superficies contenidas junto a los tanques de almacenamiento y la zona de trasiego de gas L. P.
hasta una distancia horizontal de 6 metros a partir de los mismos como lo sefala la NOM-001-
SEDE-2012.
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Por lo anterior, en estos espacios seran usados solamente aparatos y cajas de conexiones a
prueba de explosion, aislando estas uUltimas con los sellos correspondientes, de acuerdo con el
articulo 501 de la NOMO0O1-SEDE-2012.

Ademads, cuando el arrancador del motor esté retirado y no a la vista se colocaran
desconectadores a prueba de explosién junto al motor.

Todos los equipos eléctricos por utilizarse deben ser apropiados para usarse en clase 1, grupo
D, las instalaciones eléctricas deben cumplir con los articulos 500 y 501 de la NOM-001-SEDE-
2012.

7. CALCULO DE CORTO CIRCUITO.
8.
a) Diagrama unifilar basico.

Potencia de ¢c/c BUS = 120 MVA

13.2 KV/220-
127V
15 KVA
Z=15%
X'd=25%
Motor equiv. = 3 KVA
Base: 15 KVA
Reactancia de la fuente en base 15 kva
= 0.000125

120,000

Impedancia del transformador en base 15 kva:

15 15 0.015
— % — = U.
15 100

Reactancia del motor equivalente en base 15 kva = rmeq.

15
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DIAGRAMA DE IMPEDANCIAS PARA CALCULO DE FALLA:

Fuente _{L}
= Motor eq.
Transformador L. e
[
DIAGRAMA EQUIVALENTE;
0.015125 < { Motor  eq.
1
ZeqTotal = 1 . 1 = 0.01482
0.015125 * 0.75

Impedancia equivalente:

Zeq.

Corriente de corto circuito simétrica.

15
simetrica = = 262432 A
0.015 * v/3 % 0.22

Corriente de corto circuito asimétrica.

Asimetrica = 2624.32 A* 1.25=3280.4 A

Por lo tanto, se especifican interruptores de capacidad interruptiva normal.
9. SISTEMA GENERAL DE CONEXIONA TIERRA.

El sistema de tierras tendrd como objetivo el proteger de descargas eléctricas a las personas
gue se encuentren en contacto con estructuras metdlicas de la Estacién de Gas L. P. en el
momento de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento. Ademas, el sistema de
tierras cumplird con el propdsito de disponer de caminos francos de retomo de falla para
una operacion confiable e inmediata de las protecciones eléctricas.

En el plano correspondiente se sefiala la disposicion de la malla de cables a tierra y los
puntos de conexion de varillas copperweld.
a) CALCULO DE RESISTENCIAS A TIERRA
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Datos del terreno:
p= Resistividad (Q-m) aproximada: 50 (Q3-m)
Datos del conductor enterrado:

P=Resistividad del terreno

Lr= Longitud total (m)

A= Area total encerrada

h= Profundidad de la malla (m)
p=50 Q-m

l.r=94.14 m

A= 346.68m'

h=0.30m

Conductor de longitud total de 36 m, enterrado a 0.3 m, encerrando un dreade 72 m'.
Para 0.025 m<h< 2.5 m

Formula de Steverak

1 1 1
o =P [E+ V2054 (1 Tax h,/20/A>]

Sustituyendo valores:

1 1 1
Rg = P[ + * <1 + )]
94.14 /20 * 346.68 (1+0.3,/20/346.68

R, = 1.69170Q

Los equipos conectados a tierra seran: tanques de almacenamiento, bomba, tuberias, Skid
metdlico, toma de suministro (carburacidn), tablero eléctrico, estructuras metdlicas y todos
0S equipos que se encuentren presentes y que se mencionen en el articulo 250 de la NOM-
001-SEDE-2012.
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D. Proyecto Contraincendio y Seguridad.
1. LISTA DE COMPONENTES DEL SISTEMA.

a) Extintores manuales.
b) Alarma.
c) Entrenamiento de personal.

2. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA.

a) Extintores manuales.

Como medida de seguridad y como prevencidn contra incendio se encuentran instalados
extintores de polvo quimico seco del tipo manual, tipo ABC de 9 kg de capacidad cada
uno, situados a una altura maxima de 1.50 metros y minima de 1.30 metros, medidas del
piso a la parte mas alta del extintor.

Tabla 8. Cantidad y ubicacién de los extintores.

Ubicacion de extintores ‘ Cantidad
Area de almacenamiento 2 (Tipo ABC)
Toma de suministro 2 (Tipo ABC)
Oficina 1 (Tipo ABC)
Sanitarios 1 (Tipo ABC)

Tablero eléctrico 1de CO2

b)  Alarmas

La alarma por instalarse sera del tipo sonoro claramente audible en el interior de la estacidn,
con apoyo visual de confirmacién, ambos elementos operan con corriente eléctrica CA 127 V.

c) Entrenamiento de personal

Una vez en marcha el sistema contra incendio de la estacidon de gas L.P. para carburacién, se
procedera a impartir un curso de entrenamiento del personal, que abarcard los siguientes
temas:

1. Posibilidades y limitaciones del sistema.
2. Personal nuevo y su integracion a los sistemas de seguridad.
3. Uso de manuales.

3.1 Acciones a ejecutar en caso de siniestro.
1. Uso de accesorios de proteccion.
2. Uso de los medios de comunicacion.
3. Evacuacion de personal y desalojo de vehiculos.
4. Cierre de valvulas estratégicas de gas.
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royectos Energético:

5. Corte de electricidad.

6. Uso de extintores.

7. Uso de hidrantes como refrigerante.

8. Operacidon manual del rociado a recipientes.
9. Ahorro de agua.

3.2 Mantenimiento general:
Puntos por revisar.
e Acciones diversas y su periodicidad.
e Mantenimiento preventivo a equipos y agua.
e Mantenimientos correctivos y aguas.
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E. Medidas Preventivas
La Estacion de Carburacién Gas L.P. contard con las siguientes medidas tales como:
1. Rétulos de prevencion, pintura y colores reglamentarios.

El recipiente de almacenamiento estard pintado en su totalidad de color BLANCO, en sus
casquetes unos circulos color ROJO, con la tercera parte del diametro del recipiente. Tendra
pintado con caracteres ROJOS no menores de 10 cm. "PELIGRO GAS L.P. INFLAMABLE". La
capacidad total en litros, asi como la razén social de la Empresa con letras de tamafio de 25 cm.
como minimo y numero econémico.

Todas las tuberias estaran pintadas anticorrosivamente con los colores distintivos
reglamentarios como son:

De color BLANCO las conductoras de Gas Liquido, de color BLANCO CON BANDA VERDE las que
retoman Gas Liquido al tanque de almacenamiento, de AMARILLO las que conducen Gas Vapor,
de NEGRO los conductores eléctricos, de color ROJO las de agua y color AZUL las de aire.

Los postes de proteccion del tanque que constituye la zona de proteccién del area de
almacenamiento y las dreas de suministro para carburacion, estaran pintadas con franjas de
color amarillo y negro en forma alternada.

En el interior de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion se contard con letreros preventivos
alusivos y visibles.

Tabla 9. Rétulos de seguridad.

Leyenda del letrero Ejemplo de pictograma Lugar ‘

Alarma contraincendio Interruptores de alarma

Cuando aplique, en puertas de acceso de
Prohibido estacionarse vehiculos y salida de emergencia, por ambos
lados y en la toma siamesa

r4
O

. Zonas de almacenamiento y trasiego y, en su
Prohibido fumar . Y g y
caso, en el patin de recepcion
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Leyenda del letrero Ejemplo de pictograma Lugar ‘

Uso obligatorio de
calzado de seguridad

En las areas de recepcion, almacenamiento y
trasiego

@

US0 OBLIGATORID
DEL CALZADD
DE SEGURIDAD

Uso obligatorio de En las areas de recepcion, almacenamiento y

IS

guantes trasiego
ES OBLIGATORIO
USAR GUANTES
Extintor n Junto al extintor
EXTINTOR
Muelle de llenado, toma de recepcion, toma
de suministro, toma de carburacién de
Peligro, gas inflamable autoconsumo, uno por cada lado de la zona
de almacenamiento, como minimo, y, en su
RIESGO DE INCENDIO

GAS INFLAMABLE caso, en el patin de recepcidn

e -l
L)
Se prohibe el paso a Accesos a la estacién de carburacion, zonas
vehiculos o personas no de almacenamiento y trasiego vy, en su caso,
autorizados = en el patin de recepcion

PROHIBIDO EL PASO
A TODA PERSONA
NO AUTORIZADA
Zonas de almacenamiento, trasiego y

Se prohibe encender estacionamientos para vehiculos de la
fuego empresay, en su caso, en el patin de

PROHIBIDO recepcion
ENCENCER FUEGO

Muelle de llenado, tomas de recepcion,

Letreros que indiquen los

diferentes pasos de Letreros . L
. suministro y carburacion
maniobras
Cadigo de colores de las Letreros Como minimo en la entrada de la estacion de
tuberias carburacion y zonas de almacenamiento
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Salida de emergencia

Ejemplo de pictograma

SALIDA DE ENERGENCIA
P

GIPESA

royectos Energético:

Lugar ‘

En el interior v exterior de las puertas

Prohibido efectuar
reparaciones a vehiculos
en esta zona

Letreros

Zonas de trasiego, almacenamiento y de
circulacion

operar

Ruta de evacuacion # Varios (verde con flechas y letras blancas)
RUTA DE
EVACUACION
Velocidad maxima 10 A la entrada de la estacidn de carburaciény
km/h zonas de circulacion
VELOCIDAD
MAXIMA
Gabinete de equipo de .
quip Letrero Junto al gabinete
bombero
Botdn de paro de
emergencia pulse para Letrero Junto a la valvula de paro de emergencia

2. Sistemas de seguridad en tanques almacenamiento.

Cada unade las areas que integraran la instalacidn contara con los siguientes sistemas y equipos

de seguridad.

Tabla 10. Equipos de seguridad en el tanque de almacenamiento.

| Clave | Cantidad | @mm | Acesorios |
1 .

1 31.7 Cople para retorno de vapor Valvula exceso de flujo
2 1 31.7 Cople para retorno de liquido de la bomba | Valvula de no retroceso
3 1 50.8 Medio cople salida de liquido bomba Valvula de no retroceso
4 1 31.7 Medio cople para carga Valvula de carga

5 1 19.0 | Cople para salida de liquido Tapon macho

6 1 19.00 | Medio cople para salida de vapor

7 1 31.7 Acoplador para medidor magnético Flotador magnético

8 3 19.0 Medio cople para valvulas de seguridad Valvulas de seguridad

9 1 19.00 | Medio cople para salida de vapor Tapdén macho

10 1 38.1 Medio cople para salida de liquido Tapdn macho

11 1 31.7 Cople para salida de vapor Tapdén macho

12 1 Conector de tierra
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3. Contra impactos por vehiculos.

Se contara con medios de proteccién para evitar que los elementos instalados puedan ser
alcanzados por algun vehiculo automotor los cuales estaran instalados en los lugares siguientes:

Murete de concreto corrido en zona de almacenamiento para proteccion de:

+ Bombas.
+ Recipiente de Almacenamiento.

Plataformas de concreto en Tomas de Recepcién y Suministro para proteccién de:
+ Soportes de Toma de Suministro.

Las conexiones de las mangueras para la toma y la posicién del vehiculo que se cargue estaran
proyectadas para que la manguera siempre esté libre de dobleces bruscos.

4. Contra descargas eléctricas.

Los equipos conectados a “tierra” seran: recipientes de almacenamiento, bombas,
compresores, tomas de suministro de remolques-tanque, tomas de recepcién para carros-
tanque, tuberias, soportes, transformador, tableros eléctricos, estructuras metalicas,
construcciones y todos los equipos que se encuentren presentes y que se mencionan en el
Articulo 250 de la NOM-001-SEDE-2012.

Todas las tomas contaran con pinzas especiales para conexiéon a “tierra” de los transportes al
momento de efectuar el trasiego del Gas L.P.

5. Contra explosién.

Los equipos y materiales eléctricos deben ser adecuados y conforme a la Norma Oficial
Mexicana NOMOO1SEDE2012, tal y como lo establece en su numeral 4.2.3.10.

+ Las tuberias conduit deben contar con sello a prueba de explosién a la llegada de la caja
de conexiones de los motores y del tablero eléctrico.

+ Lossellos a prueba de explosion en las tuberias conduit deben estar llenos con compuesto
sellante.

+ Las cajas de conexiones para tuberias conduit para fuerza y alumbrado en dreas
clasificadas como Clase | Divisién 1 deben ser a prueba de explosion.

+ Los motores eléctricos acoplados a las bombas y a los compresores seran los apropiados
para operar en atmodsferas de vapores combustibles y contaran con interruptor
automatico de sobrecarga, ademas se encontraran conectados al sistema general de
“tierra”.
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6. Contra agentes externos y sabotaje.

El predio que albergard la estacidn en sus limites Norte, Este, Oeste y Sur estara delimitado con
bardas de tabique de 3.00 de alto.

7. Equipo de protecciéon NOM-017-STPS-2000:

Se contara con un sistema de alarma general a base de una sirena eléctrica la cual se alimentard
en forma independiente a los demads circuitos para mayor seguridad en su funcionamiento,
siendo operada sélo en casos de emergencia.

Equipo de primeros auxilios NOM-005-STPS-1998: relativa a las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas.

De acuerdo el riesgo se determinan los medicamentos y materiales de curacion para prestarlos
primeros auxilios por personal capacitado, atendiendo también al Manual de Contingencias de
esta empresa y operacion mediante la Comision Mixta de Capacitacion Adiestramiento, el
botiquin contendrd los medicamentos minimos que se mencionan en la norma citada.

8. Certificados de capacitacion.

El personal dedicado a la operaciéon de la Estacion de Gas L.P. para Carburacidn, estara
capacitado por Peritos Responsables y acreditados ante la Autoridad Competente.
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F. Operacién y Mantenimiento.

La operacién de la Estacién de Carburacién de Gas L.P., es simple, no se llevan a cabo procesos
de transformacién de materiales o reacciones quimicas, las operaciones basicas unitarias son el
almacenamiento y trasvase o trasiego de gas Licuado de Petréleo, de un recipiente a otro: Pipas
— Tanque de Almacenamiento — Vehiculos Automotores, los cuales se retiran para su
distribucién en el pais.

El gas Licuado de Petréleo, (Gas L.P.) es una mezcla de hidrocarburos en la que predomina el
butano y el propano?.

En una Estacidn de Carburacion las operaciones se limitan al trasiego de gas, es decir, el trasvase
de gas de un recipiente a otro mediante accesorios adecuados. Por ejemplo, las mangueras
empleadas son de hule neopreno y doble malla textil, resistentes al calor y a la accién del Gas
L.P., disefiadas para una presion de trabajo de 21 a 24 Kg. /cm?y una presidn de ruptura de 140
Kg. /cm?. En el multiple de llenado se cuenta con una valvula de seguridad de alivio de presiones
hidrostaticas de 13 mm (1/2”).

El gas que se encuentra “contenido” en una tuberia se encuentra en estado liquido debido a la
presion que sobre él se ejerce, aproximadamente de 7.0 Kg/cm?. Cuando el numero de
moléculas que se liberan del liquido es igual al gas que regresa, se dice que la fase liquida y
gaseosa esta en equilibrio.

Los impactos que ejercen fuerzas sobre las paredes del recipiente y expresadas por unidad de
area reciben el nombre de presion de vapor. Un aumento de temperatura sube la presion de
vapor de un liquido, debido a que la velocidad de las moléculas aumenta con la temperatura,
pasando con rapidez al estado gaseoso.

El siguiente diagrama de flujo muestra de forma sencilla las operaciones que se llevan dentro
de la Estacién de Carburacién.

! REGLAMENTO de Gas Licuado de Petréleo. (DOF 05 12 07)
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Diagrama de Flujo.

RECEPCION DE GAS L.P. POR MEDIO
DE AUTO TANQUES

ALMACENAMIENTO:

0,
1 tanque de 4,913 Cap. Max. 4,421.70 Lts. 90%

litros al 100%

BOMBA DE SUMINISTRO

VEHICULOS AUTOMOTORES
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Con base en lo anterior la operacidn se llevara a cabo de la siguiente forma:
1. Recepcion de Gas L.P.

El gas L.P. se recibird por medio de Pipas la cual contara con su bomba para trasegar el Gas L.P.
al tanque de almacenamiento, una vez que se haya llenado el tanque se retirara la pipa y se
contard con Gas L.P. para su expendio a los vehiculos que lo requieran.

a) Procedimiento de llenado de tanque.

®» El operador estaciona el auto — tanque en el area de carga, donde el llenador sigue la
secuencia de las siguientes operaciones:

®» Verifica que las llaves de encendido del motor del auto — tanque no estén colocadas en el
switch de encendido.

» Verifica que se encuentren colocadas correctamente las cuias metdlicas en las llantas
traseras del vehiculo y la pinza del cable de aterrizaje.

®» Revisara, utilizando el medidor rotatorio, el por ciento de gas que tiene el auto — tanque
(contenido sobrante con el que regresé de ruta).

=® Con el volumen en porcentaje de gas que contiene el auto — tanque, el llenador podra
calcular la cantidad de gas que habra de suministrarle al tanque, para que éste alcance el
90% de su capacidad.

= Colocard la palanca indicadora del medidor rotatorio en el nivel que se desee y dejara la
vélvula del medidor rotatorio abierta con el objeto de saber el momento preciso en que
el llenado ha llegado al nivel deseado.

=» Selecciona el tanque del cual se va a suministrar gas, determinando el porcentaje de su
llenado, por medio del medidor del mismo tanque.

®» Establece continuidad de flujo abriendo las valvulas de corte, desde el tanque hasta el
mismo auto — tanque por llenar.

» Verifica que no existan fugas en las conexiones de la manguera con el auto — tanque,
tanto en las lineas que conducen liquido como las de vapor.

®» Oprime el botdn energizado del motor de la bomba.

® Durante el llenado verifica que se realice con normalidad y por ningiin motivo abandonara
la supervision de esta operacion. Continuamente verificara el por ciento de llenado de
tanque.

®» Retira las calzas de las llantas del auto — tanque. Revisara en todo su alrededor la unidad,
haciendo hincapié que en las tomas no existan fugas.

® Elllenador dard aviso al operador para que retire la unidad.
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2. Almacenamiento de Gas L.P.

El tanque de almacenamiento sera del tipo intemperie cilindrico vertical, especial para contener
Gas L.P., el cual se localizard de tal manera que cumpla con las distancias minimas
reglamentarias y sera llenado al 90% de su capacidad.

3. Suministro de Gas L.P. a vehiculos automotores.

1. El operador de la carga de recipientes de carburacién observara primero que el equipo
se encuentre en buenas condiciones; que los medidores se encuentren correctamente
calibrados.

2. Se verificara que las tuberias, conexiones, valvulas y mangueras, no presenten fugas;
verificdndose que las valvulas donde pasa el Gas L.P., hasta los medidores se
encuentren abiertas.

3. Se recibira el vehiculo con el recipiente de carburacién correctamente instalado, se
ordenarad se estacione paralelo a la toma de carburacién.

4. Se conectard a tierra el vehiculo y se procedera a verificar el contenido del recipiente,
para conocer la cantidad de litros que se suministraran.

5. Se conectara el acoplador de liquido de la manguera de servicio, teniendo cuidado de
haber colocado el sello correspondiente, después se abrird la valvula de purga de
maximo llenado.

6. Se colocard en ceros el medidor, moviendo el maneral dos veces a la derecha y se

procede a arrancar la bomba, por medio de la estacidon de botones existente en la

isleta y se suspende el llenado cuando el medidor marque el 852/90% cuando expulse

Gas la valvula de purga de maximo llenado.

El operario debera tener puestos, guantes de cuero.

8. Se retirara el acoplador de liquido cuidadosamente, con la valvula de la punta de
manguera cerrada, verificando que el check de la valvula de llenado del recipiente
haya cerrado.

9. Se enrollard la manguera de servicio y se colocara en su lugar para evitar maltratos a
la misma.

10. Se retirard la conexion a tierra y se ordenara la salida del vehiculo.

N
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Urbanizacidn del drea y descripcion de servicios requeridos.

Las dimensiones del proyecto son relativamente pequefas (teniendo como referencia una
Estacion de Carburacion y distribucion) de manera que los requerimientos de insumos para la
ejecucion de las obras y actividades es pequefia por lo que el Municipio de Tianguismanalco
cuenta con la infraestructura urbana para satisfacer los servicios de transporte, comunicacién,
hospedaje, alimentos, de salud, establecimientos comerciales en general y especializados para
la construccién; asi como empresas que ofrezcan servicio de mantenimiento para vehiculos y
magquinaria, entre otros. Asimismo, es necesario que existan accesos para la entrada de
personal, material, equipo.

En cuanto a los servicios urbanos como:

Agua potable, se llevard a cabo el suministro mediante garrafones que seran adquiridos con una
empresa embotelladora de agua potable.

Agua para servicios y sistema contra incendios, se contratara el servicio municipal.

Las aguas sanitarias y grises seran canalizadas a la fosa séptica construida para tal fin dentro de
la estacidon de carburacion.

Servicio de limpia, para el manejo de la basura y desechos orgdnicos sélidos en la etapa de
construccion se contard con recipientes en donde se almacenaran de manera temporal y
posteriormente seran llevados a donde indiquen las autoridades municipales, lo mismo
sucedera con los desechos que se denominan de manejo especial, como: piedras, sobrantes de
materiales o insumos.

Residuos o desechos peligrosos: Son los derivados de utilizar sustancias flamables o toxicas,
como solventes, aceites, estos serdn almacenados en recipientes rotulados claramente y luego
para su disposicién final se contratara a una empresa especializada en la materia para su
disposicion final.

Accesos.

El terreno cuenta con accesos de entrada y salida por la Carretera federal Teziutlan-Puebla.
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G. Etapa de abandono del sitio.

En condiciones normales de operacidn y con base en la demanda de gas LP regional, se estima
gue esta etapa no aplica para el proyecto en cuestion. En caso de que se termine la vida util del
tanque o de cualquiera de los equipos y tuberias, serdn sometidos a pruebas para verificar su
integridad mecanica y en caso de ser necesario seran sustituidos para continuar operando la
estacion.

No se contempla el abandono del sitio. Al llegar al final de la vida Gtil de las instalaciones, estas
serdn sometidas a revisiones para determinar si reinen condiciones de integridad mecanica
para seguir operando en este caso, se realizaran los tramites correspondientes ante las
autoridades competentes a fin de que los equipos e instalaciones sigan en operacion,
proporcionando en su momento la informacién que sustente que la actividad cumple con las
medidas de seguridad correspondientes.

En caso contrario, éstas serdn desmanteladas, con la aplicacion de la siguiente medida para
prevenir impactos por la inadecuada disposicién de materiales y equipos.

Medida de prevencién.

Descontaminacion, clasificaciéon, almacenamiento y disposicidon final de equipos y materiales
diversos derivados del desmantelamiento.

Objetivo.

Prevenir la contaminacion de suelo o la exposicion de materiales contaminados con
hidrocarburos al aire libre.

Acciones que se llevaran a cabo.

Seleccion y clasificacion de materiales, equipos y residuos. Los materiales, equipos, accesorios
y residuos, que se generen por el desmantelamiento, seran separados, clasificados, y
tipificados, para su correcta disposicion.

Regulacién.

Toda la separacion, tipificacién, acopio, clasificacién, y almacenamiento temporal se hard con
estricto apego a lo que sefala la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento; asi como en la normatividad ambiental aplicable, en el momento
que se lleve a cabo el desmantelamiento.

Todo material o equipo que sean susceptibles de ser reutilizados, reciclados, seran limpiados y
destinados para el fin que convengan.

La infraestructura que por sus dimensiones no pueda ser almacenada en contenedores, pero
que sea susceptible de ser reciclada (equipo mayor), serad limpiada y manejada para que sea
destinada a un centro de reciclaje.
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Descontaminacion.

Los materiales que hayan estado en contacto con hidrocarburos serdn descontaminados con
sustancias no toxicas y organicas, de manera que sean clasificados y tipificados para su correcta
disposicidn final.

La descontaminacidn se realizara mediante el lavado y tallado de los materiales y equipos con
sustancias capaces de degradar las moléculas de hidrocarburos, reduciendo al maximo su
presencian, en estos momentos en innecesario sefialar que sustancias, ya que las tecnologias
gue existan en su momento se desconocen, en todo caso se en su se notificara a la autoridad
de la actividad, métodos, técnicas y sustancias a utilizar, asimismo los residuos generados por
este lavado seran manejados conforme a la legislacidn ambiental vigente y aplicable.

En caso de que fenezcan las autorizaciones obtenidas, se solicitara la ampliacion del plazo de
operacion ante las instancias y/o autoridades competentes.

d) Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

De acuerdo a la Licencia de uso de suelo No. SDU-UDS/V20/544 (Ver Anexo 4) emitida por la
Direccién de Desarrollo Urbano en la cual se sefiala que el drea en donde pretende desarrollarse
el proyecto estd clasificada como una zona habitacional con baja densidad y tendencia de
crecimiento inadecuada.

Y estd destinado como una zona comercial, por lo que el establecimiento de Estaciéon De
Servicio Con Fin Especifico, en donde se comercializara el Gas L. P. a vehiculos automotores,
es compatible con el uso de suelo al que esta destinado el predio.

Usos de suelo Vegetacion.

La Carta de Vegetacion y Usos de Suelo Serie VII, INEGI 2018, indica que el predio se ubica en
vegetacidn secundaria arbdrea de bosque de Pino-Encino. Sin embargo, el predio se ha
mantenido sin vegetacion arbdrea, es un predio que tiene presencia de algunas especies
herbaceas.

En el Anexo 3 Cartas Temadticas se muestran los resultados de la ubicacién georreferenciada
con respecto a clima, vegetacién, uso de suelo, microcuencas.

Con base en los recorridos de campo y la visualizacion de fotografia area de diversos servidores
geograficos se determina que el predio se encuentra perturbado y solamente se encuentran
presente vegetacion herbacea.
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Usos de los cuerpos de agua.

De acuerdo con la ubicaciéon del predio dentro del radio del radio de 500 m se tiene la presencia
de corrientes de agua del Rio Balastrera. En el area del proyecto no se encuentran cuerpos de
agua.

Rt
ik el

Foto 1 Vista de las condiciones ambientales del rio que atraviesa el drea de influencia por la zona este.
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Fig. 4. Ubicacion de proyecto con respecto a las cartas de uso del suelo y vegetacion de INEGI, Serie VIl (2018).
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Ubic. del Proyecio Py

Fig. 5. Delimitacion del Area de influencia, es decir del radio de 500 m.
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e) Tiempo de ejecucion de las distintas etapas del proyecto.

El presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental ampara las etapas de preparacién del
sitio, construccién, operacion y mantenimiento y en su caso abandono y se estima que seran
necesarios 12 meses (1 aio) para las etapas de preparacion del sitio y construccion y 30 afios
para la etapa de operaciéon y mantenimiento, con altas probabilidades a ampliarse por un
periodo similar.

No se considera etapa de abandono ya que aun en caso de que se termine la vida util del tanque
o de cualquiera de los equipos y tuberias, seran sometidos a pruebas para verificar su integridad
mecdnica y en caso de ser necesario seran sustituidos para continuar operando la Estacion de
Carburacion.

Tabla 11. Cronograma de trabajo.

Tiempo estimado de ejecucion o desarrollo.

Etapa o actividad por ANO 1 HASTA
desarrollar

Obtencion de Permisos
Federales y Municipales

No definido

Preparacion del sitio.

Construccion

Obra mecanica

Obra eléctrica

Procuracion e instalacion de
equipos

Pruebas a equipos.

Pruebas de operacion

Operacion

Si bien se contempla la etapa de abandono, se considera que esta dependera de todo el tiempo
gue este en operacion la estacion de carburacidn; ya que aun en caso de que se termine la vida
util del tanque o de cualquiera de los equipos y tuberias, seran sometidos a pruebas para
verificar su integridad mecdnica y en caso de ser necesario seran sustituidos para continuar
operando la Estacion de Carburacion.

Se estima una vida util de 30 afos.
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1.2 b) Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que podrian
provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas.

El gas Licuado de Petrdleo, (Gas L.P.), que es una mezcla de hidrocarburos en la que predomina
el propano Y butano?, no tiene caracteristicas reactivas, corrosivas, toxicas o radioactivas. Es
peligroso aspirar Gas L. P.; en grandes cantidades puede producir muerte por asfixia, al igual
gue muere una persona por falta de oxigeno.

Sustancia con un nivel de riesgo alto por su capacidad de inflamabilidad y deflagracion.

Carece de olor y de color, sin embargo, para anunciar su presencia se ha optado por odorizarlo
utilizando para ello un aroma penetrante y molesta conocido con el nombre de mercaptano,
sustancia también carente de color, que corroe el cobre y el bronce. Esta sustancia se mezcla
total y libremente con el gas y no es venenosa, no reacciona con los metales comunes y es
inofensiva a los diafragmas de los medidores. Su peso por litro es de 0.813 Kg. y su olor es tan
penetrante que basta poner un medio kilo en 37,850 | (10,000 gls) para odorizarlo.

El gas licuado no es toxico; es un asfixiante simple que, sin embargo, tiene propiedades
ligeramente anestésicas y que en altas concentraciones produce mareos. No se cuenta con
informacién definitiva sobre caracteristicas carcinogénicas, mutagénicas, érganos que afecte en
particular, o que desarrolle algln efecto téxico.

Peligros de explosion e incendio
Punto de flash - 98.0 °C
Temperatura de ebullicion - 32.5 °C
Temperatura de autoignicién 435.0 °C
Limites de explosividad: Inferior 1.8 %
Superior 9.3 %

Punto de Flash: Una sustancia con un punto de flash de 38°C o menor se considera peligrosa;
entre 38° y 93°C, moderadamente inflamable; mayor a 93°C la inflamabilidad es baja
(combustible). El punto de flash del LPG (- 98°C) lo hace un compuesto sumamente peligroso.

La hoja de seguridad de las sustancias se encuentra en el Anexo x.
La estacién de Carburacién almacenara y distribuird Gas Licuado de Petrdleo ya sea 100 %

propano o una mezcla de las que proporciona Petréleos Mexicanos siendo las mas comun 60 %
propano y 40% butano.

2 REGLAMENTO de Gas Licuado de Petréleo. (DOF 05 12 07)
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La cantidad por almacenar considerando que el tanque de almacenamiento se llenard como maximo al 90% de su capacidad, sera de:
4,913.00 X 0.9 = 4,431.70 Lts. (Cuatro mil cuatrocientos treinta y uno punto setenta litros).

Las caracteristicas fisicoquimicas de las sustancias se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 12. Listado de sustancias por tipo de riesgo mayor y caracteristicas de peligrosidad.

Capacidad de Caracteristicas de Peligrosidad

Riesgo Tipo de Familia \ NOM-018-STPS-2000

Sustancia almacenamiento R .. Propiedades Fisicas y Quimicas
Mayor almacenamiento Quimica

Kg. Estado fisico Olor

4,431.70 litros en el .
. . Gas a T ambiente.
Gas Licuado de tanque Inflamable Hidrocarburos . .
En tanques . i Liquido a Presiones Inodoro
Petroleo explosivo del Petréleo de 7 Kg/cm?
2,393.12 Kilogramos 8
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1.3 ¢ Identificacion y Estimacion de las Emisiones, Descargas y Residuos cuya Generacion se

Prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a cabo.

Los residuos que se generaran durante la etapa de operacidn y mantenimiento consisten
fundamentalmente en:

e Residuos domeésticos, residuos sélidos como papel y cartén, y basura organica en
general.

e Los residuos peligrosos que habran de generarse son los aceites y lubricantes usados, asi
como los materiales impregnados con ellos, producto del mantenimiento preventivo y
correctivo de los equipos que integran la Estacion de carburacién.

Residuos domésticos sélidos urbanos.

Los residuos domésticos serdn recolectados y depositados temporalmente en recipientes
destinadas para tal fin, dicho recipientes contaran con rétulos que permitan la separacién en
organico e inorganicos y posteriormente seran trasladados a los sitios que especifiquen las

autoridades municipales ya sea basureros o rellenos sanitarios para su disposicion final.

Para los residuos domésticos, se instalaran tambos con tapa para recolectar basura, ubicados
en los frentes de trabajo.

Tabla 13. Residuos domésticos y su disposicion final.

Cantidad Tibo de Dispositivos
Nombre! generada? P . a Clasificacion’ de seguridad Destino final
) almacenamiento )
(ton/afio) en almacén®
Papeleria Contenedor >e
pelera, 200 KG o RME Extintor promovera
Cartén Metalico L
el reciclaje
Materia
organica, Disposicidn
solidos 300 KG Bolsa de plastico | Sélido urbano | No requerido P ..
municipal
urbanos
domésticos

Residuos peligrosos.

Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser considerados como peligrosos deberan ser
almacenados temporalmente en contenedores especiales, segun la norma, separando los
liguidos de los sélidos, para que a través de una empresa especializada y registrada en la
materia, ante la autoridad federal competente, realice su recoleccion, transporte, tratamiento
y confinamiento o disposicidn final en los sitios registrados de acuerdo a la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.
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Cantidad

Caract. del
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sistema de Sitio De
. Componentes Etapa que se Volumen/ g . q Az
Residuo : . Clasificacion | transporte al Disposicion
del Residuo genera Unidad De .. .
. sitio de Final
Tiempo . B (7
disposicion final
Transportado Por
Instalacidn. 20 kg/mes por tercero concesionario
Telas, debidamente debidamente
Impregnados . .
estopas, acreditado en la | autorizado por
de grasas, . . .
guantesy . Peligrosos materia 'y la autoridad
aceitesy 0 i -
otros diésel peracion 5 kg/mes cumplimiento competente
materiales mantenimiento. dela para realizar
normatividad estas
vigente. actividades.

Disposicion de residuos peligrosos.

Los residuos industriales generados, que de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas NOM-
052-SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT-1993 se consideren como peligrosos, tales
como residuos de pintura, estopas, grasas y aceites gastados, se depositaran en tambos
metadlicos de 200 litros para ser enviados a reciclaje, a destruccidén térmica o a confinamiento
controlado, para lo cual seran canalizados a través de una empresa debidamente registrada y
autorizada para el manejo y transporte de residuos peligrosos.

Durante todas las etapas de desarrollo del proyecto se llevaran los registros y bitdcoras
correspondientes de acuerdo con lo establecido en la Ley General para la Prevencién y Gestion
de los Residuos, el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente.

Tabla 15. Residuos peligrosos y su disposicion final.

Cantidad Tipo de Dispositivos
Nombre! generada? almacena- Clasificacion® | de seguridad Destino final
(kg/afio) miento* en almacén®
Recipientes vacios que
contuvieron aceite, Contenedor . Empresa
. 20 L) RP Extintor p'
otros que contuvieron Metalico Autorizada
pintura
Estopas impregnadas
con aceite gastado y
. . Contenedor . Empresa
residuos de pintura de 200 . RP Extintor p.
- metalico autorizada
los cilindros,
principalmente
Reciclaje o
Cubetas de plastico que . . disposicion en
. P . q 5 No requerido RP Extintor P
contuvieron pintura empresa
autorizada
Aceites lubricantes Recipi
5 ecipiente RP Extintor Empresa
gastados metadlico autorizada
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Generacion, manejo y control de emisiones a la atmdsfera.

Con respecto a las emisiones atmosféricas se tendrdn emisiones de gases de la combustion
interna de combustibles fésiles generadas por el funcionamiento de las pipas, las cuales estaran
sujetas a periddicos mantenimientos preventivos y correctivos, con el propdsito de que las
emisiones de los mismos no rebasen los limites maximos permisibles de las normas vigentes.
No se esperan emisiones atmosféricas significativas, la normatividad aplicable es la siguiente:

+ NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.

+ NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que
usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.
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1.4 d) Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de emision de
contaminantes existentes en el drea de influencia del proyecto

a)  Justificacion del Al. Los criterios y argumentos técnicos, juridicos y/o administrativos
qgue no sdlo justifiquen, sino también evidencien la delimitacion y las dimensiones del
Al delimitada.

b) Representacion Grafica.

La delimitacién del drea de influencia tiene como objetivo, identificar los diferentes elementos
que la componen describiendo y analizando, en forma integral, todos los componentes del SA
en donde se ha insertado el proyecto, con el fin, de identificar las condiciones ambientales que
prevalecen, de tal forma que sea posible prever las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro.

La delimitacion del drea de influencia surge como un planteamiento a priori el cual es necesario
considerar para la caracterizacion del entorno ambiental de la zona de estudio.

La delimitacidn del area de influencia parte de los efectos hipotéticos que la obra o actividad
tendra sobre el medio natural en cada una de las etapas de desarrollo del proyecto. Para ello,
deben ser considerados no sdlo los efectos directos a corto plazo, sino también aquellos que se
pudieran manifestar a mediano y largo plazo.

Para la delimitacion del Al del proyecto se tomaron en cuenta la extensidn geografica en la cual
impactos ambientales potenciales pudiesen generar un efecto como: destruccién, aislamiento,
fragmentacion en el caso de los ecosistemas o cambios en el paisaje, cambios de uso de suelo
en el drea delimitada; asi como de considerar las interacciones que se darian con las actividades
que se desarrollaran durante la etapa de operaciéon y mantenimiento del proyecto con el medio
circundante, entendiendo que este medio puede estar conformado por una o mas unidades
ambientales que representan areas donde los atributos ambientales presentan una estructura
homogénea (p. €j. tipos de vegetacion), o usos de suelo

La delimitacion del Al se desarrollé en dos niveles:

a) En primer lugar, se determind el area de influencia preliminar del proyecto a partir
de considerar las caracteristicas de este y los impactos ambientales que a priori se
considera podrian incidir en el entorno del proyecto.

b) Complementando el andlisis de los elementos ambientales se retomaron las
recomendaciones propuestas en el punto IV.1 Delimitacion del drea de estudio de la
Guia para la presentacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
Particular, considerando las Unidades de Gestion Ambiental incluidas en los
Programas de Ordenamiento Ecolégico de Territorio aplicables para los sitios donde
se localizara el proyecto.
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Las modificaciones sobre el medio pueden ser de caracter positivo o negativo, entendiéndose
que en ambos casos hay un cambio a partir del estado original, por lo que se deberan considerar
en la delimitacidn de la zona o zonas en las que el proyecto incidira.

El drea en la cual incidira el proyecto en el medio natural difiere sustancialmente de la del
medio socioecondmico, ya que esta Ultima abarca grandes extensiones de territorio en donde
se tienen potenciales interacciones, un ejemplo de ello, son los impactos positivos que los
proyectos carreteros pueden ocasionar hacia el medio socioecondmico, los cuales se pueden
observar desde el nivel local, regional, hasta nacional. Por ello, la definicién del area de
influencia considera prioritariamente aquellas variables que inciden sobre los elementos del
medio natural.

Delimitar con exactitud el drea de influencia es no es una tarea sencilla ya que representa el
area en la cual el proyecto tendra una incidencia directa o indirecta sobre los componentes
bidticos y abidticos, considerando lo anterior se plantea a continuacién el procedimiento y las
diferentes posibilidades que se consideraron en la delimitacién del A.l:

a. Magnitud y Extensidn de las obras a desarrollar, como se mencioné en el Capitulo Il, las
obras y actividades requerirdn de 750.00 m? de la superficie del poligono delimitado.

b. Ecosistemas presentes en las inmediaciones de acuerdo con la ubicacién del predio se
encuentra en un area altamente impactada en donde la presencia de ecosistemas
corresponde a ambientes perturbados, se tiene presencia de superficies con estrato
herbdceo.

¢. Usos desueloy subsectores (area en que se ha divido el territorio del municipio para la
asignacién de usos de suelo y actividades a desarrollar).

Es importante sefialar la relevancia que implica contar con un area de influencia lo mas
representativa posible, ya que la estabilidad y permanencia de los ecosistemas dependen en
gran medida del manejo y control de las fuerzas desestabilizadoras que actuaran sobre él, y la
idea de tomar como area de influencia una unidad completa de manejo (por ejemplo la
subcuenca o el area de mayor afectacidn a los componentes ambientales) garantiza la visidn
integral de sus componentes y de la factibilidad de sus cambios en el sistema.

Metodologia para la Definicién del Area de Influencia (Al).
Se enlistan los criterios utilizados para delimitar el Al:

1.  Areade Influencia directa o Area del Proyecto (AP).
2. Area de Influencia del Proyecto (Al).
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1)  Areade Influencia directa o Area del Proyecto (AP)
Delimitada por la superficie que ocupa el predio.
Criterio Técnico Espacial (Dimensiones Superficie).

La superficie que ocupa el poligono delimitado directamente, es decir, los 750.00 m? es el drea
en la que se desarrollaran las actividades en las distintas etapas que comprende el proyecto y
que dada las dimensiones de las obras y que corta duracion de la ejecucion de las etapas de
preparacion del sitio y construccién, se estima que los impactos ambientales y sus potenciales
efectos negativos que se generen sobre los componentes ambientales estardan en su mayoria
acotados a esta superficie, se estima que su influencia indirecta se ve acotada al limite del
predio.

Criterio Técnico Bidtico (Ecosistemas Presentes en los 750.00 m?)

De acuerdo con los resultados de las observaciones y recorridos en el predio en donde se
pretende alojar la estacion de carburacion, la presencia de cobertura vegetal es escasa y
corresponde a estrato herbdceo principalmente compuesta por las especies Cynodon
Plectostachyus (pasto estrella) y Bouteloua sp. (Navajita),

De acuerdo con la serie | (1997) de INEGI el drea donde se ubica el proyecto se identifica como
Agricultura de temporal mientras que la serie Il (2001), serie Il (2005), serie IV (2009), serie V
(2013) y serie VI (2016) lo identifica como Bosque de encino. En la Carta de CONABIO (1999) lo
clasifica como Manejo agricola, pecuario y forestal (plantaciones); y finalmente en la carta de
De INEGI serie VIl (2018) se clasifica como Vegetacion secundaria arborea de bosque de Pino-
encino.

No obstante, el analisis de deteccidon de cambios utilizando las imagenes satelitales disponibles
en Google Earth® y su visor de imagenes Street View®, y a pesar de que algunas de ellas carecen
de buena nitidez o se encuentran desfasadas respecto a las coordenadas actuales, se logra
apreciar las condiciones ambientales del predio en donde pretende desarrollarse la estacion de
carburacion, alo largo de los 20 afios de los que se tiene registro. Y que muestran una superficie
totalmente impactada y carente de vegetacion que pueda identificarse como Vegetacion
secundaria arbdrea de bosque de Pino-encino.

La imagen mas antigua disponible es del 15 de enero de 2002, y la mas reciente es de

diciembre de 2021. También utilizamos el visor de fotos histdricas del Street View de Google
Maps®, donde podemos visualizar fotos de las condiciones del predio en afios anteriores.

El area del proyecto se ha mantenido sin vegetacion desde mas de 20 aios.

En la imagen del 15 de enero de 2002. (Fig. 6), se nota que el predio ya se encontraba
perturbado, en donde predomina la el estrato herbaceo.
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También podemos observar una foto con el visor de imagenes histéricas de Street View de Google
Maps© del aifio 2009 en el cual vemos a un predio altamente perturbado, la texturas de la imagen
nos indican un predio con escasa presencia de vegetacion natural.

México 129
d de Tiatlauguitepec, Pucbla

8 soogle

(G Ste

QT@chera Zocuila [[f

ES teziutian ¥

Captura de

Foto 2 Vista del drea del proyecto en el afio 2009.
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En el caso de la imagen del 9 de agosto de 2011 (Fig. 7) se ven condiciones de perturbacion en
el predio, sin actividades y la mayor parte de la superficie cubierta por estrato herbdceo.

Fig. 7 Delimitacion del drea en donde pretenden desarrollarse el proyecto en agosto de 2011.
-
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El visor de imagenes de Street View® muestra una foto del predio en el afio 2012 en donde se observan
las condiciones ambientales, se observa parte del suelo desnudo y vegetacién herbacea.
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FtJ_tO 3  Vista del drea del proyecto en el afio 2012.
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Las texturas de la imagen satelital de Julio de 2013 (Fig. 8) muestran un area perturbada, sin
actividades y la mayor parte de la superficie cubierta por estrato herbdceo.

El visor de imagenes de Street View® muestra una foto del predio en el afio 2014 en donde se
observan las condiciones ambientales, se observa la mayor parte de la superficie se encuentra
el suelo desnudo y presencia de algunos manchones con estrato herbaceo
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Foto 4. Vista del area del proyecto en el aiio 2014.
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La imagen satelital de mayo de 2017 vemos el predio en las condiciones similares al 2002, sin
actividades y parte de la superficie cubierta por estrato herbaceo.

Fig. 9 Delimitacion del drea en donde se pretende desarrollar el proyecto en mayo de 2017.

ficziutlan-Acajete

La imagen mas reciente disponible en Google Earth es de diciembre de 2021 (Fig. 9) y no se
aprecian cambios en el drea del proyecto, se observa solo la presencia de vegetacién herbacea.
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El visor de imagenes de Street View® muestra fotos de julio de 2021 y marzo del 2022, el predio
se ha mantenido con presencia de herbdceas, principalmente pastos.
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Foto 6 Vista actual del drea del proyecto desde la carretera federal Teziutlan-Puebla, afio 2022
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a un drea con escasa vegetacion.

Fauna presente en los 750.00 m?.

La presencia de fauna es nula, no obstante, no se descarta la existencia de fauna nociva como
son ratas, asi como especies de reptiles pequenos (lagartijas), que son especies que se han
adaptado a la presencia del ser humano.
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" Desde las inmediaciones del P-1 viendo al limite Este (de Oeste a Este). En la imagen se puede observar
que el suelo se encuentra cubierto por pasto de la especie Cynodon dactylon (grama), y en algunas
dreas se encuentra desnudo.

Foto 9  Desde las inmediaciones del P-4 viendo al limite Norte (de Sur Norte). En la imagen se puede observar
que el suelo se encuentra cubierto por pasto de la especie Cynodon dactylon (grama), al fondo en el
limite del predio se presenta una pendiente (hacia abajo) en donde se tiene presencia de vegetacion
secundaria de Bosque de Pino Encino
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Foto 10 Desde el vértice -4 viendo al Vértice 3 (e Sur Norte). En la imagen se puee oservar que el suelo se
encuentra cubierto por pasto de la especie Cynodon dactylon (grama), al fondo en el limite del predio
se presenta una pendiente (hacia abajo) en donde se tiene presencia de vegetacion secundaria de
Bosque de Pino Encino

A R it i -

Foto 11 Desde el vértice P-2 viendo al Vértice 3 (Oeste a Este). En la iagen se puede observar que el suelo se
encuentra cubierto por pasto de la especie Cynodon dactylon (grama), al fondo de la fotografia se tiene
presencia de vegetacion secundaria de Bosque de Pino Encino
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Foto 13 Vista del predio en ocasiones es utilizado para establecer un tianguis ganadero, donde los pobladores
exhiben a sus animales y se comercializan, junto con otros productos pecuarios.
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2)  Areade Influencia del Proyecto (Al)

Se encuentra delimitada por el radio de 500 m utilizado como referencia en la pag. 50 del
presente Capitulo y que en area representan 84.97 Ha y no se estima afectacion indirectas fuera
del predio, la generacién de residuos sera en todo momento controlada y estos serdn
manejados de acuerdo a la normatividad aplicable, si bien se tendrd generacién de gases de
combustién por la operacion de los vehiculos que transporten materiales e insumos, estos no
pueden ser acotados, adicional a esto la cantidad es minima comparada con la que se genera
de manera diaria por la circulacion del parque vehicular del municipio de Tianguismanalco, de
manera que no se constituye como un elemento que ponga en riesgo la calidad del aire en la
zona.

Criterio Técnico Espacial (Dimensiones, Superficie).

El criterio espacial referido para este estudio es la superficie total del radio de influencia 84.97
Ha, en virtud de que es la superficie que se estima que las obras y actividades tendrian una
influencia directa e indirecta en caso de algun percance, en estaciones donde la capacidad de
almacenamiento es superior a los 45,000 Kg, se calculan radios de afectacion por radiacidn
térmica de 500 m en la zona de alto riesgo, y de 800 para la zona de amortiguamiento, sin
embargo, en el presente estudio figura una capacidad de 4,913.00 Lts. equivalentes a 2,393.12
Kg, muy por debajo del caso mencionado arriba, por lo que el radio de estudio propuesto de
500 m es suficiente para este caso.

Criterio Técnico Bidtico (Ecosistemas Presentes en los 84.97 Ha)

De acuerdo con los resultados de las observaciones y recorridos de campo en el predio en donde
se pretende alojar la estacién de carburacién la vegetacidn es escasa, dominado casi en su
totalidad por un estrato herbaceo, tal y como se observé en las fotografias presentadas
anteriormente.

En el caso del drea de influencia del proyecto la vegetacién esta compuesta principalmente por
especies de uso agricolas, especies ruderales y algunos ejemplares arbéreos y arbustivos en las
laderas y cerca de las barrancas. Entre las especies que pudimos identificar se encuentran: Zea
mays (maiz), Pinus sp. (pinos), Cupressus sp. (ciprés), Quercus sp (encino), Alnus sp (Hilite),
Buddleia cordata (Tepozan), Persea americana (aguacate), Bidens sp. (acahual), Amaranthus sp
(quelite), entre otros.
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Fauna presente en los 84.97 Ha.

El componente faunistico se encuentra afectado de forma indirecta debido principalmente a la
influencia humana en la zona, a través de las actividades agricolas, en este caso se hicieron
recorridos en la periferia del predio, y en los predios contiguos, a fin de hacer un reconocimiento
visual de la potencial presencia de fauna.

Los lugareios reportan que la fauna silvestre que se ha llegado a observar corresponde a
especies de talla menor dentro de los que se encuentran conejo (Sylvilagus floridanus), liebre
(Lepus californicus), ardilla (Spermophilus mexicanus), tlacuache (Didelphis marsupiales), tusas,
garzas ganaderas (Bubulcus ibis), zopilote (Coragyps atratus), gavilan (Falco sparverius) y otras
variedades de pdjaros.

De este modo podemos descartar la presencia de fauna silvestre listada dentro de alguna
categoria de riego dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (ultima
reforma 14/11/2019).

Criterio Técnico Usos de Suelo (Ecosistemas Presentes en los 84.97 Ha).

El predio se encuentra ubicado en la zona totalmente perturbada por la zona urbana y las
actividades agricolas-pecuarias, ademas del desarrollo de actividades en las orillas de las
carreteras, caracterizada por el desarrollo de una gran dindmica socio — econdmica, la
presencia de vegetacion se encuentra en la ladera y barrancos, limites de predios o a orilla de
carreteras, predominando en la zona la presencia de especies cultivadas.

De acuerdo a la Licencia de uso de suelo No. SDU-UDS/V20/544 (Ver Anexo 4), emitida por la
Direccién de Desarrollo Urbano, se sefiala que el area en donde pretende desarrollarse el
proyecto estd clasificada como una zona habitacional con baja densidad y tendencia de
crecimiento inadecuada.

Y estd destinado como una zona comercial.
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Fig. 11.Usos de Suelo en un radio de 500 m
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Fig. 12. Condiciones Ambientales en un radio de 500 m, corresponden a un sistema agricola.
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Foto 14. Collage de la vista de las condiciones ambientales dentro del Area de Influencia del proyecto.
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Foto 15 Vista panordmica que muestra las condiciones ambientales dentro del Area de Influencia, la se
muestran asentamientos humanos mezclados con vegetacion secundaria.

Foto 16 Pastizales cultivados dentro del drea de influencia del proyecto, que denota el impacto que se da por
el desarrollo de actividades pecuarias.
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Foto 17 Cultivo de Zea mays (maiz) y de frijl Phaolus vulgaris) dentro del drea de ifluencia del proecto,
lo cual denota el impacto que se da por el desarrollo de actividades agricolas.

Foto 18 Presencia de vegetacion Arborea y arbustiva dentro eI Aea d In_fluenc;'a del proyecto

correspondiente principalmente a la vegetacion secundaria del bosque de Pino-encino.
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Foto 19 Vista panordmica que muestra vias de comunicacion (Carr. a Teziutldn- Puebla) que atraviesa el Area
de Influencia del proyecto.
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Foto 20 Vista de la ciudad de Tlatlauquitepec que podemos encontrar dentro del Area de Influencia del
proyecto, con la presencia de servicios y pavimentacion.
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c) Identificacion de atributos ambientales. La descripcion y distribucion de las principales
componentes ambientales (bioticos y abioticos).

De acuerdo con las fotografias que anteceden a este inciso, hemos demostrado que en el Al las
condiciones ambientales corresponden a un ecosistema transformado por el hombre para el
desarrollo de actividades agricolas, lo cual se ha dado de forma lenta pero constante

El componente floristico el mdas perceptivo visualmente de un ecosistema perturbado
predominando especies correspondientes a cultivos agricolas, pastizales y vegetacion
secundaria de bosque de Pino-encino. Es evidente que el paisaje se encuentra altamente
alterado, presentando pocos elementos bidticos que brinden relevancia ambiental al Al.

Caracterizacion del Al.

Generalidades.

Tlatlauquitepec se localiza entre los paralelos 19° 38’ y 20° 03’ de latitud norte; los meridianos
97° 23’ y 97° 37’ de longitud oeste. El municipio cuenta con una altitud minima de 300 metros
y una maxima 2,900 metros, segun informacién publicada por el INEGI.

Componentes Abioticos.

+ Clima

El municipio presenta una gran variedad de climas que muestran la transicién entre la Sierra
Norte y el declive del Golfo. Se identifican cuatro principales variaciones:

*Semifrio subhimedo con lluvias en verano en las areas montafiosas del sureste;
e Templado subhumedo con lluvias en verano al sur;

e Templado humedo con abundantes lluvias en verano en la parte central; y

e Templado humedo con lluvias todo el afio en la parte central.
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Fig. 13. Clima en el Area de Influencia.
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Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacidn equivalente a
liqguido. La probabilidad de dias mojados en Tlatlauquitepec varia muy considerablemente
durante el afio.

La temporada mas mojada dura 4.7 meses, de 27 de mayo a 16 de octubre, con una probabilidad
de mas del 49 % de que cierto dia serd un dia mojado. El mes con mas dias mojados en
Tlatlauquitepec es agosto, con un promedio de 25.0 dias con por lo menos 1 milimetro de
precipitacion.

La temporada mas seca dura 7.3 meses, del 16 de octubre al 27 de mayo. El mes con menos
dias mojados en Tlatlauquitepec es enero, con un promedio de 4.8 dias con por lo menos 1
milimetro de precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o
una combinacién de las dos. El mes con mas dias con solo lluvia en Tlatlauquitepec es agosto,
conun promedio de 25.0 dias. En base a esta categorizacidn, el tipo mas comun de precipitacion
durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 83 % el 1 de septiembre.
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Grdfica 1. Probabilidad diaria de precipitacion en Tlatlauquitepec.
Temperatura

La temporada templada dura 2.4 meses, del 2 de abril al 14 de junio, y la temperatura maxima
promedio diaria es mds de 22 °C. El mes mas cdlido del afo en Tlatlauquitepec es mayo, con
una temperatura maxima promedio de 24 °Cy minima de 12 °C.

La temporada fresca dura 2.4 meses, del 26 de noviembre al 10 de febrero, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 19 °C. El mes mas frio del afio en Tlatlauquitepec es enero,

con una temperatura minima promedio de 6 °C y maxima de 18 °C.
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Grdfica 2. Temperatura maxima y minima promedio en Tlatlauquitepec.
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Tabla 16. Temperaturas mdaxima y minima.

| Temperatura | ene. _feb. | mar. | abr. | may. jun. | jul. | ago. | sep. oct. | nov.| dic. |
m

18°c| 19°c J21°c]23°c]24°c]22°c[22°c] 22 °c] 21 °c[20°c]19°c]18°C
Il 11 °c] 12°c J1a°c]17°c]17°c[a7°c]a6°c]16°c[16°c]15°c[13°c]12°C

Y 6-c | 7°c [ o-cfirc]iac]12°c]12-c]12°c[12°cf1r0o°c] 8°c]6°c

Viento

D acuerdo con Weather Spark, pagina que se encarga de procesar y analizar el clima tipico de
un lugar y genera informes graficos mensuales, diarios y por hora
(https://es.weatherspark.com/y/7591/Clima-promedio-en-Tlatlauquitepec-M%C3%A9xico-
durante-todo-el-a%C3%B10), la velocidad promedio del viento por hora en Tlatlauquitepec
tiene variaciones estacionales leves en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 8.1 meses, del 17 de febrero al 22 de octubre, con
velocidades promedio del viento de mas de 8.4 kildémetros por hora. El mes mas ventoso del
ano en Tlatlauquitepec es abril, con vientos a una velocidad promedio de 9.5 kildmetros por
hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 3.9 meses, del 22 de octubre al 17 de febrero. El mes mas
calmado del aiio en Tlatlauquitepec es diciembre, con vientos a una velocidad promedio de 7.3
kildmetros por hora.

ventosos
16 km/h 16 km/h
14 km/h 14 km/h
12 km/h 12 km/h
19 abr
10 km/h 17 feb 9.6 km/h 22 oct 10 km/h
8.4 km/h VSA km/h 17 dic
8 km/h S 72 km/h 8 km/h
6 km/h 6 km/h
4 km/h 4 km/h
2 km/h 2 km/h
0 km/h 0 km/t
e ene. feb. mar. abr. may. jun. jul ago. sep. oct. nov. dic e

Grdfica 3. Velocidad promedio del viento.

La direccién predominante promedio por hora del viento en Tlatlauquitepec varia durante el

afno.
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Grdfica 4. Direccion del viento.
+ Fisiografia

El Municipio de Tlatlauquitepec se encuentra entre dos Provincias fisiograficas: el 58 % se ubica
en Eje Neovolcénico y el 42 % en Sierra Madre Oriental, de la misma manera se encuentra entre
tres Subprovincias: Lagos y Volcanes de Andhuac (52%%), Carso Huasteco (Discontinuidad
Fisiografica) (42%) y Chiconquiaco (6%)

Fig. 14. Ubicacion del proyecto con respecto a subprovincias.
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+ Topografia

La topografia municipal es principalmente accidentada. El municipio cuenta con un declive
irregular de mas de 25 kildmetros de largo que inicia al sur, en la zona montafiosa de los
Oyameles, con una altitud de mas de 3,000 metros sobre el nivel del mar y culmina a menos
de 800 metros de altitud, en la ribera del rio Apulco.

En Tlatlauquitepec se encuentran tres regiones morfoldgicas:
e El declive del Golfo al extremo noreste;

e La parte central de la Sierra Norte; y

¢ El declive austral de la Sierra de Puebla.

Los picos mas importantes de esta sierra son: Las Animas, El Cabezén, Acamalotla, Coatetzin,
Punta la Bandera, la Cumbre del Mirador y el cerro Tepequez. Destacan también, por sus

dimensiones, los cerros Hueytepec y el Jilotépetl.

Fig. 15. Ubicacion del proyecto con respecto al sistema de topoformas.
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+ Geologia

Tlatlauquitepec se encuentra ubicado sobre distintos tipos de rocas volcanicas, que se han ido
acumulando a lo largo de millones de anos. De este modo podemos mencionar que este
municipio, esta siendo conformada por distintos ejemplares de rocas de volcan, como lo son las
rocas igneas intrusivas, igneas extrusivas, sedimentarias y metamorficas. Hablando de los
periodos de como se fue conformando este cimulo de rocas sobre la superficie del municipio,
debemos mencionar que estas fueron presentdndose durante tres grandes periodos de tiempo,
el primero de ellos Paleozoicos, donde se distinguen dos tipos principales, las de origen
magmatico y las metasedimentaria; estas rocas cuentan con una antigliedad de 350 millones
de afios. El siguiente de ellos el Mesozoico, estas siendo representadas por una secuencia de
sedimentos continentales que pertenecen a la formacion de Huizachal; dicha secuencia estd
conformada por arenisca, conglomerado y capas de lutita arenosa. El Ultimo periodo que la
forma es el Cenozoico, las rocas que la conforman son sedimentarias, y tobas

Fig. 16. Ubicacion del proyecto con respecto a la geologia.

UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO A GEOLOGIA
654,000 656,000 658,000 660,000 662,000
N
w*@n :
FE St Q(Ve) + - =
o UBICACION DEL PROYECTO ] e €8,
SIMBOLOGIA
& "ESTACION DE CARBU RACION
“TLATLAUQUITEPEC", PUEBLA"
AREA DE INFLUENCIA
Js(cz-lu) mro
= » CAUZA-LUTITA-SEDIMENTARIA
§_ E % % + Al _§ CALIZA-SEDIMENTARIA
a 2
b | b [GNEA EXTRUSIVA ACIDA
VOLCANOCLASTICO-SEDIMENTARIA
Q(lgea)
Ki(cz)
° °
g 2| o=
34 o+ + + + + Pt | | aboracinpropia on ostos ectoiaes a as
- - Cartas Geoldgicas SERIE I, INEGI (1985),
Ll fal 50,000
FRANCISCO MANUEL
RODRIGUEZ SANDOVAL
00200 OB ai g "ESTACION DE CARBURACION
e ——— ITLATLADQUNTERECT, [PURELA.
== UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO A
KM GEOLOGIA
854000 §56,000 658,000 660,000 £62,000

“Estacién de Carburacion “Tlatlauquitepec”, Puebla”
SOCIEDAD COOPERATIVA AGROPECUARIA REGIONAL TIMOKNELIA MASEHUAL SENTEKITINI, S. C. L.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental Agosto 2022
Péagina 80 de 133



ol

GIPE

Proyectos Energéticos

+ Edafologia

El suelo constituye uno de los elementos del ambiente, dado que es el soporte fundamental de
toda forma de vida terrestre. Cada tipo de suelo estd asociado a un microclima, formacidn
vegetal y estructura ecoldgica Unica, estrictamente relacionadas, de tal suerte que la
modificacion de cualquiera de sus partes puede significar la transformacidn no sélo del paisaje,
sino la de sus ecosistemas vecinos.

En el territorio de Tlatlauquitepec se identifican cuatro grupos de suelo:

Andosol

El suelo del tipo Andosol se desarrolla en eyecciones o vidrios volcanicos bajo casi cualquier
clima; sin embargo, también pueden desarrollarse en otros materiales ricos en silicatos bajo
meteorizacidn acida en climas humedo y perhimedo. Este tipo de suelo cubre la mayor parte
del territorio del rio Apulco, hacia el sur.

Litosol

El Litosol es un suelo muy delgado, pedregoso y poco desarrollado que puede contener una
gran cantidad de material calcareo. Es el tipo de suelo de mayor distribucién a nivel mundial y
esta asociado a sitios de compleja orografia. El Litosol se encuentra en todos los tipos climaticos
y son particularmente comunes en las zonas montafosas y en planicies calizas superficiales. Su
potencial agricola es limitado. En Tlatlauquitepec, este suelo ocupa un area reducida en el
extremo sureste.

Regosol

Este tipo de suelo se caracteriza generalmente por ser muy joven y por desarrollarse en material
no consolidado de colores claros y pobre en materia organica. Se encuentra en casi todos los
climas y en todas las elevaciones. Es particularmente comun en las regiones aridas, semiaridas
y montafiosas. Este suelo se localiza en el sureste del municipio.

Luvisol

El tipo de suelo Luvisol se encuentra sobre una gran variedad de materiales no consolidados
como terrazas aluviales o depdsitos glaciales, edlicos, alviales y coluviales. Es muy comun en
climas templados y rios o calidos hiumedos, con estacionalidad de lluvia y sequia. Es comun en
bosques de coniferas y selvas caducifolias. Es uno de los suelos mas fértiles por lo suele recibir
un uso agricola; entre otras, este suelo es éptimo para la produccién de granos pequefios,
forrajes y cafia de azucar. Este tipo de suelo cubre el norte del municipio, a partir del rio Apulco.
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Fig. 17. Ubicacion del proyecto con respecto a la edafologia.
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+ Hidrologia

El area del proyecto y su Al se encuentran dentro de la Regién Hidrolégica No. 27 “Norte de
veracruz”, especificamente dentro de la Cuenca RH27b Rio Tecolutla y en la dentro de la
Subcuenca RH27Be Rio Apulco, tal y como se muestra en la siguiente figura.
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Fig. 18. Ubicacion del proyecto de acuerdo con las Regiones hidroldgicas del pais.
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Hidrologia superficial

Los rios del municipio se originan en la zona sur del municipio, y lo recorren hacia el norte hasta
concentrarse y desembocar en el Rio Apulco. El recorrido culmina en la presa hidroeléctrica de
la Soledad o presa de Mazatepec. Estos rios recorren Tlatlauquitepec hasta topar con un sistema
de elevaciones entre san Agustin Chagchaltzin y el Progreso, donde los cauces se desvian hacia
el oriente y se concentran en el Xucayucan. Ya fuera del municipio, los rios que forman el
Xucayucan son: el Atemeza, Xochihuatzaloyan, Atemochicha, Jardin, Acongo, Balastrera,
Tochimpa, Ajocotzingo, Comalco y Santiago.

Algunos arroyos también desembocan en el Rio Apulco, destacando los de Chalchihuapan,
Coxolesco, Mina de Guadalupe, Xocololoyaco y Agua Santa. Un complejo sistema de acueductos
y diversos manantiales van de Zaragoza a Tlatlauquitepec, de Gémez Poniente a Tzinacatepec,
de Tepeteno a Yaonahuac, y de la presa a Mazatepec.

Dentro del area de influencia del proyecto (All) se encuentra el rio Balastrera.
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Fig. 19. Ubicacion del proyecto y su drea de influencia con respecto a la Hidrologia superficial.
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Hidrologia subterranea

El municipio de Tlatlauquitepec es abastecido de agua por el acuifero Tecolutla definido con la clave
3002 en el Sistema de Informacién Geografica para el Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA), se localiza en la porcién centro-norte del estado de
Veracruz, entre los paralelos 19°29’ y 20°44’ de latitud norte y los meridianos 96°59’ y 98°16’ de
longitud oeste, cubriendo una superficie de 7,584 km.

Limita al norte con el Golfo de México, al oeste con el acuifero Poza Rica, al este con los acuiferos
Martinez de la Torre-Nautla y Perote-Zalayeta, pertenecientes al estado de Veracruz; Limita también
al oeste con los acuiferos Acaxochitldn, Valle de Tulancingo, Tecocomulco y Apan, pertenecientes al
estado de Hidalgo; al sur con los acuiferos Soltepec, Alto Atoyac, Emiliano Zapata y Huamantla,
todos ellos pertenecientes al estado de Tlaxcala; finalmente también al sur tiene limites con el
acuifero Libres-Oriental, que pertenece al estado de Puebla.

Geopoliticamente el acuifero abarca totalmente los municipios de Ahuacatlan, Amixtlan, Aquixtla,
Atempan, Ayotoxco de Guerrero, Camocuautla, Caxhuacan, Coatepec, Cuautempan, Cuetzalan del
Progreso, Hermenegildo Galeana, Huehuetla, Hueyapan, Hueytlalpan, Huitzilan de Serdan,
Atlequizayan, Ixtacamaxtitlan, Ixtepec, Jonotla, Libres, Nauzontla, Ocotepec, Olintla, San Felipe
Tepatlan, Tenampulco, Tepango de Rodriguez, Tepetzintla,Tetela de Ocampo, Teteles de Avila
Castillo, Teziutlan, Tlapacoya, Tlatlauquitepec, Tuzamapan de Galeana, Xochiapulco, Xochitlan de
Vicente Sudrez, Yaondhuac, Zacapoaxtla, Zapotitldn de Méndez, Zaragoza, Zautla, Zongozotla,
Zoquiapan y parcialmente a los municipios de Acateno, Chiconcuautla, Chignahuapan, Chignautla,
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Cuyoaco, Hueytamalco, Huauchinango, Jopala, Tlaola, Xiutetelco, Zacatlan y Zihuateutla, todos ellos

pertenecientes al estado de Puebla.

El acuifero Tecolutla pertenece al Organismo de Cuenca X “Golfo Centro”. En el area que comprende

el acuifero no existe ningun decreto de veda.

El volumen estimado de extraccidn por bombeo asciende a 9.0 hm3 /afio.

Para este acuifero el volumen de extraccion de aguas subterraneas es de 15 299,028 m3 anuales,
que reporta el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA) de la Subdireccién General de

Administracion del Agua, a la fecha de corte del 31 de marzo del 2011.

Existe un volumen disponible 36,700,972 m3 /anuales para otorgar nuevas concesiones de este

acuifero.

Fig. 20. Ubicacion del proyecto y su drea de influencia de acuerdo con la Hidrologia subterrdnea.
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+ ldentificacion y clasificacidn de los riesgos geoldgicos

Fallas y fracturas

Una falla es una fractura o zona de fracturas a lo largo de la cual ha ocurrido un desplazamiento
relativo de los bloques paralelos a la fractura (Bates y Jackson, 1980). Esencialmente, una falla
es una discontinuidad que se forma debido a la fractura de grandes blogues de rocas en la Tierra
cuando las fuerzas tecténicas superan la resistencia de las rocas. El movimiento causante de esa
dislocacion puede tener diversas direcciones: vertical, horizontal o una combinacién de ambas.

Atendiendo a la informacidon obtenida (INEGIl y SGM), se puede notar en la siguiente figura que
dentro del drea del proyecto y su Al no se ubica ninguna falla o fractura.

Fig. 21. Ubicacion del proyecto y su Al con respecto a fallas y fracturas.
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Sismicidad

La Republica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicamente mas activas del
mundo, enclavada dentro del area conocida como el Cinturdn Circumpacifico donde se
concentra la mayor actividad sismica del planeta. La alta sismicidad en el pais es debido
principalmente a la interaccién entre las placas de Norteamérica, la de Cocos, la del Pacifico, la
de Riveray ladel Caribe, asi como a fallas locales que corren a lo largo de varios estados, aunque
estas Ultimas menos peligrosas. La Placa Norteamericana se separa de la del Pacifico, pero roza
con la del Caribe y choca con las de Rivera y Cocos, de aqui la incidencia de sismos.
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Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Michoacan, Colima y Jalisco son los estados con mayor sismicidad
en la Republica Mexicana debido a la interaccidn de las placas oceanicas de Cocos y Rivera que
subducen con las de Norteamérica y del Caribe sobre la costa del Pacifico frente a estos estados,
también por esta misma accion son afectados los estados de Veracruz, Tlaxcala, Morelos,
Puebla, Nuevo Ledn, Sonora, Baja California, Baja California Sur y el Distrito Federal.

Otra divisidon del pais estd dada por Regiones Sismicas, Penisismicas y Asismicas. Las Zonas
sismicas estan localizadas al sur y suroeste de la Republica, abarca los estados de México,
Colima, Michoacan, Guerrero, Morelos, Oaxaca, sur de Veracruz, Chiapas, Jalisco, Puebla y
Distrito Federal; las Zonas penisismicas abarcan la Sierra Madre Occidental, las llanuras de
Sonora, Sinaloa, Nayarit, asi como la regidn transversal que va del sur de Durango al centro de
Veracruz y, las Zonas Asismicas se sitlan en la parte norte y noreste de México, en casi toda la
peninsula de Baja California y en la peninsula de Yucatan.

Para fines de disefio sismico, el territorio de la republica mexicana se encuentra clasificado en
cuatro zonas. Estas cuatro zonas denominadas como A, B, C y D representan las regiones de
menor a mayor riesgo sismico respectivamente, y se han definido basicamente en funcion de la
sismicidad propia de cada regién. De acuerdo con la zonificacidon de las Regiones sismicas de
México, el Al y el proyecto se encuentran ubicados dentro de la Zona B o de riego Medio, es
una zona de moderada intensidad, pero las aceleraciones no alcanzan a rebasar el 70% de la
aceleracion del suelo.

Fig. 22. Ubicacion del proyecto y su Al con respecto a la Regionalizacion Sismica de México.
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El problema de los deslizamientos de laderas en México es un fendmeno que ha cobrado un
ndmero considerable de vidas humanas y dafnos materiales cuantiosos, por lo que resulta
necesario establecer los criterios que permitan a los ciudadanos y a las autoridades identificar
y evaluar el riesgo asociado al deslizamiento de laderas.

Un deslizamiento ocurre cuando se rompe o pierde el equilibrio de una porcidon de los
materiales que componen una ladera y se deslizan ladera abajo por accién de la gravedad.
Aunque los deslizamientos usualmente suceden en taludes escarpados, tampoco es raro que
se presenten en laderas de poca pendiente. Son primariamente ocasionados por fuerzas
gravitacionales, y resultan de una falla por corte a lo largo de la frontera de la masa en
movimiento, respecto a la masa estable; se alcanza un estado de falla cuando el esfuerzo
cortante medio aplicado en la superficie potencial de deslizamiento, llega a ser igual a la
Los deslizamientos pueden ser
desencadenados tanto por cambios en el ambiente natural, como por actividades humanas

resistencia al

(CENAPRED, s.f.)

esfuerzo cortante del

suelo o roca.

Con respecto a regiones potenciales de deslizamiento, el Al y drea del proyecto se encuentran
en la region Golfo de México con potencial de deslizamiento, por lo tanto se consideraran las
medidas pertinentes durante la realizacién del proyecto.

Fig. 23. Ubicacion del proyecto y su Al con respecto a las regiones potenciales de Deslizamiento.
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Hundimientos

Los hundimientos y colapsos del subsuelo son movimientos verticales ocasionados por accion y
efecto de la gravedad, que afectan y desplazan el suelo, el terreno o algun otro elemento de la
superficie terrestre. Estos movimientos verticales pueden tener origen por el colapso de
cavernas en rocas calcareas, llamado hundimientos carsticos; por compactacion de materiales
granulares o hundimiento diferencial, por la presencia de fallas geoldgicas (Olcina y Ayala,
2002). De igual forma puede generarse por actividades antrépicas como la sobreexplotaciéon de
acuiferos, entre otras.

Los hundimientos carsticos se conocen como dolinas, aunque también pueden generarse por
subsidencia de los suelos blandos que recubren morfologias carsticas. Se tiene que los factores
condicionantes para la formacion de dolinas son fisicos relacionados con las caracteristicas de
los materiales implicados, el factor hidrolégico relacionado a la circulacién y quimismo del agua
subterranea, asi como factores antrdpicos como las actividades humanas que modifican el
entorno.

Con base a la informacién generada por el CENAPRED, el area del proyecto y su Al se ubican en
zonas donde no se han presentado hundimientos, tal y como se observa en la siguiente figura.

Fig. 24. Ubicacion del proyecto y su Al con respecto a los municipios donde hubo hundimientos.
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@ Identificacion y clasificacion de los riesgos hidrometeoroldgicos.

Ciclones tropicales.

Es una masa de aire cdlida y hiumeda con vientos fuertes que giran en forma de espiral
alrededor de una zona central. En el hemisferio norte giran en sentido contrario a las manecillas
del reloj. Se forman en el mar, cuando la temperatura es superior a los 26°C.

En el mapa siguiente se observa que, segin datos del CENAPRED, el area donde se ubica el
proyecto y su Al el indice de riesgo por ciclones es Medio, dada su lejania con los océanos, por

lo que este fendmeno no representa un riesgo para el buen funcionamiento del proyecto.

Fig. 25. Ubicacion del proyecto y su Al con respecto al indice de riesgo por ciclones tropicales.
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Inundaciones

De acuerdo con el glosario internacional de hidrologia, la definicién oficial de inundacién es:
“aumento del agua por arriba del nivel normal del cauce”. En este caso, “nivel normal” se debe
entender como aquella elevacion de la superficie del agua que no causa dafos, es decir,
inundacion es una elevacion mayor a la habitual en el cauce, por lo que puede generar
pérdidas.

“Estacién de Carburacion “Tlatlauquitepec”, Puebla”
SOCIEDAD COOPERATIVA AGROPECUARIA REGIONAL TIMOKNELIA MASEHUAL SENTEKITINI, S. C. L.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental Agosto 2022
Péagina 90 de 133




GIPE

Proyectos Energéticos

Por otra parte, avenida se define como: “Una elevacion rapida y habitualmente breve del nivel
de las aguas en un rio o arroyo hasta un maximo desde el cual dicho nivel desciende a menor
velocidad”. Estos incrementos y disminuciones representan el comportamiento del
escurrimiento en un rio.

Por lo tanto, se entiende por inundacion: aquel evento que, debido a la precipitacién, oleaje,
marea de tormenta, o falla de alguna estructura hidraulica provoca un incremento en el nivel
de la superficie libre del agua de los rios o el mar mismo, generando invasién o penetracion de
agua en sitios donde usualmente no la hay y, generalmente, dafios en la poblacién, agricultura,
ganaderia e infraestructura.

Tomando en cuenta lo anterior, y verificando la base de datos del area de Riesgos
Hidrometeoroldgicos del CENAPRED, a nivel municipal en formato shape podemos generar la
siguiente figura donde se aprecia que, para el Area del proyecto el riesgo por la ocurrencia de
este fendmeno es de un grado Medio, por lo que se deben tomar en cuenta las medidas
pertinentes para evitar afectacién en el buen funcionamiento de las instalaciones o dafio de
equipos.

Fig. 26. Ubicacion del proyecto y su Al con respecto al indice de peligro por Inundaciones.
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Sequias

Las sequia se define como un conjunto de condiciones ambientales atmosféricas de muy poca
humedad que se extienden durante un periodo suficientemente prolongado como para que la
falta de lluvias cause un grave desequilibrio hidrolégico y ecolégico (IMTA, 2012). Son fenémenos
regionales que afectan a la totalidad del territorio, por lo que el indicador de riesgo es la
presencia de asentamientos humanos, asi como en las actividades agropecuarias realizadas en
el territorio municipal.

Las ondas de calor presentes en las sequias pueden causar la muerte por deshidratacién de seres
humanos, sobre todo nifios y ancianos; ademads, son motivo para que aumenten
considerablemente las enfermedades gastrointestinales.

Algunos fendmenos meteorolégicos, como las lluvias torrenciales y granizadas, suceden en
forma impetuosa y suelen afectar regiones relativamente pequeias durante algunas horas o
dias. En cambio, la sequia se presenta en forma lenta y es poco notoria, pero desgasta a la
agricultura, la ganaderia y la industria.

México es un pais que padece sequias desde tiempos ancestrales. Recientemente se ha visto que
la duracidn de las sequias y que sus areas de afectacion han ido en aumento (CNA, 2001a).

Clasificacion de la Intensidad de la Sequia (publicado en el DOF del 22/11/2012)

a) Anormalmente Seco (D0): Se trata de una condicion de sequedad, no es una
categoria de sequia. Se presenta al inicio o al final de un periodo de sequia. Al inicio
de un periodo de sequia: debido a la sequedad de corto plazo puede ocasionar el
retraso de la siembra de los cultivos anuales, un limitado crecimiento de los cultivos
0 pastos y existe el riesgo de incendios. Al final del periodo de sequia: puede
persistir déficit de agua, los pastos o cultivos pueden no recuperarse
completamente.

b) Sequia Moderada (D1): Se presentan algunos dafios en los cultivos y pastos; existe
un alto riesgo de incendios, bajos niveles en rios, arroyos, embalses, abrevaderos y
pozos, se sugiere restriccion voluntaria en el uso del agua.

c) Sequia Severa (D2): Probables pérdidas en cultivos o pastos, alto riesgo de incendios
es comun la escasez de agua, se deben imponer restricciones en su uso.

d) Sequia Extrema (D3): Pérdidas mayores en cultivos y pastos, el riesgo de
incendios forestales es extremo, se generalizan las restricciones en el uso del
agua debido a su escasez.

e) Sequia Excepcional (D4): Pérdidas excepcionales y generalizadas de cultivos o
pastos, riesgo excepcional de incendios, escasez total de agua en embalses, arroyos
y pozos, es probable una situacién de emergencia debido a la ausencia de agua.

El riesgo de que se presente en el drea del proyecto y Area de influencia alguna sequia es de
rango Bajo.
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Fig. 27. Ubicacion del proyecto y su Al con respecto al mapa de peligro por sequia.
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Al norte de Tlatlauquitepec se encuentra un abundante bosque mesdfilo de montaiia
constituido por liqguidambar y jaboncillo. Las zonas centro y sur muestran areas reducidas de
pino-encino y oyamel, predominando el pino colorado, roble y oyamel. Existe, ademas, pastizal

inducido.

Grandes zonas al centro y sur de Tlatlauquitepec se dedican a la agricultura de temporal.

% Uso de suelo y vegetacion

El uso del suelo en proporcién territorial en el municipio es el siguiente: la agricultura
corresponde el 44.5 % de la superficie municipal, le sigue el bosque (41 %), la zona urbana (7%)

y el pastizal (6%) y no definido (1%)

Conforme a la carta de Uso de suelo y Vegetacion serie VIl publicada en el afio 2018 por INEGI,
se muestra que en el area de influencia y el proyecto mismo se ubican sobre un uso de suelo

de Vegetacion secundaria de bosque de Pino -encino.

La Vegetacion secundaria estd constituida por especies desarrolladas tras la intervencion del
hombre por una explotacion controlada del bosque o por la sustitucién de especies autdctonas

con otras de mayor rentabilidad econémica.

Fig. 28. Ubicacion del predio y su Al con respecto al uso de suelo y vegetacion, Serie VI, INEGI 2018.
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+ Fauna

El municipio cuenta con diversas especies de fauna incluyen do, entre otros: conejos, ardillas,
tuzas, armadillos, variedad de reptiles y variedad de aves.

El Al se encuentra significativamente impactada por actividades antropogénicas y cambios de
uso de suelo que se han presentado en el entorno durante varios afos, principalmente por
actividades agricolas. El andlisis de la fauna en el area de estudio consistié en dos etapas:

1.- Observacién directa de especies, huellas o excretas.
2.- Revision de bibliografia para especies reportadas en la zona.

En el sitio donde se llevard a cabo el proyecto no registré la presencia de especies de
vertebrados terrestres de importancia ecoldgica o con alguna categoria de proteccidn
conforme a la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, asimismo, no se registraron
sitios de anidacidn o refugio de fauna silvestre que puedan ser afectadas por las actividades
del proyecto, debido principalmente a que la zona ya se encuentra alterada por las actividades
humanas, particularmente por asentamientos humanos y el desarrollo de agricultura de
temporal en sus colindancias.

Con respecto a la Fauna, el Municipio cuenta con las siguientes especies silvestres: culebras,
coyotes, ardillas, mapaches, cacomixtles y conejos de campo.

Componente Socioeconomico
+ Demografia

La poblacion de Tlatlauquitepec, de acuerdo a la Encuesta Intercensal 2015 del INEGI es de
53,498 personas, lo que representa el 0.9% de la poblacién estatal. Del total de la poblacion
46.7% son hombres y 53.3% son mujeres. Para 2017, el CONAPO proyecté una poblacidn de
56,419 habitantes. La densidad de |la poblacién es de 181.9 habitantes por kildémetro cuadrado.

En el municipio hay 20 localidades con menos de 100 habitantes, que representan 1.6% de la
poblacién total; 43 localidades de entre 100 y 500 habitantes que representan 20.8% de la
poblacién; 20 localidades de 500 o mas habitantes y de menos de 1,500 que representan 28.8%
y 8 localidades con 1,500 o mds habitantes y menos de 10,000 que representan 48.8% de la
poblacién total.
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Grdfica 1 Poblacion total de Tlatlauquitepec (1900-2015) Fuente: INEGI

La edad mediana de la poblacion en el municipio es de 25 afios. Existen 67 personas en edad
de dependencia por cada 100 en edad productiva.

En cuanto al estado civil de la poblacién, del total de los habitantes de 12 afios y mds, 31.6% se
encuentran en union libre,31,1% son solteros, 25.4% estan casados, 6.6% son viudos,4.6%

separados y el 0.5% divorciados.

Del total de los hogares, 71.7% tienen un jefe del hogar y 28.2% una jefa del hogar.
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Grdfica 5. Distribucion por sexo de la poblacion total en el municipio de Tlatlauquitepec (2000-2015)
Fuente: INEGI
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Marginacion y rezago social

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010 del INEGI, el grado de marginacion del
municipio de Tlatlauquitepec es medio y el grado de rezago social municipal es también medio.
Tlatlauquitepec es el municipio 136 menos marginado de los 217 que conforman el Estado de
Puebla, y el 1,154 en el contexto nacional. El indice de rezago social es de 0.08511 y el indice
de marginacién es de 0.04542. En cuanto a rezago social, Tlatlauquitepec ocupa el lugar 1,033
a nivel nacional.

De los habitantes del municipio, 9,050 se encuentran en pobreza extrema, es decir 19.0% del
total. Asi, Tlatlauquitepec estd ubicado como el municipio nimero 1,267 con mas pobreza
extrema en el pais.

Caracteristicas de viviendas

De acuerdo a la informacidn del INEGI, para el 2015 habia en Tlatlauquitepec 14,247 viviendas
particulares habitadas, lo que representa el 0.9% del total estatal. El promedio de ocupantes
por vivienda es de 3.8 y el promedio de ocupantes por cuarto es 1.1.

De acuerdo a los indicadores de carencia en viviendas del INEGI, en 2010 el 16.7% de las
viviendas contaron con piso de tierra, 14.8% muros endebles, 13.6% techos endebles y 50.7%
de las viviendas contaron con algun nivel de hacinamiento. De acuerdo a la Carencia de Acceso
a Servicios Basicos, 26.3% de las viviendas no tienen acceso a drenaje, 3.1% no cuentan con luz
eléctrica, 13.1% sin agua entubada, 4.8% sin sanitario y 52.9% utilizan lefia y carbén para
cocinar.

Del total de viviendas del municipio, el 4.8% de las viviendas tienen carencia por material de
pisos en la vivienda, 0.3% carencia por material de muros en la vivienda, 10.0% carencia por
material de techos de la vivienda, 7.7% carencia por hacinamiento en la vivienda, 3.3% carencia
por acceso al agua entubada en la vivienda, 17.0% carencia por servicio de drenaje en la
vivienda, y 1.8% carencia por servicio de electricidad en la vivienda.

En cuanto a servicios publicos, el 47.6% de las viviendas tienen agua entubada, 85.5% cuenta
con drenaje, 96.7% servicio sanitario, y 97.7% cuenta con electricidad.

En cuanto a la disponibilidad de tecnologias de informacién y comunicacién, 8.6% cuenta con
internet, 31.9% con televisidon de paga, 18.1% con pantalla plana, 13.3% tiene computadora,
64.3% teléfono celulary 17.4% con teléfono fijo.

Caracteristicas étnicas
Del total de la poblacion de Tlatlauquitepec, el 51.6% se considera indigena y 18.9% habla

alguna lengua indigena. La lengua indigena mas comun es el nahuatl, pues es hablada por
98.1% de los hablantes.
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Tabla 17. Distribucion de la poblaciéon de 3 afios y mas, segtin condicion de habla indigena y espaiol, 2010

Distribucion de la poblacion de 3 afios y mas, segun condicion de habla indigena y espaiiol, 2010
Indicador Total Hombres | Mujeres
Poblacion que habla lengua indigena (8,928 | 4,278 4,650
Habla espaiiol 8,580 | 4,160 4414
No habla espaiiol 129 12 117
Noespecificado 219 100 119
Poblacion que no habla lengua indigena 39,223 | 18,740 20,483
Noespecificado 121 57 04

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.
Lenguas indigenas habladas en el municipio de Tlatlauquitepec, 2010
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Grdfica 6. Lenguas indigenas habladas en el municipio de Tlatlauquitepec, 2010 Fuente: INEGI

Personas con discapacidad

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010 del INEGI, en Tlatlauquitepec hay 2,386
personas con alguna discapacidad identificada. Del total, 46.5% tiene una discapacidad motora,
11.6% auditiva, 35.1% visual y 6.5% mental. De ellos, el 85.6% tienen una limitacion, 10.6% dos
limitaciones, 2.6% tres limitaciones y 1.1% cuatro o mas limitaciones. Del total de las personas
con algun tipo de discapacidad, 61.9% son alfabetas y 38.1% son analfabetas.
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Grdfica 7. Escolaridad de las personas con alguna discapacidad en el municipio de Tlatlauquitepec, 2010
Fuente: INEGI

En cuanto al nivel de escolaridad de las personas con discapacidad, el 32.8% del total no tienen
escolaridad, 3.0% cuentan sdélo con preescolar, 42.9% cuentan con primaria, 10.0% con
secundaria o equivalente y 10.8% cuenta con estudios mas alla de la educacion basica. Para el
ciclo escolar 2016-2017, se identificaron 165 alumnos con necesidades educativas especiales
en educacion bdsica, de los cuales 26 estaban en preescolar, 88 en primaria y 51 en secundaria.

Respecto a la derechohabiencia y acceso a servicios de salud, 1,285 personas con discapacidad
cuentan con algun tipo de derechohabiencia y 1,056 no estan afiliadas a ninguna institucién de
seguridad social. De las personas con alguna discapacidad identificada, 708 personas
pertenecen a la Poblacidn Econdmicamente Activa, de las cuales, 682 personas con
discapacidad en el municipio se encuentran ocupadas, reflejando una tasa de desempleo
equivalente al 3.7% en este segmento de la poblacién. 1,454 personas con discapacidad
pertenecen a la Poblacion No Econdmicamente Activa.

Caracteristicas educativas

En el municipio, 98.6% de las personas entre 15 y 24 afios saben leer y escribir mientras que
solamente el 83.4% de las personas de 25 afios 0 mds sabe leer y escribir. El grado de
escolaridad promedio del municipio es de 7.25 afios; resultado de un promedio de 7.44 afios
para los hombres y 7.08 para las mujeres. De la poblacién total, 11.1% no cuenta con
escolaridad, 58.2% solamente con educacién basica, 18.3% con educacién media superior y
12.2% con educacién superior.

Para 2015, de acuerdo al INEGI, 23.8% de la poblacién se encontré en situaciéon de rezago
educativo. Segun las cifras del Censo de Poblacién y Vivienda 2010, no asisten a la escuela
32.1% de los nifios de entre 3 y 5 afios, 3.4% de los de entre 6 y 14 afios, 27.9% de las personas
de entre 15y 17 anos y 74.5% de las personas entre 18 y 24 afios. Aln asisten a la escuela 134
personas de entre 25y 29 ainos y 261 de 30 aiios 0 mas.

“Estacién de Carburacion “Tlatlauquitepec”, Puebla”
SOCIEDAD COOPERATIVA AGROPECUARIA REGIONAL TIMOKNELIA MASEHUAL SENTEKITINI, S. C. L.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental Agosto 2022
Pagina 99 de 133



GIPESA

Proyectos Energéticos.

8000 7252
3173

3042
3000
1753
2000
e 37 142 236 133
0 PR —— |

Escuclas pablicas Escuclasprivadas

B Precscolar ) Pnmaria ) Sccundan: Bachill

Grdfica 8. Alumnos inscritos en el municipio de Tlatlauquitepec de acuerdo al tipo de escuela, 2010 Fuente: INEGI

En las escuelas publicas hay 140 docentes de preescolar, 293 para primaria, 183 para
secundaria y 91 docentes en el nivel bachillerato. Para las escuelas privadas solamente hay 3
profesores en preescolar, 6 en primaria, 30 en el nivel bachillerato y 37 en nivel profesional
técnico.

Salud y derechohabiencia

Del total de la poblacién de Tlatlauquitepec, 12.4% tiene Carencia por Acceso a los Servicios de
Salud. Respecto a derechohabiencia, 87.2% del total de la poblacién esta afiliada a algun
servicio de salud; 85.7% al Seguro Popular; 5.7% al IMSS; 9.0% al ISSSTE; 0.1% a PEMEX, Defensa
Nacional o Marina; 0.4% a seguro privado y 0.5% a otra institucién. En cuanto a infraestructura,
en el municipio hay un total de 21 unidades médicas en servicio de las instituciones del sector
publico de salud.

1% 3%

M Seguro popular

B IMMS

I ISSSTE

Il PEMEX, Defensa Nacional y Marina

Grdfica 9. Derechohabiencia en el municipio de Tlatlauquitepec por institucion, 2015 Fuente: INEGI
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De las unidades médicas de consulta externa, 2 pertenecen al IMSS, 1 al ISSSTE, 6 a IMSS-
PROSPERA, 1 al DIF Estatal y 9 a la Secretaria de Salud del Estado de Puebla. Solamente hay una
unidad de hospitalizacidn general que pertenece a IMSS-PROSPERA. Ademas, hay 43 casas de
salud coordinadas por la Secretaria de Salud del Estado de Puebla. Durante el afio 2016, en el
municipio se otorgaron 145,788 consultas médicas, de las cuales 70% fueron generales, 13%
fueron especializadas, 8% de urgencia y 7% odontoldgicas.

Caracteristicas econdmicas

Del total de la poblacién mayor de 12 afos, el 40.9% pertenece al sector de la Poblacion
Econdmicamente Activa o PEA, ésta se conforma en un 29.1% por mujeres y 70.9% por son
hombres. De la PEA, el 96.8% de la poblacion estd ocupada, con el 96.1% de los hombres y
98.5% de las mujeres ocupadas. La poblacidon ocupada se divide en 18.5% funcionarios,
profesionistas, técnicos y administrativos; 37.9% trabajadores agropecuarios; 15.2%
trabajadores en la industria; 27.1% comerciantes y trabajadores en servicios diversos.

320%

2.10% B Estudiantes
Personas dedicadas a los quehaceres del hogar
Jubilados o pensionados
Persona con algunas limitacion fisica o mental que les
impide trabajar
B Persona en otras actividades no economicas

5110%

Grdfica 10. Poblacién no economicamente activa (PNEA) de Tlatlauquitepec, 2015 Fuente: INEGI

El 38.4% de la poblacién ocupada se encuentra en el sector primario, 16.5% en el sector
secundario, 43.2% en el terciario, con 11.7% representado por la industria comercial.

De la poblacion no econdmicamente activa (PNEA), el 30.8% son estudiantes, 51.1% son
personas dedicadas a trabajo del hogar, 2.1% son jubilados o pensionados, 3.2% son personas
con alguna limitacién fisica o mental que les impide trabajar y 12.6% son personas en otras
actividades no econdmicas.
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En el municipio se identificaron 1,421 unidades econdmicas. Hay 3 sucursales de la banca
multiple, de las cuales 1 pertenece a Banco Azteca, otra a BanCoppel y la ultima a BBVA
Bancomer, considerando ademads los cajeros automaticos de diversas entidades financieras en
el municipio.

Para 2016 habia 8,065 vehiculos de motor registrados en circulacion; 14 automdéviles oficiales,
188 publicos y 4,200 particulares; 23 camiones de pasajeros publicos y 11 particulares; 24
camiones y camionetas de carga oficiales, 10 publicos y 3,435 particulares; 8 motocicletas
oficiales y 149 particulares.

Turismo

En 2012, Tlatlauquitepec fue declarado Pueblo Magico dada su vocacién turistica. En 2016
arribaron al municipio 21,963 turistas, 19,900 nacionales (90.6%) y 2,063 extranjeros (9.4%).
En el municipio hay un total de 14establecimientos de hospedaje registrados: 11 hoteles y 3
moteles. Hay 216 cuartos y unidades de hospedaje, con 163 distribuidos en hoteles y 53 en
moteles. 18.1% de los establecimientos tienen una categoria de tres estrellas, 27.2% de dos
estrellas y 9.1% de una estrella. En 2016, 9,336 turistas se alojaron en establecimientos con
categoria de tres estrellas y 12,627 en establecimientos con categorias de dos estrellas.
Tlatlauquitepec se convirtié en el sexto municipio en el Estado de Puebla, en recibir la distinciéon
de Pueblo Magico.
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Para fines de este estudio, el paisaje es definido como la percepcién que se posee de la
ubicacién del proyecto, considerando sus componentes bidticos (tipos de vegetaciéon y fauna),
y abidticos (topografia, hidrologia y clima), asi como las interacciones naturales o humanas que
actuan sobre dicho proyecto.

Para evaluar el componente paisaje, se determind el valor intrinseco de éste y su grado de
vulnerabilidad ante los componentes del proyecto, por lo que se consideraron las siguientes

variables:

I. Visibilidad: entendida como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determinada.

Il. Calidad paisajistica: incluye tres elementos de percepcidn: caracteristicas intrinsecas
de la trayectoria del proyecto (morfologia, vegetacion, hidrologia), calidad visual del
entorno inmediato (entre 200 y 300 m a partir del poligono del proyecto) y la calidad
del fondo escénico o fondo visual.

lll.  Fragilidad del paisaje o vulnerabilidad visual: entendida como la susceptibilidad de un
paisaje al cambio cuando se desarrolla una obra o actividad sobre él y es evaluada a
través de la capacidad que tenga el paisaje de absorber visualmente modificaciones
de su calidad visual (Capacidad de absorcion visual).

En el predio en donde se desarrollara el proyecto y el Al propuesta de forma general no se
observan variaciones en la vegetacion, uso de suelo y relieve, por lo que para evaluar el
componente paisaje se identificaron las unidades de paisaje denominadas “dreas agricolas”,
“Sierra con laderas escarpadas con vegetacion secundaria” y “areas con vegetacion”.

Tabla 18. Unidades de paisaje identificadas en el poligono del proyecto y en drea de influencia.

Ubicacion

Caracteristicas

Unidad de paisaje

Areas agricolas

Area de Influencia

Superficie en donde los elementos naturales han sido
modificados para dar paso al cultivo de productos agricolas
como satisfactores de las necesidades humanas.

Los servicios ambientales son minimos.

Laderas con
vegetacion secundaria

Area de Influencia

Se encuentra presencia de vegetacion arbdrea y arbustiva
principalmente en cerros y barrancas, que han sido
impactados por el desarrollo de las actividades humanas

Los servicios ambientales son bajos.

Zonas Urbanas

Area de Influencia

Se puede encontrar vegetacién en el area de influencia, y
ademds se encuentra altamente impactada debido al
crecimiento de la zona urbana.

Los servicios ambientales son bajos o minimos.
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Visibilidad.

Los componentes que determinan los rasgos dominantes del paisaje (caracteristicas de textura,
variabilidad cromatica y altura) en todo el poligono del proyecto son la vegetacion, edafologia
y la topografia (Bronchalo-Gonzélez, 2002), por lo que la visibilidad se describié de acuerdo con
la unidad de paisaje identificada (Sierra con laderas escarpadas con vegetacion secundaria) para
el poligono del proyecto y el Al.

La poca cobertura vegetal contribuye a que el paisaje presente una variacion de colores verdes.

En lo que se refiere a areas agricolas, de igual manera el medio ha sido modificado para dar
paso a cultivos que forman parte de los satisfactores de las personas. La calidad ambiental es
baja, principalmente por presentar una homogeneidad en los componentes de este.

Calidad visual del entorno

Este nivel de percepcidn se considera como de transicidn entre la calidad intrinseca del poligono
del proyecto y del fondo escénico. Se analizé en funcién de la vegetacidn, asentamientos
humanos y presencia de cuerpos de agua.

Tabla 19. Calidad visual del entorno del poligono del proyecto y del sistema ambiental.

Unidad d
nidac de Ubicacion Calidad visual del entorno

paisaje

La visibilidad en esta unidad paisajistica es amplia, ya que
Areas . . presenta espacios abiertos conformados por cultivos, lo cual
i Area de Influencia . L. . . X
agricolas permite una panoramica amplia, libre de obstaculos o

elevaciones que intervengan.

Laderas con La visibilidad es baja por lo accidentado del relieve, ademas de

vegetacion Area de Influencia presentarse manchones de vegetacion fracturados por las

secundaria actividades humanas. Presencia de elevaciones y barrancos.
Zonas La superficie aledafia son terrenos particulares con presencia de

Area de Influencia ) ;
Urbanas objetos que obstaculicen la vista periférica del area del proyecto.

Calidad paisajistica.

La calidad paisajistica incluye tres niveles de percepcion: las caracteristicas intrinsecas del
poligono del proyecto, analizadas a través de un reconocimiento en campo; la calidad visual del
entorno inmediato y la calidad del fondo escénico.
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Caracteristicas intrinsecas del poligono del proyecto

Corresponde a un area perturbada, en donde la vegetacién es casi nula, sin prestar servicios
ambientales, no requiere de un mayor analisis.

Calidad visual del entorno inmediato

Corresponde a una zona en la que prevalecen las areas urbanas en donde predominan las
construcciones de edificios y casas con poca vegetacion.

Calidad del fondo escénico.

Dentro del fondo visual se observa que de forma cercana al poligono del proyecto se encuentran
caminos pavimentados, caminos de terraceria, casas, edificios y zonas comerciales. La variacion
de colores verdes que brinda confort visual, estd provista por arboles urbanos como los que se
observa a continuacién.

B

-
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Foto 21 Vistade la Unidad Paisajista Urbana identificada en el Al en donde pretende insertarse el pro

pr g

yecto.
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Foto 22 \Vista de la Unidad Paisajista Laderas con vegetacién secundaria idéntificada en el Al en donde

pretende insertarse el proyecto.
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d) Funcionalidad. La importancia y/o relevancia de los servicios ambientales o sociales
que ofrecen las componentes ambientales identificadas en el Al.

La funcionalidad ambiental en la evaluacidon ambiental se define como la condicion natural del
territorio expresada en su funcién ecosistémica, donde se pueden tener areas biodiversas pero
gue a su vez permiten el funcionamiento de procesos y ciclos bioldgicos que conserven la salud
del ecosistema (Romero et al. 2011), y que presten servicios ecosistémicos en pro de la
sostenibilidad del Al.

De acuerdo con los descrito en los incisos anteriores el proyecto se pretende desarrollar en un
area que presenta un alto grado de perturbacién, en el cual los componentes bidticos
(principalmente y perceptibles) y abidticos han sido transformados para dar paso a la
agricultura y asentamientos humanos, el propio predio es un elemento representativo de los
efectos de la presidon antrdpica para el desarrollo de zonas adecuadas para el establecimiento
del ser humano.

La carencia de elementos bidticos de relevancia dentro de Al nos indica que el proyecto no
interaccionara con componentes ambientales de manera que su desarrollo no pondra en riesgo
su equilibrio y por tanto su funcionalidad.
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e) Diagnostico Ambiental: se desarrollara un analisis sobre las condiciones ambientales
del Al, remitiendo las conclusiones que justifiquen el estado de deterioro y/o
conservacion del ecosistema en donde incidira el proyecto.

Las caracteristicas del Al estudiado, en lo general, refieren un ambiente con un moderado
grado de conservacion, la presencia de bosque de Vegetacién secundaria arbérea de bosque
de Pino-encino aun predomina en la mayor parte de la superficie del Al, sobre todo en la zonas
Norte y Sur y en las laderas que es en donde la topografia favorece su conservacion, pues limita
el acceso a esta areas, disminuyendo la presién antrdpica sobre los recursos naturales de este
ecosistema.

Esta parte del Al se presenta una riqueza bioldgica e intercambios de energia altos, los servicios
ambientales no han sido alterados y se constituye como un area de relevancia ambiental para
toda la region, por lo que se deben continuar e incrementar las restricciones de desarrollo de
actividad antrépica para continuar con su conservacion.

En la Zona Oeste se ubica las areas mas afectadas por las actividades antrdpicas (se ubica el
centro de poblacidn), la presencia de infraestructura urbana es mayor, intercalandose con
predios dedicados a actividades pecuarias (agricultura y/o ganaderia), aun se tiene areas con
Vegetacion secundaria arbdrea de bosque de Pino-encino, sin embargo, esta sometido a una
fuerte presidn antrépica, las imdagenes satelitales muestran la fragmentacion de este
ecosistema.

El nivel de perturbacién en esta parte del Al es evidente que las dreas con vegetacion original
son menores, lo que impacto en la prestacion de servicios ambientales, ya que le vegetacion es
un componente primario y al cual se asocia la fauna, el microclima, retencién de suelo,
infiltracién de agua.

En este parte del Al si bien se presenta un proceso de urbanizacién, por lo que las areas que
una presentan vegetacion natural estan en riesgo de perderse en el mediano o largo, plazo.

La funcionalidad de los ecosistema que aun se encuentran en esta drea, depende de la
conservaciéon de estas zonas, pues de perder conectividad, se acelera su degradaciéon vy
fragmentacion; las conservacion de estas superficies representaria el aprovechamiento
sustentable del territorio ya perturbado para seguir con una dindmica de crecimiento que no
afecte territorios en donde aun se tienen areas con vegetacion original.

De esta manera el proyecto al desarrollarse en un predio totalmente perturbado, minimiza los
efectos negativos de los potenciales impactos ambientales y sus efectos sobre el Al delimitada.

Por lo anterior y con base en el trabajo de campo y evidencia fotografica es claro que el
proyecto no afecta a componentes ambientales como flora y fauna silvestre y en estatus, bien
conservados, ya que éstos, o no existen o se encuentran altamente degradados y fragmentados
por las razones explicadas en el presente capitulo.
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1.5 e) Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y determinacion
de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion.

a) Método para evaluar los impactos ambientales.

Para construir el escenario modificado es necesario reconocer que la ejecucién de sus
actividades produce impactos ambientales negativos y positivos, de manera igual que cualquier
actividad productiva humana que incide directamente sobre el ambiente. Estos impactos
ambientales, son diversos, adversos, temporales, puntuales, mitigables y reversibles, de
acuerdo con criterios que se definiran mas adelante, de tal manera que el impacto ambiental
que se estd generando desaparece o disminuye a su minima expresién con el simple hecho de
dejar de realizar la actividad que lo produce o al aplicar una medida de mitigacién, ejemplos
serian; la afectacién de la calidad del aire por la generacion de polvos.

De acuerdo con la caracterizacién del Al corresponde a un sistema ambiental con un alto grado
de perturbacién en el que la mayoria de los componentes ambientales se encuentran alterados
y modificados y que de acuerdo con las tendencias de desarrollo del Municipio no se prevé la
recuperacién de los ecosistemas originales en el corto o largo plazo.

En congruencia con estas caracteristicas ambientales que presenta el Al el sitio seleccionado
para el desarrollo del proyecto, permitira que su insercién sin que modifique esencialmente las
condiciones actuales, toda vez que en lo que respecta a los potenciales impactos ambientales
negativos sobre los componentes bidticos los efectos negativos se restringen al predio
seleccionado, aunado a lo anterior las obras y actividades no tendran una influencia directa o
indirecta sobre areas de relevancia ambiental.

Identificacion y descripcidn de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.

Para identificar las fuentes de cambio (interaccién actividades del proyecto - componentes
ambientales y sus efectos), en primera instancia se utilizara una lista de chequeo con el fin de
identificar las interacciones que tendran cada una de las actividades a desarrollar con los
componentes ambientales, ya sea desde el aspecto bibtico, abidtico, cultural, econédmico.

Esta es una técnica muy eficaz, y se constituye como un primer filtro para identificar que
actividades tienen un potencial efecto sobre los componentes ambientales.
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Actividad

Tabla 20. Interacciones de cada una de las actividades a desarrollar con los componentes ambientales.

Interaccion

GIPESA

Proyectos Energéticos

7 Etapa de Prebaracién del Sitio. \

1. Retiro de una capa superficial de suelo aprox. 5
Suelo . (-
cm de profundidad como maximo.
Agua Ninguna
1. Limpieza del Predio. Aire 2. Generacion de gases de combustién por el uso de
magquinaria para el retiro de la capa fértil.
Flora 3. Retiro de la cobertura vegetal (estrato herbaceo)
Fauna Ninguna
4. Alteracidon Temporal de la morfologia del suelo,
ya que se extraera material terrigeno.
5. Compactacién de la superficie destinada al
Suelo desplante de las obras permanentes
cimentaciones y planchas de concreto.
6. Generacién de residuos (aguas sanitarias,
2. Excavaciones, residuos de manejo especial, peligrosos, sélidos
mejoramiento de urbanos) -
terreno, y sellado de Agua Ninguna.
superficies. 7. Incorporacion de gases de combustién, a la
atmodsfera por la operacion de vehiculos con
Aire automotores base gasolina o  diésel,
contribuyendo a la disminucion de la calidad del
aire.
Flora Ninguna
Fauna Ninguna
suel 8. Generacién de Residuos peligrosos y sélidos
uelo urbanos y aguas residuales.
Agua Ninguna.
3. Desplante de 9. Incorporacion de gases de combustidn, a la
Cimentaciones, atmosfera por la operacion de vehiculos con
muros, planchas de Aire automotores  base gasolina o  diésel,
concreto. contribuyendo a la disminucion de la calidad del
aire.
Flora Ninguna.
Fauna Ninguna
Suel 10. Generacién de Residuos peligrosos y sélidos
uelo urbanos y aguas residuales
Agua Ninguna
4. Instalacién de obras 11.Incotporacién de gases .dle combusjcic’m, ala
L. L. atmdsfera por la operacidn de vehiculos con
mecdnica, eléctrica 'y . . .
de seguridad. Aire automotores base: .gas-olllna o .dlesel,
contribuyendo a la disminucion de la calidad del
aire.
Flora Ninguna
Fauna Ninguna
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Interaccion

Etapa de Operacion \

» Componente del
Actividad Medio Natural

Aire 12. Generacién de Gases Combustion
i
5. Recepcion de Pipas. 13. Generacion de Ruido
Socioecondmico 14. Generacién de Empleo
Aire 15. Generacién de Gases Combustion
6. Trasiego a tanques 16. Generacion de Ruido
Almacenamiento. ) L »
Socioeconémico 17. Generacién de Empleo
7. Trasiego a Aire 18. Generacion de Gases Combustién
i
suministro vehiculos 19. Generacion de Ruido
automotores. Socioeconémico 20. Generacion de Empleo
8. Actividades de suelo 21.Generacién de Residuos peligrosos y soélidos
mantenimiento urbanos
General. Socioecondmico 22. Generacion de Empleo
23. Generacion de Residuos peligrosos solidos
9. Actividades Suelo pelie y
. . . urbanos
administrativas. - — —
Socioecondmico 24. Generacion de Empleo
Etapa de Abandono. \
10. Desmantelamiento, Aire 25. Generacion de Ruido
retiro de escombros, Suelo 26.Generacion de Residuos peligrosos y solidos
magquinaria, equipo urbanos
y Abandono del Socioeconémico 27.Generacion de Empleo
predio. Paisaje 28. Disminucién de la calidad Paisajista

Indicadores de Impacto Ambiental y Estimacién cualitativa de los cambios generados en el
Al.

Para realizar una estimacion cualitativa de los potenciales cambios que se generaran sobre el
Al, utilizaremos como indicador ambiental la vegetacion, que se constituye como un buen
pardmetro para calificar su calidad ambiental.

De manera que tenemos un elemento de suma importancia bastante confiable a fin de
establecer un indicador que nos sefialara el grado de degradacion originado por la presién
antrépica para aprovechamiento de espacios destinados a la urbanizacion.

La vegetacion es parte fundamental de un ecosistema, ya que refleja tendencias de cambio,
es un indicador de perturbacién, por la importante relacion que establece con el resto de los
componentes bidticos y abioticos del medio, registra los cambios en la funcionalidad del
sistema como consecuencia de la alteracidon en la estructura vegetal, ademas, retarda la
erosion, e influye en la cantidad y calidad de agua, asi como el mantenimiento de
microclimas, y atenuacién del ruido.

La calidad ambiental del Al en funcidn de la Vegetacion se puede definir de acuerdo con lo
siguiente:
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Calidad
Ambienta
|

Tabla 21. Rangos de la calidad ambiental del Al.

“

GIPE

Proyectos Energéticos

a) Areas donde las ‘
) L, a) Areas donde las
caracteristicas o ‘
N caracteristicas a) Areas donde las
p originales de la L s
p a) Areas donde las ., originales de la | caracteristicas
a) Areas donde [ vegetacion  han L . L
caracteristicas . . vegetacidn han sido | originales de Ia
las L sido modificadas L
- originales de la alteradas por causas | vegetacion  han
caracteristicas L. por causas L. . .
. vegetacién .. antropogénicas en | sido modificadas
originales de la . antropogénicas R
= predominan en su A su distribucidon 'y | por causas
vegetacién no C en su distribucion . -
. distribucién y . abundancia. antropogénicas
han sido . y abundancia. o
alteradas en su abundancia. en su distribucion
o . b) El sistema estd | yabundancia
distribucién y . b) El sistema h
. b) El sistema muy deteriorado y
abundancia. puede ser .
, posee una L recuperarlo llevara | b) El  sistema
Caracteris reproduccion subsidiado mayor tiempo resenta una
ticas b) El sistema P . mediante y. P P .
propia. mediante ausencia total de
posee una procesos de . s
., ., estrategias de | individuos
reproduccion . reforestacion y - .
. c) Se perciben recuperacion del | originales.
propia. recuperarse. s
algunos habitat.
. individuos . c Etapa
c) Ausencia | . . c) El sistema . ) . P
indicadores de c) El sistema | sucesional
completa de .. presenta . .
. perturbacién pero . presenta primaria  donde
especies . organismos ) .
o las especies ; o, organismos predominan las
indicadoras de . primarios joévenes . . .
- originales . secundarios especies pioneras
perturbacion. . de talla baja, vy .
dominan. . dominantes, y | como las
secundarios en la ,
. algunos elementos | gramineas
misma >
L primarios
proporcion.

Fuente: Elaboracion propia en base a los atributos que caracterizan a los distintos ecosistemas
Este indicador cumple con los siguientes requisitos:

Es representativo. Permiten conocer el estado de naturalismo actual en el drea de interés y
evaluar las dimensiones de las alteraciones producidas.

Relevante. La informacion que aporta es representativa sobre la gravedad del impacto.
Cuantificable. Por medio del levantamiento de datos en campo.
De facil Identificacidn. Porque es posible su percepcidn en el sitio de interés a primera vista.

Con base en lo anterior podemos determinados que la calidad ambiental del Al delimitado
es Buena, ya que presenta las siguientes caracteristicas:

Buena.

En las zonas donde se tiene presencia de Vegetacidn secundaria arbérea de bosque de Pino-
encino.
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a) Areas con buena cobertura vegetal la cual se conserva la vegetacién original.

b) Se reproduce por si mismo.

c) Se perciben algunos individuos indicadores de perturbacién, pero las especies
originales dominan

Las zonas en donde cohabitan actividades antrépicas con remanentes de bosque de pino
presentan una calidad ambiental Mala, dado que son superficies en las que los componentes
ambientales bidticos y suelo y paisaje han sido modificados, para dar paso al desarrollo
agricola, dentro de esta misma clasificacion se puede incluir al pastizal inducido, ya que como
su nombre lo indica fue “inducido” por actividad humana, por lo que estas superficies se
caracterizan por:

a) Areasdonde las caracteristicas originales de la vegetacién han sido alteradas por causas
antropogénicas en su distribucion y abundancia.

b) El sistema presenta organismos secundarios dominantes, y algunos elementos
primarios

En conclusién, podemos seiialar que el Al delimitado se caracteriza por tener en conjunto un
buen grado de conservacién, con algunas dreas en donde se presenta un alto grado de
perturbacién ocasionado por el desarrollo de actividades antrépicas.

Si bien, se tiene presencia de dreas con un buen grado de conservacion, y aun no se observa
una fuerte presién antrépica, de no respetar estas areas, se pondria en riesgo parte de la
continuidad de los procesos ecoldgicos.

En congruencia con esto estimamos que el proyecto al desarrollarse en un area altamente
perturbada los cambios que ocasionara la realizacion del proyecto en el Al seran poco
perceptuales y no modificaran sustancialmente las condiciones ambientales que
actualmente prevalecen ya que la mayoria de las interacciones de las actividades con los
componentes ambientales son poco significativas y no ponen en riesgo el equilibrio del Al
delimitada.

Técnicas para identificacidn y evaluacion de impactos.

Los impactos ambientales que se pueden presentar durante el desarrollo del proyecto estadn
en funcién de las caracteristicas propias de la dimensién del proyecto y de los componentes
ambientales ubicados dentro del predio asi como el sistema ambiental determinado, todas las
actividades tendran impactos sobre el ambiente y sus componentes ambientales en diferente
nivel, los cuales podrdn ser de caracter positivo o benéficos, entiéndase como obras o
actividades que favoreceran la estabilidad del medio, o negativos o adversos, que
representaran afectaciones a algun(os) componente(s) ambiental(es) o proceso(s). La
identificacion y valoracion, tanto cualitativa y/o cuantitativa, de los mismos, asi como las
medidas ambientales propuestas para mitigarlos, prevenirlos, compensarlos y/o restituirlos
dara a la autoridad competente las herramientas para determinar la factibilidad del desarrollo
del proyecto.
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Para identificar los impactos ambientales potenciales a generarse por el desarrollo de las obras
y/o actividades que conforman un proyecto se han creado numerosas técnicas de evaluacion
de impactos ambientales. Estas técnicas, ademas de servir para identificar los impactos
ambientales potenciales, también determinan los factores ambientales que deben incluirse en
una descripcién del medio afectado, para proporcionar informacién de la prediccion vy
evaluacién de los impactos especificos, asi como para permitir una evaluacion sistematica de
las alternativas posibles y una seleccién de las medidas ambientales a implementar.

Para la identificacion de los impactos ambientales que ocasionard el desarrollo del proyecto se
utilizé una combinacién de métodos, en concordancia a lo antes referido, cuya secuencia de
aplicacion se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 22. Técnicas empleadas para la identificacion de impactos ambientales.
i ificacié i6 Técnica empleada. |

Lista de chequeo.

Identificacién de interacciones entre acciones del
proyecto y elementos ambientales.
Jerarquizacion de impactos ambientales | Valorizacion y cribado y descripcion de los
significativos. impactos

Con la informacién recabada de los capitulos anteriores, se pueden identificar, tipificar, valorar
y evaluar determinar los posibles impactos que se producirdan por el Proyecto, lo cual lo
realizaremos con la metodologia de V. Conesa Ferndandez — Vitora se podran evaluar la
importancia de cada impacto y determinar si el Proyecto es viable.

Metodologia de evaluacion por V. Conesa Fernandez — Vitora 1996.

Esta metodologia utiliza ciertos criterios que nos permiten evaluar la importancia de los
impactos producidos, agrupandolos en una férmula que nos dard como resultado la
importancia del impacto; la importancia del impacto es pues, el ratio mediante el cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad
de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una
serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de
manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulaciéon y
periodicidad.

Criterios y Metodologias de Evaluacion.

A continuacion, vamos a describir el significado de los mencionados criterios que conforman la
importancia del impacto (1), de una matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia.

Signo.

El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados. Existe la posibilidad de
incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter: previsible pero dificil de cualificar o sin
estudios especificos (x) que reflejaria efectos cambiantes dificiles de predecir. Este caracter (x),
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también reflejaria afectos asociados con circunstancias externas al Proyecto, de manera que
solamente a través de un estudio global de todas ellas seria posible conocer su naturaleza
dafiina o beneficiosa.

NATURALEZA |

Impacto Beneficioso +

Impacto Perjudicial -

Intensidad (I)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito
especifico en que actua. El indice de valoracién estara comprendido entre 1y 12, en el que el
12 expresara una destruccién total del factor en el area en la que se produce el efecto, y el 1
una afeccidon minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones
intermedias.

‘ Intensidad (1) Grado de destruccion.

Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12

Extensidn (EX).

Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del Proyecto (% de
area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la accidén produce un efecto muy
localizado, se considera que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto
no admite una ubicacidon precisa dentro del entorno del Proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto sera total (8), considerando las situaciones intermedias, seguin
su gradacién, como impacto parcial (2) y extenso (4). En el caso de que el efecto sea puntual, pero
se produzca en un lugar critico, se le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le
corresponderia en funcidon del porcentaje de extensidn en que se manifiesta y, en el caso de
considerar que es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras, habra que buscar
inmediatamente otra alternativa al Proyecto, anulando la causa que nos produce este efecto.

‘ Extension (E) (Area de Influencia)

Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8
Critica (+4)
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Momento (MO).

El plazo de manifestacidn del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accidn
(to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado. Asi pues, cuando el tiempo
transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a un afio, corto plazo, asignandole
en ambos casos un valor de (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, medio plazo (2),y
si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios, largo plazo, con valor asignado de (1).

‘ Momento (MO) (Plazo de Manifestacion)

Largo Plazo 1

Mediano Plazo 2

Inmediato 4
Critico (+4)

Persistencia (PE).

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicién y a partir del
cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accidon por medios naturales,
o mediante la introduccién de medidas correctoras. Si la permanencia del efecto tiene lugar
durante menos de un ano, consideramos que la accidon produce un efecto fugaz, asignandole un
valor de (1). Si dura entre 1 y 10 afios, temporal (2); y si el efecto tiene una duracién superior a los
10 afios, consideramos el efecto como permanente asignandole un valor de (4). La persistencia, es
independiente de la reversibilidad.

‘ Persistencia (PE)
1

Fugaz

Temporal

Permanente

Reversibilidad (RV).

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el Proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez
aquella deja de actuar sobre el medio. Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio
plazo (2) y si el efecto es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que
comprende estos periodos son los mismos asignados al parametro anterior.

Reversibilidad (RV) ‘
1

Corto Plazo

Mediano Plazo

Irreversible 4
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Recuperabilidad (MC).

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia
del Proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion,
por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas correctoras). Si el efecto es
totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) seguin lo sea de manera inmediata o a medio
plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es
irrecuperable (alteracidon imposible de reparar, tanto por la accién natural, como por la humana, le
asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir
medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Recuperable de manera inmediata.

Recuperable a mediano plazo.
Mitigable

0 (HIN|-=

Irrecuperable.

Sinergia (SI).

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total de la
manifestacién de los efectos simples, provocados por acciones que actian simultdneamente, es
superior a la que cabria de esperar de la manifestacién de efectos cuando las acciones que las
provocan actian de manera independiente no simultanea. Cuando una accién actuando sobre un
factor, no es sinérgica con otras acciones que actian sobre el mismo factor, el atributo toma el
valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentard valores de signo
negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Sinergia (SI)
Regularidad de la Manifestacion

Simple (sin sinergia) 1
Sinérgico 2
Muy Sinérgico 4

Acumulacién (AC).

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de
forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando una accidn no produce efectos
acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (1). Si el efecto producido es
acumulativo el valor se incrementa a (4).

Acumulacién (AC) Incremento Progresivo
Simple 1

Acumulativo 4
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Efecto (EF).

Este atributo se refiere ala relacidon causa-efecto, o sea a laforma de manifestacion del efecto sobre
un factor, como consecuencia de una accién. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este
caso la repercusion de la accidon consecuencia directa de esta. En el caso de que el efecto sea
indirecto o secundario, su manifestacion no es consecuencia directa de la accidn, sino que tiene
lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién de segundo orden. Este
término toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea directo.

Efecto (EF) Relacién Causa — Efecto.

Indirecto 1
Directo 4

Periodicidad (PR).

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de manera ciclica o
recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante
en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos
(2) y a los de aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia,
y a los discontinuos (1).

Periodicidad (PR). Regularidad de la manifestacion.

Irregular, aperioédico, discontinuo 1
Periddico 2
Continuo 4

Importancia del Impacto (I): La importancia del impacto viene representada por un nimero que se
deduce, en funcién del valor asignado a los criterios considerados.

I=+[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC(]

El resultado obtenido se valora de acuerdo con la tabla mostrada a continuacion:

TIPO DE IMPACTO VALORES
Irrelevante <25
Moderado 25a50

Severo ‘ 50a75
Critico ‘ >75
Esta metodologia utiliza ciertos criterios que nos permiten evaluar la importancia de los

impactos producidos, agrupandolos en una férmula que nos dard como resultado la
importancia del impacto.
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La importancia del impacto es pues, el radio mediante el cual medimos cualitativamente el
impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién
producida, como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos
de tipo cualitativo, tales como extensidn, tipo de efecto, plazo de manifestacidn, persistencia,
reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.

Este método comprende valores dentro del intervalo de 13 a 100. Los que se mantienen con
valores inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles. Los impactos moderados son
aquellos en los que el calculo de la importancia da cifras entre 26 y 50, y considera impactos
severos aquellos que tengan cifras de importancia comprendidas entre los nimeros 51y 75y
criticos a todos aquellos, cuyo valor de importancia sea superior a 75.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas nos
indicard: las acciones mas agresivas, altos valores negativos; las poco agresivas, bajos valores
negativos y las benéficas, valores positivos, pudiendo analizarse las mismas segun sus efectos
sobre los distintos factores. Asimismo, la suma de importancia del impacto de cada elemento
tipo por filas, nos indicara los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las
consecuencias de la realizacién de la actividad.

La suma indica los efectos totales causados en los distintos componentes y subsistemas
presentes en la matriz de impactos. Sin embargo, pese a la cuantificacién de los elementos tipo
llevada a cabo para calcular laimportancia del impacto, la valoracidn es meramente cualitativa,
ya que el algoritmo creado para su calculo es funcidn del grado de manifestacidn cualitativa de
los atributos que en él intervienen.

La importancia de los impactos correspondientes a los efectos producidos por dos acciones
sobre dos factores expresa simplemente que la importancia del primer efecto es mayor o
menor que la del segundo, pero con caracter cualitativo, no en la proporcidn que sus valores
numéricos indican.

Una vez comprendidos los conceptos bajo los cuales se pueden tipificar los impactos, se cuenta
con los elementos necesarios para poder hacer una valoracién, tipificacién y evaluacién de los
impactos ambientales que generara la ejecucién del proyecto.

Para el presente proyecto tenemos que la mayoria de los impactos se generan durante la etapa
de preparacidon y construccidon y uno muy importante durante la etapa de operacion del
proyecto, y que los componentes que se veran alterados de forma temporal o permanente son:
suelo, aire, agua y flora; la valoracién y evaluacién de los impactos que se generan sobre estos
componentes se presentan en la siguiente tabla, es conveniente sefialar que se seleccionaron
solo aquellas acciones impactan directamente a los componentes ambientales.

Considerando todo lo antes descrito, y considerando las actividades del proyecto, asi como las
interacciones con los componentes ambientales se seleccionaron 10 acciones, las cuales
generarian 28 impactos que tendrian un efecto sobre los componentes ambientales, para su
ponderacion, tipificacién y valorizacién.
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Tabla 23. Matriz de identificacién de impactos.

Clasificacion de impactos

Componente ETA ] Subfactor s .
m DescrIpCIon del ImpaCto nﬂmﬂﬂﬂﬂm Tieo

PREPARACION DEL SITIO

Fisicas y

. 1. Pérdida de la capa fértil - 3| 2 4 2 1 (1| 1 1 1 1 17 Irrelevante
Quimicas

Suelo Propiedades

2. Incremento de la presencia de
contaminantes por la aportacion
de gases combustion por el uso de

Aire Propiedades Calidad vehiculos, maquinaria, que operan - 6| 2 4 1 1 (1| 1 1 4 1 22 Irrelevante
con gasolina o diésel,
contribuyendo a disminuir Ila
calidad del aire.

3. Pérdida de la cobertura del estrato

Flora Abundancia Cobertura herbiceo que se presenta en - 3| 2 4 4 1 (1| 1 1 1 1 19 Irrelevante
algunas areas del predio.

CONSTRUCCION

4. Alteracion Temporal de |la

Fisicas: Relieve morfologia del suelo, ya que se| | 5| , | 4| 4 |3 1| 1| 1|4a| 1| 129 | irelevante
extraera material terrigeno
producto de las excavaciones.,

5. Pérdida de la capacidad de
infiltracion del suelo por |la

1. Limpieza del Predio.

Suelo (Propiedades)

Fisicas compactacion superficial para las - 6| 2 4 2 1 (1| 1 1 1 1 20 Irrelevante
areas destinadas a  obras
. permanentes.
2. Exc.avacm.ne:, d Fisicas 6. Potencial contaminacién por la
mejoramiento € P Y disposicion inadecuada de - 6| 4 4 2 111 1 1 1 1 22 Irrelevante
terreno, y quimicas. ) L
L residuos sdlidos urbanos.
compactacion.
7. Incremento de la presencia de
contaminantes por la aportacion
Atmosfera Fisicas de gases combustion por el uso de
. Calidad L v vehiculos, maquinaria, que operan - 6| 2 4 1 1 (1|1 1 4 1 22 Irrelevante
(Aire) quimicas X >
con gasolina o diésel,

contribuyendo a disminuir la
calidad del aire.
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Componente Factor Subfactor
D NAT M TIP

3. Desplante
Cimentaciones,
muros, planchas
concreto.

de

de

Suelo

(Propiedades)

| Fisicasy | y
quimicas

| 8. Potencial contaminacién por la | por la| |
dlsposmlon inadecuada de
residuos sdlidos urbanos o de
manejo especial.

Irrelevante

Atmosfera
(Aire)

Calidad

Fisicas y
quimicas

Incremento de la presencia de
contaminantes Aportacion de
gases combustion por el uso de
vehiculos, maquinaria, que operan
con gasolina o diésel,
contribuyendo a disminuir la
calidad del aire.

Irrelevante

4. Instalacion de obras
mecanica, eléctrica

y de seguridad.

Suelo

(Propiedades)

Fisicas y
quimicas

10.

Potencial contaminacion por
inadecuada disposicion de
residuos sdlidos urbanos y de
Manejo especial.

Irrelevante

Atmosfera
(Aire)

Calidad

Fisicas y
quimicas

11.

Incremento de la presencia de
contaminantes Aportacion de
gases combustion por el uso de
vehiculos, maquinaria, que operan
con gasolina o diésel,
contribuyendo a disminuir la
calidad del aire.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Irrelevante

12. Disminucion de la calidad del aire
L. por la aportacion de emisiones
Fisicas y . .
uimicas fugitivas (hidrocarburos no 1 1 22 Irrelevante
Aire Calidad q quemados) durante las
5. Recepcion de Pipas operaciones de trasiego.
Ruido 13. Genera_c’lon de Ruido por Ila 4 1 19 Irrelevante
operacion de motores
SO(fIO-. Poblacidn Bienestar Social | 14. Generacion de Empleo 4 4 22 Irrelevante
econémico
L. 15. Aportacion de emisiones fugitivas
Fisicas y .
. L durante las operaciones de 1 1 22 Irrelevante
6. Trasiego a tanques . . quimicas .
. Aire Calidad trasiego.
almacenamiento 16. Generacion de Ruido por la
Ruido ’ .. P 4 1 19 Irrelevante
operacion de motores.
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Clasificacion de impactos

Componente Factor Subfactor
D NAT M TIP

S -
ocio “Poblacion Bienestar Social 7. Generacion de Empleo Irrelevante
econémico
Fisicas 18. Aportacion de emisiones fugitivas
. P v durante las operaciones de - 6| 4 4 2 1111 1 1 1 22 Irrelevante
7. Trasiego a . . quimicas .
. . Aire Calidad trasiego.
suministro 19. Generacion de Ruido por la -
vehiculos Ruido ) L. P 3| 2 4 1 111 1 1 4 1 19 Irrelevante
operacion de motores.
automotores Socio .
L. Poblacién Bienestar Social | 20. Generacion de Empleo 3| 2 1 4 1 (1|1 1 4 4 22 Irrelevante
econémico
Fisicas 21. Potencial contaminacion por la
8. Actividades de Suelo (Propiedades) uimica‘; disposicion inadecuada de - 6| 4 4 2 1111 1 1 1 22 Irrelevante
mantenimiento 9 residuos.
General Socio-
oglo. Poblacién Bienestar Social | 22. Generacion de Empleo + 3| 2 1 4 1 (1|1 1 4 4 22 Irrelevante
econémico
23. Potencial contaminacion por la
L. Suelo (Propiedades) F'S,'c?sy dls;'msmlon“ inadecuada de - 6 4 4 2 1 (1|1 1 1 1 22 Irrelevante
9. Actividades quimicas residuos sélidos urbanos y aguas
administrativas. residuales y grises.
Socio- . . . ..
O(flo. Poblacién Bienestar Social | 24. Generacion de Empleo - 2 2 2 2 2 |21 1 4 1 19 Irrelevante
econémico

ABANDONO
25. Incremento de la presencia de

contaminantes por la aportacion

de gases combustion por el uso de

Fisi , -
'S,'CE,‘SY vehiculos, maquinaria, que operan - 6| 4 4 2 1 1|1 1 1 1 22 Irrelevante
quimicas . <.
con gasolina o diésel,
10. . Aire Calidad contribuyendo a disminuir Ia
Desmantelamiento calidad del aire.
de las instalaciones 26. Generacion de ruido por la -
Y su retiro como Ruido operacion  de  motores vy 3/ 2 a1 |1|1]12|1a]|1/| 19 [ irelevante
residuos de acuerdo actividades de demolicién y/o
con su clasificacion. desmontaje de equipos.
Fisicas 27. Potencial contaminacion por la
Suelo (Propiedades) . y disposicion inadecuada de - 6 4 4 2 1 (1| 1 1 1 1 22 Irrelevante
quimicas .
residuos.
Paisaje Calld.ad.del Imagen 28. ContamlnaCIo'n V|su.al por el - 6| 4 4 2 1 1|1 1 1 1 22 Irrelevante
Paisaje abandono de instalaciones
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Impactos negativos

El analisis de los impactos identificados para el factor aire, especificamente sobre el
componente ambiental calidad de aire y confort sonoro, refiere que la significancia de los
impactos esta por debajo de los 25 puntos en todas las etapas del proyecto y segln los criterios
usados corresponde a impactos irrelevantes (no significativos (NS)). Los impactos del
componente aire son considerados como no significativos debido a que los equipos y vehiculos
que se utilicen durante las distintas actividades del proyecto serdn sometidas de manera
periddica a un programa de mantenimiento a fin de disminuir las emisiones de contaminantes
y ruido permisibles en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-
SEMARNAT-2006 y NOM-080-SEMARNAT-1994. Por lo tanto, mitigando los impactos
generados sobre la calidad del aire.

De la tipificacién anterior se puede determinar que el Proyecto causara impactos que son
irrelevantes, esto en gran medida se debe a que el AP y Al se encuentran con un grado de
perturbacién alto lo que origina que los efectos de los impactos no afecten significativamente
las condiciones actuales de los componentes ambientales.

La insercion del proyecto no provocara un cambio en la escenografia del area de estudio, su
aporte como un elemento transformador de las condiciones actuales del sitio, es minimo, ya
que el area directamente a afectar se encuentra altamente perturbada y los impactos severos
gue se hubiesen podido generar, ya se habian ocasionado previamente.

Identificacion de los impactos ambientales generados.

Como resultado de la matriz de identificacién y valorizacién de impactos, determinamos que la
identificacion de los impactos se realizard en orden de importancia (el nivel de afectacidn sobre
el componente) de acuerdo con los resultados de la matriz de impactos.

Componente Atmaésfera.
Impactos Generados: Calidad del aire.

Las actividades de construccion del proyecto, implica el uso de equipo, camiones y vehiculos
que utilizan motores a combustién interna que emiten gases de combustién que forman parte
del efecto invernadero.

El impacto generado durante la etapa de preparacion y construccidn se considera adverso, de
extensidn parcial, se manifestaria de manera inmediata, temporal, si se toma en cuenta que
el efecto finaliza casi inmediatamente después que cesa la actividad causante del impacto,
reversible en el corto plazo, mitigable, no genera sinergia ni acumulacion por su alta capacidad
de dilucidon en la atmédsfera, los efectos son indirectos, se presentarian de forma irregular;
alcanza un valor de 22 puntos, es decir, irrelevante. Se pueden minimizar sus efectos con la
aplicacion de medidas de prevencion.
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Componente Suelo.
Impacto Potencial: Contaminacion del Suelo.

Durante todas las etapas del proyecto se generan aguas residuales, residuos sdélidos urbanos
y/o de manejo especial, asi como residuos impregnados con solventes, barnices, incluso aceites
los cuales, de no ser manejados adecuadamente, generan el riesgo de una potencial
contaminacidn, ya sea de forma directa por lixiviados que se filtrarian a capas mas profundas.

En el caso de las aguas grises y sanitarias, igualmente su inadecuado manejo o disposicién final
las convierten en una potencial fuente de contaminacién del suelo.

El impacto generado se considera adverso, de extension parcial, se manifestaria de manera
inmediata, temporal, reversible en el corto plazo, mitigable, no genera sinergia ni
acumulacion, los efectos son directos, se presentaria de forma irregular; alcanza un valor de
22 puntos, es decir, irrelevante. Se pueden minimizar su generacion y potenciales efectos
negativos con la aplicacion de medidas de prevencidn.

Componente Ambiental Paisaje.
Impactos Generados.

La insercion de las obras que comprende el proyecto tendrd una baja incidencia en la calidad
visual del Al, debido a que el paisaje es completamente urbanizado, por lo que su insercidon no
modificara la percepcién que actualmente prevalece del Al. De forma que fue catalogado como
irrelevante, compatible, local y de baja intensidad.

Impactos acumulativos.

Son llamados asi cuando diversas actividades econdmicas se desarrollan sobre una misma area
geografica y sus efectos se agravan en el tiempo incrementando su intensidad u grado de
destruccion u cambio. Dadas las caracteristicas del Al, no se presentan impactos acumulativos.

Impacto residual.

Los impactos residuales son aquellos que permanecen a pesar de la implementacién vy
aplicacion de las medidas mitigacién. Dadas las caracteristicas del Al no se presentan impactos
residuales.

“Estacion de Carburacion “Tlatlauquitepec”, Puebla”
SOCIEDAD COOPERATIVA AGROPECUARIA REGIONAL TIMOKNELIA MASEHUAL SENTEKITINI, S. C. L.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental Agosto 2022
Pagina 124 de 133



ol

GIPESA

Proyectos Energéticos

Conclusiones.

Una vez identificados y analizados los impactos ambientales que pudieran generarse por la
ejecucion de las obras y actividades propuestas para el proyecto y determinadas en
consecuencia las medidas de prevencion y de mitigacién necesarias para minimizar, reducir o
impedir la afectacion al ambiente del sitio y de la zona, que por ser una zona previamente
impactada en los diferentes factores ambientales por las actividades agropecuarias y urbanas,
se puede concluir que por su naturaleza, alcances y extensién el Proyecto pretendido no se
modificara y/o impactara significativamente las condiciones prevalecientes en el medio
ambiente actual de la zona de influencia de la estacién.

Por otra parte, se espera que el proyecto por su naturaleza pueda generar un impacto social
positivo en la zona debido a la generacidon de empleos directos e indirectos, tanto por la
construccion de la estacién como por la operacién de esta y particularmente de los locales
comerciales asociados, dado que estos estan ligados a una amplia red de distribuidores de
bienes y servicios.

Con base en lo anterior expuesto se concluye que la ejecucion del proyecto no ocasionard
impactos ambientales significativos.

Lo anterior se debe principalmente a:

=®» Dimensiones del proyecto.

» El grado de perturbacién del predio en donde se pretende desarrollar el proyecto, del
area de influencia y del sistema ambiental.

®» Latemporalidad de las actividades.

®» No se pone en riesgo el equilibrio ecoldgico existente en el Al propuesta para el
proyecto.

®» No afecta o pone en riesgo especies en peligro de extincion.

® La aplicacién de medidas de prevencién y mitigacién que ayudaran a reducir los
potenciales efectos negativos sobre los componentes ambientales derivados de las
actividades de operacion y mantenimiento.

» El proyecto representa mayores beneficios para el factor socioeconédmico al generar
empleos, si bien, son pocos, siempre, una fuente de empleo, puede promover la
generacion de otras y representa circulante para la compra de bienes y servicios.

®» Fomenta la competitiva en el sector, lo que traducird en beneficios al usuario final.
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Medidas de Mitigacion y prevencion de los potenciales impactos ambientales

Como se ha descrito en los anteriores capitulos, en todas las etapas del proyecto se llevan a
cabo en menor o mayor medida acciones que modifican los componentes o sus factores de
forma permanente o temporal, la mayoria de ellas son adversas, considerando que cualquier
alteracion de las condiciones de los componentes ambientales impactan de forma adversa al
Al, por minima que sea la afectacién y pueden ser auin mas si no se establecen acciones que
reduzcan o mitiguen sus efectos, ya sea antes, durante y posterior a la ejecucion del mismo.

Para llevar a cabo la identificacidn precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas de control
ambiental se consideraron las actividades del proyecto, la legislacién y normatividad ambiental
vigente, el diagndstico ambiental y la identificacion evaluacién de los impactos ambientales
potenciales. En este apartado se describen acciones de control ambiental, es decir, las medidas
de mitigacidén, compensacién y prevencion para minimizar o de ser posible evitar los impactos
sobre los componentes ambientales. En este contexto las medidas mencionadas, tienen por
objeto impedir, atenuar o compensar los efectos negativos ocasionados al medio o a las
condiciones ambientales.

Es importante sefalar que las medidas propuestas, se presentan de acuerdo con su
importancia, siendo las “preventivas” las medidas mas adecuadas para evitar impactos
ambientales; mientras que las de “mitigacion” pueden disminuir impactos ambientales
negativos. El éxito de estas medidas depende bdasicamente del seguimiento, valoracién y
correccién oportuna, para poder reducir los efectos adversos que se generaran sobre los
componentes ambientales del Al derivados del desarrollo de proyecto.

A continuacién, se enlistan las principales medidas de mitigacidn, prevencién y compensacion
para el proyecto que nos ocupa, presentandolas de acuerdo con cada componente ambiental
involucrado (aire, suelo, cuerpos de agua, flora y fauna) que serd impactado durante las
diferentes etapas del proyecto.

Es importante sefialar que existe un conjunto de medidas que son generales, y que se enfocan
a la prevencién de acciones que potencialicen los efectos de los impactos.
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Tabla 24. Principales medidas de prevencion a aplicar para el proyecto.

Etapa del Medida de
P Seguimientoy | Clasificacion. Medida ambiental
Proyecto Iy
supervision
La contratista, debera elaborar e implementar el Plan de
En todas . ., Vigilancia Ambiental para regular el manejo de la basura,
Contratista Prevencidn. . L.
las etapas. residuos de obra y de conservacion de la flora y fauna
silvestre
Se instrumentara un Programa de Capacitacién a fin de
En todas que todas las personas que laboren directamente en
las etapas Contratista Prevencién. | campo y en oficinas conozcan cada una de las etapas del
proyecto y de las medidas de mitigacién, prevencion y
compensacion que se aplicaran en cada una.
Para el desarrollo de las actividades se utilizard la
infraestructura existente, en ninguna circunstancia se
En todas . L. abrirdn nuevos caminos de acceso, o se utilizaran areas
Contratista Prevencién. . . L
las etapas fuera del predio para realizar las actividades o la
instalacion de infraestructura temporal, o)
almacenamiento de materiales o equipo.
En todas Se implementara un Programa de capacitacion para todo
las etapas Contratista Prevencién. | el personal enfocado a la identificacidn, clasificacién y
P manejo de los residuos generados.
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Ambiental

Tabla 25. Medidas de prevencién y/o mitigacion.

Impacto que se generara Medida de prevencion y/o mitigacion

Accidn que pueda causar
impacto

GIPE

Proyectos Energéticos

Etapa: Preparacmn deI sitio

suelo Retiro de una capa superficial de | 1. Perdida de una parte de la capa | El suelo producto de la limpieza sera recuperado y dispuesto en la superficie que no
suelo. fértil vera afectada, para su posterior uso en la habilitacion de areas verdes.
Mantenimiento preventivo de maquinaria y vehiculos.
. Generacion de Gases L, . . Se le exigira a todos los contratistas que los vehiculos y maquinara a utilizar durante
Aire . 2. Disminucidn de la calidad del aire. . . . (-
Contaminantes las distintas etapas del proyecto estén en adecuadas condiciones mecénicas de forma
tal que la generacion de gases de combustion se encuentre dentro de los limites
maximos permisibles establecidos por la norma aplicable.
. . 3. Pérdida de la cobertura del estrato | Se habilitaran jardineras con especies tipicas de la regidn para compensar la pérdida
Flora Retiro de Extracto herbaceo 3 .
herbaceo y arbustivo. del estrato.
Etapa: Construccion \
Excavacion 4. Alteracion  Temporal de la | La excavacidn se limitarda a la superficie necesaria para el desplante de la
morfologia del suelo infraestructura permanente.
La compactacion con maquinaria se limitara Unicamente a la superficie requerida
Compactacion 5. Pérdida de la capacidad de | para el desplante de la infraestructura necesaria para la operacidn, en las areas en
P ) infiltracion del suelo. donde se colocard material pétreo suelto, no se compactard para permitir la
infiltracidn del agua y evitar la generacion de polvos.
Suelo. En caso de ser necesario se instalaran Sanitarios portatiles para evitar la
contaminacion por la disposicion inadecuada de aguas residuales del tipo sanitarias,
. ) o 6. Potencial contaminacién por la | Mismos que seran limpiados periddicamente y los residuos generados seran retirados
Generacién de Residuos Solidos disposicion inadecuada de residuos | POr una empresa debidamente acreditada en la materia.
Urbanos "
solidos urbanos. Se colocaran contenedores debidamente rotulados para que todos los residuos
generados sean clasificados y separados, almacenados temporal y posteriormente
retirarlos por medio del servicio de limpia del municipio.
7. Incremento de la presencia de . . L ,
. . Mantenimiento preventivo de maquinaria y vehiculos.
contaminantes.  Aportacion de
. gases combustién por el uso de s . , . -
. Generacion de Gases , - Se le exigira a todos los contratistas que los vehiculos y maquinara a utilizar durante
Aire ; vehiculos, maquinaria, que operan . , . (.
Contaminantes con gasolina o diésel las distintas etapas del proyecto estén en adecuadas condiciones mecanicas de forma
. S " | tal que la generacion de gases de combustion se encuentre dentro de los limites
contribuyendo a disminuir Ia .. - . .
. . maximos permisibles establecidos por la norma aplicable.
calidad del aire.
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Componente G B UG RG] Impacto que se generara Medida de prevencion /o mitigacion
.~ Ambiental |  impacto | P q J P y &

8 | 8. Potencial contaminacién por la | por la
Se colocaran contenedores debidamente rotulados para que todos los residuos
Generacién de Residuos sélidos disposicion inadecuada de residuos
Suelo . . . .| generados sean clasificados y separados, almacenados temporalmente y posterior a
urbanos y de manejo especial. solidos urbanos o de manejo . . - L .
. retirarlos por medio del servicio de limpia del municipio.
especial.
9. Incremento de la presencia de | Mantenimiento preventivo de maquinaria y vehiculos.
contaminantes Aportacion de gases
Aire Generacion de Gases combustion por el uso de vehiculos, | Se le exigird a todos los contratistas que los vehiculos y maquinara a utilizar durante
Contaminantes maquinaria, que operan con | lasdistintas etapas del proyecto estén en adecuadas condiciones mecanicas de forma
gasolina o diésel, contribuyendo a | tal que la generacion de gases de combustién se encuentre dentro de los limites
disminuir la calidad del aire. maximos permisibles establecidos por la norma aplicable.
La constructora no podra darle mantenimiento directo en el sitio de la obra a sus
-, . " vehiculos automotores; para ello deberd buscar un taller particular lo mds cercano
Generacion de Residuos soélidos .
urbanos, de manejo especial posible.
oli ros;s ) P Y1 10. Potencial contaminacién por la
suelo pelie ) disposicion inadecuada de residuos | Se capacitara al personal encargado de la ejecucion del proyecto en identificacidn de
. . sélidos urbanos o de manejo | residuos, afin de que estos sean clasificados y separados para su manejo y disposicién
se consideran peligrosos (estopas . ) . L L . .
. especial. final de residuos en cumplimiento con la normatividad ambiental mexicana.
impregnadas  por  solventes,
pinturas, aceites o hidrocarburos) . . . .
Se instalaran contenedores especiales para el almacenamiento temporal de los
residuos que por sus caracteristicas sean clasificados como peligrosos.
11. Incremento de la presencia de | Mantenimiento preventivo de maquinaria y vehiculos.
contaminantes Aportacion de gases
Aire Generacion de Gases combustion por el uso de vehiculos, | Se le exigird a todos los contratistas que los vehiculos y maquinara a utilizar durante
Contaminantes maquinaria, que operan con | lasdistintas etapas del proyecto estén en adecuadas condiciones mecdanicas de forma
gasolina o diésel, contribuyendo a | tal que la generacion de gases de combustion se encuentre dentro de los limites
disminuir la calidad del aire. maximos permisibles establecidos por la norma aplicable.
Etapa: Operacion y Mantenimiento.
Aportacion de emisiones fugitivas . . - . , .
. T . . Se llevara a cabo revisiones periddicas de las conexiones tuberias para minimizar la
durante las operaciones de | 12. Disminucién de la calidad del aire. .,
. emision de gas L.P.
Ai trasiego
ire , - —
Se ejecutara un programa de mantenimiento de los motores de los autotanques que
Generacién de Ruido. 13. Contaminacion auditiva en la zona. | se ocupan para el llenado del tanque de almacenamiento, a fin de que el nivel de
ruido se mantenga por debajo de los 80 Decibeles.
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Componente Acci6n que pueda causar Impacto que se generara Medida de prevencién y/o mitigacién
Ambiental impacto P 9 8 P E .

Aportacidon de emisiones fugitivas

durante las operaciones de

15.

Disminucion de la calidad del aire

Se llevara a cabo revisiones periddicas de las conexiones tuberias para minimizar la
emision de gas L.P.

por solventes, pinturas, aceites o
hidrocarburos)

Aire trasiego
. . 16. Presencia de contaminacion | Se ejecutara un programa de mantenimiento de los motores que se ocupan en el
Generacion de Ruido. i . . . . . .
auditiva trasiego, a fin de que el nivel de ruido se mantenga por debajo de los 80 Decibeles.
Aportacién de emisiones fugitivas . . - . , S
. S . . Se Ilevara a cabo revisiones periddicas de las conexiones tuberias para minimizar la
durante las operaciones de | 18. Disminucion de la calidad del aire .
. . emisioén de gas L.P.
Aire trasiego
L 2 . 19. Presencia de contaminacién | Se ejecutara un programa de mantenimiento de los motores que se ocupan en el
Generacioén de Ruido. L . . . . . .
auditiva trasiego, a fin de que el nivel de ruido se mantenga por debajo de los 80 Decibeles.
No se llevardn a cabo dentro de la Estacidén de Carburacién mantenimiento a ningun
tipo de vehiculo; el mantenimiento se debera ejecutar en talleres que cuente con la
infraestructura apropiada para el almacenaje temporal y la disposicion final de los
residuos.
Se aplicara un programa de capacitacion a todo el personal que labore en la Estacidn
en temas de:
@ Legislacidn vigente en materia de residuos.
@ ldentificacion y separacién de residuos.
L. . @ Manejo y Almacenamiento temporal de residuos.
Generacién de residuos que por . N .
e . . L @ Disposicion final de Residuos.
sus caracteristicas se consideran | 21. Potencial contaminaciéon del suelo
Suelo peligrosos (estopas impregnadas por un manejo inadecuado de estos

residuos.

Los contenedores que se destinen para la recoleccidon y almacenamiento temporal de
los residuos, debera estar debidamente rotulado a fin de permitir su identificacidon
de forma clara, El personal debera conocer e identificar con claridad los contenedores
instalados los cuales deberan tener una capacidad adecuada y debidamente
rotulados, para la clasificacion y separacion de los residuos organicos, de manejo
especial y que presenten residuos con caracteristicas inflamables o toxicas, para su
correcto y adecuado manejo y disposicion final.

Se instalaran contenedores especiales para el almacenamiento temporal de los
residuos que por sus caracteristicas sean clasificados como peligrosos. Estos seran
recolectados por una empresa que cuente con las acreditaciones y permisos que
demuestren su experiencia en la materia.
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Componente Acci6n que pueda causar Impacto que se generara Medida de prevencién y/o mitigacién
Ambiental impacto P 9 8 P E .

Los residuos sdélidos urbanos y organicos seran almacenados en recipientes
debidamente rotulados y posteriormente seran retirados por el servicio de limpia
municipal.

Generacion de Residuos soélidos

Gases

Suelo. . .
urbanos y de manejo especial.
Generacién de
Contaminantes
Aire

23. Potencial

solidos urbanos y aguas residuales y

grises.

contaminacion por la
disposicion inadecuada de residuos

25. Disminucion de la calidad del aire.

dentro de la estacion para tal fin.
Etapa Abandono.

En lo que respecta a las aguas residuales sanitarias y grises seran canalizadas al
drenaje de la estacidon que a su vez serdn canalizadas a la fosa séptica construida

Se aplicard un estricto programa de revisién de las condiciones mecanicas de los
motores de cada uno de los vehiculos a utilizar de forma tal las generaciones de gases
de combustion se encuentren dentro de los limites maximos permisibles establecidos
por la norma aplicable.

Generacién de Ruido.

26. Presencia
auditiva

de

contaminacion

Se ejecutara un programa de mantenimiento de los motores de los autotanques que
se ocupan para el llenado del tanque de almacenamiento, a fin de que el nivel de
ruido se mantenga por debajo de los 80 Decibeles.
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Componente Acci6n que pueda causar Impacto que se generara Medida de prevencién y/o mitigacién
Ambiental impacto P 9 8 P E .

Seleccion y clasificacion de materiales, equipos y residuos.

Suelo

Generacidén de residuos por las
actividades de desmantelamiento
que por sus caracteristicas se
consideran peligrosos (estopas
impregnadas  por  solventes,
pinturas, aceites o
hidrocarburos), o de Manejo
especial.

27. Potencial contaminacién del suelo
por un manejo inadecuado de estos
residuos.

Los materiales, equipos, accesorios y residuos, que se generen por el
desmantelamiento, seran separados, clasificados, y tipificados, para su correcta
disposicion.

Descontaminacion.

Los materiales que hayan estado en contacto con hidrocarburos seran
descontaminados con sustancias no toxicas y organicas, de manera que sean
clasificados y tipificados para su correcta disposicion final.

La descontaminacidn se realizara mediante el lavado y tallado de los materiales y
equipos con sustancias capaces de degradar las moléculas de hidrocarburos,
reduciendo al maximo su presencian, en estos momentos es innecesario sefialar que
sustancias, ya que las tecnologias que existan en su momento se desconocen, en todo
caso se en su momento se notificara a la autoridad de la actividad, métodos, técnicas
y sustancias a utilizar, asimismo los residuos generados por este lavado seran
manejados conforme a la legislacién ambiental vigente y aplicable.

Los contenedores que se destinen para la recoleccion y almacenamiento temporal de
los residuos deberan estar debidamente rotulado a fin de permitir su identificacién
de forma clara.

El personal deberd conocer e identificar con claridad los contenedores instalados los
cuales deberan tener una capacidad adecuada y debidamente rotulados, para la
clasificacion y separacién de los residuos organicos, de manejo especial y que
presenten residuos con caracteristicas inflamables o toxicas, para su correcto y
adecuado manejo y disposicion final.

Paisaje

Abandono de instalaciones

28. Contaminacion Visual por
instalaciones abandonadas

Una vez retirada toda la infraestructura se ejecutara acciones para restaurar el predio
a las condiciones originales
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1n.6. f) Planos de localizaciéon del area en la que se pretende realizar el proyecto

Se ha integrado en cada uno de los capitulos del presente Informe Preventivo.

.7 g) Condiciones Adicionales.

De acuerdo con los resultados de obtenidos de las metodologias empleadas no se requieren de
condiciones adicionales para el presente proyecto.

111.8. h) Identificacion de los elementos técnicos que sustentan la informaciéon del Informe

Preventivo.
Anexos
Anexol Documentos Legales del Promovente y del Responsable del Estudio.
Anexo2 Dictamen, Planos y memorias Técnicas.
Anexo3  Cartografia tematica.
Anexo4  Permisos obtenidos.
Anexo5 Hoja de Seguridad.
Anexo 6 Instrumentos de Ordenamiento aplicables Recurso Electrdénico.
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