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INTRODUCCION

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO (GASOLINERA) Y LOCAL
COMERCIAL.
TEHUACAN, PUE.

El presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental se presenta para valoracion ante la
Dependencia encargada de la regulacién ambiental a nivel Federal, para ser evaluada en materia
de Impacto Ambiental, conocida como la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).

El presente Estudio es elaborado para solicitar la autorizacion en materia de impacto ambiental por
la “Construccién y Operaciéon de una Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial”.
Asi mismo el proyecto en mencién ya cuenta con una resolucion emitida por la ASEA con namero
de oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/5204/2021, bitacora: 09/IPA0114/04/21; sin embargo, el plazo
autorizado para las etapas de preparacion de sitio y construccion ya han vencido y el proyecto ain
no ha iniciado obra. Por lo que se solicita nuevamente la evaluacion en materia de impacto ambiental
por el proyecto, sin dejar de mencionar que este documento se encuentra basado en la guia para la
elaboracion del Informe Preventivo con referencia de tramite: ASEA 00 041 - Recepcién, Evaluacion
y Resolucion del Informe Preventivo para actividades del Sector Hidrocarburos publicado en el portal

de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), en la siguiente direccién electronica:

https://www.gob.mx/asea/documentos/asea-00-041?state=published

En los siguientes apartados se hace referencia a todos y cada uno de los puntos descritos en la guia
para la elaboracién del Informe Preventivo de Impacto Ambiental antes citado, por lo que, en el
Apartado | se describira detenidamente los datos generales del proyecto, del promovente y del
responsable de la elaboracién del presente Estudio de Impacto Ambiental, haciendo un importante

énfasis en la capacidad del equipo colaborador responsable de la elaboracién del presente Estudio.

En el Apartado |l se especifica como el apartado principal, ya que en este se justifica la presentacion
del Informe Preventivo de Impacto Ambiental, haciendo referencia a la autorizacion del uso del suelo
emitida por el H. Ayuntamiento del Municipio de Tehuacan, Puebla, asi como lo establecido por la
legislacion en la materia, haciendo un analisis de todas y cada una de las Leyes, Reglamentos y
Normas Oficiales Mexicanas aplicables en la realizacién del proyecto objeto del presente estudio,
asi mismo se sefialan los vinculos de todos y cada uno de los ordenamientos legales en los que el

proyecto pueda ser observado.

En lo que corresponde en el Apartado lll, se presenta todos los aspectos técnicos y ambientales en

la zona donde se desenvuelve el proyecto, por lo que se presenta una descripcion exhaustiva del
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proyecto, en donde se detallan alcances y costos de inversion, enlazando la totalidad del proyecto
con los recursos naturales sujetos a aprovechamiento o afectacion en todas y cada una de las etapas
del proyecto. Asi como la informacion general del ambiente y el entorno donde se encuentra el
proyecto, como son clima, edafologia, geografia, flora y fauna, etc.

Una vez analizado el area de influencia del proyecto, se realiza el analisis de los impactos
ambientales generados y el método de evaluacion, comprensible por cualquier persona interesada
en temas de degradacion e impacto ambiental, mediante un lenguaje simple, sencillo y practico para
cualquier persona que lea el presente Estudio de Impacto Ambiental, con lo anterior la empresa
Ingenieria Geografia y Gestion del Medio Ambiente S.A. de C.V., genera un producto que sirve al
promovente, ya que mide los avances del proyecto con respecto al medio ambiente y hace del

presente trabajo algo totalmente operativo.

En este mismo sentido referimos a la intensidad de un impacto ambiental por la extension que ocupa
el impacto generado, las personas que se encuentran involucradas en el impacto observado, la
capacidad del impacto para generar bio acumulacion, sinergia, entre otras; esto hace que nuestros

analisis de impactos ambientales sean totalmente unificados.

Por dltimo, es muy importante sefialar que, con la metodologia de identificacion de impactos
ambientales aqui aplicada, la promovente tiene la oportunidad de auto evaluarse y medirse en un

sistema de desempefio ambiental.

El presente Estudio establece las medidas de prevencion de impactos ambientales, poniendo como
base la educacién ambiental a los empleados que laboraran en el proyecto “Construccion y
Operacién de una Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial”, por lo que se hace
énfasis que las medidas citadas se controlaran todos y cada uno de los impactos ambientales
causados en la vida Gtil del proyecto. Asi como se establecen las acciones y medidas para mitigar

los posibles impactos generados por la operacién del proyecto y las conclusiones de este.
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|. DATOS DE IDENTIFICACION.

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO (GASOLINERA) Y LOCAL
COMERCIAL.
TEHUACAN, PUE.

I.1 Proyecto

CUORE CCLPLANG

LOCALIZACION

4
W | crouus u

IS Uk LGGALEAGIOH
\ 4?’ v

NOVIEMBRE 2022

I.1.1 Nombre del proyecto

“Construccién y Operacion de una Estacién de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial”.

I.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto est4 ubicado en Calzada Adolfo Lopez Mateos No. 5202, de la junta auxiliar de San
Lorenzo Teotipilco, Tehuacan, Pue. El predio se ubica en el centroide con coordenadas geograficas
siguientes: 18° 28' 26.56" N y 97° 25' 38.26" W.
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1.3. Superficie total del predio y del proyecto.

a) Superficie total: El predio donde se pretende establecer la estacion de servicio tiene una
superficie total de 6,404.71 m?, sin embargo, el proyecto presenta una restriccion de 1,448.62
m?, por lo que deja una superficie utilizable para el proyecto de 4,956.09 m?.

b) Superficie para obras permanentes: La superficie de obras permanentes tendra un area de
4,956.09 m? de acuerdo al plano arquitectonico del proyecto; esta superficie correspondera
para la construccion y operacion de la Estacion de Servicio que considera las areas de
oficinas, bafios, cuarto de maquinas, dispensarios, area de tanques, circulaciones, local
comercial, entre otros.

c) Superficie de area verde: Dentro del area que utilizara el proyecto, se destinara zonas para
area verde, los cuales corresponde al 25.24 % de la superficie para la estacion,

correspondiente a un area de 1,251.07 m.

I.1.4. Inversién requerida

Al momento de la elaboracion del presente Informe Preventivo se informa por parte del promovente

I.1.5 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto.

El proyecto contempla la generacion de empleados en la etapa de construccién y en la de operacioén,
en la construccion se estima que seran unos 33 empleos directos. Durante la etapa de operacion se

fijaran tres turnos de 8 hr, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 1. Namero de empleados en las diferentes etapas del proyecto.

Empleados Etapa de construccién Etapa de operacién
Directos 25 20
Indirectos 8 10
Total 33 30
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I.1.6. Duracion total del proyecto.

La vida util para la estacion de servicio, se estima en 30 afios, esto debido al desarrollo de la zona
donde se ubicara el proyecto. Ya que el proyecto se ubica sobre una via de gran influencia vehicular
la cual es: Calzada Adolfo Lépez Mateos. la cual pretende dotar de combustible a los vehiculos que
circulan sobre esta vialidad en sentido suroriente a norponiente. El tiempo de vida util que se
considera es siempre y cuando se continle en uso y siguiendo un programa de mantenimiento
preventivo-correctivo para la Estacion de Servicio, asi como a la actualizacion de equipo y

magquinaria para el correcto funcionamiento de la estacion.

.2 Promovente

[.2.1 Nombre o raz6n social

Oktan Clean Energy S.A. de C.V.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
R.F.C.: OCE181003LSA.

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal

C. Rubén Antonio Velasco Haghenbeck

En su caracter de apoderado legal para pleitos y cobranzas y para actos de administracion de la
empresa Oktan Clean Energy S.A. de C.V., como lo demuestra el poder general establecido en el

Anexo |l del presente documento.

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones.

I.3 Responsable del informe preventivo.

1.3.1 Nombre o Razén Social

Ingenieria Geografia y Gestion del Medio Ambiente, S.A. de C.V. (Anexo llI).
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1.3.2 Contacto

Ing. Hugo Enrique Arizmendi Dominguez

I.3.3 Nombres de los responsables técnicos del estudio
Ing. Hugo Enrique Arizmendi Dominguez

I.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
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ll. REFERENCIA A ORDENAMIENTOS JURIDICOS.

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO (GASOLINERIA) Y LOCAL
COMERCIAL.
TEHUACAN, PUE.

El desarrollo del proyecto “Construccién y Operacion de una Estacion de Servicio (Gasolinera)
y Local Comercial” tipo urbana, cuyo objetivo es la venta de gasolinas y diésel al publico en general,
asi como la venta de aceites y otros servicios complementarios en la zona centro del Municipio de

Tehuacéan. Por lo que la Legislacién Mexicana vigente aplicable es:

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para

quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

Parrafo adicionado DOF 28-06-1999. Reformado DOF 08-02-2012

Vinculacion con el proyecto: El presente estudio de impacto ambiental tiene por objetivo
predecir los impactos ambientales que se encuentran inherentes en la construccion y
operacién diaria de una estacion de servicio y local comercial; asi el duefio tiene la
oportunidad de aplicar las medidas necesarias para asegurar el derecho a un medio ambiente

sano a la poblacion que directa o indirectamente hard uso de las obras.

Asi mismo en respuesta a que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para
su desarrollo y bienestar, el promovente del proyecto ha contratado los servicios de expertos
para la elaboracion del presente estudio, con la finalidad de que se establezca el grado de

incidencia con el medio ambiente y la forma de atenuar los impactos generados.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Articulo 20.- Para los efectos de esta Ley se estara a las siguientes definiciones, asi como aquellas
previstas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, las Leyes

ambientales y los tratados internacionales de los que México sea Parte. Se entiende por:
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IIl. Criterio de equivalencia: Lineamiento obligatorio para orientar las medidas de reparacion
y compensacion ambiental, que implica restablecer los elementos y recursos naturales o

servicios ambientales por otros de las mismas caracteristicas.

V. Se entiende por cadena causal la secuencia de influencias de causa y efecto de un

fendmeno que se representa por eslabones relacionados;

Articulo 50.- Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u omisién, o
previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta realizar dicho acto u

omision.

Articulo 13.- La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistird en restituir a su Estado
Base los habitat, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus condiciones quimicas,
fisicas o bioldgicas y las relaciones de interaccion que se dan entre estos, asi como los servicios
ambientales que proporcionan, mediante la restauracién, restablecimiento, tratamiento,

recuperacion o remediacion.

La reparacion debera llevarse a cabo en el lugar en el que fue producido el dafio.

Articulo 15.- La compensacion ambiental podra ser total o parcial. En éste ultimo caso, la misma
sera fijada en la proporcion en que no haya sido posible restaurar, restablecer, recuperar o remediar

el bien, las condiciones o relacion de interaccion de los elementos naturales dafiados.

Articulo 17.- La compensacion ambiental consistird en la inversion o las acciones que el
responsable haga a su cargo, que generen una mejora ambiental, sustitutiva de la reparacién total
o parcial del dafio ocasionado al ambiente, segun corresponda, y equivalente a los efectos adversos

ocasionados por el dafio.

Vinculacion con el proyecto: En cualquier momento que se genere un desequilibrio
ecoldgico o haya afectaciones al entorno ambiental en el que se encuentra inmerso el
proyecto “Construccion y Operacion de una Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local

Comercial ”, el promovente del proyecto se encuentra obligado a reparar el dafio.
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Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la Proteccion al Ambiente

ARTICULO 28.- La evaluaciéon del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en
gue determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacién en materia de impacto

ambiental de la Secretaria:
Parrafo reformado DOF 23-02-2005

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos

y poliductos;

Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderargica, papelera, azucarera, del

cemento y eléctrica;

Ill.- Exploracion, explotacién y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la
Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27

Constitucional en Materia Nuclear;

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi

como residuos radiactivos;

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;
VI. Se deroga.

Fraccion derogada DOF 25-02-2003
VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;
VIII.- Parques industriales donde se prevea la realizacién de actividades altamente riesgosas;
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;
X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion;
Fraccidon reformada DOF 23-02-2005

Xll.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la

preservacion de una 0 mas especies o causar dafios a los ecosistemas, y
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XIll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan
causar desequilibrios ecolégicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los
ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
relativas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la protecciéon del ambiente.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y

las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

ARTICULO 31.- La realizacion de las obras y actividades a que se refieren las fracciones | a XII del
articulo 28, requeriran la presentacion de un informe preventivo y no una manifestacion de impacto

ambiental, cuando:

I.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales

relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por la Secretaria en los

términos del articulo siguiente, o

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la

presente seccion.

ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciara
el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el

expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacién de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara
a lo que establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo
urbano y de ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y

las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.
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Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria emitira, debidamente

fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

I.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;

Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion
del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion, a fin de
gue se eviten, atenden o compensen los impactos ambientales adversos susceptibles de ser
producidos en la construccion, operacién normal y en caso de accidente. Cuando se trate de
autorizaciones condicionadas, la Secretaria sefialard los requerimientos que deban

observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista,
Ill.- Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las normas oficiales

mexicanas y demas disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una 0 mas especies sean
declaradas como amenazadas o en peligro de extincién o cuando se afecte a una de dichas

especies, 0

¢) Exista falsedad en la informacién proporcionada por los promoventes, respecto de los

impactos ambientales de la obra o actividad de que se trate.

ARTICULO 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de impacto ambiental, seran

responsables ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto ambiental

y estudios de riesgo que elaboren, quienes declararan bajo protesta de decir verdad que en ellos se

incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la informacién y medidas de

prevencion y mitigacién mas efectivas.

Asimismo, los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de

riesgo podran ser presentados por los interesados, instituciones de investigacion, colegios o

asociaciones profesionales, en este caso la responsabilidad respecto del contenido del documento

correspondera a quien lo suscriba.

Articulo adicionado DOF 13-12-1996
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Vinculacion con el proyecto: La etapa de preparacion de sitio y construccion de la estacion
de servicio y local comercial, se considera que no hay la intervencion de zonas de jurisdiccion
federal que genere afectaciones graves al medio ambiente o que se encuentre dentro las
fracciones del Articulo 28 de la presente Ley, esto considerando la cercania del ANP
denominada Reserva de la Biosfera Tehuacan — Cuicatlan, sin embargo, el proyecto no se
encuentra dentro del poligonal general del ANP establecida en el decreto de fecha 18 de
septiembre de 1998. En base al resumen del Programa de Manejo de dicha ANP y Planos
Oficial ubican al proyecto en el &rea de influencia del ANP, en la cual no presenta restriccion

al desarrollo del proyecto.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la Proteccién al Ambiente en
materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,

requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

IX. Construccion y operacion de instalaciones para la produccién, transporte, almacenamiento,

distribucién y expendio al publico de petroliferos, y

Articulo 29.- La realizacién de las obras y actividades a que se refiere el articulo 50. del presente
reglamento requeriran la presentacion de un informe preventivo, cuando:

I. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos

ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir;

Il. Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que cuente con previa autorizacion
en materia de impacto ambiental respecto del conjunto de obras o actividades incluidas en

él,o
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lll. Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales previamente autorizados por
la Secretaria, en los términos de la Ley y de este reglamento.
Articulo 30.- El informe preventivo debera contener:
I. Datos de Identificacién, en los que se mencione:
a) El nombre y la ubicacién del proyecto;
b) Los datos generales del promovente, y
c) Los datos generales del responsable de la elaboracion del informe;
Il. Referencia, segun corresponda:

a) A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad;

b) Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico en el cual queda incluida
la obra o actividad, o

¢) A la autorizacion de la Secretaria del parque industrial, en el que se ubique la obra o
actividad, y

Ill. La siguiente informacion:
a) La descripcion general de la obra o actividad proyectada;

b) La identificacion de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan
impactar el ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas;

¢) La identificacidn y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya generacion se
prevea, asi como las medidas de control que se pretendan llevar a cabo;

d) La descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacién de otras fuentes de emision de
contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto;

e) La identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y la determinacion
de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion;

f) Los planos de localizacion del area en la que se pretende realizar el proyecto, y

g) En su caso, las condiciones adicionales que se propongan en los términos del articulo
siguiente.
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Vinculacion con el proyecto: Con base al articulo 5 inciso D, fraccién IX, el proyecto se
encuentra regulado bajo Leyes y Normas Oficiales Mexicanas, asi como otros
ordenamientos legales. Por lo que, se presenta el Informe Preventivo de Impacto Ambiental
a la autoridad para su evaluacion y resolucién. El proyecto en las diferentes etapas
(preparacion de sitio, construccién, operacion y abandono) generara emisiones (directas e
indirectas), descargas de agua residuales al alcantarillado municipal, generacién de

residuos, entre los mas relevantes.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

Introduccion

La planeacion ambiental en México, se lleva a cabo mediante diferentes instrumentos entre los que
se encuentra el ordenamiento ecoldgico, que es considerado uno de los principales instrumentos
con los que cuenta la politica ambiental mexicana. Tiene sustento en la LGEEPA y su Reglamento
en Materia de Ordenamiento Ecologico (ROE). Se lleva a cabo a través de programas en diferentes
niveles de aplicacién y con diferentes alcances, asi tenemos: el General, los Marinos, los Regionales
y los Locales. La formulacién, aplicacién y evaluacion del Programa de Ordenamiento Ecol6gico
General del Territorio (POEGT) y de los Marinos, es facultad de la Federacién, la cual se ejerce a
través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, especificamente, a través de la
Direccién General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial de la Subsecretaria de
Planeacion y Politica Ambiental, en coordinacion con la Direccion General de Investigacion de

Ordenamiento Ecolégico y Conservacién de los Ecosistemas del Instituto Nacional de Ecologia.

Il. Propuesta Del Programa De Ordenamiento Ecoldgico General Del Territorio (POEGT)

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (LGEEPA, ultima reforma DOF. 28
de septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por
la regionalizacién ecoldgica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion

y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.
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1. Regionalizacion Ecologica

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La
interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de
cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2, 000,000, empleadas como base para el
andlisis de las etapas de diagnéstico y pronéstico, y para construir la propuesta del POEGT. Asi, las
regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecolégicas especificas, de la misma manera que ocurre con
las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico
Regionales y Locales. Cabe sefalar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de
orientar la toma de decisiones sobre la ubicacion de las actividades productivas y los asentamientos
humanos en el territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales;
dichas Unidades difieren en el proceso de construccion, toda vez que las UGA se construyen
originalmente como unidades de sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y
estrategias ecoldgicas, en tanto que las UAB, considerando la extension y complejidad del territorio
sujeto a ordenamiento, se construyeron en la etapa de diagndstico como unidades de analisis,
mismas que fueron empleadas en la etapa de propuesta, como unidades de sintesis para concentrar
lineamientos y estrategias ecoldgicas aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones

ecologias de las que formen parte.

Vinculacion con el proyecto: El presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental del
proyecto “Construccion y Operacién de una Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local
Comercial”, en su etapa de estudio contempla el presente Programa (POEGT), basando
su analisis en la Regionalizacion Ecolégica y los Lineamientos y Estrategias Ecoldgicas
apoyando en las herramientas brindadas dentro del contenido del programa, de tal manera
gue el proyecto tiene como prioridad contribuir al desarrollo de la regién en el Municipio de
Tehuacén. El proyecto se encuentra en el area UAB 61, que tiene una politica de

restauracion y aprovechamiento sustentable.
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llustracion 2. Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 61 donde se ubica el proyecto.
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“CONSTRUCCION ¥
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NOVIEMBRE 2022

Tabla 2 Estrategias UAB 61.

No.

ESTRATEGIA

VINCULACION CON PROYECTO

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento sustentable

Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes Yy
recursos naturales

De acuerdo a la descripcion del POEGT la estacion
de servicio de Oktan Clean Energy S.A. de C.V. incide
en la region ecoldgica 18.9 UAB 61 denominada
Sierras del Sur de Puebla, su estado actual es critico
y presenta una politica ambiental de restauracion y
aprovechamiento sustentable. La conservacion de los
ecosistemas y de la diversidad biolégica, asi como la
mantencion de la capacidad economica de producir
bienes y servicios para las actuales y futuras
generaciones, son requerimientos que hoy en dia
deben ser bases y temas principales para el
desarrollo econémico y social del pais. En relacion a
la estacion en cuestion, para regular las actividades
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que realizara y no tener efectos significativos al medio
ambiente, el regulado da cumplimiento y/o se sujeta a
las especificaciones de la leyes y reglamentos que de
ellas emanen, las normas oficiales mexicanas
aplicables al sector hidrocarburos y demas
ordenamientos legales aplicables que permitan la
congruencia del proyecto con estos.

Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios

El proyecto se desarrolla dentro de un area totalmente
urbanizada que ya ha sido impactada con
anterioridad, mencionando que el predio actualmente
se encuentra sin uso (terreno baldio) y que con base
a los lineamientos de planeacion establecidos por el
H. Ayuntamiento de Tehuacan, Pue., la zona donde
se ubica el proyecto es congruente para la estacion
de servicio, con base a la autorizacion de uso de suelo
(Ver Anexo I).

Modernizar la  infraestructura
hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

Las actividades que pretende desarrollar el proyecto,
asi como el suelo no se ubican en areas agricolas. El
predio esté dentro de la zona urbana de la ciudad de
Tehuacan. Por lo que, no tiene relacion con el sector
agricola o zonas agricolas.

Aprovechamiento sustentable de
los recursos forestales.

La zona donde se ubica el predio del proyecto no
presenta zona forestales o preferentemente
forestales, asi como el predio no presenta especies
arboreas, por lo que no habra derribos o afectaciones
a arboles en las etapas de preparacion de sitio y
construccion.

Valoracion de los servicios

ambientales.

La empresa Oktan Clean Energy S.A. de C.V,,
promovente del proyecto “Construccién vy
Operacién de una Estacion de Servicio
(Gasolinera) y Local Comercial”, ubicada en el
Municipio de Tehuacan, Pue.

El tipo de obra sera una Estacion de Servicio donde
se llevara a cabo la venta directa al publico de
productos petroliferos suministrados por la franquicia
PEMEX proporcionando combustibles denominados:
Gasolina magna (87 octanos), Gasolina Premium (92
octanos) y Diésel (45 centenos) y lubricantes para
consumo de vehiculos de combustion interna.

El proyecto en sus diferentes etapas: construccion y
operacibn no generara impactos severos en el
sistema ambiental existente en la zona, durante la
visita se pudo observar la baja existencia de flora y
fauna en el predio propuesto para el proyecto; por lo
tanto, no presenta vegetacion protegida por la
legislacion vigente.

Por lo que el proyecto no proporcionara servicios
ambientales, sin embargo, realizara medias de
mitigacibon de impactos ambientales por la
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construccion y operacion; como lo es: supervision de
las actividades constructivas, manejo de residuos
mediante un plan de manejo para la adecuada
clasificacion de los mismo, mantenimiento preventivo
a equipo y maquinara a utilizar en el proyecto, asi
como la utilizacién de material semipermeable en el
area de circulacion (adoquin) con el fin de permitir la
filtracion del agua al suelo, adecuacion de areas
ajardinadas dentro del proyecto, instalacion de
aparatos ahorradores de agua (inodoro, lavamanos,
entre otros).

C) Proteccion de los Recursos Naturales

12

Proteccién de los ecosistemas.

La zona donde se ubica el predio del proyecto no se
ven intervenidas zonas de jurisdiccion federal que
generen afectaciones graves al medio ambiental o
que se encuentren dentro de las fracciones del
Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente.

13

Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

En las diferentes etapas no se utilizard ningun
agroguimico. Lo Unico que se utilizara para preparar
las areas ajardinadas sera humus de lombriz con el
fin mejorar los nutrientes para la adaptacién especies
arboreas, pasto y plantas ornamentales.

D) Restauracion

14

Restauracion de  ecosistemas
forestales y suelos agricolas

Debido a la urbanizacion y/o crecimiento de la ciudad
de Tehuacan, desde hace 2 décadas el suelo donde
se ubicard el proyecto corresponde a zona urbana o
de asentamientos humanos, por lo que, el proyecto
no recae en areas o zonas forestales ni tampoco
agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades

econdémicas de produccidn y servicios.

15

Aplicacién de los productos del
Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales  no
renovables.

La operaciéon de la Estacion de Servicio promovida
por la empresa Oktan Clean Energy S.A. de C.V.
proporcionard  combustibles para  vehiculos,
utilizados en motores de combustion interna. Existen
diferentes especificaciones con relacion al contenido
de azufre y octanaje. por lo que, estos cumpliran con
el contenido minimo de octanos para el caso de las
gasolinas y de centenos para el caso del diésel esto
con base a la NOM-016-CRE-2016, Especificaciones
de calidad de los petroliferos.
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15
bis

Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

La actividad que desarrollara el proyecto sera la venta
al por menor de petroliferos, por lo que no se
realizaran actividades de mineria.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24

Mejorar las condiciones de vivienda
y entorno de los hogares en
condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

En el area de influencia del proyecto (500 m) se
establecen en su mayoria comercios y pocas
viviendas, el proyecto contribuird a la generacion de
empleos en las diferentes etapas, lo cual repercutira
en la viviendas de los empleados mejorando o
contribuyendo con la economia de los hogares.

B) Zonas de Riesgo y prevencion de contingencias

25

Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas
con la sociedad civil

La zona donde se ubicara el proyecto, no presenta
fallas o fracturas cercanas, la zona se ubica en la
zona C (alta) de la regionalizacion sismica CFE 2015,
no presenta riesgo de inundacién, ni vulcanismo, por
lo que, los riesgos naturales se consideraran en el
Programa Interno de Proteccion Civil, el cual sera
presentado al area correspondiente para su
evaluacion y aprobacion.

26

Promover la reduccién de la
vulnerabilidad fisica

Para el caso del proyecto y debido al almacenamiento
de sustancias quimicas inflamables, que pudieran
generar un incidente o accidente a la infraestructura
de la Estacion o de terceros, se realizara un Analisis
de Riesgo del Sector Hidrocarburos (ARSH), en el
cual considerara los posibles riesgos derivado del
manejo de las gasolinas y diésel.

De esta manera considerar un plan de contingencia
y/o emergencia en caso presentarse algun incidente.
Asi como la capacitacion del personal en caso de una
emergencia, contar con las medidas de seguridad
establecidas para este tipo de establecimientos
(extintores, paros de emergencia, sefialética,
teléfonos de emergencia, entre otros).

C) Aguay saneamiento

28

Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

El proyecto cuenta con red de captaciéon pluvial y
sanitaria conforme a la Ley de Aguas y Saneamiento,
el cual establece la construccion de infraestructura
para la correcta conduccién de las aguas residuales,
por lo cual se tiene una trampa de grasas para el
almacenamiento y separacion para posteriormente
hacer la descarga al alcantarillado municipal.
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29

Posicionar el tema del agua como
recurso estratégico y de seguridad
nacional.

En la parte oriente del predio del proyecto se ubica un
canal de agua perteneciente a la Subcuenca RH28Ae
a una distancia aproximada de 64 m, sin embargo, el
proyecto no afectara en ningn momento la corriente
de agua cercana en las etapas del proyecto. asi
mismo durante la etapa constructiva se utilizara agua,
solo la cantidad necesaria para la construccion. Para
el caso de la operacion se instalaran aparatos
ahorradores de agua en los sanitarios (inodoro,
lavamanos, mingitorios, entre otros) con el fin de
evitar el consumo excesivo de agua.

D) In

fraestructuray equipamiento urban

oy regional

30

Construir 'y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la
poblacién y asi contribuir a la
integracion de la region.

La Estacion de servicio se ubica sobre una vialidad
primaria (Calzada Adolfo Lopez Mateos), la cual
pretende dotar de combustibles a los vehiculos que
circulen sobre dicha vialidad en sentido suroriente a
norponiente,

31

Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y
menos costosas.

La operacion de la Estacion de Servicio y Local
Comercial, formara parte de la infraestructura urbana
del municipio y mejorara la competitividad en el
servicio de abastecimiento de combustible a los
usuarios con otras estaciones cercanas.

32

Frenar la expansién desordenada
de las ciudades, dotarlas de suelo
apto para el desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo, la
fortaleza y la riqueza de las mismas
para impulsar el desarrollo regional.

El proyecto se encuentra en la zona urbana del
municipio, asimismo, el uso de suelo autorizado es
compatible con la actividad a desarrollar, por lo que
se encuentra acorde con el Programa Municipal de
Desarrollo Urbano Sustentable de Tehuacan.

E) Desarrollo social

Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién

35 | yural para apoyar la produccion | No aplica para la estacion en cuestion.
anual ante impactos climatolégicos
adversos.
Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el | EI proyecto pretende proporcionar a la zona
36 | aprovechamiento integral de la | combustibles para todo tipo de vehiculos de
biomasa. Llevar a cabo una politica | combustion interna, No realizara actividades
alimentaria integral que permita | productivas en el sector agroalimentario.
mejorar la nutricidn de las personas
en situacion de pobreza.
37 Integrar a mujeres, indigenas Y | En las diferentes etapas que engloban a la Estacion
vulnerables al

grupos sector
economico-productivo en nucleos

de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial, ofertara
empleos, desde actividades basicas como es limpieza
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agrarios y localidades rurales

vinculadas.

de las instalaciones, asi como operadoras de los
dispensarios de combustible o méas capacitadas como
administradora de la estacion, secretarias, entre
otras. Por lo que el proyecto integrara a mujeres que
quieran trabajar en la estacién de servicio, de esta
manera contribuir con el sector econémico-productivo
de la ciudad.

38

Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las
personas en condicion de pobreza.

En las diferentes etapas del proyecto de la estacion
de servicio se tendra una interaccion positiva
asociada al empleo y al mejoramiento de la zona,
debido a que se requiere de personal de todo tipo,
desde mano de obra calificada para manejar la
maquinaria especial, asi como profesionistas de la
construccion, como la no calificada para labores mas
sencillas. Esto provoca mano de obra y por ende se
contrate personal local para desarrollar actividades,
tanto en la etapa constructiva, como en la operacién
del proyecto, el cual capacitara a los operadores de
los dispensarios para el adecuado manejo de los
mismos.

39

Incentivar el uso de servicios de
salud, especialmente de las
mujeres y los nifios de las familias
en pobreza.

Durante las diferentes etapas del proyecto, se
establecera que el personal se encuentre dado de alta
ante el seguro social.

40

Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades
de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover las
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70 y
mas, que habita en comunidades
rurales con los mayores indices de
marginacion.

La gente que vive en la zona cercana al sitio, se veran
beneficiadas tanto por la generacion de empleos,
compra de comida para los trabajadores, asi como
por la compra de insumos en el Municipio. Las
necesidades de personal calificado y la compra de
materiales que se realizara en otras ciudades,
provocara un beneficio adicional a la zona conurbada.

41

Procurar el acceso a instancias de
proteccidon social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

No aplica para la estacion en cuestion.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.

A) Marco Juridico

42

Asegurar la definicion y el respeto a
los derechos de propiedad rural.

El proyecto se ubica en la zona urbana del municipio,
por lo que, no afecta los derechos de propiedades
rurales.
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B) Planeacion del Ordenamiento Territorial

43

Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y la
informacion agraria para impulsar
proyectos productivos.

No aplica para la estaciéon en cuestion.

44

Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo
regional mediante acciones
coordinadas entre los ordenes de
gobierno y concertadas con la

La Estacibn de servicio (Gasolinera) y Local
Comercial promovida por la empresa Oktan Clean
Energy S.A. de C.V. que ser& ubicada en el Municipio
de Tehuacéan, Pue., ademas del POEGT, le es
aplicable el Plan de Desarrollo de Tehuacan 2021-
2024 referente a la generacion de empleos y a
fomentar la inversion en el municipio. El servicio que
proporcionara la empresa mediante la Estacion de

sociedad civil. o L :
Servicio, de manera indirecta impulsa el desarrollo

municipal con la posible instalacion de nuevos
comercios y/o actividades productivas en la zona.

Ley General para Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran sub-clasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales
y Municipales para la Prevenciéon y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los

ordenamientos legales aplicables.

Articulo 20.- La clasificacion de los residuos solidos urbanos y de manejo especial, sujetos a planes
de manejo se llevara a cabo de conformidad con los criterios que se establezcan en las normas
oficiales mexicanas que contendran los listados de los mismos y cuya emisién estara a cargo de la
Secretaria.

Articulo 21.- Con objeto de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al ambiente, asociados a la
generacién y manejo integral de residuos peligrosos, se deberan considerar cuando menos alguno

de los siguientes factores que contribuyan a que los residuos peligrosos constituyan un riesgo:
I. La forma de manejo;
Il. La cantidad;

lll. La persistencia de las sustancias toxicas y la virulencia de los agentes infecciosos

contenidos en ellos;
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IV. La capacidad de las sustancias toxicas o agentes infecciosos contenidos en ellos, de

movilizarse hacia donde se encuentren seres vivos 0 cuerpos de agua de abastecimiento;

V. La biodisponibilidad de las sustancias toxicas contenidas en ellos y su capacidad de

bioacumulacion;
VI. La duracion e intensidad de la exposicion, y

VII. La vulnerabilidad de los seres humanos y demas organismos Vvivos que se expongan a

ellos.
Articulo 27.- Los planes de manejo se estableceran para los siguientes fines y objetivos:

I. Promover la prevencion de la generacion y la valorizacion de los residuos asi como su manejo
integral, a través de medidas que reduzcan los costos de su administracion, faciliten y hagan mas
efectivos, desde la perspectiva ambiental, tecnol6gica, econémica y social, los procedimientos para

su manejo;

Il. Establecer modalidades de manejo que respondan a las particularidades de los residuos y de los

materiales que los constituyan;

Ill. Atender a las necesidades especificas de ciertos generadores que presentan caracteristicas

peculiares;

IV. Establecer esquemas de manejo en los que aplique el principio de responsabilidad compartida

de los distintos sectores involucrados, y

V. Alentar la innovacion de procesos, métodos y tecnologias, para lograr un manejo integral de los

residuos, que sea econémicamente factible.

Articulo 31.- Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos y los productos
usados, caducos, retirados del comercio o que se desechen y que estén clasificados como tales en

la norma oficial mexicana correspondiente:
|. Aceites lubricantes usados;
Il. Disolventes organicos usados;
Ill. Convertidores cataliticos de vehiculos automotores;
IV. Acumuladores de vehiculos automotores conteniendo plomo;

V. Baterias eléctricas a base de mercurio o de niquel-cadmio;
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VI. Lamparas fluorescentes y de vapor de mercurio;
VII. Aditamentos que contengan mercurio, cadmio o plomo;
Articulo 44.- Los generadores de residuos peligrosos tendran las siguientes categorias:
I. Grandes generadores;
Il. Pequefios generadores, y
Ill. Micro-generadores.

Articulo 46.- Los grandes generadores de residuos peligrosos, estan obligados a registrarse ante
la Secretaria y someter a su consideracion el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, asi como
llevar una bitacora y presentar un informe anual acerca de la generacion y modalidades de manejo
a las que sujetaron sus residuos de acuerdo con los lineamientos que para tal fin se establezcan en
el Reglamento de la presente Ley, asi como contar con un seguro ambiental, de conformidad con la

Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales. La Secretaria establecera los procedimientos a seguir para determinar la

incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses a partir
de su generacion, lo cual debera quedar asentado en la bitacora correspondiente. No se entendera
por interrumpido este plazo cuando el poseedor de los residuos cambie su lugar de almacenamiento.
Procedera la prérroga para el almacenamiento cuando se someta una solicitud al respecto a la

Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca el Reglamento.
Articulo 67.- En materia de residuos peligrosos, esta prohibido:
I. El transporte de residuos por via aérea.

Il. El confinamiento de residuos liquidos o semisélidos, sin que hayan sido sometidos a tratamientos
para eliminar la humedad, neutralizarlos o estabilizarlos y lograr su solidificacién, de conformidad

con las disposiciones de esta Ley y demas ordenamientos legales aplicables;

lll. El confinamiento de compuestos organicos persistentes como los bifenilos policlorados, los

compuestos hexaclorados y otros, asi como de materiales contaminados con éstos, que contengan
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concentraciones superiores a 50 partes por millon de dichas sustancias, y la dilucién de los residuos

gue los contienen con el fin de que se alcance este limite maximo;

IV. La mezcla de bifenilos policlorados con aceites lubricantes usados o con otros materiales o

residuos;
V. El almacenamiento por méas de seis meses en las fuentes generadoras;

VI. El confinamiento en el mismo lugar o celda, de residuos peligrosos incompatibles o en cantidades

gue rebasen la capacidad instalada;

VII. El uso de residuos peligrosos, tratados o sin tratar, para recubrimiento de suelos, de conformidad
con las normas oficiales mexicanas sin perjuicio de las facultades de la Secretaria y de otros

organismos competentes;

VIII. La dilucién de residuos peligrosos en cualquier medio, cuando no sea parte de un tratamiento

autorizado, y

IX. La incineracion de residuos peligrosos que sean o contengan compuestos organicos persistentes
y bioacumulables; plaguicidas organoclorados; asi como baterias y acumuladores usados que
contengan metales toxicos; siempre y cuando exista en el pais alguna otra techologia disponible que

cause menor impacto y riesgo ambiental.

Vinculacion con el proyecto: Una de las principales exposiciones drasticas para el medio
ambiente se debe al manejo inadecuado de los residuos de cualquier indole, por lo que se
esperaria que cualquier disposicion inadecuada de los residuos se traducira en la posible

contaminacion.

Por lo anterior es importante sefialar que el promovente declara que se contara con un Plan
de Manejo de residuos en cuanto comience la etapa de construccion del proyecto. Los
residuos generados en la Estacion de Servicio se clasifican como residuos peligrosos y no
peligrosos, por la naturaleza de los mismos sera necesario disponer de zonas de
almacenamiento temporal perfectamente identificadas, por lo que en la etapa de operacion

se dara seguimiento con el Plan de Manejo de Residuos.
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Reglamento de la Ley General para Prevencion y Gestion Inteqral de los Residuos

Articulo 20.- Los sujetos que, conforme a la Ley, estén obligados a la elaboracion de planes de
manejo podran implementarlos mediante la suscripcion de los instrumentos juridicos que estimen
necesarios y adecuados para fijar sus responsabilidades. En este caso, sin perjuicio de lo pactado
por las partes, dichos instrumentos podran contener lo siguiente.

I. Los residuos objeto del plan de manejo, asi como la cantidad que se estima manejar de

cada uno de ellos;

II. La forma en que se realizara la minimizacion de la cantidad, valorizacion o

aprovechamiento de los residuos;

Ill. Los mecanismos para que otros sujetos obligados puedan incorporarse a los planes de

manejo, y
IV. Los mecanismos de evaluacién y mejora del plan de manejo.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos

peligrosos son:

a) Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o superior a diez
toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad

de medida;
Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:
I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean incompatibles
entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con residuos peligrosos
reciclables o que tengan un poder de valorizacion para su utilizacion como materia prima o como

combustible alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo especial;

Ill. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en recipientes cuyas
dimensiones, formas y materiales redinan las condiciones de seguridad para su manejo conforme a

lo sefalado en el presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rotulos que sefialen
nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de

ingreso al almacény lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables;
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V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos peligrosos en
un area que reuna las condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente Reglamento y en las

normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los plazos permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autoricé en el ambito
de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de acuerdo con la

normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo con lo

dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las nhormas oficiales mexicanas correspondientes;

VIII. Elaborary presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando éstas dejen
de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de generacién de los residuos

peligrosos, y

IX. Las demas previstas en este Reglamento y en otras disposiciones aplicables.

Vinculacion con el proyecto: Dentro de las diferentes etapas del proyecto “Construccion
y Operacién de una Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial”, se
cumpliran con todos los lineamientos establecidos dentro del presente reglamento, asi
como los procedimientos que sean necesarios para el manejo, acopio y disposicién final de

los residuos generados en la estacion de servicio.

Ley de Aguas Nacionales

ARTICULO 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

I. "Aguas Nacionales": Son aquellas referidas en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de la Constitucion

Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

Son propiedad de la Nacién las aguas de los mares territoriales en la extension y términos que fije
(el, sic DOF 20-01-1960) Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las lagunas y
esteros que se comuniguen permanente o intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores
de formacion natural que estén ligados directamente a corrientes constantes; las de los rios y sus
afluentes directos o indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien las primeras aguas
permanentes, intermitentes o torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos, lagunas o

esteros de propiedad nacional; las de las corrientes constantes o intermitentes (intermitentes, sic
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DOF 20-01-1960) y sus afluentes directos o indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su
extension o en parte de ellas, sirva de limite al territorio nacional o a dos entidades federativas, o
cuando pase de una entidad federativa a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; la de los
lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o riberas, estén cruzadas por lineas divisorias de dos
0 mas entidades o entre la Republica y un pais vecino, o cuando el limite de las riberas sirva de
lindero entre dos entidades federativas o a la Republica con un pais vecino; las de los manantiales
gue broten en las playas, zonas maritimas, cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros
de propiedad nacional, y las que se extraigan de las minas; y los cauces, lechos o riberas de los
lagos y corrientes interiores en la extensién que fija la ley. Las aguas del subsuelo pueden ser
libremente alumbradas mediante obras artificiales y apropiarse por el duefio del terreno, pero cuando
lo exija el interés publico o se afecten otros aprovechamientos; el Ejecutivo Federal podra
reglamentar su extraccion y utilizacion y ain establecer zonas vedadas, al igual que para las demas
aguas de propiedad nacional. Cualesquiera otras aguas no incluidas en la enumeracién anterior, se
consideraran como parte integrante de la propiedad de los terrenos por los que corran o en los que
se encuentren sus depositos, pero si se localizaren en dos o mas predios, el aprovechamiento de
estas aguas se considerara de utilidad publica, y quedara sujeto a las disposiciones que dicten los

Estados.

XLVII. "Ribera o Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las
corrientes o al vaso de los depdsitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del
nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal sera de cinco metros en
los cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se
calculara a partir de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por "la Comisién" o por el
Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con
lo dispuesto en los reglamentos de esta Ley. En los rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien
metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura
no mayor de cinco metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la media de
los gastos maximos anuales producidos durante diez afios consecutivos. Estas fajas se delimitaran
en los rios a partir de cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar.
En los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, el

escurrimiento que se concentre hacia una depresion topografica y forme una carcava o canal, como
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resultado de la accién del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la carcava o cauce
incipiente deberéa ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad

Vinculacion con el proyecto: En la zona donde se ubica el proyecto se localiza un canal de
agua, hacia el oriente a una distancia de 65 m perteneciente a la subcuenca RH18Ae
respecto al predio. Sin embargo, el canal de agua, no se afectaran en ningin momento

durante las diferentes etapas del proyecto.

18-09-1998 DECRETO por el gue se declara area natural protegida, con el caracter de

reserva de la biosfera, la regién denominada Tehuacan - Cuicatldn ubicada en los estados

de Oaxacay Puebla.

ARTICULO PRIMERO. - Se declara area natural protegida, con el caracter de reserva de la biosfera,
la region denominada "Tehuacan-Cuicatlan”, ubicada en los municipios de Ajalpan, Atexcal,
Caltepec, Cafiada de Morelos, Chapulco, Coyomeapan, Zinacatepec, Juan N. Méndez, Totoltepec
de Guerrero, Palmar de Bravo, Tecamachalco, Yehualtepec, Tlacoltepec de Benito Juarez, Tepanco
de Lopez, Santiago Miahuatlan, Coxcatlan, San Gabriel Chilac, San José Miahuatlan, Tehuacan y
Zapotitlan, en el Estado de Puebla, Santiago Chazumba, San Pedro y San Pablo Tequixtepec del
Distrito 2 (Huajuapan), Concepcion Buenavista, San Juan Bautista Coixtlahuaca, San Miguel
Tequixtepec y Tepelmeme Villa de Morelos del Distrito 3 (Coixtlahuaca); Teotitlan de Flores Magoén,
San Juan de los Cues, San Martin Toxpalan, San Antonio Nanahualtipam, Santa Maria Tecomavaca,
Santa Maria Ixcatlan y Mazatlan Villa de Flores del Distrito 4 (Teotitlan); San Pedro Jocotipac, Valerio
Trujano, Santa Maria Texcatitlan, San Juan Bautista Cuicatlan, Concepcion Papalo, Santos Reyes
Papalo, Santa Maria P4palo, Santiago Nacaltepec, San Pedro Jaltepetongo y San Juan Tepeuxila
del Distrito 5 (Cuicatlan); Asuncion Nochixtlan, San Miguel Huautla, Santa Maria Apazco, Santiago
Apoala, Santiago Huauclilla y Pedro Cantaros Coxcaltepec del Distrito 10 (Nochixtlan), Santa
Catarina Zapoquila y San Juan Bautista Atatlahuaca del Distrito 11 (Etla), en el Estado de Oaxaca,
con una superficie total de 490,186-87-54.7 hectareas (CUATROCIENTOS NOVENTA MIL CIENTO
OCHENTA Y SEIS HECTAREAS, OCHENTA Y SIETE AREAS, CINCUENTA Y CUATRO PUNTO
SIETE CENTIAREAS), integrada por un poligono general cuya descripcién analitico-topografica y

limitrofe es la siguiente:
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Vinculacion con el proyecto: El proyecto se localiza fuera del Area Natural Protegida, por
lo que, la actividad a desarrollar no considera afectaciones a la reserva, asi mismo el proyecto
se encuentran regulado bajo las leyes y normas aplicables a la actividad a desarrollar. Cabe
mencionar que el proyecto se ubica a una distancia de 55 m de la ANP hacia el nororiente
del predio. Por lo anterior, el proyecto no se encuentra dentro de la poligonal general del ANP
establecida en el decreto de fecha 18 de septiembre de 1998. En base al resumen del
Programa de Manejo de dicha ANP y Planos Oficial ubican al proyecto en el area de influencia
del ANP, en la cual no presenta restriccion al desarrollo del proyecto.

Lat: 18° 28" 25.5720", Lng: -97° 25' 36.5835"

VEMERE OF_ LD
AREAS NATURALES
TEGIDAS

CROGUIS O LOGALIZAGION
) v

llustracion 3. Area Natural Protegida cercana al proyecto.
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Ley para la Proteccion del Ambiente Natural y el Desarrollo Sustentable del Estado de
Puebla

Articulo 38 La Secretaria evaluara el impacto ambiental y, en su caso, el riesgo ambiental de las
obras y actividades que no sean competencia de la federacion, particularmente las siguientes:

I Obra publica estatal y municipal,
1. Estaciones de Servicio de Gasolina;
M. Estaciones de Carburacion a Gas;

V. Caminos estatales y rurales;
V. Zonas y parques industriales, estatales y municipales;
VI. Exploracion, extraccion y aprovechamiento de minerales o sustancias que constituyan

depositos de naturaleza semejante a los componentes de los terrenos;

VILI. Desarrollos turisticos estatales, municipales y privados;
VIIl.  Obras de infraestructura hidraulica estatal y municipal;
IX. Construccion y operaciéon de plantas de tratamiento de aguas residuales estatales,

municipales, intermunicipales e industriales;
X. Construccion y operacion de instalaciones para el manejo, separacion, tratamiento, reciclaje

y disposicion final de residuos solidos no peligrosos;

XI. Obras o aprovechamientos que pretendan realizarse dentro de las areas naturales protegidas
estatales;

XII. Fraccionamientos, unidades habitacionales y nuevos centros de poblacion;

XIll.  Lugares destinados a la concurrencia masiva de personas, tales como centros comerciales,

estadios, cines, escuelas, centros deportivos, teatros, oficinas, estacionamientos, centros de
culto, reclusorios, centrales camioneras, clubes nocturnos;

XIV. Hospitales, clinicas, centros de salud y laboratorios clinicos, publicos o privados;

XV. Centrales de abasto, mercados, panteones y rastros;

XVI. Instalaciones de almacenamiento, distribucion y servicio de sustancias toxicas o explosivas
cuyas capacidades no sean de competencia de la Federacion;

XVII. La industria refresquera, alimentaria, maquiladora, textil, ensambladora, autopartes y
metalmecanica;

XVIIl. Hoteles, moteles y bafios publicos;

XIX. Las demas que no estén reservadas a la federacion por la Ley General, su Reglamento en

la materia u otras disposiciones aplicables; y
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Las que, estando reservadas a la Federacion, se descentralicen a favor del Estado o
Ayuntamientos.

Vinculacion con el proyecto: La realizacion del presente estudio se basa en el Articulo 5°
del Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental. Por lo anterior, el
promovente del proyecto “Construccion y Operacion de una Estacién de Servicio
(Gasolinera) y Local Comercial”, solicita la elaboracion del presente estudio con el fin de
estar acorde con la legislacion ambiental federal vigente. Por tanto, el Estudio de Impacto
Ambiental sera presentado a evaluacion ante la ASEA.

Ley de Cambio Climéatico del Estado de Puebla

ARTICULO 1. La presente Ley es de orden publico e interés general y sus disposiciones son de

observancia en el territorio del Estado de Puebla.

ARTICULO 2. La presente Ley tiene por objeto:

V1.

VILI.

Garantizar el derecho a un ambiente sano para el desarrollo y bienestar;

Establecer la concurrencia de facultades del Estado y de los municipios en la elaboracién y
aplicacion de politicas publicas para la adaptacién al cambio climatico y la mitigacion de

emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero;

Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y de los ecosistemas del Estado frente a los
efectos adversos del cambio climatico, asi como crear y fortalecer las capacidades estatales
y locales de respuesta al fenbmeno; Prevenir y controlar las emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero de origen antropogénico que no sean de competencia

federal;

Fomentar la educacion, investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologia e innovacién
y difusiébn en materia de adaptacion y mitigacion al cambio climatico en el Estado; VIII.

Establecer las bases para la concertaciéon con la sociedad; y Orden Juridico Poblano 6

Promover la transicion hacia una economia verde que sea competitiva, sustentable y de

bajas emisiones de carbono.
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CAPITULO Il
ADAPTACION
ARTICULO 16. Se consideraran acciones de adaptacion al cambio climético las siguientes:

I La determinacion de la aptitud natural del suelo y por tanto el ordenamiento ecoldgico del
territorio;

Il. El establecimiento de centros de poblacion o asentamientos humanos y sus programas
de desarrollo urbano, asi como las acciones que fomenten la autosuficiencia hidrica,
energética y alimentaria de los mismos, la mejora en los sistemas de trasporte que
fomente la inter modalidad e interconexién en el transporte, el transporte activo y reduzca
la dependencia del uso de combustibles fosiles, la promocién del uso de suelo mixto tanto
horizontal como vertical al interior de los nucleos urbanos, el incremento de las areas
verdes y la implementacion de acciones que reduzcan el fendmeno de isla de calor, las
medidas de saneamiento ambiental que reduzcan los riesgos sanitarios que pudieran
derivarse del cambio climético, asi como el mejoramiento y conservacion de la

infraestructura urbana.

Vinculacion con el proyecto: Derivado de las actividades que se pretende desarrollar el
proyecto generara algunos impactos ambientales significativos, los cueles estan regulados
bajo las leyes y normas, como son las emisiones a la atmosfera, residuos sélidos, residuos
peligrosos y residuos de manejo especial, entre otros. Por lo que, dentro de las diferentes
etapas del proyecto se dard un manejo responsable apegado a lo establecido en la presente

Ley.

Plan Municipal de Desarrollo de Tehuacan, Puebla. 2021-2024

Eje 1. Crecimiento Econémico
Objetivo general

Garantizar a las y los habitantes de Tehuacan oportunidades de fortalecimiento econémico:
impulsar el sector turistico y la apertura de sectores productivos locales, a través de la vinculacion

de programas Estatales y Federales.

Con ello se han definido tres objetivos particulares:
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Objetivo 2. Promover acciones en materia de competitividad entre las empresas y creacion de

nuevas empresas para contribuir a la reactivacion de la economia.

Estrategias y Lineas de Accion

LA2.1.4 (ODS 8.2, 8.4 y 8.9). Fortalecer la atenciéon que brinda el médulo de buscadores de
empleo con la finalidad de que la poblacion se incorpore a un primer empleo.

Estrategia 2.2. Contribuir a la consolidacién del fomento comercial y los mercados municipales.

Vinculacion con el proyecto: La construccion y operacién de la Estacion de Servicio
generara empleos temporales y fijos en sus diferentes etapas, asi como contribuye al
municipio con impuestos, mejorando la competitividad de la zona en la venta de combustibles

para la poblacion que circula en la zona.

Actividades altamente Riesqosas

ACUERDO: Por el que las Secretarias de Gobernacion y Desarrollo Urbano y Ecologia, con
fundamento en lo dispuesto por los Articulos 50. fraccion X y 146 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; 27 fraccion XXXIl y 37 fracciones XVIy XVII de la ley organica
de la administracion publica federal, para la determinar las actividades consideradas altamente
riesgosas, se partira de la clasificacion de las sustancias peligrosas, en funcién de sus propiedades,

asi como de las cantidades de reporte correspondiente.

Que cuando una sustancia presente mas de una de las propiedades sefialadas, esta se clasificara
en funcion de aquella o aquéllas que presenten el o los mas altos grados potenciales de afectacion

al ambiente, a la poblacién o a sus bienes y aparecera en el listado o listados correspondientes.

Que mediante este Acuerdo se expide un primer y segundo listado de actividades altamente

riesgosas y que corresponden a aguéllas en que se manejan sustancias toxicas.
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Segundo Listado. Actividades que manejen sustancias inflamables y explosivas

Articulo lo.- Se expide el segundo listado de actividades altamente riesgosas que corresponde a

aguéllas en que se manejen sustancias inflamables y explosivas.

Articulo 20.- Se considerara como actividad altamente riesgosa, el manejo de sustancias peligrosas
en cantidades iguales o superiores a la cantidad de reporte.

Articulo 30.- Para los efectos de este Acuerdo se consideraran las definiciones contenidas en la

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y las siguientes:

Sustancia inflamable: Aquélla que capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones tales

para prenderse espontaneamente o por la accion de una chispa.

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontanea o por accién de alguna forma de energia

genera una gran cantidad de calor y energia de presién en forma casi instantanea.

Vinculacion con el proyecto: En las instalaciones se almacenaran y manejaran sustancias
guimicas incluidas en el Segundo Listados de Actividades Altamente Riesgosas, en su
Articulo 4°, punto IX. Cantidad de reporte es a partir de 10,000 barriles inciso a, referente a
gasolinas, en la estacion de servicio se almacenara este tipo de sustancia, sin embargo, la
cantidad almacenada en la estacién de servicio no superard esta cantidad de reporte del

segundo listado, por lo que no se cataloga como Actividad Altamente Riesgosa.
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NOM-002-SEMARNAT-1996,
establece

que

los limites  maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o

municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997,

establece

Que

los limites = maximos
permisibles de contaminantes para las
aguas residuales tratadas que se

reusen en servicios al pablico.

En esta etapa la norma no es aplicable ya
que el regulado contratara los servicios de
sanitarios portatiles los cuales seran
limpiados por la misma empresa. La
empresa contratada sera la responsable
del tratamiento y disposicion de los

residuos generados.

Como media prevencién, se establece el
uso de agua tratada, esto con el fin de
evitar la sobre explotacion de pozos de la
zona para el proceso constructivo del
proyecto. Por lo cual, el uso de agua
tratada cumplird con lo establecido por la
asi como la

norma de referencia,

la estacion de servicio este en

Cuando

operacion y local comercial, realizara la
descarga de aguas residuales proveniente de
los sanitarios (lava manos, inodoro y mingitorio)
y trampa de grasas, por lo cual el regulado
debera realizar un andlisis de la descarga de
agua, en base esta norma. El cual debera de
cumplir con los limites maximos permisibles
establecidos en la misma. El andlisis se
realizara mediante laboratorios acreditados por

ema (entidad mexicana de acreditacion).

En la operacion del proyecto se requerira el uso
de agua potable para el uso de sanitarios,
dispensarios y limpieza en general, por lo cual,
la estacién se abastecera de la red de agua

potable municipal.
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NOM-052-SEMARNAT-2005,

establece las
procedimiento de
clasificaciéon y los

residuos peligrosos.

caracteristicas,

Que

el

identificacion,

listados de

los

disponibilidad de la misma. En caso de

utilizar agua cruda para esta etapa, el
suministro sera de pozos autorizados por
CONAGUA.

En esta etapa se considera la generacion
de residuos peligrosos como son envases
vacios de pintura, trapos impregnados
con residuos peligrosos, entre los mas
representativos. los cuales seran
almacenados en tambos de 200 Lt con su
respectiva leyenda “Residuos Peligrosos”,
los cuales seran entregados a un
transportista autorizado
SEMARNAT para

disposicion final.

por la

su transporte y

Asi como el regulado debera tener el
manifiesto de entrega, transporte vy

recepcion de residuos peligrosos.

El agua potable se almacena en una cisterna
dentro de la estacion de servicio con una

capacidad de 10 m3.

Durante las actividades diarias de la estacion
de servicio se generaran solidos contaminados
(envases vacios de aceite, anticongelante,
aditivos) asi como lodos contaminados con
hidrocarburos provenientes de la limpieza de
los tanques y trampa de grasas, lamparas

fluorescentes, entre otros.

Los cuales seran almacenados temporalmente
en el almacén de residuos peligrosos de la
estacién y posteriormente seran entregados a
un transportista autorizado por la SEMARNAT

para su transporte y disposicion final.
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NOM-054-SEMARNAT-1993
Establece el

que
procedimiento para
determinar la Incompatibilidad entre
dos o mas residuos Considerados
como peligrosos por la norma oficial
Mexicana NOM-052-SEMARNAT-

1993.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,
Limites de

hidrocarburos en suelos y lineamientos

maximos permisibles

para el muestreo en la caracterizacion

y especificaciones para la remediacion.

En caso de generarse algun residuo

considerado como peligroso se

depositaran en contenedores
debidamente etiquetados y entregados a
un transportista autorizado, la generacién
de este tipo de residuos sera minima y
compatibles, ya que solo se considera los
envases vacios de pintura y trapos
impregnados con pintura y brochas

impregnadas con pintura.

Durante los trabajos constructivos no se
manejaran hidrocarburos, a excepcion de
los combustibles de los vehiculos y
magquinaria utilizada para la preparacion
de sitio y construccion, los cuales estaran
los contenedores

almacenados en

(tanque) de los respectivos vehiculos, por

En esta etapa se almacenaran los residuos

peligrosos en el almacén temporal de RP de la
estacion de servicio, por lo que se realizara la
metodologia establecida en la norma para
identificar y en su caso separar los residuos
peligrosos que no sean compatibles. La tabla
de resultados se colocara en un lugar visible del
almacén temporal de la estacién de servicio
para que pueda ser consultado en cualquier
de

recoleccion interna de la estacion.

momento por el personal limpieza vy

En

dispensarios donde se pudiera generar algun

las zonas de descarga y area de

derrame de hidrocarburos, estas areas
contaran con concreto hidraulico, asi como con
registros para la captacion en caso de algun
derrame, el cual serd conducido a la trampa de
grasas de la estacion, por lo cual se evitara

derramar hidrocarburos directamente al suelo.
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NOM-161-SEMARNAT-2011, Que
establece los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial y
determinar cuales estan sujetos a Plan
de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusion o
exclusiéon a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la

formulacion de los planes de manejo

lo que se espera no realizar ningun

derrame de hidrocarburos.

Para esta etapa se estima generar 3 tipos

delos residuos:

Solidos urbanos: debido a que la cantidad
de generacion es minima, generada por
los trabajadores y sera entrega a los

servicios de limpia municipal.

De manejo especial: especificamente

sera el escombro generado por los
sobrantes de material de construccion

(pedaceria de block, ladrillo, tierra,

concreto), para lo cual el regulado
realizara un plan de manejo por la
construccion, el cual sera presentado a la
secretaria de medio ambiente estatal para
su evaluacién y resolucién. Asi como se
contratard a un transportista autorizado

para el transporte y banco de tiro.

Durante la operacién diaria de la estacion de
servicio, se estima generar dos tipos de

residuos:

Residuos sélidos urbanos: para estos residuos

se tendrd contenedores  debidamente
etiquetados para que los empleados y clientes
depositen la basura en los contenedores,
posteriormente  seran recolectados  por
personal de limpieza y almacenados para su
posterior entrega a los servicios de limpia
municipal (previo contrato entre el regulo vy el
municipio).

Asi mismo se estima que la cantidad de

generacion no rebasara las cantidades

establecidas por la norma, por lo que no se

considera que la estacién de servicio este
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NOM-001-ASEA-2019, Que establece
los
del

Hidrocarburos y determinar

los criterios para clasificar a
Residuos de Manejo Especial
Sector
cuales estan sujetos a Plan de Manejo;
el listado de los mismos, asi como los

elementos para la formulacion y gestion

Residuos peligrosos: se considera
generar pocos residuos generados por las
actividades de pintura de guarniciones,
cajones de estacionamiento y sefialética
vial. Estos residuos seran depositados en
un

contenedores y entregados a

transportista autorizado por SEMARNAT.

En los constructivos

generaran

trabajos se

residuos de construccion
(escombro) clasificados como residuos de
maneo especial, por lo cual, el regulado
realizara el tramite de plan de manejo de
de

construccion ante la autoridad estatal, en

residuos manejo especial por

sujeto a un plan de manejo, ya que no se

rebasaran las 10 ton.

La de

generacion sera minima, considerandose como

Residuos  peligrosos: cantidad
solidos contaminados (envases de aceite,
envases de aditivos y anticongelante), trapos

sucios, entre otros.

En caso de que la estacion de servicio
incremente las cantidades de generacién de
residuos que establece la norma, se presentara
a evaluacién ante las autoridades aplicables un

plan de manejo.

En las actividades diarias de la estacion de

servicio generara diferentes residuos:

Residuos solidos urbanos: seran los generados
por los trabajadores y clientes de la estacion de
servicio como son: envolturas, pet, vidrio,
aluminio, papel, cartdn, residuos de comida,

entre otros. Estos residuos seran entregados a
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de los Planes de Manejo de Residuos el cual se establecera la cantidad de

Peligrosos y de Manejo Especial del
Sector Hidrocarburos

generacion (numeros generadores) y
transportista contratado y autorizado para
el transporte y disposicion final de este

residuo.

Los residuos sélidos urbanos (plastico,
pet, cartén) en pequefas cantidades, por
lo que se realizara la entrega de estos
los servicios de

residuos a limpia

municipal.
Asi como residuos peligrosos, los cuales

seran manejados conforme a la NOM-
052-SEMARNAT-2005.

los servicios de limpia municipal. Para estos
residuos se tendran contenedores de basura
distribuidos

debidamente rotulados vy

estratégicamente en toda la estacion vy
recolectados por el personal de limpieza de la
estacion para depositarlo en el contenedor
principal para ser entregado a los servicios

municipales.

Para el caso de los residuos peligrosos, se

colocaran contenedores rotulados en los
dispensarios de la estacion, seran recolectados
por personal de limpieza de la estacién y
almacenados temporalmente en el almacén
temporal de la estacibn y entregados
posteriormente a un transportista autorizado
SEMARNAT. EIl

almacenamiento temporal seré de 180 dias en

por tiempo maximo de

la estacion, el almacén temporal cumplir4 con

lo establecido en el reglamento de la LGPGIR.
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NOM-005-ASEA-2016, disefio,
construccion, operacion y
mantenimiento de estaciones de

servicio para almacenamiento vy

expendio de diésel y gasolinas

NOM-006-ASEA-2017,
Especificaciones y criterios técnicos de
industrial,

seguridad seguridad

operativa y proteccion al medio
ambiente para el disefio, construccion,
pre-arranque, operacion,
mantenimiento, cierre y
desmantelamiento de las instalaciones
de

petroliferos y petréleo, excepto para

terrestres de almacenamiento

gas licuado de petréleo.

El disefio y construccién de la estacion de

servicio se realiza conforme a lo
establecido en la seccidn de la norma. Asi

como cumple con los requisitos que

establece dicha norma, como son:
superficie minima para la estacion,
acceso amplios, entre otros.

Previo al inicio de los trabajos

constructivos se dara aviso a la ASEA, asi
como se dara cumplimiento a las
condicionantes que establezca en el
resolutivo de impacto ambiental para cada

etapa del proyecto.

Para la operacion del proyecto, se cumplira con
lo establecido en los puntos 7 y 8 de la norma
referente a la etapa de operacion vy

mantenimiento respectivamente.

Previo al inicio de operaciones de la estacion,
se notificara a la ASEA. Por otro lado, se
realizaran procedimientos de trabajo, asi como
la estacion contara con medidas de seguridad
distribuidas en todo el inmueble con el fin de
garantizar en todo momento la seguridad de la

estacion de servicio.
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NOM-167-SEMARNAT-2017,
los

Que
maximos
de

los vehiculos

establece limites
de

para

permisibles emision
contaminantes
automotores que circulan en las
Ciudad de

México, Hidalgo, Estado de Meéxico,

entidades federativas

Morelos, Puebla y Tlaxcala; los

métodos de prueba para la evaluacion
de dichos limites y las especificaciones
de

tecnologias de informacion vy

hologramas.
NOM-041-SEMARNAT-2015, Que
establece los limites maximos

permisibles de emisibn de gases
contaminantes provenientes del escape
de

circulacion que usan gasolina como

los vehiculos automotores en

combustible.

Para los vehiculos utilizados para el
transporte de materiales, asi como todo
vehiculo automotor que visite el sitio del
proyecto, debera cumplir con limites
maximos permisibles establecidos en la

norma.

Asimismo, los vehiculos cumpliran con un

programa de mantenimiento preventivo.

En esta etapa se solicitard previo al
ingreso de cualquier vehiculo al sitio del
proyecto, su certificado de verificacion
vigente, de lo contrario no se permitira el

acceso.

Asi mismo previo al ingreso se hara una

inspeccion visual del vehiculo, que

En la operacion de la estacion de servicio, los
vehiculos de la empresa cumpliran con lo
establecido por la norma, asi como con el
programa de mantenimiento preventivo, con el
fin de contribuir a la disminucién de los indices
de contaminantes a la atmésfera que mejore la
calidad del aire de la zona donde se establece

la estacion de servicio.

La empresa Oktan Clean Energy S.A. de C.V.

comprometida con el medio ambiente

presentara sus vehiculos en los Centros de
verificacion vehicular de manera semestral para
obtener el certificado de verificacion, de esta
manera cumplir con los  parametros
establecidos por la norma para fuente moviles.

Para contribuir a la disminucion de los indices
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NOM-045-SEMARNAT-2017,
Proteccion ambiental.- Vehiculos en
circulacion que usan diésel como

combustible.- Limites mMaximos
permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del

equipo de medicion.

NOM-165-SEMARNAT-2013, Que
establece la lista de sustancias sujetas

presente buenas condiciones para
circular. En caso de presentar emisiones
de humos: azul, negro se le negara el

ingreso.

En esta etapa se solicitara previo al
ingreso de cualquier vehiculo al sitio del
proyecto, su certificado de verificacién
vigente, de lo contrario no se permitira el

acceso.

A excepcion de la maquinaria de
construccion, la cual la norma establece
su excepcion, por lo que se solicitara su
programa de mantenimiento; Asi mismo
previo al ingreso se hara una inspeccion
visual del vehiculo, que presente buenas
tanto fisicas

condiciones como

mecanicamente.

Los vehiculos que se utilizaran para el

traslado de insumos y materiales al sitio

de contaminantes a la atmdsfera que mejore la

calidad del aire de la zona donde se establece

la estacion de servicio.

La empresa Oktan Clean Energy S.A. de C.V.

comprometida con el medio ambiente
presentara sus vehiculos en los Centros de
verificacion vehicular de manera semestral para
obtener el certificado de verificacion, de esta
manera cumplir con los parametros
establecidos por la norma para fuente moéviles
que funcionan con el combustible diésel. Para
contribuir a la disminucién de los indices de
contaminantes a la atmésfera que mejore la
calidad del aire de la zona donde se establece

la estacion de servicio.

Durante la operacion diaria de la estacion de

servicio, se generan emisiones fugitivas de
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a reporte para el registro de emisiones

y transferencia de contaminantes.

NOM-004-ASEA-2017, Sistemas de
recuperacion de vapores de gasolinas
para el control de emisiones en
estaciones de servicio para expendio al
de de

prueba para determinar la eficiencia,

publico gasolinas-Métodos

mantenimiento y los parametros para la

operacion.

del proyecto se les solicitara su certificado

de verificacion vehicular vigente.

Asi como se realizaran los programas de
mantenimiento preventivo a equipos y
magquinaria, para que operen en Optimas

condiciones.

En la construccion de la estacion de
servicio, se instalaran un sistema de
recuperacién de vapores (SRV) en los
tanques  que almacenamiento vy
dispensarios, para evitar que se emitan
vapores 0 gases directamente a la
atmosfera. La instalacion es obligatoria en

base a norma NOM-005-ASEA-2016,

gases o0 vapores generados por la carga de los
vehiculos de los clientes, asi como de los tubos
de

combustibles del autotanque a los tanques de

venteo y durante el trasvase de
la estacion, por lo cual, se forman compuestos
0 sustancias establecidas en la norma como
son el Benceno, Tolueno, Xilenos, entre otros.
Por lo cual se reportaran las cantidades
emitidas en la seccién V, inciso V.1y V.2 de la
Cedula de Operacion Anual (COA).

La estacion de servicio contara con el sistema
de recuperacion de vapores (SRV) fase 1, esto
para evitar emitir vapores o gases directamente
a la atmosfera generado en los tanques de
combustible

almacenamiento de (magna,

premiun y diésel).
Durante la carga de combustible a los vehiculos
se generan emisiones fugitivas, por lo cual, se

estimara la cantidad de emisiones mediante los
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ACUERDO a través del cual se expide
el formato para que los regulados que
cuenten con estaciones de servicio de
expendio al publico de petroliferos
(gasolina y/o diésel), gas licuado de
petréleo, gas natural y/o de expendio al
publico simultaneo (incluyendo a las
estaciones de servicio multimodal),
cumplan con su autorizacion en materia
de emisiones contaminantes a la

atmosfera.

NOM-081-SEMARNAT-1994,

establece

que

los limites = maximos
permisibles de emision de ruido de las

fuentes fijas y su método de medicion

Para la etapa constructiva, no se requiere

de contar con la licencia.

Durante los trabajos constructivos y por
uso de la maquinaria podrian generarse
ruido excesivo en la zona del proyecto. El
cual podria generar molestia a los vecinos

del entorno cercano.

factores de emisién AP-42 y seran reportados
mediante la COA.

Una vez iniciado operaciones la estacion de
servicio tramitara mediante la Oficialia de
Partes Electrénica (OPE) de la ASEA (portal del

regulado: https://www.ope.asea.gob.mx/

Para realizar el tramite en linea de la licencia de
funcionamiento de la estacion de servicio, una
vez obtenida la licencia de funcionamiento el
regulado presentara de manera anual el reporte
de las emisiones generadas por la estacion de
servicio mediante la cedula de operacion anual
(COA).

En las actividades diarias de la estacion de
servicio no se considera la generacion de ruido
excesivo, sin embargo, el equipo que podrian
generar ruido es el compresor de aire. Por lo

cual el regulado, realizara un estudio de ruido
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NOM-005-STPS-1998: Relativa a las

condiciones de seguridad e higiene en

los centros de trabajo para el manejo,

transporte y almacenamiento

sustancias quimicas peligrosas.

de

Por lo que, se realizara medidas
preventivas para evitar el ruido excesivo
por las actividades propias de la
construccion. Como realizar un programa
de mantenimiento preventivo a la
magquinaria para que esté en condiciones

Optimas.
Programar los trabajos de excavacion e

ingresar un camion a la vez para la

extraccion de material sobrante.

Realizar los trabajos que generen ruido

excesivo en horario diurno.

Durante los trabajos constructivos no se

manejaran sustancias quimicas

peligrosas.

perimetral, con el fin de ubicar las zonas criticas

dentro de la estacion.

El estudio se realizard mediante un laboratorio

de pruebas acreditado por ema.

Cuando la Estacion de Servicio este en
operacion cumplird con lo establecido en la
norma, como es la elaboracion de
procedimientos de trabajo para el manejo de las
sustancias a las que estan expuestos los
trabajadores, asi como capacitacion a los

trabajadores.
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NOM-010-STPS-2014,

guimicos contaminantes del ambiente

Agentes

laboral-Reconocimiento, evaluacion y

control.

NOM-011-STPS-2001, referente a
condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo donde se genere

ruido.

NOM-017-STPS-2008: de

proteccion personal - Seleccion, uso y

Equipo

manejo en los centros de trabajo.

Durante los trabajos constructivos los
trabajadores no estdn expuestos a
agentes quimicos, sin embargo, como
medida de control, todos los empleados
utilizaran equipo de proteccion personal
correspondiente a la actividad que

realizan.

En las actividades donde se genere ruido
excesivo, los trabajadores utilizaran el
equipo de proteccién personal, para el

caso del ruido, usaran tapones auditivos.

Durante los trabajos constructivos el
personal que laborara en estas etapas,
cumplira con las medidas de seguridad
para realizar sus actividades, por lo que,
utilizara en todo momento el EPP que

consta como minimo: casco, camisa

Durante la operacion de la estacion de servicio

los empleados estan expuestos a gases
fugitivos por la evaporacion de los combustibles
durante la carga a los vehiculos, por lo que,
mediante un reconocimiento de los agentes
guimicos y los tiempos de exposicion se debera
determinar las medidas pertinentes para
salvaguardar la salud de los empleados en

base a la norma.

Dentro de las actividades diarias de la estacion,
los trabajadores no estan expuestos a ruidos
excesivos que sobrepasen los niveles maximos

permisibles establecidos por la norma.

Dentro de la operacion de la Estacion de
servicio, es importante la seguridad de sus
trabajadores por lo que el personal de cada
dispensario contara con su equipo de
proteccion personal (EPP) correspondiente al

riesgo de su area, asi como al tipo de sustancia
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NOM-022-STPS-2015,

estatica en los centros de trabajo-

Electricidad

Condiciones de seguridad.

NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones

Eléctricas (utilizacién).

NOM-003-SEGOB-2011,

avisos para proteccion civil.- Colores,

Sefales vy

formas y simbolos a utilizar.

manga

larga, pantalon de mezclilla,

zapato de seguridad, googles y tapones

auditivos.

Durante la construccion del proyecto se

realizara la distribucién, tendido vy
conexion de la linea de puesta a tierra de
las estructuras y bases donde se ubicaran

los equipos.

Todos los materiales eléctricos, como son
cables varios calibres y tuberia conduit,
debera cumplir con lo establecido en la

norma.

Durante los trabajos constructivos se
colocara sefalética en materia de

proteccion civil.

gque manejan 0 gue se encuentran cerca del

area de trabajo.

Durante la operacién se realizara el monitoreo
y/o andlisis de los puntos de puesta a tierra de
los equipos, los cuales deberan estar
conectados al sistema, esto con el fin de evitar
choques eléctricos

generados por la

electricidad estéatica.

Durante la operacion de la estacién debera
contar con el dictamen de verificacion de
instalaciones eléctricas avalada por una unidad

de verificacion.

En toda la estacion se distribuira sefalizacion
como son, salida de emergencia, que hacer en
caso de sismo e incendio, puntos de reunion,

ubicacion de extintor, entro otros.
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lIl. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO (GASOLINERA) Y LOCAL
COMERCIAL.
TEHUACAN, PUE.

I1l.1. Descripcion general de la obra o actividad proyectada.

Debido a la creciente urbanizacion dentro del Municipio de Tehuacén y su gran actividad econémica
con otros municipios, se hace necesario proporcionar servicios a la poblacion y que, para obtenerlos,
no se deba de recorrer largas distancias. Por lo que, el predio destinado para la construccién de la
Estacion de Servicio, se encuentra en un punto estratégico, ya que se pretende ubicar sobre la
Calzada Adolfo Lopez Mateos. En sentido norteoriente a surponiente con un gran flujo de vehiculos,
resultando factible ya que es paso obligado para ingresar o salir del municipio en la parte
norponiente. Por lo que se hace necesario poder abastecer de combustible a todo vehiculo que
circule en la zona donde se pretende establecer el proyecto. El promovente ve factible la puesta en
marcha de una Estacion de Servicio, adicionalmente a esta se pretende establecer un local
comercial. El predio se ubica dentro de la zona urbana y a pie de la vialidad donde hay gran
presencia de comercios diferentes al que se pretende en el estudio, el promovente pretende realizar

la venta de gasolinas y diésel.

La construccion y operacion de la Estacion de Servicio pretende dar una nueva opcion para
vehiculos de trasporte publico, automéviles, camiones y motos. De esta manera mejorar la
competitividad entre las estaciones de servicio. Asi como proporcionar otros servicios en el mismo
predio, que los usuarios que circulan sobre la Calzada Adolfo Lopez Mateos requieren, en
condiciones de seguridad y respeto al medio ambiente, de esta manera evitar realizar varias paradas

en su trayecto generando retrasos en los tiempos de viaje.

La construcciébn de este proyecto se realizarAd con los procedimientos adecuados y bajo la

normatividad vigente y aplicable.

De esta manera se buscan medidas que desarrollen una sinergia entre la poblacién y centros de
abastecimiento de combustible, sin embargo, el concepto del promovente en ofrecer combustibles
en la zona mejorara los niveles de servicio a los usuarios para el abastecimiento de combustible, a
fin de satisfacer la demanda de combustible a distancias cada vez mas cortas y al alcance de

cualquier usuario que requiera el abastecimiento de combustible.
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La topografia natural del predio se presenta plano, por lo que no hay necesidad de nivelar o rellenar
el predio para el proyecto “Construccion y Operacion de una Estacion de Servicio (Gasolinera)

y Local Comercial”.

El proyecto esta ubicado en Calzada Adolfo Lépez Mateos No. 5202, de la Junta Auxiliar de San
oo

a) Localizacion del proyecto.
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llustracion 4. Imagen cartografica de la zona donde se ubica el proyecto.

Para la localizacidn fisica del predio donde se ubica el proyecto, se hace referencia a lo establecido
en el plano topografico (Anexo a el presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental), en donde
con coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM) datum WGS 84, se delimita la totalidad

del predio. Mostrando las siguientes coordenadas.
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Tabla 3. Cuadro de construccién del proyecto.

CUADRO DE CONESETRUCCIOMN

ES'{""DDW RUMBO DISTANCIA | v S © E RDENA E AS
1 2,043 304 836 666,084 865

1 2 M 5431'37.77 E 50.00 2 2,043 333,853 666,125.586
2 3 W 5Z16'13.65 W 8,24 357 |2,043,338.893 666,119,072
3 4 M 5100'38.79" W 9.51 358 2,043 344 879 666,111.677
4 5 N 51713'00.32° W 6.16 359 (2,043,.348.739 666,106,873
51 B M 51114979 W 5.93 360 2,043, 352,455 666,102,252
G 7 W 50°50'00.91" W 5.76 381 |2,043,356.096 866,097,782
7 8 N 5105'59.55" W Br.22 a82 |2,043410.868 666,029,903
] 9 W 48 37'43.31" W 6.19 363 (2,043,414.958 566,025,258
9 10 S 5528'50.19" W 10.24 354 |2,043,409.158 EB6,016.824
10 11 5 0F337T41.80" E 11.08 365 |2,043,3588.100 666,017.526
1 12 S 1618"11.57" E 12.84 366 |2,043,385.775 666,021,122
12 13 5 21241213 E 15.07 367 |2,043,371.749 666,026,620
13 14 S 2349'38.40" E 7.57 368 (2,043,364.823 666,028,679
14 15 S 2F24'43.472" E 4,46 369 |2,043,360.731 666,031.451
15 16 S 24'50'45.74" E 8.80 370 |2,043,352.741 666,035,150
16 17 5 27T2049.58" E 4,80 A7 | 2,043,348.477 666,037,356
17 1B S 35'22'22 8% E 8.50 372 (2,043,341.544 666,042,277
18 19 S 41"51'25.20" E 10,03 373 |2,043,334.074 666,048,971
19 20 S 48'13'49.93 E 13.24 374 12,043 325.255 666,058,844
20 21 S 52'43'49.668" E 7.7 375 (2,043,320.588 666,064.977
21 22 S 57373033 E 5.90 376 |2,043,316.389 666,070,461
22 1 S 51"14'36.33 E 18.47 355 (2,043,304.836 566,084, 865

SUPERFICIE = 4,956.09 m2

b) Dimensiones del proyecto.

El proyecto “Construccion y Operacion de una Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local

Comercial” tendra lo siguiente:
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Superficie total: El predio cuenta con superficie total de 4,956.09 m?.

Superficie para obras permanentes: La estacion de servicio esta disefiada con un acceso sobre
la Calzada Adolfo Lépez Mateos. De acuerdo a los planos de la estacion de servicio, la estacion
tiene un area de descarga de combustible, la cual se lleva a cabo en areas de zona de tanques,
donde las maniobras se realizan sin problema de espacio con alguna de las estructuras que

conforman la estacion.

De acuerdo a los planos arquitectonicos del proyecto “Construccion y Operacion de una Estacion
de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial”, ocupard una superficie (til de 4,956.09 m? para

albergar el proyecto y tendra las siguientes areas:

Tabla 4. Distribucion de areas dentro del proyecto.

Oficina de facturacion 1.875 0.04
Sanitarios clientes 16.650 0.34
Escalera administracion 5.600 0.11
Vestibulo administracion 3.850 0.08
Cuarto de maquinas 4.050 0.08
Cuarto Eléctrico 3.375 0.07
Cuarto empleados y corte 7.760 0.16
Bafios trabajadores 3.705 0.07
Cuarto de sucios 1.970 0.04
Cuarto de residuos peligrosos 1.970 0.04
Cuarto de limpios 1.250 0.03
Café 3.600 0.07
Subtotal P.B. 55.655 1.12
Oficina principal 26.050
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Sanitario oficina
Escalera administracion
Subtotal P.A.
Dispensarios

Local Comercial
Total de construccion
Banquetas
Circulacion

Areas verdes

Area de tanques
Bardas perimetrales

Superficie del predio

1.920

5.600

33.570

346.500

180.000

615.725

96.380

2913.060

1251.070

113.430

86.180

4956.095

6.99

3.63

1.94

58.78

25.24

2.29

100.00
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MONUMENTO A
LA IDENTIDAD

N
llustracion 5. Plano Arquitectonico del proyecto.

c) Caracteristicas del Proyecto
El proyecto denominado “Construccion y Operacién de una Estaciéon de Servicio (Gasolinera)
y Local Comercial”, consiste en la construccion y operacion de una Estacion de Servicio Tipo
Urbana, cuyo objetivo es la venta de gasolinas y diésel al publico en general, asi como la venta de
aceites y otros servicios complementarios en la zona norponiente de la ciudad de Tehuacan.
Brindando el servicio a la poblacion en donde no tengan que recorrer largas distancia para obtener

este servicio.
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Cabe mencionar que el proyecto Construccién y Operacion de una Estacién de Servicio
(Gasolinera) y Local Comercial”, cuenta con una resolucidon emitida por la ASEA con nimero de
oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/5204/2021, sin embargo, el plazo autorizado para las etapas de
preparacion de sitio y construccion ya han vencido y el proyecto aiin no ha iniciado obra, por lo cual,
se presenta a la autoridad nuevamente para solicitar la evaluacion y resolucion del proyecto en

dichas etapas

La empresa Oktan Clean Energy, S.A. de C.V. promovente del proyecto ve como area de
oportunidad la apertura del mercado de los combustibles, para poder comercializar combustibles
para la venta al publico de combustibles derivados del petréleo, por lo que, se ha establecido metas
de crecimiento, por lo que actualmente se planea la construccion y operacion de una estacion de

servicio y local comercial ubicada en el Municipio de Tehuacan, Pue.

Para la puesta en marcha de la estacion de servicio, la selecciéon del sitio se dio en funcion de la
disponibilidad del terreno, pues cuenta con la superficie requerida para el alojamiento de la obra y
su compatibilidad con el uso del suelo asignado para el predio por las autoridades municipales.
Aunado a esto, la ubicacidn en el espacio urbano en relacién con la via de comunicacion colindante

al proyecto (Calzada Adolfo Lopez Mateos) y los flujos vehiculares de la zona.

Los combustibles seran proporcionados por el proveedor que mejor convenga a los intereses del
promovente, proponiendo una nueva experiencia para los clientes, con un trato calido y
personalizado, con personal capacitado, que permita establecer una relacién con el cliente
ofreciéndole una experiencia distinta, 4gil, confiable y satisfactoria; y no simplemente suministrarles

combustibles a los vehiculos
Con base a lo anterior la estacion esta disefada para tener lo siguiente:
¢ Tanque de doble pared, con capacidad de 80,000 litros para gasolina Magna (87 octanos).

e Tanque dipartido de doble pared, con capacidad de 60,000/40,000 litros para Diésel y

gasolina Premium (92 octanos) respectivamente.
Asi como 5 islas de las cuales:

e D1, Dispensario con 4 mangueras (2 mangueras gasolina Magna, 2 mangueras gasolina

Premium).

o D2, Dispensario con 4 mangueras (2 mangueras gasolina Magna, 2 mangueras gasolina

Premium).
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e D3, Dispensario con 4 mangueras (2 mangueras gasolina Magna, 2 mangueras gasolina

Premium).

o D4, Dispensario con 4 mangueras (2 mangueras gasolina Magna, 2 mangueras gasolina

Premium).
e D5, Dispensario con 2 mangueras para Diésel.

Cabe mencionar que el proyecto en sus diferentes etapas: construccion y operacién no generara
impactos severos en el sistema ambiental existente en la zona, durante la visita se pudo observar la
baja existencia de flora y fauna en el predio propuesto para el proyecto; por lo tanto, no presenta

vegetacion protegida por la legislacién vigente.

d) Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto.

El uso de suelo del area donde se localiza el predio es de tipo urbano, de acuerdo a la autorizacién
de uso de suelo emitido por el H. Ayuntamiento de Tehuacan, Puebla, el cual extiende la licencia de
Uso de Suelo estableciendo que “... el predio se ubica dentro del area urbana actual, zonificacién
secundaria, con uso de suelo (COU), denominado corredor urbano: con politica de conservacién y
mejoramiento, ... es compatible y factible...” (Ver anexo |, segundo péarrafo de la factibilidad de uso

de suelo).

De acuerdo con el diagnostico de factibilidad de predio, aclara que cuenta con topografia plana, no

se encuentra en zona federal o de riesgo y presenta las siguientes medidas y colindancias:

> Noroeste: Mide ciento veintidés punto sesenta y seis metros con parcela cuatrocientos

setenta y seis.
» Sureste: Mide cincuenta y seis punto treinta y cinco metros con brecha.

» Suroeste. Mide setenta y seis punto ochenta y seis metros con carretera federal Tehuacan
— Puebla; treinta y seis punto veintiséis metros en linea quebrada con carretera federal

Orizaba — Tehuacan.

» noroeste: Mide cuarenta y dos punto veinticinco metros en linea quebrada con carretera

federal Orizaba — Tehuacan.
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De acuerdo al Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacién del Impacto Ambiental
(SIGEIA), correspondiente a la capa de Uso de suelo y Vegetacion. La zona donde se ubica el
proyecto es identificada como Urbano, la caracteristica de este tipo de areas es que hay una
disminucion de comunidades vegetales donde predominan los pastos con pocos arboles y arbustos,
sin embargo, la mayoria del Municipio se encuentra en desarrollo por lo que el &rea del proyecto ya
esta urbanizada, con colonias y calles ya definidas. Lo anterior se puede observar en el siguiente

plano de usos de suelo de la zona del proyecto.

VEMERE DL

USO DE SUELO Y
VEGETACION - SIGEIA

Tipo de
e GUO% mpose Tpose DeEolo Fasede  Cavede vegetssionves Tpo de
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‘/( N \'® :
Alla Idﬂ\lld )d;. ¥
. / %

aiSu7

*ano/Carrany.

PROVECTO:
“CONSTRUCCIONY CPERACION
EsTacion et
1GASGLINERAL ¥ LOCAL

NOVIENBRE 2022

llustracion 6. Uso de suelo y vegetacién actual en la zona del proyecto.

Mediante la visita fisica al predio donde se desarrollara el proyecto se pudo observar que la zona
donde se ubica el predio, se encuentra mayoritariamente urbanizada y se cuenta con todos los
servicios. Por ultimo, la cercania a otras zonas y la cercania con una via general de comunicacion

hacen que el presente proyecto sea factible para los pobladores de las zonas cercanas que haran
uso del constante servicio que ofrecera la estacion de servicio.

En todas las &reas de la estacion se dara cumplimiento a las medidas que Proteccion Civil, Leyes

Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para su 6éptima operacion y proteccion del
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medio Ambiente, ademas de cumplir con los estandares y requerimientos de iluminacion, ventilacion,
sefialamientos preventivos, rutas de evacuacion para en caso de emergencia, control de residuos
generados, etc. El proyecto respetara las distancias de cuerpos de agua, concentracion publica de

personas o centro de concentraciéon masiva.

Es importante mencionar que en la zona donde se ubica el proyecto se localizan un canal de agua,
hacia el Este (oriente) a una distancia de 64 m perteneciente a la subcuenca RH18Ae respecto al
predio, sin embargo, no se vera afectado por la puesta en marcha del proyecto. A continuacion, se
muestra la imagen satelital y la corriente de agua.
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CORRIENTES DE AGUA

CROGUIS O LOGALIZACION
v

N Ll
ey
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vl
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R8N N Cuiotepec
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a & Simulador de Flujos de Aguas de

Cuencas Hidrograficas 1% . e W
Derechos Reservados. INEGI 2021 Oy 1 . oy 5 Sy srorecro

“CONSTRUCCINY CPERACION
Servcio

NOVIENBRE 2022

llustracion 7. Cuerpos de agua cercanos al predio.

111.L1.2 CONSTRUCCION Y OPERACION DEL PROYECTO.
l. Programa general de trabajo

Para las etapas de Preparacion de sitio y Construccion del proyecto “Construccion y Operacién
de una Estacién de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial” se tiene contemplado el siguiente
programa general para realizar todas las actividades de obra civil, en un periodo de tiempo de 12
meses contados a partir de la Resolucion de Impacto Ambiental emitido por la ASEA.
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Tabla 5. Programa de trabajo de la etapa de construccion del proyecto.

PROGRAMA DE TRABAJO

Proyecto Construccion y Operacion de una Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial
Ubicacion Calzada Adolfo Lopez Mateos No. 5202, de la junta auxiliar de San Lorenzo Teotipilco, Tehuacén, Pue.
Propietario Oktan Clean Energy, S.A. de C.V.
MES1 | MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES6 | MES7 | MES8 | MES9 | MES 10 ‘ MES 11
No. CONCEPTO
1(2(3(4(1|/2|3(4(1(2(3(4|1|/2|3|4|1(2(3|4(1|2|3|4|1|2|3|4(1(2(3[4|1|2|3|4|1|2|3|4(1|2|3
OBRA CIVIL

1 | Trazo y Nivelacién

2 | Excavacion

3 | Cimentacion

4 | Red de drenaje sanitario

5 | Red de drenaje pluvial

6 | Red de drenaje aceitoso

7 | Red de tuberia de agua potable

8 | Excavacion de trincheras

9 | Cimentacién oficina de administracion

10 | Construccién de muros administracion

11 | Construccién de losa

12 | Cimentacion y colado de islas
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PROGRAMA DE TRABAJO

Proyecto Construccion y Operacion de una Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial
Ubicacion Calzada Adolfo L6pez Mateos No. 5202, de la junta auxiliar de San Lorenzo Teotipilco, Tehuacan, Pue.
Propietario Oktan Clean Energy, S.A. de C.V.
MES1 | MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES6 | MES7 | MES8 | MES9 | MES 10 ‘ MES 11 | MES 12

No. CONCEPTO

1(2(3(4(1/2/3|4(1/2(3/4/1/2|3|4|1(2|3|4(1(2|3|4|1|2|3|4|1|/2(3[4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4/1/2|3|4
13 | Colado de bases para estructura
14 | Repillado de muros y losa administracion
15 | Aplanado de muros y losa administracion
16 | Colocacion de accesorios en sanitarios
17 | Acabados
18 | Compactacion para areas de circulacion
19 | Colocacion de adoquin en circulacion
20 | Obras exteriores
21 | Colocacion de alumbrado general
22 | Pintado de instalaciones

OBRA MECANICA

23 | Excavacion para tanques
24 | Colado de base y muros laterales

25

Excavacion para tuberia de producto
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PROGRAMA DE TRABAJO

Proyecto Construccion y Operacion de una Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial

Ubicacién Calzada Adolfo Lopez Mateos No. 5202, de la junta auxiliar de San Lorenzo Teotipilco, Tehuacan, Pue.

Propietario Oktan Clean Energy, S.A. de C.V.

o CONEEETS) MES1 | MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES6 | MES7 | MES8 | MES9 | MES 10 ‘ MES 11

1/2|3|4|1/2(3|4|1|2|3|/4|1(2(3|4(1(2(3|4(1(2|3|4(1(2/3|4|1|2|3(4|1|2(3(4|1(2|3|4|1|2|3|4

26 | Instalacion de tanques de combustible

27 | Instalacion de accesorios para producto

28 | Tendido de tuberia a islas

29 | Instalacién de dispensarios .

ESTRUCTURA METALICA

30 | Colocacion de estructura y soldadura

31 | Colocacién de lamina y faldén

32 | Pintura y acabados

33 | Colocacion de logos franquicia

34 | Colocacion de canceleria y puertas

JARDINERIA

35 | Colocacion de pasto en &reas ajardinadas

36 | Colocacion de plantas de ornato

37 | Brigadas de limpieza en el proyecto I I I I I I
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I. Trabajos de Demolicién

Cabe mencionar que el predio donde se ubicara el proyecto “Construccién y Operacion de una
Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial” promovida por la empresa Oktan Clean
Energy S.A. de C.V. Cuenta con una plancha de concreto en la parte central del predio, la cual no
sera utilizada por el promovente; ya que, para el desplante de la estacion y local comercial, se
requiere realizar trabajos de nivelacion, por ello, se procedera con la demolicién de la misma en la

etapa de preparacion del sitio, para poder iniciar la etapa constructiva del proyecto.

El area que ocupa en el predio la estructura tiene un total de 553.81 m? (Ver plano topografico en
anexo V), para saber un estimado de los residuos que generaran al ser demolida se realizé un

calculo que se muestra a continuacion.

Losa de concreto = 553.81 m?x 0.6 m = 332.28 m? de escombro que se generara por la demolicién.

llustracion 8. plancha de concreto ubicado en el predio del proyecto.
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Il Preparacion del Sitio

Dentro de la preparacion del sitio del proyecto se daran los principales impactos ambientales, ya que
desprendera la capa superficial del terreno:

e Trazo y nivelacion del predio.
e Acarreo carga y descarga de material, con medios manuales y mecanicos, en camion.

e Corte 0 excavacion de material tipo Il, tepetate y/o base y/o sub-base por medios mecanicos
a cualquier profundidad.

e Escarificacion, conformacién y compactacién con maquina, de 20 cm de espesor en cualquier

material, al 95% de su P.V.S.M., para desplante de terraplenes y/o rellenos.

¢ Suministro y tendido de terraplenes adicionados en sus cufias de sobre ancho y/o rellenos
compactados en capas de 20 cm al 95% de su P.V.S.M. Por medios mecanicos con material

producto de banco exterior.

e Acarreo carga y descarga de material, producto de la excavacion y/o despalme, con medios

manuales y mecanicos, en camion.

e Suministro y tendido de base hidraulica en capas de 15 a 30 cm de espesor, controlada de
banco, compactada con un valor relativo de soporte estandar de 80% como minimo y
compactado al 95% P.V.S.M.

llI.1. Descripcion de Obras y Actividades Provisionales del Proyecto

Para iniciar las etapas de preparacion del sitio y construccién de la obra, se considera la necesidad

de instalar una serie de obras provisionales, las cuales se describen a continuacién

v' Almacenes y oficinas: En esta etapa se instaran una oficina movil y dos bodegas; la primera
se empleara para el resguardo de planos y desde ahi se encontrardn supervisando los
residentes de obra; la bodega servird de almacén para resguardar herramienta menor,
material.

En otra bodega, se colocara un sitio especial en donde se pondran recipientes con tapa para
la colocacion de desechos solidos y otro en donde se colocaran los recipientes para los

desechos sélidos y liquidos peligrosos.
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v/ Sitio para mantenimiento de equipo: Se realizara la instalacion de un sitio especial de
manera provisional, para la reparacion del equipo y la ubicacion de la maquinaria, a fin de
evitar la contaminacion del suelo y de esta manera minimizar los impactos que se puedan

ocasionar a este componente ambiental.

v Instalacion de sanitarios portatiles: Se contratard una empresa que proporcione los
servicios de sanitarios portatiles para los trabajadores, esta misma empresa se encargara de
Su mantenimiento.

v Sitios de disposiciones de residuos: Se colocaran contenedores para recolectar la basura
doméstica que se genere durante el desarrollo de la obra, estos contenedores estaran
debidamente identificados, para que posteriormente sean recolectados por el servicio de
recoleccion de basura de la misma empresa.

v' Los servicios de comedor: se habilitara una zona adecuada ambientalmente hablando, la
cual ofrezca las condiciones de salud necesaria para que los trabajadores puedan tomar sus

alimentos sin poner en riesgo su salud.

V. Etapa de construccion

Para la construccion del proyecto “Construccion y Operacién de una Estacién de Servicio
(Gasolinera) y Local Comercial”, se llevaran a cabo todas las actividades de obra civil. De acuerdo
al catalogo de obra civil proporcionado por el promovente, previo a las actividades de preparacion
del sitio se colocard tapial, el cual funcione para evitar afectar a la poblacion de la zona cercana al

proyecto. En forma general, las actividades a realizar seran las siguientes:

Dentro del proyecto se detalla que habra una actividad en la que se haran afectaciones al suelo, en
cuanto a la colocacion de los tanques de almacenamiento, los cuales se detallan mediante las

siguientes caracteristicas:

Las excavaciones, se hardn con magquinaria del ancho y profundidad indicadas en los planos
estructurales, la base de las excavaciones se consolidara con pisdn mecanico, cuidando que la
compactacion sea uniforme, a su vez debe de estar libre de escombro, 85% Proctor. el afine de

taludes se hara con herramienta menor.

Se colocara una plantilla de concreto armado con malla 6-6/6-6 concreto f'c=100 kg/cm? y se

construird el cimiento en donde lo indique los planos con piedra de la regién limpia y asentada con
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mortero-arena 1.5, en las deméas cimentaciones donde lo indique el plano se haran zapatas de

concreto armado.

Las dimensiones de las secciones, asi como sus longitudes y todos los armados son las indicadas
en los planos y seran de concreto armado f'c=250 kg/cm?. con agregado de 3/4” el concreto sera
fabricado en el lugar y todos los colados se haran vibrando periédicamente para mejorar la
resistencia del mismo. Seran de las dimensiones y armados indicados en los planos, la cimbra sera

comun, el concreto f'c=250 kg/cm? con agregado de 3/4".

Se usara block macizo comdn de dimensiones aproximadas de block macizo de 12x40x20 de
primera calidad con bordes rectos paralelos sin que presenten imperfecciones que comprometan su
resistencia, duracion y aspecto, el block quedara asentado de manera que sus caras estén bien
adheridas por el mortero, en el muro se checara el plano horizontal con reventén a cada 12 hiladas
como maximo y no debera acusar desplomes mayores de 0.2% de altura total del muro, las juntas
de mortero no tendran un espesor menor de 5 mm, ni mayor de 15 mm, en ningln caso se colocaran

blocks rotos, rajados o cualquier otra clase de irregularidad que afecte su resistencia.

Las cepas de cimentacion se rellenaran con producto de la misma excavaciéon cuidando que no sea
material organico, con humedad optima, con pisén mecanico en capas de 20 cm, 85% Proctor. Sobre
relleno compactado 85% Proctor, con humedad optima se procedera al colado de firmes,
compactado con pis6n mecanico debiendo quedar una superficie sin protuberancias ni depresiones
mayores de 5 mm. se utilizara concreto armado con malla 6-6/10-10 f¢c=200 kg/cm? con agregado
de 3/4".

Los moldes deberan de ajustarse a la configuracién lineal, elevaciones y dimensiones segun lo
indiquen los planos, deberan de usarse materiales de cimbra de madera o lamina tal que se obtenga
una superficie plana y lo mas tersa posible debiendo lubricarse para tener un correcto

desencoframiento. el nimero de usos permisibles de la cimbra sera de 8 como méaximo.

Se emplearan en los dos niveles y seran del sistema de losa reticular aligerada con casetén o caja
de poliestireno de 40x40 cm y nervadura de 10 cm, concreto armado de f'c=250 kg/cm?, el acero de
refuerzo de fy = 4200 kg/cm?, el colado de la capa de compresion de 5 cm como minimo de espesor
para dar un acabado final de 20 cm de peralte, con concreto f'c=250 kg/cm? con agregado de 3/4"y

refuerzo de malla 6 x 6-10/10 en azotea la altura de losa de piso a plafén serd de 2.50 m.

Las trabes y cadenas de cerramientos deberan de apegarse en forma, dimensiones y armado a lo

estipulado en los planos, el transporte del concreto sera en forma tal que no permita la segregacion
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de sus ingredientes o perdidas de los mismos, en ninguna circunstancia se permitira el traspaleo del
concreto dentro del molde, el colado debera de ser continuo y en capas de espesor tal que ningin
colado posterior quede sobre una capa que haya endurecido al grado de que se produzca de falla o
poca resistencia dentro de la seccién. los acabados de concreto se terminaran perfectamente a nivel
presentando una superficie tersa libre de agujeros y golpes. con concreto f'c=250 kg/cm? con

agregado de 3/4".

Sobre los muros indicados se aplicard mortero cemento-arena 1:4 el espesor serd de 2 cm el
acabado se efectuara con llana de madera teniendo especial cuidado de humedecer los muros antes
de repellar o aplanar, asi como de emplear arena cernida para darle la textura final. Las aristas
deberan quedar a plomo las verticales, teniendo especial cuidado en que las reglas queden en

perfecto estado para dejar una textura uniforme.

Sobre los plafones indicados se aplicara mortero cemento-arena 1:4 el espesor sera de 2 cm el
acabado se efectuara con llana de madera teniendo especial cuidado de humedecer los plafones
antes de repellar o aplanar, asi como de emplear arena cernida para darle la textura final. Las aristas
deberan quedar a nivel las horizontales, teniendo especial cuidado en que las reglas queden en

perfecto estado para dejar una textura uniforme.

En el interior de las oficinas y servicios el recubrimiento de los pisos sera de loseta de ceramica de
primera. los pisos se colocaran cuidando de que no existan desperdicios y los recortes se coloquen
en areas en las que no estén tan a la vista o que no sean visibles En los bafios se colocaran
accesorios de empotrar recibidos con mortero cemento-arena 1:4 limpiando bien la superficie y

posteriormente el material adherido.

Sera de cerdmica cuidando de humedecer el material antes de fijarlo, el junteado sera con cemento

blanco o pega-azulejo segun lo indigue el proveedor y se colocara donde indiquen los planos.

El relleno de azotea serd con cacahuatillo para dar pendiente en azoteas, el material debera estar
libre de desechos organicos, se colocara debidamente apisonado y nunca siendo las pendientes

menores al 2 %.
Impermeabilizacién de azotea sera en frio con el siguiente procedimiento:
e Limpieza de la superficie a impermeabilizar.

e Calafateo en las zonas criticas, tales como tuberias, bajadas y chaflanes con cemento

plastico (plastic cement).
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e Sellado de la superficie a base de imprimador asfaltico a razén de 0.20 It/m? (microprimer)
e Aplicaciéon de 1 capa de emulsion asfaltica a razén de 1.0 It/m? (imperfest).

e Una membrana de refuerzo a base de fieltro de fibra poliester (imperflex).

e Aplicacién de una segunda capa de emulsion asfaltica a razén de 1.0lt/m?2,

¢ Una segunda membrana de refuerzo a base de fieltro de fibra poliester.

e Una tercera capa de emulsién asféaltica a razén de 1.0 It/m?.

Instalaciones Hidréaulicas

Debe preverse su acondicionamiento en las estructuras evitando totalmente las ranuras y roturas de
elementos estructurales. En las redes interiores se usara tuberia de cobre rigido tipo “L“ de
fabricacion nacional, utilizando los materiales adecuados para su ensamble no se permitiran uniones
0 acoplamientos improvisados, en el area de despacho de gasolina las tuberias para agua y aire
seran de cobre tipo “L " y sus calibres seran los marcados por los planos de instalaciones. El material
de unién sera soldadura de estafio No. 50 de las marcas Siler o similar y pasta fundente para soldar,
en caso de existir agua caliente solamente se instalara en los lugares indicados en los planos y su

calentador seré de tipo eléctrico los muebles seran de marca roca.

Se inicia con el suministro que sera por medio de la conexidn a la red municipal en una cisterna de
10 m3, la tuberia de succién serd oculta bajo tierra a una profundidad de 60 cm, con poliducto
hidraulico verde con un diametro de 3/4” por un hidroneumatico de 1 hp localizado en el cuarto de
maquinas, este da servicio de manera directa a los ramales secundarios cada uno de 3/4” y uno de
es0s suministra a el bafio publico para hombres, otro ramal se conduce a 3/4” es el que da servicio
al bafio de mujeres, otro ramal alimenta en planta baja a W.C. en el bafio de empleados,otro ramal
reduce su didametro a % para la oficina de facturacion, otro ramal reduce su diametro a 2" para
suministro de agua a los dispensarios de agua y aire en las posiciones de despacho reduciendo
hasta el surtidor de agua , toda la tuberia se encuentra a una profundidad de 60 cm y se encuentran

encofradas con concreto simple de f'c=100 kg/cm? de 5 cm a su alrededor de la tuberia.
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Instalacién Neumatica

Se inicia en el compresor (cuarto de maquinas) con capacidad de 5 hp, se inicia la trayectoria con
una salida de 1” baja al piso y se va a lo largo del area de circulacion oculta bajo tierra a la llegada
de los dispensarios de agua y aire se derivan del rack principal con codos de %" x 90, las uniones
se encuentran soldadas con estafio y en cada punta se encuentra una valvula de corte de esfera de
acero al carb6n marca uecco a 30 cm del piso de la isla, toda la tuberia se encuentra a una
profundidad de 60 cm y se encuentran encofradas con concreto simple de f'c=100 kg/cm? de 5 cm

a su alrededor de la tuberia

Instalaciones Sanitarias

En estas instalaciones en la gasolinera se encontraran ocultos bajo tierra tres tipos de drenajes, el
drenaje aceitoso o de aguas grasosas, el drenaje de aguas pluviales y el drenaje de aguas negras
los tres llevan una pendiente de 2% desde su inicio hasta la descarga, teniendo una profundidad
variable de menos 60 cm a partir lomo superior del tubo al nivel de piso terminado variando su altura

hasta la descarga municipal.

a) Red de tuberia de Aguas Aceitosas es de ADS de 6” para la salida y se inicia desde las
posiciones de carga de cada dispensario y un registro de concreto armado con var.#3@15,
concreto f'c=200 kg/cm?, de 40x40 cm en su interior, con una pared de 10 cm de espesor
como lo marca la normativa, se realiza toda la interconexion de todos los registros de las
posiciones de carga, cuarto de sucios y cuarto de residuos peligrosos, de la posicién de
descarga de la pipa en la zona de tanques y del cuarto de sucios hasta llegar a la trampa de
combustibles que también esta construida de concreto armado con muros de 10 cm de
espesor con las dimensiones como lo marca la normativa, de la trampa de combustibles se

descarga el drenaje a registro ultimo para la salida a la red municipal.

b) Red de tuberia de Aguas Pluviales se inicia desde la bajadas de las techumbres, del edificio
de oficinas, servicios, con tuberia de PVC de 4” el desplante se realiza con un profundidad a
nivel del lomo superior del tubo de 60 cm en el inicio de la tuberia hasta un registro de
transicion de tipo de materiales, este registro es de concreto armado con tapas ciega, la
tuberia a partir de este registro ciego continua con tuberia de ADS de 6” realizando todas las
interconexiones necesarias hasta llegar al tltimo registro al limite del predio para descargar

al dren municipal sanitaria.
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¢) Red de tuberia de Aguas Negras se inicia en los bafios publicos con tabique rojo comun,
repellados con mortero de cemento 1:5 en su interior y exterior, solamente en la parte interna
se le aplicara un pulido de cemento fino, hasta el primer registro de area de rodamiento de
los autos y a partir de este limite los registros son de concreto armado por la circulacion de
transporte pesado y con tuberia de ADS de 6” hasta llegar al ultimo registro sanitario

localizado al limite del predio para finalmente poder descargar a la red municipal sanitaria.

En losa de entrepiso se armara con material de plastico rigido PVC. el sistema de
acoplamiento en la planta baja se construira a base de tubo de plastico rigido PVC, el tubo
ventilador debera de ser de 2" de diametro en PVC y estara colocado a 1.80 m, sobre el nivel
de azotea o usando la B.A.N. como tubo ventilador. En los bafios publicos y oficina de
facturacion, tendran tuberia de PVC de 4”, para hombres, en el caso del bafio de mujeres, a
su vez, en la planta baja se cuenta con un bafio para empleados. Todas las instalaciones se

realizaran con los materiales y diametros que los planos de instalaciones marquen.

Instalacion Eléctrica.

Las caracteristicas en las que esta la instalacion del suministro eléctrico y de sefial de control en la
estacion de servicio, el suministro de la estacion inicia con la acometida de comision federal de
electricidad localizada al lado del predio sobre la colindancia norponiente hasta un poste mas
cercano, baja hasta el piso y se conecta con un transformador trifasico tipo pedestal con capacidad
de 45kva. en el nicho de medidores se aloja un interruptor principal de 3x150a, con cable de 4-2/0
awg, con tuberia PAD de 76 mm. del nicho de medidores la tuberia eléctrica PAD de 3” se va oculta
bajo tierra por la periferia de la banqueta del local comercial y el nlcleo de oficinas y servicios hasta
un registro eléctrico y desde este hasta el cuarto de control eléctrico, en el tablero principal esta
protegido con un interruptor de 3x100a, con cable de 4-2/0 awg mas 1-2/0 awg con tuberia de 51
mm de este tablero se deriva el tablero “A1”, el tablero “F1”, el tablero “C1”, tablero general de control

tanques, para compresor 2x20 amp y bomba de agua 1x30.

Después de cada tablero pasan por el ducto de distribucion cuadrado de 4” y en la parte baja del
ducto sale un rack de tuberias conduit galvanizada Ced. 40, desde el cuarto de control eléctrico en
distintos diametros de 16, 21 y 50 mm, empieza cada tuberia con un niple de 6” de longitud, después
se encuentra un sello eys, después la tuberia llaga hasta el piso, se va de manera oculta bajo tierra
a una profundidad de 60 cm hasta los dispensarios, alumbrado de techumbre para el faldén

perimetral, lAmparas de plafon, fosa de tanques y alumbrado perimetral, en cada registro eléctrico
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asi como en cada contenedor de derrames, antes de colocar el servicio tiene instalado un sello eys
posteriormente una caja de registro eléctrico marca domex, con respecto a la red de tierras fisicas
se encuentran colocadas con una varilla copper-weld de 5/8” y cable desnudo 4/0 awg, en forma de
delta al pie de la subestacién, cada esquina de la zona de las posiciones de carga de combustible,
una en cada esquina de la fosa de tanques, una al pie del anuncio independiente, una frente al
cuarto de control eléctrico y todas entre si estan unidas con un cable desnudo 5/8” awg soldados a
las varillas con soldadura cadweld, de esta red de tierras fisicas se conectan las protecciones “u”,
las columnas metalicas de la techumbre, los dispensarios, las islas, el anuncio independiente, los
postes de alumbrado perimetral, la subestacion de energia eléctrica, el tablero general ubicado en
el cuarto de control eléctrico, en todos estos accesorios antes mencionados estan aterrizados por

medio de una zapata mecanica pijada a cada uno de los accesorios.

En la instalacion eléctrica del local comercial, el nicleo de oficinas y servicios la instalacion de los
contactos y alumbrado se utilizara poliducto plastico reforzado color naranja en las dimensiones que
indique el plano marca tuboflex o similar, ahogado en las losas e insertado en muros por medio de
ranuras en los muros macizos, las cajas metalicas Mca. Famsa o similar seran reforzadas en lamina
negra esmaltada. los conductores eléctricos seran de cobre de calibre indicado en planos de calidad
y marca reconocidas condumex, pycsa o similar con forro termoplastico tipo tw 600 voltios, con
nombre del fabricante y calibre indicado en el aislamiento, los apagadores y contactos seran de tipo
comun marca vimar o similar. las placas metalicas anodizadas seran de la misma marca. los soquets
para salida de centro seran mara construlita y para salida tipo arbotante seran de la misma marca,
cada plano del edificio se complementa con las especificaciones eléctricas del proyecto y planos de
referencia. todas las canalizaciones eléctricas formaran un solo rack con tuberia conduit p.d.g. y en
los planos estas trayectorias solo son indicativas por lo tanto deberan ajustarse a las condiciones

reales de la obra.

Todos los conductores seran de una sola pieza de registro a registro sin empalmes, los conductores
para alumbrado, contactos y fuerza seran cables de cobre con aislamiento THW-LS para 600 V tipo
antiflama para una temperatura de 90 °C en ambiente seco y 75 °C en ambiente hiimedo del calibre

indicado el cddigo de colores para 220/127V.

La tuberia aparente estard soportada a cada 2.50 m maximo con accesorios de acero galvanizado
todos los contactos se instalaran a 0.40 m de altura sobre el N.P.T. excepto en donde se indique lo

contrario. El tamafio minimo de las cajas de registro sera de 10x10x3.20 cm.
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En el caso de las luminarias tiene una caja de salida para la conexion de los cables de la luminaria

con los de alimentacion.

Todas las tuberias que salgan al exterior en la azotea deberan de ser de a.c. galvanizada pared

gruesa para conexion a los equipos.

Instalacion de Telefonia Voz y Datos

En lainstalacion las marcas de los materiales y equipos a instalar deberan de cumplir con las normas
mexicanas vigentes y deberan ser certificadas. Todos los conductores seran continuos de equipo a
equipo sin empalmes. Todas las canalizaciones en los planos son indicativas y deberan ajustarse a

las condiciones reales de la obra.

Instalaciones mecénicas

El proyecto contempla los tipos de tanques de almacenamiento y los sistemas que la estacion de
servicio cuenta para conducir los productos, asi como los diferentes tipo de tuberias que se cuentan
en la conduccion de combustibles y retorno de vapores, desde la zona donde se almacenan hasta
las zonas donde se despachan, también se sefialan los materiales que se utilizaron en la
construccion, sus caracteristicas de disefio e instalacién, asi como los materiales que fueron
empleados para proteger las instalaciones de diversos factores que puedan dafiarlas y asi evitar
fugas de combustibles que ocasionaria la contaminacién del subsuelo y mantos freaticos,
apegandose a las indicaciones de cddigos internacionales, mismas que se desglosan en el juego de
planos respectivamente a continuacion se describe la red de instalaciones mecanicas. La estacion
de servicio contara con dos tanques de almacenamiento de los cuales el primero tendra una
capacidad de 80,000 | para almacenar gasolina de 87 octanos y otro compartido 60,000/40,000 este
almacena diésel y gasolina 92 octanos respectivamente, De cada tanque son succionados los
combustibles por medio de una bomba sumergible red jacket, pasa hasta el cabezal de la
motobomba y circula por una tuberia flexible marca SMITH 1-1/2” y su valvula de corte de esfera
worcester de 1-1/2” en acero al carbon, se conecta otra tuberia flexible 1-1/2” para poder recibir un
conector mecanico ms-xp-150-150 este se conecta con la tuberia coaxial flexible apt xp-150-scde
circulacion de producto a una bota de prueba, esta tuberia se encuentra oculta bajo tierra a una
profundidad variable de 60 cm hasta 1.25 por la pendiente de 1% dependiendo de las distancias de

los tanques de combustibles hasta los dispensarios. La tuberia coaxial APT va protegida por otra
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tuberia flexible corrugada de 4” como terciaria, esta tuberia sale desde el contenedor de la
motobomba TSM-4736 con una bota mecéanica que sella el paso del contenedor de derrames, se
coloca por medio de unas bridas mecanicas. Al llegar al contenedor de derrames Ibm-2400 en el
dispensario la tuberia terciaria y la tuberia de producto APT pasan este contenedor por medio de
otra bota mecénica que de igual manera sella este paso por medio de otra brida, posteriormente
solo pasa al interior del contenedor la tuberia coaxial APT xp-150-sc y se conecta en este extremo
una bota de prueba y un conector mecanico ms-xp-150-150 , este a su vez recibe una manguera
flexible 1-1/2”, esta manguera se conecta otra valvula de corte de 1-1/2” de esfera worcester, en
seguida se conecta un niple de acero al carbén sin costura de 1-1/2” y este recibe a la valvula para

el dispensario shut-off.

Para el venteo se ocupa tuberia rigida de fibra de vidrio marca ameron que sale desde cada
dispensario, de igual manera se encuentra oculta bajo tierra a una profundidad de 60 cm a partir del
nivel de piso terminado de las posiciones de carga lleva una pendiente de 1%, atraviesa el
contenedor con una bota mecanica dpm de 3", sellando el paso con una brida, en su trayectoria
rumbo a los tanques se ocupan diversos accesorios como coples, tees, codos de 3x45 y 3x90 hasta
llegar al contenedor del tanque de gasolina regular, se coloca un adaptador macho de 3” ameron de
fibra de vidrio que se conecta con la tee de acero al carbon que tiene el tanque de combustible en
su cople destinado para la recuperacion de vapores, posteriormente se coloca otro adaptador macho
ameron para recibir la tuberia de fibra de vidrio que llegara hasta en su extremo a otro adaptador
macho en donde se localiza las tuberias de venteo este adaptador recibe un juego de codos de
acero al carbén 3” para hacer la junta giratoria se coloca un niple de 3”’x3” y en este ultimo codo se
dirige hacia arriba para colocar la tuberia de acero al carbén sin costura a una altura de 4.0 m para

recibir la valvula de presién /vacio en gasolinas y el arrestador de flama en diésel.

Construccion de Barda Perimetral

Los castillos en barda perimetral serdn de las dimensiones y armados indicados en los planos, la
cimbra ser4 comun, el concreto f'c=250 kg/cm? con agregado de 3/4", de las cadenas de desplante
y las de remate las dimensiones de las secciones, asi como sus longitudes y todos los armados son
las indicadas en los planos y seran de concreto armado f'c=250 kg/cm?. Con agregado de 3/4" el
concreto sera fabricado en el lugar y todos los colados se haran vibrando periddicamente para
mejorar la resistencia del mismo. Se usara block con una seccién de 12x40x20 cm con una altura

de 2.50 m minimo, de primera calidad con ornamento, sin que presenten imperfecciones que
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comprometan su resistencia, duracion y aspecto, el block quedard asentado de manera que sus
caras estén bien adheridas por el mortero, en el muro se checara el plano horizontal con reventén a
cada 12 hiladas como maximo y no debera acusar desplomes mayores de 0.2% de la altura total del

muro, las juntas de mortero.

Construccion de Areas de Despacho

Las excavaciones en el area de despacho, se haran con maquinaria del ancho y profundidad
indicadas en los planos estructurales, la base de las excavaciones se consolidara con pison
mecanico, cuidando que la compactacion sea uniforme a su vez debe de estar libre de escombro,
85% proctor. el afine de taludes se hara con herramienta menor. Para la construccién de las zapatas
de cubierta de area de despacho en las columnas de la techumbre, se colocara una plantilla de
concreto armado con malla 6-6/10-10 concreto f'c=100 kg/cm?, el armado y las dimensiones son las
indicadas en los planos, el concreto armado sera de f'c=250 kg/cm? con agregado de 3/4". Dados
para zapatas de cubierta de area de despacho en los dados de la techumbre, se colocara, el concreto
armado sera de f'c=250 kg/cm? con agregado de %, el armado y las dimensiones, asi como su
seccion y sus especificaciones se haran en base al plano estructural. Los pisos en el area de
despacho en la zona de tanques de combustible el acabado del piso serd de concreto hidraulico
armado con un terminado en pulido de cemento sin ocupar acelerantes. La estructura de la cubierta
de area de despacho sera hecha con estructura de acero siguiendo los lineamientos de la normativa
de Pemex, a su vez esta estara recubierta con faldon de lona ahulado con iluminacion interior y con
falso plafon. Las dimensiones secciones y especificaciones de soldadura serdn de acuerdo o lo
especificado en los planos estructurales. Los albafiiles se dispondran segun se indica en los planos
de instalacion sanitaria, en cuanto a niveles de tapas y niveles de arrastre, las pendientes nunca
seran menores al 2% solo que se especifique lo contrario asi como los diametros marcados en los
mismos nunca menores de 15 cm, cuidando limpiar del interior de los tubos el sobrante de mortero
de la junta, se debera cuidar también el correcto acostillamiento y colocacién de los tubos, no se
debera cubrir ningln albafial sin el previo chequeo. Los registros son hechos en obra, los registros
de tipo aceitosos seran de concreto y los de tipo pluviales y sanitarios seran de tabique rojo, en el
caso de que uno se encuentre al centro de las areas de servicio deberan llevar un marco y
contramarco con una rejilla, en su interior tendra un repellado para recibir un acabado de pulido fino
de cemento. La trampa de combustible en los lugares en que se indica en los planos de instalacion

sanitaria deberan de colocarse trampas de combustible con medidas exteriores de 1.10 x 2.00 m

Pag. 80 de 179



Ingenieria geografia y gestion
del medio ambiente, S.A. de C.V.

para recibir las aguas mezcladas provenientes de las zonas de carga y de las aguas pluviales los
muebles sanitarios y las descargas pluviales. En su interior tendra un repellado para recibir un

acabado de pulido fino de cemento

Construccion de Areas Fosa de Tanques

La losa tapa en fosa de tanques sera del tipo circulable sobre la misma, el libre escurrimiento del
agua de lluvia y posibles derrames de combustibles a los registros de aguas aceitosas, en los
tanques se emplearan del sistema de losa aligerada con caseton o caja de poliestireno de 40x40 cm
y nervadura de 10 cm, concreto de f'c=250 kg/cm?, el acero de refuerzo de fy= 4200 kg/cm?, el
colado complementario de la capa de compresién de 5 cm como minimo de espesor para dar un
acabado final de 20 cm de peralte, con concreto f'c=250 kg/cm? con agregado de 3/4” y reforzado
de malla 6 x 6 10/10. Cimbra losas y trabes en fosa de tanques los moldes deberan de ajustarse a
la configuracioén lineal, elevaciones y dimensiones segun lo indiquen los planos, deberan de usarse
materiales de cimbra de madera o lamina tal que se obtenga una superficie plana y lo mas tersa
posible debiendo lubricarse para tener un correcto desencoframiento, el nimero de usos permisibles
de la cimbra sera de 8 como maximo, Para las trabes de concreto en fosa de tanques deberan de
apegarse en forma, dimensiones y armado a lo estipulado en los planos, el transporte del concreto
sera en forma tal que no permita la segregacion de sus ingredientes o perdidas de los mismos, en
ninguna circunstancia se permitira el traspaleo del concreto dentro del molde, el colado debera de
ser continuo y en capas de espesor tal gue ningln colado posterior quede sobre una capa que haya
endurecido al grado de que se produzca de falla o poca resistencia dentro de la seccién. Los
acabados de concreto se terminaran perfectamente a nivel presentando una superficie tersa libre de
agujeros y golpes. con concreto f'c=250 kg/cm? con agregado de 3/4", en la zona de tanques de
combustible el acabado de los pisos sera de concreto hidraulico armado con un terminado en pulido

de cemento y en la zona de circulaciones este sera de adoquin 10 cm de espesor.

Pag. 81 de 179



Ingenieria geografia y gestion
del medio ambiente, S.A. de C.V.

Relleno Arena Losa Tapa
de Banco h=25cm.
NPT
7N = R S B
1 : L N
cD-1 Ly & CDA
50 180 " B
: 7 N
VS B - = CDA
w0 B =
s g
4’( I\\
D-1 D-1
25
530

Losa F{)ndo/ \ Cama de Arena Silica
h=25cm.

e=30cm.
llustracion 9. Corte longitudinal de fosa para tanques de almacenamiento.

El material de relleno* sera uniforme y aprobado tal como:
e Arena. - Debe ser limpia y sin basura bien compactada.
e Grava. - Debe ser limpia sin superficies filosas de tamafio de 3.2 mm. a 19 mm.

e Otro. - Piedra molida u otro material con aprobacion previa del fabricante del tanque.

*Cualquier material de relleno debe cumplir con la norma ASTM-33 clausula 7.1. El material de relleno no debe
contener mas del 3% de particulas que pasen un tamiz No. 8. La densidad del material seco debe ser minima
de 1.5 Kg x litro.

Asi mismo se colocaran los sistemas que se requieren para la operacion de la Estacion de Servicio:
Sistema de Recuperacion de Vapores

Se instalard el sistema de recuperacion de vapores Fase |, el cual consisten en la recuperacion y
control de las emisiones de vapores de gasolina durante la transferencia de combustibles liquidos

del auto-tanque al tanque de almacenamiento.
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o Fase I. Los vapores son transferidos del tanque de almacenamiento hacia el auto-tanque. El
sistema comprende la instalacion de accesorios, tuberias y dispositivos para recuperar la
emision a la atmosfera de los vapores de gasolina generados durante la transferencia de

combustible.

. Venteo Entrada de vapores

&

— \I

Salida de
liquido

UJWU = 7]

k\\ﬁl‘ Salida de vapores
|

[ 4

Entrada de liquido

Fuente: Trabucco H. (2017). Sistemas de Recuperacion de Vapores.

llustracion 10. Sistema de recuperacion de vapores Fase |.

Sistema de venteo

Se colocara un sistema de venteo, donde las salidas de las tuberias de venteo se encuentran
localizadas y direccionadas de tal manera que los vapores no se acumulen o viajen a lugares
inseguros, entre edificaciones, columnas de edificios o aperturas de edificaciones como ventanas,

puertas o sean atrapados debajo de excavaciones o cajas. Por lo que cumplira con lo siguiente:
e Para el venteo de gasolinas se usaran valvulas de presion/vacio.

e Laaltura de las ventilaciones estara sujeta también a las siguientes limitaciones. no localizar

las ventilas dentro de:
— Edificios o columnas de edificios.

— 1 mde electrodos de nedn a caja de conexiones.
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— 1 m de sefiales eléctricas.
— 8 m de sistemas de aire acondicionado y/o calderas.
— 8 m de ventanas o propiedades contiguas.

— 8 m de éareas frecuentemente ocupadas por publico. Ejemplo: casetas telefonicas,

surtidores de agua-aire, paradas de autobuses.

— No colocar acometidas eléctricas riesgosas, accesorios, cajas eléctricas y equipo dentro

del radio de 15 m de llenaderas del tanque abiertas o ventiladas.
e La altura minima de venteos sobre piso terminado es de 4.00 m.

¢ Silos venteos quedan adosados a un edificio, las valvulas iran a 60 cm minimo después de

sobrepasar el nivel mas alto del edificio.

¢ Si las lineas de venteo quedan adosadas a un edificio, se fijaran con abrazaderas a los

soportes metalicos, que a su vez se fijaran al edificio.

¢ Silas lineas de venteo no quedan adosadas al edificio, entonces los soportes metalicos se

fijaran a un tubo o elemento metalico que tendra cimentacion independiente.

¢ EI cambio de direccion de las lineas de ventilacion se hara con juntas giratorias y estas

deberan quedar por abajo del espesor de piso terminado.

e La interconexion de las tuberias de venteo se realizara en la seccion superficial para que

guede visible.

Control de inventarios.

El uso de este sistema en tanques de almacenamiento es de gran importancia para prevenir
sobrellenados, fugas y derrames de producto y sobre todo para contar con informacion sobre las

existencias de producto en tiempo real; sera de tipo electrénico y automatizado.

Debe tener la capacidad para concentrar, proporcionar y transmitir informacion sobre el volumen (til,

de fondaje, disponible de extraccién y de recepcibén, asi como temperatura.
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Deteccidn electrénica de fugas en espacio anular

Este sistema ayuda a prever fugas ocasionadas por fallas en el sistema de doble contencion del
tanque. Su instalacién es obligatoria. En el extremo superior del tubo habra un registro con tapa para
la interconexién con el dispositivo de deteccidn de fugas, el cual sera interconectado a la consola de
control; el disefio varia de acuerdo al fabricante.

Dispositivo para purga

Boquilla con diametro de 51 mm (2”) esta conectada por ambos extremos un tubo de acero al carbén
cedula 40 del mismo diametro, que partira desde el nivel de piso terminado hasta 102 mm (4”) antes

del fondo del tanque.

El tubo servira de guia para introducir una manguera que se conecta a una bomba manual o
neumatica para succionar el agua que se llegue a almacenar dentro del tanque por efectos de
condensacioén. El extremo superior del tubo guia tiene una tapa de cierre hermético, con la finalidad

de evitar las emanaciones de vapores de hidrocarburos al exterior.

Acabados

Las ventanas seran de aluminio en color Blanco, con perfiles comerciales de 2”, se usara vidrio tintes
de 9 mm en todos los ventanales, en las ventanas de bafio se colocara vidrio esmerilado y de
acuerdo al disefio de planos. Para los elementos de herreria se utilizan perfiles de lamina negra
calibre No. 20 de tipo comercial con junquillo del mismo material segun las indicaciones de los planos
correspondientes. la soldadura sera eléctrica, en las partes donde se use no deberd presentar
bordes cortantes ni protuberancias las uniones deberan guedar perfectamente soldadas en toda su

longitud.

La herreria debera de contar con dos capas de Primer anticorrosivo como base aplicada en taller,
para posteriormente aplicar el acabado con dos capas de pintura epddica anticorrosiva, se llenaran
de mortero los perfiles de los marcos de puertas, ventanas y chambranas antes de proceder a su
colocacion por medio de ganchos o pijas de fierro estructural. Se debera de cuidar el plomo y nivel
de cada una de las piezas para posteriormente amacizar las anclas con morteros, deberé tenerse

cuidado en limpiar los residuos de mortero en manijas, bisagras y elevadores.

Pag. 85 de 179



Ingenieria geografia y gestion
del medio ambiente, S.A. de C.V.

Las puertas principales serdn metélicas con bastidor metélico de PTR de 1-1/2"x1/4”, forrados con
lamina en acero al carbén de 5/16”, las de intercomunicacién en el interior seran de aluminio o de
madera, las medidas seran las indicadas en los planos, el acabado en madera sera en barniz color
chocolate mate, la cerradura seguridad de acceso y las de intercomunicacion sera stainless steel

eurolaton en acero inoxidable.

La pintura lista para aplicarse debera ser de aspecto homogéneo sin grumos ni polvos usados como
adulterantes para darle cuerpo, debera poseer la viscosidad necesaria para su facil aplicacion de tal
manera que permita la formacién de capas uniformes sin escurrimientos antes de proceder a la
preparacion y pintado de una superficie esta debera estar perfectamente seca, el acabado de los
plafones sera a base de Tirol planchado, se aplicara pasta texturizada sobre muros que indiquen los
planos, el yeso se aplicara en muros y plafones con un espesor de 2 cm como maximo, teniendo
cuidado en que las reglas se encuentren en perfecto estado para poder dejar una superficie
uniforme. Los vidrios deberan de limpiarse en sus dos caras con papel, los muebles de bafio,
azulejos y ceramicas se limpiaran con todo cuidado con agua cuidando de no dafar la superficie.
En las areas verdes se colocara tierra negra para jardin y pasto, asi como la poda de un 20% de los

arboles que se encuentran en el predio, establecidos en el area verde.

Para area de oficinas

Se trata del disefio de una Estructura de dos niveles, disefiado con elementos prefabricados como
lo son la losa de vigueta y bovedilla de peralte total h=25 cm, el sistema de soporte estructura es a
base de muros de carga, desplantados sobre una cimentacion a base de mamposteria de piedra

braza con una profundidad de desplante de 80 a 120 cm.

La estructura interactila con muros de mamposteria de tabique rojo recocido como muros de carga

y diafragma, los cuales transmiten rigidez al sistema global de la estructura.

Se empleara concreto Clase | con peso volumétrico en estado fresco de 2,200 kg/m3, mezclado con
agregados gruesos con peso especifico de 2,600 kg/m3 (caliza, basalto, etc.). Todo concreto

estructural debe mezclarse con medios mecanicos y proporcionarse por peso.
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V. Etapa de operacién y mantenimiento

La etapa de operacion y mantenimiento sera la de mayor duracion dentro de la vida Gtil del Proyecto,
y en donde se generan impactos ambientales moderados al medio ambiente, ya que se presenta la
concurrencia de personas, generando la presencia de residuos soélidos urbanos, asi como la

compactacion de los suelos y contaminacion atmosférica por los vehiculos.

Para el control de plagas o vectores sanitarios producidos por insectos voladores, se utilizan el
control bioldgico de las plagas que se pueden generar dentro de la vida util del mismo haciendo uso
de inhibidores del desarrollo de tales plagas, por ejemplo, las lamparas de luz UV para el control de

insectos voladores.

En esta etapa se esperan los mayores impactos ambientales antropogénicos dentro de la vida til
del proyecto, lo anterior debido al aumento de personas que se visitaran Estacion de Servicio y Local

Comercial.
En el funcionamiento generara impactos significativos, principalmente las siguientes actividades:
e Generacién de residuos sélidos urbanos (Clientes y personal operativo de la E.S.).

o Generacidén de emisiones a la atmosfera (por la combustién de los vehiculos y emisiones

fugitivas).
e Generacién de residuos peligrosos (Envases vacios, lodos aceitosos)
e Presencia de vehiculos que incurren en la zona (Clientes).
¢ Consumo de agua (Sanitarios, regaderas y limpieza en general).

e Consumo de energia eléctrica

A continuacién, se hara una descripcion general de las actividades a desarrollase en la etapa de
operacioén para el proyecto “Construccion y Operacion de una Estacion de Servicio (Gasolinera)

y Local Comercial”:

El proceso iniciara con el abastecimiento del combustible por parte de las pipas del proveedor de
combustibles, los cuales una vez transportados y descargados en los tanques de almacenamiento
de la estacidn; en este sentido, el proyecto consiste en la construccién y operacion de una estacion
de servicio para el almacenamiento y venta al puablico de gasolinas y diésel, el almacenamiento se

realizara en dos tanques con un capacidad total de 180,000 litros, ambos tanques cilindricos
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horizontales de doble pared de acero y fibra de vidrio para almacenamiento de combustible,
fabricado bajo las normas UL-58, UL-1746 y especificaciones NOM-005-ASEA-2016. Distribuidos

de la siguiente manera:

1.

2.

Un tanque con capacidad de 80, 000 litros de Gasolina Magna (87 octanos).
Un tanque con capacidad de 100, 000 litros, dipartido para de Gasolina Premium y Diésel:
a) Compartimiento 1 de capacidad de 40, 000 litros para gasolina Premium (92 octanos).

b) Compartimiento 2 de capacidad de 60, 000 litros para Diésel.

Una vez almacenados los combustibles en la Estacion de Servicio, se procedera al abastecimiento

al menudeo al publico. De igual forma se trata de satisfacer las necesidades de servicio de los

conductores de vehiculos automotores como son: vehiculos de trasporte publico, vehiculos de carga

y servicio particular, en condiciones de seguridad y respeto al medio ambiente, asi como un buen

trato al cliente.

Asi mismo, el proyecto contara con 5 islas para el funcionamiento del surtidor en cada una de ellas,

cuatro dispensarios para el despacho de gasolina Magna y Premium, y un dispensario para Diésel,

distribuidos de la siguiente manera:

v

Dispensario 1: Posiciones de carga 1 y 2; 4 mangueras (2 para gasolina Magna y 2 para

gasolina Premium).

Dispensario 2: Posiciones de carga 3 y 4; 4 mangueras (2 para gasolina Magna y 2 para

gasolina Premium).

Dispensario 3: Posiciones de carga 5y 6; 4 mangueras (2 para gasolina Magna y 2 para

gasolina Premium).

Dispensario 4: Posiciones de carga 7 y 8; 4 mangueras (2 para gasolina Magna y 2 para

gasolina Premium).

Dispensario 5: Posiciones de carga 9 y 10; 2 mangueras para Diésel.

En la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto “Construccion y Operacion de una

Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial” se contemplan las actividades relacionadas

para mantener el sitio en buenas condiciones:
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Tabla 6. Programa de mantenimiento del proyecto.

Mes

Mantenimiento
112 (3|4|5|6|7|8]| 9101112

Servicio de extintores y sefialética

Servicio de compresor .

Servicio de dispensarios de combustible

Pintura instalaciones

Abastecimiento de combustible

Instalaciones eléctricas

Mantenimiento de estructuras metélicas

Areas verdes

Cuando el proyecto se encuentre en operacion se hace necesario la inspeccion de las conexiones

Almacén de residuos

gue sean herméticas, la cual proteja todas las boquillas contra derrames de liquido y posible

liberacion de vapores.

No obstante, y a pesar de que el &rea no se encuentra dentro de un area de inundacion, el tanque
no se llenard mas del 90% de su capacidad nominal; asi mismo se especifica que este debe estar

anclado para prevenir su flotacion si se presentara una inundacion.

En cuanto a los accesorios de la Estacion de Servicio se encuentran instalados de acuerdo a lo

establecido por la Normatividad ambiental vigente, por lo que contendra lo siguiente:
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Tabla 7. Accesorios de la Estacion de Servicio en la Operacion.

Tanque
Accesorio subterraneo o
confinado
1 Valvula de sobrellenado X
5 Valvula sumergible de succion o de succion directa desde el X
dispensario

Control de inventarios

Deteccion electronica de fugas en espacio anular

Dispositivo para la purga

Entrada hombre

Venteo normal

3
4
5
6 Recuperacion de vapores Fase |y Il
7
8
9

Venteo de emergencia

10 | Venteo de emergencia en tanque secundario

XX | X[ X[ X|[X|X]|X]|X

11 | Sistemas de almacenamiento y suministro de agua y aire

VI. Programa de abandono del sitio
Al tratar de establecer las actividades que se llevaran en la etapa de abandono del sitio del proyecto
“Construccién y Operacion de una Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial” nos
remite a pensar en 30 (treinta) afos, es decir el afio 2052, lo cual resulta improbable establecer las
bases en las que se llevara acabo el abandono del proyecto con las modificaciones que pueda sufrir
en el transcurso de los afios y mas tratdndose de un area urbana que conlleva una alta movilidad

de poblacién y nimero de vehiculos que circulen en la zona del establecimiento.

Por lo tanto, las instalaciones de este tipo tienen una vida util indefinida, porque los equipos tienen
una larga duracion, debido a que la mayoria estan hechos de acero al carb6n ya que los
combustibles no tienen propiedades corrosivas, el tiempo de vida es muy alto, siempre y cuando las

actividades de mantenimiento se ejecuten adecuadamente.

Sin embargo, la etapa de abandono del sitio se puede acotar al desuso o inhabilitacién de las
instalaciones, en las que se puede inferir de las condiciones que se manejaran, por lo que se propone
gue se realizaran actividades de limpieza general del sitio, con la finalidad de eliminar todos los
desechos generados (residuos solidos urbanos y residuos peligrosos) y evitar un dafio ecoldgico al

ecosistema donde se ubica el establecimiento.
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Es muy importante sefalar que una de las actividades que se deben llevar a cabo en el abandono
del sitio del proyecto, es la de airear el tanque de almacenamiento, lo anterior para evitar la

generacion de atmosferas explosivas.

I1l.3 Identificacién de sustancias que se emplean que podrian provocar un cambio en el

ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas.

Se detalla que refiriéndose a sustancias riesgosas, es necesario definir que es una sustancia
peligrosa segun lo establecido en las disposiciones juridicas en materia ambiental, las cuales se
refieren a las sustancias enlistadas en el primer y segundo listado de actividades altamente
riesgosas, las cuales hacen referencia a lo establecido a nivel mundial y se refieren a un listado de
400 sustancias identificadas por la Agencia Ambiental de los Estados Unidos de América como
agudamente toxicas a las sustancias consideradas por la ley General de Salud, de la Secretaria de
Salud; listado de sustancias que requieren permiso para su importacion a territorio Nacional,
identificadas a nivel ocupacional, con valores de T.L.V. de 8 horas, por la Secretaria de Trabajo y

Prevision Social.

Después de realizar el cruzamiento entre los listados anteriores, la Secretaria definié la inclusién de
todas las sustancias que tienen un IDLH menor de 10 mg/m?2, en un listado en el que ademas, se
incluyeron las sustancias que por el alto volumen con el que se producen, manejan o transportan en
México, fueron tomadas en cuenta, aunque su grado de toxicidad no sea del orden de las
identificadas como toxico - agudas, pero que en caso de liberarse podrian presentar problemas

serios al considerarse su concentracion en el ambiente.

Asimismo, para las sustancias inflamables y explosivas se consideraron todas aquellas sustancias
gue en cantidades tales que de producirse una liberacién, ya sea por fuga o derrame de las mismas,
provocaria la formacién de nubes inflamables, cuya concentracion seria semejante a la de su limite
inferior de inflamabilidad, en un area determinada por una franja de 100 metros de longitud en torno
a las instalaciones o medio de transporte dados, y en el caso de formacion de nubes explosivas, la

presencia de ondas de sobrepresion de 0.5 Ib/pulg? en esta misma franja.

Como se habia mencionado anteriormente, el proceso del proyecto “Construcciéon y Operacidon
de una Estacién de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial” consiste en la comercializacion al
por menor de hidrocarburos, por lo que, en el proceso no se hace ningun tipo de transformacion,

fabricacion o modificacion de las gasolinas o diésel, limitandose a su venta. La materia prima y/o
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productos se reduce a:

1.

2.

Gasolina Magna (87 octanos).
Gasolina Premium (92 octanos).
Diésel.

Otros productos: Aceites, lubricantes para vehiculos automotores.

Algunas de las caracteristicas principales de las gasolinas Magna y Premium y el Diésel se dan en

las siguientes tablas. En el Anexo VIl se dan las hojas de seguridad de estas sustancias.

Tabla 8. Caracteristicas de las Gasolinas que se manejaran en el proyecto.

MATERIAL Nombre comercial: Gasolina.
PELIGROSO Sinénimos: Gasolina regular para Pemex, Magna UBA.
Concentraci | Concentraci
Componentes N° CAS ONU 6n (87 6n (92
octanos) octanos)
Aromaticos ND 32% 32%
Composicidn de | plefinas ND 11.9% 12.5%
la mezcla Benceno 71-43-2 1203 2% 2%
Hexano 110-54-3 3.36 % 1.02 %
Tolueno 108-88-3 1.27-1.45% 0.69 %
Etanol 64-17-5 5.8% ---
Limites de toxicidad TLV IDLH
Gasolina 300 ppm (TWA)* No disponible
Limites de toxicidad
Limites de STEL 500 ppm
exposicion
IPVS ND
LMPE-PPT* 300 ppm
LMPE-CT* 500 ppm
Limites de Limite inferior No disponible
explosividad Limite superior No disponible
H226 Liquido y vapores inflamables.
H304 Puede ser mortal en caso de ingestion y de penetracion en las vias respiratorias.
Otros riesgos
H340 Puede provocar defectos genéticos por inhalacién.
H350 Puede provocar cancer por inhalacién.
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MATERIAL Nombre comercial: Gasolina.
PELIGROSO Sinénimos: Gasolina regular para Pemex, Magna UBA.
P210 Mantener alejado del calor, superficies calientes, chispas, llamas al descubierto y
otras fuentes de ignicion.
P233 Mantener el recipiente herméticamente cerrado.
P243 Tomar medidas de precaucién contra las descargas electrostaticas.
Etiquetas del
SAC

Nota:
*Dependencia normativa NOM-010-STPS-2014
Hojas de seguridad PEMEX.

Tabla 9. Caracteristicas del diésel que se manejara en el proyecto.

Nombre comercial: Diésel
MATERIAL Sinoénimos: Combustible diésel, Diésel automotriz para Pemex Diésel y Pemex Diésel UBA, Diésel
PELIGROSO agricola para Diésel Industrial, Diésel Marino para Diésel marino especial, DUBA para Pemex
Diésel UBA.
N° CAS: 68476-34-6
Peso molecular: 211.7 g/mol
Composicion de Componentes N° CAS ONU Concentracion
la mezcla Diésel 68476-34-6 1202 100%
Limites de toxicidad TLV IDLH
Limites de Diésel 100 mg/m3 (TWA)* ND
exposicion Limites de toxicidad
STEL ND
Limites de Limite inferior No disponible
explosividad Limite superior No disponible
H226 Liquidos y vapores inflamables.
Mantener alejado del calor, superficies calientes, chispas, llamas al
P210 . Lo,
descubierto, y otras fuentes de ignicion. No fumar.
Otros riesgos H351 Susceptible a provocar cancer.
P242 No utilizar herramientas que produzcan chispas.
P243 Tomar medidas de precaucién contra las descargas electrostaticas.
Etiquetas del é
SAC
Nota
*Dependencia normativa STPS-NOM-010-STPS-2014
Hojas de seguridad.
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[11.3.1 Identificacion de las sustancias por etapa.

Durante la operacion del proyecto todas las actividades que consideran la generacion,
almacenamiento temporal y disposicion final de residuos no peligrosos y residuos peligrosos se
tendran un transportista al cual se le entregaran los residuos para su transporte y disposicion final.
Dichos procedimientos se realizaran con lo establecido por la ley y su respectivo reglamento de

residuos.

Por lo anterior es muy importante analizar la generacién de residuos por etapa del proyecto, en la

siguiente tabla se mencionan los residuos generados en las diferentes etapas del proyecto:

Tabla 10. Analisis de la generacion de residuos del proyecto.

. PREPARACION DEL p
CLASIFICACION OPERACION Y
TIPO DE RESIDUOS SITIOY ABANDONO
CONFORME A LEY CONSTRUCCION MANTENIMIENTO
Tierra De man.ejo X X
especial
. De manejo
Alambre y alambrén .
especial
Bolsas de cal y De manejo X
cemento especial
Material de De manejo
construccion inservible especial
De manejo
Envases de PET . X X
especial
Residuos de comida De man.ejo X X
especial
Residuos peligrosos Re§|duos X
peligrosos
Residuos de PET, . -
carton, bolsas de Residuos slidos X X X
. urbanos
plastico.
Emisiones de gases y -
Fuentes fijas X
vapores
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El Proyecto denominado “Construccion y Operacion de una Estacién de Servicio (Gasolinera)

y Local Comercial” genera residuos durante las diferentes etapas del proyecto, a continuacion, se

realiza la estimacion de las cantidades de residuos a generar en cada una de las etapas del proyecto:

Tabla 11. Generacion de residuos en las etapas de preparacion del sitio y construccion.

Clasificacion del

Residuos, emisiones y

Lugar de generacién

Manejo y medidas de control

residuos descargas
e Se colocaran tambos metdlicos y/o
Orgéanicos: restos de o botes  distribuidos de  forma
alimentos y residuos de | EN la  superficie |  estratégica en el area del trabajo.
imni delimitada para el
Ic?egmaﬁ)r'sé%e?ﬁfrg?me y proyecto, estos | ® La disposicion final de los residuos
P gar. residuos seran solidos urbanos serd a través del
producto de la servicio de limpia del municipio.

Sélidos urbanos

Inorgénicos: empaques
de aluminio, latas,
plasticos, PET y papel.

presencia de los
trabajadores y de las
actividades de
limpieza, desmonte y
despalme.

Por ningln motivo se quemaran los
residuos generados.

Los residuos generados por las
actividades de limpieza, desmonte y
despalme del lugar seran
responsabilidad del Regulado.

Restos de tuberia

Trozos de PVC En la  superficie
Manejo especial | Sacos  vacios  de | delimitada  para  la
] . . proyecto.
Alambrén, varilla, fierro,
padeceria, entre otros.

Botes de pintura Se preve que la
] generacion de RP sea
Residuos peligrosos | sglidos impregnados producto de las
) actividades de
Restos de  pintura, | rotulacién, pintado y

aceite, otros

acabado de la obra.

¢ Seran clasificados y almacenados por
tipo.

¢ Se dispondra un sitio especial dentro
de la construccién para su disposicion
temporal.

elLos escombros generados seran
dispuestos en sitios autorizados por la
autoridad correspondiente.

ela disposicion final sera

responsabilidad del regulado.

Emisiones
esporédicas ala
atmosfera

El uso de maquinaria
pesada y de vehiculos
para el manejo vy
distribucién de insumos
pueden generar
emisiones al ambiente,
en caso de no
encontrarse en
condiciones optimas.

En el &rea de trabajo.

eEl encargado de la obra debera
asegurarse de que la maquinaria
utilizada cuente con el mantenimiento
necesario para evitar este tipo de
emisiones.
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Clasificacién del
residuos

Residuos, emisiones y
descargas

Lugar de generacién

Manejo y medidas de control

Aguas residuales

Aguas residuales de
sanitarios.

Generacién de aguas
residuales proviene del
uso de los sanitarios
portatiles.

¢ Se generaran aguas residuales, como
resultado de la presencia del personal
temporal derivado del uso de
sanitarios portatiles.

e Durante la preparacion del sitio y
construccion del proyecto, las aguas
residuales generadas en los sanitarios
portatiles, seran retiradas vy
dispuestas por la misma empresa
encargada de proporcionar el servicio.

a) Preparacioén de sitio.

Con base a la tabla anterior, la cual implica para la etapa de preparaciéon de sitio, es la limpieza del

predio y el trazo del proyecto.

e Por lo que se considera la superficie total del predio 4,956.09 m?.

¢ Ellevantamiento de la capa superficial del terreno sera de 0.2 m de profundidad.

Por tanto, se estima una volumetria de 991.22 m® de material (Tierra), el material sera dispuesto

mediante un transportista autorizado por la secretaria de medio ambiente estatal.

Asimismo, se considera el nimero de personas para esta etapa de 8 empleados, el cual durara un
tiempo de ejecucion de 2 semanas, los cuales se estima en la generacién de residuos soélidos

urbanos siguiente
Utilizando un factor estimado de: 1 kg/dia por persona (www.gob.mx/residuos-soélidos).

(1 kg/dia) * (8 empleados) * (12 dias) = 96 kg generaran los empleados en esta etapa, los cuales

seran entregados a los servicios de limpia municipal.

b) Etapa de construccion.

Para la etapa de construccién en el caso de la cimentacién, excavacién de tanques y cisterna se

estima la generacién de las siguientes cantidades.
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Tabla 12. Estimacion de los residuos en la etapa de construccion.

Zapatas 1.0 1.0 1.0 10.0 10.00
0.7 0.7 0.8 8.0 3.14
Tanques 10.0 4.0 4.0 1 160.00
12.0 4.0 4.0 1 192.00
Cisterna 2.0 2.0 2.5 1 10.00

De manera general por las actividades constructivas se estima generar la cantidad de 375.14 m® de
residuos de manejo especial, con un promedio diario de residuos generados de 2.31 m?; lo cuales
seran manejados con la contratacion de un transportista autorizado y dispuesto en sitios autorizados

para el acopio y disposicion final del residuo.

Asi mismo se considera el nUmero de personas para esta etapa de 25 empleados, el cual durara un
tiempo de ejecucion de 5 meses, los cuales se estima en la generacion de residuos sélidos urbanos

siguiente:
Utilizando un factor estimado de: 1 kg/dia por persona (www.gob.mx/residuos-solidos).

(1 kg/dia) * (25 empleados) * (150 dias) = 3750 kg generaran los empleados en esta etapa, los

cuales seran entregados a los servicios de limpia municipal.

c) Etapa de operacion y mantenimiento.

Para la etapa de operacion, se considera generar, residuos solidos urbanos y peligrosos derivado

de las actividades propias de las actividades, por lo que, a continuacion, se mencionan.
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Tabla 13. Generacion de residuos en la etapa operativa y de mantenimiento.

Clasificacion

Residuos, emisiones

Lugar de generacion

Manejo y medidas de control

del residuos y descargas
Orgénicos: restos de ¢ Se dispondran contenedores con tapa en
alimentos y residuos lugares estratégicos como son: oficinas,
de limpieza en areas sanitarios, éarea de circulacion 'y
de circulacion como dispensarios, los cuales estaran rotulados
son  hojarasca 0 o o con la leyenda “organico” e “inorganico”.
sélidos maleza que ||egue a Oficinas, sanitarios Yy L tamb man nt q
: . : o R
i banos instalarse area de circulacion vy 0s tambos permaneceran tapados para
dispensarios. evitar la proliferacion de fauna nociva.
Inorganicos: elLa empresa acatard los dias de
empaques de recoleccion establecidos por el municipio.
aluminio, latas, ePor ningin motivo se quemaran o
plasticos, PETy papel. dispondran en otros sitios.
e El personal de la estacion de servicio se
Envases vacios de encargara de la recoleccion interna para
aceite, aditivo 0 | La generacion de estos | colocarlo en el almacén temporal de
anticongelante residuos sera resultado | residuos peligrosos, posteriormente
de las actividades de | seran entregados a un transportista
_ Lodos de fosas . .
Residuos aceitosas mantenimiento de la | autorizado por SEMARNAT para su
peligrosos infraestructura manejo y disposicion final.
Botes de pintura . , .
P Asi como de la|eEl almacén temporal de residuos
Solidos impregnados | operacion en  los | peligrosos contara con las caracteristicas
con residuos | dispensarios necesarias para albergas los residuos,
peligrosos asi mismo la entrega de los mismos no
excedera los 180 dias.
e Debido a la actividad productiva de la
Duante 1a carga de | ESECCT, de senvic, e generad o
Emisiones evaporativas vehiculos y tubos de 9 g Y P

esporadicas a
la atmésfera

provenientes de la
carga de vehiculos y
tubos de venteo.

venteo, gases de
escape de los
vehiculos de clientes.

gasolinas en los puntos de los
dispensarios y tubos de venteo. Por lo
que el Regulado presentara ante la
autoridad correspondiente su cedula de
operaciéon anual.

Aguas
residuales

Aguas residuales

Se generardn aguas
residuales

provenientes del uso de
los sanitarios de la
Estacién que incluyen:
sanitarios publicos
(hombres y mujeres),
regaderas, sanitarios
en area de

e Las aguas residuales seran conducidas
hacia la red municipal.

e Se cumplirda con los parametros
establecidos por la norma NOM-002-
SEMARNAT-1996.
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Clasificacion | Residuos, emisiones
del residuos y descargas

Lugar de generacion Manejo y medidas de control

administracion y
durante las actividades
de la limpieza de las
instalaciones.

Por lo que se considera el nUmero de personas para la etapa de operacién de 20 empleados, los

cuales se estima en la generacion de residuos sélidos urbanos siguiente:
Utilizando un factor estimado de: 1 kg/dia por persona (www.gob.mx/residuos-solidos).

(1 kg/dia) * (20 empleados) * (30 dias) = 600 kg/mes generaran los empleados en esta etapa, los
cuales seran entregados a los servicios de limpia municipal. Cabe mencionar que la cantidad puede
ser mayor, esto debido a la afluencia de personas que lleguen a cargar combustible en la estacion

de servicio y el local comercial.

Asi mismo se espera que la Estacion de Servicio (Gasolinera) en la etapa de operacién generara
los siguientes residuos, la cantidad de generacién no se tiene estimada, ya que, influye directamente
con los factores: venta de combustible, turnos laborales, descarga de aguas residuales, consumo

energético.

e Generacién de emisiones a la atmosfera (por la combustién de los vehiculos y sistema de
recuperacion de vapores).
e Generacién de residuos peligrosos (Envases vacios, lodos aceitosos).

e Consumo de agua (Sanitarios y Limpieza en general).

I11.3.2 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Por lo que respecta al manejo de los residuos es importante destacar que dentro del sitio del proyecto
se impartir4 capacitacion al personal que labora en dicha area para la separacién primaria de los

residuos, asi mismo se genera una habilidad laboral para la ejecucién de dicha actividad.

Los residuos generados dentro del proyecto “Construccién y Operacién de una Estacion de
Servicio (Gasolinera) y Local Comercial” tendran siempre un manejo responsable y con miras a
la sustentabilidad ambiental dentro del Municipio, por lo que se estableceran procedimientos

ambientales de trabajo para regular la generacion de residuos de cualquier indole.
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Dichos residuos se manejardn en base a un plan de manejo de residuos que implementara la
estacion de servicio, en donde se estableceran instrucciones de manejo de todos y cada uno de
residuos en donde los reciclables son clasificados y separados, mientras que lo no reciclables son
enviados a disposicién en Relleno Sanitario en el Municipio de Tehuacan, mediante la empresa
encargada de tal fin el cual es utilizado por el Municipio de Tehuacan.

En cuanto a los residuos peligrosos estaran dispuestos en tambos instalados de forma preventiva
en un area designada de la estacion de servicio. Los cuéles seran recolectados por el servicio de
recoleccion interna y enviados al almacén temporal de residuos peligrosos, para su posterior
disposicién de acuerdo al Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de
los Residuos para el manejo y disposicion de los residuos peligrosos que se generan en las
instalaciones de la estacion. Los residuos peligrosos se manejaran con empresa dedicada a tal finy

autorizada por SEMARNAT para el transporte y disposicion final.

I11.3.3 Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya generacion

se prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar acabo.
AIRE

Acarreo de Material, Tendido y Nivelacion, Compactacién, Excavacién, Cimentacion y Construccion

de la estacién de servicio y local comercial.

Estas actividades generaran olores y contaminacién al aire por gases de combustién de la
maquinaria a utilizar. Asimismo, Durante la realizacion de las acciones anteriores se efectuara el
movimiento de tierra, lo cual aumentara la cantidad de particulas de polvo suspendidas en el aire,
esto afectara la calidad del aire del area; durante la preparacion del sitio y construccion del proyecto.
Por lo que se realizara el riego de agua (preferentemente agua tratada) en las zonas donde se

genere polvo con el fin de evitar la dispersion de particulas.
AGUA

Cimentaciones, Relleno, Compactacion y Construccién (oficinas, local comercial y area de

almacenamiento).

Se aumentara el requerimiento de agua durante el desarrollo de estas actividades, puesto que se
necesita agua para la construccion. Sin embargo, se dard un manejo responsable y racional para

las areas donde sea necesarias.
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RUIDO
Excavacion, Cimentaciones, Tendido, Relleno, Compactacion y Construccion.

Durante la realizacién de las acciones anteriores aumentaran los niveles de ruido, los cuales en
algunos casos rebasaran los niveles maximos permisibles, por lo que se tomaran medidas de control
y mitigacion de los posibles efectos, con el empleo de equipo de proteccion personal adecuado para
todos los trabajadores.

SUELO
Compactacion, Excavacion y Elaboracion de Concreto.

El desprendimiento de la capa superficial del terreno, el movimiento de tierra con su posterior relleno
y compactacion del area de construccion del proyecto, alteraran las caracteristicas fisicas del suelo,
contribuyendo a ocasionar pérdidas de suelo por erosion durante esta etapa de Preparacién del Sitio

y Construccion del proyecto.
SOCIOECONOMICOS
Todas las Obras de las etapas de Preparacién de Sitio, Construccién y Operacion.

En las diferentes etapas del proyecto se tendra una interaccion positiva asociada al empleo y al
mejoramiento de la zona, debido a que se requiere de personal de todo tipo, desde mano de obra
calificada para manejar la maquinaria especial, asi como profesionistas de la construccién, como la
no calificada para labores mas sencillas. Esto provoca demanda de mano de obra y por ende se

contrate personal local para desarrollar estas actividades durante la construccion.

La gente que vive en la zona cercana al sitio; se veran beneficiadas tanto por la generacién de
empleos, como por la compra de insumos en el Municipio. Las necesidades de personal calificado y
la compra de materiales que se realizara en otras ciudades, provocara un beneficio adicional a la

zona conurbada.

La etapa de construccién es una etapa riesgosa por gue se pueden generar muchos accidentes al
momento de estar laborando; sin embargo, se contard con todas las medidas de seguridad
necesarias para desempefiar todas las actividades que esta conlleva, por lo que se considera que
el desarrollo del proyecto “Construccion y Operacion de una Estacién de Servicio (Gasolinera)

y Local Comercial” como un impacto benéfico para la zona.
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I1l.4 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO LA IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES
DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTE EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

I11.4.1 Inventario Ambiental

En el presente apartado se detalla una caracterizacion del medio y sus elementos biéticos y
abidticos, describiendo los componentes del sistema ambiental de la zona donde se encuentra el
proyecto y el area de influencia con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones
ambientales y de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro, describiendo la totalidad de

los recursos a utilizar y no solo en los que se hara uso o afectacion.

Lo anterior da al evaluador del presente proyecto una idea global con respecto al medio ambiente
en donde se llevara a cabo el proyecto, analizando actividades sinérgicas y en corto o mediano plazo

del proyecto.

La descripcion y andlisis del area de Estudio que se presenta a continuacion comprende, por una
parte, al &mbito Municipal. De este ambito se retoman los aspectos del clima, geologia, hidrografia,

edafologia, vegetacion, entre otros, asi como aspectos socioeconémicos.

El area de influencia del proyecto se establecié en base a la topografia del sitio, las dimensiones del
proyecto, las actividades antropogénicas y analisis sociolégico de la zona en donde se desenvuelve

el proyecto.

Delimitacion del area de estudio

Una clara delimitacién del area de estudio cuenta con la importancia del impacto ambiental causado
en el sitio durante todas las etapas del proyecto, esto hace de gran importancia al presente capitulo,
ya que en éste se establece el area de influencia del proyecto que puede ser impactado en la
operaciéon normal del proyecto “Construccién y Operacion de una Estacion de Servicio

(Gasolinera) y Local Comercial”.

Por lo anterior es necesario establecer los criterios para la delimitacion del Area de Estudio del
proyecto, en este caso por el tipo de actividad se establece un radio de 500 m para estudiar el area

de influencia del proyecto, esto se puede observar en la siguiente ilustracion.

De acuerdo al Directorio Nacional de Unidades Econdmicas del INEGI, en un radio de 500 m
tomando como centro donde se ubicara la estacion de servicio, se encuentran 279 establecimientos

economicos de diversos tipos, lo que habla de una zona en desarrollo y con alta movilidad.
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llustracion 11. Delimitacion del Area de Influencia en un radio de 500 m.

Tabla 14 Actividades econdmicas dentro del area de influencia

ACTIVIDADES ECONOMICAS

Industrias manufactureras 41
Comercio al por mayor 15
Comercio al por menor 98
Transportes, correos y almacenamiento 8
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 5
Servicios profesionales, cientificos y técnicos 3
Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de 4
remediacion

Servicios educativos 6
Servicios de salud y de asistencia social 3
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Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos 1
Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 49
Otros servicios excepto actividades gubernamentales 46
Actividades legislativas, gubernamentales, de imparticibn de justicia y de 1

organismos internacionales y extraterritoriales

Total de resultados 280

Recursos Naturales Afectados

Para el proyecto denominado “Construccion y Operacion de una Estacion de Servicio
(Gasolinera) y Local Comercial”, el recurso Natural que aprovechar es el Suelo, la zona se
encuentra urbanizada desde hace varios afios, sin embargo, ain se encuentra en desarrollo y
limitado por el Area Natural Protegida denominada Reserva de la biosfera Tehuacan-Cuicatlan.
Debido a la condicién actual, la zona no se ve afectada por la construccién de la estacion; por el
contrario, brinda beneficios que traen consigo mismo, como lo es la generaciéon de empleos y

prestacion de servicios a la poblacion de la zona.

I11.4.3 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental

Una vez identificada el area de estudio, se puede hacer un andlisis claro de las ventajas y
desventajas que en materia ambiental ofrecera el proyecto, por lo que se procedi6é a realizar el

analisis.

I11.4.3.1Aspectos abibticos

a) Clima

Por su ubicacién, el Municipio de Tehuacan presenta una gran variedad de climas que van desde
los templados hasta los calidos. Tehuacan cuenta con un clima general semi-calido y semi-seco. La
temperatura promedio anual es de 20°C. Debido a su ubicacion geogréfica, el clima de la ciudad
puede llegar a variar dependiendo de la zona. A continuacién, se presentan los datos de climas en

el municipio:
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» Clima templado subhumedo con lluvias en verano; se ubica en el extremo poniente de la

parte elevada de la Sierra de Zapotitlan.

» Clima seco semicalido con lluvias en verano y escasas a lo largo del afio; se identifica en

la parte sur del municipio, dentro del Valle de Tehuacan.

» Clima semi seco calido lluvias en verano y escasas a lo largo del afio; es el clima

predominante en el area correspondiente al Valle de Tehuacan.

» Clima semi seco templado con lluvias en verano y escasas a lo largo del afio; es el clima
gue se presenta entre las zonas orientales del Valle de Tehuacan, y las primeras estribaciones

de la Sierra.

Sin embargo, la zona donde se ubica el proyecto corresponde a un clima semicalido con lluvias de
verano, con base a lo consultado en el Portal de Geoinformacion Sistema Nacional de Informacion
sobre Biodiversidad (SNIB) como se muestra en la siguiente imagen cartografica:

CROGUIS OC LOGALIZACION
Y

%5

1© Esri, i-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEYi

llustracion 12. Clima del area donde se ubica el proyecto.
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Para el caso particular del area del proyecto y de acuerdo a datos de las Estaciones Climatologicas
proporcionadas por CONAGUA, se tienen los siguientes registros de temperatura y lluvia.

Tabla 15. Registros de temperatura en el municipio del proyecto.

MES MIN | PROM | MAX. DESV.EST. MIN. PROM. MAX. DESV.EST.
ENE 50 | 56 | 140 25 75 | 232 | 310 35
FEB 50 | 67 | 140 2.7 110 | 252 | 350 3.9
MAR 40 | 90 | 160 2.6 120 | 280 | 360 a1
ABR 00 | 111 180 2.3 130 300 | 39.0 3.6
MAY 30 | 125 | 190 2.0 160 | 299 | 39.0 3.2
JUN 60 | 134 190 1.9 170 | 276 | 37.0 3.2
JuL 60 | 123 | 17.0 2.0 160 | 261 | 340 2.9
AGO 50 | 124 | 17.0 1.9 180 265 | 36.0 2.7
SEP 50 | 126 | 17.0 2.0 160 | 259 | 340 2.8
ocT 20 | 107 | 170 2.8 120 249 | 360 3.0
NOV 20 | 80 | 150 3.1 125 | 240 | 360 3.0
DIC 50 | 67 | 180 3.1 100 231 | 320 3.1
AL AL 50 | 101 | 19.0 3.6 75 | 262 | 39.0 4.0

Fuente: https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Estadistica/21083.pdf

Precipitacion Pluvial

En lo que corresponde a la precipitacibn media mensual se tiene un bajo indice de precipitacion
pluvial. Cabe sefialar que la precipitacion pluvial anual corresponde a los 400 a 500 mm. Lo anterior
da idea de la poca movilidad de las corrientes intermitentes de aguas y lo dificil que hace que un
contaminante se mueva por medio de un cuerpo de agua; de acuerdo a la Informacién Estadistica
Climatoldgica, en base a las Estaciones Climatologicas proporcionadas por CONAGUA, la

precipitacion pluvial por mes se distribuye en la tabla 16:
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Tabla 16. Registros de lluvias en el municipio del proyecto.

Lluvia (mm) Evap (mm)
Mes Min. Prom. Max. Desv. Est. Min. Prom. Max. Desv. Est.
ENE 0.0 0.2 295 1.5 0.2 35 11.0 1.5
FEB 0.0 0.2 220 1.4 0.2 45 145 1.7
MAR 0.0 0.3 245 1.5 0.2 58 13.0 19
ABR 0.0 0.7 34.0 3.0 0.1 6.7 11.9 1.6
MAY 0.0 1.9 85.0 6.3 0.1 6.1 135 18
JUN 0.0 3.5 120.0 9.4 0.3 56 13.0 1.9
JuL 0.0 21 85.0 6.9 0.1 52 124 1.9
AGD 0.0 23 700 7.2 0.1 52 11.4 1.9
SEP 0.0 29 950 8.2 0.1 45 10.8 1.7
oCcT 0.0 1.0 96.0 4.7 0.1 42 11.9 1.4
NOV 0.0 0.3 320 1.7 0.2 3.7 144 1.4
DIC 0.0 0.1 10.0 0.6 0.1 34 8.9 1.3
Total general 0.0 1.3 120.0 5.4 0.1 49 145 2.0

Fuente: https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Estadistica/21083.pdf

Fenomenos climatolégicos:

De acuerdo con el Atlas de Riesgo del Estado de Puebla, en el Municipio de Tehuacan, se presentan

los siguientes elementos de riesgo:

El Municipio de Tehuacan, Pué., se ubica dentro de la zona sismica media, con intensidades
sismicas IX, afectada principalmente por la falla tecténica Tehuacan-Ciudad Serdan. Se clasifica
dentro de la Zona 1, ubicada de los 17.13° a los 18.69° N y 96.13° a 99.45° W, corresponde a la
zona sismica donde los epicentros son frecuentes y comprende localidades como Tehuacan,
Acatlan, Izdcar de Matamoros y otras menores. También, la Ciudad de Tehuacan, es considerada

como susceptible de inundacion.

El Municipio es considerado como una zona propicia a sufrir sequias, dicha zona no esta totalmente
delimitada debido a que el fendbmeno de referencia no se presenta anualmente en los mismos sitios
pudiendo manifestarse en cualquiera de las localidades del Municipio. Asimismo, también es
considerado como un Municipio con mayor probabilidad de ser afectado por heladas y granizadas.
El Municipio de Tehuacan presenta areas desérticas con una minima capa de cubierta vegetal,

debido al proceso erosivo natural causado por el factor climatico, las lluvias, el viento y los
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escurrimientos, sin embargo, el area del proyecto se encuentra no esta en las zonas de alto riesgo

por este tipo de fenémenos.

b) Geologiay Geomorfologia

El Municipio por su ubicacion y extension forma parte de dos Provincias fisiograficas: Eje

Neovolcanico y Sierra Madre del Sur, en cuatro Subprovincias fisiograficas: Lagos y Volcanes de

Anéhuac, Sierras Centrales de Oaxaca, Sierras del Sur de Puebla y Sierras Orientales.

El Municipio de Tehuacéan se ubica dentro de una zona geolégica con un alto grado de complejidad

tecténica y estructural. Se encuentran 10 tipos de rocas, las cuales se describen a continuacion:

Tabla 17. Caracteristicas geoldgicas y tipo de rocas en el Municipio de Tehuacan.

TIPO

DESCRIPCION

UBICACION

K(lgei) Ignea
extrusiva
intermedia

Son formadas en el interior de la corteza terrestre con una alta
presidn de gases disuelto, los cuales generan una expulsion a través
de las grietas hasta la superficie terrestre en forma de erupcidn
volcanica por lo que después llega a un proceso de enfriamiento
donde el magma y los materiales expulsados se cristalizan cuando
hace contacto con el agua y el anhidrido carbédnico. Estas rocas
suelen ser muy duras, precisamente porque estan formadas de la
masa magma.

Noreste de la Ciudad de
Tehuacan, dela cota 1700 a
la  2300; incluye las
barracas La Yerbabuena y
Las Salinas, asi como las
localidades de San Ignacioy
Plan de San Miguel.

K (Ms)
metasedimentaria

Las rocas sedimentarias son rocas que se forman por acumulacién
de sedimentos que, sometidos a procesos fisicos y quimicos
(diagénesis), dan lugar a materiales mas o menos consolidados de
cierta consistencia. La accién mecdnica tiene una mayor intensidad
en las regiones en las cuales existe un clima con pocas
precipitaciones y temperaturas muy altas como lo son los desiertos,
en regiones con moderadas precipitaciones y bajas temperaturas
como puede serlo las altas montafias. En el primer caso la accidn
mecanica ocurre mediante la amplitud de los registros térmicos los
cuales generan tensiones internas en las rocas dando pie a su
desagregacién. En el segundo caso la humedad condensada o las
precipitaciones se adentran a las grietas ya existentes en las rocas
en donde tiempo después este liquido se congela y aumenta su
volumen ejerciendo presion llevando asi a la roca a su
desagregacion. Este mismo efecto lo realizan también las raices de
arboles o arbustos que crecen en las grietas de las rocas, en estos
casos en tamafio de los fragmentos es sefitica.

Noreste del Municipio, en
la localidad de Santa
Catarina Otzoltepec

Ki (ar) arenisca

Perteneciente al cretdcico inferior, roca constituida por minerales,
fragmentos del tamafio de la arena 1/16 mm a 2 mm. Se pueden
clasificar en forma general por el porcentaje de matiz en arenitas
(0-15%) y wacas ((15-75%), por su contenido de minerales (cuarzo,

Municipio, en El Rancho
Cabras.
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feldespato y fragmentos de roca en: arcosas, ortocuarcitas, y
litareniscas.

Ki (cz) Caliza

Es una roca sedimentaria compuesta mayoritariamente por
carbonato de calcio (CaC0O3), generalmente calcita. También puede
contener pequefias cantidades de minerales como arcilla, hematita,
siderita, cuarzo, etc., que modifican (a veces sensiblemente) el color
y el grado de coherencia de la roca. El cardcter practicamente
monomineral de las calizas permite reconocerlas facilmente gracias
a dos caracteristicas fisicas y quimicas fundamentales de la calcita:
es menos dura que el cobre (su dureza en la escala de Mohs es de
3).

Oeste del Municipio,
abarca un conjunto de
barrancas dentro de las que
se encuentran la Ichacone,
Amarilla, Palma Amaril,
Amarilla, Agua del Car,
Calicanto, Teponastla,

Ki (lu-ar) lutita
arenisca

Perteneciente a la Cretdcica Inferior roca sedimentaria constituida
por material terrigeno muy fino (arcillas) 1/256 mm.

Suroeste del Municipio

Ks (cz) CalizaRoca
Sedimentaria

Perteneciente a la Cretacica Superior roca sedimentaria porosa de
origen quimico formada mineralégicamente por carbonatos,
principalmente carbonato de calcio. Cuando tiene alta proporcion
de carbonatos de magnesio se le conoce como dolomita.

Este del Arroyo La Huertilla.

Q(s)

Suelo de color oscuro con horizontes arenogravosos. Sobreyace
discordantemente a las demas unidades y subyace en varios lugares
o derrames basicos del reciente, perteneciente al Cuaternario
Superior.

En toda el 4rea urbana y
enla Meseta de San Marcos
Lorenzo Teotipilco y la
Junta Auxiliatr de
Magdalena Cuayucaterpec

Q (tr) Taverino
Roca Sedimentaria

Pertenecientes al Cuaternario Superior, el cual consiste de unidades
volcanicas intermediarias, basalto, tobas acidas, basicas y brechas
volcanicas basicas, rocas sedimentarias semiconsolidadas como
conglomerados, arenisca-conglomerado, brecha sedimentaria.

Oeste de la Ciudad de
Tehuacan, en la Meseta del
Riego, y al Sureste, desde
La Esperanza hasta San
Marcos Necoxtla.

Ti (cz-y) Caliza -
yeso

Perteneciente al Terciario Inferior roca quimica o bioquimica, es la
roca mas importante de las rocas carbonatadas; constituida de
carbonato de calcio (>80% CaCQOs), pudiendo estar acompafiada de
aragonito, silice, dolomita, siderita y con frecuencia la presencia de
fosiles, por lo que son de gran importancia estratigrafica. Por su
contenido organico arreglo mineral y textura existen gran cantidad
de clasificaciones en calizas. Sin embargo, en ninguna se considera
la presencia de material clastico. En los casos en donde es
considerable o relevante la presencia de clasticos se clasifica la
caliza y el tamafio de la particula determina el nombre secundario,
en éste caso yeso.

Sureste de la Ciudad de
Tehuacan, en un conjunto
de barrancas donde se

ubican Rincon La Vi,
Ayucingo, Quemada,
Encinal, Cruz Rosario,

Salina Texcala, Tlacuache,
La Escaleray Ledn

Ti (lu-ar) Lutita -
arenisca

Perteneciente al Terciario Inferior roca constituida por material
terrigeno muy fino (arcillas) 1/256 mm. Debido al tamafio de sus
componentes no es posible una clasificacion mas precisa. Por su
presencia de minerales accesorios se tiene lutitas areniscas.

Este de la Ciudad de
Tehuacan y hasta el limite
del Municipio con San
Antonio Cafada.
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Caracteristicas geomorfolégicas del area:

Cabe mencionar que el predio del proyecto no se encuentra sobre ninguna elevacion importante,
debido a la urbanizacion de la zona el area donde se desarrollara el proyecto tiene una topografia
plana. Por lo que no lo hace susceptible a deslaves o movimientos importantes de tierra, lo anterior

se puede observar en la ilustracion 13, en donde se muestran las curvas de nivel del sitio.
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Sismicidad

Nuestro pais esta inmerso en una gran zona generadora de sismos, y que seguramente éstos han
ocurrido durante millones de afios. Los epicentros de sismos fuertes (mayores de 7), que ocasionan
grandes dafios, se ubican en la costa del Pacifico, a lo largo de Jalisco, Colima, Michoacan,
Guerrero, Oaxaca y Chiapas. Sin embargo, también han ocurrido grandes sismos en el centro y sur
de Veracruz y Puebla, Oaxaca y Chiapas, Estado de México y la peninsula de Baja California,
especialmente en la zona fronteriza con los Estados Unidos:
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llustracion 14. Zona Sismica donde se ubica el proyecto.

De acuerdo con la Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana publicada por Atlas Nacioanl
de Riesgos, la zona donde se ubicara el proyecto “Construccién y Operacion de una Estacién
de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial”, corresponde a la region sismologica C (Alta). Esta
zona es de alta intensidad, pero las aceleraciones no alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracién
de la gravedad, informacion de acuerdo con la distribucién de la Comisién Federal de Electricidad

actualizada en el afio de 2015.

Fallas y fracturas.

Una de las fallas identificadas en el Municipio de Tehuacan, se ubica al Surponiente de la Ciudad
de Tehuacén, esta falla es de tipo normal, mide aproximadamente 4.5 Km. de longitud atraviesa a

los Cerros Mogote Grande y Tecoyusco.

Esta falla pasa al Poniente de la poblacién de El Zorrillo. Sus coordenadas geograficas son 97°20'23”
de longitud Oeste y 18°24’45”.
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Al Poniente del Municipio, de Norte a Sur y siguiendo el limite municipal con Atexcal, se localiza otra
falla, en la Cafiada Agua Totole en una zona en donde no hay poblacion.

Al Norponiente del Municipio se encuentra otra falla que corre de Norte a Sur, en una zona de
barrancas por donde no hay poblacién; al llegar a la cota 2,600 msnm., hace un quiebre hacia el
Oriente, pasando cerca de las localidades de Loma EIl Sapo, Agua Ledn, Agua Tule, haciendo varios
guiebres hasta El Encinal, en donde hace un quiebre hacia el Sur bajando a la cota 2,400 msnm.,
para regresar hacia el Poniente, pasando cerca de la localidad de Cruz Blanca y haciendo otro
guiebre hacia el Sur siguiendo la cota 2,300 msnm. para volver a tomar hacia el Oriente pasando
por la localidad de El Portezuelo y cerca de la localidad Mogote de Piedra.

En el Nororiente del Municipio, inicia otra falla al limite con el Municipio de Nicolas Bravo en la cota
2,200 msnm., extendiéndose de Norponiente a Suroriente hasta llegar cerca de la Barranca La
Yerbabuena, dando vuelta en “U” hacia el Norte y saliendo del limite municipal, para volver a entrar
al Municipio de Tehuacan por la Barranca Las Lajitas, tomando hacia el Sur, atravesando todo el
Municipio hasta llegar con el limite municipal con Vicente Guerrero dando vuelta en “U” hacia el

Norte hasta volver a salir del limite municipal con Nicolas Bravo.

Una fractura es un plano de discontinuidad de una masa rocosa o de material poco consolidado que
se observa en la superficie como una linea con una abertura con un ancho de milimetros o varios
decimetros. El conjunto de fracturas o fracturamiento implica una debilidad de la roca o material no
consolidado que favorece los deslizamientos, los derrumbes o caida de bloques y en ocasiones los
flujos, que pueden afectar una zona urbana (Lundgren, 1973); por otra parte, los diaclasamientos
(fisuras de dimensiones reducidas) y fracturamientos permiten un mayor intemperismo fisico y
guimico sobre la roca. Si bien en la superficie del terreno se pueden observar como lineas, éstas
resultan de la interseccion de un plano de fractura con la superficie. Las fracturas, a diferencia de

las fallas, no presentan movimiento.

En el Poniente del Municipio de Tehuacan encontramos nueve fracturas en direccién de Norponiente
a Suroriente, en una zona con topografica muy accidentada y con barrancas, pasan cerca de las
localidades de Melista y Portezuelo Tongo. En esa misma zona encontramos ocho fracturas con
direccién Nororiente a Surponiente, pasando cerca de las localidades de Agua Tule, Portezuelo
Tongo, Agua Ledn, Loma El Sapo, Tierra Prieta, Rancho Florindo, Cafiada Guajillo, Agua El Palmoén,

Rancho Cuchanije, El Portezuelo, Joya Nopal y El Encinal.

En esa misma zona, de Poniente a Oriente se desplaza una fractura, que se intercepta con una falla

y otras tres fracturas en forma perpendicular, iniciando cerca de la localidad de Cucharilla y
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terminando en el Municipio de Zapotitlan. También encontramos en esta misma zona otra fractura
gue corre de Norponiente a Suroriente iniciando cerca de la localidad de Joya Nopal, pasando por
El Portezuelo hasta llegar cerca de Cafiada Guajillo.

Asimismo, en la misma zona Poniente del Municipio de Tehuacan, de Norte a Sur se desplazan seis
fracturas, una de ellas inicia en El Encinal, atravesando una falla, hasta llegar a Agua El Palmon.

Las cinco restantes no pasan cerca de poblaciones.

Al extremo Nororiente del Municipio, encontramos nueve fracturas, con diferentes direcciones, y

Unicamente una pasa cerca de la poblacion de Rancho Cabras.

Sin embargo, para el caso de la zona donde se ubica el proyecto, no se encuentra ninguna falla o

fractura cercana que pudiera afectar al proyecto.

Vulcanismo.

De acuerdo al Atlas de Riesgos del Municipio de Tehuacan, Pue. 2012, Una porcién importante del
Estado de Puebla forma parte de la Provincia del Eje Neovolcanico, esta region esta constituida por
un conjunto de estratovolcanes y areas de volcanismo monogenético orientados en una direccion
preferencial Oriente-Poniente, los cuales han producido el depésito de rocas de naturaleza
andesitica y basaltica que han sido acumulados por numerosos y sucesivos episodios volcanicos
iniciados durante el Terciario y continuados hasta el presente (Consejo de Recursos Minerales.
1995). La Faja volcanica transmexicana es uno de los arcos volcanicos mas complejos del Cinturén
de Fuego del Pacifico. Esta faja tiene una longitud cercana a los 1,000 Km. y se extiende desde
Nayarit, en el Pacifico, hasta Veracruz, en el Golfo de México; tiene una amplitud minima de 50 Km.
y maxima de 150 Km. (Entre los aparatos volcanicos principales, y que son considerados como
activos son: Popocatépetl, Citlaltépetl y San Martin Tuxtla. Con estudios recientemente realizados
se ubic6é al Volcan La Malinche dentro de los considerados como potencialmente activos. El
Municipio de Tehuacan se encuentra fuera de las zonas de riesgo de estos volcanes establecido por
el Sistema Estatal de Proteccién Civil, asi como el CENAPRED (Centro Nacional de Prevenciéon de

Desastres).

Por lo anterior, el proyecto no se ubica cerca de algun volcan activo, el volcdn mas cercano se ubica

a una distancia de 37.6 km correspondiente al Citlaltepetl. Como se muestra en la ilustracion 15.
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llustracion 15. Vulcanismo cercano al proyecto.
c) Suelos

El Municipio de Tehuacan presenta gran diversidad edafol6gica; se identifican seis grupos de suelos,

siendo los siguientes:

Litosol: Son suelos de menos de 10 centimetros de espesor sobre roca o tepetate. No son

aptos para cultivo de ningun tipo y sbélo pueden destinarse a pastoreo. Es el suelo

predominante, cubre las areas correspondientes a la Sierra de Zapotitlan y Zongolica. Al

Poniente y Oriente respectivamente.

Rendzina: Suelo de fertilidad alta en actividades agropecuarias; con cultivos de raices

someras propias de la region en que se encuentren. Se localizan en cinco areas dispersas

por todo el Municipio; dos de ellas, las mas extensas, presentan fase pretocélcica (caliche

endurecido a menos de 50 cm. de profundidad) o litica (roca a menos de 50 cm. de

profundidad). Se presenta en una pequefia porcion del Sur del Municipio, colindando con

San Juan Raya, otras dos porciones aun mas pequefias en el centro del Municipio, otra
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porcion, la mayor, al Oeste de la Ciudad de Tehuacan, y una ultima porcion pequefia al Norte
del Municipio en la localidad de Santa Catarina Otzolotepec.

e Feozem haplico: Se caracterizan por una suave capa superficial rica en materia organica y

nutriente, y aunque no son los mejores para la practica agricola, se localiza en una pequefia
porcion al Nororiente del Municipio, colindando con los Municipios de Vicente Guerrero y
Nicolas Bravo, al Norte de la Comunidad de Otzoltepec.

e Andasol humico: Son suelos que se encuentran en areas donde ha existido actividad

volcanica reciente, puesto que se originan a partir de cenizas volcanicas. Se caracterizan por
tener una capa superficial de color negro 0 muy oscuro (aunque a veces es clara) y por ser
de textura esponjosa 0 muy suelto, son muy susceptibles a la erosion. El area donde
posemos encontrar en una pequefia porciéon al Nororiente del Municipio, cerca de

Otzolotepec.

e Regosol calcéarico: Lo constituyen elementos con una alta cantidad de arcilla, o productos

de alteracion de rocas que la generan, se vuelven duros en la estacion seca y muy plastica
en la humeda. El labrado es muy dificil excepto en los cortos periodos de transicién entre
ambas estaciones, con un buen manejo son suelos productivos. Los encontramos en una

pequefia porcién al Sureste del Municipio en la localidad de Cerril Agostadero (El Carrrizal).

o Vertisol pélico: Son suelos de textura arcillosa y pesada que se agrietan notablemente

cuando se secan por lo que son de tipo expansivo. Presentan dificultades para su la labranza,
pero con manejo adecuado son aptos para una gran variedad de cultivos; si el agua de riego
es de mala calidad pueden salinizarse o alcalinizarse, su fertilidad es alta. En encuentran en
una franja en el centro del Municipio que corre de Norte a Sur incluyendo el area urbana de

Tehuacan.

De forma particular y con base a Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad (SNIB)
proporcionado por la CONABIO, el proyecto se ubica en el tipo de suelo denominado Vertisol pelico,

como se muestra en la siguiente ilustracion:
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llustracion 16. Tipos de suelo en la zona del proyecto.

d) Hidrologia

El municipio pertenece a la cuenca del Papaloapan. Por su ubicacién geografica y Extensién, es
regado por corrientes provenientes de la sierra de Zongolica, Zapotitlan y del norte del Valle de

Tehuacan.

De la sierra de Zongolica recibe numerosos arroyos que bafian el este y noreste; destaca el rio la

Huertilla, que se une al canal Tehuacan y forma el rio del mismo nombre.

De las regiones septentrionales del Valle de Tehuacéan recibe varios canales de riego como el canal
Lateral Sur, asi como el canal Tehuacan el cuél recorre el Valle del mismo nombre y se convierte en

uno de los principales formadores del Papaloapan.

De la sierra de Zapotitlan recibe algunos arroyos que se unen al canal lateral sur, o al Zapotitlan,

afluente de Tehuacan.

Mencidn aparte merecen los manantiales minerales de El Riego Garci-Crespo, San Lorenzo, Santa
Cruz, La Granja y otros.
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Para el caso particular del proyecto, en la zona donde se ubicara la Estacion se localiza un canal de
agua, hacia el Oriente a una distancia de 64 m perteneciente a la subcuenca RH18Ae respecto al

predio, sin embargo, es importante mencionar que este no sera afectado por el proyecto.

Tabla 18. Identificacion de la corriente cercana al predio del proyecto.

Identificador

Clave del conjunto topografico escala 1:50000

Tipo de entidad

Entidad

Cadigo de rasgo

Condicion de la corriente
Identificador en Base de Datos
Clave de subcuenca compuesta
Clave de Region Hidrografica
Nombre de Region Hidrografica
Clave de Cuenca

Clave de Cuenca Compuesta
Nombre de Cuenca

Clave de Subcuenca

Nombre de Subcuenca

Tipo de Subcuenca

Lugar a donde drena (principal)

9219894
el4b75

102

CANAL

3180

EN OPERACION
267

RH28Ae

RH28
PAPALOAPAN

A

A

R. PAPALOAPAN
e

R. Salado
EXORREICA

RH28Af R. Quiotepec

Pag. 117 de 179



Ingenieria geografia y gestion
del medio ambiente, S.A. de C.V.

n

R O
SENTIDO DEL FUJO DE LA
CORRIENTE DE AGUA

3 simulador de Flujos de Aguas de

Cuencas Hidrograficas
Derechos Reservados. INEGI 2021

NOVIENBRE 2022

llustracion 17. Corriente de agua cercana al proyecto.

I11.4.2.2 Aspectos bidticos

Este apartado se tiene como obijetivo, caracterizar el medio en sus diferentes elementos
describiendo y analizando, en forma general, todos los componentes del Area de Influencia
Ambiental del sitio donde se ubicara el proyecto “Construccion y Operacidén de una Estacién de
Servicio (Gasolinera) y Local Comercial”, con el fin, de identificar correctamente las condiciones
ambientales que prevalecen en el area de estudio, de tal forma que sea posible prever las principales

tendencias de desarrollo y/o deterioro.

Por tratarse de una zona ya intervenida desde hace algunas décadas por crecimiento de la zona
urbana del Municipio de Tehuacéan las especies vegetales encontradas corresponde a vegetacion
secundaria. En lo que corresponde a la ubicacion del predio, no existe la presencia de vegetacion
endémica y/o en peligro de extincion de acuerdo con las listas del CITES-Convention International
Trade Endangered Species of Wild Fauna and Flora-(Convencién sobre Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora), de la que México forma parte, y a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, que determina las especies de flora y fauna silvestres, terrestres y acuéticas,

raras, endémicas, amenazadas, en peligro de extincion y sujetas a proteccion especial.
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Lo anterior ha hecho que haya una disminucion significativa de la flora y fauna existente en el sitio,
al disminuir la base de los ciclos biogeoquimicos “El suelo”. Lo que se denomina efecto

antropogénico.

a) Vegetacion terrestre

Actualmente la flora de México, ofrece una amplia variedad de diversidad en los tipos morfolégicos
de plantas, conocidos como biotipos o formas biolégicas, teniendo en consideracién que tal

diversidad es consecuencia de la extensa gama de ambientes que caracterizan el territorio del pais.

De acuerdo a la apreciaciéon de las formas biologicas que presentan, se ha podido demostrar la
naturaleza adaptativa de los caracteres morfoldgicos de los organismos, es decir estos rasgos
desempefian un papel importante en el acoplamiento de la planta al medio en el que viven. En base
a estas caracterizaciones y clasificaciones de vegetacion, fincadas en la fisionomia de la misma es

posible apreciar las similitudes y diferencias entre las comunidades abidticas existentes.

Debido a las caracteristicas topograficas del sitio del proyecto y clima del Municipio de Tehuacan,
asi como la vocacion del suelo se ha reducido significativamente el nimero de especies de flora en
la regién, pasando de ser urbana. De acuerdo al INAFED, el municipio presenta una gran variedad
vegetativa. En areas del Valle que no estan suficientemente planas, pero que tampoco son

demasiado accidentadas, se presentan zonas de mezquitales.

La vegetaciéon que presentan el declive oriental de la Sierra de Zapotitlan y el occidental de la Sierra
de Zongolica, constituida, principalmente, por matorral desértico rosetofilo, en ocasiones asociado a
vegetacién secundaria arbustiva o matorral subinerme; también se encuentran chaparrales y
vegetacién de selva baja caducifolia. El noreste, del municipio donde la Sierra de Zongolica alcanza

mayor altura y el clima ya es templado, se presenta bosques de pino-encino y pino.

Por lo anterior y mediante una visita de campo al predio del proyecto presenta una cerca perimetral
y barda de block para delimitar el terreno; por lo que, se puede apreciar la existencia de especies
arboreas; 2 arboles dentro del predio, los cuales no seran afectados por el proyecto y 2 arboles
ubicados en la banqueta los cuales tampoco seran afectados, asi como algunos manchones de
pasto en zonas aleatorias con vegetacién secundaria; ninguna de las especies encontradas dentro
del sitio presenta ningun estatus de proteccion federal, estatal o municipal. Por lo que no presentan
afectacion o impactos severos dentro de area del proyecto por la construccion y operacion de la

Estacion de Servicio.
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llustracion 18. Arboles existentes dentro del predio, vista de surponiente a nororiente.

llustracion 19. Vegetacion existente dentro del predio, vista de norponiente a suroriente.
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Tabla 19. Tipo de vegetacion existente dentro del predio.

No. NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | NOM 059 CITES UICN
Bidens pilosa Acahual blanco Sin estatus | Sin estatus | Sin estatus
Melampodium divaricartum | Acahual amarillo Sin estatus | Sin estatus | Sin estatus
Rhynchelytum repens Pasto rosado Sin estatus | Sin estatus | Sin estatus
Ricinus communis Higuerilla Sin estatus | Sin estatus | Sin estatus
Heterotheca grandiflora Mirasol amarillo Sin estatus | Sin estatus | Sin estatus
Tabla 20. Arboles presentes en el predio.
NOMBRE NOMBRE SITUACION EN
X Y CIENTIFICO COMUN NOM 059 CITES UICN EL PROYECTO
666097.68 | 2043333.15 | Prosopis juliflora | Mezquite 3in 3in Sin Sin afectacion
' ' pis) q estatus estatus estatus
. . Sin Sin Sin . .
666108.59 2043343.82 | Schinus molle Pirul Sin afectacion
estatus estatus estatus
) ) ) Sin afectacion
666040.60 | 2043330.96 | Schinus molle Pirul Sin Sin Sin i
' ' estatus estatus estatus (ubicado en
banqueta)
Sin Sin Sin Sin afectacion
666014.21 2043371.88 | Prosopis juliflora | Mezquite (ubicado en
estatus estatus estatus
banqueta)
Nota:
UICN: Lista Roja de Especies Amenazadas.
CITES: Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres.
NOM 059: NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo.

b) Fauna

La riqueza biol6gica que existe en el pais, es el resultado de un gran corredor bioldégico de
intercambio de especies faunisticas entre las regiones biogeograficas Neartica y Neotropical. De
acuerdo a las condiciones geogréficas del lugar, el deterioro de la vegetacion y las actividades
antropogénicas reducen considerablemente la disponibilidad de nichos para la fauna silvestre y de
esta manera solo aquellas especies, que presenten habitos generalistas tendran la capacidad de

sobrevivir en este tipo de lugares. Aun asi, es necesario considerar que la reduccién de cobertura
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vegetal, ha reducido la disponibilidad de sitios adecuados para la presencia especies sensibles que
se han especializado a microambientes con condiciones ambientales especiales, de esta forma la
riqueza faunistica del &rea se ha modificado. No obstante, el crecimiento y expansién acelerada de
la mancha urbana, en el territorio del Municipio, todavia es comun encontrar algun tipo de fauna

principalmente aves.

Resultado de los registros de fauna

Una vez realizada la busqueda de estos organismos en el sitio donde se encontrara la Estacion de
Servicio y Local Comercial que tendra una afectacién directa, no se obtuvo el registro de algun
organismo de anfibios, reptiles y mamiferos dentro del sitio del proyecto, como era de esperarse, el
no haber registrado especies de anfibios y reptiles, refuerza el supuesto de que las condiciones
ambientales existentes en el sitio, han sido modificadas al grado de que las especies de estos grupos
se han desplazado a otros sitios con mejores condiciones ambientales o en el peor de los casos,
han sufrido un proceso de extincién local por el retiro de la capa vegetal que han realizado los

asentamientos humanos.

Por otra parte, durante la visita al sitio fue posible observar en la periferia cuatro especies de aves,
las cuales presentan una distribucion amplia y han desarrollado una gran adaptabilidad a ambientes
modificados. Las especies registradas fueron Passer domesticus, Columbina inca, Columba livia y
Quiscalus mexicanus. Estas especies ocupan practicamente todos los posibles microhabitats. Sin
embargo, a pesar de los cambios en la riqueza avifaunistica que ocurren durante las migraciones,
considerando la baja calidad ambiental, se espera que casi todas las aves que visiten el predio s6lo
lo hagan para forrajear. Estos resultados se asocian a que el sitio en donde se ubica el proyecto se
encuentra en un area impactada ambientalmente hablando, por lo cual las comunidades de fauna

presentes en el mismo, son practicamente inexistentes.
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Quiscalus mexicanus

Zanate mexicano

Listado Avifaunistico de probable ocurrencia del sitio del proyecto.

Es un ave de color negro, presenta una cola grande en
forma de abanico y el color de sus ojos es por lo
regular de color blanco o amarillento. Los machos
adoptan posturas sumamente caracteristicas para
cortejar a la hembra, asi como tonalidades azules y
violetas.

Se alimenta principalmente de frutos, granos e
insectos. Viven en vegetacion secundaria, arbustos,
campos de cultivos y parque citadinos.

Estatus: Comun
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Columba livia

Paloma Doméstica

Algunas palomas domésticas han optado por llevar
una vida semisalvaje en las distintas ciudades que
habitan, donde llegan a causar una larga serie de
dafos y molestias, al tiempo que representan un
problema para la conservacion de la salud publica

Estatus: Comun

Columbina inca

Tortola cola larga

Es un ave pequefia, que presenta plumaje
aparentando escamas en la parte dorsal y ventral.

Se alimenta principalmente de semillas, frutos e
insectos. Construye su nido de manera sencilla con
ramitas. Se ubica en ciudades, granjas y matorrales.

Estatus: Comun

Passer domesticus

Gorrion casero

Es un ave de tamafio pequefia, con dimorfismo sexual.
En el macho el color de la corona es gris, el pico es
negro en la época reproductiva y de color ante en el
invierno.

Se alimenta principalmente de semillas, residuos de
alimentos humanos e insectos. Posiblemente sea una
especie mondgama. Su nido es una bola irregular de
pasto, a menudo con hilos u otra basura inorganica,
con la entrada a los lados. Sus habitos son diurnos.

Estatus: Comun
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Finalmente, es necesario mencionar que, si en algin momento se encuentran madrigueras, nidos
de aves o guaridas de especies, se llevaran a cabo las medidas pertinentes para revertir el dafio a
la fauna, estas acciones derivadas de un Plan de Accion para revertir o minimizar los impactos

ambientales en caso de ser necesario.

En base a la vegetacién y uso de suelo que se reporta para el area de estudio, la fauna presente y
predominante esta asociada a zonas perturbadas y a entornos urbanos que ocupan el area de
influencia del proyecto, como son especies menores de aves, que son indicadores de zonas que

tienen algun grado de perturbacion.

El uso actual de la zona del proyecto es urbano, de modo que las actividades propias del proyecto,
no afectaran sustancialmente la condicion ambiental del sitio, ya que lo que predomina en la zona

es la actividad urbana.

c) Paisaje

El predio en donde se desarrolla el proyecto se ubica en el area urbana del Municipio de Tehuacan,
Puebla, el panorama que se aprecia es caracteristico de las actividades antropogénicas que se
desarrollan en la zona, destacandose por ello, la escasa fauna y la vegetacion, situacion que
conlleva a clasificar el lugar como un paisaje perturbado de escaso interés bidtico. Asi mismo, se
define al paisaje como toda manifestacion espacial y visual de medio, cuya imagen da cuenta del

resultado de las interrelaciones de factores que lo conforman.

A continuacién con base en el reconocimiento general del area del proyecto y mediante la
observacién directa, de los factores comprometidos en el proyecto, los cuales fueron definidos
mediante la delimitacién del area de estudio y areas visualmente percibidas que consideran el
intervalo de recursos visuales presentes en el predio se pone de manifiesto un panorama de calidad
y fragilidad visual baja, esto tomando en consideracion los componentes y elementos de influencia

gue indican a continuacion:
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Tabla 22. Elevacion de calidad visual del Paisaje.

Relieve Bajo
Fauna Baja
Vegetacion Baja
CARACTERISTICAS Presencia de agua Nula
INTRINSECAS &

Variabilidad Cromatica Baja
Singularidad Baja

Accidn antrdpica Mediana
ENTORNO INMEDIATO Entorno Baja
FONDO ESCENICO Horizonte visual Baja
CALIDAD VISUAL BAJA

Tabla 23. Evaluacién de fragilidad visual del paisaje.

Pendiente Baja
; (Vegetacion) Densidad Baja
BIOFISICOS

(Vegetacion) Contraste Baja

(Vegetacion) Altura Baja

Tamafio de la cuenca visual Baja

VISUALIZACION Forma de la cuenca visual Baja
Compacidad Media

SINGULARIDAD Unicidad del paisaje visual Baja

FRAGILIDAD VISUAL Baja

Pag. 125 de 179



Ingenieria geografia y gestion
del medio ambiente, S.A. de C.V.

111.4.2.3 Medio socioeconémico

a) Demografia

El medio socioecondémico de una region determinada el tipo de impacto ambiental que prevalecera
en el sitio, esto cuando son obras y actividades que se encuentran fuera de un parque industrial,
como es el caso del presente proyecto, por lo que la empresa generara mas de 20 empleos directos,
sin embargo, en este apartado se espera dar conocimiento a la autoridad encargada de revisar el

presente Estudio de Impacto Ambiental de las condiciones que imperan dentro de la zona de estudio.

En ese contexto, Tehuacan concentra un alto indice de poblacion, a nivel Estatal, ocupa el segundo
lugar, y segun datos estadisticos publicados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia,
INEGI, para el censo; para 2015 la poblacién aumento a 319,375 habitantes y para el afio 2020 la
poblacion aumento a 327,312 (informacion Comité Estatal de Informacién Estadistica y Geografica

del Estado de Puebla CEIGEP). Lo anterior se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 24. Poblacion que habita el Municipio de Tehuacéan.

Poblacion En el municipio

Poblacion total 327312
Poblacion masculina¥ 154,407
Poblacién femenina? 172,905
Poblacién urbana¥ 313,867
Poblacion rural¥ 13,445
Poblacién de 0 a 14 afios ¥ 86,785
Poblacién de 15 a 64 afios®Y 219,892
Poblacion de 65 afios y masY 20,582
Porcentaje de la poblacion de 3 afios y mas que habla

lengua indigena ¥4 8.23
Densidad de poblacion (Personas por km2)* 593.78
Superficie Territorial® 551.24 km?
Vehiculos de motor registrados en circulacion® 76,260

ND: No Disponible. Fuente: 1/ INEGI. Encuesta Intercensal, 2015. 2/ INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010. 3/
SFA. Subsecretaria de Planeacion; Direccion de Estadistica e informacion; Elaboracion propia con base en datos
proporcionadas por el INEGI. Encuesta Intercensal, 2015 y Cartografia para la Encuesta Intercensal, 2015.

Pag. 126 de 179



Ingenieria geografia y gestion
del medio ambiente, S.A. de C.V.

Tabla 25. Poblacién 1990-2020.

1990 1995 2000
Hombres 75,050 91,991 108,178 123,113 129,484 150,016 154,407
Mujeres 80,513 98,477 118,080 137,810 145,422 169,359 172,905
Total 155,563 190,468 226,258 260,923 274,906 319,375 327,312

Fuente: http://www.snim.rami.gob.mx/

b) Vivienday Urbanizacion.

Segun datos del CEIGEP, en el 2015 en Tehuacan, presentaba un total de viviendas particulares
habitadas de 85,208, como se muestra en la siguiente tabla, asi mismo la cabecera municipal

presenta gran cobertura de servicios.

Tabla 26. Viviendas y Servicios con que cuentan las viviendas del Municipio de Tehuacan.

Cobertura de servicios basicos en vivienda

Viviendas particulares habitadas 85,208
Disponen de agua entubada 62.34%
Disponen de drenaje 98.95%
Disponen de electricidad 99.44%
Con piso de tierra 5.57%

Fuente: 17/ INEGI. Encuesta Intercensal, 2015.

Con base a las tablas y graficas de poblacion y vivienda, se puede observar que la ciudad de
Tehuacan, se encuentra urbanizada en su mayoria. Por lo que a continuacién se muestran de
manera particular en la zona donde se pretende establecer el proyecto “Construcciéon y Operacién
de una Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial” y con base al area de influencia
(radio de 500 m.), en los cuales se encontré la siguiente informacién, para tener informacion de las
viviendas y poblacién que directa o indirectamente interactuaran con el proyecto se tiene una
cuantificacién equivalente a 1,399 viviendas particulares habitadas, con una poblacién estimada de
4,951 habitantes en la zona. Como se muestran en los resultados obtenidos mediante: Inventario

Nacional de Viviendas 2020.
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Tabla 27. Poblacion estimada en el area de influencia del proyecto.

Poblacion total 4951
Poblacion femenina 2530
Poblacion masculina 2399
Poblacion de 0 a 14 afios 1228
Poblacion de 15 a 29 afios 1434
Poblacion de 30 a 59 afios 1776
Poblacién de 60 afios y mas 469
Poblacién con discapacidad 237
Fecha de actualizacion: 2020

Tabla 28. Viviendas en el area de influencia del proyecto.

Total de viviendas
Total de viviendas particulares

Viviendas particulares habitadas

Viviendas particulares no habitadas

Caracteristicas de las viviendas particulares habitadas
Con 3 0 méas ocupantes por cuarto

Con piso de material diferente de tierra

Con energia eléctrica

Con servicio sanitario

Con drenaje

Fecha de actualizacion:

1399

1383

1199

157

64

1131

1189

1177

1185

2020
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llustracion 20. Vivienda y Poblacion en el area de Influencia del proyecto.

c) Salud

El municipio tiene un total de 20 unidades médicas para consulta externa, un hospital de
especialidades y 3 hospitales generales. La falta de salud publica esta identificada como un
problema preocupante a atender en el corto plazo; el municipio presenta una cobertura de afiliacion

a los servicios de salud del 78.88 por ciento de la poblacion total del municipio.

Tabla 29. Indicadores de salud 2015 del Municipio.

Porcentaje de poblacion afiliada a servicios de salud¥ 78.88
Tasa de mortalidad®? 6.56
Tasa de mortalidad infantil®® 26.67

al Porcentaje calculado respecto de la poblacién total. b/ Defunciones por cada mil habitantes. ¢/ Defunciones de menores de un afio
por cada mil nacidos. Fuente: 4/ INEGI. Encuesta Intercensal, 2015. 5/SFA. Subsecretaria de Planeacion; Direccion de Estadistica e
Informacién; Elaboracion propia con base en datos proporcionados por el INEGI. Estadisticas de Mortalidad; y CONAPO. Proyecciones
de Poblacién por Entidad Federativa 2010-2050, 2016. 6/SFA. Subsecretaria de Planeacion; Direccion de Estadistica e Informacion;
Elaboracion propia con base en datos proporcionados por el INEGI; Estadisticas de Natalidad y Mortalidad, 2016.
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Tabla 30. Cobertura de servicios basicos en el Municipio.

Unidades médicas

Consulta externa 20
Hospitalizacion especializada 1
Hospitalizacion general 3

Fuente: 7/ INEGI. Anuario estadistico y geografico de Puebla, 2017.

d) Educacion

El altimo Censo de Poblacion y Vivienda registra 15 mil 083 personas analfabetas. El porcentaje de
personas de 15 afios y mas alfabetas en 2015 fue del 93.0 % y el porcentaje de poblaciéon de 15
afos y més sin escolaridad en 2020 es del 5.0 %. Por lo que es necesario establecer mecanismos

de coordinacion con los otros niveles de gobierno, a fin de revertir estos indicadores.

Tabla 31. Indicadores educativos 2015 del Municipio.

Poblacion analfabeta 11,853
Grado promedio de escolaridad? 9
Total de Escuelas? 413
Preescolar? 149
Primaria? 129
Secundaria? 59
Bachillerato general? 75
Bachillerato tecnoldgico y niveles equivalentes? 1

Fuente: 8/ INEGI. Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, 2020.

e) Economia

El Municipio de Tehuacan en el afio 2010 tenia una poblacién econdmicamente activa de 117,434
personas donde: 70,483 que equivale al 60.02 % corresponde a la poblacién masculina y 46,951
gue corresponde al 39.98 % representa la poblacion femenina. La Poblacion econédmicamente
inactiva que corresponde a 85,318 personas, 22,464 que equivale al 26.33 % son hombres y 62,854

que equivale al 73.67 % son mujeres (INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010).
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Para el afio 2020, presenta una poblacion ocupada de 146,614 personas; con un 56.96 %
corresponden a hombres y el 43.04 % corresponde a mujeres. Dentro de los sectores se ubica el
sector secundario como mayor actividad, seguida del sector terciario y al final el sector primario. A
continuacion, podemos observar la siguiente tabla, donde se muestra el comportamiento de la

economia municipal.

Tabla 32. Actividades econdmicas en el Municipio de Tehuacén.

Economia

Poblacién ocupada 146,614
Hombres 83,513
Mujeres 63,101
Sector primario 5.02%
Sector secundario 36.58%
Sector terciario 20.66%
Unidades econdmicas 19,517
Produccion Bruta Total (Millones de pesos) 26,814

NA: No Aplica. Fuente: 18/ INEGI. Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, 2020. 19/ INEGI. Censos
Econémicos, 2014.

I11.4.2.4 Diagndstico ambiental

En resumen, la calidad del sistema ambiental en el area donde se pretende ubicar el proyecto se
define como buena, con tendencias a deteriorarse por los procesos antropogénicos de expansion
poblacional que presenta la zona; asi mismo cabe aclarar que en visita de campo se encontraron
con 2 arboles (dentro del predio, no se veran afectados) y 2 arboles en la banqueta del predio (ho
se veran afectados) y vegetacion secundaria (acahuales y pasto); por lo que, el proyecto generara
impacto moderados a medio ambiente y con las medidas establecidas en el plan de accién se
compromete a reparar los dafios causados bajo los criterios de politica ambiental que prevalecen

dentro del Municipio y del Estado de Puebla.

Una vez establecido lo anterior y una vez realizada la visita fisica al predio, efectuando un analisis
exhaustivo de los recursos topograficos, floristicos y faunisticos de la zona, se puede concluir que
el sitio no cambiard la relacion recursos naturales — salud humana — rentabilidad ambiental, ya que
al hacer un analisis de factores prioritarios dentro del area del proyecto se determin6 que es viable,
ya el area donde se pretende construir el proyecto “Construccion y Operacion de una Estacion

de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial”, la presencia de vegetacion secundaria que se veran
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afectadas implican un impacto moderado, sin embrago se tomaran en cuenta todas las acciones
para minimizar dichos dafios, ademas dentro del proyecto se designara un area verde (parte
suroriente del predio). De los analisis anteriores, se establece que el predio no se encuentra en una
zona de riesgo, ya que no presenta desniveles cercanos o fracturas; asimismo no se afectaran

ningun cuerpo de agua por lo tanto no habré afectaciones a caudales hidraulicos.

En un escenario a 30 afos, se puede visualizar a la zona donde actualmente se pretende desarrollar
el proyecto como un sitio rodeado de actividad de comercios e industria ligera, asi como zonas
habitacionales y comercios al por menor. Sin embargo, dentro del area donde se desarrollar el
proyecto no se visualiza cambios significativos, ya que, al momento de la realizacién del presente
Informe Preventivo de Impacto Ambiental; la zona se encuentra con actividades antropogénicas
(viviendas, comercios, vialidades) generando una interrupcion a ciclos biolégicos de la zona,
disminuyendo su capacidad de reproducirse, provocando una interrupcién a la capacidad de auto

regeneracion de los macro y micro nutrientes en el suelo y finalmente su erosion.
Puntos criticos de impacto ambiental:

e Suelo.

e Calidad del aire en la operacién de la estacion.

e Contaminacion atmosférica.

¢ Manejo de residuos.

¢ Contaminacion por particulas menores.

Integracién e interpretacién del inventario ambiental

Uno de los mayores éxitos de la operacion del proyecto es la integracion de todos y cada uno de los
elementos que se encuentran dentro del medio fisico y socioeconémico, aunado a un contraste no

solo de los beneficios ambientales, sino también econémicos y sociales.

Vale la pena aclarar que el proyecto cuenta con las autorizaciones necesarias para operar; asi como
realiza estudios en materia laboral y ambiental, con dichas medidas evita afectaciones al entorno y

a las colindancias mas cercanas a él.
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1.5 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES
Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION.

[11.5.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia utilizada para evaluar el impacto ambiental generado por la construccion y operacion
del proyecto, es la Matriz Causa-Efecto, método cualitativo, preliminar para evaluar las diversas
alternativas integrales del proyecto, fue uno de los primeros métodos establecidos para evaluar el
impacto ambiental, consiste en un cuadro de doble entrada en el que se disponen como filas los
factores ambientales que pueden ser afectados por rubro y como columnas las acciones que vayan
a tener lugar y que seran causa de los posibles impactos. De la misma manera es necesario sefialar
gue este método ya fue estandarizado por la empresa que elabora el presente estudio de impacto

ambiental, mediante un modelo integral de evaluaciéon de impactos ambientales.

La contaminacion afecta la salud y amenaza el bienestar de los seres humanos, debido a esto se
ha convertido en uno de los temas principales para el Desarrollo Sustentable, en el cual se propone

la necesidad de una vida saludable y productiva que se encuentra en armonia con la naturaleza.

Al causar un impacto negativo al medio ambiente, se da la necesidad de la creacion de un plan de
mejora el cual dara mitigacion al impacto, dando como resultado que sus efectos no sean tan

significativos o con la caracteristica de ser remediables.

Para encontrar y caracterizar los impactos, es necesaria la creacion de un proyecto el cual debera

ser realizado con recorridos y observaciones “in situ” y trabajos de campo necesarios.

Debido a lo anterior fue necesario realizar una buena caracterizacion, y seguir una metodologia que

sea adecuada para cubrir las necesidades del proyecto.

Existen una gran variedad de listas de chequeo, este tipo de metodologia es la mas frecuentemente
utilizada en los procesos de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA). Tipicamente la lista de
chequeos contiene une serie de puntos, asuntos de impactos o cuestiones que el usuario atendera
0 contestara como parte del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental. Tales listas de
chequeo representan recordatorios Utiles para identificar impactos y proporcionar una base

sistematica y reproducible para el proceso de evaluacion.

La fase de identificacion de los impactos es muy importante porque una vez conocidos los efectos
se pueden valorar las consecuencias con mas 0 menos precision por diferentes sistemas, para no
omitir ningun aspecto importante, se hace Util elaborar una lista de control lo mas amplia posible,

tanto de los componentes o factores ambientales como de las actividades del proyecto.
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La principal funcién de esta lista es la de servir en las primeras etapas para identificar los impactos
ambientales, su contenido cambia segun el tipo de proyecto y el medio donde se desarrolle el mismo.
Hay dos tipos de componentes a conocer, unos ambientales en los que se incluyen elementos de
naturaleza fisica, biol6gica y humana y otros que serian los componentes del proyecto en el que se
incluyen las actuaciones realizadas en las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion
del proyecto “Construccién y Operacion de una Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local

Comercial”.

IlI.LE.1.1 Indicadores de impacto
Tomando en cuenta el analisis anterior, se han propuesto indicadores ambientales, acorde con las
actividades que se realizan en las etapas de preparacion de sitio, construccion y operacion del

proyecto en el Municipio de Tehuacan, Pué., tomando en cuenta que:

» Un Indicador es un mecanismo que se adopta para cuantificar un impacto ambiental.

Tales indicadores de impacto se tomaron con la caracteristica de que permitieran evaluar la
dimensién de las alteraciones que puedan producirse como consecuencia de la construccion del
proyecto que estara ubicado en la Calzada Adolfo Lépez Mateos No. 5202, de la Junta Auxiliar de
San Lorenzo Teotipilco, Tehuacan, Pue. Dicha lista de indicadores es de acuerdo a las necesidades

gue presenta la construccion y operacion del proyecto.

Segun la experiencia aportada por el equipo encargado de la elaboracion de la presente Estudio de
Impacto Ambiental, actualmente se presenta una serie de complicaciones al tratar de evaluar o
predecir el grado de incidencia de cualquier factor ambiental con respecto a la realizacion de la obra,
por lo que en la evaluacién de impacto ambiental eficaz se requiere tener presente los siguientes

pardmetros:

Representatividad: se refiere al grado de informaciéon que posee un indicador respecto al

impacto global de la obra.

Relevancia: la informacién que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del

impacto.
Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
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Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

I11.5.2 Lista de indicadores de impacto.
En el presente apartado el equipo encargado de la elaboracién del presente Estudio de Impacto
Ambiental en su modalidad de Informe Preventivo, se dio a la tarea de delimitar los impactos

ambientales que se generan, lo anterior en las diferentes etapas del proyecto.

Como resultado de lo anterior se obtuvo una matriz en la que de una exhaustiva lista de rubros
ambientales por cada factor ambiental intervenido se define mediante una caracterizacion la
naturaleza del impacto ambiental causado y se excluyen los rubros ambientales que no se veran
afectados durante las diferentes etapas del proyecto “Construcciéon y Operacién de una Estacion
de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial”. Tal matriz se muestra a continuacién, es importante
mencionar que en ella se evallan las etapas Preparacion del Sitio, Construccion, Operacion y

Mantenimiento y Abandono.

En la Matriz de discriminacién de impactos ambientales siguiente, se evalla la totalidad de los
factores ambientales con respecto a cada etapa del proyecto, estableciendo como N un impacto

negativo y P como un impacto positivo y las celdas vacias no presentan ningan impacto ambiental.

INDICADORES PRSE?F;G_CI:IOON CONSTRUCCION MgZEEQICI:VIIIOEI\II\HYO ABANDONO
AIRE
Calidad N N N P
Gases N N
Generacion de olores
Contaminacion sonora N N N P
Humedad
g:tcr)r?(gzgrri]:: I(?)r:];\rticulas) N N N P
Temperatura
Microclima
Vientos dominantes
Pluviometria
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INDICADORES

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

ABANDONO

Evaporacion

Visibilidad

SUELO

Recursos minerales

Suelo fértil

Material de construccion

Erosion

Compactacion y asientos

Estabilidad de las laderas

Caracteristicas fisicas

Caracteristicas quimicas

Humedad

Permeabilidad

Sedimentacion

Inundaciones

Morfologia de laderas

Cambio de uso de suelo

Vertedero de residuos

Generacion de residuos
solidos

Generacion de residuos
de manejo especial

Generacion de residuos
peligrosos

AGUA

Calidad

Recursos hidricos

Recarga

Aguas superficiales

Acuiferos

Nivel freatico
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INDICADORES

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

ABANDONO

Velocidad de corriente

Eutrofizacion

Estratificacion térmica

Evaporacion

Salinizacién

Turbidez

Emisiones a cuerpos de
agua

Causes publicos

Sistema de tratamiento
de residuos liquidos

Agua como insumo en el
proceso constructivo

FLORA

Diversidad

Cubierta vegetal

Productividad

Especies endémicas

Especies amenazadas o
en peligro

Estabilidad de las laderas

Estabilidad de
ecosistemas

Comunidades vegetales

FAUNA

Destruccion directa

Destruccioén del habitat

Diversidad

Especies endémicas

Especies de interés o en
peligro

Cadenas troficas

Insectos
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INDICADORES

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

ABANDONO

Roedores

Aves

Peces

Pérdida de habitat
silvestre

Estabilidad de
ecosistemas

MEDI

O PERCEPTUAL

Paisaje protegido

Elementos paisajisticos
singulares

Vistas panoramicas y
paisajes

Naturalidad

Singularidad

Morfologia

Lamina de agua

PRODUCTIVIDAD

Zona urbana o
urbanizable

P

Zona agricola ganadera

Areas excedentes

Zonas verdes

Minas y canteras

Zona comercial

Zona forestal

INFRAESTRUCTURA

Red de servicio de
transporte y
comunicaciones

Red de abastecimiento
de agua, gasy
electricidad
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PREPARACION : OPERACION Y
INDICADORES DEL siTio | CONSTRUCCION |\ NTENIMIENTO | ABANDONO

Sistema de

- P P
asentamientos de la zona

POBLACION Y ECONOMIA

Salud de la poblacién de
la region
Seguridad
Empleo estacional P P P P
Empleo fijo P P N
Movimientos migratorios
Demografia
Aparicion de industrias o
actividades de negocio P
en la zona.
Economia local P P P N

I11.5.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Criterios

Una vez realizada la lista de Indicadores de Impacto Ambiental que se visualizan y que se
presentaran dentro de todas las etapas del proyecto “Construccion y Operacion de una Estacion
de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial”, analizando fisicamente el predio y descritos los
alcances de proyecto, se puede determinar la aparicion de ciertos impactos ambientales adversos
no relevantes esto debido a las evaluaciones realizadas con base a la identificacion de los factores

gue a continuacién se mencionan.

Signo (S) Este factor se encuentra dado por el caracter positivo (+) o negativo (-) de
acuerdo a las distintas acciones que van a interactuar sobre los distintos
factores tomados a consideracion. Este factor contempla un tercer cardacter (x),
el cual podria ser utilizado en el caso de que existieran impactos de dificil
clasificacién o sin informacion suficiente.
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Extension (EX

Momento (MO)

Persistencia (PE)

Reversibilidad (RV)

Recuperabilidad (MC)

Sinergia (Sl)

Acumulacién (AC)
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Este apartado se refiere al grado de ocurrencia de la accion sobre un factor
determinado. La intensidad es valorada mediante el siguiente intervalo 1
(afectacion minima) y 12 (destruccién total), teniendo valores comprendidos
entre estos dos que expresan situaciones intermedias.

Expresa el drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto. Los valores dados van desde 1 (muy localizado) a 8 (total o influencia
generalizada en todo el entorno), dando valores intermedios.

El tiempo que transcurre entre la aparicion de la acciéon de la accién vy el
comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado se le llama
momento. Los valores asignados para este apartado son los siguientes: 4 para
cuando el tiempo transcurrido sea nulo (momento inmediato) o cuando sea
menor a un afo (corto plazo); 2 cuando el periodo de tiempo va de 1 a 5 afios
(medio plazo) y 1 cuando el efecto tarda mas de 5 afios en manifestarse (largo
plazo).

Este se refiere al tiempo que tedricamente permaneceria el efecto desde su
aparicién y a partir del cual, el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accidn por medios naturales o mediante la introduccién de
medidas Correctivas. Teniendo valores como 1(duracion menor de un afio,
efecto fugas); 2 (para una duracién entre 1 y 10 afios, efecto temporal), y 4 (si
dura mas de 10 afos, efecto permanente).

Es la posibilidad que tiene el factor afectado por el proyecto de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales una vez que deja
de actuar sobre el medio. Tiene valores que van desde 1 (duracién menor de un
afo, corto plazo); 2 (para una duracién entre 1 y 10 afios, medio plazo) y 4 (si
dura mas de 10 afios, efecto irreversible).

Se refiere a la construccion, total o parcial del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacién, por medio de la intervencién humana.

En este apartado se contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples.
Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones
gue actua sobre el mismo factor, el atributo toma el valor 1, si presenta un
sinergismo moderado 2 y si es altamente sinérgico 4.

Es el incremento progresivo de la presencia del efecto, cuando persiste de
forma continuada o reiterada la accion que los genera. Cuando una accién no
produce efectos acumulativos se conoce como acumulacion simple, se valora
como 1; si el efecto producido es acumulativo, el valor se incrementa 4.
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Efecto (EF) Eslarelacidn causa — efecto, es decir la forma de manifestacién del efecto sobre
un factor, como consecuencia de una accion. Este puede ser directo o primario
tomando el valor de 4, e indirecto o secundario con un valor de 1.

Periodicidad (PR) Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, sea de manera ciclica o
recurrente (efecto periddico) que se le asigna un valor de 2, de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular) que toma valor de 1, o constante
en el tiempo (efecto continuo) al que se le da valor de 4.

Importancia del Se observa mediante un modelo propuesto por Conesa Fernandez, (1996), en
impacto () funcion del valor asignado a los atributos considerados.

I =+ (31 + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Los impactos con valores de importancia
inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los impactos moderados presentan una importancia
entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75, y criticos cuando el

valor individual sea superior a 75.

Tabla 33. Valores de impacto ambiental.

Indicador Tipo de Impacto

Impacto irrelevante o compatible (I < 25).

Impacto moderado (I = 25 a 50).

Impacto severo (I = 50 a 75).

- Impacto critico (I > 75).

- Impacto negativo.

+ Impacto positivo.

X Impacto ambiental
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Uno de las caracteristicas mas importantes de este método es que relaciona el impacto ambiental

causado dentro del area de influencia y la magnitud puntual de sus efectos con respecto a la salud

humana, la superficie que ocupay en particular todas las caracteristicas de los impactos ambientales

causados en el sitio, por lo que establece la siguiente tabla de magnitudes:

Tabla 34. Valores de las magnitudes puntuales.

SIGNO

- Impacto benéfico
- Impacto perjudicial
- Indefinido

EXTENSION (EX)
(Area de influencia)

- Puntual (de cero a 100 m?)

- Parcial (de 100 m? a 1000 m?)
- Extenso (de 1000 m? a 1 Ha.)
- Total (de 1 a 10 Has.)

- Critica (todo el Municipio)

PERSISTENCIA (PE)
(Permanencia del efecto)

- Fugaz (menos de un afio)
- Temporal (de 1 a 10 afios)
- Permanente (més de 10 afios)

RECUPERABILIDAD (MC)
(Reconstruccién por medios humanos)

- Recuperable de manera inmediata (es
posible recuperar a las condiciones
iniciales en un afo)

- Recuperable a mediano plazo (es posible
recuperar a condiciones iniciales en 10
anos).

- Mitigable (es posible recuperar a las
condiciones iniciales parcialmente)

- lrrecuperable (no hay manera de
recuperar la alteracion)

xz'u‘

o A~ NP

N

1

2

4

8

ACUMULACION (AC) (Incremento progresivo)

- Simple (no produce efectos
acumulativos)

1
4

INTENSIDAD (1)
(Grado de Destruccién)

- Baja (cero personas)

- Media (de 2 a 10 personas)

- Alta (de 10 a 50 personas)

- Muy alta (de 50 a 100 personas)
- Total (mas de 100 personas)

MOMENTO (MO)

(Plazo de manifestacion)

- Largo plazo (mas de 5 afos)

- Medio plazo (de 1 a 5 afios)

- Inmediato o Corto plazo (de dias a 1 afio)
- Critico (dias)

REVERSIBILIDAD (RV)

- Corto plazo (menos de 1 afio)
- Medio plazo (de 1 a 10 afios)
- Irreversible (mas de 10 afos)

SINERGIA (SI)
(Regularidad de la manifestacion)
- Sin sinergismo

- Sinérgico (sinergia en un componente)

- Muy sinérgico (sinergia en dos o mas
componentes)

EFECTO (EF)(Relacion causa-efecto)

- Indirecto (directo a los demés sistemas
biolégicos)

o B~ DN P o B~ DN P

N
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- Acumulativo (produce efectos - Directo (directo a la poblacion) 4
acumulativos)

PERIODICIDAD (PR) IMPORTANCIA (1)

(Regularidad de la manifestacion)

- Irregular (solo ocurre una vez) 1 I1=%[31+2EX+ MO+ PE+RV+SI+AC+EF+PR
- Periddico (su ocurrencia es periddica) 2 *tMC]

- Continuo(ocurre en forma continua) 4

I1l.5.4 Metodologias de Evaluacion y justificacién de la metodologia seleccionada

Una vez estandarizando los criterios para evaluar los impactos ambientales, se realiz6 una matriz
causa efecto, método cualitativo, preliminar para evaluar las diversas alternativas integrales del
proyecto, este fue uno de los primeros métodos establecidos para evaluar el impacto ambiental,
consiste en un cuadro de doble entrada en el que se disponen como filas los factores ambientales
gue pueden ser afectados por rubro y como columnas las acciones que vallan a tener lugar, y que

seran causa de los posibles impactos.

La fase de identificacién de los impactos es muy importante porque una vez conocidos los efectos
se pueden valorar las consecuencias con mas o menos precision por diferentes sistemas, para no
omitir ningln aspecto importante, se hace (til elaborar una lista de control lo mas amplia posible,

tanto de los componentes o factores ambientales como de las actividades del proyecto.

La principal funcion de esta lista es la de servir en las primeras etapas para identificar los impactos

ambientales, su contenido cambia segun el tipo de proyecto y el medio donde se dé el mismo.

Se presentan a continuacion los resultados de la evaluacién antes mencionada, en forma de matriz
para las diferentes etapas del proyecto “Construccién y Operacién de una Estacion de Servicio

(Gasolinera) y Local Comercial”.
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO DEL PROYECTO

“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO (GASOLINERA) Y LOCAL COMERCIAL”
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SUELO

Suelo fértil X X X XX X -34

Compactacion y asientos X X X X X X

Caracteristicas fisicas X X X X X

Permeabilidad X X X XX X

SGOe”ré%r;luon de residuos x| x X X X X

Genersotn d e x|x X <[ ¥ |x
AGUA

Prosess GonSITuctvG x| x I X1 29
FLORA

Cubierta vegetal X X X X X X -31
FAUNA

Destruccion del habitat X X X X X X -32

EDIO PERCEPTUAL
:)/;si,;?e[;anorémicas y X X X X X 33

PRODUCTIVIDAD
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Zona comercial N X X X X X X X X

POBLACION Y ECONOMIA

Empleo estacional P X X X X X X X X

Economia local P X X X X X X X X
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO

“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO (GASOLINERA) Y LOCAL COMERCIAL”
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MEDIO PERCEPTUAL

Contan]lr_lamon ) X X X X X
atmosfeérica (particulas)
SUELO
Material de construccién X X X X X -35
Compactacion y asientos X X X X X X .
Humedad X X X x| Ix] [|x -25
Permeabilidad X X X X XX
Vertedero de residuos X X X X XX
G,e'nerauon de residuos X X X X x| x
solidos
Generac!on de regduos X X X X X X
de manejo especial
Generacion de residuos X X X X X X 220
peligrosos
AGUA
Agua como insumo en el X X X X X
proceso constructivo
FLORA
Estapllldad de X X X X x| x
ecosistemas
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Naturalidad N X X X X X X X X X X

PRODUCTIVIDAD

Zona urbana o urbanizable| P X X X X X X X X X X
Zona comercial P X X X X X X X X X X
INFRAESTRUCTURA
iiesr:nzwgntle asentamientos p X X X X X X X X x| x
POBLACION Y ECONOMIA

Empleo estacional P X X X X X X X X XX +31
Empleo fijo X X X X X X X X XX +31
Economia local P X X X X X X X X XX +38
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL PROYECTO

“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO (GASOLINERA) Y LOCAL COMERCIAL”
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SUELO
Compactacion y asientos |N X X X XX
Humedad N X X X X XX
Permeabilidad N X X X XX
Vertedero de residuos N X X X XX
See“réer:)aggn de residuos | X X X x| x 230
Sé?iré%r;\uon de residuos N X X X X
AGUA
Recursos hidricos N X X X XX -34
Causes publicos N X X X X XX
Siema e vatamientoce |\ X U]
FLORA
anece x 11
PRODUCTIVIDAD
Zona urbana o urbanizable|P X X X X X
Zona comercial P X X X X
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INFRAESTRUCTURA

Sistema de asentamientos
de la zona

P

X X X X X X X X

POBLACION Y ECONOMIA

Empleo estacional P X X X X X X X X
Empleo fijo P X X X X X X X X
Aparicion de industrias o

actividades de negocio en | P X X X X X X X X

la zona del proyecto.

Economia local P X X X X X X X X
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES DE LA ETAPA DE ABANDONO DEL PROYECTO

“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO (GASOLINERA) Y LOCAL COMERCIAL”
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atmosférica (particulas)

SUELO

Pag. 153 de 179



Ingenieria geografia y gestion
del medio ambiente, S.A. de C.V.

Suelo fértil X X X X XX +40
Humedad X X X X X +35
Permeabilidad X X X X XX
AGUA
Recursos hidricos X X X X XX
Recarga X X X X X XX
Acuiferos X X X X X XX
FLORA
Diversidad X X X X XX
Copice de A 1] ] SARERRGE
FAUNA
Copice de 1] ]x ERRCEREE
MEDIO PERCEPTUAL
Naturalidad X X X X X .
POBLACION Y ECONOMI.
Empleo estacional X X X X .
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Empleo fijo N X X X X X X X X

Economia local N X X X X X X X X
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Una de las caracteristicas mas importantes de este método es que relaciona el impacto ambiental
causado dentro del area de influencia y la magnitud puntual de sus efectos con respecto a la salud
humana, la superficie que ocupay en particular todas las caracteristicas de los impactos ambientales
causados en el sitio, por lo que establece la siguiente tabla de magnitudes.

En referencia a las matrices anteriores, se puede definir que en la etapa de Preparacion del Sitio

se tienen los siguientes impactos ambientales

Aire

La calidad del aire se vera influida Impacto Moderado

La contaminacion sonora se vera influida Impacto Moderado

La generacion de Contaminacion atmosférica (particulas) se vera

influida. Impacto Moderado

Suelo

El suelo fértil del &rea del proyecto se vera influido

Impacto Moderado

Las compactacién y asientos del suelo se veran influidos

Impacto Moderado

Las caracteristicas fisicas del predio se veran influidos

Impacto Moderado

La Permeabilidad del suelo se vera influido

Impacto Moderado

La generacion de residuos solidos se verda influido

Impacto Moderado

La generacion de residuos de manejo especial se verd influido

Impacto Moderado

Agua

El agua como insumo en el proceso constructivo se vera influenciado

Impacto Moderado

Flora

La cubierta vegetal del area del proyecto se vera influida.

Impacto Moderado

Fauna

La destruccion del habitat de la zona se vera influida

Impacto Moderado
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Medio perceptual

La vista panordmica y paisajes de la zona se vera influida Impacto Moderado

Productividad

La zona comercial de la zona se vera influida Impacto Moderado

Poblacién y economia

El empleo estacional se vera influido Impacto Positivo

La economia local de la zona se vera influido Impacto positivo

Asi mismo, cabe resaltar que los impactos ambientales generados en la etapa de Construccion del

Proyecto son:

Aire

La calidad del aire se vera influida Impacto Moderado

La generacion de gases por los trabajos constructivos en la zona se

.. . Impacto Moderado
vera influida P

La contaminacién sonora por la maquinaria se vera influida Impacto Moderado

La generacion de Contaminacion atmosférica (particulas) se vera
Impacto Moderado

influida.

Suelo
Los materiales de construccion en la zona se vera influida Impacto Moderado
Las compactacién y asientos del suelo se veran influidos Impacto Moderado
La humedad del suelo se vera influido Impacto Irrelevante
La Permeabilidad del suelo se vera influido Impacto Moderado
Los vertederos de residuos se verd influido Impacto Moderado
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La generacion de residuos solidos se vera influido

Impacto Moderado

La generacion de residuos de manejo especial se vera influido

Impacto Moderado

La generacion de residuos peligrosos se vera influido

Impacto Irrelevante

Agua

El agua como insumo es esta etapa del proyecto se vera influida.

Impacto Moderado

Flora

La estabilidad de los ecosistemas en la zona se vera influida.

Impacto Moderado

Medio perceptual

La naturalidad del sitio se vera influida

Impacto Moderado

Productividad

La zona urbana o urbanizable se vera influenciada

Impacto Positivo

La zona comercial dentro del area de influencia se vera influido

Impacto Positivo

Infraestructura

El Sistema de asentamientos en la zona se vera influida

Impacto Positivo

Poblacion y economia

El empleo estacional se verd influido

Impacto Positivo

El empleo fijo se verd influido

Impacto Positivo

La economia local en el area de influencia se vera influido

Impacto Positivo
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Para el caso de la etapa de Operacién y Mantenimiento del Proyecto, en el cual se arrojan los
siguientes resultados:

Aire
La calidad del aire en la operacion del proyecto se vera influida Impacto Moderado
La generacion de gases en la operacion del proyecto se vera influida. Impacto Moderado
IS_: Sgp;ail;r;lilr}%gén sonora por los vehiculos que ingresen al proyecto Impacto Moderado
Se verd influida la contaminacién atmosférica generada por los
automdoviles que circulan en la zona. Impacto Moderado
Suelo
La compactacion y asientos durante la operacion se vera influida Impacto Moderado
La humedad del suelo se vera influido Impacto Moderado
La permeabilidad durante la operacion se vera influida Impacto Moderado
Los vertederos de residuos se vera influidos Impacto Moderado
La generacion peligrosos en la operacion se vera influido Impacto Moderado
La generacion de residuos solidos en la operacion se vera influido Impacto Moderado
Agua
Los recursos hidricos de la zona se veran influidos Impacto Moderado
Los Causes publicos se veran influidos Impacto Moderado
Los sistemas de tratamientos liquidos se veran influidos Impacto Moderado
Flora
La estabilidad de ecosistemas en la operacion se vera influida Impacto Moderado
Productividad
La Zona urbana o urbanizable del &rea se vera influido Impacto Positivo
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Las zona comercial del &rea se vera influido Impacto Positivo
Infraestructura
El sistema de asentamientos de la zona se vera influido Impacto Positivo

Poblacién y economia

El empleo estacional se vera influido Impacto Positivo

El empleo fijo se vera influido Impacto Positivo

La aparicién de industria o actividades de negocios en la zona del

f e Impacto Positivo
proyecto se verd influido. P

La economia local se vera influido Impacto Positivo

Por altimo, es necesario hacer mencién de la etapa de Abandono del Proyecto, en el cual se arrojan

los siguientes resultados:

Aire

La calidad del aire el abandono del proyecto se vera influida Impacto Positivo

La contaminacion sonora se vera influida Impacto Positivo

La contaminacién atmosférica generada por la maquinaria a utilizar

. R Impacto Moderado
para el desmantelamiento se vera influido.

Suelo
El suelo fértil se verda influida Impacto Positivo
La humedad de la zona se vera influida Impacto Positivo
La permeabilidad durante el abandono se verd influida Impacto Positivo
Agua
Los recursos hidricos tendran un Impacto Positivo
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Las recargas tendran un

Impacto Positivo

Los acuiferos se veran influidos

Impacto Positivo

Flora

La diversidad se verd influida

Impacto Positivo

La estabilidad de ecosistemas se vera influida

Impacto Positivo

Fauna

La estabilidad de ecosistemas se vera influida

Impacto Positivo

Medio Porcentual

La naturalidad el sitio se verd influida

Impacto Positivo

Poblacién y economia

El empleo estacional se verd influido

Impacto Moderado

El empleo fijo se verd influido

Impacto Moderado

La economia local se vera influido

Impacto Moderado
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1.6 DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION, MITIGACION
Y COMPENSACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Una de las premisas mas importantes para la aplicaciéon de las medidas de mitigacion de impactos
ambientales, parte del principio precautorio para el cuidado del medio ambiente, es decir, siempre
es mejor no producirlos que establecer medidas correctivas, asi el andlisis anterior da referencia que
el costo de inversién econdémica en medidas correctivas puede reducirse significativamente si
durante la vida Gtil de proyecto no se generan impactos ambientales (objetivo primordial del presente
estudio de impacto ambiental), aunado a lo anterior, se hace referencia a la efectividad de las
medidas de mitigacién, compensacion o reduccién de impactos ambientales no regeneran al 100%

al sistema ambiental impactado.

Para efectos de la aplicacion del plan de accién resultado del presente Estudio de Impacto

Ambiental, se entiende por:

» Medida Preventiva de impacto ambiental: Se define asi a las actividades que se llevaran
a cabo dentro del proyecto, las cuales evitan la apariciéon del efecto modificando los
elementos definitorios de la actividad (tecnologia, disefio, traslado, tamafio, materias prima,

etc.).

» Medida Correctiva de impacto ambiental: Se define asi a las actividades tendientes a

anular, atenuar, corregir o modificar la incidencia del proyecto al medio ambiente.

» Medida compensatoria de impacto ambiental: Se define asi a las medidas que se
implementan a las actividades que ocasionan impactos irrecuperables e inevitables, dichas
medidas no evitan la aparicién del efecto ni lo anulan o lo atentan, pero contrapesan de

alguna manera la alteracion del factor.

A continuacion se presenta el Plan de mejora para la atencién de impactos ambientales del proyecto

“Construccién y Operacion de una Estacién de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial”.
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PLAN DE ACCION

Preparaciéon ., Operacion
P Construccioén P y

del sitio mantenimiento ~Pandone

El predio presenta una plancha de concreto en la parte central, por lo

gue se realizaran trabajos de demolicion, el promovente debera de X
contratar a un transportista autorizado para el transporte y disposicion

final de los residuos (escombro).

Preventiva

Dentro del predio se ubican especies arboéreas, las cuales no seran
afectadas, sin embargo, en caso de realizar alguna afectacion o
derribo, debera compensar en una relaciéon 1:10 con especies de la
" : ; . X X X X
region, es decir, por cada arbol afectado debera reforestar con 10
arboles, asi como debera tramitar los permisos correspondientes con
la autorizada competente.

Preventiva

Se realizara la verificaciéon peridédica de la maquinaria que operara
dentro del sitio del proyecto, a fin de que cumpla con lo establecido
en las Normas Oficiales Mexicanas en cuanto a la emision de
contaminantes por fuentes moéviles.

Preventiva

Se llevard a cabo una verificacion periédica de los niveles de
Preventiva contaminacion auditiva, a fin de no exceder de 06:00 a.m. a 10:00 X X X
p.m. los 68 dB. Y de 10:00 p.m. a 06:00 a.m. los 65 dB.

En lo posible, se implementara materiales semipermeables en el area
donde se plantea planchas de concreto dentro del proyecto, con el fin
de permitirle al suelo almacenar el porcentaje de agua que
actualmente almacena.

Preventiva

En lo posible se implementara la aplicacion de aparatos ahorradores
Preventiva de agua, con el fin de reducir el uso de agua potable sin poner en X X
riesgo el grado de satisfaccion del usuario.
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Preventiva

Preventiva

Compensatoria

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Durante las actividades que provoquen la difusion de particulas de
polvo, se realizara el riego de agua preferentemente reusada para
gue dicho polvo no provoque malestar en la poblacién y no interfiera
con los procesos fotosintéticos de la vegetacion aledafia.

Al momento de intervenir con el proceso constructivo, se debera
separar la capa superficial; correspondiente a la capa organica del
suelo, con el fin de usar dichos minerales en el mejoramiento de suelo
en zonas del predio o del municipio que han sido erosionadas.

Debido a que un suelo fértil es sefial de un micro sumidero de
carbono, se llevaran a cabo actividades de reforestacién dentro de las
areas verdes de la estacién de servicio. Con esta medida se pretende
compensar la captura de carbono de la superficie de suelo fértil.

Para evitar la erosion o desgaste del suelo, se llevara a cabo la
siembra de gramineas, las cuales tengan la caracteristica de
aglomerar el suelo, asi mismo se delimitaran dichas zonas como area
verde.

Se implementara un plan de gestién integral de residuos durante las
etapas del proyecto, el cual se presentard a la autoridad
correspondiente para su evaluacion y autorizacién.

Una vez implementado el plan de manejo autorizado, se dara a
conocer a visitantes y trabajadores sobre los lineamientos de dicho
plan.

Se evaluaran alternativas innovadoras para la gestion de residuos,
con la finalidad de reducir al minimo los residuos que se envian al
relleno sanitario.

Para el uso del agua como insumo para la construccion, se
implementara agua tratada si esta no interviene en el proceso
constructivo.
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Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Se llevara a cabo acciones de evaluacién de conformidad a la calidad
del agua de descarga proveniente del proyecto a la red Municipal
conforme a la normatividad aplicable.

Previo a las actividades de preparacién del sitio, se llevaran a cabo
recorridos en busca de fauna que pudiera encontrarse en el predio y
se reubicara hacia otras zonas menos perturbadas que pudiese tener
el predio del proyecto.

El proyecto, contard con un responsable de la puesta en marcha de
los planes de manejo de residuos y de la aplicacion del presente Plan
de Accion, asi como de las disposiciones que resulten aplicables en
lo subsecuente.

El promovente del proyecto sera el encargado de facilitar capacitacion
periddica a los usuarios del proyecto en temas de manejo de residuos,
educacion ambiental y manejo del riesgo ambiental en el proyecto.

El proyecto realizard un Programa de Contingencias, el cual tenga
como prioridad atender contingencias ambientales las cuales puedan
generar algun estado inconveniente hacia la salud y la seguridad de
la poblacién.

Una vez obtenida la resolucién de impacto ambiental emitida por la
ASEA, el promovente debera dar seguimiento a lo establecido en la
NOM-005-ASEA-2016, en cada una de las etapas aplicables.

El promovente debera de realizar el Andlisis de Riesgo para el Sector
Hidrocarburos (ARSH) de la Estacién de Servicio.

La estacién se dard de alta como generador de residuos peligrosos

La estacion de servicio debera tramitar la Licencia de Funcionamiento
(LF) ante la ASEA.

Ingenieria geografia y gestion
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Tabla 35. Lista de chequeo para supervisar el cumplimiento de las medidas de mitigacion.

CUMPLIMIENTO

MEDIDA DE ETAPAS DE
Realizar verificacion
Verificacion periddica de la magquinaria -Preparacion del

periédica de la
maquinaria que

operara dentro
del sitio del
proyecto

gue operara dentro del sitio
del proyecto, a fin de que
cumpla con lo establecido en
las Normas Oficiales
Mexicanas en cuanto a la
emision de contaminantes
por fuentes méviles

sitio

-Construccion

Supervisor de
Obra

Verificacion de
los niveles de
contaminacioén
auditiva

Realizar verificacion mensual
de los niveles de
contaminacién auditiva a fin
de no exceder de 06:00 a.m.
a 10:00 p.m. los 68 dB y de
10:00 p.m. a06:00 a.m. los 65
dB

-Preparacion del
sitio

-Construccion

-Operaciony
mantenimiento

Supervisor de
Obra

Implementacion
de materiales
semipermeables

En lo posible, se
implementaran materiales
semipermeables en el area
donde se plantea planchas de
concreto (adoquin) dentro del
proyecto con el fin de
permitirle al suelo almacenar
el porcentaje de agua que
actualmente almacena.

-Construccioén

-Operacion y
mantenimiento

Ingeniero de obra
y Regulado

Riego de aguaen

Durante las actividades que
provoquen la difusién de
particulas de polvo, se debera

-Preparacién del
sitio

actividades que | hacer el riego de agua _Construccion .
provoquen la | preferentemente reusada Supervisor de
difusion de | para que dicho polvo no - obra
particulas de | provoque malestar en la -Operaqony
polvo poblacion y no interfiera con mantenimiento

los procesos fotosintéticos de

la vegetacion aledafia. -Abandono

Se implementard un plan de -Preparacion del

C gestion integral de residuos sitio

Implementacién d | del
de un plan de urante las etapas e B
gestién  integral proyecto, el  cual - se -Construccion Regulado
de residuos presentara a la autoridad .

correspondiente  para su -Operaciony

evaluacion y autorizacion. mantenimiento
Dar a conocer | Yna vez implemer_ltado el -Construccion
los lineamientos | Plan de manejo autorizado, se “Operacion y Regulado

del plan de

dara a conocer a visitantes y

mantenimiento
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MEDIDA DE
MITIGACION

gestion integral
de residuos

ACCIONES

trabajadores sobre los
lineamientos de dicho plan.

CUMPLIMIENTO

v X

ETAPAS DE
EJECUCION

RESPONSABLES

Alternativas para
la gestion de
residuos

Se evaluaran alternativas
innovadoras para la gestion
de residuos, con la finalidad
de reducir al minimo los
residuos que se envian al
relleno sanitario. (Residuos
organicos e inorganicos)

-Preparacion del
sitio

-Construccion

-Operaciony
mantenimiento

Supervisor de
obra / Regulado

Uso de
tratada

agua

Para el uso del agua como
insumo para la construccién,
se implementara agua tratada
(que cumpla con la norma
NOM-003-SEMARNAT-1997)
si esta no interviene en el
proceso constructivo.

-Preparacion del
sitio

-Construccion

Supervisor de
obra

Evaluacién de
calidad de agua
residual

Se llevara a cabo acciones de
evaluacion de conformidad a
la calidad del agua de
descarga a la red Municipal
proveniente del proyecto en
mencion, de acuerdo a la
norma NOM-002-
SEMARNAT-1996.

-Operacion y
mantenimiento

Regulado

Reconocimiento
y reubicaciéon de
fauna

Previo a las actividades de
preparacién del sitio, se
llevaran a cabo recorridos en
busca de fauna que pudiera
encontrarse en el predio y se
reubicara hacia otras zonas
menos perturbadas. (En caso
de encontrarse fauna dentro
del proyecto)

-Preparacién del
sitio

Regulado /
Bidlogo

Puesta en
marcha del plan
de manejo de
residuos

El proyecto, contar4 con un
responsable de la puesta en
marcha de los planes de
manejo de residuos y de la
aplicacion del presente Plan
de Accion, asi como de las
disposiciones que resulten
aplicables en lo subsecuente.

-Preparacién del
sitio

-Construccioén

Regulado/
Ingeniero de Obra

-Operaciony
mantenimiento

Capacitaciéon a
usuarios del
proyecto

El promovente del proyecto
sera el encargado de facilitar
capacitacion periédica a los
usuarios del proyecto en
temas de manejo de residuos,

-Preparacion del
sitio

Regulado/
Ingeniero de Obra

-Construccioén
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CUMPLIMIENTO
MEDIDA DE ETAPAS DE
MITIGACION ACCIONES ”; - EJECUCION RESPONSABLES
educacion ambiental y o .
manejo del riesgo ambiental -Dperacion y
en el proyecto. mantenimiento
-Construccion
o (Programa
El proyeCtO realizar& un Interno de
Programa de Contingencias, Proteccion Civil
el cual tenga como prioridad Especial de
Programa de | atender contingencias Obra). Requlado
Contingencias ambientales las  cuales - g
puedan generar algun estado -Opera<_:|o_n y
inconveniente hacia la salud y mantenimiento
la seguridad de la poblacion. (Programa
Interno de
Proteccion Civil)
Una vez obtenida la _Construccién
Resolucién  de  Impacto
Seguimiento 2 ﬁglgf n(te?l roemmc;tl/g?lte %c;rberlg -Operacion
NOM-005-ASEA- » €1 prom] peraciony Regulado
2016 dar seguimiento  a lo mantenimiento
establecido en la NOM-005-
ASEA-2016, en cada una de Aband
las etapas aplicables. ~Abandono
El promovente deberd de -Construccion
Analisis de | realizar el Andlisis de Riesgo $§3;l£§3dgr<
Riesgo para el sector Hidrocarburos -Operacion y evaluacion
de la Estacioén de Servicio. mantenimiento
Alta como La estacién se dard de alta
generador e | S0 SIS0 0 1oSches persciony | g
residuos Fesiguos q’ue se generanenla mantenimiento k
peligrosos actividad diaria.
Tramitar la Licencia de
Licencia de Funcionamiento posterior a _Operacion y
funcionamiento Su inicio de operacion - y mantenimiento. Regulado
reportar la COA en el periodo
establecido.
Programa G protecaign iy Operacion
interno de b . y peracion y Regulado
Ca presentarlo a evaluacion a la mantenimiento
proteccién civil .
autoridad competente.
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Por lo anterior, para asegurar que las medidas de mitigacion se ejecuten de manera adecuada se
presentan algunos procedimientos para el manejo de medidas de mitigacion y sus indicadores de

supervision.

MEDIDA DE MITIGACION
CONTROL DE EXCAVACIONES, REMOCION DE SUELO Y COBERTURA VEGETAL

-Afectacién de la calidad de suelo y escurrimiento

Efectos ambientales que se desea superficial

prevenir o corregir: -Afectacion de flora y fauna

-Afectacion del paisaje y la seguridad de operarios

Actividades:

-El supervisor de obra debera controlar que las excavaciones, remocion de suelo y cobertura
vegetal que se realicen en toda la zona de obra, principalmente en el area de campamento y
depoésito de excavaciones, sean las estrictamente necesarias para la instalacion, montaje y
correcto funcionamiento de los mismos.

- Deberan evitarse excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya que las mismas
producen dafios al habitat, perjudicando a la flora y fauna silvestre, e incrementan procesos
erosivos, inestabilidad y escurrimiento superficial del suelo. Asimismo, se afecta al paisaje local
en forma negativa.

- En los casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo permitan se optara por realizar, en
forma manual, las tareas menores de excavaciones, remocion de suelo y cobertura vegetal,
siempre y cuando no impliquen mayor riesgo para los trabajadores.

Etapa del proyecto en el que se aplica: Preparacion del sitio.

Indicadores a supervisar: No deben detectarse excavaciones y remociones de suelo y
vegetacién innecesarias.

Responsables: Supervisor de obra.

Periodicidad de supervision: Durante toda la obra

Pég. 169 de 179



Ingenieria geografia y gestion
del medio ambiente, S.A. de C.V.

MEDIDA DE MITIGACION

CONTROL DE EMISIONES GASEOSAS, MATERIAL PARTICULADO, RUIDOS Y
VIBRACIONES

-Afectacion de la calidad de aire, flora y fauna.

Efectos ambientales que se desea | -Afectacion de agua, sueloy paisaje.

revenir o corregir: L, . .
P 9 -Afectacion a la seguridad de operarios y salud de

la poblacién.

Actividades:

-Material Particulado y/o Polvo: Se deberan organizar las excavaciones y mavimientos de suelos de modo
de minimizar a lo estrictamente necesario el area para desarrollar estas tareas. Las mismas deberian ser
evitadas en dias muy ventosos.

- Ruidos y Vibraciones: Las vibraciones de los equipos y maquinarias pesadas y la contaminacion sonora
por el ruido de los mismos, durante su operacién, pueden producir molestias a los operarios y pobladores
locales, como por ejemplo durante la demolicidon de estructuras existentes, excavaciones, compactacion
del terreno y/o durante la construccion y montaje de la infraestructura (edificios, oficinas, y obras
complementarias). Por lo tanto, se debera minimizar al maximo la generacion de ruidos y vibraciones de
estos equipos, controlando los motores y el estado de los silenciadores.

- Las tareas que produzcan altos niveles de ruidos, como el movimiento de camiones, hormigén elaborado,
suelos de excavaciones, materiales, insumos y equipos; y los ruidos producidos por la maquina de
excavaciones (retroexcavadora), pala mecéanica y la maquina compactadora en la zona de obra, ya sea por
la elevada emision de la fuente o suma de efectos de diversas fuentes, deberdn estar planeadas
adecuadamente para mitigar la emision total lo méximo posible, de acuerdo al cronograma de la obra.

- Concretamente, la contratista evitara el uso de maquinas que producen niveles altos de ruidos (martillo
neumaético, retroexcavadora, motoniveladora y maquina compactadora) simultaneamente con la carga y
transporte de camiones de los suelos extraidos, debiéndose alternar dichas tareas dentro del area de
trabajo.

- No podran ponerse en circulacién simultdneamente mas de tres camiones para el transporte de suelos
de excavacién hacia el sitio de depdsito y la maquina que distribuird y asentara los suelos en este sitio
debera trabajar en forma alternada con los camiones.

- Emisiones Gaseosas: Se debera verificar el correcto funcionamiento de los motores a combustién para
evitar desajustes en la combustién que pudieran producir emisiones de gases fuera de norma.

Etapa del proyecto en el que se aplica: Preparacion del sitio, Construccién y Operacién y mantenimiento.

Indicadores a supervisar: No deben detectarse altas concentraciones de material particulado y/o polvo
en suspensioén, cursos de agua y suelo.

Debe haber disminucion de emisiones gaseosas e inexistencia de humos en los motores de combustion.
Ausencia de enfermedades laborales en operarios y migracion de fauna silvestre.

Ausencia de reclamos por parte de los pobladores locales.

Responsables: Regulado

Periodicidad de supervision: Durante toda la obra
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MEDIDA DE MITIGACION

CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE LOS RESIDUOS TIPO SOLIDO URBANO,
ESPECIAL Y PELIGROSOS

-Afectacién de las condiciones higiénico sanitarias

_ (salud, infraestructura sanitaria y proliferacion de
Efectos ambientales que se desea | fayna nociva).

prevenir o corregir: y _ _
-Afectacion de la calidad de aire, agua, suelo y

paisaje.

Actividades:

-El Regulado debera disponer los medios necesarios para lograr una correcta gestion de residuos durante
todo el desarrollo de la obra, aplicando el Programa de Manejo de Residuos, Emisiones y Efluentes.

- En caso de verificar desvios a los procedimientos estipulados, el Responsable Ambiental debera
documentar la situacion dando un tiempo acotado para la solucion de las no conformidades.

- El Regulado debera evitar la degradacion del paisaje por la incorporacion de residuos y su posible
dispersién por el viento.

- Recoger los sobrantes diarios, hormigdn, maderas y plasticos de manera de hacer un desarrollo y
finalizacién de obra.

- Los residuos y sobrantes de material que se producirdn en el obrador y el campamento, y durante la
construccion de las obras civiles (locales, edificios, etc.) y complementarias (cerco perimetral, iluminacion,
etc.), deberan ser controlados y determinarse su disposicion final de acuerdo con lo estipulado en el
Programa de Manejo de Residuos, Emisiones y Efluentes de la obra.

- Se debera contar con recipientes adecuados y en cantidad suficiente para el almacenamiento seguro de
los residuos producidos.

- El Regulado dispondra de personal o terceros contratados a tal fin para retirar y disponer los residuos
generados de acuerdo a las normas vigentes.

- El Regulado sera responsable de capacitar adecuadamente al personal para la correcta gestién de los
residuos de la obra.

Etapa del proyecto en el que se aplica: Preparacion del sitio, Construccién, Operacién y mantenimiento.

Indicadores a supervisar: Ausencia de residuos dispersos en la obra.
Ausencia de reclamos por parte de las autoridades y pobladores locales.

Ausencia de potenciales vectores de enfermedades.

Responsables: Regulado

Periodicidad de supervision: Durante toda la obra
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MEDIDA DE MITIGACION
CONTROL DE VEHICULOS, EQUIPOS Y MAQUINARIA PESADA

-Afectacion de la fauna, paisaje y actividades
Efectos ambientales que se desea | €COnomicas.

prevenir o corregir: -Afectacién de la Seguridad de operarios y
poblacién.

Actividades:

-El Regulado debera controlar el correcto estado de manutencion y funcionamiento del parque automotor,
camiones, equipos y maquinarias pesadas, tanto PROPIO como de los SUBCONTRATISTAS, asi como
verificar el estricto cumplimiento de las normas de transito vigentes, en particular la velocidad de
desplazamiento de los vehiculos.

- El contratista debera elaborar manuales para la operacién segura de los diferentes equipos y maquinas
gue se utilicen en labores de excavacion y el operador estara obligado a utilizarlos y manejarse en forma
segura y correcta.

- Los equipos pesados para el cargue y descargue deberan contar con alarmas acusticas y épticas, para
operaciones de retroceso. En las cabinas de los equipos no deberan viajar ni permanecer personas
diferentes al operador, salvo que lo autorice el encargado de seguridad.

- Se debera prestar especial atencién a los horarios de trabajo de la maqguina compactadora o rodillo pata
de cabra, en el periodo de compactacién del terreno, con el objetivo de no entorpecer la circulacién
vehiculos en las inmediaciones de la obra e intentando alterar lo menos posible la calidad de vida de las
poblaciones locales.

- El contratista debera realizar un plan o cronograma de tareas (limpieza del predio, excavaciones,
demoliciones y construccién de obra civil) con el fin de obstaculizar lo menos posible el transito local.

- Esta medida tiene por finalidad prevenir accidentes hacia las personas que transitan por las inmediaciones
del predio de la planta y en el ejido urbano de las localidades por donde atraviesa la obra; y operarios de
los equipos y maquinarias pesadas, especialmente en la zona de obra y de esta manera minimizar al
maximo la probabilidad de ocurrencia de incidentes. Asi como prevenir dafios a la fauna en general.

Etapa del proyecto en el que se aplica: Preparacion del sitio, Construccion.

Indicadores a supervisar: Ausencia de reportes de accidentes de operarios y poblacion.

Responsables: Regulado

Periodicidad de supervision: Durante toda la obra
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MEDIDA DE MITIGACION
CURSOS DE CAPACITACION

-Aumento de accidentes de trabajo durante las

obras de construccion.

-Impactos multiples por fallas en la construccion.
Efectos ambientales que se desea . L

-Molestias a la poblacion.
prevenir o corregir:
-Obstruccién del transito y transporte publico.

-Obstruccion del drenaje superficial.

-Deterioro de instalaciones y servicios.

Actividades:

-El regulado deberd implementar cursos de capacitacion a todas las personas que participan directa o
indirectamente de las tareas de construccidn. Estos cursos deben ser realizados antes del inicio de las
obras e incluir obligatoriamente las siguientes teméticas: higiene y seguridad en el trabajo, seguridad

industrial, técnicas de proteccién y manejo ambiental, y reglamentaciones legales vigentes.

- Se fomentara durante los cursos y sucesivas inspecciones la actitud de atencién y revision constante de
las tareas de construccion por parte de los operarios y consulta permanente con los supervisores acerca
de situaciones no previstas (interferencias con servicios o0 con cursos de agua, hallazgos arqueolégicos,
por ejemplo, etc.).

Etapa del proyecto en el que se aplica: Preparacion del sitio, Construccién, Operacién y mantenimiento.

Indicadores a supervisar: Examen a los participantes, Constancias DC3, lista de asistencia.

Responsables: Regulado y contratistas

Periodicidad de supervision: Durante toda la obra

Pag. 173 de 179




Ingenieria geografia y gestion
del medio ambiente, S.A. de C.V.

MEDIDA DE MITIGACION
RESTAURACION DE LAS FUNCIONES ECOLOGICAS

-Cambios en la dinamica de nutrientes vy
descomposicion.

Efectos ambientales que se desea -Modificacién de la calidad del agua para la vida
prevenir o corregir: acuatica.
Disminucién de la capacidad de autodepuracion.

Alteracion de las comunidades acuaticas.

Actividades:

-Al finalizar el proyecto, el responsable ambiental debera dejar las areas de trabajo en condiciones iguales
al principio de la obra. Debera recrear las condiciones favorables para aumentar la produccién de la
vegetacion nativa, restituyendo las caracteristicas del suelo, y eliminando las especies exdticas o invasoras.

- Antes de la finalizacion de la obra el responsable ambiental elaborara un informe sobre los vertidos
provenientes de actividades agricolas, industriales, y urbanas aguas arriba y aguas abajo de la captacion.
Las muestras se tomardn minimo a 100 m, aguas abajo y aguas arriba los parametros a monitorear son;
DBO, Fenoles, Cromo, Detergentes (SAAM), Fasforo, Sulfuros, Mercurio, Plomo, DQO, Cianuros, Aceites
y grasas, Nitrégeno Total Kjeldhal, Sélidos Suspendidos, pH, Conductividad.

Para el caso del suelo se realizardn analisis en base a las normas NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y
NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004.

-Los nutrientes y contaminantes pueden ingresar al cuerpo de agua por lavado del suelo. Esto debe evitarse
ya que la disminucion de la cantidad de nutrientes en el agua (por ejemplo, tratandola con sulfato de
aluminio para reducir el fésforo en solucién) es sumamente costoso. Debe tenerse en cuenta que la
vegetacion riberefia y litoral puede disminuir la entrada al cuerpo de agua de nutrientes y contaminantes
lavados del suelo. En este sentido, la restauracion de la vegetacién en las zonas afectadas contribuye a
atenuar el proceso de eutroficacién y la contaminacion del cuerpo de agua.

-De ser necesario, debera elaborarse un Plan de Manejo especifico del cuerpo de agua.

Etapa del proyecto en el que se aplica: Preparacion del sitio, Operacién y mantenimiento.

Indicadores a supervisar: Evaluar el grado de recuperacion de las condiciones originales, Cumplimiento
de las normas para aguas y suelos.

Responsables: Regulado

Periodicidad de supervision: Durante toda la obra
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MEDIDA DE MITIGACION
PLANES DE CONTINGENCIA

-Impactos  mdltiples  por desperfectos o
Efectos ambientales que se desea | contingencias

prevenir o corregir: -Impactos por deficiencia en el tratamiento del

agua.

Actividades:
El Proyectista debe dar los lineamientos técnicos para el Plan.

- Antes del inicio de la operacion del sistema deberd, obligatoriamente, elaborarse un Plan de Contingencias
(sismos, incendio, fugo o derrame de sustancias peligrosas, vulcanismo, entre otros) apropiado para cada
eventualidad y cada etapa de operacién, que tendra como objetivos: (1) minimizar y controlar las eventuales
emergencias en el area de operaciones del proyecto, (2) resumir la informacion basica para dar respuesta
a incidentes tipicos en sistemas de abastecimiento de agua potable, y (3) la adopcidén de una herramienta
de aplicacién inmediata cada vez que un incidente pueda amenazar seriamente el medio, la salud humana

y/o los bienes de la comunidad, asi como impedir la provisién de agua.

- El Plan de Contingencias debera sugerir los métodos y procedimientos a implementar para la prevencién

de las situaciones de emergencia.

- El plan debera contener organigrama de las personas responsables de atender la emergencia, asi como
de los equipos y herramientas para contener y mitigar la emergencia, asi como estar capacitados

previamente.

Etapa del proyecto en el que se aplica: Construccion, Operaciéon y mantenimiento.

Indicadores a supervisar: simulacros, constancias de capacitacion, dictamen emitido por la autoridad.

Responsables: Regulado

Periodicidad de supervision: Durante toda la obra
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CONCLUSIONES

CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SERVICIO (GASOLINERA) Y LOCAL
COMERCIAL.
TEHUACAN, PUE.

El proyecto en mencion ya cuenta con una resolucion emitida por la ASEA con numero de oficio
ASEA/UGSIVC/DGGC/5204/2021 con numero de bitacora 09/IPA0114/04/21, expediente:
21PU2021X0040, sin embargo, derivado de la pandemia y temas econdémicos no se ejecutd el
proyecto en el tiempo establecido en la resolucion mencionada. Por lo cual el promovente del
proyecto solicita a la autoridad la evaluacion del proyecto, esto debido a que el plazo autorizado
para las etapas de preparacion de sitio y construccion ya han vencido y el proyecto aun no ha

iniciado obra.

Se informa, haciendo una comparacion entre los impactos ambientales generados por el proyecto
“Construccion y Operacion de una Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial” con
ubicacion en la Calzada Adolfo Lépez Mateos No. 5202, de la Junta Auxiliar de San Lorenzo
Teotipilco, Tehuacan, Pue. y los beneficios econdmicos, que se esperan con la construccién y

operacién del proyecto se tienen que:

Uno de los impactos ambientales que se prevén inminentes, es la generacion de residuos solidos
formados por la concurrencia masiva de personas, sin embargo se espera la evaluacion de la
autoridad correspondiente para llevar a cabo cualquier mejora en el mismo, dicho manejo es
reforzado por la aplicacion de educaciéon ambiental a todas y cada una de las personas que formaran

parte del proyecto en las diferentes etapas.

En cuanto a la viabilidad ambiental del proyecto, se declara en el area habrd afectaciones
significativas al medio ambiente, sin embargo, seran minimizadas dando un estricto seguimiento al
Plan de Accion establecido en el presente estudio de impacto ambiental. Por tanto los impactos
ambientales que sufrird el area, son moderados y positivos, por la naturaleza del proyecto y las
condiciones actuales de la zona, en la cual se localiza el predio donde se pretende llevar a cabo el
proyecto, incidiendo en los elementos del sistema natural como la topografia y el suelo; la mitigacion
de los efectos adversos, incluyen la ejecucién de obras y acciones que permitan en el mediano

plazo la restitucién en partes de los elementos bi6ticos y abidticos alterados o perdidos.

Por lo anterior y mediante una visita de campo al predio del proyecto, se declara que no habra
afectaciones a arboles, arbustos o plantas dentro de la preparacion del sitio y construccion del

proyecto objeto del presente estudio; cabe mencionar la presencia de 2 arboles ubicados dentro del
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predio los cuales no seran afectados ya que se ubican en la parte designada para area verde del
proyecto, asimismo, en la banqueta del predio se ubican 2 arboles los cuales no seran afectados
por el proyecto. El tipo de vegetacion que se encontr6 en el predio y los alrededores; de acuerdo a
los recorridos que se hicieron en el predio donde se realizara la “Construccion y Operacion de
una Estacion de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial” es vegetacién secundaria en su

mayoria.

En conclusion, el proyecto se considera como viable puesto que en el disefio y construccion se
realizara baja las especificaciones de la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016 ademas de
los mejores estdndares de calidad de los materiales, procedimientos de trabajo, con personal
capacitado en la construccion de estaciones de servicio. Por lo que, los impactos negativos se

encuentran regulados bajo las Leyes y Normas aplicables a la actividad productiva de proyecto.

Bajo estas consideraciones quedo plenamente demostrado que el uso propuesto es mas productivo
a largo plazo, ya que el terreno se transformara en un espacio de uso permanente y de servicio para
la poblacion cercana al proyecto, con repercusion econémica para quien se encuentre en él y en

sus alrededores, de igual forma quien participe en su construccion, edificacion y operacion.

En base a lo antes mencionado, el presente estudio del proyecto “Construccidén y Operacién de
una Estacién de Servicio (Gasolinera) y Local Comercial” se presenta a la autoridad para ser
evaluada en materia de Impacto Ambiental ante la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente
(ASEA); el proyecto cumple con establecido en la Ley de Hidrocarburos y la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente para la actividad que se prende

realizar.
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18. Atlas Nacional de Riesgos.
19. Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP).
20. Subsistema de Informacion para el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE).

21. Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad (SNIB).
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