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INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“ESTACION DE GAS L.P CON ALMACENAMIENTO FIJO TIPO “B” SUBTIPO
B.1 GRUPO | (COMERICIAL). “LEONARDO LARA MENDEZ”, CON
PRETENDIDA UBICACION EN AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS
NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P. 56605,
MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.

L. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

1.1PROYECTO

“ESTACION DE GAS L.P CON ALMACENAMIENTO FIJO TIPO “B” SUBTIPO
B.1 GRUPO | (COMERICIAL). LEONARDOLARA MENDEZ”

UBICACION DEL PROYECTO
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L/ E.C LEONARDO LARAMENDEZ

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.
56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.
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Imagen 1. Ubicacion de la Estacion Carburacion LEONARDO LARA MENDEZ

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.
56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.
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La Estacion de Gas L.P para carburacion LEONARDO LARA MENDEZ estara
ubicada en AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA
64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P. 56605, MUNICIPIO DE CHALCO,
ESTADO DE MEXICO.

La poligonal que conforma el predio tiene una superficie total de 382 m?,
reportando las siguientes coordenadas geogréficas.

COORDENADAS
GEOGRAFICAS UTM
Latitud N Longitud O X Y

19°17'13.26"N

98°54'16.20"0

510034.01 mE

2132588.47 m N

19°17'13.87"N

98°54'15.99"0

510040.13 m E

2132607.22 m N

19°17'13.67"N

98°54'15.41"0

510057.06 m E

2132601.08 m N

AIWINPEF

19°17'13.03"N

98°54'15.61"0

510051.23 mE

2132581.41 m N

Tabla 1. Coordenadas del proyecto

1.1.2 SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO

La superficie total del proyecto corresponde a 382 m2, el area que contiene las
obras permanentes es muy pequefia en consideracion con las dimensiones del
area total del terreno, ya que estas obras permanentes corresponden a oficinas
y bafios, zona de almacenamiento, y area de suministro.
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Imagen 2. Plano de suministro

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.
56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.
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La &rea de afectacion se considera al 4.78% de la superficie del terreno que sera
ocupada por las areas de la estacion de carburacion dejando el 95.21% del
terreno sin afectacion permanente.

1.1.3 Inversion Requerida

La inversion requerida estimada para realizar la operacion y abandono del

proyecto es de NG . - 0s cuales el 10% sera
utilizado para las medidas de prevencion y mitigacion en tota i
|

1.1.4 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo
del proyecto

Los empleos propios de esta la estacidbn de carburacién corresponden
Ganicamente a 3 personas.

e 2 despachadores (1 para turno matutino y 1 para turno vespertino).
¢ 1 personal de limpieza.

Los empleos indirectos a generar serdn de aproximadamente 3 personas
divididas en &reas de recoleccién de residuos peligrosos, tramites y estudios
ambientales, tramites gubernamentales entre otros.

1.1.5 Duracién total del proyecto

El tiempo de vida util del proyecto esta considerado en funciéon de su caracter
permanente, ademas de los materiales utilizados lo le daran una larga vida util,
sin embargo, en funcionamiento normal se estima en 20 afios en la etapa de
operacion y mantenimiento la cual serd prolongada en funcién del cuidado y
correcto mantenimiento de los materiales en caso de requerirse.

Debido a que la estacion de servicio va a ser construida a continuacion se
presenta una tabla con el tiempo necesario para las etapas de operaciéon y
mantenimiento:

ETAPA ESTADO ACTUAL DURACION
PREPARACION DEL SITIO PENDIENTE 1 ANO
CONSTRUCCION PENDIENTE 1 ANO
PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO PENDIENTE 1 ANO
OPERACION COMERCIAL PENDIENTE 1-20 ANOS
MANTENIMIENTO PENDIENTE 1-20 ANOS

Tabla 2. Duracion del proyecto

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.
56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.
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1.2 Promovente )
LEONARDO LARA MENDEZ

1.2.1 Registro federal de contribuyentes de la empresa promovente

1.2.2 Nombre y cargo del representante legal
LEONARDO LARA MENDEZ

1.2.3 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

1.3 Responsable del Informe Preventivo

Ing. Marlene Barriga Alvarez

Profesion: Ingenieria Ambiental

Pa’gina4
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2. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE.

2.1 NORMAS OFICIALES MEXICANAS U OTRAS DISPOSICIONES QUE
REGULEN LAS EMISIONES, LAS DESCARGAS O EL APROVECHAMIENTO
DE RECURSOS NATURALES Y EN GENERAL TODOS LOS IMPACTOS
AMBIENTALES RELEVANTES QUE PUEDAN PRODUCIR O ACTIVIDAD

NOM-003-SEDG-2004: ESTACIONES DE GAS L. P. PARA CARBURACION.
DISENO Y CONSTRUCCION

Esta Norma Oficial Mexicana establece los requisitos técnicos minimos de
seguridad que se deben observar y cumplir en el disefio y construccion de
estaciones de Gas L.P., para carburacion con almacenamiento fijo, que se
destinan exclusivamente a llenar recipientes con Gas L.P. de los vehiculos que
lo utilizan como combustible. Asimismo, se establece el procedimiento para la
evaluacion de la conformidad correspondiente.

En las estaciones de carburacion que utilicen los recipientes de almacenamiento
de una planta de almacenamiento para suministro, esta Norma aplica a partir del
punto de interconexion de la estacion.

La Estacién de Carburacion de Gas L.P LEONARDO LARA MENDEZ se
realizara apegandose a la NOM-003-SEDG-2004, desde su disefio y
construccion y operacion.

NOM.003-SEDG-2004

ETAPA ESPECIFICACIONES CUMPLIMIENTO
Clasificacion de las | Tipo A, Autoconsumo La clasificacion de la
estaciones estacion de carburacion

Aquellas destinadas a
suministrar Gas L.P. a
vehiculos de una
empresa 0 grupo de
empresas, no al publico
en general.

Tipo B, Comerciales

Aquellas destinadas
para suministrar Gas
L.P. a vehiculos
automotores del publico
en general. Subtipo B.1

Aquellas que cuentan
con recipientes  de

de Gas L.P es Tipo B,
comercial dedicada a
suministrar Gas L.P a
vehiculos automotores
del publico en general.
Subtipo B.1. comercial

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.

56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.
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almacenamiento
exclusivos de la
estacion. Subtipo B.2.

Aquellas que hacen uso
de los recipientes de
almacenamiento de una

planta de
almacenamiento  para
suministro.

Tipo B, Comerciales.

Aquellas destinadas
para suministrar Gas
L.P. a vehiculos

automotores del publico
en general. Subtipo B.1.

Aquellas que cuentan
con recipientes de
almacenamiento
exclusivos de la
estacion. Subtipo B.2.

Requisitos
proyecto

del

Debe estar integrado por
Memoria Técnico-
Descriptiva y planos de
cada uno de los

La estacion de
carburacion cumplira
con todas las

especificaciones

proyectos: civil, | mencionadas dentro de
mecanico, eléctrico y |la norma, realizo las
contra incendio. memorias técnicas
descriptivas, asi como
cada uno de los planos
mencionados dentro de
este apartado.
Especificaciones Requisitos para | La estacion de

civiles

estaciones comerciales

carburacion cumplira
con el area de acceso el
cual es el suficiente para
el transito seguro de los
vehiculos.

No existen lineas
eléctricas de alta tension
gue crucen la estacion ni
los recipientes de
almacenamiento de la
estaciéon comercial y los

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.

56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.
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centros hospitalarios y
lugares de reunién
existe una distancia
minima de 30,00 m en
cumplimiento con la
norma.

Las pendientes y
drenaje seran los
adecuados para
desalojo de aguas
pluviales

La delimitacion de la
estacion serd por medio
de bardas de 3 m en
cumplimiento a la
norma.

Los accesos son libres
de malla ciclén, con un
claro minimo de 5,00 m
en cumplimiento a la
norma.

Todas las edificaciones
se hicieron con material
incombustible apegadas
a la norma.

El area de
almacenamiento estara
protegida por una malla
a de mas de no contener
ningan tipo de materia
combustible en
complimiento con la
norma.

Especificaciones
mecanicas

Equipo y accesorios

Recipientes
almacenamiento

de

Se utilizar4 proteccion
para la corrosion,
recubrimiento,
proteccion catddica,
cumpliendo con las
especificaciones de la
norma.

Los recipientes de
almacenamiento seran

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.

56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.
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construidos conforme a
las normas oficiales
mexicanas NOM-012/2-
SEDG-2003 y NOM-
012/3-SEDG-2003.

Accesorios del | Los  accesorios en
Recipiente cuanto a valvulas vy
punto de fractura se
realizaron en apego a
las especificaciones de
la norma.

Escaleras y pasarelas La estacion de
carburacion contara con
las escaleras necesarias
para cada operacion
realizada.

Bombas y compresores | Las bombas son
especificas y destinadas
para la operacion de

Gas L.P en
cumplimiento con la
norma.

Medidores de volumen La estacion de
carburacion contara con
los medidores

necesarios para cada
etapa de operacion
apegandose a la norma.

Asi mismo se llevé a
cabo las
especificaciones en
cuanto tuberias y
accesorios asi como
filtros, mandmetros,
indicadores de flujo,
valvula de retorno
automatico, Valvulas de
relevo hidrostatico,
Valvulas de no retroceso

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.
56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.
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y exceso de flujo,
Vélvulas de corte o
seccionamiento y
conectores flexibles.

Instalacion de las | Se cumplieron con las
tuberias especificaciones en
cuanto las instalacion de
las tuberias apegadas a
la norma en cuanto a
Tuberias en trincheras, y
los Soportes de las
tuberias.

Tomas de recepcion y | En cuanto a la estacion

suministro de carburacion se
cumplieron con las
especificaciones de

mangueras, instalacion
de las tuberias, tomas

de recepcion y

suministro.
Especificacion para La profundidad se tomo
punto de fractura en base a las

especificaciones de la
norma de tal manera que
el espesor remanente
guedo comprendido
entre el 50 y el 80% del
espesor nominal de la
pared interior del
diametro en cédula 40

del mismo.
Especificaciones Sistema Eléctrico El sistema eléctrico se
eléctricas estableci6 de acuerdo
con la NOM-001-SEDE-
1999.
Especificaciones La estacion de
contraincendio carburaciéon contara con
extintores en

cumplimiento con las
especificaciones contra
incendio.

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.
56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.
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Proteccion mediante | Los recipientes de
agua de enfriamiento almacenamiento
contaran con medios
para aplicarles agua de
enfriamiento

Cisterna o tanque de | Elvolumen de lacisterna

agua o tanque de agua es de
21 000 L, apegandose a
la norma.

Equipos de bombeo El equipo de bombeo

contra incendio esta
compuesto por una
bomba accionada por
motor eléctrico y una
bomba accionada por
motor de combustién
interna.

Gasto de bombeo El gasto minimo es de
700 litros por minuto en
la estacion de
carburacion.

Presion de bombeo Se calculé en base de
los sistemas hidratantes
y del sistema de
enfriamiento.

Hidrantes o monitores El sistema de hidrantes
cuenta con mangueras
de longitud maxima de
30,00 m vy diametro
nominal de 0,038 m en
apego a la norma.

Especificaciones de | El area correspondiente

célculo del sistema de | a la superficie minima a

enfriamiento por | cubrir con la aspersion

aspersion de agua. se calcul6 en base a las
especificaciones de la
norma.

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.
56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.
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Valvulas del sistema de
aspersion

Toma siamesa

Sistema comuUn contra
incendio

Sistema de proteccion
por medio de extintores

Se realizara
apegandose a los
sistemas de aspersion
mencionados en la
norma.

Se instalara en el
exterior de la estacion,
en un lugar de fé&cil
acceso, para inyectar
directamente a la red
contra incendio el agua
que proporcionen los
bomberos.

Se establecera con las
especificaciones contra
incendio que establece
esta Norma.

Se estableceran con las
especificaciones de
proteccion que
establece esta Norma.

Especificaciones para

recipientes a la
intemperie 'y  bajo
coraza

Los recipientes de
almacenamiento a la
intemperie se deben
pintar de color blanco

Elementos metalicos a la
intemperie o bajo coraza

Se pintaran con las
especificaciones  para
los recipientes que
establece esta Norma.

Se pintaran con las
especificaciones  para
los recipientes que
establece esta Norma.

Especificaciones para

Recipientes cubiertos

Se estableceran con las

recipientes cubiertos especificaciones de para

con monticulos vy recipientes cubiertos

subterraneos gue establece esta
Norma.

Rotulos Letreros En el interior de Ia

estacion se fijaran
letreros visibles sobre
los rétulos de la estacion
de servicio.

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.

56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.
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Tabla 3. Norma Oficial Mexicana a la que se sujetara el promovente.

NORMA APLICABLE DESCRIPCION VINCULACION
NOM-009-SESH-2011 Recipientes para | La estacion de
contener Gas L.P., tipo | carburacion se somete a
no transportable. | la presente norma para
Especificaciones y|la adquisicion de

métodos de prueba.

recipientes no
transportables, en este
caso el tanque de

almacenamiento con la
que contara la empresa
de 5 000 L de Gas L.P,
antes de entrar en
operacion se realizaran
los métodos de prueba
que aseguren la
hermeticidad como lo
marca la norma, asi
como que se cumplan
las especificaciones de
este.

NOM-012/2-SEDG-2003

RECIPIENTES A
PRESION PARA
CONTENER GAS L.P.,
TIPO NO PORTATIL,
DESTINADOS A SER
COLOCADOS A LA
INTEMPERIE EN
PLANTAS DE
ALMACENAMIENTO,

ESTACIONES DE GAS
L.P. PARA
CARBURACION E
INSTALACIONES DE
APROVECHAMIENTO.

Solamente se adquiriran
recipientes para
contener Gas L.P que
cumplan con esta norma
para asegurar la calidad
del servicio y evitar
riesgos a clientes e
instalaciones.

FABRICACION.
D

NOM-012/3-SEDG-2003 | RECIPIENTES A | Solamente se adquiriran
PRESION PARA | recipientes para

CONTENER GAS L.P,,
TIPO NO PORTATIL,
DESTINADOS A SER
COLOCADOS A LA

INTEMPERIE EN
ESTACIONES DE GAS
L.P. PARA

contener Gas L.P que
cumplan con esta norma
para asegurar la calidad
del servicio y evitar
riesgos a clientes e
instalaciones.

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.

56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.
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CARBURACION E
INSTALACIONES DE
APROVECHAMIENTO.
FABRICACION.

D

NMX-X-013-SCFI-2011

Gas L.P.-valvulas de
exceso de flujo y de no
retroceso, que  se
utilizan en tuberias y
recipientes. -
Especificaciones y
métodos de prueba
(cancela a la NMX-X-
013-2005), fecha de
publicaciéon en el Diario
Oficial de la Federacion
2011-08-16.

Las tuberias y
recipientes se les
realizaran los métodos
de prueba establecidos,
se realizaran pruebas de
hermeticidad, asi como
los flujos de las vélvulas
de exceso y retroceso
como se establece en la
norma, la estacion de
carburacion se somete a
dichos procesos

PROY-NOM-211- GAS L.P.- | La presente norma esta
SCFI/ASEA-2017 RECIPIENTES en fase de proyecto y
PARA CONTENER GAS | sustituirdA a la norma
L.P. TIPO NO | NOM-009-SESH-2011
DESMONTABLE- en el momento que esta
ESPECIFICACIONES Y | sea aprobada la
METODOS DE | empresa LEONARDO
PRUEBA LARA MENDEZ se
sometera a los
pardmetros establecidos
en esta.

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, a continuacion, se identifican
y analizan otras disposiciones que regulan las emisiones, descargas o el
aprovechamiento de los recursos naturales en la zona, a fin de sujetarse a los
instrumentos con validez legal que rigen el desarrollo de obras tipo en la region.

Ley general de equilibrio ecoldgico y proteccién al medio ambiente

ARTICULO 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar
o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los
casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria.

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.
56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.
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Articulo Factor Etapa del Vinculacion
Ambiental proyecto
considerado
28 Fracc. .- | Impacto Autorizacion Mediante la
Establece la | Ambiental presentacion del
necesidad de Informe  Preventivo
someterse al se cumple con Ilo
procedimiento  de establecido en esta
evaluacion del disposicion.
impacto ambiental
para la industria del
petréleo
98.- Para la | Usoy Operacion, vy | La eleccidon del sitio
preservacion y | conservaciéon | Mantenimiento | se determiné en
aprovechamiento del suelo base a las politicas
sustentable del de uso de suelo
suelo se establecido en los
consideraran los ordenamientos

siguientes criterios:
l.- El uso del suelo
debe ser compatible
con su vocacion
natural y no debe
alterar el equilibrio
de los ecosistemas

[I.- El uso de los
suelos debe
hacerse de manera
que éstos
mantengan su
integridad fisica y su
capacidad

productiva

IV.- En las acciones
de preservacion y
aprovechamiento

sustentable del
suelo, deberan
considerarse las
medidas necesarias
para prevenir 0
reducir su erosion,
deterioro de las
propiedades fisicas,
guimicas 0

ecolégicos y de
desarrollo urbano
correspondientes,
asi como el grado
de impacto del
predio.

Se seleccion6 un
predio con un alto
grado de deterioro e
impacto ambiental y
que presta pocos
servicios

ambientales, por lo
gue se incrementara

su capacidad
productiva.
Dados los

antecedentes del
sitio elegido, éste se
encuentra en franco
deterioro ambiental.
Ahora bien, la
construccion y
operacion de las
instalaciones

ocasionan un
impacto que

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.

56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.
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biologicas del suelo
y la pérdida
duradera de Ia
vegetacion natural,

VI.- La realizacion
de las obras
publicas o privadas
que por si mismas
puedan provocar
deterioro severo de
los suelos, deben
incluir acciones
equivalentes de
regeneracion,

recuperacion y
restablecimiento de
Su vocacion natural

persistira durante la
vida atil del Proyecto,
por lo que se lleva a
cabo actividades de
regeneracion,

recuperacion y
rehabilitacion.

Dadas las
dimensiones del
Proyecto y las
superficies que son
ocupadas, no se
consideran impactos
severos sobre el
recurso suelo; no
obstante, se llevan a
cabo acciones de
compensacion.

110. Para la
proteccion a la
atmosfera se
consideraran los

siguientes criterios:

[I. Las emisiones de
contaminantes de la
atmosfera deben
ser reducidas vy

controladas, para
asegurar una
calidad del aire

satisfactoria para el
bienestar de Ia
poblacion 'y el
equilibrio ecologico.
111 BIS. Para la
operacion y
funcionamiento de
las fuentes fijas de
jurisdiccion federal

que emitan 0
puedan emitir
olores, gases o
particulas solidas o
liquidas a la
atmosfera, se
requerira

Calidad y
contaminacion
del aire

Operacion y
Mantenimiento.

El Proyecto
mantiene y planea la
aplicacion de
medidas para

disminuir los polvos y
vapores generados
por la actividad de
operacion de la
misma.

Ahora  bien, es
importante  sefialar
que, durante la

operacion de la
estacion, no se
liberaran emisiones
a la atmosfera de
consideracién misma
gue se mantendran
monitoreados de
manera constante.
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autorizacion de la

Secretaria (...)
Industria del
petrdleo

(...).

113. No deberan
emitirse
contaminantes a la
atmosfera que
ocasionen o puedan
ocasionar

desequilibrios

ecoldgicos o dafios
al ambiente.

En todas las
emisiones a la
atmosfera, deberan
ser observadas las
previsiones de esta
Ley y de las
disposiciones

reglamentarias que
de ella emanen, asi
como las normas
oficiales mexicanas
expedidas por la

Secretaria.

155. Quedan | Ruido Operacién  y | El Proyecto cumplira
prohibidas las Mantenimiento | en todo momento
emisiones de ruido con la normatividad
(...) en cuanto aplicable en materia
rebasen los limites de ruido

maximos

establecidos en las
normas oficiales
mexicanas que para
ese efecto expida la

Secretaria (...)
Tabla 4. Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al medio Ambiente

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS (LGPGIR).

Tabla 5. Ley general para la prevencion y gestion integral de los residuos

| Articulo |
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19. Los residuos de
manejo  especial se
clasifican como se indica
a continuacion (...)

VIl. Residuos de la
construccion,
mantenimiento y
demolicion en general.

mantenimiento

El Proyecto contempla Ila
implementacion de un
Programa interno de manejo de
residuos de manejo especial, la
mayoria de los cuales se
generara durante la etapa de
mantenimiento y abandono del
proyecto. La ejecucion de este
programa garantizara la
disposicion adecuada de los
mismos.

41. Los generadores de
residuos peligrosos y los
gestores de este tipo de
residuos, deberan
manejarlos de manera
seguray ambientalmente
adecuada conforme a los
términos sefialados en
esta ley.

Los generadores de
residuos peligrosos
tendran las siguientes
categorias:

(...)

Il. Pequeios generadores

Mantenimiento,
Operacion
Suministro.

y

Se implementara un Programa
Interno de Manejo de Residuos
peligrosos, que asegure su
debida gestion integral desde su
generacion hasta su disposicion
final.

Se generaran durante las
distintas etapas del Proyecto.
Conforme al articulo 42
Fraccion 1l del Reglamento de
esta Ley, los pequefios
generadores son aquellos que
produciran una cantidad mayor
a 400 kilogramos y menor a diez
toneladas, como es el caso del
Proyecto.

47. Los pequefios
generadores de residuos
peligrosos deberan de
registrarse en la
Secretaria y contar con
una bitacora en la que
llevaran el registro (...)

La estacion esta de alta ante la
SEMARNAT como pequefio
generador de residuos
peligrosos y llevard conforme a
la ley las bitacoras
correspondientes.
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LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Dentro del cuerpo de este documento en su articulo 18 menciona que los
propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la
silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la
obligacion de contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en la
presente Ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa a terceros,
conservando el derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho
aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros
que realicen el aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos
negativos que éste pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y su
hébitat.

VINCULACION.

Durante los trabajos de campo realizados en el &rea de afectacion del Proyecto
no se encontraron especies en estatus de conservacion segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En todo caso, la conservacion y proteccion de la fauna silvestre sefialada en lo
que antecede y demas que se localice en el predio, se llevara a cabo mediante
la implementacion del Programa de Vigilancia Ambiental, en lo tocante al rubro
de floray fauna.

2.2 LAS OBRAS Y/O ACTIVIDADES QUE ESTEN EXPRESAMENTE
PREVISTAS POR UN PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO O DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO QUE HAYA SIDO EVALUADO POR LA
SECRETARIA

Los Planes Municipales de Desarrollo Urbano, son los instrumentos que
contienen las disposiciones juridicas para planear y regular el ordenamiento de
los asentamientos humanos en el territorio municipal. Tienen como objeto,
establecer las politicas, estrategias y objetivos para el desarrollo urbano del
territorio municipal, mediante la determinacion de la zonificacion, los destinos y
las normas de uso y aprovechamiento del suelo, asi como las acciones de

conservacion, mejoramiento y crecimiento en los centros de poblacion.

Los planes municipales de desarrollo urbano deben ser congruentes con las

politicas, estrategias y objetivos previstos en el Plan Estatal de Desarrollo

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.
56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.

Pagina 18



INFORME PREVENTIVO ESTACION DE GAS L.P LEONARDO LARA MENDEZ TIPO “B” SUBTIPO “B.1” GRUPO |

Urbano y, en su caso, con los del Plan Regional de Desarrollo Urbano que

corresponda.

A. PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL DE CHALCO

El Plan de Desarrollo Municipal es un documento rector en el cual se establecen
las politicas publicas a seguir, mismas que cobran vida a través del disefio de
objetivos, estrategias, lineas de accion, indicadores y metas, que dan
cumplimiento a lo establecido en la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de México; Ley de
Planeacion del Estado de México y Municipios; Reglamento de Ley de
Planeacién del Estado de México y Municipios, y la Ley Organica Municipal del

Estado de México.

El presente documento fue realizado en alineacion al Plan de Desarrollo del
Estado de México (2017-2023) y la Agenda 2030, misma que incluye los
objetivos para el Desarrollo Sostenible; en este se plasman las necesidades de
atencion prioritaria en el Municipio, asi como las visiones y aspiraciones que se
quieren alcanzar, buscando en todo momento eficiencia en el gasto,

transparencia, rendicién de cuentas y la creacion del valor publico.

Las propuestas que se recibieron en el Foro de Consulta Ciudadana a través de
las siete mesas tematicas, fueron analizadas y en su caso, incorporadas al
presente documento estratégico de planeacion, que se convierte en la Agenda
de Gobierno, entendida como el conjunto de prioridades que el Gobierno
Municipal plantea y que atendera mediante programas transversales a lo largo

de su mandato.

El Plan de Desarrollo Municipal cuenta con una estructura sélida, cuya base
principal esta soportada en los 4 Pilares de Accion y tres Ejes Transversales para
el Fortalecimiento Institucional.

Misién

Somos un Gobierno comprometido a trabajar con dedicacién, vocacion de

servicio, responsabilidad, para ofrecer servicios publicos oportunos y de calidad,
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en favor del bienestar de los chalquenses, bajo un esquema de seguridad y

austeridad.

Vision Ser un municipio innovador, ordenado, eficiente e incluyente, resultado de

Acciones Contundentes que beneficien a todos los sectores.

El Municipio de Chalco forma parte de la Region | Amecameca, localizada al
oriente del Estado de México y la conforman ademas de Chalco, los municipios
de Amecameca, Atlautla, Ayapango, Cocotitlan, Ecatzingo, Juchitepec, Ozumba,
Temamatla, Tenango del Aire, Tepetlixpa, Tlalmanalco y Valle de Chalco

Solidaridad, Sus colindancias son:

- Al norte con el Municipio de Texcoco, perteneciente a la Region Il

Chimalhuacén, también del Estado de México.

- Al sur con el estado de Morelos.

- Al oriente con el estado de Puebla.

- En tanto que al poniente limita con la Delegacion Tlahuac, de la Ciudad de
México (CDMX).

Aqui es importante destacar que esta colindancia integra a la Region |
Amecameca a la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM).

Uso del Suelo

El Municipio de Chalco tiene una extension territorial de 229.64Km2. Los
principales problemas que se presentan en el uso del suelo son: Los procesos
de erosion causados por los desmontes agropecuarios, los cambios de uso de
suelo que pasan de forestal a agricola o pecuario; los factores climaticos como
la erosion hidrica y edlica y los problemas en cuanto a la tenencia e irregularidad

en la tierra.
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Uso de suelo de acuerdo al plan de desarrollo urbano del municipio de Chalco y
acorde a las capas de uso de suelo y vegetacién serie V. Corresponde a

Asentamientos Humanos

Dentro del Plan Municipal de desarrollo urbano se establecen las politicas de
conservacion para el medio ambiente para las cuales se analiza el cumplimiento

de la estacion de carburacién de la siguiente manera:

POLITICAS APLICACION Y

PROPUESTAS CUMPLIMIENTO
Mantener el equilibrio | La estacion de

POLITICAS DE | ecolégico y del medio | carburacion  establece

CONSERVACION

ambiente del centro de
poblacion y sus
alrededores

en su operacion medidas
de seguridad y
lineamientos para evitar
el dafio tanto de las
instalaciones como del
medio ambiente, dentro
de su operacion
manejara el control de
residuos generados,
control de descargas de
aguas residuales, asi

como areas verdes para
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el fomento del equilibrio
ecoldgico.

Mantener en buen
estado las obras

materiales de
infraestructura,
equipamiento y

servicios, asi como
promover la proteccion
y  restauracion  del
patrimonio cultural,
histérico y natural de la
localidad.

La estacion de
carburacion cumple con
esta politica ya que se le
dara el mantenimiento
necesario a las
instalaciones e
infraestructura de las
instalaciones de esta
manera se cumple con la
politica establecida en
cuanto a conservacion.

Mantener en buen
estado elementos
construidos

Las instalaciones se
mantendran en buen
estado durante todo el
tiempo de duracion del
proyecto.

MEDIO AMBIENTE

El medio ambiente esta
amenazado por la tala
clandestina en las
zonas de bosque, asi
como el cambio
constante de uso de
suelo de forestal a
cultivo o habitacional

La estacion de
carburacion no
impactara ninguna de las
areas mencionadas
dentro de esta politica ya
que su actividad
econdmica  solamente
esta enfocada a la venta
de gas L.P lo que implica
gue no interfiera en la
politica, la ubicacién de
la estacibn es de
acuerdo al uso de suelo
del predio por lo que no
hubo cambio de uso de
suelo.

Los efectos de
contaminacion
ambiental por las
descargas
habitacionales,
industriales y de
comercios y servicios
de aguas negras de las
sobre el cauce del Rio
de la Compaiiia, asi
como el vertido
clandestino al
subsuelo.

La estacion de
carburacion no realizara
descargas de aguas
jabonosas ni de ningun
otro tipo durante su
operacion, la  Unica
descarga que se
realizara sera al drenaje
municipal de la zona de
servicio que implica el
area de bafios sin tener
un impacto significativo.
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Las zonas destinadas
para el crecimiento
urbano deberan prever
areas verdes mas
generosas para mejorar
el ambiente puesto que
es considerado como
uno de los principales
problemas que enfrenta
el Estado y el Centro de
Poblacion.

La estacion de gas L.P.
contara con  &reas
verdes en cumplimiento

El manejo inadecuado
de los desechos
sélidos, ya que estos
son arrojados a
barrancas, al érea
natural o quemados, lo
que provoca Sserios
incendios que afectan
la vegetacion natural y
la salud de los
habitantes por
inhalacion de humos y
gases.

con la politica
establecida
La estacion de

carburacion cuenta area
de almacenamiento de
residuos, los cuales son
entregados a una
empresa especializada
para su tratamiento y/o
disposicion final,
ademas dentro de las
instalaciones se cuentan
letreros especificando la
prohibiciéon del uso de
fuego.

México.

Tabla 7. Medidas propuestas en el Programa de Desarrollo Urbano de Chalco, Estado de
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B. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

El sitio destinado a la operacion del proyecto, se encuentra inmerso en una zona
en la cual inciden instrumentos normativos relacionados con la ordenacion de los
usos de suelo, y denominados de manera general como Programas de

Ordenamiento Ecologico.

Bajo esta perspectiva, los ordenamientos ecoldgicos a los cuales se debe sujetar

la empresa son:

I. Programa De Ordenamiento General Del Territorio
Il. Programade Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Chalco
lll.  Programa de Ordenamiento Ecol6gico y por Riesgo Eruptivo del
Territorio del Volcan Popocatépetl y su Zona de Influencia

IV. Programa De Ordenamiento Ecoldgico del Estado de México

Con base en el Sistema de Informacion Geogréfica de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SIGEIA), el predio donde se ubica el proyecto incide en los siguientes

ordenamientos ecoldgicos:

.  PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO

El objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacion ecolégica del territorio
nacional y de las zonas sobre las cuales la hacion ejerce soberania y jurisdiccion,
identificando areas de atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo,
tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias
para, entre otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de
mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades productivas y de
los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la

biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas;
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apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la
sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y

acciones de los sectores de la APF.

El POEGT promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre
los sectores de la APF a quienes estan dirigido este Programa que permite
generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las

regiones ecoldgicas identificadas en el territorio nacional.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el
uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene
sus prioridades y metas, sin embargo, en su formulacion e instrumentacion, los
sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y
acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region,
en congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin
menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecolégico locales
o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucién de este Programa
es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros
instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas

Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.
Regionalizacién Ecoldgica

La base para la regionalizacién ecolégica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccidon de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2, 000,000,
empleadas como base para el analisis de las etapas de diagndstico y prondstico,

y para construir la propuesta del POEGT.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion vy
preservacion) son las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al

desarrollo sustentable. Su aplicacién promueve que los sectores del Gobierno
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Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de desarrollo.
Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales
principales, para este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron
tomados en consideracién para las propuestas sectoriales y finalmente para
establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcién de la complejidad
interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la
construccion de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo

que se desea inducir en cada UAB.

Las estrategias se implementardn a partir de una serie de acciones que cada
uno de los sectores en coordinacion con otros sectores deberan llevar a cabo,
con base en lo establecido en sus programas sectoriales o el compromiso que
asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento a los
objetivos de este POEGT. En este sentido, se definieron tres grandes grupos de
estrategias: las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, las
dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y las

dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional.
Los lineamientos ecoldgicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del
territorio, consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad
en materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del
territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacién existente entre las distintas
instancias y sectores econdmicos que intervienen en la instrumentacion
del programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio, con la
activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacion ambiental a través de
los medios de comunicacion y sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida
entre los diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion

y restauracion del capital natural.
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5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los
sistemas hidricos a través de las acciones coordinadas entre las
instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad,
mediante formas de utilizaciébn y aprovechamiento sustentable que
beneficien a los habitantes locales y eviten la disminucién del capital
natural.

7. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en
la instrumentacion del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion
sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas
eficiente al sistema econémico.

9. Incorporar al SINAP las &reas prioritarias para la preservacion, bajo
esquemas de preservacion y manejo sustentable.

10.Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el
escenario tendencial del prondstico, a través de la observacién de las
politicas del Ordenamiento Ecologico General del Territorio.

Para el caso del proyecto incide en la siguiente Region Ecoldgica:

N

-« “ A

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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Imagen 4. Mapa de la unidad ambiental biofisica en la que el proyecto incide.

REG. 14.16
(UAEB 121)

REGION ECOLOGICA
14.16

UNIDAD AMBIENTAL BIOFISICA QUE LA
COMPONE

121, Depresion de México
POLITICA AMBIENTAL

Aprovechamiento Sustentable, Proteccidn,
Restauracion y Preservacién

Imagen 5. Regidn ecoldgica en la que incide el proyecto

Tabla 8. Descripcion del POGTE donde el proyecto incide

Regién Ecoldgica 14.16
UAB 121
Nombre Depresion de México
Clave de la politica 14
Politica ambiental Aprovechamiento Sustentable, Proteccion, Restauracion y
Preservacion.
Nivel de atencion Media

Rectores del desarrollo

Desarrollo Social - Turismo

Coadyuvantes del desarrollo

Forestal - Industria - Preservacion de Flora y Fauna

Asociados de desarrollo

Agricultura — Ganaderia - Mineria

Otros sectores de interés

CFE - SCT

Poblacién 2010 22,146,667 hab.
Regién indigena Mazahua-Otomi
Estado actual Inestable a critico
Corto plazo 2012 Critico
Mediano plazo 2023 Critico a muy critico
Largo plazo 2033 Muy critico

Estrategias

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,13, 14, 15, 15BIS, 16, 17,
24,25, 26,27, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
42,43, 44
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De acuerdo con el POEGT ldentifica a esta zona como Inestable a Critico.

e Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja.

e Densidad de poblacion (hab/km2): Muy alta.

e Eluso de suelo es Agricola y Forestal.

o Déficit de agua superficial.

e Déficit de agua subterranea.

e Porcentaje de Zona Funcional Alta: 56.6.

¢ Muy baja marginacion social.

e Muy alto indice medio de educacion.

e Bajo indice medio de salud.

e Medio hacinamiento en la vivienda.

¢ Alto indicador de consolidacion de la vivienda.

e Bajo indicador de capitalizacion industrial.

e Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal.

e Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
Municipios.

e Actividad agricola: Sin informacion.

e Alta importancia de la actividad minera.

e Media importancia de la actividad ganadera.

Mediante la identificacién y manejo de las unidades ecologicas de referencia, se
tiene la posibilidad de orientar el aprovechamiento sustentable y la proteccion de

los recursos naturales.

Vinculacion del proyecto con las estrategias del Programa

Estrategia | Descripcion VINCULACION DEL
PROYECTO.

1 Conservacion in situ de los ecosistemas | EI predio donde se ubica el

y su biodiversidad. proyecto cuenta con

caracteristicas especiales ya que
se ha utlizado para un uso
industrial debido a que se
encuentra inmerso en su en un
area urbana y factible para el uso
empleado.

2 Recuperacion de especies en riesgo. No se identificaron especies en
riesgo en el area del predio, que
genera el ausentismo de especies
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endémicas ya que las exoticas las
desplazan.

Con las medidas de
compensacion se inducird a
aumentar la calidad ecologica del
den entorno donde se desarrolla la
actividad lo que propiciara el
retorno de especies de la region.

3 Conocimiento, andlisis y monitoreo de | EI personal que laborara
los ecosistemas y su biodiversidad previamente se capacito en temas
ambientales para identificacién de
especies que se pudieran
encontrar en la zona.
4 Aprovechamiento sustentable de | No se planea el aprovechamiento
ecosistemas, especies, recursos | de recursos.
genéticos y recursos naturales.

5 Aprovechamiento sustentable de los | No se planea el aprovechamiento

suelos agricolas y pecuarios de recursos.

6 Modernizar la infraestructura | No aplica

hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7 Aprovechamiento sustentable de los | No se planea el aprovechamiento

recursos forestales. de recursos.
8 Valoracion de los servicios ambientales. Con la presentacion del presente
estudio se identifica la calidad
ambiental del predio y del area
donde se realizan las actividades.
Identificandola como un area de
baja calidad ambiental.
9 Propiciar el equilibrio de las cuencas y No aplica
acuiferos sobreexplotados.

10 Reglamentar para su proteccién, el uso | No aplica
del agua en las principales cuencas y
acuiferos.

11 Se omite No aplica

12 Proteccion de los ecosistemas. Se realizar& un  monitoreo
constante en todas las areas del
proyecto con el fin de evitar al
maximo un impacto negativo en el
ecosistema.

13 Racionalizar el uso de agroquimicos y | No aplica no se utilizaran

promover el uso de biofertilizantes agroquimicos en ninguna etapa
del proyecto

14 Restauracién de ecosistemas forestales | No aplica el ecosistema presente

y suelos agropecuarios. en el predio es totalmente urbano.

15 Aplicacion de los productos de la | No aplica.

investigacion en el sector minero al
desarrollo econdémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables
15 bis Coordinacion entre los sectores mineroy | La estacién de carburacion de gas

ambiental.

L.P. LEONARDO LARA MENDEZ
mantiene  una  coordinacion
estrecha con las dependencias
para cualquier irregularidad o
planteamiento de estrategias de
mejora continua.
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16 Promover la reconversion de industrias | No aplica.
béasicas (textil, vestido, cuero, calzado,
juguetes, entre otros) a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

17 Impulsar el escalamiento de Ila | No aplica
produccién hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz, electrénica,
autopartes, entre otras).

18 Establecer mecanismos de supervision e Se mantendra  un  monitoreo
inspeccién que permitan el cumplimiento constan’te en la etap,a de
de metas y niveles de seguridad operacion del proyecto, asi como
adecuados en el sector de hidrocarburos. mplemgntado un programa de

vigilancia ambiental de Ia
empresa.

24 Mejorar las condiciones de vivienda y Cumple' totaimente  con  esta
entorno de los hogares en condiciones de e;trategla puesto el proyecto
pobreza para fortalecer su patrimonio brlr!c}ara empleps apersonas de la

region y dotara del suministro de
combustibles lo que disminuird los
indices de pobreza.

25 Prevenir y atender los riesgos naturales | Aunque la actividad se considera
en acciones coordinadas con la sociedad | de riesgo, con el mantenimiento
civil. de los equipos se minimizara al

maximo todos los riesgos que se
pudieran ocasionar por la
operacion de la estacion.

26 Promover la reduccion de la | Aunque la actividad se considera
vulnerabilidad fisica de riesgo, con el mantenimiento

de los equipos se minimizara al
méaximo todos los riesgos que se
pudieran  ocasionar por la
operacion de la estacion.

27 Incrementar el acceso y calidad de los | Se mantendra en 6ptimas
servicios de agua potable, alcantarillado | condiciones lared de drenaje de la
y saneamiento de la region. estacion lo que permite aumentar

la calidad y servicio del mismo.

28 Consolidar la calidad del agua en la | El proyecto contara con la
gestion integral del recurso hidrico. factibilidad de servicios donde se

considera viable la operacién del
mismo.

29 Posicionar el tema del agua como un | EI proyecto contara con la
recurso estratégico y de seguridad | factibilidad de servicios donde se
nacional. considera viable la operacién del

mismo.

30 Construir y modernizar la red carreteraa | El proyecto contara con la
fin de ofrecer mayor seguridad y | factibilidad de servicios donde se
accesibilidad a la poblacion y asi | considera viable la operacion del
contribuir a la integracion de la region. mismo.

31 Generar e impulsar las condiciones | Cumple totalmente con esta

necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

estrategia puesto el proyecto
brinda empleos a personas de la
region lo que disminuird los
indices de pobreza y brinda
servicios de primera mano a las
personas de la regiébn lo que
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aumenta la competitividad de la
misma.

32

Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de
las mismas para impulsar el desarrollo
regional.

El proyecto se considera
totalmente viable ya que se
encuentra inmersa en la mancha
urbana del municipio.

35

Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural
para apoyar la produccién rural ante
impactos climatolégicos adversos.

No aplica.

36

Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en
situacion de pobreza.

No aplica.

37

Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-
productivo en ndcleos agrarios Yy
localidades rurales vinculadas.

No aplica.

38

Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicion de
pobreza.

Se generan empleos directos que
permitiran elevar la calidad de vida
de las personas de la region.

39

Incentivar el uso de servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios
de las familias en pobreza

Se generan empleos directos que
permitiran elevar la calidad de vida
de las personas de la regién.

40

Atender las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y
la igualdad de oportunidades. Promover
la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

No aplica,

41

Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacién
de vulnerabilidad.

No aplica.

42

Asegurar la definicién y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

No aplica

43

Integrar, modernizar y mejorar el acceso
al catastro rural y la informacion agraria

No aplica.

Tabla 9. Vinculacién del proyecto con criterios del POEGT

Considerando lo anterior, para cada uno de los lineamientos antes citados, se
determina que no existe restriccion en ninguno de ellos que impidan el desarrollo
del proyecto en la zona elegida, ademas de que el sitio del proyecto, se
encuentra totalmente dentro de una zona urbana, por el contrario, cumplira varios

de los objetivos del presente ordenamiento como el de aumentar la calidad
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ecolégica de los predios y mejorar la calidad de vida de los habitantes de la

region

II. Programade Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Chalco

MODELO DE ORDENAMIENTO

La propuesta de modelo de ordenamiento ecolédgico y territorial consiste en
definir para cada unidad de gestion ambiental las politicas y criterios de manejo
con base en los resultados de los procesos analiticos, de criterios definidos en
plan de desarrollo municipal, de discusion con actores sociales, de los talleres
de planeacion participativa y pronosticos del OET. EI modelo de ordenamiento
esté integrado por una serie de unidades de gestion ambiental (UGA), cada una
de las cuales estd normada por una politica general que dictara la direccion de
las actividades que se realicen dentro de la misma, un lineamiento o meta y una
serie de criterios ambientales, asi como estrategias, acciones y programas para

alcanzar la meta de la UGA
UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL

Las UGA’s del modelo de ordenamiento ecoldgico se definieron con base en
diferentes criterios. El primer paso para la definicién de las UGA’s fue utilizar una
regionalizacidn ecoldgica con base en la geomorfologia, edafologia y el uso del
suelo y vegetacion actual. Luego se sobrepusieron los limites administrativos de
las diferentes areas naturales protegidas y el programa municipal de desarrollo
urbano vigente. Finalmente se eliminaron las UGA’s menores de cuatro
hectareas. En total se definieron 84 UGA’s cuya numeracion sigue un orden

general de norte a sur.
POLITICAS

En materia de Ordenamiento Ecologico la Ley General del Equilibrio Ecologico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) prevé cuatro politicas generales que deberan
asignarse a las UGA’s de acuerdo a las caracteristicas, fisicas, bioldgicas,

socioeconOmicas, administrativas y de aptitud que presenten. Dichas politicas
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ofrecen un marco general para la regulacion, inducciéon y fomento de las
actividades de los sectores en el area a ordenar. Se presentan a continuacion
las cuatro politicas ambientales previstas en la Ley General del Equilibrio
Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en materia de ordenamiento
ecoldgico.

POLITICA DE PROTECCION

Con esta politica se busca el mantenimiento de los ambientes naturales con
caracteristicas relevantes, con el fin de asegurar el equilibrio y la continuidad de
los procesos evolutivos y ecoldgicos. Se trata de proteger areas de flora y fauna
importantes dadas sus caracteristicas, biodiversidad, bienes y servicios
ambientales, tipo de vegetacion o presencia de especies con algun status en la
NOM-059SEMARNAT-2001. Para lograr este objetivo se requiere que el
aprovechamiento sea prohibido, evitando el deterioro de los ecosistemas y
asegurar asi su permanencia. Con la finalidad de garantizar un rédito a los
duefios o0 poseedores de los terrenos, en estas areas se permite, con ciertas
condiciones, el uso con fines recreativos, cientificos o ecolégicos. Quedan

prohibidas actividades productivas o asentamientos humanos no controlados.
POLITICA DE CONSERVACION

Esta politica se aplica a aquellas areas o0 elementos naturales cuyos usos
actuales o propuestos no interfieren con su funcién ecolégica relevante y donde
el nivel de degradacion ambiental no ha alcanzado valores significativos. Tiene
como objetivo mantener la continuidad de las estructuras, los procesos y los
servicios ambientales, relacionados con la proteccion de elementos ecoldgicos y
de usos productivos estratégicos. Se propone cuando, al igual que en la politica
de proteccion, un area tiene valores importantes de biodiversidad, bienes y
servicios ambientales, tipo de vegetacion, etc., pero se encuentra actualmente
bajo algun tipo de aprovechamiento. De esta forma se intenta reorientar la
actividad productiva a fin de hacer mas eficiente el aprovechamiento de los
recursos naturales, pero de una manera sustentable, garantizando la continuidad

de los ecosistemas y reduciendo o anulando la presion sobre estos.

POLITICA DE RESTAURACION
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Es una politica transitoria dirigida a zonas que por la presién de diversas
actividades antropogénicas han sufrido una degradacién en la estructura o
funcion de los ecosistemas, en las cuales es necesaria la realizacion de un
conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.
De esta manera, una vez lograda la restauracion es posible asignar otra politica,
de proteccion o de conservacion. También la restauracion puede ser dirigida a la
recuperacion de tierras que dejan de ser productivas por su deterioro o al
restablecimiento de su funcionalidad para un futuro aprovechamiento

sustentable.
POLITICA DE APROVECHAMIENTO

Esta politica promueve la permanencia del uso actual del suelo o permite su
cambio en la totalidad de unidad de gestion ambiental (UGA) donde se aplica.
Se asigna a aquellas areas que por sus caracteristicas son apropiadas para el
uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente,
socialmente til y no impacte negativamente sobre el ambiente. Incluye las areas
con elevada aptitud productiva actual o potencial ya sea para el desarrollo urbano
y los sectores agricola, pecuario, comercial e industrial. Se tiene que especificar
el tipo e intensidad del aprovechamiento, ya que de ello dependen las
necesidades de infraestructura, servicios y areas de crecimiento. Por lo tanto es
importante definir los usos compatibles, condicionados e incompatibles, ademas
de especificar los criterios que regulan las actividades productivas con un
enfoque de desarrollo sustentable. Es importante proponer la reorientacion de la
forma actual de uso y aprovechamiento de los recursos naturales que propicie la
diversificacion y sustentabilidad y que no impacte negativamente el medio

ambiente.
LINEAMIENTOS

Los lineamientos se refieren a las metas a alcanzar para cada unidad de gestion

ambiental por lo que se plasma el estado deseable de cada unidad.
UsosS

Los diferentes tipos de usos son los que se muestran a continuacion.
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USOS PREDOMINANTES:

Los usos predominantes son aquellos que actualmente representan el mayor

porcentaje de la superficie de la UGA.
USOS COMPATIBLES:

Los usos compatibles implican el desarrollo de actividades que por las
caracteristicas de la UGA, su aptitud, uso predominante, valor ambiental, pueden
desarrollarse o ya se encuentran en desarrollo sin competir entre si y sin que
exista un dominio o perjuicio de una actividad sobre otra. De igual forma son
usos o actividades actuales que pueden desarrollarse simultdneamente espacial
y temporalmente con el uso predominante, pero que requieren una mayor

regulacion en virtud de las caracteristicas y diagnéstico ambiental.
USOS CONDICIONADOS:

Son aquellos que debido a su forma de explotacién del territorio no pueden
desarrollarse conjuntamente con los usos compatibles sin estar sujetos a una
serie de normas o condiciones para prevenir posibles conflictos o afectaciones

entre sectores.
USOS INCOMPATIBLES:

Son los usos del suelo que por sus caracteristicas incompatibles con las
actividades que se realizan o estan permitidas en la UGA pueden ocasionar
dafios irreversibles al ambiente, o no pueden desarrollarse sin establecer
conflictos con las actividades permitidas en el &rea e impiden alcanzar las metas

fijadas para la UGA

De manera especifica para el area del proyecto incide en la UGA 20 de tipo local
con politica de aprovechamiento, los criterios bajo los cuales se rige se describen

a continuacion:
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Criterio

Descripcion

Vinculacion

DS

DS1- se propiciara la conservacion de los recursos
naturales, a traves del uso sustentable de sus
recursos, rescatando el conocimiento tradicional que
tienen los habitantes locales, y adecuando y
diversificando las actividades productivas

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

DS2- se promovera la realizacion de estudios para el
desarrollo de alternativas productivas para el

aprovechamientos sustentable.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

DS3- se promovera la instrumentacion de proyectos
productivos alternativos a la ganeria extensivan y la
agricultura existentes, como criaderos de fauna

silvestre, viveros de plantas nativas, etc.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

AH

AH1- Se seguiran los criterios del programa de
desarrollo urbano autorizado

el proyecto se apega a Ilo
establecido en el programa de

desarrollo urbano.

AH2- No se permitira construir establos y corrales

dentro del area urbana.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

AH3- Se fomentard que los espacios abiertos

cuenten con cubierta arbérea, con especies nativas.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

AH4- En los lotes y terrenos baldios de las zonas
urbanas se fomentara el desarrollo de la vegetacién
natural, o se facilitard su uso para programas

alternativos de produccion agropecuaria sustentable.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

AH5- Los asentamientos deberan contar con
infraestructura para el acopio y/o manejo de
desechos solidos, aunado a programas de

reciclamiento de residuos.

La estacion contard con
programas para reciclaje de

residuos

AH8- No se permitird la disposicion de aguas
residuales, descargas de drenaje sanitario y
desecho sélido en rios, canales, barrancas o en

cualquier tipo de cuerpo natural

La estacion de servicio no
realizard descargas de aguas
residuales que puedan afectar

cuerpos de agua

AH9- Se promovera la instalacion de sistemas
domésticos para la captacion de agua de lluvia
fundamentalmente las ecotecnias tales como
construccién de cisternas de ferrocemento con un

sistema de cosecha de agua.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

AH10- El drenaje pluvial debera estar separado del
drenaje sanitario, cumpliendo las especificaciones

de disefio establecidas para este tipo de sistemas.

La estacion de servicio estara
conectada a la red municipal de

drenaje
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AH11- Las poblaciones con mas de 2,500 habitantes
deberan contar con plantas de tratamiento de aguas
residuales, cumpliendo la NOM-001-SEMARNAT-
1996

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

AH12- Las aguas tratadas, provenientes de las
plantas de tratamiento de aguas residuales, podran
ser vertidas directamente a cuerpos receptores de
propiedad nacional, siempre y cuando cumplan con
al NOM-001-SEMARNAT-1996 y cuenten con el
permiso correspondiente emitido por la Comisién

Nacional del Agua.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

AH13-Se promoverda la reutilizacion de las aguas
tratadas provenientes de las plantas de tratamiento
de aguas residuales para riego de areas verdes,
siempre y cuando cumplan con la NOM-003-ECOL-
1996; asi mismo se promovera el reuso en la

industria.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

AH14- El manejo y confinamiento de los lodos
resultantes del tratamiento de aguas residuales
deberd efectuarse en lugares adecuados
promoviéndose, de acuerdo a la calidad de los lodos,

su uso para fines agricolas o de otra indole.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

AH15- Se promovera que las poblaciones con menos
de 2,500 habitantes dirijan sus descargas hacia
letrinas 0, dependiendo de las caracteristicas del
medio en que se asientan, establecer sistemas
alternativos (p.e. entramados de raices) para el

manejo de las aguas residuales.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

AH16- Los asentamientos humanos deberan contar
con lineamientos para la construccion de obra e
infraestructura relacionados con la prevencion de
desastres naturales, industriales y agropecuarios, y
previo a la construccién se debera elaborar un
estudio de riesgo y prevencion de desastres avalado
por la autoridad competente en materia de

proteccion civil

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

AH17- El desarrollo de las zonas de reserva urbana
deberéa efectuarse de forma gradual y con base en
una optima densificacion de las areas urbanas

existentes.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

AH18- Se prohibe el desmonte de la cobertura

vegetal nativa para el crecimiento urbano

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.
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ED

ED1 Se elaborara un programa de capacitacion
de los habitantes para la adopcion de métodos y
técnicas alternativas y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

ED2 Se estableceran los mecanismos
adecuados para la divulgacion de la informacion

cientifica hacia la poblacién local

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

ED3 Se desarrollaran talleres de capacitacion y
educacion ambiental para los habitantes sobre
actividades ecoturisticas y su enfoque hacia la

conservacion de los recursos naturales.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

ED4 Se difundird informacion del area y la
importancia de la conservacién en los sitios de
afluencia del turismo convencional durante
temporada de vacaciones, para evitar la incidencia

de basura.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

ED5 Se deberan establecerse programas
educativos para incorporar a la ciudadania en el
manejo ambiental urbano (basura, ruido, drenajes,
erosion, etc.), a través de material educativo y cursos

especificos para las condiciones de la cuenca.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

ED6 Se fomentara la reflexion, el entendimiento
y la organizacién de los habitantes locales a través
de talleres de educacion ambiental y capacitacion,
como un medio para que la misma poblacion
promueva la produccién de bienes, servicios y
bienestar sin recurrir a la degradacion de los

recursos naturales.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

ED7 Se estableceran programas de capacitacion
ala poblacion en los que se valore la importancia de
la tierra y del agua, presentando alternativas de

produccién.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

EDS8 Se difundir a través de diversos medios de
comunicacion, programas de cultura forestal, con la
participacion de las autoridades del Gobierno
Federal, Estatal y Municipal e instituciones

educativas y privadas.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

ED9 Se inducird a la poblacién, para que
participe directamente en la conservacion y
administracion de los recursos forestales,

proporcionandoles la asesoria adecuada.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.

56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.

Pa’gina39



INFORME PREVENTIVO ESTACION DE GAS L.P LEONARDO LARA MENDEZ TIPO “B” SUBTIPO “B.1” GRUPO |

ED10 Se fomentard la sustitucion gradual de
especies exoticas por flora nativa en los programas

de restauracion

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

ED11 Se estableceran programas educativos y
cursos especificos para incorporar a la ciudadania
en el cuidado ambiental y en el manejo de la
contaminaciéon (agua, suelo y aire), utilizando

materiales didacticos de primer nivel.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

AD AD2 Se priorizara la regularizacion de la | No aplica, sin embargo, el
tenencia de la tierra, si proceda proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

AD3 Se regularizaran las nuevas areas de | No aplica, sin embargo, el

asentamientos humanos a través de la Comisién de | proyecto no se contrapone con

Regularizacion de la Tenencia de la Tierra dicho criterio.

AD3 Se deberéan revisar los limite municipales No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

AD4 Se promovera y fomentara el uso de | No aplica, sin embargo, el

tecnologias alternativas para el ahorro de agua y | proyecto no se contrapone con

energia. dicho criterio.

AD5 Se establecerAn  mecanismos para | No aplica, sin embargo, el

garantizar la participacion ciudadana en la | proyecto no se contrapone con

elaboracion de programas de desarrollo sustentable | dicho criterio.

en la zona.

AD6 En predios y parcelas situados en dos o | No aplica, sin embargo, el

mas UGAS, el uso de las superficies | proyecto no se contrapone con

correspondientes a cada UGA se regird por la | dicho criterio.

politica asignada a cada una de ellas.

AD7 Se fomentard el rescate y proteccion del | No aplica, sin embargo, el

patrimonio cultural de los sitios arqueoldgicos en | proyecto no se contrapone con

coordinacion con el INAH. dicho criterio.

AD16 Se promovera la creaciébn de parques | No aplica, sin embargo, el

publicos, jardines, y areas verdes dentro de las | proyecto no se contrapone con

colonias y poblados, para esto se deberan plantar | dicho criterio.

con especies nativas de flora, quedando restringida

la disminucién de la superficie de parques publicos,

jardines y aéreas verdes existentes en la zona

urbana .

IN IN Las obras de infraestructura que se instalen | Con la presentacion de este

en el estado deberan contar con una manifestacion

de impacto ambiental

informe preventivo se cumple

con esta diposcion
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IN Solo se permitira la instalacion de obras de
infraestructura siempre y cuando no tengan efectos
negativos sobre los ecosistemas o0 recursos

naturales del municipio

La creacion de la estacion para
carburacion, tendra beneficios

positivos sobre el municipio

IN Las obras de infraestructura deberan prever
medidas de mitigacion por ubicarse en un éarea

natural protegida

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

IN La infraestructura carretera y las nuevas
vialidades deberan mitigar los efectos negativos

sobre el flujo de la fauna

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

V1 Se fomentara la investigacion ambiental
basada en criterios cientificos y con un compromiso
social sobre desarrollo sustentable, tecnologias para
el aprovechamiento sustentable de los recursos,
bioindicadores, ecologia humana y salud publica,
ecologia del paisaje, educacién y comunicacion
ambiental, inventario, gestion y conservacion de
especies 'y ecosistemas, fragmentacion y
degradacion de los ecosistemas, planificacion
ambiental, evaluacién del impacto ambiental y
restauracion paisajistica, cambio climatico, cambio
tecnoldgico en relacion al medioambiente, geografia
y medioambiente. Politica y medioambiente, la
contaminacion atmosférica local y global, los
residuos peligrosos y sustancias téxicas; las

cuencas hidricas, entre otros.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

V2 Se estableceran los mecanismos
adecuados para la divulgacion de la informacion

cientifica hacia la poblacion local

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

TU

TUl Se realizardn actividades de promocion
turistica, tendientes a incrementar el niumero de
visitantes, promoviendo en forma intensiva el turismo
proveniente de la ciudad de

México y area metropolitana, requiriendo de una
participacion conjunta entre prestadores de servicios

y los tres ambitos de Gobierno

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

TU2 Se fomentara de manera integral el turismo

de negocios

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

TU3 Se fomentara la creacion de una feria que
tenga como objetivo principal dar a conocer los
productos forestales y agroforestales producidos en

el Municipio

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.
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TUS Las actividades ecoturisticas  seran | No aplica, sin embargo, el
restringidas a aquellas que son compatibles con la | proyecto no se contrapone con
politica de la UGA vy sus usos compatibles y | dicho criterio.

condicionados

TU6 Se difundiran los sitios de importancia | No aplica, sin embargo, el
historica y cultural, como atracciones turisticas. proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

lll. Programa de Ordenamiento Ecolégico y por Riesgo Eruptivo del

Territorio del Volcan Popocatépetl y su Zona de Influencia

CONTEXTO AMBIENTAL. México, con un territorio de 1 millén 972 mil 544 km2,
es el decimocuarto pais mas grande del mundo, ocupa el cuarto lugar en
diversidad biolégica, que se distribuye en grandes y extensos sistemas
montafiosos de bosques holarticos, llanuras, areas desérticas, selvas tropicales
altas, medianas y bajas, lagunas y planicies costeras y manglares. La
abundancia de especies, tanto de su flora como de su fauna, es consecuencia
de su historia biogeografica, que ha dado como resultado una gradacion de

climas que abarcan al Reino Neértico en el Norte y al Neotropical en el Sur.

El pais alberga unas 30 mil especies de plantas, de las cuales méas de 21 mil 600
son faner6gamas. Las coniferas dominan grandes extensiones del territorio y
pertenecen a unos 15 géneros con mas de 150 especies. Se tienen 49 especies

de pinos, que representan mas de 50 por ciento del total mundial.

En relacion con la fauna silvestre, la Republica Mexicana cuenta con 449
especies de mamiferos, de los cuales 142 son endémicos; hay mas de mil
especies de aves, 693 especies de reptiles (55 por ciento son endémicos), 285
especies de anfibios (45 por ciento son endémicos) y mas dos mil especies de
peces. Las especies de insectos se cuentan por miles, de los cuales 25 mil son
lepidopteros, lo que indica que en el pais hay mas de una especie de mariposas
por cada especie de planta faner6gama. Sélo de abejas existen 154 géneros y

mil 580 especies, lo que da idea de su diversidad.

La region de los volcanes Popocatépetl e Iztaccihuatl y la Sierra Nevada es de
enorme importancia desde el punto de vista de la prestacion de servicios

ambientales para millones de mexicanos. Los aportes en bienes vegetales,
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faunisticos y minerales han sido y son fundamentales para el desarrollo de las
urbes proximas. Ahora bien, este territorio padece dos grandes amenazas: la
natural, que es el potencial destructivo del Popocatépetl, y la antropogénica,
consistente en el deterioro de los ecosistemas ocasionado por la accion del
hombre.

En cuanto a la primera, el volcan es uno de los mas explosivos del mundo y ha
arrojado sus productos a considerable distancia. El periodo eruptivo que cumplié
10 afios en diciembre de 2004 es de baja intensidad, como otras 20 que han
ocurrido en los ultimos mil afios, pero las zonas proximales del crater representan
un gran peligro, y en menor medida, para quienes habitan un circulo irregular de

unos 30 km de radio.

En cuanto a la segunda amenaza, el estudio que sustenta el presente programa
de ordenamiento ilustra sin lugar a dudas importantes evidencias de un deterioro
acumulado a lo largo de los ultimos 500 afios --pero particularmente ocurrido en
la segunda mitad del siglo XX— que ha reducido significativamente la superficie
boscosa y alterado las composiciones boscosas supervivientes, con el
consecuente dafio en otros procesos vitales como los que corresponden a la
vegetacion, la fauna, la recarga de acuiferos, la erosion, la desaparicion y
alteracion de los habitat, la reduccion en la captacion de carbono y produccion

de oxigeno.

APORTE METODOLOGICO. El presente programa de ordenamiento es de
caracter regional al incluir tres estados de la Republica; la informacion de cambio
de uso de suelo y vegetacion fue hecha en una escala 1:50,000 mediante un
estudio especial elaborado por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informética para la institucion consultora. El diagndstico incorpor6 ademas la
metodologia de analisis de desastre, en este caso por peligro eruptivo, en
condiciones de equivalencia con la amenaza producida por el deterioro del medio
ambiente. Ambos procesos de analisis se complementan para dar por resultado
un diagnostico integrado, apoyado en el enfoque metodologico de sistemas
complejos, que ofrece los elementos necesarios para la modelacion y la

programacioén del ordenamiento.
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VINCULACION DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO CON LA PLANEACION
EN EL ESTADO DE MEXICO.

El Plan Estatal de Desarrollo del Estado de México considera los siguientes ejes
de trabajo que estan relacionados o implicados con la formulacion de un Modelo
y Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regién del volcdn Popocatépetl y

su zona de influencia:

e Eje del Desarrollo Regional: El Plan Estatal considera la vocacion del
gobierno que potencie los recursos con la vocacion de las propias
regiones.

e Eje del Desarrollo Urbano Sustentable: un crecimiento ordenado de los
centros de poblacién en armonia con el medio ambiente a través del
desarrollo de infraestructura basica.

e Eje de Desarrollo Social y Combate a la Pobreza: que equilibre el
desarrollo de las comunidades rurales y urbanas con el impacto de los
flujos migratorios y al mismo tiempo propicie las condiciones para la

identificacion, cohesién y arraigo de los habitantes en sus comunidades

El objetivo del Ordenamiento Ecoldgico segun la Ley General de Equilibrio
Ecologico y Proteccidon al Ambiente “es regular e inducir el uso del suelo y las
actividades productivas bajo una perspectiva que compatibilice el
aprovechamiento y la conservacién de los recursos naturales, y reduzca la

vulnerabilidad ante una contingencia volcanica

De manera especifica para el area del proyecto incide en la UGA UGARE 11 de
tipo Regional con politica de aprovechamiento sustentable, los criterios bajo los

cuales se rige se describen a continuacion:

Id Decripcion \Vinculacién

AC1 ACl.-La Ley correspondiente establece que para la |No aplica, sin embargo, el proyecto
practica de la acuacultura, no se permiten las actividades |no se contrapone con dicho criterio.
que impliquen la modificacion de cauces naturales y/o
los flujos de escurrimientos perennes y temporales y
aquellos que modifiguen o destruyan las obras

hidraulicas de regulacion.
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AC2

AC2.-Se permitira el empleo de especies exoticas
solamente en estanqueria controlada, siempre y cuando
se asegure que estas no invadiran cuerpos de agua
naturales, en los cuales Unicamente se fomentaran las
especies nativas.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

AC3

AC3.-No podrda emplearse agua potable de la red
primaria y secundaria para actividades de acuacultura
con fines comerciales o de autoconsumo.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

AC4

AC4.-El alumbramiento de nuevos pozos o la extraccién
de agua de pozos ya existentes para su empleo en
acuacultura, estaran sujetos a la normatividad en la
materia.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

AC5

AC5.-El agua residual tratada deberd contar con la
calidad minima indispensable, segun lo dicte la norma
oficial respectiva, cuando se destine a la acuacultura
para el consumo humano.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

AC6

AC6.-Todo residuo organico e inorganico, producto de
las actividades de acuacultura para fines comerciales o
de autoconsumo, deberd ser manejado y dispuesto en
forma sanitaria.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

AG1

AG1.-No se permite la fabricacion, transporte,
almacenamiento, manejo de pesticidas que aparecen
como prohibidos y restringidos en el Catalogo Oficial de
Plaguicidas de la CICLOPLAFEST vy aquellas aplicables
a nivel internacional. La aplicacién de esta medida es
inmediata.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

AG2

AG2.-No se permite la fabricacion, transporte,
almacenamiento, manejo de pesticidas que se enlistan
como autorizados dentro del Catalogo Oficial de
Plaguicidas de la CICLOPLAFEST y que las Secretarias,
previa justificacion técnica, determinen que provocan
dafio al ambiente, la salud humana y de los recursos
naturales. Con el fin de fomentar en forma paulatina, el
uso de sustancias equivalentes sin los efectos
anteriores, la propuesta entrard en vigencia después de
tres afios de haberse decretado el presente
ordenamiento.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

AG3

AG3.-Se emplearan métodos culturales como: las
practicas agricolas, policultivos, rotacion de cultivos,
destruccion de desechos y plantas hospederas, trampas,
plantas atrayentes y surcos de plantas repelentes;
ademas de métodos fisicos, mecéanicos, control bioldgico
y aplicacion de insecticidas etnobotanicos, entre otros,
para el control de plagas agricolas, fruticolas, horticolas
y de ornato.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

AG5

AG5.-Se emplearan paulatinamente la labranza cero, la
siembra de abonos verdes, el uso de abonos organicos
y las practicas de lombricultura para conservar la
estructura y funcion del suelo, la biodiversidad y la
continuidad de procesos naturales.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

AG6

AG6.-Se colocaran paulatinamente bordos de piedra
acomodada, ademas de la siembra de arboles, arbustos

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.
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y pastos nativos, para retener y conservar el suelo en
pendientes sin cubierta vegetal y con procesos de
erosion de terrenos agricolas y pecuarios, siempre
referidos a curvas de nivel.

AG7

AG7.-Se construiran bordos de piedra acomodada con
malla metalica y de mamposteria, asi como otras
actividades que coadyuven a la retencion de suelo y
agua en carcavas en todo tipo de terrenos.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

AG9

AG9.-No se permite la expansion de la superficie
agricola a costa del aprovechamiento forestal, el
desmonte de la vegetacion, el cinchamiento o muerte de
la vegetacion forestal por cualquier via o procedimiento,
la afectacion a la vegetacion natural, asi como la
afectacion al paisaje, la quema, remocioén y barbecho de
los ecosistemas de pastizales naturales y matorrales.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

AG10

AG10.-No se debera permitir el almacenamiento, uso
alimentario y siembra de semillas y material vegetal
transgénico para fines agricolas , horticolas, fruticolas,
de ornato y pecuarios, en todas las zonificaciones, a
menos de que exista un estudio técnico y cientifico que
demuestre que el material no afecta a los ecosistemas
naturales, la salud humanay la del ganado.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

AG11

AG11.-Los predios agricolas de vocacion forestal
deberan ser reconvertidos a forestales bajo un programa
coordinado por los agricultores y las autoridades
correspondientes (SEMARNAT, CONAFOR, Parque
Izta-Popo, SEDAGRO, Secretaria de Medio Ambiente).

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

AHRO

AHRO.-No se permiten asentamientos humanos ni
infraestructura o instalaciones que los propicien debido
al riesgo eruptivo o por ser areas estratégicas para el
ecosistema.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

F1

F1.-Se fomentara optimizar la produccion energética a
partir de la biomasa forestal con base en el mejoramiento
de las tecnologias tradicionales, asi como encontrar
sustitutos de este recurso natural, en congruencia con
las politicas de conservacion y aprovechamiento
sustentable.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

F2

F2.-De acuerdo con las legislaciones Forestal y del
Equilibrio Ecolégico, se debera prohibir las plantaciones
forestales comerciales que sustituyan la vegetacion
natural, con el fin de favorecer la diversidad bioldgica, la
variabilidad genética y evitar monocultivos que alteren la
estructura y funcion de los ecosistemas naturales.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

F4

F4.-Queda prohibido el desmonte y quedan restringidas
la normatividad vigente las actividades de roturacién en
terrenos forestales o preferentemente forestales.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

F5

F5.-Las Secretarias del area de Medio Ambiente
instrumentaran programas de reconversion de la
actividad de uso de pastos, tierra de monte y tierra de
hoja, hacia la produccién de composta u otros sustratos
opcionales; para ello, se elaborara un padréon de
usuarios, se disefiara un programa de sensibilizacion

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.
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ambiental, asi como paquetes tecnoldgicos para su
transferencia a las familias que viven de esa actividad y
el desarrollo de estudios de mercado para la sustitucion
progresiva del producto y la reduccion de la extraccion
directa. Las Secretarias, en coordinacién con las
entidades locales y federales encargadas de la
proteccion de los recursos naturales, instrumentaran un
programa de inspeccion y vigilancia para evitar el saqueo
y el acopio ilegal de este recurso. La reconversion
gradual de esta actividad se iniciara a mas tardar en un
plazo de 24 meses después de la publicacion de este
decreto.

F6

F6.-Las Secretarias del area de Medio Ambiente
instrumentaran programas para regular la explotacién de
encinos y otros productos maderables para la
produccién de carbén vegetal. Para ello, se elaborara un
padréon de usuarios, se diseflara un programa de
sensibilizacion ambiental, asi como paquetes
tecnolégicos alternativos para las familias que viven de
esa actividad. Se acompafiaran estas medidas de un
programa intensivo de siembra y cuidado de encinares.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

F7

F7.-Se permite la recoleccion de hongos, frutos,
semillas, partes vegetativas y especimenes completos
no maderables para fines de autoconsumo y en
concordancia con los usos y costumbres de la poblacién
rural.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

F8

F8.-Se permite la recoleccion de hongos, frutos,
semillas, partes vegetativas y especimenes completos
no maderables para la reproduccién en viveros con fines
de  produccion y  restauracion, condicionada
rigurosamente a la normativa local y federal
correspondiente y a la autorizacion derivada de los
estudios técnicos necesarios para garantizar el
mantenimiento de las poblaciones de las especies
seleccionadas.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

F9

F9.-La reforestacion y las actividades de restauracion
ecolégica de los agroecosistemas y de los ecosistemas
forestales se realizaran con especies nativas o propias
de los ecosistemas de la region y se promovera el pago
por servicios ambientales.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

F10

F10.-Las medidas de prevencion de incendios
forestales, tales como las brechas cortafuego y las lineas
negras, quemas prescritas y controladas, se
complementaran con técnicas de chaponeo, deshierbe y
cajeteo, siempre bajo la autorizacién y supervision de las
autoridades competentes.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

F11

F11.-Las actividades para el control y combate de plagas
y enfermedades forestales se realizaran a través de
métodos mecanicos y fisicos, los cuales seran: el
derribo, descortezado de arboles, enterramiento y
quema de material contaminado, asi como otro tipo de
técnicas dependiendo de la plaga o enfermedad de que
se trate. Como ultimo recurso, se autoriza el uso de
quimicos y el control biolégico de plagas forestales con
base en los estudios técnicos vy cientificos
correspondientes.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.
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F12

F12.-Estan prohibidas las quemas no controladas.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

F13

F13.-Solo podran llevarse a cabo los aprovechamientos
forestales comerciales con métodos no intensivos
(segin norma de SEMARNAT), para mantener la
cobertura vegetal, estructura de la masa forestal y la
biodiversidad en general.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

F14

F14.-En el ANP (Parque Izta-Popo) solo podran
desarrollarse actividades de manejo forestal restrictivas
(cortas sanitarias o de contingencia por incendio).

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

F15

F15.-No se podran establecer plantaciones forestales
comerciales sin previa autorizacion y plan de manejo.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

F18

F18.-Los habitantes de las comunidades locales podran
efectuar aprovechamientos forestales domésticos o para
autoconsumo, siempre y cuando estos no sean
intensivos. Convendra hacer registros municipales o
ejidales de ellos.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

F20

F20.-No se permitiran los aprovechamientos forestales
intensivos.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

F21

F21.-No se permitird el aprovechamiento de recursos
forestales no maderable, excepto que exista un estudio
previo justificativo avalado por la autoridad competente.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

F23

F23.-No se podran llevar acabo actividades y proyectos
de tipo agroforestal.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

F24

F24.-No se podra llevar a cabo el cambio de uso del
suelo en superficies con vocacion forestal o de valor
estratégico para el ecosistema.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

F25

F25.-Se estimulara la conversion a bosque, en territorios
con vocacion forestal.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

IN1

IN1.-S6lo se podra autorizar la instalaciéon de micro
industrias (hasta 14 trabajadores por cada una) en
suelos urbanos, observando todas las medidas
anticontaminantes de agua, aire, suelo, subsuelo y el
resto del entorno ambiental, establecidas en los
objetivos del presente ordenamiento y las disposiciones
reglamentarias municipales, estatales y federales
correspondientes, siempre contando con un manifiesto
de impacto ambiental.

El personal que se tiene
contemplado laborara en la estacion
de carburacioén. Es de 3 personas.
Por lo que se cumple con este
lineamiento.

IN9

IN9.-No se permitira la instalacién de industria en ANP.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

IS3

IS3.-S6lo  se deberan ejecutar obras para el
mantenimiento de la infraestructura ya existente. Podra
instalarse o ampliarse infraestructura que cubra las
necesidades de los habitantes: redes eléctricas,
telefonicas, drenaje, agua potable, asi como el
mejoramiento de las vialidades locales. Debera
restringirse al maximo la construccion de infraestructura
que propicie el desarrollo urbano o industrial.

No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.
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IS7

IS7.-El revestimiento de las vias de comunicacion por
necesidad de paso vehicular se debera realizar con
materiales que permitan la infiltracion del agua para la
recarga del acuifero, excepto carreteras o autopistas.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

IS8

IS8.-Se respetaran la topografia, el arbolado, los
escurrimientos superficiales, las vias naturales de
drenaje y el paso de fauna silvestre en el trazo y
construccion de vialidades.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

1S9

1S9.-No se permitira el cambio de pozos de uso agricola
a uso urbano.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

IS10

1S10.-Los usos turisticos, recreativos, infraestructura o
servicios que se desarrollen no tendran uso habitacional
permanente.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

IS11

IS11.-No se permitird el entubamiento, la desviacion,
contaminacién, desecamiento, obstruccién de cauces,
rios, manantiales, lagunas y otros cuerpos de agua.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

I1S12

IS12.-Las instalaciones en barrancas seran reguladas,
por ser estos ultimos sistemas fundamentales para
mantener la hidrodindmica y la biodiversidad del
territorio, asi como por configurar trayectos de flujos
eruptivos peligrosos.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

I1S13

IS13.-No debera autorizarse la construccion de
infraestructura o servicios que propicien el cambio de
uso natural o agricola del territorio, fomenten los
desarrollos urbanos o macro industriales, pongan en
peligro a los pobladores, las instalaciones publicas o
privadas o al ecosistema.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

I1S16

IS16.-No debera autorizarse la utilizacion de superficie
alguna para la disposicion final de desechos solidos.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

MI12

MI12.-No se permitira actividad minera en virtud de las
caracteristicas fisicas de la zona.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

PE2

PE2.-Se utilizaran los sistemas de estabulacion y
semiestabulacion para el manejo del ganado.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

PE4

PE4.-S6lo se permitirdn los deshierbes con fines
pecuarios, siempre y cuando sean tierras de uso
agricola.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

PES

PES5.-Estan prohibidas las quemas no prescritas en todo
tipo de suelos agricolas, pecuarios, forestales,
agropecuarios y silvopastoriles.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

PEG6

PEG6.-Debera prohibirse el libre pastoreo.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

PE7

PE7.-Las autoridades del sector pecuario deberan
realizar un proceso de reconversion de la ganaderia
extensiva y el libre pastoreo a estabulada o
semiestabulada con procedimientos organicos y
sustentables, o bien de sustitucion de la actividad
ganadera por otra u otras igual 0 mas rentables en
términos econdmicos o socioculturales.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.
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TUl

TUL1.-El  desarrollo turistico deberd beneficiar
directamente a las comunidades y pobladores de la
regién, quienes deberan ser propietarios, socios u
obtener ingresos por el uso del territorio con fines
turisticos.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

TU2

TU2.-Debera impedirse la extraccion directa o alteracion
de cualquier recurso natural, sus productos o sus partes,
en el desarrollo de toda actividad turistica.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

TU3

TU3.-Se permite la construccion de senderos

interpretativos, caminos, veredas, brechas,
infraestructura basica de servicios, con fines
comerciales, recreativos, ecoturisticos y de

esparcimiento, debiendo minimizar los impactos
ambientales negativos a los ecosistemas naturales
conforme lo dicte la normatividad.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

TUS

TUS5.-No se permiten las practicas deportivas o
recreativas mediante vehiculos motorizados.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

VS1

VS1.-Quedan prohibidas todas las actividades de caza
en cualquiera de sus modalidades, incluyendo las
comerciales, cinegéticas y para autoconsumo.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

VS2

VS2.-No se permite la introduccion de especies que no
sean nativas o propias de cada localidad. Las
reintroducciones en su habitat naturale se podran
realizar siempre y cuando se cuenten con los estudios
que las justifiquen, bajo la supervision de SEMARNAT.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

VS3

VS3.-No se permitira la extraccion de especies animales
ni vegetales y sus productos, o derivados de los
ecosistemas naturales; con excepcion de los que se han
destinado para fines de investigacion, reproduccion,
propagacion, reintroduccion y restauracion, siempre con
autorizacion de SEMARNAT.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

VS4

VS4.-Se permitira el establecimiento de viveros y
criaderos de especies nativas con fines comerciales, de
autoconsumo, investigacion, restauracion y ecoturismo,
con el respectivo permiso de SEMARNAT o autoridad
competente.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

VS5

VS5.-Quedan prohibidas las actividades de prospeccion
bioldgica con objetivos comerciales de material genético,
semillas, frutos, partes vegetativas y organismos
completos, siendo los duefios de los terrenos los Unicos
beneficiarios de su manejo y aprovechamiento, siempre
que no los saquen del territorio.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

VS6

VS6.-Quedaran prohibidos los aprovechamientos de la
flora y fauna silvestre con fines comerciales.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

ZRA

ZRA.-Proteger las zonas de recarga de acuiferos y
establecer lineamientos precisos inviolables para
conservarlas, restauralas, o incluso habilitarlas

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

ANP

ANP.-Las areas naturales protegidas se atendran a lo
dispuesto para ellas en la legislacion correspondiente,
tanto la de caracter federal como la legislacién estatal o

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.
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la municipal en su caso; es de atencion particular lo
dispuesto en el Titulo Segundo, Capitulo Primero de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente y el Reglamento de esta misma Ley en materia
de Areas Naturales Protegidas, asi como lo previsto en
el Titulo Tercero, Capitulo Primero del Libro Cuarto del
Cédigo Administrativo del Estado de México y en el
Reglamento del mismo. En particular para las
actividades especificas que se realicen dentro de cada
area natural protegida habra que considerar el plan de
manejo correspondiente

E7 E7.-Forestacion con especies nativas y técnicas |No aplica, sin embargo, el proyecto

adecuadas. no se contrapone con dicho criterio.

E8 E8.-Disminuir dindmicas de tala y desmonte. No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

E9 E9.-Fortalecer el manejo como area natural protegida.  |No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

E10 E10.-Ordenamineto de actividades de pastoreo. No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

E11 E11.-Disminuir la destruccién de productos forestales no |No aplica, sin embargo, el proyecto

maderables. no se contrapone con dicho criterio.
E12 E12.-Investigacion cientifica. No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.
E13 E13.-Lograr el manejo de la zona como Area Natural [No aplica, sin embargo, el proyecto
Protegida. no se contrapone con dicho criterio.

El4 E14.-Fomentar empresas forestales regionales, con una |No aplica, sin embargo, el proyecto
vision de manejo integral y la capacidad de invertir en el |no se contrapone con dicho criterio.
bosque.

E15 E15.-Reforestacion cuidadosa e intensiva. En conjunto con el municipio se
organizaran campafas de
reforestacion

E16 E16.-Controlar el pastoreo en zonas de reforestacion. No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

E17 E17.-Captacion y almacenamiento o infiltracion de agua |No aplica, sin embargo, el proyecto

pluvial. no se contrapone con dicho criterio.

E18 E18.-Promover plantaciones comerciales. No aplica, sin embargo, el proyecto
no se contrapone con dicho criterio.

E19 E19.-Reforestacion. En conjunto con el municipio se
organizaran camparias de
reforestacion

E20 E20.-Fomento de empresas regionales, ejidales y |No aplica, sin embargo, el proyecto

comunales de aprovechamiento forestal maderable. no se contrapone con dicho criterio.

E21 E21.-Fomentar el ecoturismo sustentables. No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.
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E22

E22.-Colaboracion interinstirucional y comunitaria para
reducir los niveles de tala clandestina y la extraccion
ilegal de otros bienes del ecosistema forestal.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

E23

E23.-Saneamiento.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

E24

E24.-Tecnificacion y regularizaciéon de carboneros.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

E25

E25.-Reducir tala comunitaria para lefia.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

E26

E26.-Manejo comunitario sustentable.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

E27

E27.-Fomento de plantaciones comerciales.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

E28

E28.-Fomento de praderas.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

E29

E29.-Fomento de agrosilvicultura.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

E30

E30.-Consevacion de suelos.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

E31

E31.-Programa de conservacion de suelos.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

ES3

E53.-Desarrollar y utilizar instrumentos para ordenar los
usos del suelo.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

E54

E54.-Lograr protecciéon de areas agricolas que brinden
importantes servcicios ambientales.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

ES5

E55.-Convertir suelos agricolas bajo presion urbana en
zonas de riego.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

E56

E56.-Fomento de conversién hacia la agricultura
intensiva altamente productiva.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

ES7

E57.-Promover la vigilancia para detectar el agua
subterranea utilizada para riego.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

ES8

E58.-Manejo eficiente de sistemas de agua potable.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

ES59

E59.-Tratamiento, reuso e infiltracion de aguas servidas.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

E60

E60.-Gestion integral de residuos solidos municipales.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.

E61

E61.-Lograr congruencia entre instrumentos que
determinan los usos del suelo.

No aplica, sin embargo, el proyecto

no se contrapone con dicho criterio.
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E62 E62.-Mitigar impacto ambiental de nuevas [No aplica, sin embargo, el proyecto
construcciones sobre zona de recarga. no se contrapone con dicho criterio.
E63 E63.-Promover buena utilizacién de instrumentos de |No aplica, sin embargo, el proyecto
planeacion territorial local. no se contrapone con dicho criterio.

IV. Programa De Ordenamiento Ecolégico del Estado de México

Fecha de publicacién 30 de octubre de 2014.

De acuerdo con lo sefialado en el propio decreto, es el instrumento de politica
ambiental cuyo objetivo es regular e inducir el uso de suelo, fuera de centros de
poblacién y las actividades productivas que se practican en la zona, con el fin de
lograr un desarrollo sustentable, compatible con la proteccion del medio
ambiente, en este sentido, contribuye a la ordenacién, desde el punto de vista
ambiental, de los asentamientos humanos, la reduccion de zonas con usos de
suelo inadecuados, las practicas agropecuarias conservacionistas y el desarrollo

de las actividades econdmicas bajo criterios de regulacion ecoldgica.

El programa contara con su Mapa de Unidades de Gestion Ambiental (UGA’S),
el cual es una zonificacion ecoldgica, resultado de la integracion de los
diagndsticos social, econdmico y natural de la Subcuenca. La delimitacion de las
UGA’s se determindé a partir de variables complejas tales como: calidad
ecolégica de los recursos naturales, fragilidad natural, presion antropogénica
sobre los recursos naturales, vulnerabilidad ambiental, capacidad del territorio
para la prestacion de servicios ambientales, aptitud de uso de suelo y cambios y

conflictos en el uso de suelo.

En base a este Programa de Ordenamiento el proyecto objeto de este estudio

ambiental presenta las siguientes caracteristicas y aptitudes
AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

El proyecto no se encuentra ubicado dentro de alguna zona considerada como

Area Natural Protegida.

UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL
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El programa se ha elaborado como un instrumento de la politica ambiental, cuyo
objetivo consiste en inducir el uso del suelo y las actividades productivas en el
territorio estatal, para lograr la protecciéon del ambiente, la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos y elementos naturales, como
apoyo en la regulacion de las actividades productivas en la entidad. En este
sentido, el ordenamiento ecoldgico se orienta al fomento del crecimiento
econdémico y social de la regién, a elevar el nivel de vida de sus habitantes y al
cuidado y aprovechamiento racional de sus recursos naturales. En su contenido
se hacen corresponder variables aparentemente antagdénicas como son las

aspiraciones economicas, la demanda social y la oferta ambiental.

Estas Unidades de Gestion Ambiental son regidas por criterios de regulacion
ambiental, en el area donde se encuentra el proyecto y de acuerdo con el
Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecolégico incide en la UGA

Ag-4-274, de tipo regional y politica de conservacién, los criterios bajo los que

se rige se describen a continuacion:
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Criterio

Descripcion

Vinculacion

109.- En los casos de los asentamientos
humanos que se ubiquen en el interior de las
areas de alta productividad agricola, se
recomienda controlar el crecimiento conteniendo
su expansion, restringir el desarrollo de zonas de
alta productividad agricola y evitar

incompatibilidades en el uso del suelo

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

110.- Se promovera el uso de calentadores
solares y el aprovechamiento de lefia de uso
domestico, debera sujetarse a lo establecido en
la NOM-012-RECNAT/1996

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

111.- Se promoverd la instalacion de sistemas
domésticos para la captacion de aguas de lluvia

en areas rurales

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

112.- Las éareas verdes, vialidades y espacios
abiertos deberdn sembrarse con especies

nativas

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

113.- Se promovera la rotacion de cultivos

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

114.- No se permite el aumento de la superficie
de cultivo sobre terrenos con suelos delgados y/o

con pendiente mayor al 15%

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

115.- Fomentar el cultivo y aprovechamiento de

plantas medicinales y de ornato regionales

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

116.- En suelos con procesos de salinizacién, se
recomienda que se siembren especies tolerantes
como la alfalfa, la remolacha forrajera, el maiz
San Juan, el maiz lagunero mejorado y la planta
Kochia; asi como especies para cercar, tamarias

y casaurina, entre otros.

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

117.- Se estableceran huertos de cultivos
multiples (frutales, medicinales y/o vegetales) en
parcelas con baja productividad agricola o con

pendiente mayor a

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.

56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.

Pa’gina55



INFORME PREVENTIVO ESTACION DE GAS L.P LEONARDO LARA MENDEZ TIPO “B” SUBTIPO “B.1” GRUPO |

118.- En terrenos agricolas con pendiente mayor
al 15%, los cultivos deberan ser mediante
terrazas y franjas siguiendo las curvas de nivel

para el control de la erosiéon

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

119.- Los predios se delimitardn con cercos

perimetrales de arboles nativos o con estatus

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

120.- Los predios se delimitaran con cercos vivos
de vegetacion arbérea (mas de 5 metros) y/o

arbustiva (menor a 5 metros)

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

121.- Incorporar a los proceso de fertilizacién del
suelo materia organica (gallinaza, estiércol y

composta) abonos verdes (leguminosas)

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

122.- Se evitara la aplicacién de productos
agroquimicos y se fomentara el uso de productos

alternativos

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

123.- Estricto control en la aplicacién y manejo de
agroquimicos con minima persistencia en el

ambiente

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

124.- Para el almacenamiento, transporte, uso y
disposicion final de plaguicidas y sus residuos se

debera acatar la norma aplicable

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

125.- Control biolégico de plagas como

alternativa

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

126.- El manejo de plagas podra combinar el

control biolégico y adecuadas practicas

culturales (barbecho, eliminacion de maleza,

aclareo, entre otros)

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

127.- El manejo de plagas sera por control

biolégico

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

128.- Se prohibe la disposicion de residuos
provenientes de la actividad agricola en cauces

de rios, arroyos y otros cuerpos de agua

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

129.- Se permite la introduccién de pastizales
mejorados, recomendados para las condiciones
particulares del lugar y por el programa de

manejo

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.
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130.- En las areas con pastizales naturales o
inducidos se emplearan combinaciones de

leguminosas y pastos seleccionados

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

131.- Promocién y manejo de pastizales

mejorados

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

170.- Los jardines botanicos, viveros y unidades
de produccion de fauna podran incorporar

actividades de ecoturismo

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

171.- Promover la instalacibn de viveros

No aplica, sin embargo, el

municipales de especies regionales de | Proyecto no se contrapone con
importancia dicho criterio.
172.- Se podran establecer viveros o | No aplica, sin embargo, el

invernaderos para produccion de plantas para
fines comerciales, a los cuales se les requeriri

una evaluacion en materia de impacto ambiental

proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

173.- Se debera crear viveros en los que se

propaguen las especies sujetas al
aprovechamiento forestal y las propias de la

regiéon

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con
dicho criterio.

187.- En desarrollos turisticos, la construccion de
caminos debera realizarse utilizando al menos el
50% de materiales que permitan la infiltracion del
agua pluvial al subsuelo, asimismo, los caminos
deberan ser estables, consolidados y con drenes

adecuados a la dinamica hidraulica natural

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

189.- Se permite industrias relacionadas con el

procesamiento de productos agropecuarios

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

190.- Estas industrias deberan estar rodeadas

por barreras de vegetacion nativa

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

196.- Desarrollo de sistemas de captacion de

agua de lluvia en el sitio

No aplica, sin embargo, el
proyecto no se contrapone con

dicho criterio.

Vinculacion:
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La Estacion de gas L.P. “LEONARDO LARA MENDEZ”, en ninguna de sus
etapas afecta y/o modifica el medio debido a que las actividades cuentan con
seguimientos en pro del medio ambiente, la separacion de residuos, el manejo

de residuos peligrosos, asi como el manejo de aguas residuales.

23 SI LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARQUE
INDUSTRIAL QUE HAYA SIDO EVALUADO POR ESTA SECRETARIA

No aplica, debido a que el proyecto no se localiza en un Parque Industrial.
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3.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

El proyecto “ESTACION DE GAS L.P CON ALMACENAMIENTO FIJO TIPO
“B” SUBTIPO B.1 GRUPO | (COMERICIAL). ESTACION LEONARDO LARA
MENDEZ”.” consistente en la venta de Gas de L.P a particulares de la region.

a. LOCALIZACION DEL PROYECTO

La estacién de gas L.P. esta ubicada en AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS
NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P. 56605,
MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.

UBICACION DEL PROYECTO
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AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03. COLONIA AGRARISTA. C.P.
56605. MUNICIPIO DE CHALCO. ESTADO DE MEXICO.
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Imagen 6. Localizacién del proyecto
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Las coordenadas de la Estacién de Gas L.P para carburacion LEONARDO LARA
MENDEZ es la siguiente:

COORDENADAS
GEOGRAFICAS UTM
Latitud N Longitud O X Y

19°17'13.26"N | 98°54'16.20"O 510034.01 mE | 2132588.47 m N
19°17'13.87"N | 98°54'15.99"0 510040.13 m E | 2132607.22 m N
19°17'13.67"N | 98°54'15.41"0 510057.06 m E | 2132601.08 m N
19°17'13.03"N | 98°54'15.61"O 510051.23 mE | 2132581.41 m N

AIWINIPF

Tabla 10. Coordenadas de localizacién

b. Dimensiones del proyecto

La superficie total del proyecto corresponde a 382 m2, el &rea que contiene las
obras permanentes es muy pequefia en consideracién con las dimensiones del
area total del terreno, ya que estas obras permanentes corresponden a oficinas
y bafios, zona de almacenamiento, y toma de suministro.

. 8 Leyenda
@ can

¥ E.C.LEONARDO LARAMENDEZ
(’ EC.LEONARDO LARAMENDEZ
@ OFICINA

@ SANTARIOS

@ TOMAS DE SUMINISTRO

(7 ZONADE ALMACENAMIENTO

*u i . »-
Imagen 2. Plano de suministro

El &rea de afectacion se considera al 4.78% de la superficie del terreno que sera
ocupada por las areas de la estacion de carburaciéon dejando el 95.21% del
terreno sin afectacion permanente.
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CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

CLASIFICACION

Estacion de Gas licuado de petréleo para carburacién con almacenamiento fijo,

por el tipo de servicio que proporcionara se clasifica Tipo B, Subtipo B.1
Y por su capacidad de almacenamiento es del Grupo I.
DISENO

El disefio se hizo apegandose a los lineamientos a los lineamientos establecidos
en la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004 ESTACIONES DE GAS
L.P. PARA CARBURACION. DISENO Y CONSTRUCCION, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 28 de abril del 2005.

SUPERFICIE DEL TERRENO

El terreno donde se ubicara la empresa donde se instalara la estacién de GAS

L.P. para carburacion es de forma irregular, y tiene una superficie de 382 m2.
UBICACION, COLINDANCIAS Y ACTIVIDADES.
a) Ubicacién:

El terreno donde se ubicara la estacién es en: AVENIDA ADOLFO LOPEZ
MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA,
C.P. 56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO

C) Colindancias y sus actividades:

Las colindancias del terreno que ocupara la Estacion de GAS L.P. Son las

siguientes:

Al Norte en 19,10 metros con casa habitacion.

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.
56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.

Pa’gina61



INFORME PREVENTIVO ESTACION DE GAS L.P LEONARDO LARA MENDEZ TIPO “B” SUBTIPO “B.1” GRUPO |

Al Sur en 19,10 metros con Avenida Adolfo Lopez Mateos y acceso a la estacion.
Al Este en 20,00 metros con terreno baldio sin actividades de propiedad privada.
Al Oeste en 20,00 metros con local comercial y con casa habitacion.

d) Actividades que se desarrollaran en las colindancias:

En ninguna de las colindancias del terreno se desarrollan actividades que
pongan en peligro la operacion de la Estacion de GAS L.P. para carburacion, tipo
Comercial. En un radio de 30.00 metros a partir de las tangentes de los
recipientes de almacenamiento no portatiles no se ubican centros hospitalarios,

unidades habitacionales multifamiliares, ni lugares de reunion.
5) AREAS DE DISTRIBUCION EN EL TERRENO.

El terreno de la estacion esta distribuido de acuerdo a las siguientes areas:

Area construccién (oficina y bafio) 29,72 m?

Area zona de almacenamiento 58,35 m?

Area de suministro 16,00 m?

Area libre 277.93 m?

Area total del Terrenc EBZ,UU m?
ALCANCE:

La obra civil de construccién de la Estacion de GAS L.P. para carburacién con
almacenamiento fijo Tipo B, Subtipo B.1, Grupo |., cumple con reglamento de
construcciones para el H. Municipio Chalco, Estado de México y con los
lineamientos establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004
ESTACIONES DE GAS L.P. PARA CARBURACION. DISENO Y
CONSTRUCCION, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de abril
del 2005.

1) URBANIZACION DE LA ESTACION.

Las areas destinadas para la circulacion interior de los vehiculos sera en

terminaciéon superficial piso de concreto, con las pendientes apropiadas para
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desalojar el agua de lluvia, todas las demas &reas libres dentro de la Estacion de
GAS L.P. para carburaciéon se mantendran limpias y despejadas de materiales
combustibles, asi como de objetos ajenos a la operacion de la misma. El piso
dentro de la zona de almacenamiento sera de concreto y contara con un desnivel

necesario del 2% para evitar estancamientos de aguas pluviales.
2) EDIFICIOS.
a) Edificios

En el terreno de la estacién se conformara por oficinas en dos niveles, asi como
un bafio publico que se localizaran por el lindero sur del terreno de la estacion,
estas edificaciones estaran construidas en su totalidad de materiales
incombustibles, ya que sus losas serdn de concreto, paredes de tabique y

cemento con puertas y ventanas metélicas.
b) Estacionamiento:

La estacion de GAS L.P. para carburacion no contara con cajones para

vehiculos.
c) Area de almacenamiento:

El area de almacenamiento se ubicara sobre una plancha de concreto con piso
terminado, esta se localizara en la parte norte del terreno de la estacion con unas
dimensiones en planta de 8,30 x 7,03 metros, esta area quedara limitada
perimetralmente por medio de un murete corrido de concreto armado de 0,20 m
de ancho por 1,00 m de alto mas malla metalica tipo ciclone de 1,30 m de altura,
y para tener acceso a esta area se contara con dos puertas de 0,90 m de ancho

por 2,00 m de altura, cada uno constituidos de malla con refuerzos metélicos
d) Riesgos de inundaciones o deslaves

Por las caracteristicas de la estacion de GAS L.P. Para carburacion no se tienen

riesgos de inundaciones o deslaves.

3) TECHOS O COBERTIZOS PARA VEHICULOS.
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La estacion de carburacion no contara con cobertizo metalico..

4) TALLERES

Esta estacion de GAS L.P. para carburacidén no contara con taller mecanico.
5) ZONAS DE PROTECCION

La proteccion de las tomas de carburacion serd por medio de grapas metélicas
de tuberia de acero al carbono cedula 40 de 102,00 mm de diametro, enterradas
a 0,90 m bajo el NPT y la parte alta del elemento horizontal quedara a 1,00 m
sobre el NPT, su separacion entre caras exteriores no sera mayor a 1,00 m, y
seran colocados por lo menos en el sentido que enfrenta la circulacion de los

vehiculos.
6) ACCESOS

El acceso a la estacion estara limitado por medio de dos puertas con un claro de
5,40 m y 5,70 m de ancho, ubicados en el lindero sur del predio de la estacion
mismos que se utilizaran como entrada y salida respectivamente, que a su vez
también podran ser utilizados en caso de requerirse como salidas de

emergencia.

7) BASES DE SUSTENTACION DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO.
Sus bases seran metalicas, para los recipientes que contendra Gas L.P.
CALCULO DEL CORTANTE BASAL VB Y MOMENTO DE VOLTEO SISMICO.
Datos de Disefio:

W Tanque lleno de agua: 6 350 kg.

Cs Coeficiente sismico: 0.36

Q Factor de comportamiento Sismico: 1

CFE Zona sismica del Estado de México:
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Cortante Basal:

Cs
V] o = XxW
Q
0.36
(VS — x 6 350 = 2 286 kg.
1

Fs=Vb =2.286 Ton.

Mvs=2.286 x 3.70 m = 84582 Ton. m

Calculo de las fuerzas de Compresion — Tension en las columnas.

W total Mvs y?
P columnas = —--m-memmmmmeeeeeeeeee e
No. de columnas zy?
6.350 Ton 8.4582
P columnas = ------=---mmmmmmmmeee - e
4 2x 0.5922
6.350 Ton
P columnas = ------------=-——--- = 1.5875 Ton. Columna sobre gje X
4
6.350 Ton 8.4582 x 0.592
P columnas = —s-eemmmmm cee e = 1.5875 +7.3461 Ton. Columna scbre gje Y
4 2 x0.5922

Fuerza de Compresion:
P columnas = 1.5875 + 7.3461= 8.9336 Ton.
Fuerza de Tensioén:

P columnas = 1.5875-7.3461 =-5.7586 Ton.
Revisién de la Columna para el Tanque:
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Se propone un tubo OC 114 x 6.02 (@ =4% ced. 40)

A=20.48 cm.
r’=3.63 cm.
L=140 cm.
KL
Calculo de la esbeltez: -------------emem---
r2
Suponiendo que K= 1.2
1.2x 140 cm
Calculo de la esheltez: --------------------- =43.86 < 200
3.83

Esfuerzo de trabajo de acuerdo a esta esheltez es :

Fa= 1776 kg/cm?

La carga de Compresion de trabajo para esta seccion es:
Pa = 1776 kg/cm? x 20.48cm

Pa= 36 372 kg

La carga de compresion actuante en la columna es:

P col.act =0.75 x 8.7312

P col. act=6.55 Ton.

Comparando ambas carga:

Pa =36.372 Ton > P col. act =6.55 Ton.

Calculo de la fuerza de viento en el tanque
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Presion exterior Pe de 45 kg/cm actuando en el tanque la fuerza del viento Fv es igual a:
D= diametro

H = altura del recipiente

Fv=Pe x Dx H

Fv=45x1.18 x 4.6m

Fv=245.00 kg

Fv=0.254 Ton

Ahora se colocaran las fuerzas de compresion — tension en las columnas considerando
el tanque vacié y con arreglo de columnas

Datos:
W Vacio =1 350 kg= 1.35 Ton

Mvv = 0.245 Ton. X 3.7 m = 0.9065 Tom. M para tanque vacio.

1.35 Ton. 0.9065 x 0592
P columnas = + =0.3375 £ 0.7656
4 2% 0.5922

Fuerza de compresion:
P columna = 0.3375 + 0.7656 = 1.103 Ton

P columna = 0.3375 - 0.7656 = -0.4281 Ton

Disefo de la placa base de la columna

Se propone una placa de 20 x 20 cm y se obtendra el espesor con los siguientes
datos:

P max. = 8.7312 Ton.
M max. =0

f'c =250 kg./em 2

fy = 4200 kg/em 2

Dado de 25x 25 cm

B=20cm
D=20cm
bf =11.4 cm
d=114cm
D-0.95d 20-0.95x11.4
m= = =4.585cm
2 2
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B - 0.86 bf 20-08x114
n= = =540cm
2 2
m2B
Mpl = --==-=--eemeee—- (fa + 2 fc )
6
P
o IR —
Api
8731
fe= ------------ = 21.828 kg/cm 2
20x20
1 6m (0 —2m)
fa= emmmmmmmeme = (f = e el )
Api D2
8731
fa= -------se-eme--- = 21.828 kg. /em ?
20 x 20
45852x20
Mpl= ----=---=-msee-———- (21.83 + 2 x 21.83 ) =4 588.8 kg. /cm 2
6

Revisién por flexion lateral:

m?2 Dfec
e R ——
2
8731.2kg
fe= —mmmemmeme o= 21,828 kg./cm 2
20x20
4.552x20x21.827
Mpl = = 4 588.52 kg./cm 2

6 x 4 588.52

mmmmmmemeeeeeeeeeeeeeee = (0.7376 cm
20 x 2530

e=13mm

Analisis del Sistema de anclaje:

Se proponen 2 anclas por columnas de @ = 16 en acero A -36
T act= 5.556 Ton.

5.556 Ton.
T ancla = ---meemsmmmmmmeeeeee = 2,778 Ton
2

0.9743

aneta= 0.7857 (D - -we-mmeemmm )2
n
0.9743
aneta = 0.7857 (0.625 - ---—---- )2=0.226 in =1.458 cm?
n

T permisible = 1.33 x 1410 x 1.458 = 2734 kg. = 2.734 Ton
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Revisién a penetracion del Dado en losa:

PD = perimetro=40cm x4 =160cm

Area de Cortante Au=160x15= 2400 cm 2

Ver = O.S\IE x 2400 =27153 kg. =27.15 Ton
Cortante actuante = 1.1 x5.556 = 6.111 Ton=Vu
Ver > Vu

Por lo tanto las bases metélicas seran adecuadas para la sustentacion de cada recipiente de
almacenamiento.

8) ISLETA DE CONCRETO

Se contara con dos Isletas de concreto de 40 cm de altura ubicadas por la parte
oeste de la zona de Almacenamiento de Gas L.P., que estaran construidas en
su totalidad con materiales incombustibles; ubicadas cada una debajo de una
techumbre metalica de 6.00 x 6.00 m, la cual protegera el despachador que

contiene las tomas de suministro.
9) SERVICIOS SANITARIOS.

a) En una seccién de la construccién que se localizara por el lindero Sureste del
terreno de la Estacion de GAS L.P. para carburacion, se localizara el servicio
sanitario destinado para el publico, mismo que estara construidos en su totalidad

con materiales incombustibles.

b) El drenaje de aguas negras estard construido por medio de tubos de PVC
SANITARIO USO PESADO de 4” de diametro, con una pendiente de 2% y estara

conectado a la red de alcantarillado municipal.

El servicio contara con pisos impermeables y anti-derrapantes, los muros seran
construidos con materiales impermeables hasta una altura de 1.50 metros para

su facilitar su limpieza.
10) ROTULOS DE PREVENCION Y PINTURA.
PINTURA DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO:

a) El tanque de almacenamiento se pintara en su totalidad de color blanco,
también tendra inscrito con caracteres no menores de 15 cm, la capacidad total
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en litros agua, la leyenda “contiene gas L.P.”, asi como la razén social de la

empresa y numero econémico.
PINTURA EN TOPES, POSTES, PROTECCIONES Y TUBERIAS:

Los medios de proteccion contra transito vehicular que se encuentren en el
interior de la estacién de GAS L.P. para carburacion, se tendran pintados con

franjas diagonales de color amarillo y negro en forma alternada.

Todas las tuberias se encontraran pintadas anticorrosivamente con los colores

distintivos reglamentarios como son:

TUBERIA COLOR
Agua contra incendio Rojo (cuando aplique)
Aire o gas inerte Azul (cuando aplique)
Gas en fase vapor Amarillo
Gas en fase liquida Blanco
Gas en fase liquida en Blanco con banda de color
retorno verde
Tuberia eléctrica Negra

11) RELACIONES DE LAS DISTANCIAS MINIMAS.

DE LA CARA EXTERIOR DEL MEDIO DE DISTANCIA DISTANCIA
PROTECCION A: MINIMA

Pafio del recipiente de almacenamiento 1.50 metros 1.85 metros
Bases de sustentacién 1.30 metros 1.70 metros
Bombas o compresores 0.50 metros 1.85 metros
Marco de soporte de toma de recepcidon y toma 0.50 metros -

de suministro

Tuberias 0.50 metros 0.50 metros
Despachadores o medidores de liquido 0.50 metros 1.60 metros
Parte Inferior de las estructuras metalicas que 1.50 metros 1.70 metros
soportan los recipientes.
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DE RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO A: DISTANCIA DISTANCIA
MINIMA PROYECTO
Otro recipiente de almacenamiento de gas |.p. 1,50 metros Mo existe
Limite de la estacion 3,00 metros
Limite de predio al Norte 3,00 metros
Limite de predio al Sur 15,82 metros
Limite de predio al Este 5,65 metros
Limite de predio al Oeste 8,45 metros
Oficinas y/o bodegas 3,00 metros 4 75 metros
Talleres 7,00 metros Mo existe
Zona de proteccion 1,50 metros 1,65 metros
Almacén de productos combustibles 7,00 metros Mo existe
Planta generadora de energia eléctrica ylo 15,00 metros Mo existe
lugares donde hay trabajos de soldadura
Boca de toma de suministro 3,00 metros 8,35 metros
DE BOCA DE TOMA DE SUMINISTRO A: DISTANCIA DISTANCIA
MINIMA PROYECTO
Oficinas, bodegas vy talleres 7,50 metros 8,75 metros
Limite mas cercano 7,00 metros 7.47 metros
Vias o espuelas de ferrocarmril Mo aplica Mo existe
Almacen de productos combustibles Mo aplica Mo existe

PROYECTO MECANICO
1) TANQUE DE ALMACENAMIENTO.

a) Esta Estacién de gas L.P. para carburacién contard con un recipiente de
almacenamiento del tipo intemperie cilindrico horizontal especial para contener
Gas L.P., el cual se localizar4 de tal manera que cumpla con las distancias

minimas reglamentarias.

b) El recipiente de Almacenamiento se localizara sobre bases metalicas y de tal
forma que podra desarrollar libremente sus movimientos de contraccion y

dilatacion.

c) El recipiente estara a una altura de 1.10 metros, medida de la parte inferior

del mismo al nivel del piso terminado.

d) A un costado del recipiente se tendra una escalera metalica para tener acceso
a la parte superior, misma que se usara para tener mayor facilidad en el uso y

lectura del instrumental.
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e) El recipiente, escalera y pasarela metédlicas, contaran con una proteccién
para la corrosion de un primario inorganico a base de zinc Marca Carboline Tipo

R.P. 480 y pintura de enlace primario epéxico catalizador Tipo R.P. 680.

f) El recipiente a instalar tendr& los siguientes accesorios y caracteristicas:

TANQUE 1

Marca

Serie

En fabricacion

Capacidad litros agua

5 000 Litros

Afo de fabricacién

Longitud total 200 em
Diametro Exterior 118 cm
Presion de trabajo 14.0 kg/cm?
Factor de seguridad -
Espesor cuerpo minimo ---
Espesor de cabezas minimo ---
Tara 1350 Kg

Accesorios a instalar en el recipiente:

Una valvula de llenado 1 74"

[0 Un medidor magnético de nivel

] Una valvula de servicio

[0 Una valvula de retorno de vapores

[0 Una valvula chek lock %"

1 Dos valvulas de seguridad (con capacidad de desfogue de 124,25 m3
/min.)

[0 Una valvula de exceso de flujo de 19,1 mm de diametro para vapor

[0 Una valvula de exceso de flujo de 50,8 mm de diametro para liquido
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Dos valvulas de exceso de flujo de 31,8 mm de diametro para liquido de retorno,

una con tapén macho

2) MAQUINARIA

La maquinaria para las operaciones basicas de trasiego serd la siguiente.

a) Bomba:

Numero: 1 y Unica

Marca: EN FABRICACION

Motor eléctrico: 5H.P.

R.P.M.: 3450 RPM

Capacidad nominal: 189 L.P.M. (50 G.P.M.)
Presion diferencial de trabajo (max.): 7 Kgfem2
Tuberia de succion: 50,8 mm (27)

Tuberia de descarga: 50,8 mm (27)

La bombas estaran ubicadas dentro de la zona de proteccion de los tanques de

almacenamiento.

La bomba junto con su motor, estaran fija a una base metdlica, la que a su vez

estara sujeta por medio de tornillos.

El motor eléctrico acoplado a cada bomba sera el apropiado para operar en
atmosferas de vapores combustibles y contara con interruptor automéatico de

sobrecarga, ademas se conectara al sistema general de “tierra”.
3) TUBERIAS CONTROLES MANUALES Y AUTOMATICO
a) Controles manuales:

En diversos puntos de la instalacion se instalaran valvulas de globo y de bola
de operacion manual, para una presion de trabajo de 28 kg/cm2, de las cuales

permaneceran “cerradas” o “abiertas”, segun el sentido del flujo que se requiera.
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b) Controladores Automaticos.

A la descarga de la bomba se contara con un control automatico de 31,8 mm (1
1/4”) de diametro para retorno de gas-liquido excedente al tanque de
almacenamiento, este control consiste en una valvula automatica “BY-PASS”,
la que por presién diferencial y esta calibrada para una presion de apertura de
8,5 Kg/cm2 (115 Lb/in2) MARCA BLACKMER BV-1.25A-AD.).

4) JUSTIFICACION TECNICA DEL DISENO DE LA ESTACION

a) Queda justificado en la Memoria Técnica que la capacidad total de
almacenamiento sera de 5 000 litros agua, misma que se tendra en un recipiente

especial para Gas L.P. tipo intemperie cilindrico-horizontal.

Capacidad de llenado o gasto en funcibn de la probable operacion.
Experimentalmente se ha determinado que la capacidad por bomba debe
satisfacer el llenado maximo y que el flujo no exceda de 76 L.P.M. (20 G.P.M)
para satisfacer la demanda por toma, en total se tienen dos tomas por lo que la
demanda sera de 40 G.P.M (152 L.P.M).

Para efecto del célculo, analizaremos el sistema de bombeo en el punto mas

critico

Calculo del flujo de la tuberia de almacenamiento y de descarga del sistema de

bombeo, asi como retorno de liquido.
Aplicando el principio de la energia (Primer Principio de la Termodinamica).

La mecanica de flujo indica que dentro de un sistema contenido un fluido
encerrado, donde existen diferentes alturas y presiones en sus puntos
extremos, se resuelve mediante un balance de energia mecanica de flujo como

sigue:

P1 U1?2 P2 u22
P - T - o ——— S

p 29 P 29
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Donde:

X2 - x1 =06 X = Altura piezométrica en el sistema

P2 — P1 =06 p = Presion diferencial dentro del sistema

U1y U2 = Velocidades en los puntos extremos del sistema.

G = Aceleracién de la fuerza de gravedad = 9.81 m/seg?

W = Trabajo mecéanico dentro del sistema 6 carga que tiene que vencer la bomba.
P = peso especifico del gas-liquido = 530 Kg/cm?

F = Pérdidas por friccidon o resistencia al flujo en las tuberias.

Fc = Pérdidas por contraccion.

En éste caso:
U1=u2yFc=0

Por lo tanto:

W=AX+ AP +F
P

Pérdidas por friccion 0 resistencia al flujo del sistema.

El valor de F se ha determinado experimentalmente sumando las longitudes
equivalentes de los accesorios instalados en la tuberia mas la longitud de la
tuberia misma, también experimentalmente se ha calculado para cada diametro
de tuberia y para un gasto volumétrico, el valor de la resistencia al flujo de Gas
L.P. por unidad de longitud.

Accesorios (50,8 mm @)

Una valvula de exceso de flujo 55,00 ft.
Una valvula de globo 50,00 ft.
Un codo de 90 ° 5,00 ft.
Un filtro de paso 60,00 ft.
Un conector flexible 6,00 ft.
Tramo de tuberia 2,00 m 6,56 fi.
Total de longitud equivalente = 182,56 ft.

Para un gasto de 40 G.P.M. (152 L.P.M.) en un pie de longitud de tuberia
(0,3048m) de 50,8 mm (2”) de diametro la resistencia es:

0,031 ft columna de liquido / ft de tuberia.
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F (a) = 182,56 x 0,031 = 5,65 ft columna liquido.

Para un gasto de 40 G.P.M. (152 L.P.M.) o menos, la resistencia al flujo de la

bomba es de 0,4 ft columna de liquido.

Célculo de F (d) en la descarga de la bomba: Accesorios (50,8 mm @)

Dos valvulas de globo 100,00 ft
Dos “T" de flujo directo 20,00 ft
Cuatro codos de 45 ° 10,00 ft
Seis codos de 90 ° 30,00 ft
Longitud de tuberia de 50,8 mm de @ 11,656 m 38,22 fi
Total de longitud equivalente = 198,22 fi

La resistencia al flujo en pies columna de liquido de Gas L.P. por cada pie de longitud de tuberia para el
gasto volumeétrico.

DIAMETRO ft. col. de liquido
NOMINAL por ft de tuberia.

181 LPM. 113 LP.M. 76 LP.M 38 L.P.M.

40GPM. 30GP.M. 20GPM 10GPM.
254 mm. (1) 0,028 0,007
50,8 mm. (2) 0,031 0,017 0,008
SECCION Le R

0,031 x 198,22 = 6,14 ft
Calculo de F (m) en la toma de suministro:
La velocidad de llenado de un recipiente, esta supeditada a la valvula de servicio del mismo, en la cual

consideramos en gasto de 76 L.P.M.
Flujo por salida =76 LP.M. =20 G.P M.

Un medidor volumétrico de 25 mm de @ 2.20ft
Una valvula de bola de 25 mm de & 40,00 ft
Una valvula pull-away de 25 mm de & 150,00 ft
Un acoplador de llenado de 51 mm de @ 80,00 ft
Una manguera de 25 mm de @ x 8 m 32,50 ft
Dos valvulas de relevo hid de 13 mm de © 12,00 ft
Una valvulas de cierre rapido de 25 mm de @ 0,50 ft
Longitud de tuberia de 25 mm de @ 1.00 m 3.28 ft
Longitud total equivalente 320,48 ft

Para un gasto de 20,00 G.P.M. (76,00 L.P.M.) en un pie de longitud de tuberia (0,3048 m) de 25,4 mm
(1") de diametro la resistencia es:
0,028 ft columna de liquido / ft de tuberia.

F (d) = 320,48 x 0,028 = 8,973 ft columna de liquido.
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Pérdidas por la friccion o resistencia al flujo dentro del sistema a la descarga de la bomba considerada
como critica;
F= 5,65+ 0,2+ 6,14 + 8,97(2) = 29,93 ft columna de liguido.

= 9,12 m columna de liguido.
Carga de altura:

AX = X2-X1=110-0,10 =1,00 m columna de liquido.

Carga de presion:
La presién diferencial en el sistema de bombeo para el llenado de recipientes de carburacion se
considera de 4,8 kg/cm?, valor promedio observado durante un ciclo normal de trabajo.

AP 4 8 Kglem? x 10,000
—— = = 90,57 m columna de liquido.
p 530 Kg/m?*

Trabajo mecanico dentro del sistema o carga que tiene que vencer la bomba:

AP
W=aX4+-— +F

p
Sustituyendo:

W =100 + 90,57 + 9,12
W = 100,69 m columna de liquido.

POTENCIA:
WxQxp
POTENCIA = ——mmmmeme e =C.F.
76 x E.
Donde:

W = Trabajo mecanico dentro del sistema = 100,69 m columna de liguido.
Q = Gasto o caudal = 152 / (60x1000) = 0,00253 mi/seg.

P = Peso especifica del gas- liquido = 530 Kg/cm?®

76 = Factor de conversion.

E = Eficiencia de la bomba = 80%.

Sustituyendo:

100,69 x 0,00253 x 530
Potencia = =222C.F.
76 x 0,80

La potencia del motor con que contara la bomba sera de 5 C.F. (S HP.)
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5).- TUBERIA' Y CONEXIONES:

a).- Todas las tuberias a instalar para conducir Gas L.P. seran de acero cédula
80, sin costura, para alta presion, con conexiones roscadas de acero forjado

para una presion minima de trabajo de 140 Kg/cm?.

Los diametros de las tuberias a instalar son:

Lineas
TRAYECTORIA LIQUIDO RETORNO VAPOR
LiQUIDO
De tanque a toma de 50.8 y 25.40 mm 31.80 mm 19.1 mm

Carburacion.

En las tuberias conductoras de gas-liquido y en los tramos en que pueda existir
atrapamiento de este entre dos o mas valvulas de cierre manual, se tendran
instaladas valvulas de seguridad de 12.7 mm ('%2") de diametro para alivio de
presiones hidrostatica, y calibradas para una presion de apertura de 28.13

Kg/cm? y capacidad de descarga de 22 m3/min.

Las trayectorias de las tuberias dentro de la zona de almacenamiento seran
visibles sobre el nivel del piso terminado, y las que van que van de la zona de
almacenamiento a las isletas de las tomas de carburacion correran por

trinchera.

Para la sujecion y fijacion de las tuberias se contarad con soporteria metéalica
fabricada con angulo de fierro, el contacto del tubo con el angulo estara

protegido contra la corrosion con cinta polyken y felpa.
6).- TOMAS DE SUMINISTRO:
a).- Tomas de suministro para carburacion:

Se contara con una isleta de concreto de forma rectangular, con dos tomas de
suministro contenidas en un DESPACHADOR, destinadas a conectar el tanque
de los vehiculos que usan Gas L.P. como combustible al tanque de suministro.

La isleta de concreto tendra 0,10 metros de altura, ademas contara con grapas
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metélicas en el sentido que enfrenta la circulacidén de los vehiculos que servira

para proteger contra dafios mecanicos a los accesorios ahi instalados.

El piso de la isleta tendra terminaciéon de concreto con pendientes para el
desalojo de las aguas pluviales, como proteccion contra el intemperismo se
contara con un techo fabricado de estructura metalica con ldmina galvanizada y

soportada con columnas igualmente metalicas.

La tuberia de la toma, en su extremo libre al marco, sujecion y proteccion, sera
de acero al carbono cedula 80, sin costura, con conexiones igualmente de acero
al carbono para una presion de trabajo de 140-210 Kg/cmz.

Cada toma de suministro, sera de 25,4 mm (1”) de diametro y de su extremo

libre del medidor volumétrico se contara con los siguientes accesorios:
— Conector ACME

— Dos valvulas de operacién manual, para una presion de trabajo de 28,00

kg/cm2 — Manguera para GAS L.P. de 25,4 mm (1”) de diametro

— Dos valvulas de relevo hidrostatico de 13 mm (1/2”)

b).- Mangueras:

Todas las mangueras a utilizar para conducir gas L.P. serdn especiales para
este uso, construidas con hule neopreno y doble malla de acero, resistentes al
calor y a la accion del Gas LP, y deberan estar disefiadas para una presion de
trabajo de 24.61 Kg/cmz2 con una presion de ruptura de 140Kg/cmz2. Se contara
con mangueras en las tomas para carburacion, estando estas ultimas
protegidas contra dafios mecanicos. Las mangueras cuando no estén en

servicio sus acopladores quedaran protegidas con tapén.
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MARCA NEPTUNE

Diametro de entrada 51 mm

Diametro de salida 25 mm

Capacidad LPM MAX 68 — LPM MiN 11

Registro electrénico

PROYECTO ELECTRICO
CLASIFICACION.

Estacion de Gas licuado de petréleo para carburacion con almacenamiento fijo,

por el tipo de servicio que proporciona es Tipo B Subtipo B.1
Y por su capacidad de almacenamiento es del Grupo I.
UBICACION.

a) Ubicacion:

El terreno donde se ubicara la estacion es en AVENIDA ADOLFO LOPEZ
MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA,
C.P. 56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.

OBJETIVO.

El objetivo es la descripcion de un conjunto de requerimientos técnicos para la
correcta construccién de la instalacion eléctrica de fuerza y alumbrado que
cubra los requisitos de seguridad, minimizacion de pérdidas eléctricas,
operatividad y versatilidad necesarias para un funcionamiento confiable y
prolongado y que ademas cumpla con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEDE-2012 en vigor.

1) DEMANDA TOTAL REQUERIDA.

La estacion divide su carga en dos renglones principales:
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a) Fuerza; para operacion de dos motores de 5 H.P. (3 730 WATTS c/u) con un
factor de demanda del 100% arroja 7460 WATTS.

b) Alumbrado exterior, alarma, alumbrado interior, exterior y contactos de baja
tension 2660 WATTS y un factor de demanda del 60% lo que arroja 1596
WATTS.

DEMANDA TOTAL REQUERIDA 5326 WATTS
2) FUENTE DE ALIMENTACION.

Un transformador de 30 KVA de C.F.E. que proviene por el lindero sur al predio.
El servicio de alimentacion eléctrica serd suministrado directamente por C.F.E.
Basada en una acometida de baja tensién en 220 V.C.A. TRES FASES, misma
gue se conectara por el mismo lado del predio. Se instalard una mufa que
recibira la acometida para posteriormente llevar la energia al medidor y al
interruptor general, los cuales quedaran ubicados sobre el mismo lindero. El
interruptor que protegera la baja tension sera del tipo termo magnético montado
en NEMA.

3) INTERRUPTOR GENERAL.

La corriente eléctrica de La estacion de GAS L.P. Se considera como una carga
combinada ya que esta compuesta por diferentes elementos de consumo, por
lo tanto la corriente normal de acuerdo a la norma NOM-005-SEDG-2012, se
calculard sumando el consumo total de las cagas de acuerdo con la ecuacién
para calcular la corriente en un circuito trifasico y la cual se expresa de la

siguiente forma:
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Kw x 1000
Ln=  ———— = (Amperes)
V3x VxFP

En donde:

Kw es la carga en Kilo Watts de los equipos a alimentar
\ es el voltaje de fases nominal

FP Factor de Potencia

Tomando en cuenta las fuentes de consumo energético que componen la estacion de GAS L.P. se
tiene lo siguiente:

2.094 x 1000
Lh= ——————=6.10 AMPERES

\3x 220%x09

4) CORRIENTE DE LA ESTACION DE GAS L.P.
Ln=6.10 Amperes

La proteccion genera de la acometida para la estacion de GAS L.P. deberéa ser
capaz de interrumpir el suministro de energia de acuerdo al valor de la corriente
nominal del circuito (18.94 amperes) por lo tanto la corriente maxima que debera
tomarse en cuenta para el dimensionamiento de la proteccion de acuerdo con
el valor de la corriente nominal y de acuerdo con los estandares de fabricacién

sera de:
3 x 15 Amperes

Después del interruptor general se llevara una linea oculta directo al tablero de

control.
5) CIRCUITOS ALIMENTADORES.

Se contara con un tablero general de carga que concentrard un interruptor de 2
x 15 A para el control de dos motores de 5 H.P. Y un interruptor de 3 x 20 A para
el control del tablero de distribucion “A” que contiene circuitos derivados para

alumbrado y contactos de baja tension.

El motor de 5 H.P. TRIFASICO OPERARA A 220 VCA, se controlara con un

interruptor termo-magnético de 2X15 A catalogo No. FAL22015 y un arrancador
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magnético de tension plena en caja NEMA 1 CLASE 8536 TIPO SAG-11 con
tres elementos térmicos aleacién fusible No. B9.10 MARCA SQUARE D.

El tablero de distribucion “A” sera NQO12-4AB11S con 12 espacios que

contendrd los siguientes circuitos derivados:

C-2 PARA 2 LAMPARAS DE 250 WATTS A 220 V.C.A. C-3 PARA 1 LAMPARA
DE 500 WATTS A 220 V.C.A. C-4 PARA 4 LAMPARAS LED DE 100 WATTS A
110 V.C.A. C-5 PARA 6 LAMPARAS DE 100 WATTS A110V.C.AC-6 PARA 3
CONTACTOS DUPLEX POLARIZADOS 180 WATTS A 112 V.C.A. C-7 PARA
UNA ALARMA DE 120 WATTS A 112 V.C.A.

6) DIMENSIONAMIENTO DE CONDUCTORES DE FUERZA.

El calibre minimo de conductor alimentador para la Estacion de GAS L.P. debera
ser capaz de conducir la corriente combinada de las cargas (20 Amperes) mas
el 25% de la corriente nominal del circuito, por lo tanto la corriente que deberan

conducir los conductores de fuerza sera de:

feong = 1.25 x Ln

lcong = 1.25 x20 = 25 Amperes

De acuerdo al valor obtenido para la corriente en cada conductor (20 Amperes)
CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CORRIENTE EN AMPERES DE CABLES
MONOCONDUCTORES AISLADOS DE 0 A 2000 V A 90 GRADOS
CENTIGRADOS, NO MAS DE TRES CONDUCTORES EN UN CABLE, EN
UNA CANALIZACION O DIRECTAMENTE ENTERRADOS Y PARA UNA
TEMPERATURA AMBIENTE DE 30 GRADOS CENTIGRADOS de la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012 por ampacidad, el conductor
alimentador debera tener el calibre minimo abajo expresado el cual puede
conducir una corriente de hasta 30 Amperes:

12 AWG

FACTORES DECORRIENTE
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AGRUPAMIENTO

De acuerdo a la disposicién de conductores, no se afectara el valor obtenido de

corriente por el factor de agrupamiento de conductores.

Tomando en cuenta el péarrafo anterior se determina que el célculo del

dimensionamiento del cable de fuerza no se corrige por agrupamiento.

Por lo tanto la capacidad de conduccion del cable no se vera afectada por el

factor de agrupamiento.

La disposicion de los conductores sera de:

3 —12/AWG THW-LS VINANEL 2000

3 —8/AWG THW-LS VINANEL 2000

1-12/AWG THW-LS VINANEL 2000

7) DIMENSIONAMIENTO DEL CONDUCTOR DE TIERRA.

De acuerdo a la norma NOM-001-SEDE-2012, el conductor de puesta a tierra
para equipos se dimensiona de acuerdo a la capacidad de conduccién nominal

0 ajuste del dispositivo automatico de sobrecorriente ubicada antes del equipo.

El dispositivo de Proteccion para la Estacion de GAS L.P., tiene una capacidad
de hasta 25 amperes con este valor la SECCION TRANSVERSAL MINIMA
PARA CONDUCTORES DE PUESTA A TIERRA PARA CANALIZACIONES Y
EQUIPQOS, el conductor de cobre para puesta a tierra debera tener como calibre

minimo, el siguiente:
6 AWG THW-LS, COLOR VERDE
8) AREA PELIGROSA

De acuerdo con las disposiciones correspondientes se consideraran areas
peligrosas a las superficies contenidas juntos a los tanques de almacenamiento

y las zonas de trasiego de Gas L.P. hasta una distancia horizontal de 4,50 m. a
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partir de los mismos. Por lo anterior, en estos espacios se deberdn usar (y asi
lo considera el proyecto) solamente aparatos y cajas de conexiones a prueba

de explosion, aislando estas ultimas con los sellos correspondientes..

COLINDA CON LOCAL COMERCIALY CON CASA HABITACION
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DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO

La Actividad de la operacion de la Estacion de Carburacion de para el
almacenamiento para de la empresa LEONARDO LARA MENDEZ, es el de
llevar a cabo el llenado de cilindros portéatiles, suministro de gas a autotanques
y carburacién, siendo su objetivo principal, el de mejorar el servicio y suministro
del combustible en la zona, mediante un sistema fijo y permanente, que
mediante instalaciones apropiadas permitira el trasiego y manejo seguro del

combustible.

El proceso de operacion de la estacion de Carburacion para., es relativamente
sencillo, ya que las operaciones que se llevan a cabo son Unicamente la
recepcion del gas, almacenamiento y suministro de carburacion, donde no
existen procesos de transformacién, Unicamente el trasiego de un recipiente a

otro.

El sistema de la Estacion, basicamente consiste en una unidad integral con

tanque de almacenamiento, tomas de recepcion y suministro.

Diagrama de bloques del proceso de Estacion de Gas L.P. para carburacion Tipo B.

Tipo de proceso:

La capacidad de disefio de los equipos.

Estacion de gas L.P. Para carburacion.

Equipo Nomenclatura Caracteristicas y Vida util Tiempo Localizacion dentro
del equipo capacidad (indicada por estimado del arreglo general
el fabricante) de uso de la Estacion
Tanque T-1, Cabezas de forma 20 afios Equipo Area de carburacion
Semiesféricas nuevo
5,000 L
BOMBA B-1 En fabricacion 10 afios Equipo Llenado a tanques de
nuevo carburacién

La totalidad de los servicios que se encuentran para el desarrollo de las operaciones y/o
procesos industriales.
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Los servicios para el desarrollo de las operaciones dentro de la instalacion son
practicamente energia eléctrica y agua; la energia eléctrica para el
funcionamiento de los equipos auxiliares, basicamente para uso del personal

que labore en las instalaciones de la estacion de carburacion.

Indicar y explicar en forma breve, si el proceso que se instald6 en comparacion con otros
empleados en la actualidad, para elaborar los mismos productos, cuenta con innovaciones

que permitan optimizar y/o reducir.

Como se ha descrito en el desarrollo de la presente informacion, el material que
se utiliza, tnicamente es el Almacenamiento temporal del Gas L.P., el cual en
comparacién con otros combustibles, presenta una mayor eficiencia durante su
combustion, lo que lo convierte en un combustible amigable para el ambiente
por la reduccion de emisiones contaminantes al ambiente, ademas de que
Unicamente se trasvasa el combustible de un recipiente a otro, por o que no
existen procesos de transformacion en el que se utilicen otros materiales o

recursos naturales que pudieran afectar al ambiente,

En cuanto al consumo de energia, el proceso de trasiego no se considera como
un consumidor excesivo de energia, asi mismo la energia eléctrica se utiliza en
el alumbrado de las instalaciones, para lo cual se instalaron equipos de alta
eficiencia, por lo que en general las actividades de la empresa se consideran

optimizadores de energia.

Lista de componentes del sistema contra incendios
a) Extinguidores manuales

Se tienen instalados extinguidores de polvo quimico seco del tipo manual
clase ABC, a excepcion del que se localiza en el cada tablero eléctrico el
cual es de bioxido de carbono de 9kg de capacidad, colocados a una
distancia no mayor de 20 mts entre cada uno, a una altura maxima de 1.5
metros y minima de 1.30 metros, con sefialamientos acorde a la norma
vigente
La ubicacion de los extinguidores es la siguiente:

1 en el tablero eléctrico
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b)

d)

1 en la zona de oficina

1 en la bomba

1 en los servicios sanitarios

1 en las tomas de carburacion

Accesorios de proteccion

Cerca de la estacion se tiene instalado un anaquel con artefactos
matachispas, los que son adaptados a cada uno de los vehiculos que
tienen acceso a la misma

Alarma

La alarma es de tipo sonoro audible en el interior y sus alrededores de la
estacién con apoyo visual de confirmacién, elemento que opera con
corriente eléctrica CA 127V

Comunicaciones

Se cuenta con teléfonos convencionales conectados a la red publica 'y con
un cartel en el muro adyacente en donde se especifican los nUmeros a
marcar en caso de emergencias.

Entrenamiento de personal

Se imparte curso técnico-practico de operacibn de Estacion de
Carburacion al personal designado por la empresa para atender esta

area.

En el aspecto de seguridad se tiene periddicamente entrenamiento del personal

donde se abarcan los siguientes temas

a)

o Posibilidades y limitaciones del sistema
o Personal nuevo y su integracién a los sistemas de seguridad
o Uso de manuales
Acciones a ejecutar en caso de siniestro:
o Uso de accesorios de proteccion
o Uso de los medios de comunicacion
o Evacuacion del personal y desalojo de vehiculos
o Cierre de valvulas estratégicas de gas
o Uso del sistema contra incendio a base de extinguidores de polvo

guimico seco
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o Corte de electricidad
b) Mantenimiento general
a. Puntos a revisar
b. Acciones diversas y su periocidad
c. Mantenimiento correctivo
c) Prohibiciones
a. Se prohibe el uso de fuego dentro de la estacion.
b. el personal con acceso a las zonas de almacenamiento y trasiego
no deberan de usar:
- Protectores metalicos en las suelas y tacones de los zapatos y peines,
excepto los de aluminio
- Ropa de rayén, seda y materiales semejantes que puedan producir
chispas
- Toda clase de lamparas de mano a base de combustion y las eléctricas

gue no sean apropiadas, para atmosferas de gas inflamable.

3 Rétulos de Prevencion y Pintura

a) Pintura del tanque de almacenamiento

b) Pintura en postes, Topes y protecciones de tuberias

JUSTIFICACION

El propésito principal del Informe Preventivo corresponde a la construccion,
operacion, mantenimiento, y suministro de la Estacion de Carburacién
LEONARDO LARA MENDEZ, la cual se disefi6 apegandose a los lineamientos

que sefiala la normatividad vigente.

El promovente LEONARDO LARA MENDEZ, es posesionario del predio ubicado
en el municipio de Chalco, Estado de México, donde se realizara la preparacion

y construccion del proyecto; este predio se compone de una superficie total de
382 m2

El proyecto estard ubicado en el municipio de Chalco, Estado de México esta
situado en el lugar idéneo para las Estaciones de Carburacion que resuelven el
reto del facil acceso a gas L.P para los habitantes de la region.

Las particularidades del proyecto ESTACION DE GAS L.P CON
ALMACENAMIENTO FIJO LEONARDO LARA MENDEZ TIPO “B” SUBTIPO “B-
1” GRUPO | son las siguientes:
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e Entre los elementos que fundamentan la necesidad de inicio de
construccion y operaciones de la Estacion de Carburacion LEONARDO
LARA MENDEZ es el manejo adecuado de los residuos generados a los
cuales se les dara la disposicién y manejo adecuado durante la etapa de
preparacion y construccién de la estacion de carburacion, de igual manera
previo al inicio de operaciones la estacion de servicio se encuentra
registrada como pequefia generadora de residuos peligrosos ante ASEA
consiguiendo con esto reducir los efectos en la contaminacion de aire,
agua y suelo.

e La Estacién de Carburacion representa una opcion de generacion de
empleo para la zona provocando crecimiento econémico en la region.
Debido a la alta responsabilidad ambiental y social se tiene como prioridad
buscar la armonia de los factores econdmica, social y de medio ambiente
con la finalidad de que el proyecto sea lo mas sustentable posible.

Esta misma cuenta con los permisos correspondientes para realizar todas y cada
una de las actividades que se desarrollaron y desarrollaran en el predio en
mencion (Se anexa documentacién comprobatoria).

La sustentabilidad del proyecto sera en funcién de la disponibilidad nacional de
las Gas L.P a distribuir, dependiendo de la necesidad del mercado, con lo que
se pretende contribuir al desarrollo local y regional en el &rea de suministro.

El proyecto ha cumplido con toda la normatividad vigente aplicable previos y
actuales al inicio de operacién del mismo.

ATRIBUTOS DEL PROYECTO

La estaciéon de carburacién estd ubicada en AVENIDA ADOLFO LOPEZ
MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA,
C.P. 56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.

La estacion se encuentra disefiada para cumplir con dos objetivos principales:

e Entregar de manera segura y confiable Gas L.P a las personas que
requieran el servicio.
e Proporcionar almacenamiento seguro, confiable y flexible del Gas L.P.

Entre los principales criterios de instalacion de la estacion se tomaron en cuenta
los siguientes:

1. Terrenos con factibilidad de uso de suelo favorable.
2. El cumplimiento de las distancias requeridas con respecto a su entorno.
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3. Disefio de las bases de sustentacion en funcion del nivel de sismicidad
existente en la zona.

4. Condiciones meteorologicas idoneos.

Dotacién de servicios publicos a primera mano.

6. Que el predio presenta actividades totalmente de un medio ambiente
urbanizado y se localiza en una zona del municipio, cuyo uso de suelo es
compatible con la actividad.

7. Que el terreno no se ubica dentro de un &rea natural protegida de
competencia federal, estatal y/o municipal, ni tampoco se identificaron
especies de flora o fauna que se encuentren bajo algun estatus especial
de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT- 2001.

8. Que el predio se encuentra en una zona de concentracion de nucleos
urbanos, dentro del area de influencia del proyecto no se observara la
existencia de ecosistemas fragiles o habitats especiales.

o

SELECCION DEL SITIO

Antes de sefialar puntualmente los criterios por categoria es fundamental
especificar que se considera la operacion en esta estacion de carburacion debido
a que ya se encuentra construida, y reldne las caracteristicas deseables, es decir
cumple con las medidas de seguridad optimas, cumple con los aspectos juridicos
gue solicita la Ley y las Normas oficiales mexicanas, fue construida con los
permisos y autorizaciones correspondientes de las instancias segun su ambito
de regulacion.

Criterios ambientales:
Instalaciones Optimas.

En cuanto a este criterio nos referimos a que nuestras instalaciones reuniran las
mejores condiciones para evitar situaciones de incendios en la estacion,
incendios forestales, contaminacién, contaminacién al suelo, al agua y al aire.

Condiciones que permitan aportar beneficios al medio ambiente.

Las condiciones en que se encuentra nuestra Estacion de Carburacion nos
permiten desarrollar plantaciones forestales en el sitio con el objetivo de mejorar
la calidad del medio ambiente en general.

Localizacion fuera de las zonas boscosas.

Esta caracteristica es esencial para proteger y resguardar cualquier situacion de
accidente que pudiera presentarse en casos muy extraordinarios, pudiendo ser
la caida de un arbol, o cualquiera de sus partes, y de forma inversa evitar que
cualquier indicio de fuego tenga contacto con los bosques evitando con esto
incendios o siniestros.
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Criterios Técnicos.

Disponibilidad de servicios, (energia eléctrica, agua).

Son elementos indispensables para la calidad del servicio.
Ubicacion estratégica del predio para un mejor suministro.

Esta situacion favorece la calidad del servicio en el sector de la region, asi como
cuenta con suficiente distancia para casos extremos de accidentes.

Facil acceso.

Este elemento es importante para permitir el ingreso a las instalaciones siendo
seguro y facil, debido al tipo y tamafio de vehiculos que utilizan Gas L.P. como
Carburante de motor, esto gracias a su ubicacion cercana a la carretera federal
a carretera Morelia-Puebla.

Que no existieran ductos de PEMEX cruzando el predio.

Esta situacion se considera de riesgo ademas de que PEMEX no permite que se
presenten estas posibilidades, por otro lado, en la zona no se encuentran ductos
notables y cercanos a vias de acceso o demas sitios.

Es fundamental para generar una buena operacion que las instalaciones
cumplan con el disefio y construccion que solicita la NOM.

Criterios socioeconomicos.
Localizacién fuera de zonas residenciales o lugares densamente poblados.

Este criterio es muy importante para garantizar la seguridad de las zonas de
riesgo alrededor de la Estacion de Carburacion en caso extremo de tener algun
tipo de accidente.

Ubicacién estratégica del predio para una mejor suministro y mayor cobertura de
la zona.

Es necesario aclarar que este criterio es fundamental para determinar los sitios
de asistencia con mayor exactitud en este caso toda la seccion de la region que
actualmente se encuentra a mayor distancia del servicio

Desarrollo econémico.

La operacion de esta estacion de carburacion va a requerir de la contratacion de
personal de la localidad que conozca el buen funcionamiento de la estacion de
carburacion y se encargaran de repartir el producto de forma segura y cuidosa.

a. USO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL
PROYECTO Y EN SUS COLINDANCIAS.
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Uso del Suelo

El Municipio de Chalco tiene una extension territorial de 229.64Km2. Los
principales problemas que se presentan en el uso del suelo son: Los procesos
de erosion causados por los desmontes agropecuarios, los cambios de uso de
suelo que pasan de forestal a agricola o pecuario; los factores climaticos como
la erosion hidrica y edlica y los problemas en cuanto a la tenencia e irregularidad

en la tierra.

000 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000

20o0oll USO DE SUELO Y VEGETACION NSRS ' - . ey o
_MUNICIPIO DE CHALCO

15.000 5.000

10.000 0.000

5.000

Uso de suelo de acuerdo al plan de desarrollo urbano del municipio de Chalco y
acorde a las capas de uso de suelo y vegetacién serie V. Corresponde a
Asentamientos Humanos

La zona en la cual se ubica el terreno incide sobre la regién hidroldgica prioritaria
Remanentes del complejo lacustre de la Cuenca de México. RHE8.

La estacion de carburacibn no afecta de ninguna manera las regiones
hidrolégicas en la que incide debido a que en ninguno de sus procesos realiza
descargas con contaminantes a los cuerpos de agua y utiliza solamente este
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recurso para servicios sanitarios por lo que las descargas se llevan por medio
del drenaje municipal.

b. PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

El programa calendarizado del proyecto se presenta a continuacion,
considerando la etapa de operacién y abandono del proyecto, estimando una
vida util de 20 afos.

ACTIVIDAD MESES afn
0S
112(3|4|5/6]|7|8(9(1|1]|1]|01
o122 -
50
PREPARACION DEL SITIO PENDIENTE
CONSTRUCCION PENDIENTE
PRUEBAS PENDIENTE
OPERACION COMERCIAL PERMANENTE
Arribo de autotanques XXX X] XX X[ X] XXX X| X
e Arribo del autotanque
e Descarga del producto
e Comprobacion de entrega
del producto y desconexion.
Despacho del producto al X[ X] X[ X] X[ X X] XX XXX X

consumidor
Otros servicios relacionados con el | X X X] X[ X X[ X[ X] X[ X] X X[ X
automovil y suministros de

productos.

MANTENIMIENTO

Limpieza de areas comunes X | X] X[ X] X[ X] X[ X] X[ X| X
Colocacion de pintura X[ I X[ | X | X] [ X

Pruebas de hermeticidad
Pruebas de sistema movil

X | X[ X| X
XX [X] X

Tabla 11. Programa general del trabajo
Preparacion del sitio

Debido a que no se tiene considerado realizar ningun tipo de construccion en
este sentido no es necesario realizar una preparacion de sitio sin embargo
consideramos importante que esta parte al referirnos a la operacion se realizar
una revision detallada de las condiciones generales de la estaciéon de
carburacion asegurando que efectivamente todos los elementos que la
componen se encuentren en buen estado y con la calidad suficiente para
utilizarlos.
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No se preveé la construccion de talleres de mantenimiento o patios de servicio
para maquinarias, vehiculos o diferentes herramientas de trabajo adentro de la
zona de obras. Todo tipo de equipo que necesite alguna reparacién o
mantenimiento, son llevados a talleres especializados.

Etapa de construccioén
No se realizaran obras de construccion.
Etapa de operacion y mantenimiento

El servicio que brinda la operacion de la estacién de carburacion es para el
suministro.

En la etapa de operacion la Unica fuente de contaminacién proviene de la
acumulacion de basura sdlida que es producto del consumo de alimentos y
bebidas lo que se conoce como basura doméstica y que esta es entregara a los
camiones de limpia publica del municipio.

También se consideran las pequefias fugas de Gas L.P. que se producen al
momento de desacoplar los equipos de llenado de los recipientes a llenar, asi
como el ruido que se genera por el funcionamiento de los motores de estos
equipos de llenado, para minimizar estos efectos, se colocan distintos equipos
de recuperacion de las méas alta tecnologia para disminuir a lo minimo las
posibles fugas, asi como capacitacion adecuada a los trabajadores para la
correcta operacion de estos equipos, en cuanto a la generacion de ruidos este
no supera los limites permitidos en cuanto a decibeles que pueden soportar los
seres vivos, debido principalmente a las caracteristicas de las instalaciones, los
cuales son equipos pequefios que no generan este tipo de contaminantes.

De esta manera, Unicamente se requiere el trasvase de gas L.P. de la pipa de la
empresa al tanque horizontal de la estacion para posteriormente abastecer o
suministrar el combustible a los usuarios que requieran del servicio.

PROCEDIMIENTOS DE DESCARGA:

1. Al inicio de cada turno el personal de descarga revisara el
espacio disponible del tanque de almacenamiento.

2. Al llegar a la Estacion la pipa se dirigira al area de recepcion,
donde es recibido por el personal de descarga.

3. Indica al operador de la pipa donde debera estacionarse y

verificard que la unidad esté totalmente detenida, con el
motor apagado y el freno de estacionamiento colocado.

4. Toma la lectura en por ciento del contenido, asi como de la
presion a la que viene.
5. Coloca las cufias metalicas, en por lo menos dos de sus

ruedas para asegurar la inmovilidad del vehiculo; también
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

coloca el cable, con su respectiva pinza, para el aterrizaje
de la unidad.

Acoplar la manguera de liquido misma que esta conectada
a la tuberia de mayor diametro y color blanco.
Posteriormente abrira la valvula de la manguera, asi como
la de la unidad.

Acoplara la manguera de vapor, que esta conectada a la
tuberia de color amarillo, abrira la vélvula tanto de la
manguera como de la unidad.

Abrira las valvulas tanto de liquido como de vapor del tanque
de almacenamiento.

En la linea del tanque hasta la estacibn de descarga se
abren las valvulas correspondientes. Debera cerciorarse
que las valvulas no permanezcan cerradas.

Accionara el interruptor que pone a funcionar la compresora
por medio de su motor eléctrico.

Durante la operaciébn de descarga, el descargador por
ningun motivo se retira de la isla y periédicamente verifica el
contenido restante en el auto — transporte mediante el
medidor rotatorio (rotogage) hasta que alcance el valor de
cero.

En cuanto el medidor rotatorio marque cero, el descargador
apagara el motor de la compresora.

Cerrara las vélvulas de liquido de las mangueras, asi como
del auto — transporte y las retirara de la unidad.

Se cerrara la valvula de vapor como en el apartado anterior
y desacopla todas las lineas.

Coloca los tapones respectivos en las tomas de liquidos y
vapor del auto — transporte, asi como en las mangueras, las
cuales se colocaran en su lugar correspondiente y se
retiraran las cufias metdlicas y el cable de aterrizaje.
Informaréa al operador que la unidad ha sido descargada y
pueda retirarse.

PROCEDIMIENTO DE LLENADO:

1. El operador estaciona el auto en el area de carga,
donde el llenador sigue la secuencia de las siguientes
operaciones:

2. Verifica que las llaves de encendido del motor del
auto — tanque no estén colocadas en el switch de
encendido.
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ok

10.
11.

12.

13.

Verifica que se encuentren colocadas correctamente
las cufias metalicas en las llantas traseras del
vehiculo y la pinza del cable de aterrizaje.

Revisara, utilizando el medidor rotatorio.

Con el volumen en porcentaje de gas que contiene el
auto, el llenador podra calcular la cantidad de gas que
habra de suministrarle, para que éste alcance el 85%
de su capacidad.

Colocara la palanca indicadora del medidor rotatorio
en el nivel que se desee y dejara la valvula del
medidor rotatorio abierta con el objeto de saber el
momento preciso en que el llenado ha llegado al nivel
deseado.

Selecciona el tanque del cual se va a suministrar gas,
determinando el porcentaje de su llenado, por medio
del medidor del mismo tanque.

Establece continuidad de flujo abriendo las valvulas
de corte, desde el tanque hasta el mismo auto —
tanque por llenar.

Verifica que no existan fugas en las conexiones de la
manguera, tanto en las lineas que conducen liquido
como las de vapor.

Oprime el botén energizado del motor de la bomba.
Durante el llenado verifica que se realice con
normalidad y por ningdn motivo abandonara la
supervision de esta operacion. Continuamente
verificara el por ciento de llenado de auto — tanque.
Retira las calzas de las llantas del auto — tanque.
Revisara en todo su alrededor la unidad, haciendo
hincapié que en las tomas no existan fugas.

El llenador dara aviso al operador para que retire la
unidad y la estacione en el lugar asignado. La funcién
de un operador es la de conducir la unidad en el area
de circulacién con la precaucion debida.

La superficie total del proyecto tiene una superficie de 382 m2.

El area que contiene las obras permanentes es muy pequefa en consideracion
con las dimensiones del area total del terreno, ya que estas obras permanentes
corresponderan a la oficina, el tanque de almacenamiento y el area de
despachado para., de acuerdo a la siguiente suministro:

2. Etapa de abandono del sitio
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La vida atil contemplada para este proyecto seré tentativamente de 20 afios, la
cual podra ser ampliada mediante estrictos programas de mantenimiento y
modernizacién. En el momento que se decida abandonar las instalaciones, se
elaborard el programa de abandono correspondiente, con la finalidad de
identificar en ese momento los pasivos ambientales, los posibles impactos
derivados de esta etapa y establecer medidas de mitigacion y control adecuados.

Cuando la estacion sea puesta fuera de operacion, por el término de la vida util
de sus actividades y equipos, debera dar cumplimiento a los siguientes
requerimientos:

1. Presentar un programa calendarizado, aprobado por la autoridad
competente que en su momento lo requiera.

2. Cumplir con los lineamientos con respecto al retiro de los tanques de

almacenamiento.

Retiro definitivo de tuberias en operacion

4. Todos los residuos peligrosos generados en el desmantelamiento de
la estacion, se manejaran de acuerdo a lo establecido en la LGEEPA,
LGPGIR y su Reglamento, asi como en apego a las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables.

5. El responsable de la estacion debera presentar ante la ASEA, todos
los documentos que avalen que el sitio por abandonar se encuentra
libre de contaminantes o, en su caso, haber sido restaurado, de
acuerdo a los parametros de remediacion y control establecidos por la
autoridad correspondiente.

w

3.2 IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A
EMPLEARSE Y QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE,
ASI COMO SUS CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

El inico componente riesgoso que se utiliza en la estacion es el Gas L.P., el cual
estd compuesto principalmente por Gas Propano y Butano.

La composicién de los componentes riesgosos es del 90 al 95% de Gas Propano,
estando el resto conformado por propileno, butano, butileno y/o isobutano.

Caracteristicas del Gas L.P.

1.- Nombre Comercial: Gas LP 2.- Nombre Quimico: Gas LP
3.- Peso Molecular 43 gr/gr mol 4.- Familia Quimica: Hidrocarburos
5.- Sinénimos Dimetil metano 6.- Otros datos: Estado fisico gaseoso y
n-Propano, LPG quuidp contenedor a
Propano, R 290 presion
7.- CRETIB ET,I 8.- Cantidad de reporte Actividad altamente
riesgosa a partir de 50,000
kilogramos
1.- Nombre de |los % 2.- No. CAS 3. No. De la 4.- Cancerigenos 0
componentes ONU Teratogénicos
Propano 63.88 74-98-6 1075
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n-Butano [ 23.31 | 106-97-8 | 1075 |

5.- Limite Maximo 6.- IDLH/IPVS (ppm) 7.- Grado de Riesgo

Permisible Concentracion 7.1Salud [ 7.2 Inflamacién | 7.3 Reactividad
TLV 8 Hrs. 800 ppm 1 4 0

(SE ANEXA HOJA DE SEGURIDAD PARA GAS LP)

En la Estacion de Carburacion se cuenta con un tanque de almacenamiento de
5,000 litros, el cual mantiene una capacidad de almacenamiento del 80% de la
capacidad total del tanque (4,000 L).

El gas licuado de petroleo es un combustible que se almacena, transporta y
suministra a presion, en estado liquido y en cuya composicion quimica
predominan los hidrocarburos butano y propano; el gas que se encuentra
“contenido” en una tuberia se encuentra en estado liquido debido a la presion
que sobre él se ejerce, aproximadamente de 7.0 kg/cm2. Cuando el nUmero de
moléculas que se libera del liquido es igual al gas que regresa, se dice que la
fase liquida y gaseosa esta en equilibrio. Los impactos que ejercen fuerzas sobre
las paredes del recipiente y expresadas por unidad de area, reciben el nombre
de presion de vapor. Un aumento de temperatura sube la presién de vapor de un
liquido, debido a que la velocidad de las moléculas aumenta con la temperatura,
pasando rapidamente al estado gaseoso.

En la estacion de carburacion las operaciones se limitan al trasiego de gas: es
decir el trasvase de gas de un recipiente a otro mediante accesorios adecuados;
el Gas L.P. no tienen caracteristicas reactivas, corrosivas o radioactivas; sin
embargo, es peligroso aspirar Gas L.P., ya que en grandes cantidades puede
provocar la muerte por asfixia.

Un litro de gas L.P. en estado liquido pesa menos que un litro de agua
(aproximadamente la mitad); Un litro de gas L.P. en estado vapor pesa mas que
un litro de aire (entre 1.5 a 2 veces mas).

Para poder quemar gas L.P. necesita estar mezclado con cierta cantidad de aire;
si la mezcla tiene demasiado aire, no encenderd, y si la mezcla tiene demasiado
gas tampoco encendera. El gas se quema totalmente sin dejar residuos ni
cenizas, no produce humo ni hollin, su llama es muy caliente; la temperatura de
ignicién del propano es de 466°C y del butano 405°C.

3.3 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y
RESIDUOS CUYA GENERACION SE PREVEA, ASI COMO MEDIDAS DE
CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO

RESIDUOS GENERADOS DURANTE LA OPERACION DE LA ESTACION.

Los residuos que se generaran en la estacion son generalmente residuos solidos
no peligrosos, residuos peligrosos y aguas residuales, los cuales son dispuestos
de acuerdo a la normatividad correspondiente en la materia.
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Caracterizacion de los residuos generados durante la descarga de efluentes y
emisiones atmosféricas.

A continuacion, se presenta un listado de los posibles residuos que se generan
en una estacion de carburacion, asi como la factibilidad de reciclaje y disposicion
final.

e Residuos solidos industriales (peligrosos, no peligrosos)

Residuos peligrosos

Desperdicios de operacion y mantenimiento. - Los desperdicios sélidos
provenientes de las actividades rutinarias de operacion y mantenimiento,
incluyen filtros de aceite, envases, trapos con aceite, materiales absorbentes y
otros desechos, se almacenan temporalmente hasta su disposicidn final en sitios
autorizados.

Aceite lubricante.- Se utiliza para lubricar las bombas y compresores. El aceite
gue es necesario desechar es retirado por una empresa autorizada para prestar
el servicio.

Residuos de pintura de las instalaciones y cilindros.- Estos son almacenados en
un sitio seguro y se disponen mediante la contratacion de una empresa
autorizada para tal fin.

Residuos no peligrosos

En la etapa de operacion se generan residuos no peligrosos de diversos tipos,
los cuales se describen a continuacion.

Dentro de estos residuos se consideran los obtenidos en el reemplazo de
valvulas de todos tipos, esparragos y empaques de bridas, reemplazo de coplees
flexibles, mangueras, mandémetros, bandas de impulsién de bombas, limpieza de
filtros de bombas, compresores y tuberias.

Residuos s6lidos domésticos (No peligrosos)

Los volumenes de generacién de desperdicios sélidos domésticos se pueden
considerar tipicamente de 0.16 kg/dia/persona, éstos pueden ser: plasticos,
vidrio, papel, cartén y latas.

Emisiones atmosféricas

Dentro de la estacion se producira Unicamente emisiones del tipo fugitivas
provenientes de las lineas de conduccion de Gas L.P., tanto de recepcién como
de suministro, asi como de la desconexiébn de los coplees de servicio de
recepcion, suministro y carburacion. En una estacion de carburacion no se
cuenta con fuentes fijas de emisiones.

Disposicion final
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Los residuos no peligrosos son enviados para su disposicién en los depoésitos
que indique la autoridad municipal.

Los residuos considerados como peligrosos se almacenan temporalmente en
recipientes y sitios especificos, de acuerdo a las normas oficiales, hasta su
disposicion por empresas autorizadas.

Los residuos de aceites son reutilizados, colectados o desechados. En el ultimo
caso se recomienda la contratacién de transportistas de residuos peligrosos,
quienes, cumpliendo con la normatividad vigente aplicable, dispondran de éstos
en lugares autorizados.
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3.4 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION
DE OTRAS FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN
EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Para la delimitacion del Area de Influencia de la zona del proyecto de la Estacion
de servicio, PROVEEDORA DE COMBUSTIBLES LERMA S.A. DE C.V, se
considera la ubicacion y superficie del proyecto, lo que permitird analizar las
caracteristicas abioticas y bidticas de la zona del proyecto, para asi establecer
el Area de Influencia del proyecto a través de limites fisicos, ecologicos, politicos

y ambientales.

Se tomo en cuenta el limite municipal como area de influencia y como area del
proyecto se considera un radio de 500 metros, en donde inciden las localidades
que se encuentran cercanas y que a su vez se veran beneficiadas con el

proyecto.

a. REPRESENTACION GRAFICA DEL AREA DE INFLUENCIA

0, C:OO 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 =
200008 AREA DE INFLUENCIA 7 OB B 2=  AREA DEL PROYECTO | 50,000

!
15.000 b 15.000

10.000

Imagen 8. Area de Influencia del Proyecto
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AREA DE INFLUENCIA (Al)

El area de influencia se delimité tomando en cuenta los limites
municipales en base al beneficio de la operacién de la estacion de
DEL Al servicio que les producira a los habitantes de las diferentes
localidades cercanos al municipio donde se ubica

DELIMITACION

DIMENSION DE LA AREA: 211289009.129 M2

SUPERFICIE PERIMETRO:91451.046 M

Tabla 22. Area de Influencia del Proyecto

Dado que la zona en la cual se localiza el predio del proyecto se encuentra
afectada y forma parte de una zona que mantiene la misma constante de
afectacion por haber destinado en el pasado una gran extension del territorio al
desarrollo de cultivos agricolas de temporal y actualmente al desarrollo urbano,
por lo que fue removido en su mayor parte el componente forestal, los
remanentes de vegetacion que actualmente se pueden observar, manifiestan
las consecuencias de la accién antropogénica al seguir utilizando los recursos
forestales sin una planeacion adecuada, lo que genera que se tengan areas muy
impactadas; el componente forestal impactado estd integrado por los
escurrimientos hidricos siguen su curso de manera general de norte a sur, la

condicion topografica mantiene la misma constante fisica para toda esta zona.

De acuerdo con el INEGI, el radio de 500 metros arroja los siguientes datos

referentes al entorno urbano donde se localiza el proyecto.
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Caracteristicas del entorno urbano

Nombre del indicador En todas En alguna En ninguna No especificado No aplica
|1\ Recubrimiento de la calle 17 139 35 0 0
&4 Rampa para silla de ruedas 5 43 143 0 0
4. Paso peatenal 0 38 153 0 0
% Banqueta 98 91 2 0 0
# Guamicién 95 93 3 0 0
» Ciclovia 0 0 191 0 0
i2, Ciclocarril 0 0 191 0 0
= Alumbrado publice 27 147 17 0 0
Letrero con nombre de la calle 19 122 50 0 0
% Teléfono publico 0 34 157 0 0
& Arboles y palmeras 42 141 8 0 0
B Semaforo para peatén 0 0 191 0 0
¥ Seméforo auditivo 0 0 191 0 0
B Parada de transperte colectivo 0 2 189 0 0
4 Estacion para bicicleta 0 4 187 0 0
i Alcantarilla de drenaje pluvial 10 128 53 0 0
Transporte colectivo 0 61 130 0 0
#| Sin rastriceion del paso a peatones 0 0 191 0 0
g Sin restriccion del paso a automéviles 1] 2 189 0 0
Puesto semifijo 0 1 180 0 0
& Puesto ambulante 0 23 168 0 0
Fecha de actualizacion: 2020
Viviendas Poblacion
O Total de viviendas 3785 l Poblacion total 13747
] Total de viviendas particulares 3776 § Poblacién femenina 7000
O Viviendas particulares habitadas 3408 #  Poblacién masculina 6719
in] Viviendas particulares no habitadas 238 # Poblacion de 0 a 14 afios 3585
Fecha de actualizacion: 2020 #  Poblacién de 15 a 29 afios 3810
i Poblacidn de 30 a 59 afios 5234
Caracteristicas de las viviendas particulares habitadas i Poblacién de 60 afios y mas 1013
& Con 3 o mas acupantes por cuarto el # Poblacion con discapacidad 556
&) Con piso de material diferente de tierra 3281 Fecha de actualizacién: 2020
(1] Con energia eléctrica 3396
(1] Con servicio sanitario 3385
(1] Con drenaje 3373

Fecha de actualizacion: 2020
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Las localidades cercanas que se veran beneficiadas con el proyecto son las
siguientes:

e Agrarista
e Fraternidad Antorchista

e Union de Guadalupe

e El triunfo

b. JUSTIFICACION DEL Al

Considerando que los limites establecidos por INEGI para las Areas
Geogréficas Basicas del tipo Urbano AGEBS las cuales nos permiten delimitar
nuestro Area de Influencia (Al) pues permiten al entrono basico indispensable
para estudiar la funcién ambiental, econdémica y social de los recursos naturales
y su dinamica con fines de conservacidén y manejo sustentable, para efectos de
este estudio se tomara como area de influencia en donde aloja el predio, a partir
de la informacién disponible en el programa de Ordenamiento Ecologico.
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Desde el punto de vista de su salida, esta area de influencia es delimitada por
las consideraciones de limites municipales y aspectos del tipo legal, asi mismo
por las caracteristicas de prestacion de servicios por parte de los H.

Ayuntamientos.

c. IDENTIFICACION DE ATRIBUTOS AMBIENTALES

Con base en la informacion procedente, se tiene que la region, donde se
encuentra el proyecto, presenta las caracteristicas por tema que a continuacion

se describen.

ASPECTOS BIOTICOS

El sitio destinado a la construccion, Operacion, Mantenimiento y Suministro de
la Estacion de carburacion LEONARDO LARA MENDEZ, se encuentra inmerso
en una zona en la cual inciden instrumentos normativos relacionados con la
ordenacion de los usos de suelo, y denominados de manera general como
Programas de Ordenamiento Ecoldgico, por lo que la descripcion de medio

fisico del Area de Influencia del proyecto es la siguiente:
Aire

El Area de Estudio, se encuentra dentro de la Zona Urbana, y aun asi presenta
buena calidad del aire debido a que no existen fuentes importantes de emisiones
a la atmosfera y prevalecen condiciones adecuadas para la dispersion de
contaminantes, los cuales provienen principalmente por la emision de

contaminantes de los vehiculos que transitan.

Geologia

Litologia y Morfologia del area de estudio
Nedgeno (42.79%)y Cuaternario (37.15%
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Los tipos de roca son: ignea extrusiva: andesita (19.78%), basalto —brecha
(12.24%)y toba basica (1.06%)Sedimentaria: brecha

volcanica  bésica
sedimentaria (22.95%)Suelo: aluvial(18.75%)y lacustre (5.16%)

Sitios de interés: no aplica
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En laimagen anterior se observan los diferentes tipos de geologia presentes en el area de
influencia. Los cuales corresponden a Falla o fracturas, ignea extrusiva, suelo, cuerpo de
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agua,zona urbana y banco de materiales. De manera especifica el area del proyecto

corresponde a zona urbana.

Fallas y Fracturas.

De acuerdo a las cartas emitidas por el INEGI y al Programa de Ordenamiento
Ecologico, se observa que al interior del predio no existen fallas ni fracturas

geoldgicas que pongan en riesgo la instalacion de este proyecto.
Deslizamientos.

Debido a la ausencia de fallas y fracturas geoldgicas y las condiciones
topograficas y edafolégicas del predio, la posibilidad de que se presenten
deslizamientos horizontales o verticales que afecten la estructura del mismo es

baja.

Sismicidad

Existen cinco sistemas montafiosos principales que, en ocasiones, se
subdividen en conjuntos menores y un sistema volcanico, que corresponde a la

zona de mayor sismicidad del pais, los cuales son:

Sierra Madre Oriental. Tiene una direccidén noroeste a sureste con una longitud
de 1 200 km, una anchura de 150 km y una altura media aproximada de 2 200

m. Inicia en Nuevo Leo6n y continta hasta Veracruz y Oaxaca.

Cordillera Neovolcanica. También conocida como sierra Volcanica
Transversal, con una extensién de 900 km y una anchura de 130 km. Se localiza
a lo largo de los paralelos 19° y 20° norte, en la zona de mayor sismicidad del
pais. Se extiende desde Nayarit a Veracruz. En ella se ubican el Pico de Orizaba
(5 747 m), el Popocatépetl (5 452 m), el Iztaccihuatl (5 286 m), el Nevado de
Toluca (4 558 m) y el Volcan de Colima (3 960 m). Es en este sistema

montafioso donde se localiza la zona de estudio.
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Sierra Madre del Sur. Se extiende desde la Cordillera Neovolcanica hasta el
istmo de Tehuantepec, a lo largo de 1 200 km, con una anchura media de 100

km y una altura promedio de 2 000 m.

Sierra Madre de Chiapas. Tiene una extension de 280 km, una anchura
promedio de 50 km y una altura media de 1 500 m. En ella predominan rocas
intrusivas e igneas antiguas, asociadas a rocas sedimentarias paleozoicas y
volcanicas cenozoicas. Se prolonga hasta Centroamérica donde en Guatemala,
forma las sierras de Chuacus, Minas y del Mico; en Honduras, las montafias
septentrionales, y en el Caribe el sistema montafioso de Jamaica y la sierra del

Suroeste en Haiti.

Sierra de Baja California. Tiene una direccion noroeste a sureste, una longitud
de 1 400 km, una anchura de 70 km y una altura media de 1 000 m. Alli se
efectuaron, durante el cenozoico, grandes efusiones de lava, arenas y cenizas

volcanicas.

En este sentido, las placas tecténicas y los sismos en México se caracterizan

por lo siguiente:

Los Sismos (temblores o terremotos) se producen por el rompimiento de la roca
de que se compone la corteza terrestre. La corteza terrestre se comporta como
un material Fragil (similar al vidrio) que se resquebraja por la accion de una
fuerza externa que sobrepasa la resistencia del material. Cuando dos placas
tectdnicas o bloques de corteza terrestre estan en contacto, se produce Friccién
entre ellas, manteniéndolas en contacto hasta que la fuerza que se acumula por
el movimiento entre las placas sea mayor que la fuerza de friccion que las
mantiene en contacto. En ese momento se produce un al romperse ese
contacto. La Energia Elastica que se habia acumulado en la zona de contacto
se libera en forma de calor, deformacion de la roca y en energia sismica que
propaga por el interior de la Tierra. Esta energia sismica que se propaga como
ondas (similares a las ondas del sonido) es lo que sentimos bajo los pies cuando

ocurre un tembilor.

El territorio mexicano se encuentra dividido entre cinco placas tectonicas. La
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mayor parte del pais se encuentra sobre la placa NORTEAMERICANA. Esta
gran placa tectonica contiene a todo Norteamérica, parte del océano Atlantico y
parte de Asia. La peninsula de Baja California se encuentra sobre otra gran
placa tectonica, la placa del PACIFICO. Sobre esta placa también se encuentra
gran parte del estado de California en los Estados Unidos y gran parte del
océano Pacifico. El sur de Chiapas se encuentra dentro de la placa CARIBE.
Esta pequefa placa contiene a gran parte de las islas caribefias y los paises de
Centro América. Otras dos pequefias placas oceanicas conforman el
rompecabezas tectonico de México, Cocos y Rivera y del Pacifico.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto
se realiz6 con fines de disefio antisismico. Para realizar esta division se
utilizaron los catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de
siglo, grandes sismos que aparecen en los registros histéricos y los registros de
aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este
siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las

diversas regiones y la méxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.
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Regionalizacian sismica de la Repiblica Mexicana

Imagen 10. Regionalizacién sismica de la Republica Mexicana

La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se
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han reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del
suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.
La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos,
donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo
pueden sobre pasar el 70% de la aceleracién de la gravedad. Las otras dos
zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. Aunque la Ciudad de México se
encuentra ubicada en la zona B, debido a las condiciones del subsuelo del valle

de México, pueden esperarse altas aceleraciones.

La generacidon de los temblores mas importantes en México se debe,
basicamente, a dos tipos de movimiento entre placas. A lo largo de la porcion
costera de Jalisco hasta Chiapas, las placas de Rivera y Cocos penetran por

debajo de la norteamericana, ocasionando el fenémeno de subduccion.

Por otra parte, entre la placa del Pacifico y la norteamericana se tiene un
desplazamiento lateral cuya traza, a diferencia de la subduccion, es visible en
la superficie del terreno; esto se verifica en la parte norte de la peninsula de

Baja California y a lo largo del estado de California, en los Estados Unidos.

Menos frecuentes que los sismos por contacto entre placas (interplaca), son los
gue se generan en la parte interna de ellas (intraplaca), lejos de sus bordes, aun
en zonas donde se ha llegado a suponer un nivel nulo de sismicidad. La energia
liberada por estos temblores, asi como las profundidades en las que se origina,
son similares a las de eventos interplaca. Los ejemplos mas importantes de este
tipo son los sismos de Bavispe, Sonora, en 1887, Acambay, Estado de México,
en 1912 y enero de 1931 en Oaxaca.

Uno de los fendmenos naturales mas aterradores y destructivos es un sismo
fuerte y sus terribles repercusiones generadas por éste. Un sismo es un
movimiento repentino de la Tierra, ocasionado por la liberacion brusca de
presion acumulada a través de mucho tiempo. Si el sismo ocurre en una zona

habitada, puede causar muchas muertes, heridos y cuantiosos dafos
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materiales.

Los sismos, temblores o terremotos pueden ser medidos a través la escala
sismoldgica de Richter, o también conocida como escala de magnitud local.
Esta escala se cre6 para poder asignar un nimero a los sismos con base a la
magnitud que presentan, siendo proporcional el aumento de la numeracién con

la magnitud del sismo que se presenta.

Intensidades sismicas: Escala Modificada de Mercalli

La intensidad de un sismo en un lugar determinado, se evalla mediante la
Escala Modificada de Mercalli y se asigna en funcién de los efectos causados

en el hombre, en sus construccionesy en el terreno. A continuacién, se muestra:

Escala Modificada de Mercalli

| No es sentido, excepto por algunas personas bajo circunstancias
' especialmente favorables.

Sentido so6lo por muy pocas personas en posicion de descanso,
Il. especialmente en los pisos altos de los edificios. Objetos
delicadamente suspendidos pueden oscilar.

Sentido muy claramente en interiores, especialmente en pisos altos de
los edificios, aunque mucha gente no lo reconoce como un terremoto.
Automoviles parados pueden balancearse ligeramente. Vibraciones
como al paso de un camion. Duracion apreciable.

Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libre por
algunos. Por la noche algunos despiertan. Platos, ventanas y puertas
V. agitados; las paredes crujen. Sensacién como si un camién pesado
chocara contra el edificio. Automéviles parados se balancean
apreciablemente.

Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunos platos,
ventanas y similares rotos; grietas en el revestimiento en algunos sitios.
V. Objetos inestables volcados. Algunas veces se aprecia balanceo de
arboles, postes y otros objetos altos. Los péndulos de los relojes
pueden pararse.

Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algiin mueble
VI. pesado se mueve; algunos casos de caida de revestimientos y
chimeneas dafadas. Dafio leve.

Todo el mundo corre al exterior. Dafio insignificante en edificios de
buen disefio y construccion; leve a moderado en estructuras comunes
VII. | bien construidas; considerable en estructuras pobremente construidas
o0 mal disefiadas; se rompen algunas chimeneas. Notado por algunas
personas que conducen automoéviles.

Dafio leve en estructuras disefiadas especialmente para resistir

VI |~ . "y . .
sismos; considerable, en edificios comunes bien construidos, llegando
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Escala Modificada de Mercalli

hasta colapso parcial; grande, en estructuras de construccion pobre.
Los muros de relleno se separan de la estructura. Caida de chimeneas,
objetos apilados, postes, monumentos y paredes. Muebles pesados
volcados. Expulsion de arena y barro en pequefas cantidades.
Cambios en pozos de agua. Cierta dificultad para conducir
automoviles.

Dafio considerable en estructuras de disefio especial; estructuras bien
disefiadas pierden la vertical, dafio mayor en edificios sdlidos, colapso
parcial. Edificios desplazados de los cimientos. Grietas visibles en el
suelo. Tuberias subterraneas rotas.

Algunas estructuras bien construidas en madera, destruidas; la
mayoria de estructuras de mamposteria y marcos destruidas
incluyendo sus cimientos; suelo muy agrietado. Rieles torcidos.
Corrimientos de tierra considerables en las orillas de los rios y en
laderas escarpadas. Movimientos de arena y barro. Agua salpicada y
derramada sobre las orillas.

Pocas 0 ninguna obra de albafileria quedan en pie. Puentes
destruidos. Anchas grietas en el suelo. Tuberias subterraneas
completamente fuera de servicio. La tierra se hunde y el suelo se
desliza en terrenos blandos. Rieles muy retorcidos.

Destruccion total. Se ven ondas sobre la superficie del suelo. Lineas
de mira (visuales) y de nivel de formadas. Objetos lanzados al aire.

XI.

XII.

Tabla 12. Escala Modificada de Mercalli

Asi podemos concluir que el area de influencia y en consecuencia el area del
proyecto, se localizan en la Placa Tectonica Norteamericana denominada como
zona C segun el plano de regionalizacion sismica de la Republica Mexicana,
donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por

altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

La mayoria de los eventos sismicos estan relacionados a posibles reactivaciones
de fallas inversas y de transcurrencia que afectan a la Sierra Madre Oriental, que
podrian corresponder a la cabalgadura frontal y las fallas transcurrentes de la
Sierra Madre Oriental y en menor grado por efecto de las fallas de crecimiento y

listricas del subsuelo.

Considerando que no existen fallas ni fracturas geoldgicas que crucen el predio
en estudio y contemplando que este se localiza en la Regién Sismica C de

nuestro pais, que es considerada como intermedia por la poca presencia de
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sismos y donde las aceleraciones del suelo no sobrepasan el 70%, los riesgos

por Sismo son bajos.

Suelo

Existen 8 clases de suelos identificadas: Andosol (33.83%), Arenosol (19.47%),
Leptosol (12.68%), Phaeozem (11.74%),Solonchak (1.66%), Gleysol (0.36%),
Umbrisol (0.14%) y Regosol (0.06% |

La Estacion de Carburacion LEONARDO LARA MENDEZ, por su ubicacion, la
carta no identifica un tipo de suelo (esto por ya considerarse un area totalmente
urbana) sin embargo, se tiene un tipo de suelo ACRISOL- ORTICO a sus al

rededor.
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Imagen 11. Edafologia presente en la zona del proyecto, de manera especifica para el
area del proyecto incide el suelo Arenosol.
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Grado de Erosion.

De acuerdo a lo establecido por la secretaria de medio ambiente del estado, el
predio se ubica en una zona donde se estiman valores de erosion entre 0 y 10

Ton/Ha/afio, es decir, una region con erosion ligera.

Clima

El clima en todos los aspectos es uno de los elementos abidticos mas
importantes ya que de este elemento depende el desarrollo de la flora de forma
natural y en consecuencia la fauna para conformar los ecosistemas, el clima en
el area de influencia en Chalco, Estado de México, predomina el clima Templado
subhimedo con lluvias en verano, de humedad media(42.98%), templado
subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad(29.45%), semifrio
subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad(17.67%)y templado

subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad(9.9%).
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Imagen 12. Clima de que incide en el area del proyecto, de manera especifica para el area
del proyecto incide en C(wO0).
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Hidrologia superficial y subterrdnea

Regionalizacion hidrologica.

El Municipio de Chalco pertenece a la region, hidrologica 26 Alto Panuco que
comprende a la cuenca del Rio Moctezuma, y a la subcuenca de los Lagos de
Texcoco y Zumpango, ocupando un 98.46% de la superficie municipal; a la
hidrolégica 18 que se integra de la cuenca del Rio Atoyac; a la subcuenca del
Rio Atoyac—-San Martin Texmelucan y representa el 1.54% de la superficie
municipal. Las corrientes de agua, se ubican todas en esta region y
corresponden a Amecameca, Santo Domingo, San Rafael — Mira flores y el
Cedral. Sus principales rios son el de La Compaiiia y el Amecameca. Otros
escurrimientos son el Santo Domingo y Miraflores-San Rafael, afluentes del Rio
de la Compaifiia, y el Cedral, entre otros. El primero conduce las aguas residuales
provenientes de las actividades industriales del Municipio de Tlalmanalco. Para
el riego de las zonas agricolas de la parte sur del Municipio, se aprovechan los
drenes del Rio Amecameca.

La siguiente imagen, nos muestra la hidrografia del municipio de Chalco.

Hidrografia

resa e, Laones,

Hidrologia superficial

Utilizando el Mapa Digital de México se sobrepuso la poligonal de la Estacion de
Carburacioén en la Carta de Hidrologia superficial y cuerpos de agua como se

muestra a continuacion:
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Imagen 13. Hidrologia Superficial

En el &rea del proyecto No se encuentran corrientes que se pudieran afectar con

la operacion de la estacion de servicio.

Remanentes del complejo lacustre de la Cuenca de México.
RH68

68. REMANENTES DEL COMPLEJO LACUSTRE DE LA CUENCA DE MEXICO
Estado(s): D.F. y Edo. de México Extension: 2 019.92 km2

Poligono: Latitud 19°54'00" - 19°04'48" N

Longitud 99°08'24" - 98°45'36" W

Recursos hidricos principales

|énticos: canales y lagos relictos de Xochimilco y Chalco, lagos de Texcoco y
Zumpango, Ciénega de Tlahuac, vasos reguladores y de recreacion.
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Léticos: rios Magdalena, San Buenaventura, San Gregorio, Santiago, Texcoco y
Ameca, arroyo San Borja. Aguas subterraneas del sistema acuifero del Valle de

México.
Limnologia béasica: gasto del acuifero de 45 m3/s (1996).

Geologia/Edafologia: los suelos en la cuenca del Valle de México son ricos en

materia organica y nutrientes tipo Feozem.

Caracteristicas varias: clima templado subhimedo y semiseco templado con
lluvias en verano. Temperatura media anual 2-12 oC. Precipitacion total anual 1
200-2 000 mm.

Principales poblados: zona metropolitana Cd. De México, Zumpango de
Ocampo, Texcoco de Mora, Xochimilco, Tlahuac, Cd. Netzahualcoyotl, Chalco.
Esta region esté delimitada al Sur: Xochimilco, Tlahuac, Chalco. Este: Texcoco
y Chiconautla. Oeste: Cd. de México. Norte: Coyotepec, Tizayuca, Los Reyes

Actividad econdmica principal: 45% de la industria nacional y agricultura

intensiva
Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: hay lagos, presas, rios y arroyos (muy alterados, en proceso de
desaparicibn o0 remanentes). Vegetacion acuatica: Potamogeton spp,
Myriophyllum spp, Utricularia spp, Isoetes spp. Fauna caracteristica: de insectos
Nymphoides fallax, coledpteros y dipteros (Hidrophilidae, Chironomidae,
Sirfidae, Ephydridae); de crustaceos, existen nuevos registros para cladoceros y
copépodos asi como un nuevo género de claddcero para esta cuenca; de peces
Chirostoma humboldtianum, Girardinichthys multiradiatus, G. viviparus; de
anfibios Ambystoma altamirani, A. mexicanum, A. rivularis, A. velasco (posible
extincion) y Rana tlaloci (posible extincion). En el lago de Texcoco la diversidad
de aves registradas es de 134, de las cuales 74 son de ambientes acuaticos. Las
aves que se reproducen son las garcetas Anas acuta, A. americana, de color
café Anas cyanoptera, las garcetas de alas azules Anas discors, el pato
mexicano Anas platyrhynchos? diazi, Asio flammeus, Buteo jamaicensis, Calidris

bairdii, C. minutilla, Circus cyaneus, Falco peregrinus, el pato tepallate Oxyura
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jamaicensis, Parabuteo unicinctus, Phalaropus tricolor. La Ciénega de Tlahuac
las aves caracteristicas son Agelaius phoeniceus, Anas acuta, A. americana, A.
clypeata, A. cyanoptera, A. discors, Bubulcus ibis, Calidris bairdii, Egretta alba,
E. tricolor, E. thula, Limnodromus scolopaceus, Oxyura jamaicensis, Plegadis
chihi. Endemismos de las plantas Nymphaea gracilis y Salix bonplandiana; sin
embargo en la actualidad el endemismo es bajo debido a la fuerte alteracion de
los ecosistemas. La mayoria de estas especies se encuentran amenazadas por
pérdida de habitat, introduccion de especies exéticas, sobreexplotacion de los

recursos hidricos y contaminacion por materia organica e industrial.

Aspectos econdmicos: pesqueria del crustaceo Cambarellus (Cambarellus)
montezumae, charales, acociles y carpas; agricultura intensiva e industria.

Abasto de agua a la Cd. de México.
Problematica:

- Modificacién del entorno: desforestacién, denudaciéon y erosién de suelos,
desecacion de lagos, pérdida de habitats terrestres y acuaticos,
sobreexplotacion y agotamiento de acuiferos y cambios en el patron hidrologico.

Crecimiento urbano sin planificacion.

- Contaminacion: por influencia de la zona urbana-industrial: metales pesados,
nitratos y materia organica. Hay 5 sitios de confinamiento de desechos sdlidos y
sitios clandestinos. Entre 50 y 55 m3/s de aguas residuales domésticas e
industriales son exportadas sin tratamiento fuera de la cuenca. Los rios Tula,
Moctezuma y Péanuco reciben aguas residuales y urbanas altamente
contaminadas. También existe contaminacién por fertilizantes, biocidas,

bacterias coliformes totales y coliformes fecales.

- Uso de recursos: especies terrestres y acuaticas amenazadas. Especies
introducidas de carpa comun Cyprinus carpio, charal prieto Chirostoma
attenuatum, tilapias azul Oreochromis aureus y negra O. mossambicus, espada
de Valles Xiphophorus variatus. Se extraen aproximadamente 45 m3/s del
sistema acuifero del Valle de México causando hundimientos del terreno. Para
complementar el abasto se extrae y bombea agua de los rios Lerma y Cutzmala,

afectando cuencas externas.
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Conservacion: gran parte de los endemismos han desaparecido, asi que se
recomienda censar y conservar a los que aun existen. Hay conocimiento de los
cuerpos de agua superficiales; el aspecto de aguas subterraneas requiere de
mayores estudios en cuanto a su funcionamiento y en cuanto a las extracciones
de acuiferos se hacen a pesar de las consecuencias. Existe informacion
gubernamental no disponible para el publico. Los sistemas naturales estan
desarticulados aunque quedan microambientes relictos y en algunos vasos

reguladores se conservan especies de aves migratorias.

Grupos e instituciones: Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Instituto de
Biologia, Instituto de Ecologia, Instituto de Ingenieria, Fac. Ciencias, Instituto de
Geofisica, UNAM; Universidad Autbnoma Metrpolitana - Iztapalapa y Xochimilco;
Comision Nacional del Agua, Lab. San Bernabé, SEMARNAP; Departamento del

Distrito Federal, Lab. Central de la DGCOH:; Instituto Politécnico Nacional.

Vinculacion: el proyecto no afectaralareqion hidrolégica prioritaria, yaque

el proyecto no realizara descargas de agua que pudieran infiltrarse al suelo.

ASPECTOS BIOTICOS

Vegetacion terrestre

El Area de Influencia del proyecto se encuentra en la Region fisiografica Sierra
Madre del Sur, es una cadena montafiosa localizada en el sur de México. Limita
al Norte con la Provincia del Eje Neovolcanico; al Este, tiene limites con la
Provincia de la Llanura Costera del Golfo del Sur y la Provincia de la Cordillera
Centroamericana; y en la porciéon Oeste y Sur, limita con el Océano Pacifico.
Politicamente abarca territorio de los estados de Colima, Guerrero, Jalisco,

México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla y Veracruz..
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DIVISIONES FLORISTICAS DE MEXICO

Imagen 14. Divisiones floristicas de México

La provincia de la Sierra Madre del Sur se extiende a lo largo y muy cerca de la
costa del Pacifico con una direccion general de noroeste a sureste. Se inicia al
sureste de la Bahia de Banderas, en el estado de Jalisco donde hace contacto
con la Cordillera Neovolcanica, y continGa hasta el Istmo de Tehuantepec en el
estado de Oaxaca. Tiene una longitud de 1.200 kilbmetros, una anchura
promedio de 150 kildmetros y una altura media de 2.000 msnm.; su punto mas

alto es el cerro QuieYelaag a una altura de 3710 msnm, en el sur de Oaxaca.

Como puede deducirse de los trabajos de Rzedowski (1966: 94; 1972a; 1973),
la regibn mesoamericana de montafia presenta en general una distribucion

geografica discontinua, corresponde a los macizos montafiosas del pais.

La flora es rica en general, siendo notable el franco dominio de especies
herbaceas. Algunos géneros, como por ejemplo Quercus, Salvia, Eupatorium,

Senecio, Stevia, Muhlenbergia, presenta un importante centro de diversificacion.
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Tipos de vegetacion en el Al

Para definir los tipos de vegetacion presentes, tanto en el area de influencia
como en el area del proyecto, se efectud trabajo de campo, se consultd

informacion bibliogréfica y hemerografica disponible.

La flora esta determinada por los tipos geograficos de la localidad, la vegetacion
que se identifica dentro del territorio es: El pastizal halofito que representa el
12.7%, esta adaptado a las condiciones de alcalinidad de los suelos salinos, al
extremo noroeste del municipio, sitio de recepcién de los escurrimientos y el
pastizal inducido, que surge al eliminar los estratos arbéreos y arbustivos, para

favorecer el desarrollo de pastos con el fin de emplearlos para ganado.

El bosque representa el 25.7% del territorio, se ubica al oriente del municipio,
entre las cotas 2,300 a 2,500 m.s.n.m., mezcladas con pastizal inducido. Las
especies que se han plantado son: Pino, ciprés y eucalipto. El bosque de encino
se localiza en las faldas de la Sierra Nevada. Esta4 constituido por distintas
especies de encino, son utilizados para la fabricacion de carbon, situacién que
ha propiciado la eliminacién de esta especie. El bosque de pino se encuentra en
el rango que va de 3,000 a 4,000 m.s.n.m., y se ubica en las principales
elevaciones, existen: Pinos, ahile y sauce. El estrato arbustivo presenta una
elevada diversidad, predominando los géneros bacharis y senecio. Esta
compuesto por especies dentro de las cuales predominan las gramineas con
géneros como festuca, muhlenbergia y stipa. El bosque de oyamel abarca los
rangos de los 3,100 a los 3,500 m.s.n.m. La composicion floristica esta
constituida por diversas especies como escobilla, jarilla y sauce, en la arbérea

las principales especies que se explotan son las de pino y oyamel

El método para determinar la vegetacion fue el de recorrido directo en campo, y
dado que el area del conjunto predial es relativamente pequefia no requirid
hacer un disefio de muestreo, sino directamente se observd e identifico la

vegetacion presente, identificandose los siguientes usos del suelo y vegetacion.
Especificamente el predio en estudio, de acuerdo a la revision cartografica

emitida por el INEGI, el Programa de Ordenamiento Ecologico y a la inspeccion
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fisica, se ubica en una regién con uso y vegetacion clasificada con uso de suelo

zona urbana y asentamientos humanos.
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Imagen 15. Usos de suelo y vegetacion. En la cual podemos apreciar los diferentes
usos de suelo y vegetacion incidentes en el &reade influencia. De manera especifica
en el éarea del proyecto incide dentro de un uso correspondiente a
ASENTAMIENTOS HUMANOS.

Es importante mencionar que, de acuerdo a los levantamientos de campo
realizados, el predio en estudio no cuenta con vegetacion clasificada como
forestal o preferentemente forestal de acuerdo a lo establecido en los articulos
12 fracciones XXVIII y XXIX, 16 fraccion XXIIl de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y 10 y 119 de su Reglamento

VEGETACION ARBOREA, ARBUSTIVA y HERBACEA AL INTERIOR DEL
PREDIO.
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Cabe sefialar que derivado de la informacion obtenida, y de la revision de la
misma, se identifica que aun y cuando existen presiones antropogénicas sobre
los recursos presentes en todo el municipio de Chalco, las tendencias y los tipos
de vegetaciéon y usos de suelo no han sufrido tendencias de desarrollo desde el
afo 1979, en la que puede constatarse que la vegetacion presente en la zona
donde pretende desarrollarse el proyecto, se encontraba destinadas tendencias

urbanas.

Cabe sefialar que conforme a lo observado en campo y en las propias imagenes
satelitales, podemos darnos cuenta que en los alrededores del predio del
proyecto, no existe remanentes de vegetacion, por lo que no se vera afectada
de manera directa, por lo que los impactos ambientales ya fueron generados en

el pasado.
Fauna

En cuanto a informacién bibliogréfica o cartogréafica se refiere, no se tiene una
evaluacion precisa sobre la presencia, poblacién y movimientos de la fauna
silvestre de esta zona; esto es motivado por el escaso valor e importancia que
se le ha atribuido a este recurso y a la complejidad que implica realizar este tipo

de determinaciones tanto en tiempo como en espacio.

Como ya se mencion6 el area se encuentra en los limites de la provincias
Neartica y Neotropical, asi para la Herpetofauna la zona de estudio se encuentra
ubicada en la provincia Eje Neovolcénico, mientras que para la Mastofauna se
encuentra en la provincia Volcanico Transversal con fauna silvestre propia de

zonas montafiosas del altiplano mexicano.
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imagen 17: Ubicacién del proyecto en la Regionalizacién Herpetofaunistica de México.

Para efectos de este estudio, considerando que el predio se encuentra inmerso
en la zona urbana, se llevé a cabo una investigacion bibliografica junto con dos
metodologias de campo para identificar y catalogar a la fauna que habita o

transita por este sitio.

Principalmente, la fauna silvestre se localiza en la zona boscosa del municipio.
La fauna migratoria se localiza al interior de la zona agricola en canales y drenes.

Dentro del territorio municipal, la fauna que principalmente existe son:

+ Mamiferos.- Identificandose cuatro especies predadoras, como el zorrillo,

cacomixtle, hurén y tejon.

» Roedores.- Ejemplares como el conejo, ardilla, tusa y liebre; felinos como gato
montés y coyote; y las especies en peligro de extincion entre las que destaca él

cola blanca y el gato montés.

* Aves.- Especie de rapifia, (aguila, ardilla, gavilan, buho enano, tecolote y

lechuza).

» Canoras.- Como el cenzontle, cardenal, gorridon, azulejo, tortola, canario,

calandria y ruisefior.
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* Isectos.- Abejas y mariposas,
* Animales domésticos.- Vacas, cerdos, gallinas, ovejas, asnos y mulas.

La ubicacién de la Estacion no afecto zonas de anidacion, crianza o refugio de
especies de interés o protegidas y en su caso endémicas.

Importancia de la Fauna

Los ecosistemas se caracterizan por ser dinamicos y siempre cambiantes
conservadoramente, al interactuar con factores antropicos como la actividad
agricola y ganadera, la alteracion del suelo con contaminantes y, la explotacion
de los recursos no renovables entre otros, ocasionan dindmicas no naturales en
el comportamiento de los diferentes habitats. Los resultados de estos ejercicios
redundan en problemas ecoldgicos que en muchas ocasiones interrumpen fases
de ciclos de vida, empobrecimiento del recurso alimentario y fragmentacion o
reduccion del habitat, acciones que orillan a los animales a migrar en el mejor de

los casos o a la extincidon irremediablemente.

La presencia de las aves, por ejemplo, es un indicador de la situacion general de
la diversidad biolégica. En los ecosistemas, las aves junto con otros grupos de
animales y plantas son partes funcionales de los sistemas de soporte de la

humanidad.

La desaparicion de poblaciones, proceso que es paulatino, pero que en la
actualidad es el mas importante, afecta especialmente a aquellas especies que
tienen rangos de suministro restringidos, ya que la principal amenaza a la que
se enfrenta hoy dia la diversidad es la pérdida del habitat. Las poblaciones
supervivientes tienen que enfrentarse a condiciones ambientales generalmente
muy diferentes a las que habian experimentado hace algunas décadas, con
problemas como la falta de continuidad de los habitats, la presencia de barreras
severas para su dispersion, la invasion de especies exoéticas o enfermedades
gue influyen en su supervivencia. (Arizmendiy Marquez- Valdemar, s/a; Ceballos

y Marquez-Valdemar, 2000).
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Factores directos

En este caso las areas de anidacion estan desapareciendo al desmontarse miles

de hectéareas para la siembra, la ganaderia y area urbana.
Factores indirectos

El factor principal de amenaza para la conservacion a largo plazo de flora y fauna
es la destruccién y fragmentacion del habitat. La modificacion del habitat natural
ha sido reconocida como una de las presiones no selectivas que afecta
simultaneamente a muchas especies y que en Ultimas décadas ha sido la causa
primaria de su desaparicion. El deterioro ambiental producto del rapido avance
de las fronteras agricola, forestal, ganadera y urbana, pone en serio peligro la

perpetuacion de ecosistemas completos y de miles de especies.

En el caso especifico del Al la problematica principal se presenta por el desmonte

para el cambio de uso de suelo aumentando los limites urbanos.

Para el caso del proyecto inciden las Unicas especies que se presentan son
especies oportunistas por lo que se desarrollara un monitoreo constante para

identificar estas en el area del proyecto.
REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como
objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista
ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la
presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor
gue en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa

y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.
Vinculacion con el proyecto

Segun la informacién obtenida en el SIGEIA el proyecto no incide o altera alguna

de estas regiones.

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.
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Segun la CONABIO EI programa de las AICAS surgié como una idea conjunta
de la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la preservacion de las
aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de la Comision para la
Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una

red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

De lo anterior el programa surgi6 para Ser una herramienta para los sectores de
toma de decisiones que ayude a normar criterios de priorizacion y de asignacion
de recursos para la conservacion. Ser una herramienta para los profesionales
dedicados al estudio de las aves que permita hacer accesible a todos, datos
importantes acerca de la suministro y ecologia de las aves en México. Ser una
herramienta de difusion que sea utilizada como una guia para fomentar el turismo
ecolégico tanto a nivel nacional como internacional. Ser un documento de
renovacion periodica que permita fomentar la cooperacion entre los ornitélogos
y los aficionados a las aves, para lograr que este documento funja siempre como
una fuente actualizada de informacion. Fomentar la cultura "ecologica",
especialmente en lo referente a las aves, sirviendo como herramienta para la
formacién de clubes de observadores de aves, y de otros tipos de grupos

interesados en el conocimiento y la conservacion de estos animales.
Vinculacion con el proyecto

Derivado de lo anterior el predio donde se pretenden realizar las actividades, no
afecta ninguna de las AICA’S cercanas.

VINCULACION CON EL PROYECTO:

Todas las especies de fauna y flora silvestre observadas ninguna se encuentra
dentro del predio donde se pretende la operacion, mantenimiento, y suministro
de la estacion de carburacién ya que como se mencioné en parrafos anteriores
el uso de suelo al que se destind el terreno en épocas anteriores es el de uso
urbano con una baja produccion, ya que al dia que el promovente adquirio el
predio se encontraba sin ningun tipo de uso, todas las especies de fauna de los

sistemas montafiosos o colindantes al area de influencia mantienen un ambito

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.
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hogarefio variado por lo que el promovente establecera un programa de

monitoreo de especies dentro del predio.

Derivado de los analisis y monitoreo de la zona es importante mencionar que la
zona donde se realizara la operacién, mantenimiento, y suministro de la estacion,
se encuentra altamente impactada como se menciona en los limites del predio
colinda con vias de comunicacion y conjuntos habitacionales lo cual genera un

efecto de ruido alto que genera el ausentamiento de las especies endémicas.
PAISAJE

El paisaje, considerado como una expresion externa y polisensorial perceptible
del medio fisico en este caso concreto del predio y sus areas aledafas, se valora
en este documento en funcién de dos criterios principales: las condiciones de

intervisibilidad de la zona y la calidad visual.

En lo que respecta a las condiciones de intervisibilidad, los valores mas
representativos son a partir de la Av. Adolfo Lopez donde se genera el mayor

movimiento de poblacién por ser una vialidad primaria.

Por las condiciones topogréficas de la zona y los niveles de proyecto de las
vialidades, presenta una vision del 100% de la superficie donde se encuentra la

ubicacién de la Estacion de carburacion.

La calidad visual del proyecto, tomando en cuenta los puntos de visibilidad
descritos, no es muy significativa ya que el predio esta considerado como un lote
urbano rodeado totalmente de infraestructura o construcciones tanto de

vialidades, viviendas y otros servicios urbanos.

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.
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d. FUNCIONALIDAD

Medio socioecondmico

Conocer la poblaciéon y todos los aspectos con respecto a su volumen,
composicion, estructura y distribucion territorial es de suma importancia para
plantear las estrategias y acciones que se llevardn a cabo para responder a las
necesidades y demanda de la poblacion en el Municipio de Chalco.

a) Tasa de Crecimiento Poblacional

De acuerdo a la Encuesta Intercensal 2015, Chalco tiene 343,701 habitantes, del
total, 176,328 son mujeres, equivalente al 51.3% y 167,373 son hombres, es
decir el 48.7%. Su densidad poblacional es alta: 1,497 habitantes por kilbmetro
cuadrado, proporcion dos veces mayor al promedio estatal. A este respecto el
municipio de 2016 a 2017 registré una tasa de crecimiento media anual +2.18%
y de acuerdo a las proyecciones mostradas en el Plan de Desarrollo Urbano de
Chalco 2014 ir4 a la baja.

Pobilacion total segin sexo, tasa de crecimiesnto ¥ participacidn porcentual, 2000, 2000, 2018, 20186 v 2017

ARo Total Hombres Mujaras Tcl PPE
2000 ' 217 472 ' 167 B0 ' o 472 ' .00 ' 1.6
2010 ' 30130 ' 151 403 ' 168 727 ' 547 ' 204
2015 ' 543 701 ' 167 373 ' 176 328 ' 218 ' 212
2006 [ IET 482 [ 172 0oD [ 181 453 [ 204 [ 214
2017 ' 361 183 ' 175 674 ' 185 509 ' 218 ' 218

TEI: Tasa de Crecimiento Intercansal
FPPE: Participacion porcentual con respecta al total cstatal

Faeile: IOECEM. Ddrecclkin de Extadistics con Informacksn del Conio desetal de Poblacion ¥ ¥ivienda 2000, Cenao de Pobliciéa ¥ Vivianda
3910, Enceedls isfarconial 2015,

Poblacién Analfabeta

De acuerdo a datos 2015 del IGECEM, en el Municipio de Chalco, 6,356
personas, es decir, el 2.61% de la poblacién de 15 afios y mas se encuentra en
condicién de analfabetismo, porcentaje que se encuentra muy por debajo del
porcentaje de los de la Nacion que es de 5.5% y el estado de México de 3.37%.

c) Poblacion que Habla Lengua indigena

Con base en los datos de la Encuesta Intercensal 2015 del INEGI, 51,177
personas, es decir, el 14.89% de la poblacion del municipio de Chalco se
consideran indigenas; asi mismo se muestra en la siguiente tabla a los 7,688
habitantes que durante el afio 2015, hablaban alguna lengua indigena, esto
representa el 2.4 % de la poblacién total.
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Poblacion de 3 Aflos 0 Més por Condicion de Habla Iindigena segldn Sexo, 2000, 2010 v 2018

condlcldn de 2000 2010 2018
habla Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombras | Mujores
Tatal 78378 | BT EGE | B0 733 | 289385 | 140838 | 148 447 | ZIE IS0 | 158043 | 167 247
Habia lengua & 0o 2 GO 2 5&7 & 008 7 558 3 313 7 GEa I 645 4 043
indigena
Habla espafiol 4 827 2 AK 2 468 5 555 2 487 308 & 787 3200 3 557
Ma habla espafiol a7 g 18 28 B 20 25 1 I8
Me especificads 138 35 104 428 204 298 506 435 47
Mo habla lengua | 00 way | pamsy | a7ezo | 281480 | 137e48 | 143802 | TGS | 153840 | 162 773
indigena
Mo especiicado sa8 8% 306 182& 254 1 BE2 =it BEL 43
Feesie: IGECEM. Birecckin de Evtadistlca alak da ean |nf Ida dul Cosso Genaral de Poblackdn y Vikleads 2000, Cesso de Poblacldn y

Wivlanda 3010, Enceesla istercesanl 2015,

d) Saldo Neto Migratorio

En Chalco la inmigracion ha sido permanente debido a la cercania con la Ciudad
de México y las ventajas de la oferta de empleo, educacién y calidad de vida que
ofrece el municipio. Para el afio 2010, observamos que la poblacién no nativa
que radica en el municipio es de 134 mil 378 personas (inmigracion), mientras
gue 26 mil 894 personas nacidas en Chalco radican en otra entidad (emigracion),
valores que indican un Saldo Neto Migratorio positivo de 107 mil 484 personas.
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Poblacion Total por Lugar de Macimiento segdn Sexo, 2000 y 2010

2000 2010
[ Total | Hombres | Mujeres | Total | Homk [ Muj
Total 217 872 107 B0 o 472 0 130 161 403 188 727
Hacidos en la entidad 114 B4E 57 310 ET EZE 171 331 &g 485 BE gag
Hacides on otra entidad BE &80 41 913 44 757 135 759 63 990 &9 TES
En los Estados Unidos de
i a a a 449 253 216
En ofra pais X2 108 [+F} 170 7 a3
Mo espacificada 16 2EE B 1&g 8096 4 421 1 &8 2803
Fuenis: BECEM. DI Hin dee Eabad iakl lak da eon Inlk jén dal Cenie General de Pablacidn v Yiviesds 2000, Conie de Poblazida ¥
Wivlenda 2510,

Poblacidn de § Afics o Més por Lugar de Residencia hace Cinco Afios, 2000, 2070 ¥ 2018

Lugar de residen- | i 2000 ) | ) 2010 i | i 20156 i |
cia Total Hombres Mujeres Total Hombreas | Mujeras Total Hombres Mujores
Total | ez7e | a7ess | B0 722 | 276 085 | 134175 | 141890 | 31T A22 | 182280 | 16164z |
Enla ontidad | 156 248 | T7E23 | 70426 | 246874 | 120983 | 12592 | 281 417 | 136667 | 144 TEQ
Enctraentidad | 20734 | 9786 | 109878 | 26041 | 12089 | 13852 | 20003 | 13850 | 1803
En lox Estados Uini- . o . a - a - 277 - EOf . 261 - o . a . o
dos de America
Enctropss | 18 | mz | =73 | = | 3 | # | & | a | @
Mo Especificado | 510 | 288 | 248 | 22a7 | &2 | 1785 | 3402 | 1673 | 1728
Fuenls: KIECEM. blﬂlltl‘.ﬁh ﬁﬂllﬂll‘llﬂ lak o eon Infk i dal t-lru.n- Asneral da .FQBIIEHH ¥ '-I'Irm m I:lrdn-ﬂ-i'ﬂlhhlll‘ﬁlj'

Vivleads 2010, Enceeila IBlercenial 2015,

@) Porcentaje de Poblacién Rural
El siguiente cuadro sefala que para el afio 2010 la poblacion rural en Chalco es de 11,904
habitantes y representa el 3.83 % de la poblacion total.

Poblacian Total Urbana ¥ Ho Urbana por Tamafo de Localidad segin Sexo, 2000 v 2010

Tamafio de localidad | B : .=l
Total Hombras Mujeras Total Hombras Mujares
Total | zi7er2 | wo7s0e | noarz | 30130 | 151403 | isaraw
Pablacidn urbana | 128027 | B1846 | &30 | 207610 | w0384 | 107226
| GO0 000 y mas | a ' o [ o [ a ' o [ o
EOO 000 - 898 998 | a ' & [ o [ a ' o [ o
100 O0C- 488888 | 126027 | 61846 | GOBl | wee720 | eils: | e7swe
5O OGO -99899 | a . & _ o _ a . o _ o
15 0O0 - 4% 295 a & o 38 850 19 a2 15 858
Me Urbana | e2eas | asssa | a7v3m | 1o2s20 | steie | E1Eo
Mixta | maves |  arems | az7es | soels | 44230 | 46 38s
0000 -14898 | 21347 | ios4s | 1o7e1 | 7Tisea | E44ss | IsEo4
5000-98688 | B7I8Ss | @24 | 28000 | 1410 | 7472 | 7ele
2606-49%9 | 6151 | 3085 | Zoss | 3e28 | 1772 | 1854
Reuiral B 182 % EBS 4 583 184 & 788 5115
| G0a - 2 498 | m22e | 10z | 2mwa | s3zezx |  aem | a2z

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.
56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.

Pagina 1 3 2



INFORME PREVENTIVO ESTACION DE GAS L.P LEONARDO LARA MENDEZ TIPO “B” SUBTIPO “B.1” GRUPO |

Cantisureidn, tabia "poblicidn folel avibasd ¥ no orlidnd ooF famafo o iecalivad segin saxe, J000 ¥ 200"

2000 2010
Tamafo de localidad | T T T T T
[ Total | Hombires | Mujeras | Total [ Hombras | Mujeras
SO0 - 999 1 BGd aia T8 2038 958 a8
499 E 542 1 716 1 827 I BOS 1 780 1745

Faedle: IHECEM. Difeccibn da Estadistica alabsrade eon Infarmetida dol Cotdo Ganaral da Peblacksn y Vivkesds 2000, Cesde de Poblacidn ¥
Wiklanda 20

Hasta junio da 2018, segun datos de INEGI, Marco Geo estadistico, el municipio cuanta con un total
de 77 localidades, 19 urbanas v 58 rurales. Se define como localidad urbana aguslla gue cuenta con
mas dea 2,501 habitantes y localidad urbana la que cuenta con menos de 2,500 habitantes.

f) Porcentaje de Poblacién Mo Mativa
Da acuerdo a datos dal INEGI 2015, en el municipio de Chalco el 40.1% de |la poblacion es
nacida en otra entidad o en otro pais.

g) Densidad de Poblacién
El Municipioc de Chalco para el afic 2015 manifiesta una densidad poblacional de 1,457
habitantes por Km=.

Poblacién por Localidad ¥y Rango de Edad

En el siguiente cuadro se puade cbservar la dinamica del municipio de Chalco, donda se aprecia
gue el 54.4% de |la poblacion se encuentra asentada en las colonias centricas y perifericas de la
Cabecera Municipal Chalco de Diaz Cowvarrubias, y el otro 40 568% de |los habitantes en el rasto del
tarritorio gue comprends sus pueblos ¥ fraccionamientos.
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e. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA

La densidad de poblacién ha presentado una tendencia ascendente con respecto
a las registradas en la entidad y la region, resultado de la dinAmica econémica
gue han experimentado, aunado a las relaciones de funcionalidad que ejercen

entre si.

La dinamica demografica entremezclada con los factores que determinan la
localizacion espacial de la poblacion y actividades econdmicas, han incidido en
un patrén de elevada densidad demografica, en donde este proceso se ha ligado
estrechamente con la conformacion y etapas de Metropolizacion que ha
presentado, la introduccion de industria a un ritmo acelerado y al constante
transito vehicular como via alterna para habitantes que viajen a diversas
ciudades de Michoacan por medio de la carretera federal que cruza en el mismo,
por ello la tendencia de incrementar la capacidad de empleo, infraestructura y
servicios, entre otros, para satisfacer las necesidades basicas de sus habitantes.
Por ello que el impacto ambiental ha sido paralelo al crecimiento, aunado a la

necesidad de la Estacion de Carburacién, estos han sido minimos.

Los factores climéaticos como son temperatura y régimen pluvial, aunados al tipo
de suelo y la geologia han sido factores para la presencia regional de zonas de
agricultura, asi como para el desarrollo poblacional, sin embargo, debido al
crecimiento que ha tenido el municipio, actualmente las actividades de
agricultura Unicamente se llevan a cabo en zonas colindantes a la region urbana,

por lo que en el sitio del proyecto se cuenta con infraestructura urbana existente.

La superficie donde se llevara a cabo la obra, presenta disminucién y alteracién
de la vegetacion natural, debido a la accion antropica previa y las condiciones de
la region netamente urbana, de tal forma que al dia de hoy solo existen algunas
especies del estrato herbaceo indicadoras de perturbacién. Conforme a las
visitas técnicas realizadas no se detecto la presencia de especies consideradas
con estatus por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.
56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.

Pagina 1 34



INFORME PREVENTIVO ESTACION DE GAS L.P LEONARDO LARA MENDEZ TIPO “B” SUBTIPO “B.1” GRUPO |

Desde el punto de vista hidraulico e hidrologico, al dia de hoy el predio
Gnicamente presenta escurrimientos superficiales causados por la precipitacion
pluvial que tenga lugar en el propio lote ya que no se localizan cauces, arroyos
u otros tipos de cuerpos de agua en su interior o colindancias, asi mismo no
cuenta con ingreso de escorrentia externa ya que todas las &reas colindantes se

encuentran urbanizadas.

Finalmente, en el aspecto socioecondmico el predio no presentaba actividades
econdmicas dentro de este, de primera mano se concluira la etapa de operacion
mantenimiento y posterior abandono al concluir los 20 afios de vida Uutil,

generando con esto empleos de manera directa e indirecta dentro de la region.

Area de influencia Modificada

El area de influencia modificada es aquel que se deriva de la operacion de la
Estacion de Carburacion LEONARDO LARA MENDEZ., generando con ello
impactos ambientales en el area de influencia por el desarrollo de cada una de

las etapas del proyecto.

Teniendo como base la informacion analizada anteriormente, se sabe que el area
donde se estableci6 el proyecto fue modificada por la urbanizacién
posteriormente por la operacion de la estacion de carburacion, especialmente en
los componentes de vegetacion y suelo. En términos generales y como efecto
de las actividades a realizar durante las distintas etapas, los recursos naturales
que sufriran impactos de acuerdo a su naturaleza misma, son por una parte el
recurso suelo y consecuentemente la vegetacion existente como recurso biotico,
aunado ademas a la escenografia natural que como producto de las actividades

del proyecto sufrird la geomorfologia en el sitio propuesto.

Especificamente con respecto a edafologia, el impacto es muy ligero ya que
actualmente el lote ya no presenta la capa natural de suelo debido a actividades
antropicas previas. A pesar de ello es importante mencionar que la capa

superficial existente quedo cubierta por la construccion de la Estacion de
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carburacion evitando que se desarrollen procesos erosivos que puedan afectar

a la infraestructura hidraulica que se localice aguas abajo del desarrollo.

Ligado de manera directa el fenomeno de infiltracibn de escorrentias
superficiales con el factor suelo, se espera una disminucién de los fenébmenos
de infiltracion y evapotranspiracion en el sitio, con respecto a los mostrados en
condicion natural debido a la urbanizacion del predio; por lo que puede presentar
un incremento en la escorrentia superficial, por lo que se requiere tomar las

medidas necesarias para evitar afectaciones aguas abajo.

En lo que respecta a la calidad del aire, existiran emisiones a la atmosfera
provenientes de los vapores del combustible, debido al propio funcionamiento de
la Estacion de carburacion, puesto que no existen métodos para eliminar por
completo la contaminacion emitida por los gases provenientes del manejo y
despacho de los combustibles, el impacto generado por estas emisiones es
directo a las personas que laboran en el sitio e indirecto a areas aledafnas ya que
consiste principalmente en emisién de compuestos organicos volatiles (COV)
que al entrar el contacto con la luz solar u otros componentes atmosféricos
pueden generar 0zono u otros compuestos que de forma indirecta pueden
impactar a la poblacién, vegetacion o fauna de la zona, asi como al microclima,
sin embargo el apego a las especificaciones de PEMEX Refinacion por parte de
la Estacion Carburacion junto con las medidas de prevencion de fugas de
combustibles minimizara este impacto ambiental y se implementaran trampas de

vapores.

En cuanto a la generacion de residuos, la fase operativa tendra una ligera
generacion de residuos solidos urbanos, sin embargo, también habra generacién
de residuos peligrosos conformados por envases, estopas y trapos impregnados
de grasas y aceites principalmente; ambos deberan manejarse acorde a la

normatividad vigente para evitar riesgos de contaminacion.

Mientras tanto en lo que respecta a economiay poblacion, éste rubro sera el que
presente mayores beneficios, principalmente se tendra generacion de empleos

en la region derivado a la operacion de la Estacion de Carburacion, ademas de
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proporcionar un servicio necesario para satisfacer la demanda de combustible

presente en la region.

CONCLUCIONES

Dadas las condiciones actuales y futuras del predio, teniendo como base los
criterios que se han explicado previamente, asi como las medidas de mitigacién
gue son adoptadas como resultado de la evaluacion de impactos, el terreno
destinado para la operacion de la Estacion de Carburacion es compatible para la

ejecucion y operacion del proyecto planteado.

f. PLANOS, MAPAS, ESQUEMAS, ANEXOS FOTOGRAFICOS
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Imagen 18. Zona urbana del municipio de Chalco, dentro del area de influencia

En la imagen 18, se puede observar la mancha urbana del municipio de Chalco,
donde se ubicara la estacion de carburacion LEONARDO LARA MENDEZ dentro
del area de influencia del proyecto se incluye debido al beneficio que traera a los
habitantes de la region.
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Imagen 19. Zona ubicada en la parte norte del area de influencia

En la imagen 19, se aprecia una imagen en la parte norte de la estacion de
carburacion en donde se aprecia que existe zona urbana con deterioro
ambiental.

Imagen 20. Area ubicada en la parte sur de la estacion de carburacion dentro del area de
influencia del proyecto

En la imagen 20, Se aprecia una zona dentro del area de influencia ubicada en
la parte sur del predio donde se observa como esta area corresponde a la zona
urbana del municipio
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Imagen 21. Zona ubicada en la parte sur-este del predio dentro del area de influencia

Imagen 21, En la parte sur-este del predio se aprecia un area urbana.
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3.5 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS
O RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA
SU PREVENCION Y MITIGACION

Para el desarrollo la construccién y su operacién se observa que los impactos
deben de ser analizados, es necesario realizar una evaluacion que demuestre

cudles seran los efectos ocasionados por el funcionamiento de la instalacion.

De acuerdo con el diagnostico ambiental del Area de influencia y el area de
estudio del proyecto, presentan una baja calidad ambiental, A las actividades de
uso de suelo urbano que se desarrollan en las colindancias del predio y a la
urbanizacién del predio, lo que ha propiciado que los elementos naturales
propios de la zona hayan sido desplazados y actualmente se presente un paisaje
deteriorado, agregado a esta situacién encontramos las instalaciones de nuestra
empresa totalmente construida. Los componentes ambientales que presentan

mayor afectacion son, suelo, vegetacion y fauna en los alrededores.

Los impactos adversos que pueden llevarse a cabo durante la operacion de la
instalacién sélo son latentes; es decir, que pueden suceder sélo en caso de
accidentes, lo cual es poco probable y seran minimizado con las medidas de

prevencion y seguridad de la empresa.

Otro aspecto importante a considerar, es que en su mayoria, cualquier tipo de
asentamiento humano llegue a ocasionar un deterioro mas alla de lo previsto; en
particular, que los terrenos circunvecinos puedan ser empleados como depdésito
de basura, o escombro, por lo que se debe dar seguimiento a los programas de
vigilancia ambiental a fin de mantener tanto las areas vecinas del proyecto como
las instalaciones propias de la empresa, libres de contaminacion y previniendo

cualquier alteracién al ambiente.
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La empresa no realiza ningln proceso que altere el medio ambiente.
1) PREPARACION DEL SITIO

Se realizaran actividades de preparacion del sitio, puesto que las actividades de
nivelacion, compactacion de las areas donde se implementaran las actividades,

se encuentran de manera idonea para las actividades planteadas.
2) CONSTRUCCION DE OBRAS.

Se realizaran actividades de construccion y adecuacion de las instalaciones para

el soporte de la nueva capacidad de almacenamiento.

3) OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Las actividades sera la operacion y suministro de GAS L.P.
4) ABANDONO DE LAS INSTALACIONES.
Desmantelamiento de la infraestructura de las instalaciones

Para evaluar los impactos ambientales generados por el proyecto de la
implementacion del proyecto., propiedad de la empresa, las acciones que se

llevaron a cabo fueron las siguientes:

0 Identificacion de los elementos que pueden causar impactos y los
componentes que fueron impactados en la preparacion del sitio (Listas de

Verificacion)
0 Matrices interactivas

0 Descripcion de interacciones entre actividades del proyecto vy

componentes ambientales.
0 Identificacion de impactos ambientales

0 Seleccién de indicadores ambientales
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O Seleccién de criterios y metodologias de evaluacion de impactos
ambientales.
0 Evaluacion de Impactos ambientales

Diagrama de la metodologia para la Identificacién y Evaluacion de Impactos

Ambientales.

1. Lista de venficacion
2. Matrices de interacciones
3. Descripcion de interacciones
4. seleccion de Indicadores

N

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

S

Seleccion de criterios y metodologia de Evaluacion

S

EVALUACICON DE IMPACTCS AMBIENTALES
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1. Listas de verificacion

Las listas de verificacion consisten en inventariar todas las actividades de la
construccion, operacion y abandono de la instalacion, separando por etapas y
componentes ambientales impactados por la operacion de la planta, debido a la
relacion que pudieran guardar con las actividades de este.

Todas las actividades de la operacion que potencialmente podrian causar alguna

perturbacion al Al y al area de estudio del proyecto.

En la siguiente tabla, se presentan las obras y actividades que se desarrollaran
como parte del proyecto, las cuales podrian generar alguna modificacion a los

componentes ambientales que integran el SA y area de estudio del proyecto.

Actividades que contempla el proyecto

Instalacion de infraestructura civil y mecanica en area
de estacion de carburacion

CONSTRUCCION
Puesta en marcha
Llenado de tanque de almacenamiento
Verificacion de las vélvulas
Verificacion de la simulacién del paro de emergencia
Verificacion del suministro eléctrico
Verificacién del cuarto de control

Operacion, mantenimiento  Verificacién de tablero
y Distribucion.
Mantenimiento del sistema de proteccion catodica

Verificaciones funcionales de los sistemas de medicion,
proteccion, seguridad y alarma

Ajuste de los componentes de las bombas, calibracion
de los instrumentos, dispositivos de alivio y alarma
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Abandono del sitio Desmantelamiento de los tanque

Desmantelamiento de los edificios

Para la identificacion y evaluacion de impacto ambiental, se considera como
componente ambiental a todo elemento del medio ambiente donde se desarrolla
la vida; mientras que el factor ambiental se define como el atributo que define la
condicibn de un componente ambiental. A partir de la caracterizacion y
diagnostico del area de estudio, se elaboré el listado de componentes y factores

ambientales que podran ser afectados por el proyecto.

Componentes y factores ambientales

Componentes ambientales Factores ambientales

Calidad del aire

Aire
Nivel sonoro

Relieve

Geologia y geomorfologia
Riesgo geoldgico

Pérdida de suelo

Suelo

Caracteristicas fisicoquimicas
Hidrologia superficial Calidad del agua
Hidrologia subterrdnea Recarga de acuiferos

Cobertura

Vegetacion terrestre
Composicién floristica

Habitat terrestre

Fauna terrestre
Composicién faunistica

Paisaje Calidad paisajistica

Servicios

Medio socioeconémico
Empleo
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Una vez definidas las listas de verificacion, se emplearon para integrar las
matrices de interaccion, de donde se identificaron los componentes y factores
ambientales que podrian ser afectados por las distintas actividades del proyecto

en cada una de sus etapas.
2 Matrices Interactivas

La identificacién de los impactos ambientales que pudiera ocasionar la actividad
del proyecto se realiz6 utilizando una matriz de relacidén causa-efecto. La matriz
que resulta, es un cuadro de doble entrada, en una de las cuales se disponen
por un lado las actividades del proyecto en cada una de sus etapas Yy por el otro
los elementos o factores ambientales relevantes receptores de tales efectos. En
la matriz se sefialan con una “1” las casillas donde se prevé que se produzca

una interaccion, es decir impactos potenciales (Gomez, 1999).
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ETAPA DEL PROYECTO LEONARDO LARA MENDEZ ESTACION DE CARBURACION

COMPONENTES FACTORES CONSTRUCCION OPERACION, MANTENIMIENTO ABANDONO DEL SITIO
AMBIENTALES AMBIENTALES - -
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Aire Calidad del aire 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 5
Nivel sonoro 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 4
Geologiay Relieve 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
geomorfologia
Riesgo geoldgico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suelo Perdida de suelo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Caracteristicas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
fisicoquimicas
Hidrologia superficial Calidad del agua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hidrologia Recarga de acuiferos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

subterranea
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Vegetacion terrestre Cobertura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

Composicion floristica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fauna terrestre Habitat terrestre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

Composicion faunistica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Paisaje Calidad paisajista 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Medio Servicios 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
socioeconémico

Empleo 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
TOTAL DE INTERACCIONES 4 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 6

POR ACTIVIDAD
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En la matriz anterior, se aprecia que el mayor numero de interacciones con las
actividades del proyecto se detectaron para los componentes ambientales Aire y
medio socio econdémico (Ultima columna de la matriz), mientras que en la etapa
de abandono se concentran el mayor nimero de interacciones con los factores

ambientales (Ultimo renglon de la matriz).

3 Descripcidn de Interacciones

Se identificaron un total de 24 interacciones, de las cuales 8 se relacionan para
la etapa de construccion del proyecto, 3 se con las actividades que se
desarrollaran durante la etapa de operacion, mantenimiento y distribucion, y 13
se identificaron en la etapa de abandono que se espera realizar hasta dentro de

40 afos.

La interaccion por componente afectado se observa de la siguiente forma:
. Aire

Para este componente ambiental se identificaron 9 interacciones: 4 en la etapa

de contruccion, 1 en la etapa de la operacién y 4 en la etapa de abandono.

Las interacciones se encuentran relacionadas basicamente con la afectacion a
la calidad ambiental por la emision de gases contaminantes del escape de los
vehiculos automotores, otra de las actividades que afecta la calidad del aire es
la emision de particulas de polvo, derivada del transito de vehiculos, maquinaria

y equipos a través de los caminos con suelo no consolidado.

O Impacto 1 (Aire 1). Afectacion a la calidad del aire por la emision de gases
contaminantes y particulas de polvos provenientes del empleo de vehiculos

automotores.

0 Impacto 2 (Aire 2). Aumento en los niveles sonoros por la operacién de

magquinaria, equipos y vehiculos automotores.
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. Geologia y geomorfologia

Para este componente ambiental, no se encuentra interaccion.
. Suelo

Para este componente ambiental, no se encuentra interaccion.
. Hidrologia subterranea

Para este componente ambiental, no se encuentra interaccion.
. Vegetacion terrestre

Se identificaron 2 interacciones en la etapa de abandono del sitio, ya que el
desmantelamiento de las instalaciones podria permitir el crecimiento de
vegetacion. La vegetacidn que se encuentra en la zona del predio corresponderia
a vegetacién matorral inerme por las actividades agricolas de temporal que
colinda, cuya estructura es dominada basicamente por dos estratos, el herbaceo
y el arbustivo, mientras que los elementos arboreos que se desarrollan en la
zona corresponden a elementos aislados caracteristicos de las zonas boscosas
de la zona, las cuales no se veran afectadas, ya que estas inician después de
una distancia aproximada en un radio de 1.5 km a partir de la tangente del tanque

almacenamiento.

0 Impacto 3 (vegetacion terrestre 1). Afectacibn a la cobertura y
composicién floristica del sitio por la remocién de la vegetacion durante las

actividades de abandono del sitio.
. Fauna terrestre

Para este componente se detectaron un total de 2 interacciones en la etapa de

abandono del sitio.

0 Impacto 4 (fauna terrestre 1). Pérdida de organismos por el

atropellamiento de fauna silvestre.
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. Paisaje

En la matriz de interacciones se identificaron 2 interacciones relacionadas con la

calidad paisajista de la zona del proyecto.

Impacto 5 (Paisaje 1). Modificacion de la calidad paisajista en la etapa de

abandono del sitio.
. Medio socioeconémico

Se identificaron un total de 9 interacciones para este componente, los cuales
estan relacionados con los factores ambientales de servicios y empleo, debido a
que para la operacion de toda la empresa se generan a mas de 90 empleados
de manera directa, por la ampliacion del proyecto en el sitio del proyecto. Sin
embargo, la contratacion de personal a su vez demanda la necesidad de
servicios como son agua, electricidad y drenaje, por lo que aumentara la
demanda de los mismos, de igual forma, la operacién de la empresa., mejorara

las condiciones econdmicas de la zona.

0 Impacto 6 (Medio socioecondmico 1). Generacidén de empleos en la etapa

de contruccion y operacion.

0 Impacto 7 (medio socioecondmico 2) Aumento en la demanda de servicios

por contratacion de personal.

0 Impacto 8 (medio socioeconémico 3). Aumento de la calidad de vida de la

poblacion.

Indicadores de impacto
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Para la obtencion de los indicadores adecuados para la evaluacién de impactos,
deben tener una corresponsabilidad en el inventario ambiental propuesto, de lo
contrario se puede caer en una contradiccion al momento de asignar los criterios
y posteriormente los valores ponderados para representarlos en la matriz

correspondiente.

Un indicador ambiental es una condicion, caracteristica o cualidad medible que
tienen los recursos del medio ambiente, que nos permite conocer las variaciones
0 parametros del recurso, ofreciendo resultados para fines de investigacion y

para ofrecer medidas de correccion adecuada

Un tema central en una evaluacion de impacto ambiental y previo al inicio de un
plan de accion para obtener la informacion que nos ofrecera el inventario
ambiental, sera al tener una seleccion de indicadores adecuados, que nos daran
los parametros de confianza para soportar la informacion ofrecida y una
conformacion adecuada de la caracterizacion del entorno en el cual se encuentra
el proyecto; ya integrado se puede seleccionar y construir con mayor objetividad
el método para identificar los impactos de la actividad sobre el medio ambiente.

Lista indicativa de indicadores de impacto

Derivado de las interacciones e impactos identificados, se eligieron los
indicadores ambientales asociados a cada uno de los componentes o factores
ambientales que permiten cuantificar los dafos ambientales generados por el
proyecto, lo que permitira identificar la eficiencia de las medidas que se

propondran para prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales.

En la siguiente tabla se presenta la lista de los indicadores ambientales que se
emplearan para evaluar cada uno de los impactos ambientales que serviran para
proponer y en su caso Vverificar la eficiencia de las medidas de prevencion y

mitigacion.
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Indicadores ambientales para la evaluacion de impactos identificados

COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO
AMBIENTAL

INDICADOR

DESCRIPCION

Afectacion a la calidad
del aire por la emision

No. de fuentes

El impacto fue medido a
partir del; nimero de fuentes

terrestre 1).

atropellados

moviles .
de gases moviles que se emplearan.
contaminantes y
particulas de polvo
Impacto 1 (Aire 1) provenientes del La visibilidad fue un indicador
empleo de vehiculos Visibilidad que permitié medir el impacto
automot_or_es, durante que se generé por la
las appwdades de dispersion de polvos.
operacion y abandono
del sitio.
Aumento en los .
niveles sonoros por la Decibeles
. P generados por | La medicion de los decibeles
. operacion de . .
Impacto 2 (Aire 2) . los equipos 'y | generados por los vehiculos
vehiculos automotores . .
- vehiculos automotores y equipo.
para la operacion y
" automotores
abandono del sitio.
Modificacion de la La variacion de la cubierta
cobertura 'y vegetal fue evaluada en
composicion floristica Superficie funcibn  del que se vea
del sitio por la desmontada afectado en el abandono del
remocion de la sitio durante el
Impacto B 3 | vegetacion durante las desmantelamiento.
(Vegetacion actividades de S P —T
terrestre 1). abandono del sitio € medra fa diversidad y
densidad actuales con
Diversidad y respecto a la diversidad y
densidad densidades esperadas una
vez desmantelando la
instalacion.
Pérdida de Para determinar la perdida
organismos por el de organismos, el indicador a
atropellamiento de medir sera la densidad de los
fauna silvestre. No. de mismos en la zona, asi como
Impacto 4 (fauna organismos un indicador directo que sera

el nimero de organismos
atropellados en relacién a la
densidad relativa que se
presentara en la zona.

Impacto 5 (Paisaje
1)

Modificacién de la
calidad paisajista
durante las actividades
de abandono del sitio.

Visibilidad

El indicador a medir sera la
afectacion visual que se
presente en la zona durante
las actividades del proyecto,
resaltando que la afectacion
visual serd& meramente
cualitativa ya que esto
dependera del observador.

Impacto 6 (medio
socioecondmico 1)

Generacion de
empleos durante la
etapa de operacion.

No. de empleos

El indicador serd el nimero
de empleos generados y el
tiempo de dichos empleos.
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Aumento en la El indicador sera el ndmero
. demanda de servicios No. de de personas contratadas, ya
Impacto 7 (medio L . . .
. L por la contratacion de personas que a partir de dicho namero
socioeconémico 2) . .
personal contratadas se obtendra un estimado en

el aumento de los servicios.

aumento de la calidad

. de vida de la zona Se comparara la calidad de
Impacto 8 (medio Empleos A L .
. Py - vida de la region posterior al
socioecondmico 3) indirectos .
construccion.

Criterios y metodologias de evaluacion

Para evaluar los impactos ambientales del proyecto, se utilizdé la técnica
modificada de Bojorquez Tapia et al., 1998, La técnica se basa en la valoracion
de seis criterios (tres de caracter basico y tres de caracter complementario) de
impactos medidos en una escala ordinaria. Asi mismo, esta técnica contempla el
calculo de indice basico y complementario, a partir de los cuales se lleva a cabo

el célculo de la magnitud y significancia de los impactos ambientales.

A4

Extensién Sinergia
Duracién Acumulacidén
Intensidad Mitigabilidad

e —————————

SAij = 1/6 (Sij + Aij)

G@ Al

Criterios
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Los criterios basicos son aquellos que se consideran indispensables para definir
una interaccion, mientras que los criterios complementarios son aquellos que
complementan la descripcién, pero de los cuales pueden estar ausentes de la

descripcion de una interaccion.

Los impactos identificados en la matriz de interacciones, fueron evaluados por
medio de un conjunto de criterios basicos y complementarios, los que se

describen en la siguiente tabla:

Criterios de valoracion de significancia de impactos

Bésicos Complementarios
E = Extensién espacial A = Acumulativos
D = Duracion M = Mitigabilidad
| = Intensidad S = Sinergismo

Extension (E) Es la medida del espacio que ocupa el impacto

Duracién (D) La duracién de un impacto es el tiempo que transcurre entre su

principio y su fin.

Intensidad (I) La intensidad de un impacto es la medida de cuanto un

componente ambiental se aleja de su estado anterior.

Acumulacion (A) Los impactos acumulativos son aquellos que se deben a la
accion conjunta sobre un componente ambiental de varis acciones similares, de
acuerdo a la SEMARNAT “Un impacto acumulativo es el efecto en el ambiente
gue resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado
por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan

ocurriendo en el presente”.

Mitigabilidad (M) Se refiere a la posibilidad de prevenir y/o disminuir el efecto de

los impactos en cada uno de los componentes ambientales, a través del
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establecimiento de medidas preventivas correctivas, compensatorias y/o de

mitigacion.

Sinergia (S) Un impacto sinérgico se produce cuando varias acciones diferentes
pueden actuar sobre un componente ambiental provocando un efecto mayor del

gue provocarian si actuaran independientemente.

Los criterios fueron evaluados en una escala ordinal correspondiente a
expresiones relacionadas al efecto de una actividad sobre la variable indicadora
de la componente ambiental. Es importante destacar que los criterios basicos no
pueden valorarse como nulos, ya que ningun impacto puede carecer de

extension espacial, duracién o intensidad.

Escala de calificacion utilizada para los criterios basicos

Escala Extensidn del efecto (E) | Duracion del Impacto (D) Intensidad del Impacto
0
3 Regional Permanente Alta
Cuando afecta mas del | Cuando los impactos | El componente ambiental
50% del sistema | persisten después de la | pierde completamente las
ambiental operacion del proyecto caracteristicas de su
estado anterior, en un
75%
5 Local Mediana Moderada
Cuando afecta entre el | Cuando los impactos se | El componente ambiental
25 y 50% del sistema | presenten durante la etapa | presenta algunos
ambiental de operacion y | cambios en su estado
mantenimiento anterior sin perderlos por
completo, entre un 25y
74%
1 Puntual Corta Minima
Cuando afecta menos del | Cuando los impactos solo se | El componente ambiental
25% del sistema | presentan durante la | permanece muy cercano
ambiental preparacion del sitio y | a su estado anterior,
construccion menos del 25%

Escala de calificacion utilizada para los criterios complementarios

Escala Sinergia (S) Acumulacién (A) Mitigabilidad (M)

3 Fuerte Alta Alta
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Escala Sinergia (S) Acumulacion (A) Mitigabilidad (M)

Cuando el efecto | Cuando se presentan | Si la medida de
producido por la suma de | efectos aditivos entre cuatro | mitigacion aminora la
las interacciones (efectos | 0 mas acciones sobre el | afectacion en 75% o mas
simples) duplica o rebasa | mismo factor.

a las mismas
Moderada Media media
Cuando el efecto | Cuando se presentan | Si la medida de
2 producido por la suma de | efectos aditivos entre tres | mitigacion aminora entre

las interacciones (efectos | acciones sobre el mismo | 25y 74%
simples) no rebasa el | factor
doble de las mismas

Ligera Poca Baja
Cuando el efecto | Cuando se presentan | Cuando la medida de
1 producido por lasumade | efectos aditivos entre dos | mitigacion aminora la
las interacciones (efectos | acciones sobre el mismo | afectacion hasta en un
simples) es ligeramente | factor ambiental. 25%
superior a las mismas.
Nula Nula Nula
0 Cuando se presentan Cuando no se presentan No hay medidas de
interacciones entre efectos aditivos entre mitigacion
impactos impactos

Se asigné el valor mas alto cuando hubo incertidumbre para determinar el valor
de un criterio, esta regla se aplica como principio de precaucion para los

conflictos ambientales, dado que resta oportunidad de subestimar algan impacto.

Los indices basico y complementario se obtienen describiendo los efectos de la

variable “” (actividad del proyecto) sobre la variable “i’ (componente ambiental)

a través de las siguientes relaciones:
indice basico: EDIij = 1/9 (Eij + Dij + lij)
indice complementario: SAij = 1/6(Sij + Alij)
Donde:

Criterios béasicos

E = extension del efecto

D = Duracion del impacto
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| = Intensidad del impacto Criterios complementarios
S = Sinergia

A = Acumulacién

Como los criterios basicos no pueden valorarse como nulos, entonces, el valor
minimo que se les asigna es uno. Por lo tanto, los rangos de dichos indices son

los siguientes:
1/3<EDI<1y0<SA=<1

Los modelos presentados para la evaluacién del proyecto fueron identificados
del original, dichas modificaciones consisten en la disminucion de la escala de
valores de los criterios basicos y complementarios, dado que en la metodologia
original la escala de valores va de 0 a 9, mientras que en el caso del presente
estudio la escala empleada va de 0 a 3, lo anterior, con el objeto de llevar a cabo

una valoracién mas concisa de cada uno de los criterios empleados.

3.2.-Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia seleccionada.

La técnica de Bojorquez Tapia, et al, 1998, es un método que cubre las
debilidades que llega a tener el simple uso de matrices (p.e. la Matriz de Leopold
y sus modificaciones) y que permite evaluar la eficiencia de las medidas de

mitigacion contempladas para los impactos.

Una vez conocidos los indices basicos y complementarios, se emplearon para
calcular la magnitud y significancia de los impactos ambientales a través de lo

siguiente.
0 Calculo de la magnitud del impacto

La magnitud del impacto (MI) fue obtenida a partir de la siguiente formula:
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MIij = EDIij11-SA

La magnitud del impacto debera ser igual al indice EDI, si el valor del indice SA
es cero; mientras que la magnitud del impacto es mayor que EDI cuando SA es

mayor que cero.

Representacion grafica de la obtencion de la Magnitud de impacto
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0 Obtencion de la significancia del impacto

La significancia del impacto (Gij) se célculo de la siguiente manera:
Gij = (MI)[1-(M/3)]
Donde:

M = Mitigabilidad

Las medidas de mitigacién son evaluadas sobre una escala ordinal como criterio
complementario. Debido a que los criterios basicos no pueden ser valorados
como nulos, entonces el rango de valores de la significancia de la interaccion

son los siguientes:

1/3 < Significancia < 1
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Los valores de la significancia fueron categorizados como se aprecia en la

siguiente tabla:

Escala de valoracion de Impactos ambientales

Escala Significancia
0-0.25 Bajo *
0.26 — 0.49 Moderado
0.50-0.74 Alto
0.75-1.00 Muy alto

Considerando lo anterior, se presenta la evaluacion de los impactos ambientales

identificados.”
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Impacto 1 (Aire

1) Afectacion a la

calidad del aire

por la emision de
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polvo . bajo no

provenientes del 1 1 1 0 0 03 | 00 | 10 | 03 5 0.1 significativ | Adverso

empleo de 3 0 0 3 1 o

vehiculos

automotores,

maquinaria y

equipos durante

las actividad de

contruccion y

abandono del

sitio.

Impacto 2 (Aire

2) Aumento en

los niveles

sonoros por la

operacion de Bajo no

maquinaria, 1 1 1 0 0 03 0.0 1.0 03 2 0.1 significativ | Adverso

b 3 0 0 3 1

equipos y o

vehiculos

automotores

para la

realizacion de las
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composicion 1 2 1 0.5 0.5 0.5 0.7 0.2 significativ | Adverso
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por la remocién
de la vegetacion
durante el
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atropellamiento
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Impacto 5
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servicios por la
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personal
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De los impactos identificados, dos son de caracter benéfico con significancia alta

a muy alta, mientras que seis son de caracter adverso y de baja significancia.

Se presentan los elementos que fueron considerados para la asignacion de
valores a cada uno de los criterios basicos y complementarios que definen al

impacto ambiental.

Impacto 1 (Aire 1) Afectacion a la calidad del aire por la emision de gases
contaminantes y particulas de polvo provenientes del empleo de vehiculos
automotores, maquinaria y equipos durante la actividad de construccion y
abandono del sitio.

Componente: Aire Indicador ambiental: No de fuentes maviles
Factor ambiental: Calidad del aire Visibilidad
Criterio valor Descripcion

Las fuentes méviles que generaran el impacto (emisién de gases
contaminantes) se empleardn dentro del &area del proyecto. Sin
Extension 1 embargo, se monitorearon las emisiones en un radio de 500m, que es
el area del proyecto con respecto del area de influencia. Y se realizara
hasta dentro de 50 afios en el abandono de sitio.

El impacto tendra una corta duracion, ya que las emisiones de gases
contaminantes generados por el empleo de maquinaria y vehiculos
automotores s6lo se emitiran cuando se encuentren en operacion
dichos equipos. Asi mismo, en el caso de la generacion de particulas
Duracion 1 de polvo, estas se producirdn cuando los equipos, maquinaria y
vehiculos automotores circulen a través de areas con suelo no
consolidado, durante las etapas del proyecto.

La generaciéon de estos componentes serd durante los horarios de
trabajo.

Considerando la duracién y extension del impacto, y que el impacto se
lleva a cabo en un sistema abierto, la intensidad del impacto sera
minima debido a que las emisiones y particulas se disipan
rapidamente.

Intensidad 1

No se prevé que exista acumulacion de este impacto, ya que cerca del
0 sitio del proyecto no existen fuentes mdviles que transiten por las
vialidades, por lo que no se considera que el impacto se pueda
acumular debido a que se trata de un sistema abierto.

Acumulacién

Sinergia 0 No se prevé que exista sinergia

El impacto sera mediamente mitigable, las medidas que se aplicaran

seran:

Mitigabilidad 2 »  Se verifica que los vehiculos y equipos cumplan con los limites

establecidos en la normatividad ambiental aplicable y vigente en
la materia.
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Impacto 1 (Aire 1) Afectacion a la calidad del aire por la emision de gases
contaminantes y particulas de polvo provenientes del empleo de vehiculos
automotores, maquinaria y equipos durante la actividad de construccion y
abandono del sitio.

Componente: Aire

Factor ambiental: Calidad del aire Visibilidad

Indicador ambiental: No de fuentes méviles

Criterio

valor

Descripcion

» Se estableci6 un programa preventivo y correctivo de la

A\

»  Cubrir con lonas los vehiculos que transporten materiales y

maquinaria, el cual tendra por objeto mantener los equipos y
magquinaria en éptimas condiciones.

Se riega con agua tratada las areas con suelo no consolidado.

residuos.

Caracter del impacto: Adverso

Significancia del impacto: Baja (0.11)

Impacto 2 (Aire 2) Aumento en los niveles sonoros por la operacion de maquinaria, equipos y vehiculos
automotores para la realizacién de las actividades de contruccion y abandono del sitio.

Componente: Aire

Factor ambiental: Nivel sonoro

Indicador ambiental: Decibeles generados por los equipos

y maquinaria empleada

Criterio

valor

Descripcion

Extension

El ruido que se emitird se presentara solo en los sitios en los que se
encuentren operando la maquinaria, equipo y vehiculos automotores que
desarrollaran las actividades de abandono de sitio. Si bien el ruido puede
propagarse, se prevé que el sonido propague dentro del area de trabajo,
dado que se encontrara bardeado. Sin embargo, se considera en un radio
de 500m, que es el area del proyecto con respecto del area de influencia.

Duracion

Tendra una corta duracion, debido a que el ruido producido por la
maquinaria y equipo solo se emitira durante la operacion de los mismos.

Intensidad

El impacto tendra una minima intensidad ya que el ruido que se genere
se disipara inmediatamente después de que la fuente que lo produce deje
de operar, por lo que el componente ambiental no se modificara.

Acumulacién

Es necesario sefialar que el ruido no se acumula

Sinergia

No se prevé que exista sinergia.

Mitigabilidad

El impacto serd mediamente mitigable, las medidas que se aplicaran
seran:
»  Verificar que los vehiculos y equipos cumplan con los limites

establecidos en la normatividad ambiental aplicable y vigente en la
materia.

»  Establecimiento de horarios de trabajo de acuerdo a la Normatividad
aplicable.

Caracter del impacto: Adverso

Significancia del impacto: Baja (0.11)
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Impacto 3 (Vegetacién terrestre 1) Modificacion de la cobertura y composicion floristica del sitio por
la remocién de la vegetacion durante las actividades de abandono del sitio.

Componente: Vegetacién Terrestre

Indicador ambiental: Superficie desmontada

Factor ambiental: Coberturay composicion

Criterio

valor

Descripcion

Extension

s6lo se contempla la afectacion en la superficie donde se
desmantelaran las construcciones e instalaciones.

Duraciéon

Sera un impacto permanente, ya que no se permitira la restitucion de
la vegetacion de manera inmediata al abandono dentro de 50 afios.

Intensidad

Se considera un impacto de intensidad minima, debido principalmente
a las condiciones que imperan sobre este componente ambiental, ya
que la vegetacion que se presente o desarrolle en el area de estudio
del proyecto.

Acumulacién

Es un impacto medianamente acumulativo con otras actividades que
se desarrollan dentro del SA, como es la pérdida de cobertura vegetal,
diversidad y densidad de especies por el desmonte de areas para
emplearlas como tierras de cultivo y pastoreo extensivo, ademas del
desarrollo de infraestructura urbana.

Sinergia

Sera un impacto sinérgico, ya que la pérdida de vegetacion, a su vez
se encuentra directamente relacionada con la perdida de suelo y la
disminucion de habitats disponibles, lo que ocasiona la afectacion a
otros dos componentes ambientales que son el agua y la fauna.

Mitigabilidad

El impacto sera mediamente mitigable, las medidas que se aplicaran

seran:

»  Se delimitaran las areas que seran desmontadas y despalmadas.

»  Se permitira el crecimiento de estrato herbaceo en lagunas zonas
con el objeto de evitar dejar descubierto el suelo..

» Se conservaran en la mayoria de lo posible los elementos
arboreos que se presentan dentro del area de estudio a fin de que
sirvan de refugio para algunas especies de fauna.

Caracter del impacto: Adverso

Significancia del impacto: Baja (0.25)

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.

56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.

Pagina 1 6 3



INFORME PREVENTIVO ESTACION DE GAS L.P LEONARDO LARA MENDEZ TIPO “B” SUBTIPO “B.1” GRUPO |

Impacto 4 (fauna terrestre 1) Pérdida de organismos por el atropellamiento de los mismos.

Componente: Fauna Indicador ambiental: Diversidad y densidad

Factor ambiental: Composicion faunistica. No. de organismos

atropellados

Criterio valor Descripcion

la pérdida de organismos por atropellamiento sélo se presentar en las
Extension 1 areas donde se encuentren transitando la maquinaria y equipos
automotores.

Serd un impacto de duracibn mediana, ya que este impacto se
presentara solo durante el empleo de la maquinaria, vehiculos
Duracion 2 automotores y equipos. Por consiguiente, solo se presentara durante el
abandono, asimismo, la operacion de la maquinaria se restringira a los
horarios de trabajo.

Ser4 un impacto de minima intensidad, debido a que dentro del area del
proyecto se registro la presencia casi nula de individuos de fauna,
Intensidad 1 asimismo,, los individuos identificados practicamente corresponden a
aves, Yy es poco probable que sean afectadas a causa del
atropellamiento de las mismas, no obstante , se considera importante
llevar a cabo la evaluacién como medida precautoria.

Es un impacto medianamente acumulativo, ya que a lo largo del SA al
Acumulacion 2 llevar a cabo el cambio de uso de suelo es probable que también los
organismos hayan sido afectados por el atropellamiento.

Sinergia 0 No se preveé que exista sinergia

El impacto fue mediamente mitigable, las medidas que se aplicaron
fueron:

Mitigabilidad 2 »  Se delimitaron las areas que fueron desmontadas y despalmadas.

»  Durante las actividades de desmonte y despalme se redujo la
velocidad de los vehiculos al transitar por &reas de vegetacion.

Caracter del impacto: Adverso Significancia del impacto: Baja (0.19)
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Impacto 5 (Paisaje 1) Modificacion de la calidad paisajista durante las actividades de abandono del sitio.

Componente: paisaje Indicador ambiental: Visibilidad

Factor ambiental: Calidad paisajistica

Criterio valor Descripcion

se presentara por la afectacion visual producto del empleo de la
Extension 1 maquinaria y equipos dentro de las areas donde se desarrollen las
actividades de abandono de sitio.

Tendra una duracién corta debido a que la maquinaria y equipos sélo se
Duracién 1 presentaran durante las etapas de abandono de sitio, en el afio 26 afios
gue le quedan de operacién a la empresa en un corto tiempo se realizara
el desmantelamiento.

Se considera un impacto de minima intensidad, ya que la presencia de
maquinaria y equipo, asi como de las actividades de abandono seran
elementos que pueden causar afectacion visual, haciendo que el paisaje
se vea deteriorado, no obstante, al terminar las obras del
desmantelamiento y abandono del sitio, las condiciones seran acordes
con el paisaje que actualmente domina en la zona, lo que propiciara que
el proyecto se inserte adecuadamente dentro del paisaje antropico que
domina la zona.

Intensidad 1

Acumulacién 0 No se prevé que exista acumulacion

Sinergia 0 No se prevé que exista sinergia

El impacto ser4d mediamente mitigable, las medidas que se aplicaran

seran:

»  Se procurard llevar a cabo el proyecto en etapas con el objeto de
gue el impacto visual sea menor.

» Las caracteristicas que presente la zona durante la etapa de
operacioén sera acorde al paisaje que actualmente se presenta en
la zona del proyecto.

Mitigabilidad 2

Caracter del impacto: Adverso Significancia del impacto: Baja (0.11)
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Impacto 6 (medio socioecondmico 1) Generacion de empleos durante la etapa de operacion.

Componente: Medio socioecondémico Indicador ambiental: No de empleos

Factor ambiental: Empleo

Criterio valor Descripcion

_ La contratacion de trabajadores se lleva a cabo a nivel del Municipio, y
Extension 2 de la zona conurbada de las localidades del Estado, donde se pretende
operar la estacion instalada.

La duracion del impacto serda mediana, ya que la contratacion de
Duracion 2 personal se llevara cabo durante las etapas de operacién del proyecto
y abandono del sitio.

El impacto tendra minima intensidad ya que el personal contratado

Intensidad 1 O
variara de acuerdo a la etapa del proyecto que se desarrolle.
Acumulacién 0 No se prevé que exista acumulacion
Sinergia 0 No se prevé que exista sinergia
Mitigabilidad 0 Debido a que es un impacto benéfico no se prevén medidas de
mitigacion
Caracter del impacto: Benéfico Significancia del impacto: Alta (0.56)
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Impacto 7 (medio socioeconémico 2) Aumento en la demanda de servicios por la contratacion de

personal.

Componente: Medio socioecondémico Indicador ambiental: N° de personas contratadas

Factor ambiental: Servicios

Criterio valor Descripcion
Extensién 2 Los servicios que se requeriran durante la operacion, mantenimiento y
distribucién del proyecto seran proporcionados por el Municipio.
La duracion del impacto serd mediana, ya que la mayor demanda de
Duracion 2 servicios se llevara a cabo en la operacién y se aplicara al publico solo
para el personal que labora en nuestra empresa.
El impacto tendra minima intensidad, se utilizaran los sanitarios ya
existentes, asi mismo, para las aguas residuales generadas se dirigiran
Intensidad 1 hacia el sistema de alcantarillado, la electricidad es abastecida por la
CFE, los residuos no peligrosos seran recolectados por el servicio de
limpia del Municipio, por lo que el impacto ser4 minimo.
Acumulacién 0 No se prevé que exista acumulacion
Sinergia 0 No se prevé que exista sinergia
Dentro de las medidas de mitigacién que se proponen se encuentran:
Mitigabilidad 2 »  Llevar a cabo la contratacion de sanitarios portatiles en la etapa de

abandono, los cuales deberan hacerse cargo de las aguas
residuales que se generen.

Caracter del impacto: Adverso

Significancia del impacto: Bajo (0.19)

AVENIDA ADOLFO LOPEZ MATEOS NUMERO 2304, MANZANA 64, LOTE 03, COLONIA AGRARISTA, C.P.

56605, MUNICIPIO DE CHALCO, ESTADO DE MEXICO.

Pagina 1 67



INFORME PREVENTIVO ESTACION DE GAS L.P LEONARDO LARA MENDEZ TIPO “B” SUBTIPO “B.1” GRUPO |

Impacto 8 (medio socioeconémico 3) Mejoramiento de la calidad de vida de la zona (empleos
indirectos)

Componente: Medio socioeconémico Indicador ambiental: Empleos indirectos

Factor ambiental: Servicios

Criterio valor Descripcion
Extensién 2 el impacto incluye la distribucién de combustibles en el sistema de
distribucion del municipio y la Zona Conurbada del municipio.
Duracién 3 La duracion del impacto sera permanente a lo largo de la vida util del
proyecto.
Intensidad 2 Se tomara de acuerdo a la apertura de nuevos negocios en la periferia
de la zona del proyecto.
Acumulacion 0 No se prevé que exista acumulacion.
Sinergia No se prevé que exista sinergia.
Mitigabilidad 0 Es un impacto benéfico por lo que no se contemplan medidas de
mitigacion.
Caracter del impacto: Benéfico Significancia del impacto: Muy alto (0.78)

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS.

La matriz de Leopold nos muestra que las maximas afectaciones negativas se
dan en la etapa de construccion, especificamente en la del componente aire, otra
es en la implementacion de la obra en general sobre la calidad del suelo, en la

calidad del aire y en la modificacion del aspecto natural.

Después en su etapa de operacion las afectaciones dejan de ser negativas para
cambiar a positivas sobre todo en aspectos socio-econdémicos, ya que es fuente
de empleos directos y por lo tanto también indirectos, con lo cual mejora el nivel

de vida de la gente ya que los trabajadores cuentan con un empleo seguro.

La calificacion que se ha dado a la matriz de Leopold como ya se dijo esta basada
en los valores de las tablas que anteriormente se han dado, explicar todas y cada
una de ellas es bastante repetitivo por eso se explicaran qué criterios se
emplearon para dar las calificaciones a los aspectos que tuvieron mayor

calificacion ya sea positiva o0 negativa.
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a. PROCEDIMIENTOS PARA SUPERVISAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS
MEDIDA DE MITIGACION

Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion.
Programa de jardineria con especies nativas

Este programa consiste en el mantenimiento de areas verdes permanentes, que
daran al lugar una mejora paisajistica. A través del disefio y establecimiento
estratégico de areas verdes en el proyecto se busca entre otros objetivos,

alcanzar los beneficios siguientes:

e Mejorar desde cualquier angulo interno o externo la perspectiva del
paisaje local.

e Tener areas verdes distribuidas estratégicamente en todo el predio, para
asegurar la recarga y conducciéon de escurrimientos de la precipitacion al
subsuelo.

¢ Incrementar significativamente el nimero de plantas herbaceas, arbustos
y arboles en el area del proyecto, que permita mejorar en el corto y largo
plazo la retencién de polvos, disminucién de ruidos, asi como disminuir el
efecto de “isla de calor” generado por las construcciones.

e Permitir que el proyecto se integre armonicamente con el paisaje

Por otra parte, es necesario decir que, en laimplementacién de las areas verdes,
se utilicen especies endémicas y no se llevara a cabo la introducciéon de especies
exoticas. Para ello, es necesario realizar las siguientes labores, que tienen como
fin asegurar el éxito y adecuado establecimiento de las areas verdes

correspondientes:
Cajeteos y aporte de tierra alrededor de los arboles, arbustos.

e Abonado, organico preferentemente.

e Resiembra de céspedes en aquellos lugares donde no se haya
establecido el mismo.

e Corte de céspedes.

e Aireacién, esta medida permite mejorar la porosidad en el suelo y con ello
las condiciones de crecimiento de las plantas.
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e Recorte y poda con tijera para la formacion adecuada de las plantas.

e Rastrillado.

e Mantenimiento permanente de los caminos y senderos de los espacios
verdes, con arena o piedra bola segun sean las condiciones, para evitar
problemas de erosion.

e Riegos.

¢ Vigilancia y aplicacion de tratamientos fitosanitarios en casos necesarios.

e Limpiezas.

e Conservacion del trazado, setos y perfilado de las praderas

En todos los trabajos de jardineria incluidos en el proyecto, se tendra el cuidado
de tener personal calificado para tal efecto, que tengan los conocimientos
técnicos y préacticos profesionales que garanticen una éptima ejecucién de la

obra.
Programa de manejo de residuos

El manejo de los residuos solidos se encuentra normado por la Ley General para
la Prevencion y Gestién Integral de los Residuo y su Reglamento, asi como por
disposiciones locales y la Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES- 007/2008
gue establece los criterios y especificaciones técnicas bajo las cuales se debera
realizar la separacién, clasificacion, recoleccion selectiva y valorizacion de los

residuos en el Estado.

Se implementara un programa cuyo objetivo sera evitar la posible contaminacién
del suelo por el manejo inadecuado de los residuos generados por el desarrollo
del proyecto. Dentro de dicho procedimiento se estableceran las medidas para
el manejo (recoleccion, separacion y almacenamiento temporal en el sitio) y

disposicion final tanto de residuos peligrosos como de residuos no peligrosos.

Todos los residuos peligrosos son recolectados por una empresa autorizada
para el efecto para su procesamiento, reciclaje, destruccion o disposicion final.
Las unidades empleadas para la recoleccion de residuos peligrosos, deberan
contar con la autorizacion emitida por la SEMARNAT, con la finalidad de

garantizar el adecuado transporte de dichos residuos hasta los sitios de
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disposicion final autorizados o bien hacia empresas de tratamiento de los

mismaos.

Dentro del programa de manejo de residuos se incluird la obligatoriedad de
impartir cursos de capacitacion al personal en referencia al adecuado manejo y

disposicion de los residuos.
Programa de prevencion de contaminacion del suelo
Los objetivos de este programa son:

e Prevenir la contaminacion del suelo en las areas empleadas para las
instalaciones provisionales.

e Contar con equipo para prevencion y control de derrames

e Realizar acciones de restauracion de suelos, en caso de contaminacion,
con la finalidad mitigar los impactos generados

e En cualquiera de las areas de instalaciones provisionales en donde se
almacenen sustancias peligrosas se debera contemplar lo establecido en
las disposiciones oficiales vigentes al momento de realizacién de dichas
actividades.

En caso de gque se tenga una contaminacion del suelo, éste se debera someter

a un sistema de remediacion, segun normatividad aplicable.

En caso de presentarse contaminacion en superficies pertenecientes al proyecto
0 a sus instalaciones provisionales elaborar un programa de restauracion de

suelo.

Como parte del programa, se cuenta con un procedimiento para control de

derrames y un procedimiento para carga de combustibles.
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Las medidas generales a implementar son:

Aire.

Calidad.

Suelo.

No disponer residuos solidos urbanos al aire libre.

Contaminacion.

Agua.

Se debera garantizar el manejo adecuado de los residuos solidos urbanos
al interior de la estacién de servicio, asi como su transporte y disposicion

final en sitio autorizado por el H. Ayuntamiento.

El tanque de almacenamiento cuenta con sistema de control de
inventarios y deteccion electronica de fugas. Deberan realizarse al menos
una prueba de hermeticidad de sistema fijo al afio y una de sistema movil
cada 5 afios para asegurar que los tanques de almacenamiento y tuberias

se encuentren en buenas condiciones de operacion.

Calidad e hidrologia superficial

AVEN

Deberd realizarse adecuadamente y monitorear la conexion de la red de
drenaje a la infraestructura regional. Por ningln motivo se realizaran

descargas a cuerpos de agua.

Deberan cumplirse todas las medidas dispuestas por el organismo

operador.

Las aguas que pueden tener algun contacto con grasas y aceites (del
drenaje de aceitosos) se encauzaran hacia una trampa de grasas antes

de su vertido al alcantarillado. Se recomienda realizar la limpieza de la
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trampa de grasas al menos dos veces por afio y disponer los residuos

como peligrosos para su envio a un sitio de disposicion final autorizado.
Poblacion.
Calidad de vida.
¢ No disponer residuos sélidos urbanos al aire libre.

e El tanque de almacenamiento cuentan con sistema de control de
inventarios y deteccion electronica de fugas. Deberan realizarse al menos
una prueba de hermeticidad de sistema fijo al afio y una de sistema movil
cada 5 afios para asegurar que los tanques de almacenamiento y tuberias

se encuentran en buenas condiciones de operacion.
Impactos residuales

Los impactos residuales de definen como el efecto que permanece en el
ambiente después de aplicar las medidas de mitigacion. Aungue en la mayoria
de los casos, los impactos ambientales cuentan con medidas que permiten
atenuar el impacto ambiental y con ello permite que el componente ambiental
tienda a su estado original, existen impactos ambientales que aun y con la
aplicacion de medidas de prevencion y/o mitigacién, no consiguen volver a su
estado original. Por consiguiente, los efectos de los impactos ambientales sobre
estos componentes se vuelven residuales, o mismo ocurre para aquellos

impactos que no presenten medidas de mitigacion.

Considerando la naturaleza del proyecto propuesto, se estima que existirdn
algunos impactos residuales (particularmente derivado de las actividades
iniciales) que aun con la implementacion de las medidas de prevenciéon y
mitigacion recomendadas, permanecerdn en algunos de los parametros

ambientales evaluados, tal como se describe a continuacion:

a) Con respecto a la cobertura vegetal, se considera que el impacto residual
consistira en la permanencia sin cobertura de la superficie que esta ocupada por

la edificacion civil requerida para la promocion del proyecto. En este sentido, a
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pesar de la habilitacion de las areas verdes, la pérdida de los espacios para la
regeneracion natural para dichos conceptos permanecera como un impacto

residual.

b) Otro de los parametros que se considera mantendran un impacto residual es
el paisaje, ya que aun y cuando el uso de suelo permitido por la autoridad
municipal y otros instrumentos de regulacién es compatible con la operacion y
abandono del proyecto, la panordmica actual obedece a una estacién sin
operacion en las superficies de afectacién que promueve este Estudio.

c) Finalmente, la pérdida de superficies de recarga de acuiferos se constituye
también como otro impacto residual al disminuir la superficie disponible para la
infiltracion de las aguas superficiales que precipiten en el predio, y, por

consiguiente, en la recarga de los mantos freéticos.

Sobre lo anterior, derivado de las afectaciones actuales que caracterizan a todos
los componentes ambientales del lugar (que han sido descritas en apartados
anteriores de este Estudio), se concluye que el proyecto es aceptable siempre y
cuando se cumpla con la realizacion de las medidas especificas de prevencion
y mitigacion recomendadas; considerandose que el area de estudio podra
soportar los cambios producidos como resultado de la operacién y abandono de
la Planta de Gas LP para carburacion, Estacion San Pablo Autopan., previendo
que conforme se vaya avanzando en la aplicacién de las medidas propuestas se
podrd aminorar y/o en su caso, compensar los efectos negativos que

permaneceran en el lugar por el desarrollo del proyecto propuesto.

El proyecto ya forma parte de la estructura urbana de la regién y brinda del
servicio a los pobladores de la region lo que permite la adquisicion de
combustible a precio de mercado, impidiendo el traslado a otras zonas de

adquisicion.
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1.6 PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN EL QUE SE PRETENDE
REALIZAR EL PROYECTO
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CONDICIONES ADICIONALES

Para evaluar los impactos ambientales generados por el proyecto, las acciones

que se llevaron a cabo fueron las siguientes:

© Identificacién de los elementos que pueden causar impactos y los componentes que
fueron impactados en la preparacion del sitio (Listas de Verificacion)

Matrices interactivas

Descripcién de interacciones entre actividades del proyecto y componentes
ambientales.

Identificacion de impactos ambientales

Seleccién de indicadores ambientales

Seleccidn de criterios y metodologias de evaluacion de impactos ambientales.
Evaluacion de Impactos ambientales

2BDID DD

EFECTOS FISICOQUIMICOS
Sobre la tierra: en su calidad, en su compactacion, relieve; en el aire: en su

calidad y en el nivel de ruido.

EFECTOS ECOLOGICOS
Flora: estrato herbaceo (especies ruderales); fauna: Entomafauna y en paisaje

natural.

EFECTOS SOCIOECONOMICOS
Estructura de la comunidad: poblacién, empleo directo, empleo indirecto,
seguridad social, calidad de vida seguridad laboral; vialidad: transporte, servicios

publicos, infraestructura, imagen urbana.

Descripcion y evaluacion de los impactos ambientales:
La descripcion y evaluacion de los impactos que se generan por el proyecto de
Mantenimiento, operacion y suministro de la estacién de Gas LP., se presentan

por componente ambiental afectado por las actividades del proyecto.

Agua:
El proyecto no afecta la calidad del agua o el comportamiento hidroldgico de la
zona, ya que el agua que se consume es Unicamente para las instalaciones

sanitarias, cuyas descargas se trataran en la red de drenaje del municipio, por lo
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cual, no habra problemas de contaminacion. Por la ubicacién del predio, el

proyecto no afecta ningun cuerpo de agua superficial o subterraneo.

Aire:

Durante la operacion de la estacion, generard un impacto minimo y de caracter
temporal sobre la calidad del aire, debido al levantamiento de polvo durante el
transito de los vehiculos, asi como por la emision de contaminantes atmosféricos

como resultado del funcionamiento de los motores de combustién interna.

Este impacto es momentaneo y no significativo ya que por las caracteristicas
topograficas y de las corrientes de aire que existen en la zona los contaminantes

se dispersan casi inmediatamente.

Durante la etapa de operacibn y mantenimiento el impacto sobre este
componente podria ser el resultado de algun accidente o fuga en las
instalaciones que podria resultar significativo en las cercanias de la obra, pero
considerando las caracteristicas del predio y localidades circundantes, esta

contingencia no representaria un peligro para la poblacion.
Suelo:

El cambio de uso del suelo es evidente sin embargo el area puede ser
recuperada en forma natural o en forma inducida cuando deje de funcionar la
estacion.

Clima:
El proyecto no afectara el Clima de la zona.

Ecosistema terrestre:

En este componente, los principales impactos se consideran poco significativos
ya que en la primera etapa, las actividades de preparacion y compactacion en el
lugar donde se realizo la obra comprende la utilizacion de un ecosistema alterado
y con cierto grado de perturbacién donde las actividades urbanas y anteriores al

proyecto ya no se efectian de manera regular, aun asi las actividades
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consideradas en esta etapa generaran impactos significativos sobre la poca

cubierta vegetal o nula del predio que se constituye de vegetacion invasora.

Finalmente, en la etapa de operacion los impactos sobre este componente se
considera que podran ser significativos benéficos, tanto por la armonia visual
como para la prestacion del servicio, en este sentido, se considerara un

programa de reforestacion en coordinacion con el municipio de Lerma.
Erosion:

En la etapa de operacion, se produce un cambio en la vocacion natural del suelo,
afectando al micro clima del area, sin embargo, este no se considera adverso,
ya que previo al desarrollo de esta obra, el predio se encontraba en franco
proceso de afectacion, principalmente por accion de las actividades urbanas, por
lo que no se produjeron alteraciones mayores y mas aun algunas de las
actividades tendran un efecto amortiguador y controlador de este fenémeno. Por
otro lado, en esta zona no existen relieves importantes por lo que no se

provocaran grandes desplazamientos de suelo.
Asentamientos y Compactacion:

Este factor tendra impactos significativos en las etapas de mantenimiento,
operacion y suministro, ya que el corte del suelo y el relleno con materiales

granulares afecta un porcentaje significativo del predio.
Ruido:

En la etapa de operacion y mantenimiento de la obra, el ruido producido por el
equipo transito de vehiculos, asi como el de carga y descarga del combustible

sera minimo resultando un impacto no significativo.
Relieve y caracteristicas topogréaficas.

Estos efectos se presentan con las actividades de nivelacion, relleno y
compactacion para la obra, no siendo significativos puesto que en la zona no

existen relieves mas bien es plana
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Especies y poblaciones terrestres de flora:

En este rubro también se produciran impactos no significativos en las diferentes
actividades del proyecto. Como se menciond con anterioridad, comprende la
utilizacion de un ecosistema alterado y con cierto grado de perturbacion donde
las actividades anteriores al proyecto ya no se efectian de manera regular,
estando cubierto en pocas areas de forma estacionaria por especies herbaceas
muy comunes de lugares alterados, por lo que se considera a este componente

biolégico como de un tipo de vegetacion secundaria.

Un aspecto importante, es la ausencia de especies nativas 0 que se encuentre
alguna de las reconocidas en alguna categoria de estatus ecoldgico de acuerdo
a la norma correspondiente, por lo que se considera que en conjunto los

impactos seran no significativos.
Especies y poblaciones terrestres de fauna:

Este impacto se presenta por la pérdida de habitat en el que se desarrollan los
organismos y por la ruptura en ocasiones de corredores bioldgicos, sin embargo,
en esta obra puede considerarse como no significativo por las condiciones de
devastacion en las cuales se encontraba el terreno al adquirirlo para dicha obra,

esto relacionado al uso de suelo que se presenta en la zona.

Considerando la extension y caracteristicas del predio, al igual que en el rubro
anterior la fauna localizada no incluye especies nativas, o bajo la proteccion de
acuerdo a la normatividad vigente, por el estado de la zona, la fauna corresponde
a especies oportunistas propias de ambientes alterados, por lo anterior, los
impactos provocados a este componente por las diferentes actividades del
proyecto se consideran no significativos, al igual que por las condiciones de

perturbacion en las cuales se encuentra el terreno para esta obra.

Aspectos estéticos:
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Estrictamente hablando, cualquier instalacion artificial modifica la armonia visual
de un paisaje natural. En algunos casos, las modificaciones pueden ser muy

evidentes y en otros pueden ser inadvertibles.

Los impactos provocados sobre este aspecto se consideran no significativos ya
que, si bien algunas de las actividades generaran polvos, ruidos o romperan la
armonia visual, estas se producirdn en una escala puntual o temporal, no
excediendo las normas correspondientes, sin embargo, estrictamente hablando,

cualquier instalacion artificial modifica la armonia visual de un paisaje natural.

Se considera como un impacto minimo y de caracter temporal por el proceso de
urbanizacioén, se percibe la transformacion a gran escala de los ecosistemas que
ahi existieron y que ahora se ven transformados por la rapida expansién

demografica y la aplicacion de procesos de colonizacién formal e informal.
Aspectos sociales.

La estaciéon de Gas LP no provocara cambios demograficos o afectaciones a
comunidades, humanas, por el contrario, atendera el problema de la suministro

de combustible en la zona.

Por ser esta una actividad de servicio publico, su impacto se determina como
significativo y benéfico amen de repercutir en el bienestar social de la poblacién
por la generacién indirecta de satisfactores, como son vias mas seguras de
comunicacion, incremento en el transporte, bienestar social de la poblacion para

el abastecimiento de un combustible energético de utilidad regional.

Aspectos culturales.

El proyecto no provocara cambios en los patrones culturales de la poblacion y
no afectara areas arqueologicas o de interés histérico de la zona porque no

existen.

Aspectos econdmicos:
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El mantenimiento, operacion y suministro de la estacion de Gas LP impacta
positivamente en la generacion de empleos de la region, al abrir fuentes de

trabajo tanto temporal como permanente.

De esta manera, en cada una de las etapas los impactos econdémicos son
positivos, la estacion de Gas LP permitira hacer mas evidente este impacto y su
magnitud al operar en beneficio de la comunidad y apoyar el desarrollo y
crecimiento de los sectores industrial y de servicios del municipio y de las zonas

cercanas.
Servicios publicos:

La estacion requiere para su funcionamiento de vias de acceso y de energia

eléctrica, las cuales existen en el predio.

A continuacion, se proporciona una lista mas detallada de los indicadores de

impactos ambientales

Describir las condiciones adicionales que se propondrian para la sustentabilidad
del ecosistema involucrado, verbigracia; medidas de compensacion o desarrollo
de actividades tendientes a la preservacién, proteccion o conservacion de

ecosistemas que requieran de la implementacion de dichas actividades.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.

Las medidas que se aplican en materia de Impacto Ambiental pueden ser

clasificadas de la siguiente forma:

1. Medidas de prevencion y mitigacion: son el conjunto de acciones
encaminadas a impedir que un impacto ambiental se presente. Entre ellas se
encuentran las actividades de mantenimiento, planes y programas de

emergencia, y algunas otras medidas encaminadas al mismo fin.

2. Medidas de remediacién o rehabilitacion: son aquellas medidas que
tienden a promover la existencia de las condiciones similares o mejores que las

iniciales.

3. Medidas de compensacién: conjunto de acciones que tienen como fin el
compensar el deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales
asociados a un proyecto, ayudando asi a restablecer las condiciones
ambientales que existian antes de la realizacidn de las actividades del proyecto.
Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas, son la
reforestacion o la inversion en obras de beneficio al ambiente. Espacialmente, la
medida no es aplicable en el sitio, sino en areas equivalentes o similares a las

afectadas.

De acuerdo con la legislacion ambiental, las medidas de prevencion y mitigacion
son el conjunto de disposiciones y acciones anticipadas que tienen por objeto
evitar o reducir los impactos ambientales que pudieran ocurrir en cualquier
etapa de desarrollo de una obra o actividad. Asimismo, incluyen la aplicacion de
cualquier politica, estrategia, obra o accion tendiente a eliminar o minimizar los
impactos adversos que pueden presentarse durante las diversas etapas de un

proyecto (disefio, construccion, operacion y mantenimiento).
Las medidas pueden incluir una o varias de las acciones alternativas:
e Evitar el impacto total al no desarrollar todo o parte de un proyecto.

e Minimizar los impactos al limitar la magnitud del proyecto.
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e Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente
afectado.

Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo por la implementacion de

operaciones de preservacion y mantenimiento durante la vida util del proyecto.

e Compensar el impacto producido por el reemplazo o sustitucion de los

recursos afectados.

Al igual que en el caso de la identificacion y descripcion de los impactos
ambientales, las medidas de mitigacion surgen como parte del proceso de
evaluacion ambiental de un proyecto. Considerando las caracteristicas del
proyecto y del medio ambiente es posible identificar aquellos elementos del

ambiente donde los impactos adversos pueden ser prevenidos o mitigados.

En las siguientes tablas se describen las diferentes medidas de prevencion y
mitigacion que son implementadas durante cada una de las etapas del proyecto

con la finalidad de minimizar los impactos ambientales.

Medidas de mitigacion establecidas para el proyecto

Factores Actividad Descripcion Descripciéon de la Programa o
ambientales del dafio medida de estrategia

ambiental prevencion 0
mitigacion.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DURANTE LA ETAPA MANTENIMIENTO,
OPERACION Y DISTRIBUCION DE LA ESTACION GAS LP PARA CARBURACION
LEONARDO LARA MENDEZ

Hidrologia Generacion de No habrd& ElI agua residual Mantenimiento
subterranea aguas generacion de sanitaria es mensual de la
residuales agua residual recolectada a lared red.
industrial o de de drenaje
proceso. municipal.

Las aguas
residuales
sanitarias
generadas
durante la
operacion de la
estacion son
descargadas
en la red de
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Calidad
suelo

del

Manejo de
residuos sélidos

drenaje

municipal, sin
embargo, la
falta de

mantenimiento
de la misma
podria provocar
contaminacion
al suelo a los
mantos

freéaticos

El manejo
inadecuado de
residuos podria

Provocar
contaminacion
al suelo

Para el manejo de
los residuos solidos
no peligrosos se
cuenta con la
cantidad necesaria
de botes de basura,
estos son de
material durable vy
rigidos, son fijos,
tendran bolsas de
plastico y tapa facil

de manejar, para
que los residuos no
vayan a ser

removidos por el
aire, 0 mojados

Los botes estan
especificados,

mediante etiquetas
y sefalamientos, el
tipo de residuo se
permite disponer en
cada uno y estaran

clasificados de
acuerdo a la
reglamentacion

estatal vigente en

residuos orgénicos
(identificados en

color verde),
inorganicos
(identificados en
color azul) \
sanitarios

(identificados en
color naranja). Junto
a estos recipientes
de separacion
primaria se cuenta
con un recipiente
independiente  de
plastico identificado
en color verde para
los residuos
organicos. En los

Programa de
manejo de
residuos.

Capacitacion
al personal
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sanitarios se cuenta

con botes
identificados en
color naranja para
los residuos
sanitarios
generados en estas
areas.

Los residuos no

peligrosos son
recolectados por
una empresa
particular

debidamente
autorizada para este
fin, para que se
encargue de su
disposicion final en
un sitio
debidamente
autorizado
localizado en las
inmediaciones de la
estacion.

El manejo de los
residuos peligrosos
se sujeta a lo
establecido en las
disposiciones
juridicas federales
vigentes

aplicables en la
materia. La estacion
se dard de alta ante

la SEMARNAT
como pequefio
generador de

residuos peligrosos
y llevaréa conforme a
la ley las bitacoras
correspondientes.

El manejo de los

residuos sélidos
urbanos debe
privilegiar la
separacion en
organicos e
inorganicos para
posterior

almacenamiento vy
disposicion en los
sitios que sefiale la
autoridad local
competente.
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Calidad
paisajistica

Servicios e
infraestructura

Recibo,
almacenamiento
y trasiego
combustible.
Manejo de
residuos

La presencia de
la estacion
provoca una
modificacién al
paisaje actual
del sitio. La
estacion sera
visible desde la
carretera.

Los residuos no
peligrosos que

se generan
durante esta
etapa estan
siendo

dispuestos en
sitios
debidamente
autorizados, lo
cual provocara
el incremento
en el volumen
de recepcion de
los sitios de
disposicion final

Cuando se generan
residuos

susceptibles de
reutilizarse tales
como: madera,
papel, vidrio,
metales y plasticos,
éstos pueden
separarse y
enviarse a
empresas que los
aprovechen (o]
valoren.

Se impartiran cursos
de capacitacion al
personal para el
manejo  adecuado
de los residuos.

La estacion cuenta
con zonas
ajardinadas las
cuales amortiguaran
el efecto negativo
sobre el paisaje.

Es importante
seflalar que el
estado de deterioro
ambiental que tiene
el predio, en virtud
de las anteriores
actividades que ahi
se llevaron a cabo,
cataloga al predio
con una fragilidad
ambiental “baja”.

Los residuos estan
dispuestos en sitios
debidamente

autorizados y con la
capacidad suficiente

para la debida
disposicion de los
mismos. Se
tramitaran los
permisos, convenios
ylo contratos

correspondientes.

Programa de
jardineria con
especies
Nativas

Programa de
manejo de
residuos.
Contratos vy
convenios
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Requerimientos

de agua
electricidad

y

Durante la
etapa de
operacion  se
incrementa la
demanda de
agua y energia
eléctrica en la
zona.

Durante la
operacion de la
estacion se
utiliza agua

proveniente de
la red de agua
del municipio.

Se maximizara al
maximo la el reuso6
de agua.

Reuso6 de
agua en
actividades
especificas.
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Memoria técnica descriptiva de la Estacion de Carburacion de Gas L.P:

PEDUOET Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecol6gico
del Territorio.

http://www.fao.org/3/a-a0510s.pdf

http://www.biodiversidad.gob.mx/publicaciones/librosDig/pdf/VegetacionMxC6.p
df
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