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I.1. ESTABLECIMIENTO O INSTALACION.

Planta de distribucion de Gas L.P.

[.1.1. Nombre o Razén Social.

“GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V.”

I.1.2. Actividad principal productiva del establecimiento.
Distribucion de gas |.p. mediante Planta de Distribucion.

[.1.3. Clave Mexicana de Actividades Productivas (CMAP) de INEGI.

623094: Comercio de Gas Licuado de Petréleo en Tanques Portatiles o Estacionarios; de
acuerdo con la Clasificaciéon Mexicana de Actividades y Productos 1999 (CMAP).

[.1.4. Cddigo ambiental

NRA: GENM91102011
CURR: ASEA-GAE18C06C

[.1.5. Domicilio del Establecimiento o Instalacion.

La Planta de Distribucion de Gas L.P. se ubica en el Km 0+145 de la carretera Nueva Los
Ramirez Camino a Cueramaro esquina Camino a Cereso), a una altitud de1,800 msnm
junto a la localidad el Cereso, con codigo postal 37668, en el municipio de Lebn, en el
Estado de Guanajuato.

A continuacion, se presentan las coordenadas de los vértices que delimitan las
instalaciones, las cuales fueron tomadas del resolutivo en materia de impacto ambiental del
proyecto denominado “Operacién de una planta de distribucion de Gas L.P. en Leodn,
Guanajuato” emitido por la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion al
Medio Ambiente del Sector de Hidrocarburos, el 29 de abril de 2020.

Tabla I.1: Coordenadas del predio que ocupa la Planta.

Coordenadas UTM Superficie
Vértice X Y
A 219958.92 2327624.13
B 220083.45 2327593.63 )
C 220104.72 2327680.47 11.648 m
D 219981.12 2327712.72
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Tabla 1.2: Coordenadas del acceso a la Planta
Coordenadas UTM Superficie
Vértice X Y

C 220104.72 2327680.47

D 219981.12 2327712.72

E 219982.27 2327717.95

F 220013.70 2327710.47

G 220022.96 2327768.79 2115 m?

H 220031.77 2327767.59 ’

| 220029.60 2327745.06

J 220055.79 2327709.53

K 220060.60 2327699.12

L 220105.98 2327687.48

Tabla 1.3: Coordenadas del predio total propiedad de la empresa.

Coordenadas UTM Superficie
Vértice X Y
1 219970.05 2327778.77
2 220215.94 2327733.47 )
3 220156.51 2327479.55 65,000 m
4 21991139 2327526.93

Vértices de la
plantay el predio
de la empresa

11,648 m?

B

65,000 m?

Leyenda

@ Acceso
Planta
Predio de la

’ empresa

A
N|

100 m

Figura I. 1: Vértices del predio, de la Planta de Distribucion de Gas L.P. y del acceso.
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1.1.6. Nombre y cargo del Representante Legal o datos del Registro Unico de
Personas Acreditadas (RUPA).

L.A.E Angel Abraham Garcia Tiscarefio.
Representante legal.

I.1.7. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir

notificaciones.

[.2. RESPONSABLE DE LA INFORMACION CONTENIDA EN EL PROGRAMA PARA
LA PREVENCION DE ACCIDENTES.

[.Q. José Morales Ku

[.2.1. Puesto o cargo dentro de la organizacién de la empresa.

Consultores Asociados en Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental.

Cédula profesional: 5695356

Responsable Técnico.
I.Q. Yazmin Calzeta L6pez

Cédula profesional: 12184407 -

Cédula Profesional: en tramite

1.3. LUGAR Y FECHA DE ELABORACION.

Lugar: Privada 19 Sur 1907. Col. Santiago, Puebla, Puebla. C.P. 72160
Fecha: 01/11/2021
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ANEXO A

NOMBRE O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA: “Gas Express Nieto, S.A. de C.V.”
RFC: GEN700527K14 CMAP: 623094
Cddigo Ambiental: ~ GENM91102011
ACTIVIDAD PRINCIPAL DEL ESTABLECIMIENTO: Distribucién de gas |.p. mediante Planta de Distribucién

DOMICILIO DEL ESTABLECIMIENTO

Parque o Puerto industrial: N/A

Calle: Carretera Nueva Los Ramirez

No. Exterior: N/A Edificio: N/A Entrada: N/A
Colonia:

Entre la calle N/A Y calle N/A

Localidad (excepto del D.F.): -

Cadigo Postal: gglgg;?;iigr?; Ledn
Entidad federativa: Guanajuato
Teléfono: 477-7-13-15-15 Fax: -
Correo electrénico: s
Coordenadas de la instalacién o Establecimiento: Las coordenadas referidas corresponden al area de almacenamiento.
Geograficas: Latitud Norte: 21° 177 Longitud Oeste: 101° 41’ 36.29”
UTM: X: 220052.07 Y: 2327636.88
Mun Loc Zona Mzna Predio
A.thd sobre _9| 1,800 m Clave Catastral:
nivel del Mar: 20 41 || 009 166 045
Fecha de inicio de operaciones: 30 de octubre de 2002. De acuerdo con el oficio 513-DOS-F-8402/02 de

notificacion de inicio de operaciones otorgada por la Subsecretaria de
hidrocarburos, perteneciente a la Secretaria de Energia

DOMICILIO PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES

Nombre del gestor o promoverte “GAS EXPRESS NIETO, S.A.DE C.V.” R.F.C. GEN700527K14
Nombre o Razén social de la Empresa Consultores Asociados en Seguridad R.F.C.:

Responsable del Programa: Industrial y Proteccién Ambiental HEGA621229UJ4
Nombre del Responsable de la Elaboracién Ing. José Morales Ku R.F.C.:

del Estudio:

Nombre del Representante Legal de la L.A.E. Angel Abraham Garcia R.F.C.:

Empresa: Tiscarefio
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I.1.  DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS FiSICAS DEL ENTORNO

La planta de distribucion de Gas L.P. Gas Express Nieto S.A. de C.V. se encuentra ubicada
en el Km 0+145 de la carretera Nueva Los Ramirez (Camino a Cueramaro esq. Camino a
Cereso), del municipio de Ledn, estado de Guanajuato.

A continuacion, se describe el uso de suelo, las zonas vulnerables tales como: cuerpos de
agua, areas naturales protegidas, flora y fauna, asentamientos humanos (Caserios,
poblaciones, etc.), asi como las caracteristicas climaticas de la zona donde se ubican las
instalaciones (temperatura media, humedad promedio, direccién y velocidad de vientos
dominantes), zona sismica, zona de huracanes, en torno a un radio de 1513.41 metros,
correspondiente al radio del peor evento (BLEVE del tanque de almacenamiento de 250,000
litros).

= Uso de suelo.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico del municipio de Ledn, la zona
donde se ubica la planta le corresponde una politica ambiental de aprovechamiento
agricola.

OE del Municipio de Leén

Politica ambiental

Aprovechamiento agricola

Aprovechamiento industrial

[ Aprovechamiento industrial - Restauracion

Aprovechamiento minerales
no metdlicos - Restauracién

]
Aprovechamiento urbano
Bl Aoroveshamiento urbano condicionado
Ml conservacion
Conservacion - Restauracion
]
32}

Proteccion

Restauracion - Aprovechamiento agricola
ganadero, forestal, minero

- Restauracion - Aprovechamiento urbano,
COMECIO Y Servicios

Figura Il. 1: Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Ledn en el estado de Guanajuato
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Es importante mencionar que la empresa cuenta con una licencia de uso de suelo No.
LUS/0055/2001 para el aprovechamiento comercial y de servicios urbanos como planta de
almacenamiento y distribucién de gas L.P. emitida por la Direccidon de Desarrollo Urbano
del H. Ayuntamiento de Le6n, Guanajuato, el 31 de mayo de 2001.

De acuerdo con el Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacién del Impacto
Ambiental (SIGEIA) de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), en un radio de 1513.41 m se encuentran tres tipos de uso de suelo, tal y

como se describe a continuacion:

Tabla Il. 1: Uso de suelo en un radio de 1513.41 m.

Localizacion Tipo de uso de suelo
Cobertura total de las
instalaciones de la planta Agricultura de temporal
de distribucién.
Noreste Agricultura de riego
Sur Asentamientos humanos

Descripcién
Agricola, pecuaria-forestal

Agricola, pecuaria-forestal
Complementaria

Para mayor detalle se anexa a continuacion la representacién gréfica del uso de

suelo.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
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= Cuerpos de agua

Segun la herramienta digital “Mapa Digital de México” se establece que en un radio de
1513.41 m no se encuentra ningun cuerpo de agua y/o corriente intermitente. El cuerpo de
agua mas cercano se encuentra al suroeste a una distancia aproximada de 2 km y este es
del tipo intermitente.

= Areas naturales protegidas

De acuerdo con el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacién del Impacto
Ambiental (SIGEIA), la zona donde se ubica la planta no se encuentra ni parcial ni
totalmente dentro de Areas Naturales Protegidas (ANP), Regiones Hidrolégicas Prioritarias
(RHP), Regiones terrestres prioritarias (RTP), Humedales, ni Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA) y sitios Ramsar.

A continuacion, se anexa el plano “Componentes Ambientales”
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= Flora

De acuerdo con el recorrido realizado por personal de CASIPA, se pudo observar que, al
interior de las instalaciones, especificamente, en el camino de acceso, existe una pequefia
porcion de area verde, las especies identificadas ahi presentes se enlistan a continuacion.

Tabla Il. 2. Flora presente en el area del proyecto.
Especies presentes en el area del proyecto

Familia Especie Nombre Tipo de Estatus de conservacién
comun distribucién NOM-059- IUCN
SEMARNAT-2010
Asparagaceae Agave Agave Nativa
americana blanco
Asphodelaceae Aloe vera Sabila Introducida
africana
Arecaceae Syagrus Palmera Introducida
romanzoffiana pindé
Moraceae Ficus Laurel de  Introducida Preocupacién
benjamina la India menor
Rosaceae Rosa Rosa de Introducida
chinensis Castilla

Tal como se puede observar, ninguna de las especies ahi identificadas se encuentra bajo
algun estatus de proteccion de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

] Ficus benjamina
Aloe vera Laurel de la India

Sabila Africana

Planta de:ﬁistribucién de
Gas L.Pu,
—

Agave americana
Agave blanco

Google Earth

Syagarus romanzoffiana
Palmera pind6

Figura ll. 2: Flora identificada en el area verde de la planta de distribucién de Gas L.P
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Cabe destacar que en los alrededores de la planta prevalece la presencia de terrenos
agricolas, que en el momento del muestreo se encontraban en temporada de preparacion
del suelo para el cultivo. De modo que, so6lo se encontrd la presencia de pocos arboles y
herbajes aislados en algunos tramos de carretera o alrededor de algunos predios. Ademas,
la mayor parte de los individuos identificados fueron huizaches chinos y mezquites, por lo

que es evidente la baja diversidad que hay en la zona.

Tabla Il. 3.Flora identificada en el area del proyecto.

Familia Especie Nombre comun Tipo de Estatus de conservacion
distribucion NOM-059- IUCN
SEMARNAT-
2010
Asteraceae Barkleyanthus Azomiate Nativa
salicifolius
Cactaceae Opuntia Nopal de Endémica Preocupacion
lasiacantha espinas lacias menor
Casuarinaceae Casuarina Casuarina Exdtica- Preocupacion
equisetifolia australiana invasora menor
Euphorbiaceae Ricinus Huiguerilla del Exoética-
communis Mediterraneo invasora
Fabaceae Acacia schaffneri  Huizache chino Nativa
Prosopis juliflora Mezquite Nativa
Meliaceae Melia azedarach  Paraiso asiatico Introducida Preocupacion
menor
Myrtaceae Eucalyptus Eucalipto Exdtica-
camaldulensis australiano rojo invasora
Papaveraceae Argemone Amapolilla Nativa
mexicana

Opuntia lasiacantha
Nopal de espinas lacias

g .
Prosopis julifiora
Mezquite

L ‘4..-‘

2

Planta de distribucién

Barkleyanthus salicifolius
Azomiate

Cf)ogkz Earth

Figura Il. 3: Flora identificada en la zona donde se localiza

de G#s.L\;f

Acacia schaffneri
Huizache chino

Eucalyptus camaldulensis
Eucalipto australiano rojo

Argemone mexicana
Amapolilla

la planta
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* Fauna

Dentro del &rea de estudio se tiene la presencia de las siguientes especies, cabe mencionar

gue una de las especies enlistadas esta en la NOM-059-SEMARNAT-2010:

Familia

Columbidae
Icteridae
Tyrannidae

Tyrannidae

Familia

Phrynosomatidea

Tabla Il. 4. Fauna presente en el area del proyecto

Especie

Columbina inca

Quiscalus
mexicanus
Pyrocephalus
rubinus
Tyrannus
vociferans

Especie

Sceloporus
grammicus

Quiscalus mexicanus
Zanate mexicano

Clase: Aves

Nombre
comun

Tortolita cola
larga
Zanate
mexicano
Mosquero
cardenal
Tirano Chibiu

Clase: Reptilia
Nombre
comun

Lagartija
espinosa del
mezquite

Tyrannus vociferans
Tirano Chibit

Estatus de conservacion

NOM-059-
SEMARNAT-2010

IUCN

Preocupacion
menor
Preocupacion
menor
Preocupacion
menor
Preocupacion
menor

Estatus de conservacién

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Sujeta a proteccion
especial

Pyrocephalus rubinus
Mosquetero cardenal

IUCN

Preocupacion
menor

Sceloporus grammicus
Lagartija espinosa del
mezquite

Figura Il.4: Fauna identificada en la zonificacién de la planta de distribucion de Gas L.P
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=  Asentamientos humanos.

Como ya se ha mencionado anteriormente, en los alrededores de la planta predomina la
presencia de terrenos agricolas. Sin embargo, en un radio de 1513.41 m se ubican zonas
vulnerables de poblacion, las cuales se enlistan en la tabla siguiente tabla:

Tabla Il. 5: Proximidades con zonas vulnerables de poblacién para un radio de 1513.41 m.

Tipo de zona Nombre Ubicacion Distancia ala
vulnerable de (N/S/E/O/NE/SE/NO/SO) | instalacion/proyecto/pozo
poblacion (aprox.)
Rancho o San Martin Dos (La
finca vuelta del Cereso) SO 532m
Rancho Santa Elena SO 738.04 m
Localidad La “Correa (San
Antonio del Monte)” E 650.51m
Localidad iacid
Ampliacion E 812 m
Latinoamericana
Localidad i “
Rinconada I:a NE 898 m
Esmeralda
Localidad La Esmeralda NE 950 m
Localidad Latinoamericana E 1148 m
Localidad “Rustico-San Pedro” NO 1123.48 m
Localidad Sa_m I5|dro (’I’_a 1219.85 m
Virgencita)
Localidad “Nuevo Progreso” E 1371.83 m
Localidad Colonia San José
del Consuelo /La S 1494.24 m
Envidia)
Escuela Prescolar “ Jardin de
Nifios Eugenia E 1056.23 m
Gonzalez |barra”
Escuela Telesecundaria
“Profesor Antonio E 1105.24 m
Rodriguez Vazquez”
Escuela Primaria General E 1152.97 m

“Juan Aldama”
Fuente: Espacios y datos de México INEGI

A continuacion, se anexa el plano “Zonas Vulnerables de Poblacion”
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= Caracteristicas climaticas.
- Clima.

De acuerdo con el Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico
Territorial 2020, en el municipio de Lebdn Guanajuato se pueden identificar cinco tipos de
climas en su extension: Templado subhumedo (CW2(W), el mas humedo), Templado
subhimedo (CW1, intermedio en cuanto a humedad), Templado subhimedo (CWo, el mas
seco en cuanto a humedad), Semiseco (Bslhw(W)), Semicalido (ACWo(W), los cuales
corresponden a las areas mas representativas de su orografia.

La zona donde se localiza la planta tiene un clima semi-célido, presente al sur del municipio
abarcando el 19% del territorio, no es restrictivo en cuanto a humedad, pero si presenta
periodos de sequia, es el mas seco en invierno.

H 290,000 1 240,000 2 p
LS 2 - i g g. Simbologia base
“ ‘CB - ] umite urbano
L
E Limite municipal
Estado
de Jalisco
DESCRI
C(W2)(W) - Templado
subhumedo (El mas hiumedo)
CW1 - Templado subhimedo
L (Intermedio en cuanto a
g §.~ humedad)
-5 C(Wo) - Templado subhtmedo
o i ( EI méas seco en cuanto a
Guanajuato humedad)
2 Bs1hw(W) - Semiseco
bagpbpee { (AYC(Wo)(W) - Semicalido
X3
<
.
3
=3
B g
-9‘ 2-
~ ~w
San Francisco $tlso
del Rincédn
0 25 § 10 15 2
[ == = —
)?Gl‘:n'.v,“ .uaiou-, Kilometros

Figura ll. 5: Mapa de climas presentes en el Municipio de Ledn en el estado de Guanajuato.
Fuente: Elaboro Instituto Municipal de Planeacién, IMPLAN, 2019.

La clasificacién de climas (segun Koopen, modificado por E. Garcia) identifica a la zona tipo
(A)C(Wo0)(W) semicalido, seco con porcentaje de lluvia invernal <5 con lluvias en verano.
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- Temperatura.

Con base en la informacion obtenida de la estacién meteoroldgica (00011095) Leén (DGE),
ubicada en las coordenadas 21°08°10” latitud Norte y 101°41°56 latitud Oeste y a una altura
de 1,828 MSNM, registrando los siguientes datos climatolégicos para el periodo de 1981-
2010, la temperatura media normal del sitio es de 19.9 °C, como una temperatura minima
normal de 12.5 °C y como temperatura méaxima normal 27.4 °C, indicando en la siguiente

tabla los datos mensuales de dicho periodo.
Tabla Il. 6: Temperatura (°C) para el periodo de 1981-2010.

Temperatura E F M A M J J A S (0] N D Anual
°C

Max. 236 257 282 305 317 299 275 276 271 269 258 24 27.4

Normal

Media 157 173 196 221 237 231 213 214 210 19.7 179 16.2 199

normal

Min. normal 7.7 8.9 11.0 13.8 157 164 152 152 148 125 100 83 125
Fuente: Estacién meteorolégica 00011095 Leén (DGE).

- Direccidon y velocidad del viento.

En la region se presentan vientos dominantes al sureste con una velocidad promedio de
1.94 m/s, estadisticas meteorolégicas tomadas de Windfinder Aeropuerto de Ledn
Guanajuato, basadas en las observaciones tomadas entre marzo de 2011 y octubre de
2021.

- Humedad relativa.

Con base en los datos histéricos de la pagina es.climate-data, siendo el periodo de tiempo
de 1999 a enero 2019, la humedad relativa es de 47%.

- Precipitacion.

Con base en la informacion obtenida de la estacién meteoroldgica (00011095) Leén (DGE),
ubicada en las coordenadas 21°08°10” latitud Norte y 101°41°56 latitud Oeste y a una altura
de 1,828 MSNM, registrando los siguientes datos de precipitacion pluvial para el periodo de
1981-2010, la precipitacion normal anual es de 681.2.

Tabla Il. 7: Precipitacién (°C) para el periodo de 1981-2010.
Precipitacion E F M A M J J A S 0] N D
mm
Media 9.3 82 16 28 68 142 291 26.0 186 128 8.1 54

normal
Fuente: Estacién meteorolégica 00011095 Leén (DGE).
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= Susceptibilidad de la zona a fen6menos naturales.

Para la determinacién de los fendmenos naturales que puedan presentarse en el territorio
donde se encuentra la Planta de Distribucion de Gas L.P. Gas Express Nieto S.A. de C.V.,
se tomé como fuente la pagina oficial del Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED) y el Atlas de Riesgos, por su ubicacién geografica la planta es susceptible a
los siguientes riesgos naturales:

- Sismicidad.

Para conocer el grado de peligro sismico, se recurri6 a la Regionalizacion Sismica de
México, dicha regionalizacién cuenta con cuatro zonas:

+ Zona A, de baja sismicidad. En esta zona no se ha registrado ningin sismo de
magnitud considerable en los ultimos 80 afios, ni se esperan aceleraciones del suelo
mayores al 10% de la aceleraciéon de la gravedad.

Zona B, de media intensidad. Esta zona es de moderada intensidad, pero las
aceleraciones no alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

Zona C, de alta intensidad. En esta zona hay mas actividad sismica que en la zona
B, aunque las aceleraciones del suelo tampoco sobrepasan el 70% de la aceleracién
de la gravedad.

%+ Zona D, de muy alta intensidad. Aqui es donde se han originado los grandes sismos
histéricos, y su ocurrencia es muy frecuente, ademas de que las aceleraciones del
suelo sobrepasan el 70% de la aceleracion de la gravedad.

La zona donde se encuentra la planta de distribucién de gas L.P. esta dentro de la zona B
de laregionalizacién sismica de la Comision Federal de Electricidad (CFE,2015) catalogada
como de magnitud media como se muestra en la siguiente figura.

GAS
EXPRESS
NEETD
Regionalizacion
sismica
(CFE, 2015)

Zona A - Bajo

Zona B — Medio

- Zona C - Alto

Zona D — Muy Alto

Superficie que ocupa la Planta
de Distribucion de Gas L.P.

Figura Il. 6: Regionalizacion sismica.
Fuente: Regionalizacién sismica, CFE 2015, CENAPRED.
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- Susceptibilidad por laderas.

La susceptibilidad es la propiedad del terreno que indica si las condiciones de una ladera
son favorables o desfavorables para la estabilidad, haciendo referencia Unicamente a los
factores intrinsecos de los suelos y/o las rocas.

El area perteneciente al predio total propiedad de “Gas Express Nieto, S.A. de C.V.” esta
catalogada como “Muy baja” la susceptibilidad por laderas.

E GAS
EXPRESS
NEGETOD
Zonificacion
(Mapa Nacional de

Susceptibilidad de
Laderas)

——
Muy Bajo

Bajo

Medio

Alto

- Muy Alto

Superficie que ocupa la Planta
de Distribucion de Gas L.P.

) SEGURIDAD | (@) CNPC_ | (@) CENAPRED

Escala 1:15,056 Latitud:21.02504/21°1°30",Longitud:-101.66535/-101°39'55"

Figura ll. 7: Peligro por susceptibilidad por laderas.
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos.

- Inundacioén.

Las inundaciones en términos generales son el resultado de lluvias fuertes o continuas que
sobrepasan la capacidad de absorcion del suelo y la capacidad hidraulica de los rios, o de
los arroyos. Esto hace que un determinado curso de aguas rebalse su cauce e inunde tierras
adyacentes a las cuales se les denomina como planicies de inundacion.

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos del CENAPRED, el area donde se ubica la
Planta de Distribucién De Gas L.P. tiene un indice de vulnerabilidad y de peligro “Alto”
debido a las inundaciones, pudiéndolo observar en la figura I1.5 y II.6.

Por lo que en el disefio de la planta se consider6 una pendiente de 1% en el drenaje y zonas
de circulacion para evitar el estancamiento de agua.
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Superficie que ocupa la Planta
de Distribucion de Gas L.P.

| SEGURIDAD | (3) GNPC_| {

£25255 1.18,056 Latitud21.02886/21°1'43" Longitud:-101.66475/-101°39'53"

Figura Il. 8: Indice de vulnerabilidad por inundacion.
Fuente: Inundacion, CENAPRED, 2017
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Medio

-
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Superficie que ocupa la Planta
de Distribucién de Gas L.P.

Escala 1:18,056 Latitud:21.01431/21°0%51",Longitud:-101.66888/-101°407"

Figura Il. 9: indice de peligro por inundacion.
Fuente: Inundaciéon, CENAPRED, 2014

- Sequia.

La sequia puede ser considerada como la insuficiente disponibilidad de agua en una region,
por un periodo prolongado para satisfacer las necesidades de los elementos bi6ticos
locales. Estas necesidades dependen de la distribucién de las poblaciones de plantas,
animales y seres humanos, de su modo de vida y del uso de la tierra". Es un fenébmeno
temporal que se presenta en cualquier regién, aunque se localiza en general en areas de
lluvias con régimen variable. La irregular distribucion geografica y la dificultad para definir
Su inicio son otras caracteristicas esenciales de las sequias. Este fenébmeno poco percibido
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por la poblacién urbana, no asi por la rural que teme por sus consecuencias mas que las
inundaciones. Segun el Servicio Meteorolégico Nacional (1988).

A pesar de la peligrosidad y vulnerabilidad de la zona a inundarse de acuerdo al Atlas
Nacional de Riesgos el &rea donde se localiza la Planta tiene un grado de vulnerabilidad
“Muy Alto” y un grado de peligro “Medio” por sequia, la cual esta relacionada con algunos
factores climaticos como las altas temperaturas, vientos fuertes y la baja humedad relativa.

GAS
EXPRESS
NiETO
Grado de
vulnerabilidad por
sequia
(CONAGUA,2015)

Alto

Medio

e

Muy Bajo

Superficie que ocupa la Planta
de Distribucion de Gas L.P.

 SEGURIDAD | (3 GNPC_| (@) CENAPRED
 ma h I 5y Escaia 1:18,056 Lalitud-21.02449/21°1°26" Longtud:-101.66629/-101°39'56"

Figura ll. 10: Grado de vulnerabilidad por sequias.
Fuente: Sequia, CONAGUA, 2019
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~ Muy Bajo

Bajo

Alto

. Muy Alto

Superficie que ocupa la Planta
de Distribucion de Gas L.P.

Figura ll. 11: Grado de peligro por sequias.
Fuente: Sequia, CONAGUA, 2019
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- Tormentas eléctricas.

Las tormentas eléctricas se traducen en lluvias intensas y abundantes que traen consigo
truenos fuertes, pero de corta duracion, después de los cuales se vislumbran los rayos o
relampagos. El indice de peligro a nivel municipal en la zona donde se ubica la Planta de
Distribucion de Gas L.P. presenta un nivel “Muy alto” por tormentas eléctricas.

GAS
EXPRESS
NiETD

indice de peligro
por tormentas
eléctricas a nivel
municipal

——
Muy Alto

Alto

Medio
Bajo
Muy Bajo

Superficie que ocupa la Planta
de Distribucion de Gas L.P.

INPC_| @) CENAPRED

Escala 1:18,056 Latitud 21 01548/21°0'55" Longitud:-101.69603/-101°41'45"

Figurall. 12: Peligro por tormentas eléctricas.
Fuente: Tormentas eléctricas, Atlas Nacional de Riesgos

Cabe mencionar que se tiene un sistema general de conexiones a Tierra, el cual tiene como
objetivo el proteger de descargas eléctricas a las personas que se encuentren en contacto
con estructuras metalicas de la Planta de GLP. en el momento de ocurrir una descarga a
tierra por falla de aislamiento. Ademas, el sistema de tierras cumple con el propésito de
disponer de caminos francos de retorno de falla para una operacion confiable e inmediata
de las protecciones eléctricas.

En el plano eléctrico se sefiala la disposicion de la malla de cables a tierra y los puntos de
conexion de varillas de copperweld.

Se tiene 4 varillas copperweld enterradas a una profundidad de 1.5 m de piso terminado.
Los equipos conectados a “tierra” son: recipientes de almacenamiento, bombas,
compresores, tomas de suministro, tomas de recepcion, tomas de carburacion, tuberias,
trasformador, tablero eléctrico, estructuras metalicas y todos los equipos que se encuentren
presentes, y que se menciona en el Articulo 250 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEDE-2012.
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- Tormentas por granizo.

El granizo es un tipo de precipitacién en forma de piedras de hielo. El granizo se forma en
tormentas severas cuando las gotas de agua o copos de nieve formados en las nubes de
tipo cumulonimbos son arrastrados por corrientes ascendentes y descendentes de aire.

GAS
EXPRESS

indice de peligro
por Tormentas de
granizo por
municipio

Muy Alto

Superficie que ocupa la Planta
de Distribucion de Gas L.P.

Figura Il. 13: Peligro por tormentas por granizo.
Fuente: Tormentas por granizo, Atlas Nacional de Riesgos

- Ondas calidas

Cuando el aire se calienta es hiumedo, la llegada de un frente caliente se anuncia por la
aparicion de nubes dispersan que forman velos espesos creciente, si el aire es inestables
y turbulento se pude observar la acumulacion de nubes dispersas. Los fendbmenos que
acompanfian al frente caliente dependen estrechamente de las caracteristicas que posea el
aire cdlido antes de elevarse, generando el aumento de temperaturas llegando a ser
extremas.

Las elevadas temperaturas estan relacionadas con sistemas de estabilidad atmosférica
principalmente en las estaciones de primavera y verano, asi como de la ocurrencia de olas
de calor. La vulnerabilidad fisica y social es méas frecuente en los meses de esas estaciones
del afio. Es importante mencionar que la zona donde se encuentra la planta de distribucion
de Gas L.P. esta catalogada con una vulnerabilidad “Muy Alta” y peligro “Medio” por
ondas calidas.
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 SEGURIDAD | @) GNPC_| (8) CENAPRED

©>cala 118,056 Latitud 21 01676/21°1'0", Longitud -101.68861/-101°41'18"

Figurall. 14: Vulnerabilidad por ondas célidas.
Fuente: Ondas calidas, Atlas Nacional de Riesgos.
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Figurall. 15: Peligro por ondas calidas.
Fuente: Ondas cdlidas, Atlas Nacional de Riesgos.

La helada es un fenbmeno meteoroldgico que consiste en un descenso de la temperatura
ambiente a niveles inferiores al punto de congelacion del agua y hace que el agua o el vapor
gue esta en el aire se congele depositandose en forma de hielo en las superficies.

La zona donde se encuentra la Planta de Distribuciéon de Gas L.P. cuenta con un indice de
namero de dias con heladas >120 y un indice de dias con helada “Alto”.
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Figura Il. 16: indice de dias con heladas.
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos.

- Ciclones tropicales.

Un ciclén es una concentracién anormal de nubes que gira en torno a un centro de baja
presién atmosférica, cuyos vientos convergentes rotan en sentido contrario a las manecillas
del reloj a grandes velocidades. Sus dafios principales son por descarga de lluvia, viento,
oleaje y marea de tormenta.

La Planta de Distribucién de Gas L.P. se encuentra en una zona catalogada con grado de
peligro “Muy bajo” por ciclones tropicales.
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Figura ll. 17: Peligro por ciclones tropicales.
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos.
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1.2.  DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS.

= Construcciones cercanas a la instalacion.

Si bien, en la zona donde se encuentra instalada la planta prevalecen las actividades
agricolas, en un radio de 500 m, se pueden encontrar construcciones destinadas para uso
industrial, principalmente naves industriales, en donde se llevan a cabo las siguientes

actividades:

Tabla Il. 8: Construcciones en un radio de 500 m en torno a la planta.

Tipo de

construccioén

Industrial

Industrial

Comercial

Industrial

Industrial

Industrial

Servicios

Servicios

Actividad

Fabricacion de piezas
metdlicas troqueladas
para vehiculos

automotrices.

Empresa  Automotriz
Laminadora de telas y

viniles.

Comercio al por menor

de gasolina y diésel

Industria alimentaria

Productos agricolas

Industria de alta

intensidad

Defensoria Publica

Penal

Servicios judiciales

Nombre/
descripcion

Waldaschaff
automotive

Woodbridge
INOAC

Servicio Casfer
S.Ade C.V
Gedney Foods
Company
Innovacion
Agricola Sucursal
Ledn
Planta de
Asfaltos Vise
Ledn “Los
Ramirez”
Edificio Central,
Region 4,
municipio de
Ledn
Edificio publico
del Poder Judicial

Ubicacion Distancia
(N/S/E/O/NE = aproximada
/SE/NO/SO)

NE 211.65m
NE 261.91m
N 329.41m
E 468.50 m
SE 286.87 m
(0] 385.08 m
S 443,56 m
S 458.3 m

A continuacion, se anexa el plano de construcciones cercanas a la instalacién.
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= Densidad demogréfica en las colindancias de la instalacion.

La planta se encuentra ubicada en el municipio de Leon, el cual habitan 1, 578,626
personas, de acuerdo con el censo de poblacion y vivienda 2015 del INEGI de los cuales
49.2% son hombres y el 50.8% corresponde a la poblacion femenina.

En la tabla 1.9 se observan caracteristicas socioeconémicas del municipio de Leodn, se
reportan 1, 436,480 habitantes en el afio 2010. Asimismo, en la tabla 11.10 se observa su
crecimiento poblacional.

Tabla Il. 9: Poblacién del municipio de Leén, 1990-2010.

Caracteristica 1990 1995 2000 2010 2020
Hombres 423,912 511,142 554,690 701,781  846,,673
Mujeres 444,008 530,990 580,152 734,699 874,542

Total 867,920 1,042,132 1,134,842 1,436,480 1,721,215

Fuente: INEGI. Censo de poblacién y vivienda, 2020.

Tabla Il. 10: Indicadores de Poblacion del Estado de Guanajuato.
Caracteristica 1990 1995 2000 2010 2020

Densidad de poblacion del 130.0 143.2 150.3 179.2 2015
municipio(Hab/Km?)

En un radio de 500 m a partir de los limites de la planta no es posible encontrar inmersos
asentamientos humanos, el méas cercano es la localidad de San Martin Dos (La vuelta del
Cereso) localizada al suroeste de los limites de la planta de distribucién de gas L.P. a una
distancia aproximada de 532 m.

De acuerdo con el censo de poblacion y vivienda 2020 esta poblaciéon cuenta con un total
de 8 habitantes, seguida de la localidad La “Correa (San Antonio del Monte)” con una
poblacion de 197 habitantes, de los cuales 90 son hombres y 106 son mujeres, a una
distancia de 812 m aproximadamente se ubica la localidad Ampliacion latinoamericana con
una poblacién de 232 habitantes,126 de ellos mujeres y 106 hombres, y la localidad
Rinconada La Esmeralda con un total de 171 habitantes.
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= Nivel socioeconémico

El indice de Rezago Social es una medida que resume cuatro indicadores de carencias
sociales (educacion, salud, servicios basicos y calidad y espacios en la vivienda) en un solo
indice que tiene como finalidad ordenar a las unidades de observacion seglin sus carencias

sociales.

Las instalaciones de la planta de Distribucion Gas Express Nieto no cuentan con servicio
de agua potable y drenaje, segun el CONEVAL (Consejo Nacional de Evaluacion de la

Politica de Desarrollo Social) como se puede observar en

la Figura 11.11, el rezago social

de las localidades mas cercanas a la instalacion es muy alto por lo que la poblacion tiene
algunas carencias referentes a servicios. Y a nivel municipal el nivel de rezago es muy bajo.
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Grado de rezago social
CONEVAL
B Muy bajo *

Bajo

Medio
Bl Alto
B Muy alto*
*Noanlica a nivel AGEB

Fuente: CONEVAL.

San'|ose

Valle m VO

Figura 11.18. Grado de rezago social en el &rea de la instalacion.

S e
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I1.3. Infraestructura, Servicios de Apoyo y Zonas Vulnerables.

= |nfraestructuray servicios con la que se cuenta el municipio para la atencién de
emergencias.

Conforme al reglamento de Proteccion Civil del estado de Guanajuato el Sistema Municipal
de Proteccion Civil, tiene la finalidad de salvaguardar la vida e integridad fisica de las
personas que por cualquier motivo residan, habiten o transiten por el Municipio, de sus
bienes, de la propiedad publica, la planta productiva y el medio ambiente.

El Sistema Municipal de Proteccion Civil, estd integrado por los siguientes érganos:

I.  El Consejo Municipal de Proteccion Civil.
II.  La Unidad Municipal de Proteccion Civil.
lll. Los Grupos Voluntarios, representantes de los sectores social, privado y las
instituciones educativas.
IV.  El Centro Municipal de Operaciones.

El Sistema Municipal de Proteccion Civil, deberé contar para su adecuado funcionamiento
con El Programa Municipal de Proteccion Civil. El cual La Unidad Municipal, es la
responsable de elaborar, implementar y operarlo. A continuacion, se describen las acciones
que fundamentan al programa.

MITIGACION Las acciones de mitigacion deben ser duraderas, casi siempre permanentes,
reducir la exposicion al peligro, disminuir la probabilidad o la pérdida potencial de vidas o
propiedades en eventos riesgosos, deben tender a enfocarse en definir en déonde y como
construir. La mitigacion abarca también educar a la poblacién, en las medidas simples que
se pueden tomar para reducir las pérdidas y lesiones. Las medidas de mitigacion efectivas
son la llave para reducir las pérdidas del desastre a largo plazo.

PREPARACION La Unidad Municipal, debe estar lista para enfrentar las emergencias que
evolucionan rapidamente y llegan a ser muy complejas para una improvisacion efectiva. La
preparacion requiere identificar o procurar instalaciones, equipo y otros recursos para llevar
a cabo las labores encomendadas, asi como mantener una plantilla que reciba
entrenamiento, las instalaciones y el equipo en condiciones de trabajo, desarrollar
programas de pruebas, ejercicios y simulacros.

RESPUESTA El inicio de una emergencia, crea la necesidad de acciones de respuesta
inmediata para salvar vidas y propiedades, ademas de las acciones que comiencen a
estabilizar la situacién para que se disminuya la inseguridad. Esas acciones de respuesta
incluyen la notificacion de la crisis, alertamientos, evacuaciones o refugios temporales para
la poblacion, mantener a la poblacién informada, rescate de personas y proveerles de
atencion médica, mantener el orden y la legalidad, evaluacién de dafios, implementar
medidas de mitigacién que den soporte a las actividades de respuesta, y la posible solicitud
de apoyo mas alla de la jurisdiccion municipal.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL Cap. IT-21




DISTRIBUCION DE GAS L.P.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 ' NOVIEMBRE 2021

RECUPERACION La recuperacion es el esfuerzo para restaurar la infraestructura y la vida
social y econdmica de una comunidad a la normalidad, pero esto debe incorporar a la
mitigacion como meta.

El Plan Municipal de Contingencias, es el instrumento que se aplica, para dar una respuesta
oportuna, adecuada y coordinada, a las situaciones de emergencia causadas por
fendmenos destructivos de origen natural o humano.

El Plan Municipal de Contingencias, debe:

l. Establecer las acciones, preventivas y de auxilio destinadas a proteger y
salvaguardar a la poblacién, sus bienes y el medio ambiente, de las
calamidades que amenacen el territorio municipal;

Il. Incorporar, organizar y coordinar la intervencion de las dependencias y
organismos publicos y privados, participantes en situaciones de emergencia de
acuerdo a la naturaleza de sus funciones;

[l Promover la participacion de la poblacion ubicada en zonas de riesgo, en
labores de Proteccién Civil, para llevar a cabo su concientizacion y fomentar
una cultura en la materia, y

V. Distribuir las responsabilidades de los participantes y organizar la intervencion
de todos los organismos publicos y privados.

Visto lo anterior, proteccion civil es la primera autoridad en actuar en caso de emergencias,
sin embargo, no es la Unica a la que puede acudir ya que los servicios médicos y de
seguridad publica, también seran servicios de apoyo si son requeridos. En la siguiente tabla
se muestra el contacto y el tiempo de respuesta aproximado de dichos servicios.
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Tabla Il. 11: Directorio de servicios de emergencia cercanos a la instalacion.

Institucion

IMSS Hospital General
Zona 21

Hospital General de
Ledn
Hospital General

Regional de Leon.

IMSS Hospital General
Regional No. 58

Cruz Roja Mexicana
Delegacion Local

Cruz Roja Mexicana
Delegacion Estatal

Proteccién civil Leén

Central de bomberos
Ledn
Central de bomberos
No. 1

Central de bomberos 4

Central de bomberos 5

Policia Federal
Coordinacién Estatal

Estacion De Policia
Delegacidn Oriente
Estacion De Policia
Delegacion Sur

A continuacion, se anexa el plano Ubicacion de las unidades de ayuda.

Direccion
Calle Coral No. 101,
Independencia, 37380

Ledn, Guanajuato.

Calle 20 de Enero No.
927, Obregon, 37320
Ledn, Guanajuato.

Calle Sevilla, Blvd. San
Juan Bosco 1203, 37330
Ledn, Guanajuato.

Calle de Rancheria,
Blvd. Juan Alonso de
Torres Pte. 2125, San
Miguel, 37268 Leon
Guanajuato.

Blvd. Juan Alfonso de
Torres Pte. 2001, Le6n |,
37179 Lebn, Gto.

Calle 20 de Enero No.
410, Centro, 37320,
Ledn, Guanajuato.

Calle Mérida 306, El

Coecillo, 37260 Ledn,
Guanajuato.
Apolo 309, Obrera,
37314 Ledn,
Guanajuato.
Blvd. Adolfo  Lépez

Mateos y Av. del
Curtidor, Industrial Julian
de Obregén, 37290 Ledn
Guanajuato.

Blvd. Juan Alonso Torres
Ote, Vivar, Vibar, 37353
Leoén, Gto.

Calle Encuartadores No.

300, Ciudad Industrial,
37490, Ledn
Guanajuato.

Carretera 45 Mexico-
Ciudad Juarez Km 170
Granjas San Carlos,
37672, Ledn, Gto.

Cta. de Camelinas,
Nuevo Milenio, 37545
Ledn, Gto.

Blvd. Hermanos Aldama
s/n, Ciudad Industrial,
Ledn, Gto.

Funcién

Rescate

Rescate

Rescate

Rescate

Rescate

Rescate

Apoyo y
rescate

Rescate

Rescate

Rescate

Rescate

Apoyo

Apoyo

Apoyo

Tiempo de
llegada
16 minutos

22 minutos

27 minutos

29 minutos

29 minutos

23 minutos

19 minutos

22 minutos

22 minutos

25 minutos

9 minutos

17 minutos

24 minutos

7 minutos

Teléfono

477-712-1700

477-719-7400

477-713-8934

477-101-5110

477-776-1300

477-637-6503

477-763-5916

477-717-5916

477-773-5313

477-773-5313

477-763-5113

477-772-5352

477-637-9655

477-763-5000
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= Zonas vulnerables.

De acuerdo con los resultados arrojados del andlisis de consecuencias del desarrollo de los
eventos identificados en el andlisis de riesgo, es importante sefialar que, dentro de las
zonas de afectacién por el desarrollo de los eventos relacionados con la dispersién de
nubes de vapor inflamables, dardos de fuego y explosiones de vapor no confinadas no se
ubican escuelas, centros comerciales, templos o unidades habitacionales de alta densidad
gque pudieran verse afectadas.

Asimismo, con base en la evaluaciéon de riesgos, las eventualidades de mayor magnitud
son las explosiones tipo BLEVE de los recipientes presurizados. Es importante mencionar
que, dentro de la descripcion de eventos, los eventos BLEVE propuestos se derivaron de
eventos primarios, como el caso del calentamiento por dardo de fuego del semirremolque
y por la fragmentacién de un semirremolque al momento de la BLEVE, lo cual, a su vez,
desencadena la BLEVE del recipiente de almacenamiento. Es decir, los eventos BLEVE
evaluados son eventos domino.

Se considera que el recipiente de almacenamiento de la planta se encuentra al 80% de su
capacidad, provocando que el gas licuado se encuentre subitamente a la presion
atmosférica y que este se evapore instantaneamente, generdndose asi una cantidad de
vapor mucho mayor que la fase gaseosa ya contenida en el recipiente, en donde la
expansion del vapor generado constituira la BLEVE del recipiente.

De acuerdo con los resultados del modelo de radiacion térmica por bola de fuego del
simulador SCRI-FUEGO, los radios de afectacion de la BLEVE de un recipiente con
capacidad de 250,000 litros, son los siguientes:

Tabla. I1.12: Zonas de Alto Riesgo por dafio a equipos originadas por la
BLEVE del recipiente de 250 m3

Zona Radiacién térmica Onda de sobrepresion

Alto riesgo por dafio a 37.5 kW/m? 243.14m 10.0 psi 2245 m
equipos 12.5 kW/m? 497.06 m 3.0 psi 45.82 m
Alto riesgo 5.0 Kw/ m? 806.64 m 1.0 psi 104.60 m
Amortiguamiento 1.4 Kw/ m? 1513.41'm 0.5 psi 177.81 m

En este sentido, es importante describir los efectos causados por la radiacion térmica hacia
las personas, una vez que este vector de escalacion es del mayor dimensionamiento. La
energia térmica transmitida por la radiacion generada por la bola de fuego sera capaz
producir lesiones de los tejidos humanos (quemaduras térmicas).

Segun la profundidad de la quemadura se prevén quemaduras de primer, segundo y tercer
grado en las personas expuestas durante el tiempo que dura la bola de fuego.
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Quemaduras de primer grado.

Afectan a la capa mas superficial de la piel, la
epidermis, por lo que la capacidad de
regeneracion cutanea se mantiene intacta. Este
tipo de quemaduras se caracterizan por el
enrojecimiento de la piel sin que aparezcan
ampollas, por el hecho de ser dolorosas vy la
curacion espontanea en pocos dias.

Epidermis
Dermis

Hipodermis 3

Quemaduras de segundo grado.
Se subdividen a su vez en dos subgrados:

Quemaduras de segundo grado superficial:
afecta a toda la epidermis y a la capa superficial
de la dermis, son dolorosas y aparecen
ampollas, al respetar focos regenerativos del
epitelio curan sin cicatriz.

Quemaduras de segundo grado profundo:
afectan a toda la epidermis y dermis, aunque
quedan indemnes células epiteliales de las
partes mas profundas de los foliculos pilosos y
las glandulas sudoriparas. Aparece una escara
blanquecina y, si se infectan, se convierten en
quemaduras de tercer grado. La cicatrizacién es
lenta e imperfecta.

Quemaduras de tercer grado.

Estas heridas lesionan por completo la
epidermis y la dermis, por lo que no dejan
indemne ninguin elemento epidérmico, son a
vasculares y tienen un color variable que oscila
entre palido y negruzco. Este tipo de
quemaduras pueden observarse vasos
trombosados. Se destruyen las terminaciones
nerviosas por lo que no son dolorosas. Su
curacion es siempre por segunda intencién y
suele necesitar injertos.

De acuerdo a los datos a arrojados por el modelo Radiacién Térmica por Bola de Fuego del
simulador SCRI-FUEGO, la radiacion emitida por la BLEVE del tanque de almacenamiento
con una capacidad de 250,000 litros es la que posee mayores alcances, por lo que el
andlisis de los posibles dafios en las personas se considera en funcién de los radios de
afectacion del desarrollo de dicho evento.
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Tabla. I1.13: Distancias a dosis especificas de radiacion calculadas durante el tiempo que dura la
bola de fuego.

Dosis Semirremolque Tanque
(kW/m?)*4/3 s (47,500 L) almacenamiento
(250,000 L)
[ | 85 598.18 m 1006.29 m
[ ] 250 396.04 m 665.03 m
] 500 299.11m 501.05 m
[ ] 2,000 153.55 m 253.13m
Tabla. I1.14: Efectos de la dosis de radiacion térmica sobre personas.
Dosis Dafios
(kW/m?)"4/3 s
] 85 Dolor en piel desnuda.
. 250 Quemaduras de ler grado en piel desnuda. Nivel de dafio
significativo.
. 500 Quemaduras de 2do grado en piel desnuda. Nivel de letalidad
de 1 % para vestiduras promedio.
. 2,000 Quemaduras de 3er grado en piel desnuda. Nivel de letalidad
de 50 % para vestidura promedio.

Como se puede observar, la radiacion emitida por la BLEVE del tanque de almacenamiento
con una capacidad de 250,000 L es la que posee mayores alcances. Sin embargo, es de
suma importancia resaltar que en caso de ocurrencia de dicho evento las personas mas
afectadas son los que se encuentran expuestas en un radio de 253.13 m, con quemaduras
de 3er grado en piel desnuda y un nivel de letalidad del 50% para vestidura promedio. Es
de suma importancia resaltar que en caso de ocurrencia de dicho evento las personas mas
afectadas son los que se encuentran expuestas en las inmediaciones, tal como se sefiala
a continuacion:
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Tabla. 11.15: Efectos de la dosis de radiacion térmica sobre las personas que se encuentran
expuestas en las instalaciones cercanas a la

Tipo de dafio por radiacion emitida por la bola
de fuego

ZONA 4

Quemaduras de 3er grado en piel desnuda.

(Nivel de letalidad 50 %)
ZONA 3
Quemaduras de 2do grado en piel
desnuda.

(Nivel de letalidad 1 %)

ZONA 2

Quemaduras de ler grado en piel desnuda.

ZONA 1
Dolor en piel desnuda

Personas afectadas
Personas que se encuentren expuestas en:
Solo se encuentra la presencia de
cultivos dentro del area

Servicios Casfer S.A. de C.V.
Woodbrige INOAC

Waldashaff Automotive

Innovacién Agricola Sucursal ledn
Tutelar para menores

Planta de Asfaltos Vise Leén “Los
Ramirez”

Deshuesadero

Ladera Santa Rita (granja)

Gedney Foods Company

Poder Judicial del estado de Lebn
Guanajuato

Localidad La Esmeralda

Localidad Rinconada La Esmeralda
Localidad Ampliacién Latinoamérica
Localidad La Correa (San Antonio del
Monte)

Cereso de Ledn Guanajuato

Benol Concretos

Megapanel

Rancho Santa Elena

Materiales Granados

A continuacion, se anexa el plano Zonas de afectacion por quemaduras ocasionadas
por la BLEVE del tanque de 250 m3
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ANEXO B

DATOS DEL ENTORNO
Area de influencia, 500 metros

Medio Ambiente.
Actividades antropogénicas

Floray fauna terrestre
Floray fauna acuatica
Cuerpos de agua. *Cenote
Areas Naturales Protegidas
Usos de Suelo.

Zona Natural

Zona Industrial Habitacional
Industrial, Agricola y Habitacional
Industria 'y Agricola

Zona Agricola

Zona Industrial

Cuerpos de Agua.

Lago o laguna

Arroyo permanente

Arroyo intermitente

Rio

Mar

Profundidad del Nivel freatico.

Entre 30 y 50 m (a 6.5 de acuerdo

mecanica de suelos)
Entre 51y 100 m

No se conoce

Extraccion de agua.

Es para consumo humano
No es para consumo humano
Densidad de Poblacion.
Alta (> de 5000hab/km?)
Media (1000-5000 hab/km?)
Baja (<1000 hab/km?)
Servicio de limpieza.
Servicio de recoleccion

Servicio de Barrido
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Riesgos Naturales y Antropogénicos
Zona de inundaciones

Zona sismica

Zona de derrumbes o deslaves
Otras actividades de Alto Riesgo
Transporte de Sustancias Peligrosas
Carretero

Ferroviario

Por Ducto

Energia Eléctrica

Dotacién Domiciliaria

Alumbrado Publico

Tipos de Construcciones

Materiales diversos

Material sin recubrimiento
Material, Acabado convencional

Material, Acabado fino

Dotacion de Agua Potable

Pozo

De pipa

Toma publica

Entubada

Descarga de Aguas Residuales
Pozo de Absorcion

Descarga a cuerpos de agua
Fosa Séptica

Red de Drenaje Municipal
Calles y Vias de Comunicacién
Terraceria

Pavimentadas y terraceria

Pavimentadas

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

Cap. II - 29




PROGRAMA PARA LA
PREVENCION DE
ACCIDENTES

GAS
EXPRESS

CAPITULO Il

MATERIALES PELIGROSOS MANEJADOS Y ZONAS
POTENCIALES DE AFECTACION

Km. 0+145 DE LA CARRETERA NUEVA LOS RAMIREZ (CAMINO A CUERAMARO ESQ.
CAMINO A CERESO), MUNICIPIO DE LEON, ESTADO DE GUANAJUATO.

e



DISTRIBUCION DE GAS L.P.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 ' NOVIEMBRE 2021

[l.2. LISTADO DE MATERIALES PELIGROSOS.

La materia prima para la operacion de una planta de distribucién de GLP es precisamente
el Gas Licuado de Petroleo, definido como el combustible que se almacena, transporta y
suministra a presion, en estado liquido, en cuya composicién quimica predominan los
hidrocarburos butano y propano o sus mezclas, por lo que la Unica sustancia que se
manejara es el GLP con una capacidad total de almacenamiento de 750,000 litros
volumen agua al 100% (442,852.5 kg), los cuales rebasan la cantidad de reporte que
es de 50,000 kg de acuerdo al Segundo Listado consideradas como Altamente
Riesgosas.

La capacidad total de almacenamiento en la planta de distribucién de GLP se distribuye en
tres tanques de almacenamiento del tipo intemperie-cilindrico horizontal, especial para
contener GLP.

El GLP no tiene caracteristicas reactivas, corrosivas o radioactivas. Es peligroso aspirar
GLP; en grandes cantidades puede producir muerte por asfixia, al igual que muere una
persona por falta de oxigeno. Un litro de gas I. p. en estado liquido, pesa menos que un litro
de agua (aproximadamente la mitad). Un litro de gas |. p., en estado vapor pesa mas que
un litro de aire (entre 1.5 a 2 veces mas).

Para poder quemar GLP, se necesita mezclarlo con cierta cantidad de aire; esta cantidad
de aire que participara en la mezcla comprende un rango en el que se puede llevar a cabo
la combustiéon y que fuera de él, ésta no podra realizarse. El gas se quema totalmente sin
dejar residuos ni cenizas; no produce humo ni hollin, su llama es muy caliente. La
temperatura de ignicién del propano es de 466 °C y del butano 405 °C.

Ademas del Gas L.P la planta almacena Diésel en un tanque con capacidad de 15,000 litros
volumen de agua al 100% (12,500 kg), usado para autoconsumo de los vehiculos
repartidores propiedad de la empresa.

A continuacion, se presentan las caracteristicas técnicas mas importantes del GLP y del
Diésel dentro de lo que es la Planta de Distribucién de GLP propiedad de Gas Express
Nieto, S.A. de C.V.:

Anexo C. Listado de materias peligrosos

Materia No. No. Peso LI LS En almacén En proceso Cantida IDL TIV1l TLV
| CAS ON  molecula F F d de H 5 8
U r reporte
Gas 68476 1075 49.7074 1.8 9.3 442,852.5 kg No existe 50,000 Kg 2100 350 1000
Licuad -85-7 g/mol Planta proceso. ppm mg/ Ppm
ode .(750 I_itros, Solo se lleva a m3
Petrole distribuidos en cabo el_
3 tanques de almacenamient
0 almacenamient o temporal.
o de 250,000
litros)
Diésel 68476 1202 217.7 0.6 6.5 12,150 kg No existe N/A N.D. 100 N.D.
-34-6 g/mol Planta proceso. mg/
Solo se lleva a m3
cabo el
almacenamient
o temporal.
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Cantidad de Reporte: de acuerdo con el Segundo Listado de Actividades Altamente
Riesgosas.

No. CAS: namero del Chemical Abstract Service

No. ONU: nimero de la Organizacion de la Naciones Unidas
PM: peso molecular

LIF: Limite inferior de inflamabilidad

LSF: Limite superior de inflamabilidad

IDLH: Inmediately Dangerous to Life or Health

TLVismin: (Threshold Limit Values) Valor limite umbral; exposicibn media ponderada en un
tiempo de 15 minutos, que no se debe sobrepasar en ninglin momento en la jornada laboral.

TLVs: (Threshold Limit Values) valor limite umbral, concentracion media ponderada para
una jornada normal de trabajo de 8 horas y una semana laboral de 40 horas.

1: El peso molecular se evalla considerando la mezcla (Gas L.P.) de gas propano — butano

con una composicion 60% (Propano) — 40% (Butano) conforme se valida en la hoja de
seguridad de Petréleos Mexicanos (PEMEX).

2: La concentracion del IDLH es para el propano, considerando que el Gas L.P. es la mezcla
gas propano (60%) y gas butano (40%), por tal se emplea el de mayor concentracion.

A continuacion, se integra la HSDS del GLP y del DIESEL.
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l.2. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS.

La Planta de Distribucién de GLP propiedad de Gas Express Nieto, S.A. de C.V. —ubicada
en el Km 0+145 de la carretera Nueva Los Ramirez (Camino a Cueramaro esquina Camino
a Cereso), Municipio de Ledn, Estado de Guanajuato - desarrolla un proceso operativo
relativamente simple, debido a que éste no involucra reacciones quimicas u operaciones
unitarias, ya que dicho proceso consiste en realizar el trasvase del gas licuado de petréleo
(GLP) de un recipiente a otro, limitdndose a realizar el manejo del GLP a través de
operaciones de trasiego. Este sistema de trasiego se considera como el conjunto de
tuberias, valvulas, equipo y accesorios para transferir Gas L.P., construido para quedar
instalado permanentemente en una planta de distribucion. Dicho sistema inicia en las
valvulas colocadas en los coples del recipiente de almacenamiento y termina en la punta
de las mangueras de las tomas de recepcion, suministro o carburacién de autoconsumo, tal
como se establece en su numeral 3.59 de la NOM-001-SESH-2014.

Para la comprensién del proceso operativo que se lleva a cabo en la Planta de Distribucion
de GLP, se describen a continuacion, de acuerdo a la norma, los elementos primordiales
que conforman la planta.

» Semirremolque: Estructura movil no autopropulsada que mantiene en forma fija 'y
permanente un recipiente de almacenamiento para contener GLP, utilizado para el
transporte de dicho combustible, y que incluye los elementos necesarios para
realizar maniobras de carga y descarga del mismo.

» Recipiente de almacenamiento: Recipiente no transportable para almacenamiento
de GLP, a presion, instalado permanentemente en una planta destinada a la
distribucion.

» Auto-tanque: Vehiculo que en su chasis tiene instalado en forma permanente uno
0 mas recipientes no transportables para contener GLP, utilizado para el transporte
o distribucion de dicho combustible a través de un sistema de trasiego.

Basicamente el proceso operativo de la instalacion inicia con la recepcion del GLP con la
descarga de los semirremolgques, posteriormente se lleva a cabo su almacenamiento
temporal por medio de los recipientes de almacenamiento, después realiza el suministro
a tanques estacionarios mediante auto-tanques que previamente son cargados con el
combustible mediante la toma de suministro.

Como se ha mencionado, el proceso operativo no involucra reacciones quimicas u
operaciones unitarias debido a que el GLP, sélo pasa de un recipiente a otro — trasiego —
por lo cual comporta una relativa sencillez.

La actividad implica un peligro en funcién de las propiedades de inflamabilidad — es la
medida de la facilidad con la que el GLP, puede encenderse y de la rapidez con la que una
vez encendido, se diseminaran sus llamas — de éste y bajo ciertas condiciones de
explosividad — es la capacidad del GLP que provoca una liberacién instantanea de presion,
gas y calor, ocasionado por un choque repentino, presion o alta temperatura.
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A continuacion, se anexa la descripcion de cada uno de los procedimientos que se llevan a
cabo en las areas operativas que integran la Planta de Distribucién de Gas L.P.

Procedimiento de descarga de semirremolques:

¢ Alinicio de turno el personal de descarga revisa el espacio disponible del tanque de
almacenamiento y lo registra.

e Alllegar alainstalacion, el semirremolque se dirige a las tomas de recepcion, donde
es recibido por el personal operativo. El operador revisa el porcentaje del nivel a
través del dispositivo instalado en el semirremolque para enterarse de la cantidad
de GLP contenido en este; también se cerciora de la presién del recipiente, con los
dispositivos de medicion instalados en el vehiculo.

¢ Indica al chofer del semirremolgue donde debe estacionarse y verifica que la unidad
esté totalmente detenida, con el motor apagado y el freno de estacionamiento
colocado.

e Toma la lectura en por ciento del contenido, asi como de la presién a la que viene.

e Coloca las cuiias metdlicas, en por lo menos dos de sus ruedas para asegurar la
inmovilidad del vehiculo; también coloca el cable, con su respectiva pinza, para el
aterrizaje de la unidad.

e Acopla la manguera de liquido (normalmente de 51 mm) misma que esté conectada
a la tuberia de mayor diametro y en color blanco.

o Posteriormente abre la valvula de la manguera, asi como la de la unidad.

e Acopla la manguera de vapor, que estd conectada a la tuberia de color amarillo,
abre la vélvula tanto de la manguera como de la unidad.

e Abre las valvulas tanto de liquido como de vapor del recipiente.

e En la linea del tanque hasta las tomas de recepcién se abren las valvulas
correspondientes. Debe cerciorarse que las valvulas no permanezcan cerradas.

e Acciona el interruptor que pone a funcionar el compresor por medio de su motor
eléctrico.

e Durante la operacion de descarga, el operador por ningiin motivo se retira de las
tomas de recepcion y periddicamente verifica el contenido restante en el
semirremolque mediante el dispositivo de medicion instalado en el semirremolque,
hasta que alcance el valor de cero.

e En cuanto dicho dispositivo marque cero, el descargador apaga el motor del
compresor.

e Cierra las valvulas de liquido de las mangueras, asi como del semirremolque y las
retira de la unidad.

e Se cierra la valvula de vapor como en el apartado anterior y desacopla todas las
lineas.

e Coloca los tapones respectivos en la toma de liquido y vapor del semirremolque, asi
como en las mangueras, las cuales se colocaran en su lugar correspondiente y se
retiraran las cufias metalicas y el cable de aterrizaje.

¢ Informa al chofer que la unidad ha sido descargada y puede retirarse.
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Procedimiento de llenado de auto-tanques a través de latoma de suministro:

El chofer estaciona el auto-tanque en la toma de suministro, donde el operador sigue la
secuencia de las siguientes operaciones:

¢ Verifica que las llaves de encendido del motor del auto-tanque no estén colocadas
en el switch de encendido.

e Verifica que se encuentren colocadas correctamente las cufias metalicas en las
llantas traseras del vehiculo y la pinza del cable de aterrizaje.

¢ Revisa, utilizando el dispositivo de medicion de nivel, el por ciento de gas que tiene
el auto-tanque (contenido sobrante con el que regresé de ruta).

e Con el volumen en porcentaje de gas que contiene el auto-tanque, el operador podra
calcular la cantidad de gas que habra de suministrarle al auto-tanque, para que éste
alcance el 90% de su capacidad.

e Coloca la palanca indicadora del medidor de nivel que se desee y dejara la valvula
de dicho medidor abierta con el objeto de saber el momento preciso en que el
llenado ha llegado al nivel deseado.

e Selecciona el tanque del cual se va a suministrar gas, determinando el porcentaje
de su llenado, por medio del medidor del mismo tanque.

e Establece continuidad de flujo abriendo las valvulas de corte, desde el tanque hasta
el mismo auto-tanque por llenar.

o Verifica que no existan fugas en las conexiones de la manguera con el auto-tanque,
tanto en las lineas que conducen liquido como las de vapor.

e Oprime el botdn energizado del motor de la bomba.

e Durante el llenado verifica que se realice con normalidad y por ningin motivo
abandonard la supervisién de esta operacion. Continuamente verificara el por ciento
de llenado de auto-tanque.

e Retira las calzas de las llantas del auto-tanque. Revisara en todo su alrededor la
unidad, haciendo hincapié que en las tomas no existan fugas.

e El operador da aviso al chofer para que retire la unidad y la estacione en el lugar
asignado a dicho auto-tanque.

Procedimiento de llenado de vehiculos de reparto (auto-tanque) en toma de
carburacién de autoconsumo:

El operador estaciona el vehiculo en el area de toma de suministro, donde la secuencia es
la siguiente:

e El principio de operacion del equipo de carburacion esta basado en el vacio que
ejerce el interior del motor mediante los pistones del mismo

e El gas contenido en el tanque de carburacion del vehiculo pasa a través de la
manguera de alta presion hasta la valvula interruptora de GLP que en este caso
provee el equipo con una valvula de vacio, la cual se abre en el momento que recibe
la sefial de vacio del mezclador, esto quiere decir que se utiliza la caida de presion
relativamente constante para succionar el combustible al carburador desde el
encendido hasta su aceleracion total.
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e La caida de presidn necesaria para abrir la valvula de vacio es de 1.5 pulgadas
columna de agua durante el encendido, el vacio estd comunicado al convertidor
vaporizador para permitir el flujo de combustible con la maquina apagada el
combustible esta sellado fuera del carburador, asi como dentro del convertidor y de
la valvula de vacio, dando un sellado triple para maxima seguridad, esto es mientras
el motor no esté funcionando no habra paso de GLP al mismo, aunque el interruptor
esté abierto.

e EIl convertidor vaporizador es una combinacion de un regulador de dos etapas,
recibe combustible liquido a la presién del tanque, pasa a través de filtro de la valvula
de vacio y reduce esa presion en dos etapas, la primera hasta 2.5 PSIG y la segunda
a 1.5 pulgadas columna de agua.

e En el proceso de reducir la presion del flujo ascendente de aproximadamente 180
PSI en el tanque a presion de trabajo el GLP se expande para convertirse en vapor
causando congelacion durante el proceso fisico, para compensar esto y para ayudar
en la vaporizacién, el agua del sistema de enfriamiento de la maquina se hace
circular a través de un intercambiador de calor dentro del convertidor vaporizador.

Procedimiento de llenado de recipientes transportables en el muelle de llenado:

o Elvigilante permite el acceso al interior de la planta a los camiones repartidores de
gas doméstico. El chofer del vehiculo se estaciona en el andén, apaga el motor,
radio, luces y otros accesorios, y descarga los recipientes vacios.

o Posteriormente el personal de llenado selecciona los recipientes a fin de detectar
anomalias o desperfectos en los mismos; aquellos que presenten dafios en la base,
espiga, capuchon o indicios de corrosion se separan y son enviados al fondo de
reposicion de recipientes transportables.

e Los recipientes transportables que se encuentran en buenas condiciones pasan al
area de llenado, donde son colocados en su bascula respectiva, se enrosca la
llenadera y abre la valvula. Cuando alcanza el peso deseado, la valvula se cierra
automaticamente, pasan al area de carga, para estibarlos en el camién repartidor.

¢ Finalmente sale de la instalacion para realizar el reparto domiciliario.

A continuacion, se incluye el diagrama de bloques del proceso operativo que se desarrolla
en la Planta de Distribucion de GLP propiedad de Gas Express Nieto, S.A. de C.V.:
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[1.3. EVENTOS DETECTADOS EN EL ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL.
SUBSISTEMA 1.1: RECEPCION DE SEMIRREMOLQUES.

ESCENARIO 001: FUGA DE GAS L.P. DEBIDO AL DESPRENDIMIENTO DE LA
MANGUERA DE TRASIEGO DE GAS EN FASE LIQUIDA ANTE UN MOVIMIENTO
INESPERADO DEL SEMIRREMOLQUE.

Si durante la descarga de gas L.P. existiera una sobretension en la manguera que va de la
descarga del semirremolque — al acoplador de llenado para liquido de la toma de recepcién
de la instalacion - hasta el punto de fractura.

Lo anterior podria ser provocado por un error humano como podria ser: Una mala conexion
de la manguera, desapego de los procedimientos operativos, o bien, por no colocar las
calzas a los semirremolques al momento de la descarga, lo que ocasionaria el movimiento
del mismo, pudiéndose zafar la manguera.

Ante esta situacién se considera que:

- La valvula de exceso de flujo del semirremolque durante la descarga es activada
automaticamente, es decir, que el flujo alcanza el valor de cierre.

- Simultdneamente se activa el paro de emergencia del compresor, dejando de
inyectar vapor hacia el semirremolque.

- Cierre automatico de la fuga por medio del indicador de flujo tipo mirilla con funcién
de no retroceso, ubicado en la tuberia que dirige gas hacia el almacenamiento.

Por lo que la masa fugada sera la equivalente a la contenida en la manguera y en el tramo
de tuberia de 51 mm de diametro y que va hasta el indicador de flujo de gas con un no
retroceso incorporado. Se considera que la manguera tiene un didmetro de 51 mm y una
longitud de 7.0 metros.

La masa fugada de GLP en fase liquida, por el cambio en la presién, produciria una
evaporacion subita formando una nube de vapor no confinada la cual, dependiendo de las
condiciones ambientales, la presencia de fuentes de ignicién y los obstaculos que puedan
provocar turbulencia en la nube, tendria lugar a una explosiéon y/o a una llamarada o ambas

ESCENARIO 002: FUGA DE GAS L.P. DEBIDO A QUE LA VALVULA DE EXCESO DE
FLUJO DEL SEMIRREMOLQUE NO ALCANZA INMEDIATAMENTE EL VALOR DE
CIERRE ANTE LA SUBITA RUPTURA DE MANGUERA.

Suponiendo que ocurriera el evento anterior, no obstante, en este caso se tienen las
siguientes consideraciones:

- Lamanguera de vapor se mantiene en su posicion y el compresor sigue funcionando
inyectando vapor al semirremolque.

- El flujo de descarga no alcanza inmediatamente el valor de cierre de la vélvula de
exceso de flujo del semirremolque.

- Debido a la continuidad en el funcionamiento del compresor, la fase vapor es
desplazada desde el tanque de almacenamiento al semirremolque, propiciando el
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desplazamiento de la fase liquida del semirremolque fugandose a través de la
valvula de descarga del semirremolque en tanto no se active la valvula de exceso
de flujo.

- El tipo de liberacion a través de la valvula de descarga del semirremolque es
continua, formando una pluma que alcanzara su maxima extension y se mantendra
durante todo el tiempo que dure la descarga.

- Cierre automatico de la fuga por medio de la valvula de control remoto tipo con
actuador tipo neumatico, ubicado en la tuberia que dirige gas hacia el
almacenamiento.

- Se estima que el evento se controla en un tiempo estimado de 30 segundos.

La emision de Gas L.P. a través de la valvula de descarga del semirremolque se da
mediante un chorro presurizado que se desplaza horizontalmente conforme a la capacidad
del compresor, la cual ante la presencia de una fuente de ignicién formara una llamarada
(flashfire) de emisién de chorro horizontal, una nube de vapor no confinada (NVNC) o un
dardo de fuego (Jet Fire), donde el principal efecto negativo de éste tipo de evento
fundamentalmente es la radiacién térmica generada por el incendio.

El compresor utilizado para el trasiego de Gas L.P. del semirremolque al tanque de
almacenamiento es marca Blackmer modelo LB-3661 con una capacidad nominal de liquido
de 749 LPM y con desplazamiento de vapor de 61 m3/hr.

ESCENARIO 003: BLEVE DEL SEMIRREMOLQUE.

BLEVE del semirremolque a causa de la radiacién térmica derivada del dardo de fuego
originado por la ignicion de la emision de Gas L.P., a través de la valvula de descarga del
semirremolque (evento 2), la cual incide en la parte baja de este, lo que hara que aumente
la presién interna dentro del recipiente, y cuando la presién alcance cierto valor, entrara en
funcionamiento la valvula de seguridad, sin embargo, con el funcionamiento de esta el nivel
del liquido descendera exponiendo una mayor area del tanque sin liquido a la radiacion, lo
que disminuira su resistencia mecanica.

- Debido a la posicion de la valvula en el semirremolque (debajo de este), el dardo de
fuego se desplazara horizontalmente, no obstante, el calor generado e irradiado
desde el dardo se esparciria de forma radial en el entorno, lo que impediria llegar
hasta la valvula y retardar el tiempo de respuesta.

- La intensidad de radiacién critica para el acero (material del que esta hecho el
tanque del semirremolque) es de 100 kW/m? para un tiempo de exposicion mayor a
30 minutos, segun lo referenciado en Methods for the determination of posible
damage” CPR 16E A.J. Roos.

- Debido a la cercania de la fuente del dardo de fuego el flujo calorifico rebasa el
orden de los 100 kW/m? (intensidad de radiacién critica para el acero), por lo que
bajo estas condiciones la radiacion térmica generada por el dardo seria suficiente
para reducir la resistencia mecanica del recipiente.

- Si bien es cierto que los efectos sobre los elementos proximos causados por la
incidencia directa de la llama (dardo de fuego) son superiores a los debidos a la
radiacion térmica, no necesariamente para que se produzca la BLEVE del recipiente
la llama tendria que partir de una fuente que incidiera directamente sobre la pared
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del semirremolque en la zona de liquido, ya que en el caso propuesto el mecanismo
de transferencia de calor sera por radiacion térmica, la cual por una parte aumentara
la presion interna dentro del recipiente y por otra disminuird su resistencia mecanica.

Se considera que al producirse la BLEVE se vacia el semirremolque, el cual contiene gas
liguido en 80% de su capacidad aproximadamente, esto es, contiene 38,000 litros — ya que
se considera un semirremolque de capacidad total por 47,500 litros.

a) Calculo de la cantidad de radiacién térmica que provoca el hecho de que en el
semirremolque ocurra una BLEVE.

b) Calculo de las ondas de sobrepresion derivadas de la explosion del semirremolque
debida a la expansion del vapor contenido en el recipiente en el momento en que la
presién supera la resistencia del recipiente y este se rompe.

ESCENARIO 004: FUGA DE GAS L.P. A TRAVES DE VALVUL,AS O ACCESORIOS DE
LA LINEA DE LIQUIDO DEBIDO A PRESURIZACION DE LA LINEA DE LIQUIDO.

Fuga de gas l.p. en conexiones, accesorios o instrumentos de la linea de gas liquido de la
toma de recepcion, debido a sobrepresion de la linea, la cual pudiera ser provocada por un
flujo de descarga mayor causado por un error en la nivelacion de presiones, compresor
revolucionado, apertura maxima de la valvula de exceso de flujo, presion alta en la linea de
retorno de vapor, o bien, por una incorrecta apertura/cierre de valvulas o falla del compresor
durante la nivelacion de presiones.

Por las caracteristicas de la fuente, la masa fugada de gas |.p. sera emitida a la atmdsfera
mediante una emisién continua, la cual ante una ignicién rapida formara un dardo de fuego.
No obstante, si la igniciébn no ocurre inmediatamente después del inicio del escape, hay la
posibilidad de que la nube de vapor inflamable evolucione, aumentando la posibilidad de
que la misma encuentre un punto de ignicién a cierta distancia del origen de la fuga; esta
ignicién retardada provocara la llamarada y, eventualmente, una explosion con efectos
mecanicos.

Se considera un diametro de fuga de 0.4” equivalente al 20 % del didmetro de la tuberia
(27), a una altura de 0.5 metros. Se considera un tiempo de respuesta de 10 min.
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SUBSISTEMA 1.2: ALMACENAMIENTO DE GLP.

ESCENARIO 005: BLEVE DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO DEBIDO A LA
PERDIDA DE LA INTEGRIDAD MECANICA DEL RECIPIENTE A CAUSA DE UN
IMPACTO MECANICO SOBRE LA SUPERFICIE DEL TANQUE DE 250,000 LITROS.

BLEVE del recipiente de almacenamiento de Gas L.P. con capacidad de 250,000 litros a
consecuencia de que un fragmento producto de la BLEVE del semirremolque impacte la
superficie del tanque de almacenamiento, provocando que este pierda su integridad
mecanica dando lugar a la liberacion instantdnea de grandes cantidades de Gas L.P. en
estado liquido, provocando que el gas licuado se encuentre subitamente a la presion
atmosférica y que este se evapore instantaneamente, generdndose asi una cantidad de
vapor mucho mayor que la fase gaseosa ya contenida en el recipiente, en donde la
expansion del vapor generado constituird la BLEVE del recipiente.

Se considerara que durante este suceso el recipiente se encuentra al 80% de su capacidad,
esto es 200,000 litros.

a) Célculo de la cantidad de radiacion térmica que provoca el hecho de que en el
tanque de almacenamiento ocurra una BLEVE.

b) Célculo de las ondas de sobrepresion derivadas de la explosion del recipiente de
almacenamiento a causa de la expansion del vapor contenido en el recipiente en el
momento en que la presidn supera la resistencia del recipiente y este se rompe.

SUBSISTEMA 1.3: SUMINISTRO DE GLP A AUTOTANQUES.

ESCENARIO 006: FUGA DE GAS L.P. CAUSADA POR EL DESPRENDIMIENTO DE LA
MANGUERA DE TRASIEGO DE GAS EN FASE LIQUIDA DE LA VALVULA DE
LLENADO DEL AUTO-TANQUE, DEBIDO A LA RAPIDEZ Y/O FALTA DE
OBSERVACION DEL OPERADOR, MIENTRAS LA BOMBA SIGUE FUNCIONANDO.

Si un auto-tanque estuviera cargando GLP y por error se arrancara, existiria una ruptura en
la manguera y fractura de las valvulas de globo recta (cierre rapido), provocando una fuga
de GLP en fase liquida, equivalente al que se encuentra atrapado en la ,la manguera de 7
m (51 mm @) y la tuberia, la cual tiene una longitud de 3 m (51 mm @)y 12.5 m (76 mm &),
asi como la cantidad que deja escapar la bomba en medio minuto, tomando en
consideracion que se estan bombeando 378 LPM, a una presion de 3.0 kg/cm?.

En el disefio de la planta la conexién de las mangueras que van a los vehiculos de
suministro, estan conectadas a un punto de fractura, y estos a su vez, a una valvula de
globo, previendo la posibilidad de que se arrancara y el punto de fractura de la linea se
rompiera (lo cual debe suceder en estos casos), se tendria una fuga que seria la capacidad
nominal de la tuberia, considerando ademés, medio minuto debido a que, cuando se opera
el punto de fractura automaticamente se para el equipo, por lo que se considera este tiempo
razonable para realizar la modelacion.

Por las caracteristicas del incidente, la masa fugada de GLP es emitida a la atmdésfera
mediante dos mecanismos: emision de chorro horizontal y emisién instantanea.
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La primera de ellas se refiere a la emisibn de GLP en fase liquida producto del
funcionamiento de la bomba durante un tiempo de medio minuto y que trabaja a razén de
378 L/min. La segunda se refiere a la emision por la liberacién de GLP en fase liquida del
contenido de la manguera y de la tuberia a la descarga de la bomba cuando ésta entra en
paro. En caso de encontrar una fuente de ignicién se formaria un dardo de fuego (Jettfire).

Se considera que, por el cambio en la presién, produciria una evaporacion subita formando
una nube de vapor no confinada la cual, dependiendo de las condiciones ambientales, la
presencia de fuentes de ignicidn y los obstaculos que puedan provocar turbulencia en la
nube, se daria lugar a una explosion y/o a una llamarada o ambas.

ESCENARIO 007: FUGA DE GAS L.P. A TRAVES DEL SELLO MECANICO DE LA
BOMBA DE TRASIEGO PROVOCADO POR CAVITACION DE LA BOMBA DE
TRASIEGO.

Fuga de Gas L.P. a través del sello mecanico de la bomba Corken 1021 El diametro
equivalente de fuga es de V4”.

- El dafo al sello mecéanico de la bomba puede ser ocasionado por operacion de la
bomba en seco, vibracion excesiva, cavitacion, etc.

- Se propone un tiempo de fuga equivalente a 30 minutos, en funcién al tipo de
sistema de deteccion y al tipo de sistema de aislamiento al que se refiere el disefio
de la planta. API Publication 581, Risk-Based Inspection

- El tipo de liberacion es continua.

Por las caracteristicas de la fuente, la masa fugada de Gas L.P. sera emitida a la atmdsfera
mediante una emision continua, la cual ante una ignicién rapida formara un dardo de fuego.
No obstante, si la ignicion no ocurre inmediatamente después del inicio del escape, hay la
posibilidad de que la nube de vapor inflamable evolucione, aumentando la posibilidad de
que la misma encuentre un punto de ignicién a cierta distancia del origen de la fuga; esta
ignicion retardada provocara la llamarada y, eventualmente, una explosion con efectos
mecanicos.

SUBSISTEMA 1.4: LLENADO DE RECIPIENTES TRANSPORTABLES.

ESCENARIO 008: FUGA DE GAS L.P. A TRAVES DE VALVULAS O ACCESORIOS A
CAUSA DE LA PRESURIZACION DE LAS LINEAS DEBIDO A QUE POR OMISION DE
PROCEDIMIENTOS LA VALVULA DE BOLA RECTA UBICADA A LA ENTRADA DEL
MULTIPLE SE ENCUENTRA CERRADA.

Si durante el trasiego de Gas L.P. del tanque de almacenamiento al multiple de llenado la
vélvula de bola recta ubicada a la entrada del multiple se encuentra cerrada se tendria una
sobrepresion en la linea, lo que podria ocasionar fuga de Gas L.P. en conexiones,
accesorios o instrumentos de la linea de gas liquido.

Por las caracteristicas de la fuente, la masa fugada de Gas L.P. sera emitida a la atmdsfera
mediante una emision continua, la cual ante una ignicién rapida formara un dardo de fuego.
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No obstante, si la ignicion no ocurre inmediatamente después del inicio del escape, hay la
posibilidad de que la nube de vapor inflamable evolucione, aumentando la posibilidad de
que la misma encuentre un punto de ignicion a cierta distancia del origen de la fuga; esta
ignicién retardada provocara la llamarada y, eventualmente, una explosion con efectos
mecanicos.

Se considera un diametro de fuga de 0.6” equivalente al 20 % del diametro de la tuberia
(3”), a una altura de 0.5 metros. Se considera un tiempo de respuesta de 10 min.

ESCENARIO 009: FUGA DE GAS L.P. DEBIDO AL DESPRENDIMIENTO DE LA PUNTA
POL DEL ACOPLADOR DE LLENADO DEL RECIPIENTE TRANSPORTABLE A CAUSA
DE UN ERROR DEL OPERADOR DEBIDO A LA RAPIDEZ Y/O FALTA DE
OBSERVACION.

Si debido a un deficiente acoplamiento de la punta pol del acoplador de llenado del
recipiente transportable este se desprendiera, se originaria una fuga de GLP en fase liquida.
En estos casos, el obturado de la fuga se hace con el cierre de la valvula de globo recta,
por lo tanto, la cantidad fugada es la equivalente a la atrapada en la manguera de 13 mm.

ESCENARIO 010: FUGA DE GAS L.P. DEBIDO AL DESFONDE DE RECIPIENTE
TRANSPORTABLE A CAUSA DE UNA FALLA EN LA SOLDADURA DEL FONDO
(UNIONES) DURANTE EL LLENADO.

Si al estar llenando un recipiente transportable con 30 kg de capacidad, debido al
desgaste del material de éste en la soldadura del fondo, ademas de la presion que se
ejerciera en el momento del llenado, se provocaria el desprendimiento del tanque,
provocando con esto una fuga instantanea del contenido total de éste (30 kg de GLP).

Se considera un tiempo de respuesta de un minuto, pero hay que tomar en cuenta que éste
es sobrestimado, ya que, al desfondarse el recipiente transportable, el gas fugado se
evapora y se dispersa instantaneamente (caso mas desfavorable en el muelle de llenado
de recipientes de almacenamiento).

La masa fugada de Gas L.P. en fase liquida, por el cambio en la presién, produciria una
evaporacion subita formando una nube de vapor no confinada la cual, dependiendo de las
condiciones ambientales, la presencia de fuentes de ignicion y los obstaculos que puedan
provocar turbulencia en la nube, se daria lugar a una explosién y/o a una llamarada o
ambas.

SUBSISTEMA 2.1: CARGA DE DIESEL

ESCENARIO 011. FUGA DE DIESEL CAUSADA POR EL DESPRENDIMIENTO DE LA
MANGUERA DURANTE EL SUMINISTRO DE DIESEL A UN VEHICULO AUTOMOTOR,
PROPIEDAD DE LA EMPRESA.

Si durante el suministro de diésel no se realizaran las actividades preventivas de seguridad
(colocar calzas y/o apagar el motor) ocasionaria que el vehiculo automotor se moviera,
generando una tension en la manguera que podria provocar su desprendimiento, causando
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una fuga, provocando la formacion de un charco de material peligroso, teniendo como
consecuencia lo siguiente:

¢ En caso de encontrar una fuente de ignicién, se podria iniciar el incendio del charco
(pool fire) y con ello, el desprendimiento de energia de radiacién, que podria
ocasionar dafios fisicos a las personas y a las instalaciones de la planta

¢ En caso de no encontrar una fuente de ignicion y de no encontrarse los sellos de los
surcos en el piso podria haber infiltraciones.

En ambos casos se utilizaria la arena de los contenedores como medida de mitigacién, se
considera un tiempo de respuesta de 30 segundos, para que el operador pare la operacion,
Se considera un diametro de tuberia y manguera de 2 pulgadas con una longitud de 2.0 y
5.0 metros, respectivamente.

SUBSISTEMA 2.2: ALMACENAMIENTO INTERNO DE DIESEL.

ESCENARIO 012. FALLA EN EL MEDIDOR DE NIVEL DEL TANQUE DE
ALMACENAMIENTO DE DIESEL.

Si debido a una falla en el medidor de nivel del tanque de almacenamiento de Diésel, éste
sobrepasa su capacidad, ocasionando un derrame de combustible, formandose un charco,
el cual, al encontrar una fuente de ignicion, éste se incendiaria (Pool Fire o Charco de
Fuego).

ETAPA: DISTRIBUCION DE GAS L.P. MEDIANTE AUTO-TANQUE

ESCENARIO 013. FUGA DE GAS L.P. A TRAVES DEL SELLO MECANICO DE LA
BOMBA DE TRASIEGO PROVOCADO POR CAVITACION EN EL AUTO-TANQUE.

Fuga de Gas L.P. a través del sello mecanico de la bomba BLACKMER TLGLF3 en un auto
tanque. El didmetro equivalente de fuga es de 0.000127 m.

e El dafio al sello mecanico de la bomba puede ser ocasionado por operacién de la
bomba en seco, vibracion excesiva, cavitacion, etc.

e Se propone un tiempo de fuga equivalente a 10 minutos, en funcién a la respuesta
del operador de la unidad.

e Eltipo de liberacion es continua.

Por las caracteristicas de la fuente, la masa fugada de Gas L.P. sera emitida a la atmdésfera
mediante una emision continua, la cual ante una ignicién rapida formara un dardo de fuego.
No obstante, si la ignicion no ocurre inmediatamente después del inicio del escape, hay la
posibilidad de que la nube de vapor inflamable evolucione, aumentando la posibilidad de
gue la misma encuentre un punto de ignicién a cierta distancia del origen de la fuga; esta
ignicion retardada provocara la llamarada y, eventualmente, una explosion con efectos
mecanicos.

Nota: Se considerd que el evento tiene lugar durante el trasiego de Gas L.P. al usuario final
o0 instalacion de aprovechamiento, una vez que, en los ultimos afios este tipo de accidente
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ha tenido lugar en nuestro pais, tal es el caso de la explosion ocurrida en el Hospital Materno
Infantil de Cuajimalpa ocurrida el 30 de enero de 2015 en Cuajimalpa, Estado de México; o
el caso de la explosion en el Mercado de Jamaica en la Ciudad de México ocurrida el 2 de
febrero de 2021, explosion en Tepatitlan de Morelos, Jalisco mientras un auto-tanque
abastecia Gas L.P. a un tanque estacionario la cual ocurrio el 15 de junio de 2019, entre
otras.

Cabe mencionar que no se deja de lado los accidentes que pueden ocurrir durante el
traslado de las unidades a los puntos de reparto, como los ocurridos en el Valle de Chalco
en enero del presente afio, o en Nayarit el 16 de noviembre de 2020.

ESCENARIO 014. BLEVE DEL AUTOTANQUE DEBIDO A LA PERDIDA DE LA
INTEGRIDAD MECANICA DEL RECIPIENTE A CAUSA DE UN IMPACTO MECANICO
SOBRE LA SUPERFICIE DEL TANQUE DE 12,900 LITROS.

Si por el exceso de velocidad con el que se maneja el auto-tanque, el operador perdiera el
control ocasionando la volcadura de la unidad y este a su vez se fracturara, provocando
gue este pierda su integridad mecénica dando lugar a la liberacion instantanea del Gas L.P.
en estado liquido, provocando que el gas licuado se encuentre subitamente a la presion
atmosférica y que este se evapore instantaneamente, generandose asi una cantidad de
vapor mucho mayor que la fase gaseosa ya contenida en el recipiente, en donde la
expansion del vapor generado constituira la BLEVE del auto-tanque.

Se considerara que durante este suceso el recipiente se encuentra al 80% de su capacidad,
esto es 10,320 litros.

a) Calculo de la cantidad de radiacion térmica que provoca el hecho de que en el
tanque de almacenamiento ocurra una BLEVE.

b) Célculo de las ondas de sobrepresion derivadas de la explosion del recipiente de
almacenamiento a causa de la expansién del vapor contenido en el recipiente en el
momento en que la presidn supera la resistencia del recipiente y este se rompe.
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RESUMEN DEL CALCULO DE LOS EVENTOS PROPUESTOS
Planta de Distribucién de Gas L.P. propiedad de
“Gas Express Nieto, S.A. DE C.V.”
Ledn, Guanajuato.

Tabla Ill.2. Dafios ocasionados por la explosion de una Nube de Vapor No Confinada
de gas l.p. (ondas de sobrepresion)

o SUBSISTE ZONAS DE SEGURIDAD EN TORNO A LA INSTALACION
E RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION
u 10.0 psi 3.0 psi 1.0 psi 0.5 psi
w
1 Recepcidn de 8.85m 18.06 m 41.22 m 70.06 m
semirremolques.
2 Recepcion de 23.75m 48.46 m 110.63 m 189.05m
semirremolques.
4 Recepcion de 33.76 m 68.89 m 157.25 m 267.30 m
semirremolques.
6 Suministro a 20.82 m 4249 m 96.99 m 164.86 m
auto-tanques
7 Suministro a 35.59m 72.63 m 165.79 m 281.01 m
auto-tanques/bomba
8 Llenado de recipientes 44.23 m 90.27 m 206.06 m 350.26 m
transportables
9 Llenado de recipientes 2.08 m 425m 9.69m 16.47 m
transportables
10 Llenado de recipientes 11.98 m 24.45m 55.80 m 94.86 m
transportables
13 Distribucion de G.L.P. Auto 39.20 80 182.63 310.44
tanque
Tabla 111.3. Dafios ocasionados por un dardo de fuego.
SUBSISTEMA ZONAS DE SEGURIDAD EN TORNO DE LA
o INSTALACION
E RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION
ﬁ 37.5 KW/m? 12.5 KW/m? 5 KW/m? 1.4 KW/m?
2 Recepcion de 15.56 m 26.34m 40.85 m 75.12m
semirremolques.
4 Recepcion de 6.29 m 10.67 m 16.55m 30.44m
semirremolques.
6 Suministro a 11.21m 18.99 m 29.45m 5416 m
auto-tanques
7 Suministro a 4.02m 6.81m 10.56 m 19.42 m
auto-tanques/bomba
8 Llenado de recipientes 9.29m 15.74 m 2440 m 44.88 m
transportables
13 Distribucion de G.L.P. 7.79 13.21 20.51 37.73

Auto tanque
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DANOS OCASIONADOS POR LA BLEVE DE UN RECIPIENTE.
(TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y SEMIRREMOLQUE)

Tabla Ill.4 Onda de sobrepresion (efecto radial) causada por la expansion del
vapor y del liquido contenido en un recipiente.

o SUBSISTEMA ZONAS DE SEGURIDAD EN TORNO A LA

E INSTALACION ]

w RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION

o 10.0 psi 3.0 psi 1.0 psi 0.5 psi
3 Recepcion de semirremolques. 18.61m 37.98 m 86.70 m 147.37 m
5 Almacenamiento 2245 m 45.82 m 104.60 m 177.81m
14 8.36 17.06 38.94 66.20

Tabla Ill.5 Dafios causados por la radiacion térmica producida por la bola de fuego (efecto radial)
o SUBSISTEMA ZONAS DE SEGURIDAD EN TORNO DE LA

= INSTALACION

E RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION

ﬁ 37.5 KW/m? 125 KW/m? 5 KW/m?2 1.4 KW/m?
3 Recepcion de semirremolques. 179.70 m 343.43m 549.50 m 1024.65 m
5 Almacenamiento 243.14m 497.06 m 806.64 m 1513.41m
14 97.16 194.40 314.13 588.29

Tabla 1.6 Caracteristicas de la bola de fuego formada por la combustidon de la masa vaporizada.

CARACTERISTICAS DE EVENTO 3 EVENTO 5 EVENTO 14
LA RECEPCION DE ALMACENAMIENTO DISTRIBUCION DE
BOLA DE FUEGO SEMIRREMOLQUES GLP G.L.P.
AUTOTANQUE

Diametro [Dmax _ 163.71m 284.77m 106.02

5. le/s]

Altura [H = 0.75D4, ] 122.79 m 213.58 m 79.51

Duracién méaxima de 12.7 s 18.2 s 8.2S

deflagracion

Tabla I.7 Dafios ocasionados por charco de fuego (Pool fire) .
ZONAS DE SEGURIDAD EN TORNO DE LA

O INSTALACION

E SUBSISTEMA RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION

5 375 12.5 5KW/m? 1.4 KW/m?
KW/m? KW/m?

11 Carga de diésel 0.00 m 245 m 441 m 8.61m

12 Almacenamiento 4.08 m 9.24 m 15.28 m 28.93m

interno de diésel
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DANOS OCASIONADOS POR EL INCENDIO DE UN NUBE DE VAPOR (LLAMARADA O FLASH FIRE)
Tabla lll.8: Zonas de afectacién o zona de dispersién de una nube de gas inflamable.

o SUBSISTEMA ZONAS DE SEGURIDAD EN TORNO DE LA INSTALACION
E RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION
g Zona de fatalidad L.I.I. Zonade quemado 0.5 L.L.I.
w (100% letalidad) (Graves dafios a equipos)
1 Recepcién de semirremolques Distancia X= Desde 0.01 hasta 2.54 m Distancia X= Desde 0.01 hasta 4.47 m
(Emision instantanea) Y de exclusion= 3.23m Y de exclusién= 425 m
Dist. Max= 3.47m Dist. Max= 4.87 m
2 Recepcién de semirremolques Distancia X= Desde 1.96 hasta 17.07 m Distancia X= Desde 1.72 hasta 25.01 m
(Emisién Chorro horizontal) Y de exclusiéon= 6.71m Y de exclusion= 9.86 m
Dist. Max= 17.07m Dist. Max= 25.01 m
4 Recepcion de semirremolques Distancia X= Desde 1.67 hasta 5.54 m Distancia X= Desde 1.62 hasta 9.60 m
(Emisién Chorro horizontal) Y de exclusién= 1.17m Y de exclusién= 2.18m
Dist. Max= 554 m Dist. Max= 9.60 m
Suministro a auto-tanques Distancia X= Desde 0.01 hasta 4.76 m Distancia X= Desde 0.00 hasta 8.43 m
(Emisién instantanea) Y de exclusién= 5.74m Y de exclusion= 7.36 m
6 Dist. Max= 6.21m Dist. Max= 8.48 m
Suministro a auto-tanques Distancia X= Desde 1.88 hasta 10.34 m Distancia X= Desde 1.70 hasta 15.56 m
(Emisién Chorro horizontal) Y de exclusién= 6.09m Y de exclusién= 8.04m
Dist. Max= 10.34 m Dist. Max= 1556 m
7 Suministro a auto-tanques/ Distancia X= Desde 1.33 hasta 2.71 m Distancia X= Desde 1.20 hasta 5.14 m
Bomba Y de exclusién= 0.47m Y de exclusién= 1.41m
(Emisién Chorro horizontal) Dist. Max= 271m Dist. Max= 514 m
8 Llenado de recipientes Distancia X= Desde 1.71 hasta 9.47 m Distancia X= Desde 1.62 hasta 15.40 m
transportables Y de exclusion= 1.96 m Y de exclusién= 3.37m
(Emision Chorro Horizontal) Dist. Max= 9.47m Dist. Max= 15.40m
10 Llenado de recipientes Distancia X= Desde 0.00 hasta 4.55 m Distancia X= Desde 0.00 hasta 8.04 m
transportables Y de exclusion= 4.87m Y de exclusion= 6.16 m
(Emision instantanea) Dist. Max= 5.38m Dist. Max= 8.04 m
13 Distribucion de G.L.P. Auto Distancia X= Desde 2.00 hasta 7.98 m Distancia X= Desde 7.73 hasta 13.13 m
tanque Y de exclusion= 454 m Y de exclusién= 2.69m
(Emision Chorro Horizontal) Dist. Max= 7.98m Dist. Max= 13.13m

En el calculo de los efectos derivados de la inflamacién de una nube de gas, se establece que sélo se puede producir la ignicion de la masa de gas en la zona comprendida entre los
limites superior e inferior de inflamabilidad de la sustancia en cuestion. Dado que en la mayoria de los escenarios se ven involucradas mezclas de sustancias inflamables, para la
determinacion de los limites de inflamabilidad se ha usado un valor medio ponderado (50 % del limite inferior de inflamabilidad, zona donde aln es posible que ocurra la llamarada).
Esta zona esta definida como la zona de quemado y se define como la mitad del L.I.I. hasta el punto de emisién. Generalmente se asume que la zona limitada por el limite inferior
de inflamabilidad producird una letalidad del 100%, fuera de esta zona los efectos debidos a la radiacién son inapreciables. Esto se debe a que la exposicién a la radiacion causada
por la ignicion de la nube de gas inflamable es practicamente instantanea. En este sentido, no se consideran zonas de intervencion ni de alerta para este tipo de fendmenos
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La definicion y justificacion de las zonas de seguridad en torno a la instalacion se sustenta
en los criterios establecidos en la Guia para Elaboracion de Andlisis de Riesgo del Sector
Hidrocarburos, en su tabla 15.

Tabla lll.9: Zonas de afectacién por radiacion térmica.

ZONA DE ALTO RIESGO ZONAS DE SEGURIDAD
(DANO A EQUIPOS)
37.5 kW/m?2 12.5 kW/m?2 ALTO RIESGO AMORTIGUAMIENTO
5 kW/m?2 1.4 kKW/m?

Suficiente paracausar Energia minima para ZONA DE ALERTA: Maximo  soportable  por
dafios a equipos de encender madera Suficiente paracausar personas con vestimentas
proceso; colapso de después de una larga dolor si la exposicion normales y un tiempo
estructuras. exposicion, con llama es mayor de 20 s. prolongado
100% de mortalidad ignicibn de tubos y Quemadura de 1ler
en 1 minuto. recubrimientos de grado. Improbable

plasticos en cables formacién de

eléctricos, dafos severos ampollas.

a equipos de

instrumentacion
Fuentes: Buettner, K., “Efectos del frio y calor extremos sobre la piel humana, Il. Temperatura superficial, dolor y conductividad de
calor en experimentos con calor radiante”, Fis. Ap. Vol. 3. P. 703, 1951.
Metha, A.K., et al., “Medicion de la inflamabilidad y potencial de combustion de tejidos”, Reporte sumario a la Fundacién Nacional
de la Ciencia bajo concesion #GI-31881, Laboratorio de investigacion de combustibles, MIT, Cambridge, Mass., 1973.

Tabla 111.10: Zonas de afectacion por sobrepresion.
ZONAS DE AFECTACION POR SOBREPRESION

ZONA DE ALTO RIESGO ZONAS DE SEGURIDAD
POR DANO A EQUIPOS. RADIO DE LA ZONA DE ALTO  RADIO DE LA ZONA DE
RIESGO AMORTIGUAMIENTO
10.0 psi 3.0 psi 1.0 psi 0.5 psi

100% de dafio sobre 50% de dafio sobre Falla en conexiones. Dafios menores a equipos
maquinaria pesada equipo de proceso de proceso.
y equipo de la Demolicion parcial de casas, Dafio estructural menor y
planta estas quedan inhabitables limitado

Fuentes: Genserik Renier & Valerio Cozzani; Domino Effects in the process industries. Ed. Elsevier
Lees, F.P.; Prevencién de pérdidas en industrias de procesos. Vol. 1. Butterworths, London and Boston, 1980.

Por lo tanto, las zonas de seguridad en torno a la instalacién quedaran definidas por los
radios potenciales de afectacion arrojados por la evaluacion del EVENTO CATASTROFICO
(de menor probabilidad, pero de mayor dafio) el cual corresponde a la BLEVE de unos
de los tanques de almacenamiento con una capacidad de 250,000 litros, el cual por
seguridad nunca se encuentra a mas del 80% de su capacidad.

Es necesario aclarar que este evento esta sobrestimado, ya que como se menciono
anteriormente su probabilidad es muy baja, y si consideramos que:

RIESGO = PROBABILIDAD (FRECUENCIA) * DANO

Aunque el dafio puede resultar un tanto significativo, la probabilidad es tan baja que el
riesgo es minimo. Si evaludramos estrictamente el riesgo de manera matematica, referente
al evento catastroéfico, tenemos:

CERO - BLEVE —en-empresas— privadas
En-100-afos

Probabilidad =
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CERO —Victimas
Por — BLEVE —en—empresas— privadas

Dafio =

Nota: Registro observado de un “Analisis histérico de incidentes BLEVE” reportado en el “Manual
de Seguridad Industrial en Plantas Quimicas y Petroleras; Fundamentos, evaluacion de riesgos y
disefio, Vol. |, pag. 348 Ed. Mc Graw Hill".

Matematicamente el valor del RIESGO es “CERO victimas”, sin embargo, sabemos que
el riesgo siempre existe, ademas hallar un valor de riesgo siempre es una PREDICCION,
por lo que es importante incrementar medidas de seguridad, para disminuir radios de
afectacion.

Se considera que la explosion BLEVE tiene una probabilidad baja debido a que es
consecuencia de una serie de eventos especificos como los que se describen a
continuacion:

SUCESO INICIAL.

Para que se diera el evento 5 que definimos como evento de menor probabilidad, pero de
mayor dafio, debe presentarse el evento 3, el cual se desarrolla en el supuesto de que
ninguna medida mitigante funcione, situacion sobrestimada.

Las medidas de seguridad que actuaran en caso de que se presente esta situacion son:

- Respuestas de seguridad. - Respuestas de control, respuestas de
- Vélvulas hidrostaticas en todas las los operadores.
tuberias necesarias. - ldentificacibn de paros automaticos,
- Paros automaticos. tablero eléctrico,
- Véalvulas de exceso de flujo. - Capitacion a los operarios (planteros).
- Participacibn en el desarrollo de
simulacros.
- Formacion de brigadas.

- Mitigacion. - Agentes externos.

- Venteo. (Valvulas de seguridad para
aliviar exceso de presion el tanque de
almacenamiento).

- Sistema de aspersibn en area de
almacenamiento.

- Hidrantes.

- Extintores.

- Operaciones de emergencia

- Alarmas.

- Procedimientos de emergencia.

- Equipos de proteccién personal

- Promocionaran la participacion y
desarrollo de Programas de Prevencién de
Accidentes a nivel interno y externo; al
igual que un Programa de Ayuda Mutua.

- Flujo adecuado de informacién.

- Desarrollaran propuestas para informar a
la poblacién presente en los alrededores y
principalmente a las industrias cercanas.

Se anexa a continuacién la representacion de los radios de afectacién de cada uno

de los eventos evaluados.
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IV.1. SISTEMAS DE SEGURIDAD.

La planta de Distribucién de Gas L.P. propiedad de la empresa “Gas Express Nieto, S.A.
de C.V.” cuenta con medidas, equipos y dispositivos de seguridad orientados a disminuir la
probabilidad de ocurrencia de los eventos identificados en el estudio de riesgo ambiental.

Fuga de gas l.p. ocasionada por el desprendimiento de la manguera de liquido
durante el trasiego de gas I.p. al semirremolque.
Medidas y/o controles para minimizar la probabilidad
de ocurrencia del evento

Indicador visual de flujo tipo no retroceso. Se encuentra en
la boca de gas-liquido de la toma de recepcion.

Vélvulas de exceso de flujo. Se tienen instaladas en las lineas
de gas vapor de la toma de recepcion. Asimismo, el
semirremolque cuenta con dicho elemento, las cuales actdan
automaticamente limitando el caudal de trabajo para evitar que
sobre pase un maximo prefijado.

Valvula de cierre de emergencia de actuacién neumaética.
Se cuenta con una valvula de actuacion remota en las lineas de
gas vapor de las tomas de recepcion.

Punto de fractura. Dispositivo disefiado para que la descarga
de gas sea hacia arriba. Estan soldados al soporte de las tomas
de recepcion.

Calzas de seguridad. Cuando los semirremolques se
encuentran realizando la operacion de transvase, las llantas del
vehiculo se frenan mediante el uso de las calzas de seguridad.
Procedimientos por escrito. En el area de suministro se
tienen letreros que contienen procedimientos de operacion,
estos se encuentran colocados en un lugar visible.
Capacitacion. El entrenamiento y la capacitacion continua son
factores de ensefianza que se tienen previstos dentro la
operacion de la planta con el fin de proporcionar los recursos
técnicos necesarios para realizar dichas operaciones. Dentro
del programa de capacitacion se imparten cursos de uso y
manejo de gas L.P. asi como de prevencion de accidentes
Procedimientos. Los operadores siguen los procedimientos de
descarga, revisando el porcentaje en el medidor de nivel, para
enterarse de la cantidad de gas |. p. contenido en el
semirremolque, asi como también se cerciorara de la presion
del recipiente, con los dispositivos de medicién instalados en el
vehiculo, es decir si el tanque de almacenamiento tienen mayor
presion que la unidad de descarga, se abriran las vélvulas de
cierre en la linea de vapor y se pondréa a funcionar el compresor
hasta que las presiones se igualen para después poder abrir las
valvulas en la linea de liquido, esto a fin de evitar un
sobrellenado en la unidad por descargar.

Programa calendarizado de mantenimiento. La planta
cuenta con un programa de mantenimiento al sistema de
trasiego, sistema contra incendio, mantenimiento general,
pruebas al sistema contra incendio y pruebas de seguridad.
Ademas, se lleva un control del mantenimiento realizado, a
través del llenado de la bitdcora de trabajos de mantenimiento,
de acuerdo al inciso (i) del punto 5.1 de la NOM-001-SESH-
2014.

Equipos ylo materiales
disponibles para hacer frente al
escenario.

1. Sistema de seguridad por medio de
extintores. En esta &rea se cuenta con
2 extintores de PQS

2. Agua a presion. Se cuenta con 4
hidrantes, con un gasto de 350 LPM
cada uno.

3. Respuestas de control. Respuesta
inmediata de los operadores ante un
evento inesperado (Brigadas).

4. Equipo de proteccidon personal. Para
dar respuesta inmediata a un evento
inesperado el personal cuenta con
equipo de proteccién personal (Equipo
de Bombero)

5. Alarma. Ante wuna eventualidad
(incendio y/o explosién) la planta
cuenta con un sistema de alarma
sonora.

6. Paro de Emergencia. Colocado en

area libore de obstaculos para
accionarlo de manera inmediata en
caso de emergencia.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

Cap. IV -1




GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V.

DISTRIBUCION DE GAS L.P. )
MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION

GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:

PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021

NOVIEMBRE 2021

Fuga de gas l.p. a través de la valvula de descarga del semirremolque debido al

desprendimiento de la manguera de liquido mientras el compresor sigue

funcionando.

Medidas y/o controles para minimizar la probabilidad
de ocurrencia del evento

1.

2.

Indicador visual de flujo tipo no retroceso. Se encuentra
en la boca de gas-liquido de la toma de recepcion.
Valvulas de exceso de flujo. Se tienen instaladas en las
lineas de gas vapor de la toma de recepcion. Asimismo, el
semirremolque cuenta con dicho elemento, las cuales
actan automaticamente limitando el caudal de trabajo
para evitar que sobre pase un maximo prefijado.

Véalvula de cierre de emergencia de actuacién
neumatica. Se cuenta con una valvula de actuacion
remota en las lineas de gas vapor de las tomas de
recepcion.

Punto de fractura. Dispositivo disefiado para que la
descarga de gas sea hacia arriba. Estan soldados al
soporte de las tomas de recepcion.

Calzas de seguridad. Cuando los semirremolques se
encuentran realizando la operaciébn de transvase, las
llantas del vehiculo se frenan mediante el uso de las calzas
de seguridad.

Procedimientos por escrito. En el area de suministro se
tienen letreros que contienen procedimientos de operacion,
estos se encuentran colocados en un lugar visible.
Capacitacién. El entrenamiento y la capacitacion continua
son factores de ensefianza que se tienen previstos dentro
la operacion de la planta con el fin de proporcionar los
recursos técnicos necesarios para realizar dichas
operaciones. Dentro del programa de capacitacion se
imparten cursos de uso y manejo de gas L.P. asi como de
prevencién de accidentes

Procedimientos. Los  operadores  siguen los
procedimientos de descarga, revisando el porcentaje en el
medidor de nivel, para enterarse de la cantidad de gas |. p.
contenido en el semirremolque, asi como también se
cerciorara de la presion del recipiente, con los dispositivos
de medicion instalados en el vehiculo, es decir si el tanque
de almacenamiento tienen mayor presion que la unidad de
descarga, se abriran las vélvulas de cierre en la linea de
vapor y se pondra a funcionar el compresor hasta que las
presiones se igualen para después poder abrir las valvulas
en la linea de liquido, esto a fin de evitar un sobrellenado
en la unidad por descargar.

Programa calendarizado de mantenimiento. La planta
cuenta con un programa de mantenimiento al sistema de
trasiego, sistema contra incendio, mantenimiento general,
pruebas al sistema contra incendio y pruebas de seguridad.
Ademas, se lleva un control del mantenimiento realizado, a
través del llenado de la bithcora de trabajos de
mantenimiento, de acuerdo al inciso (i) del punto 5.1 de la
NOM-001-SESH-2014.

Equipos y/o materiales disponibles
para hacer frente al escenario.

1.

Sistema de seguridad por medio
de extintores. En esta area se
cuenta con 2 extintores de PQS
Agua a presién. Se cuenta con 4
hidrantes, con un gasto de 350 LPM
cada uno.

Respuestas de control.
Respuesta inmediata de los
operadores ante un evento

inesperado (Brigadas).

Equipo de proteccion personal.
Para dar respuesta inmediata a un
evento inesperado el personal
cuenta con equipo de proteccion
personal (Equipo de Bombero)
Alarma. Ante una eventualidad
(incendio y/o explosién) la planta
cuenta con un sistema de alarma
sonora.

Paro de Emergencia. Colocado en
area libre de obstaculos para
accionarlo de manera inmediata en
caso de emergencia.
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ESCENARIO 003
BLEVE del semirremolque.

Medidas y/o controles para minimizar la probabilidad
de ocurrencia del evento

1.

Disefio y fabricacion. Los semirremolques que
accedan a la planta se encuentran bajo NOM-012/1
SEDG.

Revisiones de seguridad. Los semirremolques son
sometidos a un examen radiografico al 100%, para
detectar algun posible defecto en las soldaduras.
Asimismo, pasan una prueba hidrostatica o
inspeccion por liquidos penetrantes, o ultrasonido
para detectar fugas que puedan presentarse en las
juntas por soldadura, o defectos del material base.
Valvulas y accesorios de control y seguridad. Con
el fin de prevenir la ocurrencia de accidentes que
pudieran ocasionarse por el manejo y trasvase de
gas l.p. el semirremolque cuenta con: vélvula de
seguridad en la parte superior, vélvula de cierre
rapido y valvulas de maximo llenado.

Revisidon y mantenimiento previo. Diariamente se
revisa que no haya fugas en la salida de gas,
observando tuberias, valvulas y accesorios de
control y seguridad.

Sistema de conexion a “tierra”: Cable flexible con
pinzas de bronce para 50 amps, con el fin de
conectarse a tierra.

Equipos y/o materiales disponibles
para hacer frente al escenario.

1.

Sistema de seguridad por
medio de extintores. En esta
area se cuenta con 3 extintores de
PQS

Agua a presién. Se cuenta con 4
hidrantes, con un gasto de 350
LPM cada uno.

Respuestas de control.
Respuesta inmediata de los
operadores ante un evento

inesperado (Brigadas).

Equipo de proteccion personal.
Para dar respuesta inmediata a un
evento inesperado el personal
cuenta con equipo de proteccién
personal (Equipo de Bombero)
Alarma. Ante una eventualidad
(incendio y/o explosion) la planta
cuenta con un sistema de alarma
sonora.
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Fuga de gas l.p. a través de valvulas o accesorios de la linea de liquido debido a

presurizacion de la linea de liquido.

Medidas y/o controles para minimizar la
probabilidad de ocurrencia del evento

1.

Prueba e inspeccion de soldaduras en tuberias.
Previo al inicio de operacion, en el caso de tuberias
soldadas, las soldaduras de dichas tuberias fueron
inspeccionadas mediante radiografiado, previo a la
prueba de hermeticidad.

Prueba de hermeticidad en tuberias. Previo al
inicio de operaciones de la planta se llevo a cabo la
prueba de hermeticidad de las tuberias del sistema
de trasiego de gas l.p.

Valvulas de alivio de presion hidrostatica: estan
colocadas en las tuberias de gas liquido y en los
tramos donde pueda existir atrapamiento de este,
entre dos o mas vélvulas de cierre manual.
Programa calendarizado de mantenimiento. La
planta cuenta con un programa de mantenimiento al
sistema de trasiego, sistema contra incendio,
mantenimiento general, pruebas al sistema contra
incendio y pruebas de seguridad. Ademas, se lleva
un control del mantenimiento realizado, a través del
llenado de la bitacora de trabajos de mantenimiento,
de acuerdo al inciso (i) del punto 5.1 de la NOM-001-
SESH-2014.

Equipos y/o materiales disponibles
para hacer frente al escenario.

1.

Sistema de seguridad por
medio de extintores. En el &rea
de recepcion se cuenta con 2
extintores, en tanto que en el area
de bombas se tienen instalados
un extintor por cada bomba, todos
de 9 kilogramos de PQS.

Agua a presion. Se cuenta con 4
hidrantes, con un gasto de 350
LPM cada uno.

Respuestas de control.
Respuesta inmediata de los
operadores ante un evento

inesperado (Brigadas).

Equipo de proteccién personal.
Para dar respuesta inmediata a un
evento inesperado el personal
cuenta con equipo de proteccién
personal (Equipo de Bombero)
Alarma. Ante una eventualidad
(incendio y/o explosion) la planta
cuenta con un sistema de alarma
sonora.

Paro de emergencia: Colocado
en el area libre de obstaculos para
accionarlo de manera inmediata
en caso de emergencia.
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ESCENARIO 005
BLEVE del tanque de almacenamiento debido a la pérdida de la integridad
mecanica del recipiente a causa de un impacto mecénico sobre la superficie del

tanque de 250,000 litros.

Medidas y/o controles para minimizar

probabilidad de ocurrencia del evento

1.

Valvulas de alivio de presion: Cada
tanque cuenta con ocho valvulas de alivio
marca Rego modelo A3149-MG de 64
mm con capacidad de 294 m3/min. cada
una.

Un Indicador de nivel: Medidor
rotatorio de nivel de liquido marca Rego,
de 6.4 mm de didmetro en cada
recipiente.

Termédmetro: El tanque cuenta con un
termometro con graduacién de -20 a
+60°C marca Métrica de 12.7 mm de
diametro.

Mandmetro: Cada tanque cuenta con un
mandémetro con graduaciéon de 0 a 21
Kg/cm2 marca RCL.

Sistema general a “tierra”: La zona de
almacenamiento se encuentra conectada
al sistema de tierra, el cual protege a los
equipos contra descargas eléctricas en el
momento de ocurrir una descarga a tierra
por falla de aislamiento.

Prevencion de roturas en las paredes
de los depdsitos. Los recipientes
cilindricos horizontales estan situados de
tal forma que su eje longitudinal no
apunta, ni a otros depdsitos, ni a zonas
con riesgos de incidencia. Asi mismo los
recipientes de almacenamiento cuentan
con dictamenes de conformidad con la
NOM-013 SEDG-2002.

la Equipos y/o materiales disponibles para

hacer frente al escenario.

1.

Sistema de enfriamiento por aspersion
de agua: Los tanques cuentan con un
sistema de enfriamiento por aspersién por
agua, el cual se encuentra en la parte
superior de cada tanque de
almacenamiento. El rociado se hace con
43 boquillas por cada tanque, cada una
con un gasto de 30.55 LPM y una presién

de 5 kg/m2.
Sistema de seguridad por medio de
extintores. En el area de

almacenamiento y bombas se cuenta con
7 extintores de 9 kilogramos de PQS.
Ademas, en esta &rea se cuenta con un
extintor de carretilla de 50 kilogramos.
Agua a presion. Se cuenta con 4
hidrantes, con un gasto de 350 LPM cada
uno.

Respuestas de control. Respuesta
inmediata de los operadores ante un
evento inesperado (Brigadas).

Equipo de proteccion personal. Para
dar respuesta inmediata a un evento
inesperado el personal cuenta con equipo
de proteccion personal (Equipo de
Bombero).

Alarma. Ante una eventualidad (incendio
y/o explosiéon) la planta cuenta con un
sistema de alarma sonora.

Paro de emergencia: Colocado en el
area libre de obstaculos para accionarlo
de manera inmediata en caso de
emergencia.

Procedimientos de emergencia al
exterior. En caso de suscitarse un evento
que rebase los limites de la planta y la
capacidad de atencion, se cuenta con
procedimientos para la comunicaciéon de
la emergencia y solicitar apoyo a
organismos de ayuda, tales como:
bomberos, proteccion civil, cruz roja, etc.
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ESCENARIO 006

Fuga de gas l.p. ocasionada por el desprendimiento de la manguera de liquido

durante el trasiego de gas |.p. a un auto-tanque.

Medidas y/o controles para minimizar la
probabilidad de ocurrencia del evento

1.

Vélvula de exceso de flujo. Se encuentra una
en la linea de gas liquido de la toma de
suministro.

Véalvulade cierre de emergencia. Se encuentra
una en la linea de gas liquido de la toma de
suministro de tipo neumatica.

Valvula de no retroceso. Se encuentra una en
la linea de gas vapor de la toma de suministro.
Punto de fractura. Dispositivo disefiado para que
la descarga de gas sea hacia arriba ante el
desprendimiento inesperado de la manguera.
Estan soldados al soporte de las tomas de
recepcion.

Calzas de seguridad. En el suministro de gas
l.p. al auto-tanque cuando la unidad esta
realizando el transvase se frenan las llantas
mediante el uso de las calzas de seguridad.
Procedimientos por escrito. En el area de
suministro se tienen letreros que contienen
procedimientos de operacién, estos se
encuentran colocados en un lugar visible.
Capacitacion. El entrenamiento y la
capacitaciébn continua son factores de
ensefianza que se tienen previstos dentro la
operacion de la planta con el fin de proporcionar
los recursos técnicos necesarios para realizar
dichas operaciones. Dentro del programa de
capacitacion se imparten cursos de uso Yy
manejo de gas L.P. asi como de prevencién de
accidentes

Programa calendarizado de mantenimiento.
La planta cuenta con un programa de
mantenimiento al sistema de trasiego, sistema
contra incendio, mantenimiento  general,
pruebas al sistema contra incendio y pruebas de
seguridad. Ademas, se lleva un control del
mantenimiento realizado, a través del llenado de
la bithcora de trabajos de mantenimiento, de
acuerdo al inciso (i) del punto 5.1 de la NOM-
001-SESH-2014.

Equipos y/o materiales disponibles
para hacer frente al escenario.

1.

Sistema de seguridad por medio de
extintores. En el area de suministro
se cuenta con 2 extintores de 9
kilogramos de PQS.

Agua a presion. Se cuenta con 4
hidrantes, con un gasto de 350 LPM
cada uno.

Respuestas de control. Respuesta
inmediata de los operadores ante un
evento inesperado (Brigadas).
Equipo de proteccion personal.
Para dar respuesta inmediata a un
evento inesperado el personal cuenta
con equipo de proteccién personal
(Equipo de Bombero).

Alarma. Ante una eventualidad
(incendio y/o explosion) la planta
cuenta con un sistema de alarma
sonora.

Paro de emergencia: Colocado en el
area libre de obstaculos para
accionarlo de manera inmediata en
caso de emergencia.
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ESCENARIO 007

Fugade gas |.p. através del sello mecanico de labomba de trasiego provocado por
cavitacion de la bomba de trasiego.
Medidas y/o controles para minimizar la
probabilidad de ocurrencia del evento

1.

Vélvulas de alivio de presion hidrostatica:
Medida de seguridad que se acciona cuando la
presion en la tuberia aumenta y se encuentran
instaladas en las lineas de liquido.

Valvula de retorno automatico. Se encuentra
después de la bomba, calibrada a 5.0 kg/cm2 y
efectuandose el retorno de Gas Liquido a los
tanques de almacenamiento

Sistema general a “tierra”: Las bombas se
encuentran conectadas al sistema a “tierra”, lo
cual los protege de descargas eléctricas.
Programa calendarizado de mantenimiento.
La planta cuenta con un programa de
mantenimiento al sistema de trasiego, sistema
contra incendio, mantenimiento general, pruebas
al sistema contra incendio y pruebas de
seguridad. Ademas, se lleva un control del
mantenimiento realizado, a través del llenado de
la bitdcora de trabajos de mantenimiento, de
acuerdo al inciso (i) del punto 5.1 de la NOM-001-
SESH-2014.

Equipos y/o materiales disponibles
para hacer frente al escenario.

1.

Sistema de seguridad por medio de
extintores. Por cada bomba se
cuenta con un extintor de 9 kilogramos
de PQS.

Agua a presion. Se cuenta con 4
hidrantes, con un gasto de 350 LPM
cada uno.

Respuestas de control. Respuesta
inmediata de los operadores ante un
evento inesperado (Brigadas).
Equipo de proteccién personal.
Para dar respuesta inmediata a un
evento inesperado el personal cuenta
con equipo de proteccion personal
(Equipo de Bombero).

Alarma. Ante una eventualidad
(incendio y/o explosion) la planta
cuenta con un sistema de alarma
sonora.

Paro de emergencia: Colocado en el
area libre de obstaculos para
accionarlo de manera inmediata en
caso de emergencia.
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Fuga de gas |.p. a través de valvulas o accesorios a causa de la presurizaciéon de
las lineas debido a que por omisién de procedimientos la valvula de bola recta
ubicada a la entrada del multiple se encuentra cerrada.

Medidas y/o controles para minimizar la Equipos y/o materiales disponibles para
probabilidad de ocurrencia del evento

1.

Dispositivos de seguridad. Los multiples
de llenado cuentan con una vélvula de
seguridad para alivio de presién hidrostatica
de 13 mm. (1/2”) de diametro y un
mandmetro con un rango de 0-21 kg/cm2
Valvula solenoide de paro automatico
Vélvulas de cierre rapido. En cada toma
de llenado se cuenta con véalvulas de globo
de 13 mm. de diametro.

Sistema general de “tierra”. Entre otros el
multiple de llenado y las basculas (de
llenado y repeso) se encuentran conectados
al sistema de tierra, el cual protege a estos
equipos contra descargas eléctricas en el
momento de ocurrir una descarga a tierra
por falla de aislamiento.

Equipos a prueba de explosion. El tipo de
instalacion eléctrica serd a prueba de
explosiéon NEMA 7 en el area del tanque de
almacenamiento y muelle de llenado.
Procedimientos por escrito. En el andén
de llenado de recipientes transportables se
tiene un letrero que contiene los
procedimientos de operacion del llenado de
los recipientes transportables.

Programa calendarizado de
mantenimiento. La planta cuenta con un
programa de mantenimiento al sistema de
trasiego, sistema  contra incendio,
mantenimiento general, pruebas al sistema
contra incendio y pruebas de seguridad.
Ademas, se lleva un control del
mantenimiento realizado, a través del
llenado de la bithcora de trabajos de
mantenimiento, de acuerdo al inciso (i) del
punto 5.1 de la NOM-001-SESH-2014.

hacer frente al escenario.

1.

Sistema de seguridad por medio de
extintores. En el muelle de llenado se
tienen instalados 3 extintores de 9
kilogramos de PQS.

. Agua a presion. Se cuenta con 4 hidrantes,

con un gasto de 350 LPM cada uno.
Respuestas de control. Respuesta
inmediata de los operadores ante un evento
inesperado (Brigadas).

Equipo de proteccién personal. Para dar
respuesta inmediata a un evento inesperado
el personal cuenta con equipo de proteccion
personal (Equipo de Bombero).

Alarma. Ante una eventualidad (incendio y/o
explosién) la planta cuenta con un sistema
de alarma sonora.

Paro de emergencia: Colocado en el area
libre de obstaculos para accionarlo de
manera inmediata en caso de emergencia.
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Fugade gas |.p. debido al desprendimiento de la punta pol del acoplador de llenado
del recipiente transportable a causa de un error del operador debido a la rapidez
y/o falta de observacion.

Medidas y/o controles para minimizar la
probabilidad de ocurrencia del evento

1.

Dispositivos de seguridad. Los multiples
de llenado cuentan con una vélvula de
seguridad para alivio de presién hidrostatica
de 13 mm. (1/2”) de diametro y un
mandmetro con un rango de 0-21 kg/cm2
Vélvulas de cierre rapido. En cada toma
de llenado se cuenta con véalvulas de globo
de 13 mm. de didmetro.

Sistema general de “tierra”. Entre otros el
multiple de llenado y las basculas (de
llenado y repeso) se encuentran conectados
al sistema de tierra, el cual protege a estos
equipos contra descargas eléctricas en el
momento de ocurrir una descarga a tierra
por falla de aislamiento.

Equipos a prueba de explosion. El tipo de
instalacion eléctrica serd a prueba de
explosion

Procedimientos por escrito. En el andén
de llenado de recipientes transportables se
tiene un letrero que contiene los
procedimientos de operacion del llenado de
los recipientes transportables.
Mantenimiento. La planta cuenta con un
Programa de Mantenimiento Preventivo,
que entre otros aspectos incluye el muelle
de llenado, entre los elementos a revisar se
encuentran los siguientes: checado de
vélvulas y puntas pol en las llenaderas
conexiones y estado de las mangueras,
mandmetro, limpieza de basculas y ajuste
de tornillos, limpieza y verificacién de peso
en béascula de repeso, revision de fugas,
revision de pintura, revision de las
conexiones a tierra, verificacion del estado
de: teclados, display y basculas, revision de
hermeticidad de las valvulas solenoides,
revision del estado de las protecciones del
andén asi como la revision de equipos de
proteccion al sistema de llenado.

Equipos y/o materiales disponibles para
hacer frente al escenario.

1.

Sistema de seguridad por medio de
extintores. En el muelle de llenado se
tienen instalados 3 extintores de 9
kilogramos de PQS.

. Agua a presion. Se cuenta con 4 hidrantes,

con un gasto de 350 LPM cada uno.
Respuestas de control. Respuesta
inmediata de los operadores ante un evento
inesperado (Brigadas).

Equipo de proteccién personal. Para dar
respuesta inmediata a un evento inesperado
el personal cuenta con equipo de proteccion
personal (Equipo de Bombero).

Alarma. Ante una eventualidad (incendio y/o
explosién) la planta cuenta con un sistema
de alarma sonora.

Paro de emergencia: Colocado en el area
libre de obstaculos para accionarlo de
manera inmediata en caso de emergencia.
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Fugade gas |.p. debido al desfonde de recipiente transportable a causa de unafalla
en la soldadura del fondo (uniones) durante el llenado.

Medidas y/o controles para minimizar la Equipos y/o materiales disponibles para
probabilidad de ocurrencia del evento

1.

Valoracion de las condiciones de
seguridad de los recipientes portatiles de
acuerdo a la NOM-011/1-SEGD-1999. El
personal de llenado selecciona los
recipientes transportables a fin de detectar
anomalias o desperfectos en los mismos;
aquellos que presenten dafios en la base,
espiga, capuchoén o indicios de corrosién se
separan y son enviados al taller de
mantenimiento para su reparacion. En caso
de encontrarse en condiciones inadecuadas
se envian al fondo de reposicion de los
recipientes transportables.

Revision y Mantenimiento. Los recipientes
transportables que presenten dafios en la
base, espiga, capuchén o indicios de
corrosion se separan y se les brinda
mantenimiento.

Dispositivo de seguridad. Cada recipiente
transportable cuenta con una valvula de
seguridad que abre a 375 psi, y su
capacidad de desfogue es de 10 m3/ min.,
conexion a recipiente transportable 3/4"
mnpT. y conexion de salida para servicio
.885"-14 NGO L.H.

Manejo adecuado de recipientes
transportables. Se tendra cuidado en el
manejo de los recipientes transportables
para que de existir algin problema no se
suscite el efecto domind. Se evitara rodarlos
sobre el piso y azotarlos.

Vida atil. Los recipientes portatiles para
Gas L.P., fabricados bajo la NOM-011/1-
SEDG-1999, tienen una vida Gtil maxima de
12 afios a partir de su fecha de fabricacion,
al término de la cual estos seran retirados
del servicio e inutilizados.

hacer frente al escenario.

1.

Sistema de seguridad por medio de
extintores. En el muelle de llenado se
tienen instalados 3 extintores de 9
kilogramos de PQS.

Agua a presion. Se cuenta con 4 hidrantes,
con un gasto de 350 LPM cada uno.
Respuestas de control. Respuesta
inmediata de los operadores ante un evento
inesperado (Brigadas).

Equipo de proteccidn personal. Para dar
respuesta inmediata a un evento inesperado
el personal cuenta con equipo de proteccion
personal (Equipo de Bombero).

Alarma. Ante una eventualidad (incendio y/o
explosion) la planta cuenta con un sistema
de alarma sonora.

Paro de emergencia: Colocado en el area
libre de obstaculos para accionarlo de
manera inmediata en caso de emergencia.
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ESCENARIO 011

Fuga de diésel causada por el desprendimiento de la manguera durante el suministro del
diésel a un vehiculo automotor, propiedad de la empresa

Medidas y/o

controles para minimizar

probabilidad de ocurrencia del evento

1.
2.

3.

Valvula de bola para desaglie

Mandémetro: La bomba para trasiego de diésel
cuenta con mandmetros a la succién y descarga
Sistema general de “tierra”. La bomba
utilizada para el trasiego de diésel se encuentra
conectada al sistema de tierra, el cual protege a
estos equipos contra descargas eléctricas en el
momento de ocurrir una descarga a tierra por
falla de aislamiento.

Cubeto de retencién. ElI tanque de
almacenamiento de diésel cuenta con un dique
con capacidad suficiente para para retener el
total del combustible contenido en el recipiente
metalico.

Calzas de seguridad. Cuando los vehiculos
automotores se encuentran realizando la
operacion de transvase, las llantas del vehiculo
se frenan mediante el uso de calzas de
seguridad

Capacitacion. El entrenamiento y la
capacitaciébn continua son factores de
enseflanza que se tienen previstos dentro la
operacion de la planta con el fin de proporcionar
los recursos técnicos necesarios para realizar
dichas operaciones. Dentro del programa de
capacitacién se imparten cursos de uso y manejo
de gas L.P. asi como de prevencion de
accidentes.

la Equipos y/o materiales disponibles para

hacer frente al escenario.

1.

Sistema de seguridad por medio de
extintores. En la  zona de
almacenamiento interno de diésel se
tiene instalado 1 extintor de 9
kilogramos de PQS.

Agua a presion. Se cuenta con 1
hidrante, con un gasto de 350 LPM.
Respuestas de control. Respuesta
inmediata de los operadores ante un
evento inesperado (Brigadas).

Equipo de proteccion personal. Para
dar respuesta inmediata a un evento
inesperado el personal cuenta con
equipo de proteccion personal (Equipo
de Bombero)

Alarma. Ante una eventualidad
(incendio y/o explosién) la planta cuenta
con un sistema de alarma sonora.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL
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ESCENARIO 012

Falla del medidor interno de nivel del tanque de almacenamiento de diésel

Medidas y/o controles para minimizar la Equipos y/o materiales disponibles para hacer
probabilidad de ocurrencia del evento
Cubeto de retencion. El tanque de 1.

1.

almacenamiento de diésel cuenta con un
dique con capacidad suficiente para
para retener el total del combustible
contenido en el recipiente metalico.
Capacitacion. El entrenamiento y la
capacitacién continua son factores de
ensefianza que se tienen previstos
dentro la operacién de la planta con el fin
de proporcionar los recursos técnicos
necesarios para realizar dichas
operaciones. Dentro del programa de
capacitacién se imparten cursos de uso
y manejo de gas L.P. asi como de
prevencion de accidentes.

frente al escenario.

2.

3.

Sistema de seguridad por medio de
extintores. En la zona de almacenamiento
interno de diésel se tiene instalado 1 extintor de
9 kilogramos de PQS.

Agua a presidn. Se cuenta con 1 hidrante, con
un gasto de 350 LPM.

Respuestas de control. Respuesta inmediata
de los operadores ante un evento inesperado
(Brigadas).

Equipo de proteccion personal. Para dar
respuesta inmediata a un evento inesperado el
personal cuenta con equipo de proteccion
personal (Equipo de Bombero)

Alarma. Ante una eventualidad (incendio y/o
explosion) la planta cuenta con un sistema de
alarma sonora.

ESCENARIO 013

Fuga de gas L.P. a través del sello mecanico de la bomba de trasiego provocado por la
cavitacion en el autotanque
Medidas y/o controles para minimizar la Equipos y/o materiales disponibles para hacer
probabilidad de ocurrencia del evento

1.

Mantenimiento de los auto tanques. El
cual debe de incluir como minimo:

verificar condiciones de disefio, realizar 2.

pruebas periddicas, recomendaciones
del fabricante y control de corrosion.
Capacitacion. El entrenamiento y la
capacitacién continua son factores de
enseflanza que se tienen previstos
dentro la operacién de la planta con el fin
de proporcionar los recursos técnicos
necesarios para realizar dichas
operaciones. Dentro del programa de
capacitacién se imparten cursos de uso
y manejo de gas L.P. asi como de
prevencion de accidentes.

frente al escenario.

1.

Respuestas de control. Respuesta inmediata
de los operadores ante un evento inesperado.
Procedimientos de emergencia al exterior.
En caso de suscitarse un evento que rebase los
limites de la planta y la capacidad de atencion,
se cuenta con procedimientos para la
comunicacion de la emergencia y solicitar
apoyo a organismos de ayuda tales como:
bomberos, proteccion civil, cruz roja, etc.
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ESCENARIO 014

BLEVE del autotanque debido a la pérdida de la integridad mecanica del recipiente a
causa de un impacto mecanico sobre la superficie del tanque de 12,900 litros.

Medidas y/o controles para minimizar la Equipos y/o materiales disponibles para
probabilidad de ocurrencia del evento

1.

Mantenimiento de los autotanques. El
cual debe incluir como minimo: verificar el
funcionamiento seguro de los equipos,
verificar condiciones de disefio, realizar
pruebas periédicas, recomendaciones del
fabricante y control de corrosion.

Capacitacion. El entrenamiento y la
capacitacion continua son factores de
ensefianza que se tienen previstos dentro la
operacion de la planta con el fin de
proporcionar los  recursos  técnicos
necesarios para realizar dichas
operaciones. Dentro del programa de
capacitacion se imparten cursos de uso y
manejo de gas L.P. asi como de prevencion
de accidentes.

hacer frente al escenario.

1.

Respuestas de control. Respuesta
inmediata de los operadores ante un
evento inesperado

Procedimientos de emergencia al
exterior. En caso de suscitarse un evento
gue rebase los limites de la planta y la
capacidad de atencion, se cuenta con
procedimientos para la comunicacion de la
emergencia y solicitar apoyo a organismos
de ayuda, tales como: bomberos,
proteccidn civil, cruz roja, etc.
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IV.2. MEDIDAS PREVENTIVAS.

La planta de almacenamiento y suministro de gas I.p. propiedad de “Gas Express Nieto,
S.A. de C.V.” cumple con todas las medidas de seguridad especificadas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SESH-2014, la cual establece los requisitos minimos técnicos y de
seguridad que se deben cumplir en el territorio nacional para el disefio y construccion de
plantas de almacenamiento para Gas L.P.

= Entanques de almacenamiento.

Asimismo, se tienen una serie de medidas, equipos, sistemas y dispositivos de seguridad
orientadas especificamente a disminuir la probabilidad de ocurrencia y severidad de las
consecuencias de una BLEVE, que de acuerdo al andlisis y evaluacién de riesgo esta
determinado como el evento maximo catastréfico que pudiera presentarse en la planta.

Dicho evento determina las zonas totales de afectacién, una vez que este fendmeno genera
graves consecuencias, fundamentalmente por radiacion térmica y sobrepresion, lo que
provoca que los equipos de proceso englobados por dicha bola, si no disponen de
proteccion, no sean capaces de resistir el calor recibido y el impacto, provocando su falla'y
el consecuente efecto dominé de propagacion.

Dado lo anterior, es fundamental evitar que se pueda generar inicialmente una BLEVE.

Es importante sefalar que se deben dar ciertas condiciones necesarias para la produccion
de este fendmeno:

a) Tiene que tratarse de un gas licuado o un liquido sobrecalentado y a presion.

b) Que se produzca una subita baja de presiéon en el interior del recipiente, esta
condicion puede ser originada por impactos, rotura o fisura del recipiente, actuacién
de un disco de ruptura o valvula de alivio con disefio inadecuado.

Por lo que se hace necesaria la instalacion de medidas, dispositivos o sistemas de
seguridad que estén orientados a evitar las condiciones determinantes que permiten la
BLEVE; tales medidas se pueden englobar en los siguientes objetivos:

e Limitacién de presiones excesivas.

e Limitacion de temperaturas excesivas.

e Prevencion de roturas en las paredes de los depésitos.
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1. Limitacion de presiones excesivas.
a) (Disefo adecuado de valvulas de seguridad y discos de ruptura)

Las véalvulas de seguridad para alivio de presiones, asi como los discos de ruptura, son dos
elementos clave frente a sobrepresiones. Ellos permiten que no se alcance la presion de
disefio de los propios recipientes. Tales elementos de seguridad, por un incorrecto disefio
0 por un deficiente mantenimiento, pueden convertirse en ineficaces, por lo que es
fundamental que en todo momento dichos elementos estén en perfectas condiciones.

Las valvulas de seguridad bien disefiadas retrasaran el tiempo de aparicion de la BLEVE,
al ir descargando al exterior y de no existir un incendio considerable hacerla mas dificultosa
por liberacion de fluido interior. Con base en los conocimientos expuestos sobre la
formacion de BLEVE's, de ser posible, las valvulas de alivio de presiones deberian estar
dimensionadas para que abrieran antes de alcanzarse la presién correspondiente a la
temperatura limite de sobrecalentamiento y ello con una inercia de respuesta minima.

Cada uno de los tanques de almacenamiento instalados en la planta cuentan con dos
aditamentos mudltiples, estos aditamentos son de conexion bridada marca Rego modelo
8574G, de 102 mm (4”) de diametro que alojan cuatro valvulas de alivio de presién marca
Rego modelo A-3149-MG de 64 mm (2 '%") de didmetro, con capacidad de 294 m3min
(10,352 s.c.f.m.) cada una.

Figura IV.1. Aditamentos multiples de tanques de almacenamiento.
b) Control riguroso del grado de llenado de los recipientes.

Es una medida de seguridad fundamental, no sobrepasar nunca el llenado maximo
permitido por normatividad, el cual esta en funcién de las caracteristicas del fluido y de sus
condiciones de almacenamiento. Ningun recipiente es capaz de resistir la sobrepresion que
se genera sobre sus paredes interiores a causa de la dilatacion del propio liquido al
aumentar la temperatura. Por este motivo los tanques de almacenamiento estan dotados
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de los adecuados sistemas de requlacion vy control del nivel de llenado (medidor rotatorio
de nivel, medidor magnético de nivel, valvulas de exceso de flujo, etc.)

Por su parte, los semirremolques que ingresan a la planta cuentan con los siguientes
accesorios:

- Un medidor indicador de nivel magnético para gas liquido.

- Un termdmetro con un intervalo de temperatura de -50 a 50°C.

- Un manémetro de 0 a 29 kg/cm?.

- Dos salidas para gas liquido con valvulas de angulo y exceso de flujo con
adaptadores ACME.

- Una entrada para liquido con valvula de angulo y no retroceso.

- Dos vélvulas de seguridad con tapa protectora contra lluvia.

- Una salida para retorno de vapores con valvulas de angulo y exceso de flujo.

- Cuatro valvulas de maximo llenado.

De igual manera, los tanques de almacenamiento cuentan con los siguientes elementos:

Cada recipiente cuenta con dispositivo de seguridad y medicion con indicacion local que
permite conocer el nivel interior de la fase liquida contenida y maxima permisible, asi como
conocer su presion interior de la zona de vapor y temperatura de la fase liquida del
hidrocarburo, también con vélvulas de exceso de gasto acorde a los diametros del
recipiente, haciendo notar que las marcas y modelos pueden variar, pero no asi sus
caracteristicas técnicas y/o sus rangos.

- Indicador de nivel tipo rotatorio de nivel liquido marca Rego, de 6.4 mm de diametro
en cada recipiente.

- Un mandémetro marca RLC con graduacién de 0-21 kg/cm? en cada recipiente.

- Cuatro valvulas de exceso de flujo para gas liquido marca Rego modelo A7539V6
de 76 mm (3”) de diametro, con capacidad de 946 L.P.M. (250 G.P.M.), cada una.

- Tres vélvulas de exceso de flujo para Gas-liquido marca Rego modelo A3292C de
51 mm (2”) de diametro, con capacidad de 378 L.P.M. (100 G.P.M.), cada una.

- Dos valvulas de exceso de flujo para Gas-vapor marca Rego modelo A3292C, de
51 mm (2”) de diametro, con capacidad de 1,065 m®h (37,600 ft¥/h) cada una.

- Dos valvulas de maximo llenado en cada recipiente, marca Rego modelo 3165C de
6.4 mm de didmetro, localizadas una al 86.25% y la otra al 90% del nivel del
recipiente.

2. Limitacién de temperaturas excesivas.
a) Sistema de enfriamiento por aspersion.

La sustancia almacenada en la instalacion es un gas licuado a presion., el cual, en
condiciones normales de presion y temperatura (T=21°C; P= 1 atm) seria un gas, sin
embargo, para licuarlo se somete, dentro del recipiente a una presion muy superior a la
ambiental (7 Kg/cm?), por lo que de esta manera se presentan dos fases, liquido y vapor
en situacion de equilibrio segun la curva de saturacién presién - temperatura, 0 sea que a
cada temperatura del liquido le corresponde una determinada presion de vapor, que es la
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que esta soportando la pared interior del recipiente expuesto a la fase vapor.

Por lo que en dicho recipiente se encuentran dos zonas bien definidas, la superior o camara
de vapores y la inferior o sector donde reposa el producto en estado liquido,
correspondiendo mas de las ¥% partes.

La zona superior es donde generalmente se produce el colapso estructural ayudado
indudablemente por la presién interna de los vapores del producto en relacién con el
sobrecalentamiento, debido a que el vapor es un mal disipador del calor, en consecuencia
la chapa se sobrecalienta y comienza a perder resistencia, se alarga y reduce su espesor,
apareciendo una grieta longitudinal hasta alcanzar magnitud critica, en este momento la
estructura es muy fragil, la grieta se alarga y propaga a la velocidad del sonido, dando por
resultado el colapso estructural y la rotura en pedazos.

Dado lo anterior, los tanques de almacenamiento cuentan con un sistema de aspersion,
cuyo objetivo es evitar el impacto térmico sobre la superficie del recipiente en caso de que
este fuera expuesto a fuego directo o a los efectos de radiacién térmica de una BLEVE o
incendio generado en un area préxima.

El agua contra incendios rociara todo el depdsito, pero en especial su parte superior en
contacto con la fase vapor en donde pueden alcanzarse facilmente temperaturas criticas.

El cuerpo de cada recipiente tiene instaladas longitudinalmente 43 rociadores, 21
rociadores de un lado y del lado opuesto 22, para que exista un traslape en sus conos de
agua y asegurar la cobertura de bafio del mismo.

El tipo de boquilla rociadora seleccionada o “sprinkler” es marca Spraying Sistems modelo
HH45W con conexién de 13 mm (1/2”) de diametro, orificio de 6.35 mm (1/4”) de diametro,
con capacidad de 30.55 L.P.M. (8.00 G.P.M.) a una presiéon de trabajo de 5.0 kg/cm?y
angulo de cobertura de 110 grados.

Figura IV.2. Sistema de enfriamiento por aspersion de tanques de almacenamiento.
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El sistema de enfriamiento esta integrado ademas por cuatro estaciones de manguera,
colocadas estratégicamente para cubrir al 100% las &areas de trasiego, almacenamiento y
estacionamiento. Cada estacion de manguera tiene un gasto de 350 L.P.M (92.47 G.P.M.)
con manguera de 38 mm de diametro y longitud de 30 m. El alcance del chorro de agua es
de 15 m a la presioén de trabajo de 5 kg/cm?.

3. Prevencién de roturas en las paredes de los depdsitos.

Debido a que los recipientes instalados en la planta contienen un gas licuado a presion,
estos deben estar sometidos a un riguroso control periddico de espesores y grado de
corrosion tanto interior como exterior. Las medidas de control deben extremarse en las
soldaduras por la posible existencia de defectos y por ser éstos los puntos mas vulnerables.
Es por ello que los recipientes instalados en la planta son sometidos a una evaluacion de
espesores mediante medicidn ultrasoénica. Por tanto, se puede decir que estos cumplen con
las especificaciones de caracter técnico que establece la NOM-013-SEDG-2002, tal y como
se demuestra en el Dictamen Técnico No. UT-19-0066 y UT-19-0067

Es necesario prever los posibles impactos mecanicos sobre las superficies de los
recipientes ya que una perforacion de los mismos ocasionaria una bajada brusca de presion
gue, junto con unas condiciones térmicas adversas, podria originar la BLEVE. En virtud de
lo anterior, estos recipientes estan situados de tal forma que su eje longitudinal no apunta
a otros depositos.

Del mismo modo, la organizacién considera un mantenimiento e inspeccion de manera
periddica para este equipo, el cual contempla los siguientes puntos:

Inspeccion y mantenimiento a tanques de almacenamiento

Periodicidad Dispositivos

Diario Manémetros

Semanal Valvula de No retroceso
Semanal Valvula de maximo llenado. Llenado
Diario Indicador de nivel
Semanal Valvula Multiport
Semanal Valvula de exceso de flujo
Diario Valvula de llenado

Diario Valvulas neumaticas
Mensual Pintura

Mensual Ratulos

Semanal Escalerilla
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= En el sistema de tuberias.

Todas las tuberias y accesorios instalados son para una temperatura de disefio de 266.55
K (-6.6 °C) y 700.15 K (427 °C). Los accesorios colocados en la tuberia de succion de la
bomba soportan como minimo una presion de 1.72 MPa (17.58 kgficm?). El resto de los
accesorios son para una presiéon minima de disefio de 2.4 MPa (24.47 kgf/lcm?).

Las bridas utilizadas en esta planta son de funcién nodular o maleable clase 300 para una
presion de 2.4 MPa (24.47 kgf/cm?) a una temperatura de 338.15 K (65°C).

Las tuberias utilizadas son de acero al carbon A/SA-53B o A/SA-106B sin costura de
acuerdo a norma NMX-B-117-1990. Las conexiones son de fundicion maleable o nodular.

Las conexiones roscadas existentes se colocan solo en la tuberia céd. 80 para una presién
de disefio de 140-210 kg/cm?. Las roscas de estas conexiones cumplen con la norma NMX-
B-177-1990, el sellador utilizado en conexiones roscadas es a base de materiales
resistentes a la accion del Gas L.P., la profundidad y longitud de las cuerdas roscadas
cumplen con las especificaciones de la NOM-H-22.

Todas las tuberias soldadas instaladas para conducir Gas L.P. son de acero céd. 40 como
minimo sin costura, para alta presion, con conexiones soldables de acero forjado para una
presion minima de trabajo de 21 kg/cm?. Las bridas utilizadas en esta planta son de
fundicion nodular o maleable clase 300 para una presion de 2.4 MPa (24.47 kgf//lcm?) a una
temperatura de 338.15 K (65 °C) y los empaques utilizados en las uniones bridadas son de
materiales resistentes a la accion del Gas L.P., construidos de material metalico, con
temperatura de fusién minima de 988.15 K o 715 °C.

Todas las tuberias instaladas estan soportadas cada 3 m, cuentan con un claro minimo de
10 cm al piso, y entre tuberias de 5 cm con excepcion de las tuberias eléctricas que estan
separadas 10 cm cuando la tension nominal sea igual o menor a 127 volts y separadas a
20 cm cuando la tension sea mayor.

Accesorios instalados en el sistema de tuberias:

- Se tienen instalados indicadores de flujo en la tuberia de descarga de las tomas de
recepcion y en la tuberia de recuperacion de vapores a la descarga de los
compresores, los cuales resisten una presion de 2.4 MPa o 24.47 kgf/lcm?y sus bridas
son de clase 300 psi.

- A la descarga de cada bomba se tienen instaladas valvulas de retorno automatico
disefiadas para una presion diferencial de 3 MPa o 30.00 kgf/cm? y sus bridas son de
clase 300 psi.

- En la succién y descarga de las bombas y en ambos lados de los compresores se
tienen instalados conectores flexibles. Estos son metélicos para una presion de
disefio de 2.4 MPa o 24.47 kgf/cm? y sus bridas son de clase 300 psi, su longitud no
excede de un metro. A la succion de cada bomba se encuentra un filtro para una
presion de trabajo de 17.58 kgf/cm?, conectados con bridas de clase 300 psi.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL Capr. IV -19




DISTRIBUCION DE GAS LP.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 ' NOVIEMBRE 2021

- Los manometros instalados en el sistema de tuberia son para un rango de presion de
0 — 21 kgf/cm?, también se utilizan con un rango de 0-28 kgf/cm?, estan precedidos
de vélvula de aguja para su retiro.

- En diversos puntos de la instalacién se tienen valvulas de globo y bola de operacién
manual, para una presion de trabajo de 24.47 kg/cm? las que permanecen “cerradas”
o “abiertas”, segun el sentido del flujo que se requiera. Las troqueladas con las siglas
400 WOG son aptas para esta instalacion.

- Enlas tuberias conductoras de gas-liquido y en los tramos en que pueda existir liquido
atrapado entre dos o mas vélvulas de cierre manual, se tienen instaladas valvulas de
relevo hidrostéatico para alivio de presiones, calibradas para una presion de apertura
de 24 kg/cm? y maximo de 29 kg/cm?. La presién nominal esta indicada en la valvula,
la capacidad de descarga es de 22 m®/min y son de 13 mm (1/2”) de diametro.

- Las valvulas de exceso de flujo y no retroceso estan instaladas precedidas en el
sentido del flujo por una valvula de accién manual, su caudal nominal de cierre no es
mayor a 2.3 veces del caudal normal de operacion y son para una presion del trabajo
de 24.47 kg/cm?.

- El mdltiple de llenado cuenta con una valvula solenoide de paro automatico utilizada
para controlar el flujo de liquidos o gases en posicibn completamente abierta o
completamente cerrada
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= Entomas de recepcién y suministro.
- Indicador simple de direccién de flujo.

En la tuberia de descarga de las tomas de recepcion se tiene instalado un indicador de flujo
simple. Este dispositivo permite inspeccionar visualmente la direccion del flujo de liquido.
En operaciones con compresor (descarga de semirremolque), como es el caso, el indicador
visual instalado en la linea de liquido da una indicacion visual al momento en que se vacia
el semirremolque o el transporte. La operacién del compresor se pone entonces de
inmediato en reversa para comenzar la recuperacion de vapor.

- Valvula de no retroceso.

Estan instaladas procedidas en el sentido de flujo de una valvula manual en la linea de gas
vapor de las tomas de suministro y en la de liquido en la toma de recepcion. Su funcién es
evitar el flujo en sentido contrario y perdida del producto si la manguera falla en una
operacién de carga.

- Valvula de exceso de flujo.

Las valvulas de exceso de flujo permiten el flujo de liquido o vapor en cualquier direccion.
Este flujo se controla solo en una direccion (la direccion de la flecha estampada en la
valvula). Si el flujo en esa direccion excede un gasto predeterminado, la valvula se cierra
automaticamente. Un resorte mantiene el disco de la valvula en posicién abierta. Cuando
un flujo crea una caida de presion a lo largo del disco de la valvula que supera la carga
predefinida en el resorte, el disco de la valvula se mueve a la posicion cerrada. Permanece
cerrada hasta que la fuerza en ambos lados del disco de la valvula es aproximadamente
igual (un pequefo agujero de purga en el disco de cada valvula permite la ecualizacion),
entonces el resorte automaticamente reabre la vélvula. Cuando una linea esta
completamente rota, la presiébn no se puede ecualizar y la valvula de exceso de flujo
permanece cerrada hasta que se repara la linea.

- Punto de fractura.

El disefio de la conexién de las mangueras que van a los vehiculos de carga y descarga,
estan conectadas a un punto de separacion constituido por una ranura perimetral en un
niple de tuberia rigida, con objeto de provocar su separacién completa en dos partes ante
la posibilidad de que exista un desprendimiento de la manguera durante las operaciones de
trasiego.

- Vélvula de paro de emergencia a control remoto.

Valvula disefiada para detener el flujo de liquidos en las tomas de suministro y de gas en
las tomas de recepcion, al detectarse una situacion peligrosa.
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Figura IV.3: Equipos de seguridad en las tomas de recepcion.
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= Sistema contraincendio a base de agua por aspersion.

Se cuenta con un sistema contra incendio a base agua por aspersion, el cual se describe a
continuacion.

La cisterna del sistema se localiza por el lado Norte del terreno y tiene una capacidad de
almacenamiento de 120,000 L, su abastecimiento es por medio de acarreo de agua en

pipas.

Figura IV.4: Cisterna de 120,000 L.

Por ser tres recipientes de la misma capacidad, se toma las dimensiones de forma indistinta
de cualquiera de ellos:

Longitud del recipiente (L):  25.46 m
Diametro (D): 3.65m

Sobre la cisterna se localizan dos bombas una con motor eléctrico de 50 C.F. y otra con
motor de combustion interna de 80 C.F. con capacidad de 3,147 L.P.M. (831 G.P.M.)

Figura IV.5: Cuarto de E.C.I.
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En la zona superior, cada recipiente cuenta con 43 boquillas rociadoras para el enfriamiento
del mismo.

El tipo de boquilla rociadora seleccionada o “sprinkler” es marca Spraying Sistems modelo
HH45W con conexion de 13 mm (1/2”) de diametro, orificio de 6.35 mm (1/4”) de diametro,
con capacidad de 30.55 L.P.M. (8.00 G.P.M.) a una presién de trabajo de 5.0 kg/cm?y
angulo de cobertura de 110 grados.

El cuerpo de cada recipiente tiene instaladas longitudinalmente 43 rociadores, 21
rociadores de un lado y del lado opuesto 22, para que exista un traslape en sus conos de
agua y asegurar la cobertura de bafio del mismo.

El sistema de enfriamiento esta integrado ademas por cuatro estaciones de manguera,
colocadas estratégicamente para cubrir al 100% las areas de trasiego, almacenamiento y
estacionamiento. Cada estacion de manguera tiene un gasto de 350 L.P.M (92.47 G.P.M.)
con manguera de 38 mm de diametro y longitud de 30 m. El alcance del chorro de agua es
de 15 m a la presion de trabajo de 5 kg/cm?.

Flujo de agua minimo para efectos de célculos de acuerdo a la norma oficial vigente:

EQUIPO GASTO (LPM)  CANTIDAD GASTO TOTAL (LPM)
Boquillas rociadoras 30.55 43 2,113.65
Estacién de manguera 350.00 2 700

Total 2,013.65

El disefio del sistema y base de calculo del mismo es basado en utilizar la bomba accionada
con motor de combustion interna y/o la bomba con motor eléctrico, cuya capacidad como
ya se dijo es de 3,147 L.P.M, cantidad mayor que el requerido de acuerdo a norma, ya que
se cubre el recipiente de mayor capacidad (en este caso los dos son de la misma capacidad)
y dos hidrantes de manguera, con un flujo maximo de 2,013.65 L.P.M.

El tiempo de duracién del agua de la cisterna es de 59.5 minutos, aproximadamente ya que
se tiene cisterna de 120,000 L es decir mas que suficiente.

Tomas de abastecimiento. En la red general se cuenta con una toma siamesa localizada
estratégicamente al frente en la planta por el lado Norte para conexion de carros-tanque y
alimentar de agua al sistema.

Red de agua. Las tuberias empleadas en el sistema de enfriamiento son de fierro negro
céd. 40 soldable. La tuberia de succién y de descarga de las bombas es de 102 mm (4”) de
diametro, hasta llegar a un cabezal de 152 mm (6”) de diametro, del cual derivan tuberias
de 76 mm (3”) de diametro, para alimentar a dos recipientes de almacenamiento, estas
tuberias estan precedidas de una valvula de corte antes de la zona de almacenamiento.

Cada recipiente cuenta en la parte superior con un anillo de 51 mm de didmetro (2”), del
cabezal principal también derivan tuberias de 51 mm (2”), para alimentar las estaciones de
manguera ubicadas en los diferentes puntos de la planta.
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Los tramos de tuberia subterranea estan protegidos especialmente contra la corrosion y en
los pasos de vehiculos contra posibles dafios mecénicos. Sobre los recipientes, las tuberias
estan apoyadas y fijas con soportes especiales.

= Sistema de seguridad por medio de extintores

Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio, en el tablero eléctrico
ubicado por el lado Norte de la planta, se cuenta con un extintor a base de CO,, con una
capacidad minima de 4.5 kg.

Se cuenta también con un extintor de carretilla de 50 kg de polvo quimico seco, clase ABC,
y los extintores portétiles de polvo quimico seco del tipo ABC con capacidad de 9 kg cada
uno, indicados en la tabla siguiente:

No. De Area Tipo Clase Diametro de
Extintores cobertura (m)
3 Muelle de llenado Fosfato Monoamoénico ABC 5.37
7 Zona de almacenamiento y Fosfato Monoamonico ABC 5.37
bombas
4 Tomas para recepcion y
compresores
3 Toma para suministro y Fosfato Monoamonico ABC 5.37
carburacién
2 E.C. Fosfato Monoamaénico ABC 5.37
10 Estacionamiento Fosfato Monoamaénico ABC 5.37
9 Oficinas, almacenes y Fosfato Monoamoénico ABC 5.37
vigilancia
Taller Fosfato Monoamaénico ABC 5.37
1 Pintado de recipientes
transportables
Extintor de carretilla Fosfato Monoamaénico ABC 5.37
1 Almacenamiento de diésel Fosfato Monoamaénico ABC 5.37
Tablero eléctrico Fosfato Monoamaénico ABC 6.58

Los extintores estan colocados a una altura maxima de 1.50 m y minima de 1.20 m, medida
del piso a la parte mas alta del extintor, estan sujetos de tal forma que se pueden descolgar
facilmente para ser usados, se encuentran protegidos del sol y la lluvia, y estan
debidamente sefalizados.

= Sjstemade alarma.

Se cuenta también en la planta con un sistema de alarma general a base de una sirena
eléctrica, la cual es alimentada en forma independiente a los demas circuitos para mayor
seguridad de funcionamiento en caso de necesidad. Esta es operada solamente en casos
de emergencia, probandose su funcionamiento con cierta periodicidad de tiempo.
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Equipo de proteccion personal para el combate de incendio

Se cuenta con un gabinete debidamente sefalizado, que contiene el equipo de proteccion
personal para dos personas. Que consiste en: casco con proteccion facial, botas, guantes,
pantalén y chaquetén para bombero.

Figura IV.6: Equipo de proteccion personal.

Sistema de paro de emergencia.

Se cuenta con actuadores que son accionables a control remoto, del tipo neumatico,
también se cuenta con varios botones de emergencia que actlan eléctricamente
debidamente indicados.

Roétulos de prevencion, pintura de proteccion y colores de identificacion

a)

b)

Los recipientes de almacenamiento estan pintados de color blanco brillante, en cada
casquete un circulo rojo, cuyo diametro es aproximadamente el equivalente a la
tercera parte del diametro del recipient6e, también tiene inscrito con caracteres no
menores de 15 cm, la capacidad total en litros de agua, asi como la razén social de
la empresa.

Todas las tuberias se encuentran pintadas anticorrosivamente con los colores
distintivos de Norma, como son: de blanco las que conducen gas en su fase liquida,
blanco con franjas de color verde las que retornan Gas — liquido al recipiente de
almacenamiento, amarillo las que conducen gas en su fase de vapor, negro los
ductos eléctricos, rojo las que conducen agua y azul las que conducen aire o gas
inerte.

El perimetro de la plataforma de concreto de la zona de proteccién, si como topes y
defensas existentes en el interior de la planta se tienen pintados con franjas
diagonales de color amarillo y negro en forma alternada.
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d) Se cuenta con 12 sefialamientos para la ruta de evacuacion en el recinto de la planta
de distribucion, se tienen fijados letreros o pictogramas como indica la tabla a
continuacion:

LEYENDA DEL EJEMPLO DE LUGAR
LETRERO PICTOGRAMA
(ILUSTRATIVO NO
LIMITATIVO)
Alarma Interruptores de Alarma

contraincendios

Prohibido
estacionarse

Cuando aplique en puertas para
acceso de vehiculos y salida de
emergencia, por ambos lados y en la
toma Siamesa.

Prohibido fumar Zona de almacenamiento, trasiego y en

Su caso en el patin de recepcion.

® @B

Uso obligatorio de LETRERO Muelle de llenado
calzado de
seguridad
Uso obligatorio de LETRERO Muelle de llenado para recipientes
guantes transportables y zona de trasiego.
Hidrante Junto al hidrante
Extintor EXTINTOR |_ Junto al extintor.
||
Muelle de llenado, Toma de recepcion,
Peligro, Gas Tomas de suministro, Toma de
Inflamable. carburacion de autoconsumo, uno por

cada lado de la zona de
Almacenamiento, como minimo y en su
caso en patin de recepcion.
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LEYENDA DEL
LETRERO

Se prohibe el paso a
vehiculos o
personas no
autorizados

Se prohibe encender
fuego

Letreros que
indiquen los
diferentes pasos de
maniobras.
Cédigo de colores
de las tuberias

Salida de
emergencia

Prohibido efectuar
reparaciones a
vehiculos en esta
zona
Ruta de evacuacion

Velocidad méaxima
10 KPM

Punto de arranque
del sistema de agua
contraincendio

Valvula de
alimentacion al
sistemade
enfriamiento por
aspersion de agua
Gabinete de equipo
de bombero

EJEMPLO DE

PICTOGRAMA
(ILUSTRATIVO NO
LIMITATIVO)

SOLO PERSONAL Y
VEHICULOS AUTORIZADOS

®IE

LETRERO

LETRERO

>4
-

LETRERO

FLECHAS

LETRERO

LETRERO

PICTOGRAMA

LUGAR

Accesos a la Planta de distribucion,
zonas de almacenamiento y trasiego en
Su caso en el patin de recepcion.

Zona de Almacenamiento, Trasiego y
Estacionamiento para Vehiculos de la
Empresa y en su caso patin de
recepcion.

Muelle de llenado, Tomas de
Recepcion, Suministro y Carburacion.

Como minimo en la entrada de la
planta de distribucion y zona de
almacenamiento.

En el interior y exterior de las puertas.

Zona de trasiego, almacenamiento y de
circulacion.

Varios (Verde, con flechas y letras
blancas)
A la entrada de la planta de distribucién
y zonas de circulacion

De acuerdo al proyecto contra incendio.

Junto a la valvula.

Junto al gabinete
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LEYENDA DEL
LETRERO

Botén de paro de
emergencia pulse
para operar

EJEMPLO DE

PICTOGRAMA
(ILUSTRATIVO NO
LIMITATIVO)

LETRERO

LUGAR

Junto a la vélvula de paro de
emergencia.
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Para el tanque de almacenamiento de diésel.

El tanque de almacenamiento de diésel tiene una capacidad de almacenamiento de 15,000
L, dicho almacenamiento esta confinado en un recipiente cerrado y ubicado a la intemperie.
Dicho recipiente es metalico y esta ubicado dentro de un cubeto de retencién, su alumbrado
y equipo eléctrico son de la clase | division I.

Figura IV.7: Tanque de almacenamiento de Diésel.

La bomba utilizada para su trasiego esta conectada a tierra, asi como la toma de
recepciéon, toma de despacho de diésel y recipiente de almacenamiento. Cuenta
también con pinzas tipo caiman para conexion a vehiculos.

El soporte de la toma de suministro y recepcion esta firmemente anclado al piso y
colocado como lo indica la norma.

Las tuberias empleadas para el trasiego de diésel son de acero al carbon A53, céd.
40 roscada, las conexiones roscadas son clase 150 y las soldadas céd. 40, con
bridas clase 150, las valvulas utilizadas son de materiales aceptados por la norma
y para 400 WOG.

Se cuenta con mangueras resistentes al diésel y para una presion minima de 1.034
MPa.

Cabe mencionar que cuenta con un cubeto de retencion disefiado para retener el total del
combustible contenido en el recipiente metalico en caso de un derrame o sobrellenado del
mismo. Asi mismo el piso y su dique son de concreto, cuenta con drenaje para el desalojo
de agua de lluvia, el que esta ligado a las pendientes de la planta y conectado al drenaje
de la misma, a la salida del drenaje del agua pluvial cuenta con valvula de seccionamiento.
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=  Mantenimiento

Debido a las agresiones (desgastes, corrosiones, decadencias, etc.) que sufren diferentes
partes de la instalacion por su uso y por la accion de los factores internos y externos, se
pueden producir averias que originan condiciones inseguras. Por eso es evidente que el
mantenimiento eficaz contribuye a la seguridad de instalaciones y operaciones de manera
importante.

Existen tres clases de mantenimiento: Predictivo, Preventivo y Correctivo.
El mantenimiento preventivo debe:

e Asegurar el buen funcionamiento del establecimiento

e Conservar los equipos e instalaciones

o Estar preparados para que, en el momento de una emergencia, el equipo que
se use para combatirla se encuentre en perfectas condiciones de
funcionamiento.

o Evitar riesgos y accidentes

e Aminorar en lo posible los efectos de un desastre.

El mantenimiento correctivo debe:

e Arreglar los equipos y mobiliario que se encuentren en malas condiciones.

e Minimizar los riesgos a los que se esta expuesto por el deterioro de los mismos.

e Evitar que los incidentes causados por el deterioro de estos equipos se
conviertan en algo mas grave.

El mantenimiento preventivo es complemento del correctivo. Se trata de efectuar
inspecciones periddicas de todos los elementos de las instalaciones (con frecuencias
minimas o ajustadas a los analisis estadisticos de averias), con el fin de que la reparacion
0 sustitucién de aquellos se efectle antes de que la averia se declare.

Cuando la averia puede tener consecuencias serias para la seguridad, el mantenimiento
preventivo debe ser obligado.

Plan General de Mantenimiento.

Para llevar a cabo una buena tarea de mantenimiento se requiere todo un proceso de
actividades, las cuales conforman el Plan General de Mantenimiento, que para llevarlo a
cabo se requiere lo siguiente:

e Contar con una organizacion de medios fisicos y humanos que se encarguen de
realizar las tareas de mantenimiento.

e Contar con la disponibilidad de dichos medios

e Establecer normas y responsabilidades de mantenimiento.

En el programa de mantenimiento se pueden distinguir:
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a) Revisiones diarias: Control minuciosos de aspectos muy criticos de la
instalacion, del proceso y de los servicios auxiliares.

b) Revisiones semanales: Control detallado de aspectos criticos de las
instalaciones.

c) Revisiones mensuales: Se trata de unas revisiones detalladas de todos los
elementos de las instalaciones, mediante una lista de comprobaciones que los
incluye a todos en un orden que facilita la inspeccion sistematica.

d) Revisiones bimestrales, trimestrales, semestrales y anuales: Pruebas,
andlisis, limpieza y engrase de elementos de poco desgaste o de caducidad
determinada.

e) Revisiones aperiddicas: Depende de las instrucciones dadas en los manuales
de los equipos respectivos y de su utilizacion mas o menos intensa.

Todas estas revisiones atafien a equipos: de operacion, auxiliares y de proteccion y defensa
contra incendios y contra otros accidentes.

La capacitacion del personal de esta area es de vital importancia, ya que ellos solo pueden
hacer acciones preventivas, correctivas y uso adecuado de los instrumentos y maquinaria
empleados en la planta.

Con el paso de los afios y del uso, las instalaciones, equipo y accesorios sufren desgaste,
por lo que el mantenimiento preventivo les dara a los equipos una mayor vida util y no se
arriesga la seguridad de la operacion, equipo y seguridad del personal.

Es por ello, que un monitoreo, calendarizacion y programa del mantenimiento preventivo
nos ayudara a evitar un mantenimiento correctivo y disminuir costos.

En la Planta Gas Express Nieto S.A. de C.V. se cuenta con un programa de mantenimiento,
el cual considera equipos de operacion, auxiliares y de proteccion, asi como de defensa
contra incendios y contra otros accidentes.

A continuacion, se describen las principales acciones de mantenimiento preventivo que se
siguen en las instalaciones y equipo de la planta:

Mantenimiento de los tanques de almacenamiento

% Los instrumentos de medicién (medidor de nivel de liquido, termémetro, manémetro
y valvulas de maximo llenado) se revisan periédicamente, reemplazando de
inmediato los instrumentos que muestren inexactitud en su funcionamiento.

% Las valvulas de seguridad (de relevo de presion hidrostatica, de exceso de gasto y

no retroceso), se prueban y supervisan mensualmente, reemplazando éstas al

término de cinco afios de operacion o antes, si muestran deficiencias en su
operacion.

Las pruebas reglamentarias del tanque de almacenamiento comprenden la

verificacion de su estado fisico, para lo cual se practican pruebas de ultrasonido, por

un técnico en la materia con nombramiento de nivel Il internacional en pruebas no
destructivas. Este tipo de pruebas se realizan cada 10 afios de acuerdo a lo que se
marca en la Norma Oficial Mexicana correspondiente.

X3

%
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Mantenimiento de tuberia, conexiones y accesorios.

La presencia de fugas y la correccion de las mismas se lleva a cabo de inmediato.
Se reemplazan con la frecuencia que se requiera, los estopefios, vastagos, bridas y
asientos de las valvulas de globo.

Se revisan la soporterias de las tuberias, para que estas no estén sujetas a
esfuerzos indebidos.

Se repintan tuberias, cuando la pintura tiende a deteriorarse, para evitar corrosion
en las mismas.

Mantenimiento en las tomas de recepcién y suministro.

v

v

v

Se prueban mensualmente las vélvulas de exceso de gasto localizadas en el
sistema. De esta manera se comprueba su buen funcionamiento, debiendo las
valvulas operar ante una salida subita de gas (se conectan a un auto - tanque vacio
para no liberar gas a la atmésfera).

Las mangueras gue se conectan a los transportes se revisan diariamente,
reemplazandolas cada afio 0 antes si muestran algun deterioro.

Los acopladores de entrega se revisan en sus empaques para evitar fugas.

Mantenimiento del sistema eléctrico.

v

v

v

v

Se revisa que su canalizacion se conserve integra y que todos los condulets a
prueba de explosion mantengan sus tapas perfectamente roscadas.

Los capelos (bombillas) de las lamparas de prueba de explosién se remplazan
inmediatamente en caso de encontrarse fundidos.

Los condulets se mantienen sellados con fibras y compuesto sellador,
reemplazando este material cuando se cambien los conductores eléctricos.

Se revisan las tierras fisicas, tableros eléctricos y centros de carga.

Mantenimiento al equipo de emergencias.

NN NN

Extintores.

Hidrantes.

Alarmas.

Equipo de bombero.
Bombas contra incendio.
Cisterna.

Sistema de aspersion.
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GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V.

DISTRIBUCION DE GAS L.P.
MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION

PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021

VER. 01

GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: FECHA DE EMISION:

NOVIEMBRE 2021

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO GENERAL

Descripcion

Limpieza del exterior de la mica del registro (medidores).

- Revisién ocular (mangueras).

- Revisién ocular de la valvula maxima de llenado.

- Revision ocular de los llenadores al multiple de
cilindros.

Diario | Semanas

0.5

1.5

3 | 6|12 | 18 | 24 | 36 | 60

- Purga de vapor (medidores).

- Revision ocular (fugas y capuchones).

- Revision ocular (mangueras).

- Revision ocular (fugas y tuberias).

- Reemplazo de los sellos mecanicos de las bombas y
compresores.

- Revision del sistema de tuberias, conexiones y
accesorios.

Revision de la tensién de las bandas (bombas).

Revision de la tensién de las bandas (compresores).

Lubricar con glicerina (mangueras).

Revision de la instalacién eléctrica (componentes
principales).

Verificacion de continuidad a tierra (tanques de
almacenamiento).

Medicién de la eficiencia de bombeo (bombas).

Verificacion de continuidad a tierra (bombas).

Verificacion de continuidad a tierra (compresores).

Revision ocular esparragos de brida (tuberias).
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Instalacion eléctrica

DISTRIBUCION DE GAS L.P.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES .
N:ETH CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 : NOVIEMBRE 2021
Descripcion Diario | Semanas | 0.5 12 | 18 | 24 | 36 | 60

a) Revision de los conductos a prueba de explosion.
Mantengan sus tapas perfectamente roscados.

b) Revision de los capelos (bombillas)

c) Revision de los conductos los sellos con fibra y
compuestos sellador.

Limpieza de filtros (medidores).

Limpieza de filtros (bombas).

Limpieza de filtros (compresores).

Limpieza de filtros (tuberias).

Pintado parcial de tanques de almacenamiento.

Pintado parcial de bombas.

Pintado parcial de compresores.

Pintado parcial medidores.

Pintar el sentido de circulacién en el pavimento.

Repintar sefalizaciones.

Revision general del sistema de seguridad.

Revision de extintores.

Reemplazo de bandas de impulsion (bombas).

Reemplazo de bandas de impulsiéon (compresores).

Recalibracion con la jarra (medidores).

Revisar impermeabilidad de los techos
(construcciones ).

Lavar cisterna.

Pintura parcial de descargadoras (tuberias y tanques).

Verificacion de la continuidad a tierra (tuberias).

Las mangueras llenadoras se reemplazaran.
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GAS

GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V.

DISTRIBUCION DE GAS L.P.
MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016

NiETH CODIGO:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021

VER. 01

EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.

FECHA DE EMISION:
NOVIEMBRE 2021

Descripcion

Diario

Semanas

0.5

1.5

3 | 6|12 |18 | 24 | 36 | 60

Cambio y reemplazo de mangueras en las tomas de
recepcion y suministro.

Recarga de extintores.

Reemplazo de manometro (tanques de
almacenamiento)

Reemplazo de termémetro. (tanques de
almacenamiento).

Reemplazo de coples flexibles (bombas).

Reemplazo de coples flexibles (compresores).

Pintado total desde primario (medidores).

Reemplazo de coples flexibles (medidores).

Mantenimiento mayor valvula diferencial (medidor).

Reemplazo obligatorio de mangueras.

Pintar postes (construcciones).

Pintado total desde primario (tanques de
almacenamiento).

Pintado total desde primario (bombas).

Mantenimiento mayor en el taller (bombas).

Pintado desde el primario (compresores).

Mantenimiento mayor en el taller compresores.

Mantenimiento mayor en el taller compresores.

Medicion ultrasénica de espesor (tanques de
almacenamiento).

Reemplazo véalvulas de exceso de flujo (a tanques de
almacenamiento).
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GAS

GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V.

DISTRIBUCION DE GAS L.P.
MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION

TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016

EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.

NiETH CODIGO:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021

VER. 01

FECHA DE EMISION:

NOVIEMBRE 2021

Descripcion

Diario

Semanas

0.5

1.5

3 | 6] 12

18

24

36 | 60

Reemplazo valvulas de no retroceso (a tanques de
almacenamiento).

Reemplazo obligatorio valvulas de seguridad (tanques
de almacenamiento).

Reemplazo obligatorio (mangueras)

Pintar exterior de las construcciones (construcciones
y urbanizacion).

Pintar interior de las construcciones (construcciones y
urbanizacion).

Pintura total desde el primario (tuberias).

Reemplazo obligatorio empaques de las bridas
(tuberias).

Lubricacion compresor, medidor y bomba segun
fabricante.
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DISTRIBUCION DE GAS L.P. .
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
T METH CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 ' NOVIEMBRE 2021
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PARA VALVULAS Y ACCESORIOS
| Mes
Accesorios 1(2(3|4|5|6|7|8]9(10(11|12|13(14(15(16|17|18|19|20(21(22|23|24
T
1. Acoplador de 9
llenado para liquido =
O
T
2.- Acoplador de fe
llenado para vapor =
O
[
3.- Valvula de globo 2
recta Z
x
S T
4.- Vélvula de control 2 5
remoto neumatica > £
o O
\C
5.- Valvula de no 8
retroceso 3
o
c
6.- Valvula de exceso ?8
de flujo %
X
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DISTRIBUCION DE GAS L.P.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 ' NOVIEMBERE 2021
| Mes
Accesorios 112134567 |8|9]10|111|112(13(14(15|16|17(18(19|20(21(22|23|24

7.- Valvula de relevo
hidrostatico

C
8.- Véalvula automatica 2
de retorno 'g
o
9.- Manémetro de
0-21 kg/cm?
5 5
10.- Indicador de flujo 2 =
(O] o]
x @)
C
N
11.- Filtro de paso g
@
C
N
12.- Medidor de liquido 2
[)
14
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DISTRIBUCION DE GAS L.P.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
N:ETH CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 ‘ NOVIEMBRE 2021
Mes
Accesorios 1(2(3|4|5|6|7|8]9(10(11|12|13(14(15|16|17|18(19|20|21(22|23|24
C F
13.- Manguera Ne) g
especial para gas I. p. 2 =
Q o]
x (@)
. . 8 8
14.- Valvula multiport a o)
e £
o] o]
@) O
15.- Valvula de bola
recta
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DISTRIBUCION DE GAS L.P.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 NOVIEMBRE 2021

PROGRAMA DE REVISION DE TUBERIAS Y MANGUERAS ESPECIALES

|12 |3|4|5|6|7|8|9[10[11(12]13|14|15[16|17|18|19|20|21|22|23|24
&)

Toma de recepcion o

manguera de 3

neopreno de alta IS

resistencia S

Gas liquido

Linea de llenado

Prueba

Reduccién de la linea
para la entrada de
llenado de los tanques
Gas vapor

Linea de llenado

Prueba

Muelle de llenado
Linea de suministro de
bomba al muelle de
llenado de recipientes
transportables.

Prueba
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DISTRIBUCION DE GAS L.P.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
N:ETH CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 : NOVIEMBRE 2021
o
s|/1/2|3|4|5(6|7|8|9|10/11(12|13|14|15|16|17|18|19|20(21|22|23 |24
A
Linea de llenado, dos o
<
mangueras de 5
neopreno para %
recipientes portétiles ®)
Retorno de gas liquido
©
QO
()
2
o
Toma de suministro
Linea de carburacion g
()
2
o
Retorno de gas vapor
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DISTRIBUCION DE GAS L.P.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 ' NOVIEMBRE 2021

Actividades de mantenimiento a instalaciones eléctricas:

v" Verificar operacion del circuito de alta tension, valores de los fusibles, corta circuito
fusible y apartarrayos.
v Limpieza en el tablero general de reveladores que operan sistema de corte rapido.

<

Verificar los valores de la red a tierra, para: transportes, basculas, motores

<

Tablero general: hacer limpieza, verificar termomagnético, apriete de terminales,
limpieza de los arrancadores, contactos y verificar elementos con carga y en vacio.
En muelle: cambio de ldmparas, cambio de socket A.P.E.

Motores: prueba de voltaje y corriente en vacio y con carga.

Observar alineamiento, apriete de tornilleria, verificar cople, polea, conexion a tierra.

D N NI NI N

Alumbrado perimetral: limpieza de registros, reposicion de lamparas, reposicién de

balastros reposicion de foto celda.

v Alumbrado zona de operacién. Area de los tanques de almacenamiento. Verificar
gue todo el alumbrado a prueba de explosién opere correctamente.

v' Equipo de emergencia: pruebas de paro de toda la planta en caso de emergencia,
desde tres pruebas diferentes, tablero, oficina y muelle.

v" Pruebas de restablecimiento de la operacion de la planta.

v Verificar en todos los circuitos que los conduits estén en buen estado, que todos los
sellos tengan su sellador.

v" Verificar estaciones de bombeo a prueba de explosién, paro y arranque, verificar

switch APE de apagado y encendido de lamparas.
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GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V.

DISTRIBUCION DE GAS L.P. i
MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION

GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:

PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021

NOVIEMBRE 2021

PROGRAMA DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS
PARA LA ATENCION DE EMERGENCIAS

Empresa: GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. (PLANTA LEON) Fecha: 11/2021

Contenido.
1. Objetivo.

2. Alcance.

3. Competencias.

4. Desarrollo.

5. Cronograma de actividades.

1. Objetivo.

Establecer los criterios y actividades para llevar a cabo las inspecciones y/o mantenimiento
de los equipos y sistemas para la atencion a emergencias para verificar su funcionamiento
para el caso de que se suscite algun evento que lo requiera.

2. Alcance.

Las actividades de inspeccion y mantenimiento se limitan Gnicamente a las inspecciones
visuales y/o servicio basico a los equipos, ya que, si al detectarse un equipo y/o
maquinaria dafiada o que requiera un mantenimiento de orden mayor, estas tareas se
realizaran por profesionales en la materia para garantizar la correcta operacion de los

mismos.

3. Competencias del personal que realizara la inspeccion y mantenimiento.

Las competencias que debe de tener el responsable de la inspeccién son las siguientes:

» Liderazgo.

« Planificacién y organizacion.

o Tenacidad.
o Responsabilidad.

+« Toma de decisiones.

Asi mismo, el personal que realiza las actividades de mantenimiento debe tener los

conocimientos basicos en esta materia.

3. Desarrollo.

El programa de inspeccion y mantenimiento de los equipos para la atencién a emergencias,

abarca los siguientes elementos:
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GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V.

DISTRIBUCION DE GAS L.P. i
MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION

GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
T METD CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 NOVIEMBRE 2021
Equipo Ubicacion Referencia
Tipo: PQS de 9 kg
Dos en tomas de recepcion:
Uno en tomas de carburacién de autoconsumo.
Dos en tomas de suministro
Tres en muelle de llenado para recipientes
transportables.
Uno en fuente de calor del sistema de sellado Plano contra
Tres en zona de almacenamiento incendio 5/5
Uno en almacenamiento de diésel Archivo: ACAD M-5
Seis en bombas y compresores para Gas LP. GEN LEON.dwg
Uno en bombas para agua contra incendio
Extintores Uno en talleres
Cinco en almacenes
Ocho en estacionamiento de vehiculos de reparto y auto-
tanques.
Dos en estacionamiento de vehiculos utilitarios y de
personal de la planta de distribucion.
Uno en casera de Vigilancia.
Tipo: CO2 de 4.5 kg
Uno en tablero eléctrico.
Tipo: De carretilla PQS de 50 kg.
Uno en area de almacenamiento.
Plano contra
Cuatro, ubicados al norte, sur, este y oeste de la zona de incendio 5/5
Hidrantes almacenamiento Archivo: ACAD M-5
GEN LEON.dwg
Plano contra
Alarmas Una alarma sonora ubicada en el area de oficinas. incendio 5/5
Archivo: ACAD M-5
GEN LEON.dwg
Plano contra
Equipo de Dos equipos de proteccién personal ubicados dentro de incendio 5/5
bomberos un gabinete al interior del cuarto de bombas. Archivo: ACAD M-5
GEN LEON.dwg
Bombas Dos bombas, una con motor eléctrico de 50 C.F y una con Plano contra
contra motor de combustién interna de 80 C.F. ubicadas en el incendio 5/5
incendio cuarto de bombas al noroeste de la zona de Archivo: ACAD M-5
almacenamiento. GEN LEON.dwg
Plano contra
Cisterna Una cisterna con capacidad de 120,000 litros ubicada al incendio 5/5
Norte del terreno. Archivo: ACAD M-5
GEN LEON.dwg
Plano contra
Sistemade  Enlazona superior de cada recipiente se tienen instaladas incendio 5/5
aspersién 43 boquillas rociadoras para el enfriamiento del mismo. Archivo: ACAD M-5

GEN LEON.dwg
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GAS
EXPRESS

DISTRIBUCION DE GAS L.P.
MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016

GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V.

PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.

CODIGO:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021

FECHA DE EMISION:

VER. 01 NOVIEMBRE 2021

PLANO DE UBICACION DEL EQUIPO DE ATENCION A EMERGENCIAS DE LA PLANTA Y ESTACION
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GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V.

DISTRIBUCION DE GAS L.P. )
MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION

GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:

PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021

NOVIEMBRE 2021

3.1 Extintores.

Los extintores constituyen el principal sistema de prevencion contra incendios. Su férmula
quimica es esencial para combatir el fuego. Su composicion hace necesario que
periddicamente se tengan que someter a una revision de mantenimiento para evaluar su

efectividad.

Los aspectos a considerar para la inspeccién de los extintores se indican en la siguiente

ficha:

Equipo:

Extintores.

Periodo de lainspeccion y/o mantenimiento: Semanal, mensual, anual, quinquenal

Responsable de lainspeccién:
Responsable del mantenimiento:

Ing. Gabriela E. Esparza Martinez
Empresa especialista en el servicio de
mantenimiento de extintores

Criterios para las inspecciones de seguridad:

Frecuencia de aplicacion:
Semanal

No. y ubicacién.
Manometro.

hhSello.

Manguera.

Presién de operacion. (P.Q.S.)
Estado general.

Pintura.

Ultima recarga

Acceso al extintor
Visibilidad Corneta (CO,)
Seguro del disparador

AN NE N N N NN

Mensual

v Flujo del agente extintor (P.Q.S.)

v' Peso del agente extintor (COy)

Anual

v' Descarga del agente extintor (P.Q.S.)

Quinquenal

v" Prueba hidrostatica del tanque
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DISTRIBUCION DE GAS L.P.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 ' NOVIEMBRE 2021

Estandares de revision y/o mantenimiento.
Frecuencia: Semanal.
NUmero y ubicacién.

v" Debera coincidir nimero de extintor y ubicacion con el lay out.
v" Numero claramente visible.

Mandémetro.

v Lectura en posicion vertical
v' Correcto estado fisico (no golpeado, no roto o no dafiado fisicamente).
v" Mica en buen estado, firmemente sujeta al manémetro y transparente.

Sello.

v" Colocacién segura.
v" Integro (no roto).
v Original del proveedor (alambre magnético, plano y marca).

Manguera.
v' En buen estado (sin grietas, sin dafios, sin ruptura).
v Colocado al cuerpo disparador (apretado el cople).
v Sin obstrucciones al flujo del agente extintor.

Presion de operacién.

v' Aguja marcando la zona central o hacia la derecha (operable). Al estar en zona
izquierda se considera descargado.

Estado general.

v’ Cuerpo disparador en buen estado.
¥v' Manija de carga colocada y en buen estado.
v' Manija de disparo y en buen estado.
v' Tanque del extintor sin golpes, corrosion o dafio fisico.
v Soporte del extintor colocado, en buen estado y sin dafios fisicos.
v' Fuga del agente extintor o impulsor.
Pintura.

v’ Pintura en buen estado.
v" No necesaria en caso de tanques de acero inoxidable.
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DISTRIBUCION DE GAS L.P.
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NiETD CODIGO: VER 01 FECHA DE EMISION:
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Ultima recarga.

v’ Etiqueta del proveedor, indicando mes y afio de recarga agente extintor, gas que
contiene y cantidad del mismo (kg).

Acceso al extintor.

v’ Libre de obstrucciones y posibles dafios fisicos (golpes, gases, etc.)
v Adecuado en tipo, capacidad y condiciones del area que protege.
v' Soporte del extintor a no mas de 1.5 m de altura.

Visibilidad.

v' Sefialamiento adecuado al area que protege (sefial en piso, soporte del extintor y
techo)
v’ Sefialamiento en colores rojo y amarillo donde se encuentra el soporte del extintor.

Corneta.
v Conectada a la manguera de descarga.
v/ Con mango o sujetador de neopreno.
v" En buen estado fisico (sin fracturas, quemaduras o dafio fisico).
v' Sin obstruccién al flujo de CO,

Seguro del disparador.

v En posicion adecuada y firmemente colocado.
v" Sin oxidacién corrosion o dafio fisico.
v" Sin dobleces u obstrucciones.
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PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.

GAS
EXPRESS

CODIGO:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021

VER. 01

FECHA DE EMISION:
NOVIEMBRE 2021

Compaiiia :
Lugar:
Mes:

HOJA DE REVISION SEMANAL

Semana; al

Elaborado por:

Verificado por:

Parametro

Numero de extintores

7

8

9 10

11 12 13 14 15

NuUmero y ubicaciéon

Manoémetro

Sello

Manguera

Presion de operacion

(PQS).

Estado general

Pintura

Ultima recarga

Acceso al extintor

Visibilidad corneta
(CO2).

Seguro del disparador.

Numero de
extintor

Parametro

Observaciones

BIEN v

REPORTAR A GERENCIA X
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Frecuencia: Mensual.

Flujo del agente extintor.

v' Girar y golpear la base del tanque 3 veces, con objeto de que el polvo fluya méas

facilmente. (CO.,)

Peso del agente extintor

v Verificar que el peso neto sea el indicado por la etiqueta del proveedor. (Peso del

equipo menos la tara)

Anual:

v' Descarga del agente extintor

v' Al utilizarlo en alguna practica debera verificar distancia del disparo, tiempo de la

descarga, color del agente extintor, mal sellado al dejar de disparar.

Quinquenal:

v" Prueba hidrostatica del tanque

v" Prueba realizada por el proveedor.

v" Documentacion de la prueba hidrostatica y reporte.

Parametros arevisar segun tipo de extintor.

Polvo quimico seco

Bi6éxido de carbono

Numero y ubicacion

Numero y ubicacion

Manometro Sello

Sello Manguera
Manguera Corneta
Presion Peso

Estado general Estado general
Pintura Pintura

Ultima recarga

Ultima recarga

Acceso (obstruido)

Acceso (obstruido)

Visible

Visible

Se anexan formatos para inspeccion de extintores.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

Cap. IV - 51



DISTRIBUCION DE GAS L.P.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
N:ETH CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 : NOVIEMBRE 2021
HOJA DE REVISION MENSUAL
Compaiiia : Elaborado por:
Lugar:
Afo: Verificado por:

Mes:

Parametro NuUmero de extintores
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Flujo del agente
extintor (P.Q.S.)
Peso  del agente
extintor.
Numgro de Parametro Observaciones
extintor

Mes:

Parametro Numero de extintores
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Flujo del agente
extintor (P.Q.S.)
Peso  del agente
extintor.
Numgro de Parametro Observaciones
extintor

BIEN v REPORTAR A GERENCIA X
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HOJA DE REVISION ANUAL

Compaiiia : Elaborado por:
Lugar:
Afo: Verificado por:
Afo: |
Parametro NuUmero de extintores
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Descarga del agente
extintor.
Numgro de Parametro Observaciones
extintor
Afio: |
Parametro Numero de extintores
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Descarga del agente
extintor.
Numgro de Parametro Observaciones
extintor
BIEN N REPORTAR A GERENCIA X
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HOJA DE REVISION QUINQUENAL

Compaiiia : Elaborado por:
Lugar:
Afo: Verificado por:
Afo: |
Parametro NuUmero de extintores
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Prueba hidrostatica del
tanque.
Numgro de Parametro Observaciones
extintor
Afio: |
Parametro Numero de extintores
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Prueba hidrostatica del
tanque.
Numgro de Parametro Observaciones
extintor
BIEN v REPORTAR A GERENCIA X
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3.2 Hidrantes.

El mantenimiento preventivo del sistema de hidrantes es vital para asegurar el
funcionamiento correcto de los mismos en caso de incendio. Los aspectos a considerar
para la inspeccion de los hidrantes se indican en la siguiente ficha:

Equipo: Hidrantes.

Periodo de lainspeccion y/o mantenimiento: Trimestral y semestral.
Responsable de lainspeccion: Ing. Gabriela E. Esparza Martinez
Responsable del mantenimiento: Empresa especialista en el servicio.

Estandares de revision y/o mantenimiento.

La persona encargada de la realizacién de las inspecciones debera observar los siguientes
puntos que se detallan a continuacion:

Gabinete. Que cada gabinete este completo conteniendo la lanza, manguera, llave de
ajuste, vidrio protector y el precinto.

Valvula. La valvula tiene como misién ser la unién entre la boca de impulsion y la manguera,
ademas de regular la presion y el caudal en cada uno de los hidrantes, por lo que es
indispensable que en la inspeccion no se verifiquen signos de corrosion en sus uniones y
llave de apertura y cierre.

Manguera. El mantenimiento de manguera es fundamental para el correcto desempefio de
la instalacion. Cada gabinete tiene en su interior una manguera. Se recomienda que se
examinen las juntas de caucho para verificar su ajuste y deterioro, que no haya presencia
de cortes, abrasién, guemaduras u otros deterioros; en cuyo caso dicho tramo sera retirado
de servicio y sometido al ensayo hidraulico y en caso de ser necesario, sera inutilizado.

Para prevenir dafios y deformaciones permanentes en el recubrimiento interno y externo se
sacara la manguera del gabinete, cuando se vuelva a colocar se enrollard en sentido
contrario al anterior. Todas las mangueras se inspeccionaran después de cada uso. Todo
tramo que haya sido empleado en la extincion de un incendio se recomienda lavarlo con
agua.

Frecuencia de aplicacion: Mensual.

Numero y ubicacion.
Manguera.

Estado general.
Llaves.

Chiflon

Pintura.

Acceso al hidrante
Chiflon

A SANENE N NN NN
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Actividades en la inspeccion.
Numero y ubicacién

Manguera

v
v

v
v

Estado general

Llaves

Chiflon

Pintura

ANENENEN

<\

v

Debera coincidir numero de hidrante y ubicacién con el lay out.
Numero claramente visible.

En buen estado (sin grietas, sin dafos, sin ruptura).
Verificar que no presente fuga

Gabinetes sellados

Mangueras enrolladas y en el lugar adecuado.
Llaves localizadas en el gabinete

Chiflén colocado correctamente

En buen estado

En buen estado y funcionamiento correcto.

Pintura en buen estado.

Acceso al hidrante

v

Libre de obstrucciones y posibles dafios fisicos (golpes, gases, etc.)

Frecuencia de aplicaciéon: Trimestral.

La inspeccién que se le realiza trimestralmente a los hidrantes abarcan los siguientes

puntos:

v" Comprobar la accesibilidad a su entorno.

v Inspeccion visual, comprobando la estanquidad del conjunto.

v" Quitar las tapas de las salidas, engrasar las roscas y comprobar el estado de las
juntas de los racores.

v

Comprobacion de la sefalizacion de los hidrantes.

Pruebas y Ensayos.

Prueba hidrostatica, serd semestralmente. Se aclara que este tipo de pruebas y ensayos
sera llevado a cabo por personal capacitado (Bomberos). Se realizaré una prueba de caudal
a los hidrantes para comprobar que abran facilmente y actien correctamente y de esta
manera verificar el abastecimiento de agua que pueden suministrar.
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PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.

CODIGO:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021

VER. 01

FECHA DE EMISION:
NOVIEMBRE 2021

Compaiiia :
Lugar:
Mes:

HOJA DE REVISION TRIMESTRAL

Semana; al

Elaborado por:

Verificado por:

Parametro

Ndmero de hidrante

4

NuUmero y ubicaciéon

Manguera

Estado general

Llaves

Chiflén

Pintura

Acceso al hidrante

NUmero de
hidrante

Parametro

Observaciones

BIEN v

REPORTAR A GERENCIA X
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3.3 Alarmas.

Los aspectos a considerar para la inspeccion de la alarma se indican en la siguiente ficha:

Equipo: Alarma.

Periodo de lainspeccion y/o mantenimiento: Mensual.

Responsable de lainspeccion: Ing. Gabriela E. Esparza Martinez
Responsable del mantenimiento: Proveedor especialista.

Estandares de revision y/o mantenimiento.

La inspeccion que se le realiza mensualmente a la alarma abarca los siguientes puntos:

— Palanca.

— Estacién manual.

— Estrobo.

— Sefial audible.

— Accionamiento (previo aviso).
— Sefalizacion.

— Limpieza de las botoneras como mantenimiento preventivo.

Prueba de equipos:
Consiste en accionar los dispositivos de activacion, esta prueba sera mensualmente
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3.4 Equipo de bombero.

Los aspectos a considerar para la inspeccion de los equipos de bombero se indican en la
siguiente ficha:

Equipo: Equipo de bombero.

Periodo de lainspeccion y/o mantenimiento: Mensual.

Responsable de lainspeccién: Ing. Gabriela E. Esparza Martinez.
Responsable del mantenimiento: Proveedor especialista.

Estandares de revision y/o mantenimiento.
Frecuencia de aplicacion: Mensual

Caseta de equipo

Cascos

Botas

Pantalones

Chaquetones

Ordenados segun numero de botas y tallas
Presion correcta (equipo autbnomo)

CARRCR]

Actividades en lainspeccion.
Caseta de equipo

v Libre de obstaculos y en buen estado.

Cascos

v Verificar existencia y buen estado.
Botas

v" Verificar existencia y buen estado.
Pantalones

v' Verificar existencia y buen estado.
Chaquetones

v Verificar existencia y buen estado.
Ordenados seguln numero de botas y tallas

v Verificar que concuerden
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HOJA DE REVISION MENSUAL
Compaiiia : Elaborado por:
Lugar:
Afo: Verificado por:
Mes: |
Parametro NUmero de equipo
1 2 3 4 5 6 7
Caseta de equipo
Cascos
Botas
Pantalones
Chaquetones
Ordenados segln numero
de botay talla
Presién correcta (equipo
auténomo).
Nume_ro de Parametro Observaciones
equipo
BIEN 4 REPORTAR A GERENCIA A
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3.5 Equipo de bombeo contra incendios.

Los aspectos a considerar para la inspeccion del equipo de bombeo contra incendios se

indican en la siguiente ficha:

Equipo:

Periodo de lainspeccion y/o mantenimiento:

Responsable de lainspeccién:
Responsable del mantenimiento:

Equipo de bombeo contra incendio.

Mensual
/anual.

(dltima semana de mes)

Ing. Gabriela E. Esparza Martinez.

Proveedor especialista.

Estandares de revision y/o mantenimiento

siguientes puntos:
— Condiciones fisicas
— Presion
— Valvulas seleccionadoras (apertura)
— Valvulas seleccionadoras (cierre)

— Checado de carga de la bateria

cambio de sellos

La inspeccion que se le realiza mensualmente al equipo de bombeo abarcan los

— Limpieza del equipo como mantenimiento preventivo
— Mantenimiento preventivo al equipo (anual)

o Cambio de fluidos, filtros, bujias, checado de carga de baterias, lubricacién y

Prueba de equipos:

Operacion 30 minutos, esta prueba sera semanalmente
Operacion a contraflujo, esta prueba sera anualmente
Valvulas seleccionadoras: apertura y cierre mensualmente
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3.6 Cisterna.

Los aspectos a considerar para la inspeccién de la cisterna del sistema contra incendio se

indican en la siguiente ficha:

Equipo:

Cisterna.

Periodo de lainspeccion y/o mantenimiento: Mensual

Responsable de lainspeccion:
Responsable del mantenimiento:

Ing. Gabriela E. Esparza Martinez.
Proveedor especialista.

Estdndares de revision y/o mantenimiento

— Agrietamientos
— Fugas

— Corrosion

— Flotadores

La inspeccion que se le realiza mensualmente a la cisterna abarcan los siguientes puntos:

— Limpieza del area donde se encuentra ubicada como mantenimiento preventivo

Prueba de equipos:

N/A

3.7 Sistema de aspersion.

Equipo:

Periodo de lainspeccién y/o mantenimiento:
Responsable de la inspeccion:
Responsable del mantenimiento:

Sistema de aspersion.

Mensual

Ing. Gabriela E. Esparza Martinez.
Proveedor especialista.

Estandares de revisién y/o mantenimiento

siguientes puntos:

— Condiciones fisicas
— Fugas
_>

La inspeccion que se le realiza mensualmente al sistema de aspersion abarcan los

Estaco de las boquillas y revisar que no se encuentren tapadas
— Limpieza de todo el sistema de aspersion como mantenimiento preventivo

Prueba de equipos:

De flujo por ramales, esta prueba serd anualmente
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GAS
EXPRESS

METH PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO

GAS EXPRESS NIETO S.A. DEC.V. ANO: 2021
PLANTA CARR. LOS RAMIREZ # 202 COL. PREDIO EL RATON
No. ACTVIDAD ENERO EBRERC MARZO ABRIL MAYO JUNIO JUUO0 AGOSTO PTIEMBRE ocT novemere | DICEMBR
1 |INSTALACIONES ELECTRICAS P
e | X ‘ ‘ X J
2 |nsTALAciONES P )
HIRAULICAS - SANITARIAS R
3 MANTENMIENTO ESTRUCTURAL P X
R | DA
4 |INSTALACIONES DE GAS - X
< N I
EQUIPOS DE SEGURIDAD
 ALARMAS P ) X \Q e Y ')( X x X X X \Q

*SIRENA
§ |"HIDRANTES

EXTINTORES

“DETECTOR DE HUMO 8 X y X X‘ x x x x 7( )‘. % »x
|* SISTEMA CONTRA INCENDIO ’

-otros

IMEDIDAS DE SEGURIDAD 2

*SENALIZACION d x X X x x X X X X x )( X
6 ['DELIMITACION DE ZONA DE RIESGO
*SALIDAS DE EMERGENCIA

"RUTA DE EVACUACION R )( X x ] K
*PUNTOS DE REUNION
JOBSERVACIONES

***SE DIO MANTENIMIENTO EN GENERAL A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PERIMETRALES.

***SE DIO MANTENIMIENTO A COMPRESORES Y BOMBAS, ASI COMO A MANGUERAS QUE YA MOSTRABA DETERIODO
***EN EL AREA DE LLENADO DE CILINDROS, SE DIO MANTENIMIENTO A BASCULAS, MANGUERAS Y PISTOLAS
***CADA MES SE REALIZA REVISION Y MANTENIMIENTO A LOS EQUIPOS DE SEGURIDAD.

. P= PROGRAMADO @
R = REALIZADO v

UNA VEZ REALIZADO EL DIAGNOSTICO A LAS INSTALACIONES, ME HAGO RESPONSABLE DE MANTENERLAS EN CONDICIONES DE OPERACION EN FORMA PERMANENTE.
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= Capacitacion

El entrenamiento y la capacitacion continua son factores de ensefianza que se tienen
previstos dentro de éste programa, con el fin de proporcionar los recursos téchicos
necesarios y mantener preparados a los integrantes de las diferentes brigadas y al personal
en general para afrontar los casos de emergencia que pudieran suscitarse en el centro de
trabajo.

Las capacitaciones que reciben los integrantes de las brigadas, es proporcionada por
personal certificado, en los siguientes temas:

e Primeros auxilios
¢ Manejo de materiales peligrosos
Conceptos
Niveles de las emergencias
Reglas de seguridad para los brigadistas
Equipo de seguridad
Identificacién de materiales peligrosos
Clasificacion e identificacion de incidentes
Clasificacién de riesgos
Analisis del incidente
Plan de accién
Respuesta ante incidentes de materiales peligrosos
Vuelta a la normalidad
e Uso y manejo de equipo contraincendio
Conceptos basicos
Teoria del fuego
Extintores portatiles
Practica con extintores en casa de humo y al aire libre
Uso y manejo de Gas L.P
Manejo de auto tanques
Manejo de cilindros
Sistema Integral de Riesgos Operacionales “SIPRO”
Prevencion de accidentes.

La evaluacién de los resultados de las acciones de capacitacion y adiestramiento en materia
de proteccién civil en los planes y programas es responsabilidad del Area de Recursos
Humanos, asi como de realizar las modificaciones o adecuaciones necesarias.

Asimismo, la empresa tiene como politica en recursos humanos, el contar con personal
debidamente capacitado para las funciones que tiene que desarrollar, para lo cual cuenta
con personal especializado responsable de llevar a cabo los programas de capacitacion,
asi como para realizar inspecciones técnicas y de seguridad industrial.

El personal de nuevo ingreso recibe una capacitacion previa, donde se le ensefia la parte
fundamental de las propiedades fisicas del gas I.p.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL Cap. 1V - 64




DISTRIBUCION DE GAS L.P. .
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
Gﬂs TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETH CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 ' NOVIEMBRE 2021
GAS [ - sistema de Ad"n:i;i;frggiéﬁ
EXPRESS o Gas Express Nieto, S.A. de C.V.
NIETE F-VI1.4 Programa Anual Formacidn, Capacitaciéon y Desarrollo 2021
[no.| nNOMBRE cUrRso INSTALACION ANO: | ENE | mar I ABR | may [ sun | uL Aco | ser | ocT | nov | bic
BRIGADA PROG | | | 3
INDUSTRIALES DE | LEON/ PERSONAL | | T 1
1 | PRIMEROS OPERATIVO Y [
AUXILIOS ADMINISTRATIVO REAL |
|BRIGADADE & | ]{:}igq'“ s
CONTROL DE |LEON/ PERSONAL [~ | —
2 | DERRAMES DE OPERATIVO Y ‘
| MATERIALES ADMINISTRATIVO REAL 1
| PELIGROSOS it o
g;g"’gﬁ%ﬁ‘ G LEON/ PERSONAL  [FROG —
3 ONVAT OPERATIVO Y
CONVATE DE ADMINISTRATIVC | REAL
| INCENDIOS )
LEON/ PERSONAL PROG |
4 |ERIGADA DE OPERATIVO Y : 1 T
EVACION | ADMINISTRATIVO | REAL
. |USO YMANEJODE |LEON PERSONAL |PROG |
Y |GasLP OPERATIVO "REAL
PROG ‘
6 SEGURIDAD EN EL | LEON/ PERSONAL {
MANEJO DE OPERATIVO REAL ‘
AUTOTANQUES |
‘ PROG \
- ,Sniiéﬁéogg BNEL LEON/ PERSONAL
! i< OPERATIVO
CILINDROS | REAL
| | !
SISTEMA INTEGRAL
DE RIESGOS LEON/ PERSONAL
8 OPERACINALES QPERATIVO PROG
“SIPRO" _—

Pah -3 L T QY (

S PR A veas

e

Nombre y firma de
qQquien autorizo

Como evidencia de la formacion, capacitacion y desarrollo de nuestro personal, en la seccion de anexos se integran
constancias de capacitacion como evidencia
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= Simulacros
A. Definicion y tipos de simulacro.

El simulacro es un ensayo acerca de como se debe actuar en caso de una emergencia,
siguiendo un plan previamente establecido basado en procedimientos de seguridad y
proteccién. Asi estos ejercicios de simulacion se podran implementar en cualquiera de las
siguientes cuatro modalidades:

a) Simulacro de Gabinete.

Se caracteriza por que se pueden planear en forma detallada todas las actividades a realizar
durante el desalojo o repliegue de un inmueble de acuerdo a diferentes hipotesis. En este
caso, solo participan los integrantes del Comité Interno de Proteccion Civil y los brigadistas.
No se requiere la participacion del resto de la poblacion del establecimiento.

b) Simulacro con previo aviso, especificando fecha y hora.

En este tipo de ejercicios, participa todo el personal del establecimiento, si se trata de un
ejercicio total y Unicamente las areas involucradas si se trata de un ejercicio parcial.

c¢) Simulacro con previo aviso, especificando fecha Unicamente.

Este tipo de ejercicios se hara cuando el personal ya ha tenido cierta preparacion derivada
de ejercicios anteriores.

d) Simulacro sin previo aviso.

En este tipo de ejercicios, se hara unicamente cuando el personal ya ha tenido una
preparacion suficiente derivada de ejercicios anteriores. No se podra hacer este tipo de
ejercicios si antes no se han practicado previamente los planes y programas que tenga
establecido el establecimiento.

En todos los ejercicios de respuesta se requerird una hipétesis de trabajo y se avisara
previamente a los vecinos y autoridades a efecto de evitar panico y falsas alarmas.

B. Objetivos

El objetivo de los simulacros es capacitar al personal que labora en la planta, para hacer
frente a cualquier evento de peligro o emergencia que pueda suscitarse, salvaguardando la
integridad de los empleados y poblacion civil que se encuentre cerca de ésta zona, evitando
gue el evento pueda tener dimensiones catastroficas.

En los simulacros se opera con el organigrama propio de la empresa, para los simulacros
al nivel de ayuda externa se tiene previsto realizarlos en fin de semana, donde
coordinadores de seguridad como bomberos, proteccion civil, etc., asistan a éste evento.
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Objetivos especificos:

e Identificar en los ocupantes del inmueble el nivel de preparacion, aceptacion,
cooperacion y confianza para responder ante una contingencia.

e Mejorar el desempefio y revisar la especializacion del personal a partir de la
capacitacion y actualizacion de procedimientos.

e Probar el funcionamiento de alarmas, sefalizaciones, extintores, coordinacion de
equipos de brigadistas y reacciones de la poblacion en este tipo de alertas.

C. Frecuencia de realizacion.

La empresa., tiene proyectado llevar a cabo cuatro simulacros anuales, los cuales se han
disefiado considerando los eventos y escenarios identificados en el estudio de riesgo
ademas de su aplicacion factible que involucren a los brigadistas, poblacién en general,
proveedores y visitantes. En donde se cotejan los siguientes puntos:

Tiempos de respuesta. Comportamiento del personal y brigadistas. Procedimientos
especificos. Rutas de evacuacién. Sistema de alarma.

D. Lugar de realizacion.

Los simulacros se realizan dentro de la Planta de Distribucién de Gas L.P. ubicada en
KmO0+45 de la carretera Nueva Los Ramirez (Camino a Cueramaro esq. Camino a Cereso)
en el municipio de Ledn en Guanajuato.

E. Personal a quien esta dirigido.
Los simulacros estan dirigidos a todo personal que labora dentro de las instalaciones de
Gas Express Nieto, S.A. de C.V.

Este personal esté incluido dentro de las siguientes agrupaciones:
Personal operativo.

Personal administrativo.

Brigada de evacuacion, busqueda y rescate.

Brigada de primeros auxilios.

Brigada de seguridad, servicios y equipamiento.

Brigada de comunicacion e informacion.

Brigada de combate de incendios.

Y en general a todo el personal de la empresa.

F. Etapas del simulacro.

Planeacion.

Elaboracion de escenario.
Ejecucion.

Evaluacion.
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En la planeacién del simulacro se considera el tipo de simulacro que se desea realizar, el
alcance del ejercicio (numero de participantes, el tiempo de duracion, etc.) la actividad o
situacion que se desea probar, los recursos humanos disponibles y requeridos; asi como
los recursos materiales necesarios y los recursos econdémicos destinados y autorizados.

La elaboracién del escenario para el desarrollo del simulacro presenta situaciones y actos
simultaneos o sucesivos que, en conjunto, constituyen la representacién de un accidente o
desastre simultaneo.

Estudio del desastre simulado.

Caracteristicas de la emergencia (como, cuando, donde)
Descripcion de acciones y medidas (plan de emergencia)
Instrucciones y listas para controladores y evaluadores

En la ejecucién del simulacro se reldnen los representantes para organizar ejecuciones
(repaso general de las actividades, disposiciones, identificaciones, medidas de control, etc.)

En la evaluacién del simulacro:

¢ No se corrigen errores durante el desarrollo del simulacro, estos se analizan en la
etapa de evaluacion para su correccion.

e Se definen los aspectos fundamentales.

e Se elabora un listado y criterios de evaluacién.

e Se elabora un reporte detallado del simulacro para su analisis (errores de
planeacion, desarrollo, etc.)

e Retroalimentacion.

e Se toma en cuenta para modificar o reforzar el programa de capacitacion.

G. Procedimiento de evaluacion de simulacros.

El coordinador de la UIPC es responsable directo de organizar éstos simulacros y de
evaluar al personal de la empresa; asimismo se tiene considerado incluir para ésta
evaluacion a las instituciones que participen en el mismo.

Durante los simulacros realizados se utilizan equipos como camaras de video, cronémetros
y bitacoras de los tiempos de respuesta para atender una emergencia, a fin de tener una
evaluacioén precisa.

H. De la UIPC

La coordinacién de tales ejercicios esta a cargo de la Unidad Interna de Proteccion Civil, la
cual efectia sesiones de gabinete previas al simulacro, donde se analizaran los
lineamientos a seguir, tipo de desastre hipotético, medios de acondicionamiento para poder
generar esta situacion, personal que participara para generar la alarma capacitacion del
personal de nuevo ingreso, bitacora del evento, elaboracion y distribucion de folleteria,
efectuar el simulacro con las actividades de auxilio y con los brigadistas, elaborar listas de
asistencia, asi como, la revision de todo lo necesario para efectuar el plan.
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Al final de cada ejercicio programado se efectla la evaluacién de los simulacros dado que
con ellos se detectaran las fallas y errores para su correccion en simulacros posteriores. Se
lleva una bitacora de control de los simulacros por parte del Comité Operativo del Programa
Interno de Proteccion Civil.

Asi también se realizan algunas actividades previas como son:

e Avisar a los vecinos y autoridades a efecto de evitar panico y falsas alarmas.
e Invitacion para la participacion de los visitantes y proveedores.

e La coordinacion de tales ejercicios esté a cargo de la Unidad Interna de Proteccién
Civil.

PROGRAMA ANUAL CALENDARIZADO.

El programa anual calendarizado tiene como objetivo especifico poner en practica los
conocimientos, durante las simulaciones de una emergencia mayor para detectar fallas que
pudieran presentarse durante las maniobras contra incendio, para evitar su recurrencia en
casos reales.

Como ya se habia mencionado de acuerdo al estudio de riesgo es que se planearon los
simulacros que creen mas apropiados los cuales son:

Sismo
Incendio
Inundacion
Evacuacioén
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PROGRAMA ANUAL DE SIMULACROS

|  Razonsocial: | Gas Express Nieto, S.A. de C.V. | Instalacion: Planta Ledn
Afo: 2021
Meses
Simulacro Partu(:;rpsaocr:(;ln EE Fecha o 2 5 5 2 = = = 2 T 2 ©
P L L P < S s s < %) @] zZ @)
INCENDIO EN AREA DE 20 hombres Programado 17/02
ANDEN POR TANQUE DE 17 mujeres /2021
30 KG 3 perros Real !
15 mujeres Programado 24/0
23 hombres 6/20

Incendio en toma de llenado | 3 perros 21

)

Programado 21/0
INCENDIO EN PIPA DE 7/20
GAS 21

Real
INCENDIO EN TUBERIAS Programado 12/10
DE ALMACENES DE /2021
250,000 LITROS Real

Programado 22/12
Incendio en oficina central /2021
Cancelado Real

Programado

Real

Asimismo, una vez que se lleva a cabo un simulacro, se lleva a cabo la evaluacion de este y se registra en el formato F-XIII.6.
Evaluacién del Simulacro del Sistema de Administracion, tal y como se muestra a continuacion.
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NOMBRE DEL EVALUADOR:

) INCENDIO EN AREA DE ANDEN POR FECHA DEL T 24/03/2021
EMERGENCIA ATENGIRG: ] TANQUE DE 30 KG " SIMULACRO: -
DURACION 4 MINUTOS
: CRITERIO e
ASPECTOS A EVALUAR el )| OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
| Excelente | Bueno Regular | Malo i
Hipétesis X 1 \'
Escenario [, — L B - ]
Revision previa de la planeacién X s
| Difusiéon del simulacro | X
| Rutas de evacuacion X
Salidas de emergencia | X | ~ | El personal encargado de abrir las salidas de
. | emergencia solo abri6 una puerta |
Areas de seguridad X
Alarma B X | —
Procedimiento de evacuacion [ X Los brigadistas de evacuacién no dirigieron al
1 personal a tiempo y el personal salié fuera de
— = oo  tiempo -

Comportamiento de evacuados - [ X [ | No siguen al brigadista encargado de evacuacion
Tiempo en evacuacion ' X ’ El tiempo para evacuar el inmueble es de 2 minutos
| | , | y se paso por 2 minutos ]

| Verificacion del inmueble X e ‘ i B
Actuacion de las brigadas X ‘ Falla en brigada de evacuacion
Actuacion grupos externos (si el X
escenario y la planeacion lo
contemplan).

| Recursos (materiales, financieros, . 155 —
humanos).
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EVALUACION DEL SIMULACRO

NOMEBRE DEL EVALUADOR:

INCEMDIO EN TOMA DE LLENADO

FECHA DEL 26/05/2021

EMERGENCIA ATENDIDA:

SIMULACRO:
DURACION 4 MINUTOS
~ CRITERIO B ‘
ASPECTOS A EVALUAR ol e OBSERVACIONES ¥ RECOMENDACIONES
Excelente | Bueno | Regular Malo =
HIﬁIﬁt".—."E-iE _}(“-_- - |
| Escenario B ' x B NO SE TENIA PREVISTO EL ESEMARIO DOMNDE |
IBA A SER EL INCENDIO
| Revision previa de la planeacion B SE ACCIONA LA ALARMA SIN PREVIO AVISO
[ Difusitn del simulacro x - o
Rutas de evacuacion X
Salidas de emergencia X _ SOLOSEABREUNAPUERTA |
Areas de seguridad X | i i
Alarma - [ X "_ B
Procedimiento de evacuaciin [ X
Comportamiento de evacuados o X I B -
Tiempo en evacuacion ' S X SE PIERDE TIEMPO EN L4 COLOCAGION DE
TRAJES CONTRA INCENDIOS
" Verificacion del inmueble I'x
" Actuacion de las brigadas X
" Actuacién grupos externos (si el X - | SE TENIA VISISTAS DE PERSONAL EXTERNC A
escenario vy la planeacion lo | L& PLANTA Y SUPIERON EVACUARDO ACORDE
contemplan). | A LAS BRIGAGAS
| Recursos (materiales, financieros K3 I

humanos).
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NOMBRE DEL EVALUADOR:

INCENDIO EN PIPA DE GAS FECHA DEL 18/09/2021

EMERGENCIA ATENDIDA:

; , SIMULACRO:
DURACION 4 MINUTOS =
- CRITERIO ‘ 5
ASPECTOS A EVALUAR e 3 = ‘ OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

= ) | Excelente | Bueno | Regular | Malo s

Hipotesis X
| Escenario I'X [ " | NO SE TENIA PREVISTO EL ESENARIO DONDE
A—— ! = ‘ IBAASERELINCENDIO

Revision previa de la planeacion [ X NO SE TENIA PREVISTO EL ECENARIO Y LOS

BRIGADISTAS DE INCENDIO NC SABIA HACIA
| DONDE DIRIGIRSE

| Difusion del simulacro X ‘

| Rutas de evacuacion X

| Salidas de emergencia [ X I
Areas de seguridad X

| Alarma X N

; Procedimiento de evacuacion X NO SE SABIA DONDE ESTABA EL INCENDIO
Comportamiento de evacuadoes X | (R o -
Tiempo en evacuacion X SE PIERDE TIEMPO EN ENCONTRAR EL
o | | INCENDIO e
Verificacion del mmquie X ;
Actuacion de las brigadas X ‘ | FALTABA UN BRIGADISTA DE PRIMEROS

i === = e e = | AUXILIOS
Actuacion grupos externos (si el X FUE PRIMERA VEZ DE PERSONAL NUEVO Y
escenario y la planeacion lo SUPIERON COMO EVACUAR
contemplan)
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Combate contra incendios

FOTOGRAFIAS DE LA IMPLEMENTACION DE LA REALIZACION DE SIMULACROS.
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Derrame de sustancias

Primeros Auxilios
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Primeros Auxilios
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V.1 PLAN DE ACCION PARA LA ATENCION A RECOMENDACIONES DERIVADAS DEL ERA.

De acuerdo al analisis de consecuencias de los escenarios de riesgo evaluados en él ERA derivados de la aplicacion de la metodologia
de identificacion y evaluacion de peligros What If...? Las recomendaciones derivadas del ERA tendran el siguiente esquema de
cumplimiento y seguimiento.

Tabla V.1.: Actividades a desarrollar derivadas de recomendaciones del Estudio de Riesgo Ambiental

No. Descripcion de la Descripcion de la Tipo de Fecha de inicio Fecha de Personal Evidencia
recomendacion actividad recomendacion terminacion responsable documental

1 Implementar un manual de Los procedimientos de roles y Manual de
procedimientos de roles y  responsabilidades se procedimientos y
responsabilidades en materia de apegaran a los criterios de De mejora roles
seguridad  operativa, seguridad = operacion para el control de Inmediata Permanente
industrial y proteccion al ambiente. inspecciones ambientales y

reduccion de riesgos de sus
sistema de Administracion.

2 Los choferes de los semirremolques  Inspeccion y supervision por Una vez que se
deben apegarse en todo momento al = parte del personal de la planta obtenga la
manual de procedimientos de roles y = durante las operaciones de autorizacion de la Form_a,to de
responsabilidades. Los trasiego, para verificar que los implementacién del evaluacion de_lla
procedimientos deben apegarse a los  operadores de las unidades Preventiva sistema se debera Permanente implementacion
criterios de operacion para el control acaten los procedimientos o del manual de
de aspectos ambientales y reduccion — establecidos en el manual de Qar segwmle_n'to ala procedimientos y
de riesgos que se solicita en el punto = procedimientos de roles y |mplementa(~:|0n yal roles
1.2 del inciso X del Sistema de responsabilidades. desempefio del
Administracion. sistema.

3 Elaborar una lista de verificacion para = En las listas de verificacion se Una vez que se Supervisor de la
asegurar que los semirremolques @ registran aquellos datos para obtenga la planta
conservan su utilidad y son seguros, aseguramiento de que los autorizacion de la .
que incluya la revision de las semirremolques y  auto implementacion del Listas de
condiciones mecénicas y de los tangques conservan su utilidad Preventiva sistema se debera Permanente verificacion de
equipos de comunicacion los cuales Yy son seguros, por ejemplo sus dar seguimiento a la semirremolques
deben ser adecuados para trabajar en = condiciones mecanicas. implementacion y al y auto tanques
atmasferas peligrosas. desempefio del

sistema.

4 Entre los procedimientos se debe Realizar inspecciones y Listas de
incluir la verificacion de: paro de pruebas periédicas para verificacion de
emergencia, comunicacién  probar que sus condiciones de vida Gtil equipos
operadores, valvulas de seguridad, = uso sean optimas. Preventiva Inmediata Permanente de seguridad,

iluminacién, mangueras, conectores,
conexion a tierra fisica e integridad de
la instalacion eléctrica.

equipos criticos e
instalaciones
eléctricas
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No. Descripcion de la Descripcion de la Tipo de L Fecha de Personal Evidencia
L L p Fecha de inicio 3 iy
recomendacion actividad recomendacion terminacion responsable documental
5 Mantener el &rea libre de material Realizar limpieza diaria en las . . Bitacora de
combustible. instalaciones de la planta De mejora Inmediata Permanente limpieza
6 Mantener completo y en buen estado  Inspeccionar periédicamente Registro de
el equipo de proteccion personal el manejo y mantenimiento de inspeccion del
(equipo de bomberos). los equipos de proteccion Preventiva Inmediata Permanente equipo
personal proteccion
personal
7 Identificar las necesidades de Con ayuda de los escenarios
capacitacion, entrenamiento y de riesgo identificados en el
reentrenamiento del personal = Estudio de Riesgo Ambiental
considerando los impactos y riesgos =~ comparar las capacitaciones
de sus actividades. Se deberd de con las que se cuenta y D . E 2022 Anual Supervisor de la Progrgma_@e
capacitar al personal al menos cada 3 = establecer aquellas  que € mejora nero 20 nua planta capacitacion
afios, de acuerdo a la actualizacion o = puedan complementar la anual 2022
cambios en reglas, instrucciones de  capacitacién del personal.
trabajo, tecnologia, procedimientos y
normatividad
8 Brindar capacitacion al personal Programar e implementar las
operativo en Haz-Mat, de acuerdo al capacitaciones tedrico-
Reglamento Federal de Seguridad, practicas necesarias  ya
Higiene y Medio Ambiente el Trabajo. identificadas, por ejemplo;
Capitulo 2 Articulo 17 apartado 2. Asi combate contra incendios,
como, la NOM-002-STPS-2010 rescate y primeros auxilios,
apartado 11, donde especifica que se uso Yy mantenimiento de
debe capacitar al personal en temas equipo contra incendio . Constancias de
para prevenir incendios en el centro de De mejora Enero 2022 Anual capacitacion
trabajo, , tacticas y técnicas para la
extincion de fuegos, procedimientos
béasicos de rescate y primeros auxilios,
coordinaciéon de brigadas, manejo de
materiales inflamables,
funcionamiento, uso y mantenimiento
de los equipos contra incendio..
9 Las competencias del personal deben = Establecer un cuadro de roles
tener como objetivo crear conciencia y funciones que integren las
de la importancia de las politicas del = politicas de administracién de c
- = - . . uadro de roles
Sistema de Administracion y los la planta, para asegurarse de De mejora Inmediata Permanente funci
controles operacionales como lo que cada miembro de planta y tunciones
marca el punto 2 del inciso VI del sea consciente de sus
Sistema de Administracion. responsabilidades
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No. Descripcion de la Descripcion de la Tipo de L Fecha de Personal Evidencia
- L > Fecha de inicio T
recomendacion actividad recomendacion terminacion responsable documental
10 Llevar registros del tiempo de vida Mantener las constancias de De mejora Inmediata Permanente Supervisor de la Registros de
util de las vélvulas de relevo de @ fabricacion de las vélvulas planta tiempo de vida
presion, a fin de que estas no de seguridad y programar su atil y
tengan una antigiedad mayor de fecha de sustitucién. Certificados de
once afios a partir de su fecha de fabricacion de
fabricacion o de diez afios a partir vélvulas de
de su fecha de instalacion. seguridad
11 Mantener original programa de Actualizar los programas de Preventiva Inmediata Permanente
i . . Programa de
mantenimiento del sistema de mantenimiento donde se .

) > h . h - manteniendo del
trasiego. El cual debe incluir como incluya como evidencia las sistema de
minimo: verificar el funcionamiento = pruebas  periédicas  del )

- o h ; trasiego o un
seguro de los equipos, verificar sistema de trasiego y un
L o . programa de
condiciones de disefio, realizar documento que haga e
o ) mantenimiento
pruebas periddicas, referencia a las
. . . general que lo
recomendaciones del fabricante y recomendaciones )
o integre
control de corrosion. resultantes.
12 Mantener los originales de los Actualizar los programas de Preventiva Inmediata Permanente
Programas de Mantenimiento delos = mantenimiento general Programa de
sistemas de trasiego y apegado a los formatos manteniendo del
mantenimiento en general. Los sefialados. sistema de
programas de  mantenimiento trasiego y
deben estar constituidos conforme programas de
a lo sefialado en el apartado Xl mantenimiento
punto 1 y XIV punto 2 del Sistema general
de Administracion.
13 Describir los procedimientos de Incluir en el plan de atencién De mejora Inmediata Permanente
emergencia para alertar, a emergencias, L
comunicar, evacuar, declarar fin de = procedimientos de Plan de atencion
) S i a emergencias
la Emergencia y retorno de la comunicacién, evacuacion d
2 actualizado
poblacibn en <caso de wuna de la plantay retorno a las
Emergencia. instalaciones
14  Los recipientes portatiles para Gas = Mantener un registro de las De mejora Inmediata Permanente
L.P., fabricados bajo la NOM-011/1- = inspecciones realizadas en
SEDG-1999, tendran una vida utii el area de recipientes Registro de
méaxima de 12 afios a partir de su = transportables. cambio de
fecha de fabricacion, al término de recipientes

la cual deben ser retirados del
servicio e inutilizados.

transportables
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VI.1. PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS PARA RESPUESTA A LOS POSIBLES
EVENTOS DE RIESGO IDENTIFICADOS DENTRO DE LA INSTALACION.

= PROCEDIMIENTO PARA DAR AVISO DE UN ACCIDENTE O INCIDENTE.

La empresa esta consiente de que en caso de que se suscite cualquier siniestro, accidente,
incidente, emergencia, fuga y/o derrame vinculados con las actividades de distribucion de
gas l.p. o0 que se generen por fendmenos naturales que afecten al medio ambiente o a las
operaciones, o bien, se deriven de amenazas y/o actos provocados por la poblacién, esta
debera notificarlo a la ASEA de conformidad con las disposiciones administrativas de
caracter general que establecen los Lineamientos para informar la ocurrencia de
incidentes y accidentes ala Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del sector hidrocarburos.

El Sistema de Informacion de Incidentes y Accidentes (SIIA) sera el mecanismo mediante
el cual se llevara a cabo la gestion de los incidentes y accidentes de forma automatizada
entre la empresa (regulado) y la Agencia, o bien, proporcionara a través del correo
electrénico reportes@asea.gob.mx, los informes y avisos a los que se refieren los
mencionados lineamientos mediante los formatos correspondientes, disponibles en la
pagina oficial de la Agencia (www.asea.gob.mx)

Por lo que, para efecto de lo previsto en el parrafo anterior, la empresa ha designado a
Hugo Vazquez Saucedo, coordinador general de la UIPC como el responsable
de informar a la Agencia la ocurrencia de los Eventos y fungir como enlace para el
seguimiento y atencién de las obligaciones previstas en los mencionados lineamientos.

Inicialmente, ante el desarrollo de un Evento el coordinador general conjuntamente con los
jefes de brigada, procederan a aislar la zona del accidente y convocar a la brevedad posible
al Equipo de investigacion de la organizacion, integrado por los responsables de seguridad
industrial, de seguridad operativa y de proteccién al medio ambiente. Una vez recopiladas
las evidencias y analizadas, se procedera a evaluar y clasificar el Evento segun su impacto
o afectacion a la Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y al medio ambiente, de acuerdo
con los siguientes criterios:

Se tratard de un Evento Tipo 3, cuando ocurra:

a) SimultAneamente, una o mas muertes de personal, dafio a las instalaciones,
interrupcién de operaciones de las actividades del Sector Hidrocarburos; o

b) Simultaneamente, lesiones al personal, dafio a las instalaciones e interrupcion de
operaciones de las actividades del Sector Hidrocarburos; o

c) Simultdneamente, evacuacion de personal, dafios a las instalaciones e interrupcion
de operaciones de las actividades del Sector Hidrocarburos; o

d) Muertes o lesionados de la Poblacién; o

e) Se requiera la evacuacion de la Poblacion, y

f) Exista la liberacion al Ambiente de una sustancia o material peligroso que rebase
los limites de las instalaciones del Regulado.
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Se tratard de un Evento Tipo 2, cuando ocurra:

a) Muerte de una o mas personas dentro de las instalaciones del Regulado, o

b) Simultaneamente, dafios a las instalaciones e interrupcion de operaciones de las
Actividades del Sector Hidrocarburos, y

c) Exista la liberacion al Ambiente de una sustancia o material peligroso dentro de los
limites de la Instalacion del Regulado.

Se tratard de un Evento Tipo 1, cuando ocurran:

a) Lesiones del personal que requieran incapacidad médica causadas en el ejercicio 0
con motivo de las actividades que realiza en el Sector Hidrocarburos, o

b) Dafios a las instalaciones, sin interrupcion de operaciones de las Actividades del
Sector Hidrocarburos, o

c) Fallas o errores en la operacién de equipos en las que se involucren Equipos de
Fuerza.

Para efectos de la clasificacion de los Eventos, se considerara al personal que labora en la
planta, asi como al personal de los contratistas, subcontratistas, proveedores o prestadores
de servicios involucrados en el desarrollo de las actividades que se llevan a cabo en la
planta.

Una vez clasificado el tipo de Evento la empresa presentara a la Agencia los siguientes
informes, de acuerdo con las etapas de evolucion del Evento y conforme a lo dispuesto en
los mencionados lineamientos:

Tabla VI.1 Tipo de informe a presentar de acuerdo a la clasificacion del evento

Tipo de informe Evento
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3

| Inicial Q Q

Il De evolucion del evento m}

Il De seguimiento al evento a a

IV De hechos a m]

V  De cierre a Q
VI  De consolidacion mensual ]

Informe inicial. Tiene como finalidad hacer de conocimiento a la Agencia de la ocurrencia
de un Evento Tipo 3 0 2.

En caso de ocurrir un Evento Tipo 3, se notificara y realizara el Informe Inicial, en un tiempo
gue no exceda de 1 (una) hora posterior a su ocurrencia 0 a partir de que tomen
conocimiento. En caso de ocurrir un Evento Tipo 2, se notificara y realizara el Informe Inicial,
en un tiempo maximo de 12 (doce) horas posteriores a la identificacion del mismo.

Informe de evolucidn del evento. En el Informe de Evolucion del Evento se indicaran las
acciones que estan realizando los Regulados para controlar o mitigar el Evento.
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En caso de ocurrir un Evento Tipo 3 el Informe de Evolucién seré presentado cada 8 (ocho)
horas a partir del envio del Informe Inicial.

Si con fecha posterior a que haya sido remitido a la Agencia el Primer Informe de Evolucion,
el Evento aun no es controlado, la empresa presentard informes peridédicos de evolucién
cada 8 (ocho) horas, indicando los cambios significativos en las condiciones del Evento.

Informe de seguimiento del evento. Se da una vez que ha sido controlado el Evento.

Se considerara que se ha controlado un Evento cuando:

- Quede eliminada la exposicion del personal a cualquier resultado real o potencial
directamente derivado del Evento, tal condicion se da al haber sido extinguido el
fuego, fuga, derrame, y siendo el area desalojada y aislada al acceso ordinario de
las personas;

- Quede eliminada la exposicion de las instalaciones a cualquier resultado real o
potencial directamente derivado del Evento, tal condicién se da al haber sido
extinguido el fuego, fuga, derrame, y la instalacion siniestrada queda en situacion
aislada para el proceso productivo al que estaba dispuesta;

- Quede eliminada la exposicion de la Poblacién a cualquier resultado real o potencial
directamente derivado del Evento, tal condicién se da al haber sido desalojada y
aislada del area de exposicion, y

- No se sigan generando riesgos a las personas mas alla de los ya ocasionados,
identificados, cuantificados y, por ende, controlados.

En caso de que existan personas desaparecidas, se considera que su busqueda sera parte
de la atencion posterior al control del Evento.

En caso de ocurrir un Evento Tipo 3 0 2 se proporcionara el Informe de Seguimiento del
Evento en un plazo maximo de 24 (veinticuatro) horas una vez controlado.

Informe _de Hechos. Tiene como finalidad informar a la Agencia la ocurrencia de un
siniestro, hecho o contingencia que, como resultado de las operaciones de los Regulados,
se ponga en peligro la vida, la salud y seguridad publica, al ambiente, la seguridad de las
Instalaciones o la produccién de Hidrocarburos.

En caso de ocurrir un Evento Tipo 3 0 2 se presentara el informe de hechos en un plazo
gue no exceda de 10 (diez) dias naturales, contados a partir del Evento.

Informe _de Cierre. Tiene como finalidad dar por concluido el proceso de aviso y
seguimiento del Evento.

En caso de ocurrir un Evento Tipo 3 0 2 se proporcionara a la Agencia el Informe de Cierre
en un plazo no mayor a 10 (diez) dias naturales.

Informe de Consolidacién Mensual. Tiene la finalidad de consolidar los Eventos Tipo
1 ocurridos durante el desarrollo de las Actividades del Sector Hidrocarburos en el
transcurso de un mes calendario.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL Cap. VI -3




DISTRIBUCION DE GAS LP.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 : NOVIEMBRE 2021

En caso de ocurrir un Evento Tipo 1 se proporcionara a la Agencia el Informe
de Consolidacion Mensual correspondiente al mes inmediato anterior dentro de los 5 (cinco)

primeros dias habiles del mes siguiente.

Los formatos correspondientes a los informes antes mencionados se encuentran
disponibles en la pagina oficial de la Agencia (www.asea.gob.mx)

Asimismo, de manera interna el equipo de investigacion de la organizacion, integrado por
los responsables de seguridad industrial, de seguridad operativa y de proteccion al medio
ambiente analizaran y autorizaran las medidas correctivas mas adecuadas para evitar la
repeticibn de los accidentes y programaran las acciones de restablecimiento de la

operacion.

FORMATO DE IDENTIFICACION DE INCIDENTES O ACCIDENTES

I DESCRIPCION DEL INCIDENTE O ACCIDENTE

Descripcicn Fecha:

Se ha emitido aviso a as  autoridades

Il.  ANALISIS DE LAS CAUSAS

recna

0
o
3

Descrip

Responsable

Il ACCIONES ATOMAR

1. Accidninmediata o Correccién

2. Accidn preventiva

IV. VERIFICACION

.
Cumple

No cumple | |

En tanto que el coordinador general de la UIPC elaborara un boletin informativo para hacer
del conocimiento a todos los empleados de la empresa de la ocurrencia del accidente,
cuales fueros sus causas y cudles seran las medidas correctivas implantadas para evitar la

repeticion de ese tipo de accidentes.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL Cap. VI - 4



DISTRIBUCION DE GAS LP.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 : NOVIEMBRE 2021

= PROCEDIMIENTO PARA SOLICITAR AYUDA Y NOTIFICAR UN EVENTO
“FUERA DE CONTROL”.

El hecho de requerir la intervencion y participacion de las autoridades locales, considera
que el evento ha rebasado los limites de la empresa, y ademas se requiere la ayuda y
participacion oportuna de las unidades de proteccion civil, asi como de las autoridades
locales y de otras instituciones y organismos de seguridad social, para proteger a las
personas y el ambiente.

Por lo que en caso de determinar un estado de emergencia o contingencia, es decir que el
evento ha rebasado los limites de la empresa, el mecanismo de comunicacién con los
servicios de ayuda oficiales para solicitar ayuda y con las autoridades locales para notificar
un evento “fuera de control”’, se hara a través de lineas telefénicas convencionales, por el
Coordinador de la Unidad Interna de Proteccion Civil, el Sr. Julio Cesar Sanchez
Meléndez, o bien, por el Coordinador de la Brigada de Comunicacion en Informacién, el Sr.
JesUs Manuel Garcia Rodriguez y dard la siguiente informacion:

- ¢Quién llama? Nombre y cargo

- ¢Dénde es la emergencia? (Identificacion del lugar)

- ¢Qué esta sucediendo? (Motivo de la llamada): incendio, explosién, derrame liquido,
sustancia involucrada, etc.

- ¢Cual es la situacion actual? Personas implicadas y heridos, acciones emprendidas,
afectaciones al exterior, etc.

“Esta es una emergencia, soy el coordinador de la UIPC, me comunico de “Gas Express Nieto”,
ubicada en el km. 0+145 de la carretera nueva Los Ramirez (camino a Cueramaro esg. camino a
cereso), el problema que tenemos es............ (Se describe el problema segun el caso) jrequerimos
ayuda! El teléfono es 477-7-13-15-1...

Y se procederd a:

a) Despejar los accesos y restringir el acceso a toda persona ajena a la instalacion.

b) Cuando lleguen las autoridades a las cuales se les solicito auxilio no se les permitira
el acceso, sino hasta que el coordinador de la UIPC los ponga al tanto de los hechos
gue se presentaron y cudles son los riesgos extremos que se tienen en las areas.

c) Una vez enterados de los riesgos la brigada, asi como el equipo de auxilio quedara
en segundo plano solo prestara auxilio si lo solicita la autoridad.

d) Todos los medios informativos que se presenten deberdn de ser Unicamente
atendidos por el Coordinador de la Unidad Interna de Proteccion Civil, Hugo
Vazquez Saucedo, o bien, por el Coordinador de la Brigada de Comunicacién en
Informacion, Maria Claudia Martinez Diaz. Ningin empleado esta autorizado a dar
ninguna declaracion.

En caso necesario, se organizara conferencias de prensa tan pronto como sea posible
dentro del centro de trabajo, cuando haya sido totalmente controlada la emergencia; y en
caso de desastre de acuerdo con el Reglamento de Proteccion Civil del municipio, el
Presidente Municipal haréa la declaratoria de emergencia, a través de los medios de
comunicacion social, sin perjuicio de que la declaratoria pueda ser hecha por el Gobernador
del Estado.
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* PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS PARA LA ATENCION A EMERGENCIAS.

La instalacion cuenta con un Plan de Contingencias cuya finalidad es establecer los
lineamientos, acciones preventivas y de primeros auxilios, orientados a incrementar la
capacidad de respuesta ante cualquier contingencia de tipo natural y/o generada por el
hombre, este contiene las acciones diferenciadas a realizar en cada situacion de alerta en
forma participativa, garantizando un manejo transparente de la informacion y comunicacion,
incluyendo la evaluacién del plan después de su implementacion a fin de hacer las mejoras
necesarias para tener un plan de contingencia optimizado técnica y socialmente.

Los planes se elaboran conforme al tipo de agentes perturbadores y contienen
detalladamente las actividades designadas al responsable de la empresa y suplente; jefes
de piso; representantes o jefes de area: jefes de brigada y brigadistas; el establecimiento
de un centro de comando debidamente identificado e intercomunicado para emergencias,
donde el responsable de la Unidad Interna tendra bajo su responsabilidad la coordinacién
y ejecucién de las operaciones. asi como el control de las actividades a cargo de los
integrantes de su unidad interna y de las organizaciones de emergencia participantes; la
Optima y oportuna utilizacién de los recursos humanos y materiales disponibles y las
operaciones que con arreglo a los distintos tipos de riesgos internos y externos
diagnosticados para la empresa, deban llevarse a efecto, como la concentracién de las
personas en las zonas de seguridad, el censo de las mismas y la evaluacion de la situacion
de emergencia.

Figura VI.1 Matriz de respuesta en caso de siniestros.
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El objetivo de dicho Plan es saber como actuar antes, durante y después de una
emergencia, a través del desarrollo y la utilizacion de un procedimiento para evitar o
minimizar en estas situaciones las lesiones al personal (contratistas, subcontratistas,
prestadores de servicio y proveedores), dafios a la propiedad o a la comunidad adyacente.

Con el propésito constante de proteger el recurso humano, el medio ambiente y la fuente
de trabajo, se ha implementado un Plan de Contingencias en la instalacién que involucra
acciones de respuestas en casos de emergencia dentro y fuera de las instalaciones,
contemplando lineamientos tendientes a poner en practica medidas integrales de seguridad
fisica y de instalaciones.

El alcance de dicho plan considera todos los empleados de las instalaciones, asi como a
personal que ingrese a las instalaciones y comunidades aledafas que se vean afectadas
por alguna situacién riesgo que ocurra en las instalaciones.

De acuerdo a las actividades que se desarrollan en la instalacién se validan los siguientes
procedimientos para la atencién a emergencias de los eventos identificados en el Estudio
de Riesgo Ambiental (ERA), tales como: fugas de gas I.p., incendios y explosion. Ademas,
se incluyen procedimientos que den respuesta a aquellos eventos que se podrian
desarrollar como consecuencia de un acontecimiento imprevisto de origen social o natural
que pudiesen comprometer la integridad y seguridad de las instalaciones, entre los que se
encuentran los siguientes:

» Geolégico: Sismos, fallas y fracturas, deslizamientos, derrumbes, hundimientos,
erosion, etc.

» Hidrometeoroldégico: Tormentas eléctricas, altas temperaturas y sequias,
inundaciones, granizadas, flujos de lodo, etc.

» Sociales: Sabotajes, robos, huelga y clausura de la planta por parte de alguna
autoridad

Por lo tanto, en esta seccion, se establecen los procedimientos que se deben seguir en
caso de presentarse estas situaciones de riesgo. Asimismo, se establecen como se
mantendra la comunicacién y coordinacion, las funciones de las brigadas y el personal que
ingrese a la instalaciébn (contratistas, subcontratistas, prestadores de servicio y
proveedores) y el equipo con el que se debe contar en las instalaciones.
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= Procedimiento en caso de fuga de gas L.P. sin fuego.

De acuerdo con los eventos detectados en el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA), una de
las contingencias que puede llegar a suscitarse son las fugas, siendo estas las
emanaciones o derrames no controlados, en este caso del gas I.p., ya sea en fase liquida
o de vapor, el riesgo latente al presentarse una fuga es la explosion de este material al
encontrar una fuente de ignicion. Sin embargo, para que suceda la explosion es importante
considerar factores que son determinantes para que ésta ocurra; tales como la cantidad de
material que se escapa, asi como su acumulacion, su dispersion, que se encuentra sujeta
a las condiciones atmosféricas, mismas que seran definitivas en la magnitud del evento.

Conforme lo expuesto, es de vital importancia contar con los elementos necesarios para
enfrentar dicha situacién, asi pues, en caso de presentarse una fuga de GLP sin fuego, se
procederda de la siguiente manera:

o De inmediato se debe tratar de impedir el flujo de GLP ubicando el origen o el inicio
de la fuga y eliminar cualquier fuente de ignicién cercana a ésta, con la finalidad de
evitar que el GLP fugado se incendie.

¢ Una vez controlada, al lograr que la fuga de GLP siga recibiendo un flujo de GLP
gue alimente la misma, se impedira el acceso al lugar; para ello se hara uso de
carteles de prevencidn con caracteres visibles a distancia con leyendas como:

“Peligro, Fuga de Gas”, “Aléjese, Fuga de Gas L.P.”, “Alto, Fuga de Gas Controlada”,
etc

¢ Aislada la zona de alto riesgo, se alertara a los responsables en Planta respecto a
la fuga ocurrida, la importancia de notificar a estos es con la finalidad de que pueden
evaluar la situacion y si es necesario dar aviso a las autoridades de lo sucedido.
Asimismo, se notificara a todo el personal que esté en el interior de las instalaciones,
evitando asi acciones inseguras que pudieran comprometer la seguridad de todos.

e SoOlo al personal capacitado para controlar estas situaciones se le permitird
acercarse al lugar de la fuga. Todo el personal sera alejado de la nube de vapores
y colocado del lado por donde sople el viento.

e Se haratodo el esfuerzo posible para controlar el flujo de gas, cerrando las valvulas
de control de flujo ubicadas corriente arriba de la fuga o taponeado la tuberia, para
evitar que siga saliendo el gas.

e Se evitara que se encienda o se disperse la fuga diluyendo la nube de GLP,
mediante la aplicacion de rocio de agua o vapor de agua, el uso de los extintores y
una ventilacién adecuada, para ayudar a disipar rapidamente el vapor de gas.

e Finalmente, se realizara una valoracion de la situacion, identificando el origen de la
fugay verificando si esta fue accidental u ocasionada. De igual manera, se elaborara
un reporte al respecto, esto con la finalidad de deslindar responsabilidades e
implementar medidas correctivas.
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= Procedimiento en caso de fuga de gas L.P. encendidas.

Otro punto importante a considerar son las fugas de GLP encendidas, para este caso es
importante considerar los siguientes puntos:

e Elfuego no debe apagarse a menos que inmediatamente se pueda cerrar o taponar
la fuga, ya que, al eliminar la flama, el gas se acumula, formando una mezcla
explosiva originando consecuencias mucho mas graves que el incendio inicial.

e Se aplicara agua de enfriamiento a la superficie del tanque de almacenamiento que
esté expuesto a radiacion térmica o flama directa, especialmente en la parte de
arriba, para evitar una sobrepresion o un debilitamiento de su estructura.

En aquellas fugas encendidas donde la flama no afecte a ningin otro equipo de las
instalaciones, se dejard que se consuma el gas, para proceder a controlar la falla.

=  Procedimiento en caso de incendio.

Entre los fendmenos destructivos que causan mayor impacto psicosomatico en el individuo,
se encuentran los incendios, ya sean causados por fendmenos naturales o producidos por
la mano del hombre.

Cuando por descuido, deficiencia en la capacitacion, error de planeacién o fallas técnicas,
el fuego escapa a nuestro control, se convierte en una amenaza mortal, que se propaga
rapidamente. Recuperarse de éste tipo de siniestro, es practicamente imposible, tanto por
la pérdida de recursos humanos, como materiales.
En todos los casos de fuego el primer objetivo de la brigada contra incendio es coordinar
las acciones para evitar la propagacion del mismo.

El desarrollo de un incendio en la planta de distribucién de gas I.p. podria tener su origen
en la falta de programas de mantenimiento preventivo de las instalaciones, por el
inadecuado manejo de materiales inflamables, o bien, por el sobrecalentamiento de cables
que dan origen a cortos circuitos.

Medidas preventivas contra incendio

Implementar un programa de prevencion y combate de incendios.

Revisar periddicamente las instalaciones.

Revisar periddicamente la red de hidrantes, mangueras y extinguidores.

Acatar y hacer que se acaten las medidas preventivas, para evitar que se presente
un incendio o para minimizar sus efectos.

Conservar las vias de salida, libres de obstaculos.

e Participar en simulacros de incendios.
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Qué hacer durante un incendio:

e Dirigirse al lugar del problema y tratar de controlarlo.

e En caso de no lograrlo, aislar la zona y dar aviso al jefe inmediato y a seguridad.

e Acordonar el area del siniestro y retirar los materiales inflamables.

e Operar los sistemas automéaticos de emergencia con los que cuente la instalacion
(alarma, sirena, aspersores, etc.)

e Usar equipo extinguidor del fuego, evitando con esto poner en peligro la integridad
fisica de los brigadistas.

e Evitar pararse sobre o debajo de cables eléctricos.

e Actuar con calma, dando la voz de alarma sin crear péanico.

o Dirigirse ordenadamente al sitio preestablecido por sus superiores.

e Hasta donde sea posible, cerrar valvulas.

e Se cortara la energia eléctrica en la zona del problema, y posteriormente de toda la

planta a excepcién de las bombas destinadas a impulsar el agua del combate del
incendio.

e Antes de abrir las puertas y ventanas, verificar que no estén calientes.

e En caso de haber humo, mantenerse al ras del piso, cubriendo su boca y nariz con
un pafiuelo himedo.

e Sise incendian sus ropas, rodar sobre el piso para sofocar el fuego, no correr.

e Impedir que otra persona envuelta en llamas corra, derribarlo y rodarlo sobre el piso,
sofocar las llamas de su cabeza, primeramente.

¢ Lo mas importante en ésta situacion es parar el flujo de gas I.p., y enfriar el equipo
gue esta expuesto al fuego, o que esté adyacente al incendio, utilizando agua,
preferentemente en forma de cortina.

¢ Normalmente no debe intentarse apagar un fuego de gas en el lugar de la fuga.
Después de cortar el flujo de gas hacia la fuga, el incendio se apagara solo. Si se
apagara el fuego antes de éste momento, los vapores se escaparan para cubrir un
area muy grande, con la posibilidad de una posterior explosion, pudiendo quedar
atrapados trabajadores, asi como otros equipos que originalmente no se habian
danado.

e Los extinguidores de polvo quimico seco, asi como los de bioxido de carbono, se
pueden emplear para apagar conatos de incendio.

e Las mangueras y monitores con boquillas regulables para niebla de agua y los
aspersores, son auxiliares en éste tipo de incendios para enfriar tanto el equipo
incendiado como el adyacente.

¢ No se utilizaran los hidrantes si el fuego llega a las lineas eléctricas.

e Sielincidente asi lo requiere, el Jefe de la Brigada Contra Incendio se encargara de
dar aviso al Coordinador General para pedir apoyo a bomberos y policia municipal;
también se informara del problema a los vecinos a efecto de que tomen las
precauciones necesarias.

e EIl personal de vigilancia y repartidores presentes se encargaran de desviar el
transito vehicular y peatonal en el exterior de las instalaciones informando lo
sucedido.
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Qué hacer después de un incendio:

Informar al Responsable del Inmueble los sucesos, origen y causas del siniestro.
Revisar y evaluar los dafos en las instalaciones del inmueble.

Evaluar las acciones realizadas.

En caso de sufrir quemaduras, acudir de inmediato a recibir atencion médica.

No regresar al lugar del siniestro hasta que éste sea inspeccionado por personal
especializado.

Al personal administrativo y visitante.

Actitudes preventivas.

Evite sobrecargar las lineas eléctricas, no conectando mas de un aparato en cada
toma de corriente.

Evite el uso de parrillas eléctricas.

Desconecte los artefactos y equipo que no use al término de su jornada.

Mantenga los pasillos y areas de circulacion limpios y libres de obstaculos. No los
obstruya con extensiones eléctricas.

No utilice para limpieza productos inflamables como gasolina.

Reporte cualquier olor a quemado, a gasolina o productos aromaticos inflamables.
No arroje cerillos ni cigarros encendidos a los cestos de basura.

No fume en areas restringidas.

Conozca las diferentes areas de la planta: salidas, escaleras de emergencia, vias
de circulacion, rutas de escape.

Identifique las posibles fuentes de incendios de su lugar de trabajo.

Familiaricese con la ubicacién y el uso de los extintores de su area de trabajo.
Conozca donde esta ubicado el encargado de piso.

Reporte las situaciones andmalas al encargado de intendencia: obstrucciones de
puertas, vias de escape, accesos de extintores, de gabinete de mangueras, etc.

Si descubre un incendio.

Intente sofocarlo con el extintor mas cercano, si sabe usarlo.

Comunique la emergencia a la central de contra incendio o al conmutador telefénico.
Retirese del lugar.

Informe al encargado, €l sabe coémo coordinar las acciones.

Si se encuentra desorientado y confuso no alarme a sus comparieros, en todo caso
recurra a su jefe inmediato.

Si se encuentra acompafiado y considera que puede organizar las tareas antes
mencionadas, distriblyalas para que se efectien mas rapidamente, desalojando el
lugar jordenadamente!

Siempre es mejor pensar en lo que va a hacer, en lugar de actuar con precipitacion.
La confusion y precipitacion orillan a mayores riesgos a usted y a sus compaferos.
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Si le comunican que hay un incendio.

e Inférmese sin entrar en detalles; si es cercano a su lugar, es inminente el desalojo
del lugar debiendo estar preparado para actuar con rapidez, pero conservando la
calma.

e Sino es cercano a su lugar considere que el actuar por decisién propia y abandonar
el lugar, puede conducirlo al lugar del siniestro y agravar su situacion.

e En cualquiera de los casos, siga las instrucciones del responsable de la Brigada de
Evacuacion.

e Desconecte los aparatos eléctricos a su alcance.

e Sies posible guarde la documentacion en su escritorio.

e Esté alerta y apéguese a las instrucciones que reciba.

Si se encuentra en un incendio:

e Trate de ubicar el lugar donde se encuentra. Intente recordar donde estan las
salidas.

e Trate de salir rapidamente.

e Si hay humo, manténganse al ras del piso. Salga gateando y, si es posible cubra
nariz y boca, de preferencia con alguna prenda humeda.

¢ Antes de abrir las puertas, verifique si estan calientes y si es asi busque otra salida.

¢ No regrese, aunque haya olvidado algo.

¢ No permanezca en el area, recuerde que personal especializado se hara cargo.

Las emergencias con incendio se controlan generalmente disminuyendo la cantidad de
calor producido por el fuego mediante la aplicacion de chorros de agua, mientras de ser
posible se evita el escape de gas. Muchos incendios de gas pueden extinguirse con varios
agentes ignifugos existentes, entre los cuales el Polvo Quimico Seco a base de bicarbonato
de potasio es el mas efectivo. Sin embargo, se debe tener muy en cuenta el peligro de la
conversion de un incendio de gas en una deflagracion, si la fuga de gas continta
escapandose después de su extincion.

En caso de que la fuga de gas en llamas no comprometa ninguna estructura combustible
aledafa, otro tanque de GLP o el propio tanque, no existe apuro en extinguir las llamas
hasta que se tenga la completa seguridad de que una vez extinguidas estas, se puede
controlar la fuga inmediatamente.

Una emergencia con peligro de BLEVE se da cuando un recipiente fuga en llamas,
calentando a otro recipiente o cuando existe una fisura en el propio recipiente.
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Ante la presencia de un incendio en la planta o estacion, las acciones a seguir por parte del
personal que conforma la brigada contra incendio son las que a continuacion se mencionan:

e Cortard la energia eléctrica en la zona del problema y posteriormente de toda la
planta de distribucion, a excepcién de las bombas destinada a impulsar el agua del
combate del incendio.

o Dirigirse al lugar del problema y tratar de controlarlo usando el agente de extincion
mas adecuado, segun sea el nivel de la radiacion térmica; de tal manera que para
una mayor refrigeracién en caso de una alta radiacién térmica es recomendable el
uso de agua en forma de niebla; para casos en los que la radiacion térmica sea
menor se puede utilizar Polvo Quimico Seco.

e En caso de no lograr controlar el incendio, aislar la zona y dar aviso al jefe inmediato
y a seguridad.

e Elresponsable del &rea determinara el grado de riesgo, o en su caso, autorizara si
se da la voz de alarma.

e Por su parte, el Jefe de la Brigada de Evacuacién, se encargara de controlar y
coordinar la evacuacion.

e Al atacar un incendio en los recipientes cilindricos horizontales, los brigadistas
contra incendio tomaran en cuenta que estos recipientes a veces fallan en una
costura circunferencial. Cuando esto ocurre, la repentina explosién, puede impulsar
el casquete del recipiente como si fuera cohete. Por lo que nadie debera estar
parado enfrente de cualquier extremo de tales recipientes al ocurrir un incendio.

¢ Lo mas importante en esta situacion es parar el flujo de Gas L. P., y enfriar el equipo
que estd expuesto al fuego, o que esté adyacente al incendio, utilizando agua,
preferentemente en forma de cortina.

¢ Normalmente no debe intentarse apagar un fuego de gas en el lugar de la fuga.
Después de cortar el flujo de gas hacia la fuga, el incendio se apagara solo. Si se
apagara el fuego antes de este momento, los vapores se escaparan para cubrir un
area muy grande, con la posibilidad de una posterior explosion, pudiendo quedar
atrapados trabajadores, asi como otros equipos que originalmente no se habia
danado.

e No olvidar que un auxiliar de suma importancia para detectar una fuga, es el
“Explosimetro”, aparato que indica cuando existe mezcla explosiva formada los
vapores inflamables y el aire.

e Los extinguidores de polvo quimico seco, asi como los de biéxido de carbono, se
pueden emplear para apagar conatos de incendio.

e Las mangueras y monitores con boquillas regulables para niebla de agua y los
aspersores, son auxiliares en este tipo de incendios para enfriar tanto el equipo
incendiado como el adyacente.

e Sielincidente asi lo requiere, el Jefe de la Brigada Contra Incendio se encargara de
dar aviso al presidente para pedir apoyo a bomberos y policia municipal; y a los
vecinos se les comunicara el problema a efecto de que tomen las precauciones
necesarias.

El personal de vigilancia y repartidores presentes se encargaran de desviar el transito y
peatonal en el exterior de las instalaciones informando lo sucedido.
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= Procedimiento en caso de explosion.

En caso de tratarse de una explosion, sea del tipo que fuera, las medidas de control de la
emergencia seran las mismas a aplicar que en caso de un incendio, teniendo en cuenta
que, a diferencia de los incendios, las explosiones se producen en intervalos de tiempo muy
cortos (del orden de las décimas de segundo) que no permiten una actuacion para
controlarlas, por lo cual se debe hacer énfasis en evitar que estas se produzcan.

La posibilidad de explosion ir4 asociada la mayoria de las veces al tipo de recipiente,
contenedor y estado del producto. Un caso particular es la BLEVE, que puede producirse,
principalmente por contacto directo de las llamas sobre el tanque de almacenamiento de
GLP. El caso de los explosivos es diferente, ya que el riesgo de explosion va asociado y
normalmente puede producirse la explosion por una accién exterior.

BLEVE son las iniciales inglesas de Boiling Liquid Expansion Vapor Explosion, es decir,
EXPLOSION POR EXPANSION DEL VAPOR DE UN LIQUIDO EN EBULLICION.

Las BLEVES se producen en recipientes que contienen un liquido que, en condiciones
ambientales normales de presion y temperatura, seria un gas. Si se rompe el recipiente, el
liquido entra bruscamente en ebullicion, y una gran cantidad de él se evapora
instantaneamente. Como el vapor ocupa un volumen muy superior al del liquido, el cambio
de estado liquido — vapor supone un gran aumento de volumen. El vapor se expande
instantaneamente. La expansion del vapor conlleva una onda de presion destructiva, y se
trata, por tanto, de una explosion.

Cabe hacer notar que el GLP siendo un combustible, después de la BLEVE puede producir
un incendio que, a su vez, puede ser causa de nuevas explosiones.

Medidas preventivas en peligro de explosion.

e Si se presume que puede existir peligro de explosién, no deben accionar
interruptores eléctricos de ningun tipo.

e Se debe cerrar la valvula de acometida principal de gas . p.

¢ Una vez finalizado el siniestro, antes de abrir la planta de almacenamiento de gas,
comprobar que no existan fugas.

¢ No utilizar herramientas que produzcan chispas, ni calzado con clavos.

e Si el tanque de almacenamiento sufriera un calentamiento, pueden producirse
tensiones en la estructura del recipiente por efecto del calor, a las que se sumaran
las que puedan originarse en el enfriamiento, generandose un peligro de
fragmentacion. En todo caso, si es imprescindible esta intervencién, se debe realizar
desde un lugar seguro. En ningln caso directamente con agua a chorro, sino con
agua pulverizada y con mucha precaucion.
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Si existe riesgo de BLEVE.

e Los bomberos no deben actuar si no hay personas ni bienes materiales en peligro.

e Sino hay personas en peligro, pero si bienes materiales, la Brigada Contra Incendio
puede actuar, pero extremando las precauciones; en cualquier momento se pueden
producir violentas explosiones. No hay periodos seguros.

e El peligro de explosion persiste mientras no se haya quemado todo el combustible.
La BLEVE puede producirse en cualquier momento.

¢ Es muy importante retirar a todo el personal de la planta, ya que, las bolas de fuego
pueden alcanzar a personas, equipos y edificios.

e La parte del contenedor en contacto con la fase gaseosa es la zona que hay que
refrigerar prioritariamente, aunque no se sepa con exactitud hasta donde cubra el
liquido.

e Laintervencion de Proteccion Civil, Bomberos, etc. es necesaria.

Procedimiento en caso de derrame de diésel.

¢ |dentificar el contenedor y/o area donde se presento la fuga.

¢ Si el contenedor sigue fugando, de ser posible, los recipientes que lleguen a fugar
deben ser trasladados a un sitio bien ventilado y alejado del resto de las
instalaciones y de fuentes de ignicién, de lo contrario el producto, debera trasegarse
a otros recipientes que se encuentren en buenas condiciones.

e Debera sefalizar la zona donde se encuentre el material derramado, para evitar que
personas ajenas a los trabajos transiten por el lugar durante su retiro.

o Antes de proceder con las labores de control del derrame, péngase el equipo de
proteccion personal adecuado.

e Detenga el derrame lo mas pronto posible regresando el recipiente a su posicion
vertical, cerrando una valvula o una manguera con fuga o colocando en el lugar un
segundo recipiente para recuperar la solucion que se estd fugando.
Comience la limpieza lo mas pronto posible. Use materiales absorbentes sobre
pavimento u hormigén para recoger los liquidos derramados. Para este propésito,
un material absorbente barato es el que se usa en las camas de animales
domésticos que no contenga cloro. Si es necesario, drenar el producto con tierra
seca, arena o materiales incombustibles similares.

o Debe desparramarse materiales absorbentes sueltos para derrames sobre todo el
area del derrame, trabajando en circulos desde afuera hacia dentro. Esto disminuye
las posibilidades de salpicar o de esparcir la sustancia quimica.

e Una vez que hayan sido absorbidos los materiales derramados, en los casos de
derrames pequefios, coloque los materiales en una bolsa de poliuretano con una
escobilla y un recogedor y, en los casos de derrames grandes, en un recipiente
plastico con tapa de rosca, con revestimiento de polietileno.

e Siocurre un derrame sobre el suelo, es posible que sea necesario cavar para retirar
la tierra contaminada.
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e Una vez que haya recogido el material, depositelo en su contenedor
correspondiente del almacén temporal de residuos peligrosos.

e Después de la limpieza, descontamine la superficie de las areas contaminadas, con
un detergente suave y agua, cuando sea procedente.

e Disponga todos los materiales contaminados usados en el contenedor
correspondiente del almacén temporal de residuos peligrosos.

Los procedimientos de respuesta a emergencia que se mencionaron anteriormente
pueden ser modificados y se recomienda para esto trabajar en forma conjunta con
un ingeniero especialista en el ramo o un ingeniero en seguridad.

Procedimientos especificos para la atencién a emergencias de los escenarios de
riesgo identificados en el Estudio de Riesgo Ambiental.

Los procedimientos que a continuacion se describen fueron desarrollados considerando la
preparacion, prevencién y respuesta a accidentes relacionados con las actividades
altamente riesgosas Yy los riesgos identificados como mas probables y peores casos creibles
derivados de los eventos determinados en Estudio de Riesgo Ambiental.

De acuerdo a lo anterior, a continuacién, se presentan los procedimientos para la respuesta
a las emergencias en la planta.

= Escenario 001: Toma de recepcidn

Fuga por ruptura o desprendimiento de manguera de descarga del semirremolque,
Riesgo: Fuga

e La persona que primero vea el fuego cerrara las valvulas de descarga del
semirremolque y activara la alarma de emergencia.

e El plantero desactivara de inmediato el suministro de corriente eléctrica de la zona
de trasiego y de inmediato cerrara las valvulas del tanque de almacenamiento.
Ordenar parar los motores de cada vehiculo y controlar el acceso.

e Permanecer alerta hasta que la nube se haya disipado.

Los brigadistas atacaran el incendio con extintores de PQS y de ser necesario
activar los motores de combustion interna para usar los hidrantes.

e Permanecer alerta para en caso de necesitarlo, llamar a los organismos de ayuda
externa.

e Coordinar la ayuda externa con apoyo del coordinador de la Unidad de Proteccion

civil interno junto con la brigada de informacién y comunicacion.

Dotar de materiales para el combate contra incendio.

Preparar la accién de los bomberos.

Atacar el incendio.

En su caso la brigada de primeros auxilios atendera al personal herido.
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= Escenario 002: Toma de recepcion

Falla en el cierre de la valvula de excesos de flujo del semirremolque.
Riesgo: Fuga y posible explosion del semirremolque.

e La persona que primero vea el fuego cerrara las vélvulas de descarga del
semirremolque y activara la alarma de emergencia.

e El plantero desactivara de inmediato el suministro de corriente eléctrica de la zona
de trasiego y de inmediato cerrara las valvulas del tanque de almacenamiento.

e Ordenar parar los motores de cada vehiculo y controlar el acceso.

e Permanecer alerta hasta que la nube se haya disipado.

e Los brigadistas atacaran el incendio con extintores de PQS y de ser necesario
activar los motores de combustion interna para usar los hidrantes.

e Permanecer alerta para en caso de necesitarlo, llamar a los organismos de ayuda
externa.

e Coordinar la ayuda externa con apoyo del coordinador de la Unidad de Proteccion
civil interno junto con la brigada de informacion y comunicacion.

e La brigada de evacuacion coordinara la evacuacion del personal de oficinas,

visitantes, y choferes indicando la ruta previamente establecida y sefialada.

Dotar de materiales para el combate contra incendio.

Preparar la accién de los bomberos.

Atacar el incendio.

En su caso auxiliar al personal herido.

= Escenario 003: Toma de recepcion

BLEVE del semirremolque.
Riesgo: Fuego y explosion del semirremolque.

e De ser posible el plantero accionara el paro automatico y la sirena de emergencia.
Cortar la corriente de la zona de trasiego de gas L.P.
¢ Situarse en un lugar protegido, de forma que se si se produjese una explosién no se
produzcan dafios personales
e La brigada contra incendio atacara el incendio accionando los motores de
combustion interna para enfriar con agua, teniendo en cuenta el peligro de estallido
y explosion.
e Apagar la llama en el punto de fuga utilizando proteccién contra el calor, pero
solamente si a continuacion fuese posible obturar o cerrar la fuga inmediatamente.
Si esto no fuera posible dejar arder controladamente. Asegurar los alrededores
refrigerando.
e Ordenar el paro de motores de vehiculos y suspender el acceso a la planta.
e Permanecer alerta hasta que todo esté controlado.
e Sies posible, actuar desde un lugar protegido o posicidn segura, u operar equipos
de accion remota.
e En su caso la brigada de primeros auxilios acudira a apoyar al personal herido.
e De ser necesario, llamar a organismos de ayuda externa
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Escenario 004: Toma de recepcion

Fuga de gas L.P. através de véalvulas o accesorio de la linea de liquido.
Riesgo: Fuga y posible incendio.

Al detectar el olor a gas se activara de inmediato la alarma, por lo que la persona
gue lo detecta debe avisar al resto del personal presente en la planta.

No mover ningun vehiculo ni activar algun interruptor eléctrico.

El encargado de la planta avisara a los brigadistas para que acudan ante la
emergencia.

Cerrar las vélvulas de los tanques de almacenamiento y suspender las labores en
la planta, hasta que se detenga la fuga y no haya peligro alguno.

Escenario 005: Tanques de almacenamiento

BLEVE del recipiente de almacenamiento del gas L.P.
Riesgo: Fuga, explosion y fuego.

Accionar la sirena de emergencia.

Cortar corriente de zona de trasiego de gas L.P.

Ordenar paro de motores de todo vehiculo y controlar el acceso al area.

Ordenar la suspension del trafico vehicular en 100 metros a la redonda tomando
como centro el area de almacenamiento.

Llamar a los organismos de ayuda (Bomberos, Proteccion Civil, Cruz Roja).
Informar al jefe de bomberos la situacion en la que se encuentra la planta.

La brigada de evacuacion coordinara la evacuacion del personal de oficinas,
visitantes, y choferes indicando la ruta previamente establecida y sefialada.

Activar el sistema de aspersion e hidrantes.

Escenario 006: Tomas de suministro

Desprendimiento de la manguera de trasiego de gas-liquido de la valvula de llenado del

auto

tanque

Riesgo: Fuga y posible incendio.

Activar la alarma

El plantero cerrara las lineas de suministro inmediatamente

Cortar corriente de la zona de trasiego de gas L.P.

Ordenar el paro de motores de todo vehiculo y controlar el acceso y salida de
emergencia

Permanecer alerta hasta que la nube se haya disipado.

Los brigadistas atacaran el incendio con extintores de PQS y de ser necesario
utilizar el hidrante méas cercano.

Permanecer alerta para en caso de necesitarlo, llamar a los organismos de ayuda
externa.

Coordinar la ayuda externa con apoyo del coordinador de la Unidad de Proteccion
civil interno junto con la brigada de informacién y comunicacion.
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Dotar de materiales para el combate contra incendio.

Preparar la accién de los bomberos.

Atacar el incendio.

En su caso la brigada de primeros auxilios atendera al personal herido.

Escenario 007: Bombas de Trasiego de gas L.P.

Fuga a través del sello mecanico de la bomba de trasiego provocado por cavitacion de la
bomba de trasiego.
Riesgo: Fuga y posible incendio.

La persona que se percate de la fuga, activara de inmediato la alarma para dar aviso
a todo el personal presente.

El plantero en turno, bajara de inmediato el interruptor general de corriente eléctrica.
El plantero cerrara la valvula anterior y posterior a la bomba con fuga para el control
de la misma.

El encargado de la planta vigilard que ninguna persona mueva los vehiculos del
interior.

El encargado avisara de inmediato al UIPC, teniendo suspendido el suministro de
gas de la linea cuya bomba tuvo fuga.

Si hay incendio atacarlo con extintores de PQS

Escenario 008: Llenado de recipientes transportables.

Fuga a través de valvulas o accesorios a causa de la presurizacion de la linea.
Riesgo: Fuga y posible incendio.

e El plantero activara la alarma.
El plantero cerrard de inmediato todas las lineas de llenado de los recipientes
transportables y tratara de alejar del fuego los recipientes cercanos.

e Los brigadistas simultaneamente atacaran el fuego con el equipo adecuado,
extinguiéndolo.

e Después de controlado el conato, se dara aviso a mantenimiento para que
revisen todas las instalaciones antes de volver a laborar en la planta.

Escenario 009: Llenado de recipientes transportables.

Desprendimiento de la punta POL durante el llenado de un recipiente transportable.
Riesgo: Fuga y posible incendio.

Activar la alarma

El plantero cerrara las lineas de suministro inmediatamente

Cortar corriente de la zona de trasiego de gas L.P.

Ordenar el paro de motores de todo vehiculo y controlar el acceso y salida de
emergencia

Permanecer alerta hasta que la nube se haya disipado.

En caso de incendio los brigadistas atacaran el incendio con extintores de PQS
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e En su caso la brigada de primeros auxilios atendera al personal herido.

= [Escenario 010: Llenado de recipientes transportables.

Fuga de gas L.P. debido al desfonde del recipiente transportable.
Riesgo: Fuga y posible incendio.

Activar la alarma
El plantero cerrara las lineas de suministro inmediatamente
Cortar corriente de la zona de trasiego de gas L.P.

Ordenar el paro de motores de todo vehiculo y controlar el acceso y salida de
emergencia

Permanecer alerta hasta que la nube se haya disipado.
¢ En caso de incendio los brigadistas atacaran el incendio con extintores de PQS
e En su caso la brigada de primeros auxilios atendera al personal herido.

= Escenario 011: Carga de diésel.

Desprendimiento de la manguera durante el suministro de diésel a un vehiculo automotor.
Riesgo: Derrame y posible incendio.

Activar la alarma

El plantero en turno, bajara de inmediato el interruptor general de corriente eléctrica.

Detener la fuga en caso de poder hacerlo

Ordenar el paro de motores de todo vehiculo y controlar el acceso y salida de

emergencia

Absorber con tierra seca, arena u otro material absorbente no combustible.

¢ Con herramientas limpias y anti chispa recoger el material absorbido. Utilizar
equipo de proteccién personal (gafas, botas, guantes y traje)

e Descontaminar el equipo de proteccion personal y el suelo contaminado con
abundante agua y un detergente suave.

¢ Disponer de un contratista autorizado para su eliminacion.

e Suspender labores en la planta, hasta que se detenga el derrame y se
descontamine el area.

= Escenario 012: Almacenamiento de diésel.

Falla del medidor de nivel del tanque de almacenamiento de diésel.
Riesgo: Derrame y posible incendio.

Activar la alarma

El plantero en turno, bajard de inmediato el interruptor general de corriente eléctrica.
Detener la fuga en caso de poder hacerlo

Ordenar el paro de motores de todo vehiculo y controlar el acceso y salida de
emergencia

e Absorber con tierra seca, arena u otro material absorbente no combustible.
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¢ Con herramientas limpias y anti chispa recoger el material absorbido. Utilizar
equipo de proteccion personal (gafas, botas, guantes y traje)

e Descontaminar el equipo de proteccion personal y el suelo contaminado con
abundante agua y un detergente suave.

¢ Disponer de un contratista autorizado para su eliminacion.

e Suspender labores en la planta, hasta que se detenga el derrame y se
descontamine el area.

= Escenario 013: Distribucién de gas L.P. mediante auto tanque.

Fuga de gas a través del sello mecénico de la bomba de trasiego.
Riesgo: Fuga y posible incendio.

e Aislé el area del derrame o escapé como minimo 100 metros a la redonda.

e La evacuacion debe ser a favor del viento.

¢ Eliminar toda fuente de ignicion (motores encendidos, chispas, cigarrillos
prendidos etc).

e Cerrar la valvula anterior y posterior a la bomba con fuga para el control de la
misma.

¢ Permanecer alerta hasta que la nube se haya disipado.

¢ En caso de incendio los brigadistas atacaran el incendio con extintores de PQS

e En su caso la brigada de primeros auxilios atendera al personal herido.

= Escenario 014: Distribucién de gas L.P. mediante auto tanque.

BLEVE del auto tanque debido a la perdida de integridad mecénica.
Riesgo: Fuga, explosiéon y fuego.

e Aislé el area del derrame o escapé como minimo 800 metros a la redonda.

e La evacuacion debe ser a favor del viento.

¢ Eliminar toda fuente de igniciéon (motores encendidos, chispas, cigarrillos
prendidos etc).

e Llamar alos organismos de ayuda (Bomberos, Proteccion Civil, Cruz Roja).

e Informar al jefe de bomberos la situacién en la que se encuentra la planta.

e La brigada de evacuacion coordinara la evacuacion de la poblacion en riesgo.
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= PROCEDIMIENTOS PARA LA ATENCION DE
FENOMENOS NATURALES.

EMERGENCIAS POR

Ademas, se consideraron los procedimientos que den respuesta a aquellos eventos que se
podrian desarrollar como consecuencia de un acontecimiento imprevisto de origen natural
o social, y que podrian afectar la integridad y la seguridad en la planta y la estacién. Entre
los acontecimientos que no dependen de la empresa o escapan del alcance de la

mencionada se encuentran los siguientes:

= Geolbgico: Sismos, fallas y fracturas, deslizamientos, derrumbes, hundimientos,

erosion, etc.

= Hidrometeoroldgico: Huracanes, tormentas eléctricas, altas temperaturas y

sequias, inundaciones, granizadas, flujos de lodo, etc.

= Sociales: Sabotajes, robos, huelga y clausura de la planta por parte de alguna

autoridad.

De acuerdo a lo anterior, a continuacion, se presenta la descripcién de los procedimientos

para la respuesta a emergencias en las instalaciones:
» Sismo

Actualmente se ubica y conoce la intensidad de los sismos,

no existiendo posibilidad

de evitarlos, pero si de disminuir sus alcances, consecuencias y victimas, a través de

la concientizacion y adecuada preparacion para enfrentarlos.

El potencial de un sismo en cualquier area puede evaluarse sobre la base de las fallas
sismicas conocidas, o usando mapas de actividades sismicas.

Los sismos ocurren sin previo aviso. Los empleados de las empresas deberan
movilizarse hacia afuera o hacia areas seguras previamente designadas.

Indicios de temblor, o al término de algin movimiento tellrico. Debera anticiparse
educacion adicional sobre terremotos en el caso de necesidad de que el personal tenga

que hacerle frente para evitar:

Panico y confusion general.
Colapso de inmuebles o dafios estructurales mayores.
Interrupcion de todos los servicios.

arwnNE

Esfuerzos de rescate.

Pérdida de ayuda externa tales como departamentos de Bomberos y Policia.

Cuando el movimiento termine, efectuar una evacuacion ordenada. Una vez evacuada
la empresa, el personal debera reunirse en el lugar previamente asignado para su

recuento.
Con esto se asegura que todo el personal ha sido evacuado.
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Una vez que el control ha sido restablecido, el Plan de Accién estara disefiado para:

o Evaluar los dafios sufridos en la empresa.
o Iniciar las operaciones de restablecimiento.

Los movimientos posteriores pueden ser tan peligrosos como el sismo original, por lo
que es importante mantener al personal que no pertenece a las brigadas fuera de las
estructuras débiles hasta que el dafio ha sido evaluado completamente.

Actitudes preventivas.

e Coloque su escritorio a no menos de dos metros de ventanas o cristales que
pudieran romperse.

¢ Ubique su sitio de trabajo a distancia de archiveros, libreros, mobiliario y objetos que
pudieran caerse.

¢ No apile papeleria, mobiliario, etc. que podrian causar fallas en las losas o pisos de
Su area.

e Mantenga los pasillos y &reas de circulacion limpios y libres de obstaculos.

¢ Identifiqgue donde estan las salidas, escaleras, escaleras de emergencia, rutas de
escape, etc.

e Tenga en mente que refugiarse bajo un escritorio puede ser su salvacion.

Durante un sismo:

e Conservar la calma y no alarmar a sus compafieros. Analice la situacién en que se
encuentra.

o Desconecte los aparatos eléctricos a su alcance.

o Aléjese de cristales y ventanas que podrian romperse y lastimarle.

¢ No permanezca junto a libreros, archiveros o mobiliarios que por su altura puedan
caerse.

e Si es posible reflugiese bajo un escritorio, esta comprobado que puede ser su
salvacion.

e Aléjese del edificio, no se sitle cerca de postes de cableado eléctrico, busque areas
libres, no regrese en ese momento por ninglin motivo.

Después de un sismo:

e Constatar que todo el personal esté completo; si hay lesionados proceder a su
inmediata atencion.

e Efectuar unainspeccion en todas y cada una de las areas del inmueble para detectar
dafos o averias, principalmente en lineas de conduccion de combustibles.

e Siexistieran, dar aviso de inmediato a las autoridades correspondientes y acordonar
la zona, en tanto se procede a su control o eliminacién. El servicio se suspendera,
para evitar mayores riesgos.

e No se accionara equipo eléctrico mientras no se hayan efectuado pruebas de
atmosferas explosivas negativas.
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e Solo cuando la supervision arroje resultados negativos en cuanto a dafos, se
reiniciaran las actividades; se recomienda que sea por areas y no generalizada de
inmediato, pues sélo asi se podra actuar rapidamente en caso de que aflorara una
situacion no contemplada. Todo el personal de brigada se mantendra a la
expectativa.

e Volver a la actividad normal una vez superadas las anomalias presentadas.

e Mantenerse en estado de alerta ante la posibilidad de que se suscitara una réplica
del sismo para actuar conforme a lo indicado con anterioridad.

» Inundacién

Una inundacién es comunmente definida como el ascenso y sobre flujo de agua que
cubre porciones terrestres que normalmente no se encuentran por debajo del agua.
Las inundaciones pueden currir repentinamente, cuando la liberaciobn de agua
contenida ocasiona desbordamientos relampago; o lentamente cuando existen
acumulaciones de agua que aumentan y se derraman de rios o lagos o provenientes
de una fuerte lluvia por el taponamiento de los drenajes de la zona o simplemente por
su poca capacidad para eliminar toda el agua.

Desarrollar una lista detallada indicando el orden en el que las operaciones deben parar
y las instalaciones ser aseguradas. El tiempo necesario para cumplir con esas tareas
debera ser determinado con anticipacién, de tal forma que las acciones adecuadas
puedan iniciarse a buen tiempo.

El Coordinador de emergencias debe monitorear las alertas de inundacion (posibilidad
real, aungue no inminente de inundacién) recibidas y decidir si las condiciones
requieren cierre de la empresa. Deben tomarse precauciones e implantarse acciones
apropiadas tan pronto como se haya anunciado una alerta de inundacion.

Si las brigadas de emergencia van a permanecer en las instalaciones de la empresa
durante la inundacién, se deberan proveer de refugios adecuados, comida no
perecedera, equipo de primeros auxilios, iluminacion portatil, receptores de radio y
agua para tomar almacenada y todo esto mantenerse en posiciones elevadas.

Lista preventiva para casos de inundaciones.

e Suspender todas las lineas de liquidos inflamables y combustibles en su origen, con
el fin de prevenir la descarga de tales liquidos por caferias rotas. Apoyarse
convenientemente en caferias expuestas.

e Asegurarse necesariamente que el tanque esta instalado sobre o bajo tierra tengan
una construccion correcta previendo las inundaciones.

e Asegurar convenientemente los recipientes de liquidos inflamables o combustibles.

e Suspender la energia eléctrica en los lugares con inminente riesgo de inundacion.
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Antes de unainundacion:

¢ Desde el momento en que se tenga informacion sobre una amenaza de inundacion,
permanezca informado.
e Procurar tener a la mano el siguiente equipo de emergencia:

Radio portétil.

Alimentos (enlatados o que no requieran refrigeracion).
Abrelatas.

Agua embotellada.

Botiquin de primeros auxilios.

Objetos flotantes (camaras de llanta).

Caja con herramientas.

O O O O O O O

Durante de una inundacioén:

e Mantenerse agrupado.

e Conservar la serenidad.

o Desconectar la energia eléctrica (antes de que el nivel del agua alcance los
contactos).

e Cerrar las valvulas de agua y combustible.

¢ Fijar todo material y equipo que pueda ser arrastrado por la corriente.

Después de una inundacion:

e Hacer una evaluacion inmediata de los dafios.

¢ Silainstalacién no sufri6 dafios graves, permanecer ahi.

¢ Hacer una evaluacion inmediata a posibles deterioros a los equipos de protecciéon
contra incendio.

Toda apertura importante en instalaciones ocasionada por desechos, debe repararse
temporalmente.

Iniciar las operaciones de rescate.
Tener especial cuidado en lineas de electricidad sumergidas. Notificar a la
Compainiia de Luz para que realice las reparaciones necesarias.

e Antes de conectar el interruptor general, revisar la red de distribucién; comprobar
gue todo aparato o equipo eléctrico esté seco, antes de volver a utilizarlo.
Limpiar de escombros los drenajes.
Evitar provocar fuentes de ignicion si existe la posibilidad que estén presentes
liquidos o gases inflamables.

» Tormentas con granizo

Un evento poco probable es el de una granizada, evento meteorolégico que se ha
Registrado pocas veces y de baja magnitud.
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e En caso de suceder, deberan de suspenderse todas las actividades del proceso
(recepcién, almacenamiento y suministro de Gas L.P.). Esto incluye el cierre de
todas las valvulas y apagado de equipos de proceso.

e Todo lo asociado se colocaran bajo resguardo en oficinas, vestidores, caseta de
vigilancia.

e EIl coordinador de la emergencia, evaluara los efectos de la lluvia y tomara la
decision de evacuar al personal cuando sea necesario.

e Al término del fendbmeno, un integrante de la brigada multifuncional, evaluaréa los
efectos del evento y tomard las decisiones necesarias.

o El personal de mantenimiento verificara que las instalaciones estén en buenas
condiciones, de lo contrario realizara su reparacion e indicar4 el momento en que
se pueda reiniciar la operacién normal de la planta.

» Accidentes en el trabajo

e Dar lavoz de alarma o accionar la alarma mas cercana en caso hecesario.
¢ Informar al responsable del departamento.
e Avisar y esperar, de ser necesario, la brigada de Primeros Auxilios.

Acciones especificas.

a) La brigada de Primeros Auxilios o el Médico tomard el control de las acciones.

b) El Jefe de operaciones enviara al accidentado al IMMS, si asi lo juzga conveniente.

c) Ellesionado seré trasladado en taxi, auto particular o de la empresa o ambulancia,
a peticion del jefe de planta y de acuerdo a la gravedad del accidente.

d) El lesionado, en caso de ser necesario, debera ser trasladado al Hospital de
Ortopedia y Traumatologia del IMMS.

e) El accidentado debera ser acompafiado por una persona que lleve consigo todos
los datos generales para proporcionarlos al ingresar al Hospital.

» Sabotaje

El sabotaje se determina como poco probable, ya que son poco frecuentes los despidos
0 malos tratos al personal; de suceder algun despido al final de la jornada, una vez que
el empleado esta listo para salir, se le informa de su baja, de modo que no podra
ingresar nuevamente a la planta, elemento que evita la posibilidad de sabotaje.

Si usted es testigo de un acto ilicito (robo, secuestro o atentado) procure conservar la
calma, no se involucre y no intente impedir el delito, puede estar de por medio su
integridad fisica. En todo caso, de ser posible, observe con detalle las caracteristicas
del individuo que esté realizando el delito, por ejemplo: peso, estatura, rasgos faciales,
forma de hablar, ropa, forma de actuar y caminar, etc.

Otros procedimientos de actuacién son:

¢ No de la alarma abiertamente.
e Con discrecion informe al personal de vigilancia.
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e Si se percata de la presencia de sujetos evidentemente sospechosos (estén o no
armados), informelo al encargado de vigilancia.

e Aléjese de los sitios en que estén actuando especialistas (técnicos en explosivos o
bomberos), en ocasiones han ocurrido hechos inesperados de fatales
consecuencias para los curiosos.

e Para evitar éstos eventos existe una caseta de vigilancia donde se restringe el paso
a personal ajeno a las actividades de la empresa.

» Asalto

« No oponer resistencia y recordar que los asaltantes vienen dispuestos a todo.
« Segquir las indicaciones que le dé el asaltante.

« Tratar de grabarse el rostro o sefias particulares del asaltante mas cercano.

« Entregar Gnicamente las pertenencias o propiedades que solicita.

« No dar més informacion de la que pida.

« Tratar de memorizar lo que esta entregando.

o Hacer un recuento de lo entregado al terminar la emergencia.

o Informar al administrador, con detalle, lo sucedido.

» Desordenes civiles o alborotos

o El jefe de operaciones debe investigar cual es el origen, razén o problema sin
intervenir directamente.

e El personal de oficinas, solicitara apoyo a la Policia Municipal, cuando se considere
necesario.

e El coordinador interno debe informar a los directores y al personal, sobre la
situacion.

o Eljefe de operaciones debera solicitar la informacién siguiente:
= Motivo del desorden o alboroto.
= A quién representan.
= Qué es lo que solicitan.
= Quién los encabeza.
= Con quién desean hablar.
e Impedir el paso dentro de las instalaciones de los alborotadores.

» Huelga

El director debe cerciorarse que todos los empleados a su cargo estén notificados del
diay la hora de huelga.
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El encargado de recursos humanos se encargaré de:

e Empacar y tener lista la documentacion mas importante, previa consulta con su
director funcional.

Mantener un control de los activos fijos que seran sacados de la planta.

Acordar hora maxima de salida y lugar para la concentracion.

Hacer programa de actividades mientras dure la huelga.

Mantener una lista actualizada de los teléfonos y direcciones de todo el personal.
Cuando termine la huelga, regresar la documentacién y activos fijos sacados,
cotejandolo con la lista de control.

El director general auxiliado por los directores funcionales:

e Solicitara y contratar4d salones, oficinas, bodegas, etc., para concentrar
documentacion y equipos.

e Contratara transporte, mudanza, camion, etc., necesario para el trabajo.

e Asignara a las personas que estaran en comision para proteger los bienes y verificar
actividades prioritarias.

e Determinard actividades prioritarias de operacion al personal asignado: cerrar,
sellar, inspeccionar, probar equipos contra incendio.

e Tendra un notario publico para dar fe de los hechos.

¢ Informar de inmediato del levantamiento de la huelga a todo el personal de confianza
y planta.

» Cierraimprevisto o clausura

e Comunicar de inmediato a la Gerencia en ese momento.
e Solicitar identificacion al inspector y verificar:

= Dependencia

= Nombre y fotografia

e Asegurarse de que traigan un escrito que coincida con la accién que pretenden
ejecutar.

e Asegurarse de tener toda la informaciéon: motivo de la ejecucion, fecha, lugar,
dependencia, fecha de notificacién, nombre del (los) ejecutante(s), etc., para ser
transmitida al Gerente.

e Esperar instrucciones para llevarlas a cabo.

e Efectuar un reporte final de todos los detalles tal y como se presentaron.

Acciones especificas:

e Ladireccion debe cerciorarse que todos los empleados a su cargo, estén notificados
del dia y la hora del cierre o clausura.

e Empacar y tener lista la documentacion mas importante, previa consulta con su
Director funcional.

e Mantener un control de los activos fijos que serén sacados de la planta.

e Acordar hora maxima de salida y lugar para la concentracion.
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¢ Hacer programa de actividades por departamento mientras dure el cierre.

¢ Mantener una lista actualizada de los teléfonos (de su domicilio y de donde dejar
recados) y direcciones del personal a su cargo.

e Cuando termine el cierre o clausura, regresar la documentacion y activos fijos
sacados, cotejandolo con la lista de control.

e En caso necesario solicitar y contratar salones, oficinas, bodegas, etc. para
concentrar documentacion y equipos.

e Contratar transporte, mudanza, camion, etc., necesarios para el traslado.

e Asignar a las personas que estaran en comision para proteger bienes, verificar
actividades prioritarias.

o Determinar actividades prioritarias de operacién al personal asignado: cerrar, vaciar,
sellar inspeccionar, probar equipos contra incendio, etc.

Informar de inmediato del levantamiento del cierre o clausura a todo el personal de
confianza y planta.
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*= PROCEDIMIENTO DE EVACUACION Y RETORNO A LAS INSTALACIONES.

La actividad de "alerta" es una de las piezas claves, en la reduccion de dafios y pérdidas,
que puede originar un siniestro previsible.

En caso de emergencia el repliegue a las zonas de menor riesgo ubicadas en el interior de
la instalacion serd de manera automatica siguiendo los procedimientos especificados en la
capacitacion.

La voz de alerta para iniciar los procedimientos de auxilio, ser4 responsabilidad del
Coordinador de la UIPC, mediante la comunicacion interna a través de los sistemas de
alertamiento con que el que se cuenta.

Posteriormente se esperara la orden para iniciar el desalojo del edificio siguiendo las
instrucciones del Coordinador responsable de la emergencia.

En las instalaciones se cuenta con un sistema de alarma que permite dar la sefial de
actuacion en caso de una emergencia, asi como para identificar el tipo de intervencion
necesaria: atencién a lesionados, control y extincion de incendios, actuacién ante la
ocurrencia de sismo, etc. Dicha alarma solo es usada cuando se efectian las pruebas
periddicas de simulacros, previo aviso al personal y ante una emergencia, el mal uso de las
mismas sera severamente sancionado. El sonido del sistema de alarma es especifico, facil
de identificar.

El personal de la Brigada actuara rapidamente ante la sefial especifica de la alarma, la cual
se ubica en un lugar estratégico para que, cualquier empleado pueda activarla.

» Plan de actuacién y evacuacion
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Figura VI.1: Diagrama de accionamiento de plan de actuacion.
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Cuando exista el desarrollo de una emergencia se procedera a ejecutar el plan de
emergencia general.

Es la accién de desocupar ordenada y planificada mente un lugar. Es realizada por razones
de seguridad ante un peligro potencial o contingencia, cuyos objetivos principales son
prevenir la pérdida de vidas, evitar lesiones y proteger los bienes

La evacuacion de la poblacion en peligro es la accién de proteccion mas efectiva. La
decision de recomendar una evacuacion requiere que se consideren varios factores de
influencia; incluyen los siguientes, pero no se limitan a ellos:

Oportunidad de la recomendacion.

Tiempo requerido para terminar la evacuacion.

Llegada de la pluma y tiempo de paso de la pluma.
Proteccién ofrecida por edificios, refugios y otras estructuras.

O O O O

Las condiciones que se deben estudiar son las siguientes:
Procedimientos de evacuaciéon en el lugar.

o Areas que se van a evacuar.
o Distancia que se va evacuar desde el origen de la fuga.
o Quién, si hay alguien, seguird asumiendo el control de la emergencia.

Métodos de notificacion.

o El producto quimico liberado presente es el gas licuado de petréleo
o Cantidad del producto.
o Duracion proyectada de liberacion.

Direccion y velocidad del viento (si se conoce)
Area del impacto potencial

Por lo que, en caso de una emergencia mayor, sera necesario evacuar a todo el personal
no esencial, el cual saldra de las instalaciones de conformidad con los procedimientos
establecidos, por su parte, las brigadas de emergencia entraran en accién de manera
simultdnea, cada una desempefiando la funcién para la que fueron capacitadas y previa
practica en los simulacros.

Los procedimientos de evacuacion son las normas a seguir en caso de una evacuacion o
bien de un repliegue, segln sea el caso, en las cuéles se indica el orden de desalojo de los
pisos, las normas de transito en pasillos y escaleras y cualquier otra indicacion particular
que debe llevar a cabo la gente en el momento del desalojo.

El accionamiento del Plan de Evacuacion de la planta se llevara a cabo de acuerdo al
siguiente esquema:
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Figura VI.2: Diagrama de accionamiento de plan de evacuacion.

La evacuacién involucra a todo el personal y visitante que se encuentre en el centro de
trabajo, por lo que ante una evacuacion este debera:

En estado de alerta:

O

o

Esperar la orden de desalojo o de la suspension de alerta, en su lugar de
trabajo.

Suspender sus actividades, desconectando los aparatos eléctricos a su
cargo.

Parar de inmediato todos los motores de combustion interna.

Cerrar todas las valvulas de tanques almacenadores y tuberias.

De ser posible, poner a resguardo documentos u objetos valiosos sin ponerse
en peligro o a los demas.

Durante el desalojo:

O O O O

O O O O O

Conservar la serenidad.

Actuar con rapidez.

Mantener libres las lineas telefnicas.

Obedecer las indicaciones del Coordinador de Emergencia o quien esté
coordinando las acciones.

Colocarse formando en linea hacia la salida que le indiquen.

Caminar rapidamente, pero sin correr, ni empujar a los demas.

Guardar silencio.

Seguir las rutas de desalojo sefialadas por su Coordinador de emergencias.
Auxiliar a los compafieros disminuidos fisicamente.
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o No intentar regresar si olvid6 algun objeto.
o Bajar las escaleras en forma continua, con orden, sin detener, no correr, ni
empujar a sus compafieros, sujetdndose de los pasamanos.
Después del desalojo.

o Dirigirse al lugar de reunion preestablecido.

No entorpecer las acciones de rescate o combate de un siniestro.

Recordar que la aglomeracién de curiosos distrae recursos humanos que
pueden participar en las labores de auxilio.

Controlarse y tratar de controlar a sus companeros.

No intentar regresar en ese momento, cualquiera que sea el motivo.

Esperar en las areas de reunion hasta que reciba instrucciones.

El centro de control procedera a realizar una inspeccion fisica del lugar para
poder decidir si se reanudan normalmente las actividades o se continla la
emergencia.

De manera especifica cada una de las brigadas realizara las siguientes acciones:

o O

O O O O

a) De acuerdo al procedimiento establecido los brigadistas realizardn las
actividades convenidas y a la par el personal realizard el desalojo del
inmueble.

b) Una vez que se han concentrado en las areas de menor riesgo se procedera
a realizar el censo y determinar si no hace falta alguien. De ser asi se
procedera en consecuencia.

c) Posteriormente se evallan las condiciones del inmueble, previo al regreso al
mismo para determinar si brinda la seguridad requerida.

d) La brigada de evacuacion procedera al desalojo del inmueble por las rutas
preestablecidas hacia las areas de menor riesgo externas designadas en los
planos.

e) La brigada contra incendios procedera a controlar el conato de incendio de
acuerdo al procedimiento.

f) La brigada de primeros auxilios iniciara sus actividades en el sitio
preestablecido por lo que se requiere contar con un botiquin basico.

g) La brigada de comunicaciones recabara la informacién de dafios en el
personal e inmueble y lo comunicard al coordinador general, quien
supervisara la solicitud de los apoyos necesarios, a los cuerpos de
emergencia.

» Rutas de evacuacioén internas
Una ruta de evacuacion es el recorrido horizontal o vertical, o la combinacion de

ambos, continuo y sin obstrucciones, que va desde cualquier punto del centro
de trabajo hasta un lugar seguro en el exterior, denominado punto de reunion.
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Una ruta de evacuacion debe ofrecer la mayor seguridad al personal y sus visitantes hacia
la salida en el menor tiempo posible, sin embargo, en ocasiones la ruta mas rapida, puede
no ser la mas segura, observar la situacion que se presente.

Las rutas de evacuacion en la planta, estan determinadas por las circunstancias del
incidente y los supervisores aconsejaran a los evacuados acerca de las opciones de salida
apropiadas, aun asi, se sefialan las direcciones éptimas del lugar.

Sin embargo, si ho se proporcionan instrucciones, elija el area mas segura previamente
asignada y dirijase a ella.

Ante la presencia de nubes flamables y/o explosivas., avance siempre contra el viento, o
en angulo de 90°

Las rutas de evacuacion en la planta cumplen con las especificaciones que sefiala la
normatividad vigente en la materia, una vez que:

e Se encuentran libres de obstaculos que impidan la circulacion de los trabajadores y
demas ocupantes.

e La distancia por recorrer desde el punto mas alejado del interior de la planta hacia
cualquier punto de la ruta de evacuacioén no es mayor de 40 m.

e Se encuentran perfectamente sefializadas mediante letreros con la leyenda escrita:
“RUTA DE EVACUACION”, acompafiada de una flecha en el sentido de la circulacién
del desalojo. Estos letreros se ubican a una altura minima de 2.20 m. El tamafio y estilo
de los caracteres permitiran su lectura hasta una distancia de 20 m.

e Se cuenta con letreros indicativos de salida de emergencia, los cuales se encuentran
a una altura de 2.20 m, el estilo y tamafio de sus caracteres permite su lectura de estos
a una distancia de 20.0 m.

Puntos de reunién internos.

Es el lugar predeterminado, cercano y seguro de los efectos del siniestro, donde se
trasladard a todos los evacuados.

El punto de reunidn involucra a los miembros en peligro que buscan refugio, minimiza las
probabilidades de exposicién, sin embargo, también implica ciertos riesgos de lesiones e
inconveniencias. En consecuencia, se debe prestar una seria consideracion al punto de
reunion si el resultado deseado es la reduccion de la poblacion expuesta al peligro.

Para el caso de un evento relacionado con el material peligroso que se maneja, se
tiene designado un punto de reunidn, el cual esta ubicado en el interior de las
instalaciones a un costado de la salida de emergencia.

Se integra a continuacion Plano de rutas de evacuacion, punto de reunion y salida de
emergencia.
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» Listas de verificaciéon de evacuacion

Haga sonar la alarma de evacuacion de la unidad.

Informe a todo el personal y reporte ésta informacion al presidente de la

Unidad de Respuesta a Emergencias.

3. Evalle la seguridad del area de reunion principal.

4. Asegurese de que todo el personal permanezca en las areas de reunion
designadas.

5. Asegurese de la responsabilidad de los operadores externos por medio de

un contacto por radio. Mantenga el contacto por radio con los operadores

externos (si no estan en el rea de reunién), hasta que el coordinador haya

eximido de sus obligaciones a todo el personal.

N

Tal vez el coordinador de la unidad interna no pueda evacuar el area en una
forma oportuna. En éste caso, un refugio en el lugar puede ser su mejor opcion.
El refugio en el lugar implica resguardarse de los efectos de una situacién
peligrosa.

» Acciones posteriores

Aquellas personas que pudieron estar expuestas al material peligroso (gas I.p,),
se lo informaran al coordinador de brigada de primeros auxilios.

El personal permaneceré en el rea de reunién hasta que el coordinador interno
de proteccion civil indique que pueden salir. En caso de que la seguridad de un
area de reunién designada se vea comprometida, el personal que se encuentra
ahi se dirigird a un area de reunion alternativa.

Los coordinadores de brigadas, al escuchar la orden de evacuacioén, se deben
asegurar de que el personal en sus areas haya escuchado la alarma y se esté
dirigiendo al punto de reunion y después ellos tendran que hacer lo mismo.

Nota: Esto no quiere decir que los brigadistas deben ser fisicamente
responsables de todo el personal que se reporta con ellos.

» Procedimientos de busqueday rescate.

a) Busqueda de personal
Es necesario llevar a cabo un control de personal, esto ayudara a conocer el
personal con que se cuenta en caso de emergencia, actividad extra,

capacitacion, etc.

El control se realizara tanto para el personal interno como el externo.
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Personal interno.

En caso de rutina diaria, se requiere de un formato que permita tener una
relacion del personal que labora y que asistié a trabajar ese dia. Es necesario
gque éste se coloque en un lugar visible y de facil acceso. El registro se llevara
diariamente al iniciarse el turno y se debera actualizar segun la entrada y salida
en ese dia, es decir, cualquier movimiento de personal, serd anotado de
inmediato.

En caso de evacuacion es necesario seguir el siguiente procedimiento:

- El personal de vigilancia o el encargado del formato anterior, tomara
dicha documentacion y se dirigira al area de concentracion.

- Personal de la brigada de evacuacion, debera verificar que todo el
personal haya salido del local.

- Basandose en los datos recolectados pasara lista de presentes.

En caso de ausencia, se notificarAd de inmediato, para que personal de las
brigadas de rescate y primeros auxilios proceda a su localizacién.
IMPORTANTE:

Durante los simulacros, se ejercera un control muy estricto del personal, con el
fin de disciplinarlo y asi evitar que se arriesgue indtilmente la vida de la brigada
de busqueda y rescate.

Personal externo (visitantes).

Durante la rutina diaria:

o Transportistas por auto-tanques.

Vigilancia notificara al presidente de la unidad que se ha autorizado la entrada
de un transporte y reportara:

Motivo de su presencia, razon social, material transportado, nimero de
tripulantes y niamero de "registro de visitantes".

Vigilancia procedera a revisar el equipo de seguridad del transportista y
comprobard la capacidad de su personal para efectuar maniobras en las
instalaciones.

Se les proporcionara una tarjeta de "reglas de seguridad"”, pidiéndole que las
lean antes de entrar.

Dicha tarjeta se entregara al salir, junto con los cascos y equipo de seguridad
gue se le haya prestado para su utilizacion dentro de las instalaciones.
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La tarjeta de seguridad, debe llevar impreso un plano, para que se guie y ahi
debe quedar también indicada el area de concentracién.

Todo transportista estara bajo la responsabilidad del personal de vigilancia.

Visitantes: para el caso de personas ajenas a la empresa, que no van a efectuar
ninguna labor dentro del centro de trabajo.

Seran responsabilidad de la persona que visiten.

Vigilancia les entregara gafete y tarjeta de visitante. En donde se marcan las
rutas autorizadas para que transite y el area de concentracion para casos de
emergencia.

Llenaré la relacion de "control de visitantes".

Se anexa formato del registro allevar del personal.
En caso de evacuacion es necesario seguir el siguiente procedimiento:

- El personal de vigilancia o el encargado del formato anterior, tomara
dicha documentacioén y se dirigira al area de concentracion. Personal de
la brigada de evacuacién, debera verificar que todo el personal haya
salido del local.

- Personal de la brigada de evacuacion, debera verificar que todo el
personal haya salido del local.

- Basandose en los datos recolectados pasara lista de presentes.
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Figura VI.3: Registro del personal presente en la planta.

Si después de levantar la lista se detecta la ausencia de alguna persona, el
personal de la Brigada de Evacuacion y Brigada de Busqueda y Rescate, se
encargaran de:

o Penetrar a las areas afectadas con las maximas normas de seguridad,
con el &nimo de evitar que alguno de los brigadistas sufra un accidente.
No arriesgarse innecesariamente.

o Tener en cuenta la disponibilidad de transportar personas heridas,
médicos, equipo de emergencia de primeros auxilios, de rescate y de
personal de brigadas contra incendios.

Posterior a la inspeccién del inmueble y una vez realizada la busqueda y rescate,
delimitar la zona de desastre.

o En caso de que exista personal herido o muerto, se dara aviso de ello a
los familiares de los interesados, asegurandose previamente, con
certeza, de que estos hechos han ocurrido.
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b) Revision médica del personal expuesto.

El personal expuesto debera recibir atencion médica en la enfermeria, o en su
caso, en el puesto instaurado por la Brigada de Primeros Auxilios, donde:

Se proporcionara atencion, cuidado y manejo del personal lesionado,
estableciendo para ello una central y los puestos periféricos necesarios
para éstos menesteres.

Posteriormente se elaborara un informe sobre el estado de las personas
atendidas, el cual se entregara al coordinador de la brigada.

De ser necesario, el personal atendido se trasladara a un hospital. En
caso contrario el personal debera asistir posteriormente con su médico
familiar, a fin de que sea valorado.

Los médicos deberan entregar, a solicitud del coordinador general o del suplente,
los reportes de la evaluacioén a fin de llevar el monitoreo de salud en emergencias
por el médico de la planta.

c) Atencién médica del personal afectado.

Las funciones primordiales que seran puestas en accién ante la presencia de
lesionados son las siguientes:

Personal accidentado

O O O O

O

Avisar a su jefe inmediato si la gravedad de la lesién lo permite.
Solicitar ayuda si existe obstruccion funcional.

Acudir al servicio médico interno.

Acudir a alguna institucién gubernamental de salud (IMSS, ISSSTE, etc.)
si la valuacion de servicio médico lo recomienda.

Mantener informado al servicio médico sobre la rehabilitacion.

Jefe inmediato

o
o

O

Asegurar que se le proporcionen los primeros auxilios al accidentado.
Asegurar que se traslade al servicio médico o a alguna instituciéon
gubernamental de salud si la gravedad lo requiere.

Realizar la investigacion de accidente, generar su reporte y cumplir con
las medidas correctivas para evitar su repeticion.

Servicio médico

Proporcionar los primeros auxilios al accidentado.

Canalizar a alguna institucion gubernamental de salud al accidentado si
la gravedad lo requiere.

Asegurar la atencion médica necesaria para la atencion al accidentado.
Dar seguimiento de cada accidentado hasta el término de su
rehabilitacion.
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» Atencién médica (triage)

Programa S.T.Y.R.T. (Simple Triage y Rapido Tratamiento)
“Hacer lo mejor posible para la mayor cantidad de personas”

Principio basico del triage.

Es la técnica rapida de seleccién y exploracion general de un numero de
personas lesionadas. El triageSTYRT se inicia en el lugar del incidente donde
se encuentren victimas. Es necesario hacerlo en dos etapas.

a) Identificar a los lesionados que puedan caminar por si solos.

Desde el lugar en que se encuentre parado y con voz alta pide a los lesionados
gque puedan caminar que se levanten y caminen al lugar que especifiques.

b) Las victimas restantes se les verifica tres signos vitales, que se
usan para establecer niveles de prioridad en un paciente. Asi mismo se
practican maniobras béasicas de estabilizacion.

Paso 1. Ventilacion. Es el intercambio de gases a nivel pulmonar.

Se lleva a cabo observando los movimientos del pecho durante la respiracion.
Si la respiracion se encuentra ausente, reposicionar la cabeza para abrir las
vias areas. Vuelva a verificar si respira. Si la victima sigue sin respirar ponerla
en la categoria de “MUERTO O NO SALVABLE” (negro). Si las respiraciones
son mas de 30 por minuto categorizar al paciente como “INMEDIATO” (rojo)
Si las respiraciones son dentro de limites normales contindias con la siguiente
valoracion.

Paso 2. Perfusion. Es el reflejo de la circulacién sanguinea.

Se puede realizar de dos maneras:

a) Checando el reflujo capilar. Se presiona cualquiera de las ufias de los dedos
o la frente de la victima, liberando de inmediato la presion. Se observara
cambio de coloraciéon de palido a rosado. Si tarda mas de dos segundos
categorizar al paciente como “INMEDIATO” (rojo). Si es menor de dos
segundos continda con la siguiente exploracion.

b) Palpar el pulso radial de la victima que se localiza en la cara anterior
extrema de la mufieca del antebrazo. Si la presion sistolica es menor de 80
mmHg no es posible palpar el pulso radial. Si el pulso se encuentra ausente
categorizar a la victima como “INMEDIATO?” (rojo) Si existe pulso continda con
la siguiente exploracion.

* NOTA: En caso de que las victimas tengan heridas graves, utiliza a los
curiosos u otras victimas de menor gravedad para ayudarte a contener
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hemorragias o elevar extremidades, si es necesario, en esta forma no
guedaras atado a una sola victima y puedes continuar con tu mision.

Paso 3. Actividad Mental. Es lo que reflejan el estado de conciencia de un
paciente.

En el transcurso de la exploracion fisica se debe preguntar a la victima ¢ Dénde
se lesiond?, ¢Ddnde le duele? Si la victima contesta a estas preguntas y es
capaz de seguir tus indicaciones categorizar como “DEMORADQ” (amairillo).
Si la victima se encuentra inconsciente, confusa y no contesta a tus preguntas
categorizar como “INMEDIATO” (rojo).

» Transporte de lesionados

El transporte de lesionados es una de las funciones mas importantes para el
primer respondiente, ya que esta parte, es la que determina que la victima se
recupere, pero también es en donde la atencion que se realiz6 se viene abajo,
por la mala inmovilizacién de la victima o traslado.

El transporte de lesionados lo definimos como todas aquellas maniobras que se
realizan para trasladar a una persona del lugar del accidente a un lugar seguro,
servicio médico, hospital, en iguales o en mejores condiciones de cémo se
encontro.

Medidas de seguridad.

Auxiliador
Distribuir el peso del
lesionado.
Hacer la fuerza con las

piernas y no con la espalda.
No tener en las manos,
anillos, pulseras, esclavas.
Arremangarse las mangas
de camisa.

Utilizar una faja y calzado
bien amarrado.

Lesionado

Aplicar los primeros auxilios
antes de transportar, sélo
en caso de riesgo que corra
la victima se aplicaran los

primeros auxilios
posteriormente en un lugar
seguro.

Monitorear cada 5 minutos
los signos vitales.

Equipo

Revisar que la camilla se
encuentre en  Optimas
condiciones para utilizarse.
Que los sujetadores se
encuentren en buen estado.

Tabla VI.1: Clasificacién de transportados.

MECANICOS MANUALES

Camillarigida. Levantamiento de De cuatro manos Arrastre con manta
linea

Camilla corta Camilla humana De tres manos con Con ropa
rigida Levantamiento de respaldo De bomberos
Camilla marina puente De tres manos con De cangrejo
Camilla militar Rotacibon de la soporte para De hombros Rautec
Canastilla victima con extremidad Rautec tipo carretilla
Carro camilla cobertores inferiores lesionada
K.E.D. Sillas manuales De pulsadores
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» Evaluacion de dafios

Una vez que ha ocurrido una emergencia qué haya afectado a la organizacion,
se requiere evaluar las condiciones fisicas del inmueble, asi como de las
instalaciones, a través de las siguientes inspecciones:

o Inspeccidn Visual. Consiste en la revision de las instalaciones a simple
vista, detectando aquellos elementos estructurales que se encuentren
caidos, desplazados, colapsados o fisurados.

o Inspeccién Fisica. Consiste en la revision de las instalaciones de
manera fisica, detectando las fallas en las instalaciones eléctricas,
hidraulicas, de gas y demas fluidos que existan en el establecimiento.

o Inspeccién Técnica. Consiste en la revision realizada por técnicos,
peritos 0 especialistas, quienes elaboraran un dictamen de las
instalaciones eléctricas, hidraulicas, de gas y demas fluidos, asi como de
materiales peligrosos que existan en la instalacion.

Procedimiento de evaluacidn post-incendio.

Las anomalias detectadas por cualquier empleado seran comunicadas, a través
del responsable de la seccion, al Departamento de Seguridad, mediante el
PARTE DE COMUNICACION DE ANOMALIAS DE SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS.

Ejemplos de anomalias que se deben comunicar:

- Extintores portétiles fuera de su lugar.

- Cableado eléctrico pelado.

- Productos situados fuera de su almacén.

- Vallas o ventanas rotas.

- Goteo de liquidos de conductos e instalaciones.

- Productos cercanos a puntos de luz o calefaccion.
- Etc.

Parte de incendio.

En caso de siniestro de incendio, el responsable de la seccién en que ocurra
debe llenar el parte de incendio adjunto.

Es muy importante precisar con toda exactitud los datos indicados.

el parte de incendio servird para tomar medidas preventivas, que eviten la
ocurrencia de accidentes similares.

Procedimiento de investigacion del incidente

El coordinador general conjuntamente con los jefes de brigada, procederan a
aislar la zona del accidente y convocar a la brevedad posible al Equipo de
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investigacion. Una vez recopiladas las evidencias y analizadas, se deberd llenar
el formato de informe (documento anterior).

El Gerente debera analizar y autorizar las medidas correctivas mas adecuadas
para evitar la repeticibn de los accidentes y programaran las acciones de
restablecimiento de la operacion.

El coordinador general deberd elaborar el boletin informativo para hacer del
conocimiento a todos los empleados de la empresa de la ocurrencia del
accidente, cuales fueros sus causas y cudles seran las medidas correctivas
implantadas para evitar la repeticion de ese tipo de accidentes.

Asimismo, la empresa esta consiente de que en caso de que se suscite
cualquier siniestro, accidente, incidente, emergencia, fuga y/o derrame
vinculados con las actividades de distribucién de gas |.p. o que se generen por
fendmenos naturales que afecten al medio ambiente o a las operaciones, o bien,
se deriven de amenazas y/o actos provocados por la poblacién, esta debera
notificarlo a la ASEA de conformidad con las disposiciones administrativas
de caracter general que establecen los Lineamientos para informar la
ocurrenciade incidentes y accidentes a la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del sector hidrocarburos.

» Vuelta alanormalidad

o Una vez controlada la emergencia y efectuadas todas las operaciones de
emergencia e investigaciones, la totalidad del personal deberé patrticipar en
las acciones de limpieza y de restablecimiento de los equipos, instalaciones
y maquinaria.

o El material que se haya utilizado debera ser restituido inmediatamente.
o Mangueras trajes de bombero, botiquines, equipos de radio comunicacion,
unidades, carga de extintores etc. Deberan quedar en condiciones de

funcionamiento.

o Hasta no terminar todas estas acciones y no haber restituido la operacion de
la empresa, no se podra dar por terminada la emergencia.

o Una vez concluido el programa de restablecimiento, el coordinador general
informara del fin de la emergencia a través de boletin informativo.
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VI.2. PROCEDIMIENTO PARA LA ATENCION A EMERGENCIAS A NIVEL EXTERNO.
= Procedimientos establecidos para la notificacion a autoridades competentes.

El hecho de requerir la intervencion y participacion de las autoridades locales, considera
que el evento ha rebasado los limites de la empresa, y ademas se requiere la ayuda y
participacion oportuna de las unidades de proteccion civil, asi como de las autoridades
locales y de otras instituciones y organismos de seguridad social, para proteger el
ambiente.

Por lo anterior se hace necesario contar con un procedimiento de comunicacion dirigido a
autoridades locales y grupos de ayuda externa.

La comunicacion con los servicios de ayuda oficiales para solicitar ayuda y con las
autoridades locales para dar aviso de un incidente, se hara a través de lineas telefonicas
convencionales, por el Coordinador de la Unidad Interna de Proteccién Civil Hugo Vazquez
Saucedo, o bien, el Coordinador de la Brigada de Comunicacién en Informacién: MA
Claudia Martinez Diaz.

Entre sus funciones estan:

o Mantener una comunicacion efectiva con el personal del area, con el personal fuera
de ella y con todas las areas o servicios involucrados en este plan.

o Procurard mantener en operacion, aun en condiciones adversas, los radios
portatiles para comunicacién, con un minimo de dos vias.

o Contara con un directorio con domicilios y teléfonos de las personas que integran y
llevan a cabo el control de emergencias.

o Dispondra de personal que actie como mensajero y el que sera utilizado para suplir
o auxiliar a los otros medios de comunicacion sefalados.

o Todo el personal involucrado en comunicacion, sera entrenado periédicamente en
la operacién o manejo de los medios de comunicacién mencionados.

o Dara a conocer que toda la informacién que se proporcione a los medios de
informacién publica (prensa, radio, televisién, etc.), solamente sera proporcionada a
través de ésta area.

o Proporcionara informacion veraz y completa.

En caso necesario, organizara conferencias de prensa tan pronto como sea posible dentro
del centro de trabajo, cuando haya sido totalmente controlada la emergencia; y en caso de
desastre, llevar a cabo estas actividades, si son necesarias, en alguna otra area fuera del
centro de trabajo.

Asimismo, la empresa esta consiente de que en caso de que se suscite cualquier siniestro,
accidente, incidente, emergencia, fuga y/o derrame vinculados con las actividades de
distribucién de gas l.p. o que se generen por fenOmenos naturales que afecten al medio
ambiente o a las operaciones, o bien, se deriven de amenazas y/o actos provocados por la
poblacién, esta deberd notificarlo a la ASEA de conformidad con las disposiciones
administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para informar
la ocurrencia de incidentes y accidentes a la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del sector hidrocarburos.
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= Organismos de apoyo externo

El listado de los organismos que brindaran su apoyo durante un posible evento que rebase
las instalaciones son los siguientes

Tabla ll. 11: Directorio de servicios de emergencia cercanos a la instalacion.

Institucion

IMSS Hospital General
Zona 21

Hospital General de
Ledn
Hospital General

Regional de Leon.

IMSS Hospital General
Regional No. 58

Cruz Roja Mexicana
Delegacion Local

Cruz Roja Mexicana
Delegacion Estatal

Proteccion civil Leén

Central de bomberos
Ledn
Central de bomberos
No. 1

Central de bomberos 4

Central de bomberos 5

Policia Federal
Coordinacion Estatal

Direccion
Calle Coral No. 101,
Independencia, 37380

Ledn, Guanajuato.

Calle 20 de Enero No.
927, Obreg6n, 37320
Ledn, Guanajuato.

Calle Sevilla, Blvd. San
Juan Bosco 1203, 37330
Ledn, Guanajuato.

Calle de Rancheria,
Blvd. Juan Alonso de
Torres Pte. 2125, San
Miguel, 37268 Ledn
Guanajuato.

Blvd. Juan Alfonso de
Torres Pte. 2001, Ledn |,
37179 Leobn, Gto.

Calle 20 de Enero No.
410, Centro, 37320,
Ledn, Guanajuato.

Calle Mérida 306, EI

Coecillo, 37260 Leon,
Guanajuato.
Apolo 309, Obrera,
37314 Ledn,
Guanajuato.
Blvd. Adolfo  Lépez

Mateos y Av. del
Curtidor, Industrial Julian
de Obregdn, 37290 Ledn
Guanajuato.

Blvd. Juan Alonso Torres
Ote, Vivar, Vibar, 37353
Ledn, Gto.

Calle Encuartadores No.

300, Ciudad Industrial,
37490, Ledn
Guanajuato.

Carretera 45 Mexico-
Ciudad Juarez Km 170
Granjas San Carlos,
37672, Lebn, Gto.

Funcién

Rescate

Rescate

Rescate

Rescate

Rescate

Rescate

Apoyo y
rescate

Rescate

Rescate

Rescate

Rescate

Apoyo

Tiempo de
llegada
16 minutos

22 minutos

27 minutos

29 minutos

29 minutos

23 minutos

19 minutos

22 minutos

22 minutos

25 minutos

9 minutos

17 minutos

Teléfono

477-712-1700

477-719-7400

477-713-8934

477-101-5110

477-776-1300

477-637-6503

477-763-5916

477-717-5916

477-773-5313

477-773-5313

477-763-5113

477-772-5352
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Estacion De Policia Cta. de Camelinas, Apoyo 24 minutos 477-637-9655
Delegacidn Oriente Nuevo Milenio, 37545
Ledn, Gto.
Estacién De Policia Blvd. Hermanos Aldama Apoyo 7 minutos 477-763-5000
Delegacion Sur s/n, Ciudad Industrial,
Ledn, Gto.

Los servicios que proporcionan las dependencias ya mencionadas son los siguientes:

e Proteccién civil: Atender de manera pronta y expedita cualquier contingencia de
caracter natural o accidental provocados por los diferentes tipos de agentes y apoyar
a la poblacién en casos de emergencias.

e Cruz Roja: Su funcion principal es preservar la salud y la vida del ser humano en
situaciones de emergencias y desastres.

e |MSS: Brindar los servicios de salud incluyendo urgencias médicas para estabilizar
al personal que resulte con lesiones que pongan en riesgo su vida.

¢ Policia municipal/estatal: Mantener el orden publico y la seguridad, asi como, asistir
a las victimas del accidente, delitos, o desastres naturales

e Bomberos: Apoyar de manera directa para atender un incendio originado por la
explosién o incendio de la instalacion, permitiendo a su vez la liberacion de rutas de
acceso y evacuacion para que personal tanto interno como externo, llamase
poblacion aledafia, puedan salir de manera segura hacia zonas seguras que en
coordinacion con las autoridades se determine.

= Rutas de acceso de los grupos de apoyo.

La determinacion de las rutas de emergencia a nivel externo, se realiz6 con base a los
radios de afectacién producto del evento maximo catastréfico (BLEVE de uno de los
recipientes de almacenamiento de Gas L.P.), conforme a éstos se conoce que los efectos
de la bola de fuego son los que proporcionan mayores dafios a las personas por lo que en
caso de gue exista un indicio de que pudiera ocurrir tal evento se debera evacuar a las
personas en un diametro mayor al diametro de la bola de fuego (284.77 m), sin embargo,
para asegurar el bienestar de las personas se recomienda realizar la evacuacion a una
distancia mayor de 1006.93 m donde la radiacion seria de 3.17 kW/m? la cual en un tiempo
de exposicion equivalente a la duracion de la bola de fuego (18.20 s) ocasionaria dolor en
la piel sin proteccion.

En los planos del capitulo X se integran las principales vialidades para el ingreso de
las unidades de ayuda y sus rutas de acceso.

=  Puntos de reunién externo

Los puntos de reunién se determinaron de la misma manera en la que se determinaron
las rutas de acceso de los servicios de apoyo.

Al final del presente capitulo se integra el plano del punto de reunién externos.
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= Listas de verificacidon para la atencién a emergencias

Este documento permite relacionar las acciones que se realizan para desarrollar y concluir
la atencidn a la emergencia y esta es realizada por el personal del Centro de Operaciones
para la Emergencia (COE). Dicho documento concentra los elementos necesarios para el
registro de informacion correspondiente a la atencion de la emergencia o emergencias
especificas, acorde a los escenarios de riesgo identificados en el Analisis de Riesgo para
el sector de Hidrocarburos.

A continuacion, se presenta el formato de las listas de verificacion para la atencion a
emergencias.
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GAS
EXPRESS . .
GAS EXPRESS NIETsiEs“A DECV LISTA DE VERIFICACION DE ACCIONES PARA LA ATENCION DE LA EMERGENCIA
(PLANTA LEON)
Empresa: Fecha: Hora:
Tipo de Emergencia a la que se asocia la alarma
alarma: accionada:

Responsable para la realizacion de la verificacion:

Se encuentra bien identificadas 0 | Seencuentra bien identificadas O

Accesos libres de obstaculos O Acceso libre de obstaculo O

Cuenta con suficiente iluminacion O Este en una zona libre de caida de objetos O

Libre de sustancias quimicas peligrosas O No interfiere con la circulacion de vehiculos O

La estructuras se encuentran en buenas condiciones O Libre de sustancias quimicas peligrosas O
| Verificacion del estado de la instalacion

Evento de emergencia:

Instalacién afectada:

Condiciones meteorolégicas imperantes:

Tipo de alarma accionada:

Conteo de personal en puntos de reunién:

Funcionalidad de sistemas de seguridad en la Instalacion: Buena O Regular O Mala OJ N/A O

Estado de la energia eléctrica en la Instalacion: Buen estado O Mal estado (I NAO

Establecimiento de vinculos iniciales de comunicacion con apoyo externo

Emergencias (911) O Guardia Nacional O
Proteccion civil O CFE O
Bomberos O Policia Estatal/Municipal O
Cruz roja O P.F.P. O
Transito O Sedena O
Otro(especifique):

Observaciones:

Elabord
Nombre y firma
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VI.3 EQUIPOS Y SERVICIOS CON QUE CUENTA LA INSTALACION PARA LA
ATENCION DE EMERGENCIAS

La Planta de Distribuciéon propiedad de Gas Express Nieto S.A. de C.V., est4 provista de
equipos, sistemas y medidas de seguridad con el fin de salvaguardar la integridad de los
implicados en esta, asi como en la minimizacion o reduccién del riesgo, ya que los esfuerzos
estan orientados a tales efectos. Se describen a continuacion:

=  Extintores manuales

Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio se tienen instalados
extintores de polvo quimico seco del tipo manual de 9 Kg de capacidad, en los lugares
siguientes y a una altura maxima de 1.50 metros y minima de 1.20 metros medidas del piso
a la parte mas alta del extintor, asi como dos extintores de CO, para los tableros eléctricos,
los cuales, de acuerdo con la norma pueden ser de capacidad de 4.5 Kg.

Tabla VI.2: Distribucién de extintores dentro de la Plante de distribucion de Gas L.P.

No. De Area Tipo Clase Diametro de
Extintores cobertura (m)
3 Muelle de llenado Fosfato Monoamaénico ABC 5.37
7 Zona de almacenamiento y Fosfato Monoamonico ABC 5.37
bombas
4 Tomas para recepcion y
compresores
3 Toma para suministro y Fosfato Monoamonico ABC 5.37
carburacién
2 E.C. Fosfato Monoamaénico ABC 5.37
10 Estacionamiento Fosfato Monoamaénico ABC 5.37
9 Oficinas, almacenes y Fosfato Monoaménico ABC 5.37
vigilancia
1 Taller Fosfato Monoamaénico ABC 5.37

Pintado de recipientes
transportables

1 Extintor de carretilla Fosfato Monoaménico ABC 5.37
1 Almacenamiento de diésel Fosfato Monoamaénico ABC 5.37
1 Tablero eléctrico Fosfato Monoamaénico ABC 6.58

= Extintor de carretilla
Se cuenta con un extintor de carretilla, con capacidad de 50 kg de polvo quimico seco, el
cual se encuentra localizado en la zona de almacenamiento.

= Accesorios de proteccién
Se cuenta con un gabinete debidamente sefializado, que contiene el equipo de proteccion
personal para dos personas. Que consiste en: casco con proteccion facial, botas, guantes,
pantalén y chaquetén para bombero.
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Sistema de alarma

Se cuenta también en la planta con un sistema de alarma general a base de una sirena
eléctrica, la cual es alimentada en forma independiente a los demas circuitos para mayor
seguridad de funcionamiento en caso de necesidad. Esta es operada solamente en casos
de emergencia, probandose su funcionamiento con cierta periodicidad de tiempo.

Sistema contra incendio a base de agua por aspersion

Para el manejo de agua a presion se cuenta con un sistema compuesto por los siguientes
elementos:

La cisterna se localiza en el lado norte de la planta, de seguridad una capacidad de
120,000 L, su abastecimiento es por medio de acarreo de agua en pipas.

Sobre la cisterna se localizan:

o Bomba con motor de combustion interno de 80 C.F., con capacidad de 3,147
L.P.M. (831 G.P.M.)

o Dos bombas con motor eléctrico de 50 C.F., con capacidad de 3,147 L.P.M. (831
G.P.M.)

Red distribuidora: Las tuberias empleadas en el sistema de enfriamiento son de
fierro negro céd. 40 soldable. La tuberia de succion y de descarga de las bombas
es de 102 mm (4”) de diametro, hasta llegar a un cabezal de 152 mm (6”) de
diametro, del cual derivan tuberias de 76 mm (3”) de didmetro, para alimentar a los
recipientes de almacenamiento, estas tuberias estan precedidas de una vélvula de
corte antes de la zona de almacenamiento.

Cada recipiente cuenta en la parte superior con un anillo de 51 mm de diametro (2”),
del cabezal principal también derivan tuberias de 51 mm (2”), para alimentar las
estaciones de manguera ubicadas en los diferentes puntos de la planta. El cuerpo
de cada recipiente tiene instaladas longitudinalmente 43 rociadores, 21 rociadores
de un lado y del lado opuesto 22, para que exista un traslape en sus conos de agua
y asegurar la cobertura de bafio del mismo

Los tramos de tuberia subterranea estan protegidos especialmente contra la
corrosion y en los pasos de vehiculos contra posibles dafios mecanicos. Sobre los
recipientes, las tuberias estdn apoyadas y fijas con soportes especiales.

El tipo de boquilla rociadora seleccionada o “sprinkler” es marca Spraying Sistems
modelo HH45W con conexion de 13 mm (1/2”) de diametro, orificio de 6.35 mm
(1/4”) de diametro, con capacidad de 30.55 L.P.M. (8.00 G.P.M.) a una presién de
trabajo de 5.0 kg/cm?y angulo de cobertura de 110 grados.
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El sistema de enfriamiento esta integrado ademas por cuatro estaciones de
manguera, colocadas estratégicamente para cubrir al 100% las areas de trasiego,
almacenamiento y estacionamiento. Cada estacion de manguera tiene un gasto de
350 L.P.M (92.47 G.P.M.) con manguera de 38 mm de diametro y longitud de 30 m.
El alcance del chorro de agua es de 15 m a la presion de trabajo de 5 kg/cm?.

Flujo de agua minimo para efectos de célculos de acuerdo a la norma oficial vigente:

EQUIPO GASTO CANTIDAD GASTO TOTAL
(LPM) (LPM)
Boquillas rociadoras 30.55 43 2,113.65
Estacién de 350.00 2 700.00
manguera
Total 2,013.65

e Toma de abastecimiento: En la red general se cuenta con una toma siamesa
localizada estratégicamente al frente en la planta por el lado Norte para conexion de
carros-tanque y alimentar de agua al sistema

= Equipo de proteccion personal para el combate de incendio

Se cuenta con un gabinete debidamente sefalizado, que contiene el equipo de proteccion
personal para dos personas. Que consiste en: casco con proteccion facial, botas, guantes,
pantalén y chaquet6n para bombero.

= Sistema de paro de emergencia.
Se cuenta con actuadores que son accionables a control remoto, del tipo neumético,

también se cuenta con varios botones de emergencia que actlan eléctricamente
debidamente indicados.
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ANEXO D

NOMBRE O RAZON SOCIAL:

Gas Express Nieto, S.A. de C.V
DOMICILIO:

Km 0+45 de la carretera Nueva Los Ramirez
(Camino a Cueramaro esq. Camino a CERESO).
CIUDAD O ESTADO:

Municipio de Le6n, Guanajuato

VEHICULO CONTRA INCENDIO
” ORIGEN DE LA UNIDAD

EQUIPO DE DETECCION DE GASES
Y MEZCLA EXPLOSIVA
ORIGEN DE LA UNIDAD.

No. DE UNIDADES
TIPO.

RECURSOS HUMANOS Y
ATENCION HOSPITALARIA
ORIGEN DE LA UNIDAD
TIPO

fee i

EQUIPO DE COMUNICACION
ORIGEN DE LA UNIDAD
No. DE UNIDADES
TIPO

- MATERIAL, EQUIPO Y
@ —H ACCESORIOS CONTRA INCENDIO

ORIGEN DE LA UNIDAD

No. DE UNIDADES

TIPO

FECHA:

05/11/21
TELEFONOS:

4777131515
REPRESENTANTE:

L.A.E Angel Abraham Garcia Tiscarefio.

No se tiene

El almacenamiento de agua se hace por
medio de un tanque de 120 m.
No se tiene

Los motores de las bombas y compresor
para gas l.p., las luminarias y estaciones de
botones, asi como cualquier otro equipo que
opera dentro de la zona de trasiego de gas
l.p. a wuna distancia de 150 m,
perimetralmente a ella son del tipo apde.
Las alimentaciones eléctricas a motores,
estaciones de botones, apagadores y
equipos complementarios, llevan un sello
tipo “y” apde para aislar de chispa o flama al
equipo.

No se tiene

a) Equipo de primeros auxilios

-botiquin

b) Personal de la brigada de primeros
auxilios.

c) Instituciones de rescate.

-bomberos

-proteccion civil

-cruz roja

entre otros. (ver punto 11.3.)

a) Sistemade alarma.
Sirena eléctrica
Bot6n de emergencia

b) Sistemas y equipo de comunicacion.
-Teléfonos convencionales
-Sistema de radiocomunicacion.
a) extintores manuales como medida de
seguridad y como prevencién contra
incendio se tienen instalados:
-38 extintores portétiles de PQS tipo ABC
-1 extintor movil de polvo quimico tipo abc
-2 extintores portatiles de co2

b) sistema contra incendio a base de agua
apresion.

-1 tanque de agua de capacidad de 120 m3
-1 toma siamesa para bomberos

-4 hidrantes con diametro de manguera de 2”
y una longitud de 30.00 m

-Sistema de enfriamiento por aspersion de
agua en tanques,

-Cuarto de equipo contra incendio. esta
construido por el lindero noreste del predio;
con un acceso para maguinaria y/o personal.

Se integra a continuacion plano de Equipos para la Atencion de Emergencias.
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VII.1. DIRECTORIO DE LA ESTRUCTURA FUNCIONAL PARA LA
INSTRUMENTACION DEL PLAN DE RESPUESTA A EMERGENCIAS AL
INTERIOR Y EXTERIOR DE LAS INSTALACIONES.

El plan de preparacion para de respuesta a la emergencia es una herramienta de
diagndstico, administrativa, organizacional y operativa, que le permite a personal de la
instalacion seguir unos pardmetros de accion simples: antes, durante y después de una
emergencia con el fin de mitigar las consecuencias de las mismas.

La estructura funcional para el Plan de Respuesta a Emergencias de la Planta de
Distribucion de Gas L.P. Sucursal Ledn, se muestra en el siguiente esquema:

COORDINADOR DEL
COMITE DE

RESPUESTA A
EMERGENCIAS

SUPLENTE DEL
COORDINADOR DE
RESPUESTA A
EMERGENCIAS

COORDINADOR DE COORDINADOR DE COORDINADOR DE COORDINADOR DE COORDINADOR DE
LA BRIGADA DE LA BRIGADA DE LA BRIGADA DE LA BRIGADA DE LA BRIGADA DE
COMBATE A PRIMEROS EVACUACION COMUNICACION E BUSQUEDAY
INCENDIOS AUXILIOS INFORMACION RESCATE.
J J J J J
BRIGADISTAS BRIGADISTAS BRIGADISTAS BRIGADISTAS BRIGADISTAS
J J J J J

Figura VII.1 Estructura del Comité de Respuesta a Emergencias.
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ESTRUCTURA FUNCIONAL DE LA EMPRESA PARA LA RESPUESTA A
EMERGENCIAS
ANEXO E
NOMBRE O RAZON SOCIAL: Gas Express Nieto, S.A. de C.V. FECHA: 24/11/21
CIUDAD O ESTADO: RAMA INDUSTRIAL:
Ledn Guanajuato Comercio al por menor de gas licuado de petrdleo (GLP)
TELEFONO: DOMICILIO: REPRESENTANTE:
4777131515 Km 0+145 de la Carr. Nueva Los Ramirez L.A.E. Angel Abraham Garcia
(Camino a Cueramaro esg. Camino a Cereso), Tiscarefo.

Tabla VII.1: Directorio de la Unidad Interna de Proteccion Civil.

Cargo Cargo dentro de la Nombre del titular Teléfono Medio alterno o
administrativo estructura adicional de
contacto
Coordinador de  Coordinador de la Unidad Megéafono
Recursos interna
Humanos
Jefade Suplente del Coordinador Megéafono
operaciones de la Unidad interna
Coordinadora Coordinador de brigada Megéfono
Seguridad e de evacuacion, busqueda
Higiene y rescate
Supervisor area Brigadistas de Megéafono
operativa evacuacion, basqueda y
rescate
Ayudante Coordinadora de brigada Megéafono
Autotanque de primeros auxilios
Chofer Brigadistas de primeros Megéfono
Autotanque auxilios
Jefa de Coordinador de brigada Megéafono
operaciones de combate a incendios
Chofer Brigadistas de combate a Megéfono
Autotanque incendios
Llenadory Megéfono
rodador
Técnico de fugas  Coordinador de brigada Megéafono
de seguridad, servicios y
equipamiento
Chofer Brigadistas de seguridad, Megéafono
Autotanque servicios y equipamiento
Chofer Megéafono
Autotanque
Brigadistas de seguridad, Megéafono
servicios y equipamiento
Coordinador de brigada Megéafono

de comunicacion e
informacion
Contadora Brigadistas de
comunicacion e
informacion
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Tabla VII.2: Directorio de servicios externos de emergencia
Institucién Direccion Funcion  Tiempo de Teléfono
llegada
IMSS Hospital General Calle Coral No. 101, Rescate 16 minutos 477-712-1700
Zona 21 Independencia, 37380
Leon, Guanajuato.
Hospital General de Calle 20 de Enero No. Rescate 22 minutos 477-719-7400
Ledn 927, Obregon, 37320
Leén, Guanajuato.
Hospital General Calle Sevilla, Blvd. San Rescate 27 minutos 477-713-8934
Regional de Ledn. Juan Bosco 1203, 37330
Leén, Guanajuato.
IMSS Hospital General Calle de Rancheria, Blvd. Rescate = 29 minutos 477-101-5110
Regional No. 58 Juan Alonso de Torres
Pte. 2125, San Miguel,
37268 Lebn Guanajuato.
Cruz Roja Mexicana Blvd. Juan Alfonso de Rescate 29 minutos 477-776-1300
Delegacién Local Torres Pte. 2001, Le6n |,
37179 Lebn, Gto.
Cruz Roja Mexicana Calle 20 de Enero No. Rescate 23 minutos 477-637-6503
Delegacién Estatal 410, Centro, 37320, Leodn,
Guanajuato.
Proteccion civil Ledn Calle Mérida 306, ElI Apoyoy 19 minutos 477-763-5916
Coecillo, 37260 Le6n, rescate
Guanajuato.
Central de bomberos Apolo 309, Obrera, 37314 Rescate 22 minutos 477-717-5916
Lebn Lebn, Guanajuato.
Central de bomberos Blvd. Adolfo Loépez Rescate 22 minutos 477-773-5313
No. 1 Mateos y Av. del Curtidor,
Industrial Julian de
Obregén, 37290 Leodn
Guanajuato.
Central de bomberos 4 Blvd. Juan Alonso Torres Rescate 25 minutos 477-773-5313
Ote, Vivar, Vibar, 37353
Ledn, Gto.
Central de bomberos 5 Calle Encuartadores No. Rescate 9 minutos 477-763-5113
300, Ciudad Industrial,
37490, Lebén Guanajuato.
Policia Federal Carretera 45 México-  Apoyo 17 minutos A477-772-5352
Coordinacién Estatal Ciudad Juérez Km 170
Granjas San  Carlos,
37672, Ledn, Gto.
Estacién De Policia Cta.de Camelinas, Nuevo  Apoyo 24 minutos 477-637-9655
Delegacién Oriente Milenio, 37545 Leén, Gto.
Estacién De Policia Blvd. Hermanos Aldama  Apoyo 7 minutos 477-763-5000

Delegacién Sur

s/n, Ciudad
Ledn, Gto.

Industrial,

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

Cap. VII - 3




DISTRIBUCION DE GAS L.P.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 ' NOVIEMBRE 2021

VIl.2. CONFORMACION DE LAS BRIGADAS DE RESPUESTA A EMERGENCIAS.

Las brigadas de respuesta a emergencia son conformadas de acuerdo a los escenarios de
riesgo identificados en el Estudio de Riesgo Ambiental asociados a la instalacion, misma
que son los siguientes:

ESCENARIO EVENTO
001 TOMA DE RECEPCION: Desprendimiento de la manguera de liquido
002 TOMA DE RECEPCION: Falla en el cierre de la valvula de excesos de flujo del

semirremolque
TOMA DE RECEPCION: BLEVE del semirremolque debido al calentamiento de
este a causa de la radiacion térmica que genera el dardo de fuego originado por

003 el chorro presurizado que se desplaza horizontalmente a través de la valvula de
descarga del semirremolque

004 TOMA DE RECEPCION: Fuga de gas L.P. a través de valvulas o accesorios de
la linea de liquido debido a la presurizacién de la linea de liquido

005 ZONA DE ALMACENAMIENTO: BLEVE del recipiente de almacenamiento de gas
L.P. debido a la perdida de integridad mecanica del recipiente a causa de un
impacto mecanico sobre la superficie del tanque de 250,000 litros.

006 SUMINISTRO DE GAS L.P. A AUTOTANQUES: Fuga de gas por el
desprendimiento de la manguera de liquidos

007 BOMBAS DE TRASIEGO DE GAS L.P.: Fuga de gas L.P. a través del sello
mecénico de la bomba

008 LLENADO DE RECIPIENTES TRANSPORTABLES: Fuga de gas L.P. a través de
valvulas o accesorios debido a la presurizacion de la linea

009 LLENADO DE RECIPIENTES TRANSPORTABLES: Desprendimiento de la punta
pol durante el llenado de un recipiente portatil

010 LLENADO DE RECIPIENTES TRANSPORTABLES: Desprendimiento del fondo
del recipiente transportable

011 ALMACENAMIENTO DE DIESEL: Desprendimiento de la manguera durante el
suministro de diésel a un vehiculo automotor propiedad de la empresa

012 ALMACENAMIENTO DE DIESEL: Falla en el medidor de nivel del tanque de
almacenamiento de diésel

013 DISTRIBUCION DE GAS L.P. MEDIANTE AUTOTANQUE: Fuga de gas l.p. a

través del sello mecanico de la bomba de trasiego provocado por cavitacién en el
auto-tanque

014 DISTRIBUCION DE GAS L.P. MEDIANTE AUTOTANQUE: BLEVE del auto-
tanque debido a la pérdida de la integridad mecanica del recipiente a causa de un
impacto mecanico sobre la superficie del tanque de 5,200 litros

Asi mismo tiene que estar familiarizados con la operacién de la planta, cuya actividad
principal es la distribucién de gas L.P. al publico en general, en donde, por naturaleza de la
operacion, solo consiste en el trasiego de gas |.p. de un recipiente a otro. es decir, llevar a
cabo la recepcion de gas I.p. por medio del remolque tanque hacia el recipiente horizontal
(tanque de almacenamiento) y realizar el suministro de gas l.p. de los recipientes
horizontales a los auto-tanques y recipientes transportables para su venta.

De igual manera se debe asegurar que el personal que integra las brigadas, sea aquel que
realice todo el tiempo sus actividades correspondientes de la empresa dentro de la
instalacion, a fin de que cuando ocurra alguna emergencia, se cuente con el recurso
humano necesario para su rapida actuacion.
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Cada brigadista debe cumplir con las siguientes capacidades:

Vocacion de servicio y actitud dinamica.

Tener buena salud fisica y mental.

Disposicion de colaboracion.

Conocimientos previos de la materia.

Cabida para la toma de decisiones.

Criterios para resolver problemas.

Responsabilidad, iniciativa, formalidad, aplomo y cordialidad.

Estar consciente de que esa actividad se hace de manera voluntaria y motivado para
el buen desempefio de esta funcion.

VII.3. BRIGADAS DE RESPUESTA A EMERGENCIAS.

Las brigadas estan conformadas por el personal seleccionado, capacitado y entrenado con
el fin de atender coordinadamente los Eventos que pudieran en las Instalaciones.

= Tipos

Como se muestra en el apartado VII.1 en la estructura para dar respuesta a las emergencias
en la Planta de Distribucién de Gas L.P., propiedad de Gas Express Nieto S.A. de C.V. Las
brigadas que lo conforma son:

Brigada de evacuacién, busqueda y rescate.
Brigada de primeros auxilios.

Brigadas de combate contra incendios.

Brigada de seguridad, servicios y equipamiento.
Brigada de comunicacion e informacién.

= Capacidades.

Aunado a las capacidades generales que debe de tener un brigadista, las capacidades
particulares que deben de tener los integrantes por cada brigada son las siguientes:

e Brigada de combate de incendios

- Control de si mismo: Conservar la calma para la toma de decisiones es
primordial. No tener fobias al fuego.

- Condicion fisica: Al momento del combate contra incendio se necesitara una
buena condicion fisica para el manejo de los equipos contra incendio.

- Integridad fisica: No tener discapacidades o algun limitante fisico que impida el
manejo de los diferentes equipos contra incendio, ya que pondria en riesgo a los
demas integrantes de la brigada. Los trabajadores que fumen, tengan alguna
enfermedad cronica o estén en tratamiento de inmunosupresion deberan ser
excluidos de las brigadas.
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Escolaridad: Una preparacion que nos permita comprender nuestros riesgos,
como productos quimicos, riesgos de explosion, reacciones, combustibles, etc.

« Brigada de primeros auxilios

Control de si mismo: Conservar la calma para la toma de decisiones es
primordial. No tener fobias a la sangre, fracturas expuestas, quemaduras.

Condiciéon fisica: En el desarrollo de una emergencia los brigadistas
necesitaran una buena condicion fisica para desplazarse con rapidez por la
instalacion y asi atender a los afectados.

Integridad fisica: No tener discapacidades o algun limitante fisico que impida
el desarrollo de sus actividades. Los trabajadores que fumen, tengan alguna
enfermedad crénica o estén en tratamiento de inmunosupresion deberan ser
excluidos de las brigadas.

Escolaridad: Una preparacion que nos permita comprender nuestros riesgos,
como productos quimicos, riesgos de explosion, reacciones, combustibles, etc.

Facilidad de palabra: La comunicacién es importante para identificar la mejor
forma de atender las lesiones.

« Brigada de evacuacion

Control de si mismo: Conservar la calma, para difundir los procedimientos a
seguir.

Escolaridad: Una preparacion que nos permita comprender nuestros riesgos,
como productos quimicos, riesgos de explosion, reacciones, combustibles, etc.

Facilidad de palabra: La comunicacion al personal de los procedimientos a
seguir.

« Brigada de comunicacion e informacién

Facilidad de palabra: Tener excelentes capacidades de comunicacién, tanto
oral como escrita facilitara la difusién de informacién concreta y veraz al
personal.

Planeacién: Disefiar, ejecutar y evaluar planes de comunicacion.

Difusion: Saber manejar equipos y programas informaticos para la difusion de
la informacion a través de los distintos medios de comunicacion.

Escolaridad: Una preparacion que nos permita comprender las diferentes
situaciones sensibles. (politicas, inseguridad, religiosas, discriminacion, etc.).

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL Cap. VII - 6




DISTRIBUCION DE GAS L.P.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 ' NOVIEMBRE 2021

e Brigada de blusqueday rescate

e Control de si mismo: Conservar la calma para la toma de decisiones es
primordial. No tener fobias a las alturas y espacios cerrados. También pueden
presentarse otros factores como sangre, fracturas expuestas, quemaduras, etc.

e Condicion fisica: En el desarrollo de una emergencia los brigadistas necesitaran
una buena condicion fisica para desplazarse con rapidez por la instalacion y asi
atender a los afectados.

¢ Integridad fisica: No tener discapacidades o algun limitante fisico que impida el
desarrollo de sus actividades. Los trabajadores que fumen, tengan alguna
enfermedad cronica o estén en tratamiento de inmunosupresién deberan ser
excluidos de las brigadas.

e Escolaridad: Una preparacién que nos permita comprender los riesgos a los que
se expondran al realizar la busqueda y el rescate, como derrumbes, confinamiento,
lesiones, riesgos de explosion, etc.
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Se presenta a continuacion el organigrama de la estructura para dar respuesta a la
emergencia de la Planta de Distribucion de Gas L.P. propiedad de Gas Express Nieto, S.A.

de C.V. ubicada en el municipio de Ledn, Guanajuato.

HUGO VAZQUEZ SAUCEDO

COORDINADOR DE LA UNIDAD INTERNA DE
PROTECCION CIVIL (AREA DE TRABAJO)

GABRIELA ESTEFANIA ESPARZA MARTINEZ

SUPLENTE DEL COORDINADOR DE LA UNIDAD INTERNA
DE PROTECCION CIVIL (AREA DE TRABAJO)

MARIA ALONDRA JOSE ALEJANDRO SILVA
ORTEGA CAMACHO JOSE CARLOS MENDEZ GABRIELA ESTEFANIA MARTINEZ MA CLAUDIA
ESPARZA MARTINEZ
COORDINADOR FLORES COORDINADOR MARTINEZ DIAZ
COORDINADORA
EVACUACION, BRIGADA DE PRIMEROS BRIGADA DE SEGURIDAD SERVICIOS BRIGADA DE
BUSQUEDA Y AuXiLIOS COMBATE A Y EQUIPAMIENTO o )
RESCATE INCENDIOS MUNlCAC|QN E
INFORMACION
BRIGADISTAS BRIGADISTAS BRIGADISTAS BRIGADISTAS BRIGADISTAS
MIGUEL OLVERA POMPA JOSE I\L/Jli:RE(;LTéMlREZ JUAN R/-B\I\L/JIS-II_\IOSSALAZAR
BRAYAN RICARDO
CARCOBA OCTAVIO ISRAEL ABEL FRANCISCO
CORTEZ HERNANDEZ BARRERA GUEVARA HUGO SANCHEZ AYALA
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VIl.4. CAPACITACIONES.
A fin de proporcionar los recursos técnicos necesarios, manteniendo preparados a los
diferentes brigadistas y al personal en general, para poder afrontar los casos de emergencia
gque pudieran suscitarse en la empresa.
El personal que participa en acciones de respuesta a emergencias recibe capacitacion y
adiestramiento basado en las actividades que le competan desarrollar de acuerdo a la
brigada de la que formen parte, considerando los siguientes aspectos:

1. Primeros Auxilios

2. Busqueday Rescate

3. Prevencién y Combate de Fuego

4. Evacuacion del Inmueble

5. Deteccion, supresion y atencién de fugas de gas I.p.

6. Simulacros de emergencias
Se integran constancias de capacitacion. Ver Anexo D

VI.L5 RESPONSABILIDADES Y FUNCIONES DE LOS INTEGRANTES.

Las responsabilidades y funciones de los integrantes de cada una de las brigadas son las
siguientes:

e Brigada de Combate contra Incendios
Responsabilidades
e Coordinador de la brigada.

- Realizar acciones de prevencion y reduccion de riesgos que puedan generar un
incendio, adicionalmente de controlar el siniestro en caso de presentarse.

- Vigilar que el equipo contra incendios sea de facil localizacion, no se encuentre
obstruido y este en éptimas condiciones de operacion

- Asegurar condiciones de la instalacion para el retorno y vuelta a la normalidad.
- Establecer funciones y actividades de cada uno de los integrantes de la brigada.
- Mantener estrecha coordinacién con las demas brigadas.

- Asegurarse que se cumplan los procedimientos de respuesta a emergencias.
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e Brigadistas

Hacer buen uso del equipo contra incendios.

Participar de las capacitaciones impartidas, relacionadas con sus funciones
dentro de la brigada.

Funciones de la Brigada de combate contra incendio, Antes, Durante y Después de la
Emergencia

o Antes

Conocer el tipo de riesgo al que se enfrenta.

Vigilar las areas de mayor riesgo.

Capacitar periddicamente en técnica contra incendios.

Realizar recorridos permanentes para revisar que los equipos contra
incendio portatil y estacionario estén debidamente colocados y listos para
usarse en caso de una emergencia, supervisar el buen funcionamiento

de equipos (extintores, detectores de humo, hidrantes, etc.)

Participar en los programas de mantenimiento a las instalaciones
eléctricas y gas.

o Durante

Al encontrarse cerca del area tomar los extintores mas cercanos.
Accionar los extintores y combatir el conato de incendio.

Sofocado el conato colocar a los extintores de manera horizontal sobre
el piso (vacios).

Antes de retirarse, realizar una revision visual rapida de las condiciones
en que queda el area siniestrada, alejandose de ella.

En caso de que el fuego se haya extendido solicitar apoyo del exterior.

Trasladarse al &rea de seguridad.

o Después

De ser necesario ingresar al area de riesgo para realizar una evaluaciéon
de las condiciones de seguridad.
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- Cerciorarse de que el fuego haya quedado totalmente sofocado.

- Realizar la remocién de escombro o material consumido por el fuego.
- Levantar un inventario de los dafios materiales.

- Contabilizar el nimero de extintores utilizados.
- Elaborar un informe sobre el equipo utilizado en el conato de incendio.

- Apoyar al personal de mantenimiento en la elaboracion del informe sobre
los dafios a su edificio.

- Entregar el informe al jefe de piso.

Participar en la evaluacion del Plan de Emergencia

e Brigada de Primeros Auxilios

Responsabilidades

* Coordinador de la brigada

Prestar los primeros auxilios a los lesionados durante una emergencia.
Resguardar el material, equipo y medicamentos disponibles.

Establecer funciones y actividades de cada uno de los integrantes de la brigada.
Mantener estrecha coordinacién con las demas brigadas.

Asegurarse que se cumplan los procedimientos de respuesta a emergencias.

e Brigadistas

Prestar los primeros auxilios a los lesionados durante una emergencia.
Hacer buen uso del material, equipo y medicamentos disponibles.

Participar de las capacitaciones impartidas, relacionadas con sus funciones
dentro de la brigada.

Funciones de la Brigada de primero auxilios, Antes, Durante y Después de la Emergencia

e}

Antes
- Ser identificado por el personal.

- Tomar cursos de primeros auxilios; impartidos por personas
especializadas.
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O

O

Realizar précticas continuas de atencion de heridos, fracturas, vendajes,
reanimaciéon cardiopulmonar (RCP), etc.

Tener un botiquin de primeros auxilios en lugares visibles y de facil
acceso, acorde con la actividad y los riesgos detectados.

Revisar el contenido y caducidad de medicamentos periédicamente.

Contar con un directorio médico y de los servicios de apoyo externo.

Durante

Tomar el botiquin mas cercano que le corresponda.

Apoyar a la brigada de evacuacion, hasta llegar a la zona de seguridad
interna o externa.

Ubicar y activar la zona triage "zona de clasificacion para la atencion de
lesionados".

Recibir apoyo de la brigada de busqueda y rescate de ser necesario.

Atender al personal lesionado dando seguridad, mientras llega la
asistencia médica.

Contabilizar y controlar al personal lesionado.

Después

Permanecer en el puesto de primeros auxilios.

Elaborar un informe de las acciones realizadas durante la emergencia
(namero de personas atendidas, tipo de lesiones, y los datos del personal
trasladado al centro médico).

Enlistar los materiales utilizados y sustituirlos a la brevedad.

Entregar el informe al jefe de piso.

Participar en la evaluacion de la emergencia con el resto de las brigadas.
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« Brigada de Evacuacion
Responsabilidades
e Coordinador de la brigada

- Dar respuesta inmediata y adecuada al presentarse la emergencia, teniendo
como objetivo el salvar vidas y bienes.

- Establecer funciones y actividades de cada uno de los integrantes de la brigada.
- Mantener estrecha coordinacion con las demas brigadas.
- Asegurarse que se cumplan los procedimientos de respuesta a emergencias.
+ Brigadistas
- Conducir al personal hacia las vias de evacuacion.
- Verificar el desalojo completo de la instalacion.

- Participar de las capacitaciones impartidas, relacionadas con sus funciones
dentro de la brigada.

Funciones de la Brigada de Evacuacion durante y después de la Emergencia
o Durante

- En el momento de la emergencia conservar la calma, cerrar llaves de
agua, gas y cortar la energia eléctrica.

- Alejar a la poblacién del &rea en riesgo.
- Coordinarse en la evacuacion con las demés brigadas.

- Conducir al personal por la ruta de evacuacion previamente establecida
a una zona de seguridad.

- Revisar que no quede nadie en el &rea de riesgo.
- Revisar que no quede nadie en el inmueble en caso de desalojo total.
- Mantener el orden del personal durante el desalojo.

- Organizar y controlar al personal en la zona de seguridad interna y
externa.
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- Pasar lista de conteo en la zona de seguridad interna y externa si asi
fuera el caso.

- Anotar las ausencias identificadas e informar inmediatamente al jefe de
piso.

- Permanecer atentos ante cualquier indicacion.
o Después

- Pasado el riesgo, esta brigada debera recorrer el o los inmuebles a su
cuidado para conocer el grado de afectacion, delimitando la zona de
riesgo, determinando si el inmueble es seguro para su ingreso.

- Informar en forma veraz y juiciosa al jefe de piso el suceso carecido y el
estado que guarda el o los inmuebles, asi como la poblacion en general
de la empresa.

- Participar en la evaluacion de la emergencia con el resto de las brigadas.

e Brigada de Comunicacion e informacién
Responsabilidades

* Coordinador de la brigada

- Desarrollar criterios, técnicas y/o procedimientos de comunicacion efectiva en
caso de emergencia.

- Realizar las llamadas a los cuerpos de emergencia, segun la emergencia,
siniestro o desastre que se presente.

- Asegurarse que el directorio telefonico de los cuerpos de emergencia, siempre
se encuentre actualizado.

- Establecer funciones y actividades de cada uno de los integrantes de la brigada.
- Mantener estrecha coordinacién con las demas brigadas.
- Asegurarse que se cumplan los procedimientos de respuesta a emergencias.
e Brigadistas
- Tomar nota del nimero de ambulancia, nombre del responsable, dependencia y

el jugar donde sera remitido el paciente, y realizaré la llamada a los parientes
del lesionado.
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Participar de las capacitaciones impartidas, relacionadas con sus funciones
dentro de la brigada.

Funciones de la Brigada de comunicacién e informacién, Antes, Durante y Después de la

Emergencia

o Antes
Ser identificado por el personal de la empresa.
Contar con radio transistores disponible dentro del inmueble, sintonizado
en frecuencias locales.
Contar con altavoz de baterias que permitan la difusién de instrucciones
dadas por el operador.
Establecer una red de comunicacion interna.
Es labor de esta brigada conocer la forma correcta y sencilla de hacer
una llamada de emergencia y sin exceso de palabras (disefiar formato).
La funcidn mas importante de esta brigada es alertar, no alarmar.
Contar con un listado de numeros telefonicos de la unidad interna de
proteccion civil y los cuerpos de auxilio en la zona, mismo que debera
dar a conocer a todos los empleados.

o Durante

Hacer las llamadas a los cuerpos de auxilio, segun el alto riesgo,
emergencia, siniestro o desastre que se presente.

Asumir la responsabilidad de que la comunicacién llegue veraz y
oportunamente.

Permanecer atentos ante cualquier indicacion o cambio de situacion de
emergencia que se presente e indicar inmediatamente.

En coordinacion la brigada de primeros auxilios, tomara nota del numero
de la ambulancia o ambulancias, el nombre o nombres de los
responsables de éstas, el nombre, denominacion o razén social y
direcciéon o direcciones de las instituciones hospitalarias a donde sera
remitido el paciente o pacientes, y realizara la llamada a los parientes del
o0 los lesionados.

Mantener en todo momento la comunicacién entre el responsable y el
personal que opera la emergencia.
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o Después

- Emitir un reporte que contenga toda la informacién de la emergencia en
forma breve y concisa, sin alterar los hechos.

- Entregar su informe completo al jefe de piso.
- Participar en la evaluacion del Plan de Emergencia.
 Brigada de Busqueda y Rescate
Responsabilidades
e Coordinador de la brigada

- Dar respuesta inmediata y adecuada al presentarse la emergencia, teniendo
como objetivo el rescatar y salvar vidas.

- Establecer funciones y actividades de cada uno de los integrantes de la brigada.
- Mantener estrecha coordinacién con las demas brigadas.
- Asegurarse que se cumplan los procedimientos de respuesta a emergencias.
+ Brigadistas
- Contar con un listado del personal que labora en la instalacion.
- Realizar busqueda y rescate.
- Revisar los equipos propios para blsqueda y rescate.

- Participar de las capacitaciones impartidas, relacionadas con sus funciones
dentro de la brigada.

Funciones de la Brigada de Busqueda y rescate, Antes, Durante y Después de la
Emergencia

o Antes
- Recibir adiestramiento y practica para saber como realizar el traslado de
heridos y lesionados con el minimo peligro para conservar su integridad

fisica.

- Practicar diversas formas de rescate simulado en situaciones dificiles,
asesorados siempre por personal técnico capacitado.
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- Contar con el equipo minimo necesario para rescatar a las personas
atrapadas (camillas, sogas, picos, palas, etc.)

o Durante

Apoyar en las labores de desalojo a la brigada de evacuacion.

En la zona de seguridad, apoyar a la brigada de primeros auxilios.
- Permanecer al pendiente del pase de lista del personal desalojado.

- Realizar de inmediato, sila emergencia lo permite, la busqueda y rescate
de lesionados.

- Clausurar las areas que han sido desalojadas.

- Recibir el reporte, por parte de la brigada de evacuacion, del personal
ausente.

o Después

- Hacer recorridos a la zona de riesgo para determinar el fin de la
emergencia

- Elaborar un informe del apoyo proporcionado a las brigadas de
evacuacion y primeros auxilios.

- Entregar el informe completo a su jefe de piso.

- Participar en la evaluacién del Plan de Emergencia.

VII.6. VISTO BUENO DE LA CONFORMACION DE LAS BRIGADAS DE RESPUESTA A
EMERGENCIA

En el anexo C “Carta Servicios (Programa de Proteccién Civil)”, documento emitido el 18
de noviembre del 2021, donde la consultora DARFER “SEGURIDAD Y CONSULTORIA
AMBIENTAL”, empresa contratada por Gras Express Nieto S.A. de C.V. planta Ledn,
comunica que la obtencién del visto bueno de la conformacién de las brigadas de respuesta
a emergencias ante la Direccién de Proteccion Civil actualmente esta en dicho proceso.

VII.7. CENTRO DE OPERACIONES A EMERGENCIA (COE)

El Centro de Operaciones a Emergencias es el lugar donde la organizacion realiza sus
actividades de coordinacién, comunicacion y toma de decisiones para la respuesta y control
de una posible emergencia.
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= Estructura operativa del COE

La estructura operativa del COE estd basicamente integrada por un coordinador, un
secretario y brigadistas, mismos que estan previamente capacitados para dar respuesta a

cualquier emergencia.

Para la atencidon a emergencias y su respuesta por parte del personal integrante del COE
deben basarse en la siguiente secuencia:

SI CONTROLA LA

EMERGENCIA

EMERGENCIA

v

IDENTIFICA SITUACION Y ALCANCE

A
EVALUACION

v

CANCELAR

DECISION

v

\ 4

EMERGENCIA

MOVILIZAR LAS BRIGADAS DE RESPUESTA
A EMERGENCIA

v

ENFRENTAR LA

EMERGENCIA

v

DECISION

\ 4

APLICA MEDIDAS
CORRECTIVAS

NO CONTROLA LA

EMERGENCIA

A

CUANTIFICAR E INFORMAR
> LESIONADOS/DANOS

SOLICITAR APOYOS EXTERNOS

A

v

RESTABLECER CONDICIONES NORMALES
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Algunas de las funciones mas importantes que se realizan para la respuesta de la
Emergencia en el COE son:

= Dirigir y Controlar las operaciones de las diferentes Brigadas de emergencia, del

personal de Mantenimiento y el de Seguridad.

= Recibir y analizar informes de dafios y recopilar documentos e informacién
relacionados al incidente.

= [Establecer un puesto de atencién a victimas.

= Preparar y Proveer informacion en varios niveles; Ejecutivos, Personal de
emergencias |, Personal laboral y Medios informativos.

= Coordinarse con las dependencias de Gobierno.

= Mantenerse en contacto con otros apoyos externos de la periferia.

= Coordinar los gastos y compras de la emergencia

= Restablecer los servicios esenciales lo antes posible.

= Coordinar corte o conexion de suministros vitales.

= Canalizar recursos de apoyos externos.

= Atender e informar a familiares de personal lastimado, condicién y lugar de traslado.

= Cuantificar e Informar el nUmero de lesionados y dafios de las instalaciones.

= Restablecer condiciones normales

= Finalizar la emergencia.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

Cap. VII - 19




DISTRIBUCION DE GAS L.P.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 : NOVIEMBRE 2021

Plano de localizacion del COE

La localizaciéon del COE se indica en la siguiente figura.
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Figura VII.2. Ubicacion del COE

= Infraestructura del COE
Para la correcta funcion del centro de operacion de emergencias, se requiere de cierta

infraestructura basica como los son:

o Oficinas para el personal integrante de dicho COE, se localiza dentro de la planta,
cuya ubicacién se indica en la figura VII.1.

o Medios de comunicacion y difusion para dar avisos al personal
- Equipos de computo.
- Teléfono fijo y celular.
- Numeros de teléfono de las dependencias de emergencias.
- Material de apoyo visual (rotulos, pancartas, tripticos, etc.)

Megafono para dar avisos de emergencia
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VIII.1. METODOS DE LIMPIEZA Y/O DESCONTAMINACION EN EL INTERIOR Y
EXTERIOR DE LA PLANTA.

= Gas Licuado de Petroleo.

El Gas Licuado de Petréleo, comunmente conocido como Gas L.P. (GLP) es una mezcla
de hidrocarburos derivados del petréleo, dicha mezcla es utilizada por mas de 90 millones
de mexicanos segun apunta AMEXGAS (Asociacion Mexicana de Distribuidores de Gas
Licuado y Empresas Conexas, A.C.), ademas de reportar que su uso no solo se restringe
al doméstico, ya que este también es de tipo industrial, comercial y de carburacion
automotriz.

El GLP se obtiene como derivado del proceso de refinacién de las denominadas gasolinas
y gas natural —siendo estos derivados del petréleo— por lo que el estado natural del GLP es
en fase vapor; pero por los procesos que se realizan dentro de la refineria, (se efectia una
licuefaccion la cual convierte los vapores en liquido) asi que mediante la compresion y el
enfriamiento simultaneo de dichos vapores. Para obtener un litro de GLP en estado liquido
se necesitan 273 litros de vapor de GLP.

El GLP al ser comprimido y enfriado se condensa hasta convertirse en un liquido, siendo
factible asi su transporte y almacenamiento, asi como su manipulacion desde las refinerias
hasta su destino final, en este caso la Planta de Distribucion de Gas L.P., y a su vez ser
distribuido hasta sus usuarios finales, por lo que es necesario el transporte de este mediante
auto-tanques y/o recipientes transportables (cilindros) de capacidad variable. Finalmente,
para ser aprovechado por sus usuarios finales, el GLP cambia de fase liquida a fase vapor
y asi ser empleado como combustible.

Algunas de las propiedades del GLP se enuncian a continuacion:

o Peso molecular de 49 g/mol en promedio, debido a que es una mezcla de Propano
— Butano (60 — 40, relacion en peso de acuerdo a la hoja de datos de seguridad de
Petréleos Mexicano (PEMEX), dependiendo de la composicién de esta.

e Esungasincoloro e inodoro, al cual se aflade pequefias cantidades de mercaptano
para brindarle ese olor tan caracteristico.

e Posee una presion de vapor de 760 mmHg a 25 °C.
¢ Es completamente insoluble en agua, y puede reaccionar con sustancias oxidantes
fuertes.

e Presenta un riesgo a la salud ligero, sin embargo, no es téxico a concentraciones
menores al limite inferior de explosividad. Asimismo, los vapores pueden causar
mareo, el contacto con el gas puede causar quemaduras, dafio severo y
congelamiento. Los vapores cusan asfixia por desplazamiento del oxigeno.

e Presenta un limite méximo permisible de exposicion de 1800 mg/m3 y un valor de
2000 ppm como inmediatamente peligroso para la vida o la salud.

La combustion del GLP es relativamente limpia, en contraste con otros combustibles de
origen fésil como el carbén.
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El GLP tiene las emisiones mas bajas de gases de efecto invernadero en comparacion con
otros combustibles fésiles, esto debido a que tiene un ciclo de combustion total (parte de
los productos de la combustién son: CO2, H20 y NOx), no es téxico por lo que no
representa un riesgo de contaminacion del suelo o los acuiferos en caso de
presentarse una fuga, esto debido a que el GLP no se disuelve en agua ni la
contamina.

Es importante resaltar que el GLP no contiene azufre ni plomo asi como sus
correspondientes 6xidos, por lo que sus efectos nocivos al medio ambiente no son tan
severos en comparacion de otros combustibles fésiles, ademas de que en caso de
presentarse una fuga o derrame accidental, se esperaria que parte del liquido fugado se
evapore, esto debido a la caracteristica de ser una mezcla de gases licuados (propano —
butano), dicho fenbmeno se explica primeramente considerando que la temperatura inicial
del liguido es la ambiental (temperatura ambiente), esto considerando que el recipiente de
almacenamiento esta en equilibrio térmico con el medio ambiente.

Cuando el GLP que se derrama normalmente se encuentra a una temperatura superior a
su temperatura de ebullicién a presién atmosférica, por lo que al producirse la fuga, dicha
pérdida de contencién provoca que el GLP sufra un descenso subito de su presién de
almacenamiento hasta llegar a la presion atmosférica, dando como resultado una
evaporacion repentina, por lo anterior se prevé que en caso de presentarse una fuga o
derrame accidental de GLP, éste se evaporara rapidamente a causa de la absorcién de
calor procedente del aire ambiente que se mezclaria con la emision del fluido fugado.

De acuerdo con la Guia para el Programa de Prevencion de Accidentes (PPA), este capitulo
hace énfasis en los procedimientos necesarios a fin de dar respuesta ante la posibilidad de
una contaminacion del suelo, cuerpos de agua tanto al interior como al exterior de las
instalaciones, sin embargo, como ya se ha mencionado, por las caracteristicas del GLP
(sustancia empleada en la Planta de Distribucion de Gas L.P. propiedad de Gas Express
Nieto S.A. de C.V. y gue es considerada como sustancia quimica peligrosa) éste no
presenta riesgo de contaminacién al suelo y/o cuerpos de agua.

Dentro del radio de 1513.41 m, correspondiente al evento maximo catastréfico (BLEVE del
tanque de almacenamiento con capacidad de 250,000 L) no se ubica ninglin componente
ambiental (cuerpo de agua, ANP, RHP, RMP, RTP, Sitio Ramsar y Area de importancia
para la conservacion de las aves) que pueda verse afectado por las actividades de la planta,
recordando que el riesgo latente del GLP no es por su toxicidad, ya que como se indica en
la hoja de datos de seguridad para sustancias quimicas del GLP por parte de Petréleos
Mexicanos (PEMEX), su riesgo es muy alto respecto al grado de riesgo por inflamabilidad,
mientras que su grado de riesgo a la salud es minimo, tal como se menciona en ésta.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL Cap. VIII - 2




GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V.

GAS

DISTRIBUCION DE GAS L.P. i
MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016

EXPRESS

PROGRAMA PARA LA PREVENCIO

N DE ACCIDENTES.

CODIGO:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021

FECHA DE EMISION:

VER. 01 NOVIEMBRE 2021

COMPONENTES AMBIENTALES

Los Arcos

J_A‘f‘_'.;_.._____m

1513.41m g;_J

1513.41.m

alle Nuevo

16/11/2021

(CUERPOS DE AGUA)

GAS
EXPRESS

“Planta de distribucion de Gas LP”
Km 04145 de la g s Los Ramirez (Camino &
G & esq. Caminge a Ceresa), Municipio de Ledn
Estado de Guanauato

Simbologia

Proyecto

Planta de distribucién de Gas LP,
“Gas Express Nieto, S Ade C.V."

1
A ' O

Radios de 151341 msIN,SEy O

Corriente de agua intermitente

Fuente:

Mapa Digital de México

Clave o nimero de plano

COMPONENTES AMBIENTALES

Figura VIII.1. Componentes ambientales en un radio de 1513.41 m.
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Sin embargo, se prevén los siguientes aspectos:

- Suelo

La contaminacion del suelo consiste en la incorporacion al suelo de materias extrafias como
basura, desechos téxicos, productos quimicos y desechos industriales. La contaminacion
del suelo produce un desequilibrio fisico, quimico y biolégico que afecta negativamente las
plantas, animales y al humano.

Por lo que, si se presentara un incendio, la transmision de calor afecta a la ignicion, el
desarrollo, propagacion, disminucion (reduccion de la energia liberada), extincion de fauna
(vertebrados e invertebrados) y cobertura vegetal de los alrededores del sitio.

El suelo constituye la capa superficial del manto terrestre, cuya profundidad es variable
entre 5 y 15 cm. EstAd compuesto por particulas minerales, organismos vivos, materia
organica, agua y sales.

Cabe mencionar que las fugas y/o derrames de materiales y sustancias peligrosas
constituyen una de las principales causas de la contaminacion del suelo. La Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) sefiala que el mayor numero de
emergencias ambientales ocurren en vias terrestres. La fuga o derrame de sustancias
ocupa un alto porcentaje; principalmente ocurren en ductos, aunque en las carreteras
también se genera un gran niumero de emergencias ambientales. Este gran numero de
accidentes trae consigo impactos negativos principalmente al suelo, debido a que es el
primer receptor del contaminante. Las emergencias ambientales son causadas
principalmente por fallas humanas ocasionando volcaduras y choques, derramando algun
tipo de sustancia (principalmente hidrocarburos) en el suelo. Con ello pueden desencadenar
dafios a la flora y fauna, agua, aire e incluso la salud.

Sin embargo, las actividades de trasiego en la planta, ain con el manejo inadecuado, no
provoca el derrame, ya que la Unica sustancia que se maneja en la planta, es el GLP, ésta
sustancia se almacena y transporta en estado liquido; sin embargo, debido al bajo punto de
ebullicion del mismo (-32.5 °C) y la alta presion a la que se maneja, al ser liberado a la
atmoésfera se evapora de manera inmediata. Es probable que existan fugas, sin que se
cuente con equipo para detectar fugas, ya que éstas se dispersan y diluyen rapidamente
debido a las rafagas de viento en la zona, el contar con un detector es recomendable,
ademas de realizar un monitoreo mensual.

- Aire

La contaminacion atmosférica hace referencia a la alteracion de la atmosfera terrestre
susceptible de causar Impacto ambiental por la adicibn de gases, o particulas sdlidas o
liquidas en suspension, en proporciones distintas a las naturales, que pueden poner en
peligro la salud del hombre y la salud y bienestar de las plantas y animales, atacar a distintos
materiales, reducir la visibilidad o producir olores desagradables.

La modificacion de la calidad del aire por la distribucion del GLP desde los tanques a los
auto-tanques, es muy pequefia ya que las emisiones son minimas, por lo que no son toxicas

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL Cap. VIII - 4




DISTRIBUCION DE GAS L.P.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 : NOVIEMBRE 2021

y no contaminan el ambiente local, por el tipo de actividad que realizan, principalmente en
el &rea de suministro a auto-tanques.

Las emisiones pueden formar nubes explosivas en el rango completo de explosividad del
GLP, y generar incendios que pueden ser controlados rdpidamente o dafios irreparables,
como la BLEVE de un tanque por la exposicion de éste a causa de un incendio. Mientras
no haya conato de incendio, las emisiones se dispersan en el aire y por no ser téxicas, no
causan dafio ni al personal que en la empresa labora. En caso de la presencia de una fuente
de ignicién o de un fuego declarado, éste actuard sobre el gas liberado y generard un
incendio; el calor hace que el combustible libere vapores o productos de la combustion a la
atmosfera.

- Cuerpos de agua

Las causas mas importantes de la contaminacion de los cuerpos de agua superficiales se
deben a las actividades antropogénicas como son: descargas industriales, municipales,
agricolas y ganaderas. Dichas actividades aportan grandes concentraciones de materia
organica y sustancias potencialmente téxicas. Sin embargo, el riesgo de un derrame en un
cuerpo de agua, no es considerado para este tipo instalaciones, ya que debido al bajo punto
de ebulliciéon del GLP (-32.5 °C), y la alta presidon a la que se maneja, al ser liberado el gas
a la atmésfera se evapora de manera inmediata.

Si bien, en un radio de 1513.41 m no se localizan cuerpos de agua de ningun tipo por lo
gue ningun cuerpo de agua se ve afectado por las actividades de la planta de distribucién
de Gas Express Nieto S.A. de C.V.

En cuanto a la descarga de agua, la organizacibn no descarga ningun tipo de
contaminantes, ya que solamente maneja este recurso para servicios sanitarios y para el
sistema contra incendio. En lo que se refiere a tipos de drenajes, cuenta con dos
basicamente, uno de ellos es del tipo sanitario y el otro pluvial. En lo que se refiere al drenaje
sanitario, debe sefialarse que la empresa tiene una fosa séptica, la cual se ubica en la parte
sur de la planta.

Es importante mencionar que la planta tiene un Programa de Mantenimiento para la fosa
séptica, la cual se lleva a cabo mensualmente como medida preventiva y de control para su
desaglie como se puede observar en su Bitadcora Anual de Mantenimiento. El servicio de
mantenimiento es realizado por la empresa San Mex del Bajio S.A. de C.V.

- Zonas naturales protegidas

La empresa no se encuentra dentro, ni cerca de alguna area natural protegida de orden
federal, estatal o local que pudiera verse afectada por las actividades de la organizacion.
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Si bien el gas L.P. es la sustancia principal que se maneja en la planta, en el estudio de
riesgo también se ha considerado al diésel como un posible generador de un evento de
riesgo.

De acuerdo con la Comisién Reguladora de Energia el diésel automotriz es un petrolifero
compuesto por una mezcla compleja de hidrocarburos, principalmente parafinas no
ramificadas, que puede contener aditivos, destinado a utilizarse en motores a diésel apara
servicio automotriz cuyas propiedades fisico-quimicas se describen en la tabla VIII.1.

Tabla VIII.1 Propiedades fisicoquimicas del diésel.

Estado fisico Liquido

Color Amarillo palido

Olor Caracteristico a hidrocarburos
Densidad 850 kg/m3

Punto de fusién/punto de congelacion N/D

Temperatura inicial de ebullicion N/D

Punto de inflamacion 45°C minimo

Limite superior de inflamabilidad 6.5

Limite inferior de inflamabilidad 0.6

Contenido de Azufre 15 mg/kg maximo

Residuos de carbén 0.35 maximo

Contenido de arométicos 35% maximo

Solubilidad Soluble en hidrocarburos, insolubles en agua
Viscosidad cinematica 1.9 a 4.1 mm?s a 40°C

Por lo que se prevén los siguientes aspectos:
- Suelo

En caso de derrame de diésel se cuenta con un cubeto de retencién de concreto con la
capacidad de contener los 15,000 litros de diésel dentro del tanque de almacenamiento.

La capa superficial del suelo corre el riesgo de contaminacién y degradacion, por ello se
debe de tomar las siguientes medidas ante dicha emergencia:

Materiales de descontaminacién y limpieza

Eliminar todas las fuentes de ignicién cercanas al area (No fumar, chispas o llamas)
Todo el equipo usado al manipular el producto debe estar conectado a tierra

No tocar ni caminar sobre le material derramado.

Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo

Se puede usar espuma supresora de vapor para reducir vapores

Absorbe con tierra seca, arena u otro material absorbente no combustible y
transferirlo a contenedores para su reciclaje, recuperacion o eliminacién segura
como residuo peligroso.

e Usar herramientas limpias y aprueba de chispas para recoger el material absorbido
e Utilizar equipo de proteccion personal (gafas de seguridad, botas, guantes de hule
y traje.
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e El equipo de proteccion personal y el suelo debe lavarse con abundante agua y un
detergente suave por al menos 15 minutos, especialmente en zonas donde hubo
contacto con el producto.

o Disponer los residuos a un contratista autorizado para su eliminacion.

- Agua

El diésel es insoluble en agua, por lo que tiende a flotar en el agua debido a la diferencia
de densidades, sin embargo, esto ocasiona el bloqueo de luz solar y el intercambio de
gases. Adams et al. (2008) reportan que dicho bloqueo favorece la solubilizarian de
materiales que afectan a poblaciones como el plancton o los micro invertebrados que viven
en el fondo de los rios. No obstante, ya antes se ha mencionado que no hay riesgo de
contaminacién a cuerpos de agua debido a su ausencia en el area y con ayuda del cubeto
de contencion, el diésel no se dispersa, y para evitar filtraciones se realizan los
procedimientos anteriormente citados.

- Aire

El azufre es un componente natural contenido en el petréleo crudo y como consecuencia
se encuentra en el diésel. Cuando estos combustibles son quemados, el azufre se emite
como diéxido de azufre, este es un gas que contamina el aire y puede reaccionar con el
agua y otras sustancias para formar otros compuestos nocivos.

El cambio en la calidad del aire atmosférico por un derrame de esta magnitud no es
significativo, por sus propiedades, el diésel solo se evapora a altas temperaturas.

A continuacién, se desarrolla el Plan para Revertir los efectos de las liberaciones
potenciales de Gas L.P., tomando en cuenta el equipo con el que cuenta la Planta para
mitigar y/o revertir los efectos de los eventos identificados.
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Tabla VIII.1: Plan para revertir los efectos de las liberaciones potenciales de gas I.p.
o Evento Afectaciones a: Efecto Accion Equipo
= Personas Aire Agua Floray/o Fauna
1 Fuga de gas l.p. debido al . . -Suspension de actividades de operacion. La planta de distribucién de
desprendimiento de la -Notificacion a autoridades municipales y estatales en la  GAS L.P., cuenta con los
manguera del trasiego de gas Sobrepresion materia. siguientes elementos en
en fase liquida ante un -Atencion Médica al personal afectado y/o en su caso caso de suceder una
movimiento inesperado del indemnizacion. emergencia:
semirremolque
2 Fuga de gas |.p. a través de la . . . -Suspension de actividades de operacion. *Paros de emergencia
vélvula de exceso de flujo del -Notificaciéon a autoridades municipales y estatales en la = *Alarma sonora
semirremolque  debido  al Sobrepresiéony = materia. *Equipo de bomberos
desprendimiento de la Radiacion -Atencién Médica al personal afectado y/o en su caso *Sistema contra incendio
manguera de liquido mientras térmica indemnizacion. formado por:
el compresor sigue -Cisterna de 120 m?,
funcionando. -Sistema de aspersion a
3 BLEVE del semirremolque a ) . . . -Suspension de actividades de operacion. tanques de
causa de la radiaciéon térmica -Notificacién a autoridades municipales y estatales en la = amacenamiento
derivada del dardo de fuego materia. -4 hidrantes
originado por la ignicion de la -Atencién Médica al personal afectado y/o en su caso -Extintores de PQS
emision de Gas L.P., a través indemnizacion ubicados en las diferentes
de la valvula de descarga del Sobrepresiéony = -Uso de servicios de una compaiiia aseguradora. areas de la planta
semirremolque. Radiacion -Programas de restauracion de suelo, agua y flora a causa del ~ -Un extintor de carretilla en
térmica evento. la zona de almacenamiento
-Rehabilitacién de areas afectadas: rehabilitacion de suelos, -Extintores de CO: para
reconstruccion de las instalaciones dafiadas, reforestacion de  tablero eléctrico.
areas impactadas, restablecimiento del relieve a su estado
original Ademéas, cuenta con
-Reconstruccion de infraestructura. ndmeros de emergencia de
4 Fuga de gas |.p. a través de . . . -Suspension de actividades de operacion. las instituciones de apoyo
valvulas o accesorios de la L -Notificacion a autoridades municipales y estatales en la  COMO son:
linea de liquido debido a Sobrepresiony averia,
R, P Radiacion - - AN civi
presurizacién de la linea de térmica -Atencién Médica al personal afectado y/o en su caso Protecu_on civil )
liquido. indemnizacion. Cruz Roja y Hospitales
--Reconstruccién de infraestructura. Seguridad Publica
5 BLEVE del tanque de . . . . -Atencion Médica al personal afectado y/o en su caso Policia Federal de Caminos

almacenamiento debido a la

indemnizacion

Bomberos

pérdida de la integridad -Notificacion a autoridades municipales y estatales en la materia )
mecéanica del recipiente a -Uso de servicios de una compaiiia aseguradora. Cabe mencionar que la
causa de un impacto -Programas de restauracion de suelo, agua y flora a causa del planta cuenta con un

mecanico sobre la superficie
del tanque de 250,000 litros.

Sobrepresion y
Radiacion
térmica

evento.

-Rehabilitacién de areas afectadas que incluya: rehabilitacion
de suelos, reconstruccion de las instalaciones dafiadas,
reforestacion de areas impactadas, restablecimiento del relieve
a su estado original

-Programas de vigilancia ambiental dentro de las instalaciones
que garanticen operaciones seguras de trabajo.

-La empresa debera impulsar y subsidiar hacia la rehabilitacion
de las instalaciones de servicios. Dicha indemnizacion tendra
que hacerse conforme lo establezca la legislacion vigente y/o
las autoridades competentes que actien en defensa de la parte
afectada, esto se llevara a cabo a través de la contratacion de
los servicios de una aseguradora.

seguro de responsabilidad
civil con No. de Pdliza:
400000274
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o Evento Afectaciones a: Efecto Accioén Equipo
= Personas Aire Agua Floray/o Fauna
6 Fuga de gas l.p. ocasionada . . . -Suspensioén de actividades de operacion. La planta de distribucién de
por el desprendimiento de la Sobrepresion y -Notificacion a autoridades municipales y estatales en la GAS L.P., cuenta con los
manguera de liquido durante Radiacién materia. siguientes elementos en
el trasiego de gas l.p. a un térmica -Atencion Médica al personal afectado y/o en su caso caso de suceder una
auto-tanque. indemnizacion. emergencia:
-Uso de servicios de una compafiia aseguradora.
7 . . . -Suspension de actividades de operacion. *Paros de emergencia
Fuga de gas l.p. a través del -Notificacién a autoridades municipales y estatales en la = *Alarma sonora
sello mecénico de la bomba de Sobrepresiony = materia. *Equipo de bomberos
trasiego provocado por Radiacion -Atencion Médica al personal afectado y/o en su caso *Sistema contra incendio
cavitacion de la bomba de térmica indemnizacion. formado por:
trasiego. -Uso de servicios de una compafiia aseguradora. -Cisterna de 120 m®,
--Reconstruccién de infraestructura. -Sistema de aspersion a
8 Fuga de gas l.p. a través de ° . . -Suspension de actividades de operacion. tanques de
vélvulas o accesorios a causa -Notificacién a autoridades municipales y estatales en la = amacenamiento
de la presurizacion de las Sobrepresion y materia. -4 hi_drantes
lineas debido a que la valvula Radiacién térmica -Atencién Médica al personal afectado y/o en su caso -Extintores del PQS
de bola recta ubicada a la indemnizacion. ubicados en las diferentes
entrada del mdliple se -Uso de servicios de una compafiia aseguradora. areas de la planta
encuentra cerrada --Reconstruccion de infraestructura. -Un extintor de carretilla en
9 Fuga de gas l.p. debido al . . -Suspensién de actividades de operacion. la zona de almacenamiento
desprendimiento de la punta -Notificacién a autoridades municipales y estatales en la -Extintores de CO: para
pol del acoplador de llenado materia. tablero eléctrico.
del recipiente transportable a Sobrepresion -Uso de servicios de una compafiia aseguradora.
causa de un error del operador -Atencién Médica al personal afectado y/o en su caso Ademas, cuenta  con
debido a la rapidez y/o falta de indemnizacién. nameros de emergencia de
observacion las instituciones de apoyo
10  Fuga de gas l.p. debido al . . . . -Suspension de actividades de operacion. como son:
desfonde del recipiente Sobrepresion y -Notificacion a autoridades municipales y estatales en la L
transportable a causa de una Radiacion materia. Proteccion civil
falla en la soldadura del fondo tSrmica -Uso de servicios de una compaiiia aseguradora. Cruz Roja y Hospitales
(uniones) durante el llenado. -Atencion Médica al personal afectado y/o en su caso Seguridad Publica
indemnizacion Policia Federal de Caminos
11 Fuga de diésel causada por el . . -Suspension de actividades de operacion. Bomberos
desprendimiento de la -Notificacion a autoridades municipales y estatales en la )
manguera durante el materia. Cabe mencionar que la
suministro de diésel a un Sobrepresign | ~USO de servicios de una compafiia aseguradora. planta  cuenta con un
vehiculo automotor propiedad P -Atencién Médica al personal afectado y/o en su caso S€guro de responsabilidad
de la empresa indemnizacion civil con No. de Pdliza:
-Disponer los residuos a un contratista autorizado para su 400000274
eliminacion
12  Fallaen el medidor de nivel del . . -Suspension de actividades de operacion.

tanque de almacenamiento de
diésel

-Notificacion a autoridades municipales y estatales en la

materia.

-Uso de servicios de una compaiiia aseguradora.

-Atencion Médica al

indemnizacion

personal afectado y/o en su caso

-Disponer los residuos a un contratista autorizado para su

eliminacion
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o Evento Afectaciones a: Efecto Accioén Equipo
= Personas Aire Agua Floray/o Fauna
13  Fuga de Gas L.P. a través del . . . -Notificacion a autoridades municipales y estatales. Seguro de responsabilidad
sello mecéanico de la bomba -Atencion Médica a la poblacion afectada. civil con No. de Pdliza:
BLACKMER TLGLF3 en un Sobrepresiény = -Uso de servicios de una compariia aseguradora. 400000274
auto tanque durante la Radiacion
distribucion de gas lp. El térmica
diametro equivalente de fuga
es de 0.000127 m.
14 . . .

Si por el exceso de velocidad
con el que se maneja el auto-
tanque durante la distribucion,
el operador perdiera el control
ocasionando la volcadura de
la unidad y este a su vez se
fracturara, provocando que
este pierda su integridad
mecanica dando lugar a la
liberacion instantanea del Gas
L.P.

Sobrepresion y
Radiacion
térmica

-Notificacion a autoridades municipales y estatales
-Atencion Médica a la poblacion afectada.
-Uso de servicios de una compafiia aseguradora.

CONSULTORES ASOCIADOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AMBIENTAL

Cap. VIII - 10




DISTRIBUCION DE GAS L.P.
GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. MEDIANTE PLANTA DE DISTRIBUCION
GAS TITULO PERMISO: LP/14448/DIST/PLA/2016
EXPRESS PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
NiETD CODIGO: VER. 01 FECHA DE EMISION:
PPA-DGLPPD-GEN-01-11-2021 : NOVIEMBRE 2021

Ahora bien, de acuerdo a la tabla anterior, se puede observar que los eventos mas
frecuentes son los que derivados de una fuga de GLP que forma una nube con
caracteristicas inflamables y/o explosivas teniendo como consecuencia una onda de
sobrepresion o energia radiante.

Para el caso de las explosiones de nubes de vapor no confinadas los efectos sobre la
infraestructura y equipos dependeran de la distancia y el valor de sobrepresion alcanzado
a la misma Para los valores de sobrepresion de 1 psi se tendria un 90 % de fractura de
cristales y 1% en dafio en el equipo que quede dentro del radio con dicho valor de
sobrepresion, por otro lado, para 0.5 psi se tiene dafios estructurales y en equipo menores.

No obstante, en distancias menores se podrian alcanzar valores mayores de sobrepresion
gque pueden ocasionar dafios en la infraestructura, tuberias, mangueras, conexiones,
valvulas, etc., de lo cual se considera que derivado de los dafios se generarian residuos de
manejo especial, principalmente.

Con el objetivo de realizar el adecuado manejo y disposicién final de los residuos que se
originen durante una emergencia, se presentan los puntos fundamentales del Plan de
Manejo de residuos, elaborado para la empresa Gas Express Nieto, S.A. de C.V., con la
finalidad de no afectar el ambiente ni la salud de las personas.

La instauracion de un Plan Integral de Manejo de Residuos tendra los siguientes objetivos:

e Realizar un adecuado manejo y disposicion final de los residuos generados por la
empresa para no afectar al ambiente ni a la salud de las personas.

e Llevar a cabo la identificacion y clasificacion de los residuos considerados como no
peligrosos, generados dentro de las instalaciones con la finalidad de evitar confusiéon
y mal manejo de dichos residuos.

e Capacitar al personal en la identificacién y clasificacion de los residuos.

La gestion integral de residuos soélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos,
comprende los lineamientos, métodos, infraestructura y sistemas relativos a la generacion,
almacenamiento temporal, manipulacién, transporte y disposicion final/tratamiento de
residuos soélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos.

Primero es necesaria la identificacién de los elementos dentro de la instalacién que en caso
de una emergencia podrian ser dafiados:

En la siguiente tabla se identifica equipo, accesorios, herramienta y posibles residuos
generados en las instalaciones:
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Tabla VIII.2: Elementos con los que cuenta la planta.
AREA EQUIPO/ ACCESORIO/ HERRAMIENTA

Zona de 3 Tanques de almacenamiento de gas |.p. con capacidad de 250,000
almacenamiento y litros cada uno.

trasiego

Cuarto de sistema
contraincendio

Equipo de seguridad

Areas generales/
oficina

Para la clasificacion de los residuos generados en las instalaciones se llevan a cabo las

4 bombas marca Corken

2 Compresores marca Blackmer y Corken.

Tuberia y manguera.

Bomba con motor de combustion interna.

2 Bombas con motor eléctrico.

Tanque de combustible.

1 Transformador

1 Tablero eléctrico

40 Extintores manuales.

4 Hidrantes

1 Extintor de carretilla.

2 Equipos de bomberos.

Tuberia.

Inmobiliario (sillas, escritorios, gavetas, etc)

Tuberia general de PVC

Herreria derivada de anaqueles en bodega

Residuos por consumo de alimentos o ingesta de liquidos (comida,
latas, aluminio, envases de plastico) generado por personal.

siguientes consideraciones:

1. Los residuos son envasados de acuerdo a su estado fisico y sus caracteristicas de
peligrosidad para evitar que durante el manejo y almacenamiento sufran pérdida o
fuga y evitar asi la exposicion de los operarios al residuo.

2. El recipiente para depositar residuos es clasificado de acuerdo al tipo de residuo
que contendra:

3. Cada contenedor es rotulado, especificando que materiales se pueden
depositar en él y en qué condiciones. Por ejemplo, en el caso de papel, es
fundamental aclarar que éste no debe depositarse con clips, grapas u otro
material.

4. El nimero de contenedores depende de los siguientes aspectos:

La cantidad de residuos a generar.

a.
b.

El tipo de residuos que se van a separar.

La disposicion en el &rea de almacenamiento obedecer a las siguientes medidas:

a) Se depositar unicamente en el contenedor sefialado.

b) Respetando los limites de almacenamiento.

c) Si se tiene duda sobre algun residuo o material de desecho que se quiera tirar, se
debera preguntar al personal responsable.

d) Reportar obligatoriamente al personal responsable la introduccion de material ajeno
a esta zona de almacenamiento temporal de residuos.

e) Respetar los sefalamientos establecidos.
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De conformidad a lo sefialado en el articulo 129 del Reglamento de la Ley General de la
Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos, cuando existan derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos accidentales de materiales o residuos peligrosos que no excedan de
un metro cubico, se aplicardn de manera inmediata acciones para minimizar o limitar su
dispersién o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y sera anotado en su bitacora.

Es de esta forma que Gas Express Nieto, S.A. de C.V. contempla un Plan Integral de
Manejo de Residuos, asi como los procedimientos de clasificacion de los residuos
generados durante una emergencia. Asimismo, cuenta con un prestador de servicios para
la disposicién final de dichos residuos, que en su mayoria son de tipo manejo especial
debido a que el gas I.p. contenido en tuberias, accesorios y tanques se evapora dejando al
material careciendo de caracteristicas peligrosas, y ademas que son considerados los
materiales producto de demolicion.

La empresa Gas Express Nieto S.A. de C.V. cuenta con un manifiesto de entrega,
transporte y recepcién de residuos peligrosos ante la Direccion General de Materiales
Residuos y Actividades Riesgosas perteneciente a la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales. Los residuos presentados en la manifestacion son los siguientes:

Tabla VIII.3: Identificacion de residuos.

Nombre del Clasificacion Envase Etiqueta
residuo
C R E T I B M Cantidad Tipo Capacidad Si  No
Aceite X X 1 Tambo 200 kg
usado X
Trapo X X 1 Tambo 200 kg X
impregnado

En cuanto a las medidas orientadas a la restauracion de la zona afectada se ha considerado
la INDEMNIZACION por los dafios y perjuicios ocasionados mediante su péliza de seguro
por responsabilidad civil y ambiental. Asimismo, como medida de compensacion la empresa
impulsard y subsidiara medidas que permitan y/o favorezcan la rehabilitacion de los
recursos bioticos y abiéticos de la zona y dicha rehabilitacion tendra que sujetarse a lo
establecido por la legislacion vigente.

Por lo que en caso de ocurrir un evento inesperado la empresa de forma inmediata
implementara medidas de emergencia para evitar que el sustrato se vea afectado de forma
irreversible tales como:

=
=

Evaluar los riesgos reales de erosion.

Sacar madera quemada para evitar la proliferacion de plagas ocasionadas por
insectos perforadores que puedan actuar como foco de infeccion para las masas
forestales cercanas.

Evitar la quema de restos vegetales.

Cortar y trocear restos de arboles y arbustos que seran extendidos en el suelo con
la finalidad de reducir el riesgo de sufrir erosion y favorecer la regeneracion natural.
Obras de ingenieria que permitan la conservacion y proteccion de suelos.
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Buscar apoyo de personal especializado, autoridades municipales, estatales y federales a
fin de disefiar un plan de restauracion ecolégica que contribuya a la recuperacion de
masas forestales y la restauracion de suelos, donde se contemple la intensidad del fuego y
las caracteristicas del medio sobre el que se ha producido el siniestro.

El plan de restauracién ecolégica estara basado en estudios precisos de las caracteristicas
bidticas del medio tras el incendio, asi como de la capacidad de recuperacién de las
distintas especies, con la finalidad de ofrecer opciones para la repoblacién del sitio, que
favorezcan la regeneracion natural del sitio en el menor tiempo posible con la intencién de
minimizar la probabilidad de aparicion de erosién del suelo y que tome como referencia el
tipo de vegetacion existente antes del incendio.
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De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de enero de 1988,
y cuya Ultima reforma se valida publicada en el DOF el 24 de enero de 2017 en su Capitulo
V: Actividades Consideradas como Altamente Riesgosas, en su Articulo 147 establece
que:

La realizacion de actividades industriales, comerciales o de servicios
altamente riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta
Ley, las disposiciones reglamentarias que de ella emanen y las normas
oficiales mexicanas a que se refiere el articulo anterior.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del
Reglamento correspondiente, deberan formular y presentar a la Secretaria
un estudio de riesgo ambiental, asi como someter a la aprobacion de dicha
dependencia y de las Secretarias de Gobernacion, de Energia, de
Comercio y Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y Prevision Social,
los programas para la prevencion de accidentes en la realizacion de tales
actividades, que puedan causar graves desequilibrios ecolégicos.

Asimismo, se valida el Articulo 147 BIS, el cual establece que:

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del
Reglamento correspondiente, deberan contar con un seguro de riesgo
ambiental. Para tal fin, la Secretaria con aprobacion de las Secretarias de
Gobernacion, de Energia, de Economia, de Salud, y del Trabajo y Previsién
Social integrara un Sistema Nacional de Seguros de Riesgo Ambiental.

Por tal motivo y en base a los fundamentos que se han citado, para Gas Express Nieto,
S.A. de C.V., es aplicable la siguiente normatividad, misma que se incluye de acuerdo a lo
disponente por las actividades de la Planta de Distribucién de Gas L.P.
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IX.1 MARCO NORMATIVO DE LA SECRETARIA DE ENERGIA Y COMISION
REGULADORA DE ENERGIA.

= NOM-001-SESH-2014 Plantas de Distribucion de Gas L.P., - Disefo,
Construccion y Condiciones Seguras en su operacion.

El objetivo y campo de aplicacion de esta norma es establecer los requisitos minimos
técnicos y de seguridad que se deben cumplir para el disefio, construccién y operacién de
plantas de distribucion de GLP.

Especificaciones de las condiciones de seguridad en la operacion de la planta de
distribucion.

Con el objetivo de aprobar la evaluacion de la conformidad con la NOM-001-SESH-2014
debera de realizar lo siguiente:

- Mantener archivo con copia simple de la siguiente documentacion: Titulo de
permiso, aviso de inicio de operaciones, cesion de derechos o cambio de razén
social (en su caso), historial documental técnico de cuando menos los Ultimos cinco
afos, en el caso de que la planta tenga mas de este tiempo en operacion, planos y
memorias actualizados, autorizacion de la DGGLP por la modificacion al disefio
basico de la instalacion (en su caso), certificado de fabricacidén de los recipientes o
bien dictamen de evaluacién ultrasonica conforme a NOM-013-SEDG-2002,
dictamen de conformidad con la NOM-001-SESH-2014, y originales de: Constancias
de capacitacién, manual de operacién de los sistemas de trasiego y del sistema
contra incendio, bitAcora de mantenimiento avalada por la UV como minimo cada 6
meses de los sistemas de almacenamiento, trasiego, sistema contra incendio e
iluminacion, programas de mantenimiento del sistema de trasiego, contra incendio,
mantenimiento en general, pruebas del sistema contra incendio y de sistemas de
seguridad.

- Hacer del conocimiento a la DGGLP cualquier situacién provocada por un tercero
gue derive en una probable reduccién de las distancias de separacion que resulten
de lo dispuesto en el numeral 4. 2.1.26 de esta Norma.

- Mantener las condiciones de disefio y construccidon que se especifican en la
seccion 4 de esta Norma y adicionales a las que se establecen en su seccion 5.

Al final de presente capitulo se adjunta el Dictamen Técnico No. UVSELP 135-A-0127-
19-(1) emitido por la Unidad de Verificaciéon en materia de GLP con nimero de registro
autorizado UVSELP135-A de conformidad con la NOM-001-SESH-2014.
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= NOM-001-SEDE-2012 Instalaciones Eléctricas (utilizacién), publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 29 de noviembre de 2012.

GENERAL:

Establece las especificaciones y lineamientos de caracter técnico que deben satisfacer las
instalaciones destinadas a la utilizacion de la energia eléctrica, a fin de que ofrezcan
condiciones adecuadas de seguridad para las personas y sus propiedades, en lo referente
a la proteccién contra las descargas eléctricas, los efectos térmicos, las sobre corrientes,
las corrientes de falla y las sobretensiones.

- Las instalaciones eléctricas de alumbrado, fuerza y sistema de tierras fisicas de la Planta
de Distribucién de GLP cumplen con lo establecido en esta norma.

- La Planta de Distribucion de GLP mantiene vigente el Dictamen de la Unidad de
Verificacion en instalaciones eléctricas que avale que el sistema eléctrico cumple con lo
establecido en esta Norma, ya que fue realizado el 15 de julio del 2019.

Al final de presente capitulo se adjunta el Dictamen de Verificacién Folio No.:
DVNP12-2019-UVSEIE-082-A/000061.

= NOM-009-SESH-2011 Recipientes para contener Gas L.P., tipo no
transportable. Especificaciones y métodos de prueba, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 8 de septiembre de 2011.

GENERAL:

Establece las especificaciones minimas de disefio y fabricacién de los recipientes sujetos a
presion para contener GLP, tipo no transportable, no expuestos a calentamiento por medios
artificiales, destinados a plantas de almacenamiento, plantas de distribucion, estaciones de
GLP para carburacion, instalaciones de aprovechamiento, depdsitos de combustible para
motores de combustién interna y depdsitos para el transporte o distribucion de GLP en auto-
tanques, remolques y semirremolques. Asimismo, se incluyen los métodos de prueba que
como minimo deben cumplir los recipientes no transportables materia de esta norma, asi
como el procedimiento de evaluacion de la conformidad correspondiente.

VINCULACION:

La Planta de Distribucién de GLP cuenta con tres tanques de almacenamiento con una
capacidad de 250,000 litros agua. En dado caso de que se pretendiera un aumento de
capacidad, debera de considerar lo siguiente:

- El o los recipientes sujetos a presion para contener gas L.P. tipo no transportable
gue se instale deben ser del tipo intemperie con una presiéon minima de disefio de
1.72 MPa (17.58 kgf/cmz), contar al menos con una entrada pasa-hombre de
diametro minimo de 0.38 m y méaximo de 0.61 m, estar equipados con valvulas de
alivio de presion, cuya apertura debe ser de 1.72 MPa (17.58 kgf/cmz) y cumplir en
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su fabricacion con las demas especificaciones descritas en la secciéon 5.0y 7.0 de
esta Norma.

- El recipiente debe llevar colocada en un lugar visible una placa descriptiva metalica
soldada en todo su perimetro, con caracteres grabados claramente en relieve e
indelebles, especificando el tipo de recipiente conforme a la seccion 4 de esta
norma, y que ostente al menos los datos conforme al numeral 9.1.1. Se permite el
estampado en alto o bajo relieve en cualquier seccion del recipiente, siempre y
cuando se conserve el espesor de pared minimo.

- Debera contar con el Certificado de Conformidad documento mediante el cual se
hace constar que el recipiente nuevo cumple con la totalidad de las especificaciones
establecidas en esta norma.

* NOM-013-SEDG-2002 Evaluacion de espesores mediante medicion
ultrasénica usando el método de pulso-eco, para la verificacion de
recipientes tipo no portatil para contener Gas L.P., en uso, publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 26 de abril de 2002.

GENERAL:

Establece los métodos para la medicion por ultrasonido y para la evaluacién de los
espesores de la seccidn cilindrica y casquetes de los recipientes tipo no portatil destinados
a contener GLP, en uso, asi como el procedimiento de la evaluacién de la conformidad
correspondiente.

VINCULACION:

Dado que dos de los recipientes ya tienen mas de 10 afios desde su fabricacion, se realizd
la medicién ultrasénica de espesores a los dos recipientes en los términos que marca esta
norma y obteniendo asi el dictamen para la evaluacion e conformidad. También sera
necesario contar con el dictamen, cuando:

- Cuando el area de la seccion cilindrica o casquetes haya sido reparada con
cambio de placa.
- Cuando el recipiente haya estado expuesto al fuego.

Al final de presente capitulo se adjunta los Dictamenes Técnicos No. UVSELP 135-A-
0066-19-UT y No. UVSELP 135-A-0067-19-UT de conformidad con la NOM-013-SEDG-
2002

» NOM-026-STPS-2008 Colores y sefiales de seguridad e higiene, e
identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias, publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de noviembre de 2008.

GENERAL:

Establece los requerimientos que se deben cumplir para llevar a cabo una correcta
identificacion de colores en las tuberias y las distintas caracteristicas de los fluidos que
circulan por estas.
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VINCULACION:

La empresa debe:
- Proporcionar capacitacion a los trabajadores sobre la correcta interpretacion de los
elementos de sefalizacion del centro de trabajo.
- Garantizar que la aplicacion del color, la sefializacion y la identificacién de la tuberia
estén sujetos a un mantenimiento que asegure en todo momento su visibilidad y
legibilidad.
- Ubicar las sefales de seguridad e higiene de tal manera que puedan ser
observadas e interpretadas por los trabajadores a los que estan destinadas,
evitando que sean obstruidas o que la eficacia de éstas sea disminuida por la
saturacion de avisos diferentes a la prevencion de riesgos de trabajo.
- Cumplir en su totalidad con lo establecido en los puntos 7,8 y 9 de esta Norma, en
relacion a colores de seguridad y colores contrastantes, sefiales de seguridad e
higiene e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

= NMX-B-177-1990 Tubos de acero con o sin costura, negros y galvanizados por
inmersién en caliente. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 18 de julio de 1990.

GENERAL:

Esta Norma Oficial Mexicana establece los requisitos que deben cumplir los tubos de acero
con o sin costura, negros o galvanizados por el proceso de inmersién en caliente, en
tamafios nominales de 1/8 hasta 26 y en los espesores de pared nominal (promedio)
indicados en las tablas 6 y 7. Pueden suministrarse tubos con otras dimensiones, siempre
y cuando cumplan con los demas requisitos de ésta norma.

Todas las tuberias instaladas para conducir GLP son de acero cédula 40, sin costura, para
alta presién, con conexiones soldables de acero forjado para una presién minima de trabajo
de 21 kg/cmz, y donde existan accesorios roscados, €stos son para una presion de trabajo
de 140 kg/cmzy con tuberia de acero cédula 80 sin costura. Las pruebas de hermeticidad
se efectlan por un periodo de 24 horas con gas inerte a una presion minima de una y media
veces la presion de disefio.

Ademas de la NOM-001-SESH-2014 asi como de aquellas con las que se complementa,
“Gas Express Nieto, S.A. de C.V.” debera acatar en todo momento lo dispuesto en las
siguientes Normas Oficiales Mexicanas o aquellas que las sustituyan.

= NOM-005-SESH-2010, Equipos de carburacibn de Gas L.P. en motores de
combustién interna. Instalacion y mantenimiento.

La flotilla de vehiculos repartidores y auto-tanques cuentan con equipos de combustion a
base de GLP, de acuerdo a la presente norma la evaluacion de la conformidad con la misma
deriva en un documento emitido por la DGGLP o un dictamen expedido por una unidad de
verificacién, ambos documentos deberdn mostrar el grado de complimiento de la normay
su vigencia no podra exceder de un afio a partir de la fecha de emision.
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= NOM-007-SESH-2010, Vehiculos para el transporte y distribucion de Gas L.P.-
Condiciones de seguridad, operacién y mantenimiento. La cual establece las
condiciones minimas de seguridad, operacidbn y mantenimiento que se deben
cumplir en lo que refiere al uso de vehiculos para el transporte y distribucion de gas
licuado de petréleo, aplicando para los siguientes vehiculos:

a) Semirremolques

b) Auto-tanques de distribucion
c) Auto-tanques de transporte
d) Vehiculos de reparto

En archivo electronico se adjunta el Dictamen Técnico No. UVSELP 135-A-3183-19-V
de conformidad con la NOM-007-SESH-2010

= NOM-016-CRE-2016. Especificaciones de calidad de los petroliferos.

Conforme a lo sefialado en la mencionada norma, se indica que todos los petroliferos que
se comercializan en México deben cumplir especificaciones de calidad, de tal forma que no
representen un riesgo a la salud de las personas, a sus bienes y al medio ambiente, y sean
compatibles con las establecidas por aquellos paises con los que México guarda relacion
comercial.

Conforme a lo anterior, el permisionario de distribucién mediante la planta de distribucion
de GLP debe de contar con un dictamen emitido por unidad de verificacion o tercero
especialista donde se de fe del cumplimiento de la norma.

Asimismo, con el fin de proteger a los colaboradores de las actividades de operacion y
mantenimiento de la planta de distribucién de GLP la organizacién debera de observar el
cumplimiento de las normas que rigen los centros de trabajo donde existan agentes
quimicos contaminantes del ambiente laboral, como lo son las siguientes Normas de la
Secretaria del Trabajo y Previsién Social (STPS).
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IX.2 MARCO NORMATIVO DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

= PROY-NOM-002-ASEA-2019. Transporte y distribucién de gas licuado de
petréleo por medio de tracto camién-semirremolque, auto-tanque y vehiculos
de reparto.

La mencionada norma fue publicada en el Diario Oficial el 29 de mayo de 2019 y conforme
al Transitorio SEGUNDO, el proyecto de norma cancelard y sustituird la NOM-007-SESH-
2010 una vez entrada en vigor; plazo que se cumple 180 dias naturales posteriores a su
publicacion.

Los auto-tanques de distribuciéon y lo vehiculos de reparto deberan de cumplir con el punto
6. Operacion y mantenimiento de la mencionada, para lo cual deberé de ser evaluados por
una Unidad de Verificacion la cual emitird un dictamen aprobatorio o no aprobatorio.

= Acuerdo de la Comision Reguladora de Energia que expide las
Disposiciones administrativas de caracter general en materia de
transporte y distribucion por medios distintos a ductos, expendio
mediante estacidn de servicio para autoconsumo y expendio al publico
de gas licuado de petroleo.

De acuerdo al permiso de distribucion de gas licuado de petréleo mediante planta de
distribucion Num. LP/144448/DIST/PLA/2016 se le confiere al permisionario distribuir Gas
Licuado de Petréleo (GLP) mediante la Planta de Distribucion de conformidad con el
acuerdo A/012/2016 emitida por la Comision Reguladora de Energia el 17 de MARZO de
2016. La Distribucién se realiza a través de: Auto-tanque.

El Permisionario debera cumplir las obligaciones sefaladas en el articulo 84 de la LH, asi
como aquéllas establecidas en las disposiciones administrativas de caracter general que la
Comision emita aplicables a esta actividad. Asimismo, la actividad autorizada se sujetara a
lo previsto en la Ley de los Organos Reguladores Coordinados en Materia Energética, la
LH y su Reglamento, el Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de
la Ley de Hidrocarburos (el Reglamento), la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y su Reglamento, a
las Normas Oficiales Mexicanas vigentes, asi como en las disposiciones que emanen de
dichos ordenamientos, y las demas que por su propia naturaleza le sean aplicables.
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» DISPOSICIONES Administrativas de caracter general que establecen
los Lineamientos para el requerimiento minimo de los seguros que
deberan contratar los regulados que realicen las actividades de
transporte, almacenamiento, distribucion, compresion, descompresion,
licuefaccidn, regasificacion o expendio al publico de hidrocarburos o
petroliferos.

Gas Express Nieto, S.A. de C.V. para la actividad de distribucién debe de contar con seguro
vigente de Responsabilidad Civil (RC) y Responsabilidad Ambiental (RA) registrado ante la
ASEA, una vez que el limite de RC y RA a contratar se deberd determinar mediante un
Estudio de Pérdida Maxima Probable realizado por un Tercero Autorizado por la ASEA.
Mientras que para la actividad de expendio al publico deber& contratar los seguros por RC
y RA conforme al Articulo 34 de las mencionadas disposiciones.

= DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los
Lineamientos para informar la ocurrencia de incidentes y accidentes a la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del sector hidrocarburos.

En caso de que durante las actividades propias de la planta de distribucion de GLP ocurran
incidentes o accidentes la empresa deberd informar a la ASEA mediante el Sistema de
Informacion de Incidentes y Accidentes (SIIA) sobre la ocurrencia, desarrollo y control de
los mismos.

= DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los
lineamientos para la gestion integral de los Residuos de Manejo Especial del
Sector Hidrocarburos.

Debido a que se generan Residuos de Manejo Especial (RME) durante la etapa de
operacion y mantenimiento, la empresa debe de registrarse como micro-generador,
pequefio generador o gran generador de RME, segun corresponda. Ademas de realizar un
contrato con una empresa autorizada por la ASEA que realice el manejo integral de los
RME.
= ACUERDO por el que la Comision Reguladora de Energia emite las
Disposiciones administrativas de caracter general que establecen el alcance
y procedimiento general para el registro estadistico de las transacciones
comerciales de gas licuado de petrdleo.

Gas Express Nieto, S.A. de C.V. estéd obligada, a través del Siretrac GLP, a que sus
transacciones comerciales, entradas y salidas de gas LP de sus instalaciones
permisionadas queden registradas a mas tardar el segundo dia habil de la semana
inmediata posterior a la realizacion de la transaccion, a las 23:59 horas de acuerdo con la
hora oficial del centro del pais.
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IX.3 MARCO NORMATIVO DE LA SECRETARIA DE SALUD.

Norma Oficial Mexicana NOM-056-SSA1-1993, Requisitos sanitarios del equipo de
proteccion personal.

IX.4 MARCO NORMATIVO DE LA SECRETARIA DE GOBERNACION.

Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB-2011, Sefiales y avisos para proteccion civil. —
Colores, formas y simbolos a utilizar.

IX.5 MARCO NORMATIVO DE LA SECRETARIA DE TRABAJO Y PREVISION SOCIAL.

Con el fin de proteger a los colaboradores de las actividades de operacion y mantenimiento
de la planta de distribucién de GLP la organizacion debera de observar el cumplimiento de
las normas que rigen los centros de trabajo donde existan agentes quimicos contaminantes
del ambiente laboral, como lo son las siguientes Normas de la Secretaria del Trabajo y
Prevision Social (STPS):

= NOM-001-STPS-2008, Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de
trabajo — Condiciones de seguridad. Cuyo objetivo es establecer las condiciones de
seguridad de los edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo
para su adecuado funcionamiento y conservacion, con la finalidad de prevenir
riesgos a los trabajadores.

= NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad — Prevencion y proteccién contra
incendios en los centros de trabajo. Siendo su objetivo establecer los requerimientos
para la prevencion y proteccion contra incendios en los centros de trabajo.

= NOM-004-STPS-2020, Maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.
Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad. La presente norma establece
las condiciones de seguridad y los sistemas de proteccion y dispositivos para
prevenir y proteger a los trabajadores contra los riesgos de trabajo que genere la
operacion y mantenimiento de la maquinaria y equipo.

= NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas.

= NOM-006-STPS-2014, Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones de
seguridad y salud en el trabajo

= NOM-009-STPS-2011. Condiciones de seguridad para realizar trabajos en altura.

= NOM-017-STPS-2008, Equipos de proteccion personal — Seleccion, uso y manejo
en los centros de trabajo. Esta Norma establece los requisitos minimos para que el
patron seleccione, adquiera y proporcione a sus trabajadores, el equipo de
proteccion personal correspondiente para protegerlos de los agentes del medio
ambiente de trabajo que puedan dafar su integridad fisica y su salud. Esta Norma
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aplica en todos los centros de trabajo del territorio nacional en que se requiera el
uso de equipo de proteccidn personal para proteger a los trabajadores contra los
riesgos derivados de las actividades que desarrollen.

= NOM-018-STPS-2015, Sistema Armonizado para la identificacién y comunicacion
de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.
La cual establece los requisitos para disponer en los centros de trabajo del sistema
armonizado de identificaciébn y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias
quimicas peligrosas, a fin de prevenir dafios a los trabajadores y al personal que
actia en caso de emergencia.

= NOM-019-STPS-2011, Constitucién, integracién, organizacién y funcionamiento de
las comisiones de seguridad e higiene

* NOM-020-STPS-2011. Recipientes sujetos a presidn, recipientes criogénicos
y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de
Seguridad.

= NOM-022-STPS-2015. Electricidad estatica en los centros de trabajo — Condiciones
de seguridad. Establece las condiciones de seguridad en los centros de trabajo para
prevenir los riesgos por electricidad estatica, asi como por descargas eléctricas
atmosféricas.

= NOM-028-STPS-2012. Sistema para la administracién del trabajo — Seguridad en
los procesos y equipos criticos que manejen sustancias quimicas peligrosas.

= Esta norma establece los elementos de un sistema de administracion para organizar
la seguridad en los procesos y equipos criticos que manejen sustancias quimicas
peligrosas, a fin de prevenir accidentes mayores y proteger de dafios a las personas,
a los centros de trabajo y a su entorno.

= NOM-029-STPS-2011, Mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los centros
de trabajo — Condiciones de seguridad. Establece las condiciones de seguridad para
la realizacién de actividades de mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los
centros de trabajo, a fin de evitar accidentes al personal responsable de llevarlas a
cabo y a personas ajenas a dichas actividades que pudieran estar expuestas.

= NOM-030-STPS-2009, Servicios preventivos de seguridad y salud en el trabajo —
Funciones y actividades. Establecer las funciones y actividades que deberan realizar
los servicios preventivos de seguridad y salud en el trabajo para prevenir accidentes
y enfermedades de trabajo.

= NOM-035-STPS-2015, Factores de riesgo psicosocial en el trabajo-
identificacion, analisis y prevencion. Establecer los elementos para
identificar, analizar y prevenir los factores de riesgo psicosocial, asi
como para promover un entorno organizacional favorable en los centros de
trabajo.
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IX.6 LEGISLACION APLICABLE.

Ya que el Gas L.P. es un hidrocarburo, ademas de la LGEEPA, debe cumplir con las
siguientes leyes y reglamentos:

Ya que el Gas L.P. es un hidrocarburo, ademéas de la LGEEPA, debe cumplir con las
siguientes leyes y reglamentos:

Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 11 de agosto de 2014.

Ley de Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de
agosto de 2014 con ultima modificacién el 15 de noviembre de 2016.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 7 de junio de 2013.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, (Ultima
reforma publicada en el DOF el 19 de enero de 2018).

Reglamento de las actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de
Hidrocarburos, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 31 de octubre de
2014.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de
2006 y con ultima modificacion el 31 de octubre de 2014.

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo de 2000 y ultima modificacion el 31 de
octubre de 2014.

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente en materia de Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes, publicado el 3 de junio de 2004.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Prevencion y Control de la Contaminacion
Atmosférica, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de noviembre de
1988 y con ultima reforma el 31 de octubre de 2014.

De la misma forma la empresa Gas Express Nieto, S.A. de C.V. se sometera a las
disposiciones de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion del
Ambiente (LEGEEPA), esto considerando los articulos 145, 146 y 148 de la mencionada
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Articulo 145: La Secretaria promovera que en la determinacion de los usos del suelo se
especifiquen las zonas en las que se permita el establecimiento de industrias, comercios o
servicios considerados riesgosos por la gravedad de los efectos que puedan generar en los
ecosistemas o0 en el ambiente tomandose en consideracion:

I. Las condiciones topogréficas, meteoroldgicas, climatologicas, geoldgicas y sismicas de
las zonas;

II. Su proximidad a centros de poblacién, previendo las tendencias de expansion del
respectivo asentamiento y la creacion de nuevos asentamientos;

lll. Los impactos que tendria un posible evento extraordinario de la industria, comercio o
servicio de que se trate, sobre los centros de poblacion y sobre los recursos naturales;

IV. La compatibilidad con otras actividades de las zonas;

V. La infraestructura existente y necesaria para la atencién de emergencias ecologicas; y
VI. La infraestructura para la dotacidén de servicios basicos.

Articulo 146: La Secretaria, previa opinion de las Secretarias de Energia, de Economia,
de Salud, de Gobernacion y del Trabajo y Prevision Social, conforme al Reglamento que
para tal efecto se expida, establecerd la clasificacion de las actividades que deban
considerarse altamente riesgosas en virtud de las caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, téxicas, inflamables o biolégico-infecciosas para el equilibrio ecolégico o el
ambiente, de los materiales que se generen 0 manejen en los establecimientos industriales,
comerciales o de servicios, considerando, ademas, los volumenes de manejo y la ubicacion
del establecimiento.

Articulo 148: Cuando para garantizar la seguridad de los vecinos de una industria que lleve
a cabo actividades altamente riesgosas, sea necesario establecer una zona intermedia de
salvaguarda, el Gobierno Federal podra, mediante declaratoria, establecer restricciones a
los usos urbanos que pudieran ocasionar riesgos para la poblacion. La Secretaria
promoverda, ante las autoridades locales competentes, que los planes o programas de
desarrollo urbano establezcan que en dichas zonas no se permitiran los usos
habitacionales, comerciales u otros que pongan en riesgo a la poblacion.
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X.1. IDENTIFICACION DE GRUPOS O INSTITUCIONES DE APOYO.

En la siguiente tabla se muestran los datos de los diferentes servicios de emergencia a los
que se puede recurrir, cabe mencionar que debido que en la zona donde se ubica la planta
no hay servicios de emergencia cercanos, se contara con la ayuda de servicios del

municipio de Leodn.

Tabla X.1: Directorio de servicios externos de emergencia

Institucion Direccién Funcién  Tiempo de Teléfono
llegada
IMSS Hospital General Calle Coral No. 101, Rescate 16 minutos 477-712-1700
Zona 21 Independencia, 37380 Leon,
Guanajuato.
Hospital General de Ledn Calle 20 de Enero No. 927, Rescate 22 minutos 477-719-7400
Obregon, 37320  Leodn,
Guanajuato.
Hospital General Regional Calle Sevilla, Blvd. San Juan Rescate 27 minutos 477-713-8934
de Ledn. Bosco 1203, 37330 Leodn,
Guanajuato.
IMSS Hospital General Calle de Rancheria, Blvd. Rescate 29 minutos 477-101-5110
Regional No. 58 Juan Alonso de Torres Pte.
2125, San Miguel, 37268
Ledén Guanajuato.
Cruz Roja Mexicana Blvd. Juan Alfonso de Torres Rescate 29 minutos 477-776-1300
Delegacion Local Pte. 2001, Leo6n |, 37179
Ledn, Gto.
Cruz Roja Mexicana Calle 20 de Enero No. 410, Rescate 23 minutos 477-637-6503
Delegacion Estatal Centro, 37320, Ledn,
Guanajuato.
Proteccidn civil Ledn Calle Mérida 306, El Coecillo, Apoyo y 19 minutos 477-763-5916
37260 Leodn, Guanajuato. rescate
Central de bomberos Leén  Apolo 309, Obrera, 37314 Rescate 22 minutos 477-717-5916
Ledn, Guanajuato.
Central de bomberos No.1  Blvd. Adolfo Lépez Mateos y Rescate 22 minutos 477-773-5313
Av. del Curtidor, Industrial
Julian de Obregén, 37290
Ledén Guanajuato.
Central de bomberos 4 Blvd. Juan Alonso Torres Rescate 25 minutos 477-773-5313
Ote, Vivar, Vibar, 37353
Ledn, Gto.
Central de bomberos 5 Calle Encuartadores No. 300, Rescate 9 minutos 477-763-5113
Ciudad Industrial, 37490,
Ledén Guanajuato.
Policia Federal Carretera 45 Mexico-Ciudad Apoyo 17 minutos 477-772-5352
Coordinacién Estatal Juarez Km 170 Granjas San
Carlos, 37672, Le6n, Gto.
Estacion De Policia Cta. de Camelinas, Nuevo Apoyo 24 minutos 477-637-9655
Delegacion Oriente Milenio, 37545 Leén, Gto.
Estacion De Policia Blvd. Hermanos Aldama s/n, Apoyo 7 minutos 477-763-5000

Delegacion Sur

Ciudad Industrial, Leén, Gto.
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X.2.  PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS PARA LA RESPUESTA A EMERGENCIAS
CUANDO EL NIVEL DE AFECTACION REBASA LOS LIMITES DE PROPIEDAD
DE LA INSTALACION

Las emergencias con sustancias y materiales peligrosos se caracterizan por su diversidad,
esta variabilidad hace que se requiera una planeacion que incluya los posibles escenarios
y una preparacién para lo conducente. La planeaciébn de emergencias permite a los
involucrados y a las autoridades locales anticiparse a los problemas, y plantear posibles
soluciones.

Se presenta de manera general las operaciones a realizarse para el manejo de las
emergencias.

Notificacion del incidente

A4

Evaluacién del incidente basado
en la informacion disponible <

|

Determinacion del personal y
equipo para la respuesta

| !

Reconocimiento y
determinacion de afectados

A\ 4

Reconocimiento y evaluacion de
peligros potenciales

l 1 1

Estabilizacién de victimas Evaluacion Contencién de peligros
Descontaminacién de victimas del sitio Eliminacién de peligros
Clasificacion de victimas

l ' '
1

Mantenimiento o cambio de
equipo danado o agotado

A4

Documentacion del accidente o
incidente

A4

Revision de los planes y
procedimientos de atencion

Figura X.1: Diagrama de operaciones para el manejo de emergencias
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Los procedimientos especificos para evacuar, declarar el término de la emergencia, retorno
a instalaciones, etc., solo involucraran al personal que labora en la planta en coordinacion
con las autoridades competentes, una vez que, dentro de las zonas criticas por
guemaduras, es decir, las zonas 4 y 3, donde se prevé un nivel de letalidad del 50 y 1%,
respectivamente, no se ubican asentamientos humanos que pudieran verse afectados.

La voz de alerta para iniciar los procedimientos de auxilio, sera responsabilidad del
Coordinador de la UIPC, mediante la comunicacion interna a través de los sistemas de
alertamiento con que el que se cuenta. Posteriormente se esperara la orden para iniciar el
desalojo del edificio siguiendo las instrucciones del Coordinador responsable de la
emergencia.

En la planta se tiene instalado un sistema de alarma que permite dar la sefial de actuacion
en caso de una emergencia, asi como para identificar el tipo de intervencion necesaria:
atencion a lesionados, control y extinciéon de incendios, actuacion ante la ocurrencia de
sismo, etc. Dicha alarma solo es usada cuando se efectlan las pruebas periddicas de
simulacros, previo aviso al personal y ante una emergencia, el mal uso de las mismas sera
severamente sancionado. El sonido del sistema de alarma es especifico, facil de identificar.

El personal de la Brigada actuara rapidamente ante la sefial especifica de la alarma, la cual
se ubica en un lugar estratégico para que, cualquier empleado pueda activarla.

v' Actuaciones del plan de emergencia general.

Cuando exista el desarrollo de una emergencia, se procederd a ejecutar el Plan de
Emergencia General, que comprende las siguientes actuaciones:

1°. Orden de evacuacion de las diferentes secciones del inmueble. Control de evacuacion
en el Punto de Reunion.

2°. Corte general de la corriente eléctrica, excepto servicio de emergencia.

3°. Retirada de combustibles de las zonas vecinas en caso de ser incendio.

4°, Retirada de documentos e informacion vitales.

5° Atencién a la emergencia, en coordinacion con los servicios publicos.

6°. Peticion de otros socorros externos.

7°. Una vez dominado el siniestro se procederd a la limpieza, salvamento de materiales
establecimiento del Plan de Reanudacion de las actividades, en coordinaciéon con la
Compaiiia de seguros y otros.

v" Evacuacion.

Es la accion de desocupar ordenada y planificadamente un lugar. Es realizada por razones
de seguridad ante un peligro potencial o contingencia, cuyos objetivos principales son
prevenir la pérdida de vidas, evitar lesiones y proteger los bienes.

La evacuacion de la poblacion en peligro es la accion de proteccion mas efectiva. La
decision de recomendar una evacuacion requiere que se consideren varios factores de
influencia; incluyen los siguientes, pero no se limitan a ellos:
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Oportunidad de la recomendacion.

Tiempo requerido para terminar la evacuacion.

Llegada de la pluma y tiempo de paso de la pluma.
Proteccion ofrecida por edificios, refugios y otras estructuras.

Las condiciones gque se deben estudiar son las siguientes:
Procedimientos de evacuacién en el lugar.

e Areas que se van a evacuar.
o Distancia que se va evacuar desde el origen de la fuga.
e Quién, si hay alguien, seguirad asumiendo el control de la emergencia.

Métodos de notificacion.

El producto quimico liberado presente es el gas licuado de petréleo
Cantidad del producto.

Duracidn proyectada de liberacion.

Direccion y velocidad del viento (si se conoce)

Area del impacto potencial.

Materiales y simulaciones.

Por lo que, en caso de una emergencia mayor, sera necesario evacuar a todo el personal
no esencial, el cual saldra de las instalaciones de conformidad con los procedimientos
establecidos, por su parte, las brigadas de emergencia entraran en accién de manera
simultanea, cada una desempefiando la funcion para la que fueron capacitadas y previa
practica en los simulacros.

Los procedimientos de evacuacion son las normas a seguir en caso de una evacuacion o
bien de un repliegue, segln sea el caso, en las cudles se indica el orden de desalojo de los
pisos, las normas de transito en pasillos y escaleras y cualquier otra indicacién particular
que debe llevar a cabo la gente en el momento del desalojo.

La evacuacién involucra a todo el personal y visitante que se encuentre en el centro de
trabajo, por lo que ante una evacuacién este debera:

En estado de alerta:

Esperar la orden de desalojo o de la suspension de alerta, en su lugar de trabajo.
Suspender sus actividades, desconectando los aparatos eléctricos a su cargo.
Parar de inmediato todos los motores de combustion interna.

Cerrar todas las valvulas de tanques almacenadores y tuberias.

De ser posible, poner a resguardo documentos u objetos valiosos sin ponerse en
peligro o a los demas.
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Durante el desalojo:

Conservar la serenidad.

Actuar con rapidez.

Mantener libres las lineas telefonicas.

Obedecer las indicaciones del Coordinador de Emergencia o quien esté
coordinando las acciones.

Colocarse formando en linea hacia la salida que le indiquen.

Caminar rapidamente, pero sin correr, ni empujar a los demas.

Guardar silencio.

Sequir las rutas de desalojo sefialadas por su Coordinador de emergencias.
Auxiliar a los compafieros disminuidos fisicamente.

No intentar regresar si olvidé algun objeto.

Bajar las escaleras en forma continua, con orden, sin detener, no correr, ni empujar
a sus comparieros, sujetdndose de los pasamanos.

Después del desalojo.

e Dirigirse al lugar de reunion preestablecido.

¢ No entorpecer las acciones de rescate o combate de un siniestro.

Recordar que la aglomeraciéon de curiosos distrae recursos humanos que pueden
participar en las labores de auxilio.

Controlarse y tratar de controlar a sus compafieros.

No intentar regresar en ese momento, cualquiera que sea el maotivo.

Esperar en las areas de reunién hasta que reciba instrucciones.

El centro de control procedera a realizar una inspeccion fisica del lugar para poder
decidir si se reanudan normalmente las actividades o se continla la emergencia.

De manera especifica cada una de las brigadas realizara las siguientes acciones:

a) De acuerdo al procedimiento establecido los brigadistas realizaran las actividades
convenidas y a la par el personal realizara el desalojo del inmueble.

b) Una vez que se han concentrado en las areas de menor riesgo se procedera a
realizar el censo y determinar si no hace falta alguien. De ser asi se procedera en
consecuencia. c) Posteriormente se evallan las condiciones del inmueble, previo
al regreso al mismo para determinar si brinda la seguridad requerida.

c) La brigada de evacuacién procedera al desalojo del inmueble por las rutas
preestablecidas hacia las areas de menor riesgo externas designadas en los planos.

d) La brigada contra incendios procederd a controlar el conato de incendio de acuerdo
al procedimiento.

e) Labrigada de primeros auxilios iniciara sus actividades en el sitio preestablecido por
lo que se requiere contar con un botiquin basico.

f) La brigada de comunicaciones recabara la informacion de dafos en el personal e
inmueble y lo comunicara al coordinador general, quien supervisara la solicitud de
los apoyos necesarios, a los cuerpos de emergencia.
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e Rutas de evacuacion.

Una ruta de evacuacion es el recorrido horizontal o vertical, o la combinaciéon de ambos,
continuo y sin obstrucciones, que va desde cualquier punto del centro de trabajo hasta un
lugar seguro en el exterior, denominado punto de reunion.

Una ruta de evacuacion debe ofrecer la mayor seguridad al personal y sus visitantes hacia
la salida en el menor tiempo posible, sin embargo, en ocasiones la ruta mas rapida, puede
no ser la mas segura, observar la situacion que se presente.

Las rutas de evacuacion en la planta, estan determinadas por las circunstancias del
incidente y los supervisores aconsejaran a los evacuados acerca de las opciones de salida
apropiadas, aun asi, se sefialan las direcciones éptimas del lugar.

Sin embargo, si no se proporcionan instrucciones, elija el area mas segura previamente
asignada y dirijase a ella.

Ante la presencia de nubes flamables y/o explosivas., avance siempre contra el viento, o
en angulo de 90°

Las rutas de evacuacion en la instalacion cumplen con las especificaciones que sefala la
normatividad vigente en la materia, una vez que:

e Se encuentran libres de obstaculos que impidan la circulacion de los trabajadores y
demas ocupantes.

e La distancia por recorrer desde el punto méas alejado del interior de la planta hacia
cualquier punto de la ruta de evacuaciéon no es mayor de 210 m.

e Se encuentran perfectamente sefializadas mediante letreros con la leyenda escrita:
“RUTA DE EVACUACION”, acompanada de una flecha en el sentido de la
circulacion del desalojo. Estos letreros se ubican a una altura minima de 2.20 m. El
tamafio y estilo de los caracteres permitiran su lectura hasta una distancia de 20 m.

e Se cuenta con letreros indicativos de salida de emergencia, los cuales se
encuentran a una altura de 2.20 m, el estilo y tamafio de sus caracteres permite su
lectura de estos a una distancia de 20.0 m.

La determinacion de las rutas de emergencia a nivel externo, se realiz6 con base en los
radios de afectacion producto del evento maximo catastrofico (BLEVE de los recipientes de
almacenamiento de Gas L.P.), conforme a éstos se conoce que los efectos de la bola de
fuego son los que proporcionan mayores dafios a las personas por lo que en caso de que
exista un indicio de que pudiera ocurrir tal evento se debera evacuar a las personas en un
diametro mayor al diametro de la bola de fuego (284.77 m), sin embargo, para asegurar el
bienestar de las personas se recomienda realizar la evacuacion a una distancia mayor de
1006.29 m donde la radiacion seria de 3.17 kW/m2 la cual en un tiempo de exposicion
equivalente a la duracién de la bola de fuego (18.22 s) ocasionaria dolor en la piel sin
proteccion.
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e Punto de reunién o refugio.

Es el lugar predeterminado, cercano y seguro de los efectos del siniestro, donde se
trasladaré a todos los evacuados.

Para el caso de un evento relacionado con el material peligroso que se maneja, se tiene
designado un punto de reunioén, el cual esta ubicado en el interior de las instalaciones a un
costado de la salida de emergencia.

El punto de reunién involucra a los miembros en peligro que buscan refugio, minimiza las
probabilidades de exposicién, sin embargo, también implica ciertos riesgos de lesiones e
inconveniencias. En consecuencia, se debe prestar una seria consideracion al punto de
reunion si el resultado deseado es la reduccion de la poblacion expuesta al peligro.

A continuacion, se anexa Plano de rutas de evacuacion internas y externas punto de
reunion y salida de emergencia.
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El refugio es adecuado como una accion de proteccién individual, o se puede utilizar en
lugar de la evacuacion para lo siguiente:

v"Incidentes severos en los cuales no se puede llevar a cabo una evacuacioén, a causa
del tiempo limitado debido al paso rapido de la pluma (liberacion de la nube de gas
o del humo por combustion de éste).

v' Cuando esta indicada una evacuacion, pero las restricciones locales, tales como un
clima inclemente y las condiciones de las carreteras, dictan que una medida de
proteccién mas factible y mas efectiva que la evacuacién es dirigir al publico hacia
un refugio.

Aun cuando es preferible la evacuacion, algunos edificios se pueden convertir en
instalaciones seguras, permitiendo que los ocupantes encuentren un refugio en ese lugar
si la evacuacién no se puede lograr en el tiempo disponible. Un edificio es seguro cuando
las puertas y ventanas estan cerradas y cuando se han apagado los sistemas de ventilacion
y aire acondicionado u otros sistemas que forzarian o inducirian al aire del exterior a
penetrar en el edificio.

Por lo antes mencionado, es necesario que se establezcan capacidades de operacion de
respuesta a emergencias para las liberaciones o las amenazas serias de liberacion de la
sustancia peligrosa, sin importar la ubicacion del riesgo.

Anteriormente se estableci6 el personal que forma parte de la Unidad Interna de Proteccién
Civil; sin embargo, no todo el personal en la planta forma parte de éste. Esto nos permite
distinguir dos categorias designadas del personal, que son:

v" Nivel de conocimiento del primer responsable de la respuesta.
v Nivel de operaciones del primer responsable de la respuesta.

- Personal a nivel de conocimiento.

A éste personal no se le pide que haga nada mas de lo que normalmente desearia hacer
(protegerse, advertir a los demas, pedir ayuda).

Sus funciones se muestran a continuacion:
a) ldentifique.
Reconozca un incidente que esté avanzado.

Familiaricese con las condiciones “normales” en su lugar de trabajo.
Familiaricese con los sistemas de advertencia ante emergencias.

ASANEN
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b) Protéjase.

Aléjese de las areas que podrian resultar afectadas por el incidente. Familiaricese con todas
las salidas en su area de trabajo.

v" No permita que se bloqueen las salidas.

v' Mantenga despejadas las rutas hacia las salidas

v' Conozca las rutas de evacuacion y las areas de reunion.
Cuando sea necesario, o cuando asi se indique, evacue el lugar sin correr riesgos y dirijase
al punto de reunién previamente designado, de manera que pueda responder de su
seguridad y con el fin de que otros no se pongan en peligro innecesariamente mientras lo
buscan.

c) Alerte.

Alerte a los demas en caso de peligro. Notifique a su supervisor, al gerente de la instalacion,
o al personal responsable de la respuesta en operaciones, si estan disponibles.

v Averiglie quienes son esas personas.
v' Familiaricese con los sistemas de advertencia ante emergencia de la instalacion.
v' Entérese del lugar donde estan trabajando otros en la instalacion.

Nunca se ponga en peligro. Usted no esta capacitado para desempefiar operaciones de
basqueda y rescate.

d) Comunique.

Pida ayuda. Conozca los procedimientos de notificacion ante emergencias de su
instalacion.

Identifique la agencia principal (como el departamento de bomberos local) a la que se haya
designado para manejar todas las llamadas de emergencia y coordinar la respuesta a
incendios, policiaca y médica.

Identifique la ubicacién de los numeros telefénicos.
Aprenda cuando debe llamar para pedir ayuda.

- Personal a nivel de operaciones.

Al personal a nivel de operaciones y brigadas correspondientes se le pide que emprenda
las acciones defensivas para frenar o controlar el incidente.

Sus funciones se muestran a continuacion:

a) ldentifique.
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Segun las funciones que usted desempefa y de acuerdo a las capacitaciones que se le han
otorgado, usted ya debe estar capacitado para identificar las situaciones de peligro o los
incidentes en su trabajo.

b) Protéjase.

Una vez que ha identificado una situacion de peligro o un incidente, deseara protegerse
usted mismo y a los demas. Algunas acciones de proteccion basicas que debe emprender
incluyen las siguientes, pero no se limitan a ellas:

Tiempo: reduzca su tiempo de exposicion.
Distancia: aléjese del area.
Refugio: coloque una barrera de proteccion.

Las siguientes acciones, a las que a menudo se hace referencia como acciones de
proteccion, son formas de poner en practica los aspectos de tiempo, distancia y refugio:

Evacue el area.
Dirijase al punto de reunion.
Utilice su equipo de proteccion personal.

Si va evacuar un area, considere lo siguiente:

v' Abandonar el area, utilizando las rutas de evacuacion designadas. Evallie la
situacion para determinar la ruta mas segura.

v Las rutas de evacuacion estaran determinadas por el incidente o las circunstancias.
Identifique la ruta de salida apropiada e indiquesela a los demas en su area de
trabajo.

v' Repoértese a un area de reunion designada, para asegurarse de que los demas
puedan dar razén de usted.

v Antes de evacuar su area de trabajo, si es posible, cologque su equipo en una
condicion segura de paro y desconectado.

Lista de verificacion de la evacuacion.

1.- Haga sonar la alarma de evacuacion de la unidad.
2.- Informe a todo el personal y reporte ésta informacién a uno de los siguientes:

Presidente de la Unidad de Respuesta a Emergencias.

3.- Evalle la seguridad del area de reunion principal.

4.- Asegurese de que todo el personal permanezca en las areas de reunion designadas.
5.- Asegurese de la responsabilidad de los operadores externos por medio de un contacto
por radio. Mantenga el contacto por radio con los operadores externos (si no estan en el
area de reunion), hasta que el coordinador haya eximido de sus obligaciones a todo el
personal.
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Tal vez el presidente de la unidad interna no pueda evacuar el area en una forma oportuna.
En éste caso, un refugio en el lugar puede ser su mejor opcién. El refugio en el lugar implica
resguardarse de los efectos de una situacion peligrosa.

Acciones posteriores.

Aquellas personas que pudieron estar expuestas al material peligroso (gas l.p,), se lo
informaran al coordinador de brigada de primeros auxilios.

El personal permanecerd en el area de reunion hasta que el coordinador interno de
proteccién civil indique que pueden salir. En caso de que la seguridad de un area de reunion
designada se vea comprometida, el personal que se encuentra ahi se dirigird a un area de
reunion alternativa.

Los coordinadores de brigadas, al escuchar la orden de evacuacién, se deben asegurar de
gue el personal en sus areas haya escuchado la alarma y se esté dirigiendo al punto de
reunion y después ellos tendran que hacer lo mismo.

Nota: Esto no quiere decir que los brigadistas deben ser fisicamente responsables de todo
el personal que se reporta con ellos.

De la misma forma, las acciones de busqueda y rescate de personas, asi como la
seleccién por grados de atencién (triage), para la atencién médica son las siguientes:

a) Busqueda de personal

Es necesario llevar a cabo un control de personal, esto ayudara a conocer el personal con
gue se cuenta en caso de emergencia, actividad extra, capacitacion, etc.

El control se realizara tanto para el personal interno como el externo.
PERSONAL INTERNO.

En caso de rutina diaria, se requiere de un formato que permita tener una relacion del
personal que labora y que asistié a trabajar ese dia. Es necesario que éste se coloque en
un lugar visible y de facil acceso. El registro se llevara diariamente al iniciarse el turno y se
debera actualizar segun la entrada y salida en ese dia, es decir, cualquier movimiento de
personal, serd anotado de inmediato.

La vigencia de ésta relacion, sera por una semanay se destruira.
En caso de evacuacion es necesario seguir el siguiente procedimiento:

- El personal de vigilancia o el encargado del formato anterior, tomara dicha documentacion
y se dirigira al area de concentracion.

- Personal de la brigada de evacuacion, debera verificar que todo el personal haya salido
del local.

- Basandose en los datos recolectados pasara lista de presentes.
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En caso de ausencia, se notificara de inmediato, para que personal de las brigadas de
rescate y primeros auxilios proceda a su localizacion.

IMPORTANTE:

Durante los simulacros, se ejercera un control muy estricto del personal, con el fin de
disciplinarlo y asi evitar que se arriesgue inutilmente la vida de la brigada de busqueda y
rescate.

PERSONAL EXTERNO (VISITANTES).

Durante la rutina diaria:

v' Transportistas por auto-tanques.

Vigilancia notificard al presidente de la unidad que se ha autorizado la entrada de un
transporte y reportara:

Motivo de su presencia, razon social, material transportado, nimero de tripulantes y nimero
de "registro de visitantes".

Vigilancia procedera a revisar el equipo de seguridad del transportista y comprobara la
capacidad de su personal para efectuar maniobras en las instalaciones.

Se les proporcionara una tarjeta de "reglas de seguridad”, pidiéndole que las lean antes de
entrar.

Dicha tarjeta se entregara al salir, junto con los cascos y equipo de seguridad que se le
haya prestado para su utilizacién dentro de las instalaciones.

La tarjeta de seguridad, debe llevar impreso un plano, para que se guie y ahi debe quedar
también indicada el area de concentracion.

Todo transportista estara bajo la responsabilidad del personal de vigilancia.

Visitantes: para el caso de personas ajenas a la empresa, que no van a efectuar ninguna
labor dentro del centro de trabajo.

Seran responsabilidad de la persona que visiten.

Vigilancia les entregara gafete y tarjeta de visitante. En donde se marcan las rutas
autorizadas para que transite y el area de concentracion para casos de emergencia.

Llenard la relacion de "control de visitantes".

En caso de evacuacion es necesario seguir el siguiente procedimiento:
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- El personal de vigilancia o el encargado del formato anterior, tomara dicha documentacién
y se dirigir4 al &rea de concentracion.

- Personal de la brigada de evacuacion, deberd verificar que todo el personal haya salido
del local.

- Basandose en los datos recolectados pasara lista de presentes.

Si después de levantar la lista se detecta la ausencia de alguna persona, el personal de la
Brigada de Evacuacion y Brigada de BuUsqueda y Rescate, se encargaran de:

v" Penetrar a las areas afectadas con las maximas normas de seguridad, con el animo
de evitar que alguno de los brigadistas sufra un accidente. No arriesgarse
innecesariamente.

v' Tener en cuenta la disponibilidad de transportar personas heridas, médicos, equipo
de emergencia de primeros auxilios, de rescate y de personal de brigadas contra
incendios.

v' Posterior a la inspeccién del inmueble y una vez realizada la busqueda y rescate,
delimitar la zona de desastre.

v" En caso de que exista personal herido o muerto, se dara aviso de ello a los familiares
de los interesados, asegurandose previamente, con certeza, de que estos hechos
han ocurrido.

b) Revision médica del personal expuesto.

El personal expuesto deberé recibir atenciébn médica en la enfermeria, o en su caso, en el
puesto instaurado por la Brigada de Primeros Auxilios, donde:

v' Se proporcionara atencion, cuidado y manejo del personal lesionado, estableciendo
para ello una central y los puestos periféricos necesarios para €éstos menesteres.

v' Posteriormente se elaborara un informe sobre el estado de las personas atendidas,
el cual se entregara al coordinador de la brigada.

v De ser necesario, el personal atendido se trasladara a un hospital. En caso contrario
el personal debera asistir posteriormente con su médico familiar, a fin de que sea
valorado.

Los médicos deberan entregar, a solicitud del coordinador general o del suplente, los
reportes de la evaluacion a fin de llevar el monitoreo de salud en emergencias por el médico
de la planta.

c) Atencién médica del personal afectado.

Las funciones primordiales que serdn puestas en accién ante la presencia de lesionados
son las siguientes:
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Personal accidentado

ANENENEN

<\

Avisar a su jefe inmediato si la gravedad de la lesion lo permite.

Solicitar ayuda si existe obstruccion funcional.

Acudir al servicio médico interno.

Acudir a alguna institucion gubernamental de salud (IMSS, ISSSTE, etc.) si la
valuacion de servicio médico lo recomienda.

Mantener informado al servicio médico sobre la rehabilitacion.

Jefe inmediato

Asegurar que se le proporcionen los primeros auxilios al accidentado.

Asegurar que se traslade al servicio médico o a alguna institucién gubernamental
de salud si la gravedad lo requiere.

Realizar la investigacién de accidente, generar su reporte y cumplir con las medidas
correctivas para evitar su repeticion.

Servicio médico

AN

Proporcionar los primeros auxilios al accidentado.

Canalizar a alguna institucién gubernamental de salud al accidentado si la gravedad
lo requiere.

Asegurar la atencion médica necesaria para la atencion al accidentado.

Dar seguimiento de cada accidentado hasta el término de su rehabilitacion.

PROCEDIMIENTO DE TRIAGE

Programa S.T.Y.R.T. (Simple Triage y Rapido Tratamiento) “Hacer lo mejor posible
para la mayor cantidad de personas”

Principio basico del triage.

Es la técnica rapida de seleccién y exploracion general de un nimero de personas
lesionadas. El triage STYRT se inicia en el lugar del incidente donde se encuentren
victimas. Es necesario hacerlo en dos etapas.

A) Identificar alos lesionados que puedan caminar por si solos.

Desde el lugar en que se encuentre parado y con voz alta pide a los lesionados que puedan
caminar que se levanten y caminen al lugar que especifiques.
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B) Las victimas restantes se les verifica tres signos vitales, que se usan para
establecer niveles de prioridad en un paciente. Asi mismo se practican
maniobras béasicas de estabilizacion.

Paso 1. Ventilacion. Es el intercambio de gases a nivel pulmonar.

Se lleva a cabo observando los movimientos del pecho durante la respiracién. Si la
respiracion se encuentra ausente, reposicionar la cabeza para abrir las vias areas. Vuelva
a verificar si respira. Si la victima sigue sin respirar ponerla en la categoria de “MUERTO O
NO SALVABLE” (negro). Si las respiraciones son mas de 30 por minuto categorizar al
paciente como “INMEDIATO” (rojo) Si las respiraciones son dentro de limites normales
continuas con la siguiente valoracion.

Paso 2. Perfusion. Es el reflejo de la circulacién sanguinea.
Se puede realizar de dos maneras:

a) Checando el reflujo capilar. Se presiona cualquiera de las ufias de los dedos
o la frente de la victima, liberando de inmediato la presién. Se observara
cambio de coloracion de palido a rosado. Si tarda mas de dos segundos
categorizar al paciente como “INMEDIATO” (rojo). Si es menor de dos
segundos continda con la siguiente exploracion.

b) Palpar el pulso radial de la victima que se localiza en la cara anterior extrema
de la mufieca del antebrazo. Si la presion sistolica es menor de 80 mmHg
no es posible palpar el pulso radial. Si el pulso se encuentra ausente
categorizar a la victima como “INMEDIATO” (rojo) Si existe pulso continda
con la siguiente exploracion.

* NOTA: En caso de que las victimas tengan heridas graves, utiliza a los curiosos u otras
victimas de menor gravedad para ayudarte a contener hemorragias o elevar extremidades,
si es necesario, en esta forma no quedards atado a una sola victima y puedes continuar
con tu mision.

Paso 3. Actividad Mental. Es lo que reflejan el estado de conciencia de un paciente.

En el transcurso de la exploracion fisica se debe preguntar a la victima ¢, Ddénde se lesion6?,
¢,Dénde le duele? Si la victima contesta a estas preguntas y es capaz de seguir tus
indicaciones categorizar como “DEMORADO” (amarillo). Si la victima se encuentra
inconsciente, confusa y no contesta a tus preguntas categorizar como “INMEDIATO” (rojo).

TRANSPORTE DE LESIONADOS.

El transporte de lesionados es una de las funciones mas importantes para el primer
respondiente, ya que esta parte, es la que determina que la victima se recupere, pero
también es en donde la atencién que se realizé se viene abajo, por la mala inmovilizacién
de la victima o traslado.
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El transporte de lesionados lo definimos como todas aquellas maniobras que se realizan
para trasladar a una persona del lugar del accidente a un lugar seguro, servicio meédico,

hospital, en iguales o en mejores condiciones de cOmo se encontro.

Medidas de seguridad.

Auxiliador
Distribuir el peso del
lesionado.
Hacer la fuerza con las

piernas y no con la espalda.

No tener en las manos,
anillos, pulseras, esclavas.

Arremangarse las mangas
de camisa.

Utilizar una faja y calzado
bien amarrado.

Lesionado

Aplicar los primeros auxilios
antes de transportar, solo
en caso de riesgo que corra
la victima se aplicaran los
primeros auxilios
posteriormente en un lugar
seguro.

Monitorear cada 5 minutos
los signos vitales.

Clasificacién de transportados.

MECANICOS

Equipo

Revisar que la camilla se
encuentre en  6ptimas
condiciones para utilizarse.

Que los sujetadores se
encuentren en buen estad

MANUALES

Camillarigida.

Camilla corta rigida
Camilla marina
Camilla militar
Canastilla Carro
camilla K.E.D.

Levantamiento de
linea

Camilla humana
Levantamiento de
puente

Rotacion de la
victima con
cobertores

De cuatro manos

De tres manos con
respaldo

De tres manos con
soporte para
extremidad
inferiores lesionada

Arrastre con
manta

Con ropa

De bomberos

De cangrejo

De hombros Rautec
Rautec tipo
carretilla

Sillas manuales De pulsadores

EVALUACION DE DANOS.

Una vez que ha ocurrido una emergencia qué haya afectado a la organizacion, se requiere
evaluar las condiciones fisicas del inmueble, asi como de las instalaciones, a través de las
siguientes inspecciones:

Inspeccion Visual. Consiste en la revision de las instalaciones a simple vista, detectando
aquellos elementos estructurales que se encuentren caidos, desplazados, colapsados o
fisurados.
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Inspeccion Fisica. Consiste en la revision de las instalaciones de manera fisica,
detectando las fallas en las instalaciones eléctricas, hidraulicas, de gas y demas fluidos que
existan en el establecimiento.

Inspeccidon Técnica. Consiste en la revision realizada por técnicos, peritos o especialistas,
quienes elaboraran un dictamen de las instalaciones eléctricas, hidraulicas, de gas y demas
fluidos, asi como de materiales peligrosos que existan en la instalacion.

A continuacién, se muestran formatos con los que se cuenta para llevar a cabo la evaluacion
de dafios.

Estado de la edificacion Si  No Existen
dudas
1.- Derrumbe total o parcial, edificacién separada de su cimentacion
o falla de ésta. Hundimiento.
2.- Inclinacién notaria de la edificacion o de algin entre piso.
3.- Dafo en miembros estructurares (columnas, vigas, muros, etc.).
4.- Dafio severo en muros no estructurales, escaleras, etc.
5.- Grietas movimiento del suelo o desplazamiento de talud.
6.- Pretiles, balcones 0 otros elementos en peligro de caer.
7.- Otros peligros (derrames toxicos, lineas rotas, etc.)

Con un Si a cualquiera de las preguntas del 1 al 5 se marca la edificacion como insegura,
con un Sl a las preguntas 6 o 7 marcar como area insegura y se colocan barreras alrededor
de la zona.

Clasificacion Global
Inspeccién exterior Gnicamente O Inspeccion Interior y Exterior O
Habitable O Seguridad en duda O Insegura O
Inspectores (indicar
Profesion)
1.
2.
3.
Fecha y hora de
inspeccion
RECOMENDACIONES
O No requiere revision futura.
O Es necesaria evaluacion detallada (Llamar al director Responsable de obra).
O Area (s) Inseguras. Colocar barreras en
O Otros (remover elementos en peligro de caer, apuntalar, limpiar, etc)
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Procedimiento de evaluaciéon post-incendio.

Las anomalias detectadas por cualquier empleado seran comunicadas, a través del
responsable de la seccién, al Departamento de Seguridad, mediante el PARTE DE
COMUNICACION DE ANOMALIAS DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS.

Ejemplos de anomalias que se deben comunicar:

Extintores portatiles fuera de su lugar.

Cableado eléctrico pelado.

Productos situados fuera de su almacén.

Vallas o ventanas rotas.

Goteo de liquidos de conductos e instalaciones.
Productos cercanos a puntos de luz o calefaccion.
Etc.

AN NN

A continuacion, se presenta el formato de parte de comunicado de anomalias de seguridad
C. I

PARTE DE COMUNICADO DE ANOMALIAS DE SEGURIDAD C.1.

Edificio: No.:
Seccion: Area:
Fecha: Equipo:

Hora de descubrimiento:
Anomalia descubierta:
Comunicante de la anomalia:
Puesto:

Medidas correctivas:

A ejecutar por:

Plazo de ejecucion:
Nombres y Firmas

Comunicante Responsable Ejecutor Departamento
Anomalias Seccion de
medidas
Fecha comunicacion: Fecha Resolucion:

Parte de incendio.

En caso de siniestro de incendio, el responsable de la seccion en que ocurra debe llenar el
parte de incendio adjunto. Es muy importante precisar con toda exactitud los datos
indicados. El parte de incendio servira para tomar medidas preventivas, que eviten la
ocurrencia de accidentes similares.
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PARTE DE INCENDIO

Edificio: No.:

Lugar del incendio:

Fecha: Area:

Hora de descubrimiento:
Alarma dada por (Sistema Automaético, personal)

Personal actuante en la extincion:
Medios Utilizados:
Bomberos profesionales que intervinieron:

Medios Utilizados:

Fuentes de Ignicion:

Causa del Incendio:

Material Primeramente inflamado:

Dafios Personales:

Dafios Materiales:

Medidas a adoptar después del accidente:

Llenado por: Fecha:
Reinicio de actividades.

Del resultado de la inspeccién, se determinard la forma, tiempo y lugar en que se reiniciaran
las actividades, para lo cual, dentro del PPA se preverd el manejo y custodia de la
informacion vital y estratégica de la empresa, industria o establecimiento a efecto de que
pueda reiniciar las actividades a la brevedad y dentro de los rangos de seguridad para la
vida de las personas, sus bienes y entorno.

Procedimiento de investigacion del incidente

El coordinador general conjuntamente con los jefes de brigada, procederan a aislar la zona
del accidente y convocar a la brevedad posible al Equipo de investigacion. Una vez
recopiladas las evidencias y analizadas, se deberd llenar el formato de informe (documento
anterior).

El Gerente debera analizar y autorizar las medidas correctivas mas adecuadas para evitar
la repeticion de los accidentes y programaran las acciones de reestablecimiento de la
operacion.

El coordinador general debera elaborar el boletin informativo para hacer del conocimiento
a todos los empleados de la empresa de la ocurrencia del accidente, cuales fueros sus
causas y cuales seran las medidas correctivas implantadas para evitar la repeticion de ese
tipo de accidentes.
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Asimismo, la empresa esta consiente de que en caso de que se suscite cualquier siniestro,
accidente, incidente, emergencia, fuga y/o derrame vinculados con las actividades de
distribucion de gas I.p. o que se generen por fendmenos naturales que afecten al medio
ambiente o a las operaciones, o bien, se deriven de amenazas y/o actos provocados por la
poblacion, esta debera notificarlo a la ASEA de conformidad con las disposiciones
administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para informar
la ocurrencia de incidentes y accidentes a la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del sector hidrocarburos.

Vuelta ala normalidad

Una vez controlada la emergencia y efectuadas todas las operaciones de emergencia e
investigaciones, la totalidad del personal debera participar en las acciones de limpieza y de
restablecimiento de los equipos, instalaciones y maquinaria.

El material que se haya utilizado debera ser restituido inmediatamente.

Mangueras trajes de bombero, botiquines, equipos de radio comunicacion, unidades, carga
de extintores etc. Deberan quedar en condiciones de funcionamiento.

Hasta no terminar todas estas acciones y no haber restituido la operacion de la empresa,
no se podra dar por terminada la emergencia.

Una vez concluido el programa de restablecimiento, el coordinador general informara del
fin de la emergencia a través de boletin informativo.

X.3. INVENTARIO DE EQUIPO Y SERVICIOS CON QUE SE CUENTA PARA LA
ATENCION A EMERGENCIAS.

La Planta de Distribucién de Gas L.P. propiedad de Gas Express Nieto, S.A. de C.V. sélo
dispone de los equipos descritos en el Capitulo VI del presente Programa para la
Prevencion de Accidentes (PPA), los cuales son para la atencion de cualquier situacion de
emergencia al interior de la planta y que la misma comprometa la seguridad y la integridad
de sus colaboradores, el medio ambiente, asi como la misma instalacion, no se cuenta con
equipo especial para la vigilancia y/o atencion de emergencias a un nivel externo o que
sobrepase los limites de la misma.

X.4. PRINCIPALES VIALIDADES IDENTIFICADAS PARA EL INGRESO DE GRUPOS DE
AYUDA EXTERNA.

De acuerdo con la ubicacién de la Planta de Distribucion de Gas L.P. se sitla en la Carretera
Nueva a Los Ramirez, la cual se ha identificado como principal acceso de tipo carretero,
ademas la via por las que pueden circular los grupos de apoyo es la Carreta Leén Cuerazo
y la Carretera Nueva A los Ramirez.

A continuacion, se presenta los mapas correspondientes.
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XI.1. PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS PARA LA COMUNICACION DE RIESGOS.

Para el desarrollo de esta seccién es importante mencionar que los radios totales de
afectacion estan definidos en funcion del Peor Caso, el cual esta relacionado con la BLEVE
de los tanques de almacenamiento de gas l.p. con capacidad individual de 250,000 litros,
especificamente por los efectos de radiaciéon térmica producida por la bola de fuego.

De acuerdo con los resultados del modelo de radiacion térmica por bola de fuego del
simulador SCRI-FUEGO, las zonas de afectacion por quemaduras son definidas de la
siguiente manera:

- ZONA 4. Quemaduras de 3er grado en piel desnuda. (Nivel de letalidad 50 %) en un
radio de 253.13 m:
Solo se ubican areas de cultivo dentro del area.

- ZONA 3. Quemaduras de 2do grado en piel desnuda. (Nivel de letalidad 1 %) en un
radio de 501.05 m:
Servicios Casfer S.A. de C.V.
Woodbrige INOAC.
Waldashaff Automotive.
Innovacién Agricola Sucursal Leon.

- ZONA 2. Quemaduras de ler grado en piel desnuda en un radio de 665.03 m
Tutelar para menores.
Planta de Asfaltos Vise Ledn “Los Ramirez”
Deshuesadora.
Ladera Santa Rita (granja)
Gedney Foods Company.
Poder Judicial del estado de Le6n Guanajuato.

- ZONA 1. Dolor en piel desnuda en un radio de 1006.29 m
Localidad La Esmeralda.
Localidad Rinconada La Esmeralda.
Localidad Ampliacién Latinoamérica.
Localidad La Correa (San Antonio del Monte)
Cereso de Ledn Guanajuato.
Benol Concretos.
Megapanel.
Rancho Santa Elena.
Materiales Granados.

Estos efectos podrian afectar a las personas que se encuentren expuestas dentro de dichos
radios de afectacion y durante el tiempo que dura la bola de fuego (18.2 segundos)

Por lo que con base en estos resultados se puede decir que dentro de los radios de
afectacién por quemaduras donde podrian presentarse efectos irreversibles en la vida y
salud de las personas se concluye que NO EXISTE POBLACION POTENCIALMENTE
AFECTADA.
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No obstante, en el caso de que se presentara un evento indeseado relacionado con una
fuga de gas L.P. y la consecuente explosién y/o incendio, o bien, por la BLEVE de un
recipiente de gas L.P. el coordinador de la Unidad Interna de Proteccién Civil mantendra
canales fluidos de comunicacién tanto entre sus miembros como con el cuerpo de
bomberos, proteccion civil y cruz roja, esto con la finalidad de dar adecuada y pronta
atencion a la emergencia y prevenir contingencias de superior magnitud.

Cabe enfatizar que se tiene instalado un sistema de alarma que permite dar la sefal de
actuacion ante la eventual presencia de una situacion de emergencia, asi como para la
identificacion del tipo de intervencion que se demanda, como puede ser la atencién a
lesionados, control y extincién de incendios o bien, actuacion ante la ocurrencia del mismo,
dicho sistema que es conocido por todo el personal.

Por eso con la finalidad de establecer la participacion de cada uno de los colaboradores y
de toda persona involucrada en las operaciones, en caso de que la situacion de emergencia
rebase los limites de la instalacion, se ha establecido el siguiente sistema de
comunicacion de riesgos.

Objetivo: Determinar la secuencia para reportar incidentes y/o accidentes que se susciten
tanto al interior como al exterior de la Planta de Distribucién de Gas L.P., asimismo poder
llevar a cabo la investigacion y andlisis de dichas eventualidades.

1. Primeramente, se llevara a cabo una evaluacion de la situacion con el fin de brindar
informacién lo mas detalladamente posible, ademas de evitar contradicciones y
confusiones hacia la opinion publica.

2. Los integrantes de la Unidad Interna de Proteccion Civil (UIPC) deberan de elaborar
un reporte preliminar, el cual se someterda a revision del Representante Legal, mismo
gue autorizara éste, siendo que dicho reporte debera de incluir como minimo la
descripcion del evento, sus posibles causas y/o aquellas que se hayan confirmado,
asi como la cantidad de elementos involucrados, el area afectada y el procedimiento
que se haya empleado para la atencion de la emergencia.

3. Se debera de elaborar un boletin de prensa, el cual sera emitido Unicamente por el
Representante Legal de la empresa.

4. El boletin que se exponga convendra ser objetivo, veraz y oportuno, puesto que no
se desea alarmar a la poblacion, por el contrario, se busca mantener informada a
ésta.

5. Asimismo, y en caso de ser necesario, la UIPC y el Representante Legal designaran
la persona adecuada para proporcionar conferencias de prensa y/o entrevistas.

6. El municipio cuenta con la representacién de Protecciéon Civil, por tal motivo, los
comunicados se deberan de notificar directamente en sus oficinas.

Finalmente es conveniente aclarar que si bien, se propone un procedimiento a seguir con
la finalidad de hacer efectiva la comunicacion en la empresa, es precisamente ésta la que
debera de formular estrategias adicionales si asi lo conviene para la comunicacion ante una
emergencia, asi como las acciones (para evacuacion principalmente) que tendra que tomar
la comunidad en caso de un evento indeseable. Ademas de que se debe asegurar que los
procedimientos sean entendidos, correctamente aplicados y que la ejecucion sea
satisfactoria a las necesidades particulares de los eventos o contingencias previstas.
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Durante una emergencia se debera desarrollar y mantener el flujo de informacién confiable
para avisar a los grupos de interés, ya sean las autoridades y/o el personal de atencion de
emergencias.

Comunicacién de Riesgos hacia la comunidad.

Si bien, dentro de las zonas criticas de afectacion por quemaduras, no se tiene poblacion
potencialmente afectada, si existen instalaciones de tipo industrial, por lo que es importante
que se logre la coordinacién y la comunicacion de los procedimientos de emergencia con
los responsables de la atenciéon de emergencias de dichas instalaciones. Con base en el
Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) se determin6 que la Zona de Seguridad — Alto Riesgo,
en base a una radiacién de 5 kW/m? — queda definida en un radio de 806.64 m, donde se
ubican las siguientes instalaciones: Servicios Casfer S.A. de C.V., Woodbridge INOA,
Waldaschaff Automotive, Innovacién Agricola Sucursal Lebn, Grlas y Pensiones Vargas,
Planta de Asfaltos Vise Ledn “Los Ramirez”, Ladera de Santa Rita (Granja), Benol
Concretos, Megapanel, Gedney Foods Company e instituciones publicas, tales como:
Tutelar para menores, El Cereso de Leén Guanajuato y El poder Judicial del estado de
Guanajuato.

El responsable designado para comunicar formalmente al exterior, en caso de
emergencia, considerando los diferentes niveles de ésta, sera el coordinador de la UIPC
y/o el coordinador de la brigada de comunicacion. Entre sus funciones estaran:

e Se encargara de mantener una comunicacion efectiva con el personal del area, con
el personal fuera de ella 'y con todas las areas o servicios involucrados en este plan.

e Procurard& mantener en operacion, aun en condiciones adversas, los radios
portatiles para comunicacion, con un minimo de dos vias.

¢ Contara con un directorio con domicilios y teléfonos de las personas que integran y
llevan a cabo el control de emergencias.

e Dispondréa de personal que actie como mensajero y el que sera utilizado para suplir
o auxiliar a los otros medios de comunicacion sefalados.

e Todo el personal involucrado en comunicacion, sera entrenado periédicamente en
la operacién o manejo de los medios de comunicacién mencionados.

e Dara a conocer que toda la informacién que se proporcione a los medios de
informacién publica (prensa, radio, televisién, etc.), solamente sera proporcionada a
través de ésta area.

e Proporcionara informacién veraz y completa.

En caso de ser necesario, organizara conferencias de prensa tan pronto como sea posible
dentro del centro de trabajo, cuando haya sido totalmente controlada la emergencia; y en
caso de desastre, llevara a cabo estas actividades, si son necesarias, en alguna otra area
fuera del centro de trabajo.
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X1.2. PROCEDIMIENTOS PARA EL DESARROLLO DE SIMULACROS CON LA
POBLACION ALEDANA.

Considerando que dentro de las zonas potenciales de afectacidén definidas por los efectos
de radiacion térmica derivados de la bola de fuego no existe poblacion potencialmente
dafiada, el desarrollo de los simulacros no involucra a la poblacion.

La programacion y desarrollo de los simulacros Unicamente involucra a los colaboradores
de la instalacién y en casos especificos la participacion de autoridades locales de
Proteccion Civil y el H. Cuerpo de bomberos. Por lo que el procedimiento para el desarrollo
de simulacros se lleva a cabo bajo el siguiente esquema:

= Objetivos especificos.
El objetivo de los simulacros es capacitar al personal que labora en la planta, para hacer
frente a cualquier evento de peligro o emergencia que pueda suscitarse, salvaguardando la
integridad de los empleados y poblacién civil que se encuentre cerca de ésta zona, evitando
gue el evento pueda tener dimensiones catastroficas.
En los simulacros se operara con el organigrama propio de la empresa, para los simulacros
al nivel de ayuda externa se tendra que realizar en fin de semana, donde coordinadores de
seguridad como bomberos, proteccion civil, etc., asistan a éste evento.

= Lugar de aplicacién o realizacion.
Para la realizacion de los simulacros mencionados, la Unidad Interna de Proteccion Civil
estara en comunicacién para que éstos se lleven a cabo y se realizaran de la siguiente
manera:

1. Se elaborara un pequefio manual de procedimiento que indigue lo que se
realizara en el simulacro.

2. Dicho manual sera proporcionado a la gente involucrada.
3. Antes de que se lleve a cabo el simulacro se realizara una junta en la cual
se trataran las dudas existentes respecto a los procedimientos dados en

el manual y que todo involucrado debi6 haber leido.

Se reparte un citatorio al personal que participara, indicando la hora de cita y el lugar; esto
como medida de precaucion para que todo el personal participe.

= Frecuencia de realizacion.

Se tienen programados tres simulacros como minimo al afio.
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= Personal a quien esta dirigido

Los simulacros estaran dirigidos a todo personal que labore dentro de las instalaciones de
Gas Express Nieto, S.A. de C.V.

Este personal estara incluido dentro de las siguientes agrupaciones:

Personal operativo.

Personal administrativo.

Brigada de evacuacién, busqueda y rescate.
Brigada de primeros auxilios.

Brigada de seguridad, servicios y equipamiento.
Brigada de comunicacion e informacion.
Brigada de combate de incendios.

Y en general a todo el colaborador en la empresa. El personal que se incluya dentro de las
brigadas debera ser elegido por el Comité Interno de Proteccion Civil.

= Programa Anual Calendarizado

El programa anual calendarizado tiene como objetivo especifico poner en practica los
conocimientos, durante las simulaciones de una emergencia mayor para detectar fallas que
pudieran presentarse durante las maniobras contra incendio, para evitar su recurrencia en
casos reales.

Esta funcibn comprende el desarrollo de ejercicios, simulacros en cada inmueble,
entendidos como una representacion imaginaria de la presencia de una emergencia,
mediante los cuales, se intentard fomentar en las personas de adopcién de conductas de
auto proteccién y auto preparacion y de actitudes de prevencién constituidas de una cultura
de Proteccion Civil, ademas de poner a prueba la capacidad de respuesta de las brigadas
de proteccion civil.

Los simulacros deben ser planeados con fundamento en la identificacién de los riesgos a
los que estan expuestos los inmuebles.

Dichas actividades pueden ser por su operatividad ejercicios de gabinete y simulacros de
campo, con previo aviso o sin él, y por su frecuencia deberan realizarse en primera instancia
los ejercicios de gabinete, comprendidos desde la revisién del disefio y la diagramacién
hasta el proceso de toma de decisiones, y como consecuencia los simulacros de campo.

Las acciones realizadas en estos simulacros deberan contar con la presencia de personal
interno y externo, cuya funcion sera la de observar, evaluar y proponer medidas de control
a fin de corregir las desviaciones que se puedan presentar y asi disponer de la mejor
capacitacion y la menor ocurrencia en fallas, en caso de presentarse un evento real.
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=  Simulacros.

Los simulacros forman parte de las medidas a ser implementadas en la instalacion con la
finalidad de preparar al personal operativo ante una posible eventualidad, siendo estas
acorde con los resultados del ERA, por lo cual se prevé la posibilidad de los siguientes
eventos:

e Fugas, que son las emanaciones o derrames no controlados de GLP, ya sea que
éste se encuentre en fase liquida o de vapor, siendo el efecto mas nocivo de dicha
emanacion un incendio.

e Incendios, estos se consideran como fugas no controladas y que resultan de la
combustién gradual del GLP.

e Explosiones, basicamente es una reaccion de combustion de la mezcla gaseosa
aire — GLP que se propaga a gran velocidad.

Tipos de simulacros.

Bésicamente para la instalacion se valida la necesidad de elaborar los simulacros de
acuerdo con la funcionalidad de estos, por lo que primeramente se establece los siguientes
tipos:

o Simulacros para atencion de emergencias.

a) Tipo de simulacro (dentro o fuera de la Instalacién).

b) Tipo de simulacro en funcién con los escenarios de riesgo identificados en su analisis
de riesgos, asi como aquellos derivados de los factores externos como fenémenos
geoldgicos, hidrometeoroldgicos, sanitarios y socio-organizativos.

c) Area donde se realizara el simulacro.

d) Fecha programada y de realizacion.

e) Seguimiento a observaciones y areas de oportunidad derivadas de la evaluacion de los
simulacros.

o Simulacro de Gabinete

Es la elaboracién en el escritorio del documento que contenga el simulacro, el cual es
realizado por los responsables y encargados de coordinarlo y ejecutarlo. En éste, cada uno
de los miembros que forman parte de la unidad interna de proteccion civil, explican de
manera detallada todas y cada una de las funciones que deben de realizarse durante y
después del simulacro, asi también las diferentes alternativas de que disponen en caso de
presentarse variables en el evento que se esta afrontando.

Este tipo de simulacros se enfoca en la realizacion de una reunién con el fin de coordinar
y/o establecer el objetivo (s), hipotesis, disefio del escenario o evento, asi como el ensayo
de las funciones de cada uno de los integrantes de la organizacion.
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Los simulacros considerados son: Evacuacion, incendios, sismos, explosion, blusqueda y
rescate, primeros auxilios.

o Simulacro de Campo

En este tipo de ejercicios se comprende el despliegue de los recursos humanos, asi como
materiales al interior de la instalacion, asimismo se incluye el apoyo externo es su caso,
para la ejecucion practica de las acciones establecidas en el simulacro de gabinete.
Ademas de que al finalizar el simulacro de campo es necesario hacer la evaluacion de éste.

De acuerdo con la programacién del simulacro se tiene que:
o Con previo aviso

Como su nombre lo indica, este tipo de ejercicio (simulacro de campo) se caracteriza por la
notificacion anticipada tanto a los brigadistas y el personal, a efectos de que estos estén
atentos al inicio de dicho ejercicio; puesto que se conoce la fecha y hora en la que se
realizara el simulacro.

o  Sin previo aviso

En éste, se planea la ejecucion del simulacro, pero no se informa ni la fecha ni hora en que
se efectuard el ejercicio.

= Procedimiento para el desarrollo de Simulacros.

Una vez que se han establecido los tipos de ejercicios a realizar para la instalacion — Planta
de Distribucion de Gas L.P.— el procedimiento para el desarrollo de los simulacros a nivel
interno (ya que no se valida poblacion aledafa a la instalacion, y considerando el radio de
la zona de seguridad) seré el siguiente:

1. Planificacion.

En esta primera etapa el Comité Interno de Proteccion Civil establecera el propésito del
ejercicio, asi como su alcance, y los objetivos a obtener por la ejecucién de dicho ejercicio.
Asimismo, se debera de incluir en esta etapa la delimitacién respecto a los recursos
humanos, materiales y financieros necesarios para tales efectos, ademas de ser necesario
la coordinacion interinstitucional y/o servicios de ayuda externo.

2. Diseifio.

La siguiente etapa a considerar sera delimitar las posibles eventualidades o el escenario
donde se desarrollaria el simulacro, basicamente se formulan los componentes del ejercicio
a realizarse. De igual manera se establecen las tareas a resolver y los recursos necesarios
0 aquellos con los que se actuara.
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3. Organizacion.

En esta tercera etapa, se hard la integracion de los equipos de trabajo, es decir que se
deberan de vincular, tanto el coordinador y suplente del Comité Interno de Proteccién Civil,
asi como los coordinadores de cada una de las Brigadas y los observadores del ejercicio.
El objetivo de esta etapa es que el desarrollo del ejercicio sea un proceso coordinado entre
cada una de las partes involucradas.

4. Ejecucion del Simulacro.

Esta etapa es la mas critica, pues después de haber planeado el alcance y los objetivos del
ejercicio, asi como los recursos necesarios y la organizacién para llevarlo a cabo, se
ejecutard el simulacro conforme lo establecido.

En esta los participantes, ya sea que tengan conocimiento del ejercicio o no se haya
notificado del mismo, se someteran a un ambiente con las condiciones establecidas y
acorde al escenario que se ha validado en etapas anteriores.

Los evaluadores, asi como los observadores deberan de colocarse de tal manera que no
limiten el pleno desarrollo del ejercicio, y que a su vez puedan evaluar el desarrollo de éste.

5. Evaluacién

Finalmente se realizara la respectiva evaluacion del ejercicio, esto con la intencion de
validar si los objetivos previamente establecidos se lograron o si se debera de reajustar
estos. De igual manera se pretende determinar si existen desviaciones en cuanto a la
planeacion respecto al desarrollo de éste, ademas se debera de documentar el desarrollo
del ejercicio, asi como la valoracion que se de este para futuros simulacros ya que estos
serviran de antecedentes.

El procedimiento antes descrito es de manera general, ya que en la practica es adecuado
conforme a las eventualidades propuestas (fugas de GLP, incendio y explosiones); de igual
manera se deberan realizar simulacros conforme al programa sefialados en el articulo 12
establecido en los lineamientos para la elaboracién de los protocolos de respuesta a
emergencias en las actividades del Sector Hidrocarburos.

= Formulacion y Disefio de Escenarios

Dentro de la Planta de Distribucion de Gas L.P., con Estacion de carburacion de GLP es
formulada una hipétesis que debe de apegarse en la medida de lo posible a una situacién
real que se pudiera presentar dentro de la instalacion, por ello, una vez disefiado el
esquema hipotético en el que se llevara a cabo el simulacro; se procede a:

e Elegir la calamidad que cuenta con la mayor probabilidad de ocurrencia o la de
mayor peligrosidad; considerando, ademas la concatenacién con otros riesgos
inherentes a dicha planta operativa o inmueble.
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e Determinar las zonas o areas potencialmente afectables o vulnerables por la
calamidad de acuerdo a los eventos seleccionados, apoyandose en estudios como
el de Andlisis de Riesgo de la instalacién y de la experiencia del personal a cargo.

¢ Identificacién de la poblacién susceptible de ser afectada por el desencadenamiento
de la calamidad.

= Ejecucion del Simulacro
Simulacro con Previo Aviso

Por regla general, aquellos simulacros que se ejercitan por primera vez dentro de la
instalacion deben ser de previo aviso, para ello se notificara con anterioridad a todo el
personal que se vera involucrado en el ejercicio del simulacro., al cuerpo integrante de la
unidad interna de proteccion civil de la instalacion en cuestion.

La notificacion de la ejecucién del simulacro se hace llegar a:

Personal de la Planta.

Integrantes de la Unidad de Proteccion Civil
Autoridades Locales de Proteccion Civil
Evaluadores (calificaran la ejecucion del simulacro)

Para tales efectos de comunicacion del simulacro, se utilizard un formato de difusion de
simulacro. También importante es coordinarse con las autoridades de proteccion civil de la
localidad, para asi contar con su apoyo y participacion en cuanto a la planeacion y ejecucion
del simulacro, ademas de notificar a grupos externos (Cruz Roja, Policia Municipal, Policia
de Caminos, etc.)

Simulacro sin Previo Aviso

Este criterio se empela cuando ya se han llevado a cabo varios simulacros con previo aviso,
esperando asi los resultados obtenidos en estos previos simulacros y que hayan sido
positivos en todos sus aspectos (tiempo, desarrollo de las actividades, desempefio del
personal e integrantes de la unidad de proteccién civil, y en su caso la poblacién
circundante).

Es decir, que con los antecedentes ya establecidos por los eventos anteriores (simulacros)
los resultados a alcanzar en este simulacro sin previo aviso se repitan y sobre todo que
después de larealizacién de varios ejercicios con previo aviso, se informa a los participantes
de la posibilidad de que se lleven a cabo simulacros sin aviso alguno.

El plan de simulacros de la empresa considera los siguientes rubros:
e Evacuacion general de la planta

e Fugas: Entoma de recepcion y suministro y en zona de almacenamiento (tanque de
almacenamiento temporal)
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¢ Incendio: Ocasionado por una nube de emision constante con fuente de ignicion y
originado por una nube inflamable.

o Eventos naturales (sismo): Rescate de personal en zona de alto riesgo y/o en
oficinas

X1.3. PROGRAMA DE SIMULACROS.

Gas Express Nieto S.A. de C.V. cuenta con un programa anual de simulacros 2021, el cual
tiene como objetivo prepara a los brigadistas para prevenir, identificar, controlar o minimizar
los riesgos de accidentes y enfermedades de trabajo que puedan originar dafios a
personas, instalaciones y al medio ambiente, siguiendo para ello las normas y
procedimientos se seguridad vigente. Asi como mantener los quipos a utilizar en
condiciones de operacién y preparar al personal para actuar con seguridad ante los casos
de emergencia que puedan surgir durante la ejecucion de las actividades.

Gas Express Nieto, S.A. de C.V. realiza simulacros de forma periddica y programada de
acuerdo al programa anual establecido. Los simulacros han sido disefiados considerando
los eventos y escenarios identificados en el estudio de riesgo, ademas de su aplicaciéon
factible que involucren a los brigadistas, poblacion en general, proveedores y visitantes.

Los simulacros realizados consideran los siguientes escenarios:

Incendio en el area de anden por tanque de 30 kg
Incendio en toma de llenado

Incendio en pipa de gas

Incendio en tuberias de tanques de almacenamiento
Incendio en oficina central

A continuacion se presenta el programa anual de simulacros 2021
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PROGRAMA ANUAL DE SIMULACROS.

|  Razén social: | Gas Express Nieto, S.A. de C.V. | Instalacion: | Planta Ledn
Afo: 2021
Meses
. Participacion de
Simulacro Fecha ) o) 5 5 > c = o o = > o
© S O 5
personal 0 & = < > Al>| | & o) 2 a
INCENDIO EN AREA DE 20 hombres Programado 17/02
ANDEN POR TANQUE DE 17 mujeres /2021
30 KG 3 perros Real -
15 mujeres Programado 24/0
23 hombres 6/20
Incendio en toma de llenado | 3 perros 21
k-
Programado 21/0
INCENDIO EN PIPA DE 7/20
GAS Z
Real
INCENDIO EN TUBERIAS Programado 12/10
DE ALMACENES DE 12021
250,000 LITROS Real
Programado 22/12
Incendio en oficina central /2021
Cancelado Real
Programado
Real
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