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Sonigas, S.A. de C.V.

Km 290+000 de la carretera México - Tuxpan,
Municipio de Tihuatlan, Estado de Veracruz

PROGRAMA PARA LA
PREVENCION DE ACCIDENTES

CAPITULO I.

DATOS GENERALES DEL ESTABLECIMIENTO O
INSTALACION, DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA
EMPRESA Y DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACION
DEL PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.
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Tihuatlan, Veracruz

[.1. Establecimiento o instalacion.

Planta de Distribucion de Gas L.P.

[.1.1 Nombre o razon social.

“Sonigas, S.A. de C.V.”

[.1.2 Actividad principal productiva del establecimiento.

Comercio al por menor de gas licuado de petréleo (GLP) por medio de recipientes
transportables y para tanques estacionarios.

I.1.3 Clave Mexicana de Actividades Productivas (CMAP) de INEGI.

623094: Comercio de Gas Licuado de Petréleo en Tanques Portatiles o Estacionarios; de
acuerdo con la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos 1999 (CMAP).

[.1.4 Numero de registro ambiental.
SONQX3017511
[.1.5 Domicilio del establecimiento o instalacion.

Km. 290+000 de la Carretera México-Tuxpan, localidad San Miguel Mecatepec (Manantial),
Tihuatlan, Veracruz, C.P. 92900. Asimismo las instalaciones de la planta de distribucion de
gas L.P., se encuentran en las siguientes coordenadas geograficas, (Tabla I.1.) tomadas
desde la zona de almacenamiento de la misma.

Tabla I.1. Coordenadas geogréficas de la instalacion.
Latitud 20° 32' 01.54” N
Longitud 97° 29 17.73” O
Altitud 58 mshm
Fuente: Google Earth Pro

I.1.6 Nombrey cargo del representante legal o datos del registro Unico de personas
acreditadas (RUPA).

Gerente de planta: Ing. Abundio Marroquin Cruz.

[.1.7 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap.1-1
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I.2 Responsable de la informacion contenida en el Programa para la Prevencion de
Accidentes.

[.Q. José Morales Ku.
[.2.1 Puesto o cargo dentro de la organizacién de la empresa.

Consultores Asociados en Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental.

[.Q. José Morales Ku.
Cédula profesional: 5695356
Responsable técnico del estudio.

Cédula profesional: 9935977
Colaborador técnico del estudio.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap.1-2
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A NEXO A

NOMBRE O RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA: Sonigas, S.A. de C.V.

R.F.C. SON990511MI0 CMAP: 623094
NUMERO DE REGISTRO AMBIENTAL: SONQX3017511

ACTIVIDAD PRINCIPAL DEL ESTABLECIMIENTO: Comercio al por menor de gas licuado de petréleo (GLP) por

medio de recipientes transportables y para tanques
estacionarios.

DOMICILIO DEL ESTABLECIMIENTO:

Parque o Puerto Industrial: NA

Calle: Km. 290+000 de la Carretera México-Tuxpan
No. Exterior: NA Edificio: NA Entrada: NA
No. Interior NA

Colonia: NA

Entre la calle NA Y calle: NA
Localidad (excepto DF): San Miguel Mecatepec (Manantial)
Cédigo

Postal: 92900 Municipio o Delegacion: Tihuatlan
Entidad Federativa: Veracruz

Teléfono:

Correo electronico: ---
Coordenadas de la Instalacion (sefialar la referencia donde se tomaron las coordenadas:

Geograficas: Latitud Norte: Longitud Oeste:
20°41'36.36" 87°71°43.95”
UTM: X=375490.012569 Y=2288678.751581
Las coordenadas fueron tomadas en el area de almacenamiento
Altitud sobre el Nivel del mar: 58 msnm Clave Catastral: F14D65WO07A1
Fecha de inicio de operaciones: Afio 2000
Calle:
No. Exterior: NA
No. Interior:

Entre la calle:
Localidad (excepto DF):
Cédigo Postal:

Entidad Federativa:
Teléfono/Fax:

NOMBRE DEL GESTOR O :
PROMOVENTE: Sonigas, S.A. de C.V. R.F.C SON990511MI0

Nombre o Razén Social de la . .
Empresa Responsable del Consultores Asociados en Seguridad

Programa: Industrial y Proteccion Ambiental.

Nombre del Responsable de la |
Elaboracién del Estudio: Ing. José Morales Ku. R.F.C _

Nombre del Representante Legal
de la Empresa:

R.F.C HEGA621229UJ4

Ing. Abundio Marroquin Cruz. RE.C

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap.1-3
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PROGRAMA PARA LA
PREVENCION DE ACCIDENTES

CAPITULO Il
DESCRIPCION DEL ENTORNO DEL ESTABLECIMIENTO O
INSTALACION DONDE SE DESARROLLAN LAS
ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS
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II.1. Descripcion de las caracteristicas de entorno.

La planta de distribucién de gas I.p. y la estacion de gas l.p. para carburacion propiedad de
Sonigas, S.A. de C.V. se encuentran ubicadas en el km 290+000 Carretera México-
Tuxpan, Municipio de Tihuatlan, Estado de Veracruz y se encuentran totalmente
construidas sobre una superficie de 5,913.44 m?, donde 5,094.90 m? son para la planta,
734.54 m? para la estacién y 84 m? son para salida de emergencia. El predio cuenta con el
oficio No. 000717 donde el H. Ayuntamiento Constitucional de Tihuatlan, Veracruz, concede
permiso de cambio de uso de suelo en el area donde se localiza la planta y la estacion.

Actualmente la planta de distribucién de gas l.p. cuenta con un almacenamiento total de
366,000 litros de agua al 100% (216,606.12 kg) los cuales se encuentran distribuidos en
tres tanques con capacidad de 122,000 litros de agua al 100%

En la siguiente tabla se mencionan las instalaciones colindantes a la planta y la estacion,
ademas, estas instalaciones se encuentran en el radio de 500 m, asi mismo como varios
establecimientos econdmicos, parte de las localidades de San Miguel Mecatepec y Plan de
Ayala. Por el lindero este se encuentra el Rio cazones, sin embargo cruza dentro del radio

de 500m.
Tabla Il.1. Colindancias a la planta de distribucion de gas |.p

Lindero Instalacidn

Norte Terrenos sin actividad, estacionamiento para tractocamiones y dos auto-hoteles “El
Cielo” y “Egipto”.

Sur Empresa Constructora y Perforadora Latina, S.A. de C.V., terrenos sin actividad,
establecimiento de venta de refacciones y servicios diésel “R&Smar”, ministper
“OXXQO" y una estacion de servicio PEMEX.

Este Carretera México-Tuxpan, establecimiento dedicado a la venta de materiales para
construccion “América”, establecimientos dedicados a la venta de alimentos y un taller
mecénico.

Oeste Terrenos sin actividad de propiedad privada.

Entorno alrededor de 500 m de las instalaciones

’ Basm s

~ " vientos

Agricultura de temporal

Pastizal cullivaJo
}

Agrigultura
de temporal

Figura ll.1. Entorno en un radlo de 500 m alrededor de la planta.
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- AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

El predio no se encuentra inmerso en algin Area Natural Protegida (ANP) de competencia
federal o estatal que pudiera verse afectada por la operacion de la planta o de la estacion.
El ANP mas cercana a las instalaciones de la Planta de Distribucion de Gas L.P. y la
Estacion de Gas L.P. para Carburacién, se ubica a mas de 50 kilbmetros aproximadamente,

denominado el Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan.
N
e
s

Rosa de los Norte
vientos geografico

Areas naturales protegidas cercanas a la empresa

=2, CONANP
5
N~

NOMBRE
Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan
CATEGORIA

Area de Proteccién de Flora y Fauna
SUP. TOTAL (ha)

3057115

DECRETO DE CREACION

5 de junio de 2009

PROGRAMA DE MANE.JO

6 de enero de 2014

REGISTRO SINAP-

8 de junio de 2016

El 1

Google Earth

3

Figura Il.2 Areas Naturales Protegidas cercanas a la empresa
Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial

- CUERPOS DE AGUA.

El predio se encuentra ubicado dentro de la Regién Hidrolégica denominada Tuxpan-
Nautla, esta regibn se caracteriza por presentar las principales expresiones
geomorfolégicas del litoral, cubriendo una extension de 18, 259 km?, equivalente al 25.07%
del total de las regiones en su parte veracruzana.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental
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Region Hidrolégica

Rosa de los Norte
vientos geogréfico

SINALOA
SONORA NORTE
M SONORA SUR
HUANTEP

TUXPAN - NAUTLA

YUCATAN ESTE (QUINTANA ROO)
YUCATAN NORTE (YUCATAN)
YUCATAN OESTE (CAMPECHE)

Figura 11.3. Region hidroldgica correspondiente al area donde se localiza la empresa
Fuente. Mapa Digital 2016.

» Hidrologia superficial:

En un radio de 500 m no se encuentra la presencia de corrientes de agua intermitentes
como perennes, sin embargo, a 601.3 m al Oeste se encuentra una corriente intermitente y
a 546.52 m al Este se encuentra el Rio Cazones. Este rio delimita a los municipios de
Tihuatlan y Poza Rica y es comunmente empleado para la agricultura, teniendo como
afluentes principales a los rios Acuatempam, Axoxotla, Cuanepixtla y Los Reyes en la
region limitrofe de los estados de Puebla, Hidalgo y Veracruz, desembocando en el Golfo
de México.

Es importante resaltar que, a pesar de la cercania del proyecto con dicha corriente, en
ninguna actividad se hace el aprovechamiento del recurso ya que el promovente obtiene el
agua por medio de la compra de pipas, la cuales son llevadas hasta las instalaciones. Una
vez realizado el uso de estas por las diferentes actividades que involucra el proyecto en las
etapas de operacidn y mantenimiento, es descargada directamente a la fosa séptica.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. Il -3
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Corrientes y cuerpos de agua {

s

Simbologia

Corrientes de agua perenne

Corrientes de agua intermttentes |

Cuerpos de agua perenne

#% Cuerpos de agua intermitentes
Curvas de nivel
Acueducto superficial

Acueducto subterraneo

2 i\?r»

V] e
Figura 1l.4. Cuerpos de agua en un radio de 500 m
Fuente. Mapa Digital 2016.

» Hidrologia subterranea:

De acuerdo a la informacion obtenida del Sistema de Informacion Geogréfica para la
Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA), el acuifero presente en el predio es el nUmero
3001 denominado Poza Rica, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion
(DOF) el dia 03 de enero de 2008 contando con una actualizacion de la disponibilidad media
anual de agua publicada el 20 de abril de 2015 en el DOF. Este se ubica en la porcion Norte
del Estado de Veracruz, y abarca una porcion del Estado de Puebla contando con un area
de 2 780 km?, aunque el area de explotacion es de 60 km?.

El acuifero esta alojado en materiales aluviales de espesores reducidos a lo largo de los
cauces de los rios, la recarga es generada de la precipitacion y de la que p bnroviene de
las elevaciones de las sierras, drenado por las corrientes superficiales. El recurso hidrico
con el que cuenta es empleado para diversas actividades, entre ellas las industriales,
publico-urbano y otros servicios principalmente.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. Il - 4
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Rosa de los Norte ~

POZARICA 7 5
vientos geog}rjflco

NUMERO CONSECUTIVO = 36 $

CLAVE DE ACUIFERO = 3001

NOMBRE = POZARICA

CLAVE DE ESTADO = 30

NOMBRE DE ESTADO = VERACRUZ

CLAVE DE ORGANISMO DE CUENCA= 10

NOMBRE DE ORGANISMO DE CUENCA = GOLFO CENTRO|

CLAVE DE DISPONIBILIDAD = 2

DESCRIPCION DE DISPONIBILIDAD = Acuiero con

disponibilidad de agua subterrinea, publicado en el DOF

FECHADE PUBLICACION EN EL DOF = 03/01/2008

SOBREEXPLOTADO =N

SALINIZACION =

CAUSADE SALINIDAD =

AREA_KM2 =2779.6

PUBLICADO = SI

- USO DE SUELO Y VEGETACION

A nivel municipal, el uso de suelo y vegetacion se distribuye de la siguiente manera:

Tabla 11.2 Porcentaje del uso de suelo a nivel municipal.

Uso de suelo | Porcentaje
Agricultura 74%
Zona urbana 2%
Pastizal 18%
Selva 6%

Prontuario de informacién geogréafica municipal de los Estados Unidos Mexicanos. Tihuatlan, Veracruz de Ignacio de
la Llave Clave geoestadistica 30175. 2009.

De manera particular, al realizar la georreferenciacion del predio en el Sistema de
Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) arroj6 la
siguiente informacion acerca del uso del suelo en un radio de 500 m alrededor de la planta
y la estacion:

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. Il -5
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Tabla I1.3 Informacién sobre uso de suelo y vegetacién en un radio de 500 m
Clave (uso de

Area de estudio suelo y/o tipo de Grupo de Tipo de Tipo de Veg. /Veg.
. vegetacion vegetacion Sec.
vegetacion)
. 'Plar_rfa de Asentamientos No Asentamientos
Distribucion de Gas AH humanos aplicable humanos
L.P. (5,094.90 m?) P
Esptg;:;og;EUGr:;é_ﬁP. AH Asentamientos No Asentamientos
(734.54 m?) humanos aplicable humanos
Salida de emergencia Asentamientos No Asentamientos
5 AH .
(84 m?) humanos aplicable humanos
Asentamientos No Asentamientos
AH .
humanos aplicable humanos
Pastizal No . .
Radio de 500 m pC cultivado aplicable Pastizal cultivado
Agricultura de NoO Agrlcul_tura de temporal
TSP . semipermanente y
temporal aplicable
permanente

Como se puede observar, la planta y la estacion se encuentran construidas sobre un uso
de suelo de tipo asentamientos humanos, por lo que sus actividades no interfieren con las
condiciones actuales del sitio, asimismo, dentro de un radio de 500 m se pueden identificar
los siguientes uso de suelo de asentamientos humanos, pastizal cultivado y agricultura de
temporal

————— =

Uso de suelo y vegétaclén

Pastizal cultivado

mll Acricutura de riego

Agricultura de temporal

Bosque cutivado

Bosque de coniferas
Bosque de encino

Bosque de mesdfilo de montafia

mll Bosque de mezquite
- Desprovisto de vegetacién o e
Matorral xerétio Asentamientos humanos
il Pamarnatural

Pastzal s
I% Pastzal cultivado |

Selva caductolia
[l

Asentamientos humanos ] 9

Datos del mapa $2020 INEG! Imigenes 2020, CNES / Arbus, Maxar Technologies 100 m L | Condiciones d

Figura ll.6. Uso de suelo y vegetacion en el area donde se ubica la empresa

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap.ll - 6
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- VEGETACION TERRESTRE:
» Vegetacion terrestre en el Area del Proyecto:

El predio se conforma por una superficie de 5,913.44 m? donde se llevan a cabo las
actividades operativas y de mantenimiento. De esta superficie 5,094.90 m? corresponden a
la Planta de Distribucion de Gas L.P.; 734.54 m? son para la Estacién de Gas L.P. para
Carburacion y 84 m? para la salida de emergencia. Como se ha mencionado, esta area se
encuentra construida sobre un uso de suelo de tipo asentamientos humanos, corroborando
esta informacién por medio de una visita al sitio, recorriendo cada area.

De acuerdo a lo reportado en la Manifestacibn de Impacto Ambiental (oficio
ASEA/UGSIVC/DGGC/1652/2020), para la identificacion de la vegetacion presente en el
area se tomaron datos como nombre comun, nombre cientifico (en caso de conocerse),
estrato y fotografias principalmente de la flor y futo si se contaba con ello. Posteriormente
se determiné y corroboré la especie de manera taxonémica con base en guias y datos
bibliogréaficos de la region, obteniendo el siguiente listado:

Tabla 1.4 Flora identificada en el predio

Estatus de
Familia c'?leonnt]l’?i::% '\égmzrne in(';li(\)/iddfos Estrato Origen Conservacion
NOM-059 IUCN
Caricaceae Carica papaya Papaya 1 Arbustiva - - -
Convolvulaceae Ipomoea sp. Campanilla -- Trepadora - - -
Euphorbiaceae Croton draco Drago 1 Arbéreo - - -
Fabaceae Mucuna pruriens F_ruol - Trepadora - - -
terciopelo

Leucaena . p .
Fabaceae leucocephala Guaje 2 Arborea Nativa - -
Meliaceae Cedrela spp. Cedro 1 Arboreo - - -
Moraceae Ficus benjamina Laull’r?(;i(;e la 2 Arbérea - - -
Myrtaceae Psidium guajava Guayaba 1 Arbérea - - -
Nyctaginaceae BOU;ZE\;”ea Bugamblia 1 Arbustivo | Introducida - -
Rutaceae Cltrus_ x Naranja 1 Arborea - - -

aurantium

Flora en un radio de 500 m

De acuerdo a la Manifestacién de Impacto Ambiental, ademas de las especies presentadas
en el predio, se enlistan en la siguiente tabla las especies vegetales susceptibles a
encontrarse en un radio de 500 m.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental
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Tabla 1.5 Listado de especies potenciales a encontrarse en un radio de 500 m.

Familia

Especie

Nombre

Formade

Origen

NOM-059-

comuln vida SEMARNAT-2010
Anacardiaceae Spondias mombin Jobo Arbérea Nativa Sin registro
Asclepias . ; . . .
curassavica Algodoncillo Herbacea Nativa Sin registro
Apocynaceae Plumeria rubra Cacalosuchil Arborea Nativa Sin registro
Catharanthus . . . .
roseus Jabonera Herbacea No nativa Sin registro
Xanthosoma . . . . .
Araceae robustum Hoja elegante Herbacea Nativa Sin registro
Arecaceae Acrocomia aculeata Coyul No nativa Sin registro
Asteraceae Calyptocarpus vialis Herbacea No nativa Sin registro
Tecoma stans Tronadora Arborea Nativa Sin registro
Bignoniaceae Parmentiera . . . . .
aculeata Cuachilote Arborea Nativa Sin registro
Bromeliaceae Aechmea bracteata Gatillo Epifita No nativa Sin registro
Burseraceae Bursera simaruba Palo mulato Arbérea No nativa Amenazada
Cactaceae Hylocereus undatus Pitahaya Epifita No nativa Sin registro
Cannabaceae Trema micrantha (_:apullln Arbustiva No nativa Sin registro
cimarrén
Operculina . . . .
Convolvulaceae pinnatifida Pata de gallo Herbacea No nativa Sin registro
. Momordica Pepino . . . .
Cucurbitaceae charantia cimarrén Herbacea No nativa Sin registro
Mimosa pudica Dormilona Arbu§t|va/ No nativa Sin registro
arboérea
Macroptilium . . . . .
atropurpureum Chorequillo Herbacea No nativa Sin registro
Mimosa albida Dormilona Herbacea No nativa Sin registro
Fabaceae grande
Enterolobium . . . .
cyclocarpum Guanacaste Arborea Nativa Sin registro
Delonix regia Framboyan Arbérea No nativa Sin registro
Gliricidia sepium Cacak;]léananc Arbérea Nativa Sin registro
Magnoliaceae Magnolia mexicana Yoloxochitl Arbérea No nativa Amenazada
Malpighiaceae Byrso_mma Nananche Arbérea Nativa Sin registro
crassifolia
Malvaviscus . . . .
Tl arboreus Altea Herbacea No nativa Sin registro
alvaceae Ceiba pentandra Ceiba Arbérea Nativa Sin registro
Anoda cristata Alache Herbacea Nativa Sin registro
Cedrela sp. Cedro rojo Arbérea No nativa Sin registro
Meli i i ; . . .
cliaceae Swietenia Caoba Arborea No nativa Sin registro
macrophylla
Ficus aurea Higueron Arbérea No nativa Sin registro
Mor i . . . . .
oraceae Bfos'm”m Ramoén Arborea Nativa Sin registro
alicastrum
Muntingiaceae Muntingia calabura Capulin Arbéreo Nativa Sin registro
Myrtaceae Psidium guajava Guayaba Arborea Nativa Sin registro
Nyctaginaceae Mirabilis jalapa Maravilla Herbacea Nativa Sin registro

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental
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Tabla 1.6 Listado de especies potenciales a encontrarse dentro de un radio de 500 m(continuacion)

Familia Especie Nombre Forma de Origen NOM-059-
P coman vida 9 SEMARNAT-2010
Brassavola nodosa Dﬁg:;ge Epifita No nativa Sin registro
Orchidaceae Oncidiom
Flor de mayo Epifita Endémica Sin registro
sphacelatum

Petiveriaceae Rivina humilis Bajatripa Herbacea No nativa Sin registro
Piperaceae Piper auritum Hoja santa Herbacea Nativa Sin registro
Rubiaceae Hamelia patens Coralillo Arbustiva No nativa Sin registro
Manilkara zapota Chico zapote Arbérea No nativa Sin registro

Sapotaceae - - - - -
Pouteria sapota Mamey zapote Arborea Nativa Sin registro

Fuente: Naturalista, CONABIO; Arboles tropicales de México-Guia Arboles tropicales de México, Manual para la
identificacion de las principales especies.

Si bien en el listado anterior el Palo mulato (Bursera simaruba) y Yoloxochitl (Magnolia
mexicana) se encuentran bajo estatus de amenaza dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010, cabe recordar que las instalaciones se encuentran construidas en su totalidad sobre
una superficie total de 5,913.44 m?, actualmente desarrollan la etapa de operacién y
mantenimiento, por lo tanto, no se considera la modificacion y/o afectacion de la flora de la
gque ya ha sido afectada previamente en el sitio.

- FAUNA
» Faunaen el predio

Para determinar las comunidades faunisticas presentes, de acuerdo a la Manifestacion de
Impacto Ambiental se realizaron observaciones directas no sisteméticas, recorriendo las
instalaciones de la Planta de Distribucién de Gas L.P., asi como sus alrededores con el fin
de hallar huellas, pelo o excretas que pudieran dar indicios de la presencia de fauna, sin
embargo, solo se avist6 avifauna, a estas especies les fueron tomadas fotografias para
facilitar la identificacion. Las especies observadas son las siguientes:

Tabla 11.7. Fauna identificada en el predio.

Nombre

Estatus de Conservacion

Familia Especie coman Origen Abundancia NOM-059 IUCN
. Zenaida asiatica Palomas Alas No nativa 2 LC
Columbidae Blancas
Columbina inca Tortolita - 1 -
N Haemorhous Pinzén .
Fringillidae mexicanus mexicano Nativa 1 LC
Icteridae Qwscalus Zanate Nativa (,je 4 LC
mexicanus Norteamérica
. Myiozetetes . .
Tyrannidae similis Luisito comun - 3 -

International Union for the Conservation of Nature (IUCN). Red List. Least Concern (LC).

Destacando que ninguna especie presenta algun estatus de proteccién por la NOM-059-
SEMARNAT-2010, por otro lado, dentro de la Red List por la International Union for the
Conservation of Nature, tres especies presentan un estatus de preocupacion menor.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. 1l -9
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» Faunaen unradio de 500 m

Para conocer la fauna susceptible a encontrarse en un radio de 500 m, nuevamente se
recurri6 a la informacién bibliogréfica de las especies registradas en la zona, cabe
mencionar que la identificacion se realizd bajo este sistema dado que la mayoria de los
terrenos que se ubican dentro de la delimitacion del area de interés son de acceso
restringido y/o propiedad privada.

De acuerdo al uso de suelo y tipo de vegetacion presente en un radio de 500 m, las especies
de mamiferos que se pueden encontrar en la zona de acuerdo con su distribucién son las
siguientes:

Tabla I1.8 Especies de mamiferos potenciales por encontrarse en un radio de 500 m
NOM-059-

Nombre

Familia Especie ! Origen SEMARNAT-
comun
2010
Didelphidae D'dfelph's Tlacuache Nativa Ej? -
virginiana Norteamérica
Sciuridae Sciurus . Ardilla . Nativo -
aureogaster vientre rojo

International Union for the Conservation of Nature (IUCN). Red List. Least Concern (LC).

Para el caso del grupo de los anfibios y reptiles, las posibles especies a distribuirse en un
radio de 500 m son las siguientes:
reptiles potenciales

Tabla Il.9 Escies de anfibios por encontrarse en un radio de 500 m

| NOM-059-SEMARNAT-

Familia Especie Origen

2010

Boidae Boa imperator Mazacuata - -
: Rhinella -
Bufonidae horribilis Sapo gigante - -
: Leptodeira Culebra ojo de
Colubridae frenata gato - -
Colubridae Lampropeltis Falsa coralillo - -
abnorma
Gekkonidae Hemidactylus Besucona Introducida -
frenatus
. Sceloporus Sceloporus
Phrynosomatidae | - o ol variabilis - )
Teiidae Aspidoscelis Huico siete i i
deppii lineas

International Union for the Conservation of Nature (IUCN). Red List. Least Concern (LC).

Como se observa en las tablas anteriores, ninguna de las especies potenciales a distribuirse
en el area se encuentra con algun estatus de proteccion por la NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.
Para el caso de la IUCN, algunas especies presentan un estatus de preocupacién menor.
No obstante, se considera que las actividades de la empresa en la etapa de operacion y
mantenimiento no comprometen, ni ponen en riesgo la seguridad ni bienestar de ninguna

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. Il - 10
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especie registrada o potencial a encontrarse en el SA ya que sus actividades principales se
resumen al trasiego y distribuciéon de Gas L.P. en un area exclusiva de 5913.44 m2

- PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

(POEGT)

El &rea donde se localiza la planta y la estacion se encuentra dentro de la Regién Ecoldgica
No. 18.18 de Unidad Biofisica Ambiental 118 Lomerios de la Costa Golfo Norte,
presentando las siguientes caracteristicas:

Region Ecoldgica:

Localizacion:

Superficie en Km?
Poblacién indigena
Politica ambiental

Rectores del desarrollo:

Asociados del desarrollo:

Escenario al 2033:
Prioridad de Atencién:

Estrategias sectoriales:

Estado actual del Medio
Ambiente 2008:

Unidad Ambiental

18.18 e 118
Biofisica:
Norte de Veracruz Nombre: Lomerios de la Costa
Golfo Norte
11,730.53 km? Poblacién total: 1,368,486 hab.

Huasteca

Restauracion y aprovechamientos sustentable

Coadyuvantes del

For I-In ri
orestal-Industria desarrollo:

Agricultura-Ganaderia

Otros sectores de
interés:

Desarrollo social Minerfa-Turismo

Critico

Muy alta

4,5,6,7,8,12, 13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 21, 22, 23, 28, 29, 31, 32, 36, 37, 39,
40, 41, 42, 43, 44

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Muy Alto. No presenta superficie de ANP's.
Muy alta degradacion de los Suelos. Muy alta degradacién de la Vegetacion. Sin
degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es media. Longitud
de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km?2): Media. El uso de
suelo es Agricola y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 3.9. Alta
marginacion social. Medio indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud.
Medio hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda.
Medio indicador de capitalizaciéon industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econémica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola de transicion. Media importancia de
la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

o
4

Estacién de Carburacién de Gas L.P..

Planta de Distribucién de Gas L.P.

C > Salida de Emergencia de la planta
[

4
" 2

Figura II.7. Ubicacion de la pl

N Y e YN
anta de distribucion de gas I.p. en el POEGT
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-  ASENTAMIENTOS HUMANOS.

La Planta de Distribucion de Gas L.P., asi como la Estacion de Gas L.P. para Carburacion
se ubican en el municipio de Tihuatlan, localidad San Miguel Mecatepec. De acuerdo al sito
Espacios y Datos INEGI dentro de un radio de 500 m se registra una poblacion de 1,184
habitantes, los cuales se consideran beneficiados por los servicios que brinda la empresa
SONIGAS, S.A. DE C.V.

Estacion de Carburacién de Gas L.Pu
Planta de Distribucién de GasL.P.
Salida de Emergencia de I{ planta

v
Rio Cazones

Manzanas cercanas )

3 § ’4 e e
Figura 1.8 Poblacién en un radio de 500 m
Fuente: Inventario Nacional de Viviendas, 2016.

No obstante, colindantes a este radio, se identificaron diferentes localidades que presenta
relacion con la empresa debido a su cercania. Estas localidades son las siguientes:

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. Il - 12
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Tabla 11.10 Localidades inmersas y aledafias a la planta y la estacion

Localidad

Total

Distancia de la

Masculina | Femenina poblacién ala

empresa

0025 | Seneralbazaro Cardenas del | - q7¢ 1448 1528 4,700 m.
0266 | La Estrella 247 115 132 4,000 m.
0052 | Plan de Ayala 11657 5618 6039 2,300 m.
0065 | San Miguel Mecatepec 2197 1049 1148 om.
(Manantial)

0075 | Totolapa 8060 3901 4159 2,300 m.
0041 | Miguel Hidalgo (Kilémetro 17) 1101 538 563 2,700 m.
0061 | Ricardo Flores Magén 2475 1210 1265 2,200 m.
0001 | Poza Rica de Hidalgo 185242 87456 97786 4,000 m.

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010, principales resultados por localidad (ITER), INEGI.

Localidades cercanas

Agricultura de temporal

Estacién de Carburacién de Gas L.P..
Planta de Distribucion de Gas L.P." . °

Salida de Emergencia de la plantal™,

{14.842614741506265
— Sy :

500 m

Sel\gperennifolia

Figura Il.9 Localidades cercanas ala plantay la estacion

Agriculfura
4de temporal

Fuente: Inventario Nacional de Viviendas, 2016.

La mayoria de las localidades tienen una poblacién mayor a los mil habitantes, siendo Poza
Rica de Hidalgo la localidad mas grande y La Estrella la mas pequefia.

En la siguiente tabla se presenta esta poblacién desglosada por rangos de edad para un
radio de 500 m, asi como para las localidades cercanas:

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. Il - 13
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Tabla I1.11 Poblacién en un radio de 500 m

Poblacion
De 0 a 14 afios 311
De 15 a 29 afios 294
De 30 a 59 afios 431
De 60 y mas afos 109
Con discapacidad 28

Tabla 11.12 Poblacién desglosada por edad de las localidades cercanas.

Poblacion Localidad

0025 0266 0052 0065 0075 0041 0061 0001
De 0 a 2 afios 148 12 630 109 410 66 129 8203
De 3 a 5 afios 172 11 613 129 398 66 104 8623
De 6 a 11 afos 337 21 1317 249 899 123 255 18028
De 12 a 14 afios 169 20 643 121 410 53 142 8649
De 15 a 17 afos 196 12 633 126 421 62 154 8818
De 18 a 24 afos 399 27 1487 289 945 132 315 21181
De 60 y mas 282 33 933 210 735 123 258 22142

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010, principales resultados por localidad (ITER), INEGI.
- CARACTERISTICAS CLIMATICAS.

Clima: De acuerdo con la informacion obtenida del Sistema de Informacién Geografica para
la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), el predio se encuentra dentro del tipo de
clima célido subhimedo con una temperatura media anual de 24.6 °C, y la temperatura del
mes mas frio es mayor de 18 °C, correspondiéndole Aw1(x’) como clave climatoldgica la
cual es representada de la siguiente forma:

A: corresponde a calido.
1: corresponde al de humedad media.
w (x’): corresponde a subhumedo.

Temperatura: por medio de la base de datos acerca de las estaciones meteoroldgicas de
la Comision Nacional del Agua, especificamente la estacion No. 00030322 Mihuapan
ubicada en las coordenadas Latitud 20°37°05” N y Longitud 097°36’51” W a una altura de
81.0 msnm se obtuvo lo siguiente:

Tabla 11.13 Temperatura (°C) para el periodo de 1981-2010.
Parametros en °C \

Meses Tempe_ratura Maxima | Maxima Tempergtura Tempe_ratura Minima Mi_nir_na
maxima - media minima mensual diaria
normal mensual diaria normal normal

Enero 26.5 31.3 37.5 20.3 14.1 10.4 3.5
Febrero 27.6 31.9 38.5 20.9 14.2 13.1 7.5
Marzo 30.0 33.0 39.5 23.3 16.6 15.2 6.5
Abril 32.6 35.9 48.5 25.4 18.3 14.6 7.5
Mayo 34.4 37.5 455 27.5 20.6 16.7 11.5
Junio 34.0 38.5 44.5 27.6 21.1 17.1 12.5
Julio 32.7 35.0 39.5 26.5 20.3 12.1 5.5
Agosto 33.2 35.3 39.5 26.9 20.6 14.1 9.5
Septiembre 32.7 35.3 40.5 26.5 20.2 16.9 10.5

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. Il - 14
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Octubre 31.9 34.6 38.5 25.6 19.3 15.1 105
Noviembre 30.2 335 39.5 24.0 17.8 15.8 8.5
Diciembre 26.8 32.1 38.5 21.1 15.5 12.0 2.5
Anual 31.1 25.6 18.2

Precipitacion: durante el mes mas seco, la precipitacion es menor a los 60 mm, se
presentan lluvias en verano y el porcentaje que se tiene de lluvia invernal es mayor al 10.2%
del total anual.

Tabla 11.14 Precipitacién (mm) para el periodo de 1981-2010.
Parametros en mm

Meses Precipitaciéon normal | Maxima mensual Méxima diaria |
Enero 46.1 135.7 61.6
Febrero 39.8 155.2 40.9
Marzo 48.5 226.2 59.5
Abril 45.9 191.7 40.3
Mayo 76.6 201.7 87.8
Junio 140.6 589.2 254.5
Julio 151.2 438.9 99.7
Agosto 121.3 278.6 63.9
Septiembre 179.2 336.0 104.9
Octubre 105.5 270.4 95.5
Noviembre 66.7 224.6 65.5
Diciembre 81.1 237.8 40.8
Anual 1,102.5

Vientos dominantes, direccion y humedad relativa: los vientos dominantes en la zona
provienen del este y se dirigen al oeste, con una velocidad promedio de 9.7 km/h. Lxa
humedad relativa promedio de la zona es de 81.4 %.

Para identificar diferentes tipos de riesgos naturales que son susceptibles de ocurrir en la
zona donde se encuentra la planta y la estacién se realizé una consulta de diversas fuentes:
Atlas Nacional de Riesgos, Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), a

continuacién se muestran los riesgos identificados.

Riesgo por sequia: El riesgo por un fenédmeno de este tipo para el area donde se ubica la
planta y la estacién es catalogado como medio y una pequefia porcién como muy bajo

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental
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- Riesgo por sequia en el area donde se ubica la empresa

’ " :" N S

] : N :
A = O@E
o5 ¥ s R

Rosa de los Norte
vientos geografico

B Sequia
s o

Muy alo
Ao

B oo
| sap

Muy bajp

Estacion de Carburacion de Gas L.P.. "
Planta de Distribucién de Gas L.P. *
Salida de Emergencia de la planta

Rio Cazones

Escala 1:9,028 Latitud:20.54403/20°32'38" Longitud:-97.47516/-97". 28'30"

Figura. 11.10 R|esgo por sequia en el area donde se ubica la empresa
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos. Indice de peligro por inundacién (CENAPRED, 2016).

Riesgo por ciclones tropicales: Estos llegan a provocar lluvias o rafagas de viento
elevadas principalmente en los municipios aledafios a las zonas costeras, teniendo un
grado de peligro entre bajo y medio dentro del area donde se ubica la planta y la estacion

Rosa de los . Norte
vientos geogréfico -

' Peligro por ciclones tropicales en el area donde se ubica la empresa

¥ @ Grado de peligro por
Ciclones tropicales hasta el
2015
Qs =
Muy alto
Alto
B Meaio
Bajo

Il Moy baio

Estacion de Carburacién de Gas L

Planta de Distribucién de Gas L.P.

Salida de Emergencia de Ja planta

Rio Cazgnes

¥

Escala 1:9,028 Latitud:20.52701/20°31'37" Longitud:-97 .47 190/-97° 28'18"

Flgura Il 11 Pellgro por mclones troplcales en el area donde se ubicala empresa
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos. indice de peligro por inundacién (CENAPRED, 2016).
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Riesgo por inundaciones: El riesgo por presenciar un fenbmeno de este tipo es
considerado como medio a alto, esto debido a la cercania con el Rio Cazones.

N
Peligro por inundacion en el area donde se ubica la empresa . @
] sz o E
S

Rosa de los Norte
vientos geografico

® indice de peligro por
inundacion (CENAPRED, 2016)

Estacién de Carburacién de Gas L.P..
Planta de Distribucién de Gas L.P.
Salida de Emergencia de la planta

Rio Cazones

IDAD 0

Figura. 11.12 Vulnerabilidad por inundacion en el &rea donde se ubica la empresa
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos. Indice de peligro por inundacion (CENAPRED, 2016).

Escala 1:9,028 Latitud:20.53440/20°32'3" Longitud:-97.46916/-97°28'8"

En este sentido, las areas destinadas para la circulacion interior de los vehiculos seran de
asfalto y contaran con las pendientes apropiadas para desalojar el agua de lluvia. El piso
dentro de la zona de almacenamiento sera de concreto y contara con un declive necesario
del 1% para evitar el estancamiento de las aguas pluviales.

Riesgo por sismicidad: El riesgo por actividades sismicas tanto en el municipio como en
el area donde se ubica la planta y la estacion se considera como medio, ubicaAndose dentro
de la zona B

Riesgo por sismicidad en el area donde se ubica la empresa

]
=
4 2 . Rosa de Ios
B Regionalizacion sismica : c v y vientos
(CFE, 2015) 2 il
Qs —
Zona A—-Bap
[l 20na 5 - Meso
B zoac-Am
Zona D - Muy a0

Estacion de Carburacion de Gas

Planta de Distribucién de Gas lzhé
J

Salida de Emergencia de la planta “ %

Rio Cazones

> 7 Escala 1 9.6’2‘8.Lalllud 20.54412/20°32'38" Longitud:-97. 468091797‘;8'5"'
Figura. 11.13 Riesgo por sismicidad en el area donde se ubica la empresa
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos. Indice de peligro por inundacién (CENAPRED, 2016).
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Riesgo por susceptibilidad de laderas: En el &rea donde se ubica la planta y la estacion
se tiene un riesgo considerado como muy bajo, sin embargo, en los alrededores se tienen
diferentes grados de peligro con respecto a este fenémeno, de muy bajo a muy alto.

- Susceptibilidad de inestabilidad de laderas en el area donde se ubica la empresa
L] ot R

K
¥

# Rosa de los Norte
vientos geografico

B Zonificacion (Mapa Nacional de d 5o Wer 7
Susceptibilidad de inestabilidad 3 »
de laderas)
Muy Bajo
Bajo
W Medio
M Alto
Muy Alto

Estacién de Carbéiracién de Gas L.P..
Planta de Distribucién de Gas L.P.
Salida de Emergenciade la p‘lanta‘

Rio Cazones

N
@) SEGURIDAD | ¢ °C_ | (@ CENAP ‘ # : 8 -
Escala 1:18,056 Lalitud:20.55425/20°33'15", Longitud:-97.44535/-97°26'43"

Figura. 11.14 Riesgo por susceptibilidad de laderas en el area donde se ubica la empresa
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos. Indice de peligro por inundacion (CENAPRED, 2016).
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Al interior del municipio se desarrollan diferentes actividades econémicas, como la industria,
la ganaderia y la agricultura principalmente. Con respecto a la agricultura, este sector
presenta una rentabilidad menor al promedio del estado al igual que la ganaderia. La
superficie cultivada aproximadamente al afio de maiz es de 3, 700 hectéareas, las cuales
han ido disminuyendo debido a los cultivos permanentes como los citricos. La ganaderia se
encuentra en este rango debido al alto costo de los alimentos y medicamentos para los

diferentes tipos de ganados.

Para las localidades cercanas al proyecto se obtuvo la siguiente informacién acerca de su

poblacion:

Tabla 11.15 Caracteristicas econémicas en la poblacion.

Poblacion Localidad

0025 | 0266 | 0052 | 0065 | 0075 | 0041 | 0061 | 0001
Econdmicamente activa 1219 96 4761 | 887 | 3141 | 451 1055 | 77025
Econdmicamente activa masculina 842 71 3129 | 616 | 2119 | 308 717 |47853
Econdémicamente activa femenina 377 25 1632 | 271 | 1022 | 143 338 (29172
Econdémicamente inactiva 1061 | 105 | 3834 | 808 | 2633 | 388 909 |67359
Econdmicamente inactiva masculina 241 18 916 197 605 95 227 18928
Econdmicamente inactiva femenina 820 87 2918 | 611 | 2028 | 293 682 |48431
Ocupada 1194 96 4608 | 853 | 3037 | 447 | 1031 |74833
Desocupada 25 0 153 34 104 4 24 2192
Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010, principales resultados por localidad (ITER), INEGI.

Las principales actividades econdmicas del municipio de Tihuatlan en el estado de
Veracruz de Ignacio de la Llave son:

Comercio al por mayor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco.
Comercio al por mayor de materias primas agropecuarias y forestales, para la
industria, y materiales de desecho.

Comercio al por menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco.
Servicios de alquiler de bienes muebles.

Servicios de preparacion de alimentos y bebidas.

Servicios de reparacion y mantenimiento.

Servicios relacionados con el transporte.

En su conjunto, estos subsectores de actividad econémica representan el 59% de las
empresas, 78% de la produccién de riqueza, 60% del empleo en el municipio. Para un radio
de 500 m, se identificaron un total de 22 establecimientos econémicos, siendo el comercio

al por menor el mas representativo, seguido de comercio al por mayor.
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Establecimientos econémicos en un radio de 500 II‘I>

Estacion de Carburacion de Gas L.Rc
Planta de Distribucién de Gas“L.P.
Salida de Fmergencia de I‘ planta

)

Rio Cazones

@Construccion

@Comercio al por mayor

@Comercio al por menor

icios profesionales, cientificos y técnicos

icios educativos

ervicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas
@0tros servicios excepto actividades gubemnamentales

Figura 11.15 Establecimientos econdmicos inmersos en un radio de 500 m
Fuente: Espacios y Datos. INEGI.

NW=aNow

A continuacion se presenta la distribucién de comercios cercanos y que forman parte de la
dindmica comercial en la que se integrara la empresa.

Establecimientos econémicos cercanos

Rosa de los
vientos geografico

Terrenos sin :mtlwdal-‘U
propiedad. prw?d( .

i Constructoray Perforadera - o RS aiones.
Latina S.A. de'C.V. . / i i
Pastizal cultivado X s: / Agricultura de temporal

Establecimientos
) 3 Neconomicos
| Y Terrenos sin actividad
propiedad privada

i
Estacion de Carburacign de. §a
Planta de Distfibucién de Gt P, 7
Salida de Em?encla de la planta

Rio Cazones 4

Figur I1.16. Unidades Econémicas en un rdio de 500 m
Fuente: Espacios y Datos. INEGI.
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Tabla I1.16 Establecimientos econémicos

Establecimiento econémico Distancia Lindero
aproximada (m)

Auto hotel “Egipto” 158.91 Norte
Auto hotel “El cielo ” 115.55
Estacionamiento para tractocamiones 70.08
Establecimientos econdmicos 80.67 Este
Constructora y Perforadora Latina, S.A. de C.V. 11.21 Oeste
Estacion de servicio (gasolinera) 186.59 Sur

Distancias aproximadas tomadas de la tangente del tanque mas cercano al elemento de interés.

Al interior del municipio de Tihuatlan se desarrollan diferentes actividades econémicas,
como la industria, la ganaderia y la agricultura principalmente. Con respecto a la agricultura,
este sector presenta una rentabilidad menor al promedio del estado al igual que la
ganaderia. La superficie cultivada aproximadamente al afio de maiz es de 3, 700 hectareas,
las cuales han ido disminuyendo debido a los cultivos permanentes como los citricos. La
ganaderia se encuentra en este rango debido al alto costo de los alimentos y medicamentos
para los diferentes tipos de ganados.

Las principales actividades econémicas del municipio de Tihuatlan en el estado de Veracruz
de Ignacio de la Llave son:

» Comercio al por mayor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco.

» Comercio al por mayor de materias primas agropecuarias y forestales, para la
industria, y materiales de desecho.

Comercio al por menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco.

Servicios de alquiler de bienes muebles.

Servicios de preparacion de alimentos y bebidas.

Servicios de reparacion y mantenimiento.

Servicios relacionados con el transporte.

v vV vew

En su conjunto, estos subsectores de actividad econdémica representan el 59% de las
empresas, 78% de la produccion de riqueza, 60% del empleo en el municipio. En un radio
de 500 m, se identificaron un total de 103 establecimientos econémicos, siendo el comercio
al por mayor el mas representativo, seguido de otros servicios excepto gubernamentales.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. Il - 21



— ]

—
e

) SoniGas
Programa para la Prevencién de Accidentes Sonigas, S.A. de C.V.
Tihuatlan, Veracruz

» Vivienda:

Se presenta la siguiente informacion acerca de los servicios de vivienda de los habitantes
inmersos en un radio de 500 m:

Tabla 11.17 Caracteristicas y servicios de localidad en un radio de 500 m

Manzanas con En todas las | En alguna | En ninguna No
. vialidades _ vialidad _ _vialidad _ especificado

Recubrimiento en piso 0 1 0 0
Banqueta 0 1 0 0
Guarnicion 0 1 0 0
Arboles o palmeras 0 1 0 0
Rampa para silla de ruedas 0 0 1 0
Alumbrado publico 0 0 0 0
Letrero con nombre de la calle 0 0 1 0
Teléfono publico 0 0 1 0
Restriccién del paso a peatones 1 0 no aplica no aplica
Restriccion del paso a automoviles 1 0 no aplica no aplica
Puesto semifijo 0 0 1 0
Puesto ambulante 0 0 1 0

De igual forma, se obtuvieron los siguientes datos acerca de las viviendas inmersas en
cada localidad.

Tabla 11.18 Caracteristicas de vivienda para cada localidad.

Calidad y espacios de Localidad
vivienda 0025 | 0266 | 0052 [ 0065 [ 0075 | 0041 | 0061 | 0001

Total de viviendas 798 82 3435 | 625 | 2262 | 293 771 56914
Total de viviendas habitadas 747 63 3071 [ 542 | 2067 | 279 652 |50021
Promedio de ocupantes en viviendas | 5 g9 | 395 | 384 | 4.06 | 3.99 | 3.95 | 3.80 | 3.72
particulares habitadas

Viviendas particulares habitadas con
piso diferente de tierra

Viviendas particulares habitadas con
piso de tierra

Viviendas particulares habitadas que
disponen de luz eléctrica

Viviendas particulares habitadas que
no disponen de luz eléctrica
Viviendas particulares habitadas que
disponen de agua entubada en el 9 11 1152 | 247 | 1334 0 230 |39286
ambito de vivienda

Viviendas particulares habitadas que
no disponen de agua entubada en el 729 52 1751 | 292 544 278 413 | 8703
ambito de vivienda

Viviendas particulares habitadas que
disponen de excusado o sanitario
Viviendas particulares habitadas que
disponen de drenaje

Viviendas particulares habitadas que
no disponen de drenaje

Viviendas particulares habitadas sin
ningdn bien

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010, principales resultados por localidad (ITER), INEGI.

612 48 2694 | 498 | 1704 | 224 587 |[45254

127 15 212 33 174 52 54 2651

731 60 2876 | 537 | 1850 | 274 634 (47740

7 3 29 3 26 3 11 362

701 60 2873 | 527 | 1863 | 276 638 | 47864

612 43 2846 | 520 | 1825 ( 143 631 | 47264

127 20 57 19 52 135 12 723

17 3 49 5 30 5 15 479
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I1.3. Infraestructura, servicios de apoyo y zonas vulnerables.

En cuanto a la infraestructura en la zona donde se encuentra ubicada la planta y estacion,
se menciona lo siguiente: no existen acueductos ni lineas de agua potable, por lo que la
planta se provee del vital liquido por medio de pipas. De igual manera, no existe un sistema
de drenaje en la zona, de tal forma que las aguas residuales generadas por el uso en
sanitarios son descargadas a una fosa séptica. En cuanto a la alimentacién eléctrica de la
planta se obtiene de la linea de alta tension de CFE que pasa por enfrente de la misma,
con una tension de 13.2 KV de la cual se toma una derivacion, llevando la linea hasta el
limite de la planta, posteriormente la acometida se lleva a ésta por trayectoria subterranea.

= Infraestructuray servicios con la que se cuenta en la localidad mas cercana
para la atencion de emergencias.

Como ya se ha mencionado anteriormente, hay varias localidades cercanas a la planta y la
estacion, sin embargo la localidad de Poza Rica es la que cuenta con la infraestructura y
servicios para la atencion de emergencias.

De acuerdo al sitio oficial de la Unidad Municipal De Proteccion Civil de Poza Rica, ellos se
encargan de salvaguardar la integridad fisica, material y el medio ambiente, ante los
embates de fendmenos perturbadores, mediante la Gestion Integral del Riesgo, priorizando
la identificacion y prevision, con el objetivo de desarrollar una comunidad resiliente,
reduciendo el riesgo de desastres, asi como la atencién antes, durante, y en la recuperacion
de una emergencia.

Cabe mencionar que la Unidad Municipal de Proteccion Civil es el primer nivel de respuesta
ante cualquier fenbmeno destructivo que afecte a la poblacion, a sus bienes /o su entorno,
por lo que, de conformidad con lo estipulado en el Reglamento Municipal de Proteccion
Civil, tiene por objeto:

l. Establecer las normas basicas conforme a la cuales se realizaran las acciones
de Proteccion Civil en el Municipio, asi como las bases para la prevencion,
mitigacién, auxilio y apoyo a la poblacion ante las amenazas de riesgo o la
eventualidad de catastrofes, calamidades o desastres.

Il. Establecer los mecanismos para implementar las acciones de mitigacién, auxilio
y restablecimiento, para la salvaguarda de las personas, sus bienes, el entorno
y el funcionamiento de los servicios vitales y sistemas estratégicos, en los casos
de emergencia, siniestro y desastre.

Il. Apoyar a los Sistemas Nacional y Estatal de Proteccion Civil, para garantizar
una adecuada planeacion, la seguridad, auxilio, prevencion y rehabilitacién de
la poblacién civil ante una posible calamidad, siniestro o desastre.

V. Coordinar las acciones de las dependencias en el ambito Municipal, asi como
de los sectores: publico, social y privado mediante una adecuada planeacion en
gue se prevea u ocurra algun desastre natural o humano.

V. Divulgar los Planes, Programas y medidas de seguridad a través de la
Coordinacién Municipal de Proteccion Civil, para garantizar una correcta
prevencion de desastres naturales, humanos y tecnol6gicos.

VI. Establecer las bases para promover la participacion social en proteccion civil y
en la elaboracion, ejecucion y evaluacion de los programas en la materia.
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VIl Establecer las normas y principios para fomentar la cultura de proteccién civil y
autoproteccion en los habitantes del Municipio, para lo cual se establece el
Sistema Municipal de Proteccién Civil.

VIIl.  La armonizacién del Sistema de Proteccién Civil.

IX. Establecer la regulacion y proceso de registro para los prestadores que ejerzan
la actividad de asesoria, capacitacidn, evaluacion, elaboracion de los Programas
Internos de Proteccion Civil, de Continuidad de Operaciones y estudios de
Vulnerabilidad y Riesgos en Materia de Proteccion Civil.

La Unidad Municipal de Proteccién Civil se integra por:

El Consejo Municipal de Proteccion Civil

La Coordinacién Municipal de Proteccion Civil

Los comités operativos especializados

Los Grupos de Voluntarios integrados por representantes de los sectores publico,
social y privado.

\AAA

Para el cumplimiento de cada uno de los servicios de Proteccion Civil, en la localidad de
Poza Rica se encuentra una sede: Direccion General de Proteccién Civil, ubicada al oeste
de la ciudad, ademas de otros servicios de apoyo (los mas cercanos a las instalaciones de
la planta) al que se pueda recurrir en caso de presentarse alguna emergencia son los que
a continuacién se mencionan.

Tabla 11.19. Servicios de apoyo ubicados en la localidad de Poza Rica

TIEMPO DE
NOMBRE DE LA UBICACION FUNCION ARRIBOALA  TELEFONO

INSTALACION

ORGANIZACION

Josefa Ortiz de Dominguez
SN, Obras Sociales, 93240 Apoyo 12 min 782 826 3403
Poza Rica de Hidalgo, Ver.

Calle 2 de Enero 206,
Cazones, 93230 Poza Rica Apoyo 11 min 782 822 0099
de Hidalgo, Ver.
Carretera México - Tuxpan
Policia Federal de | Km 196 +200, Direccion de

Caminos Caminos, 93200 Poza Rica
de Hidalgo, Ver.
Boulevard Gonzalez Ortega
S/N, La Herradura, 93370 rescate 11 min 782 822 1041
Poza Rica de Hidalgo, Ver.
Av. Lazaro Céardenas
Colegio Palmasola 106,
Palma Sola, 93320 Poza
Rica de Hidalgo, Ver.

Direcciéon General
de Proteccién Civil

Seguridad Publica
y Transito

Apoyo 3 min 782 826 3600

Contraincendios
Pemex

Cruz Roja Mexicana Rescate 7 min 782 822 0101

G”e\:/lnse?a-l ggig‘ﬁé Calle Reforma 11-15,
' Laredo, 93260 Poza Rica Rescate 14 min 782 822 4248
24 ;
de Hidalgo, Ver.
Emergencias Rescate 911

Al final de este capitulo se integra el mapa “Ubicacion de los Servicios de Apoyo mas
cercanos alainstalaciéon”
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= Zonas vulnerables.

De acuerdo con la evaluacion de riesgos (Estudio de Riesgo Ambiental) las eventualidades
de mayor magnitud son las explosiones tipo BLEVE de los recipientes presurizados. Es
importante mencionar que, dentro de la descripcion de eventos, los eventos BLEVE
propuestos se derivaron de eventos primarios, como el caso del calentamiento por dardo
de fuego del semirremolque y por la fragmentacion de un semirremolque al momento de la
BLEVE, lo cual, a su vez, desencadena la BLEVE de uno de los recipientes de
almacenamiento. Es decir, los eventos BLEVE evaluados son eventos dominé. Por lo tanto,
las zonas de alto riesgo y amortiguamiento quedan definidas por los radios de afectacion
del Evento Maximo Catastréfico (de menor probabilidad, pero de mayor dafio), es decir, la
BLEVE de uno de los tanques de almacenamiento con capacidad de 122,000 litros.

De acuerdo a Cozzani et al, 2007 existe riesgo de escalacion para recipientes
presurizados a partir de una presién de 20 kPa (2.9 psi), ademéas de considerar la
proyeccion de fragmentos. Por lo que, siguiendo el mismo supuesto, la BLEVE de
cualquiera de los tres tanques de almacenamiento de GLP desencadenaria la BLEVE de
los otros recipientes, lo cual también podria ocasionar la BLEVE del tanque de la estacion
de carburacion. Por tanto, las zonas totales de afectacion quedan definidas por el EFECTO
DOMINO, que involucra la BLEVE de los tres tanques de almacenamiento de GLP con
capacidad de 122,000 litros cada uno. Es importante, mencionar que en caso de ocurrir la
BLEVE del tanque de la estacion de gas I.p. carburacion, los radios de afectacion quedarian
inmersos en los radios de afectacion de la BLEVE de los tanques de la planta.

Tabla. 11.20 Zonas totales de afectaciéon definidas por el Efecto Dominé
(BLEVE de tres tanques de almacenamiento con capacidad de 122 m?3)
. Radiacion Térmica

Zona de amortiguamiento 1.4kW/m2 | 1,163.18 m
Zona de alto riesgo 5.0 kW/m? 621.58 m
Zona de alto riesgo por dafioa | 12.5 kW/m? | 383.84 m
equipos 37.5kW/m? | 187.43 m

En cuanto a afectaciones a equipos y materiales por radiacién térmica se tendria lo
siguiente:

e Enunradio de 182.35 m a 37.5 kW/m? puede causar colapsos estructurales y dafios
a equipos de la planta de distribucion y a la Estacion de gas l.p. para carburacion,
ademas de Establecimientos econémicos, estacionamiento para tractocamiones, al
auto hotel “El cielo” y Constructora y Perforadora Latina, S.A. de C.V.

e En un radio de 378.66 m a 12.5 kW/m? puede encender madera, puede haber
ignicién de tubos y recubrimientos plasticos de cables eléctricos. Dentro de estos
radios afectara parte de la infraestructura de la Constructora y Perforadora Latina,
S.A. de C.V,, Auto hotel “Egipto” y Estacion de servicio (gasolinera).

e En un radio de 616.40 m, las casas de la localidad de San Miguel Mecatepec,
recibirian una radiacion de 5.0 kW/m?>.

e En un radio de 1158.00 m, las casas mas alejadas de la localidad de San Miguel
Mecatepec y de la localidad de Poza Rica, recibirian una radiacién de 1.4 kW/m?

e La carretera México-Tuxpan y el rio cazones, serian afectados por los diferentes
niveles de radiacion.
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Zonas vulnerables afectadas por la radiacion térmica del Efecto Dominé
Radiacién térmica por la bola de fuego de la BLEVE del semirremolque y de los tres tanques de almacenamiento

Séiva perenr;ifol{a ’
v

-

i
Agricultura de temporal ; f
Auto-hotéf

A

Radios de afectacién Terrends $in actividad
propiedad privada.

Semirremolque
Tanque 1 Constructora y Perforadora
Latina S.A. de C.V.
Tanque % tractogamiones
A

3 "}\ Establecimientos o
=== Tanque 3 L
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- < \ L ~ 3 4 y Estacion de
Pastizal cultivado Terrenos sirlibtividad ;- ¥ T Servicio PEMEX
propiedafl privada -
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Planta de Distribucién de Gas L.P. '@
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Figura Il.17. Zonas vulnerables afectadas por la radiacion térmica del Efecto Domino.

En caso de ocurrencia de la BLEVE de algun tanque con capacidad de 122,000 litros al
100%, los dafios mas criticos y representativos por radiacion térmica sobre las personas se
tendria en la zona 4 donde se percibiria una radiacion de 44.45 kW/m? a una distancia radial
de 144.10 m, en donde sélo se encuentran las instalaciones de la planta de distribucién de
gas |.p. y de la Estacion de gas |.p. para carburacion, Auto hotel “El cielo”, Establecimientos
econOmicos, estacionamiento para tractocamiones y Constructora y Perforadora Latina,
S.A. de C.V. En esta zona se tendria un nivel de letalidad del 50 % y las personas que se
encuentren dentro sufririan quemaduras de 3er grado. Por su parte, las personas que se
encuentren en el Auto hotel “Egipto”, Estacién de servicio (gasolinera) y Constructora y
Perforadora Latina, S.A. de C.V.se ubicarian dentro de la zona 3 con una radiacion de 15.72
kW/m2 a una distancia radial de 286.11 m, donde sufririan quemaduras de segundo grado.
En la zona 2 con una radiacion de 9.34 kW/m2 se encuentra localidad San Miguel
Mecatepec, en esta zona se tendrian quemaduras de ler grado en piel desnuda, ademas
las personas que se encuentren en esta localidad a una distancia de 9898 m percibiria una
radiacion de 4.16 kW/m2 a una distancia radial de 575.05 m y llegaria a sentir dolor por un
lapso breve de tiempo.
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Zona de quemaduras

Zona de quemaduras por la radiacion térmica emitida de la bola de fuego durante la BLEVE del

semiremolque
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Zona 1: Doloren piel desnuda
Dwosis: B5 (kWim2)"4/2 s Radiacion: 3.47 kWim:
Distancia: 72542 m

Zona2: Mivel de dafio significaivo

Quemaduras de 1er. grado en piel desnuda.
Drosis: 250 (kWim2)"4/3s Radiacion: 7.80 kWimz
Distancia: 453.85 m

Zona 3: Quemadwas de 2do. grado en piel desnud:z
Nivel de letalidad de 1% para vestidura promedio
Drosis: 600 (kWim2)"4/3s Radiacion: 13.12 kWim2
Distancia: 362.32m

Zona4: Quemadwas de 3er. grado en piel desnueds
Mivel deletalidad de 50% p ara vestidura promedio
Dosis: 2000 (kW/m2)*4/3s Radiacion: 3710 kW imZ
Distancia: 175.28 m

Masadelanube 57761.83kg Diametro de Bolade Fuego: 224 20m Tiempo de duracion de Bolade Fuego: 16.17

Figura 11.19. Grafica de la zona de quemaduras por radiaciéon térmica
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ANEXO B

DATOS DEL ENTORNO
Area de influencia, 500 metros

Medio Ambiente.

Actividades antropogénicas
Flora y fauna terrestre
Flora y fauna acuética
Cuerpos de agua.

Areas Naturales Protegidas
Usos de Suelo.

Zona Natural

Zona Industrial Habitacional

Industrial, Agricola y Habitacional -

Industria y Agricola
Zona Agricola
Zona Industrial
Cuerpos de Agua.
Lago o laguna
Arroyo permanente

Arroyo intermitente

Rio
Mar

Profundidad del Nivel freatico.

Entre 30y 50 m

Entre 51y 100 m

No se conoce

Extraccion de agua.

Es para consumo humano
No es para consumo humano
Densidad de Poblacion.
Alta (> de 5000hab/km?)
Media (1000-5000 hab/km?)
Baja (<1000 hab/km?)

Servicio de limpieza.

Servicio de recoleccién

Servicio de Barrido
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Riesgos Naturales y Antropogénicos

Zona de inundaciones
Zona sismica
Zona de derrumbes o deslaves

Otras actividades de Alto Riesgo

Transporte de Sustancias Peligrosas

Carretero

Ferroviario

Por Ducto

Energia Eléctrica

Dotacién Domiciliaria
Alumbrado Publico

Tipos de Construcciones
Materiales diversos

Material sin recubrimiento
Material, Acabado convencional

Material, Acabado fino

Dotacion de Agua Potable

Pozo
De pipa
Toma publica

Entubada

Descarga de Aguas Residuales
Pozo de Absorcion

Descarga a cuerpos de agua
Fosa Séptica

Red de Drenaje Municipal

Calles y Vias de Comunicacion
Terraceria

Pavimentadas y terraceria

Pavimentadas
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Km 290+000 de la carretera México - Tuxpan,
Municipio de Tihuatlan, Estado de Veracruz

PROGRAMA PARA LA
PREVENCION DE ACCIDENTES

CAPITULO IlII.
MATERIALES PELIGROSOS MANEJADOS Y ZONAS
POTECIALES DE AFECTACION.
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lll.1. Listado de materiales peligrosos.

ANEXO C
Sonigas, S.A. de C.V. Planta de Distribucién de Gas L.P.
Nombre del material Gas Licuado de Petréleo (Gas L.P.)
En almacén 216,606.12 kg

Equivalente a 366,000 L, distribuidos en tres recipientes
Planta de distribucion de | cilindricos horizontales con capacidad individual de 122,000 L

gas l.p. de capacidad al 100 %.
Estacion de gas |.p. para 2,917.67 kg
carburacion Equivalente a 4,930 L de capacidad al 100 %, distribuido en
un recipiente cilindrico horizontal
En proceso No existe proceso.
Solo se lleva a cabo el almacenamiento temporal

Cantidad de Reporte* 50,000 kg
No. CAS 68476-85-7
No. ONU 1075
PM? 49.7074 g/mol
LIF 1.8%
LSF 9.3%
IDLH 2100 ppm?
TLV1smin 350 mg/m3
TLVs 1000 ppm

Cantidad de Reporte: de acuerdo con el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas.
No. CAS: nimero del Chemical Abstract Service

No. ONU: nimero de la Organizacion de la Naciones Unidas

PM: peso molecular

LIF: Limite inferior de inflamabilidad

LSF: Limite superior de inflamabilidad

IDLH: Inmediately Dangerous to Life or Health

TLVismin: (Threshold Limit Values) Valor limite umbral; exposicién media ponderada en un tiempo de
15 minutos, que no se debe sobrepasar en ningln momento en la jornada laboral.

TLVe: (Threshold Limit Values) valor limite umbral, concentracién media ponderada para una jornada
normal de trabajo de 8 horas y una semana laboral de 40 horas.

1: El peso molecular se evalGa considerando la mezcla (Gas L.P.) de gas propano — butano con una
composicion 60% (Propano) — 40% (Butano) conforme se valida en la hoja de seguridad de Petréleos
Mexicanos (PEMEX).

2: La concentracién del IDLH es para el propano, considerando que el Gas L.P. es la mezcla gas
propano (60%) y gas butano (40%), por tal se emplea el de mayor concentracion.

Al final del presente capitulo se integra la HSDS del GLP.
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[11.2. Descripcion de los procesos productivos.

La operacion de la planta de distribucion de gas I. p. y de la estacién de gas l.p. para
carburacién es relativamente simple, ya que en ellas no se lleva a cabo ningan proceso de
transformacion de materiales, ni se lleva a cabo ninguna reaccion quimica, aunque si,
cambio de estado liquido a vapor por variacién de presion y temperatura.

En la planta de distribucién de gas I.p. el gas I. p. sélo pasa de un recipiente a otro, es decir,
recepcién de gas, almacenamiento y trasiego a recipientes transportables, pipas para el
suministro a los usuarios y carburacion de auto-abasto.

A continuacion se anexa la descripcion de cada uno de los procedimientos que se llevan a
cabo en las areas operativas que integran la planta de distribuciéon de gas l.p.::

Procedimiento de descarga de semirremolques:

a) Al inicio de turno el personal de descarga revisara el espacio disponible del tanque
de almacenamiento y lo registrara.

b) Alllegar a la instalacion, el semirremolque se dirigird a las tomas de recepcion, donde
sera recibido por el personal operativo. El operador revisara el porcentaje del nivel a
través del dispositivo instalado en el semirremolque para enterarse de la cantidad de
GLP contenido en este; también se cerciorara de la presién del recipiente, con los
dispositivos de medicién instalados en el vehiculo.

c) Indica al chofer del semirremolque donde deber& estacionarse y verificara que la
unidad esté totalmente detenida, con el motor apagado y el freno de estacionamiento
colocado.

d) Toma la lectura en por ciento del contenido, asi como de la presion a la que viene.

e) Coloca las cufias metalicas, en por lo menos dos de sus ruedas para asegurar la
inmovilidad del vehiculo; también coloca el cable, con su respectiva pinza, para el
aterrizaje de la unidad.

f) Acoplar la manguera de liquido (normalmente de 51 mm) misma que esta conectada
a la tuberia de mayor diametro y en color blanco.

g) Posteriormente abrira la valvula de la manguera, asi como la de la unidad.

h) Acoplara la manguera de vapor, que esta conectada a la tuberia de color amarillo,
abrira la valvula tanto de la manguera como de la unidad.

i) Abrira las valvulas tanto de liquido como de vapor del recipiente.

i) En la linea del tanque hasta las tomas de recepcion se abren las valvulas
correspondientes. Debera cerciorarse que las valvulas no permanezcan cerradas.

k) Accionara el interruptor que pone a funcionar el compresor por medio de su motor
eléctrico.
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[) Durante la operacion de descarga, el operador por ningln motivo se retira de las
tomas de recepcion y periddicamente verifica el contenido restante en el
semirremolque mediante el dispositivo de medicién instalado en el semirremolque,
hasta que alcance el valor de cero.

m) En cuanto dicho dispositivo marque cero, el descargador apagara el motor del
compresor.

n) Cerrara las valvulas de liquido de las mangueras asi como del semirremolque y las
retirara de la unidad.

0) Se cerrara la valvula de vapor como en el apartado anterior y desacopla todas las
lineas.

p) Coloca los tapones respectivos en la toma de liquido y vapor del semirremolque, asi
como en las mangueras, las cuales se colocaran en su lugar correspondiente y se
retirarén las cufias metalicas y el cable de aterrizaje.

q) Informara al chofer que la unidad ha sido descargada y puede retirarse.
Procedimiento de llenado de auto-tanques através de la toma de suministro:

El chofer estaciona el auto-tanque en la toma de suministro, donde el operador sigue la
secuencia de las siguientes operaciones:

a) Verifica que las llaves de encendido del motor del auto-tanque no estén colocadas
en el switch de encendido.

b) Verifica que se encuentren colocadas correctamente las cufias metalicas en las
llantas traseras del vehiculo y la pinza del cable de aterrizaje.

c) Revisa, utilizando el dispositivo de medicidn de nivel, el por ciento de gas que tiene
el auto-tanque (contenido sobrante con el que regreso de ruta).

d) Con el volumen en porcentaje de gas que contiene el auto-tanque, el operador podra
calcular la cantidad de gas que habra de suministrarle al auto-tanque, para que éste
alcance el 90% de su capacidad.

e) Colocard la palanca indicadora del medidor de nivel que se desee y dejara la valvula
de dicho medidor abierta con el objeto de saber el momento preciso en que el llenado
ha llegado al nivel deseado.

f) Selecciona el tanque del cual se va a suministrar gas, determinando el porcentaje de
su llenado, por medio del medidor del mismo tanque.

g) Establece continuidad de flujo abriendo las valvulas de corte, desde el tanque hasta
el mismo auto-tanque por llenar.

h) Verifica que no existan fugas en las conexiones de la manguera con el auto-tanque,
tanto en las lineas que conducen liquido como las de vapor.
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i) Oprime el boton energizado del motor de la bomba.

i) Durante el llenado verifica que se realice con normalidad y por ningdn motivo
abandonard la supervision de esta operacion. Continuamente verificara el por ciento
de llenado de auto-tanque.

k) Retira las calzas de las llantas del auto-tanque. Revisara en todo su alrededor la
unidad, haciendo hincapié que en las tomas no existan fugas.

[) El operador dara aviso al chofer para que retire la unidad y la estacione en el lugar
asignado a dicho auto-tanque.

Procedimiento de llenado de recipientes transportables en el muelle de llenado:

a) El vigilante permite el acceso al interior de la planta a los camiones repartidores de
gas doméstico. El chofer del vehiculo se estaciona en el andén, apaga el motor, radio,
luces y otros accesorios, y descarga los recipientes vacios.

b) Posteriormente el personal de llenado selecciona los recipientes a fin de detectar
anomalias o desperfectos en los mismos; aquellos que presenten dafios en la base,
espiga, capuchdén o indicios de corrosion se separan y son enviados al fondo de
reposicion de recipientes transportables.

c) Los recipientes transportables que se encuentran en buenas condiciones pasan al
area de llenado, donde son colocados en su bascula respectiva, se enrosca la
llenadera y abre la valvula. Cuando alcanza el peso deseado, la valvula se cierra
automaticamente, pasan al area de carga, para estibarlos en el camién repartidor.

d) Finalmente sale de la instalacion para realizar el reparto domiciliario.
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La operacién de la Estacidén de Gas |.p. para carburacion, tipo B, subtipo B.1, grupo |
con almacenamiento de Gas L.P. de 4,930 litros distribuidos en un tanque, es relativamente
simple, ya que en ella no se tiene ningun proceso de transformacion de materiales, ni se
lleva a cabo ninguna reaccién quimica.

El gas l.p. s6lo pasa de un recipiente a otro, es decir, recepcion de gas, almacenamiento y
trasiego a los vehiculos que tienen tanque de almacenamiento y usan este como
combustible.

El proceso de operacion se lleva a cabo de la siguiente manera:

& Los auto—tanques de abasto a tanques estacionarios se estacionaran en la isla de
llenado, apagaran el motor, luces y cualquier accesorio eléctrico, se colocaran las
cuiias metalicas y el cable de aterrizaje. El llenador verifica su contenido, presion y
temperatura, acopla las mangueras de llenado, abre véalvulas y arranca la bomba.
Al alcanzar el volumen de 90%, apaga la bomba, cierra valvulas, desconecta
mangueras, quita cufas y cable de aterrizaje e indica al operador que puede
abandonar las instalaciones.

& Los vehiculos que utilizan gas como combustible se estacionaran junto a la toma de
suministro. El conductor apagara todo sistema de uso eléctrico, se le colocaran
cufas y tierra estatica y la manguera de carga al vehiculo, se dotara de combustible
hasta el 85%, se desconectaran los accesorios instalados y se retirara la unidad.

Procedimientos de descarga de auto — tanques:

La estacion de carburacion recibira el Gas L.P. mediante auto — tanques cuya capacidad es
de 5,200 litros al 100% agua, lo cual requiere de un tiempo de 40 minutos para su total
descarga. Los auto—tanques contienen un volumen maximo al 90% de su capacidad, por lo
que su capacidad es de 4,680 litros de combustible.

a) Alinicio del turno el personal de descarga revisara el espacio disponible del tanque
de almacenamiento.

b) Al llegar a la estaciéon de carburacién el auto — tanque se dirigird al area de
almacenamiento, donde sera recibido por el personal de descarga, éste se
cerciorara de la presion del recipiente, asi como de los dispositivos de medicion
instalados en el vehiculo.

c) Indica al operador del auto — tanque donde debera estacionarse y verificara que la
unidad esté totalmente detenida, con el motor apagado y el freno de
estacionamiento colocado.

d) Toma la lectura en por ciento del contenido, asi como de la presion a la que viene.
e) Coloca las cufias metdlicas, en por lo menos dos de sus ruedas para asegurar la
inmovilidad del vehiculo, también coloca el cable, con su respectiva pinza, para el

aterrizaje de la unidad.

f) Acoplard la manguera a la valvula de llenado del tanque de almacenamiento.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. lll - 5



— ]

—
e

SoniGas

Programa para la Prevencion de Accidentes Sonigas, S.A. de C.V.

Tihuatlan, Veracruz

9)

h)

)

K)

En la linea del tanque hasta la estacion de descarga se abren las vélvulas
correspondientes. Debera cerciorarse que las valvulas no permanezcan cerradas.

Accionara el interruptor que pone a funcionar la bomba por medio de su motor
eléctrico.

Durante la operacion de descarga, el descargador por ninglin motivo se retira y
periddicamente verifica el contenido restante en el auto — transporte mediante el
medidor rotatorio hasta que alcance el valor de cero.

En cuanto el medidor rotatorio marque cero, el descargador apagara el motor de la
bomba.

Cerrara las vélvulas correspondientes y se desacoplara la manguera.

Coloca los tapones respectivos en la valvula de llenado y en las mangueras, se
retirarén las cufias metalicas y el cable de aterrizaje.

m) Informara al operador que la unidad ha sido descargada y puede retirarse.

Procedimiento de llenado de vehiculos:

a)

b)

)
9)
h)

)

Se estaciona el vehiculo en la toma de suministro, donde el operador sigue la
secuencia de las siguientes operaciones:

Verifica que las llaves de encendido del motor del vehiculo no estén colocadas en
el switch de encendido.

Verificar el porcentaje del tanque

Conectar la manguera al tanque

Verificar que el medidor marque “ceros”

Abrir valvulas de manguera de llenado

No debe haber personas a bordo del vehiculo.

Durante el llenado verifica que se realice con normalidad y por ningin motivo
abandonard la supervision de esta operacion.

En cuanto se finalice el trasiego, se cerraran las valvulas correspondientes y se
desacoplara la manguera.

Informara al chofer que el tanque ha sido cargado y puede retirarse
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Carga de auto-tanques

. somsam: |
— j 454 L.P.M.

00 000

Tomas de suministro

Descarga de Semirremolques

00 0O

Tomas de recepcion

T

COMPRESOR I: 1.329 L.P.M.

103.4m3/h

o

T-1
122,000 litros agua al 100%

T-1
122,000 litros agua al 100%

Planta de Distribuciéonde Gas L.P.
SONIGAS, S.A. de C.V.
Tihuatlan, Veracruz

Llenado de recipientes Revision,
transportables mantenimiento y

m F m m pintado de
recipientes
transportables

Recoleccion de

recipientes
T-=1 Dlstrlbucmn por transportables
. medio de recipientes T
122,000 litros agua al 100% transportables
: A Venta al
publico
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Suministro de gas |.p. a Estacionde gas |.p. para carburacion
vehiculos automotores del SONIGA 3, S A deC.V
ublico en general . s
i ° Tihuatlan, Veracruz

Tomas de suministro

T

BOMBA I:
189 L.P.M.

/R

T-1
4,930 litros
agua al 100%

Descarga de gas |.p. de

\?_/ auto-tanques

00 000
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l11.3.- Eventos detectados en el Estudio de Riesgo Ambiental.

SISTEMA 1: Planta de distribucion de gas I.p.

SUBSISTEMA 1: Descarga de gas l.p. del semirremolque.

ESCENARIO 001: Fugade gas |.p. ocasionada por el desprendimiento de la manguera
de liguido durante el trasiego de gas |.p. al tanque de almacenamiento.

Si durante la descarga de gas l.p. el operador realizara una conexion o acoplamiento
inadecuado de la manguera que va de la valvula de descarga del semirremolque al
acoplador de llenado para liquido de la toma de recepcién esta podria soltarse, provocando
la liberacién de material inflamable correspondiente al contenido de la mangueray del tramo
de tuberia de gas liquido hasta el punto de cierre automéatico otorgado por la valvula de
control remoto neumatica.

Consideraciones:

- Ante el desprendimiento de la manguera se considera que simultaneamente se
activa el paro de emergencia del compresor, dejando de inyectar vapor hacia el
semirremolque.

- La valvula de exceso de flujo del semirremolque durante la descarga es activada
automaticamente, es decir, que el flujo alcanza el valor de cierre.

- Cierre automatico de la fuga por medio de la valvula de control remoto tipo con
actuador tipo neumatico, ubicado en la tuberia que dirige gas hacia el
almacenamiento.

- Eltipo de liberacion es instantanea, formandose una nube "puff".

Por lo que la masa fugada sera la equivalente a la contenida en la manguera y en el tramo
de tuberia de 51 mm de didmetro y que va hasta la valvula de control remoto con actuador
tipo neumatico. Se considera que la manguera tiene un diametro de 51 mm y una longitud
de 7.0 metros.

La masa fugada de GLP en fase liquida, por el cambio en la presion, produciria una
evaporacion subita formando una nube de vapor no confinada la cual, dependiendo de las
condiciones ambientales, la presencia de fuentes de ignicién y los obstaculos que puedan
provocar turbulencia en la nube, tendria lugar a una explosién y/o a una llamarada o ambas.

SISTEMA 1: Planta de distribucion de gas I.p.

SUBSISTEMA 1: Descarga de gas |.p. del semirremolque.

ESCENARIO 002: Fuga de gas l.p. a través de la valvula de descarga del
semirremolque debido al desprendimiento de la manguera de liquido mientras el
compresor sigue funcionando.

Suponiendo que ocurriera el evento anterior (desprendimiento de la manguera de gas
liquido durante la descarga de un semirremolque), no obstante, en este caso, se tienen las
siguientes consideraciones:

- Lamanguera de vapor se mantiene en su posicion y el compresor sigue funcionando
inyectando vapor al semirremolque.

- El flujo de descarga no alcanza inmediatamente el valor de cierre de la valvula de
exceso de flujo del semirremolque.
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- Debido a la continuidad en el funcionamiento del compresor, la fase vapor es
desplazada desde el tanque de almacenamiento al semirremolque, propiciando el
desplazamiento de la fase liquida del semirremolque fugandose a través de la
valvula de descarga del semirremolque en tanto no se active la valvula de exceso
de flujo.

- Tiempo estimado de respuesta 30 seg.

- El tipo de liberacion a través de la valvula de descarga del semirremolque es
continua, formando una pluma que alcanzara su maxima extension y se mantendra
durante todo el tiempo que dure la descarga.

- Cierre automético de la fuga por medio de la valvula de control remoto tipo con
actuador tipo neumatico, ubicado en la tuberia que dirige gas hacia el
almacenamiento.

El compresor utilizado para el trasiego de gas l.p. del semirremolque al tanque de
almacenamiento es marca Blackmer modelo LB-601 con una capacidad nominal de liquido
de 1329 LPM y con desplazamiento de vapor de 103.4 m%hr

La emisién de GLP a través de la valvula de descarga del semirremolque se da mediante
un chorro presurizado que se desplaza horizontalmente conforme a la capacidad del
compresor, la cual ante la presencia de una fuente de ignicién formara un dardo de fuego
(Jet Fire), donde el principal efecto negativo de éste tipo de evento fundamentalmente es la
radiacion térmica generada por el incendio.

SISTEMA 1: Planta de distribucién de gas I.p.
SUBSISTEMA 1: Descarga de gas l.p. del semirremolque.
ESCENARIO 003: BLEVE del semirremolque por calentamiento.

BLEVE del semirremolque a causa de la radiacion térmica derivada del dardo de fuego
originado por la ignicion de la emision de GLP a través de la vélvula de descarga del
semirremolque (evento 002), la cual incide en la parte baja de este, lo que hara que aumente
la presion interna dentro del recipiente, y cuando la presion alcance cierto valor, entrara en
funcionamiento la valvula de seguridad, sin embargo, con el funcionamiento de esta el nivel
del liquido descendera exponiendo una mayor area del tanque sin liquido a la radiacién, lo
gue disminuira su resistencia mecanica.

Consideraciones:

- Debido a la posicion de la valvula en el semirremolque (debajo de este), el dardo de
fuego se desplazara horizontalmente, no obstante, el calor generado e irradiado
desde el dardo se esparciria de forma radial en el entorno, lo que impediria llegar
hasta la valvula y retardar el tiempo de respuesta.

- La intensidad de radiacion critica para el acero (material del que esta hecho el
tanque del semirremolque) es de 100 kW/m? para un tiempo de exposicién mayor a
30 minutos, segun lo referenciado en Methods for the determination of posible
damage” CPR 16E A.J. Roos

- Debido a la cercania de la fuente del dardo de fuego el flujo calorifico rebasa el
orden de los 100 kW/m? (intensidad de radiacién critica para el acero), por lo que
bajo estas condiciones la radiacion térmica generada por el dardo seria suficiente
para reducir la resistencia mecénica del recipiente.

- Si bien es cierto que los efectos sobre los elementos préximos causados por la
incidencia directa de la llama (dardo de fuego) son superiores a los debidos a la
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radiacion térmica, no necesariamente para que se produzca la BLEVE del recipiente
la llama tendria que partir de una fuente que incidiera directamente sobre la pared
del semirremolque en la zona de liquido, ya que en el caso propuesto el mecanismo
de transferencia de calor sera por radiacion térmica, la cual por una parte aumentara
la presion interna dentro del recipiente y por otra disminuira su resistencia mecanica.

Se considera que al producirse la BLEVE se vacia el semirremolque, el cual contiene gas
liquido en 80% de su capacidad aproximadamente, esto es, contiene 38,000 litros — ya que
se considera un semirremolque de capacidad total por 47,500 litros.

a) Calculo de las ondas de sobrepresion derivadas de la explosién del semirremolque
debida a la expansion del vapor contenido en el recipiente en el momento en que la
presién supera la resistencia del recipiente y este se rompe.

b) Céalculo de la cantidad de radiacion térmica que provoca el hecho de que en el
semirremolque ocurra una BLEVE.

SISTEMA 1: Planta de distribucién de gas |.p.
SUBSISTEMA 2: Almacenamiento de gas |.p.
ESCENARIO 004: BLEVE del tanque de almacenamiento

BLEVE del recipiente de almacenamiento de gas |.p. con capacidad de 122,000 litros a
consecuencia de que un fragmento producto de la BLEVE del semirremolque impacte la
superficie del tanque de almacenamiento, provocando que este pierda su integridad
mecanica dando lugar a la liberacion instantdnea de grandes cantidades de gas l.p. en
estado liquido, provocando que el gas licuado se encuentre subitamente a la presion
atmosférica y que este se evapore instantaneamente, generandose asi una cantidad de
vapor mucho mayor que la fase gaseosa ya contenida en el recipiente, en donde la
expansion del vapor generado constituira la BLEVE del recipiente.

Se considerara que durante este suceso el recipiente se encuentra al 80% de su capacidad,
esto es 97,600 litros.

a) Célculo de las ondas de sobrepresion derivadas de la explosion del recipiente de
almacenamiento a causa de la expansion del vapor contenido en el recipiente en el
momento en que la presion supera la resistencia del recipiente y este se rompe.

b) Céalculo de la cantidad de radiacion térmica que provoca el hecho de que en el
tanque de almacenamiento ocurra una BLEVE.

SISTEMA 1: Planta de distribucion de gas I.p.

SUBSISTEMA 3: Suministro de gas |.p. a autotanques.

ESCENARIO 005: Fuga de gas |.p. debido al desprendimiento de la manguera de
liquido mientras la bomba sigue funcionando.

Si un auto-tanque estuviera cargando GLP y el operador no conectara correctamente el
acoplador de la manguera de liquido con la valvula ubicada en la parte posterior del auto
tanque provocando el desprendimiento de la manguera, y que ante este subito
desprendimiento la valvula de exceso de flujo instalada en la linea de liquido no cerrara
oportunamente se tendria la fuga de GLP, equivalente al contenido atrapado en la
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manguera y a la capacidad nominal de la tuberia de gas liquido, asi como la cantidad que
deja escapar la_bomba en medio minuto, tomando en consideracion que se estan
bombeando 454 LPM, a una presion de 5.0 kg/cm?,

Consideraciones:

- La actuacion (cierre automatico) de las valvulas de exceso de flujo tiene sus
limitaciones, una vez que existen diversas causas de falla en el cierre las cuales
pueden deberse a restricciones en el sistema de tuberias, rotura o dafio en la linea
corriente abajo no suficiente para cerrar la valvula, valvula de cierre en la linea
parcialmente abierta, presion de gas l.p. corriente arriba de la valvula de exceso de
flujo no suficientemente alta para producir un volumen de flujo de cierre, o bien,
materia fordnea alojada en la valvula que no permite el cierre. ECCI Engineered
Controls International, Inc. REGO Guia L-102-SV

- Tiempo de respuesta equivalente a medio minuto, debido a que en la linea se cuenta
con una una valvula de cierre de emergencia, proporcionando el cierre automatico,
por lo que se considera este tiempo razonable para realizar la modelacion.

- Por las caracteristicas del incidente, la masa fugada de GLP saldra disparada como
chorro horizontal

De la emisién que resulta del funcionamiento de la bomba y en caso de que exista una
fuente de ignicién en el punto de escape, se generaria un dardo de fuego. Asimismo, se
considera que, por el cambio en la presion, produciria una evaporacion subita formando
una nube de vapor no confinada la cual, dependiendo de las condiciones ambientales, la
presencia de fuentes de ignicién y los obstaculos que puedan provocar turbulencia en la
nube, se daria lugar a una explosion y/o a una llamarada o ambas.

SISTEMA 1: Planta de distribucién de gas |.p.
SUBSISTEMA 3: Suministro de gas |.p. a autotanques.
ESCENARIO 006: Fuga de gas |.p. a través del sello mecéanico de la bomba.

Fuga de gas LP a través del sello mecanico de la bomba Corken 1021. El didmetro
equivalente de fuga es de V4”.

- El dafo al sello mecéanico de la bomba puede ser ocasionado por operacion de la
bomba en seco, vibracién excesiva, cavitacion, etc.

- Se propone un tiempo de fuga equivalente a 60 minutos, en funcién al tipo de
sistema de deteccion y al tipo de sistema de aislamiento al que se refiere el disefio
de la planta. API Publication 581, Risk-Based Inspection

- El tipo de liberacion es continua.

Por las caracteristicas de la fuente, la masa fugada de GLP sera emitida a la atmosfera
mediante una emision continua, la cual ante una ignicion rapida formara un dardo de fuego.
No obstante, si la ignicion no ocurre inmediatamente después del inicio del escape, hay la
posibilidad de que la nube de vapor inflamable evolucione, aumentando la posibilidad de
que la misma encuentre un punto de ignicion a cierta distancia del origen de la fuga; esta
ignicion retardada provocard la llamarada y, eventualmente, una explosion con efectos
mecanicos.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. Il - 12
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SISTEMA 1: Planta de distribucion de gas |.p.

SUBSISTEMA 3: Llenado de recipientes transportables

ESCENARIO 007: Fuga de gas |.p. por el desprendimiento de la punta pol durante el
llenado del recipiente transportable.

Si debido a un error por parte del operador durante la colocacion del acoplador de llenado
de un recipiente éste se desprendiera se originaria una fuga de GLP en fase liquida. En
estos casos, el obturado de la fuga se hace con el cierre de la valvula de cierre rapido, por
lo tanto, la cantidad fugada es la equivalente a la atrapada en la manguera de 13 mm.

SISTEMA 1: Planta de distribucion de gas |.p.

SUBSISTEMA 3: Llenado de recipientes transportables

ESCENARIO 008: Fuga de gas I.p. por el desprendimiento del fondo del recipiente
transportable.

Si al estar llenando un recipiente transportable con 30 kg de capacidad, debido al
desgaste del material de éste en la soldadura del fondo, ademas de la presién que se
ejerciera en el momento del llenado, se provocaria el desprendimiento del tanque,
provocando con esto una fuga instantanea del contenido total de éste (30 kg de GLP).

Se considera un tiempo de respuesta de un minuto, pero hay que tomar en cuenta que éste
es sobrestimado, ya que, al desfondarse el recipiente transportable, el gas fugado se
evapora y se dispersa instantaneamente (caso mas desfavorable en el muelle de llenado
de recipientes de almacenamiento).

La masa fugada de GLP en fase liquida, por el cambio en la presién, produciria una
evaporacion subita formando una nube de vapor no confinada la cual, dependiendo de las
condiciones ambientales, la presencia de fuentes de ignicion y los obstaculos que puedan
provocar turbulencia en la nube, se daria lugar a una explosion y/o a una llamarada o
ambas.

SISTEMA 2: Estacién de gas |.p. para carburacion
SUBSISTEMA 1: Almacenamiento de gas |.p.
ESCENARIO 009: BLEVE del tanque de almacenamiento

Considerando el evento 4 donde ocurre la BLEVE del tanque de almacenamiento de la
planta de distribucién de gas l.p., lo cual implica la explosion y fragmentacion de los
recipientes ocasionando que las partes salgan expulsadas con gran fuerza. Una de estas
partes impacta contra el tanque de almacenamiento de la estacion de gas l.p. para
carburacioén, provocando fractura o ruptura de éste, y consecuentemente, una fuga, misma
que al entrar en contacto fuego se encendera calentando el liquido contenido en dicho
tanque de almacenamiento, lo que después de algunos minutos, provocara una BLEVE.

Se considera que el tanque de almacenamiento de 4,930 litros volumen agua al 100% se
encuentra al 80 % de su capacidad al momento del accidente, esto es 3,944 litros

a) Célculo de las ondas de sobrepresion derivadas de la explosion del recipiente de
almacenamiento a causa de la expansién del vapor contenido en el recipiente en el
momento en que la presidn supera la resistencia del recipiente y este se rompe.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap.lll-13
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b) Célculo de la cantidad de radiacion térmica que provoca el hecho de que en el
tanque de almacenamiento ocurra una BLEVE.

SISTEMA 2: Estacién de gas |.p. para carburacion

SUBSISTEMA 2: Suministro de gas l.p. a vehiculos automotores del publico en
general.

ESCENARIO 005: Fuga de gas |.p. debido al desprendimiento de la manguera de
liguido mientras la bomba sigue funcionando.

Mientras se estd suministrando gas l.p. al vehiculo, esté se arranca inesperadamente
provocando el desprendimiento de manguera del despachador y por lo tanto hay una fuga
de GLP equivalente a lo contenido en la manguera de 19 mm de diametro y al contenido de
la tuberia hasta la bomba de suministro

Se considera que, por el cambio en la presién, produciria una evaporacion subita formando
una nube de vapor no confinada la cual, dependiendo de las condiciones ambientales, la
presencia de fuentes de ignicidn y los obstaculos que puedan provocar turbulencia en la
nube, se daria lugar a una explosion, llamarada y /o dardo de fuego
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RESUMEN DEL CALCULO DE LOS EVENTOS PROPUESTOS
Para la Planta de Distribucion de Gas L.P. y Estacién de Gas L.P. para Carburacién
propiedad de “SONIGAS, S.A. DE C.V.” Planta Tihuatlan

DANOS OCASIONADOS POR LA EXPLOSION DE UNA NUBE DE VAPOR NO

CONFINADA DE GLP (ONDAS DE SOBREPRESION)

l. Explosion de una nube no confinada por la masa de GLP emitida a la atmésfera

durante las operaciones de trasiego.

O
=
Z
L
>
1]

ZONAS DE SEGURIDAD EN TORNO A LA INSTALACION

Zona de alto riesgo por

RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION
Zonade alto Zonade

dafos a equipos

Descarga de gas I.p.
a semirremolques

10.0 psi
8.21m

3.0 psi
16.76 m

riesgo
1.0 psi

38.26 m

amortiguamiento
0.5 psi

65.04 m

Descarga de gas I.p.
a semirremolques

28.47m

58.11m

132.65m

22548 m

Suministro de gas
l.p. auto-tanques

20.87 m

4259 m

97.22m

165.26 m

Suministro de gas
l.p. auto-tanques

4593 m

93.74 m

213.98 m

363.73 m

Llenado de
recipientes
transportables

2.08 m

4.25m

9.69m

16.47 m

Llenado de
recipientes
transportables

11.98 m

2445m

55.80 m

94.86 m

10

Suministro de gas
l.p. a vehiculos
automotores

16.27 m

33.19m

75.77Tm

128.80 m

DANOS OCASIONADOS POR UN DARDO DE FUEGO

Resultados relacionados con los dafios causados por la radiacion térmica

producida por un dardo de fuego (Jet Fire).

ZONAS DE SEGURIDAD EN TORNO A LA INSTALACION

RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION
Zona de alto riesgo Zona de alto Zonade

por dafios a equipos

@)
|_
zZ
w
>
w

37.5
KW/m?

12.5
KW/m?

riesgo
5 KW/m?

amortiguamiento
1.4 KW/m?

o | Descargadegaslp.a | 47450, | 2907m 45.08 m 82.90 m
Semlrremolques

g | Suministodegaslp. | 44560, 1 1738m 26.96 m 49.58 m
auto-tanques

g | Suministodegaslp. | 4,0, 5.91 m 9.16 m 16.85 m
auto-tanques

10 | Suministodegaslp.a | g4 | 4149 m 17.71 m 35.59 m

vehiculos automotores
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DANOS OCASIONADOS POR LA BLEVE DE UN RECIPIENTE

l. Onda de sobrepresion (efecto radial) causada por la expansién del vapor y del

liquido contenidos

almacenamiento).

en un recipiente (semirremolque y tanque de

ZONAS DE SEGURIDAD EN TORNO A LA INSTALACION

g RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION

w Zona de alto riesgo Zona de alto Zonade

5 por dafios a equipos riesgo amortiguamiento

10.0 psi 3.0 psi

3 | Descargadegaslp.a | 1g560 | 3796m 85.05 m 14457 m
semirremolques

4 A'mace”a’rl'oe”to degas | 1786m | 36.46m 83.22m 141.47 m

Almacenamiento de gas

9 | Lp. (Estacién de gas l.p. 6.13 m 1251 m 28.56m 48.55m

para carburacion)

Dafios causados por la radiacion térmica producida por la bola de fuego (efecto radial).

Zona de alto riesgo por

ZONAS DE SEGURIDAD EN TORNO A LA INSTALACION

RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION
Zonade alto Zonade

O
=
zZ
L
>
L

dafios a equipos

37.5 KW/m?

Descarga de gas l.p.
a semirremolques

169.94 m

12.5 KW/m?
328.99m

riesgo
5 KW/m?

527.92 m

amortiguamiento

1.4 KW/m?
985.66 m

Almacenamiento de
gas l.p. (T-1)

182.25 m

378.66 m

616.40 m

1158.00 m

Almacenamiento de
gas l.p. (Estacion de
gas l.p. para
carburacion)

98.67 m

189.38 m

303.31 m

565.83 m

Il. Caracteristicas de la bola de fuego formada por la combustiéon de la masa

vaporizada.

CARACTERISTICAS DE LA

BOLA DE FUEGO

EVENTO 3

RECEPCION
(SEMIRREMOLQUE)

EVENTO 4
ALMACENAMIENTO
TEMPORAL DE GLP

EVENTO 9
ALMACENAMIENTO
TEMPORAL DE GLP
(Estacion de gas I.p.

para carburacion)

Diametro [Dmax = 5. le/s] 163.71 m 22420 m 91.64 m
Altura [H = 0.75D 4, ] 122.79 m 168.15 m 68.73 m
DuraC|0n.r,naX|ma de 127 s 16.2 s 7.1s
deflagracion
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EVENTO

DANOS OCASIONADOS POR EL INCENDIO DE UN NUBE DE VAPOR
(LLAMARADA O FLASH FIRE)

Zonas de afectacion o zona de dispersion de una nube de gas inflamable.
ZONAS DE SEGURIDAD EN TORNO DE LA INSTALACION

RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION

Zona de fatalidad L.1.1.

(100% letalidad)

Zona de quemado 0.5 L.1.I.
(Graves dafios a equipos)

Descarga de gas Distancia X= Desde 0.00 hasta 2.19 m Distancia X= Desde 0.00 hasta 5.24 m
1 |lp.a Y de exclusién= 2.67m Y de exclusion= 3.98m

semirremolques Dist. Max.= 2.89m Dist. Max.= 5.24 m

Descarga de gas Distancia X= Desde 1.79 hasta 42.85 m Distancia X= Desde 1.82 hasta 60.70 m
2 |lp.a Y de exclusion= 13.01m Y de exclusion= 21.25m

semirremolques Dist. Max.= 42.85m Dist. M&x.= 60.70 m

Suministro de gas Distancia X_:, Desde 1.86 hasta 21.36 m Distancia X_:, Desde 1.88 hasta 33.41 m
5 |.p. auto-tanques Y_de ex,clusmn: 8.60 m Y_de ex,clusmn: 13.19m

a Dist. Max.= 21.36 m Dist. Max.= 3341 m

Suministro de gas Distancia X_:, Desde 1.68 hasta 3.30 m Distancia X_:, Desde 1.32 hasta 9.78 m
6 |.p. auto-tanques Y_de ex,clusmn: 0.20m Y_de ex,clusmn: 1.29m

" Dist. Max.= 3.30m Dist. Max.= 9.78 m

Llenado de Distancia X= Desde 0.00 hasta 4.81 m Distancia X= Desde 0.00 hasta 10.04 m
8 | recipientes Y de exclusién= 5.14m Y de exclusién= 6.96 m

transportables Dist. M&x.= 5.67m Dist. Max.= 10.04 m

Suministro de gas Distancia X= Desde 2.09 hasta 14.37 m Distancia X= Desde 1.85 hasta 25.11 m
10 | l.p. a vehiculos Y de exclusién= 247 m Y de exclusién= 5.25m

automotores Dist. M&x.= 14.37 m Dist. Max.= 25.11m

En el calculo de los efectos derivados de la inflamacién de una nube de gas, se establece que sélo se puede producir la ignicion de la
masa de gas en la zona comprendida entre los limites superior e inferior de inflamabilidad de la sustancia en cuestion. Dado que en
la mayoria de los escenarios se ven involucradas mezclas de sustancias inflamables, para la determinacion de los limites de
inflamabilidad se ha usado un valor medio ponderado (50 % del limite inferior de inflamabilidad, zona donde aun es posible que ocurra

la llamarada). Esta zona estéa definida como la zona de quemado y se define como la mitad del L.1.1. hasta el punto de emisién.

Generalmente se asume que la zona limitada por el limite inferior de inflamabilidad producird una letalidad del 100%, fuera de
esta zona los efectos debidos a la radiacion son inapreciables. Esto se debe a que la exposicién a la radiacion causada por la ignicion

de la nube de gas inflamable es practicamente instantanea.
En este sentido, no se consideran zonas de intervencion ni de alerta para este tipo de fenémenos
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Cabe subrayar que la definicién y justificacion de las zonas de seguridad en torno a la
instalacion se sustenta en los criterios establecidos por la Direccion General de Gestion
Integral de Materiales y Actividades Riesgosas. Asimismo, es importante sefalar el dafio
probable o esperado a estos niveles definidos, es decir:

Intensidad Dafio probable o Sobrepresién Dafio probable o esperado
esperado

Suficiente para
causar dafios a
equipos de
proceso; colapso Posible destruccion total de

37.5 kW/m? 10.0 Ib/plg?

de estructuras. edificios.
100% de
mortalidad en 1
minuto.
Energia minima
ZAR por para encender
dafio a madera después
equipos de una larga
exposicién, con
llama ignicién de Edificios con estructura de aceros
12.5 kW/m? tubos y 3.0 Ib/plg? distorsionados y arrancados de
recubrimientos de sus cimientos.
plasticos en
cables eléctricos,
dafios severos a
equipos de
instrumentacion.
No existe
letalidad.
Probables
guemaduras de 1.0 Ib/plg? Demolicién parcial de casas,
segundo  grado. ' guedan inhabitables.
Dolor después de
una exposicion de
20 segundos.
NOI S?_ presentan Dafio parcial en muros no
molestias con
7A 1.4 kKWIm? | exposicion oor 0.5 Ib/plg? refo’rzados,. las personas  que
estén de pie o caminando pueden

tiempo indefinido .
a este nivel caer por la onda de sobrepresion.

ZAR 5 kW/m?2

A continuacion, se presenta la representaciéon gréfica de los radios potenciales de
afectacion de cada uno de los eventos detectados en el Estudio de Riesgo Ambiental.
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PROGRAMA PARA LA
PREVENCION DE ACCIDENTES

CAPITULO IV.
IDENTIFICACION DE MEDIDAS PREVENTIVAS PARA
CONTROLAR, MITIGAR O ELIMINAR LAS CONSECUENCIAS
Y REDUCIR SU PROBABILIDAD
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IV.1. Sistemas de Seguridad.

MEDIDAS, EQUIPOS, DISPOSITIVOS O SISTEMAS DE SEGURIDAD, IMPLANTADOS PARA DISMINUIR LAPROBABILIDAD DE
OCURRENCIA DE LOS EVENTOS IDENTIFICADOS EN EL ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL.

ESCENARIO 001

Fuga de gas l.p. ocasionada por el desprendimiento de la manguera de liquido durante el trasiego de gas l.p. al tanque de

almacenamiento.

MEDIDAS PARA MINIMIZAR LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
DEL EVENTO

MEDIDAS PARA REDUCIR LA RELEVANCIA DEL EFECTO.-
ACCIONES TECNICAS CORRECTIVAS

1. Dispositivos y accesorios de seguridad. La linea para conducir gas-
liquido cuenta con una véalvula de globo y un indicador visual de flujo
tipo no retroceso. La linea para conducir gas-vapor cuenta con una
vélvula de globo, una valvula de exceso de flujo, una vélvula de cierre
de emergencia de control remoto con actuador neumatico.

2. Letrero indicativo de carga en toma de recepcién. Cuando un
semirremolque se encuentra estacionado en posicion de carga en la
toma de recepcioén, y se encuentra conectado al sistema de trasiego de
gas l.p., se coloca al frente del vehiculo un letrero o banderola indicativo
de la operacion que se esta realizando, que al ser observado por el
conductor del semirremolque, este evitara poner en marcha el vehiculo
previniendo un desprendimiento de mangueras.

3. Calzas de seguridad. En la recepcién del semirremolque se frenan las
ruedas del vehiculo, cuando éstos se encuentran realizando la
operacion de transvase, mediante el uso de las calzas de seguridad.

4. Procedimientos por escrito. En el &rea de recepcion se tienen letreros
gue contienen procedimientos de operacién por escrito, estos estan
colocados en un lugar visible.

5. Capacitacién. El entrenamiento y la capacitacion continua son factores
de ensefianza que son contemplados dentro la operacién de la planta
con el fin de proporcionar los recursos técnicos necesarios para realizar
dichas operaciones.

6. Mantenimiento. La planta cuenta con un programa calendarizado de
Mantenimiento preventivo a Equipo de emergencia, valvulas y
accesorios, tanques de almacenamiento, sistemas eléctrico e
instalaciones en general.

1. Sistema de seguridad por medio de extintores. Como
medida de seguridad y como prevencién contra incendio se
tienen instalados 2 extintores de polvo quimico seco de 9 kg en
el area de recepcién y uno junto al compresor.

2. Aguaapresion. Cobertura de esta &rea por el chorro de agua
de dos hidrantes de 350 LPM de capacidad.

3. Respuestas de control. Respuesta inmediata de los
operadores ante un evento inesperado (Brigadas).

4. Equipo de proteccion personal. Para dar respuesta
inmediata a un evento inesperado el personal cuenta con
equipo de proteccion personal (Equipo de Bombero)

5. Operaciones de emergencia. Ante una eventualidad
(incendio y/o explosion) la planta cuenta con un sistema de
alarma sonora, con apoyo visual de confirmacion. Ademas de
actuar conforme a los procedimientos de emergencia.

6. Paros de Emergencia.
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ESCENARIO 002

Fuga de gas |.p. a través de la valvula de descarga del semirremolque debido al desprendimiento de la manguera de liquido mientras

el compresor sigue funcionando.

MEDIDAS PARA MINIMIZAR LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
DEL EVENTO

MEDIDAS PARA REDUCIR LA RELEVANCIA DEL EFECTO.-
ACCIONES TECNICAS CORRECTIVAS

1. Dispositivos y accesorios de seguridad. La linea para conducir
gas-liquido cuenta con una valvula de globo y un indicador visual de
flujo tipo no retroceso. La linea para conducir gas-vapor cuenta con
una valvula de globo, una valvula de exceso de flujo, una valvula de
cierre de emergencia de control remoto con actuador neumatico.

2. Letrero indicativo de carga en toma de recepcién. Cuando un
semirremolque se encuentra estacionado en posicion de carga en la
toma de recepcion, y se encuentra conectado al sistema de trasiego
de gas l.p., se coloca al frente del vehiculo un letrero o banderola
indicativo de la operacién que se esta realizando, que al ser observado
por el conductor del semirremolque, este evitara poner en marcha el
vehiculo previniendo un desprendimiento de mangueras.

3. Calzas de seguridad. En la recepcion del semirremolque se frenan
las ruedas del vehiculo, cuando éstos se encuentran realizando la
operacion de transvase, mediante el uso de las calzas de seguridad.

4. Procedimientos por escrito. En el area de recepcion se tienen
letreros que contienen procedimientos de operacion por escrito, estos
estan colocados en un lugar visible.

5. Capacitacién. El entrenamiento y la capacitacion continua son
factores de ensefianza que son contemplados dentro la operacién de
la planta con el fin de proporcionar los recursos técnicos necesarios
para realizar dichas operaciones.

6. Mantenimiento. La planta cuenta con un programa calendarizado de
Mantenimiento preventivo a Equipo de emergencia, vélvulas y
accesorios, tanques de almacenamiento, sistemas eléctrico e
instalaciones en general.

1. Sistema de seguridad por medio de extintores. Como
medida de seguridad y como prevencién contra incendio se
tienen instalados 2 extintores de polvo quimico seco de 9 kg en
el area de recepcién y uno junto al compresor.

2. Aguaapresion. Cobertura de esta &rea por el chorro de agua
de dos hidrantes de 350 LPM de capacidad.

3. Respuestas de control. Respuesta inmediata de los
operadores ante un evento inesperado (Brigadas).

4. Equipo de protecciéon personal. Para dar respuesta
inmediata a un evento inesperado el personal cuenta con
equipo de proteccion personal (Equipo de Bombero)

5. Operaciones de emergencia. Ante una eventualidad
(incendio y/o explosion) la planta cuenta con un sistema de
alarma sonora, con apoyo visual de confirmacion. Ademas de
actuar conforme a los procedimientos de emergencia.

6. Paros de Emergencia.
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ESCENARIO 003

BLEVE del semirremolgue por calentamiento.

MEDIDAS PARA MINIMIZAR LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
DEL EVENTO

MEDIDAS PARA REDUCIR LA RELEVANCIA DEL
EFECTO.- ACCIONES TECNICAS CORRECTIVAS

1. Disefio y fabricacidon. Los semirremolques que entraran a la planta se
encuentran bajo NOM-007-SESH-2010 y cédigo ASME.

2. Revisiones de seguridad. Los semirremolques son sometidos a un
examen radiografico al 100%, para detectar algin posible defecto en las
soldaduras. Asimismo, pasan una prueba hidrostatica o inspeccién por
liqguidos penetrantes, o ultrasonido para detectar fugas que puedan
presentarse en las juntas por soldadura, o defectos del material base.

3. Valvulas y accesorios de control y seguridad. Con el fin de prevenir la
ocurrencia de accidentes que pudieran ocasionarse por el manejo y
trasvase de gas l.p. el semiremolque cuenta con: dos vélvulas de
seguridad resorte interno de 3” de diametro con capa protectora, un
medidor nivel magnético Magnatel, un manémetro de 6 mm con intervalo
minimo de lectura de 0 a 29 kg/ cm?, un termémetro de -50°C a 50°C,
cuatro valvulas de maximo llenado al 80, 85, 88 y 90% del volumen,
vélvulas de cierre, chicote toma de fuerza, chicote acelerador, entre otros.

4. Revision y mantenimiento previo. Diariamente se revisa que no haya
fugas en la salida de gas, observando tuberias, valvulas y accesorios de
control y seguridad.

5. Equipo obligatorio.

= Seis metros de cable flexible No. 6 con pinzas de bronce para 50
amps, con el fin de conectarse a tierra.

= Conexion metéalica y conductora entre tractor y recipiente.

= Cadena bota-chispas o tira de hule con alambre de cobre.

6. Procedimientos. Los operadores deberan seguir los procedimientos de
descarga, revisando el porcentaje en el rotogage para enterarse de la
cantidad de gas |. p. contenido en el semiremolque, asi como también
se cerciorara de la presion del recipiente, con los dispositivos de medicién
instalados en el vehiculo, es decir si los tanques de almacenamiento
tienen mayor presién que la unidad de descarga, se abriran las valvulas
de cierre en la linea de vapor y se pondra a funcionar el compresor hasta
que las presiones se igualen para después poder abrir las valvulas en la
linea de liquido, esto a fin de evitar un sobrellenado en la unidad por
descargar.

Sistema de seguridad por medio de extintores.
Como medida de seguridad y como prevencién contra
incendio se tienen instalado 2 extintores de polvo
guimico seco del tipo manual de 9 kg de capacidad en
el area de recepcion. Asimismo, dentro del equipo
obligatorio para el semirremolque este lleva un extintor
de polvo quimico seco de 9 Kg.

Agua a presion. Cobertura de esta area por el chorro
de agua a través de dos hidrantes de 350 LPM de
capacidad.

Respuestas de control. Respuesta inmediata de los
operadores ante un evento inesperado (Brigadas).
Equipo de proteccion personal. Para dar respuesta
inmediata a un evento inesperado el personal de la
brigada contra incendio cuenta con dos equipos
completos de proteccién persona (equipo de bombero).
Operaciones de emergencia. Ante una eventualidad
(incendio y/o explosion) la planta contara con un sistema
de alarma sonora, con apoyo visual de confirmacion.
Ademas de actuar conforme a los procedimientos de
emergencia.

Paros de Emergencia.
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ESCENARIO 004

BLEVE del tanque de almacenamiento

MEDIDAS PARA MINIMIZAR LA PROBABILIDAD DE MEDIDAS PARA REDUCIR LA RELEVANCIA DEL EFECTO.-
OCURRENCIA DEL EVENTO ACCIONES TECNICAS CORRECTIVAS
1. Limitacion de presion excesiva. Cada tanque cuenta con un |1. Sistema contra incendio a base de agua por aspersién. Cada
aditamento multiport bridados marca CMS, modelo 5850A de 101 mm recipiente cuenta con tres tubos de rociado paralelos al eje de los
(4”) de diametro, con cuatro valvulas de seguridad, marca Rego mismos, ubicados simétricamente por arriba del recipiente Las
modelo A3149G de 64 mm (2 ¥2”) de diametro con capacidad de 294 tuberias tienen un diametro de 51 mm de diametro. El rociado de los
m3/min cada una. Estas valvulas cuentan con puntos de ruptura y con tanques consta de 36 boquillas aspersoras marca Spraying Systems
tubos de descarga de acero cédula 40 de 76 mm (3”) de diametro y de tipo recto, modelo ¥2"-HH35W uniformemente repartidas y alineadas
2.00 metros de altura. a lo largo de la tuberia, en la parte superior de cada uno de los
Las valvulas de seguridad bien disefiadas deberan al menos retrasar tanques. Las boquillas de rociado tienen un gasto de 31.04LPM y
el tiempo de aparicion de la BLEVE, al ir descargando al exterior y de una presion de 5 kg/cm?.
no existir un incendio considerable hacerla més dificultosa por |2. Extintor de carretilla. En la zona de almacenamiento se cuenta con
liberacién de fluido interior. dos extintores de carretilla, con capacidad de 50 kg de polvo quimico
seco clase ABC. Ademés también se contar4 con 4 extintores
2. Sistemas de regulacion y control del nivel de llenado. Los manuales de polvo quimico seco clase ABC con capacidad de 9 kg.
recipientes cuentan con un medidor magnético para nivel de liquido |3. Hidrantes. Se tienen 2 hidrantes con manguera de 2” de diametro,
marca Magnatel modelo 6343 de 64.0 mm de diametro, un termémetro con una longitud de 30.00 m y un gasto de 350 LPM, los cuales en
marca Rochester con graduacién de -50 a 50° C de 12.7 mm de caso de incidente cubriran perfectamente la zona de riesgo.
diametro, un manémetro marca Metron con graduacion de 0 a 21 |4. Sistema de alarma. Sistema de alarma sonora, de confirmacion.
kg/cm2 de 6.4 mm de diametro, dos valvulas de maximo llenado marca |5. Comunicacién. Se cuenta con teléfonos convencionales
Rego Modelo 3165 de 6.4 mm de diametro localizadas una al 90% y conectados a la red publica con un cartel en el muro adyacente en
la otra al 86.25% del nivel del tanque. donde se especifiquen los nimeros a marcar para llamar a los
3. Aislamiento térmico de recipientes. Mediante la aplicacion de los cuerpos de emergencia mas cercanos a la instalacion. Ademas, a
diferentes sistemas de aislamiento se podra limitar la propagacién de travées del sistema de radiocomunicacion con los camiones
altas temperaturas por incendios. Tal es el caso de la aplicacion a los repartidores de gas, se daran las instrucciones necesarias a los
tanques de almacenamiento de la pintura retardadora de fuego, la cual conductores para que en su caso llamen a las ayudas publicas por
proporciona proteccién a las superficie durante un incendio creando medio de teléfono y eviten regresar a la planta hasta nuevo aviso.
una superficie de baja inflamabilidad, se auto extingue cuando la |6. Respuestas de control.- Respuesta inmediata de los operadores
fuente de fuego es removida. ante un evento inesperado (Brigadas). El personal esta capacitado y
4. Prevencién de roturas en las paredes de los depédsitos. Es organizado en brigadas contra incendio, primeros auxilios,
evidente que los depésitos que contienen gases licuados a presion laboratorio del fuego, uso y manejo de extintores e hidrantes,
deben estar sometidos a un riguroso control periédico de espesores y Ademas recibira capacitacion en Haz-Mat, de acuerdo al
grado de corrosidn tanto interior como exterior. Las medidas de control Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente el
deben extremarse en las soldaduras por la posible existencia de Trabajo. Capitulo 2 Articulo 17 apartado 2. Asi como, la NOM-002-
defectos y por ser éstos los puntos mas vulnerables. Dado lo anterior, STPS-2000.
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“Sonigas, S.A. de C.V.” cuenta con tres tanques de almacenamiento
de gas lp. diseflados bajo Norma NOM-021/3-SCFI-1993,
actualmente se cuenta con los dictdmenes en conformidad con la
NOM-013-SEDG-2002, por lo que cumple con las especificaciones
necesarias para operar.

5. Programas de mantenimiento preventivo. La planta cuenta con
un Programa de Mantenimiento, el cual contempla revisiones
periddicas del tanque y sus accesorios. Ademas de que cada 5 afios
los tanques son sometidos a Pruebas de Ultrasonido para determinar
si es apto para seguir operando.

7.

Plan de Atencion a Contingencias. Dentro de la planta de
almacenamiento de gas |.p. se integraran cuerpos de personal para
atacar las contingencias que se presenten:

Desalojo del personal.

Operacién de valvulas.

Operacion de apoyo con extintores.

Dar la sefial de alarma

Desconexion de la energia eléctrica

Dar aviso a las autoridades

Ataque a las zonas de fuego

Conducir los vehiculos a zonas fuera de peligro.
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ESCENARIO 005

Fuga de gas l.p. debido al desprendimiento de la manguera de liquido mientras la bomba sigue funcionando.

MEDIDAS PARA MINIMIZAR LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

DEL EVENTO

MEDIDAS PARA REDUCIR LA RELEVANCIA DEL EFECTO.-

ACCIONES TECNICAS CORRECTIVAS

Dispositivos y accesorios de seguridad. En la linea para gas-
liquido se cuenta con una vélvula de globo, una véalvula de exceso de
flujo, una valvula de cierre de emergencia de control remoto con
actuador neumatico y una valvula de emergencia con actuador
eléctrico. Ademas se tiene instalado un by-pass de 51 mm en la
descarga de la bomba. En la linea para gas-vapor se cuenta con una
valvula de globo y una vélvula de no retroceso.

Letrero indicativo de carga en tomas de suministro. Cuando un
auto tanque se encuentra estacionado en posicion de carga en las
tomas de suministro, y se encuentra conectado al sistema de trasiego
de gas l.p., se coloca al frente del vehiculo un letrero o banderola
indicativo de la operacion que se estd realizando, que al ser
observado por el conductor del auto-tanque, este evitar4 poner en
marcha el vehiculo previniendo un desprendimiento de mangueras.
Calzas de seguridad. En el suministro de gas l.p. al auto-tanque se
frenan o bloquean las ruedas del vehiculo, cuando la unidad este
realizando el transvase, mediante el uso de las calzas de seguridad.
Procedimientos por escrito. En el area de suministro se tienen
letreros que contienen procedimientos de operacién, estos estan
colocados en un lugar visible.

Capacitacion. El entrenamiento y la capacitacion continua son
factores de ensefianza que se tienen previstos dentro la operacién de
la planta con el fin de proporcionar los recursos técnicos necesarios
para realizar dichas operaciones.

Mantenimiento. La planta cuenta con un Programa de
Mantenimiento, que incluye un programa calendarizado de
mantenimiento a equipo de emergencia, valvulas y accesorios,
tanque de almacenamiento, sistemas eléctrico e instalaciones en
general.

Sistema de seguridad por medio de extintores. Como
medida de seguridad y como prevencion contra incendio se
tiene instalado 1 extintor de polvo quimico seco del tipo manual
de 9 kg de capacidad en la toma de suministro y 1 junto a cada
bomba.

Agua a presion. Cobertura de esta area por el chorro de agua
de dos hidrantes de 350 LPM de capacidad.

Respuestas de control. Respuesta inmediata de los
operadores ante un evento inesperado.

Equipo de proteccion personal. Para dar respuesta
inmediata a un evento inesperado el personal cuenta con
equipo de proteccion personal (Equipo de Bombero).
Operaciones de emergencia. Ante una eventualidad
(incendio y/o explosion) la planta cuenta con un sistema de
alarma sonora de confirmacién. Ademas de actuar conforme a
los procedimientos de emergencia.

Paros de Emergencia.
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ESCENARIO 006

Fuga de gas l.p. através del sello mecanico de la bomba.

MEDIDAS PARA MINIMIZAR LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
DEL EVENTO

MEDIDAS PARA REDUCIR LA RELEVANCIA DEL EFECTO.-
ACCIONES TECNICAS CORRECTIVAS

1. Dispositivos y accesorios de seguridad. Cada bomba cuenta con
una vélvula de alivio interna y en los puntos de la linea de conduccion
de gas l.p. liquido donde pueda existir acumulacion de gas vapor hay
instaladas valvulas de relevo hidrostatico. Asi mismo aguas arriba de
cada bomba se tiene instalado filtro de paso y aguas abajo se tiene
instalado una valvula de retorno automatico (By-pass).

2. Inspeccidn de procedimientos. Durante las operaciones de trasiego
de gas l.p. se debe mantener la inspeccién de las lineas asi como de
mirillas, manémetros y medidores de nivel.

3. Procedimientos por escrito. En el area de suministro se tienen
letreros que contienen procedimientos de operacién, estos estan
colocados en un lugar visible.

4. Capacitaciéon. El entrenamiento y la capacitacion continua son
factores de ensefianza que se tienen previstos dentro la operacion de
la planta con el fin de proporcionar los recursos técnicos necesarios
para realizar dichas operaciones.

5. Mantenimiento. La planta debe contar con un Programa de
Mantenimiento que incluya un programa calendarizado de
mantenimiento a compresor y bombas, asi como sus aditamentos,
filtros, valvulas de seguridad, valvula de retorno automatico (By-pass)
entre otros.

1. Sistema de seguridad por medio de extintores. Como
medida de seguridad y como prevencion contra incendio se
tiene instalado un extintor de polvo quimico seco del tipo
manual de 9 kg de capacidad en latoma de suministro y 1 junto
a cada bomba.

2. Aguaapresion. Cobertura de esta area por el chorro de agua
de dos hidrantes de 350 LPM de capacidad.

3. Respuestas de control. Respuesta inmediata de los
operadores ante un evento inesperado.

4. Equipo de proteccion personal. Para dar respuesta
inmediata a un evento inesperado el personal cuenta con
equipo de proteccion personal (Equipo de Bombero).

5. Operaciones de emergencia. Ante una eventualidad
(incendio y/o explosion) la planta cuenta con un sistema de
alarma sonora de confirmacion. Ademas de actuar conforme a
los procedimientos de emergencia.

6. Paros de Emergencia.
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ESCENARIO 007

Fuga de gas |.p. por el desprendimiento de la punta pol durante el llenado del recipiente transportable.

MEDIDAS PARA MINIMIZAR LA PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA DEL EVENTO

MEDIDAS PARA REDUCIR LA RELEVANCIA DEL EFECTO.-
ACCIONES TECNICAS CORRECTIVAS

Sistema general de “tierra”. Entre otros el mdltiple de llenado
y las basculas (de llenado y repeso) se encontraran conectados
al sistema de tierra, el cual protege a estos equipos contra
descargas eléctricas en el momento de ocurrir una descarga a
tierra por falla de aislamiento.

Equipos a prueba de explosion. Las luminarias y botoneras
son del tipo APDE propias para operar en atmosferas que
contengan gases inflamables o explosivos (CLASE I, GRUPO
D)

Dispositivos de seguridad. El multiple de llenado cuenta con
una valvula de seguridad para alivio de presion hidrostatica de
13 mm. (1/2”) de diametro y mandmetro con graduacion de 0 a
21 kg/cm?de 6.4 mm (4”) de diametro en su entrada y caratula
de 64 mm (27%") de diametro. Cada salida para surtir recipientes
transportables cuenta con un dispositivo automatico de llenado
gue acciona una valvula de cierre al llegar al peso determinado.
Procedimientos por escrito. En el andén de llenado de
cilindros portatiles se tiene un letrero que contengan los
procedimientos de operacién del llenado de cilindros.
Mantenimiento. La planta cuenta con un Programa de
Mantenimiento, que entre otros aspectos incluye un programa
calendarizado de mantenimiento a Equipo de emergencia,
valvulas y accesorios, tanques de almacenamiento, sistemas
eléctrico, etc.

1. Sistema de seguridad por medio de extintores. Como
medida de seguridad y como prevencion contra incendio se
tienen instalados cuatro extintores PQS del tipo ABC de 9 kg
en el muelle de llenado.

2. Respuestas de control. Respuesta inmediata de los
operadores ante un evento inesperado.

3. Equipo de proteccion personal. Para dar respuesta
inmediata a un evento inesperado el personal cuenta con
equipo de proteccion personal (Equipo de Bombero)

4. Operaciones de emergencia. Ante una eventualidad (incendio
y/o explosion) la planta cuenta con un sistema de alarma
sonora de confirmacion. Ademas de actuar conforme a los
procedimientos de emergencia.

5. Paros de Emergencia.
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ESCENARIO 008

Fuga de gas |.p. por el desprendimiento del fondo del recipiente transportable.

MEDIDAS PARA MINIMIZAR LA PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA DEL EVENTO

MEDIDAS PARA REDUCIR LA RELEVANCIA DEL EFECTO.-
ACCIONES TECNICAS CORRECTIVAS

Valoraciéon de las condiciones de seguridad de los
recipientes transportables de acuerdo a la NOM-008-
SESH/SCFI-2010. El personal de llenado selecciona los
recipientes transportables a fin de detectar anomalias o
desperfectos en los mismos; aquellos que presenten dafios en
la base, espiga, capuchdn o indicios de corrosién se separan
y son enviados al taller de mantenimiento para su reparacion.
En caso de encontrarse en condiciones inadecuadas se
envian al fondo de reposicion de cilindros.

Mantenimiento. Los recipientes transportables que presenten
dafios en la base, espiga, capuchdn o indicios de corrosion se
separan y se les brinda mantenimiento.

Dispositivo de seguridad. Cada recipiente transportable
cuenta con una valvula de seguridad que abre a 375 psiy su
capacidad de desfogue es de 10 m3/ min., conexién a cilindro
3/4" mnpt. y conexién de salida para servicio .885"-14 NGO
L.H.

Manejo adecuado de los recipientes transportables. Se
tiene cuidado en el manejo de dichos recipientes para que de
existir algin problema no se suscite el efecto dominé. Se
evitara rodarlos sobre el piso y azotarlos.

1. Sistema de seguridad por medio de extintores. Como medida
de seguridad y como prevencion contra incendio se tienen
instalados cuatro extintores PQS del tipo ABC de 9 kg.

2. Respuestas de control. Respuesta inmediata de los operadores
ante un evento inesperado.

3. Equipo de proteccidn personal. Para dar respuesta inmediata a
un evento inesperado el personal cuenta con equipo de proteccién
personal (Equipo de Bombero)

4. Operaciones de emergencia. Ante una eventualidad (incendio
y/o explosion) la planta cuenta con un sistema de alarma sonora
de confirmacion. Ademés de actuar conforme a los procedimientos
de emergencia.

5. Paros de Emergencia.
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ESCENARIO 009

BLEVE del tanque de almacenamiento
MEDIDAS PARA MINIMIZAR LA PROBABILIDAD DE MEDIDAS PARA REDUCIR LA RELEVANCIA DEL EFECTO.-
OCURRENCIA DEL EVENTO ACCIONES TECNICAS CORRECTIVAS
1. Limitacion de presiéon excesiva. El tanque de la estacién cuenta con Una | 1. Extintor manual. En la zona de almacenamiento se cuenta con 2 extintores
vélvula de seguridad marca Rego modelo 3131G de 19 mm, (34”) de diametro manuales de polvo quimico seco clase ABC con capacidad de 9 kg.
y una capacidad de desfogue individual de 129.00 m3/min y una presion de |2. Sistema de alarma. Sistema de alarma sonora, de confirmacion.
apertura de 17.6 kg/cm? 3. Comunicacion. Se cuenta con teléfonos convencionales conectados a la
Las valvulas de seguridad bien disefiadas deberan al menos retrasar el tiempo red publica con un cartel en el muro adyacente en donde se especifiquen los
de aparicion de la BLEVE, al ir descargando al exterior y de no existir un numeros a marcar para llamar a los cuerpos de emergencia mas cercanos a
incendio considerable hacerla mas dificultosa por liberacion de fluido interior. la instalacién. Ademas, a través del sistema de radiocomunicacion con los
2. Sistemas de regulacion y control del nivel de llenado. El recipiente camiones repartidores de gas, se daran las instrucciones necesarias a los
cuenta con un medidor tipo flotador para nivel de gas - liquido marca conductores para que en su caso llamen a las ayudas publicas por medio de
Rochester de 32 mm, (1 %4”) de diametro, una valvula de llenado doble check teléfono y eviten regresar a la estacion hasta nuevo aviso.
marca Rego modelo 7579C de 32 mm (1 ¥4) de diametro, un manémetro de 0- |4. Respuestas de control.- Respuesta inmediata de los operadores ante un
21 kg/cm?, un termoémetro de 0-100°C marca Métrica de 13 mm (1/2”) de evento inesperado (Brigadas). El personal esta capacitado y organizado en
didmetro. brigadas contra incendio, primeros auxilios, laboratorio del fuego, uso y
3. Aislamiento térmico de recipientes. Mediante la aplicacién de los manejo de extintores e hidrantes, Ademas recibira capacitacion en Haz-Mat,
diferentes sistemas de aislamiento se podra limitar la propagacion de altas de acuerdo al Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente
temperaturas por incendios. Tal es el caso de la aplicacion a los tanques de el Trabajo. Capitulo 2 Articulo 17 apartado 2. Asi como, la NOM-002-STPS-
almacenamiento de la pintura retardadora de fuego, la cual proporciona 2000.
proteccion a las superficie durante un incendio creando una superficie de baja |5. Plan de Atencién a Contingencias. Dentro de la estaciéon de gas I.p. se
inflamabilidad, se auto extingue cuando la fuente de fuego es removida. integrardn cuerpos de personal para atacar las contingencias que se
4. Prevencion deroturas en las paredes de los depdsitos. Es evidente que presenten:
los depdsitos que contienen gases licuados a presion deben estar sometidos Desalojo del personal.
a un riguroso control peridédico de espesores y grado de corrosion tanto interior Operacion de valvulas.
como exterior. Las medidas de control deben extremarse en las soldaduras Operacién de apoyo con extintores.
por la posible existencia de defectos y por ser éstos los puntos mas Dar la sefal de alarma
vulnerables. Dado lo anterior, “Sonigas, S.A. de C.V.” cuenta con un tanque Desconexion de la energia eléctrica
de almacenamiento de gas |.p. para la estacion de gas l.p. para carburacion Dar aviso a las autoridades
disefiado bajo NOM-012/3-SEDG-2003, actualmente se cuenta con el Ataque a las zonas de fuego
dictamen en conformidad con la NOM-013-SEDG-2002, por lo que cumple con Conducir los vehiculos a zonas fuera de peligro.
las especificaciones necesarias para operar.
5. Programas de mantenimiento preventivo. La Estacién cuenta con un
Programa de Mantenimiento, el cual contempla revisiones periédicas del
tanque y sus accesorios. Ademas de que cada 5 afios los tanques son
sometidos a Pruebas de Ultrasonido para determinar si es apto para seguir
operando.
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ESCENARIO 010

Fuga de gas |l.p. debido al desprendimiento de la manguera de liquido mientras la bomba sigue funcionando.

MEDIDAS PARA MINIMIZAR LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
DEL EVENTO

MEDIDAS PARA REDUCIR LA RELEVANCIA DEL EFECTO.-

ACCIONES TECNICAS CORRECTIVAS

1. Dispositivos y accesorios de seguridad. En la isleta se encuentra
un despachador con un medidor volumétrico integrado con una
valvula diferencial integrada y una valvula de exceso de flujo.

2. Mecanismo automatizado de carga en tomas de suministro.
Cuando un vehiculo se encuentra estacionado en posicién de carga
en las tomas de suministro, y se encuentra conectado al sistema de
trasiego de gas l.p., el operador programa el despachador para
suministrar el gas I.p., una vez completado el trasiego el despachador
se cierra autométicamente y el operador podrd desconectar la
manguera del vehiculo.

3. Procedimientos por escrito. En el area de suministro se tienen
letreros que contienen procedimientos de operacién, estos estan
colocados en un lugar visible.

4. Capacitacién. El entrenamiento y la capacitacion continua son
factores de ensefianza que se tienen previstos dentro la operacién de
la estacion con el fin de proporcionar los recursos técnicos necesarios
para realizar dichas operaciones.

5. Mantenimiento. La estacibn cuenta con un Programa de
Mantenimiento, que incluye un programa calendarizado de
mantenimiento a equipo de emergencia, valvulas y accesorios, tanque
de almacenamiento, sistemas eléctrico e instalaciones en general.

Sistema de seguridad por medio de extintores. Como
medida de seguridad y como prevencion contra incendio se
tiene instalado dos extintores de polvo quimico seco del tipo
manual de 9 kg de capacidad en la isleta de suministro y 1 junto
a cada bomba.

Respuestas de control. Respuesta inmediata de los
operadores ante un evento inesperado.

Equipo de protecciéon personal. Para dar respuesta
inmediata a un evento inesperado el personal cuenta con
equipo de proteccion personal (Equipo de Bombero).
Operaciones de emergencia. Ante una eventualidad
(incendio y/o explosion) la planta cuenta con un sistema de
alarma sonora de confirmacion. Ademas de actuar conforme a
los procedimientos de emergencia.

Paros de Emergencia.
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A continuacion, se describe a detalle el sistema contra incendio de la planta de distribucion
de GLP y de la estacion de GLP para carburacion, los cuales se componen principalmente
de los siguientes elementos:

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.

a)
b)
c)
d)
€)

f)

9)

Extintores manuales.
Extintor de carretilla.
Alarma.

Accesorios de proteccion.
Comunicaciones.

Manejo de agua a presion.
Entrenamiento de personal.

Cada uno de los elementos antes citados se describe a continuacion, de conformidad con
la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SESH-2014, Plantas de Distribucion de Gas L.P.,
Disefio, construccion y condiciones seguras en su operacion.

a) Extintores manuales.

Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio se instalaron extintores de
polvo quimico seco del tipo manual de 9 kg de capacidad cada uno, en los lugares
siguientes a una altura maxima de 1.50 m y minima de 1.20 m medidas del piso a la parte
mas alta del extintor.

Los extintores estan colocados en las siguientes areas de la instalacion:

A-'

2 Tomas de recepcion. Fosfato monoamonico | ABC 2.68
1 Tomas de suministro. Fosfato monoamonico | ABC 2.68
4 Muelle de llenado para recipientes Fosfato monoamonico | ABC 268
transportables.
1 Fuente de calor del sistema de sellado | Fosfato monoamonico | ABC 2.68
4 Zona de almacenamiento Fosfato monoamonico | ABC 2.68
3 Bombas Fosfato monoamonico | ABC 2.68
1 Compresores para gas |.p. Fosfato monoamonico | ABC 2.68
1 Bombas para agua contra incendio Bioxido de carbono CO2 2.92
1 Tablero eléctrico Bidxido de carbono CO2 2.92
1 Talleres Fosfato monoamonico | ABC 2.68
1 Almacenes Fosfato monoamonico | ABC 2.68
3 Estacionamiento de vehiculos de Fosfato monoamonico | ABC 268
reparto y auto-tanques
Estacionamiento de vehiculos
1 utilitarios y de personal de la planta de | Fosfato monoamonico | ABC 2.68
distribucién
1 Sistema de vaC|ad|0pde cilindros de gas Fosfato monoamonico | ABC 268
1 Caseta de vigilancia Fosfato monoamonico | ABC 3.29
2 Extintor de carretilla Fosfato monoamonico | ABC 7.37
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b) Extintor de carretilla.

Se cuenta con dos extintores de carretilla con capacidad de 50 kg de polvo quimico seco,
localizado por los costados de la zona de almacenamiento

c) Accesorios de proteccién.

A la entrada de la planta se tiene un anaquel con suficientes artefactos matachispas, los
cuales son adaptados a cada uno de los vehiculos que tengan acceso a la misma, se cuenta
ademas con trajes de proteccion de radiacién de calor, para el personal encargado del
manejo de los principales medios contra incendio, se cuenta también con un sistema de
alarma general a base de una sirena eléctrica, siendo operada estd solo en caso de
emergencia.

d) Alarmas.

La alarma instalada es del tipo sonoro claramente audible en el interior de la planta, con
apoyo visual de informacion, ambos elementos operaran con corriente eléctrica CA 127 V.

e) Comunicaciones.

Se cuenta con teléfonos convencionales conectados a la red publica con un cartel en el
muro adyacente en donde se especifiquen los nimeros a marcar para llamar a los
bomberos, la policia y las unidades de rescate correspondientes al area, como Cruz Roja,
unidad de emergencia del IMSS cercana, etc, contando con un criterio preestablecido.
Ademas a través del sistema de radiocomunicacién con los camiones repartidores de gas,
se dan las instrucciones necesarias a los conductores para que en su caso llamen a las
ayudas publicas por medio de teléfono y eviten regresar a la planta hasta nuevo aviso.

f) Manejo de agua a presion.

Para el manejo de agua a presion se contara con sistema compuesto por los siguientes
elementos:

1. Cisterna de seguridad con capacidad de 62.50 m*® con medidas en planta de 5.00 x
5.00 metros y 2.50 metros de profundidad, este recinto es subterraneo construido
con concreto armado y cuenta con acceso de personas de 0.70 x 0.70 metros. Su
llenado es a base de pipas.

2. El cuarto de equipo contra incendio estd construido sobre la cisterna con
dimensiones en planta de 3.00 x 3.80 metros, cuenta con un acceso para maquinaria
y/o personal.

Esta caseta de maquinas esté equipada con los siguientes elementos:
-Bomba con motor eléctrico de 30 H.P. y un gasto de 3,500 L.P.M. a 6 kg/cm?.

-Bomba con motor de combustion interna de 42 HP y un gasto de 2,646 LPM a 6
kg/cm?.
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3. Red distribuidora con tubo galvanizado clase 11.2 kg/cm?, accesorios y conexiones
de fierro fundido clase 8.5 kg/cm?. Esta tuberia es subterrdnea y tiene una
profundidad de 1.00 metros; la red que alimenta al sistema de enfriamiento inicia su
recorrido saliendo del cuarto de maquinas con tuberias de 101 mm (4”) de diametro.

Esta cisterna alimenta a los siguientes componentes:

Dos hidrantes y el riego por aspersién de los tanques de gas |.p.

Para el enfriamiento de los tanques se cuenta con tres valvulas de compuerta de
accionamiento manual de 101 mm (4”) de diametro.

La tuberia es de acero al carbén cédula 40 en su recorrido visible.

4. Tuberia y elementos de rociado para el tanque:

Los tanques cuentan con tres tubos de rociado paralelos al eje de los mismos,
ubicados simétricamente por arriba de los tanques

Estas tuberias son de 51 mm de diametro. Los tubos estan a lo largo del tanque,
con el propésito de estandarizar la presion dinAmica en toda su longitud.

El rociado se hace mediante boquillas aspersoras uniformemente repartidas y
alineadas a lo largo de la tuberia. Cada tanque cuenta con 36 boquillas marca
Spraying Systems tipo recto, modelo %2"-HH35W con un gasto de 31.04 L.P.M.y a
una presion de 5 kg/cm?

g) Entrenamiento de personal.

En marcha el sistema contra incendio se impartié un curso de entrenamiento de
personal que comprendid los siguientes temas:

1. Posibilidades y limitaciones del sistema.
2. Personal nuevo y su integracion a los sistemas de seguridad.
3. Uso de manuales.

a) Acciones a ejecutar en caso de siniestro.
Uso de accesorios de proteccion.
Uso de los medios de comunicacion.
Evacuacioén de personal y desalojo de vehiculos.
Cierre de valvulas estratégicas de gas.
Corte de electricidad.
Uso de extintores.
Uso de hidrantes como refrigerante.
Operacion manual del rociado a tanque.
Ahorro de agua.
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b) Mantenimiento general.
Puntos a revisar.
Acciones diversas y su periodicidad.
Mantenimiento preventivo a equipo.
Mantenimiento correctivo.

- Prohibiciones:
Se prohibe el uso en la planta de lo siguiente:
e Fuego.
Para el personal con acceso a las zonas de almacenamiento y trasiego:

e Protectores metélicos en las suelas y tacones de los zapatos, peines, excepto los de
aluminio.

o Ropa de rayén, seda y materiales semejantes que puedan producir chispa.

e Toda clase de lamparas de mano a base de combustién y las eléctricas que no sean
apropiadas para atmosferas de gas inflamable.

- Roétulos de prevencion y pintura.
Pintura de tanques de almacenamiento:

a) Los tanques de almacenamiento estan pintados de color blanco, en sus casquetes
un circulo rojo cuyo diametro es aproximadamente el equivalente a la tercer parte
del didmetro del recipiente que lo contiene, también tiene inscrito con caracteres no
menores de 15 centimetros, la capacidad total en litros agua, asi como la razén
social de la empresa y nimero econémico.

Pintura en topes, postes, protecciones y tuberias:

b) Los muretes de concreto que constituyen la zona de proteccién del area de
almacenamiento, asi como los topes de concreto existentes en el interior de la
planta, se tienen pintados con franjas diagonales de color amarillo y negro en forma
alternada.

c) Todas las tuberias se encuentran pintadas anticorrosivamente con los colores
distintivos reglamentarios como son: de blanco las conductoras de gas-liquido,
blanco con bandas color verde las que retornan gas-liquido al tanque de
almacenamiento, amarillo las que conducen gas-vapor, negro los ductos eléctricos,
rojo las que conducen agua del sistema contra incendio y azul las de aire.

d) En el recinto de la planta se encuentran instalados y distribuidos en lugares
apropiados letreros con leyendas como:
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LETRERO LUGAR

“ALARMA CONTRA INCENDIO” Interruptores de alarma.
Cuando aplique en puertas de acceso de vehiculos y
“PROHIBIDO ESTACIONARSE” salida de emergencia, por ambos lados y en la toma
siamesa.
“PROHIBIDO FUMAR” Area de almacenamiento y trasiego.
“USO OBLIGATORIO DE CALZADO DE SEGURIDAD” Muelle de llenado.

“USO OBLIGATORIO DE GUANTES” Muelle de llenado para recipi(_entes transportables y
zona de trasiego.
“HIDRANTE” Junto al hidrante.
“‘EXTINTOR” Junto al extintor.
Muelle de llenado, Toma de recepcion,
Toma de suministro, Toma de
carburacién de autoconsumo, uno por
cada lado de la Zona de
Almacenamiento, como minimo

“PELIGRO, GAS INFLAMABLE”d

Accesos a la planta de distribucién,

SE PROHIBE EL PASO A VEHICULOS O zonas de almacenamiento y trasiego

PERSONAS NO AUTORIZADAS”

Zonas de Almacenamiento, Trasiego y
“SE PROHIBE ENCENDER FUEGO” Estacionamientos para Vehiculos de la
Empresa

“LETREROS QUE INDIQUEN LOS DIFERENTES
PASOS DE MANIOBRAS”

“CODIGO DE COLORES DE LAS TUBERIAS”

Muelle de Llenado, Tomas de recepcion, Suministro

Como minimo en la entrada de la
planta de distribucién y zona de almacenamiento.

“SALIDA DE EMERGENCIAS” En el interior y exterior de las puertas.
"PROHIBIDO EFECTUAR REPARACIONES A Zona de trasiego, almacenamiento y de circulacién
VEHICULOS EN ESTA ZONA” 90, y '

“RUTA DE EVACUACION" Varios (verde, con flechas y letras
blancas).

“VELOCIDAD MAXIMA 10 KM/H” Como minimo a la entrada de la planta.

“PUNTO DE ARRANQUE DEL SISTEMA DE AGUA
CONTRA INCENDIO”

“VALVULAS DE ALIMENTACION AL SISTEMA DE
ENFRIAMIENTO POR ASPERSION DE AGUA”

“GABINETE DE EQUIPO DE BOMBERO” Junto a gabinete.
“BOTON DE PARO DE EMERGENCIA PULSE PARA
OPERAR”

De acuerdo al proyecto contra incendio.

Junto a la valvula.

Junto a la valvula de paro de emergencia.

Estacion de Gas |.p. para carburacién

El sistema contra incendio esta conformado por los siguientes elementos y que conforman
la estacion de gas |.p. para carburacion, propiedad de Sonigas, S.A. de C.V.:

a) Extintores manuales.

b) Extintor de carretilla.

c) Alarma.

d) Entrenamiento de personal.

Cada uno de los elementos antes citados se describe a continuacién, de conformidad con
la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, Estaciones de Gas L.P. para
Carburacion. Disefio y Construccion.
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a) Extintores manuales.

Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio se tienen instalados
extintores de polvo quimico seco y biéxido de carbono del tipo manual de 9 kg de capacidad
cada uno, en los lugares siguientes a una altura maxima de 1.50 m y minima de 1.30 m
medidas del piso a la parte mas alta el extintor:

No. de Area Tipo Clase
extintores

2 Isleta de suministro (carburacién) Fosfato monoamonico ABC

2 Zona de almacenamiento Fosfato monoamonico ABC

1 Bombas Fosfato monoamonico ABC

1 Tablero eléctrico Bi6xido de carbono CO2

2 Oficina Fosfato monoamonico ABC

b) Extintor de carretilla.

Enfrente de la toma de suministro se encuentra un extintor de carretilla clase ABC con
capacidad de 50 kg

Los extintores estan colocados en sitios visibles de facil acceso y se conservaran sin
obstéaculos, estan sefialados los sitios donde se coloquen de acuerdo con la normatividad
de la STPS vigente.

Los extintores estan sujetos a un programa de mantenimiento llevando registro de la fecha
de adquisicion, inspeccion y revision de cargas y pruebas hidrostaticas.

c) Alarmas.

Se cuenta con un sistema de alarma eléctrica sonora y continua, activado manualmente
para alertar al personal en caso de emergencia.

d) Entrenamiento de personal.

En la estacién se imparti6 un curso de entrenamiento del personal, que abarca los
siguientes temas:

1. Posibilidades y limitaciones del sistema.
2. Personal nuevo y su integracion a los sistemas de seguridad.
3. Uso de manuales.

Acciones a ejecutar en caso de siniestro:

Uso de accesorios de proteccion.

Uso de los medios de comunicacion.
Evacuacion de personal y desalojo de vehiculos.
Cierre de valvulas estratégicas de gas.

Corte de electricidad.

Uso de extintores.
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c) Roétulos de prevencion, pintura de proteccion y colores distintivos.

a) Los tanques de almacenamiento estdn pintados de color blanco brillante, en sus
casquetes un circulo rojo cuyo diametro es aproximadamente el equivalente a la tercera
parte del diametro del recipiente que lo contiene, también tiene inscrito con caracteres no
menores de 10 centimetros, la capacidad total en litros agua, asi como la razén social de
la empresa y numero econémico.

b) La zona de proteccion del area de almacenamiento, asi como los topes y defensas de
concreto existentes en el interior de la estacién, estan pintados con franjas diagonales de
color amarillo y negro en forma alternada.

c) Todas las tuberias y elementos metdalicos colocados a la intemperie se encuentran
pintadas anticorrosivamente con los colores distintivos reglamentarios como son: de rojo
las conductoras de gas-liquido, verdes las que retornan gas-liquido a los tanques de
almacenamiento, amarillo las que conducen gas-vapor, negro los ductos eléctricos, azul
las que conducen agua y blanco las de aire.

d) En el recinto de la estacion se tienen instalados y distribuidos en lugares apropiados
letreros con leyendas como:

LETRERO ' LUGAR

“ALARMA CONTRA INCENDIO” Interruptores de alarma.
Cuando aplique en puertas de acceso de
“‘PROHIBIDO ESTACIONARSE” vehiculos y salida de emergencia por ambos
lados y en la toma siamesa.
“‘PROHIBIDO FUMAR” Area de almacenamiento y trasiego.
“HIDRANTE” Junto al hidrante.
“EXTINTOR” Junto al extintor.

Area de almacenamiento, toma de recepcion y

“PELIGRO, GAS INFLAMABLE” .
suministro y en el despachador.

“SE PROHIBE EL PASO A VEHICULOS O Area de almacenamiento y tomas de recepcion
PERSONAS NO AUTORIZADAS” y suministro
“SE PROHIBE ENCENDER FUEGO" Area de almacenamlent_o y tomas de recepcién
y suministro
“CODIGO DE COLORES DE LAS TUBERIAS” Zona de almacenamiento.
“SALIDA DE EMERGENCIAS” En ambos lados de las puertas.
“VELOCIDAD MAXIMA 10 KM/H” Area de circulacion

“‘LETREROS QUE INDIQUEN LOS DIFERENTES
PASOS DE MANIOBRAS”
“MONITOR CONTRA INCENDIO” Junto al monitor.
‘PROHIBIDO CARGAR GAS, SI HAY
PERSONAS A BORDO DEL VEHICULO”

Tomas de recepcién y suministro.

Toma de suministro.
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Ademas de las medidas técnicas preventivas mencionadas anteriormente, se considera la
aplicacion de otras medidas preventivas que garantizan la seguridad interna y externa de
las instalaciones de la planta de distribucién de gas l.p. y la estacién de gas l.p. para
carburacién frente a la eventualidad de un desastre.

Dentro de estas se encuentran:

o Programa de Prevencion de Accidentes. - En donde se especifican los
procedimientos existentes en las instalaciones:

a) Revisiones periddicas de la instalacion.

b) Personal especializado en inspecciones técnicas y seguridad industrial.

c) Equipo de seguridad utilizado.

d) Procedimientos especificos para desarrollar trabajos en las instalaciones.
— Procedimientos de descarga de unidades de transporte.
— Mecanismo de maniobras, en el procedimiento de carga de auto-tanques.
— Procedimiento de carga de recipientes transportables.

o Grado de vulnerabilidad. - Se detectan los pardmetros que se consideran de
mayor relevancia en las instalaciones de gas, los cuales pueden ser fugas o
incendios, etc.

o Plan de Atencion a Contingencias. Dentro de la planta de distribucion de gas I.p.
y la estacién de gas l.p. para carburacién se integran cuerpos de personal para
atacar las contingencias que se presenten:

— Desalojo del personal.

— Operacion de valvulas.

— Operacion de apoyo con extintores.

— Dar la sefial de alarma.

— Desconexion de la energia eléctrica.

— Dar aviso a las autoridades.

— Ataque a las zonas de fuego.

— Conducir los vehiculos a zonas fuera de peligro.

o Inventarios de Recursos Humanos, Maquinaria, Equipo y Materiales.

o Procedimientos de Primeros Auxilios.
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IV.2. Medidas preventivas.
MANTENIMIENTO.

Debido a las agresiones (desgastes, corrosiones, decadencias, etc.) que sufren diferentes
partes de la instalacion por su uso y por la accion de los factores internos y externos, se
pueden producir averias que originan condiciones inseguras. Por eso es evidente que el
mantenimiento eficaz contribuye a la seguridad de instalaciones y operaciones de manera
importante.

Existen tres clases de mantenimiento: Predictivo, Preventivo y Correctivo.
El mantenimiento preventivo debe:

e Asegurar el buen funcionamiento del establecimiento

e Conservar los equipos e instalaciones

e Estar preparados para que, en el momento de una emergencia, el equipo que se use
para combatirla se encuentre en perfectas condiciones de funcionamiento.

e Evitar riesgos y accidentes

e Aminorar en lo posible los efectos de un desastre.

El mantenimiento correctivo debe:

e Arreglar los equipos y mobiliario que se encuentren en malas condiciones.

¢ Minimizar los riesgos a los que se esta expuesto por el deterioro de los mismos.

e Evitar que los incidentes causados por el deterioro de estos equipos se conviertan en
algo més grave.

El mantenimiento preventivo es complemento del correctivo. Se trata de efectuar
inspecciones periddicas de todos los elementos de las instalaciones (con frecuencias
minimas o ajustadas a los analisis estadisticos de averias), con el fin de que la reparacion
o0 sustitucion de aquellos se efectle antes de que la averia se declare.

Cuando la averia puede tener consecuencias serias para la seguridad, el mantenimiento
preventivo debe ser obligado.

Plan General de Mantenimiento.

Para llevar a cabo una buena tarea de mantenimiento se requiere todo un proceso de
actividades, las cuales conforman el Plan General de Mantenimiento, que para llevarlo a
cabo se requiere lo siguiente:

e Contar con una organizacion de medios fisicos y humanos que se encarguen de
realizar las tareas de mantenimiento.

e Contar con la disponibilidad de dichos medios

e Establecer normas y responsabilidades de mantenimiento.

En el programa de mantenimiento se pueden distinguir:
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a) Revisiones diarias: Control minuciosos de aspectos muy criticos de la instalacién,
del proceso y de los servicios auxiliares.

b) Revisiones semanales: Control detallado de aspectos criticos de las instalaciones.

c) Revisiones mensuales: Se trata de unas revisiones detalladas de todos los
elementos de las instalaciones, mediante una lista de comprobaciones que los
incluye a todos en un orden que facilita la inspeccion sistematica.

d) Revisiones bimestrales, trimestrales, semestrales y anuales: Pruebas, analisis,
limpieza y engrase de elementos de poco desgaste o de caducidad determinada.

e) Revisiones aperiddicas: Depende de las instrucciones dadas en los manuales de
los equipos respectivos y de su utilizacion mas o menos intensa.

Todas estas revisiones atafien a equipos: de operacion, auxiliares y de proteccion y defensa
contra incendios y contra otros accidentes.

La capacitacion del personal de esta area es de vital importancia, ya que ellos solo pueden
hacer acciones preventivas, correctivas y uso adecuado de los instrumentos y maquinaria
empleados en la planta.

Con el paso de los afios y del uso, las instalaciones, equipo y accesorios sufren desgaste,
por lo que el mantenimiento preventivo les dard a los equipos una mayor vida util y no se
arriesga la seguridad de la operacion, equipo y seguridad del personal.

Es por ello, gue un monitoreo, calendarizacién y programa del mantenimiento preventivo nos
ayudara a evitar un mantenimiento correctivo y disminuir costos.

A continuacién se mencionan las areas que se someten a revision y mantenimiento
preventivo en la planta de distribucion de gas l.p. y la estacién de gas I.p. para carburacion.

Zonas de circulacion internas

Equipo contra incendio.

Instalacion eléctrica y alumbrado

Anden de llenado de recipientes portatiles
Bombas.

Compresor.

Tanques de almacenamiento
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CAPACITACION.

Las instalaciones de Sonigas S.A. de C.V., por la legislacion municipal, estatal y federal
esté obligada a cumplir con las politicas referentes a capacitar y difundir permanentemente
la cultura de proteccién civil y cuidado del entorno ecolégico a su personal, para la
salvaguarda de su integridad fisica, psicologica y bienes, mediante los programas de
capacitacion interna y las comisiones de seguridad e higiene, asimismo la capacitacion y
adiestramiento sin perjuicio de las disposiciones legales aplicables en el area de seguridad
e higiene, tiene una importancia fundamental, por lo que se cuenta con un programa
obligatorio para toda la poblacién que enmarca su capacitacion en temas como:

. Sensibilizacién en medidas de seguridad.
. Electricidad.

. Medio Ambiente.

. Respuesta a emergencias.

. Combate de incendios.

. Primeros Auxilios.

. Salud e higiene en el trabajo.

. Equipo de proteccion personal.

. Prevencion de lesiones.

10. Identificacién de riesgos.

11. Manejo de Productos Quimicos.

12. Atencidén a emergencias por productos quimicos.

OCO~NOOOTS,WN P

La capacitacion que reciben los integrantes de las brigadas, es proporcionada por personal
que esta certificado ante la Direccion General de Proteccién Civil del Estado de Quintana
Roo y Playa del Carmen. La evaluacion de los resultados de las acciones de capacitacion
y adiestramiento en materia de proteccion civil en los planes y programas es
responsabilidad del Area de Recursos Humanos, asi como de realizar las modificaciones o
adecuaciones necesarias.

Asimismo, la empresa tiene como politica en recursos humanos, el contar con personal
debidamente capacitado para las funciones que tiene que desarrollar, para lo cual cuenta
con personal especializado responsable de llevar a cabo los programas de capacitacion,
asi como para realizar inspecciones técnicas y de seguridad industrial.

El personal de nuevo ingreso recibe una capacitacion previa, donde se le ensefa la parte
fundamental de las propiedades fisicas del gas l.p. Se le muestra el manejo del equipo
portatil y las acciones a realizar en caso de que se presente una contingencia

Por medio de esta herramienta se busca elevar la conciencia en materia de proteccion civil
y accidentes y promover esta cultura. Esto se logra por medio de diversos materiales
impresos, audiovisuales, platicas y demés en los que se capacita para el antes, durante y
después de la ocurrencia de un desastre.

En la seccién de anexos se adjuntan las constancias de capacitacién
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> PRIMEROS AUXILIOS BASICO.

Direcciones generales.

Signos vitales y métodos de contencion.
Estado de shock.

Reanimacion cardio pulmonar (rcp).
Vendajes.

Heridas y hemorragias.

Fracturas.

Victima inconsciente.
Intoxicaciones.

Quemaduras.

Urgencias diversas.

Transporte de lesionados.

> BUSQUEDA Y RESCATE.

Conocimiento teorico préctico.

Programa de entrenamiento.

Descripcion de puestos y funciones.

Estrategias de emergencia.

Procedimiento y estandares de seguridad.

Identificacién de los brigadistas.

Manejo de equipo médico (en el caso de la brigada de primeros auxilios)

» USO Y MANEJO DE EXTINTORES

Teoria del fuego

Definicién del fuego.

La oxidacion.

Tetraedro del fuego.

Fases del fuego.

Clasificacién del fuego.

Extincion de incendios.

Métodos de extincion del fuego.
Agentes extintores.

Extintores portatiles.

Clasificacion de extintores.

Control de incendios en areas cerradas.
Control de incendios en areas abiertas.

» COMUNICACION Y EVACUACION.

Conocimiento del sistema de comunicacion.
Ubicacion del sistema de comunicacion.

Claves comunes de Proteccién Civil y Cruz Roja.
Procedimientos de comunicacion interna.
Procedimientos de comunicacion externa.
Identificacién de los brigadistas.
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Cabe sefialar que Sonigas, S.A. de C.V. conservara los originales de las constancias de
capacitacion del personal dedicado a las operaciones de trasiego de Gas L.P. de la planta
de distribucién, con una fecha de emisién maxima de dos afios anteriores, contados a partir
de la fecha en que se realiza la evaluacion de la conformidad con la presente Norma Oficial
Mexicana.

Finalmente, cabe mencionar que los integrantes de la Unidad Interna de Proteccion Civil
realizan reuniones informativas de modo que todos los empleados del establecimiento
reciben una explicacién del programa interno de proteccién civil. Con este se considera la
entrega de un folleto a cada uno de los empleados con al menos los siguientes puntos
abarcados:

Precauciones para evitar condiciones que originen eventos de riesgo. || Como informar
cuando detecten una emergencia. Tipos de alarma que existen en el inmueble.
Indicaciones de lo que debe hacer o no hacer en caso de una emergencia.
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SIMULACROS.
A. Definicién y tipos de simulacro.

El simulacro es un ensayo acerca de como se debe actuar en caso de una emergencia,
siguiendo un plan previamente establecido basado en procedimientos de seguridad y
proteccién. Asi estos ejercicios de simulacion se podran implementar en cualquiera de las
siguientes cuatro modalidades:

a) Simulacro de Gabinete.

Se caracteriza por que se pueden planear en forma detallada todas las actividades a
realizar durante el desalojo o repliegue de un inmueble de acuerdo a diferentes
hipotesis. En este caso, sélo participan los integrantes del Comité Interno de Proteccion
Civil y los brigadistas. No se requiere la participacién del resto de la poblacion del
establecimiento.

b) Simulacro con previo aviso, especificando fecha y hora.

En este tipo de ejercicios, participa todo el personal del establecimiento, si se trata de
un ejercicio total y inicamente las areas involucradas si se trata de un ejercicio parcial.

¢) Simulacro con previo aviso, especificando fecha Gunicamente.

Este tipo de ejercicios se hara cuando el personal ya ha tenido cierta preparacion
derivada de ejercicios anteriores.

d) Simulacro sin previo aviso.

En este tipo de ejercicios, se hara Unicamente cuando el personal ya ha tenido una
preparacion suficiente derivada de ejercicios anteriores. No se podra hacer este tipo de
ejercicios si antes no se han practicado previamente los planes y programas que tenga
establecido el establecimiento.

En todos los ejercicios de respuesta se requerira una hipétesis de trabajo y se avisara
previamente a los vecinos y autoridades a efecto de evitar panico y falsas alarmas.

B. Objetivos

El objetivo de los simulacros es capacitar al personal que labora en la planta, para hacer
frente a cualquier evento de peligro o emergencia que pueda suscitarse, salvaguardando la
integridad de los empleados y poblacion civil que se encuentre cerca de ésta zona, evitando
que el evento pueda tener dimensiones catastroficas.

En los simulacros se opera con el organigrama propio de la empresa, para los simulacros
al nivel de ayuda externa se tiene previsto realizarlos en fin de semana, donde
coordinadores de seguridad como bomberos, proteccion civil, etc., asistan a éste evento.
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Objetivos especificos:

¢ Identificar en los ocupantes del inmueble el nivel de preparacién, aceptacion,
cooperacion y confianza para responder ante una contingencia.

e Mejorar el desempefo y revisar la especializacion del personal a partir de la
capacitacion y actualizacion de procedimientos.

e Probar el funcionamiento de alarmas, sefalizaciones, extintores, coordinacion de
equipos de brigadistas y reacciones de la poblacién en este tipo de alertas.

C. Frecuencia de realizacion.

Sonigas, S.A. de C.V., tiene proyectado llevar a cabo tres simulacros anuales, los cuales
se han disefiado considerando los eventos y escenarios identificados en el estudio de riesgo
ademas de su aplicacion factible que involucren a los brigadistas, poblacién en general,
proveedores y visitantes. En donde se cotejan los siguientes puntos:

0 Tiempos de respuesta.

[1 Comportamiento del personal y brigadistas.
0 Procedimientos especificos.

[0 Rutas de evacuacion.

0 Sistema de alarma.

Cabe mencionar que la planta tiene un afio de que inicio operaciones.
D. Lugar de realizacion.

Los simulacros se llevan a cabo en las instalaciones de la planta y de la estacion ubicadas
en Km 290+000 de la carretera México - Tuxpan, Municipio de Tihuatlan, Estado de
Veracruz

E. Personal a quien esta dirigido.

Los simulacros estan dirigidos a todo personal que labora dentro de las instalaciones de
“Sonigas, S.A. de C.V.”

Este personal esté incluido dentro de las siguientes agrupaciones:

Personal operativo.

Personal administrativo.

Brigada de evacuacion, blsqueda y rescate.
Brigada de primeros auxilios.

Brigada de seguridad, servicios y equipamiento.
Brigada de comunicacion e informacion.
Brigada de combate de incendios.

Y en general a todo el personal de la empresa.
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F. Etapas del simulacro.

Planeacion.

Elaboracion de escenario.
Ejecucion.

Evaluacion.

O O O O

En la planeacion del simulacro se considera el tipo de simulacro que se desea realizar, el
alcance del ejercicio (nimero de participantes, el tiempo de duracion, etc.) la actividad o
situacion que se desea probar, los recursos humanos disponibles y requeridos; asi como
los recursos materiales necesarios y los recursos econémicos destinados y autorizados.

La elaboracion del escenario para el desarrollo del simulacro presenta situaciones y actos
simultdneos o sucesivos que, en conjunto, constituyen la representacion de un accidente o
desastre simultaneo.

Estudio del desastre simulado.

Caracteristicas de la emergencia (como, cuando, donde)
Descripcion de acciones y medidas (plan de emergencia)
Instrucciones y listas para controladores y evaluadores

O O O O

En la ejecucion del simulacro se retnen los representantes para organizar ejecuciones
(repaso general de las actividades, disposiciones, identificaciones, medidas de control, etc.)

En la evaluacioén del simulacro:

o No se corrigen errores durante el desarrollo del simulacro, estos se analizan en la
etapa de evaluacion para su correccion.

o Se definen los aspectos fundamentales.

o Se elabora un listado y criterios de evaluacion.

o Se elabora un reporte detallado del simulacro para su analisis (errores de
planeacion, desarrollo, etc.)

o Retroalimentacion.

o Setoma en cuenta para modificar o reforzar el programa de capacitacion.

G. Procedimiento de evaluacién de simulacros.

El coordinador de la UIPC es responsable directo de organizar éstos simulacros y de
evaluar al personal de la empresa; asimismo se tiene considerado incluir para ésta
evaluacion a las instituciones que participen en el mismo.

Durante los simulacros realizados se utilizan equipos como camaras de video, cronémetros
y bitacoras de los tiempos de respuesta para atender una emergencia, a fin de tener una
evaluacion precisa.

Para el registro de la evaluacion se hace uso del siguiente formato:
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BITACORA DE SIMULACROS DE EVACUACION

Siendo las hrs. del dia

de 20

, se realizo el simulacro

reglamento de proteccion civil local.

Social:

Nombre, Denominacion o Razon | Registro Federal de Contribuyente:

de en apego al cumplimiento de la NOM-002-5TPS-2000 v

DATOS DE LA EMPRESA

Registro Patronal del IMSS:

Domicilio:

Teléfono, fax, correo electronico

Rama o actividad econdomica;

Niamero de trabajadores de la empresa:

Descripeion del Simulacro:

NOMBRE DE LOS FIEMA
JEFES DE BRIGADA

PUESTO DE
TRABAJO

COMENTARIOS E
INFORME

NOMBRE DE LOS RESPONSABLES DE
ORGANIZAR

MATERIALY
EQUIPO

FIRMADE
AUTORIZACION

Tiempo de
evacuacion

Lista de personal
evacuado interno v
externo

Accionar alarma
eléctrica

Distintivos y/o
identificacion de
brigadas

Control de transito
externo

Fotografias del
evento

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental
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H. De la UIPC

La coordinacion de tales ejercicios esta a cargo de la Unidad Interna de Proteccién Civil, la
cual efectla sesiones de gabinete previas al simulacro, donde se analizardn los
lineamientos a seguir, tipo de desastre hipotético, medios de acondicionamiento para poder
generar esta situacion, personal que participara para generar la alarma capacitacion del
personal de nuevo ingreso, bitacora del evento, elaboracion y distribucion de folleteria,
efectuar el simulacro con las actividades de auxilio y con los brigadistas, elaborar listas de
asistencia, asi como, la revision de todo lo necesario para efectuar el plan.

Al final de cada ejercicio programado se efectla la evaluacién de los simulacros dado que
con ellos se detectaran las fallas y errores para su correccion en simulacros posteriores. Se
lleva una bitacora de control de los simulacros por parte del Comité Operativo del Programa
Interno de Proteccion Civil.

Asi también se realizan algunas actividades previas como son:

[1 Avisar a los vecinos y autoridades a efecto de evitar panico y falsas alarmas.
[0 Invitacidén para la participacion de los visitantes y proveedores.
0 La coordinacion de tales ejercicios esta a cargo de la Unidad Interna de Proteccion Civil.

PROGRAMA ANUAL CALENDARIZADO.

El programa anual calendarizado tiene como objetivo especifico poner en practica los
conocimientos, durante las simulaciones de una emergencia mayor para detectar fallas que
pudieran presentarse durante las maniobras contra incendio, para evitar su recurrencia en
casos reales.

Una vez que Sonigas, S.A. de C.V.,, es una empresa dedicada al trasiego y
almacenamiento de gas I.p., por lo que sus simulacros estan basados en:

*

*

Evacuacién general de la planta.

Fugas
+En tomas de recepcién y suministro.
+En zona de almacenamiento.

Incendio
+Ocasionado por una nube de emision continua con fuente de ignicion.
+Ocasionado por una nube inflamable.
Explosion
+De un tanque.
+Mdiltiple de varios tanques.
Evento natural (sismo).

Rescate de personal en zona de alto riesgo y/o oficinas.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. IV -29
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PROGRAMA PARA LA
PREVENCION DE ACCIDENTES

CAPITULO V.
PLAN DE ACCION
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Actividades a Desarrollar procedentes de las Recomendaciones del Estudio de Riesgo Ambiental derivadas de la metodologia ¢Qué pasa si...?

No

Descripcion de la Actividad

Tipo de
Recomendacion

Fecha de
Inicio

Fecha de
Terminacioén

Personal
Responsable

Implementar un manual de procedimientos de roles y responsabilidades
en materia de seguridad operativa, seguridad industrial y proteccion al
ambiente.

Los choferes de los semirremolques deben apegarse en todo momento
al manual de procedimientos de roles y responsabilidades. Los
procedimientos deberan apegarse a los criterios de operacion para el
control de aspectos ambientales y reduccién de riesgos que se solicita en
el punto 1.2 del inciso X del Sistema de Administracion.

De mejora

Inmediata

Permanente

Se recomienda mantener los planos y memorias de la planta de
distribucion de gas l.p. y de la estacién de gas |.p. actualizados, ademas
de verificar que estos coincidan con las instalaciones que se encuentran
fisicamente.

De mejora

Inmediata

Permanente

Las operaciones en la planta y a la estaciéon deben de ser controladas y
monitoreadas de forma continua.

Preventiva

Inmediata

Permanente

El operador debera acatar en todo momento los procedimientos
operativos establecidos y de seguridad establecidos.

Preventiva

Inmediata

Permanente

El operador debera de llevar a cabo la operacién de trasiego en apego a
los procedimientos operativos y de seguridad establecidos de revision:
-Paro de emergencia.
-Compatibilidad de equipos.
-Vélvulas de seguridad.
-lluminacién.
-Lineas de trasiego, mangueras, conectores, acoplamiento y tierra
fisica.
-Integridad de las instalaciones eléctricas.
-Alarmas y equipos contra incendio.
-Apagar el motor.
-Colocar la tierra para descargar la energia estatica acumulada.
-Colocar calzas a las ruedas del auto-tanque.
-Prohibir circulacién en las inmediaciones.

Preventiva

Inmediata

Permanente

Gerente de
operaciones:

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental
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Actividades a Desarrollar procedentes de las Recomendaciones del Estudio de Riesgo Ambiental derivadas de la metodologia ¢ Qué pasa si...?

No

Descripcion de la Actividad

Tipo de
Recomendacion

Fecha de
Inicio

Fechade
Terminacion

Personal
Responsable

El personal que realice las operaciones de trasiego debera confirmar la
apertura de valvulas del sistema entre la toma de suministro y el auto-tanque
que recibira el gas licuado de petréleo.

Preventiva

Inmediata

Permanente

Contar con los dictdimenes de conformidad con el PROY-NOM-002-
ASEA-2019, la operacién y mantenimiento de los semirremolques se
debera ajustar a la mencionada y obtener un dictamen favorable de una
Unidad de Verificacion acreditada y aprobada.

Preventiva

Junio 2020

Anual

Como proteccidn de separacion en operaciones de transferencia de Gas-
LP se recomienda la instalacion de una valvula automatica doble no
retroceso (pull-away) en las lineas de las tomas de recepcion, toma de
suministro de la planta y de la estacion.

Preventiva

6 meses después del
resolutivo del ERA y PPA

Elaborar una lista de verificacién para asegurar que los semirremolques
conservan su utilidad y son seguros, que incluya la revisién de las
condiciones mecanicas y de los equipos de comunicacién los cuales
deben ser adecuados para trabajar en atmdsferas peligrosas.

De mejora

Inmediata

Permanente

10

Establecer un sistema de identificacion de valvulas, instrumentos y
equipos con la finalidad de evitar confusion en la aplicacion de
procedimientos.

De mejora

Inmediata

Permanente

11

Llevar registros del tiempo de vida util de las vélvulas de relevo de
presion, a fin de que estas no tengan una antigiedad mayor de once afios
a partir de su fecha de fabricacion o de diez afios a partir de su fecha de
instalacion.

De Mejora

Inmediata

Permanente

12

Las valvulas de relevo hidrostatico deben mantenerse protegidas de la
intemperie mediante un capuchdn.

Preventiva

Inmediata

Permanente

13

Las valvulas de seguridad del semirremolque deberan estar protegidas
contra la intemperie.

Preventiva

Inmediata

Permanente

Gerente de
operaciones:

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental
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Actividades a Desarrollar procedentes de las Recomendaciones del Estudio de Riesgo Ambiental derivadas de la metodologia ¢Qué pasa si...?

No Descripcion de la Actividad Uipe g2 L Fecha de Inicio Fec.ha d.e, FEEONE]
Recomendacion Terminacion Responsable
Verificar el funcionamiento del medidor de nivel y valvulas de méximo . .
14 X Preventiva Inmediata Permanente
llenado delos tanques de almacenamiento
Debera considerar la factibilidad técnico-econémica de un medidor-
indicador de nivel de tipo radar con sefial automatica para activacion de . Queda sujeto a la opinion de la
15 . . De Mejora .
paro de emergencia en caso de sobrellenado de algin tanque de UV en materia de gas l.p.
almacenamiento, incluyendo el tanque de la estacién de carburacion.
Verifigue que las valvulas de alivio de los aditamentos multiport no
presenten:
-Particulas foraneas en la valvula o en su orificio de drenaje que
16 pudieran impedir el correcto funcionamiento de la valvula. Preventiva Inmediata Permanente
-Deterioro o corrosion en el resorte de la valvula.
-Dafio fisico.
-Fuga en el asiento o en la conexidn al recipiente.
-Corrosion.
Verifiqgue que los tubos de desfogue conectados a las valvulas de Queda sujeto a la opinién de la Gerente de.
17 | seguridad de los aditamentos multiport cuenten con el capuchén De Mejora ) 'aop operaciones.
UV en materia de gas l.p.
protector.
En caso de que el recipiente de almacenamiento haya estado expuesto
al fuego, deben efectuarse y aprobar las siguientes pruebas:
-El radiografiado del 100% de las soldaduras en el area afectada.
-Efectuarse y aprobar una medicién ultrasénica de espesores en los Inmediata
términos de la Norma Oficial Mexicana NOM-013-SEDG-2002, o la : -
18 : Preventiva (En el caso de que el recipiente
que la sustituya. haya sido expuesto al fuego)
-Medicién de la dureza. y P 9
-Efectuarse y aprobar la prueba hidrostatica a 1.3 veces la presion
de disefio nominal, marcada en la placa de identificacion, y en la cual
se haya sostenido la presion por un periodo minimo de 30 min.
Abril 2021
Realizar la evaluacién de espesores mediante medicién ultrasonica (Tanque 1,2,3)
usando el método de pulso-eco de conformidad con la normatividad : A los 5 afios
19 . ; o . N . Preventiva Octubre 2020 .
aplicable; 10 afios a partir de su fecha de fabricacion y después cada 5 posteriores

anos.

(Tanque de la
estacion de
carburacion)
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Actividades a Desarrollar procedentes de las Recomendaciones del Estudio de Riesgo Ambiental derivadas de la metodologia ¢ Qué pasa si...?

No Descripcion de la Actividad rpoee . Fecha_l de Fec_ha d.ei Persmnl
Recomendacién Inicio Terminacion Responsable
Se recomienda instalar mandmetros de presién en la succién y descarga
en las aperturas previstas en la carcasa de la bomba, o bien, en la tuberia .
> g . - . 6 meses después del
20 | de succidn/descarga, lo mas cerca de la bomba a fin de realizar la toma De mejora :
- e resolutivo del ERA y PPA
de lecturas de presion en succion y descarga.
Bajo condiciones normales renueve anualmente el sello mecanico. . .
21 De mejora Inmediata Anual
Incluir la limpieza periédica del filtro en el programa de mantenimiento
preventivo. El filtro debe ser limpiado periddicamente, para impedir la falta
22 | de suministro de fluido a la bomba. La frecuencia dependerd de la Preventiva Inmediata Permanente
aplicacién y de las condiciones de funcionamiento.
Verificar el estado (mantenimiento) y el buen funcionamiento del filtro de
23 | paso que precede a la bomba. Preventiva Inmediata Permanente Gerente de
operaciones:
Verificar que no existen fugas en la linea de succion y descarga de las
24 | bombas de la planta y la estacién Preventiva Inmediata Permanente
Elaborar un Programa Mensual de deteccién de fugas en el sistema de
25 | trasiego de gas l.p de la planta y la estacién De mejora Junio 2020 Mensual
Verificar la hermeticidad de las tuberias y accesorios. . .
26 De mejora Inmediata Permanente
Mantener el equipo eléctrico en buenas condiciones. . .
27 quip Preventiva Inmediata Permanente
En caso de tener un recipiente transportable sobrellenado, este no debera
enviarse a los camiones repartidores, ni arrojarlo a la atmésfera. Lo
conveniente sera transferirlo a otro cilindro vacio. Es decir: Invertir el
28 | cilindro sobrellenado, colocandolo de manera que quede mas alto que el Preventiva Inmediata Permanente

otro recipiente al cual se va a transferir. Por gravedad o diferencia de
altura, el gas pasara de un cilindro a otro.
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Actividades a Desarrollar procedentes de las Recomendaciones del Estudio de Riesgo Ambiental derivadas de la metodologia ¢ Qué pasa si...?

No Descripcion de la Actividad rpoee . Fecha_l de Fec_ha d.ei Persmnl
Recomendacién Inicio Terminacion Responsable
Realizar acciones de emergencia en caso de presentarse alguna
situacién de riesgo.
-Detener el bombeo y cerrar todas las valvulas de almacenamiento Inmediata Permanente
que este suministrando. (ante una (hasta que
29 -Desconectar el interruptor de corriente eléctrica y activar la alarma. Preventiva situacion de | S€ declare el
-Atacar el fuego (extintores e hidrantes) emergencia) fin de la
-Retirar hasta donde sea posible los cilindros cercanos al fuego. 9 emergencia)
-Desalojar el area.
Eliminar fuentes de ignicion de las &reas donde se realiza trasiego de gas
30 | Lp. Preventiva Inmediata Permanente
Considerar la implementacion de detectores portatiles de mezclas Queda suijeto a la opinién de
31 | explosivas en el muelle de llenado. Mejora ) 'aop
la UV en materia de gas |.p.
Gerente de
Mantener en buenas condiciones el recubrimiento en la orilla del muelle operaciones:
32 | de llenado que evita la generacién de chispas debido a la friccién de los Preventiva Inmediata Permanente
recipientes.
Los recipientes portatiles para Gas L.P., fabricados bajo la NOM-011/1-
SEDG-1999, tendran una vida util maxima de 12 afios a partir de su fecha . .
33 Y P . . Preventiva Inmediata Permanente
de fabricacion, al término de la cual deben ser retirados del servicio e
inutilizados.
Cuando
34 Los recipientes transportables que adquiera la empresa se les debera Preventiva adquiera Permanente
comprobar que cumplen con la NOM-008-SESH/SCFI-2010. nuevos
recipientes
Mantener los originales de los Programas de Mantenimiento de los
sistemas de trasiego de la estacién y mantenimiento en general. Los
programas de mantenimiento deberan estar constituidos conforme a lo
sefialado en el apartado Xl punto 1 y XIV punto 2 del Sistema de . .
35 Preventiva Inmediata Anual

Administracion. El cual deberd incluir como minimo: verificar el
funcionamiento seguro de los equipos, verificar condiciones de disefio,
realizar pruebas periddicas, recomendaciones del fabricante y control de
corrosion.
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Actividades a Desarrollar procedentes de las Recomendaciones del Estudio de Riesgo Ambiental derivadas de la metodologia ; Qué pasa si...?

No

Descripcion de la Actividad

Tipo de
Recomendacion

Fecha de
Inicio

Fechade
Terminacion

Personal
Responsable

36

Mantener el original de la bitacora de trabajos de mantenimiento, la cual
debe ser firmada y avalada como minimo cada 6 meses por la Unidad de
Verificacién en materia de GLP. y firmada cada 8 dias naturales por el
responsable general y de mantenimiento de la planta.

Preventiva

Inmediata

Permanente

37

Verificar la fecha de instalacion de las mangueras del sistema de trasiego
de gas l.p. y realizar su cambio después de 7 afios desde la fecha de su
fabricacion.

Preventiva

Inmediata

Permanente

38

Mantener completo y en buen estado el equipo de proteccion personal
(equipo de bomberos)

Preventiva

Inmediata

Permanente

39

Brindar capacitacion al personal operativo en Haz-Mat, de acuerdo al
Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente el Trabajo.
Capitulo 2 Articulo 17 apartado 2. Asi como, la NOM-002-STPS-2000.

De Mejora

Inmediata

Anual

40

Establecer un programa que incluya la revision periédica del sistema
contra incendio.

De mejora

Inmediata

Permanente

41

La cisterna o tanque de almacenamiento de agua debe contener, cuando
menos, el 70% de su capacidad.

Preventiva

Inmediata

Permanente

42

Mantener evidencia de la capacitacion impartida al personal dedicado a
las operaciones de trasiego de acuerdo con su Programa Anual de
Capacitacién. Las competencias del personal deberan ademés tener
como objetivo crear conciencia de la importancia de las politicas del
Sistema de Administracion y los controles operacionales como lo marca
el punto 2 del inciso VI del Sistema de Administracion.

De mejora

Inmediata

Anual

43

Asegurarse que la bomba de motor de combustion interna de la planta
cuenta con bateria y suministro de combustible suficiente. Verificar la
unidad de verificacion la factibilidad de cambiar el motor de la bomba por
una gue funcione mediante diésel.

Preventiva

Queda sujeto a la opinion de
la UV en materia de gas I.p.

Gerente de
operaciones:
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Actividades a Desarrollar procedentes de las Recomendaciones del Estudio de Riesgo Ambiental derivadas de la metodologia ; Qué pasa si...?

No Descripcion de la Actividad rpoee . Fecha_l de Fec_ha d.ei Persmnl
Recomendacién Inicio Terminacion Responsable
Anual o
cuando en el
Se debera verificar los valores de la conductividad de las tierras fisicas, inmueble se
de acuerdo a lo establecido en el numeral 5.3, 5.4 y 5.6 del Capitulo 5. realicen
Obligaciones del patrén, de la Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS- modificacion
44 2015. Electricidad estéatica en los centros de trabajo-Condiciones de Preventiva Inmediata es que
seguridad. Dicha revision se ha de efectuar de manera anual al menos afecten las
0 cuando en el inmueble se realicen modificaciones que afecten las condiciones
condiciones de operacion de la Red de Puesta a Tierra. de operacion
de la Red de
Puesta a
Tierra.
Elaborar e implementar un Programa anual de revisién mensual de los
extintores y vigilar que estos cumplan con las condiciones establecidas
en el numeral 7.2 incisos a) al m), de acuerdo con el Capitulo 7. Gerente de
Condiciones de prevencion y proteccioén contra incendios de la Norma operaciones:
Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010. Condiciones de seguridad-
45 | Prevencioén y contra incendios en los centros de trabajo, el cual asegure De Mejora Inmediata Mensual
la ubicacion de dichos elementos de acuerdo con la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SESH-2014, Planta de Distribucion de Gas L.P.
Disefio, construccion y condiciones de seguras en su operacion, tal como
sefiala la tabla contenida en el numeral 4.2.4.3.1.2y 4.2.4.3.2.1.
Deberd mantener una presion minima de 7 kg/cm? en toda la red
hidraulica. Esta condicion deber& conservarse cuando el sistema esté
funcionando, es decir, cuando estén abiertas un determinado niumero de
46 | mangueras o rociadores, segun las especificaciones del fabricante o Preventiva Inmediata Permanente
instalador. Asimismo, debera mantener la capacidad de la cisterna a su
nivel maximo.
Mantener vigente su seguro de responsabilidad civil y de responsabilidad
por dafio ambiental conforme a lo sefialado en el Articulo 147 BIS de la . .
47 Preventiva Inmediata Permanente

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y
a las Disposiciones en materia de seguros del sector hidrocarburos.
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VI.1. Procedimientos especificos para respuesta a los posibles eventos de riesgo
identificados dentro de la instalacion.

Dentro de las politicas de la empresa Sonigas, S.A. de C.V. se encuentra la elevacién del
nivel de seguridad en las instalaciones, asi como el manejo adecuado del Gas L.P. a fin de
garantizar y salvaguardar la integridad fisica de sus colaboradores, el medio ambiente y las
instalaciones, motivo por el cual la misma tiene la obligacién de realizar actividades en
materia de proteccioén civil y asumir los riesgos a los que se encuentran expuestos.

Cabe mencionar que Sonigas, S.A. de C.V. cuenta con planes de respuesta a emergencias,
los cuales tienen por objetivo la proteccion de la vida de los empleados y colaboradores,
de la comunidad en general, asi como de salvaguardar la infraestructura de la planta, la
estacion y el medio ambiente, considerando la presencia de agentes perturbadores de
origen natural o antropogénico. Dicho Plan de Respuesta a Emergencias (PRE) se ha
disefiado considerando los eventos identificados en el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA)

La forma de comunicacion de los planes de emergencia con el personal que labora en la
empresa se lleva a cabo mediante platicas de concientizacion y actualizacion de la UIPC

En caso de desastre, la comunicacion con el personal se lleva a cabo de la siguiente forma:

- Expuestos en los pizarrones informativos, en las juntas mensuales tanto de la
responsable, como de capacitadores externos.

- Mediante celulares, informacion directa con el personal, juntas semanales y
mensuales.

Por lo que en esta seccion se presentan:

A. Procedimientos especificos para la Atencion de Emergencias, para los diferentes
eventos identificados en el Estudio de Riesgo Ambiental.

Procedimientos para la atencion de emergencias por fenémenos naturales.
Procedimientos establecidos para la notificacion a autoridades competentes, sobre
aguellos eventos determinados en Estudio de Riesgo Ambiental.

Procedimiento de evacuacion y retorno a las instalaciones.

Relacion de los equipos y servicios con que cuenta la instalacion para la atencién
de emergencias.

mo O®
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A. PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS PARA LA ATENCION DE EMERGENCIAS
PARA LOS EVENTOS IDENTIFICADOS EN EL ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL.

Los procedimientos que a continuacion se describen fueron desarrollados considerando la
preparacion, prevencion y respuesta a accidentes relacionados con las actividades altamente
riesgosas Y los riesgos identificados como mas probables y peores casos creibles derivados
de los eventos determinados en Estudio de Riesgo Ambiental.

Ademas, se consideraron los procedimientos que den respuesta a aquellos eventos que se
podrian desarrollar como consecuencia de un acontecimiento imprevisto de origen natural
o social, y que podrian afectar la integridad y la seguridad en la planta. Entre los
acontecimientos que no dependen de la empresa o escapan del alcance de la mencionada
se encuentran los siguientes:

= Geolbgico: Sismos, fallas y fracturas, deslizamientos, derrumbes,
hundimientos, erosion, etc.

= Hidrometeorolégico: Huracanes, tormentas eléctricas, altas temperaturas
y sequias, inundaciones, granizadas, flujos de lodo, etc.

= Sociales: Sabotajes, robos, huelga y clausura de la planta por parte de
alguna autoridad.

De acuerdo a lo anterior, a continuacion, se presenta un esquema general de los
procedimientos para la respuesta a emergencias en las instalaciones.

PROCEDIMIENTO EN CASO DE FUGA DE GAS L.P. SIN FUEGO.

De acuerdo con los eventos detectados en el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA), una de
las contingencias que puede llegar a suscitarse son las fugas, siendo estas las
emanaciones o derrames no controlados, en este caso del gas l.p., ya sea en fase liquida
o de vapor, el riesgo latente al presentarse una fuga es la explosion de este material al
encontrar una fuente de ignicién. Sin embargo, para que suceda la explosion es importante
considerar factores que son determinantes para que ésta ocurra; tales como la cantidad de
material que se escapa, asi como su acumulacion, su dispersion, que se encuentra sujeta
a las condiciones atmosféricas, mismas que serén definitivas en la magnitud del evento.

Conforme lo expuesto, es de vital importancia contar con los elementos necesarios para
enfrentar dicha situacién, asi pues, en caso de presentarse una fuga de GLP sin fuego, se
procedera de la siguiente manera:

¢ De inmediato se debe tratar de impedir el flujo de GLP ubicando el origen o el inicio
de la fuga y eliminar cualquier fuente de ignicion cercana a ésta, con la finalidad de
evitar que el GLP fugado se incendie.

e Una vez controlada, al lograr que la fuga de GLP siga recibiendo un flujo de GLP
gue alimente la misma, se impedira el acceso al lugar; para ello se hara uso de
carteles de prevencidn con caracteres visibles a distancia con leyendas como:

“Peligro, Fuga de Gas”, “Aléjese, Fuga de Gas L.P.”, “Alto, Fuga de Gas Controlada”,
etc.
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e Aislada la zona de alto riesgo, se alertara a los responsables en Planta o la estacion
respecto a la fuga ocurrida, la importancia de notificar a estos es con la finalidad de
gque pueden evaluar la situacién y si es necesario dar aviso a las autoridades de lo
sucedido. Asimismo, se notificard a todo el personal que esté en el interior de las
instalaciones, evitando asi acciones inseguras que pudieran comprometer la
seguridad de todos.

e SOlo al personal capacitado para controlar estas situaciones se le permitird
acercarse al lugar de la fuga. Todo el personal sera alejado de la nube de vapores
y colocado del lado por donde sople el viento.

e Se haratodo el esfuerzo posible para controlar el flujo de gas, cerrando las valvulas
de control de flujo ubicadas corriente arriba de la fuga o taponeado la tuberia, para
evitar que siga saliendo el gas.

e Se evitarhd que se encienda o se disperse la fuga diluyendo la nube de GLP,
mediante la aplicacién de rocio de agua o vapor de agua, el uso de los extintores y
una ventilacién adecuada, para ayudar a disipar rapidamente el vapor de gas.

¢ Finalmente, se realizara una valoracion de la situacion, identificando el origen de la
fugay verificando si esta fue accidental u ocasionada. De igual manera, se elaborara
un reporte al respecto, esto con la finalidad de deslindar responsabilidades e
implementar medidas correctivas.

PROCEDIMIENTO EN CASO DE FUGA DE GAS L.P. ENCENDIDAS.

Otro punto importante a considerar son las fugas de GLP encendidas, para este caso es
importante considerar los siguientes puntos:

El fuego no debe apagarse a menos que inmediatamente se pueda cerrar o taponar la fuga,
ya que, al eliminar la flama, el gas se acumula, formando una mezcla explosiva originando
consecuencias mucho mas graves que el incendio inicial.

Se aplicara agua de enfriamiento a la superficie del tanque de almacenamiento que esté
expuesto a radiacion térmica o flama directa, especialmente en la parte de arriba, para
evitar una sobrepresion o un debilitamiento de su estructura.

En aquellas fugas encendidas donde la flama no afecte a ningun otro equipo de las
instalaciones, se dejara que se consuma el gas, para proceder a controlar la falla.

PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES.

La Unica sustancia que se maneja en la planta y la estacion propiedad de Sonigas, S.A. de
C.V. es el gas licuado de petroleo (GLP), esta sustancia se almacena y se transporta en
estado liquido, sin embargo, éste al ser emitido al exterior se evaporara de inmediato a las
condiciones ambientales normales. Sin embargo, se tiene almacenado diésel en el cuarto
de bombas del sistema contra incendio por lo que en caso de derrame se considera lo
siguiente:
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¢ No tocar ni caminar sobre el producto derramado.

e Detener la salida de producto (fuga) en caso de poder hacerlo sin riesgo.

¢ Mantener alejado al personal que no participa directamente en las acciones de
control; aislar el area de riesgo y prohibir el acceso al area de la emergencia.

e Evitar la introduccién de este producto a vias pluviales, alcantarillas, so6tanos o
espacios confinados.

e En caso de fugas o derrames pequefios, se cubrira con arena u otro material
absorbente especializado.

e Los espacios cerrados se ventilaran antes de entrar.

e Todo el equipo usado para el manejo del producto, estara conectado eléctricamente
a tierra.

¢ Los materiales contaminados por fugas o derrames, se consideran como residuos
peligrosos por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o bioldgico-infecciosas, representan un peligro para el equilibrio
ecoldgico o al ambiente.

PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA EN CASO DE INCENDIO

Entre los fendmenos destructivos que causan mayor impacto psicosomatico en el individuo,
se encuentran los incendios, ya sean causados por fendmenos naturales o producidos por
la mano del hombre.

Cuando por descuido, deficiencia en la capacitacion, error de planeacion o fallas técnicas,
el fuego escapa a nuestro control, se convierte en una amenaza mortal, que se propaga
rapidamente. Recuperarse de éste tipo de siniestro, es practicamente imposible, tanto por
la pérdida de recursos humanos, como materiales.

En todos los casos de fuego el primer objetivo de la brigada contra incendio es coordinar
las acciones para evitar la propagacion del mismo.

El desarrollo de un incendio en la planta o la estacion podria tener su origen en la falta de
programas de mantenimiento preventivo de las instalaciones, por el inadecuado manejo de
materiales inflamables, o bien, por el sobrecalentamiento de cables que dan origen a cortos
circuitos.

Medidas preventivas contra incendio

Implementar un programa de prevencion y combate de incendios.

Revisar periddicamente las instalaciones.

Revisar periddicamente la red de hidrantes, mangueras y extinguidores.

Acatar y hacer que se acaten las medidas preventivas, para evitar que se presente
un incendio o para minimizar sus efectos.

Conservar las vias de salida, libres de obstaculos.

e Participar en simulacros de incendios.

Qué hacer durante un incendio:

o Dirigirse al lugar del problema y tratar de controlarlo.
¢ En caso de no lograrlo, aislar la zona y dar aviso al jefe inmediato y a seguridad.
e Acordonar el area del siniestro y retirar los materiales inflamables.
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e Operar los sistemas autométicos de emergencia con los que cuente la instalacién
(alarma, sirena, aspersores, etc.)

e Usar equipo extinguidor del fuego, evitando con esto poner en peligro la integridad

fisica de los brigadistas.

Evitar pararse sobre o debajo de cables eléctricos.

Actuar con calma, dando la voz de alarma sin crear péanico.

Dirigirse ordenadamente al sitio preestablecido por sus superiores.

Hasta donde sea posible, cerrar valvulas.

Se cortara la energia eléctrica en la zona del problema, y posteriormente de toda la

planta a excepcion de las bombas destinadas a impulsar el agua del combate del

incendio.

e Antes de abrir las puertas y ventanas, verificar que no estén calientes.

e En caso de haber humo, mantenerse al ras del piso, cubriendo su boca y nariz con
un pafiuelo humedo.

e Sise incendian sus ropas, rodar sobre el piso para sofocar el fuego, no correr.

e Impedir que otra persona envuelta en llamas corra, derribarlo y rodarlo sobre el piso,
sofocar las llamas de su cabeza, primeramente.

¢ Lo mas importante en ésta situacion es parar el flujo de gas I.p., y enfriar el equipo
gue esta expuesto al fuego, 0 que esté adyacente al incendio, utilizando agua,
preferentemente en forma de cortina.

¢ Normalmente no debe intentarse apagar un fuego de gas en el lugar de la fuga.
Después de cortar el flujo de gas hacia la fuga, el incendio se apagaréa solo. Si se
apagara el fuego antes de éste momento, los vapores se escaparan para cubrir un
area muy grande, con la posibilidad de una posterior explosion, pudiendo quedar
atrapados trabajadores asi como otros equipos que originalmente no se habian
dafado.

e Los extinguidores de polvo quimico seco, asi como los de biéxido de carbono, se
pueden emplear para apagar conatos de incendio.

e Las mangueras y monitores con boquillas regulables para niebla de agua y los
aspersores, son auxiliares en éste tipo de incendios para enfriar tanto el equipo
incendiado como el adyacente.

¢ No se utilizaran los hidrantes si el fuego llega a las lineas eléctricas.

e Sielincidente asi lo requiere, el Jefe de la Brigada Contra Incendio se encargara de
dar aviso al Coordinador General para pedir apoyo a bomberos y policia municipal;
también se informard del problema a los vecinos a efecto de que tomen las
precauciones necesarias.

e El personal de vigilancia y repartidores presentes se encargardn de desviar el
transito vehicular y peatonal en el exterior de las instalaciones informando lo
sucedido.

Qué hacer después de un incendio:

Informar al Responsable del Inmueble los sucesos, origen y causas del siniestro.
Revisar y evaluar los dafios en las instalaciones del inmueble.

Evaluar las acciones realizadas.

En caso de sufrir quemaduras, acudir de inmediato a recibir atencidbn médica.

No regresar al lugar del siniestro hasta que éste sea inspeccionado por personal
especializado
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AL PERSONAL ADMINISTRATIVO Y VISITANTE.
Actitudes preventivas.

e Evite sobrecargar las lineas eléctricas, no conectando mas de un aparato en cada
toma de corriente.

o Evite el uso de parrillas eléctricas.

e Desconecte los artefactos y equipo que no use al término de su jornada.

Mantenga los pasillos y areas de circulacion limpios y libres de obstaculos. No los

obstruya con extensiones eléctricas.

No utilice para limpieza productos inflamables como gasolina.

Reporte cualquier olor a quemado, a gasolina o productos aromaticos inflamables.

No arroje cerillos ni cigarros encendidos a los cestos de basura.

No fume en areas restringidas.

Conozca las diferentes areas de la planta: salidas, escaleras de emergencia, vias

de circulacién, rutas de escape.

Identifique las posibles fuentes de incendios de su lugar de trabajo.

Familiaricese con la ubicacién y el uso de los extintores de su area de trabajo.

Conozca donde esta ubicado el encargado de piso.

Reporte las situaciones andmalas al encargado de intendencia: obstrucciones de

puertas, vias de escape, accesos de extintores, de gabinete de mangueras, etc.

Si descubre un incendio.

Intente sofocarlo con el extintor mas cercano, si sabe usarlo.

Comunique la emergencia a la central de contra incendio o al conmutador telefonico.

Retirese del lugar.

Informe al encargado, él sabe cémo coordinar las acciones.

Si se encuentra desorientado y confuso no alarme a sus compafieros, en todo caso

recurra a su jefe inmediato.

e Si se encuentra acompafado y considera que puede organizar las tareas antes
mencionadas, distriblyalas para que se efectien mas rapidamente, desalojando el
lugar jordenadamente!

e Siempre es mejor pensar en lo que va a hacer, en lugar de actuar con precipitacion.

e La confusién y precipitacion orillan a mayores riesgos a usted y a sus compafieros.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. VI -6



— ]

—
e

) SoniGas
Programa para la Prevencion de Accidentes Sonigas, S.A. de C.V.
Tihuatlan, Veracruz

Si le comunican que hay un incendio.

¢ Inférmese sin entrar en detalles; si es cercano a su lugar, es inminente el desalojo
del lugar debiendo estar preparado para actuar con rapidez, pero conservando la
calma.

e Sino es cercano a su lugar considere que el actuar por decisién propia y abandonar
el lugar, puede conducirlo al lugar del siniestro y agravar su situacion.

e En cualquiera de los casos, siga las instrucciones del responsable de la Brigada de
Evacuacion.

o Desconecte los aparatos eléctricos a su alcance.

e Sies posible guarde la documentacion en su escritorio.

e Esté alerta y apéguese a las instrucciones que reciba.

Si se encuentra en un incendio:

e Trate de ubicar el lugar donde se encuentra. Intente recordar donde estan las
salidas.

e Trate de salir rapidamente.

e Si hay humo, manténganse al ras del piso. Salga gateando y, si es posible cubra
nariz y boca, de preferencia con alguna prenda humeda.

e Antes de abrir las puertas, verifique si estan calientes y si es asi busque otra salida.

¢ No regrese, aunque haya olvidado algo.

¢ No permanezca en el area, recuerde que personal especializado se hara cargo.

Las emergencias con incendio se controlan generalmente disminuyendo la cantidad de
calor producido por el fuego mediante la aplicacion de chorros de agua, mientras de ser
posible se evita el escape de gas. Muchos incendios de gas pueden extinguirse con varios
agentes ignifugos existentes, entre los cuales el Polvo Quimico Seco a base de bicarbonato
de potasio es el mas efectivo. Sin embargo, se debe tener muy en cuenta el peligro de la
conversion de un incendio de gas en una deflagracion, si la fuga de gas continla
escapandose después de su extincion.

En caso de que la fuga de gas en llamas no comprometa ninguna estructura combustible
aledafa, otro tanque de GLP o el propio tanque, no existe apuro en extinguir las llamas
hasta que se tenga la completa seguridad de que una vez extinguidas estas, se puede
controlar la fuga inmediatamente.

Una emergencia con peligro de BLEVE se da cuando un recipiente fuga en llamas,
calentando a otro recipiente o cuando existe una fisura en el propio recipiente.

Ante la presencia de un incendio en la planta, las acciones a seguir por parte del personal
que conforma la brigada contra incendio son las que a continuaciéon se mencionan:

e Cortard la energia eléctrica en la zona del problema y posteriormente de toda la
planta de distribucion, a excepcién de las bombas destinada a impulsar el agua del
combate del incendio.

e Dirigirse al lugar del problema y tratar de controlarlo usando el agente de extincion
mas adecuado, segun sea el nivel de la radiacion térmica; de tal manera que para
una mayor refrigeracién en caso de una alta radiacién térmica es recomendable el
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uso de agua en forma de niebla; para casos en los que la radiacion térmica sea
menor se puede utilizar Polvo Quimico Seco.

e En caso de no lograr controlar el incendio, aislar la zona y dar aviso al jefe inmediato
y a seguridad.

o El responsable del area determinara el grado de riesgo, o en su caso, autorizara si
se da la voz de alarma.

e Por su parte, el Jefe de la Brigada de Evacuacion, se encargara de controlar y
coordinar la evacuacion.

e Al atacar un incendio en los recipientes cilindricos horizontales, los brigadistas
contra incendio tomardn en cuenta que estos recipientes a veces fallan en una
costura circunferencial. Cuando esto ocurre, la repentina explosién, puede impulsar
el casquete del recipiente como si fuera cohete. Por lo que nadie debera estar
parado enfrente de cualquier extremo de tales recipientes al ocurrir un incendio.

¢ Lo mas importante en esta situacion es parar el flujo de Gas L. P., y enfriar el equipo
gue esta expuesto al fuego, o que esté adyacente al incendio, utilizando agua,
preferentemente en forma de cortina.

¢ Normalmente no debe intentarse apagar un fuego de gas en el lugar de la fuga.
Después de cortar el flujo de gas hacia la fuga, el incendio se apagaréa solo. Si se
apagara el fuego antes de este momento, los vapores se escaparan para cubrir un
area muy grande, con la posibilidad de una posterior explosion, pudiendo quedar
atrapados trabajadores, asi como otros equipos que originalmente no se habia
dafado.

e No olvidar que un auxiliar de suma importancia para detectar una fuga, es el
“Explosimetro”, aparato que indica cuando existe mezcla explosiva formada los
vapores inflamables y el aire.

e Los extinguidores de polvo quimico seco, asi como los de biéxido de carbono, se
pueden emplear para apagar conatos de incendio.

e Las mangueras y monitores con boquillas regulables para niebla de agua y los
aspersores, son auxiliares en este tipo de incendios para enfriar tanto el equipo
incendiado como el adyacente.

e Sielincidente asi lo requiere, el Jefe de la Brigada Contra Incendio se encargara de
dar aviso al presidente para pedir apoyo a bomberos y policia municipal; y a los
vecinos se les comunicara el problema a efecto de que tomen las precauciones
necesarias.

e El personal de vigilancia y repartidores presentes se encargardn de desviar el
transito y peatonal en el exterior de las instalaciones informando lo sucedido.
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Explosiones.

En caso de tratarse de una explosién, sea del tipo que fuera, las medidas de control de la
emergencia seran las mismas a aplicar que en caso de un incendio, teniendo en cuenta
que, a diferencia de los incendios, las explosiones se producen en intervalos de tiempo muy
cortos (del orden de las décimas de segundo) que no permiten una actuacién para
controlarlas, por lo cual se debe hacer énfasis en evitar que estas se produzcan.

La posibilidad de explosion ir4 asociada la mayoria de las veces al tipo de recipiente,
contenedor y estado del producto. Un caso particular es la BLEVE, que puede producirse,
principalmente por contacto directo de las llamas sobre el tanque de almacenamiento de
GLP. El caso de los explosivos es diferente, ya que el riesgo de explosion va asociado y
normalmente puede producirse la explosion por una accion exterior.

BLEVE son las iniciales inglesas de Boiling Liquid Expansion Vapor Explosion, es decir,
EXPLOSION POR EXPANSION DEL VAPOR DE UN LIQUIDO EN EBULLICION.

Las BLEVES se producen en recipientes que contienen un liquido que, en condiciones
ambientales normales de presion y temperatura, seria un gas. Si se rompe el recipiente, el
liguido entra bruscamente en ebullicion, y una gran cantidad de él se evapora
instantaneamente. Como el vapor ocupa un volumen muy superior al del liquido, el cambio
de estado liquido — vapor supone un gran aumento de volumen. El vapor se expande
instantAneamente. La expansién del vapor conlleva una onda de presion destructiva, y se
trata, por tanto, de una explosion.

Cabe hacer notar que el GLP siendo un combustible, después de la BLEVE puede producir
un incendio que, a su vez, puede ser causa de nuevas explosiones.

Medidas preventivas en peligro de explosion.

e Si se presume que puede existir peligro de explosion, no deben accionar
interruptores eléctricos de ningun tipo.

e Se debe cerrar la valvula de acometida principal de gas . p.

¢ Una vez finalizado el siniestro, antes de abrir la planta de almacenamiento de gas,
comprobar que no existan fugas.

e No utilizar herramientas que produzcan chispas, ni calzado con clavos.

e Si el tanque de almacenamiento sufriera un calentamiento, pueden producirse
tensiones en la estructura del recipiente por efecto del calor, a las que se sumaran
las que puedan originarse en el enfriamiento, generandose un peligro de
fragmentacion. En todo caso, si es imprescindible esta intervencion, se debe realizar
desde un lugar seguro. En ningun caso directamente con agua a chorro, sino con
agua pulverizada y con mucha precaucion.
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Si existe riesgo de BLEVE.
e Los bomberos no deben actuar si no hay personas ni bienes materiales en peligro.
e Sino hay personas en peligro, pero si bienes materiales, la Brigada Contra Incendio
puede actuar, pero extremando las precauciones; en cualquier momento se pueden

producir violentas explosiones. No hay periodos seguros.

e El peligro de explosion persiste mientras no se haya quemado todo el combustible.
La BLEVE puede producirse en cualquier momento.

¢ Es muy importante retirar a todo el personal de la planta, ya que, las bolas de fuego
pueden alcanzar a personas, equipos y edificios.

e La parte del contenedor en contacto con la fase gaseosa es la zona que hay que
refrigerar prioritariamente, aunque no se sepa con exactitud hasta dénde cubra el
liquido.

e Laintervencion de Proteccion Civil, Bomberos, etc. es necesaria.

Los procedimientos de respuesta a emergencia que se mencionaron anteriormente
pueden ser modificados y se recomienda para esto trabajar en forma conjunta con
un ingeniero especialista en el ramo o un ingeniero en seguridad.

Los procedimientos de emergencia para unidades individuales de proceso se presentan a
continuacion:

1. Escape de gas vapor no localizado.

2. Escape de gas liquido sin control en bomba de trasiego.
3. Fuego en lineas de gas vapor.

4. Fuego en lineas de liquido.

5. Fuego en auto-tanque conectado en las lineas.

6. Fuego en el transporte conectado en las lineas.

7. Fuego en el muelle de llenado.

8. Fuego en el tanque de almacenamiento.
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RESPUESTA Y CONTROL DE EMERGENCIAS EN CASOS ESPECIFICOS
CAS O No. 1: “ESCAPE DE GAS VAPOR NO LOCALIZADO”

Ejemplo: Escape de gas — vapor con fuerte olor a gas, desconociendo la ubicacién exacta
de la fuente.

Procedimiento:

1.- Al detectar el olor a gas, se activara de inmediato la alarma, por la persona que lo
detecta para avisar al resto del personal presente en las instalaciones.

2.- El plantero en turno cerrara de inmediato todas las valvulas del tanque de
almacenamiento.

3.- Si la fuga ocurre en horas habiles, no se moveran los camiones del lugar donde se
encuentren, ni se activara ningun interruptor eléctrico.

4.- El encargado de la planta avisara de inmediato al personal de mantenimiento del
problema para que acuda a solucionarlo.

5.- No se volveran a abrir las valvulas del tanque de almacenamiento, hasta que el
personal de mantenimiento industrial, acuda a localizar la causa de la fuga y corregir la
falla.

C A SO No. 2: “ESCAPE DE GAS - LIQUIDO SIN CONTROL EN BOMBA DE
TRASIEGO”

Ejemplo: El sello mecanico de una bomba de trasiego ya no funciona, por lo que el gas —
liguido sale a través de este sin control.

Procedimiento:

1.- La persona que se percate de la fuga, activara de inmediato la alarma para dar aviso
a todo el personal presente.

2.- El plantero en turno, bajara de inmediato el interruptor general de corriente eléctrica.

3.- El plantero cerrara la valvula anterior y posterior a la bomba con fuga para el control de
la misma.

4.- Elencargado de la planta vigilar4 que ninguna persona mueva los vehiculos del interior.

5.- Elencargado avisara de inmediato a mantenimiento, teniendo suspendido el suministro
de gas de la linea cuya bomba tuvo fuga.
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C AS O No. 3: “FUEGO EN LINEAS DE GAS - VAPOR?”

Ejemplo: La fuga de gas — vapor alcanza un punto de ignicion, iniciandose el fuego.

Procedimiento:

1.-

La persona que detecte el fuego activara la alarma y activara de inmediato el sistema
de enfriamiento por aspersion del recipiente de almacenamiento, y no se desactivara
el sistema hasta que el fuego sea extinguido.

Las personas presentes tomaran de inmediato el equipo de extincion y atacaran el
fuego.

El plantero cerrara de inmediato todas las vélvulas del tanque de almacenamiento.
No se utilizaran los hidrantes si el fuego ha llegado a las lineas eléctricas.

El encargado de la planta o la estacion avisara a las autoridades del H. Cuerpo de
Bomberos para que acudan al auxilio en caso de que el conato no esté controlado.

Una vez controlado el incendio, el encargado suspendera las labores en las
instalaciones hasta que él, junto con el personal de mantenimiento, encuentren las
causas que originaron la fuga y el posterior incendio y procedan a su reparacion.

C AS O No. 4: “FUEGO EN LINEAS DE LiQUIDO”

Ejemplo: Una fuga en las lineas de gas — liquido alcanza un punto de ignicién, iniciandose
el fuego.

Procedimiento:

1-

2.-

La persona que primero observe el fuego, activara la alarma para dar aviso.

El plantero desactivara de inmediato el suministro de corriente eléctrica de la planta o
de la estacion, y de inmediato cerrara todas las valvulas del tanque de almacenamiento.

Simultaneamente, el encargado de la planta activara el motor de combustion interna
que arranca los aspersores de enfriamiento y los hidrantes.

El Presidente de la UIPC, por su parte, avisara de inmediato al H. Cuerpo de Bomberos
y autoridades para que acudan en auxilio de la contingencia.

El encargado de la planta o de la estacidn enviara a alguna persona a cerrar las puertas
para impedir el paso a personas ajenas y dejar entrar a los servicios de emergencia.

Si la fuga que causo el fuego puede ser controlada por cerrado de valvulas, el plantero
y las personas presentes, extinguiran el fuego con los hidrantes y extinguidores,
mientras el encargado de la planta o de la estacién cierra las valvulas que controlen la
fuga.
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7.-

Si el incendio no se puede controlar por cerrado de véalvulas, no se extinguira el fuego,
sblo se reforzara a los aspersores con los hidrantes, en el enfriamiento de los
almacenes, y se dejara que se consuma el gas, alejando de las instalaciones al
personal y sélo quedando el plantero y el encargado para auxiliar a las autoridades,
quienes estaran supervisando la evolucion del problema hasta que este sea totalmente
controlado.

C A S O No.5: “FUEGO EN AUTO — TANQUE CONECTADO A LAS LINEAS”

Ejemplo: Un auto — tanque en las lineas de suministro es alcanzado por una flama en las
conexiones al momento de estar suministrandole gas.

Procedimiento:

1-

2.-

3.-

El encargado activara la alarma.
El plantero cerrard las lineas de suministro inmediatamente.

Presidente de la UIPC estard alerta para avisar a las autoridades si el fuego se
propagara.

El encargado activara el sistema de aspersion e hidrantes.
El plantero tratara de alejar los vehiculos adjuntos al siniestrado.

Con el hidrante mas cercano, enfriaran el tanque de la pipa por la parte de arriba en
forma de lluvia, y no apagaran el fuego de la valvula de seguridad.

Si la fuga que ocasiono el fuego puede ser controlada entonces, mientras uno enfria,
el otro sofocara el fuego y de inmediato controlaran la causa de la fuga, si no tienen
control, solo estaran enfriando el tanque y dejando que el gas se consuma, hasta que
lleguen las autoridades a hacerse cargo del problema.

C A'S O No. 6: “FUEGO EN EL TRANSPORTE CONECTADO A LAS LiNEAS”

Ejemplo: Un transporte de gas al estar descargando en las tomas de recepcion tiene fuga
en sus valvulas inferiores y éste se incendia por alguna chispa o flama.

Procedimiento:

1.- El encargado activara la alarma.

2.-

3.-

4.-

El plantero cerrara las valvulas de recepcion de gas.
El encargado activara los aspersores e hidrantes.

El Presidente de la UIPC avisara a las autoridades por si el fuego se propagara, y de
ser en horas no habiles el encargado dara el aviso.
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5.- Tanto el plantero como el encargado y el chofer del transporte trataran de inmediato de
sofocar el fuego, asi como simultdneamente enfriar el tanque del transporte con el
sistema de hidrantes, cuidando de no apagar el fuego de la valvula de seguridad.

6.- Inmediatamente después de controlado el fuego, se cerraran las valvulas del transporte
para evitar otro incendio por el escape de gas.

C A SO No. 7: “FUEGO EN EL MUELLE DE LLENADO”

Ejemplo: Al estar llenando los recipientes transportables se produce un escape de gas l.p.
Yy que ante una chispa se inicia el fuego.

Procedimiento:
1.- El plantero activara la alarma.
2.- El encargado activara los aspersores e hidrantes.

3.- El Presidente de la UIPC estara atento para dar aviso a las autoridades si el fuego se
propagara, y de no estar la secretaria el encargado dara aviso.

4.- El plantero cerrard de inmediato todas las lineas de llenado de los recipientes
transportables y tratara de alejar del fuego los recipientes cercanos.

5.- El encargado simultAineamente atacard el fuego con el equipo adecuado,
extinguiéndolo.

6.- Después de controlado el conato, se dara aviso a mantenimiento para que revisen
todas las instalaciones antes de volver a laborar en la planta.

CASO No.8: “FUEGO EN EL TANQUE DE ALMACENAMIENTO”
Ejemplo: Peligro de BLEVE del recipiente de almacenamiento por calentamiento.
Procedimiento:

1. Refrigerar el recipiente con agua pulverizada, teniendo en cuenta el Peligro de
estallido y explosion.

2. Situarse en un lugar protegido, de forma que si se produjese una explosién no se
produzcan dafios personales.

3. Apagar la llama en el punto de fuga utilizando proteccion contra el calor, pero
solamente si a continuacion fuese posible obturar o cerrar la fuga inmediatamente.
Si esto no fuera posible dejar arder controladamente. Asegurar los alrededores
refrigerando.

4. Si es posible, actuar desde un lugar protegido o posicidn segura, u operar equipos
de accion remota.
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B. PROCEDIMIENTOS PARA LA ATENCION DE EMERGENCIAS
POR FENOMENOS NATURALES.

Se describen a continuacion las acciones a realizar por la Unidad Interna de Proteccién Civil
en caso de enfrentar afectaciones por fendémenos naturales; para prevenir el
encadenamiento de los eventos naturales con los escenarios relacionados con las
actividades altamente riesgosas del establecimiento.

INUNDACIONES.

Una inundaciéon es comunmente definida como el ascenso y sobre flujo de agua que cubre
porciones terrestres que normalmente no se encuentran por debajo del agua. Las
inundaciones pueden ocurrir repentinamente, cuando la liberacibn de agua contenida
ocasiona desbordamientos relampago; o lentamente cuando existen acumulaciones de
agua que aumentan y se derraman de rios o lagos o provenientes de una fuerte lluvia por
el taponamiento de los drenajes de la zona o simplemente por su poca capacidad para
eliminar toda el agua.

Desarrollar una lista detallada indicando el orden en el que las operaciones deben parar y
las instalaciones ser aseguradas. El tiempo necesario para cumplir con esas tareas debera
ser determinado con anticipacion, de tal forma que las acciones adecuadas puedan iniciarse
a buen tiempo.

El Coordinador de emergencias debe monitorear las alertas de inundacién (posibilidad real,
aunque no inminente de inundacion) recibidas y decidir si las condiciones requieren cierre
de la empresa. Deben tomarse precauciones e implantarse acciones apropiadas tan pronto
como se haya anunciado una alerta de inundacion.

Silas brigadas de emergencia van a permanecer en las instalaciones de la empresa durante

la inundacion, se deberan proveer de refugios adecuados, comida no perecedera, equipo

de primeros auxilios, iluminacién portatil, receptores de radio y agua para tomar

almacenada y todo esto mantenerse en posiciones elevadas.

Lista preventiva para casos de inundaciones.

e Suspender todas las lineas de liquidos inflamables y combustibles en su origen, con

el fin de prevenir la descarga de tales liquidos por caferias rotas. Apoyarse
convenientemente en cafierias expuestas.

e Asegurarse necesariamente que el tanque esta instalado sobre o bajo tierra tengan
una construccion correcta previendo las inundaciones.

e Asegurar convenientemente los recipientes de liquidos inflamables o combustibles.
e Suspender la energia eléctrica en los lugares con inminente riesgo de inundacion.
Antes de unainundacion:

e Desde el momento en que se tenga informacion sobre una amenaza de inundacion,
permanezca informado.
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e Procurar tener a la mano el siguiente equipo de emergencia:

Radio portétil.

Alimentos (enlatados o que no requieran refrigeracion).
Abrelatas.

Agua embotellada.

Botiquin de primeros auxilios.

Objetos flotantes (camaras de llanta).

Caja con herramientas.

* %k ok ok ok kX

Durante de una inundacion:
e Mantenerse agrupado.
e Conservar la serenidad.

o Desconectar la energia eléctrica (antes de que el nivel del agua alcance los
contactos).

e Cerrar las valvulas de agua y combustible.

¢ Fijar todo material y equipo que pueda ser arrastrado por la corriente.
Después de unainundacion:

e Hacer una evaluacion inmediata de los dafios.

e Silainstalacion no sufrié dafios graves, permanecer ahi.

e Hacer una evaluacion inmediata a posibles deterioros a los equipos de proteccion
contra incendio.

e Toda apertura importante en instalaciones ocasionada por desechos, debe
repararse temporalmente.

¢ Iniciar las operaciones de rescate.

e Tener especial cuidado en lineas de electricidad sumergidas. Notificar a la
Compaifiia de Luz para que realice las reparaciones necesarias.

e Antes de conectar el interruptor general, revisar la red de distribucién; comprobar
gue todo aparato o equipo eléctrico esté seco, antes de volver a utilizarlo.

e Limpiar de escombros los drenajes.

e Evitar provocar fuentes de ignicién si existe la posibilidad que estén presentes
liquidos o gases inflamables.
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LLUVIA TORRENCIAL.
e En caso de lluvia torrencial, el Coordinador General o el Suplente del Coordinador
General ordenara la suspension de las actividades del proceso; el personal de dicha
actividad se pondra al resguardo hasta que pase el evento meteorolégico.

¢ La Brigada de Seguridad, Servicios y Equipamientos, verificard que las aguas
pluviales se desalojen libremente, para evitar una posible inundacion.

¢ De presentarse un evento extraordinario donde los niveles de agua sean peligrosos,
se debe proceder a cerrar valvulas principales del tanque de almacenamiento y subir
a la parte alta de las oficinas.

e Se tendran vehiculos para poder evacuar al personal, en caso de ser necesario.

e Se verificara que todo el equipo esté conectado a tierra.

e Labrigada de Combate de Incendios, estara alerta por si se presenta una descarga
eléctrica (rayo).

e La Brigada de Evacuacion, Busqueda y Rescate, evaluard los efectos de la lluvia y
tomara la decision de evacuar al personal cuando sea necesario.

GRANIZADA SEVERA.

Un evento poco probable es el de una granizada, evento meteoroldgico que se ha registrado
pocas veces y de baja magnitud.

De suceder éste evento:

e Se suspenderan las actividades y se actuard inmediatamente procediendo al cierre
de las valvulas principales del tanque de almacenamiento.

e Colocarse a resguardo en oficinas, vestidores, caseta de vigilancia.
e Mantenerse alejado de ventanas, ya que la granizada podria romper los vidrios.

e La Brigada de Evacuacién, Busqueda y Rescate, evaluara los efectos de la lluvia y
tomara la decisién de evacuar al personal cuando sea necesario.

Al término del fenémeno el personal de mantenimiento verificara que las instalaciones estén
en buenas condiciones, de lo contrario realizara su reparacion e indicara el momento en
que se pueda reiniciar la operacion normal.

SISMO.

En las instalaciones, la condicion de riesgo que daria lugar a una situacion de emergencia,
seria el dafio a la red de tuberias, provocando con esto fugas de gas y, probablemente,
inicio de fuego.
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Actualmente se ubica y conoce la intensidad de los sismos, no existiendo posibilidad de
evitarlos, pero si de disminuir sus alcances, consecuencias y victimas, a través de la
concientizacién y adecuada preparacién para enfrentarlos.

El potencial de un sismo en cualquier area puede evaluarse sobre la base de las fallas
sismicas conocidas, o usando mapas de actividades sismicas.

Los sismos ocurren sin previo aviso. Los empleados de las empresas deberan movilizarse
hacia afuera o hacia areas seguras previamente designadas.

Indicios de temblor, o al término de algin movimiento telarico. Debera anticiparse educacion
adicional sobre terremotos en el caso de necesidad de que el personal tenga que hacerle
frente para evitar:

1.- Péanico y confusion general.

2.- Colapso de inmuebles o dafios estructurales mayores.

3.- Interrupcién de todos los servicios.

4.- Pérdida de ayuda externa tales como departamentos de Bomberos y Policia.

5.- Esfuerzos de rescate.
Cuando el movimiento termine, efectuar una evacuacion ordenada. Una vez evacuada la
empresa, el personal debera reunirse en el lugar previamente asignado para su recuento.
Con esto se asegura que todo el personal ha sido evacuado.
Una vez que el control ha sido restablecido, el Plan de Accion estara disefiado para:

> Evaluar los dafos sufridos en la empresa.

> Iniciar las operaciones de restablecimiento.
Los movimientos posteriores pueden ser tan peligrosos como el sismo original, por lo que
es importante mantener al personal que no pertenece a las brigadas fuera de las estructuras

débiles hasta que el dafio ha sido evaluado completamente.

Actitudes preventivas.

e Coloque su escritorio a no menos de dos metros de ventanas o cristales que
pudieran romperse.

e Ubique su sitio de trabajo a distancia de archiveros, libreros, maobiliario y objetos que
pudieran caerse.

¢ No apile papeleria, mobiliario, etc. que podrian causar fallas en las losas o pisos de
Su area.

¢ Mantenga los pasillos y areas de circulacién limpios y libres de obstaculos.
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e Identifique donde estan las salidas, escaleras, escaleras de emergencia, rutas de
escape, etc.

¢ Tenga en mente que refugiarse bajo un escritorio puede ser su salvacion.
Durante un sismo:

e Conservar la calmay no alarmar a sus compafieros. Analice la situacion en que se
encuentra.

e Desconecte los aparatos eléctricos a su alcance.
e Aléjese de cristales y ventanas que podrian romperse y lastimarle.

¢ No permanezca junto a libreros, archiveros o mobiliarios que por su altura puedan
caerse.

e Si es posible reflugiese bajo un escritorio, esta comprobado que puede ser su
salvacion.

e Aléjese del edificio, no se sitle cerca de postes de cableado eléctrico, busque areas
libres, no regrese en ese momento por ninglin motivo.

Después de un sismo:

o Constatar que todo el personal esté completo; si hay lesionados proceder a su
inmediata atencion.

e Efectuar unainspeccién entodasy cada una de las areas del inmueble para detectar
dafios o averias, principalmente en lineas de conduccion de combustibles.

e Siexistieran, dar aviso de inmediato a las autoridades correspondientes y acordonar
la zona, en tanto se procede a su control o eliminacion. El servicio se suspendera,
para evitar mayores riesgos.

e No se accionard equipo eléctrico mientras no se hayan efectuado pruebas de
atmosferas explosivas negativas.

e Solo cuando la supervision arroje resultados negativos en cuanto a dafos, se
reiniciardn las actividades; se recomienda que sea por areas y no generalizada de
inmediato, pues solo asi se podra actuar rapidamente en caso de que aflorara una
situacion no contemplada. Todo el personal de brigada se mantendra a la
expectativa.

e Volver a la actividad normal una vez superadas las anomalias presentadas.

e Mantenerse en estado de alerta ante la posibilidad de que se suscitara una réplica
del sismo para actuar conforme a lo indicado con anterioridad.
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DERRUMBES.
e Dar lavoz de alarma o accionar la alarma mas cercana.
e No acercarse ni exponerse por ningun motivo.
¢ Informar al responsable del departamento.
e Notificar al jefe de la planta si existen lesionados.

o Esperar la llegada de la brigada de Primeros Auxilios y personal de mantenimiento,
para guiarlos hasta el lugar de la emergencia.

¢ Acudir a la Zona de Reunién que le corresponda y reportarse con su coordinador.
ACCIDENTE DE TRABAJO.
e Dar lavoz de alarma o accionar la alarma mas cercana en caso necesario.
¢ Informar al responsable del departamento.
e Avisary esperar, de ser necesario, la brigada de Primeros Auxilios.
Acciones especificas.
a. La brigada de Primeros Auxilios o el Médico tomara el control de las acciones.
b. El Jefe de operaciones enviara al accidentado al IMMS, si asi lo juzga conveniente.

c. Ellesionado sera trasladado en taxi, auto particular o de la empresa o ambulancia,
a peticién del jefe de planta y de acuerdo a la gravedad del accidente.

d. El lesionado, en caso de ser necesario, debera ser trasladado al Hospital de
Ortopedia y Traumatologia del IMMS.

e. El accidentado debera ser acompafiado por una persona que lleve consigo todos
los datos generales para proporcionarlos al ingresar al Hospital.

SABOTAJES.

El sabotaje se determina como poco probable, ya que son poco frecuentes los despidos o
malos tratos al personal; de suceder algin despido al final de la jornada, una vez que el
empleado esta listo para salir, se le informa de su baja, de modo que no podréa ingresar
nuevamente a la planta, elemento que evita la posibilidad de sabotaje.

Si usted es testigo de un acto ilicito (robo, secuestro o atentado) procure conservar la calma,
no se involucre y no intente impedir el delito, puede estar de por medio su integridad fisica.
En todo caso, de ser posible, observe con detalle las caracteristicas del individuo que esté
realizando el delito, por ejemplo: peso, estatura, rasgos faciales, forma de hablar, ropa,
forma de actuar y caminar, etc.
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Otros procedimientos de actuacion son:
¢ No de la alarma abiertamente.
e Con discrecion informe al personal de vigilancia.

e Si se percata de la presencia de sujetos evidentemente sospechosos (estén o no
armados), informelo al encargado de vigilancia.

o Aléjese de los sitios en que estén actuando especialistas (técnicos en explosivos o
bomberos), en ocasiones han ocurrido hechos inesperados de fatales
consecuencias para los curiosos.

e Para evitar éstos eventos existe una caseta de vigilancia donde se restringe el paso
a personal ajeno a las actividades de la empresa.

ASALTO.

¢ No oponer resistencia y recordar que los asaltantes vienen dispuestos a todo.
e Seguir las indicaciones que le dé el asaltante.
e Tratar de grabarse el rostro o sefas particulares del asaltante mas cercano.
e Entregar Unicamente las pertenencias o propiedades que solicita.
e No dar més informacioén de la que pida.
e Tratar de memorizar lo que esta entregando.
e Hacer un recuento de lo entregado al terminar la emergencia.
e Informar al administrador, con detalle, lo sucedido.

DESORDENES CIVILES O ALBOROTOS.

e El jefe de operaciones debe investigar cual es el origen, razén o problema sin
intervenir directamente.

e El personal de oficinas, solicitara apoyo a la Policia Municipal, cuando se considere
necesario.

e El coordinador interno debe informar a los directores y al personal, sobre la
situacion.

e El jefe de operaciones debera solicitar la informacion siguiente:
- Motivo del desorden o alboroto.

- A quién representan.
- Qué es lo que solicitan.
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- Quién los encabeza.
- Con quién desean hablar.

Impedir el paso dentro de las instalaciones de los alborotadores.

HUELGA.

El director debe cerciorarse que todos los empleados a su cargo estén notificados del dia 'y
la hora de huelga.

El encargado de recursos humanos se encargara de:

Empacar y tener lista la documentacion mas importante, previa consulta con su
director funcional.

Mantener un control de los activos fijos que seran sacados de las instalaciones.
Acordar hora maxima de salida y lugar para la concentracion.

Hacer programa de actividades mientras dure la huelga.

Mantener una lista actualizada de los teléfonos y direcciones de todo el personal.

Cuando termine la huelga, regresar la documentacién y activos fijos sacados,
cotejandolo con la lista de control.

El director general auxiliado por los directores funcionales:

Solicitara y contratard salones, oficinas, bodegas, etc., para concentrar
documentacion y equipos.

Contratara transporte, mudanza, camion, etc., necesario para el trabajo.

Asignara a las personas que estaran en comision para proteger los bienes y verificar
actividades prioritarias.

Determinara actividades prioritarias de operacion al personal asignado: cerrar,
sellar, inspeccionar, probar equipos contra incendio.

Tendr& un notario publico para dar fe de los hechos.

Informar de inmediato del levantamiento de la huelga a todo el personal de confianza
y la planta o estacion

CIERRE IMPREVISTO O CLAUSURA.
Comunicar de inmediato a la Gerencia en ese momento.

Solicitar identificacion al inspector y verificar:
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= Dependencia
= Nombre y fotografia.

e Asegurarse de que traigan un escrito que coincida con la accién que pretenden
ejecutar.

e Asegurarse de tener toda la informacion: motivo de la ejecucion, fecha, lugar,
dependencia, fecha de notificacion, nombre del (los) ejecutante(s), etc., para ser
transmitida al Gerente.

e Esperar instrucciones para llevarlas a cabo.

e Efectuar un reporte final de todos los detalles tal y como se presentaron.

Acciones especificas:

e Ladireccion debe cerciorarse que todos los empleados a su cargo, estén notificados
del dia y la hora del cierre o clausura.

e Empacar y tener lista la documentacion mas importante, previa consulta con su
Director funcional.

e Mantener un control de los activos fijos que seran sacados de la planta.
e Acordar hora maxima de salida y lugar para la concentracion.
¢ Hacer programa de actividades por departamento mientras dure el cierre.

¢ Mantener una lista actualizada de los teléfonos (de su domicilio y de donde dejar
recados) y direcciones del personal a su cargo.

e Cuando termine el cierre o clausura, regresar la documentacion y activos fijos
sacados, cotejandolo con la lista de control.

e En caso necesario solicitar y contratar salones, oficinas, bodegas, etc. para
concentrar documentacion y equipos.

e Contratar transporte, mudanza, camion, etc., necesarios para el traslado.

e Asignar a las personas que estaran en comision para proteger bienes, verificar
actividades prioritarias.

e Determinar actividades prioritarias de operacion al personal asignado: cerrar, vaciar,
sellar inspeccionar, probar equipos contra incendio, etc.

¢ Informar de inmediato del levantamiento del cierre o clausura a todo el personal de
confianza y planta.
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C. PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS PARA LA NOTIFICACION
AUTORIDADES COMPETENTES.

El hecho de requerir la intervencion y participacion de las autoridades locales, considera
que el evento ha rebasado los limites de la empresa, y ademas se requiere la ayuda y
participacion oportuna de las unidades de proteccion civil, asi como de las autoridades
locales y de otras instituciones y organismos de seguridad social, para proteger el
ambiente.

Por lo anterior se hace necesario contar con un procedimiento de comunicacion dirigido a
autoridades locales y grupos de ayuda externa.

La comunicaciéon con los servicios de ayuda oficiales para solicitar ayuda y con las
autoridades locales para dar aviso de un incidente, se hara a través de lineas telefénicas
convencionales, por el Coordinador de la Unidad Interna de Proteccion Civil, el Ing.
Abundio Marroquin Cruz, o bien, el Coordinador de la Brigada de Comunicacion en
Informacion:

Entre sus funciones estan:

«  Mantener una comunicacion efectiva con el personal del area, con el personal fuera
de ella y con todas las areas o servicios involucrados en este plan.

«  Procurard mantener en operacion, aun en condiciones adversas, los radios portéatiles
para comunicacion, con un minimo de dos vias.

+ Contara con un directorio con domicilios y teléfonos de las personas que integran y
llevan a cabo el control de emergencias.

» Dispondra de personal que actiie como mensajero y el que sera utilizado para suplir
o auxiliar a los otros medios de comunicacion sefalados.

* Todo el personal involucrado en comunicacion, sera entrenado periddicamente en la
operacion o manejo de los medios de comunicacion mencionados.

« Dara a conocer que toda la informacion que se proporcione a los medios de
informacién publica (prensa, radio, television, etc.), solamente sera proporcionada a
través de ésta area.

*  Proporcionara informacién veraz y completa.

En caso necesario, organizara conferencias de prensa tan pronto como sea posible dentro
del centro de trabajo, cuando haya sido totalmente controlada la emergencia; y en caso de
desastre, llevar a cabo estas actividades, si son necesarias, en alguna otra area fuera del
centro de trabajo.

Asimismo, la empresa esta consiente de que en caso de que se suscite cualquier siniestro,
accidente, incidente, emergencia, fuga y/o derrame vinculados con las actividades de
distribucion de gas l.p. o que se generen por fendmenos naturales que afecten al medio
ambiente o a las operaciones, o bien, se deriven de amenazas y/o actos provocados por la
poblacion, esta debera notificarlo a la ASEA de conformidad con las disposiciones
administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para informar
la ocurrencia de incidentes y accidentes a la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del sector hidrocarburos.
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D. PROCEDIMIENTOS DE EVACUACION Y RETORNO A LAS INSTALACIONES.

La actividad de "alerta" es una de las piezas claves, en la reduccion de dafios y pérdidas,
que puede originar un siniestro previsible.

En caso de emergencia el repliegue a las zonas de menor riesgo ubicadas en el interior de
la instalacion serd de manera automatica siguiendo los procedimientos especificados en la
capacitacion.

La voz de alerta para iniciar los procedimientos de auxilio, ser4 responsabilidad del
Coordinador de la UIPC, mediante la comunicacion interna a través de los sistemas de
alertamiento con que el que se cuenta.

Posteriormente se esperara la orden para iniciar el desalojo del edificio siguiendo las
instrucciones del Coordinador responsable de la emergencia.

En la planta y la estacién se tiene instalado un sistema de alarma que permite dar la sefial
de actuacion en caso de una emergencia, asi como para identificar el tipo de intervencién
necesaria: atencién a lesionados, control y extincion de incendios, actuacién ante la
ocurrencia de sismo, etc. Dicha alarma solo es usada cuando se efectian las pruebas
periddicas de simulacros, previo aviso al personal y ante una emergencia, el mal uso de las
mismas sera severamente sancionado. El sonido del sistema de alarma es especifico, facil
de identificar.

El personal de la Brigada actuara rapidamente ante la sefial especifica de la alarma, la cual
se ubica en un lugar estratégico para que, cualquier empleado pueda activarla.

Plan de Actuacion.

ﬂ
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= Actuaciones del plan de emergencia general.

Cuando exista el desarrollo de una emergencia, se procederd a ejecutar el Plan de
Emergencia General, que comprende las siguientes actuaciones:

1°. Orden de evacuacion de las diferentes secciones del inmueble. Control de evacuacion
en el Punto de Reunién.

2°. Corte general de la corriente eléctrica, excepto servicio de emergencia.
3°. Retirada de combustibles de las zonas vecinas en caso de ser incendio.
4°. Retirada de documentos e informacion vitales.
5° Atencién a la emergencia, en coordinacion con los servicios publicos.
6°. Peticion de otros socorros externos.
7°. Una vez dominado el siniestro se procedera a la limpieza, salvamento de materiales
establecimiento del Plan de Reanudacion de las actividades, en coordinaciéon con la
Compafiia de seguros y otros.

= Evacuacion.
Es la accién de desocupar ordenada y planificada mente un lugar. Es realizada por razones
de seguridad ante un peligro potencial o contingencia, cuyos objetivos principales son
prevenir la pérdida de vidas, evitar lesiones y proteger los bienes
La evacuacion de la poblacion en peligro es la accidon de proteccion mas efectiva. La
decision de recomendar una evacuacion requiere que se consideren varios factores de

influencia; incluyen los siguientes, pero no se limitan a ellos:

Oportunidad de la recomendacion.

Tiempo requerido para terminar la evacuacion.

Llegada de la pluma y tiempo de paso de la pluma.
Proteccion ofrecida por edificios, refugios y otras estructuras.

Las condiciones que se deben estudiar son las siguientes:
Procedimientos de evacuacion en el lugar.

e Areas que se van a evacuar.
¢ Distancia que se va evacuar desde el origen de la fuga.
e Quién, si hay alguien, seguira asumiendo el control de la emergencia.

Métodos de notificacion.
e El producto quimico liberado presente es el gas licuado de petréleo

e Cantidad del producto.
e Duracion proyectada de liberacion.
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e Direccién y velocidad del viento (si se conoce)

e Area del impacto potencial.

Materiales y simulaciones.

Por lo que, en caso de una emergencia mayor, sera necesario evacuar a todo el personal
no esencial, el cual saldra de las instalaciones de conformidad con los procedimientos
establecidos, por su parte, las brigadas de emergencia entrardn en accion de manera
simultanea, cada una desempefiando la funcion para la que fueron capacitadas y previa

practica en los simulacros.

Los procedimientos de evacuacion son las normas a seguir en caso de una evacuacion o
bien de un repliegue, segln sea el caso, en las cuales se indica el orden de desalojo de los
pisos, las normas de transito en pasillos y escaleras y cualquier otra indicacion particular
gque debe llevar a cabo la gente en el momento del desalojo.

El accionamiento del Plan de Evacuacién de la planta se llevara a cabo de acuerdo al

siguiente esquema:

| INICIO

MNO
{Estd en

proceso una />
Emergencia ?

NO

&5e dio la voz
de alarma?

SI

l

Los brigadistas de evacuacidn, con
su distintivo cormespondiente,
esperan instrucciones por radio para
iniciar evacuacion

Todo el personal procede a
efectuar el procedimiento
de repliegue a las zonas de
menar riesgo

Una vez terminada la emergencia
se procede a efectuar los
procedimientos de auxilio

}

Inicia procedimiento de
evacuacion

La evacuacion involucra a todo el personal y visitante que se encuentre en el centro de
trabajo, por lo que ante una evacuacion este debera:
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En estado de alerta:

433338

Esperar la orden de desalojo o de la suspensién de alerta, en su lugar de trabajo.
Suspender sus actividades, desconectando los aparatos eléctricos a su cargo.
Parar de inmediato todos los motores de combustion interna.

Cerrar todas las valvulas de tanques almacenadores y tuberias.

De ser posible, poner a resguardo documentos u objetos valiosos sin ponerse en
peligro o a los demas.

Durante el desalojo:

433833

4433333810

Conservar la serenidad.

Actuar con rapidez.

Mantener libres las lineas telefénicas.

Obedecer las indicaciones del Coordinador de Emergencia o quien esté
coordinando las acciones.

Colocarse formando en linea hacia la salida que le indiquen.

Caminar réapidamente, pero sin correr, ni empujar a los demas.

Guardar silencio.

Sequir las rutas de desalojo sefialadas por su Coordinador de emergencias.
Auxiliar a los compafieros disminuidos fisicamente.

No intentar regresar si olvido algun objeto.

Bajar las escaleras en forma continua, con orden, sin detener, no correr, ni empujar
a sus compafieros, sujetandose de los pasamanos.

Después del desalojo.

=
=
=

43338

Dirigirse al lugar de reunion preestablecido.

No entorpecer las acciones de rescate o combate de un siniestro.

Recordar que la aglomeracion de curiosos distrae recursos humanos que pueden
participar en las labores de auxilio.

Controlarse y tratar de controlar a sus compafieros.

No intentar regresar en ese momento, cualquiera que sea el maotivo.

Esperar en las areas de reunién hasta que reciba instrucciones.

El centro de control procedera a realizar una inspeccion fisica del lugar para poder
decidir si se reanudan normalmente las actividades o se continda la emergencia.

De manera especifica cada una de las brigadas realizara las siguientes acciones:

a)

b)

c)
d)

e)

De acuerdo al procedimiento establecido los brigadistas realizaran las actividades
convenidas y a la par el personal realizara el desalojo del inmueble.

Una vez que se han concentrado en las areas de menor riesgo se procedera a
realizar el censo y determinar si no hace falta alguien. De ser asi se procedera en
consecuencia.

Posteriormente se evaltan las condiciones del inmueble, previo al regreso al mismo
para determinar si brinda la seguridad requerida.

La brigada de evacuacion procederd al desalojo del inmueble por las rutas
preestablecidas hacia las areas de menor riesgo externas designadas en los planos.
La brigada contra incendios procedera a controlar el conato de incendio de acuerdo
al procedimiento.
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f) Labrigada de primeros auxilios iniciara sus actividades en el sitio preestablecido por
lo que se requiere contar con un botiquin basico.

g) La brigada de comunicaciones recabard la informacion de dafios en el personal e
inmueble y lo comunicara al coordinador general, quien supervisara la solicitud de
los apoyos necesarios, a los cuerpos de emergencia.

= Rutas de evacuacion.

Una ruta de evacuacion es el recorrido horizontal o vertical, o la combinacion de ambos,
continuo y sin obstrucciones, que va desde cualquier punto del centro de trabajo hasta un
lugar seguro en el exterior, denominado punto de reunion.

Una ruta de evacuacion debe ofrecer la mayor seguridad al personal y sus visitantes hacia
la salida en el menor tiempo posible, sin embargo, en ocasiones la ruta mas rapida, puede
no ser la mas segura, observar la situacién que se presente.

Las rutas de evacuacion en la planta, estan determinadas por las circunstancias del
incidente y los supervisores aconsejaran a los evacuados acerca de las opciones de salida
apropiadas, aun asi, se sefialan las direcciones 6ptimas del lugar.

Sin embargo, si no se proporcionan instrucciones, elija el area mas segura previamente
asignada y dirijase a ella.

Ante la presencia de nubes flamables y/o explosivas., avance siempre contra el viento, o
en angulo de 90°

Las rutas de evacuacion en la planta y la estacion cumplen con las especificaciones que
sefiala la normatividad vigente en la materia, una vez que:

= Se encuentran libres de obstaculos que impidan la circulacién de los trabajadores y
demas ocupantes.

= La distancia por recorrer desde el punto mas alejado del interior de la planta la
estacion hacia cualquier punto de la ruta de evacuacién no es mayor de 40 m.

= Se encuentran perfectamente sefalizadas mediante letreros con la leyenda escrita:
“RUTA DE EVACUACION”, acompanada de una flecha en el sentido de la
circulacion del desalojo. Estos letreros se ubican a una altura minima de 2.20 m. El
tamafio y estilo de los caracteres permitirdn su lectura hasta una distancia de 20 m.

= Se cuenta con letreros indicativos de salida de emergencia, los cuales se
encuentran a una altura de 2.20 m, el estilo y tamafio de sus caracteres permite su
lectura de estos a una distancia de 20.0 m.

La determinacién de las rutas de emergencia a nivel externo, se realizé6 con base a los
radios de afectacion producto del evento méximo catastrofico (BLEVE de los recipientes de
almacenamiento de Gas L.P.), conforme a éstos se conoce que los efectos de la bola de
fuego son los que proporcionan mayores dafios a las personas por lo que en caso de que
exista un indicio de que pudiera ocurrir tal evento se debera evacuar a las personas en un
diametro mayor al diametro de la bola de fuego (224.20 m), sin embargo, para asegurar el
bienestar de las personas se recomienda realizar la evacuacion a una distancia mayor de
754.40 m donde la radiaciéon seria de 3.47 kW/m? la cual en un tiempo de exposicion
equivalente a la duracién de la bola de fuego (16.2 s) ocasionaria dolor en la piel sin
proteccion.
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= Punto de reunion o refugio.

Es el lugar predeterminado, cercano y seguro de los efectos del siniestro, donde se
trasladara a todos los evacuados.

Para el caso de un evento relacionado con el material peligroso que se maneja, se
tiene designado un punto de reunién, el cual esta ubicado en el interior de las
instalaciones a un costado de la salida de emergencia.

El punto de reunion involucra a los miembros en peligro que buscan refugio, minimiza las
probabilidades de exposicion, sin embargo, también implica ciertos riesgos de lesiones e
inconveniencias. En consecuencia, se debe prestar una seria consideracion al punto de
reunion si el resultado deseado es la reduccion de la poblacién expuesta al peligro.

Al final del presente capitulo se integra Plano de rutas de evacuacion, punto de
reunion y salida de emergencia.

El refugio es adecuado como una accion de proteccion individual, o se puede utilizar en
lugar de la evacuacion para lo siguiente:

¢ Incidentes severos en los cuales no se puede llevar a cabo una evacuacion, a causa
del tiempo limitado debido al paso rapido de la pluma (liberacion de la nube de gas
o del humo por combustién de éste).

¢ Cuando esta indicada una evacuacion, pero las restricciones locales, tales como un
clima inclemente y las condiciones de las carreteras, dictan que una medida de
proteccién mas factible y mas efectiva que la evacuacién es dirigir al publico hacia
un refugio.

Aun cuando es preferible la evacuacion, algunos edificios se pueden convertir en
instalaciones seguras, permitiendo que los ocupantes encuentren un refugio en ese lugar
si la evacuacion no se puede lograr en el tiempo disponible. Un edificio es seguro cuando
las puertas y ventanas estan cerradas y cuando se han apagado los sistemas de ventilacion
y aire acondicionado u otros sistemas que forzarian o inducirian al aire del exterior a
penetrar en el edificio.

Por lo antes mencionado, es necesario que se establezcan capacidades de operacion de
respuesta a emergencias para las liberaciones o las amenazas serias de liberacion de la
sustancia peligrosa, sin importar la ubicacion del riesgo.

Anteriormente se establecio el personal que forma parte de la Unidad Interna de Proteccién
Civil; sin embargo, no todo el personal en las instalaciones forman parte de éste. Esto nos
permite distinguir dos categorias designadas del personal, que son:

¢ Nivel de conocimiento del primer responsable de la respuesta.
¢ Nivel de operaciones del primer responsable de la respuesta.
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Personal a nivel de conocimiento.

A éste personal no se le pide que haga nada mas de lo que normalmente desearia hacer
(protegerse, advertir a los demas, pedir ayuda).
Sus funciones se muestran a continuacion:

a) ldentifique.

* Reconozca un incidente que esté avanzado.
' Familiaricese con las condiciones “normales” en su lugar de trabajo.
' Familiaricese con los sistemas de advertencia ante emergencias.

b) Protéjase.

Aléjese de las &reas que podrian resultar afectadas por el incidente. Familiaricese con todas
las salidas en su area de trabajo.

' No permita que se bloqueen las salidas.
' Mantenga despejadas las rutas hacia las salidas
' Conozca las rutas de evacuacion y las areas de reunion.

Cuando sea necesario, o cuando asi se indique, evacue el lugar sin correr riesgos y dirijase
al punto de reunion previamente designado, de manera que pueda responder de su
seguridad y con el fin de que otros no se pongan en peligro innecesariamente mientras lo
buscan.

c) Alerte.

Alerte a los demas en caso de peligro. Notifique a su supervisor, al gerente de la instalacion,
o al personal responsable de la respuesta en operaciones, si estan disponibles.

' Averigle quienes son esas personas.
' Familiaricese con los sistemas de advertencia ante emergencia de la instalacion.
' Entérese del lugar donde estan trabajando otros en la instalacion.

Nunca se ponga en peligro. Usted no esta capacitado para desempefiar operaciones de
blusqueda y rescate.

d) Comunique.

Pida ayuda. Conozca los procedimientos de notificacibn ante emergencias de su
instalacion.

Identifique la agencia principal (como el departamento de bomberos local) a la que se haya
designado para manejar todas las llamadas de emergencia y coordinar la respuesta a
incendios, policiaca y médica.

Identifique la ubicacion de los numeros telefénicos.
Aprenda cuando debe llamar para pedir ayuda.
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Personal a nivel de operaciones.

Al personal a nivel de operaciones y brigadas correspondientes se le pide que emprenda
las acciones defensivas para frenar o controlar el incidente.

Sus funciones se muestran a continuacion:
a) ldentifique.

Segun las funciones que usted desempefa y de acuerdo a las capacitaciones que se le han
otorgado, usted ya debe estar capacitado para identificar las situaciones de peligro o los
incidentes en su trabajo.

b) Protéjase.
Una vez que ha identificado una situacion de peligro o un incidente, deseara protegerse

usted mismo y a los demas. Algunas acciones de proteccion basicas que debe emprender
incluyen las siguientes, pero no se limitan a ellas:

Tiempo: reduzca su tiempo de exposicion.
Distancia: aléjese del area.
Refugio: coloque una barrera de proteccion.

Las siguientes acciones, a las que a menudo se hace referencia como acciones de
proteccién, son formas de poner en practica los aspectos de tiempo, distancia y refugio:

Evacue el area.
Dirijase al punto de reunién.
Utilice su equipo de proteccién personal.

Si va evacuar un area, considere lo siguiente:

e Abandonar el area, utilizando las rutas de evacuacién designadas. Evalle la
situacién para determinar la ruta mas segura.

¢ Las rutas de evacuacion estaran determinadas por el incidente o las circunstancias.
Identifique la ruta de salida apropiada e indigquesela a los demas en su area de
trabajo.

e Repodrtese a un area de reunion designada, para asegurarse de que los demas
puedan dar razon de usted.

e Antes de evacuar su area de trabajo, si es posible, coloque su equipo en una
condicion segura de paro y desconectado.

Lista de verificacion de la evacuacion.

1.- Haga sonar la alarma de evacuacion de la unidad.
2.- Informe a todo el personal y reporte ésta informacion a uno de los siguientes:

Presidente de la Unidad de Respuesta a Emergencias.

3.- Evalue la seguridad del &rea de reunion principal.
4.- Asegurese de que todo el personal permanezca en las areas de reunidén designadas.
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5.- Asegurese de la responsabilidad de los operadores externos por medio de un contacto
por radio. Mantenga el contacto por radio con los operadores externos (si no estan en
el area de reunion), hasta que el coordinador haya eximido de sus obligaciones a todo
el personal.

Tal vez el presidente de la unidad interna no pueda evacuar el area en una forma oportuna.
En éste caso, un refugio en el lugar puede ser su mejor opcion. El refugio en el lugar implica
resguardarse de los efectos de una situacion peligrosa.

Acciones posteriores.

Aquellas personas que pudieron estar expuestas al material peligroso (gas l.p,), se lo
informaran al coordinador de brigada de primeros auxilios.

El personal permanecera en el area de reunién hasta que el coordinador interno de
proteccién civil indique que pueden salir. En caso de que la seguridad de un area de reunion
designada se vea comprometida, el personal que se encuentra ahi se dirigird a un area de
reunion alternativa.

Los coordinadores de brigadas, al escuchar la orden de evacuacién, se deben asegurar de
que el personal en sus areas haya escuchado la alarma y se esté dirigiendo al punto de
reunion y después ellos tendran que hacer lo mismo.

Nota: Esto no quiere decir que los brigadistas deben ser fisicamente responsables de todo
el personal que se reporta con ellos.

De la misma forma, las acciones de blusqueda y rescate de personas, asi como la
seleccion por grados de atencién (triage), para la atencion médica son las siguientes:

a) Busqueda de personal

Es necesario llevar a cabo un control de personal, esto ayudara a conocer el personal con
gue se cuenta en caso de emergencia, actividad extra, capacitacion, etc.

El control se realizara tanto para el personal interno como el externo.

PERSONAL INTERNO.

En caso de rutina diaria, se requiere de un formato que permita tener una relacion del
personal que labora y que asistié a trabajar ese dia. Es necesario que éste se coloque en
un lugar visible y de facil acceso. El registro se llevara diariamente al iniciarse el turno y se
debera actualizar segun la entrada y salida en ese dia, es decir, cualquier movimiento de
personal, serd anotado de inmediato.

La vigencia de ésta relacion, sera por una semanay se destruira.

Se anexa el formato propuesto.
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En caso de evacuacion es necesario seguir el siguiente procedimiento:

- El personal de vigilancia o el encargado del formato anterior, tomara dicha
documentacion y se dirigira al area de concentracion.

- Personal de la brigada de evacuacion, debera verificar que todo el personal haya salido
del local.

- Basandose en los datos recolectados pasara lista de presentes.

En caso de ausencia, se notificara de inmediato, para que personal de las brigadas de
rescate y primeros auxilios proceda a su localizacion.

IMPORTANTE:

Durante los simulacros, se ejercera un control muy estricto del personal, con el fin de
disciplinarlo y asi evitar que se arriesgue inutilmente la vida de la brigada de busqueda y
rescate.

PERSONAL EXTERNO (VISITANTES).

Durante la rutina diaria:

o Transportistas por auto-tanques.

Vigilancia notificard al presidente de la unidad que se ha autorizado la entrada de un

transporte y reportara:

Motivo de su presencia, razon social, material transportado, nimero de tripulantes y nimero
de "registro de visitantes".

Vigilancia procedera a revisar el equipo de seguridad del transportista y comprobara la
capacidad de su personal para efectuar maniobras en las instalaciones.

Se les proporcionara una tarjeta de "reglas de seguridad”, pidiéndole que las lean antes de
entrar.

Dicha tarjeta se entregara al salir, junto con los cascos y equipo de seguridad que se le
haya prestado para su utilizacién dentro de las instalaciones.

La tarjeta de seguridad, debe llevar impreso un plano, para que se guie y ahi debe quedar
también indicada el &rea de concentracion.

Todo transportista estara bajo la responsabilidad del personal de vigilancia.

Visitantes: para el caso de personas ajenas a la empresa, que no van a efectuar ninguna
labor dentro del centro de trabajo.

Seran responsabilidad de la persona que visiten.

Vigilancia les entregard gafete y tarjeta de visitante. En donde se marcan las rutas
autorizadas para que transite y el area de concentracion para casos de emergencia.
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Llenara la relacién de "control de visitantes".

Se anexa formato del registro a llevar del personal.

En caso de evacuacion es necesario seguir el siguiente procedimiento:

- El personal de vigilancia o el encargado del formato anterior, tomara dicha
documentacion y se dirigira al area de concentracion.

- Personal de la brigada de evacuacion, debera verificar que todo el personal haya salido

del local.
- Baséandose en los datos recolectados pasara lista de presentes.

REGISTRO DE PERSONAL PRESENTE EN PLANTA O ESTACION

Planta:
Ubicacion:
Fecha:
INDICAR ENTRADA  SALIDA
PERSONAL OBSERVACIONES Nombre
PERSONA DE BRIGADA y

firma
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Si después de levantar la lista se detecta la ausencia de alguna persona, el personal de la
Brigada de Evacuacién y Brigada de Busqueda y Rescate, se encargaran de:

s~ Penetrar a las &reas afectadas con las maximas normas de seguridad, con el &nimo
de evitar que alguno de los brigadistas sufra un accidente. No arriesgarse
innecesariamente.

— Tener en cuenta la disponibilidad de transportar personas heridas, médicos, equipo
de emergencia de primeros auxilios, de rescate y de personal de brigadas contra
incendios.

«— Posterior a la inspeccién del inmueble y una vez realizada la busqueda y rescate,
delimitar la zona de desastre.

=~ En caso de que exista personal herido o muerto, se dara aviso de ello a los familiares
de los interesados, asegurandose previamente, con certeza, de que estos hechos
han ocurrido.

b) Revision médica del personal expuesto.

El personal expuesto debera recibir atencién médica en la enfermeria, o en su caso, en el
puesto instaurado por la Brigada de Primeros Auxilios, donde:

=~ Se proporcionara atencion, cuidado y manejo del personal lesionado, estableciendo
para ello una central y los puestos periféricos necesarios para €stos menesteres.

«— Posteriormente se elaborara un informe sobre el estado de las personas atendidas,
el cual se entregara al coordinador de la brigada.

=~ De ser necesario, el personal atendido se trasladara a un hospital. En caso contrario
el personal debera asistir posteriormente con su médico familiar, a fin de que sea
valorado.

Los médicos deberan entregar, a solicitud del coordinador general o del suplente, los
reportes de la evaluacion a fin de llevar el monitoreo de salud en emergencias por el
médico de las instalaciones.

c) Atencién médica del personal afectado.

Las funciones primordiales que seran puestas en accion ante la presencia de lesionados
son las siguientes:

Personal accidentado

= Avisar a su jefe inmediato si la gravedad de la lesion lo permite.

= Solicitar ayuda si existe obstruccion funcional.

= Acudir al servicio médico interno.

= Acudir a alguna institucion gubernamental de salud (IMSS, ISSSTE, etc.) si la
valuacion de servicio médico lo recomienda.

= Mantener informado al servicio médico sobre la rehabilitacion.

Jefe inmediato

= Asegurar que se le proporcionen los primeros auxilios al accidentado.
= Asegurar que se traslade al servicio médico o a alguna institucion gubernamental de
salud si la gravedad lo requiere.
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= Realizar la investigacion de accidente, generar su reporte y cumplir con las medidas
correctivas para evitar su repeticion.

Servicio médico

= Proporcionar los primeros auxilios al accidentado.

= Canalizar a alguna institucién gubernamental de salud al accidentado si la gravedad
lo requiere.

= Asegurar la atencidbn médica necesaria para la atencion al accidentado.

= Dar seguimiento de cada accidentado hasta el término de su rehabilitacion.

PROCEDIMIENTO DE TRIAGE

Programa S.T.Y.R.T. (Simple Triage y Réapido Tratamiento)
“Hacer lo mejor posible para la mayor cantidad de personas”

Principio basico del triage.

Es la técnica rapida de seleccién y exploracion general de un nimero de personas
lesionadas. El triage STYRT se inicia en el lugar del incidente donde se encuentren
victimas. Es necesario hacerlo en dos etapas.

A) ldentificar alos lesionados que puedan caminar por si solos.

Desde el lugar en que se encuentre parado y con voz alta pide a los lesionados que puedan
caminar que se levanten y caminen al lugar que especifiques.

B) Las victimas restantes se les verifica tres signos vitales, que se usan para
establecer niveles de prioridad en un paciente. Asi mismo se practican
maniobras basicas de estabilizacion.

Paso 1. Ventilacion. Es el intercambio de gases a nivel pulmonar.

Se lleva a cabo observando los movimientos del pecho durante la respiracién. Si la
respiracion se encuentra ausente, reposicionar la cabeza para abrir las vias areas. Vuelva
a verificar si respira. Si la victima sigue sin respirar ponerla en la categoria de “MUERTO O
NO SALVABLE” (negro). Si las respiraciones son mas de 30 por minuto categorizar al
paciente como “INMEDIATO” (rojo) Si las respiraciones son dentro de limites normales
continuas con la siguiente valoracion.

Paso 2. Perfusion. Es el reflejo de la circulacion sanguinea.
Se puede realizar de dos maneras:

a) Checando el reflujo capilar. Se presiona cualquiera de las ufias de los dedos o la
frente de la victima, liberando de inmediato la presion. Se observar4 cambio de
coloracion de pélido a rosado. Sitarda mas de dos segundos categorizar al paciente
como “INMEDIATO” (rojo). Si es menor de dos segundos continda con la siguiente
exploracion.
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b) Palpar el pulso radial de la victima que se localiza en la cara anterior extrema de la
mufieca del antebrazo. Si la presion sistélica es menor de 80 mmHg no es posible
palpar el pulso radial. Si el pulso se encuentra ausente categorizar a la victima como
“‘INMEDIATO?” (rojo) Si existe pulso contintia con la siguiente exploracion.

* NOTA: En caso de que las victimas tengan heridas graves, utiliza a los curiosos u otras
victimas de menor gravedad para ayudarte a contener hemorragias o elevar extremidades,
si es necesario, en esta forma no quedaras atado a una sola victima y puedes continuar
con tu mision.

Paso 3. Actividad Mental. Es lo que reflejan el estado de conciencia de un paciente.

En el transcurso de la exploracion fisica se debe preguntar a la victima ¢ Ddénde se lesion6?,
¢Dbonde le duele? Si la victima contesta a estas preguntas y es capaz de seguir tus
indicaciones categorizar como “DEMORADO” (amarillo). Si la victima se encuentra
inconsciente, confusa y no contesta a tus preguntas categorizar como “INMEDIATO” (rojo).

TRANSPORTE DE LESIONADOS.

El transporte de lesionados es una de las funciones mas importantes para el primer
respondiente, ya que esta parte, es la que determina que la victima se recupere, pero
también es en donde la atencién que se realizé se viene abajo, por la mala inmovilizacién
de la victima o traslado.

El transporte de lesionados lo definimos como todas aquellas maniobras que se realizan
para trasladar a una persona del lugar del accidente a un lugar seguro, servicio médico,
hospital, en iguales o en mejores condiciones de como se encontrd.

Medidas de seguridad.

Auxiliador Lesionado Equipo
Distribuir el peso del Aplicar los primeros auxilios Revisar que la camilla
lesionado. antes de transportar, s6lo en se encuentre en 6ptimas

caso de riesgo que corra la condiciones para
Hacer la fuerza con las victima se aplicaran los utilizarse.
piernas y no con la espalda.  primeros auxilios

posteriormente en un lugar Que los sujetadores se
No tener en las manos, seguro. encuentren en buen
anillos, pulseras, esclavas. estado.

Monitorear cada 5 minutos los
Arremangarse las mangas de signos vitales.
camisa.

Utilizar una faja y calzado
bien amarrado.
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Clasificacién de transportados.

MECANICOS
Camilla rigida.

Camilla corta rigida
Camilla marina
Camilla militar
Canastilla

Carro camilla
K.E.D.

Levantamiento de
linea

Camilla humana
Levantamiento de
puente

Rotacion de la
victima con
cobertores

Sillas manuales

MANUALES
De cuatro manos

De tres manos con
respaldo

De tres manos con
soporte para
extremidad
inferiores
lesionada

Arrastre con manta

Con ropa

De bomberos

De cangrejo

De hombros Rautec
Rautec tipo carretilla

De pulsadores

EVALUACION DE DANOS.

Una vez que ha ocurrido una emergencia qué haya afectado a la organizacion, se requiere
evaluar las condiciones fisicas del inmueble, asi como de las instalaciones, a través de las
siguientes inspecciones:

Inspeccion Visual. Consiste en la revision de las instalaciones a simple vista, detectando
aguellos elementos estructurales que se encuentren caidos, desplazados, colapsados o
fisurados.

Inspeccion Fisica. Consiste en la revision de las instalaciones de manera fisica,
detectando las fallas en las instalaciones eléctricas, hidraulicas, de gas y demas fluidos que
existan en el establecimiento.

Inspeccion Técnica. Consiste en la revision realizada por técnicos, peritos o especialistas,
quienes elaboraran un dictamen de las instalaciones eléctricas, hidraulicas, de gas y demas
fluidos, asi como de materiales peligrosos que existan en la planta o estacion.

A continuacién, se muestran formatos con los que se cuenta para llevar a cabo la evaluacion
de dafios.

Estado de la Edificacion

1.- Derrumbe total o parcial, edificacion separada de su cimentacion
o falla de ésta. Hundimiento.
2.- Inclinacion notoria de la edificacion o de algiin entrepiso.

3.- Dano en miembros estructurales (columnas, vigas, muros, ete.)

4.- Dano severo en muros no estructurales, escaleras, ete.

5.- Grietas, movimiento del suelo o deslizamiento de talud.

6.-Pretiles, balcones 11 otros elementos en peligro de caer

7.- Otros peligros (derrames toxicos, lineas rotas, ete.).

Con un Si a cualquiera de las preguntas del 1 al 5 se marca la edificacion como insegura, con un
Sl a las preguntas 6 o 7 marcar como area insegura y se colocan barreras alrededor de la zona.
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Clasificacion Global \

Inspeccion exterior inicamente O Inspeccion Interior v Exterior O
Habitable O Seguridad en Duda O Insegura O
Inspectores (Indicar
Protesitn)
1.
2.
3.
Fecha v hora de
inspeccion:

RECOMENDACIONES ‘

QO  No requiere revision futura.

QO  Esnecesaria evaluacion detallada (Llamar al Director Responsable de Obra).

0 Area (s) Inseguras. Colocar
barreras en.

QO  Otros (remover elementos en peligro de caer, apuntalar, limpiar,
ete.)
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Las anomalias detectadas por cualquier empleado seran comunicadas, a través del
responsable de la seccion, al Departamento de Seguridad, mediante el PARTE DE

COMUNICACION DE ANOMALIAS DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS.
Ejemplos de anomalias que se deben comunicar:

* Extintores portatiles fuera de su lugar.

 Cableado eléctrico pelado.

* Productos situados fuera de su almaceén.

* Vallas o ventanas rotas.

» Goteo de liquidos de conductos e instalaciones.

* Productos cercanos a puntos de luz o calefaccion.
* Etc.

A continuacion, se presenta el formato de parte de comunicado de anomalias de
seguridad C. I.

PARTE DE COMUNICADO DE ANOMALJAS DE SEGURIDAD C. 1.

EDIFICIO AREA:
SECCION: EQUIPO:

HORA DE
FECHA: DESCUBRIMIENTO:
ANOMALJIA DESCUBIERTA:

COMUNICANTE DE LA

ANOMALIA:
PUESTO:
MEDIDAS CORRECTIVAS:
A EJECUTAR POR:
PLAZO DE EJECUCION:
NOMBRES Y FIRMAS:
Comunicante Responsable Ejecutor de Departamento
Anomalias Seccién Medidas
FECHA COMUNICACION FECHA RESOLUCION
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Parte de incendio.

En caso de siniestro de incendio, el responsable de la seccidén en que ocurra debe llenar el
parte de incendio adjunto.

Es muy importante precisar con toda exactitud los datos indicados.

el parte de incendio servir4 para tomar medidas preventivas, que eviten la ocurrencia de
accidentes similares.

PARTE DE INCENDIO |

No.:
EDIFICIO: Area:
LUGAR DEL INCENDIO:
HORA DE
FECHA: DESCUBRIMIENTO:

ALARMA DADA POR (SISTEMA AUTOMATICO, PERSONAL)
PERSONAL ACTUANTE EN LA EXTINCION

MEDIOS UTILIZADOS:

EOMEBEROS PROFESIONALES QUE
INTEEVINIERON:

MEDIOS UTILIZADOS:

FUENTE DE IGNICION:

CAUSA DEL INCENDIO:
MATERIAL PRIMERAMENTE
INFLAMADO:

DANOS PERSONALES:
DANOS MATERIALES:

MEDIDAS A ADOPTAFR. DESPUES DEL
ACCIDENTE

LLENADO POR: FECHA:
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Sonigas 5.A. De C.V.
Coordinaciéon General de Proteccion Civil
Boletin de informativo de analisis de la emergencia

|L)esc:ripci6n del aecidente:F echa: Hora:

|Estimaecion de Lesionados v Pérdidas:

[Causas que originaron la emergencia

|Plan de aceidn:

|Elaborado por:

™

bservaciones
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Reinicio de actividades.

Del resultado de la inspeccién, se determinard la forma, tiempo y lugar en que se reiniciaran
las actividades, para lo cual, dentro del PPA se prevera el manejo y custodia de la
informacion vital y estratégica de la empresa, industria o establecimiento a efecto de que
pueda reiniciar las actividades a la brevedad y dentro de los rangos de seguridad para la
vida de las personas, sus bienes y entorno.

Procedimiento de investigacion del incidente

El coordinador general conjuntamente con los jefes de brigada, procederan a aislar la zona
del accidente y convocar a la brevedad posible al Equipo de investigacion. Una vez
recopiladas las evidencias y analizadas, se deberd llenar el formato de informe (documento
anterior).

El Gerente debera analizar y autorizar las medidas correctivas mas adecuadas para evitar
la repeticion de los accidentes y programaran las acciones de reestablecimiento de la
operacion.

El coordinador general debera elaborar el boletin informativo para hacer del conocimiento
a todos los empleados de la empresa de la ocurrencia del accidente, cuales fueros sus
causas y cudles seran las medidas correctivas implantadas para evitar la repeticion de ese
tipo de accidentes.

Asimismo, la empresa esta consiente de que en caso de que se suscite cualquier siniestro,
accidente, incidente, emergencia, fuga y/o derrame vinculados con las actividades de
distribucion de gas l.p. o0 que se generen por fendmenos naturales que afecten al medio
ambiente o a las operaciones, o bien, se deriven de amenazas y/o actos provocados por la
poblacion, esta deberd notificarlo a la ASEA de conformidad con las disposiciones
administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para informar
la ocurrencia de incidentes y accidentes a la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del sector hidrocarburos.

Vuelta a la normalidad

Una vez controlada la emergencia y efectuadas todas las operaciones de emergencia e
investigaciones, la totalidad del personal debera participar en las acciones de limpieza y de
restablecimiento de los equipos, instalaciones y maquinaria.

El material que se haya utilizado debera ser restituido inmediatamente.

Mangueras trajes de bombero, botiquines, equipos de radio comunicacion, unidades, carga
de extintores etc. Deberan quedar en condiciones de funcionamiento.

Hasta no terminar todas estas acciones y no haber restituido la operaciéon de la empresa,
no se podra dar por terminada la emergencia.

Una vez concluido el programa de restablecimiento, el coordinador general informaré del
fin de la emergencia a través de boletin informativo.
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E. EQUIPOS Y SERVICIOS CON QUE CUENTA LA INSTALACION PARA LA
ATENCION DE EMERGENCIAS

La planta de distribucion de gas I.p. y la estacion de gas l.p. para carburacién propiedad de
SONIGAS, S.A. de C.V., estan provistas de equipos, sistemas y medidas de seguridad con
el fin de salvaguardar la integridad de los implicados en esta, asi como en la minimizacion
o reduccion del riesgo, ya que los esfuerzos estan orientados a tales efectos. Se describen
a continuacion:

En la planta de distribucion de gas l.p. se cuenta con:

Extintores manuales:

Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio se instalaron extintores de
polvo quimico seco del tipo manual de 9 kg de capacidad cada uno, en los lugares
siguientes a una altura maxima de 1.50 m y minima de 1.20 m medidas del piso a la parte
mas alta del extintor.

Los extintores estan colocados en las siguientes areas de la instalacion:

A-.

2 Tomas de recepcion. Fosfato monoamonico | ABC 2.68
1 Tomas de suministro. Fosfato monoamonico | ABC 2.68
4 Muelle de llenado para recipientes Fosfato monoamonico | ABC 268
transportables.
1 Fuente de calor del sistema de sellado | Fosfato monoamonico | ABC 2.68
4 Zona de almacenamiento Fosfato monoamonico | ABC 2.68
3 Bombas Fosfato monoamonico | ABC 2.68
1 Compresores para gas |.p. Fosfato monoamonico | ABC 2.68
1 Bombas para agua contra incendio Bioxido de carbono CO2 2.92
1 Tablero eléctrico Biéxido de carbono CO2 2.92
1 Talleres Fosfato monoamonico | ABC 2.68
1 Almacenes Fosfato monoamonico | ABC 2.68
3 Estacionamiento de vehiculos de Fosfato monoamonico | ABC 268
reparto y auto-tanques
Estacionamiento de vehiculos
1 utilitarios y de personal de la planta de | Fosfato monoamonico | ABC 2.68
distribucion
1 Sistema de vaciadlopde cilindros de gas Fosfato monoamonico | ABC 268
1 Caseta de vigilancia Fosfato monoamonico | ABC 3.29
2 Extintor de carretilla Fosfato monoamonico | ABC 7.37

Extintor de carretilla

Se cuenta con dos extintores de carretilla con capacidad de 50 kg de polvo quimico seco,
localizado por los costados de la zona de almacenamiento
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Accesorios de proteccion

A la entrada de la planta se tiene un anaquel con suficientes artefactos matachispas, los
cuales son adaptados a cada uno de los vehiculos que tengan acceso a la misma, se cuenta
ademas con trajes de proteccion de radiacién de calor, para el personal encargado del
manejo de los principales medios contra incendio, se cuenta también con un sistema de
alarma general a base de una sirena eléctrica, siendo operada estd solo en caso de
emergencia.

Alarma

La alarma instalada es del tipo sonoro claramente audible en el interior de la planta, con
apoyo visual de informacién, ambos elementos operaran con corriente eléctrica CA 127 V.

Comunicaciones

Se cuenta con teléfonos convencionales conectados a la red publica con un cartel en el
muro adyacente en donde se especifiquen los nimeros a marcar para llamar a los
bomberos, la policia y las unidades de rescate correspondientes al area, como Cruz Roja,
unidad de emergencia del IMSS cercana, etc, contando con un criterio preestablecido.
Ademas a través del sistema de radiocomunicacion con los camiones repartidores de gas,
se dan las instrucciones necesarias a los conductores para que en su caso llamen a las
ayudas publicas por medio de teléfono y eviten regresar a la planta hasta nuevo aviso.

Manejo de agua a presion

Para el manejo de agua a presion se contara con sistema compuesto por los siguientes
elementos:

1. Cisterna de seguridad con capacidad de 62.50 m*® con medidas en planta de 5.00 x
5.00 metros y 2.50 metros de profundidad, este recinto es subterraneo construido
con concreto armado y cuenta con acceso de personas de 0.70 x 0.70 metros. Su
llenado es a base de pipas.

2. El cuarto de equipo contra incendio estd construido sobre la cisterna con
dimensiones en planta de 3.00 x 3.80 metros, cuenta con un acceso para maquinaria
y/o personal.

Esta caseta de maquinas esta equipada con los siguientes elementos:

-Bomba con motor eléctrico de 30 H.P. y un gasto de 3,500 L.P.M. a 6 kg/cm?.
-Bomba con motor de combustion interna de 42 HP y un gasto de 2,646 LPM a 6
kg/cm?.

3. Red distribuidora con tubo galvanizado clase 11.2 kg/cm?, accesorios y conexiones
de fierro fundido clase 8.5 kg/cm? Esta tuberia es subterrdnea y tiene una
profundidad de 1.00 metros; la red que alimenta al sistema de enfriamiento inicia su
recorrido saliendo del cuarto de maquinas con tuberias de 101 mm (4”) de diametro.

Esta cisterna alimenta a los siguientes componentes:
Dos hidrantes y el riego por aspersion de los tanques de gas I.p.
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Para el enfriamiento de los tanques se cuenta con tres valvulas de compuerta de
accionamiento manual de 101 mm (4”) de diametro.
La tuberia es de acero al carb6n cédula 40 en su recorrido visible.

4. Tuberia y elementos de rociado para el tanque:
Los tanques cuentan con tres tubos de rociado paralelos al eje de los mismos,
ubicados simétricamente por arriba de los tanques

Estas tuberias son de 51 mm de diametro. Los tubos estan a lo largo del tanque,
con el propésito de estandarizar la presién dinamica en toda su longitud.

El rociado se hace mediante boquillas aspersoras uniformemente repartidas y
alineadas a lo largo de la tuberia. Cada tanque cuenta con 36 boquillas marca
Spraying Systems tipo recto, modelo '2"-HH35W con un gasto de 31.04 L.P.M.y a
una presion de 5 kg/cm?

En la estacion de gas l.p. para carburacién se cuenta con:

Extintores manuales.

Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio se tienen instalados
extintores de polvo quimico seco y bidxido de carbono del tipo manual de 9 kg de capacidad
cada uno, en los lugares siguientes a una altura maxima de 1.50 m y minima de 1.30 m
medidas del piso a la parte mas alta el extintor:

No. de

: Area Tipo Clase
extintores

2 Isleta de suministro (carburacién) Fosfato monoamonico ABC

2 Zona de almacenamiento Fosfato monoamonico ABC

1 Bombas Fosfato monoamonico ABC

1 Tablero eléctrico Bi6xido de carbono CO2

2 Oficina Fosfato monoamonico ABC

Extintor de carretilla.

Enfrente de la toma de suministro se encuentra un extintor de carretilla clase ABC con
capacidad de 50 kg

Los extintores estan colocados en sitios visibles de facil acceso y se conservaran sin
obstaculos, estan sefialados los sitios donde se coloquen de acuerdo con la normatividad
de la STPS vigente.

Los extintores estén sujetos a un programa de mantenimiento llevando registro de la fecha
de adquisicion, inspeccion y revision de cargas y pruebas hidrostaticas.

Alarmas.

Se cuenta con un sistema de alarma eléctrica sonora y continua, activado manualmente
para alertar al personal en caso de emergencia.
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ANEXO D
CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE ATENCION
DE EMERGENCIA Y DIAGRAMA DE ATAQUE

NOMBRE O RAZON

SOCIAL: SONIGAS, S.A. DE C.V. FECHA: ABRIL 2020
) . . RAMA
CIUDAD O ESTADO: Tihuatlan, Veracruz INDUSTRIAL : GASERO
TELEFONO: DOMICILIO: REPRESENTANTE:
01477-1019900 km 290+000 Carretera México-Tuxpan

En esta seccién se especifica el equipo que atendera la emergencia, al igual que su
descripcion.

VEHicULO CONTRA INCENDIO No se tiene
ORIGEN DE LA UNIDAD. EN LA PLANTA EL ALMACENAMIENTO
DE AGUA SE HACE POR MEDIO DE UNA
CISTERNA DE 62.50 M3

EQuiPOS AUTOMOTORES No se tiene
ORIGEN DE LA UNIDAD. N.A.
No. DE UNIDADES. N.A.
TiPO. N.A.

EQUIPO DE DETECCION DE GASES Y
MEZCLAS EXPLOSIVAS

ORIGEN DE LA UNIDAD. LOS MOTORES DE LAS BOMBAS Y
No. DE UNIDADES. COMPRESOR PARA GAS L.P., LAS
LUMINARIAS Y ESTACIONES DE
BOTONES, ASi COMO CUALQUIER
OTRO EQUIPO QUE OPERA DENTRO
DE LA ZONA DE TRASIEGO DE GAS L.P.
A UNA DISTANCIA DE 15.0 wm,
PERIMETRALMENTE A ELLA SON DEL
TIPO APDE.

TiPO.

LAS ALIMENTACIONES ELECTRICAS A
MOTORES, ESTACIONES DE
BOTONES, APAGADORES Y EQUIPOS
COMPLEMENTARIOS, LLEVAN UN
SELLO TIPO “Y” APDE PARA AISLAR
DE CHISPA O FLAMA AL EQUIPO.
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RECURSOS HUMANOS Y ATENCION
HOSPITALARIA

ORIGEN DE LA UNIDAD
TiPO

EQUIPO DE COMUNICACION
ORIGEN DE LA UNIDAD
No. bE UNIDADES
TiPO

MATERIAL, EQUIPO Y ACCESORIOS

CONTRA INCENDIO
ORIGEN DE LA UNIDAD
No. bE UNIDADES
TiPO

No se tiene

A) EQuIPO DE PRIMEROS AUXILIOS
-BoTiQuiN

B) PERSONAL DE LA BRIGADA DE
PRIMEROS AUXILIOS.

C) INSTITUCIONES DE RESCATE.

-BOMBEROS
-PROTECCION CIvIL
-CrUz ROJA

ENTRE OTROS. (VER PUNTO II.3.)

A) SISTEMA DE ALARMA.

B) SISTEMAS Y EQUIPO DE
COMUNICACION.

- TELEFONOS CONVENCIONALES
-SISTEMA DE RADIOCOMUNICACION.

A) EXTINTORES MANUALES.- COMO
MEDIDA DE SEGURIDAD Y COMO
PREVENCION CONTRA INCENDIO SE
TIENEN INSTALADOS:

EN LA PLANTA

-26 EXTINTORES PORTATILES DE
PQS miro ABC

-2 EXTINTORES MOVIL DE POLVO
Quimico TIPO ABC

-2 EXTINTORES PORTATILES DE CO2

EN LA ESTACION

-7 EXTINTORES PORTATILES DE
PQS miro ABC

-1 EXTINTOR MOVIL DE POLVO
Quimico TIPO ABC

-1 EXTINTORES PORTATILES DE CO2

B) SISTEMA CONTRA INCENDIO A
BASE DE AGUA A PRESION.

EN LA PLANTA

-1 CISTERNA DE AGUA DE CAPACIDAD
DE 122.55m3

-1 TOMA SIAMESA PARA BOMBEROS
-2 HIDRANTES CON DIAMETRO DE
MANGUERA DE 2” Y UNA LONGITUD
DE 30.00 m

-SISTEMA DE ENFRIAMIENTO POR
ASPERSION DE AGUA EN TANQUES,
-CUARTO DE EQUIPO CONTRA
INCENDIO. ESTA CONSTRUIDO SOBRE
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LA CISTERNA; CON UN ACCESO PARA
MAQUINARIA Y/O PERSONAL.

C) EQUIPO CONTRA INCENDIO
EN LA PLANTA

2 TRAJES COMPLETOS DE BOMBERO,
PARA EL PERSONAL ENCARGADO DE
LOS MEDIOS CONTRA INCENDIO.

Al final de capitulo se anexa el plano con la localizacion de los equipos de
emergencia
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PROGRAMA PARA LA
PREVENCION DE ACCIDENTES

CAPITULO VII.
DIRECTORIO DE LA ESTRUCTURA FUNCIONAL PARA LA
RESPUESTA A EMERGENCIAS
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VII.1.-Directorio de la Estructura Funcional para la Instrumentacion del Plan de
Respuesta a Emergencias al interior y exterior de las instalaciones.

Se presenta a continuacion el organigrama de la Unidad Interna de Proteccion Civil de la

Planta de Distribucion de Gas L.P., propiedad de SONIGAS, S.A. de C.V. ubicada en el
municipio de Tihuatlan, estado de Veracruz

Unidad Interna de Proteccién Civil (Organigrama)

COORDINADOR DEL COMITE DE RESPUESTA

A EMERGENCIAS.

ING. ABUNDIO MARROQUIN CRUZ

SECRETARIO TECNICO DEL COMITE
DE RESPUESTA A EMERGENCIAS

COORDINADOR
BRIGADA DE
COMBATE DE

INCENDIOS

COORDINADOR
BRIGADA DE
PRIMEROS
AUXILIOS

COORDINADOR
BRIGADA DE
EVACUACION

COORDINADOR
BRIGADA DE
COMUNICACION E
INFORMACION

COORDINADOR

BRIGADA DE

BUSQUEDA Y

RESCATE

BRIGADISTAS

BRIGADISTAS

BRIGADISTAS

BRIGADISTAS

BRIGADISTAS
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ANEXO E
ESTRUCTURA FUNCIONAL DE LA EMPRESA PARA LA RESPUESTA A
EMERGENCIAS
NOMBRE O RAZON SOCIAL: FECHA:
SONIGAS, S.A. DE C.V. Abril/2020

Tihuatlan, Veracruz

CIUDAD O ESTADO: RAMA INDUSTRIAL:

Comercio al por menor de gas licuado de petréleo (GLP) por medio de
recipientes transportables y para tanques estacionarios.

TELEFONO:
01 (782) 822 5707

DOMICILIO:

Km 290+000 de la carretera México - Tuxpan

REPRESENTANTE:
Ing. Abundio Marroquin Cruz.

CARGO
ADMVO

Gerente General

CARGO DENTRO DE
LA ESTRUCTURA

Coordinador del comité de
respuesta a emergencias.

Suplente Gerente

Secretario técnico del comité

estacionario

Ayudante General

Ayudante de pipa

General de respuesta a emergencias
Coordinador de brigada de
Ventas ,
evacuacion
Ayudante

Brigadistas de evacuacion

Jefe de Crédito y
Cobranza

Coordinadora de brigada de
primeros auxilios

Chofer de pipa

Chofer de pipa

Chofer
Estacionario

Brigadistas de primeros
auxilios

Coordinador de brigada de

Plantero . .
combate a incendios
Brigadistas de combate a
Plantero . .
incendios
Operador
Operador

Aukxiliar de Credito
y Cobranza

Coordinador de brigada de
bldsqueda y rescate

Ayudante general

Ayudante de pipa

Ayudante de pipa

brigada de busqueda y
rescate

Cajero Receptor

Coordinador de brigada de
comunicacioén e informacién

Telefonista

Telefonista

Brigadistas de comunicacién
e informacion

NOMBRE DEL TITULAR TELEFONO
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DIRECTORIO DE LA ESTRUCTURA FUNCIONAL PARA LA INSTRUMENTACION DEL
PLAN DE RESPUESTA A EMERGENCIAS

TIEMPO DE
gggfﬁgﬁgéﬁ UBICACION FUNCION  ARRIBO A LA TELEFONO
INSTALACION
Josefa Ortiz de
Direccion General Dominguez SN, Obras ,
de Proteccion Givil Sociales, 93240 Poza Apoyo 12 min 782 826 3403
Rica de Hidalgo, Ver.
Sequridad Publica Calle 2 de Enero 206,
gy Transito Cazones, 93230 Poza Apoyo 11 min 782 822 0099
Rica de Hidalgo, Ver.
Carretera México -
Policia Federal de ety S A 200,
Caminos Direcciéon de Caminos, Apoyo 3 min 782 826 3600
93200 Poza Rica de
Hidalgo, Ver.
Boulevard Gonzalez
Contraincendios Ortega S/N, La :
Pemex Herradura, 93370 Poza rescate 11 min 782822 1041
Rica de Hidalgo, Ver.
Av. Lazaro Cardenas
Cruz Roja Mexicana gs:ﬁglgzgln;gzozlg Iigga Rescate 7 min 782 822 0101
Rica de Hidalgo, Ver.
Glg/lnse?a_l ggigﬁé Calle Reforma 11-15,
24 ' Laredo, 93260 Poza Rescate 14 min 782 822 4248
Rica de Hidalgo, Ver.
Emergencias Rescate 911
Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. VIl - 3
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Km 290+000 de la carretera México - Tuxpan,
Municipio de Tihuatlan, Estado de Veracruz

PROGRAMA PARA LA
PREVENCION DE ACCIDENTES

CAPITULO VIII.

PLAN PARA REVERTIR LOS EFECTOS DE LAS
LIBERACIONES POTENCIALES DE LOS MATERIALES
PELIGROSOS, EN LAS PERSONAS EN Y EN EL AMBIENTE
(CUERPOS DE AGUA, FLORA, FAUNA, SUELO)
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VIIl.1. Métodos de limpieza y/o descontaminacién en el interior y exterior de la planta.

El Gas Licuado de Petréleo, comunmente conocido como Gas L.P. (GLP) es una mezcla
de hidrocarburos derivados del petréleo, dicha mezcla es utilizada por mas de 90 millones
de mexicanos segun apunta AMEXGAS (Asociacion Mexicana de Distribuidores de Gas
Licuado y Empresas Conexas, A.C.), ademas de reportar que su uso no solo se restringe
al doméstico, ya que este también es de tipo industrial, comercial y de carburacion
automotriz.

El GLP se obtiene como derivado del proceso de refinacién de las denominadas gasolinas
y gas natural —siendo estos derivados del petréleo— por lo que el estado natural del GLP es
en fase vapor; pero por los procesos que se realizan dentro de la refineria, (se efectia una
licuefaccion la cual convierte los vapores en liquido) asi que mediante la compresion y el
enfriamiento simultdneo de dichos vapores. Para obtener un litro de GLP en estado liquido
se necesitan 273 litros de vapor de GLP.

El GLP al ser comprimido y enfriado se condensa hasta convertirse en un liquido, siendo
factible asi su transporte y almacenamiento asi como su manipulacion desde las refinerias
hasta su destino final, en este caso la Planta de Distribucion de Gas L.P. y la estacién de
gas |.p. para carburacién, para después ser distribuido hasta sus usuarios finales, por lo
gue es necesario el transporte de este mediante auto-tanques y/o recipientes transportables
(cilindros) de capacidad variable. Para ser aprovechado por sus usuarios finales, el GLP
cambia de fase liquida a fase vapor y asi ser empleado como combustible.

Algunas de las propiedades del GLP se enuncian a continuacion:

e Peso molecular de 49 g/mol en promedio, debido a que es una mezcla de
Propano — Butano (60 — 40, relacién en peso de acuerdo a la hoja de datos de
seguridad de Petroleos Mexicano (PEMEX), dependiendo de la composicién
de esta.

e Es un gas incoloro e inodoro, al cual se afiade pequefias cantidades de
mercaptano para brindarle ese olor tan caracteristico.

e Posee una presion de vapor de 760 mmHg a 25 °C.

e Es completamente insoluble en agua, y puede reaccionar con sustancias
oxidantes fuertes.

e Presenta un riesgo a la salud ligero, sin embargo, no es téxico a
concentraciones menores al limite inferior de explosividad. Asimismo los vapor
pueden causar mareo, el contacto con el gas puede causar quemaduras, dafo
severo y congelamiento. Los vapores cusan asfixia por desplazamiento del
oxigeno.

e Presenta un limite maximo permisible de exposicién de 1800 mg/m?y un valor
de 2000 ppm como inmediatamente peligroso para la vida o la salud.

La combustion del GLP es relativamente limpia, en contraste con otros combustibles de
origen fosil como el carbén.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. Vil - 1
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El GLP tiene las emisiones mas bajas de gases de efecto invernadero en comparacion con
otros combustibles fésiles, esto debido a que tiene un ciclo de combustion total (parte de
los productos de la combustion son: CO,, H>.O y NOy), no_es toxico por lo _que no
representa un riesgo_de contaminacion _del suelo o los acuiferos _en caso_de
presentarse una fuga, esto debido a gue el GLP no se disuelve en agua ni la
contamina.

Es importante resaltar que el GLP no contiene azufre ni plomo asi como sus
correspondientes 6xidos, por lo que sus efectos nocivos al medio ambiente no son tan
severos en comparacion de otros combustibles fésiles, ademas de que en caso de
presentarse una fuga o derrame accidental, se esperaria que parte del liquido fugado se
evapore, esto debido a la caracteristica de ser una mezcla de gases licuados (propano —
butano), dicho fenbmeno se explica primeramente considerando que la temperatura inicial
del liquido es la ambiental (temperatura ambiente), esto considerando que el recipiente de
almacenamiento esta en equilibrio térmico con el medio ambiente.

Cuando el GLP que se derrama normalmente se encuentra a una temperatura superior a
su temperatura de ebullicién a presion atmosférica, por lo que al producirse la fuga, dicha
pérdida de contencién provoca que el GLP sufra un descenso subito de su presiéon de
almacenamiento hasta llegar a la presion atmosférica, dando como resultado una
evaporacion repentina, por lo anterior se prevé que en caso de presentarse una fuga o
derrame accidental de GLP, éste se evaporara rapidamente a causa de la absorcién de
calor procedente del aire ambiente que se mezclaria con la emision del fluido fugado.

De acuerdo con la Guia para el Programa de Prevencion de Accidentes (PPA), este capitulo
hace énfasis en los procedimientos necesarios a fin de dar respuesta ante la posibilidad de
una contaminacion del suelo, cuerpos de agua tanto al interior como al exterior de las
instalaciones, sin embargo como ya se ha mencionado, por las caracteristicas del GLP
(Unica sustancia empleada en la Planta y la estacion propiedad de Sonigas S.A.de C.V.y
gue es considerada como sustancia quimica peligrosa) éste no presenta riesgo de
contaminacioén al suelo y/o cuerpos de agua.

De igual manera se debe sefialar que el riesgo latente del GLP no es por su toxicidad, ya
gue como se indica en la hoja de datos de seguridad para sustancias quimicas del GLP por
parte de Petréleos Mexicanos (PEMEX), Gas y Petroquimica Bésica, su riesgo es muy alto
respecto al grado de riesgo por inflamabilidad, mientras que su grado de riesgo a la salud
es minimo, tal como se menciona en ésta. Sin embargo, aunque no hay afectacion por las
actividades de la planta o la estaciéon en caso de que ocurriera algun evento de riesgo se
podria tener afectaciones a la flora, fauna, suelo y agua que se encuentren en los
alrededores y dentro de los radios de afectacion de los eventos propuestos en el capitulo
[l del presente estudio.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. VIll - 2
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Sin embargo, se prevén los siguientes aspectos:
SUELO:

La contaminacion del suelo consiste en la incorporacion al suelo de materias extrafias como
basura, desechos téxicos, productos quimicos y desechos industriales. Lo cual puede
ocurrir por derrames produciendo un desequilibrio fisico, quimico y biolégico que afecta
negativamente las plantas, animales y al humano.

Cabe mencionar que las fugas y/o derrames de materiales y sustancias peligrosas
constituyen una de las principales causas de la contaminacion del suelo. La Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) sefiala que el mayor numero de
emergencias ambientales ocurren en vias terrestres. La fuga o derrame de sustancias
ocupa un alto porcentaje; principalmente ocurren en ductos, aunque en las carreteras
también se genera un gran nimero de emergencias ambientales. Este gran numero de
accidentes trae consigo impactos negativos principalmente al suelo, debido a que es el
primer receptor del contaminante. Las emergencias ambientales son causadas
principalmente por fallas humanas ocasionando volcaduras y choques, derramando algun
tipo de sustancia (principalmente hidrocarburos) en el suelo. Con ello pueden desencadenar
dafios a la flora y fauna, agua, aire e incluso la salud.

Sin embargo, las actividades de trasiego en la planta y la estacion, aun con el manejo
inadecuado, no provoca derrame, ya que la Unica sustancia que se maneja en las
instalaciones, es el GLP, ésta sustancia se almacena y transporta en estado liquido; sin
embargo, debido al bajo punto de ebullicién del mismo (-5 °C) y la alta presién a la que se
maneja, al ser liberado a la atmésfera se evapora de manera inmediata. Es probable que
existan fugas, sin que se cuente con equipo para detectar fugas, ya que éstas se dispersan
y diluyen rapidamente debido a las rafagas de viento en la zona, el contar con un detector
es recomendable, ademas de realizar un monitoreo mensual.

AIRE:

La contaminacion atmosférica hace referencia a la alteracion de la atmosfera terrestre
susceptible de causar Impacto ambiental por la adiciébn de gases, o particulas sélidas o
liquidas en suspension, en proporciones distintas a las naturales, que pueden poner en
peligro la salud del hombre y la salud y bienestar de las plantas y animales, atacar a distintos
materiales, reducir la visibilidad o producir olores desagradables.

La modificacion de la calidad del aire por la distribucion del GLP desde los semirremolques
a los tanques y de los tanques a los auto-tanques, es muy pequefia ya que las emisiones
son minimas, por lo que no son téxicas y no contaminan el ambiente local, por el tipo de
actividad que realizan, principalmente en las areas de trasiego de GLP. Las emisiones de
GLP reportan mediante la Cédula de Operacion Anual (COA), para asi poder controlar y
disminuir la cantidad de emisiones al aire.

Las emisiones pueden formar nubes explosivas en el rango completo de explosividad del
GLP, y generar incendios que pueden ser controlados rapidamente o dafios irreparables,
como la BLEVE de un tanque por la exposicién de éste a causa de un incendio. Mientras
no haya conato de incendio, las emisiones se dispersan en el aire y por no ser toxicas, no
causan dafio ni al personal que en la empresa labora. En caso de la presencia de una fuente
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de ignicién o de un fuego declarado, éste actuard sobre el gas liberado y generard un
incendio; el calor hace que el combustible libere vapores o productos de la combustion a la
atmoésfera.

CUERPOS DE AGUA.

Las causas mas importantes de la contaminacion de los cuerpos de agua superficiales se
deben a las actividades antropogénicas como son: descargas industriales, municipales,
agricolas y ganaderas.

Dichas actividades aportan grandes concentraciones de materia organica y sustancias
potencialmente téxicas. El riesgo de un derrame en un cuerpo de agua, no es considerado,
ya que debido al bajo punto de ebullicién del GLP (-42 °C), y la alta presién a la que se
maneja, al ser liberado el gas a la atmdsfera se evapora de manera inmediata.

Cerca de la planta y la estacion se encuentra el rio cazones aproximadamente a 546.52 m
al este, sin embargo, este no es perturbado por ninguna de las actividades de la planta o la
estacion.

Corrientes y cuerpos de agua {

4

Simbologia

Corrientes de agua perenne

Corrientes de ag

Figura VIII.1. Cuerposde agua en un radio de 500 m
Fuente. Mapa Digital 2016.

En cuanto a la descarga de agua, la organizaciobn no descarga ningun tipo de
contaminantes, ya que solamente maneja este recurso para servicios sanitarios y para el
sistema contra incendio. En lo que se refiere al drenaje sanitario, debe sefialarse que la
empresa tiene una fosa séptica.
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ZONAS NATURALES PROTEGIDAS

La empresa no se encuentra dentro, ni cerca de alguna area natural protegida de orden
federal, estatal o local que pudiera verse afectada por las actividades de la organizacion.

Cabe mencionar que la empresa Sonigas S.A. de C.V., se encuentra bardeada con muros
de concreto, con la finalidad de que la flora y fauna existente a su alrededor no se vean
afectadas por las actividades de la empresa, que como se ha mencionado anteriormente,
solamente se dedica al almacenamiento y distribucién de GLP.

A continuacion, se desarrolla el Plan para Revertir los efectos de las liberaciones
potenciales de Gas L.P., tomando en cuenta el equipo con el que cuenta la Planta para
mitigar y/o revertir los efectos de los eventos identificados.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. VIl - 5
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PLAN PARA REVERTIR LOS EFECTOS DE LA LIBERACIONES POTENCIALES DE GAS L.P.

Afectaciones a:

o L. .
= Evento Personas Aire Agua Flora y/o Fauna SiEEE Accion Equipo
;| Fuga de gas I.p. ocasionada por el desprendimiento de la manguera de Sobrepresiony Suspensién de actividades de operacion. La planta de distribucién
liquido durante el trasiego de gas |.p. al tanque de almacenamiento. * * * Radiacion Reconstruccion de infraestructura. de GLP, cuenta con los
térmica Uso de servicios de una compafiia aseguradora. y . . - siguientes elementos en
Fuga de gas |.p. a través de la valvula de descarga del semirremolque Sobrepresion y g(f,ct‘;’r’f;ﬁg'gg ;;2‘:‘:]&1?;952Tr|:;ti?ug%:zzvjsnzzn\?;g:s)vegewnon nativa mediante |a reforestacion dentro caso de suceder una
2 debido al desprendimiento de la manguera de liquido mientras el . . . Radiacion Rescate faunistico P emergencia:
compresor sigue funcionando. térmica > f i
P g Proteccm_)(\ contra incendios. — *Paros de emergencia
Suspension de actividades de operacion. *Alarma sonora
Reconstruccion de infraestructura. *Equino de bomb
Sobrepresiony Uso de servicios de una compafiia aseguradora. o quipo de bomberos
3 BLEVE del semirremolque por calentamiento. . . . . Radiacion Recuperacién o establecimiento de nuevas zonas de vegetacion nativa mediante la reforestacion dentro Sistema contra incendio
térmica del terreno de la empresa (restitucion de zonas verdes) formado por:
Rescate faunistico -Cisterna de 65.5 m?,
Proteccién contra incendios. -Sistema de aspersion a
Programas de restauracion de suelo y flora a causa del evento. tanques de
Sobrepresiény dRepaé)ilitaciéP %tle é_rea_ls atlfegtalldals' que incluyat: r:hab_ili_taclién de suelos, reconstruccion de las instalaciones almfﬁgdnanliento
. A afiadas, restablecimiento del relieve a su estado original -2 hidrantes
4 BLEVE del tanque de almacenamiento ° ° * ° Rtae}:?rlﬁi%gn Progr_amas de vigilancia ambiental dentro de las instalaciones que garanticen operaciones seguras de -Extintores de PQS
trabajo. » ubicados en las diferentes
Uso de s_efvmlos dg una compaiiia as_e'guradora. areas de la planta
aui?ens!{)n de a::tl\_/(ljdzdes de c_)p_erellmon. ot | o -Dos extintores de
- otificacién a autoridades municipales y estatales en la materia. ;
5 | Fuga de gas |.p. debido al desprendimiento de la manguera de liquido . . . Soggedpi;ec?é%n y Programas de restauracion de suelo y flora a causa del evento. Car;?ﬂi:g;?mz;nqi ae
mientras la bomba sigue funcionando. térmica Rehabilitacion de areas afectadas que incluya: rehabilitacion de suelos, reconstruccion de las instalaciones -Extintor de CO |
dafiadas, restablecimiento del relieve a su estado original. xtintor de ; 2 para e
Uso de servicios de una compafiia aseguradora, por indemnizacién por dafios a terceros. tablero eléctrico.
Programas de restauracion de suelo y flora a causa del evento. . o,
Rehabilitacién de areas afectadas que incluya: rehabilitacién de suelos, reconstruccion de las instalaciones | Mientras tanto la estacion
Sobrepresion y dafiadas, restablecimiento del relieve a su estado original de GLP para carburacion
6 Fuga de gas |.p. a través del sello mecéanico de la bomba. . . . . Radiacion Restablecimiento del relieve a su estado original. cuenta con:
térmica Programas de vigilancia ambiental dentro de las instalaciones que garanticen operaciones seguras de *Paros de emergencia
trabajo. *Alarma sonora
Uso de servicios de una compafiia aseguradora. *Sjstema contra incendio
Suspensioén de actividades de operacion. formado por:
7 Fuga de gas |.p. por el desprendimiento de la punta pol durante el llenado N N N Sobrepresion Reconstruccion de las areas internas dafiadas por la explosion. -Extintores de PQS
del recipiente transportable. Proteger mediante una barda la especie de flora con estatus de proteccion especial. ubicados en las diferentes
Evaluacpp de dan_os_ e investigacion c_JgI accidente. areas de la estacion
Suspension Fj? actmdafies de; operacion. y -Un extintor de carretilla
Reconstruccién de las areas internas dafiadas por la explosion.
- Evaluacién de dafios e investigacion del accidente. )
8 Fuga de gas l.p. por el desprendimiento del fondo del recipiente R R R Sogr:dpi;i?gc;]n Uso de servicios de una compafiia aseguradora Ademasd cuenta con
transportable. térmi Recuperacion o establecimiento de nuevas zonas de vegetacién con la reforestacion dentro de la empresa numeros de emergencia
ermica (restitucion de zonas verdes) de las instituciones de
Rescate faunistico apoyo como son:
Proteccién contra incendios Proteccion civil
Suspension de actividades de operacion. Cruz Roja y Hospitales
Sobrepresion y Notificacién a autoridades municipales y estatales en la materia. Seguridad Publica
9 BLEVE del tanque de almacenamiento N N . N Radiacion Programas_Qe rest{auramon de suelo y _rora a causa (_1¢I evento. - ) ) Policia Fe_deral de
térmica Re~habllltaCIon de areas afectadas_ que incluya: rehab_lll_tauon de suelos, reconstruccion de las instalaciones Caminos
dafiadas, restablecimiento del relieve a su estado original. Bomberos
Uso de servicios de una compariia aseguradora, por indemnizacioén por dafios a terceros.
Programas de restauracién de suelo y flora a causa del evento. Cabe mencionar que la
Rehabilitacion de areas afectadas que incluya: rehabilitacién de suelos, reconstruccion de las instalaciones planta cuenta con un
1 Fuga de gas |.p. debido al desprendimiento de la manguera de liquido Sobrepreg{én y dafiadas, re;tablecimieqto del relieve a su gs}ado original seguro de‘ .
0 mientras la bomba sigue funcionando. . . . Ra}dla_clon Restable0|m|emq (_ﬂel re:heve asu estado original. ) ) ) ) responsabilidad civil con
térmica Programas de vigilancia ambiental dentro de las instalaciones que garanticen operaciones seguras de No. de Poliza: 01-076-

trabajo.
Uso de servicios de una compafiia aseguradora.

07000006-0008-04
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Ahora bien, de acuerdo a la tabla anterior, se puede observar que los eventos mas
frecuentes son los que derivados de una fuga de GLP que forma una nube con
caracteristicas inflamables y/o explosivas teniendo como consecuencia una onda de
sobrepresion o energia radiante.

Para el caso de las explosiones de nubes de vapor no confinadas los efectos sobre la
infraestructura y equipos dependeran de la distancia y el valor de sobrepresion alcanzado
a la misma Para los valores de sobrepresion de 1 psi se tendria un 90 % de fractura de
cristales y 1% en dafio en el equipo que quede dentro del radio con dicho valor de
sobrepresion, por otro lado, para 0.5 psi se tiene dafios estructurales y en equipo menores.

No obstante, en distancias menores se podrian alcanzar valores mayores de sobrepresion
gque pueden ocasionar dafios en la infraestructura, tuberias, mangueras, conexiones,
valvulas, etc., de lo cual se considera que derivado de los dafios se generarian residuos de
manejo especial, principalmente.

Con el objetivo de realizar el adecuado manejo y disposicién final de los residuos que se
originen durante una emergencia, se presentan los puntos fundamentales del Plan de
Manejo de residuos, elaborado para la empresa Sonigas, S.A. de C.V., con la finalidad de
no afectar el ambiente ni la salud de las personas.

La instauracion de un Plan Integral de Manejo de Residuos tendra los siguientes objetivos:

e Realizar un adecuado manejo y disposicion final de los residuos generados por la
empresa para no afectar al ambiente ni a la salud de las personas.

e Llevar a cabo la identificacion y clasificacién de los residuos considerados como no
peligrosos, generados dentro de las instalaciones con la finalidad de evitar confusiéon
y mal manejo de dichos residuos.

e Capacitar al personal en la identificacion y clasificacion de los residuos.

La gestion integral de residuos sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos,
comprende los lineamientos, métodos, infraestructura y sistemas relativos a la generacion,
almacenamiento temporal, manipulacion, transporte y disposicion final/tratamiento de
residuos solidos urbanos, de manejo especial y peligrosos.

Primero es necesaria la identificacion de los elementos dentro de las instalaciones que en
caso de una emergencia podrian ser dafiados:
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En la siguiente tabla se identifica equipo, accesorios, herramienta y posibles residuos
generados en las instalaciones:

PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P.

Zonade
almacenamiento y
trasiego

Equipo/ accesorio/ herramienta

3 Tanques de almacenamiento de gas l.p. con capacidad de
122,000 litros cada uno.

3 bombas marca Corken

1 Compresor marca Blackmer

Tuberias y mangueras

Cuarto de sistema
contraincendio

Bomba con motor de combustién interna.

Bomba con motor eléctrico.

Tanque de combustible.

Subestacién

1 Transformador

eléctrica 1 Tablero eléctrico
Extintores manuales.
Equipo de Hid.rantes _
. Extintores de carretilla.
seguridad

Equipos de bomberos.

Tuberias.

Areas generales/
oficina

Inmobiliario (sillas, escritorios, gavetas, etc)

Tuberia general de PVC

Herreria derivada de anaqueles en bodega

Residuos por consumo de alimentos o ingesta de liquidos
(comida, latas, aluminio, envases de plastico) generado por
personal.

ESTACION DE GAS L.P. PARA CARBURACION

Area

Zonade
almacenamiento y
trasiego

Equipo/ accesorio/ herramienta

1 Tanque de almacenamiento de gas l.p. con capacidad de
4,930 litros cada uno.

1 bomba marca Blackmer

Dispensadores

Tuberias y mangueras

Subestacion
eléctrica

1 Tablero eléctrico

Equipo de seguridad

Extintores manuales.

Extintor de carretilla.

Tuberias.

Areas generales/
oficina

Inmobiliario (sillas, escritorios, gavetas, etc)

Residuos por consumo de alimentos o ingesta de liquidos
(comida, latas, aluminio, envases de plastico) generado por
personal.
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Para la clasificacion de los residuos generados en las instalaciones se llevan a cabo las
siguientes consideraciones:

1. Los residuos son envasados de acuerdo a su estado fisico y sus caracteristicas de
peligrosidad para evitar que durante el manejo y almacenamiento sufran pérdida o
fuga y evitar asi la exposicion de los operarios al residuo.

2. El recipiente para depositar residuos es clasificado de acuerdo al tipo de residuo
gue contendra:

3. Cada contenedor es rotulado, especificando que materiales se pueden depositar en
él y en qué condiciones. Por ejemplo, en el caso de papel, es fundamental aclarar
gue éste no debe depositarse con clips, grapas u otro material.

4. El nimero de contenedores depende de los siguientes aspectos:

a. La cantidad de residuos a generar.
b. El tipo de residuos que se van a separar.

La disposicion en el &rea de almacenamiento obedecer a las siguientes medidas:

a) Se depositar Unicamente en el contenedor sefalado.

b) Respetando los limites de almacenamiento.

c) Si se tiene duda sobre algun residuo o material de desecho que se quiera tirar, se
debera preguntar al personal responsable.

d) Reportar obligatoriamente al personal responsable la introduccion de material ajeno a
esta zona de almacenamiento temporal de residuos.

e) Respetar los sefialamientos establecidos.

De conformidad a lo sefialado en el articulo 129 del Reglamento de la Ley General de la
Prevencién y Gestidon Integral de los Residuos, cuando existan derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos accidentales de materiales o residuos peligrosos que no excedan de
un metro cubico, se aplicardn de manera inmediata acciones para minimizar o limitar su
dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y sera anotado en su bitacora.

Es de esta forma que Sonigas, S.A. de C.V. contempla un Plan Integral de Manejo de
Residuos, asi como los procedimientos de clasificacion de los residuos generados durante
una emergencia. Asimismo, cuenta con un prestador de servicios para la disposicion final
de dichos residuos, que en su mayoria son de tipo manejo especial debido a que el gas
l.p. contenido en tuberias, accesorios y tanques se evapora dejando al material careciendo
de caracteristicas peligrosas. De acuerdo a la NOM-001-ASEA-2019, Que establece los
criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y
determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, asi como los
elementos para la formulacion y gestion de los Planes de Manejo de Residuos Peligrosos
y de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos, en la planta y la estacion se encuentran los
siguientes residuos de manejo espacial: plasticos, hules, envases, papel y neumaticos fuera
de uso

En cuanto a las medidas orientadas a la restauracion de la zona afectada se ha considerado
la INDEMNIZACION por los dafios y perjuicios ocasionados mediante su péliza de seguro
por responsabilidad civil y ambiental. Asimismo, como medida de compensacion la empresa
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impulsara y subsidiara medidas que permitan y/o favorezcan la rehabilitacion de los
recursos bidticos y abiéticos de la zona y dicha rehabilitacion tendrd que sujetarse a lo
establecido por la legislacion vigente.

Se tienen las siguientes medidas preventivas para evitar que el sustrato se vea afectado:

- Evaluar los riesgos reales de erosion.

- Sacar madera quemada para evitar la proliferacion de plagas ocasionadas por insectos
perforadores que puedan actuar como foco de infeccién para las masas forestales
cercanas.

- Evitar la quema de restos vegetales.

- Cortar y trocear restos de arboles y arbustos que seran extendidos en el suelo con la
finalidad de reducir el riesgo de sufrir erosién y favorecer la regeneracion natural.

- Obras de ingenieria que permitan la conservacion y proteccién de suelos.

De acuerdo a las DISPOSICIONES Administrativas de caracter general que establecen los
Lineamientos para el requerimiento minimo de los seguros que deberan contratar los
regulados que realicen las actividades de transporte, almacenamiento, distribucion,
compresion, descompresion, licuefaccion, regasificacion o expendio al publico de
hidrocarburos o petroliferos, en caso de dafio ambiental, la péliza de seguro abarca entre
otros de larestauracién o compensacion ambiental y la remediacién de sitios contaminados.
donde se buscara apoyo de personal especializado, autoridades municipales, estatales y
federales a fin de disefar un plan de restauracién ecoldgica que contribuya a la
recuperacion de masas forestales y la restauracién de suelos, donde se contemple la
intensidad del fuego y las caracteristicas del medio sobre el que se ha producido el siniestro.

El plan de restauracién ecolégica estara basado en estudios precisos de las caracteristicas
bidticas del medio tras el incendio, asi como de la capacidad de recuperacion de las
distintas especies, con la finalidad de ofrecer opciones para la repoblacién del sitio, que
favorezcan la regeneracion natural del sitio en el menor tiempo posible con la intencién de
minimizar la probabilidad de aparicion de erosion del suelo y que tome como referencia el
tipo de vegetacion existente antes del incendio.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. Vill- 10
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PROGRAMA PARA LA
PREVENCION DE ACCIDENTES

CAPITULO IX.

CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD EN MATERIA DE
SEGURIDAD, PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS
EMITIDAS POR LAS DEPENDENCIAS DEL GOBIERNO
FEDERAL QUE CONFORMAN LA COMISION, EN TERMINOS
DEL ARTICULO 147 DE LA LGEEPA

Consultores Asociados en Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental



— ]

—
e

) SoniGas
Programa para la Prevencion de Accidentes Sonigas, S.A. de C.V.
Tihuatlan, Veracruz

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) publicada en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 28 de enero de 1988,
y cuya ultima reforma se valida publicada en el DOF el 24 de enero de 2017 en su Capitulo
V: Actividades Consideradas como Altamente Riesgosas, en su Articulo 147 establece
que:

La realizaciéon de actividades industriales, comerciales o de servicios
altamente riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta
Ley, las disposiciones reglamentarias que de ella emanen y las nhormas
oficiales mexicanas a que se refiere el articulo anterior.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del
Reglamento correspondiente, deberan formular y presentar a la
Secretaria un estudio de riesgo ambiental, asi como someter a la
aprobacion de dicha dependencia y de las Secretarias de Gobernacion,
de Energia, de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y
Prevision Social, los programas para la prevencion de accidentes en la
realizacion de tales actividades, que puedan causar graves desequilibrios
ecologicos.

Asimismo se valida el Articulo 147 BIS, el cual establece que:

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del
Reglamento correspondiente, deberan contar con un seguro de riesgo
ambiental. Para tal fin, la Secretaria con aprobacién de las Secretarias de
Gobernacion, de Energia, de Economia, de Salud, y del Trabajo y
Prevision Social integrard un Sistema Nacional de Seguros de Riesgo
Ambiental.

Por tal motivo y en base a los fundamentos que se han citado, para Sonigas, S.A. de C.V,,
es aplicable la siguiente normatividad, misma que se incluye de acuerdo a lo disponente
por las actividades de la Planta de Distribucion de Gas L.P.
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IX.1 Marco Normativo de la Secretaria de Energiay Comision Reguladora de Energia.

¥ NOM-001-SESH-2014 Plantas de Distribucion de Gas L.P., - Disefio,
Construccién y Condiciones Seguras en su operacion.

El objetivo y campo de aplicacion de esta norma es establecer los requisitos minimos
técnicos y de seguridad que se deben cumplir para el disefio, construccién y operaciéon de
plantas de distribucion de GLP.

5. Especificaciones de las condiciones de seguridad en la operacion de la planta de
distribucion.

Con el objetivo de aprobar la evaluacién de la conformidad con la NOM-001-SESH-2014
deberé de realizar lo siguiente:

- Mantener archivo con copia simple de la siguiente documentacion: Titulo de
permiso, aviso de inicio de operaciones, cesion de derechos o cambio de razén
social (en su caso), historial documental técnico de cuando menos los ultimos cinco
afos, en el caso de que la planta tenga mas de este tiempo en operacion, planos y
memorias actualizados, autorizacion de la DGGLP por la modificacion al disefio
basico de la instalacion (en su caso), certificado de fabricacion de los recipientes o
bien dictamen de evaluacion ultrasénica conforme a NOM-013-SEDG-2002,
dictamen de conformidad con la NOM-001-SESH-2014, y originales de: Constancias
de capacitacion, manual de operacién de los sistemas de trasiego y del sistema
contra incendio, bitdcora de mantenimiento avalada por la UV como minimo cada 6
meses de los sistemas de almacenamiento, trasiego, sistema contra incendio e
iluminacién, programas de mantenimiento del sistema de trasiego, contra incendio,
mantenimiento en general, pruebas del sistema contra incendio y de sistemas de
seguridad.

- Hacer del conocimiento a la DGGLP cualquier situacion provocada por un tercero
que derive en una probable reduccidn de las distancias de separacion que resulten
de lo dispuesto en el numeral 4. 2.1.26 de esta Norma.

- Mantener las condiciones de disefio y construccion que se especifican en la seccion
4 de esta Norma y adicionales a las que se establecen en su seccion 5.

Se Anexo el Dictamen Técnico de conformidad con la NOM-001-SESH-2014.

NOM-003-SEDG-2004 Estaciones de Gas L.P. para Carburacién. Disefio vy
Construccion, publicada el 28 de abril de 2005 en el Diario Oficial de la Federacion.

GENERAL:

Esta Norma Oficial Mexicana establece los requisitos técnicos minimos de seguridad que
se deben observar y cumplir en el disefio y construccién de estaciones de Gas L.P., para
carburacién con almacenamiento fijo, que se destinan exclusivamente a llenar recipientes

con Gas L.P. de los vehiculos que lo utilizan como combustible. Asimismo se establece el
procedimiento para la evaluacion de la conformidad correspondiente.

VINCULACION:

La estacion de gas l.p. para carburacién se clasifica:
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e Por el tipo de servicio que proporcionan:
Tipo B, Comerciales
Aquellas destinadas para suministrar Gas L.P. a vehiculos automotores del publico
en general.
- Subtipo B.1.
Aquellas que cuentan con recipientes de almacenamiento exclusivos de la
estacion.
e Por su capacidad total de almacenamiento, las estaciones se clasifican en:
Grupo I. Con capacidad de almacenamiento hasta 5 000 L de agua.

En lo que respecta a la operacion de la estacion de gas |.p. para carburacion debera
apegarse a lo establecido en la seccion 6, 7, 8, 9, 10 y 11 de la presente norma.

6. Requisitos de aviso de inicio de operaciones

Una vez obtenido el titulo del permiso correspondiente y realizada la construccién de la
estacion de gas |.p. de acuerdo al proyecto autorizado, se debera presentar el aviso de
inicio de operaciones adjuntando el dictamen correspondiente. En el caso de que el
proyecto original sufra modificaciones durante la construccion, adicionalmente se deben
presentar planos y memorias técnico-descriptivas actualizados y dictaminados.

La estacion de gas l.p. cuenta con el oficio 513.-DOS-V-0846/06 emitido por la Secretaria
de Energia, con fecha del 10 de abril del 2006, el cual corresponde al inicio de operaciones.
Asi mismo se cuenta con el dictamen No. Est-10/18-0079, con fecha de 11 de octubre del
2018, donde se establece que las instalaciones cumplen con las especificaciones
establecidas en dicha norma.

De acuerdo al apartado 8.3.12 se cuenta con el dictamen No. ULT-10/15-0548 de
evaluacion ultrasénica con fecha de 9 de octubre del 2015 conforme a la NOM-013-SEDG-
2002. Con respecto al sistema eléctrico, de acuerdo al apartado 9.1, se cuenta con el
dictamen DVNP12-2018-UVSEIE.374-A/000030 con fecha de 23 de agosto del 2018
cumpliendo con lo establecido en la NOM-001-SEDE-2012.

Se anexan los dictamenes técnicos conforme a las NOM-003-SEDG-2004 y NOM-013-
SEDG-2002 y la NOM-001-SEDE-2012 en la seccion de anexos.

Estas Normas Oficiales Mexicanas se complementan con las siguientes Normas Oficiales
Mexicanas y Normas Mexicanas, o las que la sustituyan:

NOM-001-SEDE-2012 Instalaciones Eléctricas (utilizacion), publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 29 de noviembre de 2012.

GENERAL:

Establece las especificaciones y lineamientos de caracter técnico que deben satisfacer las
instalaciones destinadas a la utilizacion de la energia eléctrica, a fin de que ofrezcan
condiciones adecuadas de seguridad para las personas y sus propiedades, en lo referente
a la proteccion contra las descargas eléctricas, los efectos térmicos, las sobre corrientes,
las corrientes de falla y las sobretensiones.
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VINCULACION:

- Las instalaciones eléctricas de alumbrado, fuerza y sistema de tierras fisicas de la
planta y la estacion de carburacion deben de cumplir con lo establecido en esta
norma.

- La planta y la estacion debe mantener vigente el Dictamen de la Unidad de
Verificacion en instalaciones eléctricas que avale que el sistema eléctrico cumple
con lo establecido en esta Norma. Para que el dictamen se considere vigente debe
cotejarse la fecha de emisién y que la carga correspondiente a la maquinaria de
trasiego, contra incendio y alumbrado en zona de almacenamiento instalada,
corresponda a la carga eléctrica reportada.

NOM-009-SESH-2011 Recipientes para contener Gas L.P., tipo no transportable.
Especificaciones y métodos de prueba, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 8 de septiembre de 2011.

GENERAL:

Establece las especificaciones minimas de disefio y fabricacién de los recipientes sujetos
a presién para contener Gas L.P., tipo no transportable, no expuestos a calentamiento por
medios artificiales, destinados a plantas de almacenamiento, plantas de distribucion,
estaciones de Gas L.P. para carburacion, instalaciones de aprovechamiento, depoésitos de
combustible para motores de combustion interna y depdsitos para el transporte o
distribucion de Gas L.P. en auto-tanques, remolques y semirremolques. Asimismo, se
incluyen los métodos de prueba que como minimo deben cumplir los recipientes no
transportables materia de esta norma, asi como el procedimiento de evaluacién de la
conformidad correspondiente.

VINCULACION:

La empresa cuenta con tres tanques de almacenamiento con una capacidad de 122,000
litros agua al 100% cada uno y en dado caso que se necesitara hacer un aumento de
capacidad de almacenamiento se debera considerar lo siguiente:

- El recipiente sujeto a presion para contener gas L.P. tipo no transportable que se
instale en la planta de distribucion deben ser del tipo intemperie con una presion
minima de disefio de 1.72 MPa (17.58 kgf/cm?), contar al menos con una entrada
pasa-hombre de diametro minimo de 0.38 m y maximo de 0.61 m, estar equipados
con valvulas de alivio de presion, cuya apertura debe ser de 1.72 MPa (17.58
kgf/cm?) y cumplir en su fabricacion con las demas especificaciones descritas en la
seccion 5.0 y 7.0 de esta Norma.

- El recipiente debe llevar colocada en un lugar visible una placa descriptiva metalica
soldada en todo su perimetro, con caracteres grabados claramente en relieve e
indelebles, especificando el tipo de recipiente conforme a la seccion 4 de esta
norma, y que ostente al menos los datos conforme al numeral 9.1.1. Se permite el
estampado en alto o bajo relieve en cualquier seccion del recipiente, siempre y
cuando se conserve el espesor de pared minimo.
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- La planta deberé& contar con el Certificado de Conformidad documento mediante el
cual se hace constar que el recipiente nuevo cumple con la totalidad de las
especificaciones establecidas en esta norma.

NOM-011/1-SEDG-1999 Condiciones de seguridad de los recipientes portéatiles para
contener Gas L.P., en uso, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de
marzo de 2000.

GENERAL:

Establece las condiciones minimas de seguridad de los recipientes portatiles para contener
Gas L.P. en uso, con el fin de proporcionar el servicio en la distribucion de Gas L.P. por
medio de esos envases; asimismo, las especificaciones para el marcado que identifica al
distribuidor propietario del recipiente y los procedimientos para la evaluacién de la
conformidad.

VINCULACION:

- Los recipientes portétiles propiedad de la planta de distribucion cumplen en su
totalidad con lo establecido en los puntos 4, 5, 6 y 7 de esta Norma, en relacion a
valoracibn de las condiciones de seguridad de los recipientes portatiles,
instrumentos de medicién, marcado y pintura.

- Obtener el Dictamen de la Unidad de Verificacion mediante el cual se determina el
grado de cumplimiento con esta Norma Oficial Mexicana.

- Retirar y destruir los recipientes portatiles que conforme a las normas oficiales
mexicanas aplicables deban de inutilizarse.

NOM-013-SEDG-2002 Evaluaciéon de espesores mediante medicion ultrasénica
usando el método de pulso-eco, para la verificacion de recipientes tipo no portatil
para contener Gas L.P., en uso, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 26
de abril de 2002.

GENERAL.:

Establece los métodos para la medicion por ultrasonido y para la evaluacion de los
espesores de la seccion cilindrica y casquetes de los recipientes tipo no portatil destinados
a contener Gas L.P., en uso, asi como el procedimiento de la evaluacién de la conformidad
correspondiente.

VINCULACION:

La planta de distribucion de gas l.p. y la estacién de gas l.p. para carburacion deberan
realizar la medicién ultrasdnica de espesores a los recipientes, en los términos que marca
esta Norma y obtener el Dictamen para la evaluacién de conformidad.

- Alos diez afios contados a partir de su fecha de fabricacion, y posteriormente cada
cinco afos.

- Cuando el area de la seccion cilindrica o casquetes haya sido reparada con cambio
de placa.

- Cuando el recipiente haya estado expuesto al fuego.
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De acuerdo a los reportes de ultrasonido de los recipientes de la planta; el tanque | y 1l de
la planta fueron fabricados en 1994 y el tanque Il fue fabricado en 1998, mientras el tanque
| de la estacion de carburacion fue fabricado en 2005, por lo que el espesor de la lamina de
los recipientes ha sido evaluado mediante medicién ultrasonica usando el método de pulso-
eco, para la verificacion de recipientes tipo no portatil para contener gas l.p., en uso.

Cada tangque cuenta con su Dictamen vigente de conformidad con la NOM-013-SEDG-2002
“Evaluacién de espesores mediante medicion ultrasénica usando el método pulso-eco, para
la verificacion de recipientes tipo no portatil para contener Gas L.P. en uso”, en donde se
determina que es apto para seguir operando, de acuerdo a los siguientes dictamenes:

- ULT-04/16-0142 del tanque 1 de la planta de almacenamiento.
- ULT-04/16-0143 del tanque 2 de la planta de almacenamiento.
- ULT-04/16-0144 del tanque 3 de la planta de almacenamiento.
- ULT-10/15-0548 del tanque 1 de la estacion de gas I.p. para carburacion.

Emitidos por la unidad de verificacién en materia de gas |.p. UVSELP 054-C| NGz
, con fecha de 16 de abril del 2016 para la planta de almacenamiento
y 9 de octubre de 2015 para la estacion de gas |.p. para carburacion.

Se anexan los dictamenes de cada uno de los tanques de almacenamiento de Gas
L.P. de conformidad con la NOM-013-SEDG-2002, en la seccién de anexos.

NOM-026-STPS-2008 Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias, publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 25 de noviembre de 2008.

GENERAL:

Establece los requerimientos en cuanto a los colores y sefiales de seguridad e higiene y la
identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap.IX-6



— ]

—
e

SoniGas
Programa para la Prevencion de Accidentes Sonigas, S.A. de C.V.

Tihuatlan, Veracruz

VINCULACION:
La planta de almacenamiento de gas l.p. y la estacion de gas |.p. para carburacién deben:

- Proporcionar capacitacion a los trabajadores sobre la correcta interpretacion de los
elementos de sefializacion del centro de trabajo.

- Garantizar que la aplicacion del color, la sefializacién y la identificacion de la tuberia
estén sujetos a un mantenimiento que asegure en todo momento su visibilidad y
legibilidad.

- Ubicar las sefales de seguridad e higiene de tal manera que puedan ser
observadas e interpretadas por los trabajadores a los que estan destinadas,
evitando que sean obstruidas o que la eficacia de éstas sea disminuida por la
saturacion de avisos diferentes a la prevencion de riesgos de trabajo.

- Cumplir en su totalidad con lo establecido en los puntos 7,8 y 9 de esta Norma, en
relacién a colores de seguridad y colores contrastantes, sefiales de seguridad e
higiene e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

NMX-B-177-1990 Tubos de acero con 0 sin costura, negros y galvanizados por
inmersion en caliente. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 18 de julio de 1990.

GENERAL:

Esta Norma Oficial Mexicana establece los requisitos que deben cumplir los tubos de acero
con o sin costura, negros o galvanizados por el proceso de inmersion en caliente, en
tamafios nominales de 1/8 hasta 26 y en los espesores de pared nominal (promedio)
indicados en las tablas 6 y 7. Pueden suministrarse tubos con otras dimensiones, siempre
y cuando cumplan con los demas requisitos de ésta norma.

VINCULACION:

- Todas las tuberias instaladas para conducir Gas L. P. en la planta y en la estacion
de carburaciébn son de acero cédula 40, sin costura, para alta presion, con
conexiones soldables de acero forjado para una presion minima de trabajo de 21
kg/cmz, y donde existen accesorios roscados, éstos son para una presion de trabajo
de 140 - 210 kg/cm2 y con tuberia de acero cédula 80.

- Las pruebas de hermeticidad se efectuaron por un periodo de 60 minutos con gas
inerte a una presion minima de 10 kg/cmz.

Ademas de las NOM-001-SESH-2014 y NOM-003-SEDG-2004 asi como de aquellas con
las que se complementa, “Sonigas, S.A. de C.V.” debera acatar en todo momento lo
dispuesto en las siguientes Normas Oficiales Mexicanas o aquellas que las sustituyan:

NOM-008-SESH/SCFI-2010, Recipientes transportables para contener Gas L.P.
Especificaciones de fabricacidén, materiales y métodos de prueba.

Vinculacion: Los recipientes transportables empleados para la distribucion de Gas L.P.
cumplirdn con las especificaciones establecidas dentro de la Norma, con el fin de ofrecer
un servicio mas seguro al publico.
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NOM-005-SESH-2010, Equipos de carburacion de Gas L.P. en motores de combustion
interna. Instalacion y mantenimiento.

GENERAL: establece los requisitos minimos de seguridad, especificaciones y métodos de
prueba que deben cumplir los reguladores y/o reguladores-vaporizadores utilizados en los
equipos de carburacion que utilizan Gas L.P. En esta Norma se contemplan los requisitos
técnicos de seguridad de los equipos de carburacion instalados en vehiculos automotores
de combustion interna y motores estacionarios de combustion interna. Asimismo quedan
comprendidos los sistemas automotrices a Gas L.P. en fase vapor operados con
vaporizador, ya sea con mezclador o inyectores, asi como también sistemas en fase liquida
operados con bomba e inyectores. De igual forma se establece el procedimiento para la
evaluacion de la conformidad.

VINCULACION:
Los vehiculos que son propiedad de la empresa y cuenten con equipos de carburacion que
utilizan gas l.p., deben cumplir con los lineamientos establecidos en dicha norma.

IX.2 Marco Normativo del Sector hidrocarburos.

% PROY-NOM-002-ASEA-2019. Transporte y distribucién de gas licuado de
petr6leo por medio de tracto camién-semirremolque, auto-tanque y vehiculos
de reparto.

La mencionada norma fue publicada en el Diario Oficial el 29 de mayo de 2019 y conforme
al Transitorio SEGUNDO, el proyecto de norma cancelara y sustituira la NOM-007-SESH-
2010 una vez entrada en vigor; plazo que se cumple 180 dias naturales posteriores a su
publicacion.

Los auto-tanques de distribucion y lo vehiculos de reparto deberan de cumplir con el punto
6. Operacion y mantenimiento de la mencionada, para lo cual debera de ser evaluados por
una Unidad de Verificacién la cual emitird un dictamen aprobatorio o no aprobatorio.

» DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los
Lineamientos para la conformacion, implementacién y autorizacion de los
Sistemas de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccién al Medio Ambiente (SASISOPA) aplicables a las actividades de
Expendio al Publico de Gas Natural, Distribucion y Expendio al Publico de Gas
Licuado de Petrédleo y de Petroliferos.

Vinculacion: conforme lo descrito en la Seccion Segunda de las disposiciones, la empresa
llevé a cabo el tramite de Registro y autorizacién del Sistema de Administracion para la
distribucion de Gas Licuado de Petréleo y/o petroliferos (No. ASEA-01-006-00005-2019),
asi como para el expendio al publico de gas natural, Gas Licuado de Petréleo y/o
petroliferos (No. ASEA-01-005-00189-2019) ante la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente.

Se Anexa el acuse de recepcién del tramite.

% Acuerdo de la Comisién Reguladora de Energia que expide las Disposiciones
administrativas de carécter general en materia de transporte y distribucion
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por medios distintos a ductos, expendio mediante estacion de servicio para
autoconsumo y expendio al publico de gas licuado de petréleo.

Vinculacion: de acuerdo con el permiso de distribucién LP/14434/DIST/PLA/2016 la
distribucion de Gas L.P. se realiza mediante la Planta de Distribucion de Gas L.P. a través
de auto-tanques y recipientes transportables, actividades que se deberan de realizar
conforme al punto 2.2.3 de las disposiciones. Asimismo, la empresa debera de cumplir con
las obligaciones del punto 3 de las mencionadas disposiciones.

» DISPOSICIONES Administrativas de caracter general que establecen los
Lineamientos para el requerimiento minimo de los seguros que deberan
contratar los regulados que realicen las actividades de transporte,
almacenamiento, distribucion, compresién, descompresion, licuefaccion,
regasificacion o expendio al publico de hidrocarburos o petroliferos.

Vinculacion: la empresa SONIGAS, S.A. DE C.V. debera de contar con seguro vigente de
Responsabilidad Civil (RC) y Responsabilidad Ambiental (RA) registrado ante la ASEA y el
limite de RC y RA, al contratar se debera determinar mediante un estudio de Pérdida
Méaxima Probable realizado por un Tercero Autorizado por la ASEA.

» DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los
lineamientos para la gestion integral de los Residuos de Manejo Especial del
Sector Hidrocarburos.

Vinculacion: dado que la empresa genera Residuos de Manejo Especial (RME) durante la
etapa mantenimiento, el promovente debera de vigilar no sobrepasar la cantidad de 400
(cuatrocientos) kilogramos en peso bruto total de residuos al afio o su equivalente en otra
unidad de medida, ya que una vez superada esta cantidad se tendra que llevar a cabo el
registro como microgenerador, pequefio generador o gran generador de RME, segun
corresponda.

% DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los
lineamientos para la gestién integral de los Residuos de Manejo Especial del
Sector Hidrocarburos.

Debido a que se generan Residuos de Manejo Especial (RME) durante la etapa de
operacion y mantenimiento, la empresa debe de registrarse como micro-generador,
pequefio generador o gran generador de RME, segun corresponda. Ademas de realizar un
contrato con una empresa autorizada por la ASEA que realice el manejo integral de los
RME.

% DISPOSICIONES Administrativas de caracter general que establecen los
Lineamientos para la elaboracién de los protocolos de respuesta a
emergencias en las actividades del Sector Hidrocarburos.

Considerando los escenarios determinados en el analisis de riesgo, asi como aquellos que
se presenten por motivo de factores externos (fendmenos de tipo geoldgico,
hidrometeoroldgicos, sanitarios y socio-organizativos), los cuales posean el potencial de
ocasionar un dafio grave a las personas, las instalaciones y al medio ambiente; Sonigas,
S.A. de C.V. debe formular un Protocolo de Respuesta a Emergencias (PRE). El PRE se
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debe presentar ante la ASEA junto con la solicitud para la Autorizacion del Sistema de
Administracion y anexando el formato FF-ASEA-036.

IX.3 Marco Normativo de la Secretaria de Salud.

Norma Oficial Mexicana NOM-056-SSA1-1993, Requisitos sanitarios del equipo de
proteccién personal.

IX.4 Marco Normativo de la Secretaria de Gobernacion.

Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEGOB-2011, Sefiales y avisos para proteccion civil. —
Colores, formas y simbolos a utilizar.

IX.5 Marco Normativo de la Secretaria de Trabajo y Prevision Social.

Con el fin de proteger a los colaboradores de las actividades de operacién y mantenimiento
de la planta de distribucién de GLP la organizacién debera de observar el cumplimiento de
las normas que rigen los centros de trabajo donde existan agentes quimicos contaminantes
del ambiente laboral, como lo son las siguientes Normas de la Secretaria del Trabajo y
Prevision Social (STPS):

NOM-001-STPS-2008, Edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo —
Condiciones de seguridad. Cuyo objetivo es establecer las condiciones de seguridad de
los edificios, locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo para su adecuado
funcionamiento y conservacion, con la finalidad de prevenir riesgos a los trabajadores.

NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad — Prevencion y proteccion contra
incendios en los centros de trabajo. Siendo su objetivo establecer los requerimientos para
la prevencion y proteccion contra incendios en los centros de trabajo.

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad en la
magquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo. La presente norma establece
las condiciones de seguridad y los sistemas de proteccién y dispositivos para prevenir y
proteger a los trabajadores contra los riesgos de trabajo que genere la operacién y
mantenimiento de la maquinaria y equipo.

NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.
Establece las condiciones de seguridad e higiene para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas, para prevenir y proteger la salud de
los trabajadores y evitar dafios al centro de trabajo. La presente Norma rige en todo el
territorio nacional y aplica en todos los centros de trabajo donde se manejen, transporten
o almacenen sustancias quimicas peligrosas.

NOM-006-STPS-2014, Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones de seguridad
y salud en el trabajo. La cual establece las condiciones de seguridad y salud en el trabajo
que se deberan cumplir en los centros de trabajo para evitar riesgos a los trabajadores y
dafios a las instalaciones por las actividades de manejo y almacenamiento de materiales,
mediante el uso de maquinaria o de manera manual. La presente Norma Oficial Mexicana
rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de trabajo donde se realice
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el manejo y almacenamiento de materiales, a través del uso de maquinaria o en forma
manual.

NOM-017-STPS-2008, Equipos de proteccidén personal — Seleccién, uso y manejo en los
centros de trabajo. Esta Norma establece los requisitos minimos para que el patron
seleccione, adquiera y proporcione a sus trabajadores, el equipo de proteccion personal
correspondiente para protegerlos de los agentes del medio ambiente de trabajo que
puedan dafar su integridad fisica y su salud. Esta Norma aplica en todos los centros de
trabajo del territorio nacional en que se requiera el uso de equipo de proteccidén personal
para proteger a los trabajadores contra los riesgos derivados de las actividades que
desarrollen.

NOM-018-STPS-2015, Sistema armonizado para la identificacion y comunicacién de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo. La cual
establece los requisitos para disponer en los centros de trabajo del sistema armonizado de
identificacion y comunicacién de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas, a
fin de prevenir dafios a los trabajadores y al personal que actlia en caso de emergencia.

NOM-019-STPS-2011, Constitucién, integracién, organizacion y funcionamiento de las
comisiones de seguridad e higiene. Establece los requerimientos para la constitucion,
integracion, organizacion y funcionamiento de las comisiones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo.

NOM-022-STPS-2015, Electricidad estéatica en los centros de trabajo — Condiciones de
seguridad. Establece las condiciones de seguridad en los centros de trabajo para prevenir
los riesgos por electricidad estética, asi como por descargas eléctricas atmosféricas. Esta
Norma rige en todo el territorio nacional y aplica en las areas de los centros de trabajo
donde se almacenen, manejen o transporten sustancias inflamables o explosivas, 0 en
aguellas en que, por la naturaleza de sus procesos, materiales y equipos, sean capaces
de almacenar o generar cargas eléctricas estaticas.

NOM-028-STPS-2012, Sistema para la administracién del trabajo — Seguridad en los
procesos y equipos criticos que manejen sustancias quimicas peligrosas. Establecer los
elementos de un sistema de administracién para organizar la seguridad en los procesos y
equipos criticos que manejen sustancias quimicas peligrosas, a fin de prevenir accidentes
mayores y proteger de dafos a las personas, a los centros de trabajo y a su entorno.

NOM-029-STPS-2011, Mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los centros de
trabajo — Condiciones de seguridad. Establece las condiciones de seguridad para la
realizacion de actividades de mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los centros
de trabajo, a fin de evitar accidentes al personal responsable de llevarlas a cabo y a
personas ajenas a dichas actividades que pudieran estar expuestas.

VINCULACION:

Las Normas Oficiales Mexicanas de STPS mencionadas en las lineas anteriores, estan
relacionadas con la seguridad y proteccion del personal que labore en la Planta de
distribucién de Gas L.P. y de la estacion de gas l.p. para carburacién, asi como las
condiciones que debe tener mencionado centro de trabajo, y mecanismo de seguridad que
eviten accidentes, por lo que el promovente debe mantener la capacitacién de su personal
en la aplicacion de mencionadas normas.
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IX.6 Marco Normativo de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT)

En materia de aguas residuales:

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en agua y bienes nacionales.

Vinculacion: Durante las etapas de operacion y mantenimiento, el agua residual generada
por diversas actividades operativas y de mantenimiento para el caso de la Planta de
Distribucion de Gas L.P. es descargada directamente a la fosa séptica, para la Estacion de
Gas L.P. para Carburacién se cuenta con el sistema de drenaje conectado a red municipal,
no obstante, el agua descargada no rebasa los limites maximos permisibles.

Emisiones a la atmdsfera:

NOM-050-SEMARNAT-1993, Que establece los niveles maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos
como combustible.

Vinculacion: La empresa cuenta con una flotilla de vehiculos mediante los cuales se llevan
a cabo actividades de distribucion de gas l.p, a través de autotanques y de recipientes
transportables, a las localidades cercanas, las cuales se encuentran inmersas en el
programa de mantenimiento de la empresa, a los que se vigila de forma continua para
asegurar que el funcionamiento del motor se ajuste a los limites de contaminantes
establecidos en esta norma a fin de mantenerse dentro de los parametros permisibles de
emisiones.

En materia de residuos peligrosos y residuos de manejo especial:

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos. Establece el
procedimiento para identificar si un residuo es peligroso, el cual incluye los listados de los
residuos peligrosos y las caracteristicas que hacen que se consideren como tales.

Vinculacion: Los Residuos Peligrosos se generan exclusivamente en la Planta de
Distribucion de Gas L.P. derivados del mantenimiento de las unidades vehiculares, dentro
los principales residuos se tienen el aceite lubricante usado, asi como estopas o trapos
impregnados de este, de igual forma se considera la generacion de costras de pintura por
el mantenimiento de los recipientes transportables. Para evitar su mala disposicion dentro
de las instalaciones, se almacenan temporalmente para después ponerse a disposicion de
las empresas correspondientes que se encargan de estos residuos.

NOM-001-ASEA-2019 Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial del Sector Hidrocarburos y determinar cuéles estén sujetos a Plan de Manejo; el
listado de los mismos, asi como los elementos para la formulacion y gestion de los Planes
de Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial del Sector Hidrocarburos.

Vinculacion: Con base en el listado de Residuos de Manejo Especial, los neuméticos
usados son el residuo comunmente generado en el taller mecanico debido al mantenimiento
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de las unidades vehiculares empleadas para la distribucion, no obstante, estos son
almacenados temporalmente en dicho taller para posteriormente ser puestos a disposicion
de una empresa especializada, la cual se encargara de su manejo final.

En materia de proteccién de flora y fauna:

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental — Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres — Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio — Lista de especies en riesgo. La cual tiene por objeto identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la
integracion de las listas correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusion,
exclusion o cambio de categoria de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un
método de evaluacién de su riesgo de extincion y es de observancia obligatoria en todo el
Territorio Nacional, para las personas fisicas o morales que promuevan la inclusion,
exclusion o cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de
riesgo, establecidas por esta Norma.

Vinculacion: De acuerdo a la Manifestacion de Impacto Ambiental, de las especies
identificadas en el &rea de la planta y la estacion, ninguna se encuentra enlistada por la
presente norma.

En materia de proteccion de ruido y vibraciones:

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emisién
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién. Acuerdo. Por el que se modifica el
numeral 5.4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994.

Vinculacion: La Planta de Distribucién de Gas L.P. cuenta con tres bombas, dos para el
llenado de recipientes transportables y una para carga de auto-tanques, las cuales se
vigilan para evitar sobrepasar los limites maximos permisibles establecidos dentro de esta
NOM.

IX.7 Legislacion aplicable.

Ya que el Gas L.P. es un hidrocarburo, ademas de la LGEEPA, debe cumplir con las
siguientes leyes y reglamentos:

e Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el
11 de agosto de 2014.

e Ley de Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto
de 2014 con ultima modificacién el 15 de noviembre de 2016.

e Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 7 de junio de 2013.

e Ley General paralaPrevencion y Gestién Integral de los Residuos, (Gltima reforma
publicada en el DOF el 19 de enero de 2018).

e Reglamento de las actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de
Hidrocarburos, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de octubre de 2014.

o Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2006
y con ultima modificacion el 31 de octubre de 2014.
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o Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente
en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de mayo de 2000 y altima modificacién el 31 de octubre de 2014.

e Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
en materia de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes, publicado
el 3 de junio de 2004.

e Reglamento de laLey General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
en materia de Prevencion y Control de la Contaminacién Atmosférica, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de noviembre de 1988 y con ultima reforma
el 31 de octubre de 2014.

De la misma forma la empresa Sonigas, S.A. de C.V. se sometera a las disposiciones de
acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion del Ambiente
(LEGEEPA), esto considerando los articulos 146 y 148 de la mencionada

Articulo 146: La Secretaria, previa opinién de las Secretarias de Energia,
de Economia, de Salud, de Gobernacién y del Trabajo y Prevision Social,
conforme al Reglamento que para tal efecto se expida, establecera la
clasificacion de las actividades que deban considerarse altamente riesgosas
en virtud de las caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o bioldgico-infecciosas para el equilibrio ecolégico o el ambiente,
de los materiales que se generen o0 manejen en los establecimientos
industriales, comerciales o de servicios, considerando, ademads, los
volimenes de manejo y la ubicacién del establecimiento.

Articulo 148: Cuando para garantizar la seguridad de los vecinos de una
industria que lleve a cabo actividades altamente riesgosas, sea necesario
establecer una zona intermedia de salvaguarda, el Gobierno Federal podra,
mediante declaratoria, establecer restricciones a los usos urbanos que
pudieran ocasionar riesgos para la poblacion. La Secretaria promovera, ante
las autoridades locales competentes, que los planes o programas de
desarrollo urbano establezcan que en dichas zonas no se permitiran los usos
habitacionales, comerciales u otros que pongan en riesgo a la poblacion.

Vinculacion: La planta de distribucion de gas I.p. se delimita en sus cuatro lados con muros
de tabique de 3.00 metros de altura sobre el nivel de piso terminado.

La estacion esta circundada con muro de tabique de 2.67 m de altura sobre el NPT por el
lindero Norte, Sur y Este, mientras que por el lindero Oeste es de muro de tabique de 2.21
m de altura.

Estas delimitaciones amortiguarian la afectacion a areas externas a la empresa en caso de
ocurrir algan evento de riesgo. En los terrenos colindantes se encuentra la empresa
Mordupol, S.A. de C.V., la empresa industria de aceites vegetales, la empresa
ferroemexicana, S.A. de C.V
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PROGRAMA PARA LA
PREVENCION DE ACCIDENTES

CAPITULO X. ]
PLAN DE RESPUESTA A EMERGENCIAS QUIMICAS NIVEL
EXTERNO.
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Sonigas, S.A. de C.V.
Tihuatlan, Veracruz

Programa para la Prevencion de Accidentes

X.1. Identificacion de Grupos o instituciones de apoyo.

Los servicios de apoyo o instituciones identificadas para brindar apoyo en caso de una
emergencia, se enlistan en la siguiente tabla:

TIEMPO DE
ARRIBO A LAS
INSTALACION

NOMBRE DE LA
ORGANIZACION

FUNCION

UBICACION TELEFONO

Direccion General

Josefa Ortiz de
Dominguez SN, Obras

ES

de Proteccién Givil Sociales, 93240 Poza Apoyo 12 min 782 826 3403
Rica de Hidalgo, Ver.
Sequridad Publica Calle 2 de Enero 206,
gy Transito Cazones, 93230 Poza Apoyo 11 min 782 822 0099
Rica de Hidalgo, Ver.
Carretera México -
Policia Federal de ULBIZETD) X 010 5200,
Caminos Direcciéon de Caminos, Apoyo 3 min 782 826 3600
93200 Poza Rica de
Hidalgo, Ver.
Boulevard Gonzalez
Contraincendios Ortega SIN, La .
Pemex Herradura, 93370 Poza rescate 11 min 782 822 1041
Rica de Hidalgo, Ver.
Av. Lazaro Cardenas
Cruz Roja Mexicana gs:ﬁglgggln;ggglg égga Rescate 7 min 782 822 0101
Rica de Hidalgo, Ver.
Glg/lnse?all ggigltl\laé Calle Reforma 11-15,
o ' Laredo, 93260 Poza Rescate 14 min 782 822 4248
Rica de Hidalgo, Ver.
Emergencias Rescate 911
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X.2. Procedimientos Especificos para a Respuesta a Emergencias cuando el nivel de
afectaciéon rebasalos limites de propiedad de la instalacion.

Cabe enfatizar que en el caso de que se suscitara un evento indeseado en la planta de
distribucion de gas |.p. propiedad de “Sonigas, S.A. de C.V.”, relacionado con una fuga de
gas l.p. y la consecuente explosion y/o incendio, o bien, por la BLEVE de un recipiente de
gas l.p., eventos identificados en el estudio de riesgo ambiental, las zonas de afectacién
comprometen varios establecimientos econdémicos y algunas comunidades.

Tal y como se puede observar Figura X.1, dentro de los radios maximos de afectacion
definidos por el efecto de radiacion térmica de la bola de fuego resultante del efecto domin6
por la BLEVE de los tres tanques de almacenamiento de 122,000 litros, donde se
encuentran establecimientos econdmicos, la localidad de San Miguel Mecatepec y algunas
casas de las localidades de Plan de Ayala y Poza Rica.

Radiacion térmica con valor de 1.4 kw/m? y 5 kw/m? emitida por la bola de fuego de la BLEVE del semirremolque y 3
de los tres tanques de almacenamiento. ’
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Figura X.1. Radios maximos de las zonas de afectacién.

En caso de ocurrencia de la BLEVE de algun tanque con capacidad de 122,000 litros al
100%, los dafios mas criticos y representativos por radiacion térmica sobre las personas se
tendria en la zona 4 donde se percibiria una radiacién de 37.10 kW/m? a una distancia radial
de 175.26 m, en donde solo se encuentran las instalaciones de la planta de distribucion de
gas |.p. y de la Estacion de gas |.p. para carburacion, Auto hotel “El cielo”, Establecimientos
econOmicos, estacionamiento para tracto-camiones y Constructora y Perforadora Latina,
S.A. de C.V. En esta zona se tendria un nivel de letalidad del 50 % y las personas que se
encuentren dentro sufririan quemaduras de 3er grado. Por su parte, las personas que se
encuentren en el Auto hotel “Egipto”, Estacion de servicio (gasolinera) y Constructora y
Perforadora Latina, S.A. de C.V.se ubicarian dentro de la zona 3 con una radiacion de 13.12
kW/m2 a una distancia radial de 362.32 m, donde sufririan quemaduras de segundo grado.
En la zona 2 con una radiacion de 7.80 kW/m2 se encuentra parte de la localidad San
Miguel Mecatepec, en esta zona se tendrian quemaduras de ler grado en piel desnuda a
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una distancia radial de 483.85 m. En la zona 1 se percibiria una radiacion de 3.47 kW/m2 a
una distancia radial de 735.42 m vy llegaria a sentir dolor por un lapso breve de tiempo,
afectando a més personas de la localidad de San Miguel Mecatepec y de a algunas de la
localidad de Plan de Ayala.

Zona de quemaduras
Zona de quemaduras por la radiacion térmica emitida de la bola de fuego durante la BLEVE del
tanque de almacenamiento con capacidad de 122.00litros de agua al 100%
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Figura I1.16. Radios de afectacién por quemaduras durante la BLEVE del tanque de almacenamiento.
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Por lo tanto, debido a que en torno a la planta se desarrollan algunas actividades
comerciales o industriales, se debe implementar grupos locales de ayuda mutua con los
gue la planta pueda coordinarse para la atencion de una emergencia, asi como establecer
procedimientos de alerta y evacuacion con las localidades que puedan resultar afectadas
en caso de emergencia.

En este sentido, los procedimientos especificos para evacuar, declarar el término de la
emergencia, retorno a instalaciones, etc., involucraran al personal que labora en la planta,
en la estacion, los establecimientos econdémicos, empresas y poblacién de las localidades
aledafas, en coordinacion con las autoridades competentes.

La voz de alerta para iniciar los procedimientos de auxilio, sera responsabilidad del
Coordinador de la UIPC, mediante la comunicacion interna a través de los sistemas de
alertamiento con que el que se cuenta. Posteriormente se esperara la orden para iniciar el
desalojo del edificio siguiendo las instrucciones del Coordinador responsable de la
emergencia.

En la planta y la estacién se tiene instalado un sistema de alarma que permite dar la sefial
de actuacion en caso de una emergencia, asi como para identificar el tipo de intervencién
necesaria: atencién a lesionados, control y extincion de incendios, actuacién ante la
ocurrencia de sismo, etc. Dicha alarma s6lo es usada cuando se efectlan las pruebas
periddicas de simulacros, previo aviso al personal y ante una emergencia, el mal uso de las
mismas sera severamente sancionado. El sonido del sistema de alarma es especifico, facil
de identificar.

El personal de la Brigada actuara rapidamente ante la sefial especifica de la alarma, la cual
se ubica en un lugar estratégico para que, cualquier empleado pueda activarla.

= Actuaciones del plan de emergencia general.

Cuando exista el desarrollo de una emergencia, se procederda a ejecutar el Plan de
Emergencia General, que comprende las siguientes actuaciones:

1°. Orden de evacuacion de las diferentes secciones del inmueble. Control de evacuacion
en el Punto de Reunién.

2°. Corte general de la corriente eléctrica, excepto servicio de emergencia.

3°. Retirada de combustibles de las zonas vecinas en caso de ser incendio.

4°. Retirada de documentos e informacion vitales.

5° Atencién a la emergencia, en coordinacion con los servicios publicos.

6°. Peticion de otros socorros externos.

7°. Una vez dominado el siniestro se procedera a la limpieza, salvamento de materiales

establecimiento del Plan de Reanudacién de las actividades, en coordinacion con la
Compafiia de seguros y otros.
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En una situacion de emergencia, el auxilio a la poblacién es una funcion prioritaria de la
proteccién civil, por lo que las instancias de coordinacién deberan actuar en forma
inmediata, conjunta y ordenada.

=  Evacuacion.

Es la accion de desocupar ordenada y planificadamente un lugar. Es realizada por razones
de seguridad ante un peligro potencial o contingencia, cuyos objetivos principales son
prevenir la pérdida de vidas, evitar lesiones y proteger los bienes

La evacuacion de la poblacion en peligro es la accidon de proteccion mas efectiva. La
decision de recomendar una evacuacion requiere gque se consideren varios factores de
influencia; incluyen los siguientes, pero no se limitan a ellos:

e Oportunidad de la recomendacion.
e Tiempo requerido para terminar la evacuacion.
e Proteccién ofrecida por edificios, refugios y otras estructuras.

Las condiciones que se deben estudiar son las siguientes:
Procedimientos de evacuacién en el lugar.

e Areas que se van a evacuar.
¢ Distancia que se va evacuar desde el origen de la fuga.
e Quién, si hay alguien, seguirad asumiendo el control de la emergencia.

Métodos de notificacion.

El producto quimico liberado presente es el gas licuado de petréleo
Cantidad del producto.

Duracidn proyectada de liberacion.

Direccién y velocidad del viento (si se conoce)

Area del impacto potencial.

Materiales y simulaciones.

Por lo que, en caso de una emergencia mayor, sera necesario evacuar a toda la poblacién
afectada que se encuentre dentro de los radios de afectacion, los cuales saldran de sus
casas siguiendo las indicaciones del personal correspondiente de proteccion civil municipal.
Por lo que ante una evacuacioén este debera:

Durante el desalojo:

Conservar la serenidad.

Actuar con rapidez.

Obedecer las indicaciones del personal de proteccion civil

Colocarse formando en linea hacia la salida que le indiquen.

Caminar rapidamente, pero sin correr, ni empujar a los demas.
Guardar silencio.

Seguir las rutas de desalojo sefialadas por personal de proteccion civil

4433338038
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= Auxiliar a los compafieros disminuidos fisicamente.
= No intentar regresar si olvid6 algun objeto.

Después del desalojo.

= Dirigirse al lugar de reunién preestablecido.

= No entorpecer las acciones de rescate o combate de un siniestro.

= Recordar que la aglomeracién de curiosos distrae recursos humanos que pueden
participar en las labores de auxilio.

Controlarse y tratar de controlar a sus familiares.

No intentar regresar en ese momento, cualquiera que sea el motivo.

Esperar en las areas de reunién hasta que reciba instrucciones.

Proteccion civil procedera a realizar una inspeccion fisica del lugar para poder
decidir si se regresara a sus hogares o se contintia la emergencia.

4338

Rutas de evacuacion.

Una ruta de evacuacion es el recorrido horizontal o vertical, o la combinacién de ambos,
continuo y sin obstrucciones, que va desde cualquier punto de las localidades afectadas
hasta un lugar seguro que se encuentre fuera de los radios de afectacion, denominado
punto de reunién.

Una ruta de evacuacion debe ofrecer la mayor seguridad a la poblacion hacia un lugar
alejado de la planta y la estacion en el menor tiempo posible, sin embargo, en ocasiones la
ruta mas rapida, puede no ser la mas segura, observar la situacion que se presente.

Las rutas de evacuacion estan determinadas por las circunstancias del incidente y el
personal de proteccion civil aconsejara a la poblacion acerca de las opciones de salida
apropiadas.

Ante la presencia de nubes flamables y/o explosivas., avance siempre contra el viento, 0
en angulo de 90°

La determinacién de las rutas de emergencia a nivel externo, se realiz6 con base a los
radios de afectacion producto del evento maximo catastréfico (BLEVE de los tres
recipientes de almacenamiento de Gas L.P.), conforme a éstos se conoce que los efectos
de la bola de fuego son los que proporcionan mayores dafios a las personas por lo que en
caso de que exista un indicio de que pudiera ocurrir tal evento se debera evacuar a las
personas en un diametro mayor al diametro de la bola de fuego (224.20 m), sin embargo,
para asegurar el bienestar de las personas se recomienda realizar la evacuacion a una
distancia mayor de 735.42 m donde la radiacién seria de 3.47 kW/m? la cual en un tiempo
de exposicion equivalente a la duracion de la bola de fuego (16.2 s) ocasionaria dolor en la
piel sin proteccion.

=  Punto de reunién

Es el lugar predeterminado, cercano y seguro de los efectos del siniestro, donde se
trasladara a todos los evacuados.
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Para el caso de un evento relacionado con el material peligroso que se maneja, se
tiene designado un punto de reunién, el cual esta ubicado en el interior de las
instalaciones a un costado de la salida de emergencia.

El punto de reunién involucra a los miembros en peligro que buscan refugio, minimiza las
probabilidades de exposicidn, sin embargo, también implica ciertos riesgos de lesiones e
inconveniencias. En consecuencia, se debe prestar una seria consideracion al punto de
reunion si el resultado deseado es la reduccion de la poblacion expuesta al peligro.

Acciones posteriores.

Aquellas personas que pudieron estar expuestas al material peligroso (gas l.p,), se lo
informaran a proteccion civil.

El personal permanecera en el area de reunion hasta que el coordinador interno de
proteccién civil indigue que pueden salir. En caso de que la seguridad de un area de reunién
designada se vea comprometida, el personal que se encuentra ahi se dirigird a un area de
reunion alternativa.

Los coordinadores de brigadas, al escuchar la orden de evacuacién, se deben asegurar de
que la poblacién haya escuchado la alarma y se esté dirigiendo al punto de reunién y
después ellos tendran que hacer lo mismo.

De la misma forma, las acciones de blUsqueda y rescate de personas, asi como la
seleccién por grados de atencidn (triage), para la atencién médica son las siguientes:

a) Busqueda de personal

Es necesario llevar a cabo un control de personal, esto ayudara a conocer el personal con
gque se cuenta en caso de emergencia, actividad extra, capacitacion, etc.

El control se realizara tanto para el personal interno como el externo.

PERSONAL INTERNO.

En caso de rutina diaria, se requiere de un formato que permita tener una relacion del
personal que labora y que asistié a trabajar ese dia. Es necesario que éste se coloque en
un lugar visible y de facil acceso. El registro se llevara diariamente al iniciarse el turno y se
debera actualizar segun la entrada y salida en ese dia, es decir, cualquier movimiento de
personal, serd anotado de inmediato.

La vigencia de ésta relacion, sera por una semana y se destruira.

En caso de evacuacion es necesario seguir el siguiente procedimiento:

- El personal de vigilancia o el encargado del formato anterior, tomara dicha
documentacion y se dirigira al area de concentracion.
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— ]

—
e

) SoniGas
Programa para la Prevencién de Accidentes Sonigas, S.A. de C.V.
Tihuatlan, Veracruz

- Personal de la brigada de evacuacion, deberd verificar que todo el personal haya salido
del local.

- Baséandose en los datos recolectados pasara lista de presentes.

En caso de ausencia, se notificara de inmediato, para que personal de las brigadas de
rescate y primeros auxilios proceda a su localizacion.

IMPORTANTE:

Durante los simulacros, se ejercerd un control muy estricto del personal, con el fin de
disciplinarlo y asi evitar que se arriesgue indtilmente la vida de la brigada de busqueda y
rescate.

PERSONAL EXTERNO (VISITANTES).

Durante la rutina diaria:

o Transportistas por auto-tanques.

Vigilancia notificara al presidente de la unidad que se ha autorizado la entrada de un
transporte y reportara:

Motivo de su presencia, razon social, material transportado, nimero de tripulantes y nimero
de "registro de visitantes".

Vigilancia procedera a revisar el equipo de seguridad del transportista y comprobara la
capacidad de su personal para efectuar maniobras en las instalaciones.

Se les proporcionara una tarjeta de "reglas de seguridad", pidiéndole que las lean antes de
entrar.

Dicha tarjeta se entregara al salir, junto con los cascos y equipo de seguridad que se le
haya prestado para su utilizacién dentro de las instalaciones.

La tarjeta de seguridad, debe llevar impreso un plano, para que se guie y ahi debe quedar
también indicada el &rea de concentracion.

Todo transportista estara bajo la responsabilidad del personal de vigilancia.

Visitantes: para el caso de personas ajenas a la empresa, que no van a efectuar ninguna
labor dentro del centro de trabajo.

Seran responsabilidad de la persona que visiten.

Vigilancia les entregard gafete y tarjeta de visitante. En donde se marcan las rutas
autorizadas para que transite y el area de concentracion para casos de emergencia.

Llenard la relacion de "control de visitantes".

En caso de evacuacion es necesario seguir el siguiente procedimiento:
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- El personal de vigilancia o el encargado del formato anterior, tomara dicha
documentacién y se dirigird al area de concentracion.

- Personal de la brigada de evacuacion, debera verificar que todo el personal haya salido
del local.

- Baséandose en los datos recolectados pasara lista de presentes.

Si después de levantar la lista se detecta la ausencia de alguna persona, el personal de la
Brigada de Evacuacion y Brigada de Busqueda y Rescate, se encargaran de:

+— Penetrar a las areas afectadas con las maximas normas de seguridad, con el &nimo
de evitar que alguno de los brigadistas sufra un accidente. No arriesgarse
innecesariamente.

— Tener en cuenta la disponibilidad de transportar personas heridas, médicos, equipo
de emergencia de primeros auxilios, de rescate y de personal de brigadas contra
incendios.

«— Posterior a la inspeccién del inmueble y una vez realizada la busqueda y rescate,
delimitar la zona de desastre.

=~ En caso de que exista personal herido o muerto, se dara aviso de ello a los familiares
de los interesados, asegurandose previamente, con certeza, de que estos hechos
han ocurrido.

b) Revision médica del personal expuesto.

El personal expuesto debera recibir atenciébn médica en la enfermeria, o en su caso, en el
puesto instaurado por la Brigada de Primeros Auxilios, donde:

=~ Se proporcionara atencién, cuidado y manejo del personal lesionado, estableciendo
para ello una central y los puestos periféricos necesarios para €stos menesteres.

=~ Posteriormente se elaborara un informe sobre el estado de las personas atendidas,
el cual se entregara al coordinador de la brigada.

=~ De ser necesario, el personal atendido se trasladara a un hospital. En caso contrario
el personal debera asistir posteriormente con su médico familiar, a fin de que sea
valorado.

Los médicos deberan entregar, a solicitud del coordinador general o del suplente, los
reportes de la evaluacion a fin de llevar el monitoreo de salud en emergencias por el
médico de la planta.

c) Atencion médica del personal afectado.

Las funciones primordiales que seran puestas en accion ante la presencia de lesionados
son las siguientes:

Personal accidentado

= Avisar a su jefe inmediato si la gravedad de la lesion lo permite.

= Solicitar ayuda si existe obstruccion funcional.

= Acudir al servicio médico interno.

= Acudir a alguna institucion gubernamental de salud (IMSS, ISSSTE, etc.) si la
valuacion de servicio médico lo recomienda.

= Mantener informado al servicio médico sobre la rehabilitacion.
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Jefe inmediato

= Asegurar que se le proporcionen los primeros auxilios al accidentado.

= Asegurar que se traslade al servicio médico o a alguna instituciéon gubernamental de
salud si la gravedad lo requiere.

= Realizar la investigacién de accidente, generar su reporte y cumplir con las medidas
correctivas para evitar su repeticion.

Servicio médico

= Proporcionar los primeros auxilios al accidentado.

= Canalizar a alguna institucién gubernamental de salud al accidentado si la gravedad
lo requiere.

= Asegurar la atencién médica necesaria para la atencién al accidentado.

= Dar seguimiento de cada accidentado hasta el término de su rehabilitacion.

PROCEDIMIENTO DE TRIAGE

Programa S.T.Y.R.T. (Simple Triage y Rapido Tratamiento)
“Hacer lo mejor posible para la mayor cantidad de personas”

Principio basico del triage.

Es la técnica rapida de seleccién y exploracién general de un nimero de personas
lesionadas. El triage STYRT se inicia en el lugar del incidente donde se encuentren
victimas. Es necesario hacerlo en dos etapas.

A) ldentificar alos lesionados que puedan caminar por si solos.

Desde el lugar en que se encuentre parado y con voz alta pide a los lesionados que puedan
caminar que se levanten y caminen al lugar que especifiques.

B) Las victimas restantes se les verifica tres signos vitales, que se usan para
establecer niveles de prioridad en un paciente. Asi mismo se practican
maniobras basicas de estabilizacion.

Paso 1. Ventilacion. Es el intercambio de gases a nivel pulmonar.

Se lleva a cabo observando los movimientos del pecho durante la respiracién. Si la
respiracion se encuentra ausente, reposicionar la cabeza para abrir las vias areas. Vuelva
a verificar si respira. Si la victima sigue sin respirar ponerla en la categoria de “MUERTO O
NO SALVABLE” (negro). Si las respiraciones son mas de 30 por minuto categorizar al
paciente como “INMEDIATO” (rojo) Si las respiraciones son dentro de limites normales
continuas con la siguiente valoracion.

Paso 2. Perfusion. Es el reflejo de la circulacion sanguinea.

Se puede realizar de dos maneras:

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. X - 10
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a) Checando el reflujo capilar. Se presiona cualquiera de las ufias de los dedos o la
frente de la victima, liberando de inmediato la presion. Se observara cambio de
coloracion de palido a rosado. Sitarda mas de dos segundos categorizar al paciente
como “INMEDIATO?” (rojo). Si es menor de dos segundos continda con la siguiente
exploracion.

b) Palpar el pulso radial de la victima que se localiza en la cara anterior extrema de la
mufieca del antebrazo. Si la presion sistélica es menor de 80 mmHg no es posible
palpar el pulso radial. Si el pulso se encuentra ausente categorizar a la victima como
“INMEDIATO” (rojo) Si existe pulso continda con la siguiente exploracion.

* NOTA: En caso de que las victimas tengan heridas graves, utiliza a los curiosos u otras
victimas de menor gravedad para ayudarte a contener hemorragias o elevar extremidades,
si es necesario, en esta forma no quedaras atado a una sola victima y puedes continuar
con tu mision.

Paso 3. Actividad Mental. Es lo que reflejan el estado de conciencia de un paciente.

En el transcurso de la exploracion fisica se debe preguntar a la victima ¢ Ddénde se lesion6?,
¢,Doénde le duele? Si la victima contesta a estas preguntas y es capaz de seguir tus
indicaciones categorizar como “DEMORADO” (amarillo). Si la victima se encuentra
inconsciente, confusa y no contesta a tus preguntas categorizar como “INMEDIATO” (rojo).

TRANSPORTE DE LESIONADOS.

El transporte de lesionados es una de las funciones mas importantes para el primer
respondiente, ya que esta parte, es la que determina que la victima se recupere, pero
también es en donde la atencién que se realizé se viene abajo, por la mala inmovilizacién
de la victima o traslado.

El transporte de lesionados lo definimos como todas aquellas maniobras que se realizan
para trasladar a una persona del lugar del accidente a un lugar seguro, servicio médico,
hospital, en iguales o en mejores condiciones de cdmo se encontrd.

Medidas de seguridad.

Auxiliador Lesionado Equipo
Distribuir el peso del lesionado.  Aplicar  los primeros Revisar que la camilla
auxilios antes de se encuentre en éptimas
Hacer la fuerza con las piernasy transportar, sélo en caso condiciones para
no con la espalda. de riesgo que corra la utilizarse.
victima se aplicaran los
No tener en las manos, anillos, primeros auxilios Que los sujetadores se
pulseras, esclavas. posteriormente en un lugar encuentren en buen
seguro. estado.
Arremangarse las mangas de
camisa. Monitorear cada 5 minutos

los signos vitales.
Utilizar una faja y calzado bien
amarrado.
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Clasificacién de transportados.

MECANICOS
Camilla rigida.

Camilla corta rigida
Camilla marina
Camilla militar
Canastilla

Carro camilla
K.E.D.

Levantamiento de
linea

Camilla humana
Levantamiento de
puente

Rotacion de la
victima con
cobertores

Sillas manuales

MANUALES
De cuatro manos

De tres manos con
respaldo

De tres manos con
soporte para
extremidad
inferiores
lesionada

Arrastre con manta

Con ropa

De bomberos

De cangrejo

De hombros Rautec
Rautec tipo carretilla

De pulsadores

EVALUACION DE DANOS.

Una vez que ha ocurrido una emergencia qué haya afectado a la organizacion, se requiere
evaluar las condiciones fisicas del inmueble, asi como de las instalaciones, a través de las
siguientes inspecciones:

Inspeccion Visual. Consiste en la revision de las instalaciones a simple vista, detectando
aguellos elementos estructurales que se encuentren caidos, desplazados, colapsados o
fisurados.

Inspeccion Fisica. Consiste en la revision de las instalaciones de manera fisica,
detectando las fallas en las instalaciones eléctricas, hidraulicas, de gas y demas fluidos que
existan en el establecimiento.

Inspeccidon Técnica. Consiste en la revision realizada por técnicos, peritos o especialistas,
quienes elaboraran un dictamen de las instalaciones eléctricas, hidraulicas, de gas y demas
fluidos, asi como de materiales peligrosos que existan en las instalaciones.

A continuacién, se muestran formatos con los que se cuenta para llevar a cabo la evaluacion
de dafios.

Estado de la Edificacion

1.- Derrumbe total o parcial, edificacion separada de su cimentacion
o falla de ésta. Hundimiento.
2.- Inclinacion notoria de la edificacion o de algiin entrepiso.

3.- Dano en miembros estructurales (columnas, vigas, muros, ete.)

4.- Dano severo en muros no estructurales, escaleras, ete.

5.- Grietas, movimiento del suelo o deslizamiento de talud.

6.-Pretiles, balcones 11 otros elementos en peligro de caer

7.- Otros peligros (derrames toxicos, lineas rotas, ete.).

Con un Si a cualquiera de las preguntas del 1 al 5 se marca la edificaciébn como insegura, con
un Sl a las preguntas 6 o 7 marcar como area insegura y se colocan barreras alrededor de la
zona.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. X - 12
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Clasificacion Global

Inspeccion exterior inicamente O Inspeccion Interior v Exterior O
Habitable O Seguridad en Duda O Insegura O
Inspectores (Indicar
Protesitn)
1.
2.
3.
Fecha v hora de
inspeccion:

RECOMENDACIONES ‘

QO  No requiere revision futura.

QO  Esnecesaria evaluacion detallada (Llamar al Director Responsable de Obra).

0 Area (s) Inseguras. Colocar
barreras en.

QO  Otros (remover elementos en peligro de caer, apuntalar, limpiar,
ete.)

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. X - 13
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Procedimiento de investigacion del incidente

Proteccion civil, procedera a aislar la zona del accidente y convocar a la brevedad posible
al Equipo de investigacion. Una vez recopiladas las evidencias y analizadas, realizaran sus
informes respectivos.

El personal de proteccion civil en conjuncion con el personal de la planta y la estacion,
analizaran y estableceran las medidas correctivas mas adecuadas para evitar la repeticion
de los accidentes.

El coordinador general debera elaborar el boletin informativo para dar a conocer al publico
de la ocurrencia del accidente, cuales fueros sus causas y cuales seran las medidas
correctivas implantadas para evitar la repeticion de ese tipo de accidentes.

Asimismo, la empresa esta consiente de gue en caso de gue se suscite cualquier siniestro,
accidente, incidente, emergencia, fuga y/o derrame vinculados con las actividades de
distribucion de gas l.p. o0 que se generen por fendmenos naturales que afecten al medio
ambiente o a las operaciones, o0 bien, se deriven de amenazas y/o actos provocados por la
poblacién, esta debera notificarlo a la ASEA de conformidad con las disposiciones
administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para informar
la ocurrencia de incidentes y accidentes a la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del sector hidrocarburos.

Vuelta a la normalidad

Una vez controlada la emergencia y efectuadas todas las operaciones de emergencia e
investigaciones, las autoridades correspondientes, determinaran e indicaran a la poblacion
si es apto regresar a sus hogares o dirigirse a refugios temporales.

X.3. Inventario de equipo y servicios con que se cuenta para la atencién a
emergencias.

La planta y la estacién propiedad de Sonigas, S.A. de C.V. sélo dispone de los equipos
descritos en el Capitulo VI del presente Programa para la Prevencién de Accidentes (PPA),
los cuales son para la atencion de cualquier situacién de emergencia al interior de la planta
y la estacion y que la misma comprometa la seguridad y la integridad de sus colaboradores,
el medio ambiente, asi como la misma instalaciones, no se cuenta con equipo especial para
la vigilancia y/o atencién de emergencias a un nivel externo o que sobrepase los limites de
la misma.

X.4. Principales vialidades identificadas para el ingreso de grupos de ayuda externa.

De acuerdo con la ubicacion de las instalaciones (Planta de Distribucion de Gas L.P. y
estacion de gas I.p. para carburacion) se sitian en la Carretera México — Tuxpan, la cual se
ha identificado como principal acceso de tipo carretero.

A continuacién, se presenta los mapas correspondientes.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. X - 14
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COMUNICACION DE RIESGOS.
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XI.1. Procedimientos Especificos parala comunicaciéon de Riesgos.

Como ya se ha mencionado anteriormente en el capitulo X que en el caso de que se
suscitara un evento indeseado en la planta de distribucion de gas I.p. y la estacion de gas
l.p. para carburacion propiedad de “Sonigas, S.A. de C.V.”, relacionado con una fuga de
gas l.p. y la consecuente explosion y/o incendio, o bien, por la BLEVE de un recipiente de
gas l.p., eventos identificados en el estudio de riesgo ambiental, las zonas de afectacion no
comprometen a establecimientos econdmicos, asi como a las localidades de San Miguel
Mecatepec, Plan de Ayala y Poza Rica. Por lo tanto, se hace necesario establecer
estrategias de comunicacion de riesgos con la la poblacion potencialmente afectada, ya que
se encuentran dentro de los radios maximos de afectacion.

Luego entonces, en caso de presentarse una emergencia, las brigadas actuaran
rapidamente ante la sefial especifica de la alarma, ademas de que por minima que esta se
considere se mantendra comunicacion con los cuerpos de bomberos y proteccion civil, asi
como cruz roja, esto con la finalidad de prevenir contingencias de superior magnitud.

Se tiene instalado un sistema de alarma que permite dar la sefial de actuaciéon ante la
eventual presencia de una situacién de emergencia, asi como para la identificacion del tipo
de intervencién que se demanda, como puede ser la atencién a lesionados, control y
extincion de incendios o bien, actuacién ante la ocurrencia del mismo, dicho sistema que
es conocido por todo el personal.

Por lo que en caso de accidente se afectaria principalmente a los trabajadores que en su
momento se encuentren trabajando en la planta y la estacién tanto personal operativo como
ayudantes y administrativos, lo cual implica que la empresa debe tener comunicacién con
ellos para darles a conocer ¢Qué hacer ante una contingencia?

Para lograr que la comunicacion con los colaboradores sea efectiva se consideran los
siguientes puntos:

Programa de educacidon y comunicacion de riesgos: se refiere al programa para la
educacion de los participantes en la respuesta y al publico en general sobre los peligros y
riesgos existentes en las instalaciones; este programa cubre ademas todas las necesidades
de informacion y formacién para la correcta realizacién de las operaciones durante la
respuesta y posterior a ésta.

Educacién para la preparacion de emergencias: las autoridades en sus diferentes
niveles de gobierno deben establecer los medios por los cuales se comunique al pablico en
general, al sector publico y a las empresas, informacion vital acerca de la preparacién de
emergencias, peligros y reduccion del riesgo, mediante el uso de medios de comunicacion
(radio, television, etc.), material impreso, conferencia, platicas, etcétera.

Procedimiento para el manejo de informacién al publico: se refiere al desarrollo de las
politicas y los procedimientos para recopilacion, jerarquizacién, autorizacion y diseminacion
de informacién a través del area u oficina responsable de esta funcion.

El responsable designado para comunicar formalmente al exterior, en caso de
emergencia, considerando los diferentes niveles de ésta, serd por el Coordinador del
Comité de Respuesta a Emergencias, el Ing. Abundio Marroquin Cruz , o bien, la
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Coordinadora de la Brigada de Comunicacién en Informacion:

Entre sus funciones estan:

e Se encargard de mantener una comunicacion efectiva con el personal del area, con el
personal fuera de ella 'y con todas las areas o servicios involucrados en este plan.

e Procurard mantener en operacion, aun en condiciones adversas, los radios portétiles
para comunicacion, con un minimo de dos vias.

¢ Contara con un directorio con domicilios y teléfonos de las personas que integran y
llevan a cabo el control de emergencias.

e Dispondré de personal que actie como mensajero y el que serd utilizado para suplir o
auxiliar a los otros medios de comunicacion sefialados.

e Todo el personal involucrado en comunicacion, sera entrenado periédicamente en la
operacién o manejo de los medios de comunicacién mencionados.

e Dara aconocer que toda la informacion que se proporcione a los medios de informacion
publica (prensa, radio, television, etc.), solamente ser& proporcionada a través de ésta
area.

e Proporcionara informacién veraz y completa.

El hecho de requerir la intervencion y participacion de las autoridades locales, considera
gue el evento ha rebasado los limites de la empresa, y ademas se requiere la ayuda y
participacion oportuna de las unidades de proteccion civil, asi como de las autoridades
locales, asi como de otras instituciones y organismos de seguridad social, para proteger la
integridad de las personas y el ambiente. Por lo que la comunicacién con los servicios de
ayuda oficiales se hara a través de lineas telefénicas convencionales y radios.

A continuacion, se mencionan las claves mas usuales utilizadas en la comunicacién con el
canal de la Comisién Nacional de Emergencia y por voluntarios de la Cruz Roja mediante
radio de banda civil:

Clave Significado Clave Significado
1 Emergencia 19L Domicilio laboral
2 Bomberos 22 Falsa alarma
2A Incendio 23 Rescate
2F Fuga de gas 26X Vehiculo del ejercito
3 Emergencia grave 34 Socorrista
4 Ambulancia 34M Médico
5 Lesionado 36 Datos del accidente
5G Lesionado grave 36A Magnitud del accidente
5Q Persona quemada 38 Negativo
14 Cadaver 46 Sirena
16 Teléfono 50 Llamado general
17 Repita mensaje 62 Urgencia en silencio
18 Enterado 64 Mas ambulancias al lugar
18A | Afirmativo 69 Zona de desastre
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De usos comunes (civil), clave 10:

C 10 Mensaje C 10 Mensaje
10-00 | Precaucion 10-41 | Hospital o sanitario

10-4 | Enterado o copiado 10-45 | Llamado general de emergencia
10-9 | Repetir comentario 10-50 | Break espacio para llamar

10-12 | Hay personas ajenas 10-61 | Permanecer en zona de desastre
10-20 | Donde se encuentra 10-32 | No puedo usar transmision o usar teléfono
10-21 | Llamar por teléfono 10-65 | Esperando informacion

10-23 | Esperar un momento 10-66 | Mensaje cancelado

10-25 | Haga contacto con 10-68 | Peligro

10-26 | Comentar el Ultimo mensaje 10-70 | Incendio

10-28 | Cual es su identificacion 10-74 | Negativo

10-33 | Emergencia 10-77 | Tiempo aproximado de llegada
10-34 | Necesito ayuda 10-83 | Afirmativo

10-38 | Necesito ambulancia en 10-98 | Somos asaltados

Por eso con la finalidad de establecer la participacion de cada uno de los colaboradores y
de toda persona involucrada en las operaciones, en caso de que la situaciéon de emergencia
rebase los limites de las instalaciones, se ha establecido el siguiente sistema de
comunicacién de riesgos, cuyo objetivo es ddeterminar la secuencia para reportar
incidentes y/o accidentes que se susciten tanto al interior como al exterior de la Planta y la
estacion, asimismo poder llevar a cabo la investigacion y analisis de dichas eventualidades.

1. Primeramente, se llevara a cabo una evaluacion de la situacion con el fin de brindar
informacion lo mas detalladamente posible, ademéas de evitar contradicciones y
confusiones hacia la opinion publica.

2. Los integrantes del Comité Interno de Proteccién Civil (CIPC) elaboraran un reporte
preliminar, el cual se sometera a revision del Representante Legal, mismo que
autorizara éste, siendo que dicho reporte deberd de incluir como minimo la
descripcion del evento, sus posibles causas y/o aquellas que se hayan confirmado,
asi como la cantidad de elementos involucrados, el area afectada y el procedimiento
gue se haya empleado para la atencién de la emergencia.

3. Se elaborard un boletin de prensa, el cual serd emitido Unicamente por el
Representante Legal de SONIGAS, S.A. de C.V.

4. El boletin que se exponga convendra ser objetivo, veraz y oportuno, puesto que no
se desea alarmar a la poblacion, por el contrario, se busca mantener informada a
ésta.

5. Asimismo, y en caso de ser necesario, el CIPC y el Representante Legal designaran
la persona adecuada para proporcionar conferencias de prensa y/o entrevistas tan
pronto como sea posible dentro del centro de trabajo, cuando haya sido totalmente
controlada la emergencia; y en caso de desastre, se llevardn a cabo estas
actividades, si son necesarias, en alguna otra area fuera del centro de trabajo.

6. El municipio de cuenta con representacion de Proteccion Civil, por tal motivo, los
comunicados se deberan de notificar directamente en sus oficinas.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. Xl - 3



— ]

—
e

) SoniGas
Programa para la Prevencién de Accidentes Sonigas, S.A. de C.V.
Tihuatlan, Veracruz

Finalmente es conveniente aclarar que si bien, se propone un procedimiento a seguir con
la finalidad de hacer efectiva la comunicacién en la empresa — SONIGAS, S.A. de C.V. —,
es precisamente ésta la que debera de formular estrategias adicionales si asi lo conviene
para la comunicacion ante una emergencia, asi como las acciones (para evacuacion
principalmente) que tendr4 que tomar la comunidad en caso de un evento indeseable.
Ademas de gue se debe asegurar que los procedimientos sean entendidos, correctamente
aplicados y que la ejecucion sea satisfactoria a las necesidades particulares de los eventos
0 contingencias previstas.

Durante una emergencia se debera desarrollar y mantener el flujo de informacion confiable
para avisar a los grupos de interés, ya sean las autoridades y/o el personal de atencion de
emergencias.

Se aclara que es casi improbable que suceda un evento de tal magnitud (el evento de mayor
magnitud seria la BLEVE del recipiente de almacenamiento con capacidad de 122,000 L de
agua al 100%, evento que desencadenaria un evento domind que implica la BLEVE del
segundo y tercer recipiente), los eventos son controlados a nivel interno de la planta y de la
estacion, ademas de contar con sistema de seguridad y el apoyo de Instituciones de
Servicios.

Sin embargo, como se ha dicho anteriormente para que ocurra una contingencia debe
existir una situacién anormal, de la cual se derivan factores en los cuales no se puede influir
directamente, es por eso que durante una emergencia la informacion debe ser transmitida
de manera rapida y precisa.
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XI.2. Procedimiento para el desarrollo de simulacros con la poblacién aledafa.

En la realizacion de simulacros se considera involucrar a organismos de ayuda municipales
y estatales, asi como a los establecimientos comerciales y localidades cercanas que se
encuentren dentro de los mayores radios de afectacion por la radiacion térmica de la BLEVE
los tres tanques de almacenamiento.

Por lo tanto, el procedimiento para el desarrollo de los simulacros sera el siguiente:
1.- Planificacion

En esta primera etapa el Comité Interno de Proteccion Civil establecerd el propdsito del
ejercicio, asi como su alcance, y los objetivos a obtener por la ejecucion de dicho ejercicio.

Asimismo, se debera de incluir en esta etapa la delimitacion respecto a los recursos
humanos, materiales y financieros necesarios para tales efectos, ademas de ser necesario
la coordinacién interinstitucional y/o servicios de ayuda externo.

2.- Disefno

La siguiente etapa a considerar sera delimitar las posibles eventualidades o el escenario
donde se desarrollaria el simulacro, basicamente se formulan los componentes del ejercicio
a realizarse. De igual manera se establecen las tareas a resolver y los recursos necesarios
o aquellos con los que se actuara

3.- Organizacion
En esta tercera etapa, se hara la integracion de los equipos de trabajo, es decir que se
deberan de vincular, tanto el coordinador y suplente del Comité Interno de Proteccion Civil,

asi como los coordinadores de cada una de las Brigadas y los observadores del gjercicio.

El objetivo de esta etapa es que el desarrollo del ejercicio sea un proceso coordinado entre
cada una de las partes involucradas.

4.- Ejecucién del Simulacro

Esta etapa es la mas critica, pues después de haber planeado el alcance y los objetivos del
ejercicio, asi como los recursos necesarios y la organizacién para llevarlo a cabo, se
ejecutara el simulacro conforme lo establecido.

En esta los participantes — ya sea que tengan conocimiento del ejercicio o no se haya
notificado del mismo — se someteran a un ambiente con las condiciones establecidas y

acorde al escenario que se ha validado en etapas anteriores.

Los evaluadores, asi como los observadores deberan de colocarse de tal manera que no
limiten el pleno desarrollo del ejercicio, y que a su vez puedan evaluar el desarrollo de éste.

5.- Evaluacién

Finalmente se realizard la respectiva evaluacion del ejercicio, esto con la intencién de
validar si los objetivos previamente establecidos se lograron o si se debera de reajustar
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estos. De igual manera se pretende determinar si existen desviaciones en cuanto a la
planeacion respecto al desarrollo de éste, ademas se debera de documentar el desarrollo
del ejercicio, asi como la valoracion que se de este para futuros simulacros ya que estos
serviran de antecedentes.

El procedimiento antes descrito es de manera general, ya que en la practica es adecuado
conforme a las eventualidades propuestas (fugas de GLP, incendio y explosiones); de igual
manera en el caso del proceso de evaluacion se tiene en cuenta la Norma Oficial Mexicana
NOM-028-STPS-2012, Sistema para la administracion del trabajo — Seguridad en los
procesos y equipos criticos que manejen sustancias quimicas peligrosas.

Consultores Asociados En Seguridad Industrial Y Proteccion Ambiental Cap. Xl - 6



— ]

—
e

) SoniGas
Programa para la Prevencion de Accidentes Sonigas, S.A. de C.V.

Tihuatlan, Veracruz

XI.3. Programa de Simulacros.

El programa de simulacros para la Planta de Distribucién de Gas L.P. y la Estacion de
gas l.p. para carburacion, propiedad de SONIGAS, S.A. de C.V. ha sido elaborado bajo
los criterios que se validan de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-028-STPS-
2012, Sistema para la administracion del trabajo-Seguridad en los procesos y equipos
criticos que manejen sustancias quimicas peligrosas.

Sonigas, S.A. de C.V., tiene proyectado llevar a cabo tres simulacros anuales, los cuales
se han disefiado considerando los eventos y escenarios identificados en el estudio de riesgo
ademas de su aplicacion factible que involucren a los brigadistas, poblacion en general,
proveedores y visitantes. En donde se cotejan los siguientes puntos:
Los simulacros realizados consideraran los siguientes escenarios:
¢ Evacuacion general de la planta.
¢ Fugas
+En tomas de recepcién, suministro y carburacion.
+En zona de almacenamiento.
¢ Incendio
+Ocasionado por una nube de emisién continua con fuente de ignicion.
+Ocasionado por una nube inflamable.
¢ Explosion
+De un tanque.
+Multiple de varios tanques.
¢ Evento natural (sismo).

¢ Rescate de personal en zona de alto riesgo y/o oficinas.

Se anexa a continuacién Programa Anual de Simulacros.
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Programa para la Prevencion de Accidentes

P

—
S

SoniGas

Sonigas, S.A. de C.V.
Tihuatlan, Veracruz

DURACION
CONCEPTO HORAS ‘

SESION

. 2HPOR 3
1.- Evacuacioén general de la planta. SEMANAS 6 HRS.

2.-Fugas
a) En tomas de recepcion vy 2HPOR 3 6 HRS.

PROGRAMA ANUAL DE SIMULACROS

TOTAL ‘ ABR ‘ MAY ‘ JUN ‘ JUL AGO SEP OoCT NOV DIC

. SEMANAS
suministro.
. 2HPOR 3
b) En zona de almacenamiento SEMANAS 6 HRS.
3.- Incendio
a) Ocasionado por una nube de|2HPOR4 8 HRS
emision continua con fuente de | SEMANAS
ignicion
b) Ocasionado por wuna nube|2HPORA4 8 HRS
inflamable SEMANAS
4.- Fuga e incendio de un recipiente
2HPOR4
transportable SEMANAS 8 HRS.
5.- Evento natural (sismo) 2HPOR 2
SEMANAS 4 HRS.
6.- Rescate de personal en zona de | 2 H POR 4 8 HRS
alto riesgo y oficinas. SEMANAS

Primer simulacro

Segundo simulacro dependiendo del resultado de la evaluacion.
Este es opcional a realizarse, segun lo determine el evaluador.
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