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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Exploracidn y Extraccién
de Recursos Convencionales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0423/2023

Ciudad de México, 16 de marzo de 2023

empresa BIENES SUSTENTABLES, S.A. DE C.V,, (en |o sucesivce REGULADO) presenta |z solicitud ce
Autorizacion pars el Manejo de Residuos Peligrosos, Modalidad G.- Tratamienta de Suelos Contarninados
(SEMARNAT-07-033-G).

il. Que el dia 21 de febrero de 2017, esta DGGEERC emitid la autorizacion No. ASEA-ATT-SCH-0018-17
mediznte oficioc numeroc ASEA/UGI/DGGEERC/0148/2017 al REGULADO, para prestar el servicio de
Tratamiento de Suelos Contaminados con Hidrocarburos 'y Materiales Semejantes a Suelos
Contarminados con Hidracarburos meadiante la técnica de Desorcion Térmica fuera del sitio contaminado,
provenientes de la realizacion de obras y/o actividades del Sector Hid rocarburos sefialadas en el articulo
% fraccion X! de la Ley de ls Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos,

Hl. Que el dia 26 de junio de 2017. el REGULADO, ingrest a esta AGENCIA, |a solicitud de Madificacion a los
Registros y Autorizaciones en Materia de Residuos Peligrosos, con numero de bitacora
09/HSA0B28/0617, para incrermentar la capacidad de tratamisnto a 100000 ton/afio d= suelos
contaminades provenientes del Sector Hidrocarburos.

IV. Que el dia 03 de julio de 2017 estza DGGEERC, emitio el oficio nurmero ASEA /UGI/DGGEERC/0638/2017,
autorizando la Modificacian a la Autorizacion No. ASEA-ATT-SCH-0018-17 incrementando su capacidad
de tratamiento a 100,000 ton/ano de sueslos contaminados provenientes del Sector Hidrocarburos.

V. Que el dia 01 dediciernbre de 2017, el REGULADO, ingresc a esta AGENCIA Ja solicitud de Maodificacion a
los Registros y Autorizaciones en Materia de Residues Peligrosos con ndmere de bitacora
09/HSA0071/1217, solicitando |3 incorporacion de recortes, lodos y fluidos de perforacién con fluidos de
emulsion inversa (base aceite) que sobrepasen los Limites Maximes Permisibles de hidrocarburos
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y ser tratados mediante la metodologia autorizads
por Desorcion Termica para el Tratamiento de Suelos y Materiales Semejantes a Suelos Contaminados
con Hidrocarburos. Asi mismo, se solicitd el aumento en Is capacidad de tratamiento.

VI. Que el 12 de diciembre de 2017, esta DGGEERC emitié el oficic ASEA/UGI/DGGEERC/1294/2017
autorizando la Modificacion a la Autorizacion No. ASEA-ATT-SCH-0018-17 agregando el tratamiento de
recortes, lodos vy fluidos de perforacion con fluidos de emulsion inversa (base aceite) que sobrepasen los
Limites Maximos Permisibles de hidrocarburos establecicos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 como
parte de los Materiales Semejantes a Suelos contaminados con Hidrocarburos asi comao el aumento en
la capacidad de tratamiento, guedando de la siguiente manera: suelos contarminados con hidrocarburos
200,000 Ton/aho, Materiales Semejantes a Suelos Contaminados con Hidrécarburos. 100,000 Ton/ano y
Recortes, lodos y fluidos de perforacion de emulsian inversa (base aceite) 200,000 Ton /afio.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Diraccion General de Gestidn de Exploracidn y Extraccidn
de Recursos Convencionales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0423/2023
Cludad de México, 16 de marzo de 2023

Que el diz 1 de abril de 2018, 2l REGULADO, ingreso a esta AGENCIA |z solicitud de Modificacion a los
Registros y Auterizaciones en Materia de Residuos Peligrosos para prestar el servicio de Tratamiento ce

Suelos Contaminados con Hidrocarburos v Materiales Semejantes a Suslos Contaminados con

Hidrocarburos mediante las técnicas de Biorremediacion por Biopilas a8 un lade del sitio vy
Biorremediacion por Biopilas fuera del sitio, con numero de bitdcora 09/HSA0841/02/18.

Que 2l 23 de abril de 2018, est2 DGGEERC, emitid el oficio nimero ASEA/UGI/DGGEERC/0412/2018,
autorizando la Madificacion 3 la Autorizacion No. ASEA-ATT-SCH-0018-17 adicionande las metodolegias
de Biorremediacidn por biopilas estaticas a un lado del sitio contaminado v Biorremediacion por biopilas
estaticas fuera del sitio contaminade parz 2l tratamiento de Suelos y Materiales Semejantes a Suslos
Contaminades con Hidrocarburos, asi ecmao Recortes dz Perforacion base acsite; por otro lado vy en
alcance a |s solicitud de inclusion de las metodologias antes mencionadas, |a capacidad de tratamiento
quedo de I3 siguiente manera: suslo centaminade con hidrecarbures a uUn lade del sitio contaminado
20,000 ton/anc y 215000 ton/aric fuera del sitio contaminado; Materiales Sermejantes a3 Suelos
Contaminados con Hidrocarbures a un lado del sitio contaminado 10,000 ton/sfio y 105,000 ton/afio fusrs
delsitio contarminado; Recortes, lodosy fluidos de perforacicn de emulsidn inversa (base aceite) a un lado
del sitio contaminads 50,000 ton/afio y 208,980 ton/afnio fuers del sitio contaminado.

Que el dia 25 de energ de 2023, se recibio en | AAR de esta AGENCIA, el escritc MA/GA/01/2023 con
fecha 11 de enero de 2023, registrado cen NnumMEere ds Bitacora 09/HSA0235/01/23 mediante el cual &l
REGULADO presenio la solicitud de Madificacion a los Registros y Autorizaciones en Materia de Residuos
Peligroscs [SEMARNAT-07-031).

Que 2l 10 de febrero de 2023, esta DGGEERC emitid &l oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0226/2023, dirigido
al REGULADO, mediznte el cual rezlizo un requerimiento de informacion adicional, mismo qus fus
rotificade electrénicarnente &l dia 14 de febrero de 2023,

Que el 03 de marzo de 2023, el REGULADO ingrasc en el AAR de esta AGENCIA, gl escrito MA/CA/12/2023
de fecha 28 de febrero del misme ano, registrade con ndmero de folio 0108705/03/23. cor mediodel cual
presents |z informacion reguerida mediante oficic No. ASEA/UGH/DGGEERC/0226/2023 de fecha 10 ce
febrero de 2023,

Al respecto y
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Agencia Nacional de Seguridad industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccian General da Gestién de Exploracion y Extraccidn
de Recursos Convencianales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0423/2023

Ciudad de México, 16 de marzo de 2023

CONSIDERANDO

Que esatribucion de esta AGENCIA expedir y modificar sutorizaciones en materia de residuos peligrosas
previstas en el articulo 50, fraccion | de la Ley General| para la Prevencion y Gestion Integral ae los
Residuos (LOPGIR) vy su Reglamento, con fundamento en los articulos o, 5o, fraccion XVIily 7o, fraccion
Il de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Irdustrial y de Proteccion al Medio Ambiente de| Sectot

Hidrocarkuroes.

arala Prevencion y Cestian

V.

Quedentro de las autarizaciones previstas en el articulo 50de la Ley Genersl p
Integral de los Residuos, esta en |a fraccion |, la

rasiducs peligrosos.

Que astz DCCEERC, adzcritz a la Unidad de Cestion |

autorizacion pare |la prestacion de servicios de manejode

ndustrizl, es competente para expedir, moaificar,

suspender, revocar ¢ anular, total o parcialments, |as autorizaciones para el tratamiento de suelos

contaminados y materiales semejantes a suelos g
de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4 fraccion ¥V, 12 fracciones | inciso iy X y 25 fra
del Reglamente Interior de la Agencia MNacional de Segutidad Industrial y de Proteccién 3l

Ambiente del Sector

provenientes del Sector Hidrocarblros, las ¢

Hidrocarburos,

Que el REGULADO sclicita modificar la Autorizacion
metodalogias de tratamiento de s

uelos contaminado

cuales s

Mo. ASEA-ATT-SCH-0
s v materiales s

criben 2 continuacion:

que generen las actividades del Ssctor Hidrocarkburos

ccian Xl

Meadic

018-17. p=ra agregar las

mejantes a suslos contaminados

Biorremediacion por
1 Landfarming en el sitio

contaminado

Suslos Contaminados

con Hidrocarburos

Hidrocarburos fraccian

media, Hidrocarburos

esaday HAP's™

—_—

frigle
Materia Organics

17 Microsaly 400,

Carbonato dea &

Hidroxido ge Calcio,
Suifato ag Aluiinio,

Nitrate de Amonio

Bioveniap Asrchio en &

sitlo contamipado

Suelos Contaminadoes

con Hidrocarbutos

Hidrocarburos freccion
oera, Hidrocarburos

fracclon meds,

Microsol G0 Tipte 77
Hidraxido os Taleie
Lulfato de Alumiinio,

Nitrato oe Armoiiio
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
= Direccidn General de Gestion de Exploracion y Extraccidn
de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0423/2023
Ciudad de México, 16 de marzo de 2023
N* | Proceso de Tratamiento Para &l tratamiento de Contaminante Insumos
Hidrocarburos fraccion
pesads. BTEX"™ y HAR g™
Hidrocarbures fraccion
n Extraccion de Vapores en Susios Contaminados igera, Hidrocaroures i
-
¢l sitio contaminado con Hidrocarburos fraccion meadia, BTEX™ y
HAP ==
A UN LADO DEL SITIC CONTAMINADD
] Tripte 17, Microsolv 400,
Suelos Contaminados
. wpe. 4 - : Carbonato de Calcio,
Bilorremediacion por con Hidrocaroures y Hidracarbures fraccion ; ) 3
_ Hidroxido ae Calcio,
- Langfarming 2 un tado gel Materigies Semejantas 8 miedis, Hidrocarburos . R
. ) ~ . . - ) Sulfatods Aluminie.
sitio contamifado Suelos Centaminados fraccion pesada y HAR g ) . ’
MNitrato de Amonie, Marsria
con Hidrocaroures” s
Organica
Suelos Conraminados
e 3 con Hidrocarburas v Hidrocarburags fraceion : s
Oxidacion Quimics a un Peroxigo de Hidrogeno
E . . Materigles Semejantes 3 medis, Hidrocarburos .
lade del sitic contaminade ) - Triple 17
Suelos Contaminados fraccion pesads y HAP s*%
con Hidrocarburos®
Suelgs Contaminados
con Hidrocarbures v Hidrocarburos fraccion
Lavado de suerios a un lado ) ) ) = =
€ Materiales Sermejantes a mediz, Hidrecarbures Biggreen, Triple 17
del sitic contaminado - . A - —
Suelos Centaminados fraccion pesads y HAR s
con Hidrocarburos

‘Marztiales Semejantes 3 Sueles Contaminadeos con Hidrocarburas (lodos de presas,
no v

secdimentos de tanguss de alm

Policiclicos o Polinucleares,

macenamisnto), ** Benceno,

Tolugn

re

o, Etilbence

y suma de Xllenos ““Hidrecarburos Aromat

lodas y sedimentos de carcarmes, lodes y

EICDS

Que el RECULADO properciond la informacion y documentas requeridos en el trdmite de Modificacion
a |2 Autorizacidon para prestar el servicio de Tratamiento de Sueles Contaminados con hidrocarburos
provenientes de la realizacién de obras y/o actividades del Sector Hidrocarburos y en el fermate FF-
teria de residuos peligrosos vigente
| para la Prevencion

SEMARNAT-033 Modificacién a oz registros y sutorizacionss en ma
deltramite, de conformidad con lo dispuesto en Ios articulos 50 y BO de |2 Ley Gen
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccidn General de Gestidn de Exploracian y Extraccidn
de Recursos Canvencianales

Oficio No. ASEA/UGIDGCGEERC/0423/2023

Ciudad de México, 16 de marzo de 2013

y Gestion Integral de los Residuos. 48, 42 Traccien VII, 50, 51, 80, 6] del Reglamento de la LOPTIR;
presentando para tal efecte lo siguients:

» Comprobante de pago de derechos, asl comio |z hofa de ayuda ebcince;
« Foimiatos de solicitud FF-SEMARBNAT-092 Modificacion a |os registres y autorizecion en Mmateria de

residuos peligrosas de fecha T de enero de 202%;

+ Registro Federal de Contribuyentes (RFC) 2 nombre de Biehes Sustentables, SA.de CV,

s Instrumento legal, poder notarial del representante legal mediante la escriturg N, 1515

¢ Copizde laldentificacian oficial del representante legal, -

e Causas que motivan la modificacion de |a Autorizacien No. ASEA-ATT-SCH-0018-17;

« Documento con informacién técrica adicional o Justificativa ascoiada al curnplimiento del formato
FF-SEMARNAT-093;

« CopiadelaAuterizacion No. ASEA-ATT-SCH-0018-17, con tres modificacienesgue ;¢. otorgaco ests
AGENCIA, las cuales sor ASEA/JCI/DGCEERC/OE38/2017, ASEA/GHDGL F: N1294,/2007,
ASEA/UGHDOGEERG/D412/2008.

En virtud de lo anterior y gon fundamente en los articules 1,3 fraccian X1, 5-fraccion XV y 7 fraccién Ill de la Ley
cie la Agencia Naclonal de Seguridad incustrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,
50 fraccion | de la Ley General para (a Pravencion y Gestion Integral de |os Residuos, 60 y 61 del Reglamente de
la Ley Ceneral para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos; 4 fraccidn XV, 12 fraccion | ingiso | y 23
fraccion X| v XX del Reglamento interior de la Agencia Nacicnal de Seguridad industrial y de Proteccion sl Medio
Arnbients del Sector Hidrocarbures; asi come las demas disposiciones que resulten aplicables, esta DGGEERC

RESUELVE
PRIMERO. - AUTORIZAR LA MODIFICACION a |a empresa BIENES SUSTENTABLES, S.A. de C.V,, cue cansist

en a2gregar las metodologias de tratamiento de suslos contaminados v rr:atenale-» semsjantes & suelos
clescritas a continuscion:

Triple 17, Microsal- 202,
Hiarremeadiacion oot Higlrocarburaos fraccion
Susips Contaminades & Marzria Organica,
1 Landfarming en el sitic media, Hidiecarburas
con Hidrocarbures Caroonsle de C3itio;
centaminzsdo fraccion pessdd y HARP's™ -
Hidroxido de Cattio

P

i ‘{
('\"H;j Bowevard Adoilto Rulz Certines 4209, Jardines an ls Monitaiis, 14210, Ciudad de Meéxico.

Teléfono 5591 26 0100 wwww,gohimxfasen
AN _HF ot (S AL \NNH G
=NNYAESS AN

O S SRS

Faginagde 21

L



MEDIO AMBIENTE | ASEA

E2 HEDIS AMEITHTE ¢ HESURIOS NATURALDS Cla BT ERCURMISAD, ENERSIAe YV A MBIESNTS
Agencia Nacional de Seguridad Industrialy
’ de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestidn de Exploracidn y Extraccién
de Recurses Convencianales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0423/2023
Ciudad de México, 16 de marzo de 2023
N | Proceso de Tratamiento Para el tratamiento de Contaminants insumos
Sulfate de Aluminio
Nitrate de Amonio
Hidrocarburos fraccion ) ) B
, Microsol 400, Triple 77,
‘ . R . ligera, Hidrocarburas
Bioventeo Lerobio en el Suglas Contaminados Hidroxido de Cailcic.
2 } ) fraccion media,
sitio.contaminado con Hidrocatburos ) ) Sulfsre de Aluninie,
: Hidracarburos fraccion )
) Nitrato de Amenio
pesads, BTEX™ y HAP 'g==
Hidrocarburos fraccian
Extraceidn de'Vapores 2n Suelos Centaminados ligera, Hidrocarbures .
3 ] ) B A
gl sitio contaminado con Hidrocarburgs fraccian media, BTEX™ v
HAD ‘-_‘, it
A UN LADRO DEL SITIQ CONTAMINADO
Triple 17 Microsoh£400,
Suslos Contaminados
i A . ) Carponate de Czicio,
Biorrermediacian por con Hidrocarburos y Hidrocarburos fraccion ) )
Hidroxide de Calcio,
%4 Landfarming a un lado del Materiales Semejanizs a media; Hidrocarburos
Suffato de Aluminic,
sitio comtaminade Suelos Contaminados fraccion pesada y HAP 5™ ;
Nitrarode Amonio, Mataris
) con Hidrocarburos™ o
Organica
Sueles Contaminsdlos
) con Hidrocareurosy Hidrocarburos fraccion N :
Oxidacion Cuimica aun ; ) Peroxide de Hidrogeno,
5 Materiales Semejanizs a media, Hidrocarburg :
lzcio del silio contaminado s _ Microsol 00
Suelos Contaminzdos fraccion pesads y HAP g
- con Hidrocarbur
Suelos Contaminados
con Hidrocarbures y Hidrocarburos fraccién
Lavaco de suelasa un lagn ] . : . = g e
6 Materiales Semejanies s media, Hidrocerburos Biogresn. Tripls I7
del sitio contaminado s i . ol
Sueles Contaminacios freccion pesacz y HAP "'
con Hidrocarburos®
‘Materiales Semefantes a3 Sueles Contamimados con Hidrocarbures (lodes de presas, lodos y ssdimenitos de carcamos, lodos y

secimentos de tanguss de almacenami carkures Arornaticos

Policiclicas 0 Polinucleares.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial
Direccidn General de Gestion de Exploracidn y Extraccidn
de Recursos Convencionales

Oficio No. ASEA/UGI/DCGEERC/0423/2023
Ciudad de México, 16 de marzo de 2023

BIORREMEDIACION POR LANDFARMING EN EL SITIO CONTAMINADO (LAND-S)

Esta tecnica aplica para el tratamiente de hidrocarbures fraccion media, hidrocarburas fraccion
pesada y HAP ¢

Eltratamiento se realizara en el sitio dande e encuentran los suslos Contaminados, por o gua no
s=ceberan rermnover o transferir a un sitio ciferente al ariginzl

Los hidrocarblros gue se ehcuentren altamente intemperizados se removeran y almacenaEan
temporalmente para posteriorments ser cispuestos con base en la nermatividad aplicable.

En caso de gue en el sitio exista vegetacion o maleza impregnada can hidrocarburas, esta se
iftegraia gl proceso de tratamiento praviameante trituradsa

Se realizard &l acendicionamiento del sitio sunado al levaniamiento topografica,

e construiran bordos perimzatrales quea serviran de alslamiento dal area g tratamiante para evitar
el peso de personal sjenc a las obras, asi come barrera da seguridad en caso de lluviss. tanto de
contericion interna corma de unzs inundacion exteriar

Alrededor del Grea dornde se realizara el tratamisnto y durante [z censtruccion del bordo perimetral
se construiran J.I:Ir"ljdﬁ ¢ canaletas gue serviran camo canales, s constryira un sistema calector cle
ltxlviadios € caso de preserntarse o en casode lluvia Estas canaletas se consttuiran tarmtoen |a parte
Interna y externa del area de tratamiento con el obietive de avitar Inuncacioness o derrames por
exceso de agua.

Se obtendran musastras de suelo previo al Tratamiento y el envio al labeoratorio acreditade pars
redlizar pruebas de tratabilidad con 2l fin ge determinar |3 concentracion de insumos a uthizar
Haciendo use de miaquinaria pesada, maguinaria agricela (tractor de arado tradicional) ode manera
rmianual con palas, picos, arado manual, etc, Segun sea el caso, se proceders s remuover &l suelo para
sfigiarlc, hamoageneizaria y airearlo.

La remocidn d=! suelo contaminade se realizara por medio de arado, e unzs capa delgadacon una
profundidad maxima promediocde 1.0 rm depositanoolo en el mismo ugar

Seaplicara agua al suelo contaminado mediarite un sistema de aspersion o = riego hasta cbtener q
una humedad uniforme, sin rebasar |a capacidad de campe.

Se prepararay splicars una soluzian del nutriente NPK Triple 17, sste nutrisnte se aplicara a traves
oe sistemas de riega convencionales o mediantz gotea.

Se realizara paralelamente 2 |a aplicacion del nutriente, unz dosis de.microorganismaos Microsolv
400 La concantracion de diches insumos variard depenciendo del tipo, concentracion del
hidracarkure a remaver v lipe de sueloa tratar

D& ser necesario se aplicara materia organica, sin exceder el 8% del valumean s tratar

Durante togo el process de tratamiento se contiolan [as cendiciones de tamperatura, hurmedad, pH
v nutrientes
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Agencia Nacional de Seguridad Industrialy
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial
Direccién General de Gestidn de Exploracidn y Extraccidn

de Recursos Convencionales

4 Oficie No. ASEA/UGI/DGGEERC/0423/2023
Ciudad d= México, 16 de marzo de 2023

En cesc de ser necesario se aplicara al suele contaminado el neutralizante carbonato de calcig,
hidréxide de calcio, sulfato de aluminio y/c nitrate de amonioc para ajustar €l pH optimo [6-8).

Se realizara periddicarmente Iz homogensizacion homogeneizacién a fin de conservar las
condicicnes dptimas de alreacion evitando la generacien de lixiviados, hasta alcanzar los niveles da
limpieza requeridos para lo cual se monitorearan los niveles da hidrecarburos can equipo de campo.
Durante ¢l proceso de tratamiento s& mantandrd lz2 humedad dptima de los suelos evitando |a
geheracion de lixiviados. Los lixiviedos gznerados resultantes s=ran mangjados como residuos

-peligrosos y serédn enviados 2 tratamiento o disposicion finsl cebisndo cumplir con la normatividad

aplicable en la materia.

La cantidad, concentracion v frecuencia de aplicacion de los insumas varia dependiendo de las

caracteristicas de los suelos en tratamiento, &l tipo de hidrocarburo v la concentracidn.

Los parametros pH, humedad, temperaturs, Unidades Formadoras de Colonias serdn monitoreados

alinicioy durante todo el proceso de tratamiento. Se realizard un control de seguimiento dal procese
tratamiento cada 30 diss, por medio de unanalizador de hidrocarbures tipo Petrofiag.

‘Una vez que se determine gue las concentraciones de hidrocarhuros se sneusntran por debsjo de

lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, mediante 2l control da seguimiento, se
considerara cencluido el tratamiento v se procadsrs 3 realizar al Muastres Final Comprobaterio
(MFC]J. El muestreo y las determinacioneés analiticas de los pardmaetros se realizara de acuerdo con
lo establecido en Iz normatividad aplicabls. La toma de musstras y determinaciones analiticas se
realizara de acuerdo con lo establecido en |a propussts de remediacién gue aletecto sea aprucbe.

Cuando se demuestre que el suelo tratado se encuentra dentro de los limites maxirmos permisibles,
se procede 5 reacomodar el suglo ye tratade procurando rio alterar la tepogratia, desmantelar el
area, retirando maquinaria y equipo utilizado. Le membrana sin contaminacion podrs ser reutilizada.

-

2. BIOVENTEO AEROBEBIO EN EL SITIO CONTAMINADO (BVAE-S)
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£sta tecnica aplica para gl tratamiento hidrocarburos fraccion ligera, hidrocarburos fraccidn media.
higrocerburos fraccion pesads, ETEX y HAP s

El'tratamiento se realizara en el sitic donde se encuentran los suelos contaminados, por lo que no
se geberan remover o transferir e un sitio diferente al ariginal.

Los hidrocarburos que se encuentren altamente intemperizados sa ramoveran vy almacenaran
temporalimente para posteriormente ser dispuestos con base en |a normatividad aplicable.

En caso de que en el sitic exista vegetacion o maleza impregnada con hidrocarburos. esta se

integrara al proceso de tratamiento previamenta triturada.
e realizara el acondicionamienteo del sitio aunado al levantamiento topografico.
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e El ntmero, ubicacion y profundidad de 1os pezos estaran en funcion de |os resultados obtenidos de
las pruebas de tratabilidad previas para determinar el radio de Influencia de |gs pozZoes.

e Con perforacion manual O magquinaria ce perforacion, se perforan pozos de 4" 8 12" ge glametre 2
diferentes prefundidades, dependiendo de la extension de |z pluma conteaminante y de los
raguerimientos especificos del sitio.

« Terminada la perforacian, se instala dentro de los pozos tuberia de PVC hidraulico cedula 40 ¢de 2" a
4" de didmetro. coh tramos ranurades y tramos lisos, dependiendo de las caracteristicas especificas
del sitio, dejando un diametroque permita tener 2" de espacicanular libre entre |2 tuberiz v Is pared
el pozo de INyecaion

e Enelextramo inferior de la tuberia se instala un tapdn capa ae PVC hermetico.

e Enelextramo superior de |s tuberia se instalara una conexion tipo cruz o tipo “T"

e Enlapartesupérior de |a cruz o "T" se instalara un tapon de hule hermetico y en el extrama lateral
de |z cruz o "T" seinstalars una vélvulade paso o de cierre para interconectar cada pozo a Un cabezal

» Elespacioanular se rellenara con gravillz de media pulgada o arenaslliéa No. 8-S seguidoda un selle
de bentonita v a nivel de pise secoloca un selle de bentonita-cemeanto

e LOs pozos de inyeccion se conectan sntre sl, @ través de un ramal de interconexion suiperficial,
construids cor tuberia de PVC hidraulica ds 2" 5 4" de digmetrg, con accesorios Tés coples, codos,
valvulas, eic

s Elramal de interconexion se conecta a un seplador de presion / vacio para suministrar 2ire [oxigeno)
por inyeccion a baja velocidad da flujo.

e Secolocara una membrana de polietilens de 2lta densidaao pars evitar ia infiltracidn cle agus de lluvia
e incrementargl radie de influencia genarado por | comprasar

e El ntmero, ubicacion y prefundidad de los pozos dependera c2l tamano del sitie contaminado y
valumen de suelo contaminado.

e« Cormp medica precautoria en caso de gue s€ generen por |2 inyeccien de aire una descarga ds
vapores, estos serén controlados per medio de un filtro de carbon activado cen capacidad suficienta
para la retencion 1otal de ellos Este filtro estara colocado 2 la descargs de vapores ce la bemba; e
cual, ura vez saturado o terminado el trabajo, seré desconectado v se extraera €l carbon para ser
erviado a digposician final mediante Uuna emipresa autor|zada.

e La inveccion de aire se realizard de manera continua durarite el procese de tratamiento hasta
aleapzar los niveles de limpieza requerides

s A traves de los pozos de Inveccion, se realizara |z aplicacion ge los microorganisimos Microsolv 400
previamente activados en agua, asl camp del nutriente NPK Triple 17

= Lacantidad y concentracion de |a salucion de microorganismos y nutrientes dependera del tipe de
suelo v concentracian del hidrocarbure a remover

« Durante todo el preceso de tratamiento se controlardn |as condicienes de temperatura, pH v

humecdad
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= En caso de requerirse de acuerdo con |z prueba de tratabjlidad se aplicara al suelo contaminado &l
neutrslizante hidréxido de calcio, suifato de aluminio y/o nitrato de amonio para ajustar el pH
eptima (6-8). g

* Los lixivisdos generados resultantes seran mangjados come residuo peligroso v serén enviadaos a
ratamiento o disposicion final, debiendo cumplir con la normatividad aplicable en la materia.

« Serealizeraun monitoreo semanal de Compuestos Organicos Volstiles, mientras gus 3 medicidn de
hidrocarburos se realizard cada 2 meses con equipo Petreflag. El monitoreode los flujos de bombeo
v de las concentraciones de vapores se realizardan mansualmente en los pozos instalades.

e Unavez que se determine que (as concentraciones de hidrocarburos se encuentran por debajo de
lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSAT-2012, mediante el control de seguimiento, se
considerara concluido el tratamiento y se proceders a realizar el Muestreo Final Comprobatorio
[MFC). Elmuestrec y las determinaciones analiticas de los parémetros s realizara de acuerdo con lo
estzblecido en |z nermatividad aplicable.

» L3 toma de muestras y determinaciones analiticas sa rezlizara de scuerdo con 1o establecido en |2
propuests de remediacién gue al efecto ses aprusbe.

» Cuando se demuesire gue el suelo iratado se encuenira dentro de log limites maximos parmisibles,
s2 procede a desmanielar &l area, retirande maauinaria v squips utilizado. La membrana sin
centaminacion podréd ser reutilizadz. Los pozos de inveccidn deberan sar szllados con bentonita.

* ‘Este proceso noincluye el uso de oxidantas y/o surfactantes quimices ya que no asegura el control de
Iz migracion al subsuelo de estos insumos v de los contaminantes presentes.

3. EXTRACCION DE VAPORES EN EL SITIO CONTAMINADO (BVAE-5)

e« £sta tecnica splica para ef lratamiento de hidrocarburos fraccion ligera, hidrecarbures fraccion
media BTEX y HAP s

» El ratamiento se realizars en el sitic donde se encuentran 16§ suglos contaminados, por lo gue no
se ogleran remover o transferir & Un sitio diferente al ariginal,

s Los hidrocarburos que se encuentren zltamente intemperizados s removeran v almacenaran
temporalments para pesteriormente ser dispuestos con base en la normatividad aplicable.

« .En caso de gue en el sitio exisia vegetacion o maleza impregnada con hidrocarburgs, esta se
integrara al proceso de tratemiante previamentes triturada,

»  Serealizara el acondicionamiento del sitic aunade al levantamiento topagrafico.

s El nGmero, ubicacion y prefundidad de los pozes sstarin eri funcidn de los resultades obtenidos de
lzs prusbas de tratabilidad para determinar el radio de influencia de los pozos.
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Con perforacion manual o maguinaria de perforacion, se perforan pozos de 4" a 12" de clametro s
diferentes profundidades, dependiendo de la extension de la rJIu ma contaminante y de |os
reguerimientos especificos del sitio.

Terrninada la perforacicn, se instala dentre de los pozos tuberia de PVC hidraulico cedula 40'de 27 5
4" de diametro, con tramas ranurados y tramos lisos, dependiende de las caracteristicas especiiicas
del sitio, dejando un diametre que perrmita tener 2" de espacio anular libre entre |z tuberia y la pared
del pozo de extraccion.

En el extrerna infériar de la tuberia se instala un tapon capa de PVC hermetico

En el extremo superior de la tuberia se instalara una conexion tipe cruz o tipo T

En la parte superior de la cruz o “T" se instalara un tapon de hule hermetlco yen el extremo lateral
delacruz o ‘T'seinstalard Una valvula de paso o de clerre para interconectar cada pozo a un cabezal.
El espacio anularse rellenara con gravilla de media pulgada o arena silica No. 6-2 seguido de un sello
de bentonita y a nivel de piso se coleca un sello de bentonita-cemento.

Los pozos de inveccién se conectan entre si, 2 través de un ramal de interconexion superficial,
construido con tuberia de 2VC hidraulica de 2" 8 4" de diametro, con accesorios Tes. coples. codos,
valvulas, etc, v 8 su vez a uri sisterna de inyeccion /extraccion de aire

E| sistema de axtraccion & inveccion de aire estara conectado 2 un compresor y bombe de vacie,
ademas de un sistema de condensacion de vapores, reducteres de ruido v filtro de carbon activado
para el tratamiento de |os COV s extraidas,

Se colocara una membrana de polietileno de slta densidad para evitar lg infiltracion de agua de lluvia
e incrementar el radio de influencia generado por 2l compresor.

El numern, ubicacion y profundidad de los pozes dependera del tamano del sitic contaminado v
volumen de suelo contaminada. ‘

La extraccion de COV s se realizara de manera continug hasta alcanzar los niveles de limpisza
regueridos

Durante tedo el procaso de trataimiento se controlan las condiciones de temperatura y humedad

El agua extraida por los pozos durante el proceso sera enviada fuera del sitio para su tratamiento
alutorizado, debiendo cumplir con la normatividad aplicable en la materia.

Se realizard un monitbreoc sémanal de Compuestos Organicos Volatiles, mientras que la medicion de
hidrocarburos se realizara caga 2 meses con equipo Petroflag. El monitereo de los flujos de bombeao
yvde las concentraciones de vapares se realizaran mensualmente en los pozos instalados.

Una vez gue se determine que las concentraciones de hidrocarburos se encuentran por debzjo de
lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, mediante el control de seguimiznto, se
considerara concluido el tratamiento y se procedera a realizar el Muestreo Final Cemprobatorio
[MFC]. El muestreo v las determinaciones analiticas de los parametros se realizars de acuerdo con lo
aestablecido en la normatividad aplicable :
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+ Latoms de muestras v determinaciones analiticas se realizard de acuerdo con lo establecido en Iz
propuesta de remediacion que al efecto sea spruebe,

= Cusandosedemuestre gue el suslo tratado se encusnira dentro de los lTmites maximos permisitles,
se procede 3 desmantelar el &rea, retirando maguinaria v sgquipo utilizade. La membrana sin
contaminacion podra ser reutilizada. Los pozos de inyeccion deberén ser sellades con bentonita.

» Estz proceso naincluye 2l uso de oxidantes y/o surfactantes cuimicos ya que no asegura el control de
Ia migracién al subsuslo d= estos insumoes y de los contaminantes prasentes.

4. BIORREMEDIACION POR LANDFARMING A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (LAND-LS)

Para la construccicon de una o mas celdas de tratamiento, 1as cusalestendrdn las siguientes caracteristicas:

s Condimensiones de acusrdo con el volumen de suslo o material contaminado a tratar.

» Con una pendiente suficiente (no menor 2l 2%) para captar los lixiviados generadoes durante el
‘proceso.

« |2 base de lz celda se construird con una capa de material de arcillza de 020 m de espescr,
compactada por lo mencs 2l 20% dz la pruebs Proctor o de |la prueba de cormnpaciacion AASHTO
estandar. i

e Se colocars sobre esta caps una membrana de polietiieno de alta densidad con espesor de £0
milesimas de pulgadsa (1.0 mm de espesor).

s Seconstruird un carcamo para la captacion de lixiviados con, al menos, |2 capacidad suficiente para
captar los escurrimientos que se generen durante 2l procaso de tratamiento, gste debe ir cubierto
con membrans de polietileno de alta densidad.

« Elbordo perimetrzl de |z celdz no deberz exceder uns altura de 1.5 m como maxime, compactado y
cubiearto de polistilenc de alta densidad.

« Encasoc de gue las actividades de tratamiento requieran dal uso dentro de |a celda de maguinaria
pesacla, se colocard schre le membrana una capa de arcilla e 0.5 2 0.30 m de espesor compactada
por lo menes al 20% de |z prusba Proctor o de |z prusba de compactacion AASHTO.

Para el tratamiento: /'Q

» Fste proceso de tratamiento aplica para hidrocarbures fraccion media, hidrocarburos fraccion
pesada y HAR s,

« Los hidrocarburos que se encuentran altaments intemperizados se removerdn y almacenaran
temporalmente para posteriormente ser dispuestos con base en |a normatividad aplicable

A
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En casc de gue en 2l sitic exista vegetacion o maleza Impregnada con hidrecarburos, esta se
imtegrara al progeso de tratamiento gréwarﬁente triturada.

El suela © material contaminads se extraera con maduinaria pesada con el objetivo de aflojario y
trasiadarla a lals) celda(s) de tratarmiento, posteriormente 2 inicia el proceso de homegeneizzcion

v se dist/ibuye uniforonemegnts .

Se obtendrsn muestras del suele previe al tratamiento v el snvio 8 lsbaraterin acreditado para

realizar prueba de tratabilidad zon el fin de determinar la concantracion de Insumos a utilizar

Haciendo usode maguinaria pesada, maquinaria agricola (tractorde arado tradwwnah odermanera

Mmariusl con palas, pleos, arado manual, 2tc Segun sea el caso. se procedsré @ remover elsuele para

afisjario, homaogeneizario y 2irearlo

La remocion del suelo cantaminado se realizara por medio dea arado, n una capa delgada con Una

profundidad meaxima promedis g 10 m. El suele contaminade se distribuye en la celda de

ratamiento.

El suele cantaminade se homegeneiza y se distribuya uniformeamente sabre (3 celdadetratarmiento
o7 ayuda de maquindrm p@:s:o:; o 'cary rruaquma! 12 aquroia convencional,

Se aplicara agua 3l material coritaminado, mediante el sistema de aspersién o de nego hasta

obtener una humedad unifarrme, sin rebasar 1a capacided de campo, para Incentivar |2 actividaa v

desarrallo microbiane, evitanda |a generacion de liXiviados _

Se preparara y aplicara una sclucion del nutriente NPK Triple 17. sste nutriente se aplicara a traves

desicstemas o2 riego convencionales o mediante & empleo ae dosificadores por goten. La solucion

acitosa dependers del valurmen desuglo a tratar

Se realizara paralelamente a la aplicacion del nutrients, una dosis de Microsolv 400 previaments

sctivados, arando continuamente el suels en tratamientc para mantener una aireacion y

oxigeracicn constante e intearar los insumos mencionados al suelo contaminado.

En casode ser necesario de acusrda cen |a prushs de tratsbilidad se aplicara al suela cantaminadn

el rautralizante carbonato de calcio, hidroxido de calcio. sulfato de aluminio y/o nitrato de

amonio para ajustar gl pH eptimo (6-2)

Peosteriormiente se aplicara materia orgamica como estiercol, aserrin, composta o desechos

organicos, dependiendo de los gue se encuentren disponibles en |a region sin exceder el g4 dei

valumen total de suelo v materiales semejantes & 1os suelos. Después de estaadicien el material s

viuelve @ homogenajzar con magquinaria pesada

De acuerdo con las caracteristicas de los suelos o materales a tratar, de hidrecarburos a remaover, ¥

la concentracian de estos. sera 3 cantidad, concentracion vy frecuencia de aplicacidn ge los Insurnos

manteniendao de rmanera continua la homogeneizacion v mezclado del suelo, asi como la humedad

aptima.

Al Iniclo y durante todo el procéso de tratamienta la humadad del suelo tratado, @ pH se meadira

antes y después de adiclonar cualguler insume. la te@mperatura serd controlads Usanao una

mierrbrana de polietiieno de alts densidad que cubra |2 zona donde se esté rezlizando el mismo
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» Al final del tratamiento sj se generan lixiviados seran mangjados comao residuo peligroso v seran
enviados s tretamiento o disposicion final, debiende cumplir cen la normatividad aplicabie.

¢ Sereslizara un moniteree semanal de Compuestos Organicos Volatiles, mientrasque la medicién de
hidrocarburos se realizars cada 2 messs con equipo Patroflag.

» Una vez gue se détermine gue las concentraciones de hidrocarburos se encusntran por debszjo de
lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, mediante el control de seguimiento, se
considerarg concluido el tratamiento y se procaders a realizar el Muestreo Final Comprebatorio
(MFC]. El muestrao v las determinaciones analiticas de los parametros se realizers de acuerde con lo
establecido en la normatividad aplicable

e Laioma de muestrasy determinaciones analiticas se realizara de acuerdo con lo establecido en Ia
propussts de remediacion que al efecto sea apruebe.

= Una vez demostrado que &l suele tratado se encusntra dentro de los Limites Maximos Permisibles,
se procederd a regressr el suelo tratado a su sitio original, o en su caso, la autoridad competente
determinarg lo conducents respecto 2l desting final del mismo. Se desmantalars ol 3res, retirardo Iz
maguinaria v equipo utilizada,

e La geomembrana sin contaminacian podrd ser reutilizada o si presenta contaminacién debers sar
tratada como residus peligrose Y enviarla a disposicion final, de acuerdo con lo establecide en s
normazatividad aplicable.

5. OXIDACION QUIMICA A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (OXIQ-LS)

Para ls construccion de una o més celdas de tratarmiento, las cuales tendran las siguientes caracteristicas:

= Condimensiones de acuerdo con elvolumen de suelo o material contaminado a tratar

« Con unz pendiente suficiente (ne menor al 2%) pars captar los lixivisdos generadas durante &l
proceso.

+* L3 base de lg celda s construira con Wna caps de material de arcilla de 020 m de espeser,
compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de |z prueba de compactacion AASHTC
estandar. .

» Se colocars sobre esta capa una membrana de polistilena de alts densidad con espesor de 40
milésimas de pulgada (1.0 mm de espesor).

+ .Seconstruird un carcamo para |a captacion de lixiviados con, al menos, |z capacidad suficiente pars
captar los escurrimientos que se generen durantes el proceso de tratamiento, este debe ir cubierto
cen mermbrana de polietilenc de alta densidaad.

» Elbordo perimetral de la celda no debe a exceder ung altura de 1.5 m cemo maximo, compactado y
cublerto de polietileno d= alta gensida

r‘.*'_,‘“*»
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En caso de que las actividades de tratamiente requieran del uso dentro de la celda de maquinaria
pesada, se colocara sabre |a membrana una capa de arcillz de 0158 030 m ce espesor compaciada
por lo menos al 90% de |a prusba Proctor ¢ de |a pruebs de compactacion AASHTO.

Para el tratamiento:

e

Este proceso de tratamiento aplica para hidrocarbures fraceicn mea'!a hidrocarburos fraccion
pesada y HAE s

Los hidrocarburos que se encuesntren altamente intemperizados se remaoveran y almacenaran
termporalmente para pesteriormente ser dispuestos con base en |a normztividad aplicable.

En caso de que en el sitio exista vegetacion o maleza impregnada con hidrocarburos, esta se
integrara 2l proceso de tratamienta previamente triturada

El suelo o material contaminade sera excavado empleando maguinaria pesada y sera transportado
a la celda de tratamiento v s inicia el procese de homogeneizacion distribuyéndola de manera
uniforme

Una vez conformada la celda con el matenial contaminado, se aplicara agua hasta humectarlo y se
mezclard para homogeneizar mediante el uso de maquinaria pesada o manualments.

Se aplicard mediante aspersion una solucién agus-oxidante (peréxido de hidrogeno] hasta
impregnar el material en tratamiento y se mezclard con syuda de maguinaria pesada para una
homogeneizacion total. El método de aplicacion de estas sustancias es a través de sistemas e riege
convencionales, pere también se puede aplicar de manera sencilla con dosificadores de goteo. La
preparacién de |a solucion scuosa va a depender del volumen del suelo 3 tratar, asi misme los
Insumos [sustancias) no debe aplicarse en forma concentrada y siempre debe ir diluidos en aaua
por ello se realizard una pruebea de compatibilidad de mezcla con &l agua a utilizar.

La humedad del suelo tratado se monitoreara al inicio y durante todo el tratamiento el pH:. se medira
antesydespues de la adicion de los insumos mencienados, la temperatura sera contralads usando
una geomembrana de palietilens de alta densidad.

Durante todo el proceso de tratamiento se mantendra la humedad optima de los suelos o materiales
semejantes a los suslos contaminados, evitando |a generacion de lixiviades,

Los lixiviados generados resultantes seran manejados comao residuos peligrosas y seran enviados a8
tratamiento o disposicién final debiende cumplir con la normatividad apliceble en la materia.

Se realizara un monitoreo semanal de Compuestos Organicos Volatiles, mientras gue I medicion de
Jidrocarburos se realizara cada Z meses caon equipo Petrofiag.

Una vez que se determing que las concentraciones de hidrocarburos se encuentran par debsjo de
o establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, mediante el control de seguimientg, se
considerara concluido 2l tratamiento v se procedera a realizar el Muestreo Final Comprobatorio
{MFC). El muestreo v las determinaciones analiticas de los parameatros se realizara d= acuerdo con o
establecido en la normatividad aplicabls
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) Unidad de Gestion Industrial
Direccidn General de Gestion de Exploracion y Extraccidn
de Recursos Convencionales
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« Latoma de muestras y determinaciones anallticas se realizaré de acuerdo con lo establecido en fz
propuesta de remediacion gue al efecto sea aprusbe.

+ Una vez demostrado gue ei susio tratado se encuentra dentro de los Limites Maximos Permisibles,
se procedera a regresar el suelo ratado a su sitic criginal, 0 en su caso, |a autoridad competante
geterminard lo conducente respectc al destina final del misrmo. Sedesmantelara el area; retirando la
magquinaria y equipo utilizade:

¢ Terminado &l tratamiento, &l suelo limpio serd reincorporsde a la zons de excavacidn o podra
disponerss &n un sitic autorizade por la sutoridad compelente. Cabe mencionar que antes de
regresar el suele a su luger de origen se le deberan aplicarse microorganismos Microsolv 400.

« La gsomembrana sin contaminacién pecdra ser reutilizedz o si presenta contaminacion debers ser
tratada como residuo peligrosc y enviarla a dispesicién finzal, de acuerde con lo establecido en Iz
normativicagd aplicable.

. LAVADO DESUELOS A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (LAVS-LS)

Pazra la construccion de una o masceldas de tratamiento, las cUales tendrén las siguientes caracteristicas:

e Con dimensiongs de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a tratar.

¢ Con una pendiente suficiente [no menor al 2%) para captar los lixiviedos generados durante e
proceso,

« Lz base de Iz ceida se construird con una caps de material de arcilla de 0.Z0 m de espesor,
compaciada por lo mencs al 20% de la prusba Procior ¢ de |a prueba de compactacicn AASHTO
.estandsar.

» 5Se colocard sobre esta caps una membrans de polistieno de ala densidad con espesor de 40
milesimas d= pulgads (1.0 mm de sspasor).

* Se construird un carcamo para ks capiacidn de lixiviados con, a8l menos, lz capacidad suficiente para
captar los escurrimientos gue se generen durante gl proceso de tratamiento, este debe ir cubierio
con membrana de polietileno de alta densidad.

o El bordo perimetral de la celda no debera exceder una altura de 1.5 m como maximae, cormgpactado v
cubierto de polietileno d2 alta densidad.

¢ Encaso de gue |as actividades de tratamiento requisran del usc dentro de |z celda dz2 maguinaria
pesada, se colocard sobre la membrana unz capa de arcilla de 0.5 a2 0.30 m de espesor compactada
por lo menos al $0% dz |z prusoa Proctor o de lg prusba de compactacién AASHTO

e
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Para el tratamiento:

s Esie proceso de tratarniento aplica para hidrocarbures fraccion media. hidrocarburos fraccion
pesada y HAP = -

¢ Los hidrocarburos gue se encusniren altamente intemperizados se removeran v alimacenaran
1=mpoeralments para posterionmente s dispusstos con basean s norrmatividaa aplicable

s En caso de gue =n el sitto exista vegetacion o maleza impregnada con hidrecarbures, esta se
integrara al proceso de tratemiento previamente triturada.

» Elsuelo o material contarminado sera excavade empleando maguinaria pesada y sera transportado
2 e celdz de tretarnientz v se inicia el proceso de homaogensizacion. -

s Se obtendran muestras de suslo pravie al tratamilento v el efwvio al |abaratorio acreditado para
realizar pruebas de tratabilidad con 2] fin de determinar la concentracidn dea insurmos a utilizar

= Ss agreoard al suelo & materlal contaminade [z solucidn acuosa con &l surfactante Biogreen de tsl
manera 2l suelo o materal en tratamianto guede compietameante humectado.

* Seremovera =l material en tratamiento a fin de hamogensizar la mezcla y permitir la separacién del
hidrecsrbure contaminante o fase oleoss de la fese sdlida

* Lacantidad decencentracion de la solucion de lavade dependerd de las caracteristicas de |cs suelos
o maleriales a trelar, de hidrocarburos a remaver, ¥ 13 concertracion de estos

s Sarezlizarad periodicaments &l lavado cesuelos hasta alcanzar los niveles de limplezs reguenicos.

s  Seredlizara el monitoreo de las concentiaciones de FHidrocarburos presentes en &l suelo, empleanco
para elle equipo de campo (analizader de hidrocarbures tipo Petroflag o squivalants]

e Con base s los resultados se determingra si réquiere o no un nueveciclo cetratamiento.,

» Durante todo el proceso de tratamlento se controlan las condigiohes de hurmedad, pH Yy
temperatura.

« Se gliminaran los hidrocarburos sobrenadantes y la fase liquida o solucion de lavadg, los cusles
geberan ser sometidos & tratarniento previo a su reutilizacian o descargar para lo cua| sera anejads
come residuc peligroso v serd enviada a tratamiento o disposicion final, debiendo cumglir can 1a
nafmatividad vigente

» Unavezdemostrado que &l suele tratade se encuentra aentro de los Limites Maximos Permiisilzles y
antes de retornar el matsrial @ su lugar de ofigen se |& debera aplicar fertilizante Triple 17 2si como
materia organica disponible en la regién

e Serealizara Uup menitorea semanal de Compuestos Organicos Volatiles, mientrasgue la medician gde
hidrocarburos se realizara cada 2 meses con equipo Petroflag

s Una vez que se determing aue las concentraciones de hidrocarburms se encuantran por debajo de
lo establecide en |la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 mediante el control de segulmisnto. ss
considerara concluide el tratamisnto v se procsdera a realizar 2! Muestreo Final Comprobatorio

=
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Oficio No. ASEA/UGI/DCGEERC/0423/2023
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[MFC). El muestreo y las determinacicnes analiticas de los pardmetros se realizara oz acuerdo con lo
establecido en la nermatividad zplicable,

« La tormna de muestras y determinaciones anzliticas se rezlizara de acuerdo con lo establecido en la
propuestia de remediacion que sl efecto sea apruebe.

= Una vez demostrade que el suelo tratado s2 encuentra dentro de los Limites Maximos Parmisibles,
se proceders a regresar el suelo tratadc a su sitio original, o en su ¢aso, la autoridad competents
determinars lo conducente respecto &l destino final de! mismo. Se desmantelars el érea, retiranda la
maguinaria y equipo utilizado.

« La geomembrana sin contaminscion podra ser reutilizada o si presenta contaminacion debera ser
tratada como residuo peligrose y enviarla 2 disposicién final, de acuerdo con lo establecido en la
normatividad aplicabiz.

SEGUNDQO. -Derivada de Iz modificacidn a Iz Autorizacion No. ASEA-ATT-SCH-0018-17 para la incorporacion
de nuevos procesos de tratamiento, el REGULADQ solicitt el aurmento de la capacidad de tretamienta anual
quedando de la siguiente manera:

Capacidad de tratamiento (ton/afio)

Tipo de suslo En &l sitio A un lado del sitio | Fuera del sitio
contaminado contaminade contaminado

Suelo c_:onta minade-con 180.000 180,000 215000

hidrocarburos
Materiales Semejantes g Suelos
Contaminados con Hidrecarburos
iod re ol ¢ g e
(aesasphmaR kiduy 20,000 20,000 105,000

sedimentos de carcames, lodosy
sedimentos de tangues de
slrmacenamiento)

TERCERQ. - Esta autorizacién forma parte integral del documento emitido el 21 de febrero de 2017, mediante
oficio numero ASEA/UGI/DGGEERC/0148/2017 con nlmero de Bitdcora 09/HEA0584/01/17, manteniéndose el
mismo numeroc de Autorizacion No. ASEA-ATT-SCH-0018-17 y obliga al REGULADO a cumplir con I2s
TERMINOS y CONDICIONANTES establecidos en |a citada autorizacion,
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DECIMO SEGUNDO. - Notifiquese la presente resolucion al €. Manuel Eucario Andrade Géngora en su cardcier
Representante Legal de |z empresa BIENES SUSTENTABLES, 5.A. DE C.V,, de conformidad con el articulo

cde
35 de |z Ley Federal de Procedimiento Administrative v demas reiativos aplicables,

ATENTAMENTE
El Director CGeneral de Gestion de Exploracién y Extraccién
de Recursos No Convencionales Maritimos

ASEMUCNOMIZO]B : : agosto de dos mil discinueve, signado por 8] entances Jefa de Ia Unidad de Cestion Industrial, y con
fundamenm en le dis' UEST 5 arti c.n..lc:rz =1 accfnnes Wy XV, 2 Fraccm"\es I, ®h y KXV, 12 Y -’vB dei Flegiar"wnco Interior de la Agericia

Hidrocarouros.

C.t.8.p.
ing. .inglt Carrizales Lépex. - Tlractan
Hidrocarbu'os angalczirizales

cis Macionyl dz Ssgurdad tndustrial v de Protecoion al Madio Armbiante aet Sactor

ing. Felipe Rodrigusz Gomez. - a4 Agencia Macianal de Seguiidad Indusifial » de Protetcion ai Meclio
Armients del Sactor Higroearburs! L
ing. Jese Luis Conzdlez Genzsdlez. - Jefe d2 |2 Ur’rj‘d da :-LJ|.:§1 nstert @ G sm v Vigllaneia (mdustria) de 18 Agercia Macional de Ssqutidad

sea.gob.mix
ncia Nadianal gz Segundad Industrial y g2 Protestion al

Industrial v ele Frotecclon al Medio Ambiant
Mtra. Laura Josefina Chong Gutiérrez. - J&f
MedioaAmbiente del Seclor Hidrocarburos. lswa.changs

Bitdcora: 0S/HSA02Z35/01/23
Folio: 0108705/03/23
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