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?eub / :2-1 /o 3 /.2 ° z3 
Hanvel BJ(etf\O And'(Ctde 6ó'?Jorq 

/ 

-:-r:::;-;,ite : Modiflc,¡;cié-i a ' :> Aurnri7z~ic~ :::~:= e l 

Tretamientc de Su eles C0,,-:~""l'radc,s 
Bit ácora: J9/~5-~0?::5 /O~,·?=

Folio: ::;1c;5705 :.:;3 ;2,; 

...::;;~ ·e;'=r,:;,c:i¡; a su escrito MA/GAivi/202.3 ::::~ "~c:"a ::e ·- ce e-.~r:, de 2023. ¡eci~ido e,, el f..res de At.:,ncién 
::I ~egJ z::.:i Íén lo sLc-?sivo .~RJ d-2 esi:a A.g=~-:·a Nacio,a' :le Seguridad Jndusuial y de Pr::;tacci::,n al 1,:ed:c 
.:..mbien:e :.el Sector Hidro::arc u•c;, : :-1 ;::, ;,~ces1 :::; ::: AG=N(:1.4 -= 2.:: je en 2r:::> de 2023. registradc con númerc 
::e ::·:é:.)í .3 ~S.'HSA0:23S/0i/23 y -:_ r~ac : ::a ra -=- .3;:e-: i::n :: as::: D. r2cción Csn eral c a Gestió,, da :=:x¡:lorac·én 

:1 Ex:·a: don oe P.ecursos Conven ciorals5 e.r le ~-::esi-Jo DGG E=RC! ::dscrir;; a la Uni::iad d2 Gestión r,dusrri3!. 
3 tro·•1és 021 ¡::ual. e l C. Manuel Eucario Andrade Cóngora ,en su cara,:rer d;;: Repre.,;entam e Legal de 13 emprc-5a 

3 1EN ES 5USTENTASLi:S, S-~- o ¿ C.V .. solic:tc 'a ,\·1c a:ficacién je la u ur~rización No. A S::CA-ATT-SCH-OOi~ -~? 

o: f~:h~ ¡ · d: fis-Crero d:? 2C'"7. p~r~ r-rs;:; .. : ~:r. ::::te ci~ - ¡:::a~i,er¡-ro d : su.=lu; cont~n, inado.s :c:i 
r-icroc.;;rcuros '! ma;:eriales semeja'lc::s a su elos :0:-:1:ami-.3 :::es ce- ,. · :,rocsrbu;os provenientes de la realización 
ce ~c-2.s yío ac;:i ,Jic;;des ::lel Seccor . id-cca ·ou-os 5eña,5das '=" El an:iculo 3 fracción XI d e la Ley de la A;:¡¿nc:a 

\le::icr,eJ ::ie Segurioad Industrial y Protección al '.·J!eoio Arr,.:ii:ni:e ::le Se:rnr Hidrocarburos. y 

l . 

R '=S ULT .~ N DO 

Que el oía 16 d e enero •::le 2017. se recib í,:: ;-n a Oficiara ce ::,ar:e5 (en lo sucesivo OP) de esta AGENCIA e! 

escrii.:c SSOMA/001/2017. re;isuaco car, ,j-nero de Sitaccra 09/H6A0584/0l/17, mediam:e el cual 1: 

b 
F~t¾o 
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MEDIO AMBIENTE ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración y Extracción 

de Recursos Convencionales 
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0423/2023 

Ciudad de México, 16 de mano de 2023 

empresa BIENES SUSTENTABLES, S.A. DE C.V., [en lo ;;ucesivo REGULADO) presento la solicitud ce 
Autorizac,on paI & el Manejo de Residuos Peligroso5'. Modalidad G - Tratamiento de Suelos Contaminados 

(SEMARNAT-07-033-C) 

11. Que el día 21 de febrero de 2017 e5ta DGGEERC emitió la autor ización No. ASEA·ATT-SCH-0018-17 
mediante oficio numero ASEA/UGI/ DGGEERC/0148/2017 al REGULADO para prestar el servicie de 
Tratamiento de Suelos Contaminados con 1--!drocarburos y Materiales Sem ejantes a Suelos 

Contam1naoos con Hidrocarburos mediante la tecnica de DesorcIon Térm ica fuera del sitio contaminado. 
provenientes de la realizacion de obras y/o actividades del Sector Hidrocarburos sena ladas en el artIc.Jlo 
3 fracc10 ·, XI de la Ley de lo ¡..,.genua Naciona l de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente 

del Sector ~idrocarb.Jros 

111. Que el dIa 26 de J1..nio de 2017 el REGULADO ingresó a esta AGENCIA, la solicitud de "1odificacion a los 
Registros y Auto izaciones en Materia :le Resiouos Peligrosos con ni.. mero de bitacora 
09/HSA0828/06/17 para incrementar la c2pacidad de tratamiento a J00,000 ton/año de sue los 

contam1n:;dcs pro,enIentes del Sector rl1drocarburos. 

IV. Que el día 0 3 de julio de 20'7 esta DGGEERC. em1ti·.::> el ofic io numero ASEA /UGI/DGGEERC/0638/ 2017 
autorizando la >v1odíficacion a la ~utomac1on No. ASEA-ATT-SCH-0018-17 increm entando SL _apac d.=id 

de tratamiento a 100,000 ton/ano de suelos contarri1naoos provenientes del Sector Hidrocarburos 

V. Que e dIa O" de dIcIembre de 2017, el REGULADO ingreso 3 esta AGENCIA la solicitud C'e Moa1ficac1on a 
los Pegistros 1 Autorizaciones en Materia de Residuos Peligrosos ,:.on m:.mero de b1Lácora 
09/HSA0071/12/17, solicitando la Incorporac1on de recorres. lodos y fluidos de perforacior con fluidos de 
emulsion inversa (base aceite¡ que sobrepasen los Limites Ma.timos :>erm1sibles de h1drocarb1.1ros 
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y ser tratados mediant e la metod olo91a autor1zaaa 

por :Jesorcion Termica para el Tratamiento oe Suelos y Materiales SemeJantes a Suelos Contaminados 
con Hidrocarburos AsI mismo. se solicitó el aumento en la capacioad d e t, atamiento. 

VI. Que el 72 de diciembre de 2017, esta DGGEERC emitió el oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1294/ 2017 
autorizando la Modificacion a la Autorizacion No. ASEA-ATT-SCH-0018-17 agregando el tratamiento de 
recortes, lodos y fluidos de perfo1 acion con fluidos oe emulsion inversa (base aceite) q ue sobrepasen los 

Límites Máximos Permisibles de hidrocarburos establec ,oos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1·2012 como 
parte de los Mat eria les SemeJantes a SGelos contaminados con f-l 1drocarburos asI como el aL mento en 

la capacídao de tratamient o q ued~ndo de la siguiente manera suelos cont aminados con h idrocarburos 
200,000 Ton/año, Mat eriales Seme1antes 3 Suelos Cont aminados con Hid rócarburos. 100,000 -on/anc y 
Recortes. lodos y f lu ioos de perforación de emulsión inversa (base aceite) 200,000 -on /año. 

2023 
.uli~ cu; • ,,,.._,,, 

Frcmc1sco 
Vll!-A 

.__......_~.....,.n-:,~--
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ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración y Extracción 

de Recursos Convencionales 
Oficio No. ASE.A/UGI/DGGEERC/0423/2023 

Oudad de México, 16 de mano de 2023 

Vil. Que el oía 11 de abril de 2018. el REGULADO, ing~eso a esta AGENCIA la solicituc de Modificacion a los 
~eg1stros y Autorizaciones en Materia de Residuos Peligrosos para prestar el servicio de Tratamiento de 
Suelos Contaminados con Hidrocarburos y Materiales $;mejantes a Suelos Contaminados con 
-iidrocarburos mediante las técnicas ce Siorremediación por Biopilas a un lado del sitio y 
Biorremediación por Biopllas ñ..era :lel s;tío. con numero de bii:ácora 09/HSA0841/02/1B. 

VIII. Que el 23 de abril de 2018, asta DGGEERC, ern tió el ofcio número ASEA/UCI/DGGEERC/0412/2018, 
auto··za-,do la Modificadcr a la Autorizac•or No. ASEA-A --SCl-- -0018-17 ad1c1onando las rnetodolog1as 
de Biorremeoiación por biopilas estáticas a un lado del sitio contaminado y Biorremeoiación por biopiIas 
estáticas fuera del sitio co,taminadc para el tratamiento de Suelos .1 Materiales Semejames a Sue10s 

Co,raminadcs con Hidrocarburos. así cor,o RecorLes de P~rforacion base aceite: por ouo lado y en 

alcance a la solicitud de inclusión de las metodologías antes mencionaoas. la capacidad de tratamiemo 
quedo de la siguiente· manera: suelo ccnumiraoo :::on hid ·o:::arburcs a un laoo del sitio contar,inaoo 
90,000 ron, año .1 215,000 ton,ano f1.,cra del sitio contaminado; Materiales Semejantes a Suelos 
Contam nadas con Hidrocarburos a un lado del sitio contaminado 10,000 ton/año y 105,000 rnn/sño fuera 
del sitio contaminado: ~ecortes. looosy flu idos de perforacion de ernulsion inversa lbase aceite) a un lado 
del sitio contaminado 50,000 ton/ano y 208.960 ton/ano fuera del sitio contaminado. 

IX. Que el d1a 25 oe ene 9 '.:le 2023 se recibió en el AAR de esta AGENCIA, el escrito MA/GA/01/2023 con 
fecha 11 de enero de 2023 registrado con numero de Bii:acorn 09/HSA0235/0l/'23 mediante el cual el 
REGULADO presenrn la solicitud de Modificacion a los Registros y Autorizaciones en Materia de P.esIduos 

Peligrosos (SEMAQl\iAT-07-031¡. 

X. Que el 10 de febrero de 2023. esta DGGEERC emitió el oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0226/ 2023, dirigido 

al REGULADO. mediame el cual realizo un reqJer·miente oe ·ntormación adicional mismo que fue 
noti"icaoo electró,icarnente el dia 14 de fcorero de 2023. 

XI. Que el 03 oe marzo de 2023. el REGULADO ngreso er-, el A.AR de esta AGENCIA el escrito MA/GA/i2/2023 

de fecha 28 de fe:::irero del mismo ano. registrado con núm ?ro de folio 0108705/03/23. oor medio del cual 
presento la información requerida mediante ofbo No. ASEA/UGI/DGGEERC/0226/2023 de fecha 10 ce 
febrero de 2023. 

Al respecto y 
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MEDIO AMBIENTE ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración y Extracción 

de Recursos Convencionales 

Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0423/2023 
Ciudad de México, 16 de marzo de 2023 

CONSIDERANDO 

Que es atribuc10n de csta AGENCIA expeo1r y moa ricar autor zac1cnes en n:atena de ·es1duos peligrosos 
prev,5tas en el artículo 50, fraccicn I de la ._t2y General para la =>revenc1on y Gest,o,~ lnte9ral co los 
Residuos 1LGPGIR) y su Reglamento, con iundan~ento en los artícJlos lo So. fracc:ón XV 11 y 7o, fro;Jcc1c n 
111 de la Ley de la t.genc1a l'llacional de SegL ridad lraLstnal y de ::Jrotecc1on al tv edio Ambiente del Sectc, 

1-iidrocarburos. 

Que dentro de las autorizaciones previstas en el articulo SO de la Ley GenE-ral para la Drevencion y Gestan 
Integral d¿- los Residuos, esta en la fra,-rion l. I;:, aut-:,r 12:ac1011 par¡; la pre:sta-:1on de serv1c10s de rr,a"l0JO de 

residuos peligrosos. 

111. Que esta DGGEERC acscr1ta a la Unidad de C,e,sr1on Industrial, es competente pare expecl11. rnocifíci:lr 

sLsp.:mder, r'?' ocar o anular, tota l 0 parcialmente. l.;s autori:adc,nes para el tr:;,tamiento di:> c;uelos 

contaminados y mater ales sef"'leJantes a SU".'los q~-=- g,;n¿r-=-n las activ1daoes del S-2ctor H1d•ocaburoo;; 

de conformidad con lo dispuesto en los art1culos 4 fraccron YV, 12 fracciones I inciso i y X y 25 f acc-ón X 

del Reg lamento nterior de l.:> Agcricia 'loc1or:il dr: ~egu11dao Industrial y de Prot<.?ccio11 al 'vledr-:, 

Ambiente del Sector Hidroca1 bu ros 

IV. QL1e el REGULADO sclicito mooificar l.:i AL1torizacion No. ASEA-ATI-SCH-0018-17 p;=ra agregar las 

rr-etodolog1<1s de trot:1rn1cnto de suelos contaminados y Materia le_. r,emeJar le!. 2 suebs ,:or tam n'.ldoc; 

proven enes d;:I Sector '-11drocarbUr".ls, las ,_u,"Jle,; se de::.cr1bcr cort1nu.::ic1OT 

... - roceso de TratamTento Para el tratamiento di! Contaminante Insumos 

EN EL SITIO CONTAMINADO 

, · 1p1e 17, fv/1crosc/v .coo 

31orr'!:rned ac,on o::.r H1d•·oca"buros frac:: ó'1 
Materia Or9ar.1ca 

s ,~I.::s C'o0r;i:n11=ido-. Carbonato de C - e e, 
1 Lardia•rn r,g en '='1 sitio ined:a, r-;,dro:a•bv::s 

con 1 •droca buros i-lidro>.íd:;, o~ Cé<IC/Q, 
co~1tarn nado f•ar:c1é1 f=esd:li'1) H.AP's" 

Sc.. 'feto ,.:e 4/u!T tr."' 

N.[lawdeAmono 

t.11~ raso! 40C, Tw.11e i7. 
H1d•oca bt,I os trace on 

B1ov;;-•neo tv:><0b1O '"n ~ St .. i;: ...... ~ l.ont::."l"\,n~rlc,e. H1drc,,n~ ~~ C.,lc·o 
2 gera 1-'1drocar·~L, ~s 

s,t o 1.eorrcan1I ,a::10 con 1 :Ir C.Cc' Otl OS Su:r, .;, et.? A•u1n!f•1.;, 
"rac::c,i::;,:- rn-o a, 

,\l'l6a,O de t\rr vr,10 
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, P oc~ c:k ... ratamiento 

Ex1:ra:::cIon de Vapores en 
3 

~ sit'o com3minado 

Biorremediación por 

4 Lano:':lrming a un 'ªºº del 

siC:o contaminad-:> 

Oxidac1ori Qu1m1ca a un 
5 

lado del siti:; contamln3do 

Lavc100 de suelos a un :ado 
6 

de s(ocontaminado 

Para ei t·ata"1iento dec 

Su':los Contaminados 

-:on '-'idr".lc;; euros 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración y Extracción 

de Recursos Convencionales 
Oficio No. ASEA/UGI/DGCEERC/0423/2023 

Ciudad de México, 16 de marzo de 2023 

Cor,taminante Insumos 

H1d oca•curos fracción 

oesad" 8TEX .. y '-lAP. s 

Htd oca buros fracc,on 

gera. Hidrocarol.-ros 
N/A 

fracc,ón m,r,d,a, BTEx·• y 

1-AP',••• 

A U N LADO !:JE!.. S•T C CONTAMINADO 

1 riote 7Z Microsolv .coo. 
Suelos Concaminados 

Carbonato de Calcio. 
con l-'idrcca•o.1rcs y Hidrocarburos frac:;ion 

l-fidrox,dode Calcio 
fV'ateriates Semejantes a med'a. Hidrocarburos 

Sulfaco oe A/urr,imo. 
Suelos Contaminados fraccion ":>esada y HAP ·s··' 

Nitraco de Amonio. Macer;a 
con H drocarburos· 

Orgamca 

Suelos Concanninados 

c0n l--'1drocar~1.; :s y H d ocart:uros fracc·on 

M at~•:a es s .. ...,...,e;a ~ta~ a m.;d1a. H:drocarburos 
Deroxido de H,orogeno 

Triple 77 
Suelos Cor'ltaminados fracción pesada y HAP s.., 

con H drocart:uros· 

Suelos Co1ramInados 

con Hidrocarbu e:; y Hld ocarburos fr21cción 

"'1ateria:es SeMeJartes a mee a. H1drcca•bu•cs 8iogreen. Tflple 17 

Suetos Co:itaminado, fracción pesada y HAP ·s·~· 

con 1-1 drocar bu c,s· 
- - - - - - - . - . -1.. 11~1,;,~ ::,emeJanr~,, o ::,i.;e-•cs Cor•am1n:scJo~ i:cn Hdrcca·tiuius flodo~ de pr,,sas. '?do,, ,. sed11T1E"l,O~ d¿ c:1rcamos, odo,, y 

sedtm':!nt:>s :::e :an::iues de al~ac~nam,entol, •• Bencenc . .,.ol.;2no. E;;iloe:iceno y s~ma ce Xilenos. • H1drC';:arburos Aromsc cos 
;:;orc,ctí:os -i Po ,n"cleares. · 

V. Qu<:? el REGULADO proporcionó la información y documentes reqveridos en el trár.ite de ll:1odi&jcac ión 

a la Auto ización para p restar el servicio oe Tratamiemo de Sueles Contaminados con hidrocarburos 

provenientes de la realizaciór de obras y/o acr'vidades de Sector Hidrocarburos y en e formato Fl=
SEMAR~AT-093 Moa if_icacion 3 los re-g'stros y auto'i:a::lor,e.s en .-..ater·a de resid.JOS pe ligrosos vigerte 

del tramite, de conforr'l idad con lo cispuesto en 05 articulo:' 50 y 80 de la Ley Gen!,para la Prevencion 

~ 

Boulevivd -,do to R1..fz Co•tlr,es ~:Z09. J3r~fnes an la ✓om.:i~a. ·:.:;c~¡¡ :::· .dao ~~ M~x ce ~ -• .¡,,~ , 20 23 , ... .-t,or. • ~ 
T(;,~fT.)"": 55 s· :~ 01 ~ www.g:;;_c=.rr.'i.jaSea - Francisco 

- -~-:,; -::..- \:.~,,-- ~(•:,; ,. s:::,-{~ü\. \• ,;;.-~~'-'"' ,.~~ s::-..:-{L_'-.._,\\.W'~· ' VlllA 
~~ ~l12..i¿:=--~~~~~~~~x~~ ~~~ ~~.:,§~~~~~~~~~~.. • -~-M-
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:E MEDIO AMBIENTE ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Genera l de Gesti6n de Exploracic;,n y Extracción 

de Recursos Convencio!'lales 

Oficio No. ASEA/UGI/DGG EE ¡:¡c/0423/2023 
Ciudad de México, 16 de marzo de 2023 

y Gest1on Integral de los Residuos ..... s. ~9 frai:c1on \111, 50 s·. 60 61 del R,¿glamento de la LL,PGIR 

pr2sentandc para tal efecto o sI9 11ert~· 

• Co•nproba'lk oe pago de dc-rec 10s, as, crno le1 t1o¡a de =:'lyuda eS-:1nco, 

• =01rnatos ce solic1L..10 r=-SE\.IAR'\J~T 093 Moa1ficacwr a los 1e:g stros v ~uto11:?.e.c1on en n1a1em1 012 
residuos peligrosos de fecha r1 d Hiero dF .t023: 

• qegrsc•o Feaerc:d de Contr1b1.Jyertes 'P FC.) 2 nombre de 81ene-.. - ci;;tentables, 5 A. de C \i , 

• nstrumento legal. po'.:ler notarial del rer:;rs.>scr't.Jnle leq¿¡ ...,ec1onte a es.:r tura i\io 1515 

• Coo,a de la 1.:k•nt1fi anon oficia clel rPr~e,ent ante legal 

:a.1-:as q~1e rnoLivan la mc,d1fi:ac Ó'l CE la A1_1t r zac·...:i11 No. ASEA-ATT-SCH-0018-17, 
• :Jocurncnto con 1nfo1 rnJc .:,n tec,~ica ad c,onal o ,l,S.t t1cat,1,,a .ia-ve1ao=1 a' cump1 m,,,ntc- d.=.I f .>1 mito 

e: F-5~M-=-R'-.JA-·093 

• Copia de la Auto 1zacion No. ASEA-ATT-SCH-0018-17 C-Jr tres mod1ficac1ones qu9 l.;.s.:, <?torgado esta 

AGENCIA la'.=- cuales 50n ASEA/ JCl,DGC.:E~1:1CG38/20 7, ASE . .6./UGI/DGCEERC/1294/207? 

ASEA1UGI/DGG'=EºC/')- 2 '2012 

En \/1 tud ae 10 an:e rior y con fu nc.lJrr ::;r to -:;r- los rt11...ilcs 1 3 fr c.l.CIV' X 5 fr o1t•- · ,)n X.V 11 y 7 fr a.:.ción t I de la Ley 

c:e 1c1 ,;l,genc,a Nac onal de ::,egur tdad ndusrna J ,JEc Pr: ecc1on c11 Medio Arnb1entl" uel Sector H1ürc-L.:Hb.1, os. 

50 fI accion I de la Ley \Jenerál para la Pre-.,,enc1cn y G;;:sti,:,n IrtegIa de los Qt;"siduo;., 60 y •:i' dt: R~glor- t:>r tv de 

la Ley General par.:- la Prev-encIon y Gest on Integro! de los P::siduos. 4 trz,cción X.V. 72 Fracc101 1 111c1so I v 25 
fracc,or Xly -.x del P.eg lamento '1t2nor .:e lé t..gencia Nacic:r:11 de Segund3:J rii::I1,.,scriaI y de ::>rotección :el ty '= io 

Af'1brerte oel Sector H1drcc:arburos; as, corn:: las den-,as d1~pos1c1,:,nes q.Je res.Jiten aplica bies :.Sra DGGEERC 

RESUELVE 

PRIMERO. - AUTORIZAR LA MODIFICACIÓN a la empresa BIENES SUSTENTABLES, S.A. de C.V., cue r:;0ns1sr~ 
en gregar las rretodolog,as de tratarn,enw ds: ;:,Jelos contam1 ,au:,::, y mato2r1a es serneJantes ¿¡ suelos 

C'escr Las a cont1nuacI0"' 

" Proceso de Tratamientc Para el tratamient o de Contaminante 

Landfar-n n~ . .,.n e sttl:J 

EN EL SITICI ,. O~ AMINADO 

Ld Yll lodO!o 
H •lroc.arbu .-.. s r, a,:· o~ 

""IF ., r11d1vea 1.1·os 

SoulEv:>rd Adolto Pulz Corun.-r, 420'l, hrd 11e,; en la Montana 14210. C1uoad de Me~ ,ce. 
Teléfono. 55 912601 oc \WvW.gob "rui}ase¡i 

kc;1;.rii~~\~~~~\_~~~~1;:i(i°ffe-~~~,~~~}&~~ 
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MEDIO AMBIENTE 

P-oceso de Trat.am·ento Para e !r:atamiento de 

Biove1teo Ae robio en e Sueles Cornaminaaos 

sitio comam10adc, c::,n i-'idrocarburos 

Extracción de Vapore;; en Suelos Contaminados 

el si~io co·-rtaminado con Hidrocarb1..1ros 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración y Extracción 

de Recur~os Convencionales 
Oficio No. AS EA/UG 1/DGG E E RC/0423/2023 

Ciudad de México, 16 de marzo de 2023 

Contammahte nsumos 

Stilfato de A 1umin:o. 

Ni::raro de Amonio 

Hidrocarburos fracc'ón 

1 9ero1. Hidrocarouros 
Microsol 400. Triple i7, 

l-lidroxido de Calc,o. 
fracc·ón rnedia, 

Hiorocarouros fracc,ó"'l 
Su!f;,to de A!1.1n1h1 ó. 

pesada, BTEX 'y HAP s··· 
Nirraco oe Amonio 

Hidrocarburos fracción 

•·gc·a Hidrocarouros 

r-ac:::10, media. BTEX" y 
NiA 

HAP s ' 
A UN LADO DEL SITIO C'.H'TAMINADO 

Suélo;; Comaminadcs 
Triple 77, Microso!v ~00, 

Biorremediacicn oor 
Carbonaro de Calcio. 

con Hídroca burosy Hidrocarburos fracción 

Landfarming a un lado del Materiales Semej311tes a 
Hidroxido de Calcio. 

meo·a Hdrocarbu·os 

sitio contaminado 
Su/taco deAtuminio, 

Suelos Co,..,terr,inadcs frece ón pesaca y HAP s"'"' 
Nirraro de Amonio. Mareria 

con 1-líorocarburos 
Org;inic;; 

Suelos Co<1taminados 

con Hidrocarm. os) ,ioroc3rb•Jros fraccion 
Oxidación Química a un P~roxido de Hidrogeno. 

Mata ia es Semeja'lti:!5 a rned·a. 1-iidrocarouros 
lado del sitio contarn·nado 'vf1crosol ~00 

Suelos Contaminados fraccion pesaoa y HAP 's' ·• 

cero H:drocarbu, os 

Suelos Contamin;,do~ 

Lavacodesuelos a un lado 
con H1drocart:uros y Hidrocarburos fracción 

d""I sicio conta:'Ylinado 
l'-1ateriales Ser,ejantesa med·a Hidrocarburos Biogreen. Tripf,;; 17 

Suel::Js Comam,nados fraccion pesaca y HAP ·s•<• 

con H drocarburos 

Mace, ales SemCJant~s '!l Sueles Contam,.-ados con H1droca•bu os (lodos de p,e!xls. lodos ¡ sed,me,tos de carca1"T1os. ledos y 
,.,,1,menros de tanqu;;is de almacenan11ento). · · Benceno, Tol,,eno Etilbenceno y sum;; de Xilenos. • 'Hidroc::irbvros Aromaticos 
Pohc,clicos o Polinucleares. 
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l. BIORREMEOIACION POR LANDFARMING EN EL SITIO CONTAMINADO (LAND·S) 

• Esta tecn ca 3p , .. a oara e, tr::ita,..,,12r:tc de h,d•oc,? o os fra!:c;un fYJejf:;, h1drocarbU1os fr2cc, :ir: 

pe::,ad:1 .r hA o s 
• ti crac.an-i1ento S(? ,ea 12:ara er I s1t10 dc.riJ1.. se el"'°Utcntrar' los suelos tcncarn1r"ocs, po, lo q "'no 

se deberan remover o rrans r,_;,r;r a un "itlO c1ferP.nie al º''9 nél 
• Los h1drocar bu ros c; 1..,e sE _ n-: entr!?n a ltamente 1'1terperizéldos :o'.'.' er,overan y alrnaceíla c r 

temporalmente para pcster1ormenré st.=r c 1sp1 ,estos COI" base en le r,ormativicad aplica o!E-. 

• Fn ra,;o dE- qu~ ~n ,=,I s1t o e>'Ftc v.=.g - t;:¡-:1on o malez2, 1,·npreg1"ada con rid rocarb .. Hos, esn se 

integra1á 21 proceso dE- tró• - rr,ii:11t,, ~'rf' ,a.,,@nt' tntura:la 

• Se realizara e acond1c1cna'l11eri·0 del sn o au'"lado al levanta Miento tc ¡)ografico. 

• Se c:::nst ru1rbn bordos penmctraks qu S"rv rar"' de a sl::n1 ente, del area oe , rata rnenrc ¡:.a.; <:-v •ar 
e l p.J., ,.,e personol 1?J _1,o a 1 ~ ol:::r.:s, ,::31 ::Qn,c- ba'r . r::i :it- seguri-:Jacl ~n : ase, ,je lluvias, tart.: _.e 
cor,t(.rc1on n terri,J coma d _ '-'~~ nur,dac1on e ter o• 

• Alr-=-dedor del árs:a done.e se reallzarai ":I t 1ararn Ientc:, durant~ "'construc:c,on del bordo pcn.,-et, 

$e ,:onsuu11 c::In Zdnjas ~' C-'ln.;il>'- tas qL,,... S"'rv11 ,11 cor·,c crin es "'= constn .. 1ra ~in sistema coL -o :ie 
IIY.IVlddOS 'é:íl C.::lSC de pre::,<c: ltdr~e u er I CcS\..• .... s= lluv d Esttl~ t,c; I ~, JeL., ""-e c ,::,ns:rt II an ta"'\tO ;r 1-t Porte 
1ncerna y externa c:<::•I .::,rea 0e tracan11e11Lo c. Jr el oJD_e~1vo de: - v t"r 11 •L,r1uc1c.1or es o ci'::rr "n- 1:c~ u 

exu.so oe agJa. 
• -::,e obtEndran muestras de suelo previo al tratam1r-:nto y el er,vfo al laboratorio acrer11tado pdra 

realiza· pruebas de tra tab1 1dac :::on "?I t1 1 oe lleterm,nar co-i entrñc1ori e€ rnstirr.os a U[I zar 

• f-iac1erdo us::> de maqu1ri2ri.::1 pesada n- :iquir12ir 1::1 ;,gr1~ola ,: ra:tor oe arado tr.;d1c1onz l¡ o d2 rn::;nE-ra 
man..ial con palas pico,, arado rna~,1.,.=;I etc Segun sea el case, se p rocecerá a re movEr e, SU-"lc para 

afloJo•lo hc,mogerie 1zarlo J a1 eado 

• 

• 

~a-e'TlocJnaes~elocontarnn-c" ..:rt:;;;llz;:,rap •n,i:J cJ .Jd í:"·n, ... rac~pa e~aj,c,)n~na 

protL n ~ idad rnaxirna pr0Med1 ::>de, ü m depos1ta11dolo en el T 1srnc L.Jgar 

Se ap1Jca r0: agua :3 s1..,elo :::::.ntam1r aco mediante 1,.n ,,jstema de asper ~1on o ce riego 'lasta i::bte-i...

ura hLimedad un1ro1me, sin rebasar la capacida:J ce campe 
Se p reparara v apl cera Jna s::, 10n -:ie nutriente NPK Triple 17. este nut111::nte se a pircará a tra ~s 
oe si -temas de ·iegc, co-h enc1ona es o m-:cJ1ante aote, 

• Se rea ll:!3ra para lelame , te a la ar::1 c.,c1on del nut11€:nte una dosis de.m 1croorganrsmos Microsolv 
400 a concenrrac1on ce d ,c'ios 1nsur,os va 1 1a r .3 depenc,endc de l tipo, concem rac1ón o el 

n 1droc;:irt u~o a rem ovP, y t ipo ch-"' Jelo ¿¡ trnt ar 

• º"' sE-1 n-=-c,=, =-a 1 io !:.t? aplicara materia orgánica s111 excedPr @16 ael volt men .'- t ratar 
Durc1nte todo el proceso o,;.- tralan--11:..mo se : ~rt,ol3n .is ccnd :::ionl?-s e~ tem1'""ra t. ura t ,urneda i ~ H 

nutrientes 

1 
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• . En caso de ser necesar io se aplicará al suele comaminado el neutralizante carbonato de calcio, 
hidróxido de calcio, sulfato de aluminio y/o nitrato de amonio oarai ajustar el pH optimo (6-8). 

• Se realizará periódicar-iente 13 ho--nogeneización horrogeneización a fin de conservar las 
condiciones óptimas de aireacior eviranoo la generacion de lixiviados, has,a alcanzar los niveles de 
limpieza requeri:ips para lo cual se mon,:orearán los niveles de hidrocarburos con equipo de campo. 

• Durante el proceso oe ua:arniento se rnantendrá la humedad óptima de los suelos evicando la 
generac·on de 1xiviados. Los lii,.iviaaos genera:::Jos 0esulrantes serán manejados como -esiduos 
peligrosos y serán enviados a Haca miento o disposición fn2I, cebiendo cumplir con la normatívicad 
aplicable en la materia. 

• La camidad, concentración y frecuencia oe aplicación de los insumos varía dependiendo de las 
caractensticas de los suelos en tratamiento. el tipo de hidrocarburo y la concentración. 

• Los paramei:ros pH, humedad. temoeraturz, Unidades Forrnadorasde Colonias se rán monitoreados 
al inicio y durante todo el proceso de tracamiento. Se rea1·2ará un control de seguimiento del procese 
ae :ra,amiento cada 30 d1as por medo oe ,m analizador de h drocarburos ,ipo Petroflag. 

• ·una vez que se determine que las concentraciones oe hidrocarburos se encuentran por debajo de 
lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012, mediante el control de seguimiento. se 
corsiderará concluido el tratamiento y se procedera a re2.li2ar el Muestreo l=ina l Comprobatorio 
(MFC). El muestrE;O y las determinaciones anal,ticas de los parámetros sEe realizará de acuerdo con 
lo establecido en la normatividad aplicabls. La toma de muestras y dererminaciones analiticas se 
realizará de acuerdo con lo establecido en la propuesta de remeoiación que al efecto sea apruebe. 

• Cuando se demuestre que el suelo tratado se encuentra dentro oe los límites máximos permisibles, 
se precede a reacomodar el suelo ya trataoo procurando no alterar la topografía, desmantelar el 
a rea, retirando maquinaria y equipo utilizado. La men1brana sin contaminación podrá ser reutilizada. 

2. BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO (BVAE-5) 

• Esta técnica aplica pa,a el craramie'?ro hdrocarburos fracción ligera, hidrocarburos fracción media, 
hidrocarburos fracción pesada, ETEXy HAP s 

• El tratamiento S(; realizará en el sitio donde se encuentran los suelos contam;nados, por lo que no 
se ceberán remover o transferir a un s·tic diferente al original. 

• Los hidrocarburos que se encuentren ali:amente incemperizados se removerán y almacenarán 
temporalmente para posteriormente ser dispuestos con base en la normativioad aplicable. 

• En caso de que en el sitio exista vegrc:ación o maleza impregnada con hidrocarburos. esta se 
imegrará al proceso de cr3tamiento previamente :riturada. 

• Se realizará el acondic;onamiento del sitio aunado al levantamiento i:opografico. 

2023 
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• el numero, ub1cClc1e>n ~ prduncJ1clad de los pc!OS estarar en tL,nc1on oe los resulwdo5 obt1:;nid JC d;:

las or .1ebas oe tratab,l1dad p'ev,as para deterrrtnar el radio de 1rtk1enc1a de les µoz0s. 
• Ce, r:,er'0rac1on manua o rnaq1.,Inar1a ce perfor ... cInn, s¿, per+ora., pc;:os ce 4 á 12 dP d1a.-netrc 

d1ferer te5 ¡;.rcf nd1dades dependiendo -,f! 1, exteri ,,-r, o=- pluma conta•11 nante y de I s 

•eouenri,ientcs especificas ele s tic 
• Term nada la perfcracion, se 1'lstala aenuo de los p.:i::os tubE-r a de PVC: l-i1d1 dl.lico cedJla 40 c

1
e ~ · 

4' de ci1am2tro c,::,n tra'71os ranu1 a:jos y tramos II.;;cs depend1endr1, ... e \,;,, cara::te11srIcas especificas 

oe sirio, .:iejando un d1arriet1 o qut2 perm,ra ten e, 2' oe espacie, anL la l;Lre en ere la tu berta y la pared 

:::e pozo cli=: inyeccion 
• En el extre!T'o inferior ele- la tL bP.r ,a se in<;tala un t3pón capa -ie P\/C hermet1co. 

• '=1i el oxtrcmo sc1perior de lá tuh:!ria se- instalar;i t..nc'l -onex·ón .. ,po ~, t..z o tipo T' 
En la partes•_ perior oe la cruz o T" 5e ¡n,;talara IJn t;;pon d~ h• le f·.,.rmF.ctico y en p, extrerro l-t'21 <11 

de la crLoz o "T'' se 1nstal¡;,r;;i ,.ma valv~ila d1; p.iso o oe e .;1 re para 1nterc Hwct2.r rada pozo a cm _::,bezcil 

• El espacio ,,nu,ar se rellenar~ con g·av 11:; de- n'ed1a p._,10:cfa o arena sil ca ~o. E-9 segu1cloo.,_ un C' lle 

de ber.ton,ta y. niv"'I dé piso se colo.;:=. un sello de benton,ta cemento 

• Los puzos de inyi::C.CICHl ~-= <.On,::-. tnr1 =ntre sí a tra\es o~ ,J., roma de 1ntercon::-xion s. iperfi::i;; 
construido cor tut)t,11a oe :;v;.,. '11tird.Jlica d,: 2" a.:' el::: diámetro, con ac:e'.3vrics T2s coplEs :odos 

valvutas. etc 
• El rama de 1nterc:0nex on se ccnecta a un sop1;::,do1 de p•;:-sIon /v<Jc10 oara ~urrnnisrrar I e (ox19_,,.,, 

por Inyecc1ór a ba_ a velo,.:,dad ce t'UJO 
• Se coloc,;ira Lina m~mbrana de pol1eti,eno d2 ,:¡,ta den-s1d3,:• para evitar la 1nfiltr:ic :m t1e dl':JUJ .::lt: 11.., Id 

e Increrr11;:ntar el radio~¡ .... t'"l+e uepc1a gene, <1do por el cor-iprt:scr 
• El número ubica:ión y pro~u11d1daa de les pozos der.,~noera e.el rarnano del s,c1? contdm1na·:10 y 

vo1u•'l"en ce sLElo c:ontamInado. 
• Cerno medIui pIecaut" ,ó en caso de OLE se J""n<"'<m por 13 In e:::c1cri de _11e J"3 descar(Jc ~~ 

v.Joores, estos seran cont1,,:¡lc:dos por n-ied10 de .._n filt,o oe carbor 3ctI ado con capac dad ~Jl1:1_nte 

para a ·etenc1on tot=-1 d.=. ello,;; Este filtro estar a co!ocad:J 3 la d\=:s.:.3rga de vapores e.e la I orr1I:.3 el 

c1..,2I, .Jra vez s:>tvado o terrn,nad:> ~I tra"JaJO "era oesccnei:tad:: y se e><tr.:iera e carbu'l f.:ara ser 
enviadc a cJ1sposicíér f1ral ri1t.d1ante una errpri?sa aL.tor1zada 

• 1 a inyecc1:,n de aire se realizará de manera con•ruci d1.11antE· el proceso de tratarnh::nto hasta 

alc3nzar los niveles oe l1c-npieza requsrrdos 
• A •raves d@ lo,;: pozos de 1nyf'cc1on s~ rea 1zaru la .3pl1cacIon ce les mIc1 oorqanisrnos Microsolv 400 

previamente act,v.,aos "''1 a;Ju" asI c::imo del nutrie;1t-? °'IPK Triple 17 
• La c;:snt,dad y concenrr 0 rIon dP la .;olucion oe m1croorg;,;nIsmos y ,..,,.,trientes cepen".Jera d~I tipo ,_,e 

SJ.?lo y concentracion del '"licr0carburo a remover 
Durante tod:> el pr0c2so oe rr;;;t::m1.,,nLo se cortrolc115r a.,, condi,:1c'7e'- d .... ~€'ri1p,=,.r:,,r,.ua p!-1 y 

humedad 
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• En caso de requerirse de acuerdo con la p rueba de tratabilidad se aplicará al suelo contaminado el 
ne1.,tralizame hidróxido de calcio. sulfato de aluminio y/o nitrato de amonio para ajustar el pH 
op-c"mo (6-2). 

• Los lixiviados generados resultantes seran m3nejados como residuo peligroso y serán enviados a 
,·atamiento o disposición fha., debierdo cumplir con la normatividad aplicable en la materia. 

• se realizará un mon,toreo semanal de Ccmpuesros Orgánicos '✓o!átiles. mientras que la medición de 
hidrocarburos sé realizará c3da 2 meses con Equipo PetTcflag. El --nonitoreo de los fü1jcs de bornbeo 
y de las concentraciones de vapores se realizaran mensualmente en los pozos instaladcs. 

• Una vez que se d~termine que las corcenracíones de 1-iidrocarburos se encuentran por debajo de 
lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/ SSAl-2012. mediante el connol de segui'"ltiemo. se 
considera rá concluido el t ratamiento y se procederá a realizar el Muestreo Final Comprobatorio 
(MFC). El muestreo y las determinaciones analíticas de los parámetros se realizará d e acueroo con lo 
establecido en la normatívidad 3pl·cable. 

• La toma d e muestras y determinaciones analíticas se realizara de acuerdo con lo establecido en la 
propuesta de remediacion que al efecto sea apruebe. 

• Cuando se demues:re qLe el suelo tratado se encuentra ::ler,tro de los lírnh:es máximos permisibles, 
se procede a desmantelar el area. reti·ardo maqui'1a<ia y equipo utilizado. La membrara sin 
contaminación podrá ser reJtilizada. Los pozos de inyección deberan ser seilacos con bentorii:a. 

• Este p roceso ro incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes q...1 ímicos ya qwe no asegura el control de 
la migración al subsuelo de es,:os insumos y de los contaminam:es pre5entes. 

3. EXTRACCIÓN DE V APORES EN EL SITIO CONTAMINADO (BVAE-5 ) 

• 

• 

• 

• 

Esra tecnica ap/Jca para el tratamiento de t1idrocarburos fracción ligera, hidrocarbvros (facción 
m edia. BTEX y HAP 's. 

El rata miento se realizara en el sitie ,jon:::e se encuer-cran os suelos contaminaoos. por lo que no 
se deberan remover o rrans'er r a un sitio oiferente al i::riginal. 
L::is hidrocarburos que se encuentren altamente intemoerizados se removeran y almacenaran 
1:emporalmente para posteriormente ser d ispuestos con oase en la normatividad aplicable . 
. En caso de que en el sitio exista ·1egernción o maleza impregnada con hidrocarburos, esta se 
integrará al proceso ae tratam·ento previamerte triturada. 
Se real izara el acondiciomimie;-ito del sitio aunado al leva-,cam1emo ropográfico . 
El númerc, ubicaciori y profundidad de los ¡::azos estaran en fL•nción de los resultados obtenidos de 
les pruebas de tratabilidad pare :::eterrr.irar -:11 racio oe influencia de los pozos. 

_k 
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• Con perforacr:m manual o rnaq1..In.:1na oe perforac.ic,n ,,e perfo 131"' pozos de--+ .. a 12 OC' orarrv~tr.., a 

c 1feren~es profund dad!é,S, d!é,pend1enao ae lé- extf-nsIon ae la pluma contarr1nar,r.- y d,;, lo 

req .. erírr,entos _ SP-CIÍ!COS del r1t1O 

• rurn,nada la perf r ,-,on - rn·-t oe1 ,tr d • ~:,... z 'i • beri di; PVC hId'a.Jl1cu -:eaul3 - d _ - a 
4 de d am('tro, con trum.:is rai ,uractos). tr arno:, l¡_,,e,.,, de peno e::ndo c._ •~s carJctenst1cz,s Espec ric.:::s 

del sitio, deJando un dicim,,,tro q.JE! p .. rrrnta tFner 2' rJ-=- espcic1..-, Jnular 1bre entre la tuberla y la rar"'':J 

del pozo de- extracc,on. 

• En el Ext rerro inferior efe 1 , tuberia se instala un ra¡-,~n capa o;:, PVC he-rm¿ti-:o 

• En el ext remo s,1per101 de la tu be ria se instalara ur1a conexion t po cru~ o t po "T' 

• En la part0 sup¡;.ri.::ir de'º cruz o T se i'1stalara un ta¡:.on de r1 ,le hermetic:i y .c.n el Pxtrcrr-c l~ti:> 1 

ce la cruzo T' se insta ::,ra u'la valvula de paso~ oe c,er,e para 1rterc.ont:ctar caoa pozo a ur1 alJe211 
• El c-spac o anular se rel le-n.:;ra con gravilla de media pulgada o arena sil1ca NO 6 9 segu•ao oe un s, 10 

.. e bentonita '.. a ri1v=I -1e p so se coloc2i un se lo de bPnton1ta• "'rr,-=nto 

• Los oozos de Inysc-.1on s conectan entre si a trav-s d~ un r3rnal de Interc0ne>.,on superf1::1al 

C'"IStrL d~ C.)n •1.beria d,::- -v_ t 1draulic. UE ,· ..... ·· d0 l ¿¡--netro, con accesmics Tes. ccples codo" 

al.-ulas etc y r:J • ..1 ve"' d n sIst m d Inyt""c ')n • Ktr: .:c,on o a •e 
• El sLterna de extrc,cc-1 n • nvt.? e º" dE> a,1 e: estar ... .:one.::too - z ,J., cor-,presor y borr,bc d -=- c!C , 

ademas d,.,. un sIsterna de condensacrori de v<1po1 es red ctcres den, do _ nlt•o lr.: r._. 7 oc 1 ,dr;, 

para PI t·atam,,::.nt,:, de los rov s -"'Ktr31dos 

• Se col.xará L..n n err,branc1 J.cc pc,t,euleno ae Ita deris1~J ,,c:i r,ara evité>r la •nf1ltrac or je eguo Je I u c1 

e n r~rnentar el radio de 1nfl1.1"'n , i ge'"'erado ¡::ar el ccrnpres,; 

• fl "'.;mero, Jbrc;;.::Ion y prorundt::lc1d de les pozos dependPra del carnano oel s1c10 contrrw, do,¡ 
vol rnen ,j~ sue ::, co11tamina,jC1 

• La ,:.Xtra.:.c1'>r d-éc C.OV - c;e i=-c1l1..:."ra el€- m::anera r-.onrn 1,c- ncist alr.JnZJr lo~ n1v-eh:::s de I MP ~za 

r C' E:'
0

dO 

• 
Durante todo lprc .. :es detrae rr11ento ,¿, o,,trolanlas ... or..11c,-nesde t.ernperaturayhu'l1eccd 
El agc a E-xtra ca por los pozo c r nre l.l proceso sC::ra env1a~a tL..era del s itie para su uata•rni=>nto 

;:-uronzado, ocl1kndo e• mpllr on a r---r~narI ✓Iu"d "Pllcoble "'n la materia. 

• S-:.> re.:d1;:::élrá un •T,Oí'll.J'eo serrana oe Cc,nipuestcs Organ,r:os Vola1iles. mient ras q1..,e la rneC1ii...1ór o,_ 
h 1dror.arb1..,ros se rea i::ara :aca 2 rr,eses con ec;uIpo Petr'Jf ag El rnoniwreo ele los tluJOS dL borr •=•··o 

y de 13s ccncentrac1ones de vap~rp;:; SF re;,l1.:ara'1 1Tensual'11erte en los pozos 1'1stalados 

• Una ve;:. q,..Jc se aeterm,ne que 1a" .:-oncentracIone~ de hIorocarb,;ros se en,:uentran p:-r debaJo de 

lo est;;iblec1ao en la NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012 meoIante el control d e segLimi~ntc\ se 

cc1 s1derara conclL11do el trata--nier, to v se procedcr a a rearizar el MGest reo Final Co-nprob¿¡tono 
MFC t::1 rn ..Jesneo y l=is detPrrn,nactor,es analIticas de los oarcimetfo~ se, ealizara ce ar:•Jerdo con 10 

'2'Stabler:ido er a n::irmc1t1vI•:Jc> aplrr-,..blrc 

/";~.,. 
l°"',-4.1>} Boole'-.ird Adotto Rulz Con nes 4209, hrc! nes .:n 
, .Y relofono SS 9126 01 00 www.gob.mi-JaseJ 

~~~~1it~?3:~~-~~~\.~' 



MEDIO AMBIENTE ... ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración y Extracción 

de Rccunos Convencionales 
Oficio No. ASEA/UGI/DGCEERC/0423/2023 

Oudad de México, 16de mario de 2023 

• La toma de muestras y determ·naciones analíticas se rea izara de acueroo con lo establecido en la 
propuesta de remediación que 31 efecto sea apruebe. 

• Cuando se demuestre que el suelo r.ratado se encuen:ra dentro de los límites máximos permisibles, 
se procede a desmantelar el ::r€a, retirando maouir.aria ~ eqJipo utilizado. La membrana sir. 
contaminación pod-a ser rf:util1zada. Los pozos ce 1ryeccion deberan ser sellados con bemonita. 

• Este proceso no incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes ouímicos ya que no asegura el control de 
la m g "'lcion al subsuelo de estos ir-:sumos. --,e les contarni-,antes presentes. 

4. BIORREMEDIACIÓN POR LANDFARMINC A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (LANO-LS) 

0 ara la construcción de una o más ce,das ele tratamiento, las cuales tendrán las siguiente:: características. 

• Con dimensiones de ac...ieroo con e1 volumen :le suelo o materia coni::aminaoo a tratar_ 
• Con una pendiente suficiente (no Me:ior 21 2· J para captar los lixiviados gerer::icos durante el 

proceso. 
• La base de la celoa se construira con una capa de mater 3I de arcilla de 0.20 m de espesor, 

compactada por lo menes al 901, de la prueba P•oci:::>r o de la pr.Jeba de cornpactacion AASHTO 
estándar. 

• Se :::clocará sobre esta capa una m::mbrana de polietileno de alta densidad con espesor oe LO 
rnilésimas de p1.,lgada (1.0 mm de espesor)_ 

• Se construirá un cárcamo para la captación de lixiviados can. al menos. la capacidad suficiente para 
captar les escurrimientos Que se gene ·en dlAa:ite el proceso de tratamiento. este debe ir cLobien:o 
con membrana de polietileno de alta densidad 

• El bordo perimei:ral de la celda no debera exceder _:na al:ura ce 1.5 m como maximo, compactado y 
cubi.::rto dE poli.:;t1leno da .;Ita densidad-

• ~n caso oe qw:: leis ac~ividaoes de trot::imiento requierar del wsc dentro o;a :¡¡ celca de maqu naria 
pesada se colocará sobre la mer,brana unl3 capa de arcilla de 0.15 a 0.30 m de espesor compactada 
por lo 'T'enos al 90% de la p-1..oeba Proctor o de la prueba de compactación AASHTO. 

Para el tratamiento: 

• Esre proceso de · r·atamiento aolica para hidrocarburos fracC1on media. hidrocarburos fracción 
pesada y HAP s. 

• Los nidrocarburos qve se er:c ... entr2n ? rn-eme intem¡::2nzaoos se removerán y almacenarán 
1:emporalmente para posteriormeme ser d'spuestos con base en la normatividad 3plicable. 

_Ys_ 
(~~;; &ow!ev,nl Ad:>lfo J<uiz C~rtlncs .-:20~. JarC:in-::s Gfl ,.: M~~,ta:i.z 1-'-2'0, Cll.1!:lac o-~ t,.!,?yj,;:c. ~--... . " 2023 
•. -.,, - '.,__ - l ~ "" ,. .. , - ,.., .. . __, 
-- -- (?.e ,-.. no::::,9 _5c1~•1. \>.'11\,V\.gc_.--:..,zSEc ,.. Francisco 

"t~ ._,,,, ~~<';. ft~,~~'\~~$~,~~~U-t~~~<'}.. &~';.~~~rs:--rli:-..~ac:.l~~' ,.... -:t • VIllA 
\:~, ~~fC-_~s:.-~~~-----.;;:r=<:~~~~ (':.-;.";:,Ttº-==v~t\_".,c.:...__""----..;:;r-~~ ... ~ ~- -~--•n••-
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• En cese de c ... e en -.::1 sitio ex SD vegEctacicn o rnaleza impregnada cor h or0car buro:s, esta S€. 

integrara a, proceso de tracam e1tc prev1arner,te trit..;rada 
• El suelo o rnater1al contam1r,ado s"' ~xtraera -on ,-.,aqLJrn.::ria pesatJ:=, con el obJet1vo de arlo_arlc y 

traslado1 lo a la(sl celda(.;' :1e tr tan 1erito post~rv--rri-, _ ntc s@ -11cIa 0 1 proceso d h.Jmo9E:nr-1z~c1::ir 

y sed st 1L1_, e, 'lt"c;rrr,E: ,-c-11• ~ 

• S12 ol:: • .::ndrá1-, n-,uestr-.,s del s.Jelo pr€VI0 ~I t•atamte..,to y €:t ~rv10 al laborator o c:cred1t¡,1 Jo para 

r0 -::liz-:. rr ,i=-ca de tratab1 ÍG d -::on el tw, d==- d 0 termin<ir 1 _cn.::entrac,o,.. de ,11.;;urnos a ,Jt1l1za1 

• ,-J:-,~,enck"Lsode rraq, .. llnzna pc--,;~oa rnaqJ naria gpi:.olil 'tractor ele a1adotra-:l1c1onal oderr.ilneu 

-nc1n~al con c;:i ;,s pIu,s ara'1o ma, 21 ::te S•:2'.gun -; 0-a F-I coso se proc-"d':''c 3 -2mover E: suele p3ra 

;;,flo1a•lo homc,9ene1zarlo y ~trE'arlo 

• ~- 1emoc1of'I del su¿.lo cort.,;mrnado S"' realizara por rn~xilo dE- arac, en I na capa delgaoi:l :on una 
pr·:,fundidod n1,x1rn;:, pr,:,,~ cd1~ ,:::e - O rn El 0:0€10 contarn1n de se d,strr~uye e~ lc1 celo el de 

~,e1am,ent 
• é.l suelo ontarn ,....ado :;,e h-,m::igó:reca y "e d1 t11bu:te 1n1formemen,,::- .;c,b•2 ,a celda ce tratarr ,:,nto 

grrccl:i conv n.:1:,ral 

• 5-:- ap'icar.:i e1Qua _,¡ ,.,al.er al (.Ontarrur do -n¿d1 111e .. 1 ,,~•" r-1c1 dt: 1:sper$1-0r o de rie-s;o h $"a 
ol:: _ene, una h _1r,euad n o•r'ic ,., rebd~dr :, c.c,pc1c,rd d d~ ca1 r,¡:;.. i:,M 1 inceritrv'"'f la acl.l ✓t • .:i y 

desarr•,llo rn11.robr=>ro ev1t-:1nd'.'.:l la 90n""r-::. or d · 1 rv1-or 

• SE: preparar Q y op11.a, á ur d sel Jr1ón c._ 1 nutrt;nte \J cK Triple 17 e:.tt: nutr ,e, ,1.e ::.e a p rea r¡¡ iJ • -s 

de sistemas ce riego ::.onvo::cncto"'ale.:, :· 'll~d1ante -;;I .-m¡:IEO 02 _os1"1cact::;res por got~o Ld .,olu1. 1.n 
acuo~a dep•?noera del volurn~n d.:-.sue'n <l trutca. 

• Se r~21i::.ara para le am~rte a i 3i:;liccc1on -•e n.Jtflent-2' ,ma dosis d;;- Microsolv 400 prev a1T'er1l'= 

activados. ct1ando cont1n .. ,.:irnEnte el SJele, en tratan,iento pera rnante,.,er una 2irea,.Ior _y 

oxigen;.:\c1cn constantE- e i"tegra I0s 1ns imc,i; rnenncnado;; al sJeio contarrnn3ao. 

• En case de cu nec.e-,a1 :,e .:ic Je' o ,ar. I;:; i:,• ..:.b:i d tra•abrhd~d se ap re a,-, al suelo ,..o~tarn, ad~ 
el '1euual1z:ante carbonato de calcio hidroxido de calcio sulfato de aluminio y o nitrato de 

amonio para a1•~star e p~ cpt,rno 6-3' 

• Posterio, mente se "p cara rriate1 ia organ ca c0n e estrercol, ase, r n, coMpo:;t? C' dr>s::>cho~ __d 
organIcos. ciepend1endc, oe los q..ie .;e :ncue11tre11 c<•sp-¡111:Jl'?s en 13 reg1on sir exced•-=r ,;I E - - / 

vo 1...1 '1E:n total de sudo y rr,ateriales sernepntes a I0s ""v:::lcs. Di;-spues de esta ad,cijn =I rnaet 1d ,;~ 

vLH,,lvr->, 1 ,omogen""12~r ::o rna i..1 ra1 ,ar. es2da 
• D-s ac erd:;, c-:,n las "ar::ccter ,st,-:;:,c; "l"'- los sl.el ::,s , mater - •es a tratar, ¡Je h1drocar bL11 os a rernovcr 

la c-".'lnc:-, t'ac1 , de estc,s sera la cantidad, concer'\tr .. c1on y 1,ec,~Erc,a de apllca : ion ce los 1ns• mos 

nn11te:,ri1?ndo d.:> rn;:,np•;¡¡ ('Ont:rn ::i 12 hamogl"t,::-1za:1on .¡ me:cladc. d~I sut:lo, así como la humedad 

cpt1m.a_ 
• Al 1n1c10 y : _,¡r2nte tooo -"'I proce,;o e? trat3m1en•e, la hJrr-"-ú-::;d di:.I ,;ueto tratado. el pi-: se rT•eaira 

entes ~ después -::te- ;:i ~,crO'icH cc1...,lqu ~- ,ns n.o la temper -•tl:1 ~ c:;<?r c1 e onrro'ada sanri'l , m 0 

m"'!T b ¡;¡n1 de p<Jliet1Ier;.:, -J - -1•:i den'-' :J d q..ie - bra l::i :zona lC"r .,. ~~ e~t~ r < 1 7.;:i...,...c,... ,,, f"l-'hffl 
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• ·Al final del tratamien;:o si se generan lfxiviados serár manej ados como residuo peligroso y serán 
enviados a tratamiento o d isposicion fin al, debiendo cumplir cor la normatvidad aplicable. 

• Se realizara un monitoreo semanal de Compuestos Orgánicos Volátiles, miemras que la medición de 
hidrocarburos se real izara cada 2 rreses :on equipo Petrof1ag. 

• Una vez que se determine que las concentraciones de hidrocorburos se encuer,tran oor debajo de 
lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/ SSAl-2012 med·ante el control de seguimiento. se 
considerará ccncluido el uai:amiento y .se procedera a realiza, el Mt..estreo Fina l Comprobatorio 
(MFC). El muest reo y las determinaciones analíticas de los pa rámetros se rea lizará de acuerdo con lo 
establecido en la normat ividad aplicable. 

• La toma de muestras y determinaciones anal'ticas se realizara oe acuerdo con lo establecido en la 
propuesta de reri)ediacior que al erecto 3ea aprwebe. 

• Una vez oemostrado que el suelo tratado se enciJentra dentro de los Límites Máximos Permisibles, 
se procederá a reg resar el suelo uai:ado a su .sitio ori;¡iral. o en su caso. la autoridad competente 

,oeterminará lo conducente respecm al desi:ino final del m ismo. Se cesm&ntelará el área , retirando la 
maquinaria y equipo ucilizado. 

• La geom embrana sin contaminación podrá ser reutilizada o si presema contaminación d ebera ser 

t·atada como residuo peligroso y enviarla a disposición firal, de acuerdo con lo establecido en la 
normatividad aplicab le. 

5. OXIDACIÓ N Q U ÍMICA A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (OXIQ ·LS) 

Para la construcció n de u na o mas celdas de t r atamie nto las cuales tendrán las sig u iences ca racceristicas: 

• Con dimensiones de acuerdo :::on el volu m en de suelo o mat erial coma minado a t ratar. .:íJ 
• Con u na pendiente suficiencE rno menor al 2 ,) para :::aptar los lixiviados generados durante el - \ 

proceso. 

• La base de la celda se construira con una capa de material de arcilla de 0.20 m de espesor. 
compactada por lo menos ;11 90'1,_. de la pn .. eba Prcctor •::> de la prueba de compactación AASHTO 
estanca r. 

• Se colocara sobre esta capa una m errbrana de polietileno de alta densidad con espeso r de l.Q 

m ilésim a::: de pulgada (l.O rnm de espesor}. 

• -Se constru1ra un carca<no para la captación de l1x1viados con. al menos, la ::::apacid3d SL'ficiente para 
captar los escurr imientos que se generen duant2 el proceso de traca m iento, este debe ir cubierto 
con merrbrana de pol ietileno de alta der s1dao. 

• El bordo perimetral de la celda no debera excede una alt..ira de 1.5 m como máximo. compactado y 
c;bierto de polietileno d e alrn jensi:::Jad. b 

/ -., ~~ ·-, · 2023 !.~•1 ~o.:iev,n: ,!!c.ocfo Ru!z Co:-tlnes 4209, Jarcir,es : n la ✓.c,,~a ;.a. •:.r.: , c·~::.ac ce Jé:(:::. ~ •• ,.< ....., 
'-..,.,/ Teli'\;,o; 55 9' :,s úl 00 'VW·.",'.gob.m)izis~a ,.. Francisco 
;,~~ ,., ~~<~ '~ ... ~~~-~(' ", ~¿_,: ~~~~~~~·; ~:--.§::.~~~{/(: ~c1~CE~~- ' .¡ VlllA '"-- ,~. --r""-~,;;,,.•·- K,-<'!:...,,;:~1-~- -,,":::. r:- . rt:- ___ -- ~~ ..... --.~r.:::.."rX _,S~r:;,. ., ... ~-~· .. ·-
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• En caso de que las act•v1cl:1:1es de tratamierto requieran del uso o ent10 oe leo celda de mzqumn•,a 

pesada, se coloca ra sobr,;;: :a mer,b•ana unei c...,pó de arc•llc c,e O. 5 a O 30 rn ce espesor compeler dfl :1 

po· le r-Penos al ':10 dE I" prL eO-" Droctor o de la pr ~:=oa d¿ co.,1pactac1ón A.A.Sr - o 

Para el tratamiento: 

• Este proceso tie .ratam1-2mo apl ca para l11d1ocarcuros {racoón media hidrocarburos trace v' 

pesaaa y HAP s 
• Lo;; hidrocarburos q ..,~ se en _v ?ntr>2n ..,ltarnc'1t 1rten1p(:'11::ados se removerán y almacenar 11 

t empo, almente par a pcst=-, 1orrr,cnti? se• dispuestos co'1 base ~n la norrnat,v,dad aplicable 
• En caso de que en e l si l ro exIst¡: vegs: :1ci6n o rrrale;:a impre9nada con hidrocarburos, estd ;e 

irrtegrara al proceso de t, ::1tamiento prev1ameme triturada 
• El s.Jelo o matenal contarninad0 ser.-, excaviido ernplearido IT'aqJInarIa pesada y ser:i tr;:;nsp,JrtéldC 

el la celda de t rotam,ento y ;;e In1c1a E;I prcceso de hon,.)genei::ac,on_ d 1str1b uvendola ,:-e rnanua 

L.ntforme 
• Una vez ccnforrn-:1oa la 1..elda con d in~ter1<.1I ronwmInc:1dc se aplicara ,;,gua hasta hume, tarlo 'f s,~ 

mezclará paó t1ornog •n tZdr íT'ed,ante <>I use de r<1a,:¡u1narta pesada e mar¡ualm nt;, 

• Se aplicaré rreo,ame aspers,cr une: sal.1:16n ag .Ja-oxi::lante 'peróxido de hidrogeno¡ h 1•~.a 

impregnar el -,ateri.:i, en trat,1rr-1ento y.,_ mezl..iar2 e.en éy..i-:la de maqu,nano pe::;ada i:ara , ... na 

homogere1.::acior total El mé•-:,cc. de aplicd• I,;n d,:: ec tor, 5u:>tonct,b es a uavé~ de ;1scemo1s ,:Je riego 

conv.:'1Cronales, peru t3rnbrer se pL.ece aplicar de manera sencilla CC:" dosificadores de gotr;>O La 
preparac101' -ie a solu.:1on acuosa va a de¡..1e1~r.1er del \iol..,,-,,en de suelo :; t rat ', asI misrn,'.) los 

insumos (s1..istanc,as1 1 O ce::bro s,PIIC31'SIS en =01 ma cc.ncerrt l aad y siempre ele be ¡r d IU rJos er, agua 

por ello se real :.:ara una pru,ba di= cc,mpat,bilrdad ae rrezcJ_ con el agua a L-t1l zar. 
• _a hurPeddO dC>I suelo trat do ,;e 'l70nttorear:i a1 11Ic., y dura11te toc!o el t atamr&nto el pH se r..,cci1rá 

ar.tes y despuc; de la adI.: Cí' j'= los l'1"Urros , c.'1c1or"rJO" la t~mper Jti..,ra e; r. ontrol --J::; is.::;r, ... o 
una geomembrana de paire-u lene, de 2 tc:i cens,dad 

• Durante todo el proce~v oe tr.:i•arrKn~o Sf macit(r :;ira la ll..Jmedad optirna de l::>s suelos o m3tena _s 

semeJantes a los s~1e-lus cont;rr,Inadc-s ev1tanclo la :1-=n"'ra::1or. de 1i)(1v1ados 

• Los lix1v1ados gere,ados result:irtles Sdan mcne1ados como í'::•s1du::is peltgrosos y seran env,aoc,s e 

tratam·emo o d 1spos:ci(:'1 f inal debi::nac cumplir con a <1ormatividad apl11.:able en ,a materia 
• Se •eahz.:,ra un rnonIcorE0 sc·rr,:ina, de Compuestos Org,m1cos Volat,les. m ientras o.Je la medre onde 

•,idroc3rb~r0s se realizar· _dca 2 mese; :-:in eqJ1r,o Petrol'J29. 

• Una vez qLie se deterrl"'rnc que ,as conc-=ntrac1one~ de hdroca, bLrros se ,::-ncuent,an pc;,r '::l:'b JO de 
lo e;;t.,blectdo ~n la NOM-138-SEMARNAT/ SSAl-2012 mediante el e.entro! de segc.ir·wm~.J. se 

considerara corclL1.co -1 r· tam1e'1to y re r:,.::,.E•d.:ra a r~ahzar el f,,..I1.,estreo Final Corrprobot")PO 
(MFC1 El muestreo y las deterrri,ni'c1::ines ana 1t1cas de los p3ram2tros se ,ealtza, a ce a.:-LI¿-roo e.en ,u 

escabl'c'c rd~ ero la riormatrvrdad apltcobl2 

.,:--1 ...... 

l~;; Boulev.ird Adolfo Rulz C.ort e:. 4209, Jardines cr. ;¡ M0nt,1ha, 14210 Ciudao de Méx,co. 
, .Y Te éfono; 55 9126 01 00 wv..w,gob.fTlx/asea 
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• La toma de muestras y determinc,clones anallticas se realizara oe acuerdo con lo establecido en a 
propuesta de ren:ediac1or que al efe:::to sea aoruebe. 

• una vez demostrado e Je el S'...:ic :,ata:::c se E:ncL.an:r3 dent·o de los Limites "-'ax·mos Perr;-'sbles, 
se proc~dera a regressr e suel::) tratad:) a su sit:o c·1g ral, o e:, su caso, la autcr'daa competente 
determinará lo conducente respecte al desi.:ino final c2I 'i'ltsmo. Se desmartelara el área, retirando la 
maqu·na·ia y equipo ut lizadc. 

• Term nado e' trata:-n·entc, 21 sLe!c lií""IOi:) sera reinccroYadc ; a zona de excavac·ón o pcd a 
oispcnerse en _,n s tic awto·izaa(: ¡::or la a~to·idad cor-'oe:ente. Cabe menciorar que antes oe 
regresar el suelo a su lugar de origen se le deoerán aplica,se microorganismos Microsolv 400. 

• La geomembrana sin contarr.inac ón poorá ser re.;ti izada o si oresenta con:amiracion debNi'\ ser 
tratada co:no residuo pe 1grosc y er.\ 12•la a d,spcs ción "nal de acuerdo con lo estableciao en la 

normatiJicac aplic?ble. 

6. LAVADO DE SUELOS t. UN LADO D~L 5¡- O CONTAMINADO (LAVS-LS) 

Para la construcción ele una o rnasceldas de tratamier"ltO, las cuales tendrán las siguientes características: 

• Con cirr:ensicnes ce acueroo con el volumen oc :;t.clo o mater·a contc1miraoo 2 tralc . 
• Con 1..;na pendiem:e suficiente (no rrenor al 2. ) para captar los lixiviados generados durante e: 

proceso. 

• La ':>.:ise de la celda se const uro con una caoa de ma,erlal de arcilla d e 0.2C m de espesor. 
compcJc:aca por le menos a 90' ~e la prueba Proctor o de la -:,rueba de ccmoactac1cr, AhSHTC 
est:indar. 
Se colocará sobre esta capa una membrana de oolietileno de al,a densidad con espesor de 40 

m1l;::.1rn3s de pu'gada 11.0 mm -::te esp~so•). 
• Se consuuirá un carcar-r:, -:ara a cap:ac·~ .. oe lixiv'ao::is ::o~. a Menos, la capacioao suf6e,~e para 

capta, os escurrimientos que se generen durante el proceso de uatamienro, este deoe ir cubierto 
con membrana de polietileno de al~a densidad. 

• El bordo perimetral de !a ce!da no cebera exc~o,er :.;na al:ura ce l.S m como m:\ximo. com9actaco y 
c~tierto de pohe~. eno de alta censioad. 

• En ::aso de qL.e la;; ac:ividades de tratarr.ie,tc requierar del uso dentro oe 1a celda de naqu naria 
pesada. se colocará sobre la membrana una cape de arcilla ce 0.1S a 0.30 m deesoesor compac•ada 
por lo ~,eros a ~Ory d::: la p·ueoa Proctor o de la prueba de ::ompactac o,, AASHTO 
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Para el tratamiento: 

• !:St'c' proceso de trae nuc>ntl oltca ¡x,ra h1iroc::irbJros fa~c o,~ 1r,ed1a h1drocarbur~- •ra-~,c~ 
Ot SJda) H'AP !' 

• Los htdroc.,:i buro q e si;; ... 1:--r1t•cn a,tilr e -·e 1r1tt..m~ r z .. d ~ n,rnoveran :, JI 
t~--npor.; rnent-= pda f.)OSterior'Tl,:;r;te ser c. 1spuestos O'l oase er le norrr.;,t1v1u ~O aplicable 

• En case oe QuE ""r -= sitio e 1sta veci-=tacivn -o n, len 1mpregn da con tr oro;:ar buros. est -e 
r,t _ 1rura al p roceso di:.> tratani enti:- prev1am0''it<' t.rit1.1rcJaa 

• E:i sJeio .::> rrater1al ::o.,tarrrnaoosera excavaoo err:,jeardo rT':qurriar a pesada y ;;era transoc t:1:/0 

a la ce>rda -1,,, tracarn1en•o y c;P n ·1a t=>I proce<.. de hol""' -igcn-"' ,anor> 

• Se obterid r .,r mL.estr,¡¡s de sueL, !:'r.,,vro al t•ataíT' f'ntu y el •nv,o a laDcrélt'.:lr,o é!C'ed t;.i'i pJr, 

•.=.e: iza• p•u~bas c.;; tr .. t .. br1r0.30 cor el f,r de d rcrn-r~ar ¡;¡ e "ncentrac on d2 insi..rr os a 1.. t,hza 

• Se ag•e9,Ma .il suelo e IT'aterr.i ~onWMr!"l,i.:so .J !><.l.1c. .>r ac.Josa cor, e si..rfac.t.mte Biogreen de ta' 

rnaner;:1 .:.1 suelo o m,;1ter al cr-1 tr 3t.:irn , ::ntc QL•CCle c,:,111p1et.: 1T"lente h ... mectado 

• Se ·emovera ~ mat-err;;J en tra•arnierto a fin de hor"íocie,e1:. ~r I: 1-nezcla y perrrit r la separac,c-"I df" 
1,dr:-,c rburo concrn n n,e e •as o•cos di: la f.,5 _ "0 ida 

• L,.. <.dritr Jad Je conc.ent <1c. oe 1 • 1h.,t.1, n ,_¡e la ✓d:IO <:lt:f.,E;.r :::lerci d ~ lclS c. •ac.terrst,c. ~ d!c ~5 t:: :.i::. 

o r:i .. terra t::s a trat r dE' t r 1 CCd•Ouro:. •emo ~ la oncentrc.'lc1ón de esto~ 

• SE. 'fa 1 .::;r.:i pen'Jd e :.rnert€, e' la....ado 00 suc s 'last a'canz.ar lc,s nrvt. t.S oe 1r 11p•o2z· rr tr t 05 
• !:,¿ •eaI,.za1.:1 el mon1t':>rC'OCJE as. concentracr.mE-s de i"'1d1ccarDuros. p,e.,entes er, suetr. e,-,,~ l n c. 

p r ello equ,,.,o de campo na! zador de h1dro"-.rbt r, t r,o ,,;,9troflag :> eqJt\, 1 n•~ 
• C.:in base a los result JQ<; se :.it=ter 111:1n sI • ..1 ,, e t., ro n nuE\O crclo ce tratarn,en.o 

• Durante todo el oroceso de traramlE-r1to se r 011trola11 la co"\d ~I0~ee, oe h.,rnedad 
te'T pe at'-1ra. 

• Se el1r111'"'la1ar 'os i'1droc,,rt:::LJros sobrenad"n•es y la fase liquida o sol_rc on de lavado los r- ~ 

Cf'ber.::l'1S•vr:,mct:Jcs_ trit n,_ntoprc 1 ..is~11cwtlli cá'1orJss ogcJrO r1lo-:uc3l<r• a, J~;.l~ 

corno resIouc pe! groso~ sera E:'"l ada a t·.:tarT' e'1to o disposíc1on fina. debiendo cumµl11 con Id 
norr,at1v1d~d vrgentE.• 

• Una vez cemost ado que e suelo trat.:dc. se encunrtrJ certro d'= los Lur t1::s 'Vtá~1mos Per•rnstlJIP<: 
cr tes d -:: rr-ito•nor el rr,at:• ¿¡I e s1., L.qar oe onq r 5,:; I"' d=bera a pircar • rtihzant.:: Triple 17 , 1 e:, -r
rndtena orgun ca d1spon-b1 er, ' reg 0n 

• SI? (l ll2,ir.:iu'1rnnn1to :e)< m,rAld0C-C'm~u8c:,roc;Orgumloc;\,c,,at l0s rfl le"trac;auPlam"Otrr 11 • 
h dr.,arburos ,;¡:. rPal1zar- ,.ada 2 :-resec; -::011 pq J pe r.; •tr~flag 

• U11:1 vez q•..,~ se determine CL e a~ conr::erotr:ac,o,e~ de hdroca•buros se '=f'\Cl..ertr.:in por del) J'=' -' 

lo esta t,lec do en J· NOM-138-SEMAANAT/SSAl-2012 'l"'líi'O ante e cent ro de segu1rT'icr'.t !:.E 

cor<-1derara concl ido e t a• miente • re ¡:;roC-é::.:I ro rc.Jll!~r e Mvestte-:- F, al C,.)rr probat, 

7 
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:MFC). E muestreo y las oetermina:·ont::. ana íticas de les para metros se realizara ce acuerdo con lo 
estob ec1do en la normatividaj aplicable. 

• La :orna de .,. u<::s.ras y deterr.1nac10,es a~;;hncas se realizara ce acuerao con lo estab eódo e'1 la 
".lrcp1..es:s de rernediacién o:...e al e'ecto sea a::rueoe. 

• Jna vez demosc·ado que el suelo tratad-:> .se enc..Jencra dentro ce los Límites Maximcs Permisibles, 
se procederé a regresar el s• ... elc trEJt;dc a rn ,::itio original o en su caso la autoridad c:Jmpetenta 
deterrnir.ara 10 C.)·nau:ente resoecto al destino fr,a ca mismo. Se desmantelará e área. ·etirando la 
ma:¡uinarra y eq•Ji¡:;o Jt ¿a::ic. 

• La georr.embrana sin contaminación peerá ser reutilizada o si presenta contaminación oebera ser 
tratada coMo residuo peligroso y enviarla a d·sposición final. de acuerdo con lo estab'ecido en 12 
"OrMa .'vidad ap icabl:::. 

SEGUNDO. -Derivaoo ae la. MOdif:::ac1ón a la A1..toriza6an No. ASEA-ATT-SCH-0018-17 para la incorporac ión 
de nuevos procesos de tratamiento. el REGULADO sol icitó el aumento de la capacidao oe tratamiento anual 
OL!eoa'1dc de la siguiente ,,anera 

Capar ~ad -" tr~t:?m iento (t"'r ' a"'-) 
Tipo de su<:fo En ,:.I c:itio un lacio del s"tio :: .. era del sit" 

contaminado contaminado ... ..,nt:>minado 

Suelo CC"".aminaco·con 
180.000 

h1droca·buros 
18D.C0C 215.D0D 

Materia les Semejantes a Suelos 
Com::am·nadcs con H1drocarou;os 

/ ~cos de oresas, lodos y 
20000 

sec·mentcs ce cer:::amcs, lodos y 
20.000 105.000 

sedimentos de canoues de 
:;In,,:: eramientÓ) 

TERCERO. - Esta autorizac1on forma parte integral del documento emitido el 21 de febrero de 2017, m ediante 
ot1c10 rür,ero ASEA/UGI/DGGEERC. 0148/2017 ccn :-iúmero ce Bit¿cor;, 09/P6A0584/01/17 --nan~eniéndose el 
1T1sm-: n.:;r..ero ::ie A...1tor'zac ór No. ,.,,SE~-,..:fT-SCH-0018-17 y obl ga a REGULADO a cJmorr con bs 

TÉRMINOS y CO DICIONANTES eslab 2cidcs en la 1..h:ada autori:ación 

✓.--.. 

{..(~ -~ Bot.. ~va~.:i t.ao~o ~t.:izc~--tlr,~s (2Y:i, Jan:·~es en c. M~nt;:;...•, ~~:rv. e uct.': e-? tJ~~i:,;,~ 
•-...._~..i e é'·ro: 55 91 °?I) 01 OC w,,w.:io:::.:,->.fas-:a 

•-·.•·."-"- ~(::';.._ ··<;;:.-..~•':::,'\~·...._"'('~ t ~;:~~.1~, :\\.~"~(\: ' ~~-~'\\''~,('~ lc-§;;e,~·.t~\~~ ~.-:---.. ~G;,. !':='- -.:;.:.,, , ,,..H:~-..:;.'-- f;:.~,'\; :s:,:-'-'- ,=:,, "-e:..\ "'I<:-.._~-.::. ~'-'-..,_-_..._ ~::.r,! -"- ~4-~ t, <::--....,_~r=~ "'- rs.r<- e:::...;.. .... ~ -c-.:::-,.__"---....;;:r.:.T_ ..,;_ < 
P.);¡ -; -s t.~ 21 

_b 
2023 Francisco 

~,.. VIllA 
··-----...... 



Nombre de persona física, información 
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CUARTO. - Se corm1n:i al REGULADO :,; c~nír.;l1r ce n I responsabilidad de da, t1 atc:.1 r•1ento d lo suelos 
co11tam1 ,ados y mater al-é!s serne antes a suelos ya sea en d s1t10 : Ln lado del s1t10 ) fU!::lr.1 dd 1t10 

ce nta-ninado 

QUINTO. - Se e,cera ,::iue para re-1 zar ~llvtdade::. oe r _ITl•~d1ac r..:n en el s,~, a n- aoc r::i _¡ s1t10 y uera a~ sitio 
contam•nado se oeb,::, ,...omar con una Proi;uesr de i:;;2rned1a- on c:pr l :iOo par le:, :1._ -,...,ndad com¡:::d .... nt al 
ter1ro1nc ded1cl1as a:tl 1..Jad:::s -er;;::r2 ccnu 1= C ,., lus or, 1;; Prc•grama dE Remed,acion cel ;Irio 

SEXTO. - La p1 esente Moc1f1cac on ce lc.1 Autorizac10,..., se et,- rga s 11 oe Ju ,-,o de as demas c1ut0r ,:a::: ories 

perm ~o; que deban cl::servarse de ot•as a,~rc-r oad_s :ompeten1e 

SÉPTIMO. - El 1rcJmpilm1er,to z. _ualouterá dt: lns ter ,,rrios y c.on:Jic _ncJntes ·es1'ablecidcs ~n la presente 

mnd1fi-~c,on de I;.; aJtoriza,: on, la ocurre~,c1a de 8·1entos QL.e ponga- en ¡:,d1gro la vida t-,umana o Q.Je 

e ca~1-,n-"r tJar,os,. rr ·erstL~les al arrt1em:E , - os b1er,es p¿¡rt1cul;;rec o I ac1on¿les, podrán ser c3usa SL 1C1Ente:, 

p;;ra la e rc-:1.,,,. ,-.n de la present(" A rtor --~,or 

OCTAVO. - L3 ACENCIA S€ r-?serva et derech0 de ,;:,r tic 3r en c.ual L IEr rr;-mpr-,to-=- c11rnpl11"1"ien~c ,:le lo ac; 
c1utor1zado, a!:1 come de I.Js obhgac ones y responsabl•td aes~ , i=-spc.,n~,1 nte:; Las v1olac1one a lo" [)f""Cf'Pt;)S 

c:::tab ec,dos ~cr:ín UJct.:.5.:. L,s _:,nc,or,e~ -s.ta!:::. d?s. :-n fa t: e,_ la AJerr d "-la I• nal 0e Seg H1'1.;d r t a 
y de ~rotcccior• al Meaio /,n,bient,- c.lel :e--tor H o o:arbu cs. as, carne. .en "I e~ - 90 C,:,:nal t:-di:-ral i:"IPm • 

oisp,.,sic anes o plica bles en la mater.:: 

NOVENO. - C:,ntr.; la presen~e re=-ol JC1ón proced e r _,:1.;I ~o de rc.v sIsn prev1$tO er el 3rttculo G o.::. ;:; ,;,y 
_,!:!ne ol pdr" ~ Pre,1e c,o Geo;tic..n nte-9 al ce los Residuos T11.:;mc oUE. peora presentur oentro C€el pi·:.,:, de 

a, 1 ,, e 1,;::, l.U t, os a i:,ortlt :Je e •:urta 0 "s::-tc I¿ r et f cJel f'l"I r 

DÉCIMO. - Ar'.:hI1;ar .=.¡ t:Xped1eme co 1u,r,ero l<:: 81tacorcl 09/HSA0235/01/23 de conbrrr.io"'d ,.. n lo 

est3blecldo en el arrn:Lilo 57 ·rac::ión I de Id Le~ Fe~e al ce 0 ro :d1rn1.,, t A r,11 IstratIvo 

DÉCIMO PRIMERO. - -engase por a ,wr1_odo para .J r y rec1b r not1í1c::1c1orie!. a 1.,, 
Careta, er, term ,os de los :::11spo..1esto -=-r e1 arn:ulo '::l Ch? 1a Ley i=edE-r a 
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D ÉCIMO SEGUNDO. - l\:ot ifiq1:ese la presem? 1 esolL c ·ón al c. Manuel Eucario Andrade Góngora en su r::a rácter 
de Pepre;;ema,..,te Legal de la empresa BIENES SUSTE HABLES, S.A. DE c . ./,, d e conformioad con e l a rt iculo 
35 de la Ley Fed eral de Proced im ,erto -l.dM n·s r aL· ·o y dernas re Iac,vo.; ap icables. 

ATE NTAM ENTE 
El Director General de Gestión de Exploración y Extracción 
de Recursos No Convencionales M arítimos 

lng. Jos 
En suplencia o 
N11c1onal d.; 
ASEA!UC 1/0444, 
furid arnento en lo 
Nacional de Segun 
art,culos 16 y 2S d 
H droC3íOU ros. 

e le Dirección General de Ce:món de Exploracion y Extracc,ón de RecursosCo·wencionales de la Ag,;ncia 
Protecc1on al M.;dio Arr.bIe,,te del Sector ¡., d •oca· ourcs, de conformidad con el oficio número 

• agosto de dos Mil diecinueve. signado por el '?ntonces Jefe de a Unidad de Gest ion Industrial, y con 
an: ,culos 4 frecclo n"és V y X\I , 9 freccior,es 111. XII y XXIV. 12 y 48 del Reglar,ento Interior de a Agencia 

Industri a y e Protecc ón al Medio A"'lbieme de Sector Hidroc,,rb•;ros. oara eje rcer las atri!:>uciones contenidas en los 
_glamento nterior de la ~genc1a Nac1ona, de Seguridad Industrial ::,, de Proteccion al Medio Ambiente del Seccor 

c..c.e.p. 
rng. Á r\gcl C~rñ~l-x LopQ::.. .. ti1, cto• EJ• .. ulvo es~ ::i 9 :-1.,. "l,.,..on:,l ,j S..;.;ivn•da~ f"'ICIU ,lz.l o ;, r:. ot.;;c=ior: ~I ~ .. ;.oc Arnbr.;;.r:t.ied~ Se-e .or 
t • ~~ t ,U CS. 3f"lQ I C3 ' :, -S~diS-:-CJ.QOl-:: M 

lng. Feiip~ Rodriguu Gómez. • .'.'efe d, a Jr =~d :Je .;:,,-, 
'\f"';l f"l1.i'.1 IS::. ... - Hoce ,our ! ~ro:,r,2 • :!,_:; 

1ng, Jo:-0 Luis C on: al0>: Conz ála z. . Jozfo d ... l ... U rid:.d d Sup ar .. ,s,on d2 tr ¡.,ec:c n y V19a:'j, r:ia rdusu ,ni d~ 1.a A9G-nc1u Nt1ciC1nill d~ <;~u•idad 

lf'l'j t~1a1 "" Prot - .. ¡o,, !ll ;oio ,.,,t i!:?nt cel s~_lor H droaut:HJ"OS 
4 

... et-..1s.Q:>r' ? .. ~=~~; ob.m:< 
M tra • ..aura Jos efina Chong Gutierrez. • JeL ,J;, la L' oJd ~E Asv tos Ju•,d1,:o; :i _ la :2= e 3 h'ac,o~a1 e;; Sego.:r dad lndu~tta1 y o~ Prct~;don ;,I 
M .;10 Arr,b,~ .... t~ü :, ... C;\Jt H1drocarbu ·os luu12i.c.rong~ ... ~* gob n ) 

Bitácora: 09/HSA023S/01/23 
Folio: 0108705/03/23 

~ /CAFS 






