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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccidon General de Gestion de Exploracion
y Extraccion de Recursos Convencionales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1695/2022
Ciudad de México, a 14 de diciembre de 2022

Autorizacion N® ASEA-ATT-SCH-0100-2022

CONSIDERANDO

Que esta DGGEERC de la AGENCIA es competente para revisar, evaluar y resolver la solicitud de

tratamiento de suelos contaminados de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4 fraccion XV y 25

fraccion XI y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn

al Medio Ambiente del Secter Hidrocarburos; 17 segundo parrafo y 34 Bis del Reglamento de la Ley General

para la Prevencion y Gestion Integral de |os Residuos.

Que esta DGGEERC procedid a revisar y evaluar la informacion que integra el expediente el cual consta

de los siguientes documentos:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

Solicitud de Autorizacién para el Manejo de Residuos Peligrosos, Modalidad G. Tratamiento de Suelos
Contaminados;

Pago de derechos;

Programa de Atencion a Contingencias Ambientales y Programa de Capacitacion;

Descripciones técnicas y Diagramas de flujo de los procesos a aplicar:

Hojas de Datos de Seguridad de los insumos a utilizar, firmadas por el responsable técnico;
Constancia de No Patogenicidad de los microorganismos a utilizar;

Péliza de Seguro RCCE 8208 expedida por Seguros El Potosi, S.A., a favor de TECNICA DE
REMEDIACIONES AMBIENTALES SISTEMATICAS Y AVANZADAS, S.A. DE C.V., con vigencia del 14 de
noviembre de 2022 al 14 de noviembre de 2023. '

Escritura Publica 10,943 con fecha del 26 de noviembre de 2013, que contiene el acta constitutiva de
TECNICA DE REMEDIACIONES AMBIENTALES SISTEMATICAS Y AVANZADAS, S.A. DE C.V,, otorgada
ante |a fe del Lic. Federico Garza Garza, notaria publica No. 134 de la Ciudad de Cadereyta Jiménez,

Nueve Leén, que ampara la actividad que pretende desarrollar.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestidn de Exploracién
y Extraccion de Recursos Convencionales
oficic No. ASEA/UGI/ DGCEERC/1695/2022
Ciudad de México. a 14 de diciembre de 2022

’ Autorizacién N° ASEA-ATT-5CH-0100-2022

Il. Que por la descripcién de los procesos y actividades que desarrolla la empresa, es de competencia federal
en materia de residuos peligresos para realizar la actividad de tratamiento de residuos peligrosos (suelos
contaminados con hidrocarburos) provenientes del sector hidrocarburos, tal v como lo disponen los
articulos § fraceion XLI y XXXl y 50 fraccidn 1 de |z Ley Ceneral para la Prevencién y Cestion Integral de

ios Residuos, 34 Bis, 49 fraccidn Vil del Reglamento de la Ley Ceneral para Iz Prevencidn y Gestién integral

de los Residuos para llevar a cabo:

s Proceso de ) ] =
N Tratamierito Pars el tratamiento de Contaminante Insumos

EN EL SITIO CONTAMINADO

Nitrafosca 13-
10320+3%. Microsolv
400, Carbongio de

Biorremediacién por _ . Hidrocarburos fracecidn ) - )
i . Suelo contaminado por colcio, Hidroxide de
1 Landfarming en el sitic . ) media, Hidrocarburos
. hidrocarburos » . calcio, Sulfoto de
contaminado fraccién pesada, “*"HAP "s - g
aluminio, Nitrato de
armonio
Hidrocarburos fraccion
o Extraccidn de Vaporss Suelo contaminade por ligera. Hidrocarburos
2z . ] o N/A
en el sitioc centaminade hidrocarburos fraccién media, ""BTEX v
“FHAP "5
Microsolv 400,
Hidrocarburos fraccidén Nitrofosca 13-10-
. " ligera, Hidrocarburos 20+38, Hidréxido de
Bioventeo Aerchio en Suelo contaminado por “ ¥
5 ot . A fraccion media. calcio, Sulfato de
el sitio contaminado hidrocarbures
Hidrocarburos fraccion aluminio, Nitrato de
pesads, “"BTEXy ““*HAP "s gmaonio;
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unid
Direccidon General

ad de Gestion Industrial
de Gestion de Exploracién

y Extraccién de Recursos Convencionales
OficioNo. ASEA/UCH/ DCCEERC/1695/2022
Ciudad de Méaxica. a 14 de diclembre-de 2022

Autorizacién M® ASEA-ATT-5CH-0100-2022
Proceso de
N - Para el tratamiento de Contaminante insumos
Tratamiento
A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO
Micrasoly 400
Mitrofosca 12-10-
) ol Suelo contaminado por ) . m— _
Biorremediacicn por ) Hidrocarburos fraccion 20+35, Hidroxiao de
o hidrocarburoes y _ ) =
& biopilas a un lado del ) media, Hidrocarburaos calcia, Sulfato de
) _ *Materiales Semejantes B : _
sitlo contaminado fraccion pesada, “"*HAP s | alufminio. Nitrato de
a Suelos
amanio, Materia
afganica
Microsoiv-400,
) Nitrofosco 13-10-
) - Suelo contaminado por ) ) o o
Biorremediacion por _ Hidrocarburos fraccion 20435, Hidrexido de
hidrocarburos y }
5 Landfarming a un lado ! ) media, Hidrocarburos calcio, Sulfata d=
'"Materiales Semejantes sy e _ _
del sitio contaminado fraccion pesada, =**HAPR " s | aluminic, Nitrato oe
@ Sueleos
armenia, Motena
arganica
Deroxido ofe
) Suelo contaminado por ) e
Oxidacion Quimica a un . Hidrocarburas fraceian Ridrogena materio
- hidrocarburos v : _
6 lado del sitio media. Hidrocarouras organica, Micrasolv
. ‘Materiales Semejantes . . . o
contaminado fraccion pesada, """HAF 's 400, Nitrofesea 13-
aSuelos Iy
-
Suelo contaminado por ) ) .
Lavado de suelo aun Hidrocarburos fraccion Cristal simple
- hidrocarburos y ) , = .
7 lado del sitio . . media, Hidrocarburos Green, materia
. *Materiales Semejantes ) . .
contaminado fraccion pesada, “""HAP s organice

a Suelos

;
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*Materiales Semejantes a Suelos Contaminados con Hidrocarbutes (lodos de presas, lodos y sedimentos de caicamos, lodaos y

sedimentos de tanques de almacenamiento),

Policiclicos o Polinucleares.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestidn de Exploracién

¥ Extraccion de Recursos Convencicnales

. Oficic No. ASEA/UGI/DGGEERC/1695/2022
Ciudad de México, a 14 de diciembre de 2022

Autorizacidn N® ASEA-ATT-SCH-0100-2022

IV. Que los procesos y actividades que desarrollara la empresa consistirdn 2n lo siguiente:

-':Q

BIORREMEDIACION POR LANDFARMING EN EL SITIO CONTAMINADO (LAND-S)

Adeifo Ruiz Cortines No. 4208, Col, Jardines en |z Mentads, CP.14210, Ciudad de México A o O
0100 wwwwi.geb.mx/asea Whp-ﬁ

sto técnico aplica poro el tretamiento de hidrocarburocs fraceidn media, hidrecarburos
froccion pesoda vy HAP s
El tretamiento se realizaré en el sitic donde se encuentran los suelos contaminados, por lo que
no se deberén remover o transferir a un sitic diferente al original.
Los hidrocarburos que se encuentren altamente intemperizados se removeran y almacenaran
temporalmente para posteriormente ser dispuestos con base en |z normatividad aplicable.
En caso de gue en el sitio exista vegetacién o maleza impregnada con hidrocarburos, esta se
integrara al procesoc de tratamiento previamente triturada.
Se procede a3 realizar el scondicienamiento del sitic en conjunte con el levantamiento
topaografico.
Se construirén bordos petimetrales que servirén de aislamiento del dres de tratamiento para
evitar el paso de personal gjeno a las obras, asl como barrera de seguridad en caso de lluvias,
tantc de contencion interna como de una inundacién exterior.
Alrededor del dres donde se realizard el tratamiento y durants la construccién del bordo
perimetral se c.ﬂnsf:ruira'n zanjas o canaletas que servirén como canales, se construira un sistemz
colector de lixiviados en caso de presentarse o en caso de lluvia. Estas canaletas se construiran
tantoen |a parte internz y externa del &rea de tratamisnto con ol objetive de evitarinundaciones
© derrames por exceso de agua.
Se obtendrdn muestras de suelos previo al tratamiento y el envio a laboratotrio acreditado para
realizar pruebas de tratabilidad con el fin de determinar la concentracion de insumos a utilizar.
Haciendo uso de maquinariz pesada, maquinaria agricola (tractor de arado tradicional) o de
manera manual con palas, picos, arade manual. ete. Segun sez el caso, se proceders a remover
el suelo para aflojarle, homogeneizarlo y sireario.
Le remocidn del suele contaminado se realizard por medio de arado, en una capa delgada con

una profundidad méxima promedio de 1.0 m depositandolo en el mismo lugar.
%;"' '*;f -$"£-——3_J]=‘ég':ne Sde 33
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

_Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestign de Exploracion
y Extraccion de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1695/2022
Ciudad de México, a 14 de diciembre de 2022

Autorizacian N® ASEA-ATT-SCH-0100-2022

Se aplicara agua al suelo contaminado mediante un sistema de aspersién o de riego hasta
obtener una humedad uniforme, sin rebasar la capacidad de campeo.

Se preparara y aplicara una solucién del nutriente Nitrofosca 13-10-20+38, este nutriente se
aplicara a través de sistemas de riego convencionales o mediante goteo,

Se realizara paralelamente a la aplicacion del nutriente, una dosis de microorganismos Microsolv
400. La concentracion de dichos insumos variard dependiendo del tipo, concentracion del
hidrocarburo a remover y tipo de suelo a tratar.

De ser necesario se aplicara materia organica, sin exceder el 6% del volumen a tratar.

Durante todo el proceso de tratamiento se controlan las condiciones de temperatura, humedad,
pH y nutrientes.

En caso de ser necesario se aplicara al suelo contaminado el neutralizante carbonato de calcio,
hidroxido de calcio, sulfato de aluminio y/o nitrato de amonio. para ajustar el pH optimo (6-8).
Se realizara periddicamente la homogeneizacion a fin de conservar las condiciones optimas de
aireacion evitando la generacion de lixiviados, hasta alcanzar los niveles de limpieza regueridos
para lo cual se monitorearan las niveles de hidrocarburos con equipo de campo.

Durante el proceso de tratamiento se mantendra la humedad dptima de los suelos evitando la
generacion de lixiviados. Los lixiviados generados resultantes seran manejados como residucs
peligrosos y seran enviados a tratamiento o disposicion final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.

La cantidad, concentracion y frecuencia de aplicacion de los insumos varia dependiendo de las
caracteristicas de los suelos en tratamiento, el tipo de hidrocarbure y la concentracian. Se
propone que la aplicacion de una nueva dosificacion sea cada 72 horas.

Los parametros pH. humedad, temperatura, Unidades Formadoras de Colonias seran
monitoreados al inicio y durante todo el proceso de tratamiento. Se realizara un control de
seguimiento del proceso de tratamiento cada 30 dias, por medio de un analizador de
hidrocarburos tipo Petroflag.

Una vez que se detarmine que las concentraciones de hidrocarburos fraccion media, pesada o
HAP “s se encuentran por debajo de lo establecido en |z NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

mediante el control de seguimiento, se considerara concluido el tratamiento y se procedera a
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Exploracién
y Extraccién de Recurses Convencionales
Oficio Me. ASEA/UCI/DCCEERC/1685/2022
Ciudad de México, 3 14 de diciembre de 2022

Autorizacidn N* ASEA-ATT-SCH-0100-2022

realizar el Muestreo Final Comprobatorio (MFC). El muestreo y las determinaciones analiticas de
los paréametros se realizarsd de acuerdo con lo establecide en |2 normatividad aplicable. La toma
de muestras y desterminacionss analiticas se realizaré de acuerdo con lo establecido en Ia
propuestz de remediacidn que al efecto s2z2 apruebe.

a Cuando se demuestre que el suelo tratade se encuentra dentro de los limites msximos
permisibles, se procede a desmantelar el drea. retirando maquinaria v equipe utilizado. La

membrana sin-contaminacicén podra ser reutilizada.
2. EXTRACCION DE VAPORES EN EL SITIO CONTAMINADO (EXVA-S)

. Esta técnica aplico para el ratamiento de Aidrocarbures fraccion ligera, hidrocarburos fraccion
rmedio, BTEX v-HAP “s.

s El tratamiento se rezlizarad en 2l sitic donde se encuentran los suelos contaminados, por lo que
no se deberén remover o transferir 2 un sitio diferente al original.

i Los hidrocarburos que se encuentren altamente intemperizados se removeran vy almacenaran
temporalmente para posteriormente ser dispuestos con base en la normatividad aplicable.

e En casc de que en el sitio exista vegetacion o maleza impregnada con hidrocarburos, esta se
integrard al proceso de tratamiento previamente triturada.

. Se procede 3 reslizear & acondicionamiento del sitic en conjunto con el levantamiento
topografico.

® El nimero, ubicacion y profundidad de los pozos estaran en funcidn de los resultados obtenidos
de las pruebas de tratebilidad previas para determinar el radio de influencia de los pozos.

= Can perforaciéon manual o maquinaria de perforacion, se perforan pozos de 4" 2 12" de diametro
a diferentes profundidades. dependiendo de |2 extensién de la pluma contaminante v de los
requerimientos especificos del sitio.

e Terminada la perforacidn, se instalard dentro de los pozos tuberia de PVC hidraulico cedula 40
de 2" 312" de didmetre con tramos ranurados y tramos lisos. dependiendo de las caracteristicas
especificas del sitio, dejando un didmetro que permita tener 2” de espacio anular libre entre I3

tuberia y la pared del pozo de extraccion.

b T S, P3iginz 7 de 33
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion industrial

Direccion General de Gestidn de Exploracion
y Extraccién de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1695/2022
Ciudad de México, a 14 de diciembre de 2022

Autorizacion N° ASEA-ATT-SCH-0100-2022

En el extremo inferior de la tuberia se colocara una punta de lapiz que funcienara como tapon y
también hincara la tuberia al suelo.

En el extremo superior de la tuberia se colocara una conexion tipo cruz o tipo T, y se ihstalara un
tapén hermético, en el otro extremo de |a T se colocara una valvula de cierre para interconectar
cada pozo a un cabezal.

El espacio anular se rellenara con gravilla de media pulgada o'arena silica, seguido de un sello de
bentonita y a nivel de piso se coloca un sello de bentonita-cemento.

Los pozos de extraccion se enlazaran entre sl a través de un ramal de interconexion superficial,
construido con tuberia de PVC hidraulica de 2" a 4" de diémetro-con accesorios necesarios y
conectado a un sistema de inyeccién/extraccion de aire (soplador o difusor}.

El sistema de extraccién e inyeccion de aire estara conectado a un compresor y bomba de vacio.
ademas de un sistema dé condensacién de vapores, reductores de ruide y filtro de carbon
activado para el tratamiento de los COV " s extraidos.

Se colocara una membrana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltracién de agua de
lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor.

El nimero, ubicacién y profundidad de los pozos dependera del tamafio del sitio contaminado y
volumen de suelo contaminado.

Se colocara un carcamo para captacion de agua (liguidos condensados) generada por la
humedad dentro del separador. Dicho carcamo contara en su recubrimiento con una membrana
de polietileno de alta densidad. La conexion entre el separador y el cdrcamo se hard mediante
tuberia de PVC de 2",

El sistema se accionara por espacio de tiempo determinados para extraer los vapores o
compuestos contaminantes.

Los parametros pH, humedad y temperatura seran monitoreados al inicio y durante todo el
proceso de tratamiento.

Se realizard un monitoreo semanal de Compuestos Organicos Volatiles, mientras que Ia
medicién de hidrocarburos se realizara cada 2 meses con equipe Petroflag. El monitoreo de los
flujos de bombeo y de las concentraciones de vapores se realizaran mensualmente en los pozos

instalados. (medidor de presion).
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial v
de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Exploracién
y Extraccién de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UCI/DCGEERC/1695/2022
Ciudad de México, a 14 de diciembre de 2022

Autorizacidn N® ASEA-ATT-SCH-0100-2022

® Una vez que se determine gue las concentraciones de hidrocarburos se encuentran por debajo
de [o astablecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, mediante el control de seguimiento.
se consideraréd concluido el tratamiento y se procederd a realizar el Muestreo Final
Cemprobatorio (MFC). El muestrec v las determinaciones analiticas de los paramstros se
realizara de acuerde con lo establecido en la normatividad aplicable. La toma de rmuestras y
determinaciones analiticas se realizard de acuerdo con lo establecido en la propuesta de
remediacion que al efecto sea apruebe.

. Cuando sz demuestre que el suelo tratado se encuentra dentro de los limites maximos
permisibles, se procede a desmantelar el drea, retirando maquinaria y eguipo utilizado. La
membrana sin contaminacion podré ser resutilizads. Los pozos de extraccidn deberin ser
sellados con bentonita,

»  Este proceso no incluye el usc de exidantes y/o surfactantes quirnicos ya que no asegura el

control de la migracion al subsuelo de estos insumos y de los contaminantes presentes.

3. BIOVENTEO AEROBIO EN EL SITIO CONTAMINADO [BVAE-5)

* Esto técnica apfica para el ratamiento hidrocarbures froccion ligero, hidrocarbures froceion
media, hidrocarburos froccion pesadag, BTEX y HAP s

. El tratamiento se realizara en el sitio donde se encuentran los suelos contarminados, por lo que
ne se deberdn remover o transferir a un sitio diferente al original.

] Les hidrocarburos que se encuentren altamente Intemperizados se removeran y almacanaran
temporalmente para posteriormente ser dispuestos con base en la normatividad aplicable.

= En caso de que en el sitic exista vegetacién o maleza impragnada con hidrocarburos, esta se
intagrard sl proceso de tratamiento previamente triturada.

. Se procede & realizar el acondicionamiento del sitioc en conjunto con el levantamiento
topogréfico.

E El nimero, ublcacidn y profundidad de los pozos estardn en funcion de los resultados obtenidos

de las pruebas de tratabilidad previas para determinar el radio de influencia de los pozos.

/ard Adolfo Ruiz Cortings No. £208, Col, Jardines en (2 Montafa, CP. 14210, Ciudad de México
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestién de Exploracién
y Extraceién de Recurses Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGCEERC/1695/2022
Cludad de México, a 14 de diciembre de 2022

Autorizacion N° ASEA-ATT-SCH-0100-2022

Con perforacion manual o maquinaria de perforacion, se perforan pozos de 4" a 12" de diametro

a diferentes profundidades, dependiendo de la extension de la pluma contaminante y de los

requerimientos especificos del sitio.

Terminada la perforacion, se instalara dentro de los pozos tuberia de PVC hidraulico cedula 40

de 2" 212" de diametro con tramos ranurados y tramos lisos, dependiendo de las caracteristicas

especificas del sitio, dejando un didmetro que permita tener 2" de espacio anular libre entre la

tuberia y la pared del pozo de extraccién.

En el extremo inferior de la tuberia se colecara una punta de lapiz que funcionara como tapon y
también hincara la tuberia al suelo.

En el extremo superior de la tuberia se colocara una conexion tipo cruz o tipe T, y se instalara un
tapon hermeético, en el otro extremo de la T se colocara una valvula de cierre para interconectar
cada pozo a un cabezal.

El espacio anular se rellenara con gravilla de media pulgada o arena silica, seguido de'un sello de
bentonita y a nivel de piso se coloca un sello de bentonita-cemento.

Los pozos de inyeccién se enlazaran entre sf a través de un ramal-de interconexion superficial,
construido con tuberia de PVC hidrdulica de 2" a 4" de diametro con accesorios necesarios.

El ramal de interconexién se conecta a un soplador de presion / vacio para suministrar aire
(oxigeno) por inyeccion a baja velocidad de flujo.

Se colocara una membrana de polietileno de alta densidad para evitar la infiltracién de agua de
lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor.

El numero, ubicacion y profundidad de los pozos dependera del tamafo del sitio contaminado y
volumen de suelo contaminado.

A través de los pozos de inyeccion, se realizara la aplicacion de los microrganismos Microsolv
400 previamente activados en agua. asi como del nutriente Nitrofosca 13-10-20+3S.

La cantidad y concentracion de la solucion de microorganismos y nutrientes dependera del tipo
de suelo y concentracion del hidrocarburo a remover.

Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de temperatura, pH y

humedad.
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s En casc de requerirse y que s& generen con la Inyeccién de aire descargas de vaporas. estos
serdn contreladesy limpiades por medio de un filtro de carbdn activado con capacidad suficiente
parz la retencion total de ellos. Una vez saturado o terminado el tratamiento, seré desconectade
y se extraerd pars ser enviado a disposicidn final per medic de una empresa especializada v
autorizada parz estos trabajos.

e En caso de requerirse de acuerdo con |z prueba de tratabilidad se aplicara al suelo contaminado
el neutralizante hidréxido de calcio. sulfate de aluminio y/o nitrato de amonio, para ajustar el pH
opiimo.

* Los parametros pH, humedad. temperatura, Unidades Formadoras de Colonias seran
monitoreados al inicio y durante todo el proceso de tratamienin.

- Se realizara un monitoreo semanal de Compuestos Crgédnicos Volatiles, mientras que [a medicion
de hidrocarbures se realizaréd cada 2 meses con equipo Petroflag. El monitoreo de los flujos de
bombeo y de las concentraciones de vaporss se realizardn mensualmente en los pozos
instalados.

s Una vez que se determine gue las concentraciones de hidrocarburos se encuentran por debajo
delo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, madiante =l control de seguimiento, se
considerara concluido el tratamiente y se procedera a realizar el Muestreo Final Comprobatoric
(MFC). El muestreo vy las determinaciones analiticas de los parimetros se realizard de acuerds
con lo esteblecido en Iz nermatividad aplicable,

° La toma de muestras y determinaciones analiticas se realizard de acuerdo con lo establecido en
la propuesta de remediacion gue al efecto sea apruebe,

. Cusndo se demuestre gue el suelo tratado se encuentra dentro de los limites maximos
permisibles, se procede a desmantelar el area, retirande maguinaria y equipo utilizado. La
membrana sin contaminacién podr3 ser reutilizadz. Los pozos de inyeccién debersn ser sellados
con bentonita.

= Este proceso no incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes guimicos ya que no asegura el control

dela migracién al subsuelo de estos insumos y de los contaminantes presentes.
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y Extraccion de Recursos Convencionales
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Autorizaciaon N® ASEA-ATT-SCH-0100-2022

IACION UN LADO DEL SITIOC MINADO ~LS

Se construira una o mas celdas de tratamiento de la siguiente manera:

Con dimensiones de acuerde con ei volumen de sualo © material contaminado a tratar.

Con una pendiente suficiente (no menor al 2%) para captar los lixiviados generados durante 2l
pProceso.

La base de |s celda se construira con una capa de material de arcilla de 0.20 m de espesor,
compactada por lo menos al 30% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacion AASHTO
estandar,

Se colocard sobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con espesor de 40
milésimas de pulgada (1.0 mm de espesor),

Se construira un carcamo para la captacitn de lixiviades con, al menos. la capacidad suficiente
para captar los escurtimientos que se generen durante el proceso de tratamiento, este debe ir
cubierto con membrana de polistileno de alta densidad,

El bordo perimetral de la celda no deberd exceder una altura de 1.5 m come maximao,
compactado y cubierto de polietilenc de alta densidad.

En caso de gue las actividades de tratamientc requieran del uso dentro de la ceica de
maquinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcilla de 0.15 2 0.30 m de
espesor compactada por lo menos al 90% de |a prueba Proctor o de |3 prueba de compaciacion
AASHTO.

Para el tratamiento:

Este procesa de trotomisnto oplica para hidrocarburos froceidn media, hidrocalbures fraccion
pesadca y HAP ‘s
Los hidrocarburos que se ancuantren altamente intemperizados se removeran y almacenaran

temporalmente para posteriormente ser dispuestos con base eri la normatividad aplicable.
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En caso de que an el sitic exista vegetacién o maleza impregnada con hidrocarburos, esta se
integrara al proceso de tratamiento previamente triturada.

El suele o material contaminado se extraerd con maquinaria pesada con el objetivo de aflojarlo
y trasladarlc a la(s) celda(s) de tratamiento, posteriormente se inicia el proceso de
homageneizacién y se distribuye uniformemente.

El suelo contaminadc se homogeniza v se distribuye uniformemente sobre Iz celda de
tratamiento con la ayuda de unz retroexcavadora.

Se cenformaran biopilas hasta una altura maxima de 2 metros, con anguls de reposo de 45 ° v
cresta de 1.5 metros de ancho y longitud variable que dependera de la disponibilidad de espacio.
Se prepararid y aplicard una selucién del nutriente Nitrofoscz 13-10-20+3S. este nutriente se
aplicard a través de sistemas de riego convencionales o mediante el empleo de dosificadores
por goteo. La solucidn acuosa dependera del volumen de suelo a tratar.

Se procederd a la aplicacién de agua hasta humactar totalmente el material contaminado vy se
mezclara para homogenizar con el uso de maguinaria-pesada o manualmente.

De acuerdo con las caracteristicas de los suelos o materiales s tratar, de hidrocarburos aremover
y la concentracion de estos, serd la cantidad. concentracion y frecuencia de aplicacion de los
insumos manteniendo de manera continua la homogeneizacidn y mezclado del suelo, asi como
la humedad optima.

En complemento & |z aplicacion del nutriente, se reaiizara la aplicacion por riego o aspersion los
microerganismeos Microsolv 400.

En caso de requerirse de acuerdo con |2 prueba de tratabilidad se aplicars al suelo contaminado
el neutralizante hidréxido de calcio, sulfato de aluminio y/o nitrato de amenio, para ajustar el pH
optimo. )

Posteriormente se aplicard materia orgdnica como estiércol. aserrin, composta o desechos
organicos dependiendo de los que se encuentren disponibles en |a regicén sin exceder el 6% del
volumen total de suelo y materiales semejantes a suslo.

La aplicacién de los insumos y Is zireacién, mezclado, homogeneizacién de los suelos se repetird
las veces qgue sean necesarias hasia alcanzar los limites de limpieza establecidos en Iz

normatividad aplicable.
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de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Direccion General de Gestién de Exploracion
y Extraccién de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DCGEERC/1695/2022
Ciudad de México, a 14 de diciembre de 2022

Autorizacion N® ASEA-ATT-SCH-0100-2022

+ Los parametros pH, humedad, temperatura, Unidades Formadoras de Colonias seran
monitoreados al inicio y durante todo el proceso de tratamiento.

s Serealizara un monitoreo semanal de Compuestos Orgadnicos Volatiles, mientras que la medicion
de hidrocarburos se realizara cada 2 meses con equipo Petroflag.

+ Unavez que se determine que las concentraciones de hidrocarburos se encuentran por debajo
de lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, mediante el control de seguimiento,
se considerarda concluido el tratamiento y se procedera a realizar el Muestreo Final
Comprobatorio (MFC), El muestreo y las determinaciones anaii’ticas de los parametros se
realizara de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable.

« Latoma de muestras y determinaciones analiticas se realizara de acuerdo con lo establecide en
|a propuesta de remediacion que al efecto sea apruebe.

. Una vez demostrado que el suelo tratado se encuentra dentro de los Limites Maximos
Permisibles, se procedera a regresar el suelo tratado a su sitio origihal, 0 en suU caso, la autoridad
competente determinara lo conducente respecto al destino final del mismo. Se desmantelara el
area, retirando la maguinaria y equipo utilizado.

. La geomembrana sin contaminacién pedra ser reutilizada o si presenta contaminacian debera
ser tratada como residuo peligroso y enviarla a disposicion final, de acuerdo con |o establecide

en la normatividad aplicable.

5. BIORREMEDIACION POR LANDFARMING A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (LAND-LS)
Se construird uha o méas celdas de tratamiento de la siguiente manera:

° Con dimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a tratar.
. Con una pendiente suficiente (de 1a 2%) para captar los lixiviados generados durante el proceso.
e La base de la celda se construird con una capa de material de arcilla de 0.30 m. de espesor,

compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de |a prueba de compactacion AASHTO

estandar.
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® Se colocara sobre esta capa una membrana de polietileno de slta densidad con espesor de 40
milésimas de };ulgada (1 mm de espescr).

o Se construird un cdrcamo para la captacion de lixiviados con, al menos, la capacidad suficiente
para captar los escurrimientos que se generen durante el proceso de tratamiento, este debe ir
cubierto con membrana de polietileno de alta densidad.

s El bordo perimetral de ia celds no deberd exceder una altura de 1.5 m como maximo,
compactado y cubierto de polistileno de alta densidad.

¢ En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la celda de
maduinaria pesada. se colocard sobre la membranza una capa de arcilla de 0.20 m de espesor

compactada por lo menos 8l 80% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacion AASHTO.

Para el tratamiento:

s Este proceso de tratamiente aplica para hidrocorbures froccién medie, hidrocarburos fraccidn
pesoda v HAR 's.

» Los hidrocarburos altamente intemperizados seridn colectados y almacenados temporalmente
en contenedores apropiados para su posterior manegjo vy disposicién final de acuerdo con la
normatividad aplicable.

* En caso de gue en el sitic exista vegetacidn o maleza irnpregnada con hidrocarburos. esta se
integraré al proceso de tratamientoc previemente triturada.

= Se construirdn bordos perimetrales que servirdn de asilamiento del dres de tratamiento pars
evitar el pasc de personzl ajena a lzs obras. asi mismo servird como barrera de seguridad en caso
de liuvias, tantc de contencién intarna como de una inundacién exterior.

¢  Alrededor del drea donde se realizard el tratamiento v durante la construccién del bordo
perimetral se construiran zanjas ¢ canaletas que servirdn como canales. se construira un sistema
colecter de lixiviados en casc de presentarse o en caso de lluvias. Estas canaletas se construiran
tento en la parte interna y externza del drea de tratamizsnto con el objetivo de evitarinundaciones

o derrames por exceso de agua.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
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Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Exploracion
y Extraccion de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1895/2022
Ciudad de México, a 14 de diciembre de 2022

Autorizacion N® ASEA-ATT-SCH-0100-2022

Se obtendran muestras del suelo previo al tratamiento y el envio a laboratorio acreditado para
realizar pruebas de tratabilidad con el fin de determinar |la concentracion de insumos a utilizar.

Haciendo uso de maquinaria pesada, maquinaria agricola (tractor de arado convencional) o de
manera manual, palas, picos, arado manual, segln sea el caso se procedera a remover &l suelo
parta aflojarlo. homogeneizarlo y airearlo.

La remocion del material se realizard por medic de arado, en una capa delgada con una
profundidad maxima de 1.0 m, el suelo contaminado se distribuye unifermemente en la celda
de tratamiento.

Se aplicard agua al suelo contaminado mediante un sistema de”aspersién o de riego hasta
abtener una humedad uniforme, sin rebasar la capacidad de campo.

Se preparard y aplicard una solucién del nutriente Nitrofosca 13-10-20+35, este nutriente se
aplicara a través de sistemas de riego convencionales o mediante goteo,

Se realizara paralelamente a |a aplicacion del nutriente, una dosis de microorganismos Microsolv
400. La concentracion de dichos insumos variara dependiendo del tipo, concentracion del
hidrocarburo a remover y tipo de suelo a tratar.

De ser necesario se aplicara materia organica, sin exceder el 8% del volumen a tratar.

Previo y durante el tratamiento, se realizaran las medicicnes de los parametros pH, temperatura,
humedad y Unidades Farmadoras de Colonias.

En caso de ser necesario se aplicard al suelo contaminado el neutralizante carbonata de calcio,
hidroxido de calcio, sulfato de aluminio y/o nitrato de amonio, para ajustar el pH optimo.

La periodicidad de aplicacion es de acuerdo con recomendaciones del fabricante, cada 7 dias
dependiendo de la concentracion del hidrocarburo presente.

La aireacién, mezclado, homogeneizacidon de los suelos en tratamiento se realizara
mecanicamente o de manera manual.

Los lixiviados que se lleguen a generar serdn colectados y manejados come residuo peligraso
para ser enviados a disposicion final, cumpliendo con la normatividad aplicable en la materia.

Se propone gue la aplicacién de una nueva dosificacién sea cada 72 horas aproximadamente.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial v
de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestidn de Exploracién
¥ Extraccion de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1685/2022
Ciudad de México. a 14 de diciembre de 2022

Autorizacion N® ASEA-ATT-SCH-0100-2022

e Les condiciones ambientales del suslo se controlarén y se obtendran algunas muestras para su
evaluacion y determinacién de la presencia y actividad de los microorganismos v para establecer
e| disefic del control de los parametros del crecimiento bacteriano.

e Se realizard un control de seguimiento del proceso de tratamiento cada 30 dias por medio de
un analizader de hidrocarburos tipo Petroflag.

s Unz vez que se determine gue las concentraciones de hidrocarbures se encuentran por debajo
de lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/S5A1-2012, mediante el control de seguimiento.
se consideraré concluido el tratamiento y se procederd a realizar e Muestreo Final
Comprobatoric (MFC). El muestreo y las determinaciones anzliticas de los pardmetros se
realizara de acuerdo con lo establecido en ia normatividad aplicable. La toma de muastras v
determinacior;es analiticas se realizaré de acuerdo con lo establecido en la propuesta de

remediacion que al efecto sea apruebe.

o Cuando se demuestre gue el suelo tratado se encuentra dentro de los limites maximos
permisibles, se procede a desmantelar el drea, retirando maguinaria v equipo utilizado. La
membrana sin contaminacién podra ser reutilizada.

s Este procese no incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes guimicos ya que no asegura el

control de la migracion al subsuelo de estos insumos y de les contaminantes presentes.
6. OXIDACION QUIMICA A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (OXIQ-LS)
Se construiré una o mas celdas de tratamiento de Iz siguisnte manera:

e Con dimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a tratar.

° Con una pendiente suficiente (de 1a 2%) para captar los lixiviados generados durante el proceso.

= La base de |z celda se construird con una capa de material de arcilla de 0.30 m. de espesor,
compactada p'or lo menosal 80% de la prusba Proctor o de la prueba de compactacion AASHTO
estandar.

© Secolocara sobre ssta capa una membrana de polietileno de alta densidad con espesor de 40

milésimas de pulgada (1 mm de espesot).
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Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1685/2022
Ciudad de México, a 14 de diciembre de 2022

Autorizacion N° ASEA-ATT-SCH-0100-2022

Se construird un carcamo para la captacion de lixiviados con, al menos, la capacidad suficiente
para captar los escurrimientos que se generen durante el proceso de tratamiento, este debe ir
cubierto con membrana de polietileno de alta densidad.

El bordo perimetral de la celda no deberda exceder una altura de 1.5 m como maximo,
compactado y cubierto de polietilenc de alta densidad.

En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la celda de
maguinaria pesada, se colocard sobre la membrana una capa de arcilla de 0.20 m de espesor

compactada por lo menos al B0% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacion AASHTO.

Para el tratamiento:

Este proceso de tratamiento aplica para hidrocorburos fraccién media, hidrocarbures fraccior
pesada v HAP 's.

Los hidrocarburos altamente intemperizados seran colectados y almacenados temporalmente
en contenedores apropiados para su posterior manejo y disposicion final de acuerdo con Ia
normatividad aplicable.

En caso de que en el sitio exista vegetacion o maleza impregnada con hidrocarburos, esta se
integrara al proceso de tratamiento previamente triturada.

El suelo o material contaminado se extraera con magquinaria pesada con el objetivo de aflojarlo
y trasladarle a la(s) celda(s) de tratamiento, posteriormente se inicia el proceso de
homogeneizacion y se distribuye uniformemente.

El suelo contaminado se homogeniza y se distribuye uniformemente sobre la celda de
tratamiento con la ayuda de una retroexcavadora.

El suelo o material por tratar se conformara dentro de la celda en pilas con base de25a4.0my
una altura maxima de 3 m, el largo de estas depende del volumen a tratar y las dimensiones de
la celda.

Se aplicara mediante aspersién una suspension de agua - oxidante (Perdxido de Hidrogeno)
hasta impregnar el material en tratamiento y se mezclara con ayuda de maquinaria pesada para

una homogeneizacién total.
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de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Direccién General de Gestidn de Exploracién

¥ Extraccion de Recursos Convencionales

Cficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1695/2022

- Ciudad de México, a 14 de diciembre de 2022

Autorizacion N° ASEA-ATT-SCH-0100-2022

e La concentracion dichos insumos podrd variar dependiendo del tipo y concentracidn del
hidrocarburo a remover y tipo de suslo o material a tratar.

B Durante el proceso de tratamiento se monitoreardn los parémetros pH, humedad, temperatura
v nutrientes.

a Una vez gue se aplicaron los oxidantes pars stacar la mayor cantidad pesible de hidrocarburos
se remociona y homogeneiza el material en tratamiento para que 2l estar en contacto con el aire
se lleve a cabo la incorporacién del oxigeno.

- Durante el proceso de tratamiente se mantendrd |a humedad gptima de los sueios o material
semejante al suelo svitando Iz generacién de lixiviados.

° Los lixiviados generados resultantes serén manejados como residus peligreso vy serdn enviados
2 tratamiento o disposicion final, debiendo cumplir con la normatividad aplicable en la materiz.

s En el casc de requerirse ajustarlos valores naturales de suzio de contenide de microorganismos.
nutrientes y materia orgénica del suelo natural del sitio se adicionardn nutrientes, materia
organica y microorganismos. realizande una bierremediacion solo para sjustar esos valores.

] Czda 30 dias. se realizard el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos presentes,
empleando para ello equipe de campo (analizader de hidrocarburos tipo Petroflag o
sguivalente).

¢  Habiendo determinado que las concentraciones de hidrocarburos se encuentran por debajo de
lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSAT-2012 se procedera a realizar el Muestreo Final
Comprobetorio (MFC) vy el suelo tratado podrd ser reincorporado a su lugar de extraccidn. El
muestrec vy las determinaciones analiticas de los pardmetros se realizara de acuerdo con lo
establecido en la normatividad aplicable.

] La toms de muestras y determinaciones analiticas se realizara de acuerdo con |6 establecido en
la normatividad y conforme a la propuestz de remediacion que al efecto see aprobada.

. Terminade el tratamiento, el suelo limpio sera reincorporade a la zona de excavacion o podré
dispcnerse en un sitio autorizado por la autoridad competente. Cabe mencionar que antes de

regresar el suelo a su lugar de corigen se le deberd aplicar nutrientes, asi como materiz orgéanica

dispanible en la regidn (sin exceder el 6% del volumen total de suelo).
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"Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestién de Exploracion
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Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1695,/2022
Ciudad de México, a 14 de diciembre de 2022

Autorizacion N* ASEA-ATT-SCH-0100-2022

La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o enviarla a

disposicion final.

LAVADO DE SUELOS A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (LAVS-S)

Se construird una o mas celdas de tratamiento de la siguiente manera:

Con dimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a tratar.

Con una pendiente suficiente (de 1a 2%) para captar los lixiviados generados durante el proceso.
La base de la celda se construird con una capa de material de arcilla de 0.30 m. de espesor,
comipactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacion AASHTO
estandar.

Se colocara sobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con espesor de 40
milésimas de pulgada (1 mm de espesor).

Se construira un carcamo para la captacion de lixiviados con, al menos. la capacidad suficiente
para captar los escurrimientos que se generen durante el proceso de tratamiento. este debe ir
cubierto con membrana de polietileno de alta densidad.

El bordo perimetral de la celda no debera exceder una altura de 1.5 m como maximae,
compactado y cubierto de polietileno de alta densidad.

En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la ceida de
maquinaria pesada, se colocara sobre |la membrana una capa de arcilla de 0.20 m de espesor

compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacion AASHTO.

Para el tratamiento:

Este proceso de tratamiento aplica para hidrocorburas fraccion media, hidrocarburos fraccicn

pesada y HAP s
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccidon General de Gestidn de Exploracion
¥ Extraccion de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1635/2022
Ciudad de México. 2 14 de diciembre de 2022

Autorizacion N° ASEA-ATT-SCH-0100-2022

Los hidrocarburos altamente intemperizados serén colectados v almacenados temporalmente
en contenedores apropiados para su posterior manejo y disposicién final de acuerds con |3
normatividad aplicable.

En caso de gue en el sitio exista vegetacion o maleza impregnada con hidrocarburgs, esta se
integrard al proceso de tratamiento previamente triturada.

Se obtendran muestras del suelo previo al tratamiente y el envio a laboratorio acreditado para
realizar pruebas de tratabilidad con el fin de determinar |z coneentracidn de insumas 2 utilizar.
Seagregars al suelo ¢ material contaminade la selucidn acuosa con el surfactante Crystal Simple
Creen de tal manera que el suelo o material quede completamente himedo.

Seremovera el material en tratamiento a fin de homogeneizar Ia mezcla y permitir la separacién
del hidrocarburco contaminante o fase cleosa de la fase sdlida.

La cantidad de concentracién de la solucién de lavado dependers de las caracteristicas de los
suclos o materiales a tratar, de hidrocarburos a remover y l2 concentracién de estos.

Se realizara pericdicamente el lavado de suelos hasta alcanzar los niveles de limpieza
regueridos. ‘

Se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos presentes en el suelg,
empleando para ello equipo de campo (analizador de hidrocarburos tipo petroflag o
equivzlente).

Con base a los resultados de determinara si se requiere o ne un nuevo ciclo de tratamiento.
Durante todo &l proceso de tratamiento se controlarén las condiciones de humedad.

$= eliminaran los hidrocarburos scbrenadantes v la fase liguida o solucién de lavado, los cuales
deberan ser sometidos a tratamiento previo 2 su reutilizacién o descarga para lo cual serd
anejada como residuc peligrosc y serd enviada a tratamiento o disposicion final debiendo
cumplir con la normatividad vigente.

Los lixiviados generados resultantes seran manegjades como residuo peligroso y serén enviados

2 tratamiento o disposicion final, debiendo cumplir con la normatividad apiicable en la materia.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccidn General de Gestion de Exploracion
y Extraccion de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1695/2022
Ciudad de México. a 14 de diciembre de 2022

Autorizacién N° ASEA-ATT-SCH-0100-2022

En el caso de requerirse ajustar los valores naturales de suelo de contenido de microorganismos,
nutrientes y materia organica del suelo natural del sitio se adicionaran nutrientes, materia
organica y microorganismos, realizande una bierremediacion solo para ajustar esos valores:
Habiendo determinado que las concentraciones de hidrocarburos se encuentran peor debajo de
lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 se procedera a realizar el Muestreo Final
Comprobatorio (MFC) y el suelo tratado podra ser reincorporado a su lugar de extraccion. El
muestreo y las determinaciones analiticas de los pardmetros se realizaréd de acuerdo con lo
establecido en |la normatividad aplicable,

La toma de muestras y determinaciones analiticas se realizara de acuerdo con lo establecido en
la normatividad y conforme a la propuesta de remediacion que al efecto sea aprobada.
Terminado el tratamientao, el suele limpio sera reincorperado a la zona de excavacion o podra
disponerse en un sitio autorizado por la autoridad competente. Cabe mencionar gue antes de
regresar el suelo a su lugar de origen se le debera aplicar nutrientes, asi como materia organica
disponible en la region (sin exceder el 6% del volumen total de suelo).

La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o enviarla a

dispasicion final.

Con fundamento en los articulos 1°, 3° fraccion X, 4%, 57 fraccidn XVIIl y 7° fraccion Il de la Ley de la Agencia

Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos: 50 fraccion |,

80, 81 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos; 54 fraccion | del Reglamento de

la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos; 4° fraccidn XV. 18° fraccion Il y 25 fraccion

X! y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio

Ambiente del Sector Hidrocarburos, esta DGGEERC en el ejercicio de sus atribuciones determina otorgar la
presente AUTORIZACION a favor de la empresa TECNICA DE REMEDIACIONES AMBIENTALES SISTEMATICAS
Y AVANZADAS, S.A. DE C.V., como prestadora de servicios para el tratamiento de residucs peligrosos.

debiéndose sujetar a los siguientes:

I
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccidn General de Gestion de Exploracion
y Extraccion de Recurses Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1655/2022
Ciudad de México, a4 de diciembre de 2022

Autorizacién N® ASEA-ATT-SCH-0100-2022

TERMINOS

PRIMERO. - Lz presente AUTORIZACION se otorga exclusivamente para los siguientes procesos, suelos

contaminados y materiales semegjantes 2 suslos contaminados, asi como tipo de contaminantes:

Proceso de . T
N° Fntaiatntn Parz el tratamienteo de Contaminante Insumos

EN EL SITIC CONTAMINADOQO

Nitrofosca 13-
10520+3S, Microsolv

400. Carbonato de

Bicrremeadizacién por - Hidrocarburos fraccion
. o Susglo contaminaco peor colcio, Hidroxida de
1 Landfarming en el sitio . . media. Hidrocarburos ;
) hidrocarburos . calcio. Sulfato de
contaminado fraccidn pesada, ““"HAP "s
oluminio. Nitrato de
cmonic
Hidrocarburos fraccién
s . ligera. Hidrocarburos
Extraccién de Vapores Suelo contaminado por 2
2 - . ) fraccion media. “"BTEXy N/A
en ¢l sitio contaminado hidrocarburos
*“*HAP s
Microsolv 400,
Hidrocarbures fraccién Nitrofosca 13-10-
. e . ligera, Hidrocarburos 20+3S, Hidroxiclo de
Bioventeo Asrobio =n Suelo contaminado por
k4 . B 58 ) fraccion media, colcio, Sulfato de
el sitio contaminado hidrocarburos
Hidrocarburos fraccion gluminio, Nitroto de

pesada, *"BTEXy “**HAP "s amonio.
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Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestidn de Exploracién
y Extraccién de Recursos Convencionales
Oficia No, ASEA/UGI/DGGEERC/1635/2022
Ciudad de Méxicao, a 14 de diciembre de 2022

Autorizacion N° ASEA-ATT-SCH-0100-2022

Proceso de
N : Para el tratamiento de Contaminante Insumos
Tratamiento
A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO
Microsalv 400,
Nitrofosca 13-10-
Suelo contarminado por ) s e _
Biorremediacion por ) Hidrocarburos fraccion 20+35, Hidroxigo de
hidrocarbures y o :
4 biopilas a un lado del . . media, Hidrocarburas colcio, Sulfatade
. “Materiales Semejantes ) 3
sitio contaminado fraccian pesada, "**HAP 's | glurminig, Nitrato de
3 Suelos
amanic, Materia
arganica
Microselv 200,
Nitrofosca 13-70-
Suelo contaminado por ) - I
Biorremediacion por Hidrocarburos fraccion 0+35, Hidrdxico da
hidrocarburos y _ _ i == _
5 Landfarming a un lado : ) media, Hidrocarburos colcin. Sulfato de
“Materiales Semejantes - .
del sitic contaminado fraccion pesada, “**HAP "s | alurminio, Nitrato de
2 Suelos
amanio, Materia
erganica.
Perdxido da
Suelo contaminado por . .
Oxidacion Quimica a un Hidrocarburos fraction higrogeno, materia
hidrocarburos y . _ _ }
6 lado del sitic ) media, Hidrocarburos organica. Microsolv
*Materiales Semejantes e ) 5
contaminado fraccién pesada. *"*HAP 's £00, Nitrofosca 13-
a Suelos -
13-20+35
Suelo contaminado por ) -y =
Lavado desueloa un Hidrocarburos fraccion Crystal Simple
hidrocarburos v ] . : - y
7 lado del sitio b media, Hidrocarbures Green, morerio
*Materiales Sermejantes - .
contaminado fraccidon pesada, ~*"HAP s organica
a Suelos

*Materiales Semejantes a Suslos Contaminados ton Hidrocarburos (lodos de presas, lodos y sedimentos de circamos, lodos y

sedimentas de tangues de almacenamiento),

Policiclicos o Polinucleares.

o
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Oficio No. ASEA/UGCI/DGGEERC/1685/2022
Ciudad de México. a 14 de diciembre de 2022

Autorizacion N® ASEA-ATT-SCH-0100~2022

Cabe sefalar que estos procesos Unicamente son aplicables para |a prestacion de servicies de tratamiento de
800,000 ton/afic de Suelos Contaminados con Hidrocarburos (SHC) y Material Semejante a Suslos (MSS),
cuando éstos sean derivados de las actividades que correspondan al Sector Hidrocarburos sefialadas en el
articule 3 fraccion Xl de la Ley de Iz Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos. La vigencia sera de DIEZ ANOS a partir de la fecha de emisidn del presente, la cual
podré prorrogarse, a solicitud expresa del interesado, siempre y cuando la solicitud de prérroga se presente en
el Gltimo afio de vigencia de la Autorizacidn y cuarenta y cinco dias habiles previos al vencimiento de la vigencia
mencionada. con fundameanto en el articulo 58 fraccion | del Reglamento de la Ley General para |2 Prevencidn
y Gestien Integral de los Rgsiduos. adjuntando las copias legibles de los documentos que acrediten el
cumplimiento de los TERMINOS SEGUNDO, TERCERO, SEPTIMO y DECIMO SEPTIMO de la presente
AUTORIZACION, en donde sa visualice claramente el sello oficial otorgado por Ia AAR de la AGENCIA.

SEGUNDQ. - La presente AUTORIZACION es emitida de forma personal. En caso de cambiar su Razén Social,

debera solicitar la modificacidn de esta autorizacién a la AGENCIA.

TERCEROQ. - El monto establecide en la pdliza de seguro presentada. cuando no cubra el importe total de Ia
reparacion de los dafios o perjuicios, no limita su responsabilidad paras subsanar los dafios por Responsabilidad
Civil y Responsabilidad por Dafios Ambientales que llegase a ocasionar derivade de |a rezlizacién de las
actividades amparadss en esta AUTORIZACION.

CUARTO. - En caso de que el suelo contaminado sea remediado con &l tratamiento de Oxidacion Quimica o
Lavado de suslos 2 un lade del sitic contaminado y una vez alcanzados los niveles de limpieza establecidos en
las Normas Oficiales Mexicanas aplicables o los establecidos en la Propuesta del Programa de Remediacién,
deberd acondicionar el suelo tratadc con materiz orgénica y nutrientes agricolas 2 fin de favorecer su

reintegracién al sitio del cual Tue extraida.

QUINTO. - En cumplimisnto a lo establecido en el Protocolo de Cartagena. sobre saguridad de |z Biotecnologia

(entrd en vigor el 11 de septiembre de 2003, México firmd el 24 de mayo del 2000 y lo ratificé el 27 de agosto
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de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Exploracién
y Extraccion de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1695/2022

Ciudad de México, a 14 de diciembre de 2022

Autorizacion N° ASEA-ATT-SCH-0100-2022

de 2002), del Convenio scbre la Biodiversidad Bioldgica (entré en vigor el 29 de diciembre de 1993, México se
vinculé el 11 de marzo de 1993), la Ley de Bioseguridad de Organismos Cenéticamente Modificados y su
Reglamento, en caso de que la empresa desee utilizar Organismeos Censeticamente Modificados (OCGM) en los
procesos de tratamiento de suelos centaminados con hidrocarbures y materiales semejantes a suelos
contaminados con hidrocarburos, debera obtener el permiso de liberacién del OGM que emite esta AGENCIA
y presentar a esta Direccion General la Autorizacion sanitaria que emite la Secretaria de Salud, lo anterior
conforme a los articulos 11 fraccién Ill, 42 Gltimo parrafo y 91 fraccion IV de la Ley de Bioseguridad de los
Qrganismos Cenéticamente Maodificados: 7° fraccion VIl de |la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. De igual forma debera presentar las
hojas de seguridad que incluyan |a caracterizacion molecular de las mismas y demostrar que cumple con las

disposiciones vigentes que |e sean aplicables.

SEXTO. - La empresa debera llevar una Bitdcora para cada sitic donde apliquen los procesos de remediacion
autorizados, de confoermidad con lo establecido en el articulo 71, fraccién |11, del Reglamento de la Ley General

para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

SEPTIMO. - La empresa debera demostrar el cumplimiento del Programa de capacitacion del personal
involucrado en la remediacion de suelos contaminados, de conformidad con lo, establecido en el articulo 50,

fraccion VI, del Reglamento de |la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

OCTAVO. - De conformidad con |o establecido en el articulo 76 del Reglamento de |la Ley Ceneral para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, es responsabilidad de la empresa manrener vigente lo poliza
de! seguro durante la vigencia de la presente AUTORIZACION y conservar las polizas contratadas a fin de

demostrar el cumplimiento.

NOVENQO. - E| destine final del suelo tratado en el sitio y a un lado del sitio que haya alcanzado los niveles de
limpieza establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables o los establecidos en la Propuesta del

Programa de Remediacion, debera realizarse de conformidad con lo establecido por las autoridades

e -
f* - ;} Haging 26 de 33

Balilevard Adolfa Ruls Cortines No. 4209, Col, Jardines en la Mantania, CP 14210, Cludad de Mexice & .
Tel (35) 9126-0100 www.gob.mx/asea "y

o et W S N AN AR /s & AN G A S N NN N A 2 s S AN R et 8 '
PSSR YRS S ARG AN 7 SRR MRS SN

i




: MEDIO AMBIENTE | ASEA

FECRETARIA DE MEDIO AMDIENTE ¥ ZECUNSOS MATURALES [ ACEMCIA DE SECQURIDAD.
= EHEdala ¥ AMAIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccidén General de Gestion de Expleracion
y Extraccién de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1685/2022
Ciudad de México. a 14 de diciembre de 2022

Autorizacién N® ASEA-ATT-5CH-0100-2022

competentes, la Propuesta del Programa de Remediacion y lo dispuesto en el articulo 148 fracciones V. VI y Vi

del Reglamento de |a Ley General para |a Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

DECIMO. - Al concluir las acciones de remediacién con los procesos autorizados, deberd dejar el drez libre de
cuzlquier tipo de residugs, ademas, en el caso de los procescs clasificados como “a un lado del sitio”, deberd
desalojar la infraestructura o celdas de tratamientc construidas para la realizacion de los procesos de
tratamiento. asimismo deberé realizar los trabajos necesarios para conformar la topografia original del sitio,
efectuar el levantamiento topogréafico e interpretarlo en planos, dichos plancs deberdn presentarse en Iz
Conclusién de los Trabajos de Remedizcidn. de acuerdo con lo establecido en el articulo 135 y 136 fracciones |

y Il del Reglamento de Iz Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

DECIMO PRIMERO. - En caso de que requiers retener temporalmente los suelos contaminados con
hidrocarburos en el area designada para la remediacién, mientras se programa para su tratamiento por los
procesos autorizados, deberd establecer las medidas y acciones necesarias parz evitar su liberacion o
migracion a la atmdsfera, suelo, subsuelo y mantos acuiferos. asi como las medidas de contencién en caso de
condicienes climéticas adversas, las cuales deberan estar contenidas o sefizladas enla Propuesta del Programa
de Remediacidn en las que participe 12 empresz para cadz sitio. de conformidad a o establecido en el articulo
148 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos.

DECIMO SEGUNDO. - Los residuos peligrosos (sélidos, liquides residuales o lixiviados) generados en los
procesos de tratamiento autorizados. deberan manejarse de conformidad con o establecido en los articulos

40, 41, 42, 43. 44 y 45 de |z Ley General para la Prevencidony Gestién Integral de los Residuos.

DECIMO TERCERO. - No se podrd mezclar en ningunza proporcidn, suelo limpio. arena u otro material similar
con los suelos contaminados. con el propésite especifico de reducir_la concentracion de los contaminantes.
antes ni durante los procescs de tratamiento, de conformidad con lo establecido en el articule 67, fraccidn VIl
de la Ley GCeneral para la Prevencion y Cestién Integral de los Residuos y el articulo 106 fraccidon |i del

Reglamenteo dea [z Ley General para la Prevencion y Gestién integral de los Residuos.
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DECIMO CUARTO. - De conformidad con el articulo 150 fraccién Ill del Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, el muestreo y la determinacion analitica de los parametros
regulados deberan realizarlos un laboratorio acreditado y aprobado por la Procuraduria Federal de Proteccion

al Ambiente (PROFEPA), en tanto la AGENCIA no emita mecanismos para la aprobacion de laboratorios.

DECIMO QUINTO. - De conformidad con el articulo 72 y 73 del Reglamento de |a LGPGIR y del Acuerda por el
que se da o conocer el instructivo v formato de ld cédula de operocion anual de fecha 14 de agosto de 2015,
debera presentar anualmente la Cedula de Operacion Anual (COA), la informacion del contenido de las COA

debera estar disponible para su verificacion por parte de la AGENCIA.,

DECIMO SEXTO. - De conformidad con lo establecido en el Articulo 56 Gltimo parrafo del Reglamento de |a Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. gue sefiala que se estableceran
CONDICIONANTES TECNICAS a las autorizaciones que se expidan, a partir de la evaluacion de la informacién
y documentacion presentada en la solicitud, por lo que esta DGGEERC determina que las actividades
aprobadas en la presente AUTORIZACION, estaran sujetas a la descripcion contenida en la misma, en la

informaciéon complementaria presentada por la empresa, asi como conforme a las siguientes:
CONDICIONANTES TECNICAS

1. Con objeto de acreditar el cumplimiento de Ia legislacion aplicable en la materia, al concluir las acciones
de remediacion en cada uno de los sitios en donde la empresa realice trabajos de remediacion v que se
ejecutaron al amparo de la presente AUTORIZACION, la empresa TECNICA DE REMEDIACIONES
AMBIENTALES SISTEMATICAS Y AVANZADAS, S.A. DE C.V., deberd contar con el oficio resolutivo en

donde se apruebe la Conclusion del Programa de Remediacion,

2. Durante la ejecucion de las acciones de remediacién por los procesos autorizados, la empresa debera
cumplir con lo establecido en la normatividad vigente aplicable en materia de remediacion de sueslos y

lo establecido en |z Propuesta del Programa de Remediacion autorizada por la AGENCIA.

' At o
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3. El muestreo comprobatorio de [os suelos sometidos a tratamiento y de las paredes y fondo de donde
fueron extraidos laos suelos contaminados con hidrocarburos para su tratamiento. podré realizarse bajo
la supervision del personal de ia Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,

previa solicitud de asistencia por escrite con 15 dias habiles de anticipacion.

4. Durante la ejecucicn de los trabajos de remediacion. la empresa deberd mantener en el sitio del proyecteo
copias simples de |la presente AUTORIZACION. de los permisos o autorizaciones a gue se refiere el
TERMINO SEPTIMO. de las Hojas de Datos de Seguridad de los insumos autorizados; y de la Poliza de
Seguro, vigente al momento de raalizar los trabsjos de remeadiacion, asi como de los documentos que
se originen de esta AUTORIZACION para efectos de mostrarlas a la autoridad competente que asi lo

reguiera,

5. Les insumos por utilizar durante |os procesos de tratamiento son los enunciados en esta autorizacion,

de los cuales se anexaron; en sumomento, las Hojas de Datos de Seguridad respectivas.

6. Cuzando en el sitio contaminado. se presente hidrocarburo en fase libre. deberd ser removido previo al

inicio de cualquier proceso de tratamiento a que se refiere el TERMINO PRIMERO.

DECIMO SEPTIMO. - Las solicitudes de modificacién a lo aqui autorizado deberan realizarse en apego a lo
establecido en los articulos 58, 60 y 61 del Reglamento de |a Ley General para la Prevencidn y Gestién Integral

de los Residuos.

DECIMO OCTAVOD, - Cuando la empresa sea designada como Responsable Técnico de la remediacién, o sea
subcontratada por un tercerb, para la aplicacién de los procesos de tratamiento aqui autorizados, en sitios
contaminados derivados de una emargencia o pasivc ambiental. debera avisar a la Unidad de Supervision,
Inspeccién y Vigilancia Industrial de |a AGENCIA, antes y después de la ejecucidn de los trabajos de
remediacion, informando la ubicacidn exacta del sitic. y deberd dar cumpliimiesnte 2 lo establecido en la
presente AUTORIZACION.
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Las viclaciones a los preceptos establecidos en la presente AUTORIZACION seran sujetas a las sanciones

administrativas y penales establecidos en la Ley General para la Prevencion y Cestion Integral de los Residuos

y su Reglamento, asi como el Codigo Penal en materia federal.

El incumplimiento a cualquiera de los Términos y Condicionantes sefnalados en esta AUTORIZACION ser3
sancionado administrativamente segun |o establecido por el articulo 112 de la Ley General para la Prevencion y
Cestion Integral de los Residuos, sin perjuicio de la responsabilidad penal que corresponda en los términes de

la legislacion penal que resulte aplicable.

Lo amparado en esta AUTORIZACION, en caso de que contravenga el resultado de |a visita de inspeccion de la
AGENCIA o cualquier cambio en la legislacian ambiental aplicable, quedara sujeto a las modificaciones que

conforme a derecho proceda.
Quedag estrictorments prohibide:

a. Realizar actividades de remediacion gue comprendan la degradacién natural o pasiva de cualquier

contaminante, sin contar con la autorizacion y aprobacion expresa de |la AGENCIA,

b. Lapresente AUTORIZACION ampara las actividades de remediacion relacionodas a sitios contaminados
derivados de contingencios o emergencias ambientales que se susciten durants el transporte ferroviario
de combustbles derivados del Sector Higrocarbures, Par lo que, si reguiere ampliar la cobertura,
procesos de tratamiento, insumos y capacidad de tratamiento, entre otros, tendra que presentar el
tramite Modificocion o los Registros y Autorizacionss en Materia de Residuos Peligrosos, (SEMARNAT-07-

037)

c. Llevar a cabo actividades de remediacidn sin contar con la autorizacién de |a Propuesta del Programa de
Remediacion especifico para el evento particular que se presente, a menos gue se trate de una
emergencia ambiental, en cuyo caso debera contar cen dicha autorizacion antes de realizar el Muestreo

Final Comprobatorio.
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d. Aplicar tecnolcgias o procesos de remediacidn distintos a los agui expresamente auterizados.

e. Utilizar insumos distintos a los auterizades.

f. Utilizar métodos de dilucion de suelos contaminades por cualguier medie.

g. Disponer los suelos {ratados de manera distinta a la autorizadz o en sitios no autoerizados.

h. Dar un manejo inadecuadg, diferente @ lo establecido en la Ley Ceneral para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento. 2 los residuos que se generen en los procesos de remediacion

(lixiviados, envases, ambazlajes. estopas, zceites gastados, etcgtara).

i. Deijar, en el sitio remediado v en el predio utilizado para ello (en tratamientos realizados a un ladeo del

sitio), residuos de cualquier tipo, una vez que hayan concluide los trabajos de remediacién.

j. Utilizar empresas de transporte gue no cumplan con los reguerimientos legales, reglamentarios v
normativos para la realizacion de esta actividad o bien cuyos vehiculos y operarios, incumplan los
requerimientos técnicos. documentales y de capacitaciéon que resulten necesarios para el traslade de

suelos contaminados.

k. Construirla celda de tratamiento en contravencion a lo establecido en la presente autorizacidn.
I, Alguilar |z auterizacién a un tercero. para realizar la prestacion de servicios.
m. No contar con péliza de segure vigente y por los montos que garanticen financieramente cualquier

contingencia durante la remediacién ¢ durante el desarrollc de las actividades vinculadas como el

transporte de suelos contaminados.
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Y AVANZADAS, S.A. DE C.V., de conformidad con el articule 35 de |z Ley Federal de Procedimiento

Administrativo y demas relativos aplicables.

ATENTAMENTE
El Director General de Gestién de Exploracién y Extraccion
de Recursos No Convencionales Maritimos

articulos 18 y 25 dfl Reglamento Interior de |a Agencia Nacional dz Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

c.c.ap.
Ing. Angel Carrizales Ldpez. - Direclor Ejscutivo de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburas. angel.carrizalesgassa. gob.mx
Ing. Felipe Redriguez Godmez. - Jefe dela Unidad de Gestién Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial v de Proteccidn & Medic
Ambiente del Sector Hidrocarburos, felipa rodriguez gasea.gob.mx.
Ing. José Luis Gonzdlez Gonzdlez. - Jefe de la Unidad de Supervision de inspecciony Vigllancia tndustrial de la Agencia Naclonal de Seguridad
Industrial v da Protaccidn al Media Ambiente dol Sector Hidrocarburss. jossluis.genzalezgasea.golb. mx
Mtra, Laura Josefina Chong Gutiérrez. - Jefa de iz Unidad de Asuntos Juridicos de ia Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccidn
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures. lzurz.changgaasea. gob.mx
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