
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP

UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP

Domicilio, correo electrónico y número telefónico del 
representante legal, Artículo 116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

MEDIO AMBIENTE 

UNIDAD DE GESTION INDUSTRIAL 

ACUSE 
DIRECCION GENERAL DE GESTION DE 

PROCESOS INDUSTRIALES 

C. Luis Fernando Meillón del Pando 
Representante Legal de la empresa 
Carso Gasoducto Norte, S.A. de C.V. 

PRESENTE 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

ASUNTO: Se resuelve solicitud de autorización de cambio de 

uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del 

proyecto denominado "GASODUCTO SAMALA YUCA­

SÁSABE TRAMO S-23". 

BITÁCORA: 09/DSA0025/12/21. 

FOLIOS: 084739/03/22 y 097212/09/22 

Con referencia a la solicitud de autorización de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) por 

una superficie de 1.5121 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "GASODUCTO SAMALAYUCA­

SÁSABE TRAMO S-23", en adelante el PROYECTO, con ubicación en el municipio de Agua Prieta, en el estado 

de Sonora, presentado por el C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal 

de la empresa CARSO GASODUCTO NORTE, S.A. DE C.V., en lo sucesivo el REGULADO. 

RESULTANDO 

l . Que mediante escrito número CGAS/021/207 de fecha 15 de diciembre de 2021, recibido en esta Agencia 

Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocat'buros (AGENCIA} y 

turnado a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales (DGGPI), el mismo día de su emisi¼ . 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambíente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. A SEA/UGI / DGGPl/ 2963/ 2022 
Ciudad de México, a IS de diciembre de 2022 

el C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carác ter de Representan te Legal del REGULADO, 

presentó la solicitud de au t or ización de CUSTF por una superficie de l.5121 hectáreas, para el desarrollo del 

PROYECTO, con ubicación en el municipio de Agua Prieta, en el estado de Sonora, con el fin de dar 

cumplimien t o a la acción correct iva por las disposiciones juridicas aplicables e infringidas, es tablecida en el 

Acuerdo de Inicio de Procedimien t o Adminis trat ivo número ASEA/ USIVI/DGSIVOI/CUSTF/VI/ ACl/ 01-2021 

de fecha 30 de noviembre de 2021, emitido por la Dirección General de Supervisión, Inspección y Vigilancia 

de Operación Integral (DCSIVOI), adscrita a la Unidad de Supervisión. Inspección y Vigilancia Indus t ria l 

(USIVI), adjuntando para tal efecto la siguien te document ación, 

a) Documen t o impreso del estudio técnico justificativo (ETJ), firmado por el C. LUIS FERNANDO MEILLÓN 

DEL PANDO, en su carácter de Represent an te legal del RECULADO y por el Responsable Técnico de la 

elaboración del mismo, el ING. RENATO CUMPLIDO ORTIZ, asi como su respaldo en formato digital. 

b) Format o FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autor ización de Cambio de Uso de Suelo en Toerrenos 

Foresto/es de fecha 15 de diciembre de 2021, firmado por el C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, 

en su carácter de Representante Legal del REGULADO. 

c) Copia simple del pago de derechos por la can tidad de $1.774.00 (Mil setecien tos setent a y cuatro pesos 

con 00/ 100 M. N.) de fecha 14 de diciembre de 2021, por concept o de recepción, evaluación y dic tamen 

del ETJ y, en su caso, la autorización de CUSTF. 

d) Documen t os con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO, 

i. Copia certificada del instrumen to no tarial 52,108 de fecha 17 de septiembre de 2015, pasado an te la 

fe del Lic. Héct or Manuel Cárdenas Villareal, t i tular de la notaría pública 201 de la Ciudad de México, 

donde se hace constar la constitución de la empresa ·carso Gasoductos S.A . de C.V." 

ii. Copia cer t ificada del ins trumen t o notarial 52,994 de fecha 14 de diciembre de 2015, pasado ante la 

fe del Lic. Héctor Manuel Cárdenas Villareal, ti t ular de la no taría pública201 de la Ciudad de México, 

donde se hace consta, los pode,es oto,gados po, pa,te de ~ pe,sona m::;., :~"' Gasoducto,, ~ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
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Oficio No. ASEA/ UGI/DGGPl/2963/ 2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

de C.V., a favor del C. Luis Fernando Meillón Del Pando, entre ellos, el Poder General para Actos de 

Administración, debidamente inscrita en el Registro Público de la Propiedad y de Comercio del 

Distrito Federal (ahora Ciudad de México). 

iii. Copia simple del instrumento notarial 54,326 de fecha 09 de junio de 2016, pasado ante la fe del Lic. 

iv. 

Héctor Manuel Cárdenas Villareal, t itular de la notaría pública 201 de la Ciudad de México, donde se 

hace constar el cambio de denominación de la Sociedad Carso Gasoductos S.A. de C.V. por la de 

CARSO GASODUCTO NORTE S.A. DE C.V. 

PANDO. 

a nombre del C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL 

Número de pasaporte Artículo 116 del primer párrafo de la 

LGT AIP y 113 fracción I de la LFT AIP 

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesión o el derecho para realizar actividades que 

impliquen el CUSTF. 

2. Que mediante oficio número ASEA/UGI/DGGPl/0101/2022 de fecha 17 de enero de 2022, dirigido a la DRA. 

MARÍA DE LOS ÁNCELES PALMA IRIZARRY, Directora General de Vida Silvestre de la Secretaría de Medio 

Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), esta DGCPI solicitó, con fundamento en los artículos 53, 54 y 

55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), opinión técnica y normativa correspondiente 

al ámbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del PROYECTO. 

3. Que mediante oficio número ASEA/ UGI/DGGPl/0117 /2022 de fecha 18 de enero de 2022, dirigido al 

M.C. ARTURO PELÁEZ FIGUEROA, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisión Nacional para 

el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), esta DCGPI solicitó, con f undamento en los artículos 

53, 54 y 55 de la LFPA, opinión técnica y normativa correspondiente al ámbito de su competencia respecto 

a la viabilidad para el desarrollo del PROYECTO. 

4. Que mediante oficio número ASEA/ UCI/DGGPl/0116/ 2022 de fecha 18 de enero de 2022, dirigido al INC. '\.,} 

HERIBERTO MARCELO AGUILAR CASTILLO, Secretario de Infraestructura y Desarrollo Urbano en el estado , ~ 

de Sonorn, esta OCCPI solldtl, con fundamento en la; a,tóculos 53. 54 y 55 de ,:.:A, opinión técnlc~ 
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normativa correspondiente al ámbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del 

PROYECTO. 

S. Que mediante oficio número ASEA/UGI/DGGPl/1125/2022 de fecha 19 de mayo de 2022, dirigido al C. LUIS 

ANDRÉS CHÁVEZ VERÁ, Encargado de Despacho de los Asuntos de la Oficina de Representación del 

Instituto Nacional de los Pueblos Indígenas en el estado de Sonora, esta DGCPI solicitó, con fundamento en 

el articulo 93 último párrafo de la LGDFS, opinión técnica y normativa correspondiente al ámbito de sus 

atribuciones respecto a la viabilidad para el desarrollo del PROYECTO, así como manifestar si dentro del 

área del PROYECTO existen registros de terrenos ubicados en territorios indígenas 

6. Que mediante o ficio número ASEA/ UGI/ DGGPl/ 0148/ 2022 de fecha 21 de enero de 2022, dirigido al c. LUIS 

FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del REGULADO, esta DGGPI, 

requirió Información Faltante (IF), con fundamento en el artículo en el articulo 143 fracción I del RLCDFS. 

7. Que mediante escrito número CGAS/ 022/052 de fecha 23 de marzo de 2022, recibido en esta AGENCIA, el 

mismo día de su emisión, el C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante 

Legal del REGULADO, presentó la información requerida mediante oficio número 

ASEA/ UGI/DGGPl/0148/ 2022 de fecha 21 de enero de 2022, adjuntando la información técnica y legal 

faltante. 

8. Que mediante oficio número ASEA/UGI/ DGGPl/ 0876/ 2022 de fecha 25 de abril de 2022, dirigido ala MTRA. 

FÁTIMA YOLANDA RODRÍGUEZ MENDOZA, Secretaria de Agricultura, Ganadería, Pesca y Acuacultura del 

Gobierno del estado de Sonora y Presidenta Suplente del Consejo Estatal Forestal (CEF). en cumplimiento 

del articulo 93 párrafo primero de la LGDFS y 143 fracción III de su Reglamento, esta DGGPI solicitó la opinión 

técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del PROYECTO, asimismo, 

requirió que en el ámbito de sus atribuciones manifestara si dentro del área de CUSTF, existen registros de 

terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el artículo 97 de la LGDFS. 

9. Que mediante oficio número DGFF /12/ 09-F-071/ 22 de fecha 15 de julio de 2022, la MTRA. FÁTIMA YOLANDA 

RODRÍGUEZ MENDOZA, Secretaria de Ag,;cultura. Canader;,, Pesca y Acuacultura del Cob;erno del es~ 
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de Sonora y Presidenta Suplente del Consejo Estatal Forestal, remiti.ó copia de la minuta de la Quinta 

Reunión Ordinaria del 2022 del CEF, celebrada el 14 de julio del año en curso, en donde consta la Opinión 

Técnica Positiva emitida en relación a la solicitud de CUSTF para el desarrollo del proyecto denominado 

"GASODUCTO SAMALAYUCA-SÁSABE TRAMO S-23", con pretendida ubicación en el municipio de Agua 

Prieta, en el estado de Sonora, solicitada por esta DCGPI mediante oficio número 

ASEA/UGI/DGGPl/ 0876/2022 de fecha 25 de abril de 2022. 

10. Que mediante oficio número ASEA/UGI/DGGPl/1663/2022 de fecha 18 de julio de 2022, esta DGCPI notificó 

al C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del REGULADO sobre 

la realización de la visita técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, a celebrarse los días 26 y 27 

de julio de 2022, en los predios objeto de la solicitud de autorización de CUSTF para la ejecución del 

PROYECTO. 

11. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el artículo 143 fracción IV del RLCDFS, 

personal adscrito a la AGENCIA llevó a cabo el recorrido en los predios objeto de la solicitud de CUSTF, los 

días 26 y 27 de julio de 2022, recabando diferente tipo de información técnica y ambiental, que permitiera 

confirmar la veracidad de lo contenido en el ETJ e IF. 

12. Que mediante oficio número ASEA/UGI/DGGPl/1840/2022 de fecha 03 de agosto de 2022, esta DGGPI, con 

fundamento en los artículos 3 fracción 11, 7 fracción VI, 10 fracción XXX, 93, 98 y 140 de la LGDFS; 139,140,141, 

143, 144 y 152 del RLCDFS; así como el ACUERDO por el que se establecen los niveles de equivalencia para la 

compensación ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criter ios técnicos. 

publicado en el Diario Oficial de la Federación el 28 de septiembre de 2005; y, el ACUERDO mediante el cual 

se expiden los costos de referencia para reforestación o restauración y su mantenimiento para 

compensación ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la metodología para su 

estimación, publicado en el Diario Oficial de la Federación el 31 de julio de 2014, notificó al C. LUIS 

FERNANDO MEILLÓN DE.L PANDO, en su carácter de Representante Legal del RECULADO, que como parte 

del procedimiento para expedir la autorización de CUSTF, debería depositar ante el Fondo Forestal 

Mexicano (FFM}, la cantidad de 

por concepto de compensacbn 
LFTAIP. 
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restauración y su mantenimiento en una superficie de 5.09 hectáreas de matorral desértico micrófilo, 

preferentemente en el estado de Sonora. 

13. Que mediante escrito número CGAS/022/191 de fecha 07 de septiembre de 2022. recibido en esta AGENCIA 

el mismo día de su emisión. el C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante 

Legal del REGULADO, remitió copia simple del comprobante de pago de fecha 24 de agosto de 2022, 

realizado mediante transferencia electrónica al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad de-

por concepto de compensación ambiental 

para ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie 

5.09 hectáreas de matorral desértico, Jl)icrófilo, pr~fedren,temente en el es
1
tado de S~>n~ra. . , 

lntormac1on patnmonial e la persona mora , monto de mvers1on 
Artículo 116 párrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fracción 11 1 de la LFTAIP. 

14. Que a la fecha de emisión del presente oficio resolutivo no se ha recibido respuesta por parte de las 

dependencias a las que se les solicitó opinión técnica mediante los oficios señalados en los RESULTANDOS 

2, 3, 4 y 5 del presente oficio. 

Que, con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales obran 

agregadas al expediente en que se actúa; y 

CONSIDERANDO 

l. Que esta DCCPI, es competente para dictar la presente resolución, de conformidad con lo dispuesto en los 

artículos 1, 4 fracciones IV, XVIII y XIX, 12, fracción 1, inciso a) y último párrafo, 18, fracciones 111, XVI, XVIII y 

XX, 28, fracciones XIX y XX. y 29, fracción XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Segur idad 

Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (RIASEA); l del ACUERDO por el que 

se delega en las Direcciones Generales de Gestión de Exploración y Extracción de Recursos Convencionales; 

de Gestión de Transporte y Almacenamiento y de Gestión Comercial de la Agencia Nacional de Seguridad 

Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicado 

en el Diario Oficial de la Federación el 8 de marzo de 2017: lo y 2o. del ACUERDO por el que se delega en la 

Dirección Cenera! de Gestión de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario 

cr__ 
Ofic;al de la Fede,adón el 30 de nov;embte de 2017, * 
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11. Que las actividades que realiza el REGULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sector 

Hidrocarburos en virtud del articulo 3, fracción XI, inciso c) de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad 

Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (LASEA). 

111. Que el RECULADO acreditó su personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a 

través del instrumento notarial 52,108 de fecha 17 de septiembre de 2015, pasado ante la fe del Lic. Héctor 

Manuel Cárdenas Villareal Notario 201 de la Ciudad de México. 

IV. Que el RECULADO manifestó en el escrito número CGAS/021/207 de fecha 15 de diciembre de 2021, recibido 

en el Área de Atención al Regulado de esta AGENCIA el mismo dia de su emisión, que se tenga por 

presente asunto. 

V. Que la industria de los hidrocarburos es de utilidad pública, por lo que procederá la constitución de 

servidumbres legales, o la ocupación o afectación superficial necesarias, para la realización de las 

actividades de la industria de hidrocarburos, conforme a las disposiciones aplicables, y como lo dispone el 

articulo 96 de fa Ley de Hidrocarburos. 

VI. Que el REGULADO presentó antecedentes del PROYECTO de acuerdo a la siguiente descripción: 

"( ... ) 

s. Ahora bien, como porte de lo construcción del gasoducto "Somoloyuco-Sásobe" en el 2017 y 2018, se 

desarrolló el denominado "Tramo S-23" q ue, como su nombre lo indico, corresponde a un tramo o sección 

del gasoducto "Somalayuca-Sásobe", el cual se ubico en el municipio re Agua Prieto, estado á: Sonoro, ... 

fr 
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6. En este sentido, poro el desarrollo del "T.ramo S-23" se llevó o cabo lo remoción de cobertura vegetal de 

tipo Matorral Desértico Micrófió/o en estado Sucesiono/ Secundario con fase oo desarrollo arbóreo, en un 

área de 1.5121 hectóreos. 

7. Sin embargo, debido o uno inadecuado comunicación con lo empresa contratista, se idertifiicó que el 

"T.ramo S-23" no se encontraba previsto dentro de los autorizaciones de CUST.F }O mencíonodos, motivo por 

el que el 25 de ñebrero de 2021 mi representado compareció de manero voluntaria y de bueno fe ante lo 

Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrio/ de eso H. Agencio o eñecto de informar sobre el 

CUST.F llevado o cabo en el "Tramo S-23" y lograr su regularización. 

a Posteriormente, en o/canee o lo comparecencia voluntario yo referida, el 11 de moyo de 2021 mi 

representado ingresó ante ta citado Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de eso 

H. Agencio uno pruebo pericial consistente en lo "Evaluación de Daños Ambiento/es por Desmonte y 

Despalme en T.errenos Forestales" correspondiente o los obras del "Tramo S-23" del proyecto denominado 

"Somo/oyuco-Sásobe~. elaborado por el perito ñorestol /ng. Renoto Cumplido Ortiz, quien acredito su 

proftesión mediante cédula prof.esionol emitido por lo Dirección General de Profesiones de lo Secretorí,-:i de 

Educación Público No. 49007.26. 

9. Como consecuencia de los gestiones voluntarios y de buena fe iniciados por mi representado, el 07 de 

septiembre de 2021 lo Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de eso H. Agencio llevó o 

cabo uno visito de inspección al área del "Tramo S-23n, lo cual quedó circunstanciado en el Acto oo 
inspección No. ASEA/USIVJ/DGS/VOI/.CUST.F Nt/,Al/.01-2021. 

10. Consecuentemente, el 14 de septiembre de 2021 mi representado ingresó su escrito de moniñestociones 

o/ Acto de Inspección No. ASEA/USIVI/DGSfv'.OI/CUSTFN.t¡;AJ/,01-2021 reconociendo lo existencia del CUST.F 

en el "Tramo 5-23". 

11. Y fino/mente, el posado 30 de noviembre de 2021 mi representada fue notificada del Acuerdo de Inicio de 

Procedimiento Administrativo No. ASEA/USWJ/.DCSW.Ol/CUST.F,N.t/AO/01-2021 de flecho 30 de noviembre de 

2021, en el que la citada Unidad de Supervisión, tnspecdón y v;gllaocla tndus<dal de esa H. Agencia ~ 
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como acción couectivq a mi reoresentqda 1g oresentqción de 1g documentación con 1g que se acredite el 
inicio del tc.árriire de cusrF oqrg el "Tramo S-23" ante esa tf. Uoi,dqd de Gestión /ndustc,iql. 

En ef.ecto, en el citado oficio No. ASE,A/USfVI/DGSNOI/CUSTF,Nl/,ACl/01-2'J21 de fecho 3:) de noviembre de 

2:)21 lo citado Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrio/ de eso H. Agencio ordeno o mi 

representado lo siguiente: 

IV. En tal virtud, se hace de saber al Regulado que con f,!.Jndomento en los artí-cu/os 160 y 167., primer párrafo, de lo Ley 

General del Equilibrio Ecológico y Protección o/ Ambiente. en relación con los orr(,:ulos 6 y 154 de lo Ley General de 

Desarrollo Forestal Sustentable; y 4° y 5" f.racción X de lo Ley de lo Agencia Nacional de Seguridad lnd!.Jstriol y de 

Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, para efiecto de acréditar el cumplimiento o las disposiciones 

Jurídicas aplicables y presuntamente infiringidos, el Regulado deberá dar C!.Jmplimiento o lo siguiente: 

ACCIÓN CORRECTIVA 

1. Deberá obtener lo autorizodón de cambio de uso de suela en terrenos forestdes. respecto del proyecto 

"Gasoducto Samaloyuca-Sásabe Tramo 5-23", espedf.icomente en los predios ubicados entre /os coordenados 

UTM, Dacum WGS84, Zona 12R sobre el eje X (Este) y 

~lrlih~ÍGWA1,U, f¡6i}~fc!~Jt, IJ~stado de Sonora, por lo que deberá 
FTAIP 

presentar an esta Dirección General lo documentación con la que acredite haber iniciado el trómite ante la 

Unidad de Gestión Industrial de esto Agencia. con la finalidad de obtener la citado autorización. 

Por lo anterior, en un plazo de 15 dios hábiles contados a partir de la notifi1cación del presenre Acuerdo, deberá 

presentar por escrito once esto A!.Jtoridad, evidencia del cumplimiento de lo acción correctiva. 

12. Es osí que en cumplimiento o lo anterior se somete o evaluación de eso H. Dirección el ET.J con base en 

el cual se solicita lo Autorización para el CUSTF en uno superf.icie de 1.5121 hectóreos poro el proyecto 

Tramo S-23. 

VII. Que el 18 de febrero de 2022, la Dirección General de Supervisión. Inspección y Vigilancia de Operación 

Integral, emitió la resolución administrativa número ASEA/ USIVI/ DGSIVOI/CUSTF/VI/RA/01-2022 a través 

del cual Resolvió que la empresa Carso Gasoducto. S.A. de C.v .. reaIizó Ia 
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totalidad en una fracción que tiene una pendiente de inclinación aproximada de 45º y montículos de suelo 

que sirven como contracorrientes de agua para evitar el deslave del suelo, además, de que se detectó la 

existencia de áreas adicionales donde se realizó la remoción y despalme de la vegetación característica del 

sitio, lo que dio un total aproximado de superficie afectada de 1.5 hectáreas, sin contar previamente con 

autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestales. 

VIII. Que, del análisis del expediente instaurado con motivo de la solicitud en referencia, se advierte la posibilidad 

de solicitar ante esta AGENCIA, la autorización de CUSTF, la cual se encuentra prevista por los artículos 68 

fracción I y 93 de la LGDFS1 asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por 

los artículos antes citados, el trámite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los artículos 139, 140, 

141, 143, 144, 145, 149, 150 y 15.2 del RLGDFS. 

l .- Por lo que corresponde al requisito de solicitud establecido en el artículo 15, párrafos segundo y tercero 

de la LFPA. 

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actúa, se advierte que los requisitos 

previstos por el articulo 15, párrafos segundo y tercero de la LFPA fueron satisfechos por el REGULADO 

mediante la presentación del escrito CCAS/021/207 de fecha 15 de diciembre de 2022. signado por el C. 

LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del REGULADO, en el cual 

solicita la autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestales por una superficie de 1.5121 

hectáreas, para el desarrollo del PROYECTO, con ubicación en el municipio de Agua Prieta, en el estado de 

Sonora. Así mismo, acreditó su personalidad, a través del instrumento notarial 52,108 de fecha 17 de 

septiembre de 2015, pasado ante la fe del Lic. Héctor Manuel Cárdenas Villareal Notario 201 de la Ciudad de 

México. 

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artículo 139 del 

RLCDFS: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el 

a,tlculo 139. P' "ªfo p,lme,o del RLCOFS. fuernn satisfechos mediante la pmentaciln del ese~ 
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CGAS/021/207 de fecha 15 de diciembre de 2022 y del formato de Solicitud de Autorización de Cambio de 

Uso de Suelo en Terrenos Forestales FF-SEMARNATo .030 de fecha 15 de diciembre de 2021, donde se asientan 

los datos que dicho artículo señala. 

Por lo que compete al requisito previsto en el citado artículo 139 fracción III del RLCDFS, consistente en 

presentar original o copia certificada del título de propiedad, debidamente inscrito en el registro público 

que corresponda o, en su caso, del documento que acredi te la posesión o el derecho para realizar 

actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en 

el expediente en que se actúa con los documentos referidos a continuación, 

i. Copia certificada del instrumento notarial número 32,594, pasado ante la fe del Lic. Francisco Javier 

Peralta Núñez, Notario Público número 92 de Sonora, mediante el cual se constata el contrato de 

servidumbre voluntaria de paso y ocupación superficial, celebrado por una parte por los -

en su carácter de Presidente, Secretario, Tesorero y Presidente del Consejo 

de Vigilancia del Ejido Enrique Amador Camacho, y por otra parte el C. Luis Fernando Meillón del 

Pando, en su carácter de apoderado legal de la empresa Carso Gasoductos, S.A. de C.V. 

En dicho contrato queda establecida la servidumbre de paso para el uso de una franja de 10 metros 

de ancho, con una superficie de 90,636.86 m 2, a favor del predio dominante. 

Asimismo, se otorga la autorización por parte del Ejido Enrique Amador Camacho para el uso. goce 

y afectación de una superficie equivalente a 1,320.00 m 2• para que la empresa lleve a acabo de 

manera superficial la construcción, puesta en marcha y operación de una válvula de 

seccionamiento. 

Adicionalmente a la Servidumbre Voluntaria, se otorgó una superficie de 138,368.31 m 2
, consistente 

en una franja de 15 m de ancho para uso temporal. 

l ' 
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ii. Aviso de interés por parte de la empresa Carso Gasoductos, S.A. de C.V., a través del cual informa al 

Ejido Enrique Amador Camacho el interés de usar, ocupar, gozar, afectar y en su caso adquirir, 

mediante contrato de servidumbre voluntaria de paso, una fracción de tierras de uso común con 

superficie de 23,975-12-25.60 hectáreas. 

iii. Acta de Asamblea General Extraordinaria del Ejido Enrique Amador Ca macho, de fecha 28 de agosto 

de 1994, de la cual destaca, entre otras cosas, la asignación de tierras del ejido y la determinación 

que la superficie designada como tierra de uso común tiene una extensión de 23,975-25-71.200 

hectáreas. 

iv. Acta de Asamblea Ejidal de fecha 19 de marzo de 2016, del Ejido Enrique Amador Camacho, donde 

se constata la comparecencia del C. Leonardo Marcos Medina Roque, quién en representación de 

la empresa Carso Gasoductos, S.A. de C.V., presentó el PROYECTO al Ejido, sometiéndolo a votación, 

mismo que fue aprobado por los ejidatarios, aceptando la viabilidad del mismo. aprobando la 

celebración de la servidumbre voluntaria de paso. 

Además. en dicha acta. en el Séptimo Punto. el Ejido autorizó el CUSTF, cumpliendo así con el 

requisito establecido en la fracción IV del artículo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 

Forestal Sustentable (RLCDFS), pues al tratarse de un ejido se deberá contar con el original o copia 

certificada del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de 

CUSTF respectivo. 

En relación con el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 139, párrafo 

segundo. fracción V del RLGDFS, consiste en presentar el ETJ del PROYECTO en cuestión, éste fue satisfecho 

mediante el documento denominado Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso del Suelo en 

Terrenos Forestales del proyecto "GASODUCTO SAMALAYUCA-SÁSABE TRAMO S-23". que fue exhibido por 

el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el c. LUIS FERNANDO g:: 
MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del RECULADO y por el INC. RENATO (__ 

CUMPLIDO ORTIZ, ,en su carácter de Responsable Técnico de la elabo,aciln del ETJ, mismo q:;;{,, 
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encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como Persona Física Prestadora de Servicios Técnicos 

Forestales, Libro Distrito Federal, Tipo UI, Volumen 2, Número 16 y página 16. 

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos del contenido del ETJ, los cuales se encuentran 

establecidos en el artículo 141 del RLCDFS: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el 

articulo 141 del RLCDFS, fueron satisfechos por el RECULADO, en la información vertida en el ETJ e IF 

entregados en esta AGENCIA, mediante escritos números CGAS/021/207 y CCAS/022/052, de fechas 15 de 

diciembre de 2022 y de fecha 23 de marzo de 2022, respectivamente. 

Por lo anterior, con base en la información y documentación que fue proporcionada por el RECULADO, esta 

autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los artículos 139 y 141 

del RLGDFS, y 15, párrafos segundo y tercero de la LFPA. 

IX. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostración de los supuestos normativos que establece el 

articulo 93, párrafo primero de la LCDFS, de cuyo cumplimiento depende la autorización de CUSTF 

solicitada, esta autoridad administrativa revisó la información y documentación que obra en el expediente, 

considerando lo siguiente: 

El articulo 93, párrafo primero de la LCDFS, establece: 

Lo Secretorí,o solo podrá outorizor el cambio oo uso del rue/o en terrenos forestales por excepción, previo opinión 

técnico de los miembros del Consejo Estatal Forestal oo que se trate y con base en los estudios técnicos 

justificativos, cuyo contenido se establecerá en el Reglamento, /os cuales demuestren que /o biodiversidod de los 

ecosistemas que se verán of.ectados se mantengo, y que /o erosión oo los suelos, /o capacidad oo 
olmocenomiento de cor bono, el deterioro oo /o calidad del aguo o /o disminución en su captación se mitiguen en 

los óreos of.:?ctodas por /o remoción de /o v.egetoción f,orestol. 

[ .. ) 

L O 
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De la lectura efectuada a la disposición ant eriormente ci t ada, se desprende que a est a aut oridad 

administrativa sólo le está permitido autorizar el CUSTF por excepción, cuando el int eresado demuestre a 

través de su ETJ, que se actualizan los siguientes supuestos, 

l. La biodiversidad de los ecosistemas que se verán afectados se mantenga, 

2. l a erosión de los suelos se mitigue, 

3. La capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, y 

4. El deterioro de la calidad del agua ~ la disminución en su capt ación se mitigue. 

Con base en el análisis de la información t écnica proporcionada por el RECULADO, se examinan los cuatro 

supuestos arriba referidos, en los términos que a continuación se indican: 

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligación de demostrar que la 

biodiversidad de los ecosistemas que se verán afectados se mantenga: 

Del ETJ y de la IF, se desprende lo siguiente, 

Lo Cuenco Hidrológico Foresto/ (CHF) poro el presente estudio técnico justif.icocivo, se encuentro dentro de 

lo Región Hidrológico RH-09 Sonora Sur. Está canf.ormodo por tos Cuencos Río Moyo, Río Y,oqui, Ri-:J Mátope, 

~o Sonara y Río Bocoochi, consolidándose como lo Región Hidrológico de más importancia, dado los 

coracterí6ticos especí,ficos de codo uno de sus cuencos. 

Dentro de lo Cuenco Hidrológica Foresto/, de acuerdo con lo corto topográf.ico H72857 escoto 1:50,000, 

existen aproximadamente 8 corrientes de tipo intermitente, pues so/o tienen aguo en algunos periodos 

cortos cuando se presentan /os lluvias, y los cuales suelen ser muy escasos durante el año. 

El clima presente en lo unidad de análisis corresponde o climas secos. en donde lo evaporación excede a 

lo precipitación medio anuo/. No hoy remanente de aguo, por lo que dif.í,cilmente existen corrientes 

permanentes en estos zonas. El tipo de clima que ocupo todo lo superficie en lo CHF es BS1kw(.x'} este 

represento e/ 100 % de la superf.icie total aF.ectodo. En relación con los registros de lluvia máximo, se puede L 

/ ;: ••·~.l ~ 
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observar que el periodo con moyor f.recuencio de lluvias se def.ine desde el mes de obril hosto el mes de 

septiembre, mientras que /os meses con menor presencio de 1/wios son de diciembre o morzo. ce acuerdo 

con el índice de Loutensoch-Meyer, que determino lo aridez genero / de un sitio, lo CHF corresponde o un 

dimo semiárido-templodo, yo que existe más de un mes en el oño con sequí.o. Lo unidad de análisis se 

encuentro ubicado dentro de lo provincia f.;siográfico Sierro Modre Occidental. Lo CHF se encuentro dentro 

de lo subprovíncio que corresponde o Sierros y Ceñados del Norte. Lo distribución de pendientes dentro del 

área de interés se tiene que lo pendiente de 10.31° o 22.61º es lo que predomino en lo CHF y represento el 

22.94 % del total del área, en segundo lugar, está el rongo de pendientes que \O de 0.00° o 10.31° el cual 

represento openos es 22.86° de lo superf.icie de la CHF. Lo exposición que predomino en la unidad de 

análisis es lo orientación norte con 18.67 % y lo de menor exposición es lo orientación suroeste con apenas 

el 8.39 % 

Dentro de lo unidad de onó/ísis se encuentran dos tipos de unidades edofológicos: Regoso/ y Xeroso/. Los 

Regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura f.ino. Y los Xerosoles se 

caracterizan por ser un suelo de zona seco o árido; la vegetación natural que sustento son matorro/es y 

postizo/es; el uso pecuario es el más importante, aunque si existe riego se obtienen buenos rendimientos 

ogrí,co/os. Lo FAO def.ine degradación del suelo como un proceso que disminuye lo copocidod reo/ y/o 

potencio/ del suelo poro producir bienes o prestar servicios, en 1982 se establece lo Corto Mundial de los 

Suelos donde degradación es lo pérdida total o porciol de lo productividad cuolitotivo y/o cuantitativo de 

los suelos, debido o procesos como so/ínizoción, erosión, inundación, desertización y contominoción. ce 

acuerd o con el Inventario Nocional Foresto/ y de Suelos, el 45.2% de lo superf.icie del país presento 

degradación inducido por el hombre. El área de /o CHF no presento ningún tipo de degradación f.f.sico, ni 

quí.míco debido o que al estor muy retirada de los zonas urbanos no se presento gran actividad humano. 

Para la flora 

La caracterización biológico de lo Unidad Hidrológico Foresto/ se baso en uno recopilación de información 

de f.uenres ofJcio/es como INEGI, CONAB/0, CONAGUA, CONA.FOR, entre otros; conftorme o /os 

requerimientos de lo LGDFS y 9.J Reglamento, así como de resultados obtenidos de un intenso trabajo de 

campo. 

~ 
t. 
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En el interior de los cuencas hídricos la vegetación juego un papel f.undamentol, al mantener lo calidad del 

aguo, regular lo cantidad y periodicidad de los cauces, mantener lo estabilidad ambiental, cuenco arribo-

cuenco abajo, inf.iltrar aguo para recargar los ocu(f.eros, proteger al suelo, capturar C02, controlar los 

i nundociones y. ser refugio y proveedor de recursos poro lo f.ouno, por mencionar algunos de sus funciones 

más importantes. Al respecto, el proyecto oftectorá dentro de lo CHF un sólo tipo de vegetación, siendo este 

el Matorral Desértico Micrófito en estado Sucesionol Secundario con fase de desarrollo arbóreo (MDM). El 

muestreo es uno herramienta esencial en los inventarios forestales, ya que, o partir de un fragmento de 

vegetación representativo, es posible hacer inf,erencios de uro maso fiorestol, o ecosistema, tonto del 

estado actual de conservación como volumétrica con alto nivel de confiabilidad. 

El número de sitios de muestreo o tamaño de muestra fue determinado en función de los resultados de 

suf. ciencia de muestreo o través de lo curva de acumulación y de los parámetros del modelo de Cien ch, por 

estrato o nivel CHF. Al tener lo condición de suficiencia del muestreo se tiene un tamaño de muestro 

resultante de 8 sitios de muestreo para el MDM, los cuales se propusieron desde gabinete sobre imagen de 

satélite conforme a lo experiencia del equipo consultor y verif. codos en campo que estuvieron ubicados 

sobre terrenos forestales. 

Cabe destacar que, para inferir la veget ación exist ente en el área de CUSTF, el RECULADO manifest ó que 

se levant aron sitios de muestreo, t anto de flora como de fauna, en una zona aledaña al área requerida, toda 

vez que en esta ya se había dado inicio a la rem oción de v egetación, mot ivo del Acuerdo de Inicio de 

Procedimient o Administ rativo número ASEA/ USIVI/ DGSIVOI/ CUSTF / VI/ ACl/01-2021 de fecha 30 de 

noviembre de 2021, emit ido por la DGSIVOI, adscrit a a la USIVI, con la finalidad de ident ificar las medidas de 

mit igación a proponer para cumplir con los crit erios de excepción establecidos en el artículo 93 de la LGDFS. 

Lo anterior, considerando que. por la cercanía de áreas, las características f ísicas y biológicas son 

semejantes. 

Aunque los sitios de muestreo se levantaron en /os áreas adyacentes al DDV, se tomó como refoerencio el 

diseño del DDV del gasoducto. Con lo finalidad de obtener uno mayor representotividod de lo composición 

.¡..,,,,,, . "~, 
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florfstico del tipo de vegetación, los sitios de muestreo frJeron 'Jbicodos en los óreos con el mismo tipo de 

vegetación que f'Je afectada por parte del Proyecto, en este sentido se optó de 'Jn muestreo aleatorio. 

Poro determinar lo s'JfJciencio del m'Jestreo se empleó el Método de c'Jrvas de ac'Jm'Jlación de especies y 

el Modelo de Clench, paro codo m:.iestra por estrato o nivel CHF y o lo zona aledaño o/ área de CUSTF, poro 

el MDM. Para lo evol'Joción de lo diversidad se 'Jtilizó lo distribución proporciono/ de cado especie o partir 

del Índice de Valor de Importancia ye/ Índice de Shonnon poro calc'Jlor lo riq'Jezo específico. 

A través de los datos obtenidos en campo y del análisis realizado en el tipo de vegetación para los cuatro 

estratos (arbóreo, orb:istivo, palmos y s:ic'Jlentos, y herbáceo), se determinó lo riqueza biológico, 

ob'Jndancia, valor de importancia e índice de Shonnon. 

Matorral Desértico Micrófilo 

Una vez realizado el análisis comparativo entre lo floro registrado en los muestreos reo/izados al interior de 

la CHF y la zona aledaña al área de CUSTF, se señalo que el número de especies en la CHF es de 21 especies, 

mayor con respecto al registrado en la zona aledaña al área de CUSTF re especies), compartiendo un 

número de 18 especies en ambos 'Jnidades de muestreo 

Arbóreo 

Nombre cientWco Nombre común CHF CUSTF 

Prosopis glandulosa Mezquite dulce 1 1 

Rhus virens Copulín 1 o 
Riqueza 2 ¡ 

Arbustivo 

Nombre científJco Nombre común CHF CUSTF 

Aloysia wrighrii Oreganilla 1 ¡ 

Berberi.s trif.oliolata Agrira 1 1 

Celris pal/ida Acebuche ) 1 

Condalia warnockii T-ecomblote ¡ 1 
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Nombre científico 

Dodonaea viscoso 

Ericameria /oricif,o/ia 

Fouquierio splendens 

Parthenium incanum 

Nombre cientí:fko 

Allium macropera/um 

Cal/iandro eriophylla 

Dosyochloo pulchella 

Gutierrezio sorothroe 

Nombre científico 

Agave palmeri 

Coryphantho recurvara 

Cylindropunria spinosior 

Echinocereus t,,mdleri 

Echinocereus rigidissimus 

Mammillaria grohamii 

Opuntio phaeacanrha 

Estrato arbóreo 
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Arbustivo 
' Nombre común CHF CUSTF 

Chapulíxt/e 1 l 

Romerillo silvestre 1 o 
Ocotí//o 1 1 

Mario/o 1 ¡ 

Riqueza 8 7 

Herbáceo 

Nombre común CHF CUST.F 

Cebollitas 1 1 

Brosilillo 1 1 

Zacote borreguero 1 1 

Hierba de San Nicolás 1 1 

Riqueza 4 4 

Palmas y suculentas 

Nombre común CHF CUSTF 

Bacanoro 1 1 

Biznaguira 1 1 

TasajiJ/o de Arizono 1 1 

Biznaga 1 1 

Cactus arcoftís 1 1 

Cabeza de víej/ro 1 1 

Nopal de Chihuahua 1 1 

Riqueza 7 7 
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Poro este estrato, se registraron 2 especies poro lo CHF, y 1 especie poro lo zona aledaño ol área de CUSTF 

de los cuales todos son especies nativos. así mismo, ninguno de los especies registrados poro ambos áreas 

se encuentro bojo alguno cotegorí,o de riesgo d entro de fo NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Densidad {lnd/i~) IV/ Í1ndice de Shannon 
Nombre ciertilf.í,co Nombre común 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 

Prosopis glanduloso Mezquite dulce 1,125 1,049 97.93 300 0.0045 o 
Rhus virens Copulf.n 5 o 2.07 o 0.0243 o 

Total 1,130 1,049 300 300 0.0288 o 
Máxima dí,versidad del ecosistema H' max = 0.6937 o 

équitat.ividad P) H/H' max = 0 .0416 o 

Poro el estrato arbóreo se registraron dos especies en el área de CHF y uno especie poro fo zona aledaño 

al área de CUSTF. (Prosopis glanduloso), fue lo único especie que comporten las dos áreas, teniendo mayor 

d ensidad en el área de CHF. Lo densidad obtenido en lo CHF. es mayor que en lo zona aledaño ol área de 

CUSTF 

Estrato arbustivo 

Poro el estrato arbustivo se registraron 8 especies en lo CHF y 7 especies en lo zona aledaño ol área de 

CUSTF, estos especies no se encuentran dentro de alguno cotegori,o de riesgo de lo NOM-059-SEMARNAT-

2010. 

Densidad (lnd/;'7a) 
Nombre clentiJfico Nombre común 

CHF CUSTF CHF 

Aloysio wrightii Oreganillo 200 188 15.85 

Berberís trifolio/oto. Agrito 150 63 34.43 

Celtis poi/ida Acebuche 25 88 7.76 

Condo/io warnockii T,ecomblate 400 438 31.02 

aoule~a•cl .Adolfo PL z on, ., No ~209. ~e, J.i,c1,nes .. n , Mon t a~a t r ,, tC .. ,uda 
íel, (S. 1 9 ·25 '10() W\l'J'N gob mt.' 

/VI Indice de Shannon 

CUSTF CHF CUSTF 

15.97 0.1408 01072 

9.46 0.1154 0.047 

13.93 0.0294 0.061 

29.04 02184 0.1892 
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Densidad {lnd/ina} IV/ ftndice de Shannon 
Nombre científico Nombre común 

1 

CHF CUST.F 0-fF CUSTF CHF CUSTF 

Dodonaea viscosa Chapu/ixtle 2,638 3Zl5 108.63 101.94 03059 0.3335 

Ericamerio /ori-cif,:;/io Romerillo silvestre 513 o 78.63 o 02508 o 

Fouquieria splendens Ocoti//o 25 825 779 9921 0.0294 02709 

Porthenium incanum Mario/o 437 7213 75.88 30.44 02299 0.3214 

T.otal 4,388 6087 300 300 1.3201 7.3302 

Máxima diversidad del ecosistema H' rrr,x = 2.0794 1.9459 

Equitativ.i.dad (J} H/.H max = 0.6348 0.6836 

Poro el estrato arbustivo se reportaron los especies: Porthenium inconum, Fouquierio sp/endens, 

Dodonoeo viscoso, Ce/tis poi/ido, entre otros, siendo todos /os especies nativos de México. Estos especies 

presentan fdio/os pequeños, uno corocterí:stico de los elementos que conforman lo estructuro del matorro/ 

desértico micróf.ilo. 

Estrato de palmos y suculentos 

Poro el est rato de palmos y suculentos se registro ron 7 especies en lo CHF., de igual formo, se registrar °Jn 7 

especies en lo zona aledaño o/ óreo de CUSTF, estos especies no se encuentran dentro de alguno cotegorí:o 

de riesgo de lo NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Densidad (lnd/haJ IV/ findice de Shannon 
Nombre científico Nombre común 

CHF CUST.F CHF CUST.F CHF CUSTF 

Agave palmeri•. Bocanoro 400 400 39.48 40.9 027.09 02709 

Coryphantha recurvara Blznaguita 38 ~ 24.83 8.6 0.0555 0.0555 

Cylindropuntia spinosior Tosaj/1/a ce Atizona 925 925 60.96 60.8 0.3637 0..3637 

Echinocereus fiendleri Bi-znoga 75 75 14.37 1523 0.0934 0.0934 

Echinocereus rigidissimus Cactus arcoíris 38 ~ 8.09 878 0.0555 0.0555 

Mommi-ltoria grohamii. Cabezo de viejito 763 763 71.77 88.13 0..34':11 0..3497 

Opuntia phaeacantha. Nopal de Chihuahua 713 7J3 80.61 77.56 0..3432 0.3432 

t.,i,c,fa Ruz Cort • No 4Zt'9 Co ara es la Mon .ina,CP 1 .. 210 Ciud;x! úe Mcx•co Página 20 de 118 
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Densidad (lnd/ha} ni/ firdice de Shannon 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 

2,950 2,950 300 300 1.5318 1,5318 

Máxima diversidad del ecosistema H' max = 7.9459 7,9459 

Equitatividad (3) H/H max = O:Jtrl2 0.7lll2 

Poro el estrato de palmos y suculentos se reportaron especies como: Agave pa/meri, Coryphantho 

recurvato, Cylindropuntio spinosior, Echinocereus ftendleri, Echinocereus rigidissimus, Mommilloria 

grohomii.y Opuntio phoeocontho, de los cuoles, solo Agave polmeri, es endémico de México. 

Los especies que obtuvieron los valores más altos en densidad de individuos en ambos áreas ftueron: 

Cylindropuntio spinosior, Mammillario grohamii,y Opuntia phoeacantha, de iguol formo paro el índice de 

valor de importoncio e índices de Shonnon. 

Estrato herbáceo 

Paro este estrato, se registraron 4 especies poro lo CHF y 4 especies poro la zona aledaña ol área de CUST.F, 

por otro lodo, los resultados arrojados por el Í.ndice de Shannon demuestran que este estrato cuenta con 

una diver.sidod bojo en ambos áreas, esto según criterios mencionados por Mogurran (1989), que enuncio 

que para el índice de Shannon-Wiener, los valores por obojo de 1.5 hoce refierencio o una diversidad baja 

Densidad (lrd/i~) IV/ /,r,:Jice de Shannon 
Nombr.e cientl.fi.co Nombre común 

CHF CUST.F CHF CUST.F CHF CUSTF 

Allium mocropeto/um. Cebo/litas 13,750 4:rlSO Sl.35 50.13 0.3466 0.3438 

Calliardra eriophyllo. Brasi/illo 10000 26250 49.93 59.09 0.31 02828 

Dosyochloo pu/che/lo Zocote borreguera 18750 97500 86.84 139.33 0.3669 0.3321 

Gutierrezia sorothroe Hierbo de Son Nicolás 12500 12500 105.88 51.45 0.3367 0.1852 

Total 55000 180000 300 300 1.3601 1.1419 

Máxima diversidad del ecosistema H' max = J..38ó3 1.3863 

Equitatividad (3) H/H' max :: 0.98n 0.8237 
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De todos fas especies reg istradas paro este estrato ninguna de ellas se encuentro tipifiicado dentro de fo 

NOM-059-SEMARNAT-2010, así mismo, tocías las especies se encuentran coto/ogodos como nativos de 

México. Ahora bien, poro este estrato la diversidad de especímenes es bajo.yo que según Morrugon (1986) 

los valores arrojados por el índice de Shonnon por debo jo de 7.5 es considerado diversidad boja 

Dosyochloo pu/chef/o fue fo especie que obtuvo los valores más o/tos en el índice de valor de importancia, 

sin embargo, no es raro encontrar este valor yo que los pastos profifmon en este tipo de regiones de clima 

órido y semi árido esto especie es lo que inf.luye en lo composición de lo diversidad de este estrato. 

Con todo lo anteriormente expuesto se puede concluir de f,orma preliminar que se troto de comunidades 

vegeto/es perturbados. Con estos mismos valores también se demuestra que el proyecto incidirá en un 

ecosistema que presento especies por afi;ctar bien representados fiuero de lo zona aledaña al área de 

CUSTF, por lo tonto, se garantizo que los poblaciones no se verán en riesgo. Ahora bien, es importante 

indicar que /os medidos de mitigación propuestos poro el componente foresto/ están encaminadas o 

safvoguordor y contrarrestar los efi;ctos que ocasionará el proyecto sobre lo vegetación presente en los 

polígonos de fo zona aledaño al área de CUSTF, considerando no sólo /os porticuloridodes de codo tipo de 

vegetación sino fo integridad ambiental del área sujeto a cambio de uso de suelo. 

Llamo lo a tención que los valores de IV/ por especie en algunos cosos sean mayores en lo zona aledaño of 

área de CUSTF respecto o lo CHF, por lo que es importante destocar lo competencia interespecífiico, 

definido como fo interacción que se produce cuando individuos de dist intos especies se disputan los 

mismos recursos en un ecosistema, en este sentido, lo presencio de unos (riqueza específico} puede 

impactar en lo población de los otros en cuanto o su abundancia, dominoncío y firecuencía, y por tonto se 

promueve lo pro/if.;roción. 

Med;das de prevención y mit;gación 

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remoción de la vegetación se propone el programa 

de rescate. reubicación y reforestación de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la afectación a 

la misma, en especial de las espedes que son más abundantes en el á,ea del p,oyecto y dan estrucMa ~ 
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veget ación, a través del rescate y la reubicación de los organismos con el fin de mantener su abundancia, 

diversidad y sobre todo conservar los servicios ambient ales que se present an dentro del ecosistema (Anexo 

l de 2). Al respecto, el RECULADO manifiesta lo siguiente, 

• Se llevó o cabo el rescate y reubicación de 2,112 individuos de 5 especies toles como: Agave po/meri, 

Coryphantho, recurvata, Echinocereus foendleri, Echinocereus rigidissimus y Mommiflario grohomii, 

prev.;o o los labores de lo remoción de lo vegetación ye/ despalme, asimismo deberá realizar los acciones 

que garanticen el 80% de supervivencia de dichos especies de fJoro. 

• Recuperación de lo copo superficial def suelo y su reincorporación posterior poro los actividades de 

revegetoción. 

• Trituración de los materias primos que aún pudieran estar presentes en el área de CUSTF y su 

reincorporación o/ suelo poro enriquecerlo en nutrientes y se favorezco lo revegetoción nocurol. 

• Capocitoción o/ personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de los especies 

de füao o proteger y conservar donde se incluirán sus fownciones, posibles usos y su importancia. 

Asimismo, dar pláticas de legislación ambiento/, manejo de maquinaria y equipo, manejo y disposición 

de residuos, cuidado del aguo, señalamientos, etc. 

• Remoción de lo vegetación que pudieron aún permanecer en lo zona sujeto o CUSfF empleando equipo 

y técnicas que eviten el daño o lo vegetación en zonas aledaños. 

• En lo preparación del sitio se realizó lo delimitación del área sujeto o CUSTF., con lo foinolidod de evitar 

ofoectoción o sitios no considerados en el presente estudio. 

• El mater ial vegeto/ muerto deberá ser esparcido en el área de CUSTF conf.':>rme se fiina/icen los 

actividades de construcción buscando que quede disperso o lo largo de todo el área, esto con el fin de 

permitir que se incremente el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece lo regeneración 

natural. 
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• No se hizo uso de productos quí,rnicos o fiuego poro lo eliminación de lo cobertura vegetal. 

• Se realizará uno refiorestoci.ón en el derecho de vía temporal. 

Paro la fauno 

Lo CHF se ubi.ca en lo zona de los bosques mi.xtos de pino - encino son florestas subtropicale.s que se 

distribuyen o lo largo de 7500 kilómetros de largo por 240 kilómetros de ancho en lo Si.erro fvlodre 

Occidental, locoli.zado en el noroeste y el occidente mexicano, junto con algunos montes aislados o "islas 

en el cielo" ubi.codos en el extremo suroeste de los Estados Unidos. Abarco /os estados de Jalisco, Nayarit, 

Aguoscoli.entes, Zacatecas. Sinaloo, Durongo, Chihuahua y Sonoro, así, como escasos zonas en el extremo 

sureste de Ari.zono y del suroeste de Nuevo Méxi.co en los Estados Unidos. Lo mayor extensi.ón del bosque 

de pino-encino se presento en el este de Sonoro, o lo largo del flanco occidental de Chi.huohua (Felger et 

al., 2001). 

El estado de Sonoro ocupo el puesto 9 entre los 32 estados o nivel nocional en cuanto o bi.odi.versi.dod de 

fiauno si.lvestre. El inventario de. fiouno silvestre de lo enti.dod a abril de 2015 ero de 2.993 especies: 1.866 

especies de invertebrados y 7. 727 e.species de vertebrados (161 especies de momífieros, 533 de. oves, 37 de 

onf,ibios, 154 reptiles y 242 de peces) (CONAB/O, 2078). 

Poro la avif,ouno, se realizó monitoreo en lo CHF o lo largo del gasoducto, del cual se establecieron puntos 

de conteo georrefr:renciodos medí.ante GPS, (de 20 minutos, separados 200 m entre sí) (Rolph et al. 7996, 

Bibby et al. 2000) en los que se registraron y se contaron los especies de oves observados y/a escuchados, 

dentro y fiuero de un rodio de 20 m por observador único. El objetivo de los puntos de conteo es contar /os 

indivi.duos presentes en un rodio de 20 m uno solo vez, constituye uno de los métodos mós populares poro 

estudi.or lo abundancia, riqueza, densi.dod, comp osición y di.stribuci.ón de los oves terrestres (Rolph et al. 

7996, Bibby et al. 2000). Los puntos se realizaron al azar y algunos fiueron si.stemóti.cos dentro del área de 

estudi.o a la largo de trayectos. Poro que se evitara el doble conteo de especi.es regi.strodos. se sugirió uno 

d;s,ando de 200 m entre los p,ntos de recuento, con b finoHdod de que bs p,ntos de muestreo ~ 
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independientes, este tipo de metodologíi'J se puede utilizar en cualquier lugar determinado {fv1acGregor-

Fors et o/. 2010) 

Poro la mostofi'Juno, se implementó el muestreo con cámaros trampc1. Se utilizaron 6 cámaros {Cudde 

back ®. fv1ou/trie ® y Primos®), las cuales se programaron para que f1uncionen las 24 horas. En C'Jda foto se 

registra la fi9cha y la hora de captura. Los trampas cámara se colocaron en sitios en dónde se apreciaba el 

poso de f1'Juna o dónde habÍo'J rastros. Los cámaras se f.ijoron o los árboles o estacas 'J uno altura de 50 cm 

del suelo. El esfuerzo total de muestreo se obtuv,o multiplicando el número total de cámaras por el total de 

días de muestreo. Porc1 b determinación especifico de los ejemplares, se utiliz'Jron los guíes de 

identificación de Arando (2072) y Reid (2009). Esto técnico por'J estudios de vida silvestre se bos'J en el uso 

de cámaras fotográfiicas con sensores térmicos que permiten f.otografior animales que posen en firente de 

este dispositivo. El método consiste en colocar cámaras trampc1 en estaciones olfiativas y simples de 

muestreo preseleccionados (.al azar o sistemátic'Jmente), sobre transectos o senderos que utilizan los 

animo/es. Poro el C'JSO de los estaciones olfi:,tivos de fi-::t.o trampeo se utilizaron cebos odorí.fl9ros que 

atraigan o /os animo/es. 

P'Jra la herpetofiouno, se monitoreo por 5 días, mediante dos períooos largos con un'J variable de 

precipitación pluvial por lo tarde-noche. El primero comprendió de los 9:00 om o 4:00 pm, poro lo cual se 

esperaba encontrar mayormente especies diurnos y algunos otras con hábitos crepusculares. El segundo 

perí,odo de muestreo se reo/izó programando solidos o algunos puntos de interés de los S.00 pm hasta las 

7:00 pm, con el fin de encontrar especies nocturnos en la zon'J de estudio. Se ubicaron zonas de interés 

poro realizar fo búsqueda exhoustiv,a en microhóbitots; se ubicaron lugares potenciales que se sobe son 

utilizados por onfi bios y reptiles, como: bojo de rocas, troncos, cuevas; etcétera. Codo búsqueda rwo uno 

duración de poco más de 90 minutos entre cado punto. En C'Jdo zona se trazó un poli,gono de búsqueda 

exhaustiva de 20 x 25 m con un área muestreado de 500 rr-1. Para lo colecto de los org'Jnismos se uti/izc1ron 

los herramientas adecuados como: ganchos pinzas y bolsos herpetológicos. Uno vez identificados y 

registrados se procedió o lo liberación de los mismos dentro de las áreas donde fiueron colectados. Lo 

abundancia relativa de anfibios y reptiles se obtuvo o partir def tot'Jf de registros (organismos obseNados, 

recolectados y no reco/ectodos}. siguiendo los criterios empleados por Mortí,nez y Muños (1998} dond:e s: / 
calculó la úqueza da especies conside,ando o lo espede abundante o oque/lo ,eg;suodo dlo,lomen~ 
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con 10 individuos o más; como escoso cuyo número de ovistomiento fue menor o 10 individuos; y rora /os 

que no f.ueran registrados todos los dí.as o que fue visto menos durante el muestreo. Se evaluó lo 

abundancia relativo de los especies de anf. bios y reptiles. 

Poro determinar lo suficiencia del muestreo de f.ouno se empleó el Método de Curvos de Acumulación de 

Especies poro lo CHF y lo zona aledaño al área de CUSTF Lo diversidad fc..e evaluado utilizando el í,ndice 

de diversidad de mediante el cálculo del Índice de Diversidad de Shonnon-Wiener (H · ),que tomo en cuento 

los dos componentes de lo diversidad de uno localidad: número de especies y el número de individuos por 

especie (Mogurron, 1988). 

A partir del muestreo reo/izado en lo zona aledaño o/ área de CUSTF y en lo CHF se obtuvo un listado de 

f.ouno compuesto por 105 especies, de los cuales 69 pertenecen al grupo de los oves, 18 o/ grupo de reptiles 

y 18 o/ grupo de m omíf.eros. Siendo que poro el caso de lo zona aledaño al área de CUSTF un total de 64 

especies, 44 son aves. 10 son reptiles y 10 mom.f<eros. Lo riqueza y lo abundancia es ligeramente más o/to 

en el CHF, aunque cabe mencionar que en cuanto o lo distribución de los especies es de tipo agregado 

poro todos los grupos de comunidades existentes. 

Respecto o lo abundancia absoluto, de manera genero/, en lo CHF se obtuvo un total de 1285 registras: 762 

oves, 161 reptiles y 362 momí,f.eros, mientras que poro lo zona aledaño o/ óreo de CUSTF f.ueron 586 registros: 

344 de oves, 742 reptiles y 100 m omíf.eros. 

Grupo de avifauna 

Debido o los carocterí.sticos biológicos que presento este grupo, tienen lo f.ocilidod de desplazarse fuero del 

óreo del proyecto uno manera más eficaz. De /os especies registrados en b zona el 49.27% son residentes 

todo el año, y el resto migratorios en alguno etapa del año. 

Abundancia Absoluta NOM-059-
Nombre cientí:fico 

SEMARNA T-2010 CHF CUST.F 

Buteo jomoícensis JO s 
Buteo p/ogíatus 5 s -
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Abundancia Absoluta NOM-O59-
Nombre científico 

CHF 0.JST-F SEMARNA T-·20'10 

Buteo swainsoni 6 4 Pr 

Eremophila a/pestris 36 34 . 

Ardea herodias 5 . . 
Bombycillo cedrorum 9 5 . 

Cardinalis cardinalis 10 6 . 

Catharces aura 7 5 . 

Charadrius vocifierus 6 . . 
Columbino inca 8 7 . 
Streptopelia decaoeto 11 . . 
Zenoida asiatica 9 . . 

Zenoida macroura 74 6 . 
Aphe/ocoma wollweberi r7 . . 
Corvus corax 7 8 . 

Corvus cryptoleucus 10 . . 
Ceococcyx ca/if,omianus 70 5 . 
Peucaea carpo/is 6 10 . 
Amphispizo bilineato 8 13 . 
Chondestes grommocus 7 13 . 
Pooecetes gramineus lO 7 . 
Haemorhous mexicanus .33 10 . 

Spinus spinus 16 8 . 
Stelgidopteryx serripennis 13 . . 

Sturnello neg/ecta :20 13 . 
Lanius /udovicionus 7 8 . 
M mus poi yglottos 6 6 . 
r.oxostoma curvirostre 8 5 . 
Toxostoma bendireii 16 . . 

Oreoscoptes montanus 10 . . 
Collipep/o gombelii 29 13 . 
Callipep/a squomota 24 . . 
Setophaga nigrescens 7 9 -

a 
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Abundancia Absoluto NOM-059-
Nombre cientílico SEMARNA T-2010 CHF OJSTF 

Leiothlypis ce/oto 11 9 . 

Myioborus pictus 16 . . 
Spizello breweri 17 12 . 
Spizella poi/ido 9 12 . 
SpizeJ!o otrogu/oris 15 5 . 

Zonotrichio leucc,phrys 15 9 

Junco hyemolis 10 6 . 
Spizello posserino 14 6 -

Pipilo chlorurus 9 5 

Pipilo mocu/atus 11 5 . 
Melozone fusco 9 5 

Melonerpes fiormicivorus 8 . . 
Dryobotes orizonae 10 10 . 
Co/optes ourotus 5 6 . 
Melanerpes uropygiolis 19 5 . 
Políoptilo caeruleo 15 11 --
Polioptilo melonuro 12 16 . 
Phoinopeplo nitens 8 . . 
Auriporus flo.ticeps 5 9 . 

Megoscops kennicotti.i. 3 9 -

Pirango ludoviciono 10 6 

Pirongo flovo 5 . -

Colypte onna 6 7 

Thryomones bevvi.ckii 13 8 -

Cotherpes mexiconus 5 . . 
Empidonox hammondi.i. 9 . . 
Comprosromo imberbe 76 . 
Empidonox occidenrolis 10 . -

Empidonox wrighti.i. 5 - . 
My.orchus cineroscens 8 . . 
Pyrocephalus rubinus 10 - . 
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Abundancia Absoluta NOM-059-
Nombre científico 

SEMARNA T-2010 CHF CUSTF 

Soyornis nigricons 5 -
Soyornis soya 8 - -
Tyrannus me/oncholícus 6 - -
Tyrannus vocifc~rans 10 - . 
Vireo bellii 15 7 . 

Total 762 344 
-

i,ndice de Shannon 4 .1 3.71 

En el coso de lo oviftauno, en fa CHF y lo zona aledaño al área de CUSTF se registraron 69 especies 

obteniendo un valor de í.ndice de Shonnon-Wiener de 4.10 y 3.71 el cual entra en el rango de 3 o 4, lo que 

ref,tejo una diversidad media-afta. El escenario en el cual se encuentra lo avift-::iuna es que, los especies de 

fr:iuno registradas presentan una alta representatividad tanto en fa zona aledaña al área de CUSTF como 

en la unidad de análisis (CHF), lo cual indican que el desarrollo del proyecto no representa una amenazo a 

/as especies que se verán aft~todas, pues se entiende que fas mismas se encuentran perftectomente 

representados en lo unidad de análisis, además de que diversos estudios señalan que fo relación entre lo 

avifi-::iuna y los gosoductos no generara daños permanentes en fas poblaciones; por lo tanto, el peligro 

signífi cotívo es muy pequeño en comparación con otras causas de muerte de oves como son /as carreteros 

y/o /os derrames de combustibles fósiles en los costos morínas, además de que /os aves por su capacidad 

de volar podrán colonizar rápidamente otro fugar, sin embargo se propone hacer un programo de 

monitoreo durante la realización de ta obra, en este caso s6lo se utilizarán el método de ruido poro 

ahuyentar o /os organismos rezagados, ya que el que se genera por la actividad de la maquinaria o utilizar 

será sufiiciente para que los individuos se puedan desplazar a otros lugares, sin olvidar que si hay incidencia 

de nidos con presencia de polluelos se colectarán y se reubicarán en zonas aledañas, poro este grupo no 

será necesario realizar un rescate de formo directa ya que es diftícil realizar su rescate y reubicación de 

grupo por su capacidad de volar solo se propone su ahuyentomiento. 

Grupo de herpetof.auna 
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Abundancia absoluta NOM-059-
Nombre cienttfico 

SEMARN A T-2010 CHF CUSTF 

Thamnophis proximus s 3 A 

Masticophis f.ragellum 9 s A 

Crotophyrus nebrius 4 s . 

Kinosternon orizonense 5 . . 
Kinosternon sinoriense 5 

Callisaurus draconoides 9 s A 

Cophosaurus texanus 5 A 

Holbrookia moculota )) 

Holbrookia elegans 6 . . 
Sce/oporus clorkii s 4 . 

Sceloporus magíster 70 5 . 

Urosaurus ornatus 10 s 

Urosourus gradosus 70 9 . 

Uta stansburiana 16 5 A 

Aspidoscelis sonorae 28 n . 
Aspidoscelis tigris 9 . . 
Aspidoscelis uniparens 10 . 
Crotalus scutulatus 4 . Pr 

r.ota/ 767 64 

Í,ndice de Shannon 2 .74 2.25 

En cuanto al índice de Shannon-Wiener paro el grupo de herpetonauna el valor en la zona aledaña al área 

de CUST.F fue de 225 y el de fa CHF el valor fue de 2.74 cubriendo el rango de 7 a ,2 fo que refleja una 

diversidad baja, con esto se observa que la diversidad de especies herpetonouní.,ticas estó sut. 0 iendo 

cambios y destrucción en su hábitat estos se dan por /as actividades pecuarios que se llevan a cabo dentro 

de la unidad de análisis y la zona aledaña al área de CUST.F y es por eso que sus poblaciones se han visto 

mermadas. Del listado taxonómico de fas e,pecies encontradas, !il= consultó la NOM-059-SEMARNAT-2010 

para verificar sí alguna de tas especies está tipinicada en algún estatus de conservación; encontróndose 

que 8 especies de /os encontrados se encuentran enfistodos en alguno catego 0 ío de lo Norma: Chiouhcoatl 

(Crotalus scutulatus) se encuentro en lo categoría: Sujeto o protección especial (Pr) y los especies Jarretera/ 

t'i-° N ~~ - ~ 7 
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occidentalis (T.homnophi.s proximus), Chi.rrionero {Masticophis flagel/um), Cachorro arenero (Callisaurus 

droconoides), Lagartijón sordo (Cophosaurus texanus) y Lagatija de mancho lateral norteña (Uta 

stonsburionoJ se encuentran en la categorí,o; Amenazada (A). 

Es importante mencionar que en la zona aledaña al área de CUSTF y lo CHF está más sometida al 

desarrollo de actividades pecuarias y ñauna ferol; atribuyéndole lo disminución de registros poro lo zona; 

por lo tanto este grupo presento mayor vulnerabilidad al cambio de uso de suelo, yo que ol remover lo 

vegetación y el suelo paro la construcción de los accesos y despalmes, se fragmentara di.rectomente su 

hóbitot, y podrío añectar a olgunos individuos de los poblaciones que se encuentran sobre los líneos de 

trazo del proyecto o en áreas de excavación; no obstante que algunos orgonismos podrían verse 

beneñ ciados temporalmente ya que los montí,culos de suelo y vegetación removida pueden ser utilizados 

como guarida, nido o ~uente de alimento; aunque, del mismo modo se podrían ver añeetadas sus 

poblaciones. Sin embargo, el impacto que se genere será momentáneo, y su importoncia dependerá de la 

sensibilidad de los especies presentes, por lo cual se puede concluir que el desarrollo del proyecto podría 

representar uno omenaza temporal poro las poblaciones de estos especies. 

Grupo de mastofiauna 

Abundancia absoluta NOM-059-
Nombre cientf;fico ScMARNA T--2010 CHF CUSTF 

Odocoi/eus hemionus 14 . . 
Odoco/leus virginianus 23 - . 
Pecari rojocu 24 8 . 
Canis /otrons 23 8 -

Urocyon cinereoargenreus 15 8 . 
Lynx rufus 8 . -
Spilogale gracilis 8 10 . 
Coneparus /euconorus 20 -
Mephitls mephiris 20 16 -
Procyon /ot:or 22 -

'ª 
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Nombre cientUico 

Nosuo norico 

Bassariscus ostutus 

Lepus califiomicus 

Lepus ca//otis 

Sylvilagus audubonii 

Dipodomy.s merriami 

Ammospermophilus harrisii 

Sciurus arizonensís 

Total 

Í,ndice de Shannon 

ªASEA 
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Abund,ancia abso(uta NOM-059-

CHF CUSTF SEMARNAT-2010 

18 . . 
24 8 . 
22. 8 -

11 . 
.ll 8 . 

39 20 . 
14 . 
18 6 A 

362 1003 . 
2.81 2.23 

En cuanto o la mastoftauna, fa riqueza espedfúca que se presenta en fa CHF y en b zona afedaña al área 

de CUSTF es la misma; es importante hacer notar que solo se encuentra una especie registrada en fa NOM-

059-SEMARNA T-2010: Sciurus orizonensis /:x:Jj:) fa categorí,a de especie amenazada (A) Sciurus arizonensis 

se registra en ambos áreas. De manero general se observa que fas especies se encuentran bien 

representadas en fo CHF y la zona aledaña af área de CUSTF. Ef escenario en el cual se encuentro la 

mastofouna es que las especies registradas, presentan uno alta representatividad tanto en la zona 

afedaña al área de CUSTF como en la unidad de análisis (CHF). de tal ftormo que ef desarrollo del proyecto 

no representa una amenaza paro lo subsistencia de las pobfaciones, aunado a que fas momí.freros tienen 

la capacidad de despfazarse (,distribuirse, dispersarse) a sitios afedoñas donde puedan obtener tos 

requerimientos de alimento y reftugio. Esta estrategia de dispersión se efiectuaró uno vez que exista lo 

presencia humana y fa producción de ruidos ocaSionados por b operación de maquinaria pesado; sin 

embargo, estos impactos solo se producirán en la fose de construcción, mientras que, durante fa fose de 

funcionamiento, fas mofestias o b founo serón menores y de carácter intermitente. Las especies de 

mamífteros voladores no se verán aftectadas durante b realización de lo obro y mucho menos durante lo 

operación. 

Considerando que fa abundancia y riqueza de especies es ligeramente mayor en fo CHF, la diversidad 

b;o,t,g;ro es m.,y s;mua, a" zo,-,, aledaña al ó,ea de CUSTF y CHF, po, ende,:.~•"-'"°"º del ;me~ 

/ ,,_ \ 
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Shonnon es rruy simifor, sin embargo, el vofor obtenido en ambos cosos denoto que el ecosistema se 

encuentro firogmentodo en pequeños porches y es por eso por fo que fa distribución de /os especies es de 

tipo agregado, con uno diversidad medio. Aun cuando no es despreciable lo superficie o impactar por lo 

zona aledaño al área de cusrF, es posibfe determinar que no se prevén of,ectociones que pudieron poner 

en riesgo lo viabilidad de /os pobfociones focofes de f,:,uno, toda vez que existe uno continuidad de los 

hábitats presentes en lo zona ofedoño al área de CUSTF que \-0 más afió de los límites de lo CHF. Aunado 

o lo anterior se planteó el Programo de manejo (rescate, reubicación yohuyentomiento) de f,auno, como 

medido poro evitar of.ectociones o individuos de poblaciones de f,:,uno que pudieron encontrarse en fo 

zona ofedoño al área de cusr.F, sobre todo en los fases de preparación def sitio y construcción. Aunado o 

lo anterior, ef proyecto no contemplo lo instofoción de efementos que rompan lo continuidad de fos 

ecosistemas, provoquen un ef.ecto barrera o signifiiquen ':Jf.ectaciones permanentes o lo f.ouno loco(. 

Medidas de prevención y mitigación 

Con la finalidad de tener la menor afectación de las especies de fauna silvestre por la remoción de 

vegetación se propone el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicación de Fauna Silvestre (Anexo 

2 de 2), en donde se señalan aquellas medidas realizadas por el RECULADO y las que deberá de realizar 

hasta que finalice la ejecución del PROYECTO. De manera general se indican a continuación: 

• Se llevó o c-:ibo fo identificación yohuyentomiento de fauno, previo o los actividades de preparación del 

sitio, desmonte y despalme, antes y durante lo etapa de construcción, haciendo hincapié en especies 

sensibles, de importancia ecológico, endémicas, lento despfozamiento o que 92 encuentren citados en 

lo NOM-059-SEMA~NAT-2010 susceptibles o daño alguno. Estos acciones incluyeron o la f.-:iuno 

registrado como "potencio/" en virtud que no fue observado durante los muestreos ef.ectuodos, pero que, 

de acuerdo con lo bibfiogrof.fa consultado, tiene registros en el óreo del proyecto. Esto fauno potencíol, 

en lo eventualidad que fuero observado dentro del área sujeto o cambio de uso de suelo, Actividades 

que se seguirán realizando hasta lo conclusión del Proyecto. 

• se reofizó fo búsqueda minucioso de nidos y madrigueras, por fa menos uno semana antes de iniciar 

cualquier actividad de extracción, poro tener lo seguridad de que no se encuentran individuos de / .J 

1·~- -~,. y:::: 
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ninguno especie dentro del área. En caso de encontrar nidos ocupados con críos, éstos se reubicaron en 

óreos colindantes al sitio de cambio de uso del suelo que reúnan corocteri:sticos semejantes o /os 

originales. 

• Se reo/izó actividades de ohuyentomiento permanente durante todos los actividades de cusr.F., con lo 

f.inalidod de no cousor/es daño o /os individuos de lento desplazamiento. 

• Se reo/izaron recorridos por los áreas o desmontar generando ruido poro ahuyentar y/o en su coso, 

rescotor y reubicar aquel/os especies de ftouno que se encuentran presentes en /os áreas sujetos a 

oftectodón (independientemente de su inclusión o no en lo NOM-0S9-SEMARNAT-2010). Actividades que 

se seguirán realizando hasta lo conclusión de lo obra. 

• Se reo/izó diftusión y educación ambiento/, en el cual serón tratados los temas relacionod,s con lo 

protección, cuidado y respeto de los especies de ftouno silvestre, con énfcsis en aquel/os especies listados 

en lo NOM-0S9-SEMARNAT-2010 que ftUeron registrados en la microcuenco hidrológico-ft,restol y en lo 

superficie de cambio de uso de suelo. 

• Se prohí,be colector, cazar, trompear, azuzar o dañar /os especies de fauno silvestre que sean observados 

sobre /os áreas de trabo jo durante las etapas de preparación del sitio y construcción. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas y en lo expuesto por el REGULADO, esta DGGPI estima 

que se encuentra acreditada la primera hipótesis normativa que establece el artículo 93, párrafo primero de 

la LGDFS, en cuanto a que con estas ha quedado técnicamente demostrado que las actividades realizadas 

en el área de CUSTF para el desarrollo del Proyecto, con la implementación de las medidas de prevención y 

mitigación, se mantiene la biodiversidad del ecosistema. 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligación de demostrar que, la 

erosión de los suelos se mitigue: 

Del ETJ y de la IF se desprende lo siguiente, 

... . ...... 
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La F.AO define la degradación del suelo como un proceso que disminuye lo capacidad reo/ y/o potencial del 

suelo para producir bienes o prestar servicios, en 1982 se establece la Corta Mundial de los Suelos donde la 

degrodoción es lo pérdida total o parcial de lo productividad cualitativa y/o cuantitativa de los suelos, 

debido a procesos como salinización, erosión, inundación, desertización y.contaminación. 

De acuerdo con el Inventario Nacional Forestal y de Suelos, el 45.2% de la superficie del país presenta 

degradación inducida por el hombre. El nivel de degradación predominante es de ligero o moderado, los 

procesos más importantes de degradación son químicos (.principalmente por la pérdida de f.?rtilidad), la 

erosión hídrica y la erosión eólica. Al sobreponer los polí,gonos del proy,ecto sobre el "Shape" de degradación 

del suelo (.SEMARNAT 2004), se observa que no existe ningún tipo de degradación del suelo. 

Los suelos que se presentan en el área del Tramo S-23 es el litosol, el mismo ocupo el 70096 del área del 

proyecto. El mapa de pendientes se generó en lo plataforma de ArcGIS 10.1, el cual es un software de 

Sistema de Información Ceográf.;ca, moderno y, eficaz paro los tareas de análisis espacial. Lo primero que 

se hace es obtener el Modelo de Elevación Digital (.DEM}, este se puede descargar gratuitamente de la 

página of.icial del INEGI. Al obtener el DEM delimitado al Tramo S-23 se realiza el cálculo de la pendiente 

mediante la herramienta Slope, alojada en el programa de ArcGIS 10.1, los resultados se pueden expresar 

en porcentajes o en grados. La pendiente en el área de proy,ecto se distribuy,e de tal manera que el rango 

de 25% a 5096 ocupa la mayor superficie del área de proy,ecto pues representa el 5256 96 del total de la 

superf.icie. 

La erosión es un f.enómeno compuesto de dos procesos que consisten en el desprendimiento de las 

portí:culas del suelo y, su transporte por el agente erosivo. Los agentes erosivos más importantes para el 

desprendimiento de estos part f:culos son el viento y las gotas de /luvia. 

Erosión hí,drica 

Poro lo estimación de lo pérdida de suelo por erosión hídrica, en México, se ha utilizado lo Ecuación 

Universal de Pérdida de Suelo propuesta por Wischmeier y Smith (1965,1978), 

F.igueroo et. al. (1991}. 
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Poro hacer lo estimación de lo pérdida de suelo por erosión se reo/izaron los cálculos o través de lo Ecuación 

Universo/ de Pérdida de Suelo, formulado en su fo-xmo octuo/ por Wischmeier y Smith (1962) y adecuado 

poro México por Figueroo et al. (1991). 

Donde: 

A= Pérdida de suelo promedio onuo/ [t/ho/oño) 

R = Factor de erosividod de lo lluvia [MJ/,ho*mm/,hr] 

K = Factor de erodobilidod del suelo en (t/¡ho. MJ*ho/¡mm*hr} 

LS = Factor topográf.;co (f.unción de longitud-inclinoción-fc-:,rmo de lo pendiente}, odimensionol 

C = Factor de manejo de cultivos y cobertura vegetal, odimensionol 

P = Factor de prácticos de conservación (conservación de lo estructuro del suelo}, odimensionol 

Los factores de lo EUPS se desarrollaron usando uno unidad de evaluación denominado lote estándar. Un 

lote estándar tiene 22.13 m de longitud y se encuentro ubicado en uno pendiente uniforme de 9 % de 

inclinación. El lote se mantiene laboreado en e/ sentido de lo pendiente y en barbecho continuo, por lo 

menos, durante dos años. 

factor de erosividad de lluvia IR/ 

Los ecuaciones propuestos poro calcular lo erosividod de lo lluvia por región se muestran en /o siguiente 

tablo. 

Región Ecuación R2 

I Y=1.2078X +0.002276><2 0.92 

11 Y=3.455SX •0.006470><2 0.93 

111 Y==3.6752X-0.001720X2 0.94 

IV Y=2.8959X +0.002983><2 0,92 

V Y=3.4880X-0.000IBBX2 0.94 

VI Y=6.6847 X+0.007680><2 0.9 

, ... """ 
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IX 
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XI 

XII 

XIII 
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Ecuación R2 

Y=-0.0334X+0.006661X1 0.98 

Y=1-9967X+0.003270X1 0.98 

Y=7.0458X 0.002096><1 0 .97 

Y=6.8938X +0.000442X2 0.95 

Y=3.7745X +0.004540><1 0.98 

Y=2.4619X+0.006067 X1 0.96 

Y= 10. 7427X•0.001008X2 0 .97 

Y=JSOOSX+0.002640><1 0.95 

El f.~ctor K se calculó mediante la metodologí.o propuesto por lo FAO (1980). Lo FAO propone calcular el 

f.=ictor K o partir de la textura superficial (utilizando tres grupos textura/es) y lo unidad de suelo a que 

pertenece, según la clasificación FAO/,UNESCO. 

Poro el presente estudio y debido o que no se cuento con información det=il/odo y completo poro el empleo 

de lo metodologí.o tradicional, se aplicó lo metodologito descrito a continuación, conocid-:i como lo 

metodología de l=i FAO (Organización de los Nociones Unid-:is poro la Agic utuo y lo Alimentación). 

T-extura Textura 
Sí.mbofo Nombre Sí.mbolo Nombre 

Gruesa Media Fina Gruesa Medio Fina 

A Acrisol 0.026 0.04 0.01 Combisol 
Af Acrisol Mrrico 0.013 0.02 0.01 B {e, d, e, crómico, 

0.026 0.04 0.01 
k) dí.strico, 

,4g Acriso/ gléyico 0.026 0.03 0.01 éutrico, cálcico 

Ah J:>criso/ húmico 0.013 0.02 0.01 Bf 
Combisol 

0.013 0.02 0 .01 Mrrico 

Ao Acrisol órtico 0.026 0.04 0.01 
Bg 

Combisol 
0.026 0.04 0.01 

gléyico 
Ap Acriso/ p/íntico 0.053 0.08 0.03 

B Combisol 0.026 0.04 0.01 

Bh 
Combisol 

0.013 0.02 0.01 húmico 

Bk 
Combisol 

0.026 0.04 0.01 
cálcico 

fo lle• z. orto No, .tO<J, C.o Jo11 J e,; .,, a 1 ara. C.I I• !10 udau ~ t IC 

ClOO w,., w.gob m / .as0 n 



MEDIO AMBIENTE 

r.extura 
5/,mbofo Nombre 

Gruesa Media Fina 

8 (v,x} 
Gambisol 

0.053 0.08 0.03 vértico, xérico} 

Chernozem 
C (h.k,I} (háplico, OD13 0.02 0.01 

cálcico y lúvico} 

Podzoluvisol 
D (d,g,e} (dí.sulco, 0.053 0.08 0.03 

gléyico, éuuico} 

E Rendzino OD13 0.02 0 .01 

Ferroso/ 

F(a,h,p,o} 
(ácrico, 

0.0,3 0.02 0.01 húmico, 
plíntico, ócrico) 

G Cleysol 0.026 0.04 001 

Ce 
C/eysol 

0.013 0.02 0 .01 colcárico 

G (d,e} 
Cleyso/ dístrico 

0 .026 0.04 O.O! éutrico 

G(hrn} 
Gleyso/ húmico, 

0.013 0.02 0 .01 mólico 

G(p,x} Cleysol plí ne ico, 
0.053 0.08 0.03 gélico} 

Cv Gleysol vértico 0.053 0.08 0.03 

Feozem 

H(c,g,h,I) (,cafcárico, 
0.013 0.02 0.01 gléyico, 

háplico, lúvico} 

I Litosol 0.013 0.02 0.01 

J F/uviso/ 0.026 0.04 0.01 

Je 
Fluvisol 

0 .013 0.02 0.01 
co/cárico 

Jd Fluviso/ dfstrico 0.026 0.04 0.01 

Je Fluviso/ eútrico 0.026 0.04 0.01 

QASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UGI/ 0GCPl/2963/2022 
Ciudad de México, a lS de diciembre de 2022 

r.extura 
Sl,mbolo Nombre 

1 Cruesa Media Fina 

Jt F/uvisol tiónico 0.053 0.08 0.03 

Jp Fluvisol plr.ntico 0.053 0.08 003 

Kastañosem 
K {h,k,I} (húmico, 0.026 0.04 0.01 

cálcico y lúvico) 

L Luvisol 0.026 0.04 0.01 

La Luviso/ álbico 0.053 0.08 0.03 

Le Luvisol crómico 0026 0.04 0.01 

Lf Luvisol Mrrico 0.013 002 0.01 

Lg Luviso/ gléyico 0.026 0 .04 O.o! 

Lk Luvisol cálcico 0.026 0.04 0.01 

Lo Luvisol órrico 0.026 0.04 0.01 

Lp Luvisol plíntico 0.053 0.08 0.03 

Lv Luvisol vértico 0.053 0.08 0.03 

M (,a,g} Greysem 
0.026 0.04 0.01 

(ócrico, g/éyico} 

Nitosol 

N (d,e,h} (dístrico, 
0,013 0.02 0.01 

éutrico, 
húmico} 

Histosol 
O (d,e,x} (dfstrico, 0.013 0 .02 0.01 

éutrico, gélico} 

p Podzol 0.053 0.08 0.03 

Pf Podzo/ Mrrico 0.053 0.08 0.03 

Pg Podzo/ g/éyico 0.053 0.08 0.03 

Ph Podzo/ húmico 0.026 0.04 0.01 

AJ Podzol órtico 0.053 0.08 0.03 

Pp Podzo/ p/ácico 0.053 0.08 0.03 
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T<extura 
Símbolo Nombre 

Gruesa Media Fina 

Arenoso/ 

Q (o,c,f,I) 
(ólbico, 

0.013 0.02 0.01 
cómbico, 
fümóllco, lúvico) 

R Regoso/ 0.026 0.04 0.01 

Re Regoso/ éutrico 0.026 0.04 O.DI 

R; 
Regosol 

0.013 0.02 0.01 colcórico 

Rd 
Regosol 

0.026 0.04 0-01 dí:srrico 

Rx Regosol gélico 0.053 0.08 0.03 

s So/onetz 0.053 0.08 0.03 

Sg 
Solonetz 0.053 0.08 0.03 
alévico 

Sm 
So/onetz 

0.026 0.04 0.01 
mólico 

So So/onetz órtico 0.053 0.08 0.03 

T Andosol 0.026 ' 0.0 4 0 .01 

Th 
Andosol 

OD13 0.02 0.01 
húmico 

Tm Andosol mólico O.D13 0.02 O.O) 

To Andoso/ ócrico 0.026 0.04 0.01 

Tv Andoso/ vi.trico 0.026 0.04 0.01 

u Ronker 0.013 0.02 O.O) 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección Cenera! de Qestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/0GCPl/2963/2022 
Ciudad de Mé,cico, a 15 de d iciembre de 2022 

Textura 
Sí.mbolo Nombre 

Gruesa Media Fina 

Vertisol 
V(c,p) (crómico, 0.053 0.08 0.03 

pélico) 

w Plonosol 0.053 0.08 0.03 

Wd Plonoso/ 
0.053 0.08 OD3 

dísrrico 

We 
Plonoso/ 

0.053 0.08 0.03 
éutrico 

\l\lh Plonosol 0.026 0.04 O.DI 
húmico 

\MTI 
Plonosol 

0.026 0.04 0.01 
mó/ico 

Wx Plonosol gélico 0.053 0.08 0.03 

Xerosol 

X(k,h,/,g) {cólcico. 
0.053 0.08 0.03 hóplico, lúvico, 

gypsi.co) 

Yermoso/ 

Y(h)<,l,g,t) (hóp/ico, 
0.053 0.08 0.03 cólcico, lúvico, 

gí.psicotokírico} 

z So/onchok 0.053 0.04 0.01 

Zg Solonchok 0.026 0.04 0.01 
alévico 

Zm 
Solonchok 0.013 0.02 0.01 
mó/ico 

Zo 
Solonchok 

0.026 0.04 O.DI 
órtico 

Zt 
Solonchok 

0.053 0.08 0.03 
tokírico 

En los mapas de suelos elaborados por la FAO o nivel mundial y por el Instituto Nocional de Estodi:stica y 

Ceograf,í.o (INEGI) en México se utilizo lo siguiente simbologí,a; 

oonde: 

A= Unidad de suelo 

Uou e,,, d el() fo l'\.1 z o l ~ Nu • 09 Co l f\(> o 
Tel: (!5) 917.(,0100 wv,w.gúb 1x 35<,;, 

Ah • Bh + 1 
zº--¿-
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Bh+I-= Asociación de unidad de suelo 

h= Subunidod de suelo 

2= Textura 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI / DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

Estos dos primeros términos (unidad de suelo y textura) constituyen los factores edófi ;cos y o partir de ellos 

se puede estimar un valor del fioctor K poro un suelo dado de acuerdo con Figueroo et o/, (1991). 

Foctor togogróñico lfümc;;.ióa de iqogitug-incliogción-lbrmg dg fg 12gadi~nte!. qqimgasiongf fLSl 

El fioctor LS es el efecto de lo topogrofüo en lo erosión. Lo erosión aumento conforme o lo longitud del terreno 

en el sent ido de lo pendiente aumento (f,octor L) y lo inclinación de lo superf,icie se hoce mayor (factor S). 

Lo longitud de lo pendiente se define como lo distancia desde el punto de or igen del f.lujo superfi cío/ o 

cualquiera de los siguientes puntos: (i) punto donde lo pendiente decrece de to/ m anero que empiezo a 

existir sedimentación o (ii) punto donde el aguo de escorrentí,o entro o un cono/ bien deftinido que puede 

ser porte de uno red de drenaje o un cona/ construido to/ y como el de uno terrazo o zanjo desviación. 

Figueroo, et o/ (1991). 

El fioctor L se defi ne como: 

Donde: 

,l;:: Longitud de lo pendiente m. Esta es fo proyección horizontal y no lo distancia poro/e/a a lo superfkie del 

terreno. 

m -= Exponente. Este valor está inf./uenciodo por interacciones de la longitud de fa pendiente con fa 

inclinación y también por los propied ades del suelo, el tipo de vegetación, y las p rácticas de conservación 

El va/or del exponente m vori.o dependiendo de lo relación p entre lo erosión entre canalillos (debida o/ 

impacto de /os gotas de lluvia) y en canalillos (causado por el flujo superfiicial) de acuerdo con fo relación 

<epo,todo po, Foste, et o/ ~977), y que es: --/::, 

l • 
I
, .. .... '\. 
~ \ 
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MEDIO AMBIENTE ASEA 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCCPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

m = {J/(1 + fl) 

Los valores de lo relación {J poro condiciones donde los suelos son moderadamente susceptibles o erosión 

entre conolillos y en canalillos, f.ueron calculados por McCool et al (1989), utilizando la relación. 

0 
P = (sen o:6'996)/13.0 (sen 0)0.s + 0.56} 

Donde 

0= ángulo de la perdi ente. Dado un valor de {l se calcula el valor del exponente m, utilizando lo relación de 

Foster et ol (1977 ). 

La pérdida de suelo aumenta mós rápidamente con la inclinación de la pendiente que con la longitud y se 

evalúa utilizando la relación de McCaol, et al (1977): 

S = 13.8 sen 0 + 0.03 para pendientes menores de 9 % 

S = 16.8 sen 0 - O.SO para pendientes mayores o iguales a 9 % 

Finalmente se realiza el producto de ambos noctores para obtener el factor LS, valor requerido paro el 

cálculo de lo erosión hídrico. 

Un aspecto importante en el uso de lo ecuación es la determinación de la longitud de la pendiente. Aunque 

puede existir un número inf.inito de longitudes en el terreno, para aplicar la ecuación se calculo lo erosión 

de varios de ellos y se promedia el resultodo obtenido, ponderando por el área que cado longitud de 

pendiente represento. La determinación de la longitud de la pendiente en ogostoderosycuencos norestoles 

es mós difltcil que en terrenos de cultivo debido a la presencia de vegetación permanente y o la topogrof.ío 

irregular de los terrenos. En estos cosos, es mejor determinar la longitud de la pendiente directamente en 

el campo Figueroa et ol (1991). 

Factor de mone¡o de cultivos v cojwcturo veg~tol, odimensiooot (CJ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestlón Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

El foctor C se ::isign::i con el objeto de reflej::ir el eftecto de l::i v-egetación y /::is prácticas de manejo en los 

tasas de erosión. Se trat::i del ftxtor us::ido con mós f.recuencia p::ira comparar el eftecto relativo de 

difterentes opciones de m::inejo en un pl::in de conserv::ición. Dicho ft::ictor indica cómo el pion de 

conservación ':Jftect::irá la toso promedio anual de erosión, y cómo b pérdid::i potencial de suelo se 

distribuirá en el tiempo durante las activid::ides de construcción, rotación de cultivos u otros esquemas de 

m::inejo, así como los c::imbios en el uso de suelo. A medid::, que la cobertura vegetal se::i mayor, el v::i/or de 

Ces cad::i vez menor, por lo que el rango poro este p::irámetro i,..o de O (correspondiente '.J un terreno 

tot::ilmente protegido) '.J 1.0 (p'.lra terrenos sin ningun'.1 protección). Asimismo, Figueroo et ::il {7991) propone 

tres procedimientos paro el cálculo de V'.Jlores locales de C; paro p'.lstiz::iles, agost'.Jderos y terrenos en 

desc".lnso, y f.in::ilmente para bosques. 

Cálculo de valores de C p".lro áre'.Js en construcción: 

L'.J prep::iroción de un lug::ir p::iro construcción involucr::i gener'.1/mente la remoción de tod-:i l::i veget-:ición 

y t'.Jmbién lo parte del suelo con raíces dejando la zona no salo desprovist::i de veget'.Jción sino también de 

los eftectos residuales de la vegetación anterior. Est::i condición es comparable ::i lo de cultivo continuo y por 

lo t'.Jnto el valor de C asignado es 1 (uno). 

En /:J siguiente t-:ibla se present::in los v::ilores -:iproximados de C para coberteros de paj".1, piedra 

desquebrajada yvirut::i de madero p::iro pendientes con xtividades de construcción y sin cubierto vegetal. 

Tipo de cobertura T.asa Pendiente Factor e Líimite da 
longitud (m) 

Ninguno o 1 . 
2 15 020 60 

2 6-10 0.20 30 

3 1-5 0.12 90 

Pojo retenido con 3 6-10 0.12 45 
mallos 

4.5 1-5 0.06 120 

45 6-10 0.06 60 

4.5 71-15 0.07 45 

4.5 16-20 0.11 30 
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Tipo de cobertura Tasa 

4.5 

4.5 

45 

300 

300 

300 

Gravo V4 a V2 300 

500 

500 

500 

15 

15 

3J 

3J 

Viruta de modero 3J 

5.5 

SS 

SS 

55 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio NO. ASEA/UGI/0CCPl /2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

Pendiente FactorC 
Límite de 

fongitud (m} 

2125 014 20 

26-33 0.17 15 

34-50 020 10 

ce)6 0.05 60 

16-20 o.os 45 

21-33 o.os 30 

34-50 o.os 20 

<21 0.02 90 

21-33 0.02 60 

34-50 0.02 45 

<16 0 .06 20 

16 20 0 .06 15 

<16 o.os 45 

16 20 o.os 30 

21-33 o.os 20 

<16 0.02 60 

16-20 002 45 

21-33 0.02 30 

34-50 0.02 20 

Cálculo de valores de c postizo/es, agostaderos y terrenos en descanso: 

En México, o /as superficies dedicados o la gonoderí,o de tipo extensivo, generalmente con vegetación 

nativo se les conoce como agostaderos o postizo/es. Mucho se ha discutido cuál de los dos términos es el 

mós adecuado; existe uno Sociedad Mexicano paro el Manejo de Pastizales (SOMMAP) y uno Comisión 

Técnica Consultivo poro lo Determinación de Coef,;cientes de Agostadero (COTECCCA), ambas poro el 

estudio del mismo recurso, es decir, los dos términos son usuales (/NE, 1994). 

Poro el caso de lo erosión hí,drica se usará lo que se establece en el SOMMAP y COTECA. que son las 

instituciones oficiales para México. 
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Agencia Nacional de Seguridad Industria! y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección Ceneral de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UCI/OCCPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciemb re de 2022 

En la siguiente tablo se presentan los valores que se obtuvieron mediante lo combinación de los ftoctores 

derivados del tipo, altura y densidad de fo cubierta vegetal; tip:> y densidad de fo cobertura en lo superfticie 

del suelo; y /os ef.ectos residuales de lo presencio por un tiempo largo de uno cobertura en el terreno. 

Cobertura aérea Porcentaje en contacto con la superficie del suelo 

Porcentaje de 
Porcentaje de cobertura 

Tipo y a(tura 
cobertura 

Tipo• o 20 40 60 80 95 

p 0.45 Q2 0.1 0.042 0,073 0.003 
Cobertura no apreciable 

M 0.45 0.24 0.15 0.091 OD.43 0.011 

p 036 0.77 0.09 0.036 O.D13 OD.03 
25 

M 0..36 0.2 0.13 0.063 0.041 0.011 

Malezas o/tas o arbustos con p 0.26 0.13 0.07 0.035 0.012 0.003 
altura promedio de caído de 50 
gotas de 50 cm M 0.26 0.76 0.11 0.076 0.039 0.011 

p 0 .17 0.1 0.06 0.032 0 .01J 0.00.3 
75 

M 0.17 0.12 0.09 0.066 0.036 0.011 

p 0.4 0.18 0.09 0.04 0.013 0.003 
25 

M 0.4 0.22 0.14 0.067 0.042 0.01) 

Arbusros numerosos con p 0..34 0.16 0.06 0.038 0.012 0.00.3 
alturas promedio de calda de so 
gotosde2m M 034 0.19 0.13 0.062 0.041 0.01) 

p 0.26 0.14 0.06 0.036 0.012 0.003 
?S 

M 0.26 0.17 0.12 0.076 0.04 0,01) 

p 0.42 0.19 0.1 0.041 O.D13 0.00.3 
25 

M 0.42 0.23 0.14 0.89 0.042 0,01) 

Arboles sin arbusros p 039 0.18 0.09 0.04 0.013 0.00.3 
promedio de caída de gotas 50 
de4m M 0..39 O.Zl 0.14 0.087 0.042 0,01) 

p 0.36 0.77 0.09 0.039 0012 0.003 
75 

M 036 0.2 0.13 0.084 0.041 0.011 

En los bosques no disturbados fa capacidad de inMtración y contenido de materia orgánica son altos y 

mucha de ta superficie estó cubierto por un mantillo de materia orgánico en descomposición de varios 

centímetros de espesor. Estas copas de montiflo protegen of suelo de los fuerzas erosivas del escurrimiento/ 

y de tas gotas de f/uvio y son m,¡y efectivos contra lo erosión de suelo. -K 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos lndustrial&s 

Oficio NO. ASEA/ UGI/DCCPl/2963/2022 
Ciudad de México. a 15 de d iciembre de 2022 

Porcentaje del área cubierta por el Porcentaje del área cubierta por 
mantillo de más de s cm de FactorC fdfaje de tos árboles y arbustos 

esoesor 
100-75 100-90 0.0001-0.001 

70-45 85-75 0.002-0.004 

40-20 70-40 0.003-0.009 

Factor de Qrácticos de conservación (conservación d; ta esrrucrum del sueto/.adimensionol (P/ 

Cuando se introduce el cultivo en un suelo con pendiente, en ocasiones se utilizan Qrácricos mecánicos que 

reducen el aguo de escurrimiento y por consecuencia lo cantidad de suelo que puede tronsportor. Los más 

importantes de estas prácticos son el surcado ol contorno, et cultivo en foj:J of contorno y los sistemas de 

terrazos. En el coso de ogostoderos se deben considerar oque/tos prácticos que incrementen lo rugosidad 

siguiendo los curvos de nivel y que produzcan ofmocenomiento de humedad. Se deben utilizar cauces 

empastados poro manejar los excesos de escurrimientos en todos estos prácticos. 

Factor "P" poro surcados of contorno: 

Esto práctico protege de lo erosión en et caso de tormentos de Intensidad moderado o b-:1ja, pero d-:1 muy 

poco protección para el caso de tormentos severas que couson desbordamiento de los surcos. El surcado 

al contorno es mós efoectivo en pendientes entre el 3 al B % Conforme lo pendiente disminuye, se aproximo 

a la pendiente de tos surcos of contorno y fo relación P se acerca o O.O. Conf.or me fa pendiente aumento, lo 

capacidad de los surcos of contorno disminuye y lo relación P 9!: acerca o 1.0. 

Pendiente 
soja 

(%} 
(.2.5-7.5 cm} 

05 1 

1 09 

2 09 

3 0.9 

Altura de Surcos 

Moderada 

(.7.5-12.5 cm) 

0.8 

0.7 

0.6 

05 

,_ 

Alta 

(>12.5 cm) 

0.8 

0.7 

as 
0.3 
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MEDIO AMBIENTE 

Pendiente 
Baja 

{%) 
(2.5-7.5 cm) 

4 0.8 

5 0.8 

6 0.8 

7 o.a 
8 o.a 
9 ªª 
)0 o.a 
11 o.a 
12 0.9 

13 0.9 

14 0.9 

15 1 

16 1 

17 ¡ 

18 1 

19 1 

20 1 

21 7 

22 7 

23 1 

24 1 

26 1 

28 1 

30 1 

32 1 

Factor *P" por tojos al contorno: 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPl/ 2963/ 2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

Altura de Surcos 

Moderada Alta 

(7.5-12.S cm) (>12.5 cm} 

0.5 0.3 

05 02 

0.5 0.2 

0.5 02 

0.5 0.2 

0.5 02 

0.6 02 

0.6 02 

0.6 02 

0.6 0.3 

0.6 0.3 

0.6 0.3 

0.7 0.3 

0 .7 0.3 

0 .7 0.4 

o.a 0.4 

o.a 0.5 

0.9 0.5 

0.9 0.6 

1 0.6 

1 0.7 

1 1 o.a 
1 0.9 

1 1 

1 7 

L-:,s tojos al contorno son uno práctico en b que s,e alternan ftaj-:,s de pradera con tojos de cultivos en hilera 

o de granos pequeños. Esto práctico es más eftectivo que el surcado al contorno por sí mismo. Los foj -:,s -:,/ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
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contorno alternados tienen lo ventaja de que o/ incluirse cultivos tupidos permanent es en lo rotación se 

tiene un valor más /xJjo de C. 

Si.stema de labranza 

No.de Descripci.ón de Labranza Tradicfonal Labranza de conservaci.ón Número de Labranza 
rotación la rotación Número de f.ajas Número ol!f fajas Número de f.ajas 

4 3 2 4 J 2 4 ::J 2 

1 SG-F 0.8 0.83 0.88 O.':Jl 0.96 0.95 0.97 0.98 0.95 

2 RC-F 0.82 0.85 0.89 0.96 096 0.96 0.97 0.98 0.98 

3 RC../vf 0.61 0.66 0.79 0.78 0.75 0.75 0.86 0.88 0.75 

4 SG-RC-F o.as 0.88 0.9 0.99 ¡ ¡ 0.98 0.99 J 

5 RC-DG-M 0.64 0.7 0.81 Q8 0.79 0.8 0.87 0.89 0.8 

6 RC-MM 0.5 0.57 0.72 0.67 0.66 0.71 0.76 0.79 0.71 

7 SG-M-M 0.48 oss 0.71 0.68 0 .66 0.71 0.76 0.79 0.71 

8 RC-RC-RC-SG 0.85 089 0.93 095 0.96 0.95 ¡ J 0.95 

9 RC-SG-SG-SG 0.81 0.86 0 .9) 0.96 0.95 0.94 ¡ 1 094 

'KJ RC-SG-M-fvl 0.53 0.6 0.73 0.7 0.7 0.76 0.77 o.a 0.76 

11 RC-RC-M-M O.SS 0.62 0.74 0.69 0.7 0 .77 0.77 o.a 0.77 

72 
RC-RC-SG-SG-

0.86 0.97 0.93 098 0.99 0.99 l l 0.99 
SG 

13 RC-RC-RCSG-SG 0.88 092 0.94 0.97 0.99 l 1 1 1 

14 RC-RC-SG-SG-fvl 0.72 0.78 O.B5 0.85 0.86 0.91 0.9 0 .91 0.91 

15 RC-SG-SG-M M 057 0.63 0.75 0.72 0.73 0.81 0.79 0.87 0.81 

16 RC-RC-RC-M-M 0.6 0.66 0.77 0.71 0.74 0.82 0.79 0.81 0.82 

17 RC-SG-M-M-M 0.43 0.51 0.66 0.59 0.61 0.73 0.67 0.71 0.73 

18 
RC-RC-RC-SG-

0.97 0.96 0.96 ¡ 1 1 J l 1 
SG-SG 

79 
SG-SG-SG-SG-M-

0.58 0.65 0.75 
M 

0.75 0.76 0.86 0.81 0.82 0B6 

20 
RC-RC-SG-SG-

0.62 0.68 0.77 
M-M 

0.74 0.77 0.87 0.8 0.82 0.87 

21 
RC-RC-RC-M-M-

0.5 0.57 0.69 
M 

0.6 0.65 0.79 0.69 0.73 0.79 

22. 
SG-SG-SG SG 

0.61 0.69 0.76 
SG-M-M 

0.78 0.8 0.97 0.82 0.84 0.91 

~o 4..!0!-! e 
,Vvi.\r- gel'> e-.,., 
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No.de Oescripdón de Labranza Tradici,onal 

rotación la rotación Número de fojas 

4 J 2 

23 
RC-RC -RC-SG-

0.67 0.73 0.8 SG-M-M 

24 
RC-RC-SG se 

051 0,59 0.7 M-M-M 

25 
RC-RC-SC M-M-

0.38 0 .46 0.61 M-M 
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Sistema de labranza 

Labranza de conservac;.ón Número de Labranza 

Número de fajas Número de fajas 

4 J 2 4 J 2 

0.76 0.81 0.93 0.82 0.84 093 

0.63 0.68 0.83 o.z 0.74 0.83 

05 0.56 075 059 0.64 0.75 

SG: Granos pequeños. F:::Borbecl'x>, Re: Cultivo en Hilera, M=Pradero 

Factor "P" por terrazos: 

Los ter rozos reducen lo erosión /ominar y conolil/os en el intervalo de lo terrazo al dividir lo pendiente en 

longitudes menores. Además, lo deposición del sedimento o lo torgo de lo terrazo remueve mucho del 

sedimento erosionado en el intervalo, en particular si lo terrazo es o nivel con los extremos cerrados. 

De esta manera, los terrazos preservan el suelo y permiten conducir et escurrimiento o velocidades no 

erosivos fuero del terreno. 

Intervalo Extremos 
Valores del factor P para terrazas con desagües y 

,:,endientes 
horizontal (m) cerrados 

0.1-0.J 0 .4-0 .7 >0.8 

<30 05 0.6 0.7 1 

30-45 0.6 0.7 o.a 1 

45-55 0.7 OB 0.9 ¡ 

55.70 o.a OB 0.9 1 

70-90 0.9 0.9 1 l 

>90 1 1 1 1 

En et coso de que se utilicen otros prácticos de conservación, como surcado al contorno y fc,j':,s -:,/ contorno 

se debe multiplicar este valor P por los valores correspondientes a tos otros t,-:,ctores. 

o) Estimación de lo erosión hídrico actual (con cobertura veget-:,f) 
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Los datos que se presentan o continuación para el cálculo de la erosión hí,drica se obtuvieron de fuentes 

ofiiciales como Instituto Nocional de Estadí:;tica, GeografiÍta e Informática {INE.Gt), Comisión Nocional para 

la 8iod iversidad {CONAB/0). Comisión Nocional del Aguo (GONAGUA) y el Servicio Meteorológico Nacional 

(SMN), así: como de un intenso trabajo de campo, realizado en el área sujeta al Cambio de Uso de Suelo en 

T,erreno Fore;tol (CUST,F). 

Factor B 

Paro el cálculo del factor R se tomaron los valores promedio de preci pitoción media anual, y temperoturo 

media anual de las estaciones del SMN cercanos al proyecto. 

Estación climatológica Precipitación (mm) r.emperatura ("C) 

00026022 Co/onio More/os 3295 19.7 

Media .329.5 19.7 

El área de estudio corresponde o la ecuación IV, y es representada por /os siguientes expresiones: 

RIV = 2.8959P + 0.002983 P2 

Donde: 

R = Erosividod de la lluvia Mj/ha mm/ihr 

P = Precipitación media anual de lo región 

El valor de precipitación corresponde al valor promedio obtenido, siendo este de 329.5 mm anuales. 

Factor K 

RIV = 2.8959(329,5) + 0.002983(329.S)z 

RIV = 1278.0641 Mj/ha mm/hr 
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En este caso el foctor K se obtiene ':J p':1rtir de los valores de erosion':Jbifidod de los suelos (K), estos valores 

se obtienen de los p ropuestos por F.AO en 1980. P':Jro el áre':J sujet':J ':J CUSTF los tipos de suelos report':Jdos 

por INEGI son los siguientes; 

Tipo de Suelo Textura FactorK 
Liroso/ Medio 0.02 

Se aclaro que p':1ro el cálculo de la erosión no se re':Jfiz':J el promedio de f':Js cl':Jses textura/es, y':1 que c':Jd':J 

tipo de suelo y textur':J v':JrÍt':J en v':Jfor de K y ':JI re':Jfizor el promedio, se subestim':J l':J erosión. P':Jr':J este caso 

sólo se encontró un tipo de suelo y sólo un':J textur':J. 

Factor LS 

Se present ':J el resumen con los valores del fe':Jctor LS, p ':Jro codo tipo de suelo y pendiente 

NP Pendiente (") Pendiente (%) 
Angulo en 

fJ m L s LS 
radianes 

1 4.86 85 0.08 0.9682 0 .4919 0.4811 1.131 05441 

2 10.48 18.5 0.18 75 295 0.6047 0.4068 2.556 1.0398 

3 20.56 375 0.36 21084 0.6783 0.3646 5.399 1.9684 

4 32.DI 625 0.56 2.5008 0.7144 0..3456 8 .404 2904 

F.actor C 

F':Jctor de m':Jnejo y cobertura (C): Vorí,':J de O ':J 1 y su valor disminuye ':J medid':J que aumento la cobertura 

veget':JI. 

Se aclaro que el fe':Jctor e; contempl':J el porcent':Jje de cobertura del suelo- ':Jére':J y no el tipo de vegetación [_ 

por lo que no se debe confeundir con este. Los fe':Jctores ':J considerar poro obtener el foctor e f.ueron /os 

siguientes: 
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• Cobertura aérea igual al 75 % con arbustos numerosos con o/turas promedio de caído de gotas de 2 m, 

se tomó esto debido a que en campo el estrato arbóreo y arbustivo tienen en promedio esta altura. 

• Cobertura de pastos o gromineas (cobertura en contacto con la superficie del suelo) con un porcentaje 

aproximado del 55%. 

Finalmente, se obtiene e/ factor C de la tabla anterior y el resultado se presenta a continuación. 

Tino de veaetación Factor e 
Matorro/ Desértico Micrófj/o en estado sucesiona/ 

0.0885 secundario y fase de desarrollo arbóreo (MDM) 

Su condición de secundaria arbustiva es evidente por el estado de desarrollo de la vegetación alcanzando 

apenas los dos metros de altura, lo que nos indico perturbación. 

Factor P 

Actual mente en el área 9J jeta a CUSTF no se realizan obras o prácticas de conservación del suelo y el aguo, 

por tonto, el valor del ftoctor Pes l. 

La estimación de lo erosión actual se obtiene al realizar la EUPS con los valores previamente obtenidos 

poro cada foctor Finalmente se aplica la ecuación de EUPS obteniendo así la tasa de erosión actual y la 

cantidad de erosión poro el área de CUSTF. 

Np 
Tasa de erosión sin CUST.F Cantidad de erosión sin CUSTF 

(ton/il'lO/añol {ton/,aflo} 
J 2.3523 0.1463 

2 4.4529 0.5592 

3 6.5695 0.127 

4 1.2309 0.0174 

5 23523 0.4016 

6 4.4529 1.1994 

7 6.5695 0.3444 

8 1.2309 0.0754 

9 23523 0.6091 

10 4.4529 1.7803 

Bou!evard AOO\k, A:;12 cortv-tc-s, N1J -201.J COI u d1f'li:"r ~~ lu 1 11J11t;;na. "? ¡._. ✓ , C ud.n Oé 
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Tosa de erosión sin CUSTF Cantidad de erosión sin CUST.F 
fton/.fta/año l (ton/año} 

65695 0.5148 

3.8714 5.7748 

La taso de erosión antes del CUSTF tiene un rango de 12309 ton/l-10/,año o 6.5695 ton/.'10/bño. 

La cantidad de suelo que se perdió por erosión hídrica en las condiciones antes del CUSTF en lo superf.icie 

de estudio es de 5. 7748 ton/oño. 

b) Estimación de lo erosión hídrica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura v-egetal) 

Obtenido lo erosión sin CUSTF, se procede a calcular/o en el escenario con CUSTF o erosión potencio/. 

En la erosión potencial no se contempla la cobertura vegeto/, y en caso de ejecutarse el CUSTF, el suelo 

permanecerír:i en esta condición por 4 meses aproximadamente. Es decir, el fiactor C no se incluye. 

Se realizo el cálculo para el escenario con CUSTF y se presenta la siguiente tabla: 

Np 
T.asa de erosión con Cantidad de erosión con 
CUSTF (ton/lfta/.año} CUSTF (ton/año} 

1 26.5793 1.6534 

2 50.3154 6.3182 

3 74.2312 1.4345 

4 139082 0.1967 

5 26.5793 45375 

6 50.3154 135531 

7 74.2312 3.8919 

8 139082 0.852 

9 26.5793 6.882 

10 50.3154 20]159 

11 74.2312 5.8168 

Total 43.7449 65.2521 
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Lo toso de erosión con CUSTF tiene un rango de 13.9082 ton/i"lo/<':Jño o 74.2312 ton/<"-10/año. De acuerdo con 

Lo Evaluación de lo degradación del suelo causado por el '1ombre elaborado por lo SEMARNA Ty el Colegio 

de Posgroduodos (2003), lo erosión potencio/ presente corresponde o uno erosión moderado o o/to. 

Sin embargo, por lo escota de trobojo puede '1ober uno variación en la toso de erosión, y en nuestro coso 

/o escala fue a nivel toco/ por fo que existe uno ligero variación. que es despreciable. 

Lo erosión 1idrica con CUSTF indico que uno vez 1ec10 el desmonte y despalme se perdió 652521 ton/10ño 

en 1.5121 "lectáreos del área de CUSTF 

Como se mencionó en los aportados anteriores lo erosión '1ídrico en los condiciones antes del desmonte 

fue de 5.7748 ton/año, y después de este de 652521 toneladas, por tonto, se tiene uno erosión a mitigar de 

59.4773 ton/iaño en /os 1.5121 hectóreos del área de CUSTF 

De esto f.xma, bojo el escenario oo '1aber realizado et CUSTF se tiene que el suelo erosionado tiende o 

aumentar como consecuencia de lo eliminación de lo cobertura. por lo que para ef.ectos de demostrar que 

el cambio oo uso de suelo no implico el aumento de la erosión. con las medidos de compensación se tiene 

que recuperar las condiciones actuales del área de CUSTF y con ello retener 59.4773 toneladas de lo 

dif.erencio entre los dos escenarios (con CUSTF y sin CUSTF). 

Erosión eólica 

Lo erosión eólica comporte con la erosión 'idrico dos de los f.octores que controlan su toso y magnitud, 

estos son la erodobilidod y lo presencio de lo vegetación. Sin embargo, en este proceso. lo rugosidad del 

suelo y el clima también desempeñan pope/es signif.icotivos. Este tipo de erosión of.ecto principalmente o 

los regiones áridos, semiáridosysub"lúmedos secos del país, aunque no es exclusiva de ellos. Su presencio 

estó osocíodo o una insuf.iciente protección del suelo por lo cubierto vegeto/, o la destrucción de lo 

estruct ura del suelo y o niveles bajos de '1umedod (Semornot, 2016). 

l 1 
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La erosión eólica se calcula mediante el método de SEDUE (1988) y es el producto del í.ndice de agresividad 

del viento (IAVIE}, la calificación de lo textura del suelo {CATEX) y el factor por uso del suelo {CAUSO) y es 

expresada en ton/,h:1/,:Jño. 

Ee = I AV fE .. CATéX • CAUSO 

JAVIE 

El í.ndice de agresividad del viento se ca/cu/o a partir de PECRE, con la siguiente fórmula: 

/AV/E= 160.8252 - (0.766 • PECRE 

Donde PECRE es el perfoxJo de crecimiento, el cual se define como el número de dí,:JS al año en eJ que h:Jy 

disponibilidad de agua y temperatura f,-::,voroble paro el desarrollo de un cu/tiVo (estos valores son medias 

anuales}. Se obtiene con el siguiente cálculo: 

PéCRE = 0.2408 (PREC) - 0.000372 (PREC)2 - 33.1019 

Donde PREC e; /O precipitación medio anuo/ en mm. Esto se obtiene a partir de las normales 

climatológicas del Servicio Meteorológico Nocional en un periodo de 50 años. 

CATEX 

La colíf.icoción de /O textura se obtiene o partir de la textura y f,-::,~ del tipo de suelo. El tipo de suelo se 

obtiene a partir del conjunto de datos vectoriales de fa carta Edofológico escalo 1:250 000. A continuación, 

se presenta fa tabla de los tipos de suelos que son calcáreos y que se deben considerar Sí están o no, 

presentes en eJ área de CUSTF. 

Tipos de suelos calcáreos 

Nombre SílfTlbolo Nombre Sí.mbolo 

Combisol có/ci.co Bk G/eyso/ co/córico Ge 

Chernozem Cóld.co Ck Feozem co/córico He 

Rendzi.no E Flwiso/ ca/cárico Je 
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Nombre Símbolo 

Castañozem cálcico Kk 

Luviso/ cálcico Lk 

Regoso/ calcárico Re 
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Nombre Síimbofo 

Xeroso/ cálcico Xk 

Yermoso/ cálcico Yk 

Valores para la copa de textura, suelos no calcáreos 

CATEX Textura y Fase 

35 Uoruesa 1 
1.25 2fmedial 
7.85 3 (fünaJ 
1.75 1 fase gravosa o pedregosa 

0.62 2 fase gravosa o pedregosa 

0.92 3 fase gravosa o pedregosa 

Valores paro lo copa de textura, suelos calcáreos 

CATEX Textura y Fase 

35 1(:gruesa) 
1.75 2 (media) 
1.85 3 (fina) 

0.87 f,-:,se gravosa o pedregoso 

CAUSO 

Lo calif, cación de uso del suelo y tipo de vegetación se obtiene o partir del conjunto de do tos vector/o/es de 

Uso del Suelo y Vegetación Escalo 1:250 000, Serie Vl 

Se asigno el valor correspondiente al tifX) de vegetación presente en el Proyecto. E.ste valor es asignado de 

acuerdo con la siguiente tabla: 

Tipo de vegetación CAUSO Tipo de v-egetación CAUSO 

Acuí,cola o 
Agriculrura de humedad anual 0.2 

Agriculrura de humedad anual y 
0.2 

semipermanenre 

Agricultura de humedad Q2 
anuo/ y permanente 

Agricultura de humedad 
0.2 

permanente 
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Tip, de vegetación 

Agricultura de humedad 
semi permanente 

Agricultura de humedad 
semipermanente y permanente 

Agricultura de riega anual 

Agricultura de riego anual y 
permanente 

Agricultura de riego anual y 
semipermonente 

Agricultura de riego permanente 

Agricultura de 
semi permanente 

Agricultura de riego 
semipermonente y permanente 

Agricultura de temporal anua/ 

Agricultura de temporal anual y 
permanente 

Agricultura d:! temporal anual y 
semi permanente 

Agricultura de temporal 
permanente 

Agricultura de temporal 
semi permanente 

Agricultura d:! temporal 
semi permanente y permanente 

Asentamientos humanos 

Bosque cultivado 

Bosque de oyarf!ri 

Bosque d:! cedro 

Bosque de encino 

Bosque de encino.pino 

Bosque de galerk:1 

Bosque de mezquite 

Bosque de oyamel 

Bosque de pino 

Bosque d:! pino-encino 

CAUSO 

02 

02 

02 

02 

02 

0.2 

02 

02 

0.7 

0,7 

0 .7 

0.7 

0.7 

0 .7 

o 
02 

02 

02 

0.2 

02 

0.15 

0.3 

02 

02 

02 
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Tip, de vegetación CAUSO 

Bosque de táscote 0.2 

Bosque inducido 02 

Bosque mesóf.i/o de montaña 02 

Chaparral 0.15 

Cuerpo de agua o 
Desprovisto de vegetación 0.5 

Manglar 0.05 

Matorral crasicaule 0.75 

Matorro[ desértico micrófJ/o 0.15 

Matorral desértico rosetófl/o 0.75 

Matorro/ espinoso tamau/ipeco 0.15 

Matorral rosetófi lo costero 0.75 

Matorral sarco.crasicaule O.IS 

Matorro/ sarco-crasicau/e d:! neblina 0.15 

Matorro/ sorcocaule 0.15 

Matorral submontano 0.75 

Matorro/ subtropica/ 0.15 

Mezquital tropical O.IS 

Mezquital xerófilo 0.75 

Paf, extranjero o 
Palmar inducido 0.3 

Palmar notural 0.3 

Pastizal cultiv-ado 0.3 

Pastizal gipsóf,i/o 0.3 

Pastizal halóf.ilo 0.3 

Postiza/ inducido 03 

Pastizal natural 03 

Popo/ o.os 
Pradera de alta montaña 03 

Sabana 0.3 

Sabanoide Q.3 
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T.ípo de vegetacíón CAUSO 

Selva o/to perenni fo lio 0.1 

Selva alto subperennifolio 0.1 

Selva bajo coducifdio 0.1 

Selva bajo espinoso coducit.'Jlio 0.1 

Selva bojo espinoso subperennilólio OJ 

Selva bajo perennif. -:>/io 0.1 

Selva bojo subcoducif.-:>lio O.J 

Selva tojo subperennif.-:>/io 0.1 

Selva de golerla o.os 
Selva mediano coducifi -:>lio O.J 

Selva mediano perennit.'Jlio QJ 

Selva mediano subcoducit.-:>lio 0.1 

Selva mediano subperennifolio O.l 

Sin vegetación aparente 0.4 

Tu/ar o.os 
V-egetoción de desiertos arenosos 05 

Vegetación de dunas costeras o.s 
V.egetoción de galería o.os 
Vegetación de petén o.os 
Vegetación gipsófilo 0.3 

V.egetoción halófilo hidrófJ/o 005 

V,egetoción holóf.ifo xeróf.i/o 0.3 

Vegetación secundario arbóreo de 0.2) 
bosque de oyCYín 

Vegetación secundario arbórea de 
0.21 

bosque de cedro 

Vegetación secundario arbóreo de 
0.21 

bosque de encino 

Vegetación secundario arbóreo de 
0.21 

bosque de encino-pino 

Vegetación secundario arbóreo de 0.21 
b-:>sque ck ge/erío 

Vegetación secundario arbórea de 
0.21 

bosque de mezquite 

Agencia Nacional de Seguridad Industria! y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UGI/DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de d iciembre de 2022 

Tipo de v-egetacíón CAUSO 

Vegetación secundario arbóreo de 0.21 bosque de oyomel 

V,egetación secundario orbó1:eo de 0.21 b-:>sque de pino 

V,egetoción secundario arbórea de 
0.21 

b-:>sque de pino encino 

V,egetación secundario arbóreo de 0.21 bosque de táscote 

V.egetoción secundaria arbóreo ck 0.21 
bosque mesóft'lo ck montaña 

Vegetación secundario arbóreo de o.os manglar 

V.egetoción secundaria arbóreo ck 03 palmar natural 

Vegetación secundario arbóreo de 
O.JI selva o/to perennifi'Jlio 

Vegetación secundario ar.bóreo de 0.11 
selva alto subperennifo-:>lio 

V.egetoción secundario arbóreo de 0.11 
selva rojo coducifi-:>lio 

Vegetación secundario arbóreo de 0.11 selva rojo espin:>Sa coducifolio 

Vegetación secundario arbóreo de 0.11 
selva boja espinoso subper-ennifi:iio 

V.egetación secundario arbóreo ce 
0.71 

selva bajo per.ennifo lio 

Vegetación secundario arbóreo de 0.11 selva bojo subcoducifi -:>/io 

Vegetación secundario arbóreo de 0.11 selva boja subperennif.olio 

Vegetación secundario arbóreo de 0.11 
selva de golerí-o 

V.egetoción secundario arbóreo de 0.11 
selva mediano coducifi -:>/io 

V.egeroción secundario arbóreo de 0.11 
selva mediano subcoducifolio 

V,egetoción secundario arbóreo de 
0.11 

selva mediano subperennifolio /__ 

r 
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í,po de vegetación C,OJJSO 

Vegetación secundario arbóreo de 
05 

vegetación de petén 

Vegetación secundario arbustiva de 
02 bosque de ayorín 

Vegetación secundarla arbustivo de 
02 

bosque de cedro 

Vegetación secundarlo arbustiva de 
02 bosque de encino 

V.egetoclón secundario arbustivo de 
02 bosque de encino pino 

V.egetaclón secundario arbustivo de 
02 bosque de golerf.o 

Vegetación secundario arbustiva de 
02 bosque de mezquite 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.2 bosque de oyomel 

Vegetación secundorjo arbustivo de 
02 bosque de pino 

Vegetación secundar/o arbustivo de 
02 bosque de pino encino 

Vegetación secundarlo arbustivo de 
02 bosque de tóscote 

Vegetación secundario arbustivo de 
02 

bosque mesófilo de monroño 

V,egetoción secundario arbustivo de 
0.16 chaparro/ 

V,egetación secundario arbustivo de o.os manglar 

Vegetación secundaria arbustivo de 
0.16 matorro/ crosicau/e 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.16 matorro/ desértico micrófj/o 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.16 matorro/ desértico roset6"1/o 

V,egetoción secundario arbustivo de 
0.16 matorral espinoso romou/ipeco 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.16 matorral rosetómo costero 

d 

QASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Cenera! de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UCI / DCCPl/2963/2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

Tipo de vegetación CAUSO 

Vegetación secundaria arbustivo de 
0.16 matorro/ sarco crasicou/e 

Vegetación secundario arbustiva de 
0.16 matorro/ sarco crosicou/e neblina 

Vegetación secundaria arbustivo de 
0.16 

matorro/ sarcocou/e 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.16 matorro/ submontano 

Vegetación secundario arbustiva de 
0.16 matorro/ subtropico/ 

Vegetación secundario arbustivo de 
016 mezquital tropical 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.16 mezquital xeróf,i/o 

V.egetoción secundar/o orbustlv-o de 
03 palmar natural 

V,egetoción secundario arbustivo de 
0.3 postizo/ gipsófilo 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.3 postizo/ ho/óf,i/o 

Vegetación secundario arbustivo de 
Q3 postizo/ natural 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.11 selva o/to perennifi,lia 

Vegetación secundar/o arbustivo de 
0.11 se/vo otro subperennif,olio 

Vegetación secundario arbustiva de 
0.11 

selva boja coducifolia 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.11 selva bojo espinoso coduciflolio 

Vegetación secundaria arbustivo de 
0.11 selva boja espinoso subperennifi,no 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.11 selva oojo perennifiolio 

V-egetac/ón secundario arbustiva de 
0.11 

selva boj o subcoducifiolio 



MEDIO AMBIENTE 

Tipo de vegetación CAUSO 

Vegetocíón secundaria arbustíva de 
0.11 selva mediano coducifolio 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.11 selva mediano peremif.~lio 

V.egetoción secundario arbustivo de 
0.17 

selva mediano subcoducifo/io 

Vegecación secundaria arbustivo de 
0.11 se/vo mediano subperennif.~lio 

V.egecoción secundario orbuscivo de 
05 

vegetación de desiertos arenosos 

Vegecoción secundaria orbuscivo de o.os vegetación de galería 

v ,egetoción secundario arbustivo de o.os vegetación hO/ófi/o hidróf.i/o 

Vegetación secundario arbustivo de 
0.5 

vegetación halófilo xeróf.i/O 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.21 

bosque de encino 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.21 b~sque de encino-pin~ 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.21 

bosque de pino 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.21 

bosque de pino encino 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.21 

bosque de táscote 

V,egetoción secundario herbáceo de 
bosque mesófi/o de montaña 

0.21 

Vegetación secundario herbáceo de o.os 
monglor 

V,egetoción secundario herbáceo de 
0.16 

matorro/ crosicou/e 

Vegetación secundaria herbáceo de 
0.16 

matorro/ de corit.eros 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a \5 de diciembre de 2022 

Tipo de vegetación CAUSO 

V,egetoción secundario herbáceo de 
0.16 mocarro/ desértico micróf.ilo 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.16 mot~rro/ desértico rosetóf.i/o 

Vegecoción secundario herbáceo de 
0.76 matorro/ es¡:jnoso tomou/ipeco 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.16 matorro/ rosetófJ/o costero 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.16 matorro/ sorco crosicou/e 

V,egetoción secundario herbáceo de 
0.16 

motorro/sorco-crosicou/e de neblina 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.3 pastizal natural 

Vegetación secundario herbácea de 
0.11 se/vo alto perennif.~lio 

Vegetación secundario herbácea de 
0.11 selva o/to subperennif.~/ia 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.17 selva boja coducif.~/io 

V,egetoción secundario herbáceo de 
0.11 selva bojo es¡:jnoso coducifdio 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.11 

selva boja espinoso subperennifolio 

Vegetación secundario herbácea de 
0.11 

selva mediano codudfolio 

Vegetación secundario herbáceo de 
0.11 

selva mediano subcoducit.'.Jlio 

Vegetación secundario herbáceo de 0.11 
se/va mediano subperennif.~lio 

Vegetación secundario herbáceo de 
03 vegetación no/óf<i/o xeróf.ila 

Zono urbano o 

a) Estimación de la erosión eólico actual (con cobertura vegetal) 

so eva d Ado fo R • omn s "'º ,. o• o a, ,eser 11 1-::• tar, .. 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio NO. ASEA/ UGI/OGCPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

Se realiza el producto de los ~:ictores anteriores. sustituyendo lo ecuación inicial: 

ee =IAVte• CATéX • CAUSO 

Poro el cálculo del índice de erosividod del viento se utilizaron /:is siguientes estaciones meteorológicos del 

SMN. L:is estaciones c/im::,tológicos oquí presentados fueron considerados por su cerconí,o con el óreo de 

proyecto. 

Estaci<ones climatológicas Precipitación (mm) Temperatura {"C} 

00026022 COLONIA MOf?ELOS 329.5 

Toco/ 329.5 

A continuación, se presento el cálculo sustituyendo los valores correspondientes: 

PéCRe = 0.240B (329.5) - 0.0000372(329.5)2 - 33.1019 

PRéC2 = 10B570.25 

PéCRE = 42.2029 

/ AV !E= 160.B252 - O. 7660 ( 42.2029) 

/AV/E= 128.497788B 

19.7 

19.7 

En el óreo de CUSTF se encontró un tipo de suelo, 

encontrados es calcáreo. 

Utoso/ con una texMa me<fü Ningvno de bs suelo[_ 

Np Tipo de suelo Textura y fase Calcáreo V.alorCAT.EX 

1 Litoso/ Medio No 1.25 
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CAUSO 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/0GGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a IS de diciembre de 2022 

En este coso el valor CAUSO que se tomó poro /os condiciones antes del CUSTF corresponde o/ siguiente 

tipo de vegetación. 

Tino de vegetación CAUSO 

Matorro/ desértico micróf.i/o en estado sucesional secundario y 
0.15 fQse de desorro/lo arbóreo 

Lo estimación de ta erosión ontes del CUSTF se obtiene of realizar el producto de to ecuación con los valores 

previamente obtenidos poro cada ñaetor. Finalmente se obtiene así Jo toso de erosión y ta cantidad de 

erosión paro et área de CUSfF, como se muestro o continuación: 

Np 
T.aso de erosión sin CUSTF Cantidad de erosión sin 

(ton/ba/,~J CUSTF (ton/,':J(So} 

1 240933 4.9898 

2 24.0933 192337 

3 240933 122081 

T.otal 24.0933 36.4316 

Los resultados presentados en los tablas anteriores nos indican que la cantidad erosión antes del CUSTF es 

de 36.4.316 tonA::iño. Por otro porte, ta tosa de erosión fue de 24.09.33 ton/ho/1:::iño. 

b) Estimación de lo erosión eólico después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegeto/) 

Paro los condiciones después del CUSTF se tomó el valor CAUSO de OS que corresponde o "Desprovisto de 

v-egetoción". 

A continuación, se presento to tosa de erosión eólico después con CUSTF en uno superf.icie de 1.5121 

hectáreas. por unidad de suelo, así como también por unidad de superf.icie en el área solicitado poro el 

CUSTF. 

t nr 

~Ot>n 

t ] 1 dad de M 
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Agencia Nacional de Seguridad Industria l y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UCI/DCGPl/2963/2022 
Ciudad de México. a 1S de d iciembre de 2022 

Se realiza el producto de los variables de la ecuación para el cálculo y se obtiene la tasa de erosión después 

del CUSTF. 

Np 
Tasa de erosión con Cantidad de erosión con 
CU5r.F (ton/l'>a/,':Jño) CUSTF (ton/l-:1ño} 

1 80.3111 16.6328 

2 80.3711 64.1124 

3 80.3111 40.6936 

r.oto/ 80.3111 121.4388 

Los resultados presentados en los tablas anteriores nos indican que la cantidad de erosión sin CUSTF es de 

36.4315 ton/,año y la que resultó después del CUSTF y sin medidas de mitigación fue de 721.43888 ton/año. 

Por otra parre, la tasa de erosión sin CUSTF fue de 24.0933 ron/i'1a/óño y con CUSTF de 80.3711 ron/i'lo/t::iño; 

es importante mencionar que la toso de erosión eólico de nuestros resultados concuerdo con Jo obtenido 

por SEMARNAT en su estudio: "Evaluación de la pérdida de suelos por erosión 'lídrica y eólica en la 

República Mexicana", en donde podemos observar que el área solicitada paro el CUSTF se tiene que /o 

pérdida de erosión eólica potencial es airo. 

De esto formo, bojo el escenario de haber realizado el CUSTF se tiene que el suelo erosionado tiende o 

aumentar como consecuencia de la eliminación de la cobertura, por lo que poro ef.ectos de demostrar que 

el cambio de uso de suelo no implica el aumento de la erosión eólica, con las medidas de compensación se 

tiene que recuperar /os condiciones actuales del área de CUSTF en el área a mitigar y con ello captor 

850071 toneladas de la dif.erencia entre los dos escenarios (con CUSTF y sin CUSTF). 

El agente erosivo oguo tiene un ef.ecto poco signif. cativo en el proceso de erosión dentro del Tramo S-23, 

debido principalmente o /os condiciones climáticas, en donde la precipitación medio es infi,uior o la medio 

nocional, por la cual l::1 disponibilidad del aguo es restringida. Al mismo tiempo, existe otro agente erosivo: 

el viento. Este último f.enómeno tiene un impacto muy significativo dentro del Tramo S-23. y se debe 

principalmente al bajo contenido de 'lumedad de la otmósf.era en lo zona, así como la alta 

evopotranspiroción, ::iunado o la poco precipitación, poca cobertura del suelo y finalmente o/ mal del suelo 

f__ 

~ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección Cenera! de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCGPl/2963/2022 
Ciudad de Mé,dco, a lS de diciembre de 2022 

De ahí que existo un alto arrostre y levantamiento de los portí-:::ulos, generando osí un proceso de pérdida 

del material fino de lo superfbe del suelo y disminuyendo así el potencio( produ-:::tivo de fas tierras. 

Medidas de prevención y mitigación para el recurso suelo 

Los medidos de mitigación que se pretenden establecer en el CUST.F son el o-:::omodo de moteriol vegetal 

muerto, lo revegetoción natural de pastos y herbó-:::eas y fo reñorestocíón de especies nativos, osocíodos o 

obras de conservación del suelo. Adi-:::íonofmente se proponen medidos de prevención antes y durante los 

o-:::tividodes del CUST.F.1 como es lo prote-:::ción del material producto del desmonte y despalme, protección 

de tierras provenientes de los zanjas entre otros, detallados ampliamente en los capítulos mencionados. 

Todo effo con tal de disminuir fo velocidad del viento, aumentar lo humedad del suelo, disminuir el 

levantamiento de portí-:::ufos y evitar el arrostre de partí,-:::ulos en un evento de precipitación. A continuación, 

se presentan los resultados de lo erosión en lo cual se demuestro lo disminución de los tasas de erosión, así 

como el suelo retenido por fas obras de conservación del suelo y oguo. 

-:::) Estimación de fo erosión hídri-:::o con proye-:::to y medidos de mitigación. 

T,asas de erosión hídrica en tres escenarios (ton/ha/,~} 

Criterio Sin CUSTF ConCUSTtF 
Con medidas de 

miti goción al año 5 

Reforestación, revegetoción 
narural 

Acomodo del material vegetal 
3.8714 43.7449 3.0583 muerto 

Obras de conservación de 
suelos 

i:asas de erosión hídrica en tres escenarios (ton/l">a/,año} 

l . l I Con medidas de 

suelo recuperado en 

Criterio Sm CUST.F Con CUST.F mitigacion of ano S 
los S años (ton) 

Bol .e A Q o o '\ ,,¡ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Cenera! de Cestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCCPl/2963/2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

Ref.:)(estoción, revegetoción 
natural, Ac'.)m0d'.) del material 
vegeto/ muert'.), Obras de 
conserv-oción de suelos 

5.77/,8 652521 4.5S'72 226.5612 

Como se resumen en los tablas anteriores, los tosas de erosión h,;drico se logran reducir con lo 

implementación de los medidos de mitigación y este es menor al año 5. Así mi.smo se mitigo los 59.4773 

toneladas de suelo perdido por erosión hí,drico en el CUSTF.. 

Escenario Concepto Unidad (ton/año} 
Suelo recuper-ado en los S 

affos (ton} 

1 Sin CUSTF 5.7748 o 
2 CJO CUSTF 65.2521 o 

Añ'.) 1 24..3806 40.8714 

Año2 19.2686 5.112 

3 Añ'.)3 12.7058 65628 

Año4 8.0649 4.6409 

Añ'.)5 4.5672 3.4977 
r.:xol, de suelo recuperado en S años por lo ref.:xestoción y lo 60.6849 
rev,eqetoción 
Erosión total (er'.)s/ón acumulado en 5 años + erosión o 

99.5904 mitigar p'.)r el CUSTFJ 

Suelo retenid:; por los obras de C'.)nserv-oción 165.8763 

T-~ol, de suelo recuperad'.) en 5 años (obros, reñ:;restoción, 
226.5612 

rev-eaetoción J 
Suelo adicional recuperado en S años 726.9708 

Escenario Conceoto Unidad (ton/¡f>aAaffol 

1 Sin CUSTF 3.8714 

2 Con CUST 43.7449 

Añol 163476 

Añ-:>2 12.9237 

3 Año3 8.519 

Año4 5.4121 

Años 3.0583 .. 
Con los obras de conservoc,on se pretende que ef suelo retengo lo humedad aumentando así su coherencia 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/OGGPl/2963/2022 

Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

del viento se disminuya y aumente su rugosidad, dificultando el paso del viento. Adicionalmente servirán 

de apoyo en la refiorestación o/ retener el agua, aumentando la cobertura de pastos y herbáceas y 

contribuyendo al crecimiento de los plantos reforestados, de to/ manera que al año 5 de aplicado la 

reforestación mitiguen lo erosión ocasionado par CUSTF. 

S d. e I mentos acumu ados oor las ob ras 

Area aplicada (ha} Año 1 (ton} Año2 (ton} Año.l (ton} Año4 (ton} Años (ton) 

J.0054 .B.1753 66.3505 995258 132.701 165.8763 

Se espero que lo construcción de 860 terrazas individua/es retengo 165.8763 toneladas evaluados en 5 años, 

es decir, con la construcción de estos obras se mitigo en absoluto /os 99.5904 toneladas de suelo que se 

tiene que mitigar por lo erosión hí,drico causado por el cusrF. Adicionalmente estos terrazos retendrán o 

fovor del ambiente, 126.9708 tone/odas de suelo y con ello se do cumplimiento con el precepto de 

excepcionalidod de mitigar lo erosión del suela. 

c) Estimación de la erosión eólico con proyecto y medidas de mitigación 

Los medidas de mitigación para la erosión eólica serón los mismos que lo erosión hidrico, con lo diferencia 

de que para disminuir este ñ;nómeno se proponen otros medidos de carácter preventivo como la 

protección del suelo extraído del desmonte y despalme, osi como de to tierra removida, esto se reolizorío 

con costo/es y material vegetal muerto. 

Tasas de erosión eólica en tres escenarios (ton/ha/año) 

Criterio Sin CUSTF Con CUSTF 
Con medidas de mitigación 

a/años 

Vegetación 
fi:;,restol. 

24.0933 80.3111 22.6519 pendiente a.so. 
62.5% sueb lit :>s:J/ 

Tasas de erosión eólica en tres escenarios (ton/,'>a/,año) 
Suelo recuperado en 

Criterio 
1 

Sin CUST-F 
1 

Con CUSTF 1 con medidas de los 5 años (ton) 
mitigación al año 5 

~ 
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Vegetación 
f.:xestol, 
pendiente 8.50-
625% suelo 
litosol 

24.547.3 67.3683 

Agencia Nadonal de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad d& Gestión Industrial 
Dirección C&neral de C&stión d& Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UGI/DGGPl/2963/ 2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

21.8199 395485 

Como se resumen en los tablas anteriores, lo taso de erosión hídrico se logro reducir con lo implementación 

de los medidas de mitigación y est e es menor o/ oño 5. 

E.scenario Concepto 
Erosión total Cantidad de sué/o retenido ' 

(ton/,rJño} (ton} 

1 Sin CUSTF 36.4316 o 
2 Con CUST 121.4388 o 

Año 1 108.3607 13.078 

Año2 88.7437. 19.617 

3 Año3 822047. 6.539 

Año4 56.0487. 26.156 

Años 23.3536 32.6951 

Total, de suelo recuperado en 5 años por b ref.,restoción y 
98.0852 rev.egetoción 

Suela retenido por los obras de conservación 165.87.63 

Suelo total recuperado en 5 años (obras, ref,,restoción, 
263.96 rev.egetoción} 

Erosión toro/ (erosión acumulado en 5 años + erosión o 
261.56 mitigar) 

Suelo adiciono/ recuperado en S años 2.4 

E.scenorlo Concepto Tosas de erosión (ton/,r,oo} 

J SinCUST.F 24.0933 

2 Con CUST 80.3111 

Mo 1 73.1037. 

Año2 63.0133 

3 Año3 57247.4 

Año4 428326 

Año5 226519 
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Conñorme a los resultados de la estimación de la erosión eólico en el escenario 3. es decir con lo aplicación 

de las medidas de mitigación, se demuestra que la erosión disminuirita paulatinamente, teniéndose que o/ 

año 5 la tasa de erosión estim ado es menor a lo que se erosiona actualmente en el área de CUSTF, y así 

mismo se recuperaría 263.96 tone/odas de suelo durante los 5 años y con lo cual se mitigo 261.56 toneladas 

de suelo perdido causado por CUSTF y durante los 5 años de mitigación; teniendo una diñerencia o ñ-:;vor 

del ambiente de 2.40 toneladas. 

to Artículo 
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1 proyecto 

e la LFTAI 
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to Artículo 
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cto Artícul 

Asimismo, el RECULADO manifiesta la aplicación de las siguientes medidas de prevención y mitigación 

realizadas durant e el CUSTF: 

• Se tuvo y se tendrá especial cuidado de no hacer obras como excavaciones y compactaciones del suelo 

fuero del área del proyecto. 

• Se realizó lo señoli zoción de los caminos y áreas de actuación, de manera que sólo se utilicen éstos poro 

el tránsito de maquinaria y/o personal de obra. 

• Se evitó y se evitará que lo maquinaria utilizado permanezco por períodos largos en una determinado 

área, procurando lo movilidad de lo misma hacia otros áreas donde puedan tener una menor 

repercusión o la compactación del suelo. 

• Se realiza lo verificación de los equipos y maquinaria para evitar el derrame de líquidos contaminantes. 

• El cambio de aceite de motores, engrasado y, recargue de combustibles de maquinaria, vehÍicu/os y 

equipo, se reali zó exclusivamente fuera del área de trabajo, en lugares adecuados paro el/o {talleres 

mecánicos), lugar donde se resguardan los lubricantes usados hasta su entrego a algún contratista con 

licencia, para su conf.inoción en /os lugares autorizados. 
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• Se realizaron riegos programados para el control de polvos y el manejo de maquinaria controlado. 

• Durante los actividades de CUSTF, la tierra removida en la franja permanente se protegió con costales 

para evitar su desprendimiento y arrastre por el agente erosivo, sea viento o aguo. 

• Se contrató maquinaria en óptimos condiciones y tratar de evitar mantenimientos en el área de trabajo. 

• Se colocaron contenedores poro el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado al lugar 

determinado en el que se reo/ice la disposición de residuos. 

• Colocación de baños portátiles poro uso de los trabajadores. 

Adicionalmente se señala que como medidas de prevención y mitigación adicionales se contemplan las 

siguientes actividades enfocadas a evitar la afectación de los ecosistemas: 

• En coso de un derrame accidental de aceite en el suelo, deberá ser gestionado de acuerdo con lo 

normotividod en materia de residuos peligrosos. 

• Se prohibirá enterrar en áreas aledaños al proyecto residuos domésticos o resultantes de lo 

construcción. 

• Recuperar y almacenar lo copo de suelo orgánica, evitando que se mezcle con otros materiales, poro 

evaluar si posteriormente pudiera ser utilizada durante los actividades de reforestación. 

• Cont,~rmor taludes para mantener fo estabilidad del suelo y restaurar /os áreas de pendientes 

considerados en el Programa de rescate, reubicación y reft~restoción- de especies de to vegetación 

f.~restaf aft':,ctadas y su adaptación al nuevo hábitat, q ue serón afectados por el desarrollo del proyecto. \ S 
Canalizar los escurrimientos o través de los obras pluviales evitando que el suelo sea arrostrado L . • 
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• Manejar adecuadamente los aceites y combustibles, almacenarlos en contenedores seguros y con 

sistemas de contención de derrames. 

• Paro disminuir el riesgo de contaminación al suelo, se contratará uno empresa que se encargue de lo 

disposición de los residuos, con ta finalidad de dar un manejo adecuado. 

• Adicionalmente, se realizará el correcto manejo de les residuos generados en el proyecto, con el objetivo 

de evitar el arrostre. 

• En les sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosión, se aprovecharán los materiales que se 

extraerán producto del CUSTF principalmente /os arbustos, paro construir barreros de estos materiales 

que impidan el arrostre de partículas por eft:1Cto del agua de lluvia, ñocilitando así ta retención de los 

mismos en el sitio. 

• En coso de existir taludes como resultado de un corte en uno superf, cie con pendiente se propone la 

protección de estos con materiales ñrsicos, como: geosintéticos, biomantas, geomantos, geoceldas, redes 

de atta resistencia, mortero, entre otros. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas y en lo expuesto por el RECULADO, esta DCCPI estima 

que se encuentra acreditada la segunda hipótesis normativa que establece el articulo 93, párrafo primero 

de la LCDFS, ya que ha quedado técnicamente demostrado que las actividades realizadas en el área de 

CUSTF para el desarrollo del Proyecto, con la implementación las medidas de prevención y mitigación, la 

erosión de los suelos se mitiga. 

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos. referente a la obligación de demostrar que. la 

capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue: 

Del ETJ y de la IF se desprende lo siguiente: 

La captura de carbono se puede definir como ta extracción y almacenamiento de carbono atmosf.érico 

(d;óx/do de co,bonoJ eo '''""' de b;omasa p,own;ente de /e,; bosques, lo Ue"a ~ -:~ océanos, para ev~ 

/ ),:- '\~ . r d 
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que este llegue o la otmósñero. Es considerado como uno de los servicios ambientales de mayor 

importoncia,yo que contribuye en el mantenimiento de lo temperoturo globo/, así como en lo composición 

químico del aguo marino y de las zonas costeros. 

El carbono en lo frxmo de compuestos inorgánicos y orgánicos, como los gases de eñecto invernadero CO2 

y CH,, es reciclado entre lo otmósfiero. los océanos y lo biosfero. El mayor intercambio natural ocurre entre 

lo otmósñero y lo biosfero terrestre, pero por lo inñluencio humano se mantiene creciendo, particularmente 

desde el comienzo de lo ero industrio/. 

Los plantos retiran CO2 de lo atmósñero o través del proceso de lo fotosíntesis. El dióxido de carbono es 

regresado a lo otmósñero por lo respiración de los criaturas vivos y lo descomposición o incineración de la 

materia orgánico, siendo lo combustión del combustible fósil y el CUST.F los principales procesos 

ontropogénicos que liberan C020 la otmósfiero. 

Captura de carbono 

Poro determinar lo cantidad de carbono secuestrado en el área de CUST.F (1.5121 hectáreas) del proyecto se 

utilizó el método lPCC (del Grupo lntergubemamentol de Expertos sobre el Cambio Climático) como se 

indico a continuación: 

T<omondo como reñerencio el volumen maderable existente en el área solicitad poro el CUST<F tenemos paro 

et estrato arbóreo 15.0692 m3 Volumen Total Árbol (VTA) y poro el estrato arbustivo 62.7267 mJ VTA por /o 

tonto, tenemos un total de 77.796 mJ VTA en el área solicitado poro e CUST.F. 

CCC = (VT.J (FO) (FCCf(FCEB) 

Dónde: CCC = Coeñiciente de capturo de carbono 

VT. = Volumen total (77. 796 m3 en 1.5121 ha) 

FO = Factor de densidad (OS) 

FCC = Factor de capturo de carbono (0.5) 
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FCEB = Factor de expansión o extensión de biomasa (.3.66) 

Por lo tonto, al sustituir en la f.órmula tenemos: CCC = (77. 796 m 3J "(0.5) • (0.5) * (3.66) = 71.183 ton COi/.::,fio 

Los f;-:,ctores de expansión soo parámetros que transforman el volumen f.ustal por órbol/<::,rbusto o por 

unid-:,d de superfiicie en densidad de carbono por árbol¡brbusto o por la mismo unid::,d superf.icie por c::,d::, 

tipo de vegetación (Gracia et al., 2004). Estos f.xilitan los cálculos de la densid::,d de carbono::, partir de las 

existenci-:,s reales en un bosque. Estas se han desarrollado con la finalidad de someter a los comunidades 

forestales eventualmente al pago de servicios ambientales. 

Es importante señal-:,r que el efiecto es momentáneo ya que en el corto plazo se pierde lo capacid::,d de 

captura de carbono, pero luego se ganará cuando aparezca la regeneración natural en cierta p::,rte del 

área solicitad-:, para CUSTF. Por las acciones de restauración que se planea implementar y como se 

mencionó anteriormente por la capacidad que tiene el propio ecosistema de regenerarse, se considera que 

no se pone e,- riesgo la captura de carbono ni la generación de oxí-geno por la implementación del proyecto 

y que la af,ectación es muy puntual en el área de inf.1uencio del proyecto. 

Por otro lado, b generación de oxígeno como un servicio ambiental, está i,ntimamente asoci-:,do a la 

captura de carbono, puesto que se deriv-a de un proceso bioquímico. No obstante, se debe de tener en 

cuenta que las dif;erencias son enormes entre los tipos de plantas (C.¡y ú), /os ecosistemas, los nutrimentos 

que proporcionan, etc., por Jo cual es sumamente dif;•,cil cuantiNcar exact':Imente 1-:, relación entre captur-:, 

de c':Irbono y la producción de oxígeno. 

Captura de carbono poro el estrato arbóreo y arbustivo 

Superficie CUST.F V.afumen de FO FCC FECS 
V,olumen Total 

(haJ madera (m'VT.AJ de COz (tonkrñoJ 
1.5121 77.796 os 0.5 3.66 71.1833 

P::,ra los estratos de palmas y herbáceas y pastos se siguió J-:, misma metodología de cálculo expuesta 

anteriormente y siguiendo lo expuesto en el artí.culo Almacén y Captura de Carbono en Postiza/es y 

Motoaoles de Chóhuohuo /2013} ,ealózodo po, el INIF AP Cent,o de Investigad&, Regk>nal No,,e Cent,;!: 

,;.·,,,_ . ........ , 
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Captura de carbono para e{ estrato paf mas y herbáceas 

Servicio Ambiental 
Superfiicie CUSTF Rango 

V,o/umen de C02 Volumen total de COi 
(ha) (ton/,ha/.añoJ (tonk1ñoJ 

Carbono 1.5121 15.3 o 21.3 183 Zl.671 

Al establecerse y restaurarse lo superficie de 1.0054 hectóreos de lo reforestación que corresponde o/ óreo 

de oñectoción temporal ñ:,ctible en poro lo r.ef,orestoción, permitirán lo recuperdción de lo ñuncionolidod del 

ór.eo sujeto o CUSTF. Sin contar los 40 hectóreos adiciona/es de Reforestación y Obras de Conservación de 

Suelo. 

Con lo revegetoción natural de herbáceas y pastos en los 0.5067 hectóreas que corresponden o/ óreo de 

oñectoción permanente ñactible de dar poso o lo revegetoción, también estará cumpliendo lo ñunción de 

capturo de carbono. 

Med;das de prevención y m;tigación para recuperar la capacidad de almacenam;ento de carbono 

Por el desmonte y despalme r.eolizodo en 75727 hectóreos de terreno foresto/, se prevé realizar los siguientes 

medidos de mitigación que permitan recuperar en ei menor tiempo posible lo concidod de carbono que se 

ha dejado de capturar, estos medidos también son poro mitigar lo erosión hí.drico, eólico. así como lo 

inf.i.ltrodón de aguo hacia los montos acuífoeros. 

Areas Medida de mitigación Superf,1cie (ha} 

Acomodo del mocerío/ vegeto/ muerto, protección 
del suelo orgánico proveniente de los zonjos con 

Franjo de af.ectoción temporal del Tramo costo/es. Riegos periódicos. Recomposición del 
l.0054 5-23, osí como los áreos odicionoles suelo orgánico. Reforestación can especies 

nativos y acomodo de material vegeto/ muerto. 
Obras de conserv.ación de suelo y agua. 

Poro lo franjo de uso permanente, solo se 
considero lo rev-egetación nowrol de pastos y 

Franjo de ofi:!ctoción permanente del herbáceos, así mismo medidos prevenrivas de 

T.rorno s 23 protección del suelo orgánico producto del 0.5067 
desmame y despalme; acomodo del material 
vegeto/ muerto paro proteger el suelo y poro 
propiciar lo revegecoción nocurof. / 
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Medido de mitigación Superficie (ha} 

Ref<:)restoción con especies notiv-os y obras de 
40 conservación de suelo y oguo. 

T-otal 41.5121 

Ante este resultado el colendorio de mantenimiento de reftorestociá1 se está llevando o 7 oños poro 

garantizar su establecimiento en uno superf.icie de 7.054 hectóreas que corresponden o /os polí.gonos del 

área de oftectación temporal y 40.00 hectóreos poro /os áreas adiciono/es. A continuación, se enlistan /os 

coordenados de lo ubicación donde se reo/izará lo reforestación: 

el proyecto Art 
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ón del proyect 
ión I de la LFT Al 

del proyect 
la LFTAIP 
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el proyecto 

LFTAIP 
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Artículo 1 

Además, adicionalmente et RECULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos 

impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes, 

• Ejecución del programa de rescate y reubicación de flora silvestre, el cual tiene por objetivo disminuir la 

afectación a la misma, Anexo 1 de 2. 

• Asimismo, después de las actividades de CUSTF se fomentará la revegetación natural de pastos y 

herbáceas. 

• El material no aprovechable será picado y distribuido en el área de CUSTF. para suavizar la caída del agua 

de lluvia (sic), con el propósito de favorecer el crecimiento de las especies a plantar. 

• Se estima rescatar un total de 2,112 individuos contemplados para el programa de rescate y reubicación 

de 5 especies tales como,Agove palmeri, Coryphontho recurvoro, Echinocereus fiendleri, Echinocereus 

r igidissimus y Mommillorio grahamii, identificadas en el área de CUSTF. 

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas y en lo expuesto por el REGULADO, esta 

DGCPI estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipótesis normativas que establece el artíc~ / 
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93 de la LCDFS, en cuanto a que, con esto ha quedado técnicamente demostrado que las actividades 

realizadas en el área de CUSTF para el desarrollo del PROYECTO, con la implementación de las medidas de 

prevención y mitigación, la capacidad de almacenamiento de carbono se mitiga. 

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos, referente a la obligación de demostrar que, el 

deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación se mitigue: 

Del ETJ y de la IF se desprende lo siguiente, 

Lo cuenco comienzo con el ciclo hidrológico, el cuol a su vez inicio con lo precipitación, siendo esto lo fo'.Jente 

primario de oguo de lo S'..lperf.icie terrestre, y sus mediciones forman el p'..lnto de partida de lo mayor parte 

de los estudios concernientes al uso y control del og'..lo (,Aparicio, 1992). 

El ciclo hidrológico es el movimiento genero/ del ogua, ascendente por evoporoción y descendente primero 

por los precipitaciones y desp'..Jés en formo de escorrentío superfkiol y subterráneo, es decir, un proceso 

globo/ por el cual se considera o/ oguo un recurso natural renovable; debido o que en eso circu/oción 

espontáneo y contin'..lo el IÍ>q'..Jido vito/ se purlf.ico y retorno temporalmente o sus f.'..Jentes, que lo pone o/ 

o/canee de sus múltiples demondontes (Sánchez Son Román, 2001). 

El bolonce hidrológico supone que los pérdidas son despreciables (se considero, por tonto, que la cuenco 

es impermeable). Y admite que los voriociones del aguo o/mocenodo en lo cuenco son despreciables paro 

'..ln perí,odo S'..Jficientemente torgo (normo/mence '..Jn oño). 

Lo precipitación se considero como /os portículos de aguo liquidas o sólidos que caen desde la atmósfiera 

hocio lo s'..JperfJcie terrestre y S'..J proceso se d:J o partir de que los masas de aire adquieren humedad al 

posar sobre mosos de og'..lo cálido o sobre s'..lperf.icies de tierra mojada. La humedad, o vapor de ogua, es 

etevodo entre tas mosos de oire por turbulencia y convección. Este transporte necesario para enf.riar y 

condensar el vapor es el resultado de varios procesos, y su estudio suministra uno e/ove poro to 

comprensión de lo distrib'..Jción de los lluvias en los distintos partes del mundo. Entendiendo la precipitación 
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anual y sus variaciones durante el año se puede decir que tenemos /os elementos más importantes paro 

determinar un balance de humedad (Faustino, 2005). 

La evapotronspiración es un componente fiundamental del balance hídrico y un fixtor clave en /o 

interacción entre la superficie terrestre y la atmóst.era. Su cuantif.icación se hace preciso en contextos 

difierentes to/es como /o producción vegetal, la planifiicación y gestión de recursos hídricos o estu::Jios 

ambienta/es y ecológicos (Becerro, 7999}. 

La evaporación (Ev}; e; el proceso por eJ cual el aguo es tronsfierida desde la superficie terrestre hacia la 

atmósfiera. Incluye tanto la evaporación de agua lí-Quido o sólida directamente desde el suelo o desde las 

superficies vegetales vivas o muertas (rocío, escorcho, lluvia interceptada por lo vegetación}, como /os 

pérdidas de aguo o través de las superficies vegeto/es, particularmente las hojas. En este último proceso, 

denominado transpiración, el agua absorbida por medio de las rak;es, se tronsf.iere o /o otmósfiero 

fiundamentolmente o través de /os estomas situadas en /os hojas. Estos conceptos confi-:>rman el de 

evapotronspiroción (ET) defiinida como la suma ele las cantidades de aguo evaporado desde eJ suelo y 

traspirada por las plantas (Ortiz, 7987). 

El escurrimiento superf.iciol es la p0rción de la lluvia QUe f,tuye sobre la superfticie del suelo a través de los 

canales hacia /os corrientes mayores. Este fienómeno ocurre cuando la intensidad de precipitación es 

mayor Que la evaporación yde la infiltración. 

Lo recarga del aruíf\ero es el proceso por el cual la lluvia se infiiltra o través del suelo hacia un acuífiero 

subyacente. Hay muchos procesos naturales QUe determina cuónto aguo de lluvia realmente alcanza y 

llena a un ocuí.fero en lugar de ser evaporada, consumida por plantas y anima tes o simplemente escurrida 

sobre la superfjcie del terreno o arroyos, ríos lagos y océanos. 

Lo recargo entonces se puede def.inir como las entradas de aguo a un acuít.ero, y puede ser: 

• Recarga vertical: Producto ::Je la inf.iltración vertical de lo /luvia y de la recarga artif.icio/ por retorno de 

riego agrí,co/a. 

• Recargo horizontal: Entradas subterráneas de otros acuífi;:ros . 
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• Recargo ortif, do/: Por pozos de inyección. 

Lo inWtroción vertÍco/ se calculo o partir de un inf.i/trómetro o por determinación o partir de lo ecuaciál de 

bo/once de oguos superfkioles, donde lo inf,iftroción se considero como uno pérdida poro el sistema. En el 

coso de lo recargo artifiiciol por retorno de riego, se considero lo lámina de riego como uno precipitación. 

Coe señalar que no necesariamente el agua que se inf.iltra llego hoste el ocu{;ftero. Poro conocer lo recargo 

horizontal se utilizan los redes de flujo. 

lnf. ltroción 

Ef bolonce hídrico es empleado poro el cálculo de lo of.erta hí,drico superficial, es decir al volumen de aguo 

continental de los sistemas de dreno je superficial en un periodo determinado de tiempo. Lo ecuación poro 

el balance Wdrico propuesto por Povedo et o/. (2007) se represento por lo siguiente expresión: 

Donde: 

dS(t) 
--= P(t) - é(t) - R(t) 

dt 

S(t): represento el almocenomiento de aguo en el suelo como uno función del tiempo 

P(t}: Precipitación en mm por unidad de tiempo 

E(t): evopotronspiroción reo/ o ef.ectivo en mm por unidad de tiempo 

R(t): escorrentí.o incluyendo el flujo base en mm por unidad de tiempo 

Vplum(¡n 12r~~ 

Poro el cálculo del volumen precipitado se utilizó lo metodologío descrito en lo NOM-011-CONAGUA 2015 en 

una superficie delimitado. en dónde se considero lo o/tura de lo precipitación medio anual en metro, 

mu/tiPlicada por lo superf.icie en metros cuadrados. Lo ecuación de v-olumen precipitado se represento con cf:: 
/o siguiente expresión: (_ 

Vp = P • SCUSTF 

1-' 14 ' 

✓- - " ~ 
1 ,r ~ . . d 11 A ,"-1 Pagina 84 e 8 
i_ . r .~ 
,.',j ... ~·ir, 

, , ~ • ¡'\ 9022Fl3r~"s 
~ • .to¿, Ma~ 
~<not~N0 ♦ ...,•-1~ ..- ... .............._ 

'--.::..-a<-



MEDIO AMBIENTE . . -

Donde: 

Vp: Volumen precipitado (m3/<-:ifk:>) 

P: Precipitación media anuo/ (m) 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección Cenera! de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCJ/DCCPl/2963/2022 
Ciudad de Méitico, a 15 de diciembre de 2022 

SCUSTF: Superficie del área sujeta -:, C-:imbio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (m2) 

volumen evaoQLronspi.rort..o 

Las dificultades en la medida de evapotronspiroción y en la discriminación entre evaporación y 

transpiración, hizo que muchos autores se inclinaran por suponer unas condiciones ideales de humedad 

del suelo ydesorrol/o vegetal, dos de los variables más difk:iles de medir.,yadmitidas éstas, correlacionar la 

UP con uno o varios factores que infJuyen en ello. se introdujo entonces el término evapotranspiración 

potencial (UPJ de formo independiente por Penman-Monteith y Thornthw-:iite en 1948, en un intento de 

optimizar el contenido de humedad en el suelo. Paro el cálculo de lo evapotronspiroción se utilizó el método 

de Thornthwoite descrito en el libro Engineering HydroJogy Principies ond Practices de V.ictor Miguel Ponce 

(1989), mismo descrito por. Agui/o Alonso en cur.a Metodológic-:i para lo Elaboración de Estudios del Medio 

Fí:;ico: Contenidos y MetodoJogfas (1998), en donde hoce r.ef.':'!rencia ol método de Thornthwoite para el 

cálculo de la evapotranspiroción basado exclusivamente en datos de temperatura media expresados en 

lo f.órmula: 

Donde: 

ETP: Evopotronspiroción potencial (mm) 

T: Temperatura media (C') 

/: índice de Calor 

ETP = 1.6 [ 10 (~) )" 

a: 0.000000675•/3 - 0.0000771"12 + 0.01792"1 + 0.49239 

Paro el cálculo del índice de calor se obtiene de b siguiente expresión: 
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Donde: 

i: Índice de color mensual 

T: Temperatura media (Cº} 

Q~SEA 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
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Of1do No. ASEA/UGI/DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

12 

/;;;;. I (ij) 
jQI 

_ (T)1.s14 
l = -

5 

El resultado de lo ETP obtenido se multiplico por el áreo sujeto o CUSTF y con ello se obtiene el volumen 

evopotronspirodo (VETP ): 

Vlff P = ETP • SCUSTF 

Donde: 

VETP: V.olumen evopotronspirado (rn3/, -:iño) 

ETP: Evopotronspiración potencio/ (m) 

SCUSTF: Superf,icie del áreo o evoluor (rn2) 

V.olumeo de escurrimiepto 

Dado que lo preci pitoción en el áreo de estudio es lnfierlor o 350 mm onuo/es, se optó por utilizar tablas, en 

este coso l:t propuesto por Ven Te ChoW en el Libro Chow V.en Te, (1993) "Hidrología Aplicado", Ed. Me Crow 

Hi/1. 

Lo cobertura que oquí se presento es estimado, }O que el doto definitivo se obtendrá uno vez establecido 

lo refiorestación. mismo que será evo/uodo paro osí,gorontizor que cuando menos se cumplan con estos 

coberturas estimados. Y que poro ello también se propone obras de conservoción con el fin de gorontizor 

lo disponibilidad de aguo y humedad en /o refiorestoción, osí como labores yoctividodes orientados ol buen 

manejo de todos los :,ctivid:tdes propuestos, evitando osí plogos, enf,ermedades o incluso lo muerte de lo/ 

~º~ª / / 
~ 
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V.a/ores de K poro el coef.rciente de escurr imiento 

Caracterí:sti,cas de la superficie 
Periodo de retorno (años) 

2 5 10 

Areos desorrollodos . . • 

A:f,::,/tico 0.7.3 0.77 0.81 

Concreto/Ítecho 07.5 08 083 

Zonas verdes (jardines, parques, etc.) . . . 
Condición pobre (cubierto de pasto menor del SO% del ::,reo) . . • 

Plano 0 -2% 0.32 0.34 0.37. 

Promedio 2-796 0.37 0.40 0.43 

Pendiente superior o 796 0.40 0.43 0.4S 

Condición promedio (cubierto de pasto del SO o/ 75% del . . . 
área} 

Plano 0-296 0.2S 0.28 0.30 

Promedio 2- 7% 0.33 0.36 0.38 

Pendiente superior o 7% 037 0.40 0.42 

Condición buena (cubierto de pasto mayor del 75% del ::,reo) . . . 
Plano 0-296 0.21 0.23 0.2S 

Promedio 2-796 0.29 0.32 0.35 

Pendiente superior o 796 0.34 0.37 0.40 

Áreas no desarrofladas . . 
Área de cultiv.os . • • 
; P/ano0-2% 0.31 0.34 0.36 

Promedio 2-796 0.3S 0.38 0.47 

Pendiente superior o 7% 0.39 0.42 0.44 

Postizo/es . . . 
Plono0-296 0.2S 0.28 0.30 

Promedio 2-796 0.33 036 0.38 

Pendiente superior o 7% 0.37. 0.40 0.42 

Bosques . . . 
Plano 0-2% 0.22 Q25 0.28 

Promedio 2-796 0.31 0.34 0.36 

Bou e,11w:I Ada t r u 1 01 n ~ r~o .:,,09, Col Jarc.llrws m la "1onlan;¡, C.P. t,.21(.1 •.lud,;d de Mr.,lco 
, t._,. ~S!>I 912( .. 0100 ,v\vw.oob.m;< a$•'•~ 

25 50 100 500 . . . ,. 

086 0.9 0.9S wo 
0.88 0.92 0.97 7.00 . . . . 
. . . • 

0.40 0.04 0.47. O.S8 

0.46 0.49 0.53 0.61 

0.49 052 O.SS 0.62 

. . . . 
0.34 0.37. 0.41 053 

0.42 0.4S 0.49 0.58 

0.46 0.49 053 0.60 . . . . 
0.29 0.32 0.36 0.49 

0.39 0.42 0.46 O.S6 

0.44 0.47 0 .51 0.58 . . . . 
. . . . 

0.40 0.43 0.47. 0.57. 

0.44 0.48 0.51 0.60 

0.48 0.51 054 0.61 . . . . 
0.34 0.37 0.41 053 

0.42 0.45 0.49 0.58 

0.46 0.49 053 0.60 . . . . 
0.31 0.3S 1 0.:53 0.48 

0.40 0.43 0.47 0.56 
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Caracteri:st icas de la superficie 

Pendiente superior o 796 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industria! y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCCPl/2963/2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

Periodo de retorno (años) 

2 5 10 25 50 100 500 

0..3.5 039 0.41 0.45 0.48 0.52 058 

Poro determinar el volumen de escurrimiento en uno superfide delimitado se determinó mediante lo 

siguiente expresión: 

Donde: 

V..oE: V.o/umen de escurrimiento {m3/oño) 

P: Precipitación medio anual (m) 

CUSTF. Superficie de CUSTF (m2) 

Ce: CoefJciente de escurrimiento 

Potencial de inf.ittrac;ón 

VAE = P • SCUSTF * Ce 

Lo inf.iltración es otro f.octor que influye en el balance de humedad y se def.ine como el movimiento del 

aguo, o través de lo superf.icie del suelo y hacia adentro del mismo, producido por lo acción de /os fuer.zas 

grovitacionoles y copilares. Lo dif.erencio entre el volumen de aguo que llueve en uno cuenco y el q'Je 

escurre por su solido recibe el nombre genérico de pérdidas. Lo infiltración tiene un papel de pr.imer orden 

en la relación lluvia-escurrimiento. El aguo que precipito puede tomar tres cominos o seg'Jir.: inf.iltrar.se. 

escurrirse y evaporarse (,tl.poricio, 1992). Y se represento en lo ecuación siguiente: 

Donde: 

/: lnWtración 

R: Escurrimiento 

ET: Evaporación 

P=l+R+ET 



MEDIO AMBIENTE QASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Cenera! de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/0CCPl/2963/2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

El parámetro precipitación se mide mediante pluviómetros en estaciones meteorológicos, y se obtiene en 

unidades de longitud (usualmente mm/e :,ño). La escorrentí.a superficial a partir del coeficiente de 

escurrimiento, lo precipit:,ción medi:, anu:,/, etc. La evapotranspiroción se calculo usualmente mediante 

métodos empíricos, como la Ecuación de Turc o Thornthwaite, y se expresa en unidades de longitud 

(mmhño). 

El cálculo del potencial de infiltración se obtiene mediante un simple des,:e je de la ecuación inicio/ y queda 

de fa siguiente maner:,: 

Donde: 

/: /nf, ltración+ 

P: Precipitación (mm) 

R: Escurrimiento (m3) 

ET: Evaporación (mm) 

Lo siguiente expresión es para obtener el volumen infiltrado en el área sujeta o CUSTF. 

Potencial d.e lnf iltl'ación= Vp - VéAR - VETP 

Donde: 

Vp: Volumen precipitado (m3/oro) 

VEA: Vdl.fT'e/1 de escurrimiento (m3/eaño) 

VETP: Volumen evapotranspirado {m3/ r:iño) 

a) Estimxión del balance hídrico (con cobertura vegeta(} 

Se tiene una superf.icie de CUSTF de 1.5121 hectóreas y una precipitación media anual de 329.5 mm 
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Concepto 

Precipitación media anuo/ 

Precipitación media anuo/ 

Volumen precipitado en 
CUSTF 

Agencia Nacional de Seguridad Industr ial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

Cantidad Unidad de medido 

329,5 mm 

0.3295 m 

4,982.36 rrr 

A partir de fo información obtenido en los estaciones meteorológicos del SMN se obtuvo los datos de 

temperatura medio mensual poro los doce meses del año. 

V.alar promedio de lo temperatura por mes {°C) 

Mes T-emperatura {°C) Promedio mensual (ºC) 

Enero 11.2 112 

Febrero 12.6 12.6 

Marzo 153 15.3 

Abril 19 '/9 

Moyo 231 23.1 

Junio Zl.2 Zl.2 

Julio 28,4 28.4 

Agosto Zl.3 27.3 

Septiembre 26 26 

Octubre 20.6 20.6 

Noviembre 14.7 14.7 

Diciembre 11.3 11.3 

T,ota( 79.7 . 
Con esto informacion contenido en los estaciones meteorológicas se obtlene el índice de color mensual, y 

o/ aplicar lo fórmula se obtiene lo siguiente tabla. 

tvfftS 
Promedio mensual 

íindice de color m ensual (IJ {"C) 
f_ 

Enero 112 3.39()5 

Febrero 12,6 4.0525 

Marzo 15.3 5.4373 

Abril '/9 75473 

/V/Oyo 23.1 10.1454 
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Mes 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

Occubre 

Noviembre 

Diciembre 

. 

. l "#•• •"~ ,,. 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al M edio Ambiente del sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/ DGGPl/2963/2022 
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Promedio mensual 
(indice de calor mensual {i) 

(OCJ 

Z72 12.9926 

28.4 13.8702 

Z7.3 13.065 

26 12.1347 

20.6 8.5301 

14.7 5.1177 

)1,3 3.4365 

Suma del í1ndice de calor mensual {I) = 99.7.2 

Lo sumatorio del valor del í.ndice de color mensual nos do como resultado el Índice de color poro un año. 

Este resultado se sustituye en lo ecuación del cálculo del valor de a (alf.':i) y tenemos como resultado: 

oc= 0.000000675 • /3 
- 0.0000771 • t2 + 0.01792 • I + 0.49239 

OC= 0.000000675 • 799.72003 
- 0.0000771 • 9944.0702 + 0.01792 • 99,7200 + 0,49239 

oc= 2.1820 

Fínolmente se procede o sustituir los valores obtenidos o la ecuación del cálculo de ET.P. 

Concepto 

VETP 

T 
ETP = 1.6 [10 (1)"' 1 

19.7 
ETP = 1 6 (10 (--)'·182º] 

. 99.7200 

Cantidad Unidad de medida 

107.175 

Se tomo como óreo antes de CUSTF "Bosque con pendiente mayor o 7%", además Se toma como área 

después de CUSTF "Área de cultivos con pendiente mayor o 7%", poro esto se tema como punto de partida 

un periodo de retorno de 5 años. 
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Fino/mente, con los resultados anteriores tenemos que en el área sujeto o CUSTF el volumen precipitado o/ 

oño es de 4,982.37 m1, de este volumen 707. 78 m1 es evopotronspirodo hocio lo otmósñ~ra y J943. 72 m3 es 

escurrido hocio lo porte /xJjo. Mientras que 2;)32.Cfl m3 se infiltro hocio los montos acuíferos. 

Resultados del balance hi,drico sin CUSTF 

Potencial de Infiltración = Vp - ETP - VEA 

Balance hfdrico 

Concepto Cantidad Unidad de medida 

Volumen precipitado (Vp) 4,98237 m3/mb 

Volumen evopotronspirodo (ETP) 107.18 m3/coiio 

Volumen de esCU(rimienr.o (VEA) 1943.12 m'/c:lño 

Potencio/ de lnfJ/troción 2,932.07 mJ/c:lño 

bJ Estimación del bolonce hí.drico después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegeto/) 

Se presentan los resultados del balance hí:drico en el escenario de haberse implementado el CUSTF Los 

valores que se modiñicon en este aportado se reftieren ol coefüciente de escurrimiento en donde el valor de 

Ce corresponde o un Área de cultivo y Bosque con pend iente mayor o 7% lo cual equivale a un valor de 

0.4200. 

Potencí,al de infiltración = Vp - ETP - VEA 

Balance hí,r;idco 

Concepto Cantidad Uní,dad de medida 

v.ofumen precipitado (V.p) 4 ,98237 m 3;bño 

Volumen evopotronspírodo (ETP} 107. JB mJfi'Jño 

Volumen de escurrimiento {VEA) 2092.6 m'hño 

Potencial de Infiltración 2,782.60 ml1bño 

Parómetros Valores (m~/,YIO} 

vol. de escurrimiento sin CUST.F 1943.1 

Vol. de escurrimiento con CUSTF 2092.6 

Difierencio del volumen de escurrimiento 14 9.5 

Potencio/ de lnfiiltrodón sin CUSTF 2932.1 

Potencial de Infiltración coi CUSTF 2782.6 

... , ,_ , l,.., t kl ,1 u,z C.ort rd e r:t Mo -.¡, f"> ?.l, Cud Cf 00 Mex CO 
J 'i:., r-, , wwwg 



MEDIO AMBIENTE 

Parámetros 

Dit.&rencia de Infiltración 

Agenda Nadonal de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Cestión de Procesos Industriales 

Oficio No. A SEA/UGI/DGGPl/2963/2022 
Ciud ad de México, a 15 de diciembre de 2022 

Valores (.rn3/,rJño) 

149.S 

De esto t.-:x:ma, tojo el escenar.io de haber. rea/izcxfa el CUSTF se tiene que el v::>lumen de escur.r.imient:, 

tiende o aumentar como c:,nsecuencia de la eliminación de la c:,ber.tura y el volumen de infiltración 

dismimye, px I':> que para enectos de dem:,strar que el CUSTF n:, implico la disminución en lo captación 

de aguo, c:,n los medidos de compensación se tiene que recuperar- los c:,ndici::>nes actuales del p::>tenciol 

de infiltración y con ello captor. 749.5 rn3 de la difier.encio entr.e bs d::>s escenor.ios. 

Medidas de prevención y mitigación para el recurso agua 

En este cos:, se pr.-:>pone como medida de mitigación, poro lo r.ecuperación del p::>tenciol de irl,i/tración en 

sus condici-:>nes actuales, la refi:,r.estoción. Lo reforestación se señalo como el proceso de //evar. o cabo el 

restob/ecimient::> de un ec-:>sistema que pc1r. causas ontr.-:>p-:Jgénlcos se ho degr.adod-:>. Dentr-:J de lo 

r.efixestoción se encuentro la rehobilítoción del hábitat, la cual se basa en ejecutor. acciones que buscan 

recuperar o/gun-::>s elementos de la función y estructuro de un ec:,sistemo, per.::> Sin que esto implique 

necesariamente ofcanzor. /as condiciones origino/es del ec:,sistemo. Esto es, se repuebla un ór.eo por.a 

contnlor. lo erosión y las inundaciones, per,-:> sin que esto conlleve a un ac-:>m::>do to/ que /::;gr.e repr.esentor 

o /os especies que or.iginolmente. Lo r.et.-:Jr.estación también inv-:>/ucr.o lo r.ecuperoción del hábitat al dor 

poso a /O revegetoción. El rrej':>r. trabajo que el h-:>mbr-e pueda hacer. no se c-:>mpor.a jamás c::>n lo que la 

noturotezo puedo 1-::>grar. Lo dif.er-encio es el tiempo. Lo r.efi::>restoción parte de lo idea de que bs ec-:Jsistemos 

tienen en sus dif.erentes estament::>s biológicos pr.opiedodes de resi/iencio, redundancia y resistencia. De to/ 

suerte que bojo estos c-::>nsiderociones se dejo o lo naturaleza que trabaje sc1/o, esperando que los 

ecosistemas recuperen sus atributos o través de bs pr.ocesos naturales de sucesión (Meffie y Car-r::>/1, 7994). 

Es importante menci-::>nor que dentr::> de los 7.5727 hectór.eas solicitados o/ CUSTF en algunos po/f.gonos no 

habrá ref.-::>restoción, tampoco se doró poso o lo r-evegetoción. 

Tipo de af«tación Supemr:Je (ha} Medida de mitigación 

Permanente 0,5061 
Solo se dará paso a la rev-egetación 
natura/ de oastos y herbáceas. 
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Acomodo del materiol vegeto/ muerto, 
reforestación de especies nativos y 
obras de conservación de suelo 

Posteriormente, el material orgánico será colocado en lo porte superior con dos finalidades: 

• Evitar deja descubierto el suelo propenso o erosión y; 

• Propiciar condiciones ftavorables poro lo regeneración de herbáceos o f.in de recuperar /o cobertura 

vegeto/, cobertura vegeto/ que estaría contribuyendo o /o captación de aguo. 

Poro efecto de estimar el volumen que se captará con estos medidos, se utilizará /o mismo metodologío 

expuesto onteríormente, utilizando los mismos parámetros y procedimientos, con excepción de lo 

superfkie y el valor de Ce de acuerdo ccv, lo cobertura que presentará la vegetación o/ primer año, del 

segundo ol tercer año, y del cuarto o/ quinto año después de haber ejecutado los medidos de mitigación 

(reforestación). 

se presento los resultados del año 1 ol 5 (escenario 3) poro el T.romo S-23 con los medidos de mitigación 

propuestos en 5 años. En los años 1, 2,3 y 4 el potencio/ de infJ/troción aún no se mitigo, sin embargo, poro 

el año 5 si se logro teniendo como resultado 2,934.14 rn3/,-:iño, por lo tonto, se compruebo que el CUSTF en el 

T.romo S-23 no tiene uno of.ectoción permanente en este servicio ambiento/, siendo posible su mitigación o 

través de /o ret.orestoción, revegetoción noruro/ y el acomodo del mocerío/ vegeto/ muerto en lo franjo de 

uso temporal. 

Escenarios Ce VEA ( m1 /¡-:,ix,} VP(.mJk:z:ño} ETP (m3hm} 
Potencial de 

infiltración (m' /,añoJ 

Antes del CUST,F 039 1943.72 4,982.37 107.18 2,932.07 

Después de CUST,F 0.42 2092.6 4,982.37 107.18 2,78260 

Año 1 0.476 2072.67 4;382.37 107.18 2,80496 

Año2 0.4) 2042.77 4,982.37 107.18 2,833.94 

Año3 0.408 2032.81 4;)82.37 107.18 2,849.67 

Año4 0.398 198298 4,982.37 107.78 2,891.91 

Años 0.388 1933.16 4;382.37 107.18 2,934.14 
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Al estor et suelo desnudo, el escurrimiento aumento con respecto o los condiciones actuales, sin embargo, 

al oplicor los medidos de mitigación el volumen disminuye paulatinamente hosto que se mitigo, como 

efecto de lo ret\orestación al año 5 con uno cobertura estimado del 75% 

Escenario 1 Escenario2 Escenario:S 
Bafance hld.rico Condiciones actuafes Después de( CUSTF 

Año 5 (rrlf,,;,ño) 
(m3/.r;iño) (rr,3/,r;iño} 

Volumen precipitado 4,982.37 4,982.37 4,982.37 

V-0/umen evopotranspirado 107.18 107.18 107.18 

V,o/umen de escurr;miento 194312 2092.6 1933.76 

Potencial de infiltración 2,932.07 2,78260 2,934.14 

Con los medidos de mitigación implementados o partir del año $ se espera que et proyecto mitigue e 

incluso se aumente el potencio/ de inf.iltroción. Ante este resultado el calendario de mantenimiento de 

reforestación se está llevando o 7 años poro gorontízor su establecimiento en uno superfticie de 7.054 

hectóreos que corresponden o los po!í,gonos del área de ot\=ctoción temporal y 40.00 hectóreos poro los 

óreos odicionotes. A continuación, se enfiston los coordenados de la ubicación donde se realizará fa 

ret\orestación: 

cto Artículo 

Bou ava1d Ado o Rutl C.ort ,,.. No. 4 <l Co ard,n s cm , Mo"l:ana CP 1421C: c.11 .. tlatl dt> 1 ex .o 
l. ¡S l <ll,b O 00 ww· gob Ml< ·a º"' 
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de la LFTAIP 
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LFTAIP 
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proyecto Art 

Además, adicionalmente el REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos 

impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes, \ l 
• Ejecución del programa de reforest ación de flora silvestre en una superficie de 41.0054 hectáreas. en el \ 

área de afectación temporal y área .adicional, el cual tiene por objetivo disminuir la afectación a la misma, · 

Anexo l de 2 ~ 

• Construcción de 35,060 terrazas individuales en 41.054 hectáreas, para almacenar humedad en el suelo, 

y con ello aumentar el potencial de infiltración. --¡? 
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• Así mismo, después de las actividades de CUSTF se fomentará la revegetación natural de pastos y 

herbáceas. 

• El material no aprovechable será picado y distribuido en el área, para suavizar la caída del agua de lluvia, 

con el propósito de favorecer la infiltración. 

• Se estima rescatar un total de 2,112 individuos cont emplados para el rescate y reubicación de 5 especies 

tales como: Agave palmeri, Coryphantha recurvota, Echinocereus ftendleri, Echinocereus rigidissimus y 

Mommilloria grohamii identificadas en el área de CUSTF. 

• Se estima reforestar con un total de 35,060 individuos. de las siguientes especies, Prosopis glandulosa y 

Fouquieria splendens, especies encontradas en el área del PROYECTO, así como se indica en el programa 

de rescate y reforestación de flora (Anexo 1 de 2). 

Para mantener la calidad del agua dentro de los parámetros actuales en el área de CUSTF el RECULADO 

señala una serie de medidas de prevención realizadas durante la etapa de preparación del PROYECTO y por 

realizar en la fase de restauración del sitio, siendo estas, 

• Uso de letrinas portátiles conforme a las especificaciones que señale la normatividad vigente. 

• Carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que señale la normatividad vigente a 

fin de evitar derrames en el sitio del proyecto. 

• En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural deberá realizarse la remediacoo del 

sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT /SS-2003. En caso de retiro se deberá 

enviar a una empresa autorizada para su tratamiento o confinamiento. 

• Realización de mantenimiento preventivo y/o correctivo de equipo y maquinaria fuera del sitio del 

proyecto. 

Dou •·md r.d ro Ru1z co lor,;;,s No. ,¿09 C Jar ne • 
L \S' ; 'c'l2b O 00• ww.gob.mx/ s 
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• Manejo de residuos sólidos urbanos a través de depósitos ubicados estratégicamente a lo largo del trazo 

del proyect o, debiendo realizar la separación por t ipo de material. 

• Manej o adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de aceite, 

contenedores de grasa, depósitos de combustibles, entre otros} conforme lo que especifique la 

normativ idad aplicable tanto en su recolección, manejo y disposición. 

• Manej o adecuado de las aguas residuales en caso de generarse estas en las actividades de construcción 

del proyecto. 

• Colocación y distribución del baño portátil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que no se cuente 

con el servicio sanitario, debiendo realizar el depósito o t ratamiento de los residuos de acuerdo con las 

alternativas que brinde la región. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas y en lo expuesto por el RECULADO, esta DCCPI estima 

que se encuentra acreditada la cuarta hipótesis normativa que establece el artículo 93, párrafo primero de 

la LCDFS. ya que ha quedado técnicamente demostrado que las actividades realizadas en el área de CUSTF 

para el desarrollo del PROYECTO, con la implementación de las medidas de prevención y m it igación, el 

deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación se mitiga. 

X. Que en cumplimiento de la obligación que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el 

artículo 93, párrafos segundo, tercero y cuarto de la LCDFS, esta autoridad administrativa revisó la 

información y documentación que obra en el expediente, observándose lo siguiente; 

El artículo 93, párrafos segundo, t ercero y cuarto de la LCDFS, establece: 

[ ... } 

En /os autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos f<)festoles, lo Secrerori,o deberá dor respuesto 

debidamente f.undodo y motivado o /os opiniones técnicos emitidas por /os miembros del Consejo Estatal 

Foresto/ de que se trote. 

~ 
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Los autorizaciones que se emitan deberán integrar un programo de rescate y reubicación de especies de lo 

floro y t.ouno afi:!ctados y su odaproción o/ nuevo hábitat cont.orme se establezca en el Reglamento. Dichos 

ourorizociones deberán sujetarse o lo que. en su caso, dispongan los programas de ordenamientos ecológicos 

correspondientes, los Normas Oficiales Mexicanos y demás disposiciones legales y reglamentarios aplicables. 

Trotándose de terrenos ubicados en territorios indígenas, b autorización de cambio de uso de suelo además 

deberá acompañarse de medidos de consulto previo, libre, informada, culturo/mente adecuada y de buena fe, 

en los términos de lo legislación aplicable. Para ello, lo Secretorl<0 se coordinará con el Instituto Noeionol de los 

Pueblos mdí-genos. 

l. Por lo que corresponde a 1a opinión del Consejo Estatal Forestal del estado de Sonora, esta DCCiPI, con 

fundamento en los artículos 93, párrafo primero de la LGDFS y 143, fracción 111 del RLCiDFS, solicitó 

Opinión Técnica a través de oficio ASEA/ UCI/DCCPl/0876/2022 de fecha 25 de abril de 2022, citado en 

el Resultando 8 del presente oficio. El CEF del estado de Sonora, remitió opinión técnica mediante oficio 

DCFF/ 12/09-F-071/22 de fecha 15 de julio de 2022, citado en el Resultando 9 del presente oficio, de la 

cual se desprende lo siguiente: ... fe comunico que en fo Quinto Reunión Ordinaria de 2022 celebrado con 

f.echo 14 de jufio del año en curso, en fo relativo o fo solicitud de la Agencio Nocional de Seguridad 

Industrio/ y Protección of fvledio Ambiente def Sector Hidrocarburos poro realizar el Cambio de Uso de 

Suelo en Terrenos Foresto/es en el rrunicipio de Aguo Prieto, Sonoro, et Comité acordó emitir lo siguiente 

opinión: Positivo, o consid erar lo que menciono lo Ley sobre fa no autorización en áreas yo intervenidos, 

debido que et estudio es uno simulación. Revisar que tos medidos de compensación extras no sean por 

ord en de ofguno autoridad o de otro proyecto. 

Por lo anteriormente expuesto, mediante oficio ASEA/UCI/DGCPl/1691/2022 de fecha 19 de julio de 

2022, dio Vista de Opinión al C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante 

Legal del RECULADO, para efecto de que, de considerarlo necesario u oportuno, formulara las 

manifestaciones que a su derecho convengan, con relación con las observaciones presentadas en la 

Opinión Técnica emitida por el CEF del estado de Sonora, otorgando un plazo de cinco días hábiles 

contados a partir de haber surtido efecto la notificación. Sin que a la fecha de emisión del presente 

resolutivo se haya emitido comentario al respecto. 

--k 
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2. En lo referente a la integración de los programas de rescate y reubicación de especies de la flora y fauna 

silvestre afectadas y su adaptación al nuevo hábitat, el RECULADO int egró en el ETJ, los Programas de 

rescate y reubicación de f lora y fauna silvestre, con base en los datos que se establecen en el artículo 141, 

penúltimo párrafo del RLCDFS; dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo l de 2 

Programa de rescate y reubicación de flora silvestre y Anexo 2 de 2 Programa de rescate y reubicación 

de fauna silvestre. 

3. En relación con el cumplimiento dispuesto en los programas de ordenamiento ecológico 

correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demás disposiciones legales y reglamentarias 

aplicables. Al respecto se tiene lo siguiente: 

a) Programa de Ordenamiento Ecológico Cenera! del Territorio (POEGT) 

En el ETJ, el capítulo XIV señala el Programa de ordenamiento Ecológico General del Territorio (POECT) 

en el que señala: Por lo escalo en la que se encuentro el POEGT, no es factible que su aplicación se 

concrete en el Proyecto que nos ocupo, dado los dimensiones del predio donde se reo/izará el cambio 

de uso de suelo en terrenos ñ::>resta/es. No obstante, o ello y con el ánimo de contribuir o los o/canees de 

/os objetivos de este programo, se cüece un análisis de los coincidencias de los objetivos del Proyecto 

con /os estrategias asignados o /o región en que incide. Así, de conformidad con lo regionolizoción 

ecológica establecidas en el POEGT, el Proyecto que nos ocupo se ubico en /o Región Ecológico 12.17, 

U.AS No. 70 "Sierros y Cañadas del Norte" que se loco/iza al noroeste de Sonoro. Donde se desarrollará el 

Proyecto es de Aprovechamiento Sustentable y Restauración, así como Protección. El cual tiene por 

objeto promover un esquema de coordinación y corresponsobilidod entre los sectores de lo APF. que es 

quien se encuentra dirigido, lo que permite generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en 

cado una de /os regiones ecológicos identifJcodos en el territorio nocional. Sin que sus disposiciones 

están orientadas a autorizar o prohibir el uso del suelo poro el desarrollo de las actividades sectoriales. 

En tal sentido, se prevé que poro esto región el grupo de estrategias dirigidas o lograr lo sustentobilidod 

ambiental del territorio, en fo que se predice el aprovechamiento de los recursos foresto/es, volorizondo 

los servicios ambient o /es que brindan, es congruente con el Proyect=>. 
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De la revisión y análisis realizado a este instrumento. se puede concluir que el desarrollo del PROYECTO 

c-onsidera y cumple con las est rategias que le son aplicables de acuerdo con el POECT. a través de la 

ejecución de diversos programas, así como de medidas de prevención, mitigación y compensación 

propuestas como parte integral del PROYECTO. 

b) Programa de Ordenamiento Ecológico Territorial del Estado de Sonora (POETES) 

En el ETJ, el capit ulo XIV señala el Programa de Ordenamiento Ecológico Territorial del Estado de Sonora 

(POETES) tiene por objeto establecer el uso a partir de la aptitud del terreno, analizar lo inf.luencio de los 

actividades productivos y el desarrollo sobre el ambiente y los recursos naturales, y establecer uno 

estrategia que gorontice lo seguridad del entorno y lo población Es osí, que e/ POETES es un 

instrumento establecido en lo legislación ambiental, mexicana, que presento una propuesto de 

ordenamiento ecológico paro el estado de Sonoro, o partir de los siguientes .foses de trabajo: 1} 

Desarrollo de los visiones de los distintos sectores económicos o través de procesos participativos, 2) 

Análisis de las actividades económicos y sociales y, 3} Elaboración de uno estrategia de desarrollo que 

maximice benef.dos y minimice conflictos intersectorioles. De igual formo, poro lo ñ-:>rmuloción del 

POETES se reo/izaron cuatro etapas: o) Caracterización: ésto es la descripción del estado de los 

componentes naturales y socioeconómicos del área, b) Diagnóstico: lo cual consiste en lo identif.icoción 

y análisis de conf.lictos ambiento/es, Pronóstico: compuesto por lo evaluación del comportamiento 

ñuturo de una situación, basado en un análisis del pasado y Propuesto: ésto implica lo definición del 

patrón de ocupación del territorio que maximice el consenso y minimice conf.lictos. El análisis de actitud 

es de conf.-:>rmidod con fo establecido en la legislación, es el procedimiento que involucra lo selección de 

alternativas de uso del territorio entre los que se incluyen el aprovechamiento sustentable de los 

recursos naturales, el mantenimiento de los bienes y servicios ambiento/es en el área de estudio. Los 

áreas homogéneos ñueron el resultado de uno zonificación obtenida con base en los Sistemas de 

Topoformos. Es así que la misma, fue modificado con los polígonos de las áreas protegidas f,ederoles 

que tenían un pion de manejo y conservación. Lo anterior, reflejo los superf.icies cubiertos por codo uno 

de los UGAs y su asociación con las provincias y sub provincias fJsiográficos. Los Lineamientos Ecológicos 

son /as metas a obtener aplicando Criterios de Regulación Ecológica y Estrategias Ecológicas poro cada/ ../ 

.;:· ·•·.. ~ / >:- ... 
r I i , ~ Pagina 104 de 118 

'l.,,~,. • ..... 



MEDIO AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio NO. ASEA/UGI/ DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México. a 15 de d ic iembre de 2022 

una de las UCAs. Los Criterios de Regulación Ecológica (CRE) son aspectos genero/es o específ.icos que 

normon los diversos usos del suelo en el Área de Ordenamiento Ecológico (AOE), y pueden operar de 

manero espeáf.ica en los distintos UGAs. Su f1 no/idod es establecer condicionantes ambienta/es poro 

que codo proyecto o actividad que se desarrolle en el territorio cumplo con el objetivo de proteger, 

preservar, restaurar y aprovechar sustentoblemente los recursos naturales, previniendo o minimizando 

los posibles impactos ambiento/es de los obras o actividades. Las Estrategias Ecológicos se basan en lo 

identifiicoción de las causas que amenazan la sustentabilidad de /os actividades sectoriales. Estos 

causas pUeden incluir desde el nivel de conocimiento del potencio/ que tiene un sector poro llevar a 

cabo sus actividades, la existencia de un morco legal propicio poro el desarrollo de la actividad, la 

existencia de uno visión estratégico sectorial, /o ef.ectividad en lo operación cJe lo actividad y lo imagen 

que proyecto el sector en la sociedad. 

Por lo que el PROYECTO incide en la Unidad de Gest ión Ambiental (UGA), específicamente en la UGA 

100-0/ 01 "Sierra Al t a·, con Lineamiento ecológico, Aprovechamiento sustentable de la piscicultura; 

agricultura de temporal; cacería de especies de bosque; conservación de ecosistemas du/ceacuícolas; 

bosques secos y templados ti0restal maderable y no maderable; gonaderí-'::, extensiva; minerí,o y turismo 

aventuro. 

Al respecto, esta DGGPI solicitó opinión técnica a la Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano en 

el est ado de Sonora. mediante oficio ASEA/ UGI/DGCPl/0116/ 2022 de fecha 18 de enero de 2022. Sin que 

a la fecha de emisión del presente resolutivo se haya recibido dicha opinión, por lo que con fundamento 

en el artículo SS de la LFPA, se entiende que no hubo objeción a las pretensiones del interesado por haber 

realizado el CUSTF para el desarrollo del PROYECTO. 

De la revisión y análisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo del PROYECTO 

considera y cumple con las est rategias que le son aplicables de acuerdo con el POETES, a través de la 

ejecución de diversos programas, así corno de medidas de prevención, mitigación y compensación 

propuestas corno parte integral del PROYECTO. 

e) NOM-059-SEMARNA T-2010 y su Anexo Normativo 111 

U< 
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De acuerdo con lo establecido en el ETJ, el Proyecto afectará especies de fauna c lasificadas bajo alguna 

categoría de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su Anexo Normativo 111. Por lo 

anterior. en atención a las disposiciones establecidas en dicha Norma, esta DGGPI real izó el análisis 

correspondiente con base en la información técnica proporcionada. Del ETJ se desprende que, para el 

grupo de aviñ-:iuna, el traba10 en campo se realizó del 71 al 15 de febrero del 2027, en el órea de estudio 

CUSTF solo se monitoreo la aviftaun-::, 5 díos en el órea de interés, se propuso realizar un recorrido sobre 

las líneos morcados por donde se pretende establecer el Tramo 5-23 poro lo cual se establecieran puntos 

de conteo con una separación de 100 m. en estos el o.bservodor permaneció inmóvil durante 20 minutos 

y analizó el óre-:i con los binocul-:ires cubriendo un radio de 700 metros, posteriormente se tomó noto de 

los avistamienros dentro del perímetro de estudio y el número de individuos de c-:ida especie. 

Reportando una riqueza de especies de 44 especies, encontrándose la especie Aguila swoinsoni (Buteo 

swainsoni) listado en la NOM-0S9-SEMARNAT-2070 en lo categorí-a de protección especial (Pr). Para el 

grupo de mostofouno, se utilizaron 2 trompos cámara s, los cuales se colocaron en diñerentes portes del 

Tramo S-23 espaciados o uno distancio de promedio de 250 m de separación entre cada uno. Se 

utilizaron cómoras Cuddebock, Moultrie y Primos, las cuales se programaron para que ftuncionaran 

codo 24 horas y poro tomar una secuencio de tres fotos si se detectaba movimiento. Reportando una 

riqueza de 70 especies, encontrándose solo lo especie Sciurus arizonensis listad-::, en la NOM-0S9-

SEMARNAT-2070 en lo categorí,a de -::,menazodo (A). Para el grupo de herpetof.ouno, los nuestras ñueron 

llevados a cabo en 2 periodos largos del dio y por b tarde-noche. El primero comprendí,o el horario de 

los 8:00 orno 3.00 pm, por lo cual se esperaba encontrar mayormente especies diurnas y poster iormente 

algunos con hábitos crepusculares. El segundo período de muestreo comprendió lo solido o algunos 

puntos de interés de los 4 pm h-::,sto bs 7 pm, en este se consideraba en 9.J totalidad especies nocturnos 

de la zona. Reportando una riqueza de 10 especies, encontrándose /-::,s especies Cochora arenero 

(Collisaurus droconoides), Lagartijón sordo (Cophosourus texonus) y Lagartija de mancho lateral 

norteño (Uta stonsburi·:ma) listados en b NOM-0S9-SEMARNAT-2070 bajo lo categorí.c1 de erre nazodos 

(.A), 

Para garantizar la permanencia de dichas especies en el ecosist ema que se verán afectados. serán 

consideradas como prioritarias durante las acciones de ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna 

silvestre: asimismo, el ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna silvestre no se limitará/ 
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únicamente a las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNA T-2010 y su Anexo Normativo 111, sino que 

será susceptible de rescate todo individuo que se observe dentro del área de CUSTF en las diferentes 

etapas del Proyecto, tal como se establece en el Término VIII de la presente resolución y en el Programa 

de ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna silvestre. 

d) Áreas Naturales Protegidas (ANP) 

El RECULADO manifiesta en el capitulo XIV del ETJ que el área del PROYECTO NO se localiza dentro de 

algún ANP municipal, estatal o f ederal. Las ANP más próximas al son "Jano· , "Arivechi-Cerró de las 

Conchas" y "Sistema de Presas Abelardo Rodríguez Lujan-El Molinito·, y se encuentran a una distancia 

próxima de 22, 233 y 253 kilómetros, respectivamente. 

e) Áreas de Importancia Ecológica 

El RECULADO manifiesta en el capitulo XIV del ETJ que el área del PROYECTO NO se localiza dentro de 

ningún Área de Import ancia Ecológica, las más próximas al proyecto son la Región Hidrológica Prioritaria 

(RHP} "Río Yaqui-Cascada Basaseachi Noreste· y · samalayuca Altiplano Norte· a una distancia próxima 

de 10 y 9 km, respectivamente. El Área de Importancia para la Conservación de Aves (AICAS} "Sistemas 

de Sierras de la Sierra Madre Occidental" a una distancia próxima de 22 km. Sitio Prioritario Terrestre 

(SPT) de Prioridad Media a una distancia próxima de 2.5 km. Sitio Prioritario Marino (SPM). 

El PROYECTO incide en el área de importancia ecológica: Región Terrestre Prioritario (RTP) No. 45 "Sierra 

de San Luis-Janos··. 

Al respecto, esta DCCPI solicitó opinión técnica y normativa a la CONABIO, mediante oficio 

ASEA/ UCI/ DGGPl/0117 / 2022 de fecha 18 de enero de 2022. Sin que a la fecha de emisión del presente 

resolutivo se haya recibido dicha opinión, por lo que con fundamento en el articulo 55 de la LFPA. se 

entiende que n0 hubo objeción a las pretensiones del interesado por haber realizado el CUSTF para el 

desarrollo del PROYECTO. 

~ .... - ........ , 
/' ►.- \ i . . . 
· ......... 
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Adicional, esta DCGPI solicitó opinión técnica a la OFICINA DE REPRESENTACIÓN DEL INSTITUTO 

NACIONAL DE LOS PUEBLOS INDÍCENAS EN EL ESTADO DE SONORA, mediante oficio 

ASEA/UGI/DGGPl/1125/2022 de fecha 19 de mayo de 2022. Sin que a la fecha de emisión del presente 

resolutivo se haya recibido dicha opinión. 

Con la información que se vierte en el ETJ y una vez analizada la vinculación de los lineamientos de las 

áreas de importancia ecológica, se infiere que, el desarrollo del PROYECTO no contraviene lo señalado 

en ningún ordenamiento referente a las actividades ya realizadas en el área de CUSTF, toda vez, que las 

acciones y objetivos del mismo dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que le 

aplican, de acuerdo con lo expuesto por el RECULADO. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no 

existen criterios de manejo específicos que imposibiliten el CUSTF llevado a cabo, para el desarrollo del 

PROYECTO. 

4. Por lo que corresponde a lo relacionado con terrenos ubicados en territorios indigenas. 

El RECULADO presentó copia simple del oficio emitido por la Dirección General de Impacto Social y 

Ocupación Superficial (DGISOS) de la Secretaria de Energía (SENER), número 110.-DGISOS.0348/16 de 

fecha 27 de mayo de 2016, como respuesta a la Evaluación de Impacto Social (EVIS) del proyecto 

denominado · samalayuca-Sásabe", del que forma parte el PROYECTO que nos ocupa, y del cual se 

desprende lo siguiente, 

QUINTO. - De conformidad con el CONSIDERANDO SEXTO, se determino que en el área de 

infJuencio no existen localidades en los que se conf. gure lo existencia de alguna comunidad 

indí,geno, en términos del art,;culo 2° de lo Constitución Polí,tico de los Estados Unidos Mexicanos. 

Lo Evaluación brindo certeza técnico de lo inexistencia de impactos especiales o dif.erenciados 

que vulneren directo mente derechos o el interés colectivo de algún pueblo o comunidad indí:;¡ena. 

Por lo que se determino lo no procedencia de lo consulto prevía sobre el Proyecto, contemplado 

en los ort,;culos 120 de lo Ley de Hidrocarburos; 7° y 2 ° de lo Constitución Po/í:tica de los Estados~ 
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Unidos Mexicanos; los ortí,culos 19 y 32, numero/ 2, de lo Decloroción de las Naciones Unidas sobre 

los Derechos de /os Pueblos indí,genas y en /os artí,:;ulos 6, 7, 15 y 17, del Conv.enio 169 sobre los 

Pueblos lndí,genas y Tribales en Paí:;es Independientes de la Organización Internacional del 

Trabajo. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa concluye que el 

PROYECTO se ajusta a lo previsto para las comunidades y territorios indígenas. 

XI. Que en cumplimiento de la obligación que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el 

artículo 97, de la LGDFS, que a letra dice, 

Artíi::.ulo 9'7. No se podró otorgar outorizoción de cambio de uso del suelo en terrenos fo restales donde lo pérdida 

C7.! ::ubierto forestal fue ocasionado por incendio, tolo o desmonte sin que hayan posado 20 oños y que se ocredire 

a lo Secretor(,-::, que lo vegetación foorestol ofoe::roda se ho regenerado, mediante los mecanismos que, poro to/ 

efo;¡cto, se establezcan en el Reglamento C7.! esto Ley. 

Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar autorización de cambio de uso de suelo en un terreno 

incendiado sin que hayan pasado 20 años, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que, 

de acuerdo con la visita técnica realizada los días 27 y 28 de julio de 2022, por personal adscrito a la 

AGENCIA, a el área del PROYECTO, en el recorrido realizado en la superficie sujeta a CUSTF y áreas aledañas, 

por personal adscrito a la AGENCIA, en el Acta circunstanciada de visita técnica para el PROYECTO se indica 

que no existen indicios que permitan concluir que el previo desmonte del área de CUSTF haya sido causado 

por algún incendio forestal, es decir no se detectó área afectada por algún incendio forestal. 

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el articulo 97 de la 

LGDFS. 

XII. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligación establecida por el articulo 98 de la LCDFS, 

conforme al procedimiento señalado por los artículos 144 y 152 del RLGDFS, esta autoridad administrativa 

se avocó al cálculo del monto de compensación ambiental para ser destinados a las act ividades de 

;k 
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1. Que mediante oficio ASEA/UGI/DGGPl/1840/2022 de fecha 03 de agosto de 2022. esta DGGPI. notificó 

al C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del REGULADO que, 

como parte del procedimiento para expedir la autorización de CUSTF, debería depositar al Fondo 

Forestal Mexicano la cantidad de 

- por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación 

o restauración y su mantenimiento en una superficie de 5.09 hectáreas de matorral desértico micrófílo, 
Información patrimonial de la persona moral, monto de inversión 

preferentemente en el estado de Sonora.A , 1 116 
, f d I LGTAIP ll3 f ·, 111 d 1 rtIcu o parra o cuarto e a y raccIon e a 

LFTAIP 
2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido 

por el artículo 144, párrafo segundo, del RLGDFS, mediante escrito CGAS/022/191 de fecha 07 de 

septiembre de 2022, recibido en esta AGENCIA el mismo día de su emisión, el C. LUIS FERNANDO 

MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del REGULADO, presento copia simple del 

comprobante de pago por medio de transferencia electrónica de fecha 24 de agosto de 2022 realizada 

al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad 

por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de 

reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie 5.09 hectáreas de matorral desértico 

micrófilo, preferentemente en el estado de Sonora. Información patrimonial de la persona moral, monto de 
inversión Artículo 116 párrafo cuarto de la LGTAIP y 113 

fracción 111 de la LFTAIP 
En virtud de lo anterior y con fundamento en los artículos 1, 2, 5, 95, 129 y 131 de la Ley de Hidrocarburos (LH); l. 

2. fracción l. 10 fracción XXX, 14. fracción XI, 68 fracción 1, 93, 96, 97 y 98 de la LCDFS: lo, 2o, párrafo tercero, 3o, 

fracción XI inciso c). 4o, So. fracción XVIII, 7o, fracción VII de la LASEA: 1, 2, fracciones II y v. 139, 140, 141, 143, 

144, 145, 149. 150 y 152 del RLCDFS; l. 4. fracciones IV, XVIII y XIX, 9, segundo párrafo, 12, fracción 1, inciso a) y 

último párrafo, 18, fracciones 111, XVI, XVIII y XX. 28, fracciones XIX y XX y 29 fracciones XIX y XX del RIASEA, lo 

del ACUERDO por el que se delega en las Direcciones Generales de Gestión de Exploración y Extracción de 

Recursos Convencionales: de Gestión de Transporte y Almacenamiento y de Cestión Comercial de la Agencia 

Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. la facultad que 

se indica, publicado en el Diario Oficial de la Federación el 08 de marzo de 2017, lo y 20 del ACUERDO por el 

que se delega en la Dirección Cenera! de Gestión de Procesos Industriales, las facultades que se indican, 

l 'J C.ol ; rd,nes ,i Mo t r P 142 O C: vO d M~ 
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publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de noviembre de 2017: así como las demás disposiciones 

que resulten aplicables, esta DGQPI: 

RESUELVE 

PRIMERO. AUTORIZAR por excepción el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de 

1.5121 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "GASODUCTO SAMALAYUCA-SÁSABE TRAMOS-

23·, con ubicación en el municipio de Agua Prieta en el estado de Sonora, promovido por el C. LUIS FERNANDO 

MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del RECULADO, bajo los siguientes, 

TÉRMINOS 

l. El tipo de vegetación forestal afectada corresponde a vegetación de matorral desértico micrófito, el CUSTF 

que se realizó y que se autoriza se encuentra en la superficie correspondiente al polígono con las siguientes 

coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 12. 

el proyecto A 
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: ión del proyec 
de la LFTAIP 

11. Respecto a los volúmenes de las materias primas forestales y el Código de identificación para acreditar la 

legal procedencia de dichas materias primas forestales, se manifiesta lo siguiente, 

"Estos no se requieren, todo vez que lo vegetación fue removido previo o solicitar lo autorización de CUSTF, 

por Jo que no se requiere documentación poro acreditar el traslado de materias primas forestales•. 

Por lo anterior, no se generaron códigos de identificación para el material forestal derivado del CUSTF. 

111. La vegetación forestal que se encuentre fuera de la superficie del PROYECTO en la que se autoriza el CUSTF, 

no podrá ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso del suelo, aun cuando ésta 

se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la remoción de la vegetación forestal en el presente 

resolutivo, en caso de ser necesaria su afectación, deberá tramitar de manera previa ante esta AGENCIA la 

solicitud de autorización de CUSTF para la superficie correspondiente. 

IV. Se implementó el Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna silvestre que estuvieron 

presentes en el área sujeta a CUSTF tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolución, 

especialmente de las especies clasificadas bajo alguna categoría de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT- ~ 
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2010 y su Anexo Normativo 111. Los resultados y evidencia fotográfica del cumplimiento del presente 

Término se incluirán en los reportes a los que se refiere el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

V. Se implementó el Programa de rescate y reubicación de flora silvestre que estuvieron presentes en el área 

sujeta a CUSTF tal como se establece en el Anexo l de 2 de la presente resolución. Los resultados y evidencia 

fotográfica del cumplimiento del presente Término se deberán incluir en los reportes a los que se refiere el 

TÉRMINO XXIV de este resolutivo, citando el porcentaj e de avance de dicha actividad y la descripción 

detallada de todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, 

indicando el porcentaje de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento que 

permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento. 

VI. Deberá establecer la reubicación de los individuos producto de la ejecución del Programa de rescate y 

reubicación de flora silvestre en una superficie de 0.3214 hectáreas, garantizando una supervivencia del 80% 

de los individuos reubicados y establecidos. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia 

fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

VII. El titular de la presente autorización, es responsable de implementar todas las acciones necesarias para 

evitar la cacería, captura, comercial ización y tráfico de las especies de fauna silvestre, así como la colecta, 

comercialización y tráfico de las especies de flora silvestre que se encuentran en el área del proyecto y en 

las áreas adyacentes al mismo, solo se podrá realizar la colecta de especies de f lora y captura de especies 

de fauna silvest re con el propósito de rescate y reubicación, siendo el t itular el único responsable de estas 

acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en los informes a los que se 

refiere el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

VIII. únicamente se podrá despalmar el suelo en las áreas que están expresamente autorizadas en el Término 1 

de este resolutivo. Los materiales producto del despalme deberán ser dispuestos en áreas que no afecten 

a la vegetación aledaña, interfieran con los escurrimientos de agua o propicien acciones de degradación del 

suelo. Los resultados y evidencia fotográfica del cumplimiento del presente término se incluirán en los 

informes a los que se refiere el TÉRMINO XXIV del presente resolutivo. 
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IX. Deberá resguardar la capa orgánica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporación en 

las áreas de uso temporal y permanente del área sujeta a CUSTF, para restaurar la zona del PROYECTO, 

además deberá construir un total de 35,060 terrazas, para compensar la erosión hidrica y eólica por el CUSTF 

y favorecer ta capacidad de infiltración de agua. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia 

fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

X. El material resultado de la remoción de vegetación forestal deberá ser triturado y utilizado para cubrir el 

suelo en un área próxima al área de trabajo sin afectar la vegetación forestal aledaña, con el fin de facilitar 

el establecimiento y crecimiento de la vegetación natural, para proteger al suelo de la acción del viento y 

las lluvias, evitando así la erosión. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica 

deberán reportarse conforme a lo establecido en el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

XI. Deberá permitir en la franja permanente el establecimiento de vegetación de herbáceas y pastizales, para 

favorecer la capacidad de infiltración de agua . Los resultados de estas acciones, así como la evidencia 

fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

XII. Los movimientos de maquinaria y vehículos de servicio deberán acotarse a las áreas de trabajo definidas a 

efecto de evitar la compactación del suelo fuera de éstas. 

XIII. Deberá colocar letrinas portátiles a razón de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos cada 

tres días o menos si es necesario para evitar la contaminación del suelo y por consiguiente del agua. 

Asimismo, los residuos generados deberán de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los 

resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán repor tarse conforme a fo 

establecido en el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

XIV. Deberá responsabilizarse del manejo integral y disposición de residuos peligrosos en sitios autorizados y 

con una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente. Los i 
resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en los informes a los que se refiere el t./ 
TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

+ 
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XV. Deberá llevarse a cabo un manejo y disposición adecuada de residuos sólidos urbanos y residuos de manejo 

especial, de conformidad con las disposiciones correspondientes. Los resultados del cumplimiento del 

presente Término se incluirán en los informes a los que se refiere el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

XVI. Una vez concluido el proyecto, en el área de uso provisional para emplazamiento de oficinas, almacenes, 

patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, deberá aplicar medidas 

consistentes en la descompactación, arrope con material de despalme y restauración del sitio con especies 

nativas. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en los informes a los que se 

refiere el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

XVII. Con la finalidad de evitar la contaminación del suelo y agua, durante las etapas de despalme y 

acondicionamiento de la superficie autorizada para el CUSTF, la maquinaria deberá ser reparada en los 

centros de servicios especializados para evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos 

peligrosos en los suelos, el almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizará en 

un área habilitada que impida la infiltración de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del 

presente Término se incluirán en los informes a los que se refiere el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

XVIII. Deberá dar cumplimiento a las medidas de prevención y mitigación de los impactos sobre los recursos 

forestales. la flora y fauna silvestre consideradas en el ETJ, las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos 

aplicables, así como lo que indiquen otras instancias en el ámbito de sus respect ivas competencias. Los 

resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán report arse conforme a lo 

establecido en el TÉRMINO XXIV de este resolut ivo. 

XIX. Deberá notificar por escrito a esta DGCPI, quién fue el responsable técnico encargado de dirigir la ejecución 

del CUSTF, en un plazo de 10 días hábiles contados a partir de la notificación de la presente resolución. 

xx. En virtud de que la remoción de la vegetación forestal ya fue ejecutada, el RECULADO manifestó que dicha 

actividad fue realizada en el periodo de 1 MES. 
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XXI. En el caso de que sea de su interés modificar la presente autorización, deberá presentar su solicitud ante 

esta DGGPI, en los términos previstos en los artículos 146 y 147 del RLGDFS, con la información suficiente y 

detallada que permita a esta autoridad analizar si el o los cambios solicitados no modifican los supuestos 

de excepción por los cuales se otorga la presente resolución. Lo anterior, previo al inicio de las obras y/o 

actividades que se pretendan modificar para el PROYECTO. 

XXII. Para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de mitigación 

relacionadas con el establecimiento de vegetación por la afectación al suelo, el agua, la flora, la fauna, la 

capacidad de almacenamiento de carbono, así como el Programa de rescate y reubicación de flora silvestre, 

se deberá implementar acciones de mantenimiento por un periodo mínimo de cinco años, o hasta que se 

justifique que ya no es necesario continuar con su seguimiento, dado que ya se ha cumplido y garantizado 

el éxito de la medida, es decir, que se cuenta con el 80% de supervivencia de los individuos establecidos y 

presenta atributos morfológicos y fisiológicos relacionados con la supervivencia y el crecimiento que le 

permitirán continuar su desarrollo en campo en sus diferentes etapas. El seguimiento a dichas acciones 

deberá presentarse en los informes conforme se indica en el TÉRMINO XXIV de este resolutivo. 

XXIII. Se deberá presentar a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial (USIVI) de esta AGENCIA, 

informes de avances semestrales y un informe de finiquito por la conclusión de las actividades que hayan 

implicado el CUSTF, así como el desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos. en las cuales se 

demuestre el cumplimiento de los TÉRMINOS IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI, XIII, XIV, XV, XVI, XVII, XVIII y XXII 

de este resolutivo. 

SEGUNDO. Con fundamento en el artí-culo 16, fracciones VII y IX de la LFPA, se hace de su conocimiento lo 

siguiente, 

l. El titular de la presente resolución será el único responsable ante la USIVI de cualquier ilícito en materia 

de CUSTF en que incurra derivado de las actividades del PROYECTO. 

El Utu1a, de la p,esente ,esoludón se,á el único ,esponsable de ,eaUza, las obm y gestiones necemlas L 
pa,a mitiga,, ,estau,a, y cont,ola, todos aquellos Impactos amblen tales adve.sos, atdbulbles a~ 
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construcción y operación del PROYECTO que ro hayan sido considerados o previstos en el ETJ, la IF y lo 

establecido en la presente autorización. 

111. La USIVI podrá realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sólo 

se afecte la superficie forestal autorizada en la presente resolución, así como llevar a cabo una evaluación 

al término del PROYECTO para verificar el cumplimiento de las medidas de prevención y mitigación 

establecidas en el ETJ, IF y de los Términos indicados en la presente autorización. 

IV. El RECULADO, será el único titular de los derechos y obligaciones de la presente autorización, por lo que 

queda bajo su estricta responsabilidad la ejecución del PROYECTO y la validez de los contratos civiles, 

mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementación y operación del mismo, asf 

como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras 

autoridades federales, estatales y municipales. 

V. Esta autorización no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras 

dependencias federales, estatales o municipales en el ámbito de sus respectivas competencias. 

TERCERO. Se hace del conocimiento del REGULADO, que la presente resolución emitida con motivo de la 

aplicación de la LCDFS, su RLGDFS y las demás disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podrá ser 

impugnada, mediante el recurso de revisión dentro del término de quince días hábiles contados a partir del día 

hábil siguiente de la notificación de la presente resolución, conforme a lo establecido en los artículos 163 de la 

LCDFS y 3 fracción XV, 83 y 85 de la LFPA. 

CUARTO. Téngase por reconocida la personalidad jurídica con la que se ostenta el C. LUIS FERNANDO MEILLÓN 

DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal del RECULADO, con fundamento en el artículo 19. párrafo 

segundo de la LFPA. 

QUINTO. Con fundamento en el articulo 19, párrafo tercero de la LFPA, se tiene por autorizados a los 

'"' 



MEDIO AMBIENTE ASEA 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/ DCGPl/2963/20 22 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

para oír y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestión. 

SEXTO. Notifiquese la presente resolución por alguno de los medios legales previstos por el artículo 35 de la 

LFPA, al C. LUIS FERNANDO MEILLÓN DEL PANDO, en su carácter de Representante Legal de la empresa 

CARSO GASODUCTO NORTE. S.A. DE C.V., y/ o a los autorizados para oír y recibir notificaciones de conformidad 

al articulo 19 de la LFPA, 

neral de Gestión de Procesos Industriales 

c .. c.e.p. lng. Ángel Carrlzalas López. Dkeclor Ejacullvo de o ASEA. Para conocimiento. 
lng. f ellpe Rodrlg1.1Cz Cómez. Jefe de la Unidad de Ceslión lnduslrlal den ASEA. Para conocimlenl o . 
lng. José Luis Conzález Conzález. Jefe ~ la Unidad de Supervisión, Inspección y Vlgianeia lnduslrlal de la ASEA. Para conoeímiento. 
Mtra. Lau,a Josenna Chong Cullérrez. Jefa de la unidad da Asuntos Jurídicos de la ASEA, Para eonoclmlento. 

Bitácora: 09/ DSA0025/12/ 21 

Folios: 084739/ 03/ 22 y 097212/09/22 
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Anexo 1 de 2 

Programa de rescate, reubicación y reforestación de flora del proyecto denominado 
"Gasoducto Samalayuca-Sásabe Tramo S-23''. con una superficie de 1.5121 hectáreas 
ubicado en el municipio de Agua Prieta, en el estado de Sonora, trámite identificado con 
la bitácora 09/DSA0025/12/21. 

l . Introducción 

Este programa contiene las medidas de prevención y mitigación ejecutadas y por realizar. por la empresa 

CARSO GASODUCTO NORTE, S.A. DE C.V., en lo sucesivo el REGULADO, para hacer frente a la afectación de 

los recursos forestales que se presentaron durante la realización del proyecto "GASODUCTO SAMALA YUCA-

SÁSABE TRAMO S23", en adelante el PROYECTO, localizado en el municipio de Agua Prieta, en el estado de 

Sonora. 

El PROYECTO contempla una superficie de l.5121 hectáreas, el cual consiste en la instalación y operación de un 

sistema de transporte de gas natural que se alimentará del futuro Gasod~~o San Isidro - Samalayuca en el 

estado de Chihuahua y terminará en el estado de Sonora alimentando el Gasoducto Sásabe - Guaymas, 

actualmente en operación, con una longitud total de 625.702 km, iniciando al suroeste de la Ciudad Juárez, 

Chihuahua y finalizando en Pitiquito, Sonora. 

La construcción y operación de este t ipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre 

los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectación a la vegetación. Ante ello es necesario 

efectuar acciones de mitigación y compensación de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte 

y despalme de los sitios constructivos, además de la restauración de las áreas afectadas. 

Es pOr esta razón que el REGULADO implementó el presente programa, en el cual se contemplarón las especies 

que fueran susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual forma dentro de dicho programa se consideran 

aquellos sitios en los que se reubicarán las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje 

de éxito de supervivencia. 



MEDIO AMBIENTE ASEA . . 
1 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UGI/DGGPl/2963/ 2022 
Ciudad de Mé>Cico. a 15 de diciembre de 2022 

Este programa está diseñado para definir los métodos y planeación de la ejecución de las medidas de rescate 

y reubicación de la flora silvestre que fue afectada durante las etapas de preparación del sitio, construcción y 

finalización del proyecto1 principalmente está enfocado a aquellas especies que se encuentran con una mayor 

presencia en el área de Cambio de Uso de Suelo en Terreno Forestal (CUSTF) en comparación con los 

individuos reportados para la Cuenca Hidrológico Forestal (CHF) y aquellas especies que presenten algún valor 

ecológico, cultural o de otro t ipo. 

Uno de los factores del ambiente que con el CUSTF recibe una afectación destacable es la flora, por esa razón, 

el articulo 93, párrafo cuarto de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LCDFS), y el articulo 141 

fracción IX del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLCDFS), establece la 

obligación para el RECULADO de ejecutar un programa de rescate y reubicación de especies de la vegetación 

forestal afectada. 

Con la reubicación de los individuos florísiticos rescatados se pretende asistir a los procesos naturales para el 

restablecimiento de la vegetación natural mediante la selección de especies nativas adecuadas para el 

ecosistema afectado por el CUSTF, para así promover los servicios ambientales que desarrolla la vegetación 

de matorral desértico micrófilo. La reubicación es una medida para atenuar el impacto de modificación del 

paisaje que se desprende de la remoción de la vegetación nativa dentro de las áreas de afectación temporal y 

permanente del proyecto. 

De acuerdo con lo anterior. se ha elaborado el presente programa para el área de CUSTF, dando énfasis a las 

especies bajo algún estatus de protección por la NOM-059-SEMARNAT-2010, por su interés botánico, 

etnobotánico, por ser especies de difícil propagación o de lento crecimiento o por su importancia desde el 

punto de vista comercial o cultural, con la finalidad de mitigar la afectación de la biodiversidad. 

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodología a 

seguir y los indicadores de supervivencia de las especies r-eubicadas, con el fin de asegurar el 80% de 
t 

supe,v;vencla y cumplí, con la leg;slación en~ mateda, que ga,anUce la sustentabllldad del PROYECT~ 
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Con el rescate de la flora, se pretenden aminorar los impactos negativos generados al momento del desarrollo 

de algunas actividades en la construcción del PROYECTO, como lo es el desmonte y despalme. Las actividades 

de rescate fueron realizadas por el RECULADO, de manera previa a la preparación del sitio y construcción, no 

obstante, se busca llevar a cabo la reubicación y reforestación con especies nativas, asi como las acciones que 

permitan garantizar el 80% de supervivencia de los individuos plantados. 

Por lo anterior. con la implementación del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal de 

la CHF en donde se inserta el PROYECTO. 

Con el fin de dar cumplimiento a la acción correctiva por las disposiciones jurídicas aplicables e infringidas, 

establecidas en el Acuerdo de Inicio de Procedimiento Administrativo número 

ASEA/USIVI/DCSIVOI/CUSTF /VI/ ACl/01-2021 de fecha 30 de noviembre de 2021, emitido por la Dirección 

General de Supervisión, Inspección y Vigilancia de Operación Integral (DCSIVOI), adscrita a la Unidad de 

Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial (USIVI), el RECULADO presentó antecedentes al PROYECTO, 

mismas que fueron descritas en el CONSIDERANDO VI del Resolutivo que antecede al presente programa. 

En virtud de lo anterior, las medidas de prevención y mitigación fueron realizadas conforme a los tramos 

previamente auorizados por la 0CCPI, mismas que se señalan en el presente programa. 

11. Objetivos 

a. General 

Establecer las bases para el rescate y reubicación de las especies de flora silvestre de mayor importancia 

biológica que se encontraron dentro del área destinada al CUSTF. con la finalidad de disminuir la afectación a 

la flora silvestre, se plantearón estrategias para favorecer la reubicación y reforestación de especies de 

importancia ecológica, endémicas, de difícil regeneración o que contribuyen a la conservación de suelos. 

identificadas en las áreas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059- SEMARNAT-2010. 

b. Específicos 

Pagina 3 de 2l 
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• Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el área del 

PROYECTO. por medio de la identificación y desarrollo de métodos adecuados para el rescate y 

reubicación de los individuos. 

• Realizar acciones para el rescate, reubicación y reforestación de flora, que incluya aquellas especies 

que por sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas. 

independientemente de estar listadas o no, en la NOM-059-SEMARNA T-2010, como serían aquellas 

especies de dificil regeneración y/o lento crecimiento. 

• Realizar acciones emergentes cuando la supervivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total 

de los individuos, considerando un período de seguimiento de al menos 5 años. 

• Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto, mediante 

la aplicación de medidas paralelas, tales como reubicación, reforestación, propagación, entre otras. 

• Establecer medidas de protección para evitar que la vegetación residual y la establecida en la zona del 

PROYECTO sea dañada por incendios forestales o animales domésticos. 

• Conservar las especies de lento crecimiento, cuyo hábitat o distribución sea restringido, para su 

reubicación. 

• Utilización de métodos adecuados para el traslado y reubicación de los individuos de especies de flora 

silvestre. 

• 

• 

El rescate de individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que permitan 

perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 

Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicación . 

,. uc:,a 



MEDIO AMBIENTE rlASEA 
~ . . 

1T .. 1,\ A!\.l ,- 1 1 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protecc.ión al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No, ASEA/UGI/0GGPl/ 2963/2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

• Seleccionar sitios de reubicación que reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 

fueron rescatados los individuos. 

• Delimitar los sitos de reubicación de flora silvestre, promoviendo su protección y vigilancia. 

• Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicación. 

• Dar mantenimiento a los ejemplares dé flora reubicados a fin de asegurar la supervivencia y 

establecimiento de estos. 

• Realizar monitoreos en las áreas de reubicación y reforestación, y evaluar su ssupervivencia, incluir los 

resultados en los reportes que se entregan ante esta autoridad. 

• Proteger las distintas áreas donde se realizará la ejecución del proyecto, con vegetación para disminuir 

los grados de erosión. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biológica, ecológica y económica 

de las especies de flora silvestre presentes en el área del proyecto. 

111. Criterios utilizados para la selección de especies 

Durante los recorridos en la superficie de CUSTF no se documentó ninguna especie bajo estatus de protección 

por la NOM-059-SEMARNAT-2010, no obstante lo anterior, en las áreas pretendidas de afectación se 

observaron algunos ejemplares juveniles que, aún y cuando no se encuentran protegidos por la norma oficial, 

se consideraron susceptibles de rescate y reubicación, así como, especies de importancia ecológica y de lento 

crecimiento. Así mismo, dado que no se realizó un muestreo previo en el área de CUSTF, por los motivos ya 

expuestos, deberá realizar la reforestación con especies nativas , tomando como criterio los valores bajos en 

Indices de Valor de Importancia (IVI) encontrados en el área de CUSTF, derivados de los muestreos realizados 

en el área aledaña mediante los cuales se infirió la flora existente, con respecto a los 

información levantada delos muestreos realizados en la CHF. 
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Los especímenes ídentificados en el área del PROYECTO, que fueron rescatados y reubicados, de los cuales se 

deberán de llevar a cabo las acciones de mantenimiento son las siguientes, 

Especies e rescate y reu cae on e lora di bl 1· d f 

Nombre científico Densidad en campo (lnd/ha) Superficie a reubicar (ha) Organismos totales rescatados 

Agave palmeri 400 608 

Cor yphantha recurvata 38 61 

Echinocereus f,gndleri 75 0.3214 145 

Echinocereus rigidissimus 38 58 

Mammil/ario grahomii 763 1,240 

Total 1,314 0.3214 2,112 

Considerando no afectar la dinámica de los ecosistemas, es decir, el flujo de energía. hidrológico y de 

nutrientes, así como las relaciones entre las comunidades, deberá de llevar a cabo la reforestación con las 

siguientes especies,. 

Especies de la reforestación en el DDV temporal y el ilrea adicional en la CHF 

Densidad Densidad propuesta Área a Total, de individuos 
Nombre encontrada en 

Nombre científico común por la CONAFOR reforestar requeridos en la 
campo 

(Individuos/ha) (ha) reforestación (Individuos/ha) 

Prosopis glanduloso Mezquite dulce 1,049 479 19,642 
41.0054 

F,ouquieria sp/endens Ocotlllo 825 376 15,-418 

Total 1.874 855 41.0054 3S,060 

IV. Metas y alcances 

Para el rescate y reubicación 

Las metas están en función de la disponibilidad de especies que se localizaron en el área de CUSTF, a saber: 
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• Se rescatarón 2,112 individuos, de S especies (Agave pa/meri, Coryphontho recurvata, Echinocereus 

fré!ndleri, Echinocereus rigidissimus y Mommil/aria grohomi1l 

• Garantizar el 80% de supervivencia de las especies rescatadas. 

• Conservar la estructura de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF al trasladar los organismos en 

el área designada para su reubicación. 

• Atenuar la pérdida de individuos que alteren la abundancia en la CHF. 

Para la reforestación 

La reforestación se realizará en las 1.0054 hectáreas que corresponden a los polígonos forestales del Área de 

Afectación Temporal (AAT) dentro del DDV y en 40.00 hectáreas correspondientes a áreas adicionales en la 

CHF. Se propone una meta de 860 plantas por hectarea de 2 especies en el área de AAT del DDV del proyecto, 

y 34,200 plantas dentro de la CHF . 

componente Hectáreas Medida de mitigación 
Reforestación con especies nativas y acomodo 

Area de Afectación Temporal 1.0054 de material vegetal. obras de conservación de 
suelo v aQua, asociadas a la reforestación. 
Reforestación con especies nativas y obras de 

Áreas adicionales en la CHF 40.00 conservación de suelo y agua, asociadas a la 
reforestación. 

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicación en sitios para la revegetadón de 

las especies de valor ecológico que se verán afectadas con el CUSTF. 

v. Metodología para el rescate de especies 

Para el rescate y reubicación 
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La metodología empleada fue el trasplante de las especies que contaron con buena capacidad de 

supervivencia para reubicarse en otros lugares o areas aledañas, garantizando así el establ·ecimiento de éstas 

y propiciando el cuidado de la biodiversidad y del medio ambiente dentro de los ecosistemas naturales. 

El programa de rescate de flora fue realizado principalmente en la etapa de preparación del sitio, de manera 

previa a las actividades desmonte y despalme y finalizó de igual forma antes de dichas actividades logrando 

el 80 % de supervivencia. No obstante, las actividades de seguimiento y monitoreo de los individuos 

reubicados deberán continuar al menos por cinco años hasta demostrar el 80 % de supervivencia. 

Previo al inicio del desmonte, las cuadrillas realizaron recorridos dentro del área de CUSTF con la finalidad de 

seleccionar las plantas candidatas a ser rescatadas, marcándolas y/o etiquetándolas. teniendo como base los 

criterios de selección ya mencionados.. Así mismo, antes de realizar la extracción de los individuos 

seleccionados se capturó la información requerida en el formato correspondiente. 

De forma paralela, éstos se registraron en un listado para su correcto manejo, también se verificó que todas 

las plantas referidas en el listado de rescate se encontraran en condiciones que permitieran su nueva ubicación 

espacial. 

Rescate de e,specjes 

El rescate se realizó extrayendo a los individuos seleccionados con cepellón, es decir, manualmente o con 

ayuda de herramienta propia de la actividad a desarrollar, se extrajo el ejemplar con la mayor cantidad posible 

de suelo adherido al sistema radicular, esto con la finalidad de que las raíces no se maltrataran, reduciendo 

con ello el riesgo de muerte para el ejemplar. El diámetro y profundidad de excavación dependió en función 

de tamaño del ejemplar a rescatado. ~ 

Posteriormente a la extracción, los individuos fueron colocados en bolsas plásticas; el tamaño de las bolsas 

dependió de la talla del ejemplar para ser transportados hasta el sitio de reubicación. 

Reubicació~ecies rescatadas 
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La reubicación de los ejemplares rescatados, se llevó a cabo en un área con características edafológicas, 

ecológicas y florísticas similares al sitio de donde se realizó el rescate, garantizando con ello el éxito de los 

ejemplares reubicados. 

El sistema de plantación dependió de la topografía del terreno, además de la flora ya presente en el sitio, por 

lo que la plantación fue irregular, evitando con ello la afectación de los ejemplares ya existentes en el área, 

evitando competencia por nutrientes y luz entre los individuos ya presentes en el área de reubicación versus 

los ejemplares reubicados. 

La plantación se realizó manualmente y sin la bolsa plástica, colocando cuidadosamente el ejemplar reubicado 

en una cepa previamente cavada, posteriormente, el suelo retirado de la cepa se colocó por encima del 

cepellón y se apisono para anclar el ejemplar reubicado. 

Para la reforestación 

Antes de realizar la reforestación se plantean varias medidas de mitigación que contribuyen a la rehabilitación 

del ecosistema en el área solicitada para el CUSTF. A continuación, se enuncia algunas de estas medidas: 

• Los residuos vegetales resultantes del CUSTF (sobre todo arbustos, herbáceas y ramas y puntas de árboles) 

fueron picados o triturados y colocados.junto con la capa de suelo orgánico, a un costado de las zanjas del 

gasoducto, evitando se mezclen con el resto del material excavado. Posterior al relleno de la zanja, el 

material orgánico será colocado en la parte superior con dos finalidades, 

1. Evitar dejar descubierto el suelo propenso a erosión. 

2. Propiciar condiciones favorables para la regeneración de herbáceas y pastos a fin de recuperar la 

cobertura vegetal, que estaría contribuyendo a la captación de agua. 

• La capa de suelo fértil de 20 a 30 cm, de la totalidad de la superficie de CUSTF, deberá. ser colocadó sobre 

el suelo férti l despalmado, esto con el fin de protegerlo de la erosión hídrica en el caso que se presentará 

Buu e- rcl do fo t<1.tz .:urt11i1; l'IIO .. 9 o -"' o 
Tel ;s•, <112 Ola, www.gob.mx1,,s'l!, 
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algún evento de lluvia y de la eólica para evitar que el viento choque directamente sobre este bordo y 

mueva cualquier partícula del suelo almacenado. 

• El suelo fértil despalmado y los residuos de la capa forestal triturados deberán ser mezclados y usados 

posteriormente en la fase de recomposición del DDV, para enriquecer la capa de suelo, favoreciendo de 

esta manera el establecimiento de la regeneración natural y de las plantas del proceso de reforestación . 

.Qiseño y método de p!antas; jón 

El diseño de la plantación que se utilizará es el de tresbolillo, en el cual las plantas ocupan cada uno de los 

vértices de un triángulo equilátero que se forma en el terreno, guardando siempre la misma distancia entre 

plantas que entre filas. 

Antes de la reforestación se llevará a cabo el acomodo de material vegetativo muerto (ramas y tronco), así 

como la creación de terrazas individuales. 

El acomodo de materia vegetal muerto consiste en un picado y acomodo del material vegetal muerto 

resultante del desmonte y despalme del CUSTF, para inducir el establecimiento de pastos y herbáceas en la 

afectación permanente y temporal del DDV. El acomodo de estos materiales proporciona protección del suelo, 

evita la erosión hidrica, disminuye el escurrimiento superficial e incrementa el contenido de humedad en el 

suelo, así como de nutrientes al suelo, los cuales favorecen la regeneración natural. 

El diseño de tresbolillo, potencializará estos beneficios debido al acomodo de las plantas, evitando así que el 

escurrimiento sea directo, y este pueda distribuirse mejor entre las plantas reforestadas. 

Obras de conservación de suelos 

Pa,a gmnt;,a, ~ supe,v;venda de las espedes • ,eto,esta,, se prnponen teffa,as ;nd;v;duales, que son t, 
terraplenes de forma regular trazados conforme a nivelación (curvas de nivel). Y en la parte central de dicha 

obra se establece la especie forestal elegida para la reforestación. 
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Estas obras de protección y/o conservación de suelos, sirven entre otras cosas para evitar la erosión en laderas, 

retener el suelo en las escorrentías. captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el desarrollo de 

especies forestales, lo cual incrementa la supervivencia de árboles en la reforestación. 

Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio: un metro de diámetro y lO centímetros de 

profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos. Estas medidas pueden variar de acuerdo 

con la pendiente y la profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra y pastos, estas medidas 

pueden variar de acuerdo con la pendiente y la profundidad del suelo. 

VI. Lugares de acopio y reproducción de especies 

Para establecer un vivero forestal, de acuerdo a la CONAFOR es necesaria una producción mínima de 250,000 

plantas por año: por otro lado, considerando que la cantidad de plantas requeridas para la reforestación en 

41.0054 hectáreas, para el área de afectación temporal y el área adicional en la CHF, es de 35,060 plantas más 

un 20 % (7,012 plantas), que pudieran morirse o maltratarse en el manejo y transporte desde el vivero de 

producción al vivero temporal y de éste al sitio de reforestación, nos lleva a un requerimiento total inicial de 

42,072 plantas. Hecho este análisis, se concluy1Lque la obtención de p~~gerible comprarlas que. 

producidas. 

Para el presente proyecto, de acuerdo a lo manifestado por el REGULADO, no se llevará acabo la reproducción 

de especies, se obtendrán de los viveros registrados ante la CONAFOR, o bien en algún vivero particular de la 

zona: en su defecto, se propone que dichos viveros puedan producir las plantas necesarias para la 

reforestación, a través de un convenio con el REGULADO. 

Este centro de acopio puede ser establecido en la cabecera del municipio de Agua Prieta, siendo este lugar el 

más cercano al PROYECTO y donde se cuenta con los servicios necesarios para los cuidados y manejo de las 

especies que se usarán para la reforestación. Esto lo definirá el REGULADO con la contratista en momentos 

previos a la ejecución de la reforestación, por lo que en este momento no se presenta su ubicación puntual. 

VII. Localización de los sitios de reubicación 
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Para la reubicación de los individuos rescatados, se propuso una superficie total de 0.3214 hectáreas, 

distribuidos en 6 polígonos, a continuación se presentan el esquema del área de reubicación y las coordenadas 

con su respectiva superficie. 

Se presentan las tablas con las coordenadas de los polígonos donde se llevará a cabo la reforestación.. 

Coordenadas para la reforestación dentro del DOY temporal 
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yecto 
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Coordenadas para la reforestación en el área adicional (CHF) 

1 proyecto 

Página 14 de 21 

c. u ad Mex 



MEDIO AMBIENTE 

X 

QASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI / DGCPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

Página 15 de 21 

j . 



MEDIO AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCCPl/2~63/ 2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

1 proyecto A1 

LFTAIP. 

VIII. Acciones a realizar para el mantenimiento y superviviencla 

Dentro del cuidado básico de las plantas se realizarán las siguientes actividades, 

Ri.§.go de las plantas len casos de sequía extrema} 

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hídrico a partir de terminada la reubicación, 

lxv 
se,á neeesa,;o ,eallza, actlv;dades de •ego du,ante los p,óme,os se• meses, hasta que las planta~ 
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encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua por 

planta (Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000}. 

Se hace mención que posterior al establecimiento de la plantación de especies rescatadas será aplicado el 

riego auxiliar durante los primeros seis meses hasta que las plantas se encuentren bien adaptadas, lo cual 

significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua por planta (Prado 1991, citado por Valdebenito 

y Delard 2000} esto como parte de las labores de mantenim iento y aseguramiento de la supervivencia. 

control de p~ enfermedades 

Diversos agentes patógenos pueden afectar una o más partes de los individuos. dando como resultado la 

reducción del crecimiento o, en casos severos, la muerte. Por este motivo, es importante implementar 

acciones de prevención, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido, la detección de 

plagas y enfermedades se realizará mediante monitoreos continuos, lo cual implicará la realización de 

recorridos en el sitio donde será establecida la reubicación. 

Medidas preventivas; 

El manejo integrado de plagas y enfermedades iniciará con la implementación de acciones que prevengan y 

eviten la aparición de patógenos que afecten el buen desarrollo de la misma. incluyendo: 

• Aislamiento 

Consistirá en delimitar con barreras fís icas una o varias partes de las plantas. con el fin de evitar la dispersión 

de la plaga o enfermedad. restringiendo el tráfico de personas en esa área. 

• Eliminación de hospederos alternos 

Se trata de la eliminación de plantas dentro de la superficie de trabajo y sus alrededores. que pueden ser 

hospederas alternas de plagas o enfermedades. 
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Una vez que se identifican las plagas o enfermedades que afecten las p lantas, se emplearán los métodos 

siguientes para su control y combate, 

• Remoción y destrucción manual 

cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en ramas, corteza o suelo. será necesario hacer la 

remoción manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar el ciclo del insecto. 

Bgpiantacjón 

En ciertas ocasiones, la plantación no tiene el éxito esperado debido a la influencia de los diferentes factores 

que intervienen en el proceso, tales como vigor de las plantas utilizadas, las características físicas del sitio, los 

cuídados requeridos durante la fase de plantación, la época y/o condiciones atmosféricas, etc.; por lo que se 

debe de contar con una alternativa si alguno de esos factores se presenta o se constituye como deficient e 

para lograr los objetivos de la reforestación. Por tal motivo, si se observa una supervivencia menor al 80%, se 

recurrirá a la actividad de replanteo para la sustitución de aquellos árboles que no hayan cumplido con el 

objetivo de lograr establecerse en el t erreno. 

IX. Evaluación del rescate y reubicación (indicadores) 

Los indicadores de seguimiento determinados deberán aportar evidencia clara sobre la evolución de las 

especies en el sitio, de conformidad con los hábitos de crecimiento de las especies seleccionadas en el 

programa, motivo por el cual han sido seleccionados los siguientes parámetros de evaluación, 

a) Supervivencia de las especies. 

Se mantendrá una supervivencia no menor al 80% de los individuos, en la misma proporción de la mezcla de 

especies que se encuent,a definida en este p,og,ama. Pa,a lo antedo,, se ,ealiza,á una •valuadón pe,16~ 
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de los índices de supervivencia (durante cinco años o en su caso durante el p lazo que permita demostrar que 

las p lantas se han establecido en las áreas de reubicación), integrando la información en una bitácora de 

reporte para mantener informada a la Autoridad sobre el éxito obtenido, mediante la presentación de los 

informes de seguimiento de los términos y condicionantes de la autorización obtenida en materia forestal. 

b) Estado físico de las p lantas. 

Durante la evaluación de los indices de supervivencia de las especies, se efectuará también una valoración del 

estado físico o fitosanitario de los ejemplares reubicados, con la finalid ad de identificar la presencia de plagas. 

En caso de confirmar lo anterior. se realizará un diagnóstico preciso del tipo o tipos de plagas presentes para 

definir las prácticas de control más adecuadas al tipo de especies utilizadas. Dicha valoración se realizará así 

mismo cada año durante cinco años, o en su caso durante el plazo que permita demostrar que las p lantas se 

han establacido en las áreas de reubicación, integrando la información en la misma bitácora que se utilizará 

para mantener informada a la Autoridad sobre el cumplimiento de los objetivos del programa. 

Para cumplir con lo anter ior, se contará con un especialista de campo que será el responsable de coordinar las 

acciones de cuidado posteriores a la reubicación, mismo que entre otros aspectos definirá, por ejemplo, las 

mejores técnicas de control de plagas y enfermedades, etc. De esta manera, se considerará que las acciones 

de reubicación tendrán éxito cuando el 80% de los indiv iduos reubicados sobreviva y se muestre adapt ado al 

nuevo sitio (sin marchitamiento, coloraciones propias, sin evidencia de algún tipo de plaga o estrés hídrico y/o 

presencia de rebrotes vegetativos). Dichas cond iciones serán evaluadas en la etapa de monitoreo (cronograma 

de actividades) y quedará registrado en bitácoras de campo y mediante evidencia fotográfica. 

Para cumplir con lo anterior. se contará con un especialista de campo que será el responsable de coordinar las 

acciones de cuidado posteriores a la plantación, mismo que entre otros aspectos definirá por ejemplo las 

mejores técnicas de control de plagas y enfermedades, etc. (Agraz-Hernández. 2007). De esta m anera, se 

considerará que las acciones de reubicación tendrán éxito cuando el 80% de los indiv iduos reubicados 

sobreviva y se muestre adaptado al nuevo sitio (sin marchitamiento, coloraciones propias. sin evidencia de 

algún tipo de p laga o estrés hídrico y/o presencia de rebrotes vegetativos). Dichas 
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evaluadas en la etapa de monitoreo (cronograma de actividades) y quedará regis trado en bitácoras de campo 

y mediante evidencia fotográfica. 

X. Programa general de actividades 

El calendario de actividades abarca el tiempo de ejecución que durará la construcción del proyecto, durante 

el primer mes, en el cual se ejecutarán las acciones de rescate y reubicación de flora y las actividades de 

mantenimiento, sin embargo. el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongará hasta asegurar la 

supervivencia y estabilidad natural de los individuos. el cual podría ser mayor a un año, periodo estimado para 

asegurar la supervivencia de la reubicación. 

e ronograma ac v a es para e de ti Id d s t re ca e, reu bl cac1on y re ores ac n e ora f t ló d fl 

Añol 
Año Año Año Año Actividad Mes 1 al Mes 7al 2 3 ~ s 

6 12 

Selección y marcado de individuos a 
X rescatar• 

Preparación del sitio de replante • X 

Extracción de individuos de flora • X 

Trasplante de individuos y reforestación X 

Mantenimiento de las plantas X X X X X 

Monltoreo de Supervivencia y evaluación X X X X 

• Actividades i,e realizadas 

XI. Informe de avances y resultados 

Se entregarán Informes semestrales, sin embargo. se realizará el monltoreo de manera intensiva durante el 

primer mes, et tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme. El primer 

informe se deberá ent regar en los 6 meses posteriores al Inicio de la remoción de la vegetación forestal. por 

10 que presentará las actividades realizadas para este programa incluyendo evidencias fotográficas, graficas, 

tablas. bitácoras, coordenadas para respaldar la información y demas información que se considere pertln 
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En los informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán evidencia fotográfica para respaldarlos 

y durante la construcción del proyecto, posterior al primer informe semestral, se entregarán informes de 

seguimiento con una periodicidad semestral durante 5 años. En los informes se presentarán las actividades 

realizadas, que incluirán evidencia fotográfica, gráficas, tablas, bitácoras, coordenadas para respaldar la 

información y de más información que se considere pertinente, precisando los porcentajes de supervivencia 

del matedal .es<atado y/ o ,ep,odUddo hasta <ompleta, los 5 años de seg,.;m;e~}_, ~/J
I 

V 
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Anexo 2 de 2 

Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna silvestre del proyecto 
denominado "Gasoducto Samalayuca-Sásabe Tramo S-23", con una superficie de 1.5121 
hectáreas ubicado en el municipio de Agua Prieta, en el estado de Sonora, trámite 
identificado con la bitácora 09/DSA0025/12/21. 

l. Introducción 

El presente programa es un inst rumento técnico que establece y describe las caracteristicas de las acciones y 

metodologías de ahuyenta miento. rescate y reubicación de la fauna silvestre, ya ejecutadas y por realizar, por 

la empresa CARSO GASODUCTO NORTE, S.A. DE C.V., -en lo sucesivo el RECULADO, a través de las cuales se 

pretende preservar la estabilidad poblacional regional de las especies que se localizaron en el Cambio de Uso 

de Suelo en Terreno Forestal (CUSTF) y las que se puedan encontrar durante el tiempo en que se lleven a cabo 

las obras para la conclusión del proyecto uCASOOUCTO SAMALAYUCA-SÁSABE TRAMO S-23", en adelante el 

PROYECTO. 

El PROYECTO contempla una superficie de terreno forestal de 1.5121 hectáreas, el cual consiste en la instalación 

y operación de un sistema de transporte de gas natural que se alimentará del f uturo Gasoducto San Isidro -

Samalayuca en el estado de Chihuahua y terminará en el estado de Sonora alimentando el Gasoducto 

Sásabe - Guaymas, actualmente en operación, con una longitud total de 625.702 km, iniciando al suroeste de 

la Ciudad Juárez, Chihuahua y finalizando en Pitiquito, Sonora. 

La construcción y operación de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre 

los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectación a la fauna. Ante ello es necesario 

efectuar acciones de mitigación y compensación de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte 

y despalme de los sitios constructivos, además de la restauración de las áreas afectadas. 

Es por esta razón que se desarrolla el presente programa, en el cual se contemplarón todas las especies de 

fauna que se reportarón en el área de CUSTF, de igual forma para la e lección de los sitios de reubicación de las 
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especies rescatadas. se consideraron aquellos que tuvieran las características similares al área de CUSTF, con 

el objeto de asegurar un mayor porcentaje de éxito de supervivencia. 

El programa se implementó, principalmente para el rescate de f auna silvestre localizada en el área de CUSTF 

en la etapa de preparación del sitio ya iniciadas y. que se continuará implementando durante las etapas de 

construcción y operación del PROYECTO. 

8 término "rescate" se deberá entender como la acción de liberar a un organismo de alguna amenaza y 

devolverlo al lugar de donde fue extraído o algún sitio que presente condiciones similares y el término 

"protección", se refiere a preservar los hábitat natural.es y ecosistemas frágiles de alteración, además de 

aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales, salvaguardando la diversidad 

genética de las especies, part icularmente las endémicas y en alguna categoría de riesgo, mientras que la 

"conservación", es un término que se emplea para denominar todas las actividades que ayuden a mantener la 

calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de "manejo", se refiriere a los métodos y 

técnicas que permitan manipular a los individuos de f auna que tengan que ser rescatados, conservados o 

protegidos. 

Las afectaciones a superficies con cobertura vegetal por el desarrollo de este tipo de proyectos eliminan lo 

que se conoce como "hábitat· de la fauna silvestre. Esto puede tener consecuencias adversas, ya que el hábitat 

sirve de refugio y provee de alimento a la fauna que ahí se desarrolla. Las especies de lento desplazamiento 

son los más vulnerables al paso de vehículos y maquinaria, al estar limitados en su movilidad. 

La ejecución de este programa es una medida para la conservación de las especies silvestres y es una 

herramienta muy út il para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicación de la fauna desde un 

lugar geográfico a otro es cada vez más utilizada como parte de las estrategias destinadas a resolver los 

conflictos que se producen entre los proyect os para el desarrollo económico humano y la sobrevivencia de las 

poblaciones de fauna silvestre. 
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Es importante mencionar que los ejemplares cap turados en la superficie sujeta a CUSTF serán reubicados en 

otro sitio ecológicamente similar, para que de esta manera se asegure que la fauna capturada cuente con los 

recursos necesarios para su sobrevivencia. 

Para el desarrollo de este p rograma fueron consideradas las condiciones físicas de la superficie sujeta a CUSTF, 

así como las características propias de las especies de fauna posibles a ser ahuyentadas y en todo caso a ser 

rescatadas, de modo que se maximice la probabilidad de supervivencia de los organismos cuya manipulación 

derive de la aplicación del present e programa. 

Por lo anterior, con la implementación del programa se busca preservar y conservar la diversidad f aunistica de 

la Cuenca Hidrológico Forestal (CHF) en donde se inserta el PROYECTO. 

Con el fin de dar cumplimiento a la acción correctiva por las disposiciones jurídicas aplicables e infringidas, 

establecidas en el Acuerdo de Inicio de Procedimiento Administrativo número 

ASEA/ USIVI/ DGSIVOI/CUSTF /VI/ ACl/01-2021 de fecha 30 de noviembre de 2021. emitido por la Dirección 

General de Supervisión, Inspección y Vigilancia de Operación Integral (DGSIVOI), adscrita a la Unidad de 

Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial (USIVI), el RECULADO presentó antecedentes al PROYECTO, 

mismas que fueron descritas en el CONSIDERANDO VI del Resolutivo que antecede al presente programa. 

En virtud de lo anterior, las medidas de prevención y mitigación fueron realizadas conforme a los tramos 

previamente auorizados por la DCCPI, mismas que se señalan en el presente programa. 

11. Objetivos 

1. General 

El presente programa tiene como propósito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos 

posibles sobre las especies de fauna que que se localizaron y se puedan localizar en el área de CUSTF, con 

especial énfasis las que se encuentren en alguna categoría de riesgo de la NOM- 059-SEMARNAT-2010, 



MEDIO AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCCPl /2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

endémicas o aquellas que en el ámbito local o regional, estén consideradas bajo condición restringida en 

cuanto a su abundancia y distribución y/ o por sus características de lento desplazamiento. 

2. Específicos 

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna está orientado a coordinar las actividades del 

PROYECTO, se aplicó con el fin de garantizar la conservación de la fauna silvestre en este caso específico, los 

anfibios, reptiles, aves y mamíferos en las áreas de CUSTF y áreas de influencia, para lo cual se considerarón 

las siguientes medidas: 

• Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a través 

del rescate, protección y conservación. 

Realizar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificación, ubicación y señalamiento de posibles 

nidos y madrigueras con actividad. 

• Ahuyentar individuos de especies de aves y mamíferos de talla mediana a grande, antes y durante la 

ejecución de las actividades del proyecto. 

• Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad. que 

se encuentren en el área del proyecto. 

• Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no serán sometidos a 

modificaciones en mediano o largo plazo. 

• 

• 

Ejecutar la manipulación de las especies 

técnicas específicas para cada grupo. 

faunóst;cas rescatadas, med;ante la ;mplementac;ón de t 
Efectuar la reubicación de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los 

criterios técnicos y biológicos que permitan proporcionar las condiciones idóneas para su subsistenc~ 
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• Identificar los sitios de reubicación para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledañas, 

similares al hábitat original y con una barrera natural que impida su regreso al área de proyecto. 

• Verificar que los sitios de reubicación reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 

fueron rescatados y realizar la reubicación. 

• Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicación. 

• Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoría de riesgo en la 

NOM-059-SEMARNA T-2010. de lento desplazamiento y /o endémica. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna silvestre 

presentes en el área del proyecto. 

111. Alcances 

El presente programa de ahuyentamiento y de rescate, aplica para las especies de fauna silvestre que pudierón 

verse afectadas o desplazadas por la ejecución de las actividades de CUSTF. Las especies de fauna silvestre 

registradas en el contexto local, tomando como base los listados faunísticos obtenidos en el muestreo 

realizado para los límites de la cuenca hidrológico forestal asi como los realizados en la superficie sujeta a 

•CUSTF, que ,en su momento se pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se tendrán que ahuyentar o 

rescatar para su posterior reubicación. 

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, en el área de CUSTF se encontraron especies listadas en las 

categorías de Amenazada (A) y Sujeta a Protecciópn Especieal (Pr). Asimismo, en caso de que al momento de 

realizar el CUSTF se tenga presencia de algunas especies de la base potencial listada en alguna categoría de 

riesgo, se tendrá especial cuidado en el manejo, haciendo hincapié que previo al desmonte, se realizará el 

estudio prospectivo y el ahuyentamiento de las especies. 
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A continuación, se presenta el listado de especies potenciales de fauna enlistadas en la NOM- 059-SEMARNA T-

2010. 

AVES 

Nombre cient.íflco Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010 

Pho/ocrocorox o/ivoceus Cormorán neotropical . 
Pholocrocorox aurítus Cormorán blcrestado . 
Tochyboptus dominicus Zambullidor menor, Zambullidor chico Pr 

Mycterio americana Cigüeña americana Pr 

Oxyuro jomoícensís Pato rojizo alioscuro . 
Anos strepera Pato pinto . 
Anos cyanoptero Cereta castaña . 
Anos crecco Cereta aliverde . 
Anos americano Pato chalcuán • 
Anos ocuto Pato golondrino . 
Anos díscors Cerceta de ala azul . 
Anos p/otyrhynchos Pato de collar . 
Aythya aff.inis Pato-boludo menor . 
Aythya co/loris Pato de pico anillado . 
Peleconus erythrorhynchos Pelicano blanco . 
DendrocY:gna autumno/is Pljlje de ala blanca . 
Gollinago gallinaga Agachona común . 
Actítis mocu/orio Playero alzacollta . 
Go/idris minutillo Playerlto mínimo . 
Limnodramus sco/opaceus Costurero piqullargo . 
Tringo fi'ovípes Patamarllla menor . 
Tringa melano/euco Patamarilla mayor . 
Tringo solitaria Playero solitario . 
Lorus deloworensis Gaviota de pico amarillo . 
Sterno caspio Charrán caspia . 
Cathartes ouro Aura común . 
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Nombre clentlfico 

Coragyps otrotus 

Elonus leucurus 

Accipiter cooperii 

Accipiter gentilis 

Accipiter striotus 

Aquila chr ysoetos 

Buteogal/us anthrocinus 

Ceranospiza caerulescens 

Harpyha/iaetus solitarius 

Circus cyaneus 

8uteo jomaicensis 

Buteo brachyurus 

Porobuteo unicinctus 

8uteo albonotatus 

Buteo o/bicaudatus 

8uteo nitidus 

Buteo swainsoni 

Pandion halioetus 

Ortafis wag/eri 

Caracara cheryway 

Falco mexicanus 

Falco peregrinus 

Falco co/umborius 

Falco sparverius 

Falco ñemoro/is 

Falco deiroleucus 

Falco rufigu/aris 

Herpetotheres cachinnans 

Cyrtanyx montezumae 

Me/eagris gallopavo 

., -
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AVES 

Nombre común NOM-059- SEMARNA T-2010 

Zopilote común . 
Milano de cola blanca 

Gavilán de cooper Pr 

Gavilán azor, Gavilán pollero A 

Gavilán pecho rufo Pr 

Aguila real A 

Aguililla negra menor Pr 

Gavilán zancón A 

Aguila solitaria p 

Halcón de Harrier . 
Halcón cola roja . 
Aguililla colirroja . 
Aguililla rojlnegra . 
Aguililla aura Pr 

Aguililla cola blanca Pr 

Halcón gris . 
Aguililla de Sw ainson Pr 

Águila pe scadora . 
Chachalaca del pacifico . 
Quelele . 
Halcón mexicano A 

Halcón peregrino Pr 

Halcón esmerejón . 
Halcón cernícalo . 
Halcón fajado A 

Halcón pecho rufo p 

Halcón pechirufo menor . 
Halcón guaco . 
Codorniz moctezum a, Codorniz pinta Pr 

Guajolote silvestre . 
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Nombre científico 

Co/lipeplo gambe/ii 

Co/lipeplo douglossi 

Ardeo albo 

Egretto thulo 

Ardeo herodios 

Bubulcus ibis 

Butorides striatus 

Butorides virescens 

Nycticorox nycticorox 

Tigrisoma mexiconum 

P/egodis chihi 

Chorodrius semipolmotus 

Chorodrius vocifoerus 

Columbo f,oscioto 

Columbo /ivio 

Zenaido osiotico 

Zenoido mocrouro 

Columbino posserino 

Columbino inca 

l.eptotilo verreouxi 

Leptotilo ruf.axillo 

Co/umbo flovirostris 

Columbino tolpocoti 

Streptopelio decoocto 

Geococcyx ve/ax 

Geococcyx co/if<ornionus 

Pioyacoyano 

Crotophogo sulcirostris 

Coccyzus omericonus 

V 
Coccyzus minar 
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AVES 

Nombre común NOM- 059-SEMARNAT -2010 

Codorniz de Gambel . 
Codorniz cresta dorada . 
Garza o grulla . 
Garza . 
Garzón cenizo . 
Garcita del ganado . 
Garza verde . 
Garceta verde . 
Garza corona blanca . 
Garza pescuezuda, Garzón zarado Pr 

Ibis cara blanca . 
Chorlito semlpalmado . 
Chorlito tildío . 
Paloma . 
Paloma doméstica . 
Paloma . 
Paloma huilota . 
Tortolita . 
Paloma colilarga . 
Paloma perdiz común . 
Paloma cabeza ploma . 
Torcaz morada ventrioscura . 
Tortolita rojiza . 
Tórtola de collar . 
Correcaminos tropical . 
Correcaminos norteño . 
Cuclillo marrón . 
Garrapatero pijuy . 
Cuclillo piquiamarillo . 
Cuclillo ma.nglero . 
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MEDIO AMBIENTE QASEA 

Nombre clentfflco 

Lepidoco/optes leucogoster 

XiphorhynchJs flavigoster 

Bubo virginionus 

Ciccabo virgato 

Megoscops osio 

Megoscops kennicottii 

Asio fJommeus 

Strix occidentalis 

Athene cuniculario 

Otus trichopsis 

Otus guotemoloe 

G/aucidium gnomo 

C/aucidium brosilionum 

Gloucidium minuti.ssimum 

G/oucidium po/morum 

Microthene wtitneyi 

Tyt:, olba 

Coprimulgus vocifmus 

Pholoenoptilus nuttalfii 

Chordeiles mino, 

Chordeiles ocutipennis 

Coprimulgus ridwoyi 

Nyctidromus olbicollis 

Nyctiphrynus mcleodii 

Aeronoutes soxotolis 

Choeturo vouxi 

Archilochus ca/ubri s 

Se/osphorus piaty.cercus 

Se/ospharus rt.f.us 

Se/asphorus sosin 

ru,z Ce, u-
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AVES 

Nombre común NOM-059-SEMARNAT -2010 

Trepatronco vientre blanco . 
Trepatronco arañero • 
Búho cornado americano . 
Búho virgata . 
Tecolote oriental Pr 

Tecolote occidental . 
Búho cuerno corto Pr 

Búho manchado A 

Tecolote llanero . 
Búho . 
Tecolote vermlculado . 
Búho pigmeo del norte . 
Búho pigmeo . 
Búho pi.gmeo menor . 
Tecolote colimense . 
Búho enano . 
Lechuza de campanario . 
Cuerporruín . 
Tapacamino tevíi . 
Chotacabras zumbón • 
Chotacabras menor . 
Tapacaminos pretame tu cuchillo 

Tapacaminos plcuyo . 
Tapacamino prío Pr 

Vencejo listado . 
Vence JUio común . 
Colíbrí garganta rubí . 
Zumbador cola ancha . 
Zumbador rufo . 
Zumbador de Allen . 

10 



MEDIO AMBIENTE ASEA 

Nombre científico 

Stellulo colliope 

Archilochus olexondri 

Eugenes f,:;/gens 

Lompornis c/emencioe 

Amozilio violiceps 

Amozilio bery/lino 

Heliomoscer constonW 

e ynonthus latirostris 

Bosi/inno /eucoti s 

Colypte costoe 

Co/othorax /ucifier 

Trogon elegans 

Eupci/otis neoxenus 

Ceryle o/cyon 

Ch/orocery/e americano 

Compephi/us guotemolensis 

Co/optes ourotus 

Coloptes auratus cof.er 

Ce/optes chrysoides 

DryocopUs lineotus 

Me/onerpes uropygiolis 

Melonerpes liormicivorus 

Sphyropicus ruber 

Sphyropicus thyroide:;s 

Sphyrapicus nucha/is 

Sphyrapicus vorius 

Picoides villosus 

Picoides seo/orís 

Picoides strick/ondi 

Picu/us ouricu/oris 

l.l 
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AVES 

Nombre común NOM-059• SEMA RNA T •2010 

Colibrí garganta rayada . 
Colibrl barba negra . 
Colibrí magnifico . 
Colibrí garganta azul . 
Colibrí corona violeta . 
Colibrl berilo . 
Colibrl picudo . 
Colibrí pico ancho . 
Colibrí orej iblanco . 
Colibrí cabeza violeta . 
Tijereta nortei'la . 
Tragón elegante . 
Trogón orejón A 

Martin pescador norteño . 
Martln pescador verde . 
Carpintero pico plata Pr 

Carpintero de pechera . 
Carpintero . 
Carpintero collarejo . 
Carpintero lineado . 
Carpintero del desierto . 
Carpintero . 
Chupasavia cabeza roja . 
Chupasavla oscuro . 
Chupasavia nuca roja . 
Chupasavia maculado . 
Carpintero velloso.mayor . 
Carpintero mexicano . 
Carpintero volcanero A 

Carpintero coronigris . 
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Nombre científico 

Pochyramphus aglaiae 

Pachyramphus major 

Tityra semif.osciato 

Pitongus su/phuratus 

Pyrocephalus rubinus 

Myiodynostes /uteiventris 

T.yramus vertico/is 

T.yromus meloncho/icus 

T.yrannus vocifoerons 

T.yrannus crossirostris 

Myiorchus tyronnulus 

Myiorchus cinerascens 

Myiarchus wberculifoer 

Myiorchus nuttingi 

Soyornis nigricons 

Soyornis phoebe 

Soyornis sayo 

Attila spodiceus 

Myiozet.etes si milis 

Empidonox off.inis 

Empidonox oberho/seri 

Empidonox wrightii 

Empidonax diffi dlis 

Empidonox fulvifmns 

Empídonox hommondii 

Empidonox minimus 

Empidonox occidentolis 

Empídonax troi/lii 

Comptostomo imberbe 

Contopus boreo/is 

h 
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AVES 

Nombre común NOM-059- SEMARNA T- 2010 

Mosquero cabezón degollado . 
Cabezón cuelligris . 
Titira enmascarada . 
Luis bienteveo . 
Mosquero cardenalito . 
Papamoscas atigrado . 
Tirano pálido . 
Tirano tropical . 
Tirano gritón . 
Tirano pico grueso . 
Papamoscas 

Papamoscas cenizo . 
Papamoscas triste 

Papamoscas de Nutting . 
Mosquero negro . 
Mosquero Fibí . 
Papamoscas llanero . 
Atila rabadilla brillante . 
Luis gregario . 
Mosquero plnero . 
Mosquero oscuro . 
Mosquero gris . 
Mosquero californiano . 
Papamoscas . 
Mosquero de Hammond . 
Mosquero mínimo . 
Mosquero barr anqueño . 
Mosquero Saucero . 
Papamoscas . 
Pibí boreal . 
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Nombre científico 

Conropus pertinox 

Contopus sordidu/us 

Mitrephanes phaeocercus 

Eremophila o/pestris 

Hirundo rustico 

Tiochycineta albilinea 

T.ochycineta thalossino 

r.ochycineta bicolor 

Stelgidopteryx serripennis 

Petrochelidon pyrrhonoto 

Progne subís 

Progne sina/ooe 

Riporia riporio 

Cyonocitto stel/eri 

Aphe/ocomo ultlomorino 

Corvus corox 

Corvus cryptoleucus 

Corvus sinafooe 

Corvus imparotus 

Co/ocitto colfiei 

Cyonocorox beecheii 

Boeofophus wol/weberi 

Auriporus f/aviceps 

Psaftriporus minimus 

Sitto carofinensis 

Sitta pygmaea 

Certhia americano 

Tf·oglodytes oedon 

Tifiry,omanes bewickii 

Campy,forhynchus brunneicapil/us 
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Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

AVES 

Nombre común NOM- 059-SEMARNA T-2010 

Plbl tengofrio . 
Plb/ occidental . 
Mosquero copetón . 
Alondra cornuda . 
Golondrina tijereta . 
Golondrina manglera . 
Golondrina verdemar . 
Golondrina bicolor . 
Golondrina ala aserrada . 
Golondrina risquera . 
Golondrina azul negra . 
Golondrina slnaloense Pr 

Golondrina riberel'la . 
Chachara copetona . 
Azule jo mexJcano . 
Cuervo grande . 
Cuervo llanero . 
Cuervo sinaloense . 
Cuervo tamaullpeco . 
Urraca copetona . 
Chara azul, chara de Beechey p 

Carbonero embridado . 
Baloncito . 
Sastrecillo • 
Sita pecho blanco . 
Sita enana . 
Trepador americano . 
Chlvirln saltapared . 
Chlvlrln cola oscura . 
Matraca de l desierto . 
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MEDIO AMBIENTE ASEA 
,,oc .. , 

Nombre científico 

Campy/orhynchus gularis 

Salpincres obsoletus 

Catherpes mexicanus 

Cistorhorus palusrris 

T.hryorhorus felix 

Thryothorus sinaloa 

Dumerella carolinensis 

Mim.;s pO/ygfotros 

Toxosroma bendirei 

Toxosroma curvirosrre 

T.oxostoma dorso/e 

Mefanotis caerufescens 

Turdus migrarorius 

T~rdus assimilis 

Turdus rufopa/liatus 

Myodesres townsendi 

Myadesres accidenta/is 

/Vtyadestes obscurus 

Catharus aurontiirosrris 

Catharus firontzii 

Corhorus ustularus 

Cotharus gurtatus 

Sialia mexicana 

Sialio currucoides 

Sio/io sio/is 

Polioprilo caeruleo 

Polioptilo nigriceps 

Regufus colendula 

Anthus rubescens 

Bombycilla cedrorum 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UCI/0CCPl/ 2963/ 2022 
Ciudad de México. a 15 de d iciembre de 20 22 

AVES 

Nombre común NOM-0 59- SEMARNA T-2010 

Matraca manchada . 
Chivirin saltaroca . 
Chivirin barranqueño . 
Chivirln pantanero . 
Chivírín feliz . 
Matraquita sinaloense . 
Maullador gris . 
Cenzontle norteño . 
Cuitlacoche pico corto ♦ 

Cuitlacoche pico curvo . 
Cuitlacoche crisal . 
Mulato común . 
Mirlo primavera . 
Mirlo garganta blanca . 
Mirlo dorso rufo . 
Clarín norteflo Pr 

Clarín jilguero, jilguero común Pr 

Omao . 
Zorzal pico naranja . 
Zorzal de Frantzius A 

Zorzal de Swainson . 
Zorzal cola rufa . 
Azulejo garganta azul . 
Azulejo palido . 
Azulejo gorjicanelo . 
Perlita azulgris • 
Perlita slnaloense ♦ 

Reyezuelo de rojo . 
Blsbita de agua . 
Ampells chinito . 
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MEDIO AMBIENTE QASEA 

Nombre científico 

Phainopep/o nítens 

Pti/ogonys cinereus 

Loníus ludovicianus 

Swrnus vulgaris 

Momows mexiconus 

Vireo otricapi//us 

V/reo vicinior 

V/reo so/itarius 

Vireo bel/ii 

Víreo huttoni 

V/reo griseus 

V/reo gi/vus 

V/reo plumbeus 

V/reo flavoviridís 

Oreothlypis ce/oto 

Vermivoro lucioe 

Oreothlypis supere/líe/oso 

Oreothlypis ruf,'capil/a 

Vermivoro virginiae 

Parulo americana 

Parulo pitiayumi 

Peucedramus taenianus 

Setophago coronato auduboníí 

Setophaga coronata 

Secophoga dominica 

Setophogo petechia 

Setophaga townsendi 

Setophaga nigrescens 

Setophoga occidentalís 

Setophago graciae 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UCI/ DCCPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 1S de diciem bre de 2022 

AVES 

Nombre común 

Capulinero negro 

Capulínero gris 

Alcaudón verdugo 

Estornino pinto 

Pájaro reloj 

Vlreo gorra negra 

Vireo gris 

Vireo anteojillo 

Víreo de Bell 

Vireo reyezuelo 

Vireo ojo blanco 

Vireo gor jeador 

Vireo plomizo 

Víreo amarillo verdoso 

Chipe conora naranja 

Chlpe de Lucy 

Chipe pechimanchado 

Chlpe de coronilla 

Chipe de Virginia 

Parula norteña 

Parula tropical 

Ocotero enmascarado 

Chipe coronado 

Chipe coronado 

Chipe garganta amarllla 

Chipe amarillo 

Chlpe negro amarillo 

Chipe negro gris 

Chipe cabeza amarilla 

Chipe ceja am arilla 

d M · 

NOM-Q59-SEMARNA T-2010 
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MEDIO AMBIENTE ºASEA 

Nombre científico 

Geothlypi.s trichos 

tcteria virens 

Oporornis cotmiei 

Carde/lino rubrif1ons 

Myioborus pictus 

Myioborus miniotus 

Porl<esia motacilla 

Parl<esio noveborocensis 

Euthlypis /achrymosa 

Bositeuterus rufiftons 

Wilsonia citrina 

Wilsonia pusi//o 

Passer damesticus 

Sturnel/o magno 

Sturnel/a neglecta 

lcterus cucul/otus 

/cterus gatbula 

/cterus wogleri 

/crerus pustulotus se/aterí 

lcterus pustu/otus 

lcterus bul/ocl<ii 

tcterus porisorum 

lcterus spuri.us f.uertesi. 

X,anthocephatus xont hocepho/us 

Agetoius phoeniceus 

E:uphogus cyonocephotus 

Quisco/us mexiconus 

Mo/othrus ater 

Mo/ochrus oeneus 

Pirongo flavo 

. 
• ' ,e,, 

' 

Agencia Nacional de Seguridad Industria! y 

De Prot ección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/0CCPl/2963/2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

AVES 

Nombre común NOM- 059-SEMARNAT- 2010 

Mascarlta común . 
Busca breña . 
Chlpe de Potosí A 

Chipe cara roja . 
Chipe ala blanca . 
Chlpe de montaña . 
Chlpe arroyero . 
Chlp e charquero . 
Chlpe roquero . 
Larvltero . 
Chlpe encapuchado . 
Chlpe corona negra . 
Gorrión casero . 
Pradero tortilla con chile . 
Pradero occident al . 
Calandria z.apotera . 
Bolsero de Baltlmore . 
Calandria de fuego . 
Calandria . 
Calandria de fuego . 
Bolsero calandria . 
Bolsero t unero . 
Bolsero castaño . 
Tordo cabeza amarilla . 
Tordo sargento . 
Tordo de ojos amarillos . 
Zanate mexicano . 
Tordo cabeza café . 
Tordo ojo rojo . 
Tángara encinera . 



MEDIO AMBIENTE QASEA 

Nombre científico 

Pirongo rubro 

Pirongo bidencoco 

Pirongo /udoviciono 

Euphonio offi nis 

Euphonio elegonrissímo 

Posserino coeru/eo 

Posserino omoeno 

Posserino cyoneo 

Posserino versicolor 

Posserino dris 

Cardino/is cordino/is 

Cordinolis sinuows 

Pheuccicus ludovicionus 

Pheuccicus chrysopeplus 

Pheuccicus melonocepho/us 

So/rotor coerulescens 

Spizo omericono 

Corpodocus mexiconus 

Cordue/is psoltrio 

Cardue/is lowrencei 

Corduelis norato 

Pipí/o erythrophtholmus 

Pipí/o chlorurus 

Pipito r.uscus 

Possercu/us sondwichensis 

Ammodromus savonnorum 

Ammadramus boirdii 

Co/amospizo me/onocorys 

Pooecetes gromineus 

Chondestes grommocus 

w 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambient e del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Cenera! de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio NO. ASEA/UCI/ DCCPl/2963/ 2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

AVES 

Nombre común NOM-0 59-SEMARNA l · 2010 

lángara roja . 
lángara dorso rayado . 
l ángara capucha roja . 
Monjita gargartinegra . 
Eufonía capucha azul . 
Picogordo azul . 
Colorín lázull . 
Colorín azul . 
Colorín morado . 
Colorín siete colores . 
Cardenal común . 
Cardenal torito . 
Pico grueso pechirrosado . 
Pico grueso amarillo . 
Pico grueso tigrillo . 
Saltador grisáceo . 
Arrocero americano . 
Pinzón mexicano . 
Jilguero aliblanco . 
Dominico de Lawrence . 
Dominico cabecinegro . 
Rascador ojirrojo . 
Rascador coliverde . 
Rascador pardo . 
Gorrión sabanero . 
Gorrión chapulín . 
Gorrión de Baird . 
Gorrión ala blanca . 
Gorrión cola blanca . 
Chindiquito . 
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MEDIO AMBIENTE QASEA 

Nombre científico 

Amphispiza bilineata 

Junco phoeonotus 

Atmophila carpo/is 

Aimophila ruficeps 

Aimophila cassiníi 

Aimophila botterií 

Aimophila quinquestriata 

Spize/la pal/ida 

Spizella passerina 

Spizel/a breweri 

Spize/la atroguloris 

Zonocrichia leucophrys 

Zonotrichia olbicollis 

Melospiza lincolnii 

Melospiza me/odia 

Melozone kieneri 

Volatiniojacarina 

Aroringo holochlora 

Aro mifltorls 

Forpus cyanopygius 

Amazona albif.rons 

Amazona finschi 

Fulica americano 

Collinula ch/oropus 

Podilymbus podiceps 

Porzano corolino 

Ra//us fimlcolo 

Himontopus mexíconus 

Recurvirostro americana 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UCI/ DGGPl/ 2963 / 2022 
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022 

AVES 

Nombre común NOM-059-SEMARNA T -2010 

Chiero barbanegra . 
Junco ojo de lumbre . 
Zacatonero alirrojo . 
Zacatonero coronare j a . 
Gorrión de Cassin . 
Zacatonero de Botteri . 
Zacatonero cincorayas . 
Gorrión pálido . 
Gorrión ceja blanca . 
Gorrión de Brewer . 
Gorrión barba negra . 
Gorrión corona blanca . 
Gorrión garganta blanca . 
Gorrión de Lincoln . 
Gorrión cantor . 
Rascador nuca rufa . 
Semillero brincador . 
Perico m exicano A 

Guacamaya verde p 

Perico catarina, perico enano Pr 

Perico frent iblanco . 
Perico guayabera, cotorra frente roja p 

Gallareta americana . 
Gallineta frente roja . 
Zambullidor . 
Pollueza sora . 
Rascón limícola . 
Candelero americano . 
Avoceta americana . 
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MEDIO AMBIENTE ASEA 

Nombre científico 

Notiosorex crowfordi 

Bolontiopteryx plicato 

Pteronotus dovyi 

Pteronows parnellii 

Pteronotus personatus 

Mormoops megalophyl/a 

Artibeus hirsutus 

Artibeus intermedius 

Choerony.cteris mexicana 

Glossophaga saricina 

Mocrotus waterhousii 

Sturnira lilium 

Leptonycteris curosooe 

Oesmodus rotundus 

Nototus stromineus 

Antrozous pollidus 

Eptesicus fuscus 

Lasiurus borealis 

Lasiurus ego 

Lasiurus cinereus 

Myotis auricu/us 

My,rxls ca/ifornicus 

Myotis ciliolabrum 

/Vlyotis f.artidens 

M yotis v.eJif,er 

Myotis y.umanensis 

Agencia Nacional ele Seguridad Indust rial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Cenera! de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UCI/OCCPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

MASTO FAUNA 

Nombre común NOM-059-SEMARNA T-2010 

Musaraña desértica norteña A 

Murciélago gris de saco . 
Murciélago lomo pelón menor . 
Murciélago bigotudo de Pamell . 
Mur ciélago bigotudo . 
Murciélago barba arrugada norteño . 
Murciélago frugívoro peludo . 
Murciélago frugívoro intermedio . 
Murciélago t rompudo A 

Murciélago lengüetón . 
Murciélago orejón mexicano . 
Murciélago de charreteras menor . 
Murciélago hocicudo de curazao A 

Murciélago vampiro . 
Murciélago mexicano oreja de embudo . 
Murciélago pálido . 
Murciélago moreno norteamericano . 
Murciélago cola peluda ro jizo . 
Murciélago cola peluda amarilla . 
Murciélago cola peluda canoso . 
Miotis orejudo . 
Miotis californiano . 
Miotis cara negra . 
Miot ls canelo . 
Miotis mexicano . 
Miotis de Yuma . 
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MEDIO AMBIENTE ASEA 

Nombre científico 

Myotis occultus 

Myotis thysonodes 

Pipí.strellus hesperus 

Plecotus townsendii 

Plecotus mexiconus 

Rhogeesso porvulo 

Todorido brasilíensis 

Nyctinomops ourispínosus 

Nyctinomops fiemorosoccus 

Nyctinomops mocrotis 

Eumops perotis 

Eumops underwoodi 

Dosypus novemcíncws 

Sylvi/ogus oudubonii 

Sylvilogus f.loridonus 

Lepus ollení. 

Sciurus collioei 

Sciurus no yorí.tensis 

Spermophilus modrensis 

Spermoptilus voriegotus 

T,homomys bottoe 

T.homomys umbri.nus 

Choetodipus ortus 

Choetodipus goldmoni 

Choetodipus penici/lotus 

Choetodipus perri.x 

Di.podomys merrí.omi 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No, ASEA/UGI / DGGPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

MASTO FAUNA 

Nombre común NOM-0S9-SEMARNA T-2010 

Miotis de Arizona . 
Mlotis bordado . 
Pipistrelo del oeste americano . 
Murciélago orejón de Townsend . 
Murciélago mula mexicano . 
Murciélago amarillo menor . 
Murciélago cola suelta brasileño . 
Murciélago cola suelta espinoso . 
Murciélago cola suelta de bolsa . 

' Murciélago cola suelta menor . 
Murciélago con bonete mayor . 
Murciélago con bonete de underwood . 
Armadillo . 
Conejo del desierto . 
Conejo de bosque . 
Liebre . 
Ardilla colaroja . 
Ardilla apache . 
Ardiltón de Sierra Madre Pr 

Ardilla de las rocas 

Tuza de Botta . 
Tuza mexicana . 
R.atón de abazones cabeza angosta . 
Ratón de abazones Goldman . 
Ratón de abazones desértico . 
Ratón de abazone sinaloense . 
Rata canguro de Merriam . 

e 

j 



MEDIO AMBIENTE ASEA 

Nombre científico 

Lianys picrus 

Reithrodonromys f.ulvescens 

Peromyscus boylíi 

Peromyscus eremicus 

Peromyscus merriomi 

Baiomys roylori 

Onychomys torridus 

Sigmodon orlzonoe 

Neotomo olbigulo 

Neotomo mexicano 

Neoromo phenox 

Didelpris virginiano 

Marmosa canescens 

Canis totrons 

Urocyon cinereoargenteus 

Odocoi/eus virginianus 

T,:,yassu rajacu 

Bassariscus astutus 

Procyon lotor 

Nasua narico 

Taxidea raxus 

Spilogole gracilis 

Mephitis macrouro 

, Conep:,rus meso/eucus 

Muste/o f,renata 

Lonrro longicaudis annecrens 

Puma concolor 

Ponchera onco 

Leopardus parda/is 

Agencia Nacional de Seguridad Indust rial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/ UCI/DCCPl/2963/2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

MASTOFAUNA 

Nombre común NOM-059- SEMARNAT-2010 

Ratón espinoso pintado . 
Ratón cosechero leonado . 
Ratón arbustero . 
Ratón de cactus . 
Ratón de Merriam . 
Ratón pigmeo norteño . 
Ratón salta montes sureño . 
Rata algodonera de Arizona . 
Rata cambalachera garganta blanca . 
Rata cambalachera mexicana . 
Rata cambalachera sonorense Pr 

Tlacuache . 
Tlacuachín . 
Coyote . 
Zorra gris . 
Venado cola blanca . 
Jabalí, pecari de collar . 
Cacomixtle . 
Mapache . 
coatí . 
Tlalcoyote A 

Zorrillo manchado occidental . 
Zorrillo listado . 
Zorrillo de espalda blanca . 
Comadreja . 
Nutria neotroplcal, perro de agua A 

Puma . 
Jaguar, tigre p 

Tigrillo, ocelote p 
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MEDIO AMBIENTE 

Nombre científico 

Leopordus wiedií 

Lynx rufus 

Herpoi/urus yogouoroundi 

Nombre científico 

Scophiopus couchii 

Crougostor ougusti 

Crougostor torahumoroensis 

Crougostor ocddentolis 

Anoxyrus cognatus 

Anoxyrus ke/loggi 

Pilaxyrus punctatus 

01/otis a/varius 

Agencia Nacional ele Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPl /2963/2022 
Ciudad de México. a IS de diciem bre de 20 22 

MASTOFAUNA 

Nombre común NOM- 059- SEMARNAT -2010 

Ocelote, margay p 

Gato montés o cola pochl . 
Jaguar un d i A 

HERPETOFAUNA 

Nombre común 
NOM-059-

SEMARNA T -2010 

Sapo de espuela . 
Rana ladradora . 
Rana ladradora amarilla . 
Rana ladradora costeña . 
Sapo crestado . 
Sapito de Kellogg . 
Sapo de puntos rojos . 
Sapo del desierto . 

01/otis mozotlonensis mozotlonensis Sapo de slnaloense . 
Rhinel/o marino Sapo grande . 
Pohymeduso docnicolor Rana verde . 

--
Hylo orenicolor Rana arborícola . 
Hyloeximio Rana de árbol . 
Smilisco boudini Rana arboríco . 
Smilisco fodiens Rana casqulto . 
TJo/ocohylo smithii Rana enana mexicana ♦ 

Leptodoctylus melononotus Rana de orejas negras . 
Gostrophryne olivoceo mozotlonensis Sapo boca angosta oliváceo Pr 

Hypopochus vorio/osus Ranita termltera . 
Lithobotes forreri Rana de Forrer Pr 

Uthobotes mognoocu/oris Rana de ojos grandes . 
Uthobotes pustuloso Rana de cascada Pr 
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MEDIO AMBIENTE 

Nombre científico 

Lithobates rorohumaroe 

Kinosternon o/omosae 

K inosternon flavescens 

Kinosternon integrum 

Kinosternon hirtipes 

Rhinoc/emmys pulcherrimo 

T,errapene nelsoni 

Trochemys scripta 

T,rachemys nebulosa 

Gopherus agassizii 

Coleonyx variegatus sonoriensis 

Coleonyx fasciotus 

Phyf/odactylus homolepidurus 

Phylodactylus tuberculosus 

Ano/is nebu/osus 

Eumeces ca/licepha/us 

Eumeces tetragrammus callicepho/us 

Plestiodon parviauriculatus 

Ga/lisaurus droconoides 

Holbrookia maculato 

Phr ynosoma solare 

Sce/oporus clorkii 

Sce/oporus clorkii boulengeri 

Sceloporus horridus 

Sceloporus nelsoni 

Sceloporus poinsetti 

Sce/oporus jarrovii 

Sceloporus mogister 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Cestión Industrial 
Dirección Cenera! de Cestión de Procesos Industriales 

Oficio No. ASEA/UCI/DCCPl/ 2963/ 2022 
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022 

HERPETOFAUNA 

Nombre común 
NOM-059-

SEMARNA T-2010 

Rana tarahumara . 
Tortuga pecho quebrado de Alamos Pr 

Tortuga de odo amarillo . 
Tortuga casquito Pr 

Tortuga pata rugosa Pr 

Tortuga sabanera A 

Tortuga manchada Pr 

Tortuga gravada Pr 

Tortuga de Juan . 
Tortuga de desierto A 

Geco bandeado . 
Geco de manchas negras . 
Geco dedos de hoja . 
Geco tropical . 
Anolis pañuelo del pacifico 

,, 

Lagartija de montaña . 
Sincido de montaña . 
Eslizón pigmeo norteño Pr 

Perrita alamosense . 
Lagartija de bosque . 
Camaleon cornudo .. 
Cachorón . 
Cachorón . 
Lagartija de cercos 

Cachora de las rocas . 
Lagartija espinosa . 
Lagartija espinosa de montaña . 
Cachoron . 
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MEDIO AMBIENTE ASEA 

Nombre científico 

Urosaurus bicarinotus tuberculatus 

Urosourus ornaws lotero/is 

Ctenosauro hemilopho 

Ctenosouro mocrolopho 

Dipsosourus dorso/is sonoriensis 

Cnemidophorus costotus 

Cnemidophorus costotus 
griseocepholus 

Aspidosceli s tigris 

E/gario kingii 

E/gario multicarinoto 

Helodermo horridum 

Helodermo suspectum 

Leptotyph/ops du/cis 

Leptotyphlops humilís 

Boa constrictor 

Arizono e/egons 

Diadophis punctotus 

Drymarchon melonurus 

Drymobius morgoritifoerus 

Phyllorhynchus browni 

Co/uber f/ogel/um 

Coluber bilineotus 

Coluber mentovorius 

Mostigondryos cliftani 

Salvadora hexolepis 

Salvadora boirdi 

Sonoro oemulo 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
De Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección Cenera! de Gestión de Procesos Industriales 
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HERPETOFAUNA 

Nombre común 
NOM-059-

SEMARNA T-2010 

Lagartija de árbol tropical . 
Lagartija de árbol . 
Iguana espinosa de Sonora Pr 

Iguana de cola espinosa de Sonora . 
Porohui . 
Huico 

Hulco . 
Huico . 
Lagarto escorpión de Arizona Pr 

Lagartija caimán 

Lagarto enchaquirado A 

Lagarto de Gila A 

Serpiente ciega de Texas . 
Serpiente ciega del occidente . 
Boa constrictor, boa A 

Culebra brillante . 
Serpiente barreada . 
Serpiente índigo . 
Serpiente 

. 
Culebra nariz lanceolada ensillada Pr 

Culebra chirriadora común A 

Serpiente trepadora . 
Chirrionera . 
Lagartijera. alicantre . 
Serpiente nariz de parche . 
Culebra parchada de Balrd Pr 

Culebra suelera cola plana Pr 
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Nombre clentítlco 

Oxybe/is aeneus 

Pseudoficimia f,rontalis 

Symprolis /ippiens 

Pituophis cacenif<er 

Pituophis me/ano/eucus 

Senticoli.s triaspis intermedi.a 

Lampropelti.s getulo 

Lamprope/ti.s tri.angu/um 

RhinocheiJus lecontei 

Chilomeniscus stromi.neus 

Cyo/opion quodrongulare 

Hypsiglena c/orophaeo 

r.onti//o wi/coxi 

T,ontillo yaqui,a 

Hypsiglena torquata 

Hypsig/ena torquato ochrorhyncho 

Trimorprodon blscutatus 

Trimorphodon lambda 

Trimorphodon tou 

lmontodes gemmistratus 

Leptodeira sp/endido 

Leptophis diplotropis 

T,romnophis cyrtopsis 

Thomnophi.s eques 

T,homnophi.s v.alidus 

Micruroides euryxanthus 

Micrurus distons distans 

n 
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HERPETOFAUNA 

Nombre común 
NOM-059-

SEMARNAT-2010 

Serpiente café-vinada . 
Serpiente falsa . 
Serpiente bandada . 
Cincuate, vfbora sorda, burrillo . 
Serpiente topo . 
Serpiente verde . 
Culebra real común A 

Culebra real coralillo A 

Serpiente narigona . 
Culebra arenera manchada, Pr 

Culebra de naricilla del desierto Pr 

Culebra nocturna . 
Serpiente cabeza negra . 
Serpiente cabeza negra del yaqui . 
Culebra nocturna ojo de gato Pr 

Culebra nocturna ojo de gato Pr 

Serpiente lira sonorense . 
Vlbora sorda . 
Culebra lira . 
Culebra cordelilla centroamericana Pr 

Serpiente ojos de gato . 
Culebra perico gargantilla A 

Culebra llstonada cuello negro A 

Culebra llstonada del sur mexicano A 

Culebra de agua . 
Serpiente coralillo sonorense A 

Culebra mexicana de oeste . 
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Nombre clentifico 

Storeria storerioides 

Crota/us molossus 

Crotalus tigrf.s 

Crotalus /epidus 

Crotalus atrox 

Crotalus basi/iscus 

Agkistrodon bilineatus 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
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HERPETOFAUNA 

Nombre común NOM-059-
SEMARNAT-2010 

Culebra . 
Víbora de cascabel. cascabel del monte Pr 

Cascabel tigre Pr 

Cascabel verde de las rocas Pr 

Vlbora de cascabel ceniza. cascabel 
Pr 

borrado 

Víbora de cascabel Pr 

Cantil enjaquimado Pr 

A continuación, se presentan los listados de fauna que fueron susceptibles de rescate en el área PROYECTO. 

AVES 

Nombre c:lentíflco Nombre común NOM-059-SEMARNA T-2010 

Buteo jamaicensis Aguililla cola roja 
. 

Buteo p/agiotus Aguililla gris 
. 

Bureo swainsoni Aguililla swalnso Pr 

Calypte anna Colibrí Cabeza Roja 
. 

Cathartes aura Zopilote aura 
. 

Columbina inca Tórtola Cola Larga 
. 

Zenaida macroura Paloma huilota 
. 

Ceococcyx caliñorni.anus Correcamlnos norteño . 
Callipepla gambelii Codorniz chiqulrl . 
Corvus corax Cuervo común 

. 
Setophaga nigrescens Chipe negrogris 

. 
Leiothl y pis ce/ato Chlpe olivaceo 

. 
Spize/la brewerl Gorrión de Brewer 

. 
Spize/la poi/ida Gorrlon pallido 

. 
Spizelfa atrogularis Gorrón barba negra 

. 
Zonotrichia /eucophrys Gorrión corona blanca 

. 
Junco hyema/is Junco ojos negro 

. 
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Nombre científico 

Spizel/o p asserina 

Pipí/o chlorurus 

Pipí/o moculotus 

Melozone fusco 

Polioptilo coeruleo 

Polioptilo melonuro 

Auriporus f,/oviceps 

Pirongo /udoviciono 

Víreo bel/U 

Eremophila olpestris 

Bombycil/o cedrorum 

Cordinolis cordinolis 

Peucoeo carpo/is 

Amphispizo bilineoto 

Chondestes grammocus 

Pooecetes gramineus 

Hoemorhous mexiconus 

Spinus spinus 

Sturnel/a neg/ecta 

Lonius /udovicionus 

Mirrus po/ygloctos 

Toxostoma curv.irostre 

T.hryomanes bewickii 

Dryobates orizonoe 

Coloptes ourotus 

Melonerpes uropygiolis 

Megascops kennicottii 

Agencia Nacional de Seguridad Industr ial y 
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AVES 

Nombre común NOM-059-SEMARNA T-2010 

Gorrión Cejas Blancas 
. 

Rascador cola verde 
. 

Rascador moteado 
. 

Rascador pardo (viej ita) 
. 

Perlita Azulgris 
. 

Perlita del desierto 
. 

Baloncillo-Verdin 
. 

Tángara Capucha Roja 
. 

Vireo de bell 
. 

Alondra cornuda 
. 

Ampelis chinito 
. 

Cardenal rojo 
. 

Zacatonero hombros canela 
. 

Zacatonero g. negra 
. 

Gorrion arlequín ' 

Gorrión Cola Blanca 
. 

Pinzon mexicano 
. 

Jilguerito pinero 
. 

Pradero del oeste 
. 

Verdugo mexicano 
. 

Cenzontle norteño 
. 

Cuitlacoche Pico Curvo 
. 

Saltapared cola larga 
. 

Carpintero de arizona . 
. 

Carpintero de pechera común 

Carpintero del desierto 
. 

Tecolote del oeste 
. 
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Nombre científico 

Odocoileus hemionus 

Odocoileus virginionus 

Pecori tojoo.J 

Conis lot rons 

Urocyon cinereoorgenteus 

Lynx ruf.us 

Spilogole grocilis 

Conepotusteuconotus 

Mephitis mephitis 

Procyon lotor 

Nombre científico 

Col/isourus droconoides 

Cophosourus texonus 

Sceloporus clorkii 

Sceloporus magíster 

Urosourus ornotus 

Urosourus grociosus 
Uto stonsburiono 

Aspidoscelis sonoroe 

Aspidoscelis tigris 
Aspidoscelis uniporens 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
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MAST·OFAUNA 

Nombre común 
NOM-059-SEMARNA T-

2010 
Venado bura . 
Venada cola blanca • 
Pecari de collar . 
Coyote . 
Zorra gris . 
Lince . 
Zorrillo manchado occidental 

. 
Zorrillo espalda blanca . 
Zorrillo listado norteño . 
Mapache 

. 

HERPETOFAUNA 

Nombre común 
NOM-059-

SEMARNA T- 2010 

Cachora arenera A 

Lagartijón sordo A 

Lagartija espinosa del noroeste . 
Lagartija del desierto . 
Lagartíja de arbol norteña . 
Roñito de matorral . 
Lagartija de mancha lateral norteña A 

Hulco manchado de sonora 
. 

Hulco tlg_re 
. 

Huico del oastizal del desierto . 

Por lo que. con base en el programa de desarrollo del proyecto, se realizarón los recorridos de campo para 

identificar y localizar las especies sujetas a protección. Durante el desarrollo de dicha actividad, se anotarón 

las características del entorno del hábitat de los individuos localizados, tales como refugios. número de 

individuos, crías juveniles, ubicación georreferenciada del sitio, asociación vegetal y en general, el mayor 

número de elementos físicos y ecológicos que permitieron una mejor toma de decisiones para su 

ahuyentamiento o en su caso captura y reubicación, quedando todo documentado en su bitácora de campo. 
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Además de las especies que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, también se tomaron en 

cuenta aquellas especies -que tienen poca agilidad, como es el caso de los reptiles que se llegaron a presentar 

en el área del PROYECTO. También se realizó el rescate de las especies de los anfibios que pudieron 

encontrarse dentro de la superficie que fue afectada por el CUSTF, además de mamíferos. 

De manera general, previo a la ejecución del programa, se deben ubicar los posibles nidos o madrigueras de 

los vertebrados. 

Durante la ejecución del presente programa se ahuyentaron a los organismos que se encuentraron cerca del 

área de trabajo, durante el tiempo que dure la actividad de desmonte y despalme; así como se rescataron a 

los organismos que hubieran quedado atrapados durante la realización de las actividades de excavación (en 

el caso de encontrar nidos o madrigueras con crías, se mantendrán enjaulas o corrales hasta que alcancen una 

edad considerable para su sobrevivencia). 

Asimismo, se tomó registro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de mat erial y/o equipo (hojas 

de registro, cámara fotográf1ea, cámara de video u otros); para posteriormente hacer el traslado y reubicación 

de los organismos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar condiciones similares 

a su ecosistema del cual fue extraído (rescatado). 

Cabe señalar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar 

colecta, cacería. comercialización u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la región. 

IV. Metodología 

Metodología de rescate para avifauna 

Para el caso de la avifauna no se realizaron capturas de aves en las actividades de rescate, pues al tener la 

capacidad de volar. estos organismos pueden desplazarse o migrar a un área circundante de características 

Similares a las de su hábitat. además que la captura de estos organismos solo les hubiera generado estrés 

innecesario. Se hace la aclaración que en el monitoreo que se realizó en el área de CUSTF: se observó que es~ 
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área es utilizada por las aves como sitios de percha y abrevadero, y no como sitio de anidamiento. Sin embargo, 

las aves son un grupo que no se rescató solo se ahuyentó. Se realizaron monitoreos puntuales de las aves que 

se encontraron dentro de la zona de influencia a la construcción. 

Método tecno!ógk;.Q. 

El uso de sonidos para el ahuyentamiento es una manera de engañar a los sentidos de las aves y los mamíferos 

voladores, les provoca incomodidad y por lo tanto la producción de estos sonidos básicamente anuncia que 

se encuentran en peligro. Los sonidos más utilizados son, 

• Sonido de depredadores (Halcones. Gavilanes, Cernícalos). 

• Llamados de alerta de las aves 

• Llamados de estrés 

• Sonidos de personas 

• Sonidos de arma de fuego 

a) Los electrónicos sonoros BIRD CARO 

Este tipo de metodología se basa prácticamente en grabaciones de cantos de las aves de presa, las cuales 

habitan espacios rurales y urbanos. Otros sonidos son los llamados de alerta de las mismas especies, que son 

emitidos por aquella que detecta un peligro y quieren avisar a sus compañeros por último los llamados de 

estrés, que son emitidos cuando un ave se encuentra realmente en peligro. 

Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se reproducen por medio de parlantes para simular 

alguna de las situaciones planteadas. Estos parlantes de sonidos pueden atender un rango promedio de 12 

hectáreas. 

b) Cañones de gas REED·JOSEPH 
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Los cañones de gas son dispositivos de ahuyentamiento sonoro, que consiste de un tubo de metal dentro del 

cual un sistema mecánico introduce gas y posteriormente es detonado por un temporizador mecánico, en 

intervalos aleatorios de tiempo. El sonido producido es similar al de un arma de fuego, lo cual asusta a las aves. 

Método artificial y tradicional 

a) Cintas de colores 

Para el método de cintas de colores, estas son cintas magnetofónicas en desuso o bien cintas de plástico 

plateado de colores, que al ser movidas por el viento. reflejan la luz del sol en muchas direcciones, perturbando 

a las aves. 

b} Espantapajaros tradicional 

Muñeco echo de prendas de ropa y relleno, simulando la presencia humana. 

c} Recomendaciones que se tomaron en cuenta 

Es pref erible aplicar métodos de ahuyentamiento antes que las aves hayan establec ido patrones regulares de 

alimentación. Si una población de aves ha pasado mucho tiempo alimentándose en algún lugar, es más difícil 

ahuyentarlas. 

Se debe ahuyentar a las aves antes de que aterricen en el área a proteger. Si las aves son disuadidas de 

acercarse, continuarán su búsqueda de otros lugares dónde alimentarse. 

Es preciso utilizar una variedad de técnicas de ahuyentamiento. A mayor cantidad de técnicas se utilicen, más 

difícil será para las aves acostumbrarse a e llas, algunas de las que se podrían tomar en cuenta son:. 

• Cambiar con frecuencia los lugares donde se ubiquen los dispositivos de ahuyentamiento pasivos. / / 

como los espantapáj aros y ahuyentadores sonoros. ~ 
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• Combinar técnicas de ahuyentamiento, usarlas al mismo tiempo o alternadamente. 

• Ser agresivo. Esto no implica dañar a las aves sino mostrar una actitud disuasiva que las atemorice. 

• Aplicar los métodos en las horas de alimentación de las aves, por la mañana y la tarde. 

El uso de estos métodos de control de aves ofrece resultados positivos si el usuario utiliza una variedad de 

técnicas de ahuyentamiento de manera combinada. Al recibir estímulos distintos, las aves no se adaptan 

fácilmente a la situación y huyen. 

Metodología de rescate para herpetofauna 

Todos los organismos encontrados en el proyecto fueron propuestos para las actividades de rescate y 

reubicación, ya que por sus hábitos y locomoción, no tienen la capacidad de desplazarse y abandonar sus 

madrigueras (guaridas} rápidamente, por lo que si se encontraba alguna especie de herpetofauna, en el 

proyecto, se hubieran realizado actividades de rescate y reubicación inmediata. 

Típicamente las técnicas de campo incluyen la búsqueda y recolección de herpetofauna en todos los 

microhábitats posibles, tanto de día como de noche. Las técnicas de campo pueden ser empleadas para 

muestrear cualquier especie de anfibio o reptil en cualquier hábitat. Sin embargo, hay especies sigilosas que 

son más difíciles de inventariar y pueden requerir métodos de búsqueda más exhaustivos. 

La captura indirecta por el método de baya de desvío, el cual consiste en colocar una baya metálica o plástica 

de so cm de ancho por 2 m de largo, con cubetas de 20 litros de capacidad con una tapa embudo enterradas 

al ras de la superficie, una en cada extremo de la baya. Dicha baya tendrá una longitud total de 3 km mediante 

el bloqueo del paso a los tetrápodos más pequeños con las bayas, los animales tratan de dar la vuelta al 

obstáculo cayendo en las cubetas con tapa de embudo, de las cuales ya no pueden salir. Mediante 

observaciones cada 2 horas comenzando al anochecer se colectaron los organismos capturados para ser 

procesados analíticamente y hacer sus respectivas morfométrias, e identificación taxonómica en el 

campamento base, la trampa de baya únicamente será utilizada durante la noche en la cual la mayoría de los 

anfibios y reptiles riparios son más activos. Durante el día estas trampas permanecerán ce.,adas, k 
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compensadas por la búsqueda activa de organismos por el equipo de muestreo, cabe mencionar que este 

método solo se utilizara en el área del proyecto ya que este se encuentra en un sitio de confinamiento. 

Para las áreas de CUSTF se utilizó la metodología de búsqueda: la captura directa para la búsqueda de anfibios 

y reptiles terrestres que viven entre la hojarasca y que son difíciles de detectar dado sus hábitos, se realizaron 

búsquedas exhaustivas en los diferentes m icrohábitats presentes, para este fin se utilizaron diversas 

herramientas (guantes de carnaza, ligas, lazos thompson, redes de golpeo. ganchos y pinzas herpetológicas}. 

Se monitoreó toda el área de CUSTF mediante transectos. Estos monitoreos se realizaron antes de iniciar y 

durante la obra. Se realizó una búsqueda exhaustiva de herpetofauna en el mantillo y a menos de metro y 

medio de altura en árboles o plantas del sotobosque, esto por un periodo de 10 minutos. 

La manipulación de la herpetofauna, fue llevada a cabo por expertos acreditados en el manejo de herpetozoos, 

se efectuó de manera manual en el caso de anfibios y reptiles no venenosos, tomando a los animales con la 

mano derecha por detrás de la cabeza suave y firmemente y con ta izquierda se inmovilizó el cuerpo del 

especimen, basado en los protocolos establecidos en el manejo de reptiles. 

En el caso de reptiles venenosos, el manejo de igual manera fue llevado a cabo por expertos acreditados en el 

manejo de herpetofauna. Durante muestreos previos en el área de estudio, se encontró una especie venenosa, 

y se hace conocimiento de los autores y pobladores locales la presencia por distribución y tipo de hábitat del 

género Crotalus son venenosos y capaces de inocular toxinas con sus mordidas (Campbell & Lamar 2004). 

Para estas especies anteriormente mencionadas fueron utilizadas herramientas herpetológicas como tubos 

de inmovilización transparentes de plástico, de diferentes calibres, para entubar e inmovilizar al organismo. 

Ademas de ganchos y pinzas herpetológicas para mover a los ofidios hacia una posición segura de captura 

manual por detrás de la cabeza (Campbell & Lamar 2004). 

La transportación de los anfibios y reptiles fue dependiendo de la especie del organismo. Los anfibios se 

transportaron principalmente en recipientes de plástico duro t ipo "Petcarrier·, de diferentes tamaños 

dependiendo de las dimensiones del animal. Cada petcarrier fue llenada con sustrato ·peat moss" y 
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humedecida para evitar la deshidratación, de estos organismos ya que es uno de las principales causas de 

muerte durante las reubicaciones. El peat moss tiene la cualidad de mantener una humedad relativa estable 

en un microhábitat. Para la transportación de los reptiles del área de estudio al área de reubicación, se 

utilizaron costales de manta de diversos tamaños, dependiendo de las dimensiones del espécimen. 

El proceso de manipulación fue breve, y únicamente para extraer a los animales del área de proyecto, 

identificandolos y reubicarlos en un área segura, fuera del alcance del impacto por el proceso constructivo. 

Esta técnica fue empleada normalmente para determinar las especies presentes en el área. sus abundancias 

relativas y sus densidades (Heyer et al. 1994). Cada individuo encontrado se identificará a nivel de especie y se 

le tomarán las siguientes características, 

• Ranas y sapos (anura): sexo. peso en gramos y longitud hocico-ano en mili metros. 

• Serpientes, sexo, peso en gramos, longitud total en milímetros y longitud hocico-ano. 

• Para el resto de grupos de herpetofauna (lagartijas, serpientes) se les tomó el peso en gramos, longitud 

de hocico-ano en milímetros y cuando sea posible el sexo. 

Para tomar la longitud de hocico-ano se utilizó una regla y para la medida del peso, se utilizaron diferentes 

pesolas dependiendo del animal. 

Todos .los individuos registrados se fotografiaron, se describió a detalle su morfología externa basados en la 

presencia, ausencia, forma tamaño y color de estructuras características de las especies, que serán 

consignados en las fichas y libretas de campo, junto con los caracteres morfométricos. Asi mismo, se realizó 

una descripción general del lugar de encuentro. 

Iraslado pa~p~ 

Para la herpetofauna cuando Se capturó un ejemplar de cualquiera de las especies anteriormente 

mencionadas se manejó manualmente utilizando herramientas herpetológicas como tubos de inmovilización 

t,ansparentes de pl•stko, de dife,entes caub,es según sea el diámetro corporal del ofidio, º"'ª entub~ · 
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inmovilizar a las serpientes y lograr un manejo seguro para el organismo. Ganchos y pinzas herpetológicas para 

mover a los ofidios hada una posición segura de captura manual por detrás de la cabeza {Campbell & Lamar 

2004). 

Metodología de rescate para mastofauna 

No todas las especies de mastofauna son sujetas a rescate, y en este caso en particular las especies de 

mamíferos de talla grande y mediana, cómo los. Artiodactylos, Canidos, Félidos, Lepóridos y Tayassuidae 

(lince, coyote, zorragris, zorra norteña, liebres, etc.), son especies, que por su tipo de locomoción pueden 

desplazarse rápidamen te ante la presencia humana. además que capturar a estas especies, aparte de ser una 

labor difícil y prolongada, se somete a la especie a un nivel de estrés muy alto y se corre el riesgo que esta 

sufra lesiones, por lo tanto las especies de mamíferos que son propuestas para rescate serán aquellas que no 

sean tan astutas para desplazarse rápidamente del área donde se desarrollara el PROYECTO, estos serán los 

mamíferos de talla pequeña. 

El uso de herramientas será aplicado siempre y cuando se desconozca la especie y la ubicación de su 

madriguera, ya que como se mencionó anteriormente no todos los organismos se desplazan de la misma 

manera: por lo tanto. es necesario ubicarlos usando trampas de huella, búsqueda de letrinas a lo largo del área 

del proyecto y si se colocaron trampas Sherman o Tomahawk para rescatarlos y reubicarlos de una manera 

inmediata. 

~ción y uso de trampas 

a) Trampas de huellas 

Se Instalaron trampas cercanas a las potenciales madrigueras, en sustrato de arena. que permitirá que quede 

la huella de los animales, para poder descartar que la madriguera estuviera ocupada, en caso de estar ocupada 

se procedió a la captura de la especie. También se realizó una búsqueda de rastros (letrinas), realizando 

recorridos en el área CUSTF que permitan evidenciar la presencia de mamíferos. 
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Las trampas Sherman se utilizaron para la captura de mamíferos pequeños (roedores y marsupiales pequeños). 

Las trampas (7x8.Sx23.S cm) fueron colocadas a lo largo del área CUSTF así como también en las zanjas que se 

encuentren aperturadas. Se posicionaron de manera alternada y a 20 metros de distancia del transecto, con 

una distancia de separación a través del transecto de 25 a 30 metros para el área del proyecto y para el caso 

de las zanjas se colocaron 3 trampas. Las trampas se colocaron tanto en el suelo como en las ramas de árboles 

para monítorear especies terrestres y arborícolas. El cebo utilizado en las trampas fue de una mezcla de avena 

y mantequilla de maní. Las trampas estuvieron abiertas desde la tarde y durante la noche, se revisaron en la 

tarde y en la mañana para verificar sí se capturó algún animal o para cambiar el cebo. Todo animal capturado 

se identificó a nivel de especie y se liberó inmediatamente en un lugar adecuado fuera del AP. 

c) Trampas Tomahawk 

Este tipo de trampas se utilizaron para la captura de mamíferos pequeños y medianos. Se colocaron 

igualmente a través de transedos de monitoreo y en las zanjas. Estuvieron posicionadas de manera alternada 

a lo largo del área del proyecto y se colocaron también 2 trampas por zanja. Estas trampas se colocaron 

únicamente en el suelo, se utilizaron dos tipos de cebo, frutas y sardina o atún, con la finalidad de atraer una 

mayor variedad de mamíferos. Las trampas estuvieron abiertas durante el día y la noche y se revisaron 2 veces 

al día, una vez en la mañana y otra por la tarde para verificar si se capturó algún animal o para cambiar el cebo. 

Todo animal capturado se identificó a nivel de especie y se liberó inmediatamente en un área destinada, dónde 

no se vea afectada por el proyecto. 

d) Cámaras Trampa 

Como técn;ca de mue,Veo complementada ,e coloca,on cáma,a, t,ampa, esta técn;ca e, con,;de,ad• no ~ 
intrusiva (Silvelra et al. 2003), pues no requiere de manipulación directa del animal por parte del investigador, 

además permite el registro de mamíferos grandes y esquivos que difícilmente serían observados o capturados 

en las trampas Tomahawk. Se distribuyeron cámaras en las cercanías de cada uno de los transectos de 

mon;to,eo. Ka,anth y Nlchol, (1998) mencionan que la selección de ,;t;o, con altas pmbabWdades de capt~ 
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facilita obtener una mayor proporción de individuos capturados. Por tanto, la seleccion de sitios se realizó de 

acuerdo a registros de huellas, heces, comederos o fuentes de agua previamente observados (Silver et al. 

2004). 

Las cámaras fueron programadas para trabajar de forma continua durante todo el día. Se revisarán 

constantemente para verificar la presencia de especies de mamíferos en la zona que puedan estar evadiendo 

los muestreos antes mencionados y que pudieran ser afectadas por la realización del proyecto. 

Se aclara que los murciélagos tampoco se rescataron, debido a su eficacia para desplazarse a otras áreas que 

estén fuera del AP (área del proyecto). 

Traslado :r: lü;>eracjón para la mastofauna 

Para e! caso de los mamíferos la captura en t rampas Sherman o Tomahawk, posteriormente se identificaron a 

nivel de especie, se dispusieron los organismos capturados a jaulas transportadoras tipo Kennels o en su caso 

a cajones especializados esto dependió del tamaño y dimensiones del animal, para garantizar la seguridad se 

sujetaron las jaulas con sogas de algodón y se les cubrirán los ojos a los animales para que no se lastimen, ni 

pongan en peligro la vida del personal que realiza el rescate para posteriormente ser liberados. 

V. Área de reubicación de la fauna a rescatar 

La reubicación de los individuos rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de rescate 

de f auna. pues la correcta elección de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de las especies 

prioritarias. 

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas UTM del polígono de reubicación de la fauna silvestre. 
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VI. Acciones a realizar para garantizar la supervivencia 

Para proteger a las especies de fauna presentes en el área destinada, es importante instrumentar una campaña 

de información a los trabajadores, indicando por medios gráficos y pláticas las acciones a seguir para 

resguardar a la fauna y no provocar daño alguno, así como para salvaguardar la integridad física del personal. 

Principalmente. las pláticas o talleres estarán enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no 

molestarlos y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de igual manera, se deberán colocar 

letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con límites de velocidad para los vehículos que 

transiten por el predio. 
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Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generarán diferentes impactos sobre 

la fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las 

etapas. En este sentido. las charlas y recomendaciones a los trabajadores estarán encaminadas a reportar el 

incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de no lastimar o matar alguno 

durante las etapas del proyecto. Mientras que los habitantes de la zona serán instruidos por medio de pláticas 

y talleres acerca de la importancia de la conservación y las precauciones que deberán tener en caso de estar 

en presencia de algún animal, principalmente guardando la distancia limitándose a observar y fotografiar de 

ser el caso, sin flash. 

Se colocaron letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/ o extraer la fauna silvestre, de 

igual forma se establecieron límites de velocidad para los vehículos que transiten por el predio, para lo cual se 

recomendo que la velocidad máxima para transitar sea de 10 km/ h. Con esto se evitará el exceso de ruido en 

el predio. así como el posible atropellamiento de algún ejemplar de las especies de lento desplazamiento. 

Para verificar la correcta aplicación de este programa se cuenta con el siguiente indicador: 

• Supervivencia de todos los organismos capturados durante el rescate y liberación en los sitios 

seleccionados para dicho fin. 

VII. Programa de actividades 

Este programa de rescate de fauna silvestre se realizó de manera previa y durante las actividades de CUSTF. 

con una anticipación mínima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de cada área destinada a la 

construcción de infraestructura. 

El cronograma de actividades abarca l mes para el ahuyentamiento de fauna. sin embargo, se hará un 

monitoreo semestral durante los S años posteriores al inicio del CUSTF. La instrumentación de las tareas 

señaladas en este programa se realizará durante los meses de ejecución del PROYECTO, incluyendo la 

p,epa,aclln Y~ ent,ega del lnfo,me co,.espondlente, confo,me ~ calendado que a continua eón se p,e,* 
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VIII. Cronograma de actividades para el rescate y reubicación de la fauna 

Cronograma de actividades durante el CUSTF 

Etapa Inicial 

Actividades semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 

1 2 3 4 s 6 'I 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 

Recorrido 
inicial de X X 
can:mo 
Capturas 

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X diurnas 

Capturas 
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X nocturnas 

Uber acion es X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Capacitación 
al personal X X X X X X X X X 
auxiliar 

Elaboración 
de inform es X X X X X X 

Cronograma de actividades posterior al CUSTF por 5 años 

Actividad 
Añol Años 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ' 11 12 2 3 4 5 

Rescate y 
: 

ahuyentamlento X X X X X X X X X X X X X X X X 
de fauna 
Transporte y 
liberación en X X X X X X X X X X X X X X X X 
áreas destinadas 
Monitoreo y 

X X X X X I X evaluación 

El programa general de trabajo del ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna silvestre se realizará en un 

plazo de 5 años. En los primeros 6 meses se realizará el rescate y reubicación controlada de f auna. en tanto 

que del mes 7 al segundo año se realizará la evaluación de indicadores, posteriormente se 

monitoreo de supervivencia hasta el quinto año después de haber realizado el CUSTF. 

IX. Informes de avances y resultados 
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Se entregarán informes semestrales, sin embargo, se realizará el monitoreo de manera intensiva durante el 

mes, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme. El primer informe 

se deberá entregar en los 6 meses posteriores al inicio de la remoción de la vegetación forestal, por lo que 

presentará las actividades realizadas para este programa incluyendo evidencias fotográficas, graficas, tablas, 

bitácoras, coordenadas para respaldar la información y de más información que se considere pertinente. 

En los informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán evidencia fotográfica para respaldarlos 

y durante la construcción del proyecto, post erior al primer informe semestral, se entregarán informes de 

seguimiento con una periodicidad semestral durante 5 años. En los informes se presentarán las actividades 

realizadas, que incluirán evidencia fotográfica, gráficas, t ablas, bitácoras, coordenadas para respaldar la 

información y de más información que se considere pertinente, precisando los porcentajes de supervivencia 

del material rescat ado y/o reproducido hasta completar los 5 años de seguimiento. 
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