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MEDIO AMBIENTE

NIDAD DE GESTIO NDUSTRIAL
EC {, ION GENERAL GESTION DE
OCESOS INDU S TRIALES

C. Luis Fernando Meilléon del Pando
Representante Legal de la empresa
Carso Gasoducto Norte, S.A.de C.V.

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UCI/DCGPI/2963/2022
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022
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PRESENTE

ASUNTO: Se resuelve solicitud de autorizacién de cambio de

uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del

proyecto denominado “GASODUCTO SAMALAYUCA-
SASABE TRAMO S-25".

BITACORA: 09/DSA0025/12/21.
FOLIOS: 084739/03/22y 097212/09/22

Con referencia a la solicitud de autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) por

una superficie de 1.5121 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “GASODUCTO SAMALAYUCA-

SASABE TRAMO $-23", en adelante el PROYECTO, con ubicacién en el municipio de Agua Prieta, en el estado
de Sonora, presentado por el C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO, en su cardcter de Representante Legal
de la empresa CARSO GASODUCTO NORTE, S.A. DE C.V,, en lo sucesivo el REGULADO.

RESULTANDO

1. Que mediante escrito nimero CGAS/021/207 de fecha 15 de diciembre de 2021, recibido en esta Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA) y

turnado a esta Direccidn General de Gestion de Procesos Industriales (DGGPI), el mismo dia de su emision,
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el C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO, en su cardcter de Representante Legal del REGULADO,
presentd la solicitud de autorizacién de CUSTF por una superficie de 15121 hectdreas, para el desarrollo del
PROYECTO, con ubicacién en & municipio de Agua Prieta, en el estado de Sonora, con el fin de dar
cumplimiento a la accion correctiva por las disposiciones juridicas aplicables e infringidas, establecida en &l
Acuerdo de Inicio de Procedimiento Administrativo nimero ASEA /USIVI/DGSIVOI/CUSTF/VI/ACI/01-2021
de fecha 30 de noviembre de 2021, emitido por la Direccién General de Supervision, Inspeccidn y Vigilancia
de Operacion Integral (DGSIVOI}, adscrita a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial

(USIVI), adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Documento impreso del estudio técnico justificativo (ET3), firmado por el €. LUIS FERNANDO MEILLON
DEL PANDO, en su caracter de Representante legal del REGULADO y por el Responsable Teécnico de la
glaboracion del mismo, el ING, RENATO CUMPLIDO ORTIZ, asi como su respaldo en formato digital.

b} Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambic de Uso de Sueioc en Terrencs
Forestales de fecha 15 de diciembre de 2021, firmado por el C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO,
en su caracter de Representante Legal del REGULADO.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,774.00 (Mil setecientos setenta y cuatro pesos
con 00/100 M. N.} de fecha 14 de diciembre de 2021, por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen

del ET] y, en su caso, la autorizacion de CUSTF.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

i. Copia certificada del instrumento notarial 52,108 de fecha 17 de septiembre de 2015, pasado ante la
fe del Lic. Héctor Manuel Cardenas Villareal, titular de la notaria publica 201 de la Ciudad de México,
donde se hace constar la constitucion de la empresa "Carso Gasoductos S.A. de CV."

ii. Copia certificada del instrumento notarial 52,994 de fecha 14 de diciembre de 2015, pasado ante la

fe del Lic. Héctor Manuel Cardenas Villareal, titular de la notaria publica201 de |la Ciudad de México,

donde se hace constar los poderes otorgados por parte de la persona mord Carso Gasoductos, S.A.
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de C.V., afavor del C. Luis Fernando Meillén Del Pando, entre ellos, el Poder General para Actos de
Administracion, debidamente inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y de Comercio del

Distrito Federal (ahora Ciudad de Mexico).

iii. Copia simple del instrumento notarial 54,326 de fecha 09 de junio de 2016, pasado ante la fe del Lic.
Héctor Manuel Cardenas Villareal, titular de la notaria publica 201 de la Ciudad de México, donde se
hace constar el cambio de denominacion de la Sociedad Carso Gasoductos S.A. de C.V. por la de
CARSO GASODUCTO NORTE S.A.DE C.V.

v. [T - o b del C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL

PANDO.  Numero de pasaporte Articulo 116 del primer pérrafo de la
LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesién o el derecho para realizar actividades que

impliquen el CUSTF,

. Que mediante oficio nimero ASEA/UGI/DGGPI/0101/2022 de fecha 17 de enero de 2022, dirigido a la DRA.
MARIA DE LOS ANGELES PALMA IRIZARRY, Directora General de Vida Silvestre de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), esta DGGPI solicitd, con fundamento en los articulos 53, 54 y
55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), opinién técnica y normativa correspondiente

al ambito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del PROYECTO,

Que mediante oficio nimero ASEA/UGI/DGGPI/0117/2022 de fecha 18 de enero de 2022, dirigido al
M.C. ARTURO PELAEZ FIGUEROA, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), esta DGGPI solicitd, con fundamento en los articulos
53, 54 y 55 de la LFPA, opinion teécnica y normativa correspondiente al ambito de su competencia respecto
a la viabilidad para el desarrollo del PROYECTO.

. Que mediante oficio nimero ASEA/UGI/DGGPI/0116 /2022 de fecha 18 de enero de 2022, dirigido al ING.
HERIBERTO MARCELO AGUILAR CASTILLO, Secretario de Infraestructura y Desarrollo Urbano en el estado
de Sonora, esta DGGPY solicitd, con fundamento en los articulos 53, 54 y 55 de la LFPA, opinién técnica y
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normativa correspondiente al ambito de su competencia respecto a Ia viabilidad para el desarrollo del
PROYECTO.

Que mediante oficio nimero ASEA /UCI/DGGPI/1125/2022 de fecha 19 de mayo de 2022, dirigido al C. LUIS
ANDRES CHAVEZ VERA, Encargado de Despacho de los Asuntos de la Oficina de Representacion del
Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas en el estado de Sonora, esta DGGPI solicitd, con fundamento en
el articulo 93 dltimo parrafo de la LGDFS, opinién técnica y normativa correspondiente al ambito de sus
atribuciones respecto a la viabilidad para el desarrollo del PROYECTOQ, asi como manifestar si dentro del

area del PROYECTO existen registros de terrenos ubicados en territorios indigenas

. Que mediante oficic numero ASEA /UGI/DGGCPI/0148/2022 de fecha 21 de enerco de 2022, dirigido al C. LUIS

FERNANDO MEILLON DEL PANDO, en su caricter de Representante Legal del REGULADO, esta DGGPI,

requirié Informacion Faltante (IF), con fundamento en el articulo en el articulo 143 fraccion | del RLGDFS.

Que mediante escrito numero CGAS/022/052 de fecha 23 de marzo de 2022, recibido en esta AGENCIA, el
mismo dia de su emision, el C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO, en su caracter de Representante
Legal del REGULADO, opresenté Ila informacion requerida mediante oficic numero
ASEA/UGI/DGGPI/0148/2022 de fecha 21 de enero de 2022, adjuntando la informacion técnica y legal

faltante.

. Que mediante oficio numero ASEA/UGI/DCGCPI/0876/2022 de fecha 25 de abril de 2022, dirigido ala MTRA.

FATIMA YOLANDA RODRIGUEZ MENDOZA, Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Acuacultura del
Gobierno del estado de Sonora y Presidenta Suplente del Consejo Estatal Forestal (CEF), en cumplimiento
del articulo 93 parrafo primero de la LGDFS y 143 fraccion Il de su Reglamento, esta DGGPI solicitod la opinion
técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del PROYECTO, asimismo,
reguiric que en el ambito de sus atribuciones manifestara si dentro del darea de CUSTF, existen registros de

terrenos incendiados gue se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 97 de la LGDFS.

. Que mediante oficio niumero DCFF /12 /09-F-071/22 de fecha 15 de julio de 2022, la MTRA. FATIMA YOLANDA

RODRIGUEZ MENDQZA, Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Acuacultura del Gobierno del estado
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de Sonora y Presidenta Suplente del Consejo Estatal Forestal, remiti¢ copia de la minuta de la Quinta
Reunion Ordinaria del 2022 del CEF, celebrada el 14 de julio del afio en curso, en donde consta la Opinidn
Técnica Positiva emitida en relacion a la solicitud de CUSTF para el desarrollo del proyecto denominado
“GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE TRAMO $-23", con pretendida ubicacion en el municipio de Agua
Prieta, en el estado de Sonora, solicitada por esta DGGPI mediante oficio numero
ASEA/UGI/DGGPI/0876/2022 de fecha 25 de abril de 2022,

Que mediante oficic numero ASEA /UGI/DCGPI/1663/2022 de fecha 18 de julio de 2022, esta DGGPI notifico
al C. LUIS FERNANDOC MEILLON DEL PANDO, en su caracter de Representante Legal del REGULADO sobre
la realizacion de la visita técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, a celebrarse los dias 26 y 27
de julio de 2022, en los predios objetoc de la solicitud de autorizacién de CUSTF para la ejecucion del
PROYECTO.

Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 143 fraccién IV del RLGDFS,
personal adscrito ala AGENCIA llevo a cabo el recorrido en los predios objeto de la solicitud de CUSTF, los
dias 26 y 27 de julio de 2022, recabando diferente tipo de informacion técnica y ambiental, que permitiera

confirmar la veracidad de lo contenido en el ETJ e IF.

Que mediante oficio nimero ASEA /UGI/DGGPI/1840 /2022 de fecha 03 de agosto de 2022, esta DGGPI, con
fundamento en los articulos 3 fraccion Il, 7 fraccion VI, 10 fraccion XXX, 93, 98 y 140 de la LGDFS; 139,140,141,
143, 144 y 152 del RLGDFS; asi como el ACUERDO por el gue se establecen los niveles de equivalencia para la
compensacion ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de septiembre de 2005; y, el ACUERDC mediante el cual
se expiden los costos de referencia para reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento para
compensacién ambiental por cambio de uso de suelo en terrencs forestales y la metodologia para su
estimacion, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 31 de julio de 2014, notificd al €. LUIS
FERNANDO MEILLON DEL PANDO, en su cardcter de Representante Legal del REGULADQC, que como parte

del procedimiento para expedir la autorizacién de CUSTF, deberia depositar ante el Fondo Forestal

por concepto de compensactin Articulo 116 pagefo cuarto de la LGTAIP y 113 fraccion lll de la

LFTAIP.
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restauracién y su mantenimiento en una superficie de 5.09 hectdreas de matorral desértico micréfilo,

preferentemente en el estado de Sonora.

13. Que mediante escrito nimero CGAS/022/191 de fecha 07 de septiembre de 2022, recibido en esta AGENCIA

el mismo dia de su emision, el C. LUIS FERNANDC MEILLON DEL PANDO, en su cardcter de Representante
Legal del REGULADO, remitio copia simple del comprobante de pago de fecha 24 de agosto de 2022,

realizado mediante transferencia electrénica al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad de_

por concepto de compensacion ambiental
para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie

5.09 hectéreas de matorral desértico microfilo, preferentemente en el estado de Sonora. |
Informacion patrimonial de la persona moral, monto de inversion

Articulo 116 parrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fraccion Ill de la LFTAIP.

14. Que a la fecha de emisién del presente oficio resolutive ne se ha recibido respuesta por parte de las

dependencias a las gue se les solicitd opinion técnica mediante los oficios sefialados en los RESULTANDGS

2, 3, 4y 5 del presente oficio.

Que, con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales obran

agregadas al expediente en gue se actua; y

CONSIDERANDO

Que esta DGGPI, es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto en los
articulos 1, 4 fracciones IV, XVII y XIX, 12, fraccién |, inciso a) y ultimo parrafo, 18, fracciones IlI, XVI, XVII y
XX, 28, fracciones XIX y XX, y 29, fraccion XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (RIASEA); 1 del ACUERDC por el que
se delega en las Direcciones Generales de Gestion de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales;
de Gestion de Transporte y Almacenamiento y de Gestion Comercial de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que se indica, publicade
en el Diario Oficial de la Federacidn el 8 de marzo de 2017: 1o y 2o0. del ACUERDOC por el que se delega en la
Direccion General de Cestion de Procesos Industriales, las facultades gue se indican, publicado en el Diario
Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre de 2017,
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Que las actividades gue realiza el REGULADO son competencia de la AGENGIA por pertenecer al Sector
Hidrocarburos en virtud del articulo 3, fraccien Xl, inciso c) de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad

Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (LASEA).

Que el REGULADO acreditd su personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a
traveés del instrumento notarial 52,108 de fecha 17 de septiembre de 2015, pasado ante la fe del Lic. Héctor

Manuel Cardenas Villareal Notario 201 de la Ciudad de México.

Que el REGULADO manifesté en el escrito nimero CGAS/021/207 de fecha 15 de diciembre de 202}, recibido

en el Area de Atencion al Regulado de esta AGENCIA el mismo dia de su emision, que se tenga por

autorizados a los |

presente asunto.

Que la industria de los hidrocarburos es de utilidad puablica, por lo que procederd la constitucion de
servidumbres legales, o la ocupaciéon o afectacién superficial necesarias, para la realizacion de las
actividades de la industria de hidrocarburos, conforme a las disposiciones aplicables, y como lo dispone el

articulo 96 de la Ley de Hidrocarburos.

Que el REGULADO presenté antecedentes del PROYEGTO de acuerdo a la siguiente descripcion:

g
5. Ahora bien, como parte de la construccion del gosoducto “Somalayuca-Sdasabe” en el 2017 y 2018, se
desarrolié el denominado “Tramo 5-23" que, como su nombre lo indica, corresponde @ un tramo o seccion

del gasoducto “"Samalayuca-Sasabe”, el cual se ubica en el municipio de Agua Prieta, estado de Sonora, ..

y

7~
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6. £En este sentido, para & desarrollo del “Tramo S5-23" se llevo a cabe io remocion de cobertura vegetal de
tipo Matorral Desértico Microfilo en estado Sucesionol Secundario con fase de desarrollo arboreo, en un

dgrea de 15121 hectdreas.

7. Sin embargo, debido o una inadecucdo comunicacion con lo empresa contratista, se idertifico que el
“Tramo S5-23" no se encontraba previsto dentro de fos cutorizaciones de CUSTF yo mencionadas, motivo por
el que el 25 de fiebrero de 2021 mi representada comparecio de manera voluntaria y de buena fe ante lo
Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de esa H. Agencia a efiecto de informar scbre el

CUSTF llevado a cabo en el “Tramo S-23" y lograr su regularizecion.

8 Posteriormente, en cicance a la comparecencia voluntaria ya referida, el 11 de moyo de 2021 mi
representada ingreso ante lo citeda Unidod de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industricl de esg
H. Agencic ung prueba pericial consistente en lo "Evaluacion de Dafios Ambientoles por Desmonte y
Despaime en Terrenos Forestoles” correspondiente a ios obras del “Tramo S-23" del proyecto denominado
“Sameioyuca-Sdsabe”, eloborado por el perito forestal ing. Renate Cumplide Ortiz, quien ocredita su
profiesion mediante cédulo profiesional emitida por la Direccion General de Profesiones de la Secretaria de

Educacion Publica No. 45007.26.

9. Cama consecuencia de los gestiones voluntarias y de buena fe iniciadas por mi representada, el 07 de
septiernbre de 2021 lo Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de esa H. Agencia llevo o
cobo una visito de inspeccion al drea del “Tramo 5-23°, ia cuol quedé circunstancioda en el Acto de
inspeccion No. ASEA/USVI/DGSIVOL/CUSTF /Vi/.Al/01-2021.

10. Consecuentemente, el 14 de septiembre de 2021 mi representada ingresé su escrito de manifiestaciones
ol Acta de Inspeccion No. ASEA/USIVI/DCSNOI/CUSTF NI/ AI/O1-2021 reconociendo la existencia del CUSTF
en € “Tramo 5-23"

. ¥ finalmente, el posodo 30 de noviembre de 2021 mi representada fue notificada del Acuerdo de Inicio de
Procedimiento Administrative No. ASEA/USNVI/DGSNVOL/CUSTF/NVE/ACI/01-2021 de fiecha 30 de noviembre de
2021, en el que la citoda Unidad de Supervision, inspeccion y Vigilancia industricl de esa H. Agencia adend

r"..’-n-' -‘";
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co C rrectiva o mi representada lg presentgcion de g documentgcion con o gue se gcredite el
inicic del tramite de CUSTF para el "Trame 5-23" ante esa H.Unidad de Gestion Industrial.

En efiecto, en el citado oficio No. ASEA/USMI/DGSVOI/CUSTF VILACIH/O1-2021 de fecha 30 de noviembre de
2921 la citada Unidad de Supervision, inspeccion y Vigilancia Industrial de esa H Agencia ordenco @ mi

representada lo siguiente:

V. En tal virtud, se hoce de saber ol Regulado que con fundamento en los articulos 160 v 167, primer pdrrafo, de o ley
General del Equilibrio Ecoldgico v Proteccidn ol Ambiente, en relacion con los articulos 6 y 154 de ko Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable; y 4° y 5° fraccion X de la ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccidén al Medio Ambiente del Secror Hidrocarburos, para efiscto de acreditar el cumplimiento a las disposiciones

Jjuridicas aplicables y presuntamente infringidas, el Regulado deberd dar cumplimiento a la siguiente:
ACCION CORRECTIVA

I Debera obtener lo autorizacién de cambio de usc de suela en terrenas forestales, respecta del proyecto

“Gasoducte Somalayuca-5dsabe Tramo 5-237, especificamente en los predios ubicados ertre las coordenadas

UTM, Datum wcsss, Zono 127 [ - ¢ - * s v

mgmm%ﬂswm IBAER Otk eflEstado de Sonora, por o que deberd
presentar ante esta Direccion General lo documentacion con fo que acredite haber iniciado el trdmite ante o

Unidad de Cestion industrial de esta Agencia, con la finalidad de obtener la citada autorizacién.

Por lo anterior, en un plazo de 15 dias habiles Ccontados a partir de o notificacion del presente Acuerdo, deberd

presentar por escrito ante esta Autoridad, evidencia del cumplimiento de la occion correctiva.

12 Es osi gue en cumplimiento a lo anterior se somete a evaiuacion de esa H. Direccion el ETJ con base en
el cual se solicita la Autorizacion para ef CUSTF en una superficie de 1.5121 hectareas para el proyecto
Tramag 5-23

VIl. Que el 18 de febrero de 2022, la Direccion General de Supervision, Inspeccién y Vigilancia de Operacion ﬁ/
Integral, emitié la resolucién administrativa nimero ASEA/USIVI/DGSIVOL/CUSTF/VI/RA/01-2022 a traves
del cual Resolvié que la empresa Carso Gascoducto, S.A. de C.v., realizé |a remocién de vegetaciép en su :; !
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totalidad en una fraccién que tiene una pendiente de inclinacion aproximada de 45° y monticulos de suelo
que sirven como contracorrientes de agua para evitar el deslave del suelo, ademas, de gue se detectd la
existencia de areas adicionales donde se realiz¢ la remocion y despalme de la vegetacion caracteristica del
sitio, lo gue dio un total aproximade de superficie afectada de 1.5 hectdreas, sin contar previamente con

autorizacion de cambic de uso de suelo en terrenos forestales.

Que, del andlisis del expediente instaurado con motive de la solicitud en referencia, se advierte la posibilidad
de solicitar ante esta AGENCIA, la autorizacion de CUSTF, la cual se encuentra prevista por los articulos €8
fraccion 1y 93 de la LGDFS; asimismo, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por
los articulos antes citados, el tramite debe desarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos 139, 140,
141, 143, 144, 145, 149, 150 y 152 del RLGDFS.

1.- Por lo que corresponde al requisito de solicitud establecido en el articulo 15, pérrafos segundo y tercero

de la LFPA.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en gque se actua, se advierte gque los requisitos
previstos por el articulo 15, parrafos segundo y tercero de la LFPA fueron satisfechos por el REGULADO
mediante la presentacion del escrito CCAS/021/207 de fecha 15 de diciembre de 2022, signado por el C.
LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO, en su cardcter de Representante Legal del REGULADO, en el cual
solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales por una superficie de 1.5121
hectdreas, para el desarrollc del PROYECTO, con ubicacion en el municipio de Agua Prieta, en el estado de
Sonora. Asi mismo, acreditd su personalidad, a través del instrumento notarial 52,108 de fecha 17 de
septiembre de 2015, pasade ante la fe del Lic. Héctor Manuel Cardenas Villareal Notario 201 de la Ciudad de

Meéxico.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecides en el articulo 139 del
RLGDFS:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el

articulo 139, pérrafo primero del RLGDFS, fueron satisfechos mediante la presentaciin del escrito
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CGAS/021/207 de fecha 15 de diciembre de 2022 y del formato de Solicitud de Autorizacion de Cambio de
Uso de Suelo en Terrenos Foresiales FF-SEMARNAT-030 de fecha 15 de diciembre de 2021, donde se asientan

los datos que dicho articulo senala.

Por lo que compete al requisito previsto en el citado articulo 139 fraccion Il del RLGDFS, consistente en
presentar original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
gue corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar
actividades que impliguen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en

el expediente en gue se actla con los documentos referidos a continuacion:

it Copia certificada del instrumento notarial nimero 32,594, pasado ante la fe del Lic. Francisco Javier
Peralta Nuriez, Notario Publice ndmero 92 de Sonora, mediante el cual se constata el contrato de

servidumbre voluntaria de paso y ocupacion superficial, celebrado por una parte por los -

en su cardcter de Presidente, Secretario, Tesorero y Presidente del Conse jo
de Vigilancia del Ejido Enrique Amador Camacho, y por otra parte el C. Luis Fernando Meilion del

Pando, en su cardcter de apoderado legal de la empresa Carso Gasoductos, S.A. de C.V.

En dicho contrato queda establecida la servidumbre de paso para el uso de una franja de 10 metros

S

de ancho, con una superficie de 90,636.86 m?, a favor del predio dominante.

Asimismo, se otorga la autorizacion por parte del Ejido Enrigue Amador Camacho para el uso, goce

y afectacién de una superficie equivalente a 1,320.00 m? para gque la empresa lleve a acabo de
manera superficial la construccion, puesta en marcha y operacion de una valvula de
seccionamiento. &

Adicionalmente ala Servidumbre Voluntaria, se otorgé una superficie de 138,368.31 m? consistente

en una franja de 15 m de ancho para uso temporal.
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i Aviso de interés por parte de la empresa Carso Gasoductos, S.A. de C.V,, a través del cual informa al
Ejido Enrigue Amador Camacho el interés de usar, ocupar, gozar, afectar y en su caso adquirir,
mediante contrato de servidumbre voluntaria de paso, una fraccion de tierras de usc comun con

superficie de 23,975-12-25.60 hectareas.

iii. Acta de Asamblea General Extraordinaria del Ejido Enrigue Amador Camacho, de fecha 28 de agosto
de 1994, de la cual destaca, entre otras cosas, la asignacion de tierras del ejido y la determinacion

que la superficie designada como tierra de uso comun tiene una extension de 23,975-25-71.200

hectéareas.

iv. Acta de Asamblea Ejidal de fecha 19 de marzo de 2016, del Ejido Enrique Amador Camacho, donde
se constata la comparecencia del C. Leonardo Marcos Medina Roque, quién en representacion de
la empresa Carso Gasoductoes, S.A. de CV,, presentd el PROYECTO al Ejido, sometiéndolo a votacion,
mismo que fue aprobado por los ejidatarics, aceptando la viabilidad del mismo, aprobando la

celebracion de la servidumbre voluntaria de paso.

Ademas, en dicha acta. en el Séptimo Punto, el Ejido autorizé el CUSTF, cumpliendo asi con el
requisito establecido en la fraccion IV del articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable (RLGDFS), pues al tratarse de un ejide se debera contar con el original o copia
certificada del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la gue conste el acuerdo de

CUSTF respectivo.

En relacion con el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 139, parrafo
segundo, fraccion V del RLGDFS, consiste en presentar el ET] del PROYECTO en cuestion, éste fue satisfecho
mediante el documento denominado Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso del Suelo en
Terrenos Forestales del proyecto “GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE TRAMO $-23", que fue exhibido por
el interesado adjunto a su sclicitud de mérito, el cual se encuentra firmade por e C. LUIS FERNANDOQ
MEILLON DEL PANDO, en su caracter de Representante Legal del REGULADO y por e ING. RENATO

CUMPLIDO ORTIZ, en su caracter de Responsable Técnico de la elaboracion del ET3, mismo que se
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encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como Persona Fisica Prestadora de Servicios Técnicos

Forestales, Libro Distrito Federal, Tipo Ul, Volumen 2, NUmero 16 y pdgina 16.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos del contenido del ETJ, los cuales se encuentran
establecidos en el articulo 141 del RLGDFS:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el REGULADO, en la informacion vertida en el ET] e IF
entregados en esta AGENCIA, mediante escritos nimeros CGAS/021/207 y CGAS/022/052, de fechas 15 de
diciembre de 2022 y de fecha 23 de marzo de 2022, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, esta
autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 139 y 141

del RLGDFS, y 15, parrafos segundo y tercero de la LFPA.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que establece el
articulo 93, parrafo primero de la LGDFS, de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de CUSTF
solicitada, esta autoridad administrativa reviso la informacion y documentacion que obra en el expediente,

considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero de la LGDFS, establece:

Lo Secretaric solo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por excepcion, previa opinion
técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal oe que se trate y con base en los estudios técnicos
justificatives, cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de ios
ecosistemas que se veran ofizctodos se mantenga, y que la erosion de los suelos, lo capacidad de
almacenarmiento de corbono, el deteriore de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se miti guen en
los dreas of sctadas por lo remaocién de la vegetacion forestal.

[-.]
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De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le estd permitido autorizar el CUSTF por excepcién, cuando el interesado demuestre a

través de su ETJ, que se actualizan los siguientes supuestos:

—_
1

La biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga,
La erosion de los suelos se mitigue,

La capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, y

S oW

El deterioro de la calidad del agua e la disminucion en su captacién se mitigue.

Con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los cuatro

supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que la

biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga:
Del ETJ y de la IF, se desprende lo siguiente:

La Cuenco Hidraldgica Farestal {CHF ) para el presente estudia técnico justificativa, se encuentra dentro de
la Regicn Hidraldgica RH-09 Sanora Sur, Estd canfarmada par las Cuencas Rie Maya, Rio Yaqui, Riz Mdtape,
Rio Sanara y Rio Bacoachi, cansalidandase comeo la Regidn Hidrafdégica de mds impartancia, doda las

caracteriisticas especificas de cada una de sus CUencas.

Dentro de lo Cuenca Hidraldgica Farestal, de acuerda can lo carta topagrdfica H12B57 escala 1:50,000,
existen gpraximadamente 8 carrientes de tipa intermitente, pues sala tienen agua en algunos periodos

cartas cuanda se presentan las lluvias, y las cuales suelen ser muy escasas durante & afio.

El clima presente en ja unidad de andlisis carrespande a climas secas, en donde lo evaporacién excede a
la precipitacicn media anual. Na hay remanente de agua, por k que dificilmente existen corrientes
permanentes en estas zanas. El tipa de clima que acupa tada la superficie en lo CHF es BSTkw(x'] este

representa ef 100 % de o superficie total afectada. En relacién con los registras de liuvia maxima, se puede
)H Pdgina 14 de 118
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observar que ef periodo con mayor firecuencio de lluvias se define desde el mes de abril hasta el mes de
septiembre, mientras que Jos meses con menecr presencia de lluvias son de diciembre a marzo. De acuerdo
con el indice de Lautensach-Meyer, que determing la aridez general de un sitio, la CHF corresponde o un
clima semidgrido-templado, ya que existe mds de un mes en el anc con sequia. La unidad de andlisis se
encuentra ubicada dentro de la provincia fisiogrdfica Sierra Madre Occidental. La CHF se encuentra dentro
de la subprovincia que corresponde a Sierras y Cariadas del Norte. La distribucion de pendientes dentro del
drea de interés se tiene que lo pendiente de 10.31° a 2261° es la que predomina en la CHF y representa el
2294 % del total del drea, en segundo lugar, estd e rango de pendientes gue va de 0.00° a 10.3T° el cual
representa apenas es 2286° de la superficie de lo CHF. Lo exposicion que predomina en k unidad de

andlisis es la orientacion noirte con 1867 % vy kx de menor exposicion es la orientacion suroeste con apenas
el 839 %

Dentro de lo unidad de andlisis se encuentran dos tipos de unidades edafologicas: Regosol y Xerosol. Los
Regoscies se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina. Y los Xerosoles se
caracterizan por ser un suefo de zona seca o dridag; ko vegetacion natural que sustenta son matorrales y
pastizales; el uso pecuario es el mds importante, gunque si existe riego se cbtienen buenos rendimientos
agricolas. La FAQ define degradacion del suelo come un procese que disminuye la capacidad real wo
potencial del suelo para producir bienes o prestar servicios, en 1982 se establece lo Carta Mundial de los
Suelos donde degradacion es la pérdidao total o parcial de ko productividad cualitativo y/o cuantitotiva de
los suelos, debido a procescs como salinizacion, erosion, inundacién, desertizacion y contaminacion. De
acuerdo con el Inventaric Nacional Forestal y de Suelos, el 452% de lo superficie del pais presenta
degradacion inducida por el hombre. El drea de lo CHF no presenta ningun tipe de degradacicn fisica, ni

quimica debido a que al estor muy retirada de las zonas urbanas no se presenta gran actividod humana.
Para lo flora

La coracterizacion bicidgico de la Unidod Hidroldgica Forestal se basa en uno recopilacion de informacion
de fuerntes oficiales como INEGI, CONABIO, CONAGUA, CONAFOR, entre otros, confiorime a los

requerimientos de lo LGDFS y su Reglamento, asi como de resultados obtenidos de un intenso trabajo de

campo.
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En el interior de los cuencas hidricas la vegetocion juega un papel fundamental, al mantener lo calidad del
ogua, regular la cantidad y pericdicidad de fos cauces, mantener la estabilidad ambiental, cuenca arribo-
cuenca abajo, infiltrar agua para recargar los ccuiferos, proteger al suelo, capturar COz controlar las
inundaciones y, ser refugio y proveedor de recursos para la fauna, por mencionar algunas de sus funciones
mds importantes. Al respecto, el proyecto afiectarad dentro de la CHF un soio tipo de vegetacion, siendo este
el Motorral Desértico Micrdfilo en estado Sucesional Secundario con fase de desarroflo arbdreo (MDM). Ef
muestreo es una herramienta esencial en los inventarios forestales, ya que, a partir de un fragmento de
vegetacion representativo, es posible hacer inferencios de una masa forestol, o ecosistema, tanto del

estado actual de conservacion como volumétrica con afte nivel de confiabilidad.

El niumero de sitios de muestrec o tomarnio de muestra fue determinado en funcion de los resultados de
suf ciencia de muestreo a través de la curva de acumulacion y de los parametros del modelo de Ciernich, por
estrato a nivel CHF. Al tener la condicion de suficiencia del muestreo se tiene un tamafo de muestra
resultante de 8 sitios de muestreo para el MDM, los cuales se propusieron desde gabinete sobre imagen de
satélite conforme a la experiencia del equipo consultor y verificados en campoe que estuvieran ubicados

sobre terrenos forestales.

Cabe destacar que, para inferir la vegetacién existente en el drea de CUSTF, el RECULADO manifesté que
se levantaron sitios de muestreo, tanto de flora como de fauna, en una zona aledana al drea requerida, toda
vez que en esta ya se habia dado inicio a la remocion de vegetacién, motivo del Acuerdo de Inicio de
Procedimiento Administrativo numero ASEA/USIVI/DGSIVOI/CUSTF/VI/ACI/01-2021 de fecha 30 de
noviembre de 2021, emitido por la DGSIVOI, adscrita a la USIVI, con la finalidad de identificar las medidas de
mitigacién a proponer para cumplir con los criterios de excepcidn establecidos en el articulo 93 de la LGDFS.
Lo anterior, considerando que, por la cercania de areas, las caracteristicas fisicas y bioldgicas son

semejantes.

Aungue los sitios de muestreo se fevantaron en las dreos adyacentes al DDV, se tomd come refierencia el

diserio del DDV defl gascducto. Con la finalidad de obtener una mayor representatividad de lo composicion
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floristica del tipo de vegetacion, los sitios de muestreo fueron ubicados en las dreas con el mismo tipo de

vegetacion que fue ofectada por parte del Proyecto, en este sentido se optd de un muestreo aleatorio.

Pora determinar fa suficiencia del muestreo se empled el Método de curvas de acumulocion de especies y
el Modelo de Clench, pora cada muestra por estrato a nivel CHF y a la zona aledania al érea de CUSTF, para
el MDM. Para lo evaluacion de lo diversidad se utilizo la distribucion proporcionol de cada especie a partir

del indice de Valor de Importancia y el indice de Shannon para calcular lo rigueza especifica.

A través de los datos obtenidos en campa y del andlisis realizado en ef tipo de vegetacion para los cuotro
estratos (arbdreo, arbustivo, palmas y suculentas, y herbdceo), se determind lo riqueza bioldgicao,

abundancia, valor de importancia e indice de Shannan.
Matorral Desértico Micréfilo

Una vez realizado € andlisis comparativo entre la floro registrada en los muestreos realizados al interior de
la CHF y ia zona aledario df drea de CUSTF, se sefiala que el numero de especies en la CHF es de 21 especies,
mayor con respecto al registrado en lo zono aledana ol area de CUSTF (19 especies), compartiendo un

numero de 18 especies en ambas unidades de muestreo

Arbéreo
Nombre cientifico Nombre comun CHF | CUSTF
Prosopis glandulosa Mezquite dulce 1 )
Rhus virens Capulin 1 Q
Rigqueza 2 1
Arbustive
Nombre cientifice Nombre comdn CHF | CUSTF
Aloysia wrightii Oreganiita 1 1
Berberis trifoliclata Agrita 1 I
Celtis pallida Acebuche 1 1
Condalia warnockii Tecomblate 1 1
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Arbustivo
Nombre cientifico Nombre comiin CHF | CUSTF
Dodonaea viscosa Chapulixtie I 1
Ericarneria laricifolia Romerillo silvestre I o]
Fouquieria splendens Ocotillo I I
Parthenium incanum Mariola 1 |
Riqueza 8 7
Herbdceo
Nombre cientifico Nombre comiin CHF | CUSTF
Aliium macropetalum Cebolflitas 1 1
Cailiondra eriophylfa Brasilillo I 1
Dasyochioa pulcheila Zacate borreguero 1 T
Gutierrezia sarothrae Hierba de San Nicolds 7 T
Riqueza % 4
Palmas y suculentas
Nombre cientifico Nombre comun CHF | CUSTF
Agave palmeri Bocanora 1 I
Coryphantha recurvata Biznaguito I 1
Cylindropuntia spinosior Tasajillo de Arizona I T
Echinocereus fizndieri Biznaga i ¥
Echinocereus rigidissimus Cactus arcoiris 1 !
Mammillaria grohamii Cabeza de vie jito i T
Opuntia phaeacaontha Nopal de Ghihuahua I ]
Riqueza 7 7
AR
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Para este estrato, se registraron 2 especies para la CHF, y 1 especie paro la zona aledaria al drea de CUSTF
de las cuales todas son especies nativas, asi mismo, ninguna de las especies registradas para ambas dreas

se encuentra bajo alguna cotegoria de riesgo dentro de lo NOM-059-SEMARNAT-2010.

1 o Densidad {ind/ha) wi findice de Shannon
Nombre ciertifico Nombre comun
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Prosopis glonduiosa Mezquite dulce 1125 1048 9793 200 00045 0
Rhus virens Copulin 5 (o] 207 (0] 00243 0
Total 1130 1049 Z00 300 00288 0
Mdxima diversidad del ecosistema H' max = 06931 0
Equitatividad (J} H/H max =| 0.0416 0

Paro el estrate arborec se registraron dos especies en el drea de CHF y unag especie para la zona aledario
ol area de CUSTF. (Prosopis glandulosa), fue la Unica especie que comparten las dos dreas, teniendo mayor
densidad en el drea de CHF. La densidad obtenida en la CHF es mayor que en la zona aledaria al area de
CUSTF

Estrato arbustivo

Paro el estrato arbustive se registraron 8 especies en la CHF y 7 especies en lo zona aledafia al dreag de

CUSTF, estas especies no se encuentran dentro de alguna categoria de riesge de la NOM-059-SEMARNAT -
2010.

Densidad (ind/ha) wi findice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comun

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Alaysia wrightii Oreganillo 200 188 1585 1597 01408 01072
Berberis trifisliclata. Agrita 150 63 3443 946 0.1154 0047
Celtis pallida Acebuche 25 a8 776 1383 00294 C.06!
Condalio warnackii Tecomblate 400 438 31.02 2904 02184 01892
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Densidad (ind/ha) i findice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comun

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Dodonaea viscosa Chapulixtle 2638 3275 10863 10194 03058 0.3335

Ericameria laricifofia | Romerillo silvestre 513 o] 7863 o 02508 o
Fouquieria splendens | Ocatillo 25 825 773 99,71 002594 02709
Parthenium incanurm | Mariola 437 1213 15.88 3044 02298 03214
Total 4388 6087 300 300 13201 1.3302
Maxima diversidad del ecosistema H' max =| 2.0794 1.9459
Equitatividad (J) H/H max =| 0.6348 06836

Paro el estrato arbustivo se reportcron los especies: Parthenium incanum, Fouquieria splendens,

Dodonaea viscosa, Celtis pallida, entre otras, siendo todas las especies nativas de México. Estas especies

presentan foliolos pequenos, una coracteristica de los elementos que conforman la estructuro del matorral

desértico microfilo.

Estrato de polmas y suculentas

Paro el estroto de palmas y suculentas se registraron 7 especies en la CHF, de igual forma, se registraron 7

especies en lo zona aledana al drea de CUSTF, estas especies no se encuentron dentro de alguno categoria

de riesgo de io NOM-059-SEMARN AT-2010,

¥ Densidad (Ind/ha} i findice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comdn

CHF CUSTF CHF | CUSTF CHF CUSTF
Agave palmeri. Bacanora 400 400 3948 408 0.270% 0.2709
Coryphantha recurvara Blznaguitao 38 K 2483 86 00555 00555
Cylindropuntia spinasior Tasajillo de Arizana 975 925 60396 608 03637 03637
Echinocereus fiendleri Biznaga 75 75 14.31 1523 0.0934 00934
Echinocereus rigidissimus Cactus arcoiris 38 3 809 878 00555 00555
Mammilfaria grahamii. Cabeza de viejito 763 763 7171 8813 03497 03497
Opuntia phaeacantha. Nopal de Chihuahua 713 713 80.6 77.56 03432 03432
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" Densidad (ind/ha) i findice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comun
CHF CUSTF CHF | CUSTF CHF CUSTF
Total | 2950 2,950 300 300 15318 15318
Madxima diversidad del ecosistema H max =| 19459 19459
Equitatividad (J) H/H max =| 07872 0.7872
Pora el estrato de palmas y suculentas se reportaron especies como. Agave paimeri, Coryphantha

recurvata, Cylindropuntia spinosior, Echinocereus fiendleri, Echinocereus rigidissimus, Mammiilaria
grahamii.y Opuntio phaeocentho, ge los cuales, solo Agave polmeri, es endémica de Meéxico.

Las especies que cobtuvieron los valores mads citos en densidaed de individuos en ambas dreas fiueron:
Cylindropuntia spinosior, Mammillaria grahomii.y Opuntia phaeacantha, de igual formo pora el indice de

valor de importancia e indices de Shannon.

Estroto herbaceo

Fara este estrato, se registraron 4 especies para o CHF y 4 especies para la zona aledana ol dreg de CUSTFE,
por otro lado, los resultados arrejados por €l fndice de Shannon demuestran que este estrato cuenta con
una diversidad bojo en ambas dreas, esto segun criterios mencionados por Magurran (1989), que enuncia

que para el [ndice de Shannon-Wiener, los valores por abajo de 15 hace refisrencia a una diversidad baja

Densidad {ind /ha) i findice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comun
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Alliumn macropetalum. | Cebaollitas 13750 43750 5735 5013 0.3466 03438
Calliandra ericphylia. | Brasililla 10000 26250 4993 5208 031 0.2828
Dasyochloa pulchella | Zacate borreguera 18750 87500 86.84 13833 0.366% 03321
Gutierrezia sarcthrae | Hierba de San Nicolds 12500 12500 10588 5145 0.3367 01852
Total | 55000 180000 300 300 L3601 11419
Maxima diversidad del ecosistema H' max =| 13863 1.3863
Equitatividad (J) H/H max =| 0.981 08237
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De todas las especies registrodas pora este estrato ninguna de ellos se encuentra tipificado dentro de lo
NOM-059-SEMARNAT-2010, asi mismo, todas los especies se encuentran cotalogadas como nativas de
México. Ahora bien, para este estrato la diversidod de especimenes es bojo, yo gue segun Marrugan (1986)

los valores arrojados por el indice de Shannon por deba jo de 1.5 es considerado diversidad bojo

Dasyochioo pulchella fue la especie que obtuvo los valores mads aitos en el indice de valor de importancia,
sin embargo, No es raro encontrar este volor yo que los postos prolifizran en este tipo de regiones de clima

drido y semidrido esta especie es la que influye en la composicion de io diversidad de este estrato.

Con todo lo onteriormente expuesto se puede concluir de fiorma preliminar que se trata de comunidodes
vegetales perturbodos. Con estos mismos volores también se demuestra que el proyecto incidird en un
ecosistemu que presenta especies por afizctar bien representadas fivera de lo zono oledana ol drea de
CUSTF, por lo tanto, se garantizo gue los poblaciones no se verdn en riesgo. Ahora bien, es importante
indicar que las medidas de mitigacion propuestas para & componente forestal estén encaminadas o
salvaguordar v contrarrestor los efictos que ocasionara el proyecto sabre lo vegetacion presente en los
poligonas de lo zona agledaric ol drea de CUSTF, considerando no solo las particularidodes de coda tipo de

vegetacion sino lo integridod ombientol del dreo sujeto o combio de uso de suelo.

Llomo la atencidn que los valores de VI por especie en algunos cascs sean mayores en lo zono oledana ol
dgreo de CUSTF respecto o lo CHF, por o que es importante destacor la competencio interespecifica,
definida como lo interaccion que se produce cuando individuos de distintas especies se disputan los
MiSMOos recursos en un ecosistemao, en este sentido, lo presencia de unos (riguezo especifica) puede
impactar en lo poblacion de los otros en cuanto a su abundancio, dominancia vy frecuencia, y por tanto se

promueve la profifzracién.
Medidas de prevencion y mitigacién
Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto per la remocion de la vegetacion se propene el programa

de rescate, reubicacién y reforestacion de flora silvestre, el cual tiene por objetivo, disminuir la afectacidn a

la misma, en especial de las especies que son mdas abundantes en el drea del proyecto y dan estructura ala
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vegetacion, a través del rescate y la reubicacion de los organismos con el fin de mantener su abundancia,
diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales gue se presentan dentro del ecosistema (Anexo

1de 2). Al respecto, el REGULADO manifiesta lo siguiente:

s Se llevo a cabo el rescate y reubicacion de 2112 individuos de 5 especies tales como: Agave palmeri,
Coryphantha, recurvata, Echinocereus fiendieri, Echinocereus rigidissimus y Mammillaria grohamii,
previo g las labores de la remocion de lo vegetacion y el despalme, asimismo deberd realizar las acciones

que garanticen el 80% de supervivencia de dichas especies de floro.

s Recupergcion de la capa superficial del suelo y su reincorporacion posterior para fas actividades de

revegetacion.

e Trituracion de las materias primas que aun pudieran estar presentes en el drea de CUSTF y su

reincorporacion af suelo para enriquecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetacion natural.

« Capacitacion ol personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las especies
de flora a proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su irnportancia.
Asimismo, dar pidticas de legislacion ambiental, manejo de magquinaria y equipo, mane jo y disposicion

de residuos, cuidado del agua, sefnalamientos, etc.

« Remocion de la vegetacion que pudieran aun permanecer en la zona sujeta a CUSTF empleando equipo

vy técnicas que eviten el donfo a la vegetacion en zonas aledanas.

« En ko preparacion def sitio se realizo la delimitacion del drea sujeta a CUSTF, con la finalidad de evitar

afectacion a sitios no considerados en ef presente estudio.

s El material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea de CUSTF conforme se finalicen las
actividades de construccicon buscando que quede disperso a lo largo de toda el drea, esto con e fin de
permitir que se incremente el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece la regeneracion

natural.
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+ No se hizo uso de productos guirnicos o fuego para lg eliminacion de lg cobertura vegetaol.

+ Se redlizara una reforestacion en ef derecho de via temporal.
Para la fauna

Lo CHF se ubica en kb zono de los bosques mixtos de pino - encino son florestas subtropicales que se
distribuyen o lo largo de 1500 kilémetros de largo por 240 kilémetros de ancho en ko Sierro Madre
Occidental, localizada en el noroeste y el occidente mexicano, junto con clgunos montes aislados o “isias
en el cielo” ubicadaos en el extremo suroeste de los Estados Unidos. Abarca los estados de Jalisco, Nayarit,
Aguascalientes, Zacatecas, Sinaloa, Durango, Chihuahua y Sonora, asi como escasas zonas en ef extremo
sureste de Arizona y del suroeste de Nuevo Mexico en los Estados Unidos. Lo mayor extension del bosque
de pino-encino se presenta en el este de Sonora, a lo lorgo del flanco occidental de Chihuchua [Felger et

al, 2001).

El estadeo de Sonora ocupa el puesto 9 entre los 32 estados a nivel nacional en cuanto a biodiversidad de
fiouna silvestre. El inventario de founa silvestre de lo entided a abril de 2015 era de 2993 especies. 1866
especies de invertebrados y 1127 especies de vertebrados (161 especies de mamifieros, 533 de aves, 37 de

anfibios, 154 reptiles y 242 de peces) (CONABIO, 2018].

Para lo avifaung, se realizé monitoreo en la CHF a lo largo del gasoducto, del cual se establecieron puntos
de conteo georrefizrenciados mediante GPS, [de 20 minutos, separados 200 m entre si) (Ralph et al. 1996,
Bibby et al. 2000} en los que se registraron y se contaron las especies de aves observadas y/io escuchadaos,
dentro y fuera de un radio de 20 m por observador Unico. El objetivo de los puntos de conteo es contar los
individuos presentes en un radio de 20 m una sola vez, constituye uno de los metodos mds populares para
estudiar fo abundancia, riqueza, densidad, composicion y distribucion de las aves terrestres (Ralph et ol
1996, Bibby et al. 2000). Los puntos se redlizaron al azar y algunos fiueron sistermdticos dentro del drea de
estudio o lg largo de trayectos. Pora que se evitara el doble conteo de especies registradas, se sugirio una

distancia de 200 m entre los puntos de recuento, con lo finolidod de que los puntos de muestreo sean
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independientes, este tipo de metodologiia se puede utilizar en cualquier lugar determinado (MacGregor-
Fors et al. 2010),

Para lo mastofiauna, se implementé ef muestreo con cdmaras trampa. Se utilizaron 6 cdmaras (Cudde
back ®, Moultrie ® y Primos®), las cuales se programaron para que funcionen las 24 horas. En cada foto se
registra lo fiecha y lo hora de coptura. Los trampas cdmara se colocaron en sitios en donde se apreciaba el
paso de fioung o dénde habia rastros. Las cdmaras se fijaron d los drboles o estacas o una altura de 50 cm
del suelo. El esfuerzo totol de muestreo se obtuvio multiplicando el numero total de camaras por g total de
dias de muestreo. Para b determinacién especifica de los ejemplares, se utilizaron lgs guigs de
identificacion de Arando (2012) y Reid (2009). Esto técnica para estudios de vida silvestre se basa en ef uso
de cdmaras fotogrdficas con sensores térmicos que permiten fotografiar animales que pasen en firente de
este dispositivo. El método consiste en colocar camaras trampo en estacicnes offativas vy simples de
muestreo preseleccionadas (ol gzar o sistemdticamente), sobre transectos o senderos que utilizan los
agnimales. Para el caso de las estaciones olfiativas de fioto trampeo se utilizoron cebos odorifieros que

atraigon a los gnimales.

Para ka herpetofioung, se monitoreo por 5 dias, medionte dos periodos largos con una variagble de
precipitacion pluvial por lo tarde-noche. El primero comprendic de fas 9:00 om o 400 pm, para lo cual se
esperabg encontrar mayormente especies diurnas y algunas otras con habitos crepuscuiores. Ef segundo
periodo de muestreo se realizé programondo solidos g algunos puntos de interés de laos SO0 pm hasta las
7:00 pm, con el fin de encontrar especies nocturnas en o zona de estudio. Se ubicaron zonas de interés
pora realizar lo busgueda exhaustiva enr microhabitots; se ubicaron lugares potenciales que se sabe son
utiizados por anfibios y reptiles, como: bajo de rocas, troncos, cuevas; etcétera. Cado busquedo tuvo unag
duracion de poco mds de 90 minutos entre cada punto. En cada zona se trazo un poligono de busqueda
exhaustiva de 20 x 25 m con un drea muestreada de 500 . Para lg colecta de los organismos se utilizaron
los herramientas adecuadas como: ganchos pinzas y bolsas herpetolégicos. Una vez identificados y
registrados se procedio o la liberacidn de los mismos dentro de las dreas donde fueron colectados. Lo
abundancia relativa de anfibios y reptiles se obtuvo a partir del total de registros (organismos observodos,
recolectados y no recolectados), siguiendo los criterios empleados por Martinez y munos (1998) donde se

calculd la riqueza de especies considerando a la especie abundante a oquella registrado diariomente y
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con 10 individuos o mds; como escasc cuyo numero de avistamiento fue menor a 10 individuos; y rara las

que no fueran registradaos todas los dias o que fue vista menos durante e muestreo. Se evaluc lo

abundancia relativa de igs especies de anf bios y reptiles.

Pora determinar lo suficiencic del muestreo de fiauna se emplec el Método de Curvas de Acumulacion de

Especies pora lo CHF y la zono oleduna ol drea de CUSTF Lo diversidod fue evoluado utilizando el indice

de diversidad de mediante el cdiculo del Indice de Diversidad de Shannon-Wiener (H ),que toma en cuenta

los dos campenentes de la diversidad de una localidad: ndmero de especres y el numerc de individuos por

especie (Magurran, 1988).

A partir del muestreo redlizado en ia zona adledana of drea de CUSTF y en la CHF se obtuve un listado de

fiouna compuesto por 105 especies, de las cuales 69 pertenecen al grupo de las aves, 18 ol grupo ce reptiles

v 18 ol grupo de mamiferos. Siendo que pora el caso de lo zong oledona of drea de CUSTF un totol de 64

especies, 44 son aves, 10 son reptiles y 10 momifieros. Lo rigueza y lo abundoncia es ligeramente mas dito

en el CHF, aunque cabe mencionagr que en cuante o la distribucion de [as especies es de tipe agregada

para todos los grupos de comunidades existentes.

Respecto o la abundanciz absoluta, de monera general, en lo CHF se obtuvo un totol de 1285 registras: 762

aves, 161 reptiles y 362 momiferas, mientras que para fo zona oledana ol drea de CUSTF fiueron 586 registros:

344 de aves, 142 reptiles y 100 mamiferos.

Grupo de avifauna

Debido o las caracteristicas bioldogicas que presenta este grupo, tienen la facilidad de desplaozarse fuera del

drea del proyecto una manera mds eficaz. De los especies registradas en ko zona el 49.27% son residentes

todo el ano, y el resto migratorias en alguna etapo del ano.

e Abundancia Absoluta NOM-059-
Hemem s en CHF CUSTF | SEMARNAT-2010

Buteo joamuaicensis 10 B -

Buteg plogiotus 5 5 -
_-"‘i' I%"e
P et
R 5 ¢
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Nombre cientifico Abl;n;ancm A;s:T:td sE ;mﬁitom
Buteo swainsoni & 4 Pr
Eremophila alpestris 36 34 -
Ardea herodias 5 -
Bombycilla cedrorum 9 5 -
Cardinalis cardinalis o 6 -
Cathartes gura 7 3 -
Charadrius vocifierus 6 - -
Columbina inca 8 7 -
Streptopelia decoocto i - -
Zenaida asiatica 5 = B
Zenaida macroura i4 6 -
Aphelocoma wolfweberi 7 - -
Corvus corax 7 8 -
Corvus cryptolsucus 0 - -
Ceococcyx californianus 10 = -
Peucaoeq carpalis 6
Amphispiza bilineata 8 3 *
Chondestes grammacus 7 13 -
Pooecetes gramingus 10 7 -
Haemorhous mexicanus = 0 -
Spinus spinus 16 8 -
Stelgidopteryx serripennis 13 -
Sturnella neglecta 20 3 -
Lanius ludovicianus 7 8 - i
Mimus pol yglottos 6 G #
Toxostomna curvirostre 8 5 N
Toxostoma bendireif 6 - -
Oreoscoptes montanus i0 - - W
Callipepla gambelii 2 [£] - i
Callipepfa squamata 24 - -
Setophaga nigrescens 7 = - :{
-"‘. - l“"-
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Nombre cientifico Abc.fcn;nncm A;:;::a s Emﬁiﬁmo
Leiothiypis celato n ] =
Myioborus pictus 6 . -
Spizello breweri 17 12 -
Spizella pollido g 12
Spizello otroguloris 5 B
Zonotrichio leucophrys 5 9 -
Junco hyemolis 10 & =
Spizello posserino 4% 1+ =
Pipilo chiorurus ] 5
Pipilo maculatus n 5 -
Melozone fusco ] 5 -
Meionerpes fiormicivorus &8 - -
Dryobates orizonae 0 10
Coloptes quratus 5 & -
Melanerpes uropygiolis B 5 =
Polioptilo caeruleo 5 n -
Polioptilo melonura 2 6 -
Phoinopeplo nitens a8 - -
Auriporus floviceps 5 9 B
Megoscops kennicotti 3 9 =
Pironge ludoviciono 10 6 -
Pirango flova 5 5 =
Colypte onna 6 7 -
Thryomones bewickii 13 8 =
Cotherpes mexiconus 5 - -
Empidonax hammondii S - -
Camptostoma imberbe 16 = =
Empidonox occidentolis 10 - -
Empidonox wrightii 5 - -
Myarchus cinergscens 8 - =
Pyrocephalus rubinus 10 - -

Pédgina 28 de 118

FlB‘i*‘é“s"
Amde M

& Xl h Sl i ae s :.u“-uu-n-




MEDIO AMBIENTE @ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestién de Procesos Industriales

Oficic No. ASEA/UCIH/DGGPI /296372022
Ciudad de México. a5 de diciembre de 2022

Nombre cientifico Abl;::iunmu tbtf:r‘..:u <E ;f;::f_im
Sayornis nigricans = -
Sayornis soya 8 : =
Tyrannus melancholicus 6 - -
T yrannus vocifizrans ]
Vireo bellii 15 7
Total 762 344
findice de Shannon 4.1 3

En el coso de la avificuna, en lo CHF y la zona aledana al drea de CUSTF se registraron 69 especies
obteniendo un valor de indice de Shannon-Wiener de 410 y 371 el cual entra en el rango de 3 a 4, Io que
refle ja una diversidod media-aita. El escenario en el cual se encuentra lg avifizuna es que, las especies de
fiauna registradas presenton una aita representatividad tanto en lo zona aledana ol drea de CUSTF como
en la unidad de andlisis (CHF), lo cual indican que el desarrolio del proyecto no representa unag amenaza a
las especies que se verdn afiectadas, pues se entiende que las mismas se encuentran perfiectamente
representadas en lo unidad de andlisis, ademds de que diversos estudios senalan que la relacion entre g
avifizuna y los gosoductos no generarg dafios permanentes en las poblaciones; por fo tanto, el peligro
signifi cativo es muy pequenoc en comparacion con otras causas de muerte de aves como son las carreteras
y/0 los derrames de combustibles fidsiles en las costas marinas, ademas de gue las aves por su capacidad
de volar podran colonizar rdpidamente otro lugar, sin embargo se propone hacer un programa de
monitorec durante la realizacién de lo obra, en este caso solo se utilizardn el método de ruido para
ahuyentar a los organismos rezagados, ya que el gue se genera por la actividod de la maquinaria a utifizar
serd suficiente para que ios individuos se puedan desplazar a otros lugares, sin olvidar que si hay incidencia
de nidos con presencia de polluelos se colectaran y se reubicaran en zonags aledanas, para este grupo no
serd necesario realizar un rescate de forma directa ya gque es dificil realizar su rescate y reubicacion de

grupo por su capacidad de volar solo se propone su chuyentamiento.

Grupo de herpetofouna
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Nombre cientifico Az:r;dancm ab:z::: g hm“;ﬂﬁfz i
Tharmnophis proximus 5 A
Masticophis flagellum 9 A
Crotophytus nebrius 4 -
Kinosternon orizonense 8 -
Kinosternon sinoriense 5 -
Callisaurus draconoides 9 5 A
Cophosaurus texanus 5 A
Holbrookia moculata 1
Hoibrookia elegans 6 -
Sceloporus clarkii 5 4 5
Sceloporus magister 0 & -
Urosaurus ornatus 10 5
Urosaurus graciosus 10 9 g
Uta stansburiana 6 g A
Aspidoscelis sonorae 28 i 3
Aspidoscelis tigris 9 -
Aspidoscelis uniporens 10 -

Crotafus scutuiatus “ - Pr
Total =1 64
indice de Shannon 274 225 _

En cuante al indice de Shannon-Wiener para el grupo de herpetofiauna el valor en la zona aledafia al drea

de CUSTF fue de 225 y el de la CHF el valor fue de 274 cubriendo el range de 1 a 2 lo que refleja una

diversidad baja, con esto se observa que lo diversidad de especies herpetofaunisticas estd sufiriendo

cambios y destruccion en su hdbitat estos se dan por las actividades pecuarias que se llevan o cabo dentro

de la unidad dge andlisis y la zona aledana al dreg de CUSTF y es por eso que sus pobldciones se han visto

mermadas. Del listado taxonomico de las especies encontradas, se consultd o NOM-059-SEMARNAT-2010

para verificar si alguna de las especies estd tipificada en algun estatus de conservacion, encontrdndose

que 8 especies de las encontradas se encuentran enlistadas en alguna categoria de ko Norma,; Chiauhcoat!

(Crotalus scutulatus) se encuentra en la categoria: Sujeta a proteccion especial (Pr) y las especies Jarretera

S,
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occidentolis (Thomnophis proximus), Chirricnera {Masticophis flogellum), Cachorra arenera (Callisaurus
draceonecides), Logortiion sordo (Cophosourus texanus) y Logotijo de manche loteral nortena (Uto

stansburigno) se encuentran en o categoria: Amenozaoda (A)

Es importante mencionor que en lo zona oledono al drea de CUSTF y lo CHF estd mds sometida df
desarrollo de dactividades pecuarios y fiouna feral; atribuyéndole la disminucion de registros pora lo zong;
por lo tonto este grupe presento mayer vulnerabilidad al combic de uso de suelo, yo que ol remover o
vegetacion y el suelo para o construccion de los accesos y despaimes, se fragmentara directomente su
habitot, y podrio afectar a olguncs individuos de igs poblaciones que se encuentran sobre los lineas de
trazo del proyecto o0 en dregs de excovacion, no cbstonte que alguncs orgonismes podrion verse
bereficiodos temporalmente yo que los monticulos de suelo y vegetacion removida pueden ser utilizados
como guarida, nido o fuente de alimente;, ounque, del mismo modoe se podrion ver ofectados sus
poblaciones. Sin embargo, el impacto gue se genere serd momentanee, y su importoncia dependerd de o
sensibilidod de los especies presentes, por lo cual se puede concluir que el desarrolio del proyecte podria

representar uno omenazao temporal pora las poblociones de estos especies.

Grupo de mastofauna

Nombre cientifico Az:r;dancia ub;j;::: s Eﬁmiﬁ 010
Odocoifeus hemionus 4 -
Odocoileus vir ginianus 23 : =
Pecari tajocu 24 8
Canis lotrans 2 = -
Urocyon cinerecargenteus 5 8 -
Lynx rufus 8 - - ﬁv/
Spilogale gracilis 8 0 - ’
Conepatus leuconotus 20 )
Mephitis mephitis 20 6 2
Procyon fotor 2 - = é i
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Nombre cientifico Aﬁ:;;dancm ab;::;; se:mﬁfémo
Nasug narica B - -
Bassariscus astutus 24 & -
Lepus califiornicus 2 8 -
Lepus caliotis 1
Sylvilagus audubonii 3 8 -
Dipodomys merriami 39 20 -
Ammospermophilus harrisii 4 B
Sciurus arizonensis B 6 A

Total 362 1003
indice de Shannon 281 223 '

En cuanto @ lo mastofiouna, la riqueza especifica que se presenta en lo CHF y en o zona oledarfia al drea
de CUSTF es la misma; es importante hacer notar gque solo se encuentra una especie registrada en fa NOM-
059-SEMARNAT-2010: Sciurus arizonensis bojo lo cotegoria de especie cmenazada (A} Sciurus arizonensis
se registra en ombas dregs. De moanera general se observa que los especies se encuentran bien
representadas en lo CHF y lo zona aledana af dreac de CUSTF. El escenario en el cual se encuentra la
mastofauna es que las especies registradas, presentan ung alta representatividad tanto en la zong
agledano al drec de CUSTF come en la unidad de andlisis (CHF), de tal fiorma que ef desarrollo del proyecto
no representa una amencza para ke subsistencio de las poblociones, cunado a que las mamifieros tienen
lo copacidod de desplozarse (distribuirse, dispersorse) a sitios aledafios donde puedan obtener los
requerimientos de alimento y refugio. Esta estrategia de dispersion se efizsctuarg ung vez que exista la
presencia humanag y la produccidn de ruidos ocasionados por lo operocién de maquinaria pesada; sin
embargo, estos impactos solo se produciran en lo fase de construccion, mientras que, durante lo fase de
funcionamiento, loas molestios o lo fioung serdn menores y de cardcter intermitente. Las especies de
mamifieros voladores no se verdn afisctadas durante lo realizacion de la obra y muche menos durante la

operacion.

Considerando que la abundancia y riqueza oe especies es ligeramente mayor en la CHF, ko diversidod

biologica es muy similar a lo zona cledana ol drea de CUSTF y CHF, por ende, el resultado def indice de

3
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Shannon es muy simifar, sin embargo, e valor obtenido en ambos casos denota gque el ecosistema se
encuentra fragmentado en pequefos parches y es por eso por lo que la distribucicn de Ias especies es de
tipo agregada, con una diversidad media. Aun cuando no es despreciable la superficie a impactar par la
zona aledania al drea de CUSTF, es posible determinar que no se prevén afiectaciones que pudieran poner
en riesga ja viabilidad de las poblaciones focales de fiauna, toda vez que existe una continuidad de los
habitats presentes en la zona aledana al drea de CUSTF gue va mas alld de los limites de ia CHF. Aunado
a lo anterior se planted e Programa de maneja (rescate, reubicacicn y chuyentomiento) de fiauno, como
medida para evitar afiectaciones a individuos de poblaciones de fiauna que pudieran encontrarse en lo
zona afedana af drea de CUSTF, sobre todo en las fases de preparacion def sitio y construccion. Aunado a
la anterior, el proyecto no contempla la instalacion de efementos que rompan ia continuidad de los

ecosistemas, provogquen un efecto barrera o signifiguen dfectaciones permanentes a la fauna local.
Medidas de prevencion y mitigacion

Con la finalidad de tener la menor afectacion de las especies de fauna silvestre por la remocion de
vegetacion se propone el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre (Anexo
2 de 2}, en donde se sefalan aguellas medidas realizadas por el REGULADO y las que debera de realizar

hasta que finalice la ejecucion del PROYECTO. De manera general se indican a continuacion:

»  Sellevé o cabo lo identificacién y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de preparacion del
sitio, desmante y despaime, antes y durante o etapa de construccion, haciendo hincapié en especies
sensibles, de importancia ecolégica, endémicas, lento desplazamiento o que se encuentren citadas en
lo NOM-059-SEMARNAT-2010 susceptibles a dano alguno. Estas acciones incluyeron a la fizuna
registroda como “potencial” en virtud gue no fue observada durante los muestreos efizctuados, pero que,
de acuerdo con a bibliografiia cansultada, tiene registros en el drea del proyecte Esta fauna potencial,
en la eventualidad que fuera observada dentro del drea sujeta a cambio de uso de suelo, Actividades

gque se seguirdn realizando hasta la conclusion del Proyecta.

e Se reaglizé lo busqueda minuciosa de nidos y madrigueras, por o menas ung semand antes de iniciar

cualquier actividad de extraccion, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de
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ninguna especie dentro del drea. En caso de encontrar nidos ocupados con crias, éstos se reubicaron en
dreas colindantes ol sitioc de cambic de uso del suelo que reunan caracteristicas semejanies a fas

originales.

» Se redlizo actividades de ahuyentamiento permanente durante todas las actividades de CUSTF, con la

finalidad de no causarles dano a los individuos de lento despliozamiento.

s Se redlizaron recorridos por los dreas a desmontar generande ruido para ahuyentar yo en su caso,
rescatar y reubicar aquellas especies de founa que se encuentran presentes en las dreas sujetas o
afiectacién (independientemente de su inclusion o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010). Actividades que

se seguiran realizando hasta lo conclusicn de lo cbra.

« Se redlizo difusion y educacion ambiental, en e cual seran tratados los temas relacionados con lo
proteccién, cuidadoe y respeto de las especies de fauna silvestre, con eénfiasis en aquellas especies listadas
en lo NOM-0S9-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en ko microcuenca hidroldgico-fiorestal v en la

superficie de cambio de usc de suelo.

s Se prochibe colectar, cazor, trampear, gzuzar o danar las especies de fauna silvestre que sean observadas
sobre lgs dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitic y construccion.

Con base en las consideraciones arriba expresadas y en lo expuesto por el REGULADQC, esta DGGPI estima

que se encuentra acreditada la primera hipdtesis normativa que establece el articulo 93, parrafo primero de

la LGDFS, en cuanto a que con estas ha quedado técnicamente demostrado que las actividades realizadas

en el érea de CUSTF para el desarrollo del Proyecto, con la implementacion de las medidas de prevencién y

mitigacion, se mantiene la biodiversidad del ecosistema.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar que, la
erosion de los suelos se mitigue: E

Del ET] y de la IF se desprende lo siguiente:
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La FAQ define ia degradacion del suelo como un proceso que disminuye o capacidad redl y/o potencial del
suelo para producir bienes o prestar servicios, en 1982 se establece lo Carta Mundial de los Suelos donde g
degrodocion es lo pérdida total o parcial de lo productividad cudlitativa y/o cuantitativa de los suelos,

debido a procesos como salinizacion, erosion, inundacion, desertizacion y contaminacion.

De acuerdo con el Inventario Nacional Forestal y de Suelos, el 45.2% de la superficie del pais presento
degradacién inducida por el hombre. El nivel de degradacién predominante es de ligero o moderado, los
procesos mds importantes de degrodacidn son quimicos {principalmente por la pérdida de fartilidad), o
erosion hidrica y la erosion edlica. Al sobreponer los poligonos del proyecto sobre el “Shape” de degradacion

def suelo {SEMARNAT 2004), se observa que no existe ningun tipo de degradacicn del suelo.

Los suelos que se presentan en el area del Tramo 5-23 es € litosol, el mismo ocupg e 100% del area del
proyecto. £l mapa de pendientes se generd en lo plataforma de ArcGIS 101, el cudl es un software de
Sistema de Informacion Geogrdfica, moderno y, eficoz para las tareas de andlisis espacial. Lo primero que
se hace es obtener el Modelo de Elevacion Digital [DEM), este se puede descargar gratuitamente de lo
Dagina oficial del INEGI. Al obtener el DEM delimitado ol Trame S-23 se redliza el calculo de lo pendiente
mediante lo herramienta Slope, alojoda en el programa de ArcGiS 101, los resultados se pueden expresar
en porcentajes o en grados. La pendiente en el drea de proyecto se distribuye de tal manera que el rango
de 25% a 50% ocupa la mayor superficie del area de proyecto pues represernta el 5256 % del total de o

superficie.

La erosion es un fendmeno compuesto de dos procesos gue consisten en el desprendimientoc de las
particulas del suelo y su transporte por el ggente erosivo. Los agentes erosivos mds importantes para el
desprendimiento de estas particulas son el viento y las gotas de (fuvia.

Erosidon hidrica

Para lao estimacion de lo pérdida de suelo por erosion hidrica, en Méexico, se ha utifizado la Ecuacion

Universal de Peérdida de Suelo propuesta por Wischmeier y Smith {19651978), validada y adecuoada por

Figueroa et. of. (1991). ;
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Para hacer Ia estimacion de la pérdida de suelo por erosion se realizaron los cdiculos a través de la Ecuacion
Universal de Pérdida de Suelo, formulada en su fiorma actual por Wischmeier y Smith (1962) y adecuada

paro México por Figueroa et al, {199]).

A=R*K*LxS+C*P

Donde:

A = Pérdida de suelo promedio anual [t/ha/ario]

R = Factor de erosividad de la lluvia [M1/ha*mm/hr]

K = Factor de erodobilidad del suelo en [t/ha. MI*ha/imm*hr]

LS = Factor topogrdfico (funcion de longitud-inclinacion-fiorma de la pendientej, adimensional
C = Foctor de mane jo de cultivos y cobertura vegetal, adimensional

P = Faoctor de practicas de conservacion (conservacion de la estructura del suelo), adimensional

Los factores de la EUPS se desarrollaron usando una unidad de evaluacion denominada lote estandar. Un
lote estandar tiene 2213 m de longitud y se encuentra ubicado en una pendiente uniforme de 3 % de
inclinacion. El lote se mantiene laboreado en el sentido de lo pendiente y en barbecho continuo, por o
menos, durante dos anos.

de erosivi ia (R

Los ecuaciones propuestas para calculor o erosividad de lo lluvia por region se muestran en lo siguiente

tabla.

Regidn Ecuacion R
i Y=12078X +0Q002276 X% 092
1 ¥=34555X+0.006470X% 093 g
it Y=36752X-0001720X° 0.94
Y=2.8959 X +Q002983X° 082
v ¥=3.4880X-0000188X° 094
Y=6.6847 X+0.001680X7 09
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Regicn Ecuacién R
it Y=-00334X+0.006661X? 088
Vil Y=18967X+0.003270X? 058
X Y=7.0458X 0.002096X? 097
X ¥Y=68938X+0.000442X? 085
Xl Y=3.7745X+0.004540X% 098
Xl Y=2.4619X+0.006067 X* 086
X Y=10.7427 X-0.001008X? 097
Xiv Y=15005X+0.002640 X2 085

Eactor de erodabilidad del suelo (K]

El fioctor K se calculé mediante la metodologia propuesta por fa FAQ (1980). La FAO propone calcular el

fiactor K a partir de la textura superficial {utilizando tres grupos texturales) y la unidod de suelo o que

pertenece, segun la clasificacion FAO/UNESCO.

Para el presente estudio y debido o gue no se cuenta con infiormacion detallada y completa para el empleo

de kb metodologia tradicional, se aplicé la metodologia descrita o continuacion, conocida como o

metodoiogia de iz FAOQ (Organizacion de las Naciones Unidas para lo Agic utwra v la Alimentacion).

iy @m&u. ﬁne: g

T TTPTe.} -anu-u..

\
4
<

Textura Textura
Simbolo Nombre = Simbolo Nombre - =
Gruesa | Media  Fina Gruesa | Media | Fina
A | Acrisol 0026 | 004 | 000 CORBRE!
Af Acrisol figrrico 0.013 002 oo B (c, d e | cromico,
K districo, 0026 004 | 0.07
Ag Acrisol gléyico 0026 0032 | 0.1 éulrico, caicico
ah | Acrisol humico | 0013 | 002 | 001 Bf %;E::?C‘;iso’ ooz | ooz | oo
Ao | Acrisol értico | 0026 | 004 | 001 8o ;‘;r;:;so-‘ 00% | 00s | 0o
Acrisol plinti 0053 co8 | 003 i
iy ke gy, |Fombec o013 | 002 | oo
g | cambisol 0026 | 004 | 001 LT
me:  |[ommesel 0026 | 004 | 001
cdlcico
P
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Textura
Simboio Nombre - -
Gruesa | Media | Fina
Gambisol
BWX) | vertico, xerico) | 0953 | 008 |003
Chernozem
C(hkl) |(haplico, 0013 | 002 |00
cdlcico y ldvico)
Podzoluvisol
D (dge) |(districo, 0053 | cos | 003
giéyico, éutrico)
£ Rendzina 0013 002 | 001
Ferrasol
Flohp.o] L‘fﬂffo o013 | 002 | oo
plintico, dcrico)
G Cleysol 0026 004 | 0oO1
Cleysol
Ce . 0013 ooz | oo
Gloe) |S/S50 Ak | gp26 | 004 | 007
G(hm) ggﬁ‘;’ humico. | o013 | 0oz | oo
Cleysal piintico,
Clpx) gélica) Q053 ogps8 | 003
Cv Gleysol viértico Q053 008 | 003
Feozemn
Hicghy) | feaicdrico, 0013 | 002 | oo
| gléyico, ' :
hdplico, luvico)
! Litosol 0013 Qo2 | o0l
5 Fluvisol 0026 004 | ool
Fluvisol
Jc ol 0013 002 | 0Ol
Jd Fluisol districo | 0026 004 | 001
Je Fluvisol edtrico | 0026 004 | 001
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Textura
Simbolo Nombre -
Gruesa  Media | Fina
Jt Fluvisol tidnico Q053 0p8 | 003
Jp Fluvisol plintico | 0053 Qo8 | Qo3
Kastanosem
K (hkt) | (humico, 0026 004 | 001
cdicico y ltvico)
L Luvisol opz26 004 | 0071
La Luvisol dibico 0053 o008 | 003
g Luvisol crémico | 0026 004 | 007
LE Luvisol figrrico 0.3 o0z | 001
Lg Luvisol gléyico 0026 004 | OO1
Lk Luvisol cdicico 0026 c04 | 001
Lo Luvisol drtico 0026 Qo4 | 007
Lp Luvisol plintico | 0053 | 008 | 003
Lv Luvisol vértico 0053 Qo8 | 003
Creysem
M(ag] | terico, gléyico) | 0026 | 004 | 001
Nitosol
(districo,
N (deh] St 0013 ao2 | 6O
humico)
Histosol
O ({dex) |(districo, 0013 002 | o1
éutrico, gélico)
P Podzol 0.053 Q08 | 003
Pr Podzol figrrico 0.053 0gG8 | 063
Pg Podzol gléyico 0.053 008 | 003
Ph Podzol humico 0.026 004 | 007
Po Podzol ortico 0053 008 | 003
Pp Podzol pidcico 0053 o088 | 003
.!‘" b J"\"‘-‘
{
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Textura Textura
Simbolo Nombre Simbolo Nombre
Gruesa | Media  Fina Gruesa | Media | Fing
A / Vertiscl
fdriri}co;o Vicp] | (eromico, 0053 | 008 | 003
Qfochl) | combico, 0013 | 002 | 001 pélico)
fizrrdlico, livico) w Pianosol 0053 | 008 | 003
Planosal
R Regosol 0026 | 004 |00} We | aniien 0053 | 008 | 003
- Planosal
Re Regosol éutrico | 0.026 | 004 | 00} Wwe e 0053 008 | 003
Regosol Pianosol
Rc b s 003 g0z | 001 Wh Wmien 0026 004 | 0.0
Regosol Planosol
Rd ey 0026 004 | 001 Wm e . Q026 004 | 0.0
Rx Regosol géiico 0053 | 008 | 003 Wk Pilanosol gélico | 0053 008 | 003
s Solonetz 0053 008 | 003 PurEEa]
Solonetz {edicico,
sg s 0053 | 008 |003 X(kh18) | hantico. ivico, | 0053 | €08 003
Solcnetz gypsico)
5m i 0026 o004 | 0.01
So |Solonetz ortico | 0053 | 008 | 003 ‘;}ef’r}f’s""
vibkigi) | d‘:"? ‘C"-r » 0053 | 008 | 003
T Andosol 0026 | 004 | 001 ;l, p(;cc?:,mu:f?;o;
I 0013 | 0oz | oo
humico z Solonchak 0053 | co4 | oo
Tm Andosol mdélico | 0013 002 | 0.0 Zg So'!of}chok 0026 o004 | cor
gie yico
o Andosol ocrico 0026 004 | 0.01 zm Snrrolnchok 0013 ooz | oo
molico
Tv Andosol vitrico Q026 004 | 001 7o ggic;zchak 0026 o004 | oo
U Rank 0.013 002 | 0.0
— Z |Falbxdick 0053 | oo8 | 003
takirico
En los mapas de suelos elaborados por lo FAO a nivel mundial y por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografila (INEGI) en México se utiliza la siguiente simboiogia:
Ah  Bh+1 -
2 2

Donde:
A= Unpidad de suelo

19, Citg 3a de pexico
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Bh+{= Asociacicn de unidad de suelo
h= Subunidad de sueic

2= Textura

Estos dos primeros términos (unidad de suelo y textura) constituyen los factores eddficos y a partir de elflos

se puede estimar urr valor del fioctor K para un suelo dade de acuerdo con Figueroa et dl, (1997).
Eactor topoardfico {(funcién de longitud-inclinacion-forma de fa pendientel. adimensional (LS)

El fiactor LS es el efecto de la topografia en ka erosicn. La erosién aumenta conforme a la tongitud del terrenc

en el sentido de la pendiente aumenta (factor L) v la inclinacién de la superficie se hace mayor (factor S)

La longitud de la pendiente se define como la distancia desde el punto de origen del fujo superfi cial a
cualquiera de los siguientes puntes: (i) punte donde la pendiente decrece de tal manera que empieza a
existir sedimentacion o (i) punto donde el aguo de escorrentia entra a un canal bien definide que puede
ser parte de una red de drenaje o un canal construido tal y como el de una terrazo o zanja desviacién.

Figueroa, et al (1991).

El fiactor L se define como:
A

L=Gs13

)r-"l

Donde:

A= Longitud de ia pendiente m. Esta es la proyeccicn horizontal v no la distancia paralela a la superficie del
terreno.

m = Exponente. Este valor estd influenciado por interacciones de la lengitud de la pendiente con g

inclinacion y también por las propiedades del suelo, el tipo de vegetacion, y las practicas de conservacion

El volor del exponente m vario dependiendo de ko relacicn [ entre ka erosion entre candlilios (debida ol
impacto de las gotas de liuvia) y en canalillos (causade por el flujo superficial) de acuerdo con lo relacién

reportada por Foster et af (1977), v que es:
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m= B/(1+f)

Los vaiores de lo relacién fi para condiciones donde ios suelos san moderadamente susceptibles g erosion

entre canalillos y en candlillos, fueron calculados por McCool et al (1989), utilizando la relacién.

= (sen 0_3%%) /13.0 (sen 8)°% + 0.56]

Donde
= dngulo de la perdi ente. Dado un valor de f§ se calcuia el valor del exponente m, utilizando ia relacion de
Foster et al (1977).

La pérdida de suelo aumenta mds rapidamente con Ia inclinacién de lo pendiente que con la longitud y se

evalug utilizando la relacion de McCad, et al (1977):

§ =138 sen 6 + 0.03 pura pendientes menores de 9 %
5 = 168 sen § — 050 para pendientes mayores o iguales a 9 %

Finalmente se realiza el producto de ambos fiactores para obtener el factor LS, valor requerido para el

cdiculo de o erosion hidrica.

Un aspecto importante en el uso de la ecuacion es lo determinacicn de la longitud de o pendiente. Aunque
puede existir un numero infinito de longitudes en el terreno, para aplicar la ecuacién se calcula lo erosicn
de varios de ellos y se promedia el resultado obtenido, ponderando por el drea que cada longitud de
pendiente representa. La determinacion de la fongitud de lo pendiente en ogostaderos y cuencas fiorestoles
es mds dificil que en terrenos de cultivo debido o la presencia de vegetocidn permanente y a la topografia
irregular de los terrenos. £n estos casos, es mejor determinar la jongitud de lo pendiente directamente en

el carmmpo Figueroa et dl (199]).

Foctor de manejo de cultivos y cobertura vegetal, adimensional (C)

)
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El fiactor C se asigna con el objeto de reflejar el efecto de I3 vegetacion y las practicas de manejo en fos
tasas de erosion. Se trata del fuctor usado con mds frecuencio para comparar el efiecto relativo de
dificrentes opciones de manejo en un plan de conservacion. Dicho fiactor indica cémo el plan de
conservacion gfectard lo tasa promedio anuagl de erosion, y como la pérdida potencial de suelo se
distribuird en el tiempo duronte las actividades de construccion, rotacion de cultivos u ctros esquemas de
mane jo, asi como los cambios en el uso de suelo. A medida que lo cobertura vegeial sea mayor, el vafor de
C es cada vez menor, por lo que el rango para este parametro va de 0 (correspondiente 3 un terreno
totalmente protegido) 310 (para terrenos sin ninguna proteccion). Asimismo, Figuerog et al (1991} propone
tres procedimientos para el cdlculo de valores locales de C; poro pastizales, ogostaderos y terrenos en

descanso, y finalimente para bosques.
Calculo de valores de C para dreas en construccion:

La preparacion de un lugar para construccion involucra generalmente lo remocion de toda g vegetacion
y también la parte del suelo con raices de jando ko zena no solo desprovista de veget acion sino también de
los efiectos residuales de lo vegetacion anterior. Esta condicién es comparable 3 lo de cultivo continuo y por

lo tanto el valor de C asignado es T (uno).

En Iz siguiente tablo se presentan los valores aproximados de C parag coberteras de paja piedra

desquebra jada yviruta de madera para pendientes con actividades de construccion y sin cubierta vegetal.

Lirnite de
Tipo de cobertura Toso Pendiente Foctor C longitud (m)
Ninguno 0 ‘ 1 =
2 15 020 60
& 6-10 020 30
3 15 Q12 S0
Pojo retenido con 3 6-10 Q12 45
i 45 1-5 006 120
45 6-10 006 60
4.5 7115 007 45
45 16-20 on 30
"‘.a' - 'w‘.
g Sk =
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Tipo de cobertura Tasa Pendiente FactorC I aﬁ;?t-rdo:n}
45 2125 014 20
45 26-33 017 5
45 34.50 0.20 10
300 <16 Q05 60
300 16-20 05 45
300 2133 Q05 30
Grava V4 a /2 200 3450 005 20
500 <2 002 20
500 21-33 Qo2 60
500 3450 002 45
5 <16 006 20
5 Ia 20 006 5
20 <16 0.05 45
20 6 20 005 30
Viruta de madera 20 PEZZ 005 20
55 <6 002 60
55 16-20 002 45
55 2133 002 30
55 3450 002 el

Calculo de volores de C pastizoles, ogostaderos y terrenos en descanso;

En México, o las superficies dedicadas a lo ganaderia de tipo extensivo, generalmente con vegetacion

nativa se les coroce comoe agostaderos o pastizales. Mucho se ha discutido cudl de los dos términos es &

mcis adecuado; existe una Sociedad Mexicana paro el Manejo de Pastizales (SOMMAPRP)] v uno Carnision

Técnica Consultiva para lo Determinacion de Coeficientes de Agostadero (COTECOCA), ambas para ef

estudio del misma recurso, es decir, los dos términos son usuales (INE, 1994)

Pora el caso de ko erosion hidrica se usord lo que se establece en el SOMMAPRP y COTECA, que son 1as

instituciones oficiales para México.
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En lo siguiente tablo se presentan los valores que se obtuvieron mediante lo combinacion de los factores
derivados del tipo, aitura y densidad de o cubierta vegetal; tipo y densidod de la cobertura en la superficie

del suelo; y fos efectos residuales de lo presencia por un tiempo largo de unao cobertura en el terreno.

Cobertura aérea Porcentaje en contacto con la superficie del suelo
Porcentaje de
cobertura Porcentaje de cobertura
Tipo y oltura -
Tipo® 0 20 40 60 80 a5
’ =] 045 a2 o1 0042 o013 0003
Cobertura no apreciable
M 0.45 024 015 Q09! 0043 c.oll
o P c36 C.17 oos 0036 0013 0003
M 0.36 02 013 0063 0.041 aon
Malezas oftas o arbustos con P 026 | 013 007 0035 0012 0.003
altura promedio de caido de 50
gotas de 50 am M 026 | 016 on 0076 0039 o.on
- (=] 7 or a06 0032 o.on 0003
M 017 o1z 009 0066 00636 0.01
% (=] 04 a8 009 004 c0o13 c0c3
M a4 022 cl4 0.067 0042 oon
Arbustos nuUmerosos con P 034 | 016 | 006 0038 0012 0003
alturas prornedio de coido de 56
gatasde2m M 034 | 019 013 0.052 0.041 oo
% P 0.26 Ol4 0.06 0.036 c.012 0.003
M 0.26 a17 aiz 0076 004 oon
- P 042 ci9 o1 0.041 0013 0.003
M 042 023 014 0.89 0.042 0.071
Arboles sin orbustos P 039 | o8 | 009 004 0013 0003
promedio de caida de gotas 50
e M 0.39 021 014 0087 0042 007
26 e 0.36 0.7 008 00339 o012 a003
M 036 c2 013 0.084 0.041 o.01

En los bosques no disturbados la capacidad de infiitracion y contenido de materia orgdnica son aitos y
mucha de la superficie estd cubierta por un mantillo de materia orgdnica en descomposicién de varios
centimetros de espesor. Estas capas de mantillo protegen ol suelo de las fuerzas erosivas del escurrimiento

y de [as gotas de lluvia y son muy efactivas contra la erosion de suelo.
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. : Porcentaje del drea cublerta par
Pnrcerfta;e iy ?raa eklacto’ pore montiflo de mds de 5¢cm de FaoctarC
follaje de los arboles v arbustos
espesor
100-75 100-90 Q.0001-0.0017
70-45 8575 0002-0.004
40.20 70-40 0.003-0.002
ol adimensional (P

Cuando se introduce el cultivo en un suelo con pendiente, en ocasiones se utilizan procticas mecanicas que
reducen el oguo de escurrimiento y por consecuencia la cantidad de suelo que puede transportor, Las mds
importantes de estas prdcticas son el surcado ol contorne, el cultivo en fajo ol contorno y los sistemas de
terrazos. En e cose de egostoderos se deben considerar aquellas practicas que incrementen la rugosidad
siguiendo las curvas de nivel y que produzcon almacenamiento de humedad. Se deben utilizar couces

empuostados pora mane jor los excesos de escurrimientos en itodas estas practicas.

Factor “P" para surcodos ol contorno:

Esta practico protege de la erosion en el caso de tormentas de intensidod moderado ¢ bajo, pero d2 muy
poca proteccion para el caso de tormentas severas que causon desbordomiento de los surcos. £l surcado
al contorno es mas efiectivo en pendientes entre el 3 al 8 % Conforme la pendiente disminuye, se aproximo
a la pendiente de fos surcos al contornoe y la relacion P se acerca o 00. Conforme la pendiente aumentao, la

capacidod de los surcos ol contorno disminuye y la relacion P s acerca a 10,

Altura de Surcos
p"g;f"“’ Baja Moderada Alta
{25-75cm) | (7.5-125 cm} (>12.5 cm}
05 T o8 08
] 02 o7 a7
08 06 a5 é -,
09 05 03
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Altura de Surcos
Pen;;i}ente Baja Moderada Alta
(25-75cm) | (7.5-125cm) | (>125 cm})
4 08 05 03
5 08 Q5 02
& 08 05 02
7 08 05 02
8 0.8 05 02
2 08 05 02
10 08 06 02
n 08 06 02
2 08 06 02
13 09 06 03
4 09 o6 a3
15 ! 0.6 03
6 1 07 03
7 1 07 03
8 I 07 04
] I 08 04
20 I o8 05
21 ? 09 05
22 1 0s 06
23 I I 06
24 1 | 07
26 I I 038
28 i I 09
30 1 I !
32 1 1 !

Factor “P" por fiafas al contorno:

£

L3s fojos al contorno son una prdctica en ko que se alternan fiajas de pradera con fajas de cultivos en hilera

o de granos pequenos. Esta practica es mads efisctiva gue el surcado al contorno por si mismo. Los fizjas o

k-
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contorno alternadas tienen o ventaja de gue al incluirse cultivos tupidos permanentes en lo rotacion se

tiene un valor mas bajo de C.

Sistema de labranza
No.de | Descripcidn de | Labranza Tradicional Labranza de conservacidn Numero de Labranza
rotacidn la retacisn Ntmero de fojas Numero de fajos Numero de fajas
4 3 2 4 3 2 4 3 2

1 SG-F 08 083 | 088 097 096 095 097 098 095

2 R 082 085 | 089 096 096 096 097 058 098

3 RC-M a6l 066 | 079 078 075 075 086 088 075

4 SG-RC-E 085 0e8 | 09 099 ! 7 038 099 ]

5 RC-DG-M 064 07 081 08 079 08 0.87 089 08

& RC-M M 05 057 | 072 067 0.66 on 078 079 o7

7 SG-M-M 048 055 | 07 068 0.66 071 076 079 071

8 RC-RC-RC-5G 085 | 089 | 093 095 0.96 085 ] i 0895

9 RC-5G-5G-SG 08l 086 | 09 096 095 034 i ] 094

0 RC-SG-M-M 053 06 073 07 07 076 077 08 076 F
n RC-RC-M-M 055 062 | 074 069 07 077 077 08 077

2 RE -ncs;gc-sc- 0.86 091 093 098 0.99 0.99 1 1 099

3 RC-RC-RCSG-S5G | 088 092 | 094 097 039 i ] 1 1

% RC-RC-5G-5G-M | 072 | o078 | 085 085 086 09l 09 0.9 0.9

5 RC-5G-5G-MM | 057 | 063 | 075 072 073 0.8 079 081 08l

6 RC.RC-RC-M-M | 086 066 | 077 o7 074 082 079 0.8 082

7 RC-5G-M-M-M | 043 o5 | 066 059 061 073 0.67 071 073 C

RC-RC-RC-5G-

18 i 091 09% | 096 i 1 1 ] i 1

9 SG‘SG“?\?SG'M' os8 | ce5 | o75 | o075 076 0.86 08l 082 086
2 | RERCSGSC- | 062 | oes | 077 | o074 077 087 o8 082 087

2 RC‘RC'S,C'M'M | o5 | os7 | os9 06 065 079 069 073 079

56-5G-5G SG
: , . 09 082 084 o9t
o, S5 Asat 06! 069 | 076 078 08 :
-!"M - N‘%
F 1
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Sistema de labranza

Lobronza Tradicional

Labranzo de conservacidn

Numero de Labranza

No.de | Descripcién de
rotacién la rotacién Numero de fajos Nimero de fajos Numero de fajos
4% 3 2 4 .5 2 4 3 2
RC-RC-RC-5G-
23 SGMM 067 073 08 076 0.8 083 082 084 083
2% pc‘:fifdsa ost | as | o7 | o063 068 083 07 074 083
z |RORCSSMM I 038 | 046 | 061 | o5 0.56 075 059 064 075

5G= Granos pequenos, F=Barbecho, RC= Cultivo en Hilera, M=Pradera

Factor "P" por terrazas:

Las terrozas reducen lo erosion laminar v candlillos en el intervalo de lo terrazo al dividir la pendiente en

longitudes menores. Ademds, la deposicion del sedimento o o largo de lo terraza remueve mucho del

sedimento erosionado en el intervalo, en particular si la terraza es a nivel con los extremos cerrados.

De esta manera, los terrazas preservon e suelo y permiten conducir el escurrimiento o velocidades no

erosivas fuerag del terreno.

Intervalo e — Valores del factor P p;;ir; ;::zas con desagles y
horizantal (m) cerrados P — =

<30 05 06 07 ]
30-45 06 07 08 >
45.55 07 08 09 ;
5570 0.8 08 09 ]
70-90 ce 09 ] ]

=90 1 7 ] 3

En e caso de que se utilicen otras procticas de conservacion, como surcado ol contorno y fajas 3l contorno

se debe multiplicar este valor P por los valores correspondientes a los otros fiactores.

a) Estimacion de o erosion hidrica actual {con cobertura vegetdl)

X

&
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Los datos que se presentan a continuacion para el cdlculo de o erosion hidrica se obtuvieron de fuentes

oficiales como Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Infiormatica (INEGH), Comision Nacional para

la Biodiversidad {CONABIO), Cornisién Nacional del Agua (GONAGUA] y el Servicio Meteorolégico Nacional

(SMN ), asi.como de un intenso trabajo de campo, realizado en el drea sujeta al Cambio de Uso de Suelo en

Terreno Forestal (CUSTF).

Eactor R

Para el calculo def factor R se tomaron los valores promedio de precipitacion media anual, y temperatura

media anual de las estaciones del SMN cercanos al proyecto.

Estacién climatolégica Precipitacion (mm) Temperatura {°C)
00026022 Colonia Morelos 3295 187
Media 329.5 19.7

El drea de estudio corresponde o la ecuacion IV, y es representada por los siguientes expresiones:

RIV = 2.8959P + 0.002983 P*

Donde:
R = Erosividad de Ia liuvia Mj/ha mm/hr

P = Precipitacion media anual de la region

El valor de precipitacion corresponde al valor promedio obtenido, siendo este de 3295 mm anuadles.

RIV = 2.8959(329.5) + 0.002983(329.5)*

RIV = 1278.0641 Mj/ha mm/hr

Factor K

(“-‘; m"—.
B P
2 " —.‘_."' Se
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En este caso el fioctor K se obtiene 2 partir de los valores de erosionabilidad de los suelos (K, estos valores
se obtienen de los propuestos por FAQ en 1980. Para el dred sujeta 2 CUSTF los tipos de suelos report zdos

por INEGI son los siguientes.

Tipo de Suelo Textura Factork
Litosol | Media 0.02

Se aclara que para el cdlculo de la erosion no se rezliza el promedio de Ias ciases texturales, y2 que cadz
tipo de suelo y textury v en valor de Ky 2l redlizar el promedio, se subestimz |2 erosién. Para este caso

solo se encontré un tipo de suelo y solo una textur .

Eactor Lo

Se present > & resumen con los valores del fiactor LS, paro cada tipo de suelo v pendiente

NP | Pendiente {°) | Pendiente (%) {':g,?:;:: B m L s LS
I 4.86 85 008 09682 0.49719 0481 1131 0.544]
2 10.48 18.5 081=] 15295 0.6047 0.4068 2556 10398
3 2056 375 036 21084 0€783 0.3646 5399 19684
4 3201 625 056 25008 07144 0.3456 8.404 2904
Factor C

Fzctor de mane jo y cobertura (C) Varia de 0 21 ysu valor disminuye 2 medid > que aumenta la coberturg

vegetdl.

Se aclara que e fizctor C contempla el porcentaje de coberturo del suelo-2érez y no el tipo de vegetacion
por lo que no se debe confundir con este. Los fiactores 7 considerar para obtener el fiactor C fueron los

siguientes:
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s Cobertura aérea igual al 75 % con arbustos numereses con alturas promedio de caido de gotas de 2 m,

se tomo esto debido a que en campo el estrate arborec y arbustive tienen en promedio esta alturo.

s Cobertura de pastos o gromineas (cobertura en contacto con la superficie del suelo) con un porcentaje

gproximado del 55%.

Finalmente, se obtiene el fiactor C de la tabla anterior y el resultade se presenta a continuacion.

Tipo de vegetacidén Factor C
Matorrol Desertico Microfilo en  estado  sucesional 00885
secundario y fase de desarrollo arboreo {MDM) ’

Su condicion de secundaria arbustiva es evidente por el estado de desarrollo de la vegetacicon alcanzando

apenas los dos metros de altura, lo que nes indica perturbacion.

Factor P

Actualmente en € drea su jeta a CUSTF no se realizan cbras o prdcticas de conservacion del suelo y e agua,
por tanto, el valor del fiactor Pes 1

Lo estimacion de g erosion actual se obtiene al realizar lo EUPS con los valores previomente obtenidos
para cada factor Finalmente se aplica la ecuacion de EUPS cbteniendo asi lo tasa de erosion actual y ia

cantidad de erosion para e drea de CUSTF,

Tasa de erosidn sin CUSTF Cantidad de erosidn sin CUSTF
s {tan/ha/dafic) {ton/.afio)
1 23523 0.1463
2 4.4529 0.5592
& 65695 0127
4 1.2309 0.0174
5 23523 0.4016
3] 44529 11994
7 6.5695 0.3444
8 12309 00754
2 23523 0.6091
10 44529 17803 7&
_:";;-. M"‘: X
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Np Tasa de erosién sin CUSTF Cantidad de erosién sin CUSTF
(ton/ha/afic) (ton/afio)
11 6.56595 .5148
Total 38714 57748

La tasa de erosidn antes del CUSTF tiene un rango de 1.2309 ton/ha/iario a 6.5695 ton/ha/aio.

La cantidad de suelo que se perdio por erosion hidrica en las condiciones antes del CUSTF en lo superficie

de estudio es de 57748 ton/iafo.

b) Estimacién de la erosion hidrica después del cambio de use del suelo (sin cobertura vegetal)

Obtenida la erosion sin CUSTF, se procede a calculario en el escenario con CUSTFE o erosion potencial,

En o erosién potencial no se contempla Jo cobertura vegetal, y en caso de ejecutarse el CUSTF, el suelo

permaneceria en esta condicion por 4 meses gproximadamente. Es decir, el factor C no se incluye.

Se realiza el cdlculo para el escenario con CUSTF y se presenta la siguiente tabla;

Np Tasa de erosién cﬁan Cantidad de eros.i?n con
CUSTF (ton/ha/afio) CUSTF (ton/\afo)
i 265793 16534
z 503154 6.3182
3 76.2312 14345
4 139082 0.1967
5 26.5793 45375
6 503154 13553]
7 74.23)2 3.8919
8 139082 0.852
9 265793 6.862 g
0 503154 201159
1 74,2312 58168
Total 437449 65.2521
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA /UG /DGGPI/2963/2022
Ciudad de Meéxico, a 15 de diciembre de 2022

Lo tasa de erosion con CUSTF tiene un rango de 13.9082 ton/ha/ane a 74.2312 ton/ha/ano. De acuerdo con
Lo Evaluocion de ko degradacién del suelo causada por el hombre eloborado por ko SEMARNATYy el Colegio

de Posgraduoados (2003), la erosién potencial presente corresponde @ una erosion moderada a alta.

Sin embargo, por la escala de trabajo puede haber una variacién en lo tasa de erosion, y e nuestro caso

la escala fue a nivel local por lo que existe una ligera variacion, que es despreciable.

La erosién hidrica con CUSTF indica que unag vez hecho el desmonte y despaime se perdicé 652521 ton/fiarnio

en 15121 hectdreas del area de CUSTF

Como se menciond en los apartados anteriores g erosicn hidrica en los condiciones antes del desmonte
fue de 5.7748 ton/ano, y despuss de este de 65.252! toneladas, por tanto, se tiene ung erosion a mitigar de
59.4773 ton/arnc en ias 15121 hectdreas del dreg de CUSTF

De esta fiorma, bojo el escenario de haber readlizado el CUSTF se tiene que el suelo erosionado tiende o
gumentar como consecuencia de o eliminacicn de lg cobertura, por lo que para efectos de demostrar que
el cambio de uso de suelo no implica el gumento de I erosion, con las medidas de compensacicn se tiene
que recuperar lgs condiciones actuales del drea de CUSTF y con ello retener 594773 toneladas de o
diferencia entre los dos escenarios [con CUSTF y sin CUSTE),

Erosion edlica

Lo erosion edlica comparte con lo erosicn Ydrica dos de los factores que controlan su tosa y magnitud,
estos son lo erodabilidad y la presencia de lo vegetacion. Sin embargo, en este proceso, lg rugosidad def
suelo vy el climo también desemperan papeles significativos. Este tipo de erosion afecto principalmente o
las regiones dridas, semiaridas y subhumedas secas del pais, aunque ne es exclusiva de ellgs. Su presencia
estd asociada a una insuficiente proteccion del suelo por lo cubierta vegetal, a lo destruccion de o

estructura del suelo y a niveles bajos de humedad (Semarnat, 2016).
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Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGPI/2963/2022
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022

La erosién edlica se calcula mediante el método de SEDUE (1988) y es el producto del indice de agresividad
del viento (IAVIE), lo calificacion de lo textura del suelo (CATEX) v el factor por uso del suelo (CAUSO) y es

expresada en ton/ha/afio.

Ee =]AVIE+ CATEX « CAUSO

IAVIE
El indice de agresividad del viento se calcula @ partir de PECRE, con la siguiente férmula:

1AVIE =160.8252 — (0.766 = PECRE
Donde PECRE es el perindo de crecimiento, el cudl se define como el nimero de dios of afo en el que hay
disponibilidad de agua y temperotura fiavorable paro el desarrolfo de un cultivo (estos valores son medias

anuales). Se obtiene con el siguiente cdlculo:

PECRE = 02408 (PREC) —0.000372 (PREC)* — 33.1019

Donde PREC es ik precipitacion media anudl en mm. Estd se obtiene d partir de las normdaies

climatolégicas del Servicio Meteoroldgico Nacional en un pericdo de 50 arios.

CATEX

Lo calificacion de io textura se obtiene a partir de la textura y fiase del tipo de suelo. £ tipo de suelo se
obtiene a partir del conjunto de datos vectorigies de Io carta Edafoldgica escdla 1250 000. A continuacion,
se presenta la tabla de los tipos de suelos que son calcdreos y que se deben consideror S estdn o no,

presentes en el dred de CUSTF.

Tipos de suelos calcdreos §
Nombre Simbolo Nombre Simbelo g_
Gambisol cdlcico Bk Gleysol calcdrico Gc
Chernozem Cdicico Gk Feozem calcdrico Hec
Rendzina & Fluvisol calcarico Jc
AN Pagina 54 de 118
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Nombre Simbolo
Castariozem cdicico Kk
Luvisol cdicico Lk
Regosal calcarico Re

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direcciéon General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPI/2963/2022
Ciudad de México, 2 15 de diciembre de 2022

Nombre Simbofo
Xerosol cdfcico Xk
Yermosol cdicico Yk

Valores para la capa de textura, suelos no calcdreos

CATEX Textura y Fase
35 J{gruesa}
125 2 (media)
185 3 (fina}
175 ! fase gravosa © pedregosa
062 2 fase gravesa ¢ pedregosa
092 3 fase gravosa o pedregosa

Valores para fo capa de textura, suelos calcareos

CATEX Textura y Fase
25 I{gruesa)
175 2 (media}
185 3 (fina}
087 fiase gravosa ¢ pedregoso

CAUSO

Lo cdiif cocién de uso del suelo y tipo de vegetacion se obtiene a portir del con junto de dotos vectoriales de

Uso del Suelo y Vegetaocion Escala 1:.250 000, Serie VI

Se asigno el valor correspondiente of tipo de vegetacion presente en e Prayecto. Este valor es asignodo de

acuerdo con la siguiente tabla:

anuol Y permanente

Tipe de vegetacion CAUSO
Acuicola 0
Agricultura de humedad anual 02
Agricultura de humedad a2

Tipo de vegetacicn CAUSO
Agriculture de humedad anual y 02
semipermanente
Agricultura de humedad | .,
permanente
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De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UCI/DCCPI/2963 /2022
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022

Tipo de vegetacion

CAUS0

Agricuitura de humedad

semipermanente

Agricultura de humedad
semipermanente y permanente

Agricultura de riega anuat

Agricultura de riego anual y
permanente

Agricultura  de riega anual
semipermanente

B|RIRIR|R

Agricufturg de riega permanente

(=]
a

Agricultura de riega
semipermanerite

Agricultura de riega
semipermanente y permanente

Agricultura de temporal anual

o7

Agricultura de temporal anual y
permanente

o7

Agricuftura de temporal anual vy
semipermanerie

a7

Agricuftura de
permanerte

temporal

07

Agricultura de
semipermanente

temporal

07

Agricultura de temporal
semipermanente y permanente

07

Asentamientos humanos

Bosque cultivado

Bosque de ayarin

Bosqgue de cedro

Bosqgue de encino

Bosque de encino-pino

Bosque de goleria

Bosque de mezquite

Bosque de oyamel

Bosque de pino

Bosque de pinc-encino

RIR[R[&|R|R|R|R[R|R]|e

Tipo de vegetacion CAUSO

Bosque de tdscote 0.2
Bosque inducido 02
Bosqgue mesdfilo de montaria 0z
Chaparral 015
Cuerpo de agua 0

Desprovisto de vegetacion 05
Mangiar ans
Matorral crasicaule 0is
Matorral desértico micréfilo 015
Matorral desértice rosetofilo 015
Matorral espinoso tamaulipeco 015
Matorral rosetofilo costero 0I5
Matorrol sarco-crasicaule ols
Matorral sarco-crasicaule de neblina | 015
Matorral sarcocaule 0l5
Matorral submontana Qs
Matorral subtropical 0l5
Mezquital tropical 015
Mezquital xerdfilo Q15
Pai's extranjero o0

Palmar inducido 03
Palmar natural 03
Pastizal cultivado 03
Pastizal gipsofilo 03
Pastizaol haidfilo 03
Pastizal inducido a3

Pastizal natural a3

Popal 0p5s
Pradera de olta montania 03

Sabana 03

Sobonoide 03
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPI/2963/2022
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022

Tipo de vegetacitn CAUSO Tipo de vegetacion CAUSO
Selva glta perennifolia 0l Vegetacion secundaria arbdrea de | 4
Seiva aita subperennifolia 01 fesque o8 ayamel

: A Vegetacion secundaria arbdrea de
Selvo baja caducifislia [#A] P e pire 0.2
Selva baja espinasa caducifiolia 01 Vegetacion secundaria arbdrea de 0.21
Selva baja espinosa subperennifiolia 0l Bdiee pnn i

Vegetocidn secundaria arbdrea de 0.
Selva baja perennifiolia ol bosque de tdscate ’
Selva baja subcaducifislio 01 Viegetacion secundario arbdrea de 0

> T bosque mesdfifa de montaria .

Seiva baja subperennifiolio o7 =

Vegetacion secundaria arbodrea

Seiva de galeria 005 manglar 005

Selva mediana caduciflia ol Viegetocion secundario arbérea de| -

Selva mediana perennifiolia al palmar natural

Seha mediana subcaducifizlia 071 Vegetacion secundaria arbérea de |
. — selva alta perennifiolia ’

Selva mediana subperennifolia 93] . :

- = Vegetacion secundaria arbdrea de on
Sin vegetacion gparente 04 safva alta subperennifislia :
Tular 005 Vegetacidn secundaric arbdrea de on
Vegetacicn de desiertas arenasos 05 sefva bajo coducifisiia
Vegetacion de dunas casteras 05 VagHGEOn Seaundric: fboree gb

—— selva bajo espinossa caducifolia o
Vegetacion de galeria 005
Vegetacion de petén 005 Vegetacion secundaria arbdrea de an

selva bajo espinasa subperennifiolia i
Vegetacién gipsofila 03
Vegetacion haldfila hidrofila 005 Vegetacion secundaria arbdrea de |
selva bajo perennifiolia i
Vegetacién haidfila xerdfiia 03 &= -

e ; - Vegetacion secundaria arborea de on
Vegeiacidn secundaria arbdrea de 0.2 selva baoja subcaducifiolia ;
basque de ayarin — - .

- . = Vegetocion secundaria arbdrea de o
Vegetacion secundaria arbdrea de 0.21 selva bajo subperennifalia d
basque de cedro = z 2

— . Vegetacion secundoria arbdrea de on
Vegetacién secundaria arbéreo de 021 selva de galeria :
bosque de encing - : "

- , Viegetacion secunderia arbdrea de on
Vegetacidn se_cundanc arbdrea de 0.2 selva mediana caducifislia :
bosque de encina-pina ’ — . »

— - - Viegetacion secundaria arbdrea de on
Vegetacion secundaria arbdrea de| selva mediana subcaducifolia -
hosque de galeria — . .

- : - Vegetacion secundaria arbdrea de on
Vegetacitn secundaric arbdrea de| o, selva mediana subperennifalia =
bosque de mezquite
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UCI/DGGPI/ 2963 /2022
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022

Tipo de vegetacion

CAUS0

Vegetacién secundariag arbustiva de
matorral sarco crasicaufe

016

Vegetacion secundaria arbustiva de
matorral sarco crasicaule nebling

016

Vegetacion secundaria arbustiva de
matorral sarcocaule

oie

Vegetacién secundaria arbustiva de
matorral submontano

0i6

Vegetacion secundaria orbustiva de
matorral subtropicol

0l6

Vegetacién secundaria arbustiva de
mezquital tropical

ole

Vegetacion secundaria arbustiva de
mezquital xerofiio

ole

Vegetacion secundaria arbustiva de
palmar naturol

03

Vegetacion secundaria arbustiva de
pastizal gipsdfilo

Vegetacién secundariag arbustiva de
pastizal haléfilo

03

Vegetacion secundario orbustiva de
pastizafl natural

Vegetacién secundaria arbustiva de
selvo alta perennifiolia

on

Vegetacicn secundaria arbustiva de
selo alta subperennifolio

ol

Vegetacicn secundaria arbustiva de
selva baja caducifolia

on

Vegetacién secundario arbustiva de
selva bagja espinosa coducifiolio

on

Vegetacion secundaria arbustiva de
selvo boja espinosa subperennifiaiia

on

Vegetagcion secundaria grbustiva de
selvo boja perennifiolia

on %

Tipo de vegetacion CAUSO
Vegetacién secundaria arbdrea de 05
vegetacidn de petén
Vegetacion secundaria arbustiva de 02
bosgue de ayarin
Vegetacion secundaria arbustiva de 02
bosque de cedro ’
Vegetacidn secundaria arbustiva de 02
bosque de encino
Viegetacién secundaria arbustiva de 02
bosque de encinoc pinc
Viegetacién secundario arbustiva de 02
bosque de galerfia
Vegetacion secundaria arbustiva de o2
bosque de mezquite
Vegetacion secundaria arbustiva de 0z
bosque de oyamef i
Vegetacion secundaria arbustiva de 02
bosgue de pino
Vegetacion secundaria arbustiva de 02
bosque de pinc encing
Vegetocidn secundaria arbustiva de 02
bosque de tdscate
Vegetacién secundaria arbustiva de 07
bosque mesdfilo de montafia
Vegetacion secundario arbustiva de oe
chaparraf :
Vegetocion secundaria arbustiva de 0.05
manglar i
Vegetacion secundaria arbustiva de ci6
matorral crasicaule 3
Vegetacion secundaoria arbustiva de ol6
matorral desértico microfilo '
Vegetacion secundarig grbustiva de 0l
matorral desértico rosetdfilo '
Vegetacion secundario arbustiva de 06
mator ral espinoso tamaulipeco '
Vegetacion secundaria arbustiva de 016

matorral rasetofilo costero

Viegetacion secundario arbustiva de
seiva bajo subcoducifiolia

on

‘*E @gzﬂg eg
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Tipo de vegetacidn CAUSO
Vegetacion secundaria arbustiva de on
selva mediana caducifiolio ’
Vegetacion secundaria arbustiva de on
sefva mediana perennifislia ’
Vegetacion secundaria arbustiva de on
selva mediana subcaducifoiia '
Vegeracion secundaria orbustiva de o
selva mediana subperennifislio 7
Vegeracion secundario arbustiva de 05
vegetacion de desiertos arenoscs
Vegetacion secundarig arbustiva de

i : 005
vegetacion de galeria
Viegetacion secundaria Orbustiva de 005
vegetacion haldfila hidrofila ;
Vegetacion secundaric arbustiva de 05
vegetacion halofila xerofita ’
Vegetacion secundaria herbdceo de 021
bosque de encing )
Vegetacion secundaria herbdcea de 021
baosque de encino-pino '
Vegetacién secundaria herbdcea de

; 021
baosgue de pino
Vegetacidn secundaria herbdcea de

: 2 021
bosque de pino encina
Vegetacién secundario herbdcea de 027
bosque de tascate :
Vegetacién secundaria herbdcea de 021
bosque mesofilo de montaria ’
Viegetacitn secundaria herbdcea de 005
manglar
Vegetacién secundaria herbdcea de

; 016

matarral crasicaule
Vegetacion secundaria herbdcea de 06

(¥

{ JASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de CGestion de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UGI/DCGPI /2963 /2022
Ciudad de México, a 16 de diciembre de 2022

Tipo de vegetacién CAUSO
Vegetacion secundaria herbdcea de 016
matarral desértico micrdfilo ’
Vegetacion secundaria herbdcea de 016
matsrral desértico rosetofiio :
Vegetacicn secundaric herbdcea de 06
ratorral espinoso tamaulipeco )
Vegetacion secundoria herbdcea de 016
rmaotorrol rosetéfilo costero £
Vegetacién secundaric herbdcea de 06
motorral sorco crasicoule :
Vegetacion secundaria herbdcea de

; : 0l6
matorral sarco-crasicaule de neblina
Vegetacion secundario herbdcea de o3
pastizal natural
Vegetacién secundario herbdcea de on
selva alta perennifiolic :
Vegetocion secundaria herbdcea de on
selva alta subperennifslia '
Vegetacion secundario herbdcea de on
selva baja caducifialia ’
Vegetacién secundaria herbdcea de on
selva bajo espinosa caducifiolia ’
Vegetacion secundaria herbdcea de

: : e 01
selva bajo espinoso subperennifolia
Viegetacion secundaria herbdcea de on
selva mediana coducifolia :
Vegetacion secundaria herbdcea de on
selva mediana subcaducifolia ;
Vegetacién secundario herbdcea de on
selva mediono subperennifolia :
Vegetacion secundaria herbdcea de o3
vegetacion haldfila xerdfila
Zona urbanag 0]

a) Estimacidn de fa erosion edlica actual (con cobertura vegetal)
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UGI/DGCPI/2963/2022

Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022

Se redliza el producto de los fiactores anteriores, sustituyendo la ecuacion inicial:

IAVIE

Ee =[AVIE~ CATEX « CAUSO

Para el cdlculo del indice de erosividad del viento se utilizaron las siguientes estaciones meteoroldgicas del

SMN. Las estaciones climatoldgicas aqui presentadas fueron consideradas por su cercania con el drea de

proyecto.

Estaciones climatologicas

Precipitacion (mm)

Temperatura (°C)

00026022 COLONIA MORELOS

3295

187

Total 3295

18.7

A continuacion, se presenta el calculo sustituyendo los valores correspondientes:

CATEX

En el area de CUSTF se encontro un tipo de suelo, Litosol con una textura

PECRE = 0.2408 (329.5) —0.0000372(3295)% — 33.1019

PREC? = 108570.25

PECRE = 422029

[AVIE= 160.8252 —0.7660 (42.2029)

encontrados és calcdreo.

[AVIE= 128.4977888

media Ninguno de los suelos

&

Np Tipo de suelo Textura y fase Calcdreo ValorCATEX
1 Litosol Medio No 125
r'»;-‘ ﬁhﬁ“:
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CAUSO

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial
Direccioén General de Gestidon de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UGIH/ DCGGPI/2863/2022
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022

En este caso el valor CAUSO que se tomo para las condiciones antes del CUSTF corresponde ol siguiente

tipo de vegetacion.

Tipo de vegetacicn CAUSO
Matorral desértica micrdfilo en estodo sucesianal secundaria y 015
fase de desarrolfo arbdrea '

Lo estimacion de la erosion antes del CUSTF se obtiene af realizar el producto de fa ecuacion con los valores

previamente obtenidos para cada fiactor. Finalmente se obtiene asi ko taso de erosién y la cantidad de

erosion para el drea de CUSTF, comoe se muestra o continuacion:

Np Tosa de erosion sin CUSTF | Cantidad de erosion sin
{ton/ha/iafio) CUSTF {ton/ afio}
1 240933 49898
240933 192337
240833 12.2081
Total 24.0933 36.43%6

Los resultodos presentados en las tablas anteriores nos indican que la cantidad erosion antes del CUSTF es
de 36.4316 ton/iafio. Por otra parte, ka tasa de erosion fue de 240933 ton/ha/aia.

b} Estimacicn de la erosion edtica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Pora las condiciones después del CUSTF se tom6 el valor CAUSO de 05 que corresponde a “Desprovisto de

vegetacion”.

A continuacion, se presentg la tasa de erosion edlica después con CUSTF en una superficie de 15121

hectdreas, por unidad de suelo, asi como tombién por unidad de superficie en el dreo solicitada para el

CUSTF.

&
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direcciéon General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGPI/2963/2022
Ciudad de México. a 15 de diciembre de 2022

Se realiza el producto de las variables de la ecuacion para el cdlculo y se obtiene lo tasa de erosion despues

del CUSTF.

No Tasa de erosion con | Cantidad de erosi:iu con
CUSTF (ton/iha/afic) CUSTF (ton/izfio)
1 80.311 166328
80.311 64.1124
80.3101 406936
Totol 80.3M 1214388

Los resultados presentados en las tablas anteriores nos indican gue lo cantidad de erosion sin CUSTF es de
364315 tonfario v lo que resultd después del CUSTE y sin medidas de mitigacion fue de 12143888 ton/ario.
Por otra paite, la tasa de erosién sin CUSTF fue de 240933 ton/tha/ionc v con CUSTF de 80.311 ton/ha/iano;
es importante mencionar que la tasa de ercsion edlica de nuestros resultados concuerda con lo cbtenido
por SEMARNAT en su estudio: “Evaluacion de lg perdida de suelos por erosidn hidrica y edlica en o
Republica Mexicana", en donde podermos observar que el drea solicitada para el CUSTF se tiene que o

pérdida de erosion edlica potencial es alta.

De esta forma, bajo el escencario de haber realizado el CUSTF se tiene que el suelo erosionado tiende o
aumentar comoe consecuencio de la eliminacion de la cobertura, por lo que para efiectos d2 demostrar que
el cambioc de use de suelo no implica el aumento de la erosion edlica, con las medidas de compensacion se
tiene gue recuperar las condiciones actuales del drea de CUSTF en el drea a mitigar y con ello captar

850071 toneladas de la diferencia entre los dos escenarios {con CUSTF y sin CUSTF),

El ogente erosivo agua tiene un efecto poco significativo en el proceso de erosion dentro del Tramo 5-23,
debido principalmente o las condiciones climdticas, en donde la precipitacion media es infizrior a la media
nocional, por la cuaol |3 disponibilidad del aguo es restringida. Al mismo tiempo, existe otro agente erosivo;
el viento. Este Ultimo fiendmeno tiene un impacto muy significativo dentro del Tramo 5-23, vy se debe
principalmente ol bajo contenidec de humedad de la aotmdsfera en la zong, osi como la alita

evopotranspiracidon, aunada a la poca precipitacion, poca cobertura del suelo y finalmente al mal del suelo
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De ahi que exista un alto arrastre y levantamiento de las partizulas, generando asi un proceso de pérdido

del materiai fino de lo superfizie del suelo y disminuyendo osi el potencial produztivo de las tierros,
Medidas de prevencion y mitigacion para el recurso suelo

Los medidas de mitigocion que se pretenden establecer en el CUSTF son el azomodo de materiol vegetal
muerto, la revegetacion natural de pastos y herbdzeas y fa refiorestacion de especies notivos, asocfodos o
obras de conservacion del suela. adizionalmente se proponen medidas de prevencién antes y durante las
actividades del CUSTF, como es la proteccion del material producto del desmonte v despalme, proteccion
de tierras provenientes de lgs zonjos entre otros, detallados ampliamente en los capitulos mencicnodos.
Todo ello con tol de disminuir la velocidad del viento, aumentar lo humedaod del suelo, disminuir el
levantamiento de partizulas y evitar el arrastre de partizulas en un evento de precipitacion. A continuacion,
se presentan los resultados de lo erosion en lo cual se demuestra lo disminucicn de los tasas de erosion, asi

como el suelo retenido por las cbras de conservacion del suelo y agua.

) Estimacion de fa erosion hidrica con proyecto y medidas de mitigacion.

Tasas de erosién hidrica en tres escenarios (ton/ha/ afio)

Con medidus de
mitigacion aof ofio 5

Criterio Sin CUSTF ConCUSTF

Reforestacion, revegetocion
natural

Acomoedo del material vegetal
muerto 38714 4374489 30583

QObras de conservacion de
suelos

Tasas de erosion hiidrica en tres escenarios {ton/iha/ ofio)

= Suelo recuperodo en
Con me didas de Jos 5 afios {ton)

Criterio Sin CUSTE | Con CUSTE | @ ivigacion of afio 5
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Ref.orestacicn, revegetacion
natural, Acomoda del material
vegetal muerto, Cbras de
conservacion de suelos

57748
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4.5672 226.5612

Como se resumen en las tablas oanteriores, laos tasas de erosion hidrica se fogran reducir con la

implementacion de las medidas de mitigacion y este es menor al arfic 5 Asi mismo se mitiga las 594773

toneladas de suelo perdido por erosion hidrica en el CUSTFE.

4 ’ i Suelo recuperado en los 5
Escenario Concepto Unidad (ton/afic) afios (ton)
I Sin CUSTF 57748 9}
2 Con CUSTF 65.252] 0]
Ao 1 243806 40.8714
Afo2 19.2686 5nz2
3 AAo3 127058 6.5628
Afio4 8.0649 4.6409
Afos5 4.5672 3.4977
Total de sy‘e-!o recuperado en 5 onos por Ig refarestacion v o 606849
revegetacion
Erf);lon total (erosion acumuiaoda en 5 afos + erosion g 99.5904
mitigor poar el CUSTF)
Suelo retenids por las obras de conservacion 1658763
Totol, de 51_;:9'.‘0 recuperads en 5 afos {obras, refiorestacidn, 226.5612
revegetocion)
Suelo adicicnal recuperado en 5 afics 126.9708

Escenario Concepto Unidad (ton/ha/\afic)

1 Sin CUSTF 38714

2 Con CUST 437449
Vitsied] 163476
Afa2 129237

3 ARC3 859 5
Afio4 5.4121
Afias 30583

Con los obras de conservacion se pretende gue & suelo retenga la humedad cumentando asi su coherencia

ydisminuyende la erosion edlica por el levantamiento de particulas, asimisme se pretende que fa velocidad
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del viento se disminuyc y aumente su rugosidad, dificultando el paso del viento. Adicionalmente serviran
de apoyo en lao reforestacion ol retener el agua, cumentando ko coberturo de pastos y herbdceas y
contribuyendo ol crecimiento de las plantos reforestadas, de tal manera que al afo 5 de oplicada la
refiorestacion mitiguen o erosién ocasionada par CUSTF.

Sedimentos gcumulados por las obras
Area aplicada {ha) | Ado1(ton) | AfAoc2(ton) | Afo3(ton) | Ado 4 (ton) | Afio5 (ton)

10054 331753 66.3505 985258 132701 165.8763

Se espera gue la construccion de 860 terrazas individuales retenga 1658763 toneladas evoluados en 5 afios,
es decir, con la construccion de estas obras se mitige en absoluto los 995904 toneladas de suelo que se
tiene gue mitigor por lo erosicn hidrico causado por el CUSTF. Adicionolmente estas terrazos retendran ©
fiovor del ambiente, 1269708 toneladas de suelo y con ello se do cumplimiento con e precepto de

excepcionalidad de mitigar lo erosion del suela.
c) Estimacicn de la erasion edlica con prayecte y medidas de mitigacion

Las medidas de mitigacion para lo erosion edlica serdn las mismas que ko erosion hidrica, con lo diferencia
de que para disminuir este fiznémeno se proponen ctras medidas de cardcter preverntivo como g
proteccién del sueio extraido del desmonte y despalme, asi cama de lo tierra removida, esta se realizaria
con costales y material vegetal muerto.

Tasas de erosién edlica en tres escenarios (ton/ha/orfioc)
Criterio Sin CUSTE Con CUSTE Con medidas fe mitigocidn
alafios
Vegetacion
fiorestal, )
pendiente 8.50- #Rpaas 80.311 226519
625% suelo litosol

Tasas de erosion edlica en tres escenarios (ton/ha/ario)

Suelo recuperado en

Lo ; Con medidas de los 5 arfios (ton)
Criterio Sin CUSTF Con CUSTF | 1 itigacién of afo 5
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Vegetacion
fiorestal,
pendiente 8.50-
62.5% suelo
litosol

245473

613683

21.8198
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395485

Como se resumen en las tablas anteriores, la tasa de erosién hidrica se logra reducir con la implementacion

de los medidas de mitigocion y este es menor ol afis 5,

¥

Eecanails Concapto Erosidn t_oml Cantidad de suelo retenideo
(ton/iafio) (ton)
1 Sin CUSTF 364316 0
2 Con CUST 1214388 (]
Afio T 108.3607 13078
Afo2 887437 19.617
3 Afo3 822047 6.538
Afo4 560487 26156
ARoS 233536 326951
Total, de st.{efc recuperado en 5 ofios por o refiorestacion y 98,0852
revegetacion
Suela retenida por los obras de conservacion 165.8763
Suelo total 'recupemdo en 5 afos (abras, refarestacicn, 263,66
revegetacion)
Erq;ién total {ercsicn acumulodao en 5 afios + erosion o 26156
mitigar)
Suelo adicional recuperado en 5 afos 24
Escenario Concepto Tasas de erosién (ton/nfic)
i SinCUSTF 240933
2 Con CUST 80.311
Afio 1 731037
Afio2 630133
3 Afio3 57.2474
Afio4 428326
AfioS 226519
> f"‘-

12022 lores
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Confiorme a los resultados de la estimacion de la erosion edlica en el escenario 3, es decir con la aplicocién
de las medidas de mitigacion, se demuestra que la erosion disminuiria paulatinamente, teniéndose que al
afio 5 la tasa de erosion estimada es menor a la que se erosiona actualmente en el drea de CUSTF, y asi
mismo se recuperaria 263.96 toneladas de suelo durante los 5 anos y con la cual se mitiga 261.56 toneladas
de suelo perdido causado por CUSTF y durante los 5 aros de mitigacion; teniendo una difisrencia a favor

del ambiente de 2.40 toneladas.

. Artku'o
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cto Articul

Asimismo, el REGULADO manifiesta la aplicacion de las siguientes medidas de prevencion y mitigacion
realizadas durante & CUSTF:

s Se tuvo y se tendrd especial cuidado de no hocer obras como excavaciones y compactaciones del suelo

fuera del area del proyecto.

« Serealizd la sefidlizacidn de los cominos y dregs de actuacion, de manera que solo se utilicen éstas pard "L

el trénsito de maquinaric y/o personal de obro.

e Se evitd y se evitard que lo maoqguinaria utilizada permanezca per periodos largos en una determinado
drea, procurando la movilidad de lo misma hocio otras dreos donde puedan tener ung menor

repercusion a la compactaocién del suelo.
s Se realiza la verificacién de los equipos y maquinaria para evitar el derrame de liquidos contaminantes.

/

» El cambio de aceite de motores, engrasado y recargue de combustibles de maquinaria, vehiiculos y g
equipo, se redlizé exclusivamente fuera del dreo de trabajo, en lugares odecuados pard ello (talleres ‘%
mecdnicos), lugar donde se resguardan los lubricantes usados hasto su entregd a algun contratista con

licencia, para su confinacidn en los lugares autorizados.

~
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Se redlizaron riegos programados para el control de polvos y el manejo de maquinaria controlado.

Durante los actividades de CUSTF, la tierra removida en la franja permanente se protegio con costales

para evitar su desprendimiento y arrastre por el agente erosivo, sed viento o agua.
Se contratd maquinaoria en optimas condiciones y tratar de evitor mantenimientos en el drea de trabajo.

Se colocaron contenedores pora el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado ol lugar

determinado en el que se realice la disposicicn de residuos.

Colocacicn de banos portdtiles para uso de los trabajodores.

Adicionalmente se sefala que como medidas de prevencion y mitigacion adicionales se contemplan las

siguientes actividades enfocadas a evitar la afectacion de los ecosistemas:

En caso de un derrome accidentol de aceite en el suelo, deberd ser gestionado de ccuerdo con o

normatividad en moterio de residuos peligrosos.

Se prohibird enterrar en dreogs dledanas ol proyecto residucs domesticos o resultantes de o

construccion.

Recuperar vy almacenar la capa de suelo orgdnica, evitando qgue se mezcle con otros rmateriales, para

evaluar si posteriormente pudiero ser utilizada durante las actividades de reforestacion.

Conformor toludes para mantener o estabilidod del suelo v restaurar los dreas de pendientes
consideradas en el Programa de rescate, reubicacion y refiorestacion de especies de lo vegetacidn
forestal afisctados y su adaptacion ol nuevo hdbitat, que serdn afectadas por el desarrolio del proyecto.

Canalizar los escurrimientos a través de las obras pluviales evitando que el suelo sea arrastrado
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= Manefar adecuadamente los aceites y combustibles, almacenarios en contenedores seguros y con

sistemas de contencion de derrames.

s Para disminuir el riesgo de contaminacion af suelo, se contratard una empresa que se encargue de la

disposicién de los residuos, con ia finalidad de dar un manejo adecuado.

s  Adiciondimente, se realizarag el correcto mane jo de los residuos generados en & proyecto, con el objetivo

de evitar el grrastre.

* En los sitios en los que se detecte cudiquier indicio de erosion, se dprovecharan los materidies que se
extrageran producto del CUSTF principalmente los arbustos, para construir barreras de estos materiales
que impidan el arrastre de particulas por efiscto del agua de fluvia, fadilitando asi ia retencion de los

mismoes en el sitio,

« En caso de existir taludes como resuftado de un corte en una superf cie con pendiente se propone ia
proteccion de estos con materiales fisicos, como: geosintéticos, biomantas, geornantas, geoceldas, redes

de afta resistencia, mortere, entre otros. -"(

Con base en las consideraciones arriba expresadas y en lo expuesto por el REGULADO, esta DGGPI estima
que se encuentra acreditada la segunda hipotesis normativa que establece el articulo 93, parrafo primero

de la LGDFS, ya que ha quedado técnicamente demostrado que las actividades realizadas en el drea de
CUSTF para el desarrollo del Proyecto, con la implementacion las medidas de prevencion y mitigacion, la
erosién de los suelos se mitiga.

3, Por lo que cotresponde al tercero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que, la

capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue:

Del ET] y de la IF se desprende lo siguiente:
La captura de carbono se puede definir como fa extraccion y almacendamiento de carbono atmosfigrico
(diéxido de carbono) en forma de biormndsa proveniente de los bosques, Id tierra y los océanos, para evitar
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que este llegue g lo otmdsfiera. Es considerado come uno de los servicios ombientofes de mayor
importaoncia, yva que contribuye en el mantenimiento de I temperatura global, asi como en o compesicion

quimica del agua maring y de las zonas costeras.

H carbono en lo fiormao de compuestos inorgadnicos y orgdnicos, como lfos gases de efiecto invernadero CO;
v CH;s, es reciclodo entre la atmdsfiera, los océanos yla biosfera. Bl mayor intercambio natural ocurre entre
la atmoshera y lo biosfera terrestre, pero por la influencia humanag se mantiene creciende, particularmente

desde el comienzo de la era industrial.

Los plantas retiran CO: de lo atmdsfiera a través del proceso de lo fotosintesis. El didxido de carbono es
regresado a lo atmaosfiera por la respiracion de ias cricturas vivas y lo descomposicion o incineracion de ia
materia orgdnicd, siendo la combustion del combustible fosil y e CUSTF los principales pirocesos

gntropogénicos que liberan CO:a ja atmdosfiera.
Captura de carbono

Pora determinar lo cantidad de carbono secuestrado en ef drea de CUSTF (1.5121 hectdreas) del proyecto se
utifizé el métedo IPCC (del Grupe Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico) como se

indica a continugcion:

Tomando como refierencio el volumen maderablie existente en el dreo solicitad pora e CUSTF tenemos para
¢l estrato arbéreo 150692 m?® Violumen Total Arbol (VTA) y para el estrato arbustivo 627267 m? VTA por lo
tante, tenemos un total de 77,796 m¥ VTA en ef drea solicitade para & CUSTF,

CCC = (V1) (FO) (FCCF(FCEB)

Dénde: CCC = Coefiiciente de captura de carbono

VT. = Volumen total (77.796 n¥ en 1.5121 ho) %
FO = Factor de densidaod (05) .
FCC = Factor de captura de carbone (0.5)

;r“.-‘ 3
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FCEB = Factor de expansion o extension de biomasa (3.66)
Por lo tanto, al sustituir en lo fiormulg tenemos: CCC = (77.796 m3) * {0.5) * (0.5) * (366) = 71.183 ton CO/iaAo

Los fioctores de expansion son pardmetros que transforman el voiumen fustal por drbol/arbuste o por
unidad de superficie en densidad de carbono por arbolfiarbuste o por lo misma unidad superficie por cada
tipo de vegetacion (Gracia et al, 2004). Estos fixcifitan fos cdiculos de o densidad de carbone a partir de fas
existencias reagles en un bosgue. Estas se han desarrofiado con o finalidod de someter @ fas comunidades

fiorestales eventualmente al pogo de servicios ambientales.

Es importante sefalar que el efiecto es momentdneo ya que en el corto plozo se pierde ko capacidad de
captura de carbono, pero luego se ganara cuando gparezca la regeneracion natural en cierta parte del
drea solicitady para CUSTF. Por los acciones de restouracion que se planea implementar y como se
menciond anteriormente por la capacidad que tiene el propio ecosisterna de regenerarse, se considera que
no se pone en riesgo fa captura de carbono ni fa generacion de oxigeno por la implementacion del proyecto

vy que fa afiectacicn es muy puntual en el drea de infiluencia del proyecto

Por otro lade, 1o generacion de oxigeno como un servicio ambiental, estd intimamente asociado a o
captura de carbono, puesto que se deriva de un proceso bicquirmico. No obstante, se debe de tener en
cuenta que las difierencias son enormes entre los tipos de plantas (Csy Cs), los ecosistemas, fos nutrimentos
gue proporcionan, etc, por lo cual es sumamente dificil cuantificar exactamente la relacion entre capturg

de carbono y o produccion de oxigeno.

Captura de carbono para ef estrato arbdreo y orbustivo

Superficie CUSTF Volumen de Volumen Total
(ha) madera (mMVTA) i e = A=Egn de CO; (ton/afio)
1.5121 77796 05 05 366 711833

Para los estrotos de palmas y herbdceds y pastes se siguid g misma metodologia de cdiculo expuesta
anteriormente y siguiendo lo expuesto en el articulo Almacén y Captura de Carbono en Postizales y

Matorrales de Chihuahua (2013) realizado par el INIFAP Centro de investigacion Regional Norte Centro.
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Capturag de carbono para el estrato palmas y herbdceas

e ! Superficie CUSTF Veolumen de CO: Volumen total de CO:
Servicio Ambiental (ha) Rango (ton/hafafo) (ton/ 7o)
Carbano 1.5121 53023 183 27671

Al establecerse y restaurarse lo superficie de 10054 hectareas de la reforestacion que corresponde ol drea
de afizctacion temporal fiactible en para lo reforestacidn, permitiran la recuperacidn de la funcionalidad del
area sujeta a CUSTF. Sin contar los 40 hectdreas adicionales de Reforestacidn y Obras de Conservacicn de

Suelo.

Con la revegetacion natural de herbdceus y pastos en las 0.5067 hectareus que corresponden al arec de
afectacion permanente fiactible de dar paso o la revegetacicn, también estarg cumpliendo la funcidn de

captura de carbono.

Medidas de prevencion y mitigacion para recuperar lo capacidad de elmacenamiento de carbono

Por el desmonte y despalme realizada en 15121 hectdreas de terrenc forestal, se preve realizar los siguientes
medidas de mitigacidn quz permitan recuperar en el menor tiempoe posible lo cantidad de carbono que se
ha dejode de copturar, estos medidas también son para mitigar la erasion hidrica, edlica, asi como I

infiltracidon de agua hacia los mantos acuifizras.

Areas Medida de mitigacion Superficie (ha)

Acomada del material vegetal muerto, prateccicn
del suela argdnico praveniente de los zanjas con
Franjo de afiectacion temporal del Trama | costoles. Riegas periodicas. Recornposicion del
5-23, asi como los creas adiciandles suela argdnica. Reforestocidon can  especies
notivos y acomado de material vegetal muerto.
Obras de conservacion de sueig y agua.

Poro jo franjo de uso permonente, salo se
cansidera lo revegetacion natural de pastos v
herbdceos, os/ mismo medidos preventivas de
proteccion del suelo orgdnico praducto del 0.5067
desmonte y despalme; ccomadao del material
vegelal muerto pora prateger e suelo y parg

propiciar io revegeltocion narural. i
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! Areas ] Medida de mitigacion | Superficie (ha)
| Area ex situ, dentro de lo region | Reforestacicn con especies notivas y obras de 40
hidroldgica en proces.o de restguracion. | conservacion de suelo v agua.

e — i |
| Total 41.5127

Ante este resultado el calendario de mantenimiento de reforestacion se estd llevando a 7 afios para
garantizar su establecimiento en una superficie de 1054 hectdreas que correspoenden a los poligonos del
drea de afiectacion temporal vy 4000 hectdreas pora las dreas adicionales. A continuacion, se enlistan las

coordenadas de la ubicacion donde se realizara fa reforestacion:

el proyecto Art

i
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del proyect
la LFTAIP
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y Articulo 1

Ademas, adicionalmente el REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos

impactos, entre ellas pueden mencicnarse las siguientes:

s Ejecucién del programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, el cual tiene por cbjetive disminuir la
afectacién a la misma, Anexo 1de 2. a%

s Asimismo, después de las actividades de CUSTF se fomentarad la revegetacion natural de pastos y
herbaceas.

» El material no aprovechable sera picado y distribuido en el drea de CUSTF, para suavizar la caida del agua \

de lluvia (sic), con el propédsito de faveorecer el crecimiento de las especies a plantar.
s Se estima rescatar un total de 2,112 individucs contemplados para el programa de rescate y reubicacion
de 5 especies tales como:Agave palmeri, Coryphantha recurvata, Echinocereus fiendleri, Echinocereus

il i
rigidissimus y Mammilloria grahamii, identificadas en el darea de CUSTF. /g\/

Por lo anterior, con base en las consideracicnes arriba expresadas y en lo expueste por el REGULADO, esta

DGGPI estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el articulo i
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93 de la LGDFS, en cuanto a que, con esto ha quedado técnicamente demostrado que las actividades
realizadas en el area de CUSTF para el desarrollo del PROYECTO, con la implementacion de las medidas de

prevencién y mitigacion, la capacidad de almacenamiento de carbono se mitiga.

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que, el

deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacion se mitigue:

Del ET3 y de la IF se desprende lo siguiente:

La cuenca comienza con el ciclo hidrolégico, el cual a su vez inicia con la precipitacion, siendo esta ko fuente
primaria de agua de la superficie terrestre, y sus mediciones forman el punto de partida de ka mayor parte

de los estudios concernientes al uso y control del agua (Aparicio, 1992),

El ciclo hidroldgico es el movimiento general del agua, ascendente por evaporacion v descendente primero
por las precipitaciones y después en forma de escorrentia superficial y subterranea, es decir, un proceso
global por el cual se considera al agua un recurso natural renovable; debido a que en esa circulacion
espontdnea y continua el liquido vital se purifica y retorna temporalmente a sus fuentes, que ko pone ol

alcance de sus multiples demandantes (Sanchez San Romadn, 2001).

El balance hidroldgico supone que las pérdidas son despreciables (se considera, por tanto, que lo cuenca
es impermeable). Y odmite que las variaciones del ogua alrmacenada en lo cuenca son despreciables parg

un periodo suficientemente largo (normalmente un onio).

Lo precipitacion se considera como las particulas de agua liguidas o sdlidas que caen desde la atmdésfera
hacia o superficie terrestre y sU proceso se da O partir de que las masas de aire adquieren humedad ol
pasar sobre masas de agua cdlida o sobre superficies de tierra mojada. La humedad, o vapor de agua, es
ejevada entre las masas de aire por turbulencia y conveccion. Este transporte nNecesario para enfrior y
condensdr el Vapor es el resultodo de varios procesos, y su estudio suministra una clave para lo

comprension de la distribucion de las lluvias en las distintas partes del mundo. Entendiendo la pracipitacion
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anual y sus variaciones durante el aro se puede decir que tenemos los elementos mds Importantes para
determinar un balance de humedad (Faustino, 2005).

La evapotranspiracion es un componente fundamental del balance hidrico y un fixctor clave en lo
interaccion entre la superficie terrestre y la atmdsfizro. Su cuantificacién se hace precisa en contextos
diferentes tales como lo produccion vegetal, la planificacion y gestion de recursos hidricos o estudios
ambientales y ecologicos (Becerra, 1999).

Lo evaporocion (Ev), es el proceso por el cual el agua es transferida desde la superficie terrestre hacia la
atmosfizra. incluye tanto o evaporacion de agua liguida o sdlida directamente desde el suelo o desde las
superficies vegetales vivds o muertas (rocio, escarcha, lfuvia interceptada por lo vegetacion), come las
peérdidas de agua a traveés de los superficies vegetales, particularmente las hojas. En este uUltimo proceso,
denominadoe tronspiracion, el agua absorbida por medio de las raices, se tronsfiere ¢ la atmdsfizra
fiundamentalmente a trovés de las estomas situadas en los hojos. Estos conceptos confiorman el de
evapotranspiracion (ET) definida como o suma de las contidades de agua evaporada desde e suelo y
traspirada por las plantas (Ortiz, 1987)

El escurrimiento superficial es lo porcion de la liuwvia que fluye sobre i superficie del sueio a través de jos
canales hacia las corrientes mayores. Este fiznomeno ocurre cuando Ik intensidad de precipitacion es
mayor que la evaporgcion y de la infiltracion.

La recorga del ocuifero es el proceso por el cual la liuvia se infiltra a través del suelo hacia un acuifiero
subyacente. Hay muchos procesos ndturales gue determina cudntag agua de Huvia realmente alcanza y
llena a un acuifero en lugar de ser evaporada, consumida por plantas y animales o simplemente escurrida

sobre la superficie del terrenc a arroyos, rios lagos y ccéanos.

La recarga entonces se puede definir como las entradas de agua a un acuifero, y puede ser:

e« Recarga vertical: Producto de la infiltracion vertical de o (luvia y de Ia recarga artificial por retorno de
rfege agricola.

+  Recarga horizontal: Entradas subterraneas de otros acuifizros.
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. Recarga ortificial: Por pazos de inyeccion.

La infiltracion vertical se calcula a partir de un infiltrometro o por determinacicn a partir de la ecuacion de
balance de aguas superficiales, donde la infiltracion se considera como una pérdida para el sistermna. En el
caso de lo recarge artificial por retorno de riego, se considera la lamina de riego como una precipitacion.
Cae senalor que no necesariamente ef agua que se infilftra llega hasta el acuifiero. Parag conocer la recarga

horizontal se utilizan los redes de fiujo.
Infi ltracion

El balance hidrico es empleade para el calculo de la ofierta hidrica superficial, es decir al volurmen de agua
continental de los sistemas de drenaje superficial en un periodo determinado de tiempo. La ecuacion para

el balonce hidrico propuesta por Poveda et al. (2007) se representa por lo siguiente expresion:

ase)
5 P(t) —E() — R(t)

Donde:

Sit): representa el almacenamiento de agua en el suelo como una funcion del tiempo
P(t): Precipitacion en mm por unidod de tiempo

E(t). evapotranspiracion real o efectiva en mm por unidad de tiempo

R{t): escorrentfa incluyendo € fiujo base en mm por unidad de tiempo

Volumen precipitado

Para el calculo del volumen precipitado se utilizo ka metodologiia descrita en ia NOM-OTI-CONAGUA 2015 en
uno superficie delimitada, en donde se considera ko altura de lo precipitacion media anual en metro,
muitiplicada por la superficie en metros cuadrados. La ecuacion de violumen precipitado se representa con

la siguiente expresion:

Vp = P « SCUSTF
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Donde:
Vp: Volumen precipitado (my/ano)
P: Precipitacion media anual (m)

SCUSTF: Superficie del grea sujeto 2 Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (m?)

Volumen evapotranspirado

Laos dificultades en lo medide de evopotranspiracion y en lo discrimingcion entre evoporacion y
transpiracién, hizo que muchos outores se inclinaran por suponer unas condiciones ideales de humedod
del suelo y desarrollo vegetal, dos de los variables mas dificiles de medir, y admitidas éstos, correlacionar lo
ETP con uno o varios factores que influyen en ellg, se introdu jo entonces el término evapotranspiracion
potencial (ETP) de forma independiente por Penman-Monteith y Thornthwaaite en 1948, en un intento de
optimizor el contenido de humedad en el suelo. Para el calculo de la evapotranspiracion se utilizd el método
de Thornthwaite descrito en el libro Engineering Hydrology Principies and Practices de Victor Miguel Ponce
(1989), mismo descrito por Aguilo Alonso en Guia Metodoldgica para la Elaboracion de Estudios del Medio
Fisico Contenidos y Metodologias (1998), en donde hace refzrencia al método de Thornthwaite para el
cdlculo de lo evapotranspiracion bosodo exclusivamente en dotos de temperatura medio expresados en

o formula:

ETP = 16 [ 10 G) I

Donde:

ETP: Evapotranspiracion potencial {mm)

T: Temperatura media {C°)

& [ndice de Calor

« 0.000000675%3 - 0.0000771%12 + 0.01792"%1 + 049239

Para el cdlculo del indice de color se obtiene de 13 siguiente expresion:
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12
1= )G
=

Donde:
i {ndice de calor mensual

T. Temperatura media {C°)

El resuitado de lo ETP obtenido se multiplica por el drea sujeta o CUSTF y con ello se obtiene el volumen
evapotranspirado (VETP):
VETP = ETP « SCUSTF

Donde:
VETP: Volumen evapotranspirado {m/iane)
ETP: Evapolranspiracion potencial {m)

SCUSTF: Superficie del area o evaluar {m?)

Viglumen de escurrimiento

Dado que lo precipitacion en el drea de estudio es infierior @ 350 mm onuales, se opto por utilizar tablas, en
este caso 12 propuesta por Ven Te ChoW en ef Libro Chaw Ven Te, (1993) “Hidrologia Aplicado”, Ed. Mc Crow
Hill.

Lo cobertura que aqui se presenta es estimada, va que el dato definitivo se obtendrd una vez establecida
la refiorestacion. mismo que serd evoluado parg asi.garantizar que cugndo menes se cumplan con estas
coberturas estimados. Y que para ello también se propane ohras de conservacion con el fin de garantizar
lo disponibilidad dc agua y humedad en lo refiorestacion, asi come labores yactividades arientados ol buen

manejo de todas los actividades propuestas, evitondo asi plagas, enfiermedades o incluso lo muerte de la
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Valores de K para el coeficiente de escurrimiento

Caracteristicas de la superficie Perodo b @ampimasl

2 5 10 25 50 100 | 500
Areas desorrofiadas = s * . = * *
Asfisitico 073 | 077 | 081 |086 | 09 | 085 | 100
Concreto/itecho 075 | 08 | 083 | 088 | 092 | 057 | 100
Zonos verdes (jardines, parques, etc.) . 2 = d - $ 2
Condicidn pobre (cubierto de poste menor del 50% del drea) - . " X " * ¥
Plano 0-2% 032 | 034 | 037 | 040 | 004 | 047 | 058
Promedio 2-7% 037 | 040 | 043 | 046 | 049 | 053 | 06
Pendiente superior a 7% 040 | 043 | 045 | 049 | 052 | 055 | 062
Condicién promedio (cubierta de pasto del 50 ol 75% del 5 " " - , + "
area)
Plano 0-2% 025 | 028 | 030 | 0.34 | 0.37 | 047 | 053
Promedic 2-7% 033 | 036 | 038 | 042 | 045 | 049 | 058
Pendiente superior a 7% 037 | 040 | 042 | 046 | 049 | 053 | 060
Condicién buena (cublerto de pastc mayor del 75% del drea) | * " " 5 = * -
Planoc 0-2% 021 | 023 | 025 | 029 | 032 | 036 | 049
Promedic 2-7% 029 | 032 | 035 | 039 | 042 | 046 | 0.56
Pendiente superior a 7% 034 | 037 | 040 | 044 | 047 | 051 | 058
Areas no desarroltadas g . = 2 - 4 8
Area de cultivos - 2 2 $ F B <
Planc0-2% 03] | 034 | 036 | 040 | 043 | 047 | 057
Promedio 2-7% 035 | 038 | 041 | 044 | 048 | 05 | 060
Pendiente superior a 7% 039 | 042 | 044 | 048 | 051 | 054 | 06]
Pastizales = . & 5 & . i
PlanoQ-2% 025 | 028 | 030 | 0.34 | 037 | 041 | 053
Promedio 2-7% 033 | 036 | 038 | 042 | 045 | 049 | 058
Pendiente superior a 7% 037 | 040 | 042 | 046 | 049 | 053 | 060
Bosques . . . . - . -
Planc 0-2% 022 | 025 | 028 | 031 | 035 |08 | 048
Promedio 2-7% 031 | 034 | 036 | 040 | 043 | 047 | 056 74/

gty
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Caracterissticas de la superficie

Periodo de retorno (afios)

5

10

25

50

100 | 500

Pendiente superior a 7%

0.35

039

0.4]

045

048

052 | 058

Parg determinar el volumen de escurrimiento en una superficie delimitada se determiné mediante la

siguiente expresion:

VAE = P « SCUSTF « Ce

Donde:

V.AE: Violumen de escurrimiento (m?/ano)
P Precipitacion media anual {m)

CUSTF: Superficie de CUSTF [rr¥)

Ce: Coeficiente de escurrimiento

Potencial de infiltrocion

Lo infiltrocién es otro factor que infiuye en el balonce de humedad y se define como el movimiento del

agua, a través de la superficie del suelo y hacio adentro del mismoe, producido por la occidn de las fuerzas

gravitacionales y capilares. La difierencia enire el volumen de agua que llueve en uno cuenca y el gue

escurre por su salida recibe ¢l nombre genérico de pérdidaos. La infiltracion tiene un papel de primer orden

en lo relocion lluvia-escurrimiento. El ogua que precipita puede tomar tres cominos a seguir: infiltrorse,

escurrirse y evaporarse (Aparicio, 1992). Y se representa en o ecugcion siguiente:

Donde:
L Infiltrocion
R Escurrimiento

ET. Evaporacion

P=l+R+ET

=

Pégina 88 de N8

S @ D FIo7es
b 1 Al dy M On

ALLERE bR 8 ke mu‘.‘ [ET—



MEDIO AMBIENTE ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn a2l Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial
Direccidn General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPI /2963 /2022

Ciudad de Meéxico. a 15 de diciembre de 2022

El parametro precipitacion se mide mediante pluviémetros en estaciones meteorolégicas, y se obtiene en
unidades de fongitud (usualmente mm/iafo). La escorrentia superficial a partir del coeficiente de
escurrimiento, lo precipitacion mediz anual, etc. La evapotranspirocion se calcula usualmente mediante
metodos empiricos, come la Ecuacion de Turc o Thornthwaite, y se expresa en unidades de longitud

{mm/fizio).

Ei cdlculo del potencial de infiltracion se obtiene mediante un simple despe je de fa ecuacion inicial y queda

de la siguiente maner .

[=P-R—-ET

Donde:

I Infi Itracion+

P: Precipitacion {mm)
R: Escurrimiento {im?)

ET: Evaporacion {mm)
La siguiente expresion es para obtener ef volumen infiltrado en el drea sujeta g CUSTF.

Potencial de infiltracion= Vp — VEAR — VETP

Donde:
vp: Volumen precipitado (méi/iafic)
VEA: Volumen de escurrimiento (v /aro)

VETP: vVolumen evapotranspirade {md/ario)
a) Estimacion  del balance hidrico (con cobertura vegetal)

Se tiene una superficie de CUSTF de 15121 hectdreas y una precipitacion media anual de 3295 mm

oA
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Concepto Cantidad Unidad de medida
Precipitocion media anual 3295 mm
Precipitacion media anual 0.3285 m
Volumen precipitado en
CUSTF 498236 e

A partir de fo informacicn obtenida en los estaciones meteorolégicas del SMN se obtuvo los datos de

temperatura media mensual para los doce meses del afo.

Valor promedio de la temperatura por mes (°C)
Mes Tempercatura (°C) | Promedio mensual (°C)

Enero ne 12
Febrero 126 126
Marzo 153 153

Abril 19 .
Moyo 231 231
Junio 27.2 27.2
Juiio 284 284
Agosto 273 273
Septiembre 26 26
Octubre 206 2086
Noviembre 14.7 14.7
Diciembre n3 3
Total 19.7

Con esta informacion centenida en las estaciones meteoroldgicas se ebtiene ef indice de calor mensual, y

al aplicar ke fidrmula se obtiene la siguiente tabla.

Mes £6 Ied;?cl}'nensual indice de calor mensual (i} E
Enero 12 3.3%06
Febrero 126 40525
Marzo 153 54373
Abrit 2 75473
Moyo 25l 101454
f’;- T,
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Mes Promed‘;‘gcTensuaJ indice de calor mensudal (i)
Junio 272 125926
Julio 284 138702
Agosto Z73 13065
Septiembre 26 121347
Octubre 206 8.5301
Noviembre 147 5077
Diciembre 13 34365
Suma del iindice de calor mensudl {I) = 9972

La sumatoria del valor del indice de calor mensual nos da como resultado el Indice de calor para un afio.

Este resultado se sustituye en lo ecuacidn del cdlculo del valor de a (alfia) y tenemos como resultado:

o= 0.000000675 » /> — 0.0000771 = > +0.01792 « | + 0.49239

&= 0.000000675 s 799.7200° — 0.0000771 « 99440702 + 0.01792 » 99.7200 + 0.49239

x= 2.1820 $

Finalmente se procede a sustituir los valores obtenidos a la ecuacion del cdlculo de ETP.

T -4
ETP = 16 [10 ()" |

2.1820
ETP = 16 [10 {99 7200] ]
Concepto Cantidad Unidad de medida
VETP 107175 m’ ﬁ/

Se tomd como drea antes de CUSTF "Bosque con pendiente mayor a 7%", ademds Se toma como drea

después de CUSTF “Area de cultivos con pendiente mayor a 7%", para esto se toma cOmo punto de partida

£
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Finalmente, con los resultados anteriores tenemos que en el drea sujeta a CUSTF el volumen precipitado ol

ario es de 4,982.37 m* de este volumen 107.18 m? es evapotranspirado hacia la atmosfizra y 1843.12 mP es

escurrida hacia la parte baja. Mientras que 2932.07 ¥ se infiltra hacia les mantos acuiferos.

Resultados del balance hidrico sin CUSTF

Potencial de infiltracién = Vp - ETP = VEA
Balonce hidrico
Concepto Cantidad Unidad de medida
Volumen precipitado (Vp) 498237 mfafo
Volumen evapotranspirado (ETP) 107.18 m/anio
Volumen de escurrimiento (VEA) 194312 mrAarfio
Potencial de infiltracion 293207 m*/afio

b) Estimacion del balance hidrico después del cambio de usoe del suelo (sin cobertura vegetal)

Se presentan los resultados del balance hidrico en el escenario de haberse implementado el CUSTF los

valores gue se modifican en este apartado se refieren ol coeficiente de escurrimiento en donde el valor de

Ce corresponde a un Area de cultive y Bosque con pendiente mayor a 7% lo cual equivale a un valor de

04200,

Potencial de Infiltracién = Vp - ETP - VEA

Balance hidrico

Concepto Cantidad Unidad de medida
Volumen precipitodo (Vp) 498237 m¥iafio
Volumen evapotranspirado (ETP) 107.18 miAano
Volumen de escurrirniento (VEA) 20926 m* Ao
Potencial de Infiltracion 278260 m hario
Parémetros Valores (m’/iafo) Z

Vol de escurrimiento sin CUSTF 19431

Vol de escurrimiento con CUSTF 20926

Diferencia del volurmen de escurrimiento 149.5

Potencial de Infiltracion sin CUSTF 2932]

Potencial de Infiltracicn con CUSTF 27826
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Parametros Valores {m?/afio)
Diferencia de infiltracién 1495

De esta fiorma, bajo el escenaric de haber realizadz el CUSTF se tiene que el volumen de escurrimients
tiende g aumentar como coansecuencia de la eliminacion de la cobertura y el volumen de infiltracion
disminuye, por o que para efectos de demostrar que el CUSTF no implica la disminucion en la captacion
de agua, con los medidas de compensacion se tiene gue recuperar las candiciones actuales del patenciol

de infiltracion y con ello captar 149.5 m* de la diferencia entre los dos escenarios.

Medidas de prevencion y mitigacion para el recurso agua

En este casa se propone como medida de mitigacion, para ia recuperacion del potencial de infiltracion en
sus condiciones actuales, lo refiorestacion. La reforestacion se senala como el proceso de ilevar a cabo el
restablecimients de un ecosisterng que por cousas antropogénicas se ha degradodos. Dentro de o
refiorestacion se encuentra la rehabilitacion del habitat, lo cual s2 bosa en ejecutar acciones que buscan
recuperar algunas elementos de lag funcion y estructurg de un ecosistema, pero sin que esto implique
necesariomente olcanzar las condiciones originales del ecosistema. EsSto es, se repuebla un Grea pord
controlar la erosion y las inundaciones, pera sin que esto conlleve a un acomodo tal gue [ogre re presentar
a los especies que originglmente. La refarestacion también involucra g recuperacion del habitat al dar
paso a ja revegetacion. El mejor trabajo que el hombre pueda hacer no se compara jamds con lo que la
naturalezo pueda Iagror. Lo difierencia es el tiempo. La reforestocion parte de lo ideo de que Ios ecosisternas
tienen en sus diferentes estamentas biologicos propiedades de resiliencia, redundancia y resistencia De tal
suerte que bdjo estas consideraciones se deja o lo naturoleza que trabaje solo, esperando que los

ecosistemas recuperen sus otributos a traves de los procesos naturales de sucesidn (Meffie y Carroll, 1994).

Es importante menciinar que dentra de las 15121 hectareas solicitadas al CUSTF en algunos poligonos no

habrd refizrestacion, tampoco se dard pase a la revegetacion.

Tipo de afectacion Superficie (ha) Medida de mitigacidn
Solo se dorg paso a lo ravegetacion
natural d2 pastos y herbaceos.

Permanente 05067
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Acomodo del materiol vegetol muerto,
Temporal 10054 reforestacion de especies nativas y
obras de conservacion de suelo

Posteriormente, &l material orgénico serg colocado en lo parte superior con dos finalidodes:

+ FEvitor dejor descubierto el suelo propenso a erosion
* Propicior condiciones fioverables para la regeneracion de herbdceas a fin de recuperar o cobertura

vegetal, cobertura vegetal que estaria contribuyendo g lo coptacion de agua.

Paro efecto de estimar el volumen que se captord con estas medidas, se utilizard lo mismna metodoiogio
expuestg anteriormente, utilizondo los mismos pordmetros y procedimientos, con excepcion de o
superficie v el valor de Ce de ccuerdo con lo cobertura que presentord la vegetacion al primer ono, del
segundo ol tercer aro, y del cuarto al quinto afo despues de haber ejecutodo las medidas de mitigacion

(reforestacion).

se presenta los resultados del afico 1 al 5 (escenarioc 3} para el Trame 5-23 con las medidas de mitigocion
propuestas en 5 arfios. En los afios 1 23 y 4 el potencial de infiltrocidén oun no se mitiga, sin embargo, para
el ono 5 si se logra teniendo como resultodo 293414 m¥ /iario, por lo tanto, se compruebo que el CUSTF en el
Tramo 5-23 no tiene unao afectacion permanente en este servicio ambiental, siendo posible su mitigacicn a
traves de lo refiorestacion, revegeracion noiural y el ocomodo del material vegetal muerte en lo franja de

uso temporal.

Escenarias Ce VEA (n'/iafio) | VP{m*/iafio} | ETP (m'/afio) fnﬁltpr:ce.!ng?;i’ﬁ asio)
Antes del CUSTF 032 194312 498237 10718 293207
Después de CUSTF 042 20926 458237 10718 278260
Afio 1 0416 207267 458237 10718 280496
Ano2 0.41 204277 4958237 10718 283354
Afo3 0.408 203281 498237 1G7.18 284967
Afiog 0358 198258 498237 10718 2,8919]
Anocs 0388 193306 4882.37 10718 2,834.14
.*.n" * '\'0,_\‘
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Al estar ¢l suelo desnudo, el escurrimiento aumenta con respecto a las condiciones octuoles, sin embargo,
ol aplicor los medidas de mitigacion el volumen disminuye paulatinamente hosta que se mitigo, como

efecto de la refiorestacion al ano 5 con una cobertura estimaoda del 75%.

h = B _:Es-ce_nur:'a 7 | Escenar__i_o_g_________l_ - _Eg‘ge-n?mf o3 i
‘ Balance hidrico ) _ Condf.c{i:';;;:ﬁ:;?tuafes Despt;:;;;gj:‘uSTF | AfoS5 fﬂ:’ﬁﬂﬁt’} |
| Volumen precipitado _ 4,982.37 j 496237 | 498237 ';
| Volumen evapotianspirado 10718 ' 107.18 107.18 '
| Volumen e escurrimiento | 194312 | 20926 193316
[Potenciaiae nfitracion | 2ss20r | z7eze0 | zosan |

Con las medidas de mitigacion implementadas a partir del afio 5 se espera que el proyecto mitigue e
incluso se aumente el potencial de infiltracion. Ante este resultado e calendario de mantenimiento de
reforestacion se estd ifevando a 7 afios para garantizar su establecimiento en una superficie de 1.054
hectoreas que corresponden a los poligonos del drea de afizctocion temporal y 4000 hectoreas para las

areas adicionales. A continuacion, se enlistan las coordenadas de la ubicacion donde se realizarag lo %\

refiorestacion:

scto Articulo
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cion del proye
de la LFTAIP

AL Pagina 96 de 118

s
K

E{; RO22 EIB7ES
@ \i_':_". R

Ao dr Ma g}(}}l




MEDIO AMBIENTE g ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direcciédn General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGPI/2963/2022
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022

royecto Arti
AIP

.4 L:  Pagina97deNs

Ricarvio 4

Fl
22 e A




MEDIO AMBIENTE ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGPI/2963 /2022
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022

| proyecto
LFTAIP

L

3 Pagina 98 de 118

5 e
oy Ricard
< 022 Floves
| R SR Magon



MEDIO AMBIENTE ASEA

Agencia Nacional de Seguridad Iindustrial y
De Prateccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburaos

Unidad de Gestion Industrial

Direccidén General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA /UGI/DGCPI/2863/2022
Ciudad de México, a 19 de diciembre de 2022

proyecto Art

Ademas, adicionalmente el REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos

impactos, entre ellas pueden mencionarse las siguientes:

L]

Ejecucién del programa de reforestacion de flora silvestre en una superficie de 41.0054 hectareas. en el £
area de afectacién temporal y drea adicional, el cual tiene por ob jetivo disminuir la afectacion a la misma, \
Anexo 1de 2 ‘|

/
Construccion de 35,060 terrazas individuales en 41.054 hectareas, para almacenar humedad en €l suelo,
y con ello aumentar el potencial de infiltracién.

L
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* Asi mismo, después de las actividades de CUSTF se fomentard la revegetacion natural de pastos y

herbéaceas.

« El material no aprovechable sera picado y distribuido en el drea, para suavizar la caida del agua de lluvia,

con el propdsito de favorecer la infiltracion.

» Se estima rescatar un total de 2,112 individuos contemplados para el rescate y reubicacion de 5 especies
tales como: Agove palmeri, Coryphontho recurveoto, Echinocereus fiendieri, Echinocereus rigidissimus v

Mammillaria grohamii identificadas en el area de CUSTF.

« Se estima reforestar con un total de 35,060 individuos, de las siguientes especies: Prasopis glandulosa y
Fouquieria splendens, especies encontradas en el drea del PROYECTO, asi como se indica en el programa

de rescate y reforestacion de flora (Anexo 1 de 2).
Para mantener la calidad del agua dentro de los parametros actuales en el drea de CUSTF el REGULADO
sefala una serie de medidas de prevencién realizadas durante la etapa de preparacion del PROYECTO y por
realizar en la fase de restauracion del sitio, siendo estas:

» Uso de letrinas portatiles confarme a las especificaciones que sefnale la normatividad vigente.

» Carga de combustible de maquinaria y equipo conforme al manejo que senale la normatividad vigente a

fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.
« En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural debera realizarse la remediaciin del
sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT /5$5-2003. En caso de retiro se debera

enviar a una empresa autorizada para su tratamiento o confinamiento.

» Realizacion de mantenimiento preventivo y/o correctiva de equipo y maquinaria fuera del sitio del

Péagina 100 de 118
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« Manejo de residuos solidos urbanos a traves de depésitos ubicados estratégicamente a lo largo del trazo

del proyecto, debiendo realizar la separacién por tipo de material.

+ Manejo adecuado de residuos peligroses (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de aceite,
contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros}) conforme lo que especifique la

normatividad aplicable tanto en su recolecciéon, manejo y disposicion.

« Manejo adecuado de las aguas residuales en caso de generarse estas en las actividades de construccion

del proyecto.

« Colocacion y distribucién del bano portatil por cada 15 trabajadores en los sitios en los gue no se cuente
con el servicio sanitario, debiendo realizar el deposito o tratamiento de los residuos de acuerdo con las

alternativas que brinde la region.

Con base en las consideraciones arriba expresadas y en lo expuesto por el REGULADO, esta DGGPI estima
gue se encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa que establece el articulo 93, parrafo primero de
la LGDFS, ya que ha quedadeo técnicamente demostrado que las actividades realizadas en el area de CUSTF
para el desarrollo del PROYECTO, con la implementacién de las medidas de prevencién y mitigacién, el

deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93, parrafos segundo, tercero y cuarto de la LGDFS, esta autoridad administrativa revisé la

informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:
El articulo 93, parrafos segundo, tercero y cuarto de la LGDFS, establece:

(-]
En las outorizaciones de combio de uso del sueio en terrencs forestales, ko Secretoric deberd dar respuesta

debidamente fundado y motivada a las opiniones técnicas emitidas por los rmiernbros del Consejo Estatal

Forestal de que se trate. ‘7?
b o = It_
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Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacidn de especies de la
floro v founa afiectadas v su adaptacion o nuevo habitat conforme se establezca en ef Reglamento. Dichas
autorizaciones deberdn sujetarse a lo que. en su coso, dispongan los programas de ordenamientos ecolégicos
correspondientes, las Normas Oficigles Mexicanas y demds disposiciones legales y reglamentarios aplicables.

Tratdndose de terrenos ubicados en territorios indigenas, b autorizacion de cambio de uso de suelo ademds
deberd acompanarse de medidas de consulta previg, libre, informada, culturaimente adecuoda y de buena fe,

en los términos de la legislacion aplicable. Para elle, lo Secretaria se coordinard con el Instituto Nocional de los

Pueblos Indigenas.

Por lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal del estade de Sonora, esta DGGPI, con
fundamento en los articulos 93, parrafo primerc de la LGDFS y 143, fraccion Il del RLGDFS, solicito
Opinidn Técnica a traveés de oficio ASEA/UGI/DGGPI/0876/2022 de fecha 25 de abril de 2022, citado en
el Resultando 8 del presente oficio. El CEF del estado de Sonora, remitié opinion técnica mediante oficio
DCFF/12/09-F-071/22 de fecha 15 de julic de 2022, citado en el Resultando 9 del presente oficio, de la
cual se desprende lo siguiente: ../le comunico que en lo Quinta Reunion Ordinaria de 2022 celebrada con
fiecha 14 de julio del ano en curso, en lo relativo a la solicitud de o Agencia Nocional de Seguridad
Industrial y Proteccion ol Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos para reclizar el Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestoles en el municipio de Agua Prieta, Sonora, el Comité acordd emitir lo siguiente
opinion. Positiva, a considerar lo que menciona lo Ley sobre la no gutorizacion en dreas yo intervenidas,
debido gue el estudio es ung simulacion. Revisar que los medidas de compensacion extras no segn por

orden de alguno outoridad o de otro proyecto.

Por lo anteriormente expuesto, mediante oficio ASEA/UGI/DGGPI/1691/2022 de fecha 19 de julio de
2022, dio Vista de Opinién al C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO, en su cardcter de Representante
Legal del REGULADO, para efecto de que, de considerarlo necesaric u oportuno, formulara las
manif estaciones que a su derecho convengan, cen relacién con las observaciones presentadas en la
Opinion Técnica emitida por el GEF del estado de Sonora, otorgando un plazo de cinco dias habiles

contades a partir de haber surtido efecto la notificacion, Sin que a la fecha de emision del presente

resolutive se haya emitido comentario al respecto. :
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2. En lo referente a la integracicn de los programas de rescate y reubicacién de especies de la flora y fauna

silvestre afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el REGULADO integré en el ETJ, los Programas de
rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los datos que se establecen en el articulo 141,
penultimo parrafo del RLGDFS: dichos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo 1 de 2
Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre y Anexo 2 de 2 Programa de rescate y reubicacién
de fauna silvestre,

En relacion con el cumplimiento dispuesto en los programas de ordenamiento ecoldgico

correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables. Al respecto se tiene lo siguiente:

a) Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

En el ETJ, el capitulo XIV sefala el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT)
en el gque sefiala: Por lg escalo en lo que se encuentra el POEGT, no es factible que su aplicacicn se
concrete en el Proyecto gue nos ocupa, dodo las dimensiones del predio donde se realizard € cambio
de uso de suelo en terrenos fiorestales. No obstante, o ello y con & dnimo de contribuir o los olconces de
los objetivos de este programa, se ofrece un andlisis de los coincidencias de los objetivos del Proyecto
con las estrotegios asignodaos o la region en que incide. Asi, de conformidod con la regionalizacion
ecolégica establecidas en el POECGT, el Proyecto que nos ocupa s€ ubica en lo Region Ecoldgica 1217,
UAB No. 10 “Sierras y Caniaodas del Norte" que se locoliza al noroeste de Sonora. Donde se desarroliard el
Proyecto es de Aprovechomiento Sustentable y Restouracion, asi corno Proteccion. El cuol tiene por
objeto promover un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los sectores de la APF. que es
quien se encuéntra dirigido, lo que permite generar sinergias y propicior un desarrollio sustentable en
cada una de las regiones ecolégicas identificodas en el territorio nacional. Sin que sus disposiciones
estan orientadas a autorizar o prohibir & uso del suelo para el desarrollo de las octividodes sectoriales.
En tal sentido, 5 preveé gue para esto region el grupo de estrategias dirigidas a lograr la sustentabilidad
ambiental del territorio, en o que s& predice el aprovechamiento de los recursos forestales, valorizando

los servicios ambientales gue brindan, es congruente con & Proyecto.
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De la revisién y andlisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo del PROYECTO
considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el POEGT, a través de la
ejecucidon de diversos programas, asi como de medidas de prevencién, mitigacién y compensacion

propuestas como parte integral del PROYECTO.,
b} Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Soncra (POETES)

En el ETJ, el capitulo XIV sefiala el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Sonora
{(POETES) tiene por objeto establecer el uso a partir de la aptitud del terreno, analizar la influencia de las
actividades productivas y el desarrollo sobre el ambiente y los recursos naturales, y establecer una
estrotegio que garontice la seguridad del entorno y la poblacicn Es asi que el POETES es un
instrumento establecido en la legistacién ambiental, mexicana, que presenta una propuesta de
ordenamiento ecoldgico para el estado de Sonora, g portir de fas siguientes fases de trobajo: 1)
Desarrollo de las visiones de los distintos sectores economicos a traves de procesos participativos, 2)
Andlisis de las actividades economicas y sociales y, 3) Elaboracion de una estrategia de desarrollo que
maximice beneficios y minimice conflictos intersectoricles. De igual forma, para la fiormuiacion del
POETES se redlizaron cuatro etopas. a) Carocterizacion: €sta es lg descripcion del estado de los
componentes naturales y socioeconomicos del drea, b) Diagndstico: la cual consiste en g identificacion
y andlisis de confilictos ambientales, Prondstico. compuesto por la evaluacion del comportamiento
fiuturo de una situacién, basado en un andlisis del pasado y Propuesta: ésta implica la definicion del
patrén de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice confilictos. Ef andlisis de actitud
es de confiormidad con lo establecido en la legislacicn, es el procedimiento que involucra la seleccion de
alternativas de uso del territorio entre los que se incluyen el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturaies, el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales en el drea de estudio. Las
dreas homogéneas fiueron el resultado de una zonificacién obtenicda con base en los Sistemas de
Topoformas. Es asi que la misma, fue modificada con los poligonos de las dreas protegidas fiederales
que tenian un plan de manejo y conservacion. Lo anterior, refleja las superficies cubiertas por cada una
de las UGAs y su asociacion con las provincias y subprovincias fisiogrdficas. Los Lineamientos Ecoldgicos

sor (as metas a obtener aplicando Criterios de Regulacicn Ecolégica y E strategias Ecofégicas para cada

h '- B i sty _u.a-num—
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una de las UGAs. Los Criterios de Regulacion Ecoicgica (GRE) son ospectos generales o especificos que
norman los diversos usos del suelo en el Area de Ordenamiento Ecolégico (AOE), y pueden cperar de
manera especifica en lds distintes UGAs. Su finolidad es establecer condiciondntes dmbientales para
gue todo proyecio o actividad que se desarrolle en el territorio cumplo con el objetivo de proteger,
preservar, restaurar y aprovechar sustentablemente los recursas naturales, previniendo o minimizando
los posibles impactos ambientales de las obras o actividades. Las Estrategids Eceldgicas se bdsan en la
identificacion de las causas que armendzdn lo sustentabilidad de las actividodes sectoridles. Estos
causas pueden incluir desde el nivel de conocimiente del potencial que tiene un sector para llevar o
cabo sus actividades, la existencia de un marco legal propicio pora el desarrollo de lo actividad, la
existencia de und vision estratégica sectoridl, la efectividad en i operacion de o actividad y la imagen
gue proyecta el sector en la sociedad,

Por lo que el PROYECTO incide en la Unidad de Gestidén Ambiental {UGA), especificamente en la UGA
100-C/01 “Sierra Alta", con Lineamiento ecolégico: Aprovechamiento sustentable de la pisciculturg;
agricultura de temporal; caceria de especies de bosque; conservocion de ecosisternas dulcedacuicolas;
bosques secos y templados fiorestal maderable y no maderable; ganaderia extensiva; mineria y turismo

aventura.

Al respecto, esta DGGPI solicité opinion técnica a la Secretaria de Infraestructura y Desarrollo Urbano en
el estado de Sonora. mediante oficio ASEA/UGI/DGGPI/C116 /2022 de fecha 18 de enero de 2022. Sin que
a la fecha de emisién del presente resolutivo se haya recibido dicha opinién, por lo que con fundamento
en el articulo 55 de la LFPA, se entiende que no hubo ob jecién a las pretensiones del interesado por haber

realizado el CUSTF para el desarrollo del PROYECTO.

De la revisién y analisis realizado a este instrumento, se puede concluir que €l desarrolle del PROYECTO
considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el POETES, a través de la
ejecucién de diversos programas, asi como de medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
propuestas como parte integral del PROYECTO.

c) NOM-059-SEMARNAT-2010 y su Anexo Normativo il

+
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De acuerdo con lo establecido en el ETJ, el Proyecto afectara especies de fauna clasificadas bajo alguna
categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su Anexo Normativo Ill. Por lo
anterior, en atencion a las disposiciones establecidas en dicha Norma, esta DGGPI realizé el analisis
correspondiente con base en la informacidn técnica proporcionada. Del ET] se desprende que, para el
grupo de avifizuna, el trobajo en campo se realizé del 11 al 15 de febrero del 2021, en el dreo de estudio
CUSTF solo se monitoreo la avifiouna 5 dias en el drea de interes, se propuso realizar un recorrido sobre
las lineas marcadas por donde se pretende establecer el Tramo 5-23 para lo cual se establecieran puntos
de conteo con una separacion de 100 m, en estos el observador permanecic inmovil durante 20 minutos
yanalizé el area con los binocul ares cubriendo un radio de 100 metros, posteriormente se tomo nota de
los avistamientos dentra del perimetro de estudio y e numero de individuos de cada especie
Reportondo una riqueza de especies de 44 especies, encontrandose la especie Aguila swainsoni (Buteo
swainsoni) listada en la NOM-0S9-SEMARNAT-2010 en la categoria de proteccion especial (Pr). Para el
grupo de mastofauna, se utilizaron 2 trompas camaras, las cuales se colocaron en difizrentes partes del
Tramo S-23 espaciadas o una distancia de promedio de 250 m de separacion entre coda una. Se
utilizaron camaras Cuddeback, Moultrie y Primos, las cuales se programaron para que fiuncionaran
cada 24 horas y para tomar una secuencia de tres fotos si se detectabo movimiento. Reportando una
riqueza de 10 especies, encontrandose solo lo especie Sciurus arizonensis listada en ka NOM-0S9-
SEMARNAT-2010 en lo categorfa de amenazada (A). Para el grupo de herpetofauna, los nuestros fiueron
flevados a cabo en 2 periodos largos del dia y por (2 tarde-noche. El primero comprendia el horario de
las 8:00 ama 300 pm, por o cual se esperaba encontrar mayormente especies diurnas y posteriormente
aigunas con habitos crepusculares. El segundo periodo de muestreo comprendio fa salida o algunos
puntos de interés de las 4 pm hasta ias 7 pm), en este se consideraba en su totalidod especies nocturnas
de lg zona. Reportando una rigueza de 10 especies, encontrandose ias especies Cachora arenera
(Callisaurus draconoides), Lagartijon sordo (Cophosaurus texanus) y Lagartija de mancha lateral
nortefig (Uta stansburianal listadas en o NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo ka categoria de ame nazodos
)

Para garantizar la permanencia de dichas especies en el ecosistema que se verdn afectados, serdn
consideradas como prioritarias durante las acciones de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna

silvestre; asimismo. el ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre no se limitard
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uUnicamente alas especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su Anexo Normativo Ill, sinc que
serd susceptible de rescate todo individuo que se observe dentro del area de CUSTF en las diferentes
etapas del Proyecto, tal como se establece en el Término VIIL de la presente resolucion y en el Programa

de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre.
d) Areas Naturales Protegidas (ANP)

El REGULADO manifiesta en el capitulo XIV del ET) que el drea del PROYECTO NO se localiza dentro de
algun ANP municipal, estatal o federal. Las ANP mas proximas al son “Jano”, “Arivechi-Cerro de las
Conchas” y “Sistema de Presas Abelardo Rodriguez Lujan-El Molinito”, y se encuentran a una distancia

proxima de 22, 233 y 253 kilometros, respectivamente.
e) Areas de Importancia Ecoldgica

El REGULADO manifiesta en el capitulo XIV del ETJ que el drea del PROYECTO NO se localiza dentro de
ningun Area de Importancia Ecolégica, las mas préximas al proyecto son la Regién Hidroldgica Prioritaria
(RHP) “Rio Yaqui-Cascada Basaseachi Noreste™ y “Samalayuca Altiplano Norte™ a una distancia préxima
de 10 y 9 km, respectivamente. El Area de Importancia para la Conservacion de Aves (AICAS} “Sistemas
de Sierras de la Sierra Madre Occidental” a una distancia préxima de 22 km. Sitic Prioritario Terrestre

(SPT) de Prioridad Media a una distancia proxima de 2.5 km. Sitio Prioritario Marino (SPM).

El PROYECTO incide en el drea de importancia ecologica: Region Terrestre Prioritario (RTP) No. 45 "Sierra

de San Luis-Janos”.

Al respecto, esta DGGPI solicité opinion técnica y normativa a la CONABIO, mediante oficio
ASEA/UGI/DGGPI/0O117 /2022 de fecha 18 de enero de 2022. Sin que a la fecha de emisién del presente
resolutivo se haya recibido dicha opinién, por lo que con fundamento en el articulo 55 de la LFPA, se
entiende que no hubo objecién a las pretensiones del interesado por haber realizade el CUSTF para el
desarrollo del PROYECTO.
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Adicional, esta DGGPI solicité opinién técnica a la OFICINA DE REPRESENTACION DEL INSTITUTO
NACIONAL DE LOS PUEBLOS INDIGENAS EN EL ESTADO DE S$ONORA, mediante oficio
ASEA/UGCI/DGGPI/1125/2022 de fecha 19 de mayo de 2022. Sin que a la fecha de emision del presente

resolutivo se haya recibido dicha opinidn.

Con la informacién que se vierte en el ET] y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos de las
areas de importancia ecolégica, se infiere gue, el desarrollo del PROYECTO no contraviene lo sefialado
en ningun ordenamiento referente a las actividades ya realizadas en el drea de GUSTF, toda vez, que las
acciones y objetivos del mismo dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos gue le

aplican, de acuerdo con lo expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de mane jo especificos que imposibiliten el CUSTF llevado a cabo, para el desarrollo del
PROYEGTO.

Por lo que corresponde a lo relacionado con terrenos ubicados en territorios indigenas.

El RECULADO presentd copia simple del oficio emitide por la Direccion General de Impacto Social y
Ocupacion Superficial (DGISOS) de la Secretaria de Energia (SENER), numero 110.-DCISOS5.0348/16 de
fecha 27 de mayo de 2016, como respuesta a la Evaluacién de Impacto Social (EVIS) del proyecto
denominado “Samalayuca-Sasabe”, del que forma parte el PROYECTO que nos ocupa, y del cual se

desprende lo siguiente:

QUINTO, - De conformidod con el CONSIDERANDO SEXTO, se determing que en & drea de
influencia nNo existen localidades en las que se configure lo existencia de alguna comunidad
indigena, en términos del articulo 2° de o Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
La Evaluacion brinda certeza técnica de la inexistencia de impactos especiales o difierenciados
que vulneren directomente derechos o €l interés colectivo de algun pueblo o comunidad indigena.
Por lo que se determina lo no procedencia de la consulta previa sobre el Proyecto, contemploda
en los articuios 120 de la Ley de Hidrocarburos; I° v 2° de la Constitucion Politica de los Esmdos/
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Unidos Mexicanos; los articulos 19 y 32, numeral 2 de la Declaracion de las Naciones Unidas sobre
los Derechos de los Pueblos indigenas y en los articulos 6, 7, 15 y 17, del Convenio 169 sobre los
Pueblos Indigenas y Tribales en Paises Independientes de lo Organizacién internacional del
Trabd jo.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa concluye que el
PROYECTO se ajusta a lo previsto para las comunidades y territorios indigenas.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto por el

articulo 97, de la LGDFS, que a letra dice:

Articulo 97. No se podra olorgar autorizocion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales donde lo pérdida
de cubierta forestal fue ocasionado por incendio, talo o desmonte sin que hayan posado 20 anos y que se acredite
a lo Secretorio que lo vegetacion forestal af ectada s ha regensrgde, mediante ios Mecanismos que, pora tal
efizcto, se estabiezcan en el Reglamento de esto Ley.

Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente caso, ya que,
de acuerdo con la visita téchica realizada los dias 27 y 28 de julio de 2022, por personal adscrito a la
AGENCIA, a el drea del PROYECTO, en el recorrido realizado en la superficie sujeta a CUSTF y areas aledanas,
por personal adscrito a la AGENCIA, en el Acta circunstanciada de visita técnica para ¢l PROYECTO se indica
que no existen indicios que permitan concluir que el previo desmonte del drea de CUSTF haya sido causado

por algun incendio forestal, es decir no se detecto area afectada por algdn incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normatives gue se establecen en el articulo 97 de la
LGDFS.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de la LGDFS,
conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, esta autoridad administrativa
se avocé al cdlculo del monto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de

reforestacién © restauracion y su mantenimiento, determinandose lo siguiente:

=
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1. Que mediante oficio ASEA /UGI/DGGPI/1840/2022 de fecha 03 de agosto de 2022, esta DGGPL, notifico
al C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO, en su cardcter de Representante Legal del REGULADC que,

como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de CUSTF, deberia depositar al Fondo

-pOr concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion

o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 5.09 hectdreas de matorral desértico microéfilo,
Informacion patrimonial de la persona moral, monto de inversion
® Articulo 116 parrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fraccion Il de la
LFTAIP

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo establecido

preferentemente en el estado de Sonora

por el articulo 144, parrafo segundo, del RLGDFS, mediante escrito CGAS/022/191 de fecha 07 de
septiembre de 2022, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emisién, el C. LUIS FERNANDO
MEILLON DEL PANDO, en su caracter de Representante Legal del REGULADO, presento copia simple del
comprobante de pago por medio de transferencia electrénica de fecha 24 de agosto de 2022 realizada
al Fondo Forestal Mexicano per la cantidad

_por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de

reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie 5.09 hectdreas de matorral desértico
Informacion patrimonial de la persona moral, monto de
inversion Articulo 116 parrafo cuarto de la LGTAIPy 113
fraccion Il de la LFTAIP

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2, 5, 95, 129 y 131 de la Ley de Hidrocarburos (LH); 1,

microfilo, preferentemente en el estado de Sonora.

2, fraccion |, 10 fraccion XXX, 14, fraccién XI, 68 fraccion |, 93, 96, 97 y 98 de la LGDFS; 1o, 2o, parrafo tercero, 30,
fraccion Xl inciso c). 40, 5o, fraccion XVIH, 70, fraccion VIl de la LASEA; 1, 2, fracciones Hl y V, 139, 140, 141, 143,
144, 145, 149, 150 y 152 del RLGDFS; 1. 4 fracciones IV, XVIIl y XIX, 9, segundc parrafo, 12, fraccién |, inciso a) y
Ultimo parrafo, 18, fracciones lll, XVIL XVIll y XX, 28, fracciones XIX y XX y 29 fracciones XIX y XX del RIASEA; 1o
del ACUERDO por el que se delega en las Direcciones Generales de Gestidn de Exploracién y Extraccién de
Recursos Convencionales: de Gestion de Transperte y Almacenamientc y de Gestién Comercial de la Agencia
Nacicnal de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que
se indica, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 08 de marze de 2017; 1o y 20 del ACUERDO por el

que se delega en la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
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publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre de 2017; asi como las demds disposiciones

qgue resulten aplicables, esta DGGPI:
RESUELVE

PRIMERC. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de
15121 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “GASODUCTC SAMALAYUCA-SASABE TRAMO S-
23", con ubicacion en el municipic de Agua Prieta en el estado de Sonora, promovide por el C. LUIS FERNANDO

MEILLON DEL PANDO, en su carcter de Representante Legal del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

I. El tipo de vegetacion forestal afectada corresponde a vegetacion de matorral desértico micraofilo, el CUSTF
gue se realizo y gue se autoriza se encuentra en la superficie correspondiente a 1 peligone con las siguientes
coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 12.

lel proyecto Au
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rion del proyec
de la LFTAIP

Respecto a los volimenes de las materias primas forestales y el Cadigo de Identificacion para acreditar la

legal procedencia de dichas materias primas forestales, se manifiesta lo siguiente:

“Estas no se requieren, todao vez que lo vegetacion fue removida previo a solicitar la autori zacion de CUSTF,

por lo gue no se requiere documentacion para acreditar el traslado de materias primas forestales”.

Por lo anterior, no se generaron cédigos de identificacion para el material forestal derivado del CUSTF.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del PROYECTO en la que se autoriza el CUSTF,
no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el cambic de usc del suelo, aun cuando ésta
se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la remocion de la vegetacion forestal en el presente
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacién, debera tramitar de manera previa ante esta AGENCIA la

solicitud de autorizacion de CUSTF para la superficie correspondiente.

Se implementd el Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre que estuviercn
presentes en el drea sujeta a CUSTF tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucién,

especialmente de las especies clasificadas bajo alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-

£
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2010 y su Anexo Normativo I, Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente

Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el TERMINO XXIV de este resolutive.

Se implemento el Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre que estuvieron presentes en el area
sujeta a CUSTF tal como se establece en el Anexo 1de 2 de la presente resolucién. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término se deberan incluir en los reportes a los que se refiere el
TERMINO XXIV de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha actividad y la descripcidn
detallada de todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término,
indicando el porcentaje de supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento que

permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

Debera establecer la reubicacion de los individuos producto de la ejecucion del Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre en una superficie de 0.3214 hectareas, garantizando una supervivencia del 80%
de los individuos reubicados y establecidos. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia

fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el TERMINO XXIV de este resolutivo.

El titular de la presente autorizacion, es responsable de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta,
comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en
las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies
de fauna silvestre con el proposito de rescate y reubicacion, siendo el titular el Unico responsable de estas
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se
refiere el TERMINO XXIV de este resolutivo.

Unicamente se podra despalmar el suelo en las areas que estan expresamente autorizadas en el Término |
de este resolutivo. Los materiales producto del despalme deberan ser dispuestos en areas que no afecten
a la vegetacién aledania, interfieran con los escurrimientos de agua o propicien acciones de degradacion del

suelo. Los resultados vy evidencia fotografica del cumplimiento del presente término se incluiran en los

&
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Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacién en
las areas de uso temporal y permanente del drea sujeta a CUSTF, para restaurar la zona del PROYECTO,
ademas debera construir un total de 35,060 terrazas, para compensar la erosion hidricay edlica por el CUSTF
y favaorecer la capacidad de infiltracion de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia

fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el TERMINO XXIV de este resolutivo,

El material resultado de la remocion de vegetacion forestal debera ser triturado y utilizado para cubrir el
suelo en un area proxima al area de trabajo sin afectar la vegetacion forestal aledafia, con el fin de facilitar
el establecimiento y crecimiento de la vegetacién natural, para proteger al suelo de la accion del viento y
las lluvias, evitando asi la erosion. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica

deberan reportarse conforme a lo establecido en el TERMINO XXIV de este resolutivo.

Debera permitir en la franja permanente el establecimiento de vegetacidn de herbaceas y pastizales, para
favorecer la capacidad de infiltraciéon de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia

fotografica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el TERMINO XXIV de este resolutivo.

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo definidas a

efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas,

Debera colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuos cada
tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por consiguiente del agua.
Asimismo, los residuos generados deberdn de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el TERMINO XXIV de este resolutivo.

Deberé responsabilizarse del manejo integral y disposicién de residuos peligrosos en sitios autorizados y
con una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente. Los
resultades del cumplimiento del presente Término se incluirin en los informes a los gque se refiere el

TERMINO XXIV de este resolutivo.
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Debera llevarse acabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sdlides urbanes y residuos de mane jo
especial, de conformidad con las disposiciones correspondientes. Los resultados del cumplimiente del

presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el TERMINO XXIV de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el drea de uso provisional para emplazamiento de coficinas, almacenes,
patios de maqguinaria, campamentoes y comedores, entre otros que requiera la cbra, debera aplicar medidas
consistentes en la descompactacion, arrope con material de despalme y restauracion del sitio con especies
nativas. Los resultados del cumplimiento del presente Términc se incluiran en los informes a los que se
refiere el TERMINO XXIV de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acendicionamiento de la superficie autorizada para el CUSTF, la maguinaria deberd ser reparada en los
centros de servicios especializados para evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos
peligrosos en los suelos, el almacenamiento de cembustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizard en
un area habilitada que impida la infiltracion de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del

presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el TERMINO XXIV de este resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prewvencion y mitigacion de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el ETJ, las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos
aplicables, asi como lo que indiquen otras instancias en e ambito de sus respectivas competencias. Los
resultados de estas acciones, asi come la evidencia fotogrdfica deberdn reportarse conforme a o

establecido en el TERMINO XXIV de este resolutive.

Debera notificar por escrito a esta DGGPI, quién fue el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion

del CUSTF, en un plazo de 10 dias habiles contadoes a partir de la notificacion de la presente resolucion.

En virtud de que la remocion de la vegetacicn forestal ya fue ejecutada, el REGULADO manifestd que dicha

actividad fue realizada en el pericdo de 1 MES.
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En el caso de que sea de su interés modificar la presente autorizacion, debera presentar su solicitud ante
esta DGGPI, en los términos previstos en los articulos 146 y 147 del RLGDFS, con la informacion suficiente y
detallada que permita a esta autoridad analizar s el o los cambios sclicitados no modifican los supuestos
de excepcién por los cuales se otorga la presente resclucion. Lo anterior, previo al inicio de las obras y/o

actividades que se pretendan modificar para el PROYECTO.

Para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de mitigacion
relacionadas con e establecimiento de vegetacion por la afectacion al suelo, el agua, la flora, la fauna, la
capacidad de almacenamiento de carbono, asi como el Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre,
se debera implementar acciones de mantenimiento por un periode minimo de cinco afnoes, o hasta que se
Jjustifigue gue ya no es necesario continuar con su seguimiento, dado que ya se ha cumplido y garantizade
el éxito de la medida, es decir, que se cuenta con el 80% de supervivencia de los individuos establecidos y
presenta atributos meorfolégicos y fisioldgicos relacionados con la supervivencia y el crecimiento que le
permitiran continuar su desarrollo en campo en sus diferentes etapas. El seguimiento a dichas acciones

debera presentarse en los informes conforme se indica en el TERMINO XXIV de este resolutivo.

Se deberd presentar a la Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial (USIVI) de esta AGENCIA,
informes de avances semestrales y un informe de finiquito por la conclusién de las actividades que hayan
implicado el CUSTF, asi como el desahogo y las evidencias de cada unc de les Términos, en las cuales se
demuestre el cumplimiento de los TERMINOS IV, V, VI, VII, VI, 1X, X, X1, XIII, XIV, XV, XVI, XVII, XVili y XX

de este resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16, fracciones Vil y IX de la LFPA, se hace de su conocimiento lo

siguiente:

E| titular de la presente resolucion sera el unico responsable ante la USIVI de cualquier ilicito en materia
de CUSTF en gue incurra derivado de las actividades del PROYECTO.

El titular de la presente resolucion sera el Unico responsable de realizar las obras y gestiones necesarias

i

Para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a\li{
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construcciéon y operacién del PROYECTO que no hayan sido considerados o previstos en el ETJ, la IFy lo

establecido en la presente autorizacién.

La USIVI podra realizar en cualguier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sélo
se afecte la superficie forestal autorizada en la presente resclucion, asi como llevar a cabo una evaluacién
al termino del PROYECTQ para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacién

establecidas en el ETJ, IF y de los Términos indicados en la presente autorizacién.

El REGULADOQ, serd el anico titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacién, por lo que
queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucién del PROYECTO y la validez de los contratos civiles,
mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementacidon y operacién del mismo, asi
como st cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras

autoridades federales, estatales y municipales.

Esta autorizacién no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan emitir otras

dependencias federales, estatales o municipales en el @mbito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Se hace del conocimiento del REGULADO, que la presente resolucién emitida con motive de la

aplicacidon de la LGDFS, su RLGDFS y las demds disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser

impugnada, mediante el recurso de revisién dentro del término de quince dias habiles contados a partir del dia

habil siguiente de la notificacidn de la presente resolucién, conforme a lo establecido en los articulos 163 de la
LGDFS y 3 fraccidn XV, 83 y 85 de la LFPA.

CUARTO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. LUIS FERNANDO MEILLON

DEL PANDO, en su caracter de Representante Legal del REGULADQ, con fundamentao en el articulo 19, parrafo
segundo de la LFPA.

QUINTO. Con fundamento en el articulo 19, parrafo tercero de la LFPA, se tiene por autorizados a los

2
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para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

SEXTO. Notifiquese la presente resolucion por alguno de los medios legales previstos por el articulo 35 de la
LFPA, al C. LUIS FERNANDO MEILLON DEL PANDO, en su cardcter de Representante Legal de la empresa
CARSO GASODUCTO NORTE, S.A. DE C.V., y/o0 a los autorizados para oir y recibir notificaciones de conformidad

ATEN MENTE

Director neral de Gestion de Procesos Industriales

Ing. Daviid Rivera Bello

cC.c.e.p. Ing. Angel Carrizales Lépez. Director Ejecutivo de & ASEA. Para conocimiento.
Ing. Felipe Rodriguez Gomez. Jefe de la Unidad de Cestidn Industrial de & ASEA. Para conocimlente.
Ing. José Luls Conzdlez Gonzalez. Jefe de b Unidad de Supervisién, Inspeccitn y Vigllancia industrlal de la ASEA. Para conocimiento.
Mtra. Laura Joseflna Chong Gutlérrez. Jefa de la Unidad de Asuntos Juridicos de la ASEA. Para conacimiento.

Blticora: 09/DSAC0025/12/21

Fallas: 084738/03/22 y 097212/08/22 /»
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Anexo 1de 2

Programa de rescate, reubicacion y reforestacion de flora del proyecto denominado
“Gasoducto Samalayuca-Sasabe Tramo S$-23", con una superficie de 1.5121 hectareas
ubicado en el municipio de Agua Prieta, en el estado de Sonora, tramite identificado con
la bitdcora 09/DSA0025/12/21.

1. Introduccién

Este programa contiene las medidas de prevencion y mitigacion ejecutadas y por realizar, por la empresa
CARSO GASODUCTO NORTE, S.A. DE C.V., en lo sucesivo el REGULADO, para hacer frente a la afectacién de
los recursos forestales que se presentaron durante la realizacién del proyecto “GASODUCTO SAMALAYUCA-
SASABE TRAMO S23”, en adelante el PROYECTO, localizado en el municipio de Agua Prieta, en el estado de

Sonora.

El PROYECTO contempla una superficie de 1.5121 hectareas, el cual consiste en la instalacion y operacién de un
sistema de transporte de gas natural que se alimentara del futuro Gasoducto San Isidro - Samalayuca en el
estado de Chihuahua y terminara en el estado de Sonora alimentando el Gasoducto Sasabe - Guaymas,
actualmente en operacion, con una longitud total de 625.702 km, iniciando al suroeste de la Ciudad Juarez,

Chihuahua y finalizando en Pitiquito, Sonora.

La construccion y operacion de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre
los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectacién a la vegetacion. Ante ello es necesario
efectuar acciones de mitigacion ¥y compensacion de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte

y despalme de los sitios constructivos, ademas de la restauracion de las dreas afectadas.

Es por esta razén que el REGULADO implementé el presente programa, en el cual se contemplaron las especies
que fueran susceptibles de sufrir mayor impacto, de igual forma dentro de dicho programa se consideran

aquellos sitios en los que se reubicaran las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje

de exito de supervivencia. i
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Este programa estd disefiado para definir los meétodos y planeacion de la ejecucién de las medidas de rescate
y reubicacion de la flora silvestre que fue afectada durante las etapas de preparacion del sitio, construccion y
finalizacion del proyecto; principalmente esta enfocado a aquellas especies que se encuentran con una mayor
presencia en el drea de Cambio de Uso de Suelo en Terreno Forestal (CUSTF) en comparacion con los
individuos reportados para la Cuenca Hidrologico Forestal (CHF) y aquellas especies que presenten algun valor

ecoldgico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el CUSTF recibe una afectacion destacable es la flora, por esa razon,
el articulo 93, pdrrafo cuarto de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), y el articulo 141
fraccion IX del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS), establece la
obligacién para el REGULADO de ejecutar un programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacién

forestal afectada.

Con la reubicacion de los individuos florisiticos rescatados se pretende asistir a los procesos naturales para el
restablecimiento de la vegetacion natural mediante la seleccién de especies nativas adecuadas para el
ecosisterna afectado por el CUSTF, para asi promover los servicios ambientales que desarrolla la vegetacion
de matorral desértico microfilo. La reubicacion es una medida para atenuar el impacto de modificacion del
paisaje gue se desprende de la remocién de la vegetacién nativa dentro de las dreas de afectacién temporal y

permanente del proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente programa para el drea de CUSTF, dando énfasis a las
especies bajo alglin estatus de proteccion por la NOM-059-SEMARNAT-2010, por su interés botanico,
etnobotanico, por ser especies de dificil propagacion o de lento crecimiento o por su importancia desde &l

punto de vista comercial o cultural, con la finalidad de mitigar la afectacion de la biodiversidad.
En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodologia a

seguir ¥y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas, con el fin de asegurar el 80% de

supervivencia y cumplir con la Jegislacion en la materia, que garantice la sustentabilidad del PROYECTO.
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Con el rescate de la flora, se pretenden aminorar los impactos negativos generados al momento del desarrollo
de algunas actividades en la construccion del PROYECTO, como lo es el desmonte y despalme. Las actividades
de rescate fueron realizadas por el REGULADO, de manera previa a la preparacion del sitio y construccion, no
obstante, se busca llevar a cabo la reubicacion y reforestacion con especies nativas, asi como las acciones que

permitan garantizar el 80% de supervivencia de los individuos plantados.

Por lo anterior, con la implementacién del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal de
la CHF en donde se inserta el PROYECTO.

Con el fin de dar cumplimiento a la accion correctiva por las disposiciones juridicas aplicables e infringidas,
establecidas en el Acuerdo de Inicio de Procedimiento Administrativo numero
ASEA/USIVI/DGSIVOI/CUSTF /VI/ACI/01-2021 de fecha 30 de noviembre de 2021, emitido por la Direccidn
General de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia de Operaciéon Integral (DGSIVOIL), adscrita a la Unidad de
Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial (USIVl), el REGULADO presentd antecedentes al PROYECTO,

mismas que fueron descritas en el CONSIDERANDO VI del Resolutivo que antecede al presente programa.

En virtud de lo anterior, las medidas de prevencion y mitigacion fueron realizadas conforme a los tramos

previamente auorizados por la DGGPI, mismas que se sefialan en el presente programa.
. Objetivos
a. General

Establecer las bases para el rescate y reubicacion de las especies de flora silvestre de mayor importancia

bicldgica que se encontraron dentro del drea destinada al CUSTF, con la finalidad de disminuir la afectacién a

importancia ecolégica, endémicas, de dificil regeneracién o que contribuyen a la conservacion de suelos,

la flora silvestre, se plantearon estrategias para favorecer la reubicacién y reforestacion de especies de %/

identificadas en las areas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

b. Especificos :/_: 2
v
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Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el drea del
PROYECTO, por medio de la identificacion y desarrolio de meétodos adecuados para el rescate y

reubicacion de los individuos.

Realizar acciones para el rescate, reubicacion y reforestacion de flora, que incluya aquellas especies
que por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como serian aquellas

especies de dificil regeneracion y/o lento crecimiento.

Realizar acciones emergentes cuando la supervivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total

de los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos 5 afios.

incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto, mediante

la aplicacion de medidas paralelas, tales como reubicacion, reforestacion, propagacion, entre otras.

Establecer medidas de proteccidn para evitar que la vegetacion residual y la establecida en la zona del

PROYECTO sea danada por incendios forestales o animales domésticos.

Conservar las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restringido, para su

reubicacion.

Utilizacion de métodos adecuados para el traslado y reubicacion de los individuos de especies de flora

silvestre.

El rescate de individuos de flora silvestre gque se encuentren en condiciones sanas, que permitan

perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicacién,
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* Seleccionar sitios de reubicacion que retnan condiciones ambientales equivalentes a las 4dreas donde

fueron rescatados los individuos.
» Delimitar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promoviendo su proteccion y vigilancia.
* Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.

» Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la supervivencia y

establecimiento de estos,

* Realizar monitoreos en las dreas de reubicacion y reforestacion, y evaluar su ssupervivencia, incluir los

resultados en l0s reportes que se entregan ante esta autoridad.

* Proteger las distintas areas donde se realizara la e jecucion del proyecto, con vegetacion para disminuir

los grados de erosion, *

* Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioldgica, ecolégica y econémica

de las especies de flora silvestre presentes en el drea del proyecto.

. Criterios utilizados para la seleccion de especies

Durante los recorridos en la superficie de CUSTF no se documentd ninguna especie bajo estatus de proteccion
por la NOM-059-SEMARNAT-2010, no obstante lo anterior, en las dreas pretendidas de afectacion se
observaron algunos e jemplares juveniles gue, aun y cuando RO se encuentran protegidos por la norma oficial,
se consideraron susceptibles de rescate y reubicacidn, asi como, especies de importancia ecoldgica y de lento
crecimiento. Asi mismo, dado gque no se realizé un muestreo previo en el area de CUSTF, pot los motivos ya ff/
expuestos, debera realizar la reforestacion con especies nativas , tomando como criterio los valores bajos en
Indices de Valor de Importancia (IV1) encontrados en el area de CUSTF, derivados de los muestreos realizados
en el drea aledaha mediante los cuales se infirid la flora existente, con respecto a los arrojados con la

informacién levantada delos muestreos realizados en la CHF.
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Los especimenes identificados en el drea del PROYECTO, que fueron rescatados y reubicados, de los cuales se

deberan de llevar a cabo las acciones de mantenimiento son las siguientes:

Especies del rescate y reubicacion de flora

Nombre cientifico Densidad en campo (ind/ha) | Superficie a reubicar (ha) | Organismos totales rescatados
Agave palmeri 400 608
Coryphantha recurvota 38 61
Echinocereus fzndieri 75 0.32% 145
Echinocereus rigidissimus 3B 58
Mammiflario grahomii 763 1240

Total 1.314 0.3214 2nz

Considerando no afectar la dindmica de los ecosistemas, es decir, d flujo de energia, hidrolégico y de

nutrientes, asi como las relaciones entre las comunidades, debera de llevar a cabo la reforestacion con las

siguientes especies:.

Especies de la refarestacion en el DDV temporal y el drea adicional en la CHF

bt em”::f:d’:m Densidad propuesta | Areaa | Total, de individuos
Nombre clentifico Sarnitin caio por la CONAFOR reforestar requeridos en la
(individuos /ha) (individuos /ha) (ha) reforestacién
Prosopis glondufosa | Mezqguite dulce 1,049 479 Aot 19,642
41.005
Fouquieria splendens | Ocotillo 825 376 15,418
Total 1874 l 855 410054 35,060

IV. Metas y alcances

Para el rescate y reub

icacién

Las metas estdn en funcion de la disponibilidad de especies que se localizaron en el drea de CUSTF, a saber:
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+  Se rescataron 2,112 individuos, de 5 especies {4gave palmeri, Coryphantha recurvata, Echinocereus

fiendleri, Echinocereus rigidissimus ¥ Mammillaric grahamii).

= Garantizar el 80% de supervivencia de las especies rescatadas.

e« Conservar la estructura de la comunidad forestal encontrada en el CUSTF al trasladar los organismos en

el area designada para su reubicacion.

= Atenuar la perdida de individuos que alteren la abundancia en la CHF.

Para la reforestacion

La reforestacién se realizard en las 1.0054 hectdreas que corresponden a los peligonos forestales del Area de

Afectacion Temporal {AAT) dentro del DDV y en 40.00 hectareas correspondientes a areas adicionales en la

CHF. Se propone una meta de 860 plantas por hectarea de 2 especies en el drea de AAT del DDV del proyecto,

Y 34,200 plantas dentro de la CHF.

&

Componente Hectareas Medida de mitigacién
Reforestacion con especies nativas y acomodo
Area de Afectacion Temporal 10054 de material vegetal, obras de conservacion de
suelo y agua, asociadas ala reforestacion.
Reforestacion con especies nativas y obras de
Areas adicionales en la CHF 40.00 conservacion de suelo y agua, asociadas a la

reforestacion.

El presente programa contempla las actividades de trasplante/reubicacién en sitios para la revegetacion de

las especies de valor ecolégico que se veran afectadas con el CUSTF,

V. Metodologia para el rescate de especies

Para el rescate y reubicacion

X5 { O22Fl3
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La metodologia empleada fue el trasplante de las especies que contaron con buena capacidad de
supervivencia para reubicarse en otros lugares o d@reas aledanas, garantizando asi el establecimiento de éstas

y propiciando el cuidado de la biodiversidad y del medio ambiente dentro de los ecosistemas naturales.

El programa de rescate de flora fue realizado principalmente en la etapa de preparacién del sitio, de manera
previa a las actividades desmonte y despalme y finalizo de igual forma antes de dichas actividades logrando
el 80 % de supervivencia. No obstante, las actividades de seguimiento y monitoreo de los individuos

reubicados deberan continuar al menos por cinco anos hasta demostrar el 80 % de supervivencia.

Previo al inicio del desmonte, las cuadrillas realizaron recorridos dentro del drea de CUSTF con la finalidad de
seleccionar las plantas candidatas a ser rescatadas, marcandolas y/o etiguetandolas, teniendo como base los
criterios de seleccién ya mencionados. Asi mismo, antes de realizar la extraccion de los individuos

seleccionados se capturd la informacién requerida en el farmato correspondiente.

De forma paralela, éstos se registraron en un listado para su correcto manejo, también se verificéd que todas
las plantas referidas en el listado de rescate se encontraran en condiciones que permitieran su nueva ubicacién

espacial.

Rescate de especies

El rescate se realizé extrayendo a los individuos seleccionados con cepellén, es decir, manualmente o con
ayuda de herramienta propia de la actividad a desarrollar, se extrajo el ejemplar con la mayor cantidad posible
de suelo adherido al sistema radicular, esto con la finalidad de que las raices no se maltrataran, reduciendo
con ello el riesgo de muerte para el ejemplar. El diametro y profundidad de excavacién dependio en funcion

del tamano del ejemplar a rescatado.

Posteriormente a la extraccién, los individuos fueron colocados en bolsas plasticas; el tamano de las bolsas

dependio de la talla del ejemplar para ser transportados hasta el sitio de reubicacion.

Reubicacion de especies rescatadas
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La reubicacion de los ejemplares rescatados, se llevd a cabo en un drea con caracteristicas edafoldgicas,
ecologicas y floristicas similares al sitic de donde se realizo el rescate, garantizando con ello el éxito de los

ejemplares reubicados.

El sistermma de plantacion dependio de la topografia del terrenoc, ademas de la flora ya presente en el sitio, por
lo que la plantacidén fue irregular, evitando con ello la afectacion de los ejemplares ya existentes en el area,
evitando competencia por nutrientes y luz entre los individuos ya presentes en el area de reubicacion versus

los ejemplares reubicados.

La plantacién se realizé manualmente y sin la bolsa plastica, colocande cuidadosamente el ejemplar reubicado
en una cepa previamente cavada, posteriormente, el suelo retirado de la cepa se colocd por encima del

cepellon y se apisono para anclar el ejemplar reubicado.
Para la reforestacion

Antes de realizar la reforestacion se plantean varias medidas de mitigacion gue contribuyen a la rehabilitacion

del ecosistema en el area solicitada para el CUSTF. A continuacion, se enuncia algunas de estas medidas:

¢ Los residuos vegetales resultantes del CUSTF (sobre todo arbustos, herbédceas y ramas y puntas de arboles)
fueran picades o triturados y colocados, junte con la capa de suelo orgdnico, a un costado de las zanjas del
gasoducta, evitando se mezclen con el resto del material excavado. Posterior al relleno de la zanja, el

material orgénico serd colocade en la parte superier con dos finalidades:
1.  Evitar dejer descubierto el suelo propenso a erosién.
2. Propiciar condiciones favorables para la regeneracion de herbdceas v pastos a fin de recuperar la

cobertura vegetal, que estaria contribuyendo a la captacion de agua.

« La capa de suelo fértil de 20 a 30 cm, de la totalidad de la superficie de CUSTF, deberd ser colocado sobre

el suelo fértil despalmade, esto con el fin de protegerlo de la erosion hidrica en el caso que se presentard
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algin evento de lluvia y de la edlica para evitar que el viento chogue directamente sobre este bordo y

mueva cualquier particula del suelo almacenado.

« El suelo fértil despalmado y los residuos de la capa forestal triturados deberan ser mezclados y usados

posteriormente en la fase de recomposicion del DDV, para enriguecer la capa de suelo, favoreciendo de

esta manera el establecimiento de la regeneracién natural y de las plantas del proceso de reforestacion.

Diseno y método de plantacién

El disefio de la plantacion que se utilizara es el de tresbolillo, en el cual las plantas ocupan cada uno de los
vértices de un tridngulo equilatere que se forma en el terreno, guardando siempre la misma distancia entre

plantas gque entre filas.

Antes de la reforestacion se llevara a cabo el acomodo de material vegetativo muerto {ramas y tronce}, asi

como la creacion de terrazas individuales.

El acomodo de materia vegetal muerto consiste en un picado y acomodo del material vegetal muerto
resultante del desmonte y despalme del CUSTF, para inducir el establecimiento de pastos y herbaceas en la
afectacion permanente y temporal del DDV. El acomodo de estos materiales proporciona proteccion del suelo,
evita la erosion hidrica, disminuye el escurrimiento superficial e incrementa el contenido de humedad en el

suelo, asi como de nutrientes al suelo, los cuales favorecen la regeneracion natural.

El disefio de tresbolilio, potencializara estos beneficios debido al acomodo de las plantas, evitando asi que el

escurrimiento sea directo, y este pueda distribuirse mejor entre las plantas reforestadas.

Obras de conservacién de suelos

Para garantizar la supervivencia de las especies a reforestar, se proponen terrazas individuales; que son
terraplenes de forma regular trazados conforme a nivelacion {curvas de nivel). Y en la parte central de dicha

obra se establece la especie forestal elegida para la reforestacién,
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Estas obras de proteccion y/o conservacion de suelos, sirven entre otras cosas para evitar la erosién en laderas,
retener el suelo en las escorrentias, captar agua de lluvia y mantener mayor humedad para el desarrolio de

especies forestales, lo cual incrementa la supervivencia de arboles en la reforestacion.

Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio: un metro de diametro y 10 centimetros de
profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos. Estas medidas pueden variar de acuerdo
con la pendiente y la profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra y pastos; estas medidas

pueden variar de acuerdo con la pendiente y la profundidad del suelo.
Vl. Lugares de acopio y reproduccion de especies

Para establecer un vivero forestal, de acuerdo ala CONAFOR es necesaria una produccién minima de 250,000
plantas por afio; por otro lado, considerando que la cantidad de plantas requeridas para la reforestacion en
41.0054 hectareas, para el area de afectacion temporal y el drea adicional en la CHF, es de 35,060 plantas mas
un 20 % (7,012 plantas), que pudieran morirse o maltratarse en el manejo y transporte desde el vivero de
produccidn al vivero temporal y de éste al sitio de reforestacién, nos lleva a un requerimiento total inicial de
42,072 plantas. Hecho este anilisis, se concluye que la obtencion de plantas, es sugerible comprarlas que
producirias.

Para el presente proyecto, de acuerdo a lo manifestado por el REGULADO, no se llevara acabo la reproduccion
de especies, se obtendran de los viveros registrados ante la CONAFOR, o bien en algun vivero particular de la
zona; en su defecto, se propone que dichos viveros puedan producir las plantas necesarias para Ia

reforestacion, a través de un convenio con el REGULADO.

Este centro de acopio puede ser establecido en la cabecera del municipio de Agua Prieta, siendo este lugar el
mas cercano al PROYECTO y donde se cuenta con los servicios necesarios para los cuidados y manejo de las
especies que se usaran para la reforestacion. Esto lo definird el REGULADC con la contratista en momentos

previos a la ejecucién de la reforestacion, por lo que en este momento no se presenta su ubicacidn puntual.

VIl. Localizacion de los sitios de reubicacion 7@
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Para la reubicacién de los individuos rescatados, se propusco una superficie total de 0.3214 hectareas,
distribuidos en 6 poligonos, a continuacion se presentan el esquema del drea de reubicacion y las coordenadas

con su respectiva superficie.

yecto Articulo

Se presentan las tablas con las coordenadas de los poligonos donde se llevara a cabo la reforestacion.

Coordenadas para la reforestacién dentro del DDV temporal

rticulo
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Coordenadas para la reforestacién en el drea adiclonal (CHF)

| proyecto
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\

VIil. Acciones a realizar para el mantenimiento y superviviencia

Dentro del cuidado bésico de las plantas se realizaran las siguientes actividades:

Riego de las plantas (en casos de sequia extrema)

En caso de que se presenten siete a oche meses con un déficit hidrico a partir de terminada la reubicacion,

serd necesario realizar actividades de riego durante los primeros seis meses, hasta que las plantas se
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encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua por
planta (Prado 1921, citado por Valdebenito y Delard 2000).

Se hace mencion que postetior al establecimiento de la plantacion de especies rescatadas sera aplicado el
riego auxiliar durante los primeros seis meses hasta gue las plantas se encuentren bien adaptadas, lo cual
significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros de agua por planta (Prado 1221, citado por Valdebenito

y Delard 2000} esto como parte de las labores de mantenimiento y aseguramiento de la supervivencia.

Control de plagas y enfermedades

Diversos agentes patdgenos pueden afectar una o mas partes de los individuos, dando como resultado la
reduccion del crecimiento o, en casos severos, la muerte. Por este motivo, es importante implementar
acciones de prevencion, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido, la deteccion de
plagas y enfermedades se realizara mediante monitoreos continuos, lo cual implicard la realizacion de

recorrides en el sitio donde serd establecida la reubicacion.

Medidas preventivas;

El manejo integrado de plagas y enfermedades iniciara con la implementacion de acciones que prevengan y

eviten la aparicién de patégenos que afecten el buen desarrolio de la misma, incluyendo:

¢ Aislamiento

Consistira en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de las plantas. con el fin de evitar la dispersion

de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personas en esa area.

« Eliminacién de hospederos alternos

Se trata de la eliminacion de plantas dentro de la superficie de trabajo y sus alrededores, que pueden ser

hospederas alternas de plagas o enfermedades. g = d
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Medidas de control

Una vez que se identifican las plagas o enfermedades que afecten las plantas, se empleardn los métodos

siguientes para su control y combate:
« Remocion y destruccion manual

Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en ramas, corteza o suelo, serd necesario hacer la

remocién manual de las pupas y destruirlas en el sitio para cortar € ciclo del insecto.

Replantacion

En ciertas ocasiones, la plantacion no tiene el éxito esperado debido a la influencia de los diferentes factores
gue intervienen en el proceso, tales como vigor de las plantas utilizadas, las caracteristicas fisicas del sitio, los
cuidados requeridos durante la fase de plantacién, la época y/o condiciones atmosféricas, etc.; por lo que se
debe de contar con una alternativa si alguno de esos factores se presenta o se constituye como deficiente
para lograr los objetivos de la reforestacion. Por tal motivo, si se observa una supervivencia menor al 80%, se
recurrird a la actividad de replanteo para la sustitucion de aquellos arboles que no hayan cumplido con el

objetivo de lograr establecerse en €l terreno.

IX. Evaluacion del rescate y reubicacion (indicadores)

Los indicadores de seguimiento determinados deberdan aportar evidencia clara sobre la evolucién de las
especies en el sitio, de conformidad con los habitos de crecimiento de las especies seleccionadas en el

programa, motivo por el cual han sido seleccionados los siguientes parametros de evaluacion:

a) Supervivencia de las especies.

Se mantendrd una supervivencia no menor al 80% de los individuos, en la misma proporcién de la mezcla de

especies que se encuentra definida en este programa. Para lo anterior, se realizard una evaluacién periddica
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de los indices de supervivencia (durante cinco afos o en su caso durante el plazo que permita demostrar que
las plantas se han establecido en las areas de reubicacién}, integrando la informacién en una bitacora de
reporte para mantener informada a la Autoridad sobre el éxito obtenido, mediante la presentacién de los

informes de seguimiento de los términos y condicionantes de la autorizacién obtenida en materia forestal.

b) Estado fisico de las plantas.

Durante la evaluacidn de los indices de supervivencia de las especies, se efectuara también una valoracién del
estado fisico o fitosanitario de los ejemplares reubicados, con la finalidad de identificar la presencia de plagas.
En caso de confirmar lo anterior, se realizara un diagnéstico preciso del tipo o tipos de plagas presentes para
definir las practicas de control mas adecuadas al tipo de especies utilizadas. Dicha valoracion se realizara asi
mismo cada afo durante cinco afos, o en su caso durante el plazo que permita demostrar que las plantas se
han establacido en las areas de reubicacion, integrando la informacién en la misma bitacora que se utilizara

para mantener informada a la Autoridad sobre el cumplimiento de los ob jetivos del programa.

Para cumplir con lo anterior, se contara con un especialista de campo que sera el responsable de coordinar las
acciones de cuidado posteriores a la reubicacién, mismo que entre otros aspectos definira, por ejemplo, las
me jores técnicas de control de plagas y enfermedades, etc. De esta manera, se considerara gue las acciones
de reubicacion tendran exito cuando el 80% de los individuos reubicados sobreviva y se muestre adaptado al
nuevo sitio (sin marchitamiento, coloraciones propias, sin evidencia de algun tipo de plaga o estrés hidrico y/o
presencia de rebrotes vegetativos). Dichas condiciones seran evaluadas en la etapa de monitoreo (cronograma

de actividades) y quedara registrado en bitacoras de campo y mediante evidencia fotografica.

Para cumplir con lo anterior, se contara con un especialista de campo que sera el responsable de coordinar las
acciones de cuidado posteriores a la plantacion, mismo que entre otros aspectos definird por ejemplo las
mejores técnicas de control de plagas y enfermedades, etc. (Agraz-Hernandez, 2007). De esta manera, se {/
considerara que las acciones de reubicacién tendran exito cuando el 80% de los individuos reubicados
sobreviva y se muestre adaptado al nuevo sitio (sin marchitamiento, coloraciones propias, sin evidencia de

algun tipo de plaga o estrés hidrico y/o presencia de rebrotes vegetativos). Dichas condiciones serdn
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evaluadas en la etapa de monitoreo {cronograma de actividades) y guedara registrado en bitdcoras de campo

y mediante evidencia fotografica.

X. Programa general de actividades

El calendario de actividades abarca el tiempo de ejecucién que durara la construccion del proyecto, durante

el primer mes, en el cual se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacion de flora y las actividades de

mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los individuos reubicados se prolongard hasta asegurar la

supervivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser mayor a un ano, periodo estimado para

asegurar la supervivencia de la reubicacion.

Cronograma de actividades para el rescate, reubicacidn y reforestacién de flora

Aficl . = = -
Anc | Aho | Afo | Afo
Actividad Mes 1al [ Mes7al | » . 4 5
6 12
Seleccion y marcado de individuos a x
rescatar*
% Preparacion del sitio de replante * X
Extraccion de individuos de flora * X
X

Trasplante de individuos y reforestacion

Mantenimiento de las plantas

Monitoreo de Supervivencia y evaluacién

* Actividades ya realizadas

Xl. Informe de avances y resultados

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva durante el

primer mes, el tiempo gue se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme. El primer

informe se debera entregar en los 6 meses posteriores al inicio de la remocién de la vegetacién forestal, por

lo que presentara las actividades realizadas para este programa incluyendo evidencias fotograficas, graficas, {L/

tablas. bitacoras. coordenadas para respaldar la informacién y demas informacién que se considere pertinente.
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En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia fotografica para respaldarlos
y durante la construccién del proyecto, posterior al primer informe semestral, se entregaran informes de
seguimiento con una periodicidad semestral durante 5 afios. En los informes se presentardn las actividades
realizadas, que incluirdn evidencia fotogréfica, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la
informacion y de mas informacion que se considere pertinente, precisando los porcentajes de supervivencia

del material rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.

7@%\@ &
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Anexo 2de 2

Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto
denominado “Gasoducto Samalayuca-Sasabe Tramo S-23”, con una superficie de 1.5121
hectareas ubicado en el municipio de Agua Prieta, en el estado de Sonora, tramite
identificado con la bitdcora 09/DSA0025/12/21.

L Introduccion

El presente programa es un instrumento técnico que establece y describe las caracteristicas de las acciones y
metodologias de ahuyentamiento. rescate y reubicacion de la fauna silvestre, ya ejecutadas y por realizar, por
la empresa CARSO GASODUCTO NORTE, 5.A. DE C.V., en lo sucesivo el REGULADO, a través de las cuales se
pretende preservar la estabilidad poblacional regional de las especies que se localizaron en el Cambic de Uso
de Suelo en Terreno Forestal (CUSTF) y las que se puedan encontrar durante el tiempo en que se lleven a cabo
las obras para la conclusién del proyecto “GASODUCTO SAMALAYUCA-SASABE TRAMO §-23", en adelante el
PROYECTO.

El PROYECTO contempla una superficie de terreno forestal de 1.5121 hectareas, el cual consiste en la instalacion '}(
y operacion de un sistema de transporte de gas natural que se alimentara del futuro Gasoducto San Isidro -
Samalayuca en el estado de Ghihuahua y terminara en el estade de Soncra alimentande el Gascducte
Sasabe - Guaymas, actualmente en operacién, con una longitud total de 625.702 km, iniciando al suroeste de

la Ciudad Juarez, Chihuahua y finalizando en Pitiquito, Sonora.

La construccion y operacion de este tipo de proyectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre
los recursos naturales presentes en los sitios generando una afectacion a la fauna. Ante ello es necesario
efectuar acciones de mitigacion y compensacion de tales impactos ambientales ocasiohados por & desmonte
y despalme de los sitios constructivos, ademas de la restauracion de las areas afectadas. \
Es por esta razdn que se desarrolla el presente programa, en el cual se contemplarén todas las especies de /&L—//

fauna gue s2 reportaron en el drea de CUSTF, de igual forma para la eleccién de los sitios de reubicacion de las
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especies rescatadas, se consideraron aguellos gue tuvieran las caracteristicas similares al drea de CUSTF, con

el objeto de asegurar un mayor porcentaje de éxito de supervivencia,

El programa se implementé, principalmente para el rescate de fauna silvestre localizada en el @rea de CUSTF
en la etapa de preparacién del sitio ya iniciadas y. que se continuard implementando durante las etapas de

construccién y operacion del PROYECTO.

El término 'rescate" se debera entender como la accidn de liberar a un organisme de alguna amenaza y
devolverlo al lugar de donde fue extraido o algun sitic que presente condicicnes similares y el término
"proteccion’, se refiere a preservar los habitat naturales y ecosistemas fragiles de alteracién, ademas de
aprovechar de manera racional y sostenidamente los recursos naturales; salvaguardando la diversidad
genética de las especies, particularmente las endémicas y en alguna categoria de riesgo, mientras que la
"conservacién”, es un término gue se emplea para denominar todas las actividades que ayuden a mantener la
calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de "manejo’, se refiriere a los métodos y
técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna gue tengan que ser rescatados, conservados o

protegidos.

Las afectaciones a superficies con cobertura vegetal por el desarrolio de este tipo de proyectos eliminan lo
gue se conoce como “hébitat” de la fauna silvestre. Esto puede tener consecuencias adversas, ya gue el habitat
sirve de refugio y provee de alimento a la fauna gue ahi se desarrclia. Las especies de lento desplazamiento

son los mas vulnerables al paso de vehiculos y maguinaria, al estar limitados en su movilidad.

La ejecucion de este programa es una medida para la conservacion de las especies silvestres y es una
herramienta muy Util para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicacién de la fauna desde un
lugar geogréficoe a otro es cada vez mas utilizada como parte de las estrategias destinadas a resoclver los
conflictos que se producen entre los proyectos para el desarrollo econémico humano y la sobrevivencia de las i

poblaciones de fauna silvestre,
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Es importante mencionar gue los ejemplares capturados en la superficie sujeta a CUSTF seran reubicados en
otro sitio ecolégicamente similar, para que de esta manera se asegure que la fauna capturada cuente con los

recursos necesarios para su sobrevivencia.

Para el desarrollo de este programa fueron consideradas las condicicnes fisicas de la superficie sujeta a CUSTF,
asi como las caracteristicas propias de las especies de fauna posibles a ser ahuyentadas y en todo caso a ser
rescatadas, de modo que se maximice la probabilidad de supervivencia de los crganismos cuya manipulacion

derive de la aplicacién del presente programa.

Por lo anterior, con la implementacion del programa se busca preservar y conservar la diversidad faunistica de
la Cuenca Hidrolégico Forestal (CHF) en donde se inserta el PROYECTO.

Con el fin de dar cumplimiento a la accion correctiva por las disposicicnes juridicas aplicables e infringidas,
establecidas en el Acuerdo de Inicio de Procedimiento Administrative namero
ASEA /USIVI/DCSIVOI/CUSTF/VI/ ACI/01-2021 de fecha 30 de noviembre de 2021, emitido por la Direccién
General de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia de Operacién Integral (DGSIVOI), adscrita a la Unidad de
Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial {USIVI), el REGULADO presentd antecedentes al PROYECTO,

mismas que fueron descritas en el CONSIDERANDC V1 del Resolutivo que antecede al presente programa.

En virtud de lo anterior, las medidas de prevencién y mitigacién fueron realizadas conforme a los trames

previamente auorizados por la DGGPI, mismas que se sefalan en el presente programa.
Il. Objetivos
1. General
El presente programa tiene como propésito establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos

posibles sobre las especies de fauna que que se localizaron y se puedan localizar en el drea de CUSTF, con

especial énfasis las que se encuentren en alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
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endémicas o aquellas que en el ambito local o regional, estén consideradas bajo condicion restringida en

cuanto a su abundancia y distribucion y/o por sus caracteristicas de lento desplazamiento.

2. Especificos
El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna esta crientado a coordinar las actividades del
PROYECTO, se aplicé con el fin de garantizar la conservacion de la fauna silvestre en este caso especifico, los

anfibios, reptiles, aves y mamiferos en las areas de CUSTF y areas de influencia, para lo cual se considerardn

las siguientes medidas:

= Minimizar los impactos ambientales scbre la fauna silvestre amenazada y de poca movilidad a traves

del rescate, proteccion y conservacion.

Realizar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificacion, ubicacion y sefalamiento de posibles

nidos y madrigueras con actividad.

« Ahuyentar individuos de especies de aves y marniferos de talla mediana a grande, antes y durante la

ejecucion de las actividades del proyecto.

+« Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca agilidad, que

se encuentren en el area del proyecto.

» Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no serdn sometidos a

modificaciones en mediano o largo plazo.

* Ejecutar la manipulacion de las especies faunisticas rescatadas. mediante la implementacién de

técnicas especificas para cada grupo.

= Efectuar la reubicacién de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los

criterios técnjcos y biclogicos que permitan proporcionar las condiciones idéneas para su subsistencia. :/-
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» ldentificar los sitios de reubicacion para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledafias,

similares al habitat original y con una barrera natural que impida su regreso al drea de proyecto.

* Verificar que los sitios de reubicacién reunan condiciones ambientales equivalentes a las dreas donde

fueron rescatados y realizar la reubicacién.
« Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacién.

« Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

« Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna silvestre

presentes en el drea del proyecto.
Iil.  Alcances

El presente programa de ahuyentamiento y de rescate, aplica para las especies de fauna silvestre que pudierén
verse afectadas o desplazadas por la ejecucién de las actividades de CUSTF. Las especies de fauna silvestre
registradas en el contexto local, tomando como base los listados faunisticos obtenidos en el muestreo
realizado para los limites de la cuenca hidroldgico forestal asi como los realizados en la superficie sujeta a
CUSTF, que en su momento se pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran que ahuyentar o

rescatar para su posterior reubicacion.

De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, en el area de CUSTF se encontraron especies listadas en las
categorias de Amenazada (A} y Sujeta a Protecciopn Especieal (Pr). Asimismo, en caso de que al momento de
realizar el CUSTF se tenga presencia de algunas especies de la base potencial listada en alguna categoria de
riesgo, se tendra especial cuidado en el manejo, haciendo hincapié que previo al desmonte, se realizara el

estudio prospectivo y el ahuyentamiento de las especies,
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A continuacion, se presenta el listado de especies potenciales de fauna enlistadas en la NOM-053-SEMARNAT-

2010.

AVES
Nombre cientifico Nombre comun NOM-053-SEMARNAT-2010
Phalacrocorax olivaceus Cormorén neotropical 2
Phalacrocorax auritus Cormeran bicrestado i
Tochybaptus dominicus Zambullider menor, Zambullidor chico Pr
Mycteria americana Cigiiefia americana Pr
Oxyura jarnaicensis Pato rojizo alioscuro *
Anos strepera Pato pinto *
Anas cyanopltera Cereta castana *
Anags crecca Cereta aliverde 4
Anas americana Pato chalcuan :
Anas acuta Pato golondrino J
Anas discors Cerceta de ala azul .
Anas piatyrhynchos Pato de collar .
Aythya affinis Pato-boludo menor 3
Aythya colfaris Pato de pico anillado »
Pelecanus erythrarh ynchos Pelicanc blanco 2
Dendracyigna autumnalis Fijije de ala blanca x
Gallinaga gallinaga Agachona comtn .
Actitis macularia Playero alzacolita .
Galidris minutilla Playerito minimo .
Limnadramus scolopaceus Costurero piquilargo e
Tringa flavipes Patamarilla menor %
Tringa melanocleuco Patamarilla mayor 2
Tringa solitaria Playero solitario $
tarus delawarensis Caviota de pico amarillo *
Sterna cospia Charran caspia >
Cathartes auwra Aura comitin $
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AVES

Nombre cientifico

Nombre comin

NOM-059-SEMARNAT-2010

Coragyps atratus

Zopilote comun

Elanus leucurus

Milano de cola blanca

Accipiter cooperii Gavilan de cooper Pr
Accipiter gentilis Gavilan azor, Gavilan pollero A
Accipiter strictus Gavilan pecho rufc Pr
Aquila chryscetos Aguila real A
Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor Pr
Ceranospiza coerulescens Gavildn zancon A
Harpyhaligetus solitarius Aguila solitaria P
Circus cyaneus Halcén de Harrier N
Buteo jomaicensis Halcén cola roja "
Buteo brachyurus Aguililia colirroja "
Parabuteo unicinctus Adguililla rojinegra *
Buteo afbonotatus Aguililia aura Pr
Buteo aibicoudatus Aaguililla cola blanca Pr
Buteo nitidus Halcdn gris $
Buteo swainsoni Aguililia de Swainson Pr
Paondion halicetus Aaguila pescadora *
Ortalis wagleri Chachalaca del pacifico :
Caracara cheryway Quelele ¢
Folco mexicanus Halcon mexicano A
Faico peregrinus Halcon peregrino Pr
Faico columbarius Halcon esmerejon Y
Falco sparverius Halcon cernicalo 2
Falco fiernoralis Halcén fajado A
Faico deircleucus Halcdn pecho rufo P
Fdlco rufiguiaris Halcén pechirufo menor ¥
Herpetotheres cachinnans Halcon guaco .
Cyrtanyx montezumae Codorniz moctezuma, Codorniz pinta Pr

\
"y

Meleagris gallopavo

Guajolote silvestre
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AVES
Nembre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010
Callipepla gambelii Codorniz de Gambel =
Callipepla dauglassi Codorniz cresta dorada &
Ardeo alba Garza o grulla *
Egretta thulo Carza 2
Ardea herodias Carzén cenlzo =
Bubulcus ibis Garcita del ganadeo %
Butorides striotus Garza verde %
Butarides virescens Garceta verde .
Nycticarax nycticarax Carza corona blanca %
Tigrisama mexicanum Garza pescuezuda, Carzon zarado Pr
Plegadis chihi Ibis cara blanca ¢
Charadrius semipalmatus Chorlito semipalmado 4
Charadrius vacifierus Cherlite tildic ]
Calumba fasciota Paloma v
Calumba livia Paloma doméstica g
Zenoida asiotica Paloma #
Zenaido macroura Paloma huilcta *
Calumbing passering Toertolita *
Calumbina inca Palema colilarga *
Leptotilo verreouxi Paloma perdiz comin "
Leptotila rufaxiila Paloma cabeza ploma '
Columba flavirastris Torcaz morada ventrioscura i
Calumbina talpacoti Tortelita rajiza o
Streptapelio decoocto Tortola de collar *
Geacoccyx velax Correcaminos tropical *
Geacace yx californionus Correcaminos nortefio ¥
Pia yvacayonag Cuclille marrén .
Crataphaga sufcirastris Garrapaterec pijuy E
Caoccyius americonus Cuclillc piquiamarillo *
Caccyzus minar Cuclilic manglero - J
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AVES
Nombre cientifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT-2010
Lepidocoloptes leucogoster Trepatronco vientre blanco *
Xiphorhynchus flovigaster Trepatronco arafiero *
Bubo virginianus Buho cornado americano »
Ciccoba virgata Biho virgata .
Megascops osio Tecolote oriental Pr
Megoscops kennicottii Tecolote accidental ‘
Asio flammeus Buho cuerno corto Pr
Strix occidentalis Buho manchado A
Athene cunicularia Tecolate llanero %
Otus trichopsis Bdho ¥
Otus guotemaloe Tecolote vermiculada s
Glaucidium gnoma Buha pigmea del norte 2
Gloucidium brasilionum Buho pigmeo :
Glaucidium minutissimum Buha pigmeo menar i
Gloucidium palmarum Tecolote colimense o
Micrathene whitneyi Bihe enano 4
Tyt alba Lechuza de campanario d
Caprimulgus vacifizrus Cuerparruin *
Phaloenoptilus nuttallii Tapacamino tevii 2
Chordeiles minor Chatacabras zumbén ‘
Chordeiies acutipennis Chotacabras menor 2
Caprimulgus ridwoyi Tapacaminas pretame tu cuchille .
Nyctidromus albicollis Tapacaminas picuyo .
Nyctiphrynus mcleodii Tapacamino prio Pr
Aeronautes saxotalis Vencejo listado #
Choetura vauxi Vence jillo comiin X
Archilochus calubris Colibri garganta rubi %
Selosphorus plotycercus Zumbadoar cola ancha *
Selospharus rufus Zumbadaor rufo .
Selosphorus sosin Zumbadar de Allen *
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AVES

Nombre cientifico

Nombre comun

NOM-059-SEMARNAT-2010

Stelfula calliope

Colibri garganta rayada

Archilochus olexandri

Colibri barba negra

Eugenes fiulgens

Colibri magnifico

Laompornis clemenciae

Colibri garganta azul

Amazilia vicliceps

Colibri corona violeta

Amazilia beryiting

Colibri berilo

Heliomaster constantii

Colibri picudo

Cynonthus latirostris

Colibri pico ancho

Basilinna leucotis

Colibri orejiblanco

Calypte costoe

Colibri cabeza violeta

Calotharax lucifier

Tijereta nortena

Trogon elegans

Trogon elegante

Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022

Euptilotis neoxenus Trogon orejon A
Ceryle glcyon Martin pescador nortefio .
Chioroceryle americana Martin pescador verde 4
Compephilus guatemolensis Carpintero pico plata Pr
Colaptes auratus Carpintero de pechera *
Colaptes auratus cafier Carpintero i
Colaptes chryscides Carpintero collarejo o
Dryocopus lineaius Carpintero lineado *
Melanerpes uropygialis Carpintero del desierto 2
Melanerpes forrmicivorus Carpintero *
Sphyrapicus ruber Chupasavia cabeza rojg 2
Sphyrapicus thyroideus Chupasavia oscuro '
Sphyrapicus nuchalis Chupasavia nuca roja J
Sphyrapicus varius Chupasavia maculado 2
Picoides villosus Carpintero velloso-mayor -
Picoides scalaris Carpintero mexicano o
Piccides stricklandi Carpintero volecanero A
Piculus auricularis Carpintero coronigris "
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AVES
Nombre cientifica Nambre comun NOM-059-SEMARNAT-2010
Pachyramphus aglaice Masquero cabezén degollade *
Pachyramphus major Cabezdén cuelligris *
Tityra semifosciata Titira enmascarada ¥
Pitangus suiphuratus Luis bientevea .
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenalito *
Myiod ynostes luteiventris Papamoscas atigrada .
Tyrannus verticalis Tirana palide i
Tyronnus melancholicus Tirano tropical &
Tyrannus vocifierans Tirano gritén *
Tyronnus crossirostris Tirana pico gruesa ¥
Mylarchus tyronnuius Papamascas *
Myiorchus cinerascens Papamascas ceniza %
Myiarchus tuberculifier Papamaoscas triste .
Mpyiarchus nuttingi Papamascas de Nutting ¥
Soyornis nigricons Masquerao negra y
Soyornis phoebe Masquero Fibi .
Soyornis sayo Papamascas llanera *
Attila spadiceus Atila rabadilla brillante &
M yiozetetes similis Luis gregario i
Empidonax offinis Mosquera pinero *
Empidonax oberholseri Mosquero oscuro *
Empidonox wrightii Masquera gris ‘
Empidonax difficilis Mosquera californiana *
Empidonax fulvifirans Papamascas %
Empidonax hammondii Masquero de Hammoand *
Empidonax minimus Masquero minimo *
Empidonax occidentalis Masquero barranquefio *
Empidonax trailfii Masquero Saucera =
Camplostoma imberbe Papamoscas »
Contopus boreolis Pibi bareal '
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AVES
Nombre cientifico Nombre comin NOM-059-SEMARNAT-2010
Contopus pertinax Pibi tengofrio s
Contopus sordidulus Pibi occidental x
Mitre phanes phaeocercus Mosquero copetdn =

Eremophila alpestris

Alendra cornuda

Hirundo rustica

Golendrina tijereta

Tachycineta albilinea

Golondrina manglera

Tiachycineta thalassing

Golondrina verdemar

Tachycineta bicolor

Golondrina bicolor

Stelgidopteryx serripennis Golondrina ala aserrada c
Petrochelidon pyrrhonota Golondrina risquera *
Progne subis Golondrina azul negra ’
Progne sinaloce Golondrina sinaleense Pr
Riparia riparia Golondrina riberefia E
Cwvanocitta stelleri Chachara copetona 5
Aphelocoma ultramaring Azule jo mexicano »
Corvus corax Cuervo grande .
Corvus cryptoleucus Cuervo llanero i
Corvus sincloce Cuervo sinzloense %
Corvus imparatus Cuervo tamaulipeco *
Calocitra colfiei Urraca copetona ’
Cyanocorax beecheii Chara azul, chara de Beechey =
Boeclophus wollweberi Carbonero embridado *
Auriparus flaviceps Baloncito ’
Psaltriparus minimus Sastrecillo ¥
Sitta carolinensis Sita pecho blanco i
Sitta pygmoea Sita enana *
Certhia americana Trepador americano L4
Troglodytes aedon Chivirin saltapared %
Tihryormanes bewickii Chivirin cola oscura %
Caompylorhynchus brunneicapilfus | Matraca del desierto *
{',,;.. . s.,_‘ Pagina
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AVES

Nombre cientifico

Nombre comun

NOM-053-SEMARNAT-2010

Campylorhynchus gularis

Matraca manchada

"

Salpinctes obsoletus

Chivirin saltaroca

Cotherpes mexiconus

Chivirin barranquefic

Cistothorus palustris

Chivirin pantanero

Thryothorus felix

Chivirin faeliz

Thr yothorus sinaloa

Matraguita sinaloense

Dumetello corolinensis

Maullador gris

Mirmus polyglottos

Cenzontle nortefio

Toxostoma bendirei

Cuitlacoche pico corto

Toxostomao curvirostre

Cuitlacoche pico curvo

Toxostomna dorsole

Cuitlacocha crisal

Melanotis coerulescens

Mulato comiun

Turdus migratorius

Mirlo primavaera

Turdus assimilis

Mirlo garganta blanca

Turdus rufopalliatus Mirlo dorso rufo &
Myadestes townsendi Clarin nortefio PBr
Myadestes occidentalss Clarin jilguero, jilguero comun Pr
Myodestes obscurus Omao ,
Catharus aurantiirostris Zorzal pico naranja .
Cathaorus frantzii Zorzal de Frantzius A

Catharus ustulotus

Zorzal da Swainson

Catharus guttatus

Zorzal cola rufa

Sialio mexicana

Azule jo garganta azul

Sialia currucoides

Azulejo palido

Siglia siclis

Azulejo gorjicanelo

Polioptila coerulea

Perlita azulgris

Policptila nigriceps

Perlita sinaloense

Regulus calendula

Reyezuelo de rojo

Anthus rubescens

Bisbita de agua

Bombycilla cedrorum

Ampelis chinito

Afie d’r
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AVES

Nombre clentifico

Naombre comun

NOM-059-SEMARNAT-2010

Phainopepia nitens

Capulinero negro

Ptilogonys cinereus

Capulinero gris

Lanius ludovicianus

Alcauddn verdugo

Sturnus vufgaris

Estornino pinto

Mormotus Mmexicanus

Pajaro reloj

Vireo atricapillus

Vireo gorra negra

Vireo vicinior

Vireo gris

Vireo solitarius

Vireo anteagjille

Vireo beilii

Vireo de Bell

Vireo huttoni

Vireo reyezuelo

Vireo griseus

Vireo ojo blanco

Vireo gilvus

Vireo gor jeador

Vireo plumbeus

Vireo plomizo

Vireo flavoviridis

Vireo amarillo verdoso

Oreothlypis celata

Chipe conora naranja

Vermivoro luciae

Chipe de Lucy

Oreothly pis superciliciosa

Chipe pechimanchado

Oreothiypis ruficapilia

Chipe de coronilla

Vermivora virginiae

Chipe de Virginia

Parufa americana

Parulz nortefia

Parufa pitiayurmi

Parula tropical

Peucedramus taenianus

Ccotero enmascarado

Setophaga coronata audubonii

Chipe coronado

Setophago coronata

Chipe coronado

Setophaga dominica

Chipe garganta amarilla

Setophaga petechia

Chipe amarillo

Setophago townsendi

Chipe negro amarillo

Setophoga nigrescens

Chipe negro gris

Setophoga occideritalis

Chipe cabeza amarilla

Setophaga graciae

Chipe ceja amarilla
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AVES
Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2010

Geothiypis trichas Mascarita comun *
fcteria virens Buscabrefa .
Cporornis tolmiei Chipe de Potosi A
Gardelling rubrifrons Chipe cara raja i
Myioborus pictus Chipe alz blanca 3
Myioborus miniotus Chipe de mantafa B
Parkesia motacilla Chipe arroyero i
Parkesio noveboracensis Chipe charquero c
Euthfvpis lachr yimasa Chipe roguera e
Basileuterus rufifrons Larvitero .
Wilsonig citrina Chipe encapuchado "
Wiisonia pusiila Chipe corona negra *
Passer domesticus Gorrién casera <
Sturnella magna Pradero tortilla con chile .
Sturneila neglecta Pradero accidental .
icterus cucullatus Calandria zapotera ' 5#‘
icterus galbuia Bolsero de Baltimare ’
icterus wagleri Czlandria de fuega #
icterus pustulatus sciateri Calandria "
icterus pustulatus Calandria de fuega ’
icterus bullackii Balsero calandrla '
icterus parisorum Bolsero tunero v
fcterus spurius fuertesi Baolsero castafia ¥
Xaonthocephalus xanthocepholus | Tardo cabeza amarilla ¥
Ageiaius phoeniceus Tardo sargento *
Euphogus cyanocephalus Tordo de ajos amarilios ¥
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano *
Molothrus ater Tordo cabeza café s <L£/
Molothrus aeneus Tordo ojo rojo .
Piranga fiava Téngara encinera o
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AVES

Nombre clentifico

Nombre comun

NOM-059-SEMARNAT-2010

Piranga rubra

Téngara roja

Piranga bidentata

Téngara dorso rayado

*

Piranga ludoviciana

Tangara capucha roja

»

Euphonia affinis

Monjita gargartinegra

Euphaonia elegarntissima

Eufonia capucha azul

Passerina caerulea Picogordo azul N
Passering amoena Colorin lazuli "
Passering cyanea Colorin azul "

Passerina versicolor

Colorin marado

Passering ciris

Colorin siete colores

Cardinalis cardinalis

Cardenal comun

Cardinalis sinuatus

Cardenal torito

Pheucticus ludavicianus

Pico grueso pechirrosado

Pheucticus chrysopeplus

Pico grueso amarillo

Pheucticus melanacephalus

Pico grueso tigrillo

Saitator caerulescens

Saltador grisaceo

Spiza americana

Arrocero americano

Carpoddcus mexicanus

Pinzén mexicano

Carduelis psaltria

Jilguerc aliblanco

Carduelis lowrencei

Dominico de Lawrence

Carduelis notata

Dominico cabecinegro

Pipila erythraphthalmus Rascador ojirrojo ¥
Pipila chiarurus Rascador coliverde *
Pipifo fiuscus Rascador pardo ¥

Paosserculus sandwichensis

Gorrion sabanerc

Armmadrarnus savannarum

Gorrion chapulin

Ammadramus bairdii

Gorrién de Baird

-

Calamaspiza melgnacarys

Corricn ala blanca

Pooecetes gramineus

Corrién cala blanca

Chondestes grammacus

Chindiquito

-
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AVES

Nombre cientifico

Nombre comun

NOM-059-SEMARNAT-2010

Amphispiza bilineota

Chiero barbanegra

Junco phoesonotus

Junco ejo de lumbre

Aimophila corpalis

Zacatonero alirrejo

Aimophila ruficeps

Zacatonero coronaroja

Aimophila cassinii

Gorrién de Cassin

Airmophila botrerii

Zacatonero de Botteri

Airnophilo quinguestricto

Zacatonero cincorayas

Spizella pallida

Gorrién palido

Spizeilo possering

Gorrién ceja blanca

Spizello breweri

Gorrién de Brewer

Spizellc atrogularis

Corrién barba negra

Zonotrichia feucophr ys

Gorrion corona blanca

Zonotrichia albicollis

Corrién garganta blanca

Melospiza lincolnii

Gorrién de Lincaln

Melospize melodic

Corrién cantor

Melozone kieneri

Rascador nuca rufa

Volgatinio jocoring

Semillero brincador

Aratingo holochiora Perico mexicano A
Ara militaris Cuacamaya verde P
Forpus cyanopygius Perico catarina, perico enano Pr
Amaoazona albifrons Perico frentiblanco '
Amazona finschi Perico guayabero, cotorra frente roja 2]

Fulico americono

Callareta americana

Gellinula chioropus

Gallineta frente rojp

Podilyrnbus podiceps

Zambullidor

Porzona caroling

Pollueza sora

Raitus limicola

Rascon limicola

Himantopus mexicanus

Candelero americano

Recurvirostra americanag

Avoceta americana

: L 7
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Agentia Nacional de Seguridad Industrial y

De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGP/2963/2022

Ciudad de Méxica, a 15 de diciembre de 2022

MASTO FAUNA

Nombre cientifico

Nombre comun

NOM-059-SEMARNAT-2010

Notiosorex crawfordi Musarana desértica nortefia A
Balontiopter yx plicata Murciélago gris de saco .
Preronotus davyi Murciélago lomo pelén menor u
Pteranotus parnellii Murciélago bigotudo de Parnell *
Pteronotus personatus Murciélago bigotudo .
Mormoops megalophyilia Murciélago barba arrugada nortefio *
Artibeus hirsutus Murciélago frugivoro peludo "
Artibeus intermedius Murciélago frugivoro intermedio =
Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo A
Glossophaga saricina Murciélago lengleton *
Macrotus waterhousii Murciélago orejon mexicano %
Sturnira lilium Murciélago de charreteras menor *
Lepton ycteris curasoae Murciélago hocicudo de curazao A

Desrmodus rotundus

Murciélage vampiro

Notolus strarmineus

Murciélage mexicano oreja de embudo

Antrozous pallidus

Murciélago palido

Eptesicus fuscus

Murciélago moreno norteamericano

Lasiurus borealis

Murciélago cola peluda rojizo

Lasiurus ego

Murciélago cola peluda amarilla

Lasiurus cinereus

Murciélago cola peluda canoso

Myctis auriculus

Miotis orejudo

Myotis californicus

Miotis californiano

Myctis ciliclabrurn

Miotis cara negra

Myotis fortidens

Miotis canelo

Myctis velifier

Miotis mexicano

Myolis yurmanensis

Miotis de Yuma
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MASTOFAUNA

Nombre cientifico

Nombre comun

NOM-059-SEMARNAT-2010

Myotis occultus

Miotis de Arizona

Myaiis thysanodes

Miotis bordado

Pipistrellus hesperus

Pipistrelo del ceste americano

Plecotus townsendii

Murciélago ore jon de Townsend

Plecotus mexicanus

Murciélage mula mexicano

Rhogeessa parvula

Murciélago amarille menor

Tadarido braosiliensis

Murciélago cola suelta brasilefio

MNyctinormnops aurispinosus

Murciélage cola suelta espinoso

MNyctinomops fiamorosaccus

Murciélago cola suelta de bolsa

Nyctinormops macretis

Murciélago cola suelta menor

Eumops perotis

Murciélage con bonete mayor

Eumops underwoodi

Murciélage con bonete de underwood

Dosypus novemcinctus

Armadilo

Sylvilogus audubonii

Conejo del desierto

Syivilagus floridonus Conejo de bosque 5
Lepus alleni. Liebre .
Sciurus colliaei Ardilla colaroja "
Sciurus nayoritensis Ardilla apache *

Spermophilus madrensis

Ardillén de Sierra Madre

Spermophilus variegatus

Ardilla de las rocas

Thomomys bottae

Tuza de Botta

Thomomy's umbrinus

Tuza mexicana

Choetodipus artus

Raton de abazones cabeza angosta

Choetodipus goldmani

Raton de abazones Goldman

Chaoetodipus penicillatus

Ratén de abazones desértico

Chaetodipus pernix

Ratdn de abazone sinaloense

=R
%

Dipodornys rnerrigmi

Rata canguro de Merriam
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De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
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MASTOFAUNA
Nombre cientifico Nombre comun NOM-053-SEMARNAT-2010

Liomys pictus Raton espinoso pintado %
Reithrodontomys fulvescens Ratdn cosechero leonado *
Peromyscus boyiif Ratoén arbustero i
Peromyscus eremicus Raton de cactus *
Peromyscus merriomi Raton de Merriam "
Baiomys taylori Ratén pigmeo nortefio 5
Onychomys torridus Ratén salta montes surefic ,
Sigmodon arizonoe Rata algodonera de Arizona *
Neotocma albiguia Rata cambalachera garganta blanca #
Neotoma mexicana Rata cambalachera mexicana i
Neotoma phenax Rata cambalachera sonorense Pr
Didelphis virginiana Tlacuache *
Marmosa canescens Tlacuachin .
Canis iatrons Coyote ¥
Urocyon cinereocargenteus Zorra gris -
Odocoileus virginianus Venade cola blanca i
Tiayassu tajocu Jabali, pecari de collar #
Bassoriscus gstutys Cacomixtle 5
Procyon lotor Mapache 3
Nasua narica Coati »
Taoxidea taxus Tlalcoyote A
Spilogole gracilis Zorrillo manchado occidental )
Mephitis macroura Zorrillo listado 3
Conepatus mesoleucus Zorrillo de espalda blanca *
Mustela frenoto Comadre ja x
Lontra longicoudis annectens | Nutria nectropical, perro de agua A
Puma concolor Puma L
Panthera onca Jaguar, tigre P
Leopordus pordolis Tigrillo, ocelote P
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UGI/DGCGPI/2963/2022
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022

MASTOFAUNA
Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT-2G10
Leopardus wiedii Ocelote, margay P
Lynx rufus Gato montés o cola pochi *
Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi A
HERPETOFAUNA
7 A NOM-059-
Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-2010
Scophiopus couchif Sapo de espuela .
Crougastor augtisti Rana ladradora r
Craugostor torahumaoraensis Rana ladradora amarilla *
Crougaoastor occidentalis Rana ladradora costefia :
Anox yrus cognotus Sapo crestado .
Anaxyrus kelloggi Sapito de Kellogg E
Anoxyrus punctotus Sapo de puntos rojos *
Qllctis clvarius Sapo del desierto s
Ollotis mozotionensis maozaotionensis Sapo de sinaloense " >
Rhinella marina Sapo grande £
Pohymedusa dacnicolor Rana verde "
Hvia arenicolor Rana arboricola 4
Hylaeximia Rana de arbol s
Smilisca baudini Rana arborico -
Smilisca fodiens Rana casquito *
Tlolocohyla smithii Rana enana mexicana .
Leptodoctyius melanonotus Rana de orejas negras !
Gaostrophryne olivocea mozationensis | Sapo boca angosta olivdceo Pr
Hypopochus voriolosus Ranita termitera £
Lithobates forreri Rana de Forrer Pr /
Lithoboles magnoocularis Rana de ojos grandes * ?@
Lithobates pustulosa Rana de cascada Pr

R Pagina 21de 40
£ i1
i<
S . _ﬁ‘ 3

FIoVes

| j p\gzagMa n

T sasvascn e e ..m'n-unu-a




MEDIO AMBIENTE | [ ASEA
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De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Iindustrial

Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales
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HERPETOFAUNA

Nombre cientifico

Nombre comiin

SEMARNAT-2010

NOM-058-

Lithobates tarahumarae

Rana tarahumara

=

Kinosternon alamosae Tortuga pecho quebrado de Alamos Pr
Kinosternon flavescens Tortuga de odo amarillo ‘.
Kinosternon integrum Tortuga casquito Pr
Kinosternon hirtipes Tortuga pata rugosa Pr
Rhinoclermmys pulcherrima Tortuga sabanera A
Terrapene nelsoni Tortuga manchada Pr
Trachemys scripta Tortuga gravada Pr
Trachemys nebulosa Tortuga de Juan i
Gopherus agassizii Tortuga de desierto A
Cofeonyx variegatus sonoriensis Geco bandeado *
Coleonyx fosciatus Geco de manchas negras *
Phylledac yilus homolepidurus Geco dedos de hoja s,
Phylodactyius tuberculosus Geco tropical i
Anolis nebulosus Anolis pafuelo del pacifico g
Eumeces cailicephalus Lagartija de montafa 4
Eurneces tetragrammus callicephafus | Sincido de montafa *
Piestiodon parviguriculatus Eslizén pigmeo nortefo Pr

Gailisourus droconoides

Perrita alamosense

Holbrookia maculata

Lagartija de bosque

Phrynosoma solare

Camaleon cornudo

Sceloporus clorkif

Cachoron

Sceloporus clarkii boulengeri

Cachorén

Sceloporus horridus

Lagartija de cercos

Sceloporus nelsoni

Cachora de las rocas

Sceloporus poinsetti

Lagartija espinosa

Sceloporus jarrovii

Lagartija espinosa de montana

Sceloporus magister

Cachoron

100 waan
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPI/2963/2022

Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022

HERPETOFAUNA
v i NOM-059-
Nombre cientifico Nombre comun SEMARNAT-2010

Urosaurus bicarinatus tuberculotus Lagartija de arbol tropical F
Urosaurus ornatus [ateralis Lagartija de arbol ¥
Ctenosaura hemilopha Iguana espinosa de Sonora Pr
Ctenosaura macrolopha lguana de cola espinosa de Sonora !
Dipsosaurus dorsalis sonoriensis Porohui s
Cnemidophorus costotus Huico A
Cnemidaphorus costatus =
griseccephalus Hhle

Aspidoscelis tigris Huico ¥
Elgorio kingii Lagarto escorpién de Arizona Pr
Elgaria muiticarinata Lagartija caiman ,
Heloderma horridum Lagarto enchaquiradeo A
Heloderma suspectum Lagarto de Gila A
Leptotyphicps dulcis Serpiente ciega de Texas =
Leptotyphlops humilis Serpiente ciega del occidente v

Beoa constrictor Boa constrictor, boa A
Arizona elegans Culebra brillante ¥
Diadophis punctatus Serpiente barreada -
Drymarchon melanurus Serpiente indigo ¥
Drymobius morgaritifierus Serpiente *
Phyliorbiynchus browni Culebra narlz lanceclada ensillada Pr
Coluber flogeilum Culebra chirriadora comun A
Coluber bilineatus Serpiente trepadora e
Coluber mentovarius Chirrionera =
Mastigondryas cliftani Lagartijera, alicantre i
Saivadara hexalepis Serpiente nariz de parche %
Salvadora bairdi Culebra parchada de Baird Pr
Sonara aemuia Culebra suelera cola plana Pr
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGPI/2963/2022

Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022

HERPETOFAUNA
z 7 NOM-059-
Nombre cientifico Nombre comiin SEMARNAT-2010

Oxybelis ceneus Serplente café-vinada .
Pseudoficimia frontalis Serpiente falsa «
Sympholis lippiens Serplente bandada *
Pituophis catenifer Cincuate, vibora sorda, burrillo ¥
Pituophis melanoleucus Serpiente topo *
Senticolis triospis intermedio Serpiente verde *
Lempropeltis getula Culebra real comun A
Lampropeitis triangulum Culebra real coralillo A
Rhinocheilus lecontei Serpiente narigona *
Chilomeniscus stramineus Culebra arenera manchada, Pr
Cydopion quadrangulare Culebra de naricilla del desierto Pr
Hypsiglena clorophaea Culebra nocturna x
Tontilla wilcoxi Serpiente cabeza negra .
Tantillo yaquia Serpiente cabeza negra del yaqui *
Hypsiglena torquata Culebra nocturna ojo de gato

Hypsiglena torquata ochrorhyncha Culebra nocturna ojo de gato

Trimorphodon biscutatus Serpiente lira sonorense »
Trimorphodon lombda Vibora sorda %
Trimorphodon tau Culebra lira &
Imantodes gemmistratus Culebra cordelilla centroamericana Pr
Leptodeira splendida Serpiente ojos de gato '
Leptophis diplotropis Culebra perico gargantilla A
Tharmnophis cyrtopsis Culebra listonada cuello negro A
Thamnophis eques Culebra listonada del sur mexicano A
Thomnophis validus Culebra de agua £
Micruroides euryxanthus Serpiente coralillo sonorense A
Micrurus distons distans Culebra mexicana de oeste #
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HERPETOFAUNA

Nombre cientifico

Nombre comtin

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Storeria storericides

Culebra

L]

Crotalus molossus

Vibora de cascabel, cascabel del monte Pr

Agkistrodon bilineatus

Crotaius tigris Cascabel tigre Pr

Crotalus lepidus Cascabel verde de las rocas Pr

SRk i Vibora de cascabel ceniza, cascabel Pr
borrado

Crotolus basiliscus Vibora de cascabel Pr

Pr

Cantil enjaquimado

A continuacion, se presentan los listades de fauna gue fueron susceptibles de rescate en el drea PROYECTO.

AVES

Nombre cientifico

Nombre comin

NOM-059-SEMARNAT-2010

Buteo joarmaicensis

Aguililia cola roja

Buteo plogiatus

Aguililla gris

Buteo swainsoni

Aguililla swainse

Calypte anna

Colibri Cabeza Roja

Cothartes aura

Zopilote aura

Columbing inca

Tértola Cola Larga

Zenaida macroura

Paloma huilota

Geococcyx californionus

Correcaminos nortefio

Gallipeplo gombelii

Codorniz chiquiri

Corvus corax

Cuervo comuin

Setophoga nigrescens

Chipe negrogris

Leiothl ypis celato Chipe olivaceo i
Spizella breweri Gorrién de Brewer &
Spizelfa palfida Gorrion pallido .

Spizella atrogularis

Gorrén barba negra

Zonotrichia leucophrys

Gorrién corona blanca

Junco hyemdlis

Junco ojos negro

]
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AVES

Nombre cientifico

Nombre comiin

NOM-058-SEMARNAT-2010

Spizella passerina

Gorrién Cejas Blancas

Pipilo chiorurus

Rascador cola verde

Pipilo maculatus

Rascador moteado

Melozone fusca

Rascador pardo {viejita)

Polioptila caerulea

Perlita Azulgris

Polioptila melanura

Perlita del desierto

Auriparus flaviceps

Baloncillo-Verdin

Piranga ludoviciana

Tangara Capucha Roja

Vireo bellii

Vireo de bell

Eremophila oipestris

Alondra cornuda

Bombycilla cedrorum

Ampelis chinito

Cardinalis cardinalis

Cardenal rojo

Peucoea carpdlis

Zacatonero hombros canela

Amphispiza bilineata

Zacatonere g. negra

Chondestes grammocus

Corrion arlequin

Pooecetes grc:mineus

Gorrion Cola Blanca

Haoemorhous mexicanus

Pinzon mexicano

Spinus spinus

Jilguerito pinere

Sturnella neglecta

Pradero del ceste

Lanius ludovicianus

Verdugo mexicano

Mimus polyglottos

Cenzontle nortefio

Toxaostorna curvirgstre

Cuitlacoche Pico Curvo

Thryornanes bewickii

Saltapared cola larga

Dryobates arizonae

Carpintero de arizona

Coloptes aquratus

Carpintero de pechera comiin

Melanerpes uropygialis

Carpintero del desierto

Megascops kennicottii

Tecolote del ceste
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MASTOFAUNA
Nombre cientifico Nombre comuin NOM-OSQ;SIE: ERBET=
Odocoileus hermnionus Venado bura i
Odocoileus virginianus Venada cola blanca )
Pecari tajacu Pecari de collar ?
Canis lotrans Coyote :
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris !
Lynx rufus Lince ¥
Spilogale grocilis Zorrillo manchado occidental d
Conepaotusleuconotus Zorrillo espalda blanca .
Mephitis mephitis Zorrillo listado nortefic !
Procyon lotor Mapache i
HERPETOFAUNA
. NOM-059-
Nombre cientifico Nombre comiin SEMARNAT-2010
Collisourus draconoides Cachora arenera A
Cophosaurus texanus Lagartijon sordo A
Sceloporus clarkii Lagartija espinosa del norceste *
Sceloporus maogister Lagartija del desierto 5
Urosaurus ornotus Lagartija de arbol nortena ¢
Urosaurus graciosus Roiiito de matorral 2
Uta stonsburiona Lagartija de mancha lateral nortefa A
Aspidoscelis sonorae Huico manchado de sonora ¥
Aspidoscelis tigris Huico tigre 5
Aspidoscelis uniparens Huico del pastizal del desierto 5

Por lo que, con base en el programa de desarrolic del proyecto, se realizaron los recorridos de campo para

identificar y localizar las especies sujetas a proteccion. Durante el desarrollo de dicha actividad, se anotarén

las caracteristicas del entorno del habitat de los individuos localizados, tales como refugios, numero de

individuos, crias juveniles, ubicacién georreferenciada del sitio, asociacion vegetal y en general, el mayor

nimero de elementos fisicos y ecolégicos que permitieron una mejor toma de decisiones para su

ahuyentamiento o en su caso captura y reubicacion, quedando todo documentado en su bitdcora de campo.
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Ademas de las especies que se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, también se tomaron en
cuenta aquellas especies gue tienen poca agilidad, como es el caso de los reptiles que se llegaron a presentar
en el drea del PROYECTO. También se realizé el rescate de las especies de los anfibios que pudieron

encontrarse dentro de la superficie que fue afectada por el CUSTF, ademads de mamiferos.

De manera general, previo a la ejecucion del programa, se deben ubicar los posibles nidos ¢ madrigueras de

los vertebrados.

Durante la ejecucion del presente programa se ahuyentaron a los organismos que se encuentraron cerca del
drea de trabajo, durante el tiempo que dure la actividad de desmonte y despalme; asi como se rescataron a
los organismos que hubieran quedado atrapados durante la realizacion de las actividades de excavacion (en
el casc de encontrar nidos o madrigueras con crias, se mantendrdn enjaulas o corrales hasta que alcancen una

edad considerable para su sobrevivencia}.

Asimismo, se tomé registro y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o equipo (hojas
de registro, cdmara fotografica, cdmara de video u otros) para posteriormente hacer el traslado y reubicacion
de los organismos rescatados al lugar previamente seleccionado, el cual debe presentar condiciones similares

a su ecosistema del cual fue extraido (rescatado).

Cabe senalar qgue gueda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar

colecta, caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la regién.
IV. Metodologia

Metodologia de rescate para avifauna

Para el caso de la avifauna no se realizaron capturas de aves en las actividades de rescate, pues al tener la b{_/
capacidad de velar. estos organismos pueden desplazarse o migrar a un drea circundante de caracteristicas
similares a las de su hdbitat. ademds que la captura de estos organismos solo les hubiera generado estrés

innecesarjo. Se hace |a aclaracion que en el monitoreo que se realizo en el drea de CUSTF; se observé que esgf?\ﬂ
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area es utilizada por las aves como sitios de percha y abrevadero, y no como sitio de anidamiento. Sin embargo,
las aves son un grupe gue no se rescato solo se ahuyento. Se realizaron menitoreos puntuales de las aves que

se encontraron dentro de la zona de influencia a la construccion.

Metodo tecnologico

El uso de sonidos para el ahuyentamiento es una manera de enganar a los sentidos de las aves y los mamiferos
voladores, les provoca incomodidad y por lo tanto la produccion de estos sonidos basicamente anuncia que

se encuentran en peligro. Los sonidos mas utilizados son:

« Sonido de depredadores (Halcones, Gavilanes, Cernicalos).
s Llamados de alerta de las aves

e Llamados de estrés

« Sonidos de personas

« Sonidos de arma de fuego

a) Los electrénicos sonoros BIRD GARD

Este tipo de metodologia se basa practicamente en grabaciones de cantos de las aves de presa, las cuales
habitan espacios rurales y urbanos. Otros sonidos son los llamados de alerta de las mismas especies, gue son
emitidos por aquella que detecta un peligro y quieren avisar a sus companeros por ultimo los lfamados de

estrés, que son emitidos cuando un ave se encuentra realmente en peligro.
Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se reproducen por medio de parlantes para simular
alguna de las situaciones planteadas. Estos parlantes de sonidos pueden atender un range promedio de 12

hectareas.

b) Cafiones de gas REED-JOSEPH
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Los cafiones de gas son dispositivos de ahuyentamiento sonoro, que consiste de un tubo de metal dentro del
cual un sistema mecanico introduce gas y posteriormente es detonado por un temporizador mecanico, en

intervalos aleatorios de tiempo. El sonido producido es similar al de un arma de fuego, lo cual asusta a las aves.

Método artificial y tradicional

a) Cintas de colores

Para el método de cintas de colores, estas son cintas magnetofonicas en desuso o bien cintas de plastico
plateado de colores, que al ser movidas por el viento, reflejan la luz del sol en muchas direcciones, perturbando

a las aves.

b} Espantapajaros tradicional

Mufeco echo de prendas de ropa y relieno, simulando la presencia humana.
¢} Recomendaciones que se tomaron en cuenta

Es preferible aplicar métodos de ahuyentamiento antes que las aves hayan establecido patrones regulares de
alimentacion. Si una poblacion de aves ha pasado mucho tiempo alimentandose en algun lugar, es mas dificil

ahuyentarlas.

Se debe ahuyentar a las aves antes de que aterricen en el drea a proteger. Si las aves son disuadidas de

acercarse, continuaran su busqueda de otros lugares donde alimentarse. t}

Es preciso utilizar una variedad de técnicas de ahuyentamiento. A mayor cantidad de técnicas se utilicen, mas /z(/

dificil sera para las aves acostumbrarse a elias, algunas de las que se podrian tomar en cuenta son:.

* Cambiar con frecuencia los lugares donde se ubiquen los dispositivos de ahuyentamiento pasivos,
como los espantapdjaros y ahuyentadores sonoros. é /
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= Combinar técnicas de ahuyentamiento, usarlas al mismo tiempo o alternadamente.
= Ser agresivo. Esto no implica danar alas aves sino mostrar una actitud disuasiva que las atemorice.

+ Aplicar los métodos en las horas de alimentacion de las aves, por la mafana y la tarde.

El uso de estos metodos de control de aves ofrece resultados positivos si el usuario utiliza una variedad de
técnicas de ahuyentamiento de manera combinada. Al recibir estimulos distintos, las aves no se adaptan

facilmente a la situacion y huyen.

Metodologia de rescate para herpetofauna

Todos los organismos encontrados en el proyecto fueron propuestos para las actividades de rescate y
reubicacion, ya que por sus habitos y locomocién, no tienen la capacidad de desplazarse y abandonar sus
madrigueras (guaridas} rapidamente, por lo que si se encontraba alguna especie de herpetofauna, en el

proyecto, se hubieran realizado actividades de rescate y reubicacion inmediata.

Tipicamente las técnicas de campo incluyen la blisqueda y recoleccién de herpetofauna en todos los
microhdbitats posibles, tanto de dia como de noche. Las tecnicas de campo pueden ser empleadas para
muestrear cualquier especie de anfibio o reptil en cualquier habitat. Sin embargo, hay especies sigilosas que

son mas dificlles de inventariar y pueden reguerir métodos de busqueda mas exhaustivos.

La captura indirecta por el metodo de baya de desvio, el cual consiste en colocar una baya metadlica o plastica
de 50 cm de ancho por 2 m de largo, con cubetas de 20 litros de capacidad con una tapa embudo enterradas
al ras de la superficie, una en cada extremo de la baya. Dicha baya tendra una longitud total de 3 km mediante
el bloqueo del paso a los tetrapodos mas pequenos con las bayas, los animales tratan de dar la vuelta al
obstaculo cayendo en las cubetas con tapa de embudo, de las cuales ya no pueden salir. Mediante
observaciones cada 2 horas comenzando al anochecer se colectaron los organismos capturados para ser
procesados analiticamente y hacer sus respectivas morfométrias, e identificacion taxonomica en el
campamento base, la trampa de baya Unicamente serd utilizada durante la noche en la cual la mayoria de los

anfibios y reptiles riparios son mas activos. Durante el dia estas trampas permanecern cerradas, siendo

e, Péagina 31 de 40

: FIS5es
Vb a?mzug Magon

T S Py




MEDIO AMBIENTE = fJASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn a2l Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGPI/2963 /2022
Ciudad de México, a 15 de diciembre de 2022

compensadas por la busgueda activa de organismos por el equipc de muestreo, cabe mencionar que este

método solo se utilizara en el area del proyecto ya que este se encuentra en un sitio de confinamiento.

Para las dreas de CUSTF se utilizé la metodologia de busqueda: la captura directa para la busqueda de anfibios
y reptiles terrestres que viven entre la hojarasca y que son dificiles de detectar dado sus habitos, se realizaron
basquedas exhaustivas en los diferentes microhabitats presentes, para este fin se utilizaron diversas

herramientas (guantes de carnaza, ligas, lazos thompson, redes de golpeo, ganchos y pinzas herpetoldgicas).

Se monitored toda el drea de CUSTF mediante transectos. Estos monitoreos se realizaron antes de iniciar y
durante la obra. Se realizé una busgueda exhaustiva de herpetofauna en el mantilio y a menos de metro y

medio de altura en arboles o plantas del sotobosque, esto por un periocdo de 10 minutoes.

La manipulacion de la herpetofauna, fue llevada a cabo por expertos acreditados en el mane jo de herpetozoos,
se efectud de manera manual en el caso de anfibios y reptiles no venenosos, tomando a los animales con la
mano derecha por detrds de la cabeza suave y firmemente y con la izquierda se inmovilizé el cuerpo del

especimen, basado en los protocolos establecidos en el manejo de reptiles.

En el caso de reptiles venenoscs, el manejo de igual manera fue llevado a cabo por expertos acreditados en el
manejo de herpetofauna. Durante muestreos previos en el drea de estudio, se encontrd una especie venenosa,
y se hace conocimiento de los autores y pobladores locales la presencia por distribucién y tipo de habitat del

género Crotalus son venenosos y capaces de inocular toxinas con sus mordidas (Campbell & Lamar 2004).

Para estas especies anteriormente mencionadas fueron utilizadas herramientas herpetologicas como tubos
de inmovilizacion transparentes de pldstico, de diferentes calibres, para entubar e inmovilizar al organismo.
Ademas de ganchos y pinzas herpetolégicas para mover a los ofidios hacia una posicién segura de captura

manual por detrds de la cabeza (Campbell & Lamar 2004).

La transportacién de los anfibios y reptiles fue dependiendo de la especie del organismo. Los anfibios se
transportaron principalmente en recipientes de plastico duro tipo “Petcarrier”, de diferentes tamafios

dependiendo de las dimensiones del animal. Cada petcarrier fue llenada con sustrato “peat moss™ y
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humedecida para evitar la deshidratacion, de estos organismos ya gue es uno de las principales causas de
muerte durante las reubicaciones. El peat moss tiene la cualidad de mantener una humedad relativa estable
en un microhabitat. Para la transportacion de los reptiles del area de estudio al area de reubicacién, se

utilizaron costales de manta de diversos tamaros, dependiendo de las dimensiones del espécimen.

El proceso de manipulacion fue breve, y dnicamente para extraer a los animales del area de proyecto,

identificandolos y reubicarlos en un area seqgura, fuera del alcance del impacto por el proceso constructivo.

Esta técnica fue empleada normalmente para determinar las especies presentes en el drea, sus abundancias
relativas y sus densidades (Heyer et al. 1994). Cada individuo encontrado se identificara a nivel de especie y se

le tomaradn las siguientes caracteristicas:

+ Ranas y sapos (anura): sexo, peso en gramos y longitud hocico-ano en milimetros.
= Serpientes: sexo, peso en gramos, longitud total en milimetros y longitud hocico-ano.
s Para el resto de grupos de herpetofauna (lagartijas, serpientes) se les tomé el peso en gramos, longitud

de hocico-ano en milimetros y cuando sea posible el sexo. ‘,L':b\

Para tomar la longitud de hocico-ano se utilizé una regla y para la medida del peso, se utilizaron diferentes

pesolas dependiendo del animal.

Todos los individuos registrados se fotografiaron, se describio a detalle su morfologia externa basados en la
presencia, ausencia, forma tamafo y color de estructuras caracteristicas de las especies, que serdn
consignados en las fichas y libretas de campo, junto con los caracteres morfométricos. Asi mismo, se realizé

una descripcion general del lugar de encuentro,

Traslado para reptiles

¢ -

Para la herpetofauna cuando se capturé un ejemplar de cualquiera de las especies anteriormente
mencionadas se manejé manualmente utilizando herramientas herpetoldgicas como tubos de inmovilizacion

transparentes de plastico, de diferentes calibres segin sea el didmetro corporal de| ofidio, para entubar e
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inmovilizar a las serpientes y lograr un manejo seguro para el organismo. Ganchos y pinzas herpetoldgicas para
mover a los ofidios hacia una posicién segura de captura manual por detras de la cabeza {Campbell & Lamar

2004).
Metodologia de rescate para mastofauna

No todas las especies de mastofauna son sujetas a rescate, y en este caso en particular las especies de
mamiferos de talla grande y mediana, como los, Artiodactylos, Canides, Félidos, Lepdrides y Tayassuidae
(lince, coyote, zorragris, zorra nortena, liebres, etc.), son especies, que por su tipo de locomocién pueden
desplazarse rapidamente ante la presencia humana, ademas que capturar a estas especies, aparte de ser una
labor dificil y prolongada, se somete a la especie a un nivel de estrés muy alto y se corre el riesgo que esta
sufra lesiones, por lo tanto las especies de mamiferos que son propuestas para rescate serdn aguellas que no
sean tan astutas para desplazarse rdpidamente del drea donde se desarrollara el PROYECTO, estos seran los

mamiferos de talla pequefa.

% El uso de herramientas serd aplicade siempre y cuandeo se desconozca la especie y la ubicacion de su
4 madriguera, ya que como s& menciond anteriormente no todos los organismos se desplazan de la misma
manera; por lo tanto, es necesario ubicarlos usando trampas de huella, bisqueda de letrinas a lo largo del area
del proyecto y si se colocaron trampas Sherman o Temahawk para rescatarlos y reubicarlos de una manera

inmediata.

Descripcion y uso de trampas

a) Trampas de huellas

Se instalaron trampas cercanas alas potenciales madrigueras, en sustrato de arena, que permitira que quede /{)\
la huella de los animales, para poder descartar gue la madriguera estuviera ocupada, en caso de estar ocupada

se procedié a la captura de la especle. También se realizé una bilisqueda de rastros {letrinas), realizando

"
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b} Trampas Sherman

Las trampas Sherman se utilizaron para la captura de mamiferos peguenos (roedores y marsupiales pequefios).
Las trampas (7x8.5x23.5 cm) fueron colocadas a lo largo del drea CUSTF asi como también en las zanjas que se
encuentren aperturadas. Se posicionaron de manera alternada y a 20 metros de distancia del transecto, con
una distancia de separacion a través del transecto de 25 a 30 metros para el drea del proyecto y para el caso
de las zanjas se colocaron 3 trampas. Las trampas se colocaron tanto en el suelo como en las ramas de drboles
para monitorear especies terrestres y arboricolas. El cebo utilizado en las trampas fue de una mezcla de avena
y mantequilla de mani. Las trampas estuvieron abiertas desde la tarde y durante la noche, se revisaron en la
tarde y en la manana para verificar si se capturd algun animal o para cambiar el cebo. Todo animal capturado

se identificé a nivel de especie y se liberé inmediatamente en un lugar adecuado fuera del AP.
c} Trampas Tomahawk

Este tipo de trampas se utilizaron para la captura de mamiferos pequefos y mediangs. Se colocaron
igualmente a través de transectos de monitoreo y en las zanjas. Estuvieron posicionadas de manera alternada
a lo largo del area del proyecto y se colocaron también 2 trampas por zanja. Estas trampas se colocaron
Unicamente en el suelo, se utilizaron dos tipos de cebao: frutas y sardina o atun, con la finalidad de atraer una
mayor variedad de mamiferos. Las trampas estuvieron abiertas durante el dia y la noche y se revisaron 2 veces
al dia, una vez en la manana y otra por la tarde para verificar si se capturé algun animal o para cambiar el ceba.
Todo animal capturado se identificé a nivel de especie y se liberé inmediatamente en un drea destinada. donde

no se vea afectada por &l proyecta.
d} Camaras Trampa

Como técnica de muestreo complementaria se colocaron camaras trampa. esta técnica es considerada no
intrusiva (Silveira et al. 2003), pues no requiere de manipulacion directa del animal por parte del investigador,
ademas permite el registro de mamiferos grandes y esquivos gue dificilmente serian observados o capturados
en las trampas Tomahawk. Se distribuyeron camaras en las cercanias de cada uno de los transectos de

monitoreo. Karanth y Nichols (1998) mencionan que la seleccion de sitios con altas probabilidades de captura
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facilita obtener una mayor proporcién de individuos capturados. Por tanto, la seleccion de sitios se realizé de
acuerdo a registros de huellas, heces, comederos o fuentes de agua previamente observados (Silver et al.

2004).

Las camaras fueron programadas para trabajar de forma continua durante todo el dia. Se revisaran
constantemente para verificar la presencia de especies de mamiferos en la zona que puedan estar evadiendo

los muestreos antes mencionados y que pudieran ser afectadas por la realizacion del proyecto.

Se aclara gque los murciélagos tampoco se rescataron, debido a su eficacia para desplazarse a otras dreas gue

estén fuera del AP (drea del proyecto}.

Traslado y liberacion para la mastofauna

Para el caso de los mamiferos la captura en trampas Sherman o Tomahawk, posteriormente se identificaron a
nivel de especie, se dispusieron los organismos capturados a jaulas transportadoras tipo Kennels o en su caso
a cajones especializados esto dependid del tamano y dimensiones del animal, para garantizar la seguridad se
sujetaron las jaulas con sogas de algodon y se les cubrirén los ojos a los animales para que no se lastimen, ni

pongan en peligro la vida del personal que realiza &l rescate para posteriormente ser liberados.

V. Area de reubicacién de la fauna a rescatar

La reubicacién de los individues rescatados constituye una fase vital dentro de cualquier programa de rescate
de fauna, pues la correcta eleccidn de estos sitios es fundamental para asegurar el destino de las especies

prioritarias.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas UTM del poligono de reubicacién de la fauna silvestre.
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VI. Acciones a realizar para garantizar la supervivencia

Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinada, es importante instrumentar una campana
de informacién a los trabajadores, indicando por medios graficos y platicas las acciones a seguir para
resguardar a la fauna y no provocar dafio alguno, asi como para salvaguardar la integridad fisica del personal.
Principalmente, las platicas o talleres estardn enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no -'\
molestarlos y por otro lado evitar un posible accidente para las personas, de igual manera, se deberan colocar /
letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de velocidad para los vehiculos gue \D’k/

transiten por el predio.
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Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generardn diferentes impactos sobre
la fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera puntual cada una de las
etapas. En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estardan encaminadas a reportar el
incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de no lastimar o matar alguno
durante las etapas del proyecto. Mientras que los habitantes de la zona seran instruidos por medio de platicas
y talleres acerca de la importancia de la conservacion y las precauciones que deberdn tener en caso de estar
en presencia de algtn animal, principalmente guardande la distancia limitandose a observar y fotografiar de

ser el caso, sin flash.

Se colocaron letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna silvestre, de
igual forma se establecieron limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el predio, para lo cual se
recomendo que la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto se evitard el exceso de ruido en

el predio, asi como el posible atropellamiento de algin ejemplar de las especies de lento desplazamiento.
Para verificar la correcta aplicacion de este programa se cuenta con el siguiente indicador;

* Supervivencia de todos los organismos capturados durante el rescate y liberacién en los sitios

seleccionados para dicho fin.
VIl. Programa de actividades

Este programa de rescate de fauna silvestre se realizo de manera previa y durante las actividades de CUSTF,
con una anticipacion minima respecto de los trabajos de desmonte y despalme de cada area destinada a la

construccion de infraestructura.

El crenograma de actividades abarca 1 mes para el ahuyentamiento de fauna, sin embargo. se hara un
monitoreo semestral durante los 5 afios posteriores al inicio del CUSTF. La instrumentacién de las tareas
sefialadas en este programa se realizard durante los meses de ejecucién del PROYECTO, incluyendo la

preparaciin y la entrega del informe correspondiente, conforme al calendaric que a continuacin se presenta.
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Etapa iniclal
Actividades Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
112|3|4|5|6 |7 |89 (10 |M|12]13 |14 6 |17 |18 |19 (20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28
Recorrido
inicial de XX
campo
Capturas
A itnas XIX|X|X|X|X|X|X[|X|X]|%X]|X X XXX |X|X | X
Capturas
rocbinias XIX|X|X|X|X|X]|X|X|X]X]|X X X | XX | X|X[|X
Liberaciones XXX X|X|X]|X|X|X]|X|X X XIX|X|X|x|X
Capacitacion
al persanal X X XXX |X|X|X
auxiliar
Elaboracion
de informes 2l s ol 1l i
Cronograma de actividades pasterior al CUSTF par 5 afios 4%
S 5 Afiol Anos
Actividad IS T s T2 s [e |z ]alo ] [nle 23] 4]s
Rescate y
ahuyentamiente | X | X | X | X | X | X | X | X | X X| X | X|x|X|X
de fauna
Transporte y
liberacién en XX | X X X X X X X X X X X X X
dreas destinadas
Manitoreo y
evaluacion & il i gl | o

que del mes 7 al segundo afio se realizard la evaluacion de indicadores, posteriormente se reajiza;a up

monitoreo de supervivencia hasta el quinto ano después de haber realizado el CUSTF.

X

Informes de avances y resultados

X
El programa general de trabajo del ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre se realizara en un
plazo de 5 afios. En los primeros 6 meses se realizara el rescate y reubicacion controlada de fauna, en tanto

;20225187
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Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva durante el
mes, el tiempo que se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despaime. El primer informe
se deberd entregar en los 6 meses posteriores al inicio de la remocion de la vegetacion forestal, por lo gue
presentara las actividades realizadas para este programa incluyende evidencias fotograficas, graficas, tablas,

bitacoras, coordenadas para respaldar la informaciéon y de mas informacion que se considere pertinente.

En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdan evidencia fotografica para respaldarlos
y durante la construccidn del proyecto, posterior al primer informe semestral, se entregaran informes de
seguimiento con una periodicidad semestral durante 5 afios. En los informes se presentaran las actividades
realizadas, que incluiran evidencia fotografica, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar Ia
informacion y de mas informacién gque se considere pertinente, precisando los porcentajes de supervivencia

del material rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.
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