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|.DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1. Datos generales del proyecto
[.1.1. Nombre del proyecto

ESTACION DE EXPENDIO SIMULTANEO DE PETROLIFEROS TUXPAN 1

[.1.2. Ubicacién del proyecto

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto estda ubicado CARRETERA TUXPAN
TAMPICO NO. 103, COLONIA JOAQUIN HERNANDEZ GALICIA, MUNICIPIO DE TUXPAN,
ESTADO DE VERACRUZ, y presenta una superficie de 856 m?, sus coordenadas se muestran
en la Tabla 1.

La ilustracion 1 muestra el poligono y la ubicacién de los puntos enlistados en la tabla 1 que
comprenden el predio donde se desarrollara la Estacion de Expendio Simultaneo de Petroliferos:

Puntos Grados sexagesimales | UTM
_Latitud Norte | Latitud Oeste |

20°56'58.69"N | 97°26'29.34"0 | 662044.04 m E 2317361.88 m N
20°56'59.12"N | 97°26'31.09"0 | 661993.36 m E 2317374.61 m N
20°56'58.60"N | 97°26'31.15"0 | 661991.78 m E 2317358.60 m N

20°56'58.18"N 97°26'29.31"0O | 662045.05 m E 2317346.20 m N
Tabla 1. Coordenadas del proyecto

AIWIN(F

oogle ar th

llustracion 1. Ubicacién Estacion de Expendlo Slmultaneo de
petroliferos Tuxpan 1
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Especificaciones Geogréficas
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Fuente: Propia

-97.5

llustracion 2. Ubicacién del proyecto
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Fuente: Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion de Impacto Ambiental
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|| SEMARNAT |

/\./ Autopista Federal
/\/ Carretera Estatal
" Carretera Federal Libre
_~". " Carretera Municipal
AN Particular

A\ Sistema Ferroviario

TUXPAN

/\./ Sin dato de tipificacion

Macrolocalizacion

Proyeccion Geografica WGS84

llustracion 4. vias de comunicacion en la zona del proyecto
Fuente: Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacion de Impacto Ambiental

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos?, el poligono esta ubicado en el Municipio de Mante,
Estado de Veracruz, se presenta la caracterizacion de riesgo para esta zona:

Peligros Geoldgicos:

Volcanes Sin riesgo, no se encuentran volcanes en la zona del proyecto
Inestabilidad de Laderas De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgo las tormentas intensas o fuertes
pueden detonar deslizamiento, presenta un riesgo de Susceptibilidad por
Inestabilidad de Laderas (CENAPRED, 2020) muy bajo

Hundimientos Sin riesgo identificado No se han presentado hundimientos o agrietamientos
en el municipio
Inundacién De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos por Inundacién la zona donde

se ubica el proyecto es la Regidn Noroeste y conforme a la CENAPRED se
tiene un Indice de Peligro por Inundacién muy bajo
Tabla 2. Peligros en la zona del proyecto

En cuanto al cambio climético el municipio no se encuentra dentro de los mas vulnerables de
acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos.

1 Fuente: Atlas Nacional de Riesgos
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[.1.3 Duracion del Proyecto
La preparacion del sitio, asi como la construccion del proyecto se pretende llevar a cabo en tiempo

de 7 meses y dos semanas, incluyendo en este tiempo los tramites correspondientes para obtener

todos los permisos necesarios para su inicio de operaciones.

Se estima una duracion de por lo menos 30 afios como tiempo de vida util del proyecto en la etapa
de operacién y mantenimiento. Esto considerando que el predio es propiedad de la empresa
promovente, ademas se toma el criterio del tiempo de vida de los recipientes de almacenamiento
de una estacion de carburacion para Gas L.P. establecido en la Norma Oficial Mexicana de
Emergencia NOM-EM-001-ASEA-2015, Disefio, construccién, mantenimiento y operacién de
estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en
su modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina. DOF: 03/12/2015
el indicando en el ultimo parrafo del apartado 5.5. Disefio y construccion de sistemas de
almacenamiento, numeral 5.5.1. Tipos de tanques que a letra indica “El fabricante debe
garantizar tanto la hermeticidad de los equipos como el cumplimiento de lo indicado en los codigos
aplicables y otorgara una garantia al Regulado por escrito de 30 afios de vida Util contra corrosion
o defectos de fabricacién, de acuerdo la practica recomendada en APl RP 1621 o norma que

la modifique o sustituya”.

En la siguiente Tabla se indican los tiempos de ejecucion de las diferentes etapas y su duracion:
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Mes / Actividad

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

MES 5

MES 6

MES 7

MES 8

MES 9

MES 10

MES 11

MES 12

1]2]3]4

1]2]3]4

1[2]3]4

1[2]3]4

1[2]3]4

1[2]3]4

1]2]3]4

1[2]3]4

1[2]3]4

1[2]3]4

1[2]3]4

1]2]3]4

Preparacion del sitio

o0 Acondicionamiento
del terreno (Limpieza)

Construccién

o Preparacion de
terracerias

o Excavacionesy
Nivelaciones

o Cimentaciones

0 Instalacion de
tanques

o Construccion de
obras asociadas al
proyecto

0 Suministro de
combustible para
pruebas de hermeticidad

Operacion

o Recepcion de
Combustibles

o Almacenamiento
temporal de
combustibles

0 Suministro de
combustibles

o Inspeccion y
Mantenimiento

Abandono del sitio

0 Vaciado de tanques de
almacenamiento

0 Retiro de tanques,
tuberias y accesorios

o Desmantelamiento y
derribo de obra civil

0 Restauracién o
remediacion (En caso de
aplicar)

Tabla 3. Duracion total del proyecto
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El proyecto se desarrollara en tres etapas, Preparacion del sitio, Construccion, Operacion y
mantenimiento-Tramitologia, se considera un tiempo de vida util de 30 afios para esta etapa
derivado de la vida util de las estructuras y de los equipos instalados, sin embargo, este se podra
prolongarse al realizarse inspecciones y mantenimiento adecuado a las instalaciones en general.
En el presente documento no se contempla la etapa de abandono del sitio, ya que regularmente
estas instalaciones bajo un programa de mantenimiento tanto preventivo como correctivo llegan
a prolongar su etapa operativa de manera indefinida. Es importante establecer que, si la empresa
promovente por razones estratégicas, economicas, ambientales o alguna otra decide hacer el
desmantelamiento de la estacion para concluir con su operacion general, debera desarrollar una
planeacién especifica y detallada, con el o los programas de trabajo en cumplimiento cabal y total
de los ordenamientos legales aplicables, esto para realizar el proceso de la manera mas segura
tanto para el ambiente como para la poblacion circundante al proyecto.

Otra consideracion por establecer es que la construccion se desarrollard en una sola etapa

cubierta por el presente estudio.

Actualmente se tiene un expediente de la futura instalacion con los permisos siguientes:
1. Licencia de Uso de Suelo (Anexo 8)

2. Dictamen de proyecto (Anexo 11)

3. Planos y Memorias (Anexo 7)

4. Contrato de arrendamiento (Anexo 3)

5. Titulo de Permiso (Anexo 2)

13
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I.2 Datos Generales del promovente

[.2.1 Nombre o razén social
Mercantil Distribuidora, S.A. de C.V.

[.2.2 Registro federal de contribuyentes
MDI-361221-UU0

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal
José Ramiro Morales Valdez (Anexo 1)

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

[.2.5 Nombre del responsable técnico del estudio

Ing. Ambiental Oscar Zarate Marroquin

CEDULA: 11373576 I -

14
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I1.DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS
PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

II.1. Informacion general del proyecto, plan o programa.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la preparacion del sitio, construccion, puesta en operacion, y el
mantenimiento de una Estacion para Expendio Simultaneo de Petroliferos (Gas L.P., Gasolina y

Diesel), estar4 ubicado en el municipio de Tuxpan, Estado de Veracruz.

Seflalemos que en el predio ubicado CARRETERA TUXPAN TAMPICO NO. 103, COLONIA
JOAQUIN HERNANDEZ GALICIA, MUNICIPIO DE TUXPAN, ESTADO DE VERACRUZ se
encuentra operado actualmente una Estacion de carburacion de gas L.P. (EXPENDIO DE
PETROLIFEROS EN ESTACION GAS L.P PARA CARBURACION), bajo el nimero de permiso
vigente LP/17836/EXP/ES/2016.

De acuerdo con el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte 2018 (SCIAN 2018)
la actividad econdémica a la que pertenece es al sector 46 Comercio al por menor “Este sector
comprende unidades econOmicas dedicadas principalmente a la compraventa (sin
transformacién) de bienes para el uso personal o para el hogar para ser vendidos a personas y
hogares, aunque en algunas ocasiones esos productos también se comercializan a negocios,
como el comercio de gasolina o de automdéviles. Comprende también unidades economicas
dedicadas a revender mercancias sin haberlas comprado, es decir, las reciben de otras unidades
economicas con las cuales comparten la misma razén social” 2. Al subsector 468 Comercio al por
menor de vehiculos de motor, refacciones, combustibles y lubricantes. A la rama 4684 Comercio
al por menor de combustibles, aceites y grasas lubricantes y cédigo especifico 46841 Comercio

al por menor de combustibles?.

2 Fuente: INEGI: Clasificadores - Catalogo SCIAN (inegi.org.mx)
8 Fuente INEGI: Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte 2018 (SCIAN 2018) Clasificadores -
Catalogo SCIAN (inegi.org.mx)
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Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte 2018 (SCIAN 2018)

Cddigo Titulo Descripcion Incluye Excluye
468 Comercio al por Unidades econémicas dedicadas Incluye también: u.e.d.p. al  Excluye: u.e.d.p. al suministro de gas natural por
menor de principalmente al comercio al por menor comercio de automéviles ductos al consumidor final (221, Generacion,
vehiculos de especializado de automoviles, nuevos combinado con el transmision, distribucién y comercializacién de
motor, refacciones, camionetas, motocicletas, lanchas y comercio de camiones nuewvos; energia eléctrica, suministro de agua y de gas
combustiblesy otros vehiculos de motor, asi como de  al comercio de automévles y  natural por ductos al consumidor final); al comercio
lubricantes sus partes, refacciones y accesorios; al camiones nuevos combinado  al por mayor especializado de combustibles de uso
comercio al por menor de combustibles, con el comercio de automéviles industrial, como gas L.P., gasolina, combustéleo,
como gasolina y diésel, petréleo diafano, y camiones usados; al diésel, gasavién, biocombustibles, entre otros, y de
carbon vegetal y lefia; gas L.P. en comercio de automéviles y sus aceites y grasas lubricantes, aditivos,
cilindros y para tanques estacionarios; al partes combinado con los anticongelantes y similares para vehiculos de
comercio de gas L.P. en estaciones de senicios de reparacion e motor (434, Comercio al por mayor de materias
carburacion; al comercio al por menor de instalacién de accesorios; al primas agropecuarias y forestales, para la
gas natural vehicular en estaciones de  comercio de automéviles industria, y materiales de desecho); al comercio de
gas natural vehicular, y al comercio al usados combinado con el camiones y carrocerias nuevas o usadas,
por menor especializado de aceites y comercio de camiones usados, independientemente de su forma de
grasas lubricantes, aditivos, y al comercio de automéviles y comercializacién; al comercio al por mayor de
anticongelantes y similares para camionetas usados combinado casetas, campers y otras partes, refacciones y
vehiculos de motor. con la venta por consignaciéon  accesorios nuevos para automéviles, camionetas y

de automéviles y camionetas.  camiones (436, Comercio al por mayor de
camiones y de partes y refacciones nuevas para
automéviles, camionetas y camiones); a la
reparacién menor de llantas y cdmaras de
automadviles y camiones; a la instalacion de
autoestéreos; al polarizado de cristales; a los
senicios de alineacion y balanceo de automoviles
y camiones, y senicios de cambio de aceite (811,
Senicios de reparacién y mantenimiento).

[1.1.2 Justificacion

Es importante informar que con fecha de 22 de julio de 2022 fue emitido el resolutivo en Materia
de Impacto Ambiental por la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) con niumero de
oficio ASEA/UGSIVC/DGGC/6891/2022, donde declara que es procedente la realizacion del
proyecto “Informe Preventivo Preparacién, Construccion y Operacion: Estacion de carburacion de
gas L.P. TUXPAN 1”. Ver Anexo 1

Tomamos de base del parrafo 6 al 9 del considerando de las Disposiciones Administrativas de
Carécter General que Establecen los Lineamientos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y Proteccion al Medio Ambiente, para el Expendio Simultaneo de Petroliferos y/o Gas Natural

(DACG’s Expendio Simultaneo de Petroliferos) que indican:

“...Que 31 de octubre de 2014 se publico en el Diario Oficial de la Federacién el Reglamento de
las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos, el cual establece
que las actividades de Transporte, Almacenamiento, Distribucion, comercializacion, compresion,
licuefaccién, descompresion, regasificacion, gestion de los Sistemas Integrados y Expendio al
Publico a que se refiere dicho Reglamento, deberan realizarse de manera eficiente, homogénea,
regular, segura, continua y uniforme, en condiciones no discriminatorias en cuanto a su calidad,

oportunidad, cantidad y precio.
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Que el citado Reglamento sefala que el Expendio al Publico de Gas Natural y Petroliferos podra
llevarse a cabo a través de Estaciones de Servicio con fin Especifico, Bodegas de Expendio,
Estaciones de Servicio Multimodales, asi como los demas medios que establezca la Comision

mediante disposiciones administrativas de caracter general.

Que la Ley de Hidrocarburos sefiala que corresponde a la Agencia emitir la regulacion y la
normatividad aplicable en materia de seguridad industrial y operativa, asi como de proteccién al
medio ambiente en la industria de Hidrocarburos, a fin de promover, aprovechar y desarrollar de

manera sustentable las actividades de la industria de Hidrocarburos.

Que derivado de los riesgos asociados al desarrollo de las actividades de Expendio al Publico de
Gas Natural y/o Petroliferos, es necesario establecer las directrices técnicas sobre las
instalaciones y las actividades para reducir, evaluar, prevenir, mitigar, controlar y administrar los

riesgos en el Sector.”.

La empresa promovente pretende desarrollar una Estacion de Expendio Simultdneo de
Petroliferos, buscando cumplir con los puntos anteriores, teniendo un suministro de combustibles
eficiente, homogéneo, regular, seguro, continuo y uniforme, en condiciones no discriminatorias en
cuanto a su calidad, oportunidad, cantidad y precio, desarrollando todo esto en un entorno
sustentable con las actividades del sector de hidrocarburos.

Actualmente la legislacién en México permite contar con una instalacion que suministre al usuario
final diferentes combustibles en un mismo predio, es asi que en la Ley de Hidrocarburos (DOF
11-08-14), incluye en sus definiciones el concepto de estacion multimodal, en el numeral Xl
del articulo 4, que a letra indica Expendio al Publico: La venta al menudeo directa al consumidor
de Gas Natural o Petroliferos, entre otros combustibles, en instalaciones con fin especifico o

multimodal, incluyendo estaciones de servicio, de compresiéon y de carburacion, entre otras;

Por ello la empresa promovente buscara un cumplimiento de todas sus obligaciones legales,
contara con la gestion necesaria para obtener el Permiso ante la Comisién Reguladora de Energia

para el Expendio Simultaneo (multimodal) de petroliferos, conforme a lo dispuesto en el articulo
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4 de la fraccion Xlll y el articulo 48 fraccion Il de la Ley de Hidrocarburos, asi como el articulo 5y

41 del Reglamento de las Actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos.

El articulo 41 antes citado a letra dice: “El Expendio al Publico de Gas Natural y Petroliferos podra
llevarse a cabo a través de Estaciones de Servicio con fin Especifico, Bodegas de Expendio,
Estaciones de Servicio Multimodales, asi como los demas medios que establezca la Comision
mediante disposiciones administrativas de caracter general.

Los productos que se expendan al publico unicamente podran adquirirse de un Permisionario”.

El Expendio simultaneo de Petroliferos y/o Gas Natural es definido de acuerdo con las DACG de
expendio simultaneo como “El Expendio al publico de Gasolinas y/o Diésel y/o Gas Licuado de
Petréleo y/o Gas Natural Comprimido para vehiculos automotores; y/o Gas Licuado de Petréleo
por medio del llenado parcial o total y/o Gas Licuado de Petrdleo en Recipientes Portatiles

mediante Bodega de Expendio, que se realiza en una Instalacion”.

Una Estacion de Servicio Multimodal es definida de acuerdo con el Reglamento de las actividades
a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos como la instalacion que cuenta con
la infraestructura y equipos necesarios para llevar a cabo el Expendio al Publico simultaneo de
Gas Natural y Petroliferos para vehiculos automotores, Recipientes Portétiles, asi como

Recipientes Transportables no sujetos a presion.

Comparando ambas definiciones podemos notar que estamos hablando del mismo tipo de
instalacion, por ello para fines de este estudio se denominara Estacion de Expendio simultaneo

de Petroliferos.

En particular en el proyecto aqui descrito se considera el Expendio simultaneo al publico en una
misma instalacion de los combustibles Gasolinas, Diésel y Gas Licuado de Petréleo, a partir de la
modificacion de una estacion de Gas L.P. para carburacion propiedad de la empresa promovente
que opera actualmente bajo el titulo de permiso LP/17836/EXP/ES/2016.
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Objetivos:

Con el proyecto se busca cubrir la demanda y modernizar el servicio de abastecimiento de
combustibles, mejorando el suministro de Gas L.P., Gasolinas y Diésel a los usuarios finales, en
la zona donde se desarrolla el proyecto, empleando las mejores practicas de ingenieria para

disminuir la vulnerabilidad ante los efectos adversos del cambio climatico.

Es importante mencionar que de acuerdo con la informacion presentada por la SENER en el
documento Prospectiva de petréleo crudo y petroliferos 2018-2032 durante el 2017 México ha
integrado un gran numero de nuevos participantes con estaciones de servicio distintas a las
franquicias PEMEX a junio de 2018 en México operan 3,082 gasolineras de 46 marcas distintas
representando un 25.6% de un total de 12,045 estaciones de servicio. Hasta junio de 2018 la CRE
ha otorgado 14,958 permisos conforme a las actividades permisionadas de petréleo, petroliferos

y petroquimicos

Recordando que la participacion de empresas para el establecimiento de nuevas estaciones de
servicio con modelos comerciales distintos al esquema de franquicia PEMEX cuenta con inversion
de terceros, quienes son los propietarios de dichas estaciones de servicio y pueden optar por
importar gasolina desde el exterior en lugar de depender exclusivamente del combustible de
PEMEX. Es por lo que el presente proyecto también contempla fortalecer la presencia y cobertura
de la marca PEMEX en la regiébn de Veracruz, Tamaulipas, Coahuila y Nuevo Leon
principalmente, debido a que Mercantil Distribuidora contempla migrar més de 100 estaciones que
hoy en dia suministran Unicamente Gas L.P. a Estaciones de Expendio Simultaneo de Petrolifero,
integrando el expendio de Gasolina y Diésel; la estacion denominada Tuxpan 1 motivo del
presente estudio forma parte de este proceso de mejora en el suministro de combustible Marca
Pemex, siendo asi, que el proyecto se apega a la politica energética actua del Gobierno Federal

en materia de petroliferos.

Asi mismo, el proyecto pretende realizar, con la aplicacion de técnicas ecoldgicas y cumplimiento
legal en materia ambiental, el suministro de combustibles que requiere la poblacién circundante
a la estacion de forma sustentable, identificando posibles deterioros ambientales y generando

soluciones para su control; es por ello que en el presente documento se proponen acciones para
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minimizar los impactos negativos al ambiente que se pudieran generar al llevar a cabo la ejecucion
de cada una de sus etapas.

Objetivos:

Con el proyecto se busca cubrir la demanda y modernizar el servicio de abastecimiento de
combustibles, mejorando el suministro de Gas L.P., Gasolinas y Diesel a los usuarios

finales, en la zona donde se desarrolla el proyecto.

Es importante mencionar que de acuerdo con la informacion presentada por la SENER en el
documento Prospectiva de petrdleo crudo y petroliferos 2018-20324 durante el 2017 México ha
integrado un gran numero de nuevos participantes con estaciones de servicio distintas a las
franquicias PEMEX a junio de 2018 en México operan 3,082 gasolineras de 46 marcas distintas
representando un 25.6% de un total de 12,045 estaciones de servicio. Hasta junio de 2018 la CRE
ha otorgado 14,958 permisos conforme a las actividades permisionadas de petroleo, petroliferos

y petroquimicos

Recordando que la participacion de empresas para el establecimiento de nuevas estaciones de
servicio con modelos comerciales distintos al esquema de franquicia PEMEX cuenta con inversion
de terceros, quienes son los propietarios de dichas estaciones de servicio y pueden optar por
importar gasolina desde el exterior en lugar de depender exclusivamente del combustible de
PEMEX.

Es por lo que el presente proyecto también contempla fortalecer la presencia y cobertura de la
marca PEMEX en la region de Veracruz, Tamaulipas, Coahuila y Nuevo Ledn principalmente,
debido a que Mercantil Distribuidora contempla migrar mas de 100 estaciones que hoy en dia
suministran unicamente Gas L.P. a Estaciones de Expendio Simultaneo de Petrolifero, integrando
el expendio de Gasolina y Diesel; la estacion denominada Tuxpan 1 motivo del presente estudio

forma parte de este proceso de mejora en el suministro de combustible Marca Pemex.

Adicional se busca:

4 Prospectiva de Petréleo Crudo y Petroliferos 2018-2032 https://base.energia.gob.mx/Prospectivas18-
32/PPP_2018_2032_F.pdf
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e Mantener la cobertura de la demanda de Gas L.P, y lograr la cobertura de demanda de
Gasolina y Diesel en cantidad y calidad en el area de influencia.

e Laestacion de expendio simultaneo de petroliferos se situara en una zona de competencia,
siendo uno de los objetivos atraer nuevos clientes con precios competitivos y un servicio
de calidad.

e Cumplir con los requisitos sociales que logren mantener la sostenibilidad del proyecto

e Disefiar, construir y operar instalaciones confiables y seguras para nuestro personal, la
comunidad y nuestros clientes.

e Cumplir con los requisitos legales aplicables al proyecto
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[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto es propiedad de la empresa Mercantil
Distribuidora, S.A. de C.V., estd ubicado en CARRETERA TUXPAN TAMPICO NO. 103,
COLONIA JOAQUIN HERNANDEZ GALICIA, MUNICIPIO DE TUXPAN, ESTADO DE

VERACRUZ, presenta una superficie de 856 m? y sus coordenadas se presentan en la Tabla 9.

La ilustraciébn 8 muestra el poligono y la ubicacion de los puntos presentados en la tabla 9 que

comprenden el predio donde se desarrollara la Estacion de Expendio Simultaneo de Petroliferos:

Latitud Norte Latitud Oeste
1 20°56'58.69"N 97°26'29.34"0 662044.04 m E; 2317361.88 m N
2 20°56'59.12"N 97°26'31.09"0 661993.36 m E; 2317374.61 mN
3 20°56'58.60"N 97°26'31.15"0 661991.78 m E; 2317358.60 m N
4 20°56'58.18"N 97°26'29.31"0 662045.05 m E; 2317346.20m N

Tabla 4. Coordenadas Geograficas y UTM del predio

T T SR S S

.
| UBICACION GEOGRAFICA: ESTACION TUXPAN 1 i

2

v * Leyenda
Be YR8 # cerenod
Il O oot
- =

Google Earth

llustracion 5. Ubicacion del predio Tuxpanl
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-97.4
|

UBICACION ESTACION DE
EXPENDIO SIMULTANEA
"TUXPAN 1"

@ TODOGAS

Simbologia

|:] Estado de Veracruz
I:I Municipio de Tuxpan

Estacion de Expendio Simultaneo de
Petroliferos (Tuxpan 1)

Especificaciones Geograficas

Sistema de Coordenadas
Universal Transverse Mercator
Zona 14 R
Datum WGS84

Fuente: Propia

-99.0 -98.0 -97.0 -96.0 -950 -94.0

La superficie total del predio donde se llevara a cabo el proyecto es de 856 m?, misma que se ha
distribuido segun se muestra en la tabla siguiente:

AREAS DE PROYECTO
. DESCRIPCION o M2 ' %
} AREA TOTAL DELPROYECTO | 85600M2 |  100.00%
OFICINA 690M2 | 081% |
‘ CTO CONTROL ELECTRICO 576M2 | 0.67%
| CTO DE MAQUINA 8.94 M2 1.04%
ss, 554M2 | 045%
SISTEMA VS INCENDIO 722M2 | 201 %
CTO. DE SUCIOS ' 212M2 | 0.25%
CTO. RESIDUOS PELIGROSOS L 212m2 025%
TECHUMBRE | 12480M2 | 14.58%
AREA DE TANQUES s922M2 | 692%
AREA VERDE 8I7TM2 | 972%
ESTACIONAMIENTO ' 19.00M2 | 222%
BANQUETA : 54,60 M2 638%
CIRCULACION I761M2 | 46.44%
AREA TANQUE GAS LP, | 00mM2 | 8.06%

Tabla 5. Cuadro de dreas
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[1.1.4 Inversion requerida

Los gastos que genera la remodelacion de la estacion no solamente contemplan los procesos
constructivos de las nuevas obras y la mano de obra, sino que también se han tomado en cuenta
los costos que produjeron los permisos con los que debe contar, mas los gastos que causan los
equipos de seguridad, la implementacion de medidas de prevencidn de riesgos y de medidas de
mitigacion de los impactos ambientales, entre otras.

En la tabla siguiente se muestra el desglose de inversion requerida para el proyecto:

Monto Total
Invertido (M.N.)

Concepto Documentacién Soporte

Inmueble

Instalaciones de la Estacién de Servicio (dispensarios, tanques,
medidores, etc.)

Costo de Construccion

Mobiliario y Equipo de oficina

2
3
4 Costo de aprovechamientos
5

Seguridad de la Estacién de Servicio

Total

Tabla 6. Inversion requerida para el proyecto

A continuacion, se describe el desglose de costos de las medidas de mitigacion, prevencién o
compensacion de impactos:

Programa de mitigacion
Programa de participacién
ciudadana

Programa de atencion a

L . . X X
contingencias ambientales
Programa de seguimiento X
Programa de capacitacion X X

TOTAL

Tabla 7. Costos de las medidas de Prevencion y/o mitigacion

De tal manera que los gastos para cumplimiento de las medidas de prevenciéon y mitigacion de
impactos ascendera aproximadamente a un total de $823,485.00 para las etapas contempladas
del proyecto. Los impactos al medio social y econdmico seran de tipo positivo, por lo que no
requieren de medidas de prevencion, ya que son deseables para su ejecucion; y en este caso
aplican medidas de ampliacion de impactos. Sefialemos que es un estimado de gastos que se
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utilizara; asi mismo, la derrama economica se dara en su mayoria a nivel Municipal, sobre los
aspectos siguientes:

e Privilegiar la contratacion de trabajadores en la localidad o cercanias
e Privilegiar la contratacion de servicios publicos locales
e Contratacion de servicios y compra de suministros locales

Toda inversion relacionada a este proyecto sera de caracter privado, sin requerir la aportacion de
capital de dependencias gubernamentales u organismos independientes, cabe mencionar que el
promovente es una empresa 100% mexicana.

[I.2. Caracteristicas particulares del proyecto, plan o programa

El proyecto consiste en la preparacién del sitio, construccién, y puesta en operacion de una
Estacion para Expendio Simultaneo de Petroliferos (Gas L.P., Gasolina y Diésel), partiendo de la
modificacion de una Estacion de carburacion de gas L.P. (Expendio de Petroliferos en Estacién
de Carburacién para Gas L.P.) cuya capacidad actual es de 9,826 L al 100% de agua en 2 tanques
de almacenamiento horizontales (4,913 L cada uno) convirtiéndola en una estacion de expendio
simultanea de petroliferos al adicionar 1 tanque subterraneo bipartido de 100,000 L (Gasolina
Magna 60,000 L y Diésel 40,000 L) y cambiando los tanques de 4,913 L Horizontal a uno de 5,000
litros de Gas L.P. vertical.

El proyecto contempla las siguientes caracteristicas generales:

e Todos los equipos, sistemas, estructuras, edificios y accesorios que compongan las
Instalaciones para el Expendio simultaneo de Petroliferos se ubicaran dentro de un mismo
predio y con la misma razén social Mercantil Distribuidora SA de CV;

e Las edificaciones y las estructuras de la instalacion seran de material incombustible;

e Se contara con un sistema de paro de emergencia en bombas o compresores y cierre de
valvulas de paro de emergencia, que permita llevar las operaciones de las Instalaciones
para el Expendio Simultaneo de Petroliferos a condiciones seguras; se estaran colocando
botoneras, en lugares accesibles, para activar el Sistema de Paro por Emergencia: en el
area de expendio, area de almacenamiento, fachada e interior de oficinas.

e Se contara con un sistema de proteccién contra incendio fijo (por agua), esto incluye sus
redes de distribucién, bombas, almacenamiento y fuentes de agua, aspersores e hidrantes.

El sistema de almacenamiento proyectado consiste en:

CAPACIDAD TOTAL 5,000 litros al 100% de agua almacenado en 1 tanque
DE vertical.
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ALMACENAMIENTO

(EN LITROS)
TIPO DE GASOLINA DIESEL GAS GAS
HIDROCARBURO NATURAL  L.P.

CAPACIDAD TOTAL
DE
ALMACENAMIENTO

1 tanque subterraneo bipartido:
e 1°division: 40,000 litros Pemex Diésel

(EN LITROS) e 2°division: 60,000 litros Pemex Magna
TIPO DE GASOLINA X DIESEL X GAS GAS
HIDROCARBURO NATURAL L.P.

Tabla 8 Capacidad de almacenamiento de la estacion de expendio simultaneo de petroliferos

Combustible Almacenamiento total en litros Numero de recipientes de
almacenamiento:

Gas L.P. 5,000 1 vertical superficial
Gasolina Magna 60,000 1 Tanque subterraneo
Diésel 40,000 bipartido

Total 105,00 3

Tabla 9 Tabla resumen de capacidad de almacenamiento

Se contara con un dispensario provisto de 2 mangueras para conformar 2 posiciones de carga:

Informacion LP

Productos LP
Total 2
Numero de dispensarios 1
Posiciones de carga totales 2
Cap. Operativa 150 Its/min
Marca: Sicom
Modelo: GasparG4S

Tabla 10 Dispensario de Gas L.P. en la estacion de expendio simultaneo de petroliferos
I.  Recipientes de almacenamiento.

a) Esta Estacion de Gas L.P. contara con un recipiente de almacenamiento del tipo intemperie
cilindrico-vertical, especial para contener Gas L.P., localizado de tal manera que cumpla
con las distancias minimas normativas.

b) Se tendran montados sobre bases metalicas de tal forma que puedan desarrollar
libremente sus movimientos de contraccion y dilatacion.

c) Contara con medios de proteccion constituido por barda de block de concreto de 3,00
metros de altura, murete de concreto de 0,60 metros de altura y postes metélicos de 0,60
metros de altura.
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d) Los recipientes tendran una altura de 1,12 metros, medida de la parte inferior del mismo al
nivel del piso terminado. Queda justificado en la Memoria Técnico-Descriptiva que la
capacidad total de almacenamiento sera de 5,000 litros agua, contenida en un recipiente
de almacenamiento del tipo intemperie cilindrico vertical de 5,000 litros agua.

Los tanques se encuentran en proceso de construccion, ambos presentan las siguientes
caracteristicas:

Construidos por: Ingusa (Marca Cytsa)
Norma de fabricacion: NOM-009-SESH2011
Capacidad 5,000 | al 100% de agua

Afo de fabricacion:2021

Didmetro interior: 1 150 mm

Altura total: 5 040 mm

Presion de trabajo: 17,58 kg/cm?

Factor de seguridad: 4

Forma de las cabezas: Semielipticas
Eficiencia: 100% Espesor ldmina cabezas: 6,83 mm
Material lamina cabezas: SA-455

Espesor lamina cuerpo: 6,88 mm

Material lamina cuerpo: SA-455

Coples: 210 kg/cm?

No. de Serie: En Fabricacion.

Tara: 1 211,00 kg

Il.  Accesorios de los recipientes.

Los recipientes de almacenamiento contaran ademas con los siguientes accesorios: Dos valvulas
de seguridad Marca Rego Modelo 8684G de 25 mm. (1”) de diametro.
Un indicador tipo flotador para nivel de gas-liquido Marca Rochester de 32 mm. (174”) de diametro.

Una valvula para llenado doble check para gas-liguido Marca Rego Modelo L7579C de 32 mm.
(174”) de diametro.

i.  Unavalvula check lock Marca Rego Modelo 7572FC de 19 mm. (3/4”) de diametro.
Un mandmetro de 0 a 28 Kg/cm2 Marca Metron, de 6,4 mm. (1/4”) de diametro.

i.  Untermometro de -50 a 50°C Marca Métrica de 13 mm. (1/2”) de diametro.

iii.  Una valvula de exceso de flujo para gas-liquido de 51 mm. (2”) de didmetro Marca
Rego Modelo A3292C con capacidad de 122,00 G.P.M. (462,00 L.P.M.)

iv. Una valvula de exceso de flujo para retorno de gas-liquido Marca Rego Modelo
A3282C de 32 mm. (1 "4") de didmetro, con capacidad de 50,00 G.P.M. (189,00
L.P.M.)

v. Una valvula de exceso de flujo para gas-vapor Marca Rego Modelo A3272G de 19
mm. (3/4”) de didmetro, con capacidad de 6 900 ft3/h (195 m3/h)

vi.  Una valvula de exceso de flujo para dren de 32 mm. (174”) de diametro, Marca Rego
Modelo A3282C con tapén macho de 32 mm. (1%4”) de diametro.

vii.  Una conexion soldada al recipiente para cable a tierra.
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viii.  Una valvula de maximo llenado Marca Rego Modelo 3165C de 6,4 mm. (?4”) de
diametro. Una valvula de servicio Marca Rego Modelo 9101D11, 1 de 19 mm. (34”)

de diametro.

Componentes técnicos

La futura estacion se expendio simultaneo de petroliferos estara conformada por las siguientes

areas:

Area de almacenamiento de gasolinas y diésel

Area de almacenamiento de Gas L.P.
1 Dispensario de Gas L.P.

1 Dispensarios Doble Magna /Diésel
Bafios publicos

Tienda de conveniencia

Area de absorcién

Area de circulacion

Area de estacionamiento

Oficinas y servicios

Cuarto eléctrico

Cuarto de maquinas

Sistema vs. Incendio (Cisterna 20 m3)
Subestacion Eléctrica de pedestal

Bafio de empleados

Trampa de combustibles (capacidad 1.15 m3)

Cuarto de residuos peligrosos

Cuarto de sucios

El disefio de la estacion cumple con lo establecido en las Disposiciones administrativas de

caracter general que establecen los Lineamientos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y

Proteccion al Medio Ambiente, para el expendio simultaneo de Petroliferos y/o Gas Natural. El

total real de la superficie del predio es de 856 m?. La construccioén, operaciéon y mantenimiento de

la Estacion no involucra ningun proceso de transformacién, Unicamente contempla la recepcion

del combustible a través de autotanques, para realizar el trasiego al area de almacenamiento de

este y el suministro a la poblacién en general.
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A continuacion, se presentan las caracteristicas particulares del proyecto:

Especificaciones Mecénicas.
Proteccién Contra La Corrosion.

Los recipientes, tuberias, conexiones, escaleras, pasarelas metélicas y equipo usado para el
almacenamiento y trasiego de Gas L.P. contaran con una proteccion para la corrosion del medio
ambiente colocado sobre un primario garantizando su firme y permanente adhesion. El

recubrimiento para la proteccidn contra la corrosion es la pintura de identificacion.
TANQUE DE ALMACENAMIENTO.

e Tanque de GAS L.P. de marca CYTSA con capacidad nominal de 5,000 litros de
almacenamiento de agua al 100%. Didmetro de 115 cm. Longitud de 505 cm, con un peso
aproximado de 1, 360 kg.

e Tanque de almacenamiento fabricado de acuerdo con norma oficial mexicana NOM-009-
SESH-2011 y acorde al cédigo ASME seccion VI, division |, dltima edicion. El acero
cumple con las especificaciones ASME.

e Eltanque de almacenamiento estara sobre bases de sustentacién de tal manera que pueda
desarrollar liboremente sus movimientos de dilatacion y contraccion.

e Para el acceso a la parte superior de los recipientes de almacenamiento, se instalara
escalera fija y permanente, que cuenta con proteccion anticaidas, instalada de tal forma
gue proporcione mayor seguridad a la hora de utilizarse. La escalera debe estar

construidas con material incombustible.

Especificaciones del tanque de gas L.P.
e Presion de diseio: 1.72 MPa/250 PSI (17.58 Kg/cm2).
e Temperatura de disefo: 125 °F (51.6 °).
e Presion de prueba hidrostatica: 325 PSI (22.85 kg/cm2).
e Servicio no corrosivo.

e Radiografia de soldadura: Segun lo requerido por el codigo ASME.
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e Forma de cabezas. Semilipsoidal.

e El acero cumple con especificaciones ASTM.

Accesorios de control del tanque de gas L.P.:
e 3 Valvulas de seguridad & 3/4” (19 mm) NPT.
e 1 Vaélvula de llenado @ 1 74" (31 mm) NPT.
e 1 Valvula de retorno de vapores @ %” (19 mm) NPT.
e 1 Volvuli Check — Lock @ %" (19 mm) NPT.
e Valvula de maximo llenado de & 4" (6.35 mm) NPT.
¢ 3 Indicadores de nivel por rango

e 2 Tapones machos de @1 %4” (31 mm) NPT galvanizados.

1 Tapon macho @ 2” (51 mm) NPT galvanizado

ACCESORIOS DE LOS RECIPIENTES.

Las especificaciones del equipo, tuberias y accesorios cumpliran con las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes, para el presente proyecto, se apegaran a las Disposiciones
Administrativas De Caracter General (DACG) Que Establecen Los Lineamientos De Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa Y Proteccion Al Medio Ambiente, Para El Expendio Simultaneo
De Petroliferos Y/O Gas Natural.

Para el Expendio de Gas Licuado de Petroleo se debera especificar, dimensionar e instalar un
dispositivo de desconexion seca o que emita un volumen de Gas Licuado de Petrdleo residual de

como maximo 0.5 cm3 por cada operacion.

FILTROS

Los filtros para el trasiego de Gas L.P. deberan ser instalados en la tuberia de succion de la
bomba, y si sus extremos son bridados deberan ser de clase acorde a la establecida en la

especificacion de ingenieria de tuberias del Proyecto.

MANOMETROS
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Deberan instalarse precedidos de una valvula de aguja y valvula de corte. Pueden ser secos o
amortiguados por liquido, y los mandmetros utilizados en el sistema de tuberias deberan soportar
1.3 veces la méaxima Presidén de operacion y se recomienda que ésta no exceda el 65% del

intervalo del manémetro.
TERMOMETROS

La medida nominal de su caratula no debera ser menor de 50.80 mm de diametro y registrar

temperaturas en un intervalo entre 253.15 K (-20 °C) y 333.15 K (60 °C), como minimo.
EMPAQUES EN LAS TUBERIAS.

Los empaques utilizados en las uniones bridadas seran de materiales resistentes a la accion del
Gas L.P., construidos de material metalico, con temperatura de fusion minima de 988.15 k (715
°C), o en combinacion de otros materiales. Aquellos empaques que sean resistentes al gas L.P.,
y que en el catdlogo del fabricante se indiquen adecuados para trabajar continuamente a

temperaturas de, cuando menos, 773.15 K (500 °C), se consideran adecuados.
TUBERIAS PARA TRASIEGO DE GAS L.P.

Las tuberias usadas en el sistema de trasvase deberan ser de acero al carbono, sin costura. Las

conexiones en las tuberias deberan ser de acero al carbono sin costura.

Las tuberias soldadas deberan ser como minimo cédula 40 de acero al carbono sin costura para
diametros mayores a 2 pulgadas, soldadas a tope, cédula 80 o 160 para didmetros iguales y
menores a 2 pulgadas, soldadas a tope o caja soldable, unién roscada las minimas necesarias
tales como conexidn de instrumentos, cuando se especifiquen bridas deberan ser Clase 150 como

minimo.

VALVULAS DE CIERRE MANUAL
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Las valvulas de cierre manual deberan ser de tipo globo o de esfera, deberan ser especificadas
acorde a la Presion de Disefio o clase de bridas de las tuberias, atendiendo lo establecido en

codigos, normas, mejores practicas o estandares aplicables.
CONECTORES FLEXIBLES

Deberan ser metalicos para la Presion de Disefio de la tuberia, cuando sus extremos sean
bridados las bridas deberan ser de clase acorde a la presion de Disefio y como minimo clase 150,

con una longitud no mayor a 1.00 m.
MANGUERAS

Las mangueras deberan ser para una Presion de Disefio de 2.61 MPa (26.61 kgf/cm2, 378.55

Ib/in2) y deberan ser resistentes al Gas Licuado de Petroéleo.
VALVULAS DE NO RETROCESO Y DE EXCESO DE FLUJO

Las Valvulas de no retroceso y las Valvulas de exceso de flujo ubicada en las boquillas de los
Recipientes de Almacenamiento deberan instalarse seguidas por una valvula de cierre de accion
manual y/o automatica de acuerdo con el Disefio del sistema de paro de emergencia. También
pueden utilizarse valvulas internas en las boquillas de los recipientes cuando tengan integrada
una valvula de exceso de flujo, una valvula de corte y la activacion remota sea confiable, el

material de Construccidon debera ser resistente al Gas Licuado de Petréleo.

Las valvulas de exceso de flujo deberan ser seleccionadas para la Presion de Disefio del
Recipiente de Almacenamiento o de 2.4 MPa (24.47 kgf/cm?, 348.09 Ib/in2), el que resulte mayor,

para este caso, seleccionadas para una presion de 2.4 MPa.
Las valvulas de exceso de flujo pueden ser elementos independientes o estar integrados en

valvulas internas, estas ultimas deben estar equipadas con actuadores de accién mecanica,

hidraulica o neumética con accionamiento automatico.
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Las Valvulas de no retroceso y las de exceso de flujo, cuando sean elementos independientes,
deberan instalarse precedidas en el sentido del flujo por una valvula de cierre de accidbn manual.

Donde conecte la tuberia o el acoplador de lleno directo, deberan equiparse con vélvulas

automaticas de no retroceso o véalvulas de llenado tipo doble no retroceso.

ESCALERAS Y PASARELAS.

A un costado de los recipientes, se tendra una escalera fija metalica con pasarela colectiva, la

cual sera usada para tener mayor facilidad en el uso y lectura del instrumental de los recipientes.

BOMBAS Y COMPRESOR.

La bomba estara instalada dentro de la zona de proteccién del area de almacenamiento y cumplira
con las distancias minimas normativas.

La bomba junto con su motor esta cimentada a una base metalica la que a su vez se fija por medio
de tornillos anclados a otra base de concreto. EI motor eléctrico acoplado a la bomba seréa el
apropiado para operar en atmésferas de vapores combustibles, contando con un interruptor

automatico de sobrecarga y conectado al sistema general de “tierra”.

La maquinaria para las operaciones basicas de trasiego sera la siguiente:

Bomba:

De acuerdo con los célculos, se obtiene que, con una bomba de 3 HP, el suministro de Gas L.P.
hacia los dispensarios, deberia ser suficiente, tomando en cuenta que se consideraron las
situaciones mas desfavorables, de acuerdo a lo planteado, esto debido a que es la potencia o
capacidad superior inmediata. Sin embargo, el uso de una bomba con una capacidad mayor es
usual en este tipo de situaciones para darle un cierto margen de error y asi, evitar posibles riesgos
en algun caso en el que alguna variable se desvie de su limite, por lo que la recomendacion es el
uso de una bomba de al menos 3 HP y maximo 5 HP, con el objetivo de cubrir la capacidad

necesaria, pero no excederse con una bomba de una capacidad muy superior a la requerido.
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2.533818336
177.07740
209658
0.8
262072
136.0478359
9.56539742

Tabla 11. Cdlculos para bomba gas L.P.

Compresor:

Esta Estacion de Gas L.P. no contara con compresor, ya que su abastecimiento o llenado sera
por medio de autotanque.

MEDIDOR DE VOLUMEN.

Se contara en las tomas de suministro (despachador doble) con dos medidores volumétrico con
registro electrénico para controlar el abastecimiento de Gas L.P. a recipientes montados

permanentemente en vehiculos que usen este producto como carburante.

Los medidores de flujo para suministro de Gas L.P. contaran con las siguientes caracteristicas:

Marca: RED SEAL (NEPTUNE)
Tipo: 4D

Diametro de entrada y salida: 25 mm. (17)

Capacidad: Méax. 113,00 L.P.M. (30,00
G.P.M.)

Min. 19,00 L.P.M. (5,00 G.P.M.)

Presion de trabajo: 24,6 Kg/cm2

Registro Modelo: RI-505 EC

Para una mejor proteccién de los medidores volumétricos con sus tomas de suministro estaran
firmemente sujetos y ubicadas dentro de un despachador doble, sobre una isleta con proteccion
de postes de fierro tipo “U” (grapas) de 0,80 metros de altura.
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Para proteccion contra la intemperie, las tomas de suministro (isleta) contara con un cobertizo de

estructura metalica con lamina galvanizada en el techo, soportada por columnas metalicas,

permitiendo la libre circulacién de aire.

Los medidores instalados contaran con la aprobacién de la Direccion General de Normas,

Direccion de Certificacion de la Calidad, validandose dicha aprobacion peridédicamente.

TUBERIAS Y ACCESORIOS.

Tuberias:

Las tuberias instaladas para conducir Gas L.P. seran de acero cédula 40 y 80, sin costura, para
alta presion, con conexiones soldables de acero forjado para una presion de trabajo de 21 Kg/cm2
y donde existan accesorios roscados, éstos seran para una presion de trabajo de 140-210 Kg/cm?

y con tuberia de acero sin costura cédula 80.

Mangueras.
Se contara con un dispensario provisto de 2 mangueras para conformar 2 posiciones de carga:

Informacion LP

Productos LP
Total
Numero de dispensarios 1
Posiciones de carga totales 2
Cap. Operativa 150 Its/min
Marca: Sicom
Modelo: GasparG4S

Nota:
La potencia de los motores con que contara la bomba sera de 5,0 C.F.
Retorno de gas-liquido. Se indico que, para proteccion de la bomba por sobrecargas, se instalé

una valvula automatica para relevo de presién diferencial calibrada a 5,0 Kg/cm.
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Gasolinas y Diesel.

Tipo de Tanques de gasolinas

Magna: 60,000 | litros nominales |Tipo (SoB): [bipartido | Marca: |Gumex

Diesel: 40,000 | litros nominales. | Tipo (S o B): |bipartido | Marca: |Gumex
Tabla 12. Capacidad de almacenamiento de las Gasolinas y Diésel en la estacion de expendio simultaneo de petroliferos

Se tendran un dispensario doble con 4 mangueras, para suministrar Gasolina Magna, y Diésel,

teniendo 2 posiciones de carga, esto para la carga de tréfico ligero.

Productos Diesel
Total 4
Numero de dispensarios 1
Posiciones de carga totales 2
Cap. Operativa 30 lts/min 30 lts/min
Marca: Gilbarco
Modelo: Encore 500s

Tabla 13. Dispensario Gasolinas y Diésel para trdfico ligero en la estacion de expendio simultaneo de petroliferos

PROTECCION CONTRA LA CORROSION.

Los recipientes, tuberias, conexiones, y equipo usado para el almacenamiento combustible,
contaran con una proteccion para la corrosion del medio ambiente colocado sobre un primario

garantizando su firme y permanente adhesion.
Las capas primarias deben de tener pigmentos que le otorguen propiedades anticorrosivas a la
pintura mediante el mecanismo de proteccion catédica (Zinc), o mediante el mecanismo de

proteccion andédica (Fosfatos, molibdatos).

El recubrimiento para la proteccion contra la corrosion es la pintura de identificacion.

RECIPIENTES DE ALMACENAMIENTO.
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La estacion de carburacion de gas L.P. se ha disefiado para el expendio gasolina de 87 octanos
y diésel tanto para vehiculos urbanos con motores disefiados para la implementacion de diésel y

vehiculos para cargas pesadas y transporte.

El tanque de almacenamiento para gasolina y diésel contara con una capacidad de 100,000 litros,
el tanque para gasolina (bipartido) de 87 octanos contara con una capacidad de 60,000 litros y el
tanque (bipartido) para diésel tendra una capacidad de 40,000 litros.

Debido a que la fosa que aloja los tanques no es de concreto armado y/o mamposteria, se
estabilizaran los taludes de la fosa, mediante la instalacion de mallas geotextiles de poliéster para

evitar la contaminacion del material de relleno de la fosa.

Los tanques se encontraron situados de forma subterranea, por lo cualsu profundidad real no sera

menor a 0.50 metros ya que los tanques nose encuentran situados en zona de circulacion

vehicular.
Recipientes,
DATOS OPERACION ¥ DISEND
CAPMNCIDAL 100, DO Lis | B0-40)
LOMGITUD INTERIOR: 1Z00m
DIAMETRO INTERIOR: 376 m
PES0 DE TANDUE WALID: 00 KG
BOQUILLAS
D |CANT.| @ DESCRIFCION SERVICID
A z 4" MEDIO COPLE SOHDED ! NVELES
B z an MEDIO COPLE FURGA
[+ z 4" MEDIO COPLE LLENADD
D 1 z COPLEMTUED MONITOR ESP. ARNULAR
E z 4" COPLE BUSCICON
F z 4" MEDIO COPLE REC VAP FASE 1WENTILA
[c] z 18°| REGISTRO ENTRADGN, HOMESE
H z 43| ARD CONTEMEDOR SDPORTE DE REGISTRO
I z 1~ COPLE DREN CONTEREDOR
J 2 4 MEDIC COPLE REC.VAF FAZE 2
HNOTAS
1.- 'Ah_f.!l.l'_- PRIMARID DE ACERD FABRICADD BAMD NORMA
uL-58.

2.- TANQUE SECUNDARIO FABRICADD DE RESIMNA DE POLIESTER
REFORZADC CON FIBRA DE VIDRIO (FRF) FABRICADO BAJD
HORMA UL-1748, ENCHAQUETADD TIPO-11

3.- TOLERANCIAS DE ACUERDO A UL-58 Y MANUAL CCA PLASTEEL

ELEwENTO: | DER.TAFA [oesamuo] coFlso [Lone o | ERRFRR
TOLEFARCIEE: | x5mm | x2mm [ xZmm [ =<100mm [ =10mk |

CAPACIDAD: 100,000 LTS.
COMPARTIDO (50-40)
MEDIDAS & COPLEO ESTANDAR

ARREGLO GENERAL

llustracion 6. Informacion de recipiente de almacenamiento bipartido de Gasolina Magna y Diésel
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ACCESORIOS DE LOS RECIPIENTES.

Los recipientes de almacenamiento contaran ademas con los siguientes accesorios:

Valvula de sobrellenado: el OPW 71SO con certificacion CARB Valvula de prevencion de
sobrellenado hermética al vapor esta disefiado para evitar el sobrellenado de tanques de
almacenamiento subterraneos al proporcionar un cierre positivo de la entrega del producto. La
valvula de cierre es una parte integral del tubo de caida utilizado para el llenado por gravedad. El
OPW 71S0 permite una facil instalacion (sin romper el hormigén) y requiere sin pozos de registro
especiales.

La OPW 71S0O es una valvula de cierre de dos etapas hermética al vapor. Cuando el liquido el
nivel se eleva a aproximadamente el 95% del tanque capacidad, el mecanismo de la valvula es
liberado, cerrando automaticamente con el flujo. Esto reduce el caudal a aproximadamente 5 gpm
a través de un bypass valvula. El operador puede entonces detener el proceso de llenado y
desconectar y drenar la manguera de entrega. Mientras el liquido excede el nivel del 95%, la

valvula cerrar automaticamente cada vez que la entrega se intenta

Bomba sumergible bombas: STPVS2-VL2 Motor de bomba tipo centrifuga de dos etapas, de 2

HP o 4 HP, velocidad variable con proteccion integral, automatica, térmica y contra sobrecargas.

Presion maxima: presion de funcionamiento seleccionable en MagVFCTM entre 24 psiy 42 psi
en vacio., Cuenta con valvula de retencién con sello de flurocarbono de 2 %4” de diametro montado
en un cuerpo de aluminio fundido y una arandela de refuerzo de aluminio, valvula de alivio de
presion disponible en cuatro configuraciones de alivio de presion, integrada a la valvula de
retencion. El modelo estandar libera a los 40 psi y se restablece por encima de los 35 psi. La

bomba cuenta con certificado de calidad 1SO 9001.

Sensor de liquidos :4-GEMS Sensor de Liquidos Universal LS-750 monitorea con precision el
nivel de liquido y es ideal para controlar las operaciones de llenado y prevenir desbordamientos
El iman permanente fija la unidad de forma segura a la pared del tanque de acero al nivel exacto

requerido.
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Recuperacion de vapores: La Recuperacion de Vapores es un sistema para prevenir que la
evaporacion de la gasolina que se despacha en una Estacion de carburacion de gas L.P. se libere

al ambiente, evitando que contamine.

El sistema HIRT es el equipo mejor calificado por el CARB (California Air Resources Board),
captura los vapores de los tanques de gasolina de los vehiculos a través de los orificios en los
picos de las pistolas despachadoras. A diferencia de otros sistemas de recuperacion de vapores
asistidos, el sistema HIRT mantiene los vapores recuperados, no dejandolos escapar, por medio

de un ligero vacio en toda la linea de vapores en la estacion de carburacién de gas L.P..

Entrada hombre: Este tipo de tapas para tanque o entradas hombre estan disefiadas para

colocarse en la parte superior, inferior o lateral de los tanques de almacenamiento de producto.

Venteo normal: Los venteos son instalados en lo alto de las conexiones de venteo de 1", 2" 3"y
4" para tanques subterrdneos y aéreos. La tapa y la malla interna del venteo estan disefiadas
para proteger el estanque del acceso de invasores como el agua, desechos e insectos.

Venteo CL Clase | (Gasolina): Un cabezal normalmente cerrado donde la valvula abre a una

predeterminada cantidad de presidn o vacié permitiendo al estanque que ventile.

Venteo CL Clase Il y Il (Diesel): Este venteo esta siempre abierto y permite que cualquier presion

o vaci6 dentro del estanque se ventile.

Venteo de emergencia: Los venteos de emergencia son disefiados para aliviar las sobrepresiones
en el tanque causadas por los vapores en caso de falla de la valvula de presion y vacio.

Caracteristicas:

. Facil inspeccion y mantenimiento. Facil remocion de la cubierta permite un acceso al
tanque.
. Presentan pérdidas de evaporacién de 1 SCFH o menos al 90% del set de presion

39



@ TODOGAS'  ijmimmsn o s geos Gare WIWW.TODOGAS COMMX
BOMBA IMPLEMENTADO PARA LOS DIFERENTES COMBUSTIBLES

La bomba estara instalada dentro del tanque, se debera verificar si la diferencia entre la parte
inferior del motor de la bomba y el fondo del tanque si es mas de 6” pulgadas o menos de 4”

pulgadas.

Se aplicard compuesto de sellado de tuberia resistente a la gasolina, clasificado UL, sin

endurecimiento a la rosca de la tuberia vertical

Los calculos para la maquinaria para las operaciones basicas es lo siguiente:

Bomba:

HP Real requerido 1.24186

Watt Requerido 926.05327

Tabla 14. Cdlculos para Bombas de gasolinas

Medidor de volumen.

Se contard con telemedidor automatico que proveera datos de la forma mas sencilla para

administrar el combustible de la estacion.

Los medidores de flujo para suministro de combustible contaran con las siguientes caracteristicas:

Marca: VEEDER ROOT
Tipo: TLS-450 PLUS
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Didmetro de entrada y salida: 38 mm. (1.57)

Registro Modelo: RS-232 EC

Para una mejor proteccion de los medidores volumétricos con sus tomas de suministro estaran
firmemente sujetos y ubicadas dentro de un despachador doble, sobre una isleta con proteccion

de postes de fierro tipo “U” (grapas) de 0,80 metros de altura.

Para proteccion contra la intemperie, las tomas de suministro (isleta) contara con un cobertizo de
estructura metalica con lamina galvanizada en el techo, soportada por columnas metalicas,

permitiendo la libre circulacion de aire.

Los medidores instalados contaran con la aprobacién de la Direccion General de Normas,

Direccion de Certificacion de la Calidad, validandose dicha aprobacion periédicamente.
TUBERIAS Y ACCESORIOS.

Tuberias:

Las tuberias implementadas para el transporte de combustible sera tuberia de producto termo —
plastico de doble pared, tuberia terciaria flexible de 4” @ (101 mm) (DCT400), tuberia primaria
flexible de 1 2" @ (38 mm) (PP2501) que soportaran una presion maxima de operaciéon de 50

Ib/in? minimo. Dichas tuberias contaran con certificacion UL-971.

Vélvula shut-off

Se instalara una valvula de corte rapido (shut-off valve) para bajo o alto impacto, en cada linea de
combustible y/o vapor que llegue al dispensario dentro del contenedor, con su zona de fractura
colocada a + 1.27 cm (Y2 pulg) del nivel de la superficie del basamento Dicha valvula deberéa contar
con doble seguro en ambos lados (superior e inferior). El sistema de anclaje de estas valvulas

requiere soportar una fuerza mayor a 90 kg/valvula.

Termofusible
Contara con un termofusible de accion mecéanica que libere la valvula shut-off en presencia de
calor.
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Contenedor de dispensario

En la parte inferior de los dispensarios se instalaran contenedores herméticos de doble pared de
5 mm de espesor en cada pared, de fibra de vidrio, polietileno de alta densidad o de otros
materiales certificados con certificacion UL o ULC para la contencion y manejo de los
combustibles

Instalacion de la tuberia.

Las tuberias seran instaladas de forma subterranea, estas se encontraran a una profundidad de
0.50 m por debajo del nivel de piso terminado y abra una separacion entre tuberias de transporte
de combustible como minimo 0.10 m. estas tuberias estaran situadas sobre una cama de grava
o arena de como minimo 0.15 my la trinchera sobre la cual estén situadas seré rellenada de 0.50

m de relleno de gravilla o arena inerte.

Se realzaran los célculos hidraulicos con la finalidad de identificar las perdidas por friccion y la
obtencién de fluido final en cada bomba de despacho con respecto a la distancia entre el area de
almacenamiento de combustible y dispensarios. (Ver Anexo 7)

RESUMEN DE RESULTADOS

Longitud del Perdidas por
Numero de f;ﬁ;elﬂz gz Perdidas por accesorios, Pérdida total por
dispensario almacenamiento a | friccion general valvulas y friccion
dispensario coples.

Dispensario #1
para expendio de 47 m 1.27m 0.084 m 1.354 m
gasolina y diésel.

Dispensario #2
para expendio de 37.5m 1.01m 0.0782m 1.0882 m
gasolina y diésel.

Dispensarios diésel

Dispensario #1
para expendio de 67 m 1.81m 0.0796 m 1.89m
diésel
Dispensario #2
para expendio de 61m 1.65m 0.0796 m 1.75m
diésel
Dispensario #3
para expendio de 55m 1.48 m 0.0656 m 1.55m

diésel

Tabla 15 Cuadro de perdidas en distancia recorrida por friccion.
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El célculo realizado se llevé a cabo utilizando el maximo trabajo de la bomba a 38 gpm.
Los datos obtenidos no representan una pérdida considerable de la bomba implementada para

los dispensarios.

Aun considerando las distancias establecidas, los accesorios, valvulas y coples la bomba no se
ve afectada en su capacidad con respecto a los dispensarios ya que esta bomba puede ser
regulada para proporcionar desde los 10 gpm hasta 38 gpm significativamente establecido esto,
se estaria especificando la caracteristica principal la cual especifica que cuenta con una
capacidad para 8 posiciones de carga sin importar la variante de esta ya sea con una capacidad
de 2 hp 0 4 hp.

TOMAS DE RECEPCION Y SUMINISTRO.

Los tanques de almacenamiento se encuentran ubicados en una zona aparta del flujo vehicular
permitiendo de esta manera el suministro de combustible y la recarga de los tanques sin

inconveniente.

Los tanques de almacenamiento seran llenados por medio de autotanques y esto no requerira de
fuerza externa ya que son llenados por caida de gravedad, siempre y cuando el encargado de

suministro conecte respectivamente la unidad a tierra para evitar accidentes.

El suministro de combustible a vehiculos se llevara a cabo por medio de dispensarios los cuales
se encontraran ubicados por debajo de la techumbre para facilitar el expendio de combustible

durante las diferentes situaciones adversas del dia.

Para el despacho de combustibles en la zona de vehiculos ligeros se seleccionaran dispensarios
de una 0 mas mangueras, los accesorios deberan ser resistentes a las propiedades fisicas y

guimicas de los combustibles.

Se colocaran sobre los basamentos de los Modulos de despacho o abastecimiento de

combustible, con un sistema de anclaje que permita fijarlo perfectamente bien.

Los dispensarios se protegeran con grapas de protecciéon pintadas con franjas de color que
permiten visualizar el dispensario, estas grapas contaran con una altura de 0.80 m.
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SISTEMA CONTRA INCENDIOS
El Sistema contra incendio, definido como un conjunto de elementos cuya finalidad es detectar,
alarmar, controlar, mitigar y minimizar las consecuencias de fugas, derrames, incendios o

explosiones, para la estacion se utilizaron los siguientes criterios:

Se instalara un Sistema de proteccion contra incendio fijo (por agua), esto incluye sus redes de
distribucion, bombas, almacenamiento y fuentes de agua, aspersores e hidrantes. El sistema se
calculo y disefio calculado con los elementos necesarios para detectar, alarmar, controlar, mitigar
y minimizar las consecuencias de los escenarios de fuga, derrame, incendio o explosion en areas
de Riesgo, Almacenamiento, areas de carga y descarga, Area de Recipientes con fuga, islas de
Expendio, oficinas y estacionamientos. El agua de abastecimiento a la cisterna del Sistema contra

incendio ser& exclusiva para este fin.

La Normatividad aplicada para el disefio fue:

1. NOM-002-STPS-2010 Condiciones de seguridad-Prevencion y proteccién contra incendios
en los centros de trabajo.

2. NOM-026-STPS-2008 Colores y Sefales de Seguridad e Higiene, e Identificacion de
Riesgos por Fluidos Conducidos en Tuberias.

3. Disposiciones Administrativas de Caracter General que establecen los lineamientos de

seguridad industrial seguridad y proteccion al medio ambiente para el expendio simultaneo

de petroliferos y/o gas natural. (DACGS)

NFPA 13: Standard for the Installation of Sprinkler Systems

NFPA 14: Standard for the Installation of Standpipes and Hose Systems

NFPA 20: Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection

NFPA 30: Flammable and combustible liquids Code

N jor B

SISTEMA CONTRA INCENDIO Y CRITERIOS DE DISENO

De acuerdo a la normativa local se recomienda considerar extintores como primera instancia,
complementados por un sistema de gabinetes de manguera de 1 2"d y un sistema de rociadores.

Los criterios de disefio se realizaran de acuerdo con los estandares de NFPA.
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SISTEMA DE ROCIADORES

El Sistema Contra Incendio (SCI) estara conformado en primera instancia por un sistema de
rociadores de activacion manual en tuberia seca. Los rociadores se proyectaran alrededor del
tanque de Gas LP de 5,000 litros.

El grado de riesgo en el disefio de rociadores sera determinado en base al capitulo 4 “Chapter 4
General Requirements” de NFPA 13 edicion 2019.

La densidad de aplicacion serda de acuerdo a lo indicado en el documento denominado
Disposiciones Administrativas de caracter general que establece los lineamientos de seguridad
industrial seguridad operativa y proyeccion al medio ambiente publicado en el diario oficial en el
2019. (DACGS)

Elemento Gasto Presién minima de
minimo descarga de agua
Hidrante de 38.00 | 378.50 L/min (100 4.5 kg/cm? (441.3 kPa)
mm (1.5 pulg) gpm)
Hidrante de 63.50 | 946.25 L/min (250 7.0 kg/cm?2 (686.5 kPa)
mm (2.5 pulg) gpm)
Monitor de 38.00| 378.50 L/min (100 45 kg/cm?2 (441.3 kPa)
mm (1.5 pulg) gpm)
Monitor de 63.50| 946.25 L/min (250 7.0 kg/cm2 (686.5 kPa)
mm (2.5 pulg) gpm)
Aspersor 10.20 (L/min) /m2 | 4.0 kg/cm2 (392.3 kPa)
(0.25 gpm/ft2)

Tabla 16. Gasto de agua de enfriamiento por elemento.

La reserva de agua para el sistema estara en base a lo indicado en la NOM-002-STPS-2010

donde se indica un almacenamiento minimo de 20 metros cubicos.

Se utilizaran rociadores abiertos de cono lleno para refrigeracion los cuales se utilizan en sistemas
de proteccion fijos de cafieria seca, es decir que actuan por inundacion total y no en forma
selectiva. Esta caracteristica los hace especialmente Utiles en proteccién de cubiertas con
superficies horizontales, verticales, curvas o irregulares por medio de sistemas de enfriamiento
para evitar excesos de absorcion de calor provenientes de un incendio externo que pudiera

producir dafios estructurales o de transmision de este al interior del area protegida.
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Las aplicaciones tipicas de estos picos son:

e Refrigeracion de tanques de almacenamiento de combustibles liquidos. -

e Proteccion de Transformadores.

e Proteccion de areas de proceso y almacenamiento en Plantas de extraccion por
solventes.

e Formacion de cortinas de agua protectoras.
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SISTEMA DE GABINETES CON MANGUERA
En segunda instancia como medida de supresiéon manual de incendios se contara con gabinetes
tipo Il, es decir, gabinetes de manguera de 1 2" @. Estos se proyectaran considerando una
cobertura efectiva de méximo 30 metros tomando en cuenta obstrucciones, cambios de direccion,

etc.

La presion de operacidn se establece de acuerdo al punto 7.8.1 de NFPA 14 en un méximo de

100 psi y minimo de 65 psi para mangueras de 1-1/2”.

Sobrepuesto a muro

EQUIPO DE BOMBEO Y CUARTO DE MAQUINAS
El proyecto debera tener un sistema de bombeo capaz de proveer el flujo y presion que sea mas
demandante en todo el proyecto, de acuerdo a los célculos hidraulicos realizados. Los equipos,
accesorios y panel de control deberan cumplir con los requerimientos descritos el documento
denominado Disposiciones Administrativas de caracter general que establece los lineamientos
de seguridad industrial seguridad operativa y proyeccion al medio ambiente publicado en el diario
oficial en el 2019.

Los tableros para el control de los equipos de bombeo tendran la opcion de operacion automatico

0 manual, tener un arrancador para equipos eléctricos del tipo “Wye-Delta open transition” y

cumplir con lo establecido en ANPRECI.
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Se debera proveer un espacio suficiente, de por lo menos 0.90 m entre los muros del cuarto de

maquinas, arreglos de tuberias y perimetro de los equipos para facilitar la operacion, inspeccion

y mantenimiento del equipo.

La curva de operacion de los equipos de bombeo debera de cumplir con lo establecido en NFPA
20: a gasto cero la presion de descarga no debe exceder del 40% de la presion nominal, ademas
debe ser capaz de mantener hasta un 150% méas del flujo nominal, sin que la presion de descarga

disminuya a mas del 65%.

El cuarto de maquinas estara ubicado de forma subterrdnea en el area contigua el cuarto eléctrico
y oficinas como se muestra en el lay out general, bajo nivel de piso al mismo nivel de la cisterna
para que el equipo sea considerado como succion positiva, contando con dos equipos de bombeo
seleccionados como bombas horizontales un del tipo SUCCION FRONTAL acopladas a un motor
de combustién interna y a un motor eléctrico respectivamente, accionados de forma Automética
por medio de la caida de presidn en el sistema una cisterna de agua los cuales mantendran la

presion previa a la operacién por medio de una tercer bomba denominada JOCKEY.

llustracion 7. Bomba JOCKEY
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En lo referente a cuarto de maquinas, deberan estar provistos de lo siguiente:

o Estar separados de las demés areas por muros resistentes al fuego de por lo menos 2
hr. Podran construirse muros de 1 hr de resistencia siempre que el area sea protegida
por un sistema de rociadores automético.

e Mantener una temperatura ambiente de méaximo 40 °C si la bomba es de accionamiento
diésel.

e El cuarto de bombas debera estar provisto por iluminacién normal y de emergencia. La
iluminacion debe ser de 140 lux por lo menos.

e Debera de contar con ventilacion suficiente de acuerdo a los requerimientos del
fabricante del motor diésel.

¢ Siel cuarto de maquinas no cuenta con un dren natural directo hacia alguna area exterior,
entonces deberd de estar provisto de una pendiente hacia un carcamo, para la
recoleccion de liquido por posibles fugas, o por la descarga de los accesorios, tales como
valvulas de alivio, linea de enfriamiento del motor, estoperos, etc.

e Para las pruebas debera considerarse un cabezal exclusivo para este fin con retorno a
la misma cisterna con un medidor de flujo tipo Venturi.

X SISTEMA )l\,-
‘ VS =
INCENDIO{’ >
CISTERNA X
203 N Fé J
A —
00 | . A
T S
JARDIN || 1 48 :
Prow [
WAGUINAS | 4, 7
CISTERNA DENTRO DE f :
CTO. DE MAQUINAS CON - B :
| CAP.DE 1000 M | | E o
CABLE DESNU | — 1},1:
CTO DE RESIDUOS PELIGROSOS A\ | 3

llustracién 8. Ubicacidn de cisterna y cuarto de maqumas

ESPECIFICACION DE MATERIALES DE TUBERIA
Las especificaciones de tuberia deben cumplir con lo especificado en el capitulo 7 “Requeriments
for System components and hardware” de NFPA 13y con el capitulo 4 “System components and
hardware” de NFPA 14.”

El sistema de tuberias de acero al carbdén sera de acuerdo a los siguientes lineamientos:
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Tuberia Principal:

Baja presion: Acero al carbén Ced. 10, ASTM-A135 y ASTM-A795, acabado negro, tipo E grado
A. Para diametros de 2 2”@ y mayores. Cuando la presion sea menor de 175 psi. Las conexiones
seran ranuradas, listadas UL/FM para servicio contra incendio.

Para diametros de 2” y menores sera tuberia ASTM-A135 y ASTM-A795 tipo E grado A ced. 40

cuando la presion sea menor a las 175 psi con conexiones roscadas clase #150.

Alta presion: Acero al carbén Ced. 40, ASTM-A53, acabado negro, sin costura, tipo E grado A.
Para diametros de 2 72’0 y mayores. Cuando la presion es mayor a 175 psi. Las conexiones seran

ranuradas, listadas UL/FM para servicios contra incendio.

A53 A135 A795

Tite Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, |Electric_Resistance-Welded Black and Hotl-Dipped Znc-Coated
Zinc-Coated, Welded and Steel Pipe (Galvanized) Welded and
Seamless Seamless Steel Pipe for Fire

_|Protection Use

Types Type 5 for Seaniess Type E (ERW) Only Types S.Eand F
Type E for ERW (Electric Resistance Weld
Type F for CBW (Continuous Butt Weki)

Grades Grades A and B for Type E and S; |Grades A and B Grades A and B for Type Eand S;
Grade A for Type F Grade A for Type F

Yield (Grade A) 30,000 psi 30.000 psi

Tensile (Grade A) 48.000 psi 48,000 psi

Yield (Grade B) 35,000 psi 35,000 psi

Tensie (Grade B) 60,000 psi 60,000 psi

- 3 /2%, +10%,; except for Sch

Weight Tolerance +/- 10% 10; Sch 10 is +-10% +1- 5%

OD Tolerance  [1/8"fo 1 1/2" Is +/- 0.016" Al Sizes +/-1%  |[1/8°lo1 12" s +-0.016°
2" and up Is +/- 1% 2" and up 1s +~ 1%

‘Wall Tolerance - 12 1/2% al any one point - 12 1/2% at any one point - 12 1/2% at any one point

Hydrostatic Test Required for all excepl Seamiess INDE in lieu of Hydro afiowed NDE in fieu of Hydro allowed |

llustracion 9. Especificaciones de tuberias del sistema contra incendio
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MEMORIA DE CALCULO

SISTEMA DE ROCIADORES

Densidad de rociadores

Area de operacion de rociadores = Sm = 88.26 ft2.

Densidad de aplicacion = 0.25 GPM/ft2.
Flujo requerido para rociadores = 22.23 GPM

Presion minima de Operacién= 4 Kg/cm? (56.89PSI)

Flujo por Rociador
Q=kVP
Q=1.258.015
Q=9.14

Numero de Rociadores minimo= 3

Con motivo de la cobertura de Sm, se utilizaran 4 rociadoes.

Por lo tanto, el flujo para rociadores se establece en 36.56 GPM.

CALCULO DE GASTO POR HIDRANTES.

San Nicolds de los Garza,

T 82210000
WWW.TODOGAS.COM.MX

De acuerdo a el documento en cuestion (DACGS) en la tabla No. 4 se establece un gasto minimo

de 100 GPM para los hidrantes de mangueras, el cual debe ser considerado y tener una presion

de 4.5 Kg/cm2

CALCULO DEL FLUJO TOTAL DEL SISTEMA

El flujo total sera el resultante de las necesidades de ambos sistemas trabajando conjuntamente

por lo que tenemos que el FLUJO TOTAL = 136.56 GPM.
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VOLUMEN DE AGUA PARA SISTEMA CONTRA INCENDIO

Considerando el gasto requerido de 136.56 GPM, y de acuerdo a la norma se considera un
volumen minimo de 4,096.8 galones (15,506.38 Its) para una operacién minima de 30 minutos del

sistema al 100% de operacion.

De acuerdo a la NOM-002 STPS-2010 el volumen minimo de agua para la proteccion contra
incendio es de 20 metros cubicos (5,284 galones)

CABEZAL DE EQUIPO DE BOMBEO

Para el cabezal del equipo de bombeo se considera la operacion de 4 rociadores
e P min de operacion: 56.89psi (4 Kg/cm?)
e Carga estatica desde cuarto de bombas: 3.81 MCA = 56.001 PSI psi
e Perdidas por friccién calculadas en tuberia y accesorios: 0.6928 mca = 10.17 PSI

Total del requerimiento de presion en el punto mas desfavorable = 123.61 PSI

Capacidad calculada: 136.56 GPM @ 125 psi
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ESPECIFICACION DE MATERIALES

ROCIADORES

(1]
MODEL E SPRAY NOZZLES
“Ilqm TECHNICAL DATA UKatn UKty

The Viking Corporation, 210 N Industrial Park Drive, Hastings MI 49053
Telephone: 269-945-9501 Technical Services: 877-384-5464 Fax: 269-818-1680 Email: techsves@vikingcorp.com
Visit the Viking website for the latest edition of this technical data page.

1. DESCRIPTION
Viking Model E, 3D Spray Mozzles are open type spray nozzles designed for directional
spray applications in fixed fire protection systems. They have an open design onky (non-
automnatic) with an extemnal deflector that discharges a solid uniform cone spray of low- to
medium- velocity water droplets. Model E Spray Mozzles are available in multiple orifice
=sizes and spray angles to meet design application requirements and they include a %
MPT (DM15) external pipe thread. The base materials are brass, while electroless nickel
plating may be applied to the complete assembly for applications requiring comosion
resistance.
The spray angle is the included angle of dischamge for each nozzle, and is also marked
an the defiector. Figures 1a and 1b illustrate the distribution width at various heights
based on testing in the pendent position at 10, 20, and 60 PSI (0.7 bar. 1.4 bar, and
4.1 bar) discharge pressures. Mote that the Model E Spray Mozzles are rated for a
maximum discharge pressure of 175 PSI (12 bar). At pressures abowve 80 PS1 (4.1 bar),
the spray pattermn begins to decrease in width due fo pulkin of the spray pattem. For
exposure protection, see Figures 8a, 6b, and 7 for fized position amgle, distance for
included angle spray pattemn perpendicular to surface of cbject at the fixed angle of
installation. WARMING: Cance and Raprodusiive Ham
For nozzles having nominal U.S. K-Factors of 1.2, 1.8, and 2.3, a bushing is used, flush PR
at the inlet location, to eliminate sharp comer cavity and to prevent debris from collecting.
[Mozzles with K-Factors of 3.2, 4.1, 5.6, and 7.2 are machined orifices_) Optional blow-off
plugs are available for protection from dust and insect infestation and other accumulation
of debris.

LISTINGS AND APPROVALS
:@B clULus Listed: Category VGEYZ
<ru>  FM Approved: Fixed Extinguishing Systems
- HYC Approved: MEA 88-82-E, Volume 28
China Approval: Approved according to China GB Standard

Refer to the Approval Chart on page 4 and Design Criteria on page 5 for cUlLus Listing and FM Approval requirements that must
be followad.

3. TECHNICAL DATA
Specifications:
Minimum Operating Pressure: 10 psi (0.7 bar)
Maximum Working Pressure: 175 psi (12 bar)
Thread size: 1/2° NPT or 15 mm BSPT
Nominal K-Factor: 7.2 U.S. (103.7 metric™)
5.8 U.S. (80.6 metric)
4.1 U5, (59.0 mefric)
3.2 U.S. (46.1 mefric)
2.3 LS. (33,1 mefric)
1.8 U.5. (25.9 metric)
1.2 U.5. (17.3 mefric)
Orifice sizes are indicated by the K-Factor, which is marked on the defiector. Refer to the Nominal Discharge Curves on page 10
for each nozzle at various operating residual pressures.
* Metric K-factor measurement shown = when pressure is measured in Bar. When pressure is measured in kPa, divide the metric K-factor shown by 10000
Owerall Length: 2-F/167 (61 mm)
Material Standards:
Body Casting: Brass UNS-C84400
Splitter: Brass UMS-C36000
Bushing: (for nozzles with 1.2, 1.8, and 2.3 K-Factors): Brass UNS-C38000

]

llustracion 10. Especificaciones Rociadores

Rociador seleccionado: VK 815: Boquilla pulverizador de 140°

53



0 TO D o GAS® Av. Adolfo Lépez Mateos #320 San Nicolas de los Garza, T 82210000

Col. Villas de Oriente 66470 Nuevo Léon, México WWW.TODOGAS.COM.MX
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180° | 1-0| 10 | 16 | 16 | 18| 20 | 2-3

llustracion 11. Detalles cdlculos rociadores
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HIDRANTES DE MANGUERA 1.5”

La seleccion es un hidrante de manguera en gabinete para empotrar con 30.00 mts de alcance

1 1/2" Fire Hose Rack Assemblies

Description
s Provides an immediate water source for fire control and
sUppression

» Suitable for building occupant use and conforms to NFPA
standards for Class |l service

. I;_ , ::H \ 'I:'; | If « Permits one-person operation

.5 “"! i | | Model 3005: Hose rack assembly™ with 50" hose
jf | ][Ii! | I |' |' Model 3007: Hose rack assembly® with 75" hose
;”““J””Ul |“| IllllL Model 3010: Hose rack assembly® with 100" hose

*Standard Assemblies include:

Model 5020 Angle Valve 1 1/2", Cast Brass, UL

Model 3210 Hose Rack, Red Enamel Steel, UL

Model 3220 Rack Nipple 1 1/2", Machined Brass
Model 3402 Lined Rack Hose 1 1/2", 500 PSI

IModel 3480 Hose Coupling 1 1/2", Pin Lug, Cast Brass
Model 3704 Fog Nozzle 1 1/2", Machined Brass, UL

Optional brass finishes: Polished, rough chrome plated, polished
chrome plated

Confact Guardian for current approvals.

llustracion 12. Especificaciones de Hidrantes de Manguera
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EQUIPO DE BOMBEO

EQUIPO DE BOMBEO COFIMAX DE 150GPM@125PSI MODELO
CA1015M30E1015M36Y4PPC

Motobomba eléctrica centrifuga de caracol
marca BM modelo A1015M fabricada con
estandares de calidad ISO-90001-2015
radialmente partida de un solo paso, impulsor
de HIERRO GRIS CERRADO, sello
mecanico, voluta de HIERRO GRIS con
succién BRIDADA de 21/2” y descarga
BRIDADA de 2”. Acoplada directamente a
motor eléctrico trifasico de 30 HP, 440
TRIFASICO volts CA, 60 ciclos, brida C.

Tablero de control para bomba principal marca BM, fabricado con estandares de
calidad 1ISO-90001-2015 en 440 volts CA, para bomba con motor eléctrico de 30
HP, Gabinete de lamina rolado en frio NEMA 1, puerta de cristal inastillable para
operacion restringida y puerta con cerradura y llave, contactor magnético trifasico
PARA CARGA A ROTOR BLOQUEADO, retardador electronico para tiempo minimo
de trabajo no regulable de 0 a 45 segundos, selectores para funcionamiento manual

fuera y automatico, luces piloto de funcionamiento.

Tablero de control para bomba recuperadora de presion marca BM, Gabinete lamina
de acero al carbén cal 16, NEMA 1, Indicadores foco piloto, Mando selector 3
posiciones Gabinete de control para motobomba eléctrica, Contactor tripolar,
Proteccion mediante guardamotor sobredimensionado para carga a rotor
Bloqueado. Mini interruptor para control. Acabado pintura al horno aplicada

electrostaticamente, Focos indicadores de operacion.

Motobomba Jockey Motobomba Jockey con succién de 1" nptf y descarga de 1"
nptf,fundida en fierro gris. Acoplada a motor eléctrico trifasico de 2 HP,tipo jaula de

ardilla,IP54,aislamiento clase B,factor de servicio 1.15,brida C,2 polos, 440V.
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Motobomba centrifuga de Combustion Interna Marca BM, fabricada con estandares
de calidad 1SO-90001-2015. Modelo A101.5M radialmente partida de un solo paso,
impulsor de HIERRO GRIS CERRADO, sello mecénico, voluta de HIERRO GRIS
con succion BRIDADA de 21/2” y descarga BRIDADA de 2”. Acoplada
directamente por medio de plato de arrastre a flecha soportada por baleros, motor
a diésel de 36 HP, a revoluciones calibradas en fabrica, enfriado por agua,
alternador y marcha eléctrica. Cumple con la norma 001-2013 ANPRECI Articulo
14y15.

Tanque para combustible, fabricado en acero rolado en frio, calibre 14. 111 LTS.
con tapén de llenado con llave y sensor de nivel minimo de acuerdo a la norma 001-
2013 ANPRECI Articulo 1.7.

Acumulador de 12 volts, Capacidad Eléctrica Arranque en frio (CCA), -18 °C.
Capacidad de Reserva (RC) 110 minutos @ 27°C Composicién operativa: Plomo-
Acido Aplicacion: Servicio Automotriz de acuerdo a la norma 001-2013 ANPRECI
Articulo 1.6.2.

Tablero de control, Marca BM, fabricado con estandares de calidad 1ISO-90001-2015
para bomba de 36 HP y Con pintura epoOxica con aplicacion electrostatica y
horne