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A¡encia Nacional de Securidad Industrial y 

de Protección al M•dlo Ambl•nt• del S.ctor Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Ditecci6n General ele Gestión de Exploración 

y Extnccidn de Recursos Convencion.les 
Olloc No. AStA/UGl/OGGt!RC/UU/2022 

CaidMI ele Mbko. ¡ 16 de ruw,e,rbre de 2022 

A.rt0<iuci6n N• ASEA-ATT-SC>+OOSS·Z022 

Asunto: A..itori 7 acion para el -ratam1emo d<> 

5-JE•OS Contaminaoos con Hidrcca•buLQ~ 
Bjtácon: 09.'H6A0r3')0'2l 

Hcgo referenc a a sv escr•·o C>oc. 001 con fecha 20 ce octubre ce 2022, recibido en e Área de Ate'IC on al 

Reg~,ado (en lo su-:esivo A.AR¡ ce esta Agen: a N;.ic,or.al de Segur•dad tndustr•al y de Proteccbn al rv'edio 

Ambiente del Sector Hlcrocarb..i,os (en lo sucesivo AGENCIA) el 11 de octubre del mismo ai'lc y turnaoo para su 

atención a esta Dirección C~neral de Gestión de Exploración y Extreccion de Recursos Convencionales (en lo 

s;.icesivo DGGEERC) de la Unidad de Gestión Industrial. por medio del cual el C. Víctor Manuel Juárez Damián 

en su ca :icter d~ Rcpresantante Legal dE lo empres; RMTCi, S.A. DE C.V. (en lo sucesivo el REGULADO¡ ingresó 

'a solicituc Autcri:ación para el Manejo de Aesid.1os P::ligroso. Modal cad G.-Tratamiento ce Suelos 

Contaminados ::,rovenIente=o de la realiza::ion de obras y/o acfa ·c:ides cet Sector Hicirocarb..iro¡ ¡eñalados en 

el ,.:t'culo 3 fraccion XI ce la Ley j:: lo t..gencia Nacional de Segundad Industria' y de Protección al Mc..--:!ic 

Al'T'biente :::iel Sector H1drocarb1.,ros Al respecto. ,Jn3 vez evaLada la 1nformac1ón presentada en el ex;::,e:diente 

admimstrat1110 corresponoiente y, 

.:~._ ev,e"'d ·éo "o Ru'1 Ce~ ... 4-• Ne. L¡:g, Ce ::a·d r-1t ¡• 3 
-= : ss !i'2s-:rc:> w,· .¡::::1. ,;. ~se;; 

f 



t 

ASEA 
Ai,■,,cu :,1. s1.cur.10 .. u~ 
rJ-'IEQ>(,'.;1.' Y Al•U:i.ll'N•, 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

RESULTANDO 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Qfi(IO No. ASEA/UGI/DGGEERC/1516/2022 

C1údad de f✓:e>.ico, a .6 de noviembre de 2022 

Autorización N' ASEA•ATT-SCH-0099-2022 

l . Que el d1a., de octubre de 2022, se recibió en el AAR de esta AGENCIA, el escrito Doc. 001 con fecha 20 

d;z. octubre de 2022 regIstraoo con número de B1tacora 09/ H6A0113/10/22, mediante el cual la empresa 

denamínad3 RMTC, S.A. DE c.v., presento 13 soliC'tUO ce Auton2ac1or1 para el Maneio de Residuos 

Peligrosos, Modalidad G.- Tratam1ent:o de Suelos Contaminados. 

2. Que el 26 de oct ubre de 2022, esta DGCEERC emit10 el of1c10 No. ASEA/UCI/ DCCEERC/1406/2022 dir igido 

a la empresa RMTG, S.A. DE C.V .. mediante el cdal rF.:alizo un requerimiento de informac1on adicional, 

m ismo oue fue not ificado vía electronica el 27 de octJbre ce 2022 al C. Victor Manuel Juárez Damián 

3. Que el 07 de noviembre de 2022, la empresa RMTG, S.A. DE C.V., ingreso en el AAR de esta AGENCIA el 

escrito sin número de m isma fecha el cual fu registrado con numero de Folio 0100997/ll/22 por medio del 

cual presentó la información requerida en el oficio No. ASEA/UGI/ DGCEERC/1406/2022 de fecl1a 26 de 

octubre de 2022 

,. 

CONSIDERANDO 

Que est a DGGEERC de la AGENCIA es competente para revisar evaluar y resolver la solicitud oe 

tratamiento de suelos contaminados de confo1 m 1clad con lo dispuest o en los artículos t. fracción XV y 25 

fraccron x.. y XX del Reglamento Interior de la Agencia Naciona l de Seg u, 1dad ndust11al y de ::Jroteccion al 

Medio Ambient e del Sect or Hidrocarburos, 1º segundo párrafo y 34 Bis del Reglament e de la Ley General 

para la Prevenc1on y Gestión ntegral de los Residuos. 

11. Que esta DCGEERC p rocec1ó a revisar y evaluar la información que integra el expediente el cual consta de 

los s1gu1entes documentos: 

Boulevard Adol!o RuIz Cortines No. 4209, Col Ja•dines c:i la Mcmtana CP 14210 Ciudad de Mex1c" 
Tel. (SS) 91-6-0100 Whv,,.gob.mx/asea 

Pi:1,;Jl'la 2 de 38 
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MEDIO AMBIENTE ASEA 
ACSNCIA Ol SlCUOICA!:>, 
~NIOC .\ V ,4A,.,18lrKH 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección a l Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Indust rial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Oficio Ne,. ASEA/UG1/0GGEERC/1S16/20U 

Ciudad de México. a 16 de nOV1embre de 2022 

Autori?ación N" ASEA•ATT· SCH-0099-2.022 

a) Solicitud de AL torización para el tvlanejo de Residuos Peligrosos. Modalidad G. Tratamiento de Suelos 

Contaminados; 

b) Pago de derechos; 

e) Programa de Atención a Contingencias Ambientales y Programa de Capacitación: 

d) Descripciones técnicas y Diagr2mas defluJo de los procesos a aplicar; 

e) Hojas de Datos de Seguridad de los insumos a utilizar. firmadas por el responsable técnico; 

f) Constancia de No Patogenicidad de los microorganismos a utilizar: 

g) Póliza de Seguro 11119L3E9 expedida por Zurich Aseguradora Mexicana. S.A. de C.V., a favor de RMTG, 

S.A. DE c.v., con vigencia del 22 de agosto de 2022 al 22 de: agosto de 2023. 

h) EscritJra Pública 76 605 con fecha del 18 de febrero de 2021, que contiene el acta constitutiva de RMTG, 

S.A. DE C.V . otorgada ante la fe de la Lic. Liliana Castaneda Salinas, notaría publica No. 93 del Estado 

de México, Que ampara la activrdao que pretende de;arrollar. 

111. Que por la descripcior de les procesos y actividaoes que desarrolla la empresa. es de competencia federal 

en materia de residuos peligrosos para realizar la actividad de tratamiento de residuos peligrosos (su dos 

contaminados con hidrocarburos) provenientes del secwr hidrocarburos, tal y como lo 01sponen los 

articulas S fracción XLI y XXX I y 50 fracción I de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 

Res•duos. 34 Sis. 49 fracción VII del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión ntegral de 

los Pesiduos para llevar a cabe: 

Nº Proceso de Tratamiento Para e l tratamiento de Contaminante Insumos 

EN EL SITIO CONTAMINADO 

SOLIBAC IP. Pelntegro 

81orrenwd1ac1on por Co2. BACH-8. 8ACH-H. 
Sue os 1:ont.aminados ..:o,, Midroc!·ouros Fracción Media f> 

1 Landié m ng !?n el s,r,o Tr1pié! 17 Su/foro 
Hidroc:vourc:: "ildroccrb•.11 os Fracc1on Pesado 

c.ontaminodo Diomónico. /\J1crcto ce 
Poros,o. Urea 

6 cve.-.teo ~erobio en 2 solio SL.e os CcNam n?dos con 
Hid·r;.carou,o; í=r<1ccio~ Lige:o SOLIBAC IP R.-1rc~·a 

2 
contamini'dO HidrocarbUIOS 

H d"oc-1rburv- ~r~:::cion M.:::11d1.-., Co2. BACH-B. 84CH•H 

BTEx·· y HAD s·-- Triple 17 Sdforo 

íl 

-r 
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MEDIO AMBIENTE ASEA 
e, - -.et o• .., ) , 

Proceso de Tratamiento 

B10 r - ed : : ~ ' . 81vpl as 

a 1.11 aood,. t ~ 

contarr "'lildD 

-, ,aa~,onQ r · 1 o<'.,- ,,d.., 
J s: s,t,o r,l a fT al~-

Para el tratamiento de 

ACUiC 1_. D-lt SlCUJHO.ID. !l•t•ci,.., "r .&1.1.&tttctl 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Direi:ción General de Gestión de Exploradon 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Of,c,o No, ASCA/UGI/DGGEERC/1 S1b/Z022 

Ciydad d~ Me••~o a:.;; de n~v,e,r,brede 2022 

Automación N ASEA·A TT•SCH·Oll99·l022 

Contaminante Insumos 

1 ,4 

A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO 

.:u- c,s co -~ · d ~ ~;, 

¡, r - ~ 

Se·-,.~ ,t •e;;."''­
Cor,la rados e ,-

1-1 :J J-:arbl o 

f.! dr-:ii:a ': J os -y t"te·ta ea 
~"'<' te -ve os 

C:, 1a r r, 

H jrocar r u e-· 

.,;lt. os Co tu neooo ::.,, 

..i oroca -ou o;; y Mate a es 

':. ~ .. ':Ilesa e-.,-, (. 

_,-t- ni :idos 

H:, a ou 

5 

H d cx:arburos a -: 

i dr. 

re: ., , n la Mont C.f'! 14210 C. 1, dd 4.1 M XIC 

M .. :Ja 

. :.o-, 6 EJ.:..,. 

- P '= 'l u .:.ro 

$ fc:crc;n•e Q .:,nr TI 

i_ Cit.'"'1-8 BA H . 

r, " p ,t/for 

co:z s ~o-, s e~::­
- . ,e 7 - .., ar 

o 

D:i -nun1. , e e· tite 

c::is,o L,e~ l..JC .:,, t , 



N" Proceso de Tratamiento Para e l tratamiento de 

Sl..11.: os Cc~:.:ilf"'!'"'. nades: tO'"' 
Neutralizac,ón Química a un 

Ac:do~ y 5ue,los Cc.nt.:lminados 8 
j;,dc, d;I sitio conta:ninadc 

c~n 8as~s 

ASEA 
AC1NC,A l)f. ~lll;IJPICA.C, 
UCl:',-G.i~ Y ..c.~llt'C~-E 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Oficio No. ASEA/UGJ/OGGEERC/151.6/2022 

Ciudad de México. a 16 de nov,embre de 2022 

Autorización W ASEA·ATT-SCH-0099·2022 

Contaminante Insumos 

SOLIBAC IP. Pelnregro 

Co:7 SACl-l-8. BAO.;.¡., 

Acidos y Bases derivados del 

Se:tor H1dro:arburos 

Triple i7 Su!fato 

o,omón,co. Nmoco ª"' 
Potos,o. '1•~c. Hidro ·iac 

de Colc10. Acído 

(:10,ndnco 

' Matenale, SemeJantes a Suelos Contaminados con r'1drocarb..,ros ¡1OO0s de presas. lodos y sed1memos oe carearnos. lodos y 
sedi,ientos ce tanques de almacenamiento), ·· Benceno. Tolueno, Et,lb2nceno y surna de X!lenos. --Hidrocarburos Aromat1cos 
Pohc1cllcos o Pol1m.,cleares. 

IV. Que los pr::icesos y actividades que desarrollara la empresa consistiran en lo siguiente: 

1. BIORREME0IA CIÓN POR LANDFARMING EN ELSITIOCON TAMINADO (LAND-S) 

• Es,o técnica aplico poro el rroromiem:o de hidrocarburos fracción medio e hidrocarburos 

fracción pesado. 

• El tratamiento se rE":al1zará en e.l sitio donde se encuentran los suelos contaminados, por lo que 

no se deberán remover o transferir o un sitio diferente al original. 

• Solo aplica para una profundidad maxíma de O.SO m. 

• Se procede a realizar el acondicionamiento del sitio en con~unto con el levantamiento 

topográfico. 

• Los hidrocarburos que se encuentren altamente intemperizados se removerán y almacenarán 

temporalmente para post¿,riormente ser d ispuestos con base en la normatividad aplicable. 

• En caso de que en el sitio exista vegetacion o maleza impregnada con hidrocarburos. esta se 

integrara al proceso de tratamiento previamente triturada, 

• Las celdas contarán con bordos o taludes perimetrales, construicos con materiales nativos. La 

• 

altura va de lO a 2.0 metros depend iendo del volumen a tratar y el área donoe se encuentre la 

celda; estos bordos s~ compactaran y cubrirán con PEAD para mayor resistencia. 

se construirá una canaleta perime-cral conectaoa con una rosa de seguridad para escurrimientos 

de lixiviados. En caso de lluvia o huracan~s se- puede tener exceso ce agua que sature el s-.ielc y 

f 



MEDIO AMBIENTE ASEA 
AC:CHttA 01:, ~<.;C:,JUO-'O~ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestion Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Extraccion de Recursos Convencionales 
Or,c,o No. ASEA/UGI/DGGEERC/151~/2022 

C,uda~ de Mexico. al, de nov.e nbre de 2022 

Autorlzacion N' ASEA•ATT-SCH-0099-2022 

"C' ,r·a la lixiv13cion Este boroo c_Jbrira todo el perímetrc, de la celaa y S'.:llo cendra urI acceso a a 

celc,a para movIJT11enro ce macuinaria. 

• l,nc- vez constru,ao el borde, per1metral ele ,;egundad, canaletas y fosa de I xiviados se iníciar2 con 

la remoción o tratamiento del sLelo por med1:::i de <2qL11pos de ar3cIO agr ·cola, tractores 

• una vez 2pl1cado el :,urfactarite para libHc:r la mavor cant1dao pcs1bli: jf: h1d1oca•burcs, se 

remoc1c,n y ho""r1ogeneiza el mate, ,al ep lrararn1ento para q ;e al est2.r en contacto con el aire ,;;e 

lleve- a cabo º 1nco1 porac1ón de oxfg¿-nc 

• En case de reqLJer1rse ad1.:ionar bacterias e;,cogena, 31 ,naLEr ¿:I 2n ~ratam1e11to se uL1lizarán 

cor,sorc1os rntcrob anos <:orno SOLIBAC IP SOUL, SOLIBAC IP SOIL, Reintegra Co2, BACH·B, 

BACH•H, Los m1croor,;¡an1smos se activaran previo 3 ;er 1'loculados ,ml1zando pipas yio 

conteneoores del tipo Rotoplas, lo a'.:tiv2c1.:·n se lleva a ::abo en un b1orreactor asrob1O po medio 

de sopladores y compre~or-?s. 

• Se aplicarán utilízando pipas y/o contendedor~s ~ie tlpo Rotoplé>s con bo-r;bas éiutocebantes 

mangueras flexibles. conex,.-:w,es ráp1cas v bc.au1ll::1s de aspers,on pa1 a ser apl1cacos cie m3r¿-rz 

un,"orrnE:: sobre el matenal ba~o trata miente 

• L2 dosis empleada al I'1Ic1O del tr:itarrnento sera la recoMendad poi 'écl f-• I oveedor y puede ser c1e 

1 a 2 galones por C3da; m'dP suelo c-nran-,inado.::, l IJ r:,cr cad" 5 ,,.,a~ suelo en s .. pre~r-n3-1on 

en t,oJuelas. La aplicación de estos prodci:tos se efectLa e. 111 ,ras poster,ores 3 la ¿;plicac1on del 

surfae1:ant2 

• El monitoreo y control del conte0 die rc,lonias d-:: bacterias s~ llevara a cabo el pr111c1p1O del 

tratamiento por medo del a na lisis rn,~rob1ológ ce del suelo en un lacoratono especializado. 

• El cont ol del contenido j¡;, r·un,edao del mate11al se lleva 2 cabo ccn pipas yío contendeoeires 

plast1cos bomoas autocE-bantes. manguera<: corI ugadas flex tle-s. cor"'-x1ones apic2.s y boqu 1lla" 

aspersores s,.., fr,:"cuencia I ecor--1i2ndada es de por lo menos 3 v1=ce-s a la semana La hurr,ed:i .... 

1ceal pa1 a el proceso osc11° entre 25 al .,y de r !.Jrnea-.:1d 

• El rrc'litoreo) conc ol de este p,:1rametro se lleva a cabo por rned1O de h1grometros de campo y 

la acicIón de agL,o y rernoc;or cel sut::10 

• Los nuu 1i:ntes oel suelo se üpl1caran posterior a q _ -e c_;e ha homogeneizad::, el suelo, se 2plícara 

un-a soluc1on acuosa de rLt11entes cornerc1ales. !Triple 17 o Sulfato Di amónico, Nitrato de 

c1 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestíón de Exploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Oficóo No. ASEA/UGI/OGGEERC/1516/2022 

Ciudad de Mb,co. a 16 de novi~mbre de 2022 

Autorización N" ASEA-ATT-SCH-0099·2022 

Potasio o Urea. di,uidos en agua). !..as concentraciones pt...eden variar y está en función del tipo 

de hidrocarburo q'-'e se pretenda remover así como la concentracion de éstos en el suelo en 

tratamiento y las caracter1sticas fisicoqL.1m1cas del mismo. 

• El sustrato utilizado para el compostaje puede ser estiércol de ganado bovino de pastoreo no 

estabulado, paseos nativos y esquilmos (desechos de cosechas), vegetacion nativa. La dosis de 

aplicación es del 3 al 6% de composta por volumen ce suelo contaminado, depend;endo de la 

madurez de la composta. El uso de; la composta esta en función de la disponibilidad, se 1..til izarán 

materiales nativos para conipostearlos y emplearlos como cosustrato durante el tratamiento. 

• Se realizaran análisis perióaicamente para monitorear que el material tratado se encuentre bajo 

las conciciones óptimas del proceso. -".demás de p oporclonar información actualizada sobre los 

niveles de remoción de los contaminantes durante el proceso. 

• Los parámetros pH. humedad, temperatura Unidades i:=ormadoras de Colonias serán 

monitoreados al inicio y curame todo el proceso de tratamiento. se realizara un control de 

segu imiento del proceso ds tratamiento cada 30 días. por medio de un analizador de 

hidrocarburos tipo Petroflag. 

• La cantidad, concentración y frecuencia de aplicacion de los insumos varia cependiendo de las 

características oe los suelos e:n tra.:amiento. el tipo de hiorocarburo y la concentracion. Se 

propone que la aplicacion de una nueva dosificación sea cada 72 hcras. 

• Una vez que se determine que las concentraciones de hidrocarburos se encuentran por debajo 

de lo establecido en la NOM-13 8-SEMAANAT/SSAl-2012 meoiante el control d e seguimiento, se 

considerara concluido el tratamiento y se procederá a realizar el Muestreo Final Comprobatorio 

(MFC). 

• 

El muestreo y las determinaciones analíticas oe los parámetros se realizará de acuerdo con lo 

establecido en la norMatividaci aplicable. La roma de muesuas y determinaciones analíticas se 

r~alizará de acuerdo con lo establecido en la propues;:a de remediacion que al efecto sea 

apn .. ebe. 

Cuando se demuestre que el suelo trataoo se encuentra dentro de los límites máximos 

permisibles, se procede a desmantelar el ,vea retirando maquinaria y equipo uti lizado. La 

membrana sin contaminac1on podrá se·· reutilizada. 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gest ón Industrial 
Oire:clón Gt:11erc1I de Geit1ón de Explora don 

y Ewtracción de Recursos Convenrional<>s 
Ol,c ,o No. ~EA/UGI/OGGEERC/ 1516/ 2022 

C,unau de Mex :o e 16 o,¿ nc,.,e,nb,~ u'C! 10n 

AutoriJ.aoón N' ASEA-ATT·Súi-ll099-Z022 

• Coo,2 se,"ia10 1 qui2 oo o es~a -..:cnico d¿ tratom ~nto 2n el s tic. r.::, se pern-1tE el rrarom ento ~e 

moter 01c.s semEJonr !. o e:,_,.:-. ·r u,rlc, vez qu 

2. 'ª'º...Y..Elir~O Al;H.Q8.LO EN EL smo_cONTAMll,:-:I_A_Q_QffiVAE.:S) 

• Estu ~ecmco ap ,ca ,o-Jr'J e •racom ro H :J JCcrburo~ Froi...- v L h .;irc., 

Medio, BTEX V Ht. ;.:> s 

El tratam ento _:::. reiJI z. ra r; el t10 dor.d .: '1C ... ent ª" ks s E o rontarnm rloc- pe l:'i Que 

no se o 0 bNé7 rerr-o ero tran$ m Jn srt o drf :c~t~ ori~ n = 

• Los hdrocarburos que se ~ncuer re-i alta1"lt.'"t'? ,t~mi:- r zaa-,s q:, rc11ovPr.-in y al,iac ... n •an 

• 

• 

t r µor • 1 1 te par ~ c,terIorm nte se· d1 p..i ~tos can b-..~c ~n lo 11orrn.:i· vida:! 9pI1cab e 

Er .:=se d=- que er el s1ti e-:1c;:a con h ro rb urc.z t -

1ntec;ra1a al prc,:es- d tra• l'Tlll? l"l l'..'t 1, 1 mcni- tr,t r:?d 

e,_, e, 1t1.;o s-:: re 1z.:irá una revrsíor d 

cara-te strcas nsrcoQur1Y1,-aE dE- s..i lo e nt minc¾do C'>n 1a fin-! d a O::: 01:,enar 1- ;;¿pc1·a_ ?n 

e'1•re los pozo.;. :..;e ny-... ~c.,o,-

Pa•a ca cu1~ , .,:,l ,vne·o de pczcs de r 1yec:: en 

RO o~ra obt€~,er la al~t ,.,e a max11""la entre os po=vs 

• Se 1nst2larón 3 po:a ... p ·r.:i •eal,zar c1~ prL ¡¡;bas ce bcmtx en los qL.e se tom 111 ,; lect r s de 

l1eri'po r e1.vrrrclc1 del <.irre Je ur po¿o a otrn ~1 drfcrentes pr es1or es rJe e111e 1nyt.(.L.Klo 

• le p¿•fur ac,on n~;;.11.ial ~e r'::ahzara con e liSO oel eQ~1.:>o 1-<and A•;ger o en r-aso req "rid:::-

, 1eo,-:1 tt a ma.:¡L n e perf:- e :ir rot, 1 r- ~tao e I e rri 0<1 

• Se de:errn1r,a la profund1cad de la pet forai:1ón por las cond1c1cne gfloh1dro1ogrcas del c;lt o, 

pro~ ind,a, d e>spe<. y , .. rs en del contamma,..te 

• él Clrarretro o~ perfo•u , n ¡:,uE.iue st• h- <-t J c. j :,rnet oepf-'no,c-ndo de los r que· l""rCl'\tos 

esr-~c1f 1cos del c;1t1:, 

L n e: i: r.,..in.;ic,.3 la r 0 rbr.ic. ,., d • p z h r,r I prc>f.Jr ~tCi 3 ci requ:r da. 5-:c instala a a tube-r,a 
ua _,_ 

•i;.,OS 

d Ado f tl ,z C.ort 1'1,e,-; l\lo 4,,_ 9 r.o J • ine er .J Monta ... !.tl3C1 
p 

~ 
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• El espacio anular entre la tubena y la perforación será rellenado con arena silica seguido con un 

sel lo de bentonita en chips o polvo y una mezcla de cemento para fijar la paI te superior de la 

tubena. 

• En el extremo inferior de la tubería se colocara una punta de lápiz que funcionará como tapón y 

también hincará la tubería al suelo. 

• En los pozos de inyección. en el extremo superior de: la tubería se colocará una conexión tipo cruz 

o t ipo T, en la parte superior de la T se instalará un tapón hermético y en el otro extremo de la T 

se colocará una válvula de cierre oara int~rconecter cada pozo a un cabezal. 

• Los pozos de inyeccion se conectarán entra si a rravés de un ramal de interconexión superficial 

(construido por tubería de PVC hioráulico de 2" a e de d1ametro) se conectará a una bomba de 

presión/vacío de 1 a 100 f-Jp segun el a rea a remediar. a través de la cual se inyecta aire. 

Se real izará la inyeccion de aire de manera continua durante todo el proceso de tratamiento. 

• Se procede a adicionar en solución acuosa nutnentes como Triple 17, Sulfato Diamónico, Nitrato 

de Potasio o Urea a travesdelos pozos de inyeccion para mayoreficienc·a del proceso. Así mismo. 

se aaicionaran los microorganismos SOLIBAC IP, Reintegra Co2, BACH-B, BACH-H. 

• Se colocará una capa impermeable conformada por una geomembrana de pol ietileno de alta 

densidad oara disminuir las infiltraciones de la superficie al subsuelo y aumentar el radie de 

influencia inducido por el compresor. 

• En caso de ser necesario se colocaran filtros oe carbón activaoo para controlar los vapores que se 

llegasen a generar. 

• En caso de extraer agua de los pozos de: inyección, se colocara un cárcamo el cual contara con 

una geomembrana de polietileno de alta densidad. 

• Los parámecros pH. humedad. temperatura, Unidades Formadoras de Colonias serán 

monitoreados al inicio y durante todo el proceso de tratamiento. 

• Se realizará un monii:oreo semanal de Compuestos Orgánicos Volátiles, mientras que la medición 

de hiorocarbJros se real izará cada 2 meses con eq ,11po Petroflag. El monitoreo de los flujos de 

bombeo y de las concentraciones de vapores se realizaran mensualmente en los pozos insta lados. 

[medidor de pres1on). 
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L,11;3 ve;: e:ue :;e de'erm,ne que l:::s ~ oncen•r, ~,ones de h1orccarou os si:- encuentran por deba Jo 

de lo .;;-sratlecIdo er1 la NOM·138·SEMARNAT/SSA1·2012. rred1ante el ccn,rol ;:Je seguImIerco se 

:::ons1·:ierara conc 1..1do el tr3tam1enw y se procedera a real1:::2r el r•Auestre,:; i=1na Comprobatorio 

(MFC) El muestreo y l3s determ,n;:ir-1one; a'<a 111., os de l(:i;; parámetros se realizara oe acJe1 ao con 

lo establecrdo en ló norrnat viciad 2"pl1,:able 

• La toma de muestras y aeter'ni1ac o,ies a 7'3I1t1cas se ri:al1zara ce acuerdo con lo establecido en 

la p1cp1..,esta de rerned1a-:-ro11 que .;I efectcsec .;;orL,Ei'"' 

• Cuanco se demt..estr - q• ... e e ,;uel.J tr2:a-:io .,e -=-ncuerirra der trv de los I r1 te::. rndl\·m.:-s 

perm,s1ble~. se procede 

rr,errbrana sin contam,na,1011 podre ser f(;~t 11::: da L0s pozos de nyecc1on d&l)e1 cr, ~r>r SE'llacic,,;, 

• Est .... nrotéso ne 1r,~lt.,y.; El us:. ('!e ox1d;.mes y,o su1factt1mes q~urrnLu., y3 que no asegure el con•rol 

de la rn19r ac,on al "'~1b~udo de e::;tos 1ns,rn0s y de lc5 cortoin· ,nantes presentes 

3. EXTRACCIÓN DE VAPORES EN EL smo CONTAMINADO (EXVA-S} 

• Esta tecritcCJ op/1co poro eJ tr,:-irom,er.ro d.:.: ,11,droc. , buros "roc~ic,11I9ero Cl•díocarouros frocc,on 

IT'Cd:o, B,EY y H1-\.=> s 

• c.l tratamientos"' eallzara en e1 s1t10 dondes~ "'r 1c.JenLrar los suelos contaminados, pe• lo cu;: 

no se deberan ren1over o transferir a un s1tío diferente al original. 

• 

• 

Les hid·ccorburos que se c•ncuentr-?n altamente ncerrpH1za :be; se- removeran y almace'lcirár 

te.rr,pcral1r1ente par2 p::>sten(.r '"'r' €c "\C,:- ser dispuestos ccn b3S-,- .,,, -, la norrnativtdd.J aplicable. 

E:n caso oe q!..le eri el sitie exis;¡; 1eqetac ,:Jr o rnal"':za 1rrp11:c"'n<lda con h1drocarb1 •cs. esta se 

P1E:V 10 3 I;;, 1'1Stc31ac1ón de pozos y 2q :.11pr- o~ Ext:6:-1\Jr d.:=: v=-p·:,,es ~e realizara una rev1o:;1ór _,1 - lo$ 

c-ar ,;1creris~1c-a,; >is1~,-Jq I1MIcas cel Sl,~lc ccntan11r-~d:i Lóf" la finaHdad e d1,, 1 aI le "'epara 10 

encr2 les pozo::. c.Je 1 •yecc1on 

ri 
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• Para calcular el numero de pozos de Extracción de Vapores, se realizará e l diseño del radio de 

influencia (ROi) para obtener la dist'3ncia maxima entre los pozos. 

• Se instalarán 3 pozos para realizar las pruebas de bombeo, en los que se tomarán las lecturas de 

tiempo recorrido del aire de un pczo a otro a oiferentes presiones de extraccion. 

• La perforación manual se realizara con el uso del equipo Hand Auger o en caso requerido 

mediante una máquina de perforación rotaría montada en camión. 

• Se determina la profundioad de la perforación oor las condiciones geoh1drolog1cas del sitio, 

profund1oad espesor y extersion del contaminante 

• El día metro de perforación puede ser hasta 10· ce diámetro cependiendo de les requerimientos 

específicos del sitio. 

• Una vez terminada la perforacion del pozo h.:ista la profundidao requerida. se instalará a tubería 

de DVC hidraLJl1ca ceoula LO. la cual será de 2' a t..· de diámetro. instalando tramos ranurados y 

lisos. 

• El espacio anula, entre la tu berra y la perforacion será rellenado con arena silica, seguido con un 

sel lo de bentonita en chips o polvo y L.na mezcla de cememo para fijar la parte superior de la 

tubería. 

• En el extremo inferior de la tubería se colocara una punta de lapiz que funcionará como tapón y 

también hincara la tubería al suelo. 

En los pozos de extracción. en el extremo superior de la tubería se colocará un!:'I conexión tipo cruz 

o tipo T, en la parte superior de la T se instalara un ta pon hermetice y en el ouo extremo de la T 

se colocará una válvula de cierre para interconectar cada pozo a un cabezal. 

• Los pozos ce extracción se conectarán entre si a través de un ramal de interconexión superficíal 

• 

(construido por tubena de PVC hídraulico de 2" a t.." de diametro) se conectará a una bomba de 

vacío de SO a 100 Hp a través de la cual se extraen los vapores del suelo en tratamiento. 

Los parámetros pH. humedad temperatura. Unidades Formadoras de Colonias seran 

monitoreados al inicio y durani::e todo el proceso de tratamiento. 
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• una vez nte1coJ1ectados los pozos oe ext I.:,_c.Ioi, 5-= in1< .. 1ara !a e"tracc1on de v apores 1--iac iendo 

pasar -El flu o ~-:,ar un filtr0 dt:: .:arbon activado r.:on capa-:1ded de 04 m-. La bomba ce vacI0 cuento 

c8n un :separadcr de 9.1,:; !'."í' e.aso de SI?, extr:1íc.lu en el proceso El f iltro estara colocado a la 

descarga de vapores de la bornba. al •nal de cada hrea de pozos e cual. una vez saturado será 

desco'"1ectaaJ y r_.¿ Extrcleri' e c-.:.rbon pr1•a .-:er n,11ad? - 0 1 pos,cion tmal po• IY'c>d o d0 u'ia 

err.presa esper-,al zac:la :autor .:a:1a rartél estos trabaJ0S 

• E s,&rerna de ... a-:1c s'= ... ,e.na i.:l p- r Espac,-, de i.•emp.:, oet"-•rT'lnados para extroe• los aoor"'s " 

• Se reali2ar un crmoreo <;ema, al d Compu,2stos O ga"'l•,.. - Volat1les 1""1 ,:;ntr s q,E: le.. rr:::d .:lon 

de h1droca1 bu ros se rea rzard .ada 2 mesi=s con eqJIpo Petroflag ~I IT'..1r1tmeo de los f l,JOS :ie 

bon~t:eo y de l3S concentrac,ones d,2 vapor~s se reahzar3"1 rne"'1sJalmente en os pozos 

1n5talados (m""d 1dor de p1es16r) 

• Ul"'éi \iez q..ie se determire c1.,e las concentra;::Iones de l11dro:::arburos se encuentran pcr det3 :> 

di: lo t.::St ~blC'c-1do en lc1 NOM-138-SEMARNAT/ SSAl-2012. rnLaiante el controI de seg~I1rn1t:;11to se 

:..ons1der a cene do el trata,-¡1 -r,~n y s• ¡:- o, eoe~, a re 112 r el Mue< treo F1r I Como•ob tor,., 

l •,.ii:c. El n"uest,eo ~ "s dete, rnInac ores ara 1'1cas oe los para-ne-ros 5€ ,e 112ara de acuerdo 

con lo establecrdc en la n-:-rmat w:-ad ~ph::ab e 

• ,_., torné de IT1lIestras y cett=r1TlinacIones an<ilít1cas se realizara descuerdo co"I lo estac, lec do en 

la propL est3 oe reme•.., ac cm q..1e 21 eiecto s~a 3pruebe 

• Cuando se demuestre q,.1e r:I suelo •_rataoo se encuentra cenero de los lirnrks máximos 

permisibles, se p ror.ede a aesmantelar el mea •et1ra11do maq-.i na•12 y eq1.,Ipo 1.,rrl zado _a 

!TI€'Tlbrana s,., cont::m1r1::,c1or pod•á ser rE-ut11i:30 :1 Les pozcs de extracc,on deb.:·cm ser sellad ;:;s 

~on bent'1nita 

Est-= proceso no •ncl e e l 5 , di::- o,q,:Ja t s 

control .::..o la mI91oc1011 al sJb.,t.,e,o ce estos 111~Jrnosy ._ e los c.:>ntarn,'1ances presentes 

•d Ado••o Ru1z e ort r t. 4:_ ,.. , Mor r \. P a.2 O u d tJ V •e p ' d 

) 91,. O -NWW gob n- il"Se3 
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4. BIORREMEDIACIÓN POR BIOPILAS A UN LADO DEL SITIO CON TAMINADO íPILA-LS) 

Para la construcción de una o más celdas de tratamiento, las cuales tendrán las siguientes 

características: 

• Con dimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a tratar. 

• Con una pendiente suf iciente (no menor al 2''1) pare captar los lixiviados generados durante el 

proceso. 

• La base de la celda se construirá con una capa de material de arcilla de 0.20 m de espesor, 

compactada por lo menos al 90% de la prueba Proctor e de la prueba de compactacion AASHT0 

estandar. 

• Se colocará sobre esta capa una membrana Cie polietileno de alta densidad con esr::esor de 40 

-nilésimas de pulgada (1.0 mm de espesor). 

• Se const ruira un cárcamo para la captacion de lixiviados con, a menos, la capacidad suficiente 

para captar los escur im ientos quE;, se generen d Jrante el proceso de t ratamiento, est e debe ir 

cubierto con m em brana de polietileno de alta densidad. 

• El bordo perim etral de la celda no debera exceder una altura de 1.5 m como maximo. compactado 

y cubierto de polie:ileno de alta densidad. 

• En caso de que las actividades de tratamiento requ ieran del uso dentro de la celda de maquinaria 

pesada. se colocará sobre la membrana u na capa de arcilla de 0.15 a 0.30 m de espesor 

compactada por lo m enos al 9Qí!r de la prueba Proctor o de la prueba de compactación AASHTO. 

Para el tratamiento; 

• Este proceso de rrotomiento aplico para hidrocarburos fracción medio, hidrocarburos fracción 

pesado y HAP 's. 

Los hidrocarburos que se encuentrer altamente im:emperizados se removerán y almacenarán 

temporalmente para posteriormente ser dispuestos con base en la normatividad aolicable. 

1···;;.·~,..,. ,¿~ 
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• En casn oe qJ¿ en el s1t10 exista v1:;getación e rr ?le:::.:: rr¡¡:;ri::gnada con h1dr0c8rbL.ro~. esta se 

1ntegraró al proceso de trat3rn1ento ¡:::;reviarnente- tr1tu1 adct 

■ El suelo o matenal ccrtam nado se extraera con rr aau1n:;na pesc;da con el ob,etivo de aflcprlo y 

traslad3rlo a la/s) celdé!ls) de •ratam1ento pc,=.teriormEnte: se in1c12 -21 p1oc.eso de 

llor..,ogene zac1on y se aistr b,,¡•2 u111forme•nert;:; 

• El suele contam1naoc. SE- homogenr::a ) so:- d1striowye Jr, form;;rr,-.•itE- scbre la celoa de 

tra1:am1ente> con la ¿y..,da d2 1.. na retroexcav,:1J.:>ro 

■ E.: suelo o material por tratar se conform,ra ::ienro e~ la c-2loa er pll 1s _en base ~le 2 5 a~ O rn y 

..ir a altura f""l.=.xrma de 3 m el largo,: e 2sras O-=P'=nde dEI vo L.m"'n a t atar y las dirnens1or'es r.Je 

la celda. 

• Se proceder a a la aphcacron ce agua hasta nulY'ecrar totalrner>Lt" el material contam1.,aoc y ;1;­

rnez:clara pc1ra hornoge:niz"lr c~n el u::-o ele mc1qw i'<1íla pesa ja o rr,anualmt:r,ce 

• Post2riormentE:, se conttnJa con e' trata ·n1'='nt b1,~qu1n11co, aue se real za ,::on agcnt~" 

t011soact1 os brooegradables (Quantum Clean, SULF 200¡ Es 11T,p-::nante menc1cnar que 1a 

aplicac1on del brosurfacta•,te esta cord1c1onada a 'as con,_entr;,c1ones y t,po .ie ,:c,nt¿;m1r.a~to2 

prese'lt=c-. 

• La apllcac1on de estos ¿¡g,2nt, s se lleva a c.:ibo us~r•dO p pa: eq.Jrpadas cc-n t-01,,bas 

avcocebantes, man•:;¡Jeras car r•.Jgadas flex bles _en -:on¿x1ones rap1cas y boc, .. Hllas d:? aspersrcn 

Estos seran 1n,:orporaccs ccn '::'I su;::.lo por remoción mediante una exca\ ado1 a ::en cu amo finalice 

la remocion se deberá oe,ar reposar durante n per,odo C(' 8 horas 

• Se realizara la aplir.:acron por riego o por aspers1:,n los n,1croorg.=;nismos SOLIBAC IP SOIL, 

Reintegra Co2, BACH·B, BACH·H La dosrs ernoleada -:11 1r,1cio d2I tratarniento p.Jede ser de I a 2 

galones por cad;, 5 117 de ::: .. 1t:lo contarrinado o' lo p01 cadc 5 rr La apl1cacio'1 se efectwc11 el cada 

8 rieras postenorns a la apl1c3c1 _ n dE ·0 wfa-:tanre 

• Les pararnetros pH bJ1Tt"'d2d, t-rr.pcrat,A3. lJr1da-:1e:; r=0rmaocras de Colonias serar, 

monitori:"'cio':' al nk,o y ourante tado el pr.::-c-so de trat-"'r•, ,,_,·,te 

• Posteric:rmente se pre¡.)ara'! ,,,e ,pl1c - , .. m.:1 solur.:1011 ac.Jos.=; a base de nutri::.r1i"'.,., en esto s1tLJac1on 

ss usora el Triple 17, Fosfato Diamónico, Sulfato Diamomco o Urea SE r€al1~¿;ra el n·etodo de 

:::ipli-::ac1ó'i ds- los n~,Lr 1ent12s 2tr¿¡ve:. de s1st1::rna: de r "=9º c.onve11c c-nales po:;ro tamb1ér I se pi....ede 

(Í 
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aplicar de manera sencilla con dosificadores de goteo. La solución acuosa preparada depenoerá 

del volumen de suelo a tratar. 

De aci.;erdo con las ca ·c1cte•isticas de os sueIos en :ratal1".liento. el t pe de hidrocarcuro a remover 

y la concentracion de estos. será la cantidad, concentración y frecuencia de aplicación de los 

insumos. manteniendo de manera contin_,a la homogenización y mezclado del suelo, asI como 

la nwmecad óptima. 

• Posteriormente se adicionará materia orgánica cor;o estié•col, aserrín. composta o desechos 

organices dependiendo de kis que s:e encuentren d:sponible en la regiór. sin exceder el 6'7o del 

v.;; U'nen lota! del suelo y ma¡eria es seme,artes a suelos. 

• Despues de la aplicación oe los insumes, cuanoo la aireacion de la biopila sea mecánica, se podrá 

realizar la homogeneizoc1on del sucio con maquinaria pesada o de ferina manual. 

• La a¡:;licaci:,n oe los insumos f ,a aireación Mezclaoo y tomogeneización ce los sueles cue está, 

en tratami~ri.o será repetida las veces que sean necesan;is hasta alcanzar ,os niveles permisibles 

que establece la norrnatividad aplicable. 

• Los lixiviados q..,e se I eguer: a gene-ar seran rec::fectados y manejados coric res1dJOS peligrosos 

pa, a ser enviados a disposicion final. mediante una e;-,ipre;a autorizada en el manejo oe lo:. 

mismo y debiendo cumpli r con la normatividad aplicable en la materia. 

• El cont·ol del oroceso se rea izara cada 30 d Ias pcr med·o de un an;;;lizador ocrtátil de 

"lidrocarburos tipo Pelroflag. 

• 

• 

Una vez que se haya determinado que las concentraciones de hidrocarburos se encuentran por 

deoajo de lo estableci:lo en la NOM-138-SEMARNAT/ SSAl-2012 se procedera a realizar el 

:v ..,estreo Final Comprobatorio (MFC) y el sucio tratado podrá ser reincorporado a su lugar de 

exi:raccion. El muestreo y las ceterminaciones analíticas de los parámetros se realizará de acuerdo 

con lo est3blecido en la ,o~mati,11cad 3plicab e . 

... a toma de muestra:;" dcterminacio"les ª'"'ª''ticas se rea'izará ce acuerdo ccn lo establec·dc en 

la normativIdad y conforme a la propuesta de remediación que al efecto sea aprobada. 

Una •;ez der,ostrado aue el suelo uatado -Ee encuen. e den:ro de los Límites Máximo;; 

Permisibles. se procederá a regresa, el suelo tra,ac.o o su !:>i.io oríg1nal, o en su caso, la autoridad 

301.leev~r ::1.c.c::rto A~l .. co-J~?s Ne . .c.202, co .... rcln~= ?n Ia Mc:na~3 co.1,;1c, Cii.;cad oe M~x1co 
Te: {55 "125-0100 www.gc::,.r-,x]:,;g-;. 

f\ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestlon Industrial 
Dirección General de Gestión de fKploración 

y E"tracción de Recursos Convencionales 
Oficie No P.SEA/UGI/DGGEERC/1516/2022 

c,uoao de r-l e, ,co a 16 e~ nov,e11'b1 e de 2•~ll 

Autorizació n N ASEA•A.Tf·SCH·0099·2022 

cornpet2ntt: deterrninara le- corduce'lt!: respec o al de~t1n~ flnzl dt: rr11srro Se desrYidrt-:=ldíd e 

area, r,:.nrana:: la macuha 2 y eo,.upi, td1zado. 

se1 trataoa cerno res1duc peligroso y en, iarl:;; a d 1si:os,c1on ;tnal. d€ acuerde con lo est&blecIdo ,. r 

la no1 mat1v1dac aplic-able 

S. OXIDACION QUÍMICA A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO IOXIO-LS) 

s cuales tenciran lós sk1u ~r,tes 

céract1,I rs:Icas 

• Ccn d1men-:1ores de ac1.&do ,:on el vol u -nen -:te sLelo o rn,=nr->i 121 C"'n:am111aoo a tr2tar 

• C.:cn una ¡:::er,diente ;_1nc.1.'.'nt;; [ro rnen,:i r 31 _ 

proces-:, 

par,a capt;;:r lo:: )ll<iv ados gEneraoos dlll ac,Le el 

• Le base d e I? c,e.lcta se c:.n:.tr 1~11.:i con una cap~ .:L rr, ;:; t1::r1zl oa 2r,::il l ;;; c.Je O 20 m d ;;, esoeso, 

cornpac tc;cla por lo rrieros al -30-:t dE: a pI ..1-=b:::, 01 actor o d-" a pru~t)a -:1e corr pac.tación .A.PSHT() 

esta'1d2r. 

• S'= culoc~,a sot:r.: esta capa una r--e -nbr01r-r.- de poliet1leno d1: e.Ita den:;1d¡:i,:;i con _s¡:;esor :::J¿. 40 

m lesimas d e pulgada (' '2 Mm d-:= espesor) 

• S::e constr Jir;; _i n cár·;;rno 0.=.ra la car,r 2cron c.1e 11 .:IvIaoos c:in al m2nos la capacidad s..if1:1ente 

p ara cape, l::>s ese- rnrrie-ntos OL.·:: S-:: g.,,ncri::'n tl0ra'lt<:' e J.10-:.e!:>u ce traiarn1ento, ::Ste debe 1 

cub erto con me1Tbr:,na dE p0lic.t1le11c de s ita ders1dad 

El b'.:•rdo p::nrnet r,d oe lc1 -::e Ida ro debe1a e{ceoer , .,12 a ltL n o,=-1::; rn como incxrmo. c?mp-,ctado 

cwb1er t.o de pol1Etll-cn•- O:. aft.3 dens1dcc' 

• En caso de que l;;s acc1v csdoe>s .... e ti-at:arn,e'l to 1.:qLoi ran oel ~.so dent10 -::le la ce-Ido de r;-•aquin:i~ic1 

oesad¿,, :;e coloc2r;:, sobr'"" l;;i ~n0mL--r,;;n¡¡¡ ...,n = c,:1pa de are 1I~ d~· O . .S a O 30 m C"" es~ Psc. 

cc,mpacla'" a pcI lo 'llenos :1 '.:JO· cte 3 prL.eb.:i Proctor e de 3 p•._.¿.o,; d,:: compact,:ic10 ..... 4.~...,- 0 

1:>oulevard Adc:,l'o Au ¡ C..c..rtlr <''.. NO . .,~09 
~el !.!:.) 'JUG 010 NWV11.9ob ..,,. º""ª 

o .Jara S 1 210 ,dad ere M xi 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
0/lc,o No. ASEA/UGI/DGGEERC/ 1516/ 2022 

Ouéad de Mexico. 2 16 de noviembre de 2022 

Autorltación N' ASEA-ATT-SCH-0099·2022 

Para el trat amiento: 

• Esro técnico aplico paro ei rroromienro de h1dro-::orburos fracción media. llidrocorburos fracción 

pesado y HAP ·s. 

• Les hidrocarburos que se encuentren altamente internperizados se removeran y almacenaran 

temporalmente para posteriormente ser dispuestos cor oase en la normatividad aplicable. 

• En caso de que en el sitio exista vegetación o maleza impregnada con hidrocarburos, esta se 

integrara al proceso de tra!amiento previamente ui1:•Aada 

• El suelo o material contaminado se extraerá con maquinaria pesada con el objetivo de afloJarlo y 

trasladarlo a la(s) celca(sJ de uatarriemo, postericrmente se inicia el proceso de 

nomog eneizacion y se disuibuye uniforrnemente. 

• El suelo contaminado se homogcraiza y se distribuye uniformemente sobre la celda de 

tratamiento con la ayuda de una retroexcavadora. 

• El suelo o material pcr tratar se conformará dentro de la celoa en pilas con base de 25 a 4.0 rn y 

una altura máxima de 3 m, el largo de estas depende del volumen a tratar y las dimensiones de 

la celda. 

• Se aplicara mediante aspers;o'1 ul"\a SLspension de agua - oxidante (Quantum Clean Surfox, 

Peróxido de Hidrogeno o Permanganato de Pot asio) has!a impregnar el material en 

tratamiento y se mezclara cor. a)-uda de maquinaria pesada para una homogeneización total 

• La concentracion dichos insumos podrá variar dependiendo del tipo y co ncentrac ion del 

hidrocarburo a remover-; tipo de suelo o mate-ria! a tratar. 

• Duante el proceso de tratamiento se monitorearan los parametros p~. humedad, tempera cura y 

nutrientes. 

• Una vez que se aplicaron los oxidantes para atacar la mayor cantidad posib le de hidrocarburos se 

• 

remociona y homogeneiza e-I material e'.i tratamiento para que al estar en contacto con el aire se 

lleve a cabo la incorporacion del o:x1geno. 

Durante el proceso oe tratamiento se mantendrá la humedad óptima de los suelos o material 

semeJante al suelo evitando la generación oe lixiviacos. 

(f 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestlon de Exploración 

y El<tracdon de Recur~o~ Convencionales 
OfK•o No ASEA/UGI/DGGEERC/1516/2022 

C,udact de M¿,ico a cS de nov,emb, e de 20l2 

Autorización N' J\SEA-ATT SCH•0099-Z012 

• Los l1xiv,aaos génerados r-=SJ tcntes ::;~ "'n na11e1adé>s corr .. :i r2,,,1d,1c pellgrosc 'y Sdi:;ll e, v .,;:,os a 

t•2t2m1i:>nto o d spos1c1 r, 111 al, debie-,do curnp 1r LOr la nc.,rmat1v1dad aplicét:le ?n la rnate~ia 

• En el caso de I eqL,er 11 se aJl,Stor º=- vc-.101 es naturales ::l,~ SL elo de cant2n de de m1crocr9Jrw::m,:1s 

nutrientes y materia orQ=H·,rca del Su":lo natura .:Je, sr,i·:. e:~ =1dir 1011;,ran nutriEntes Triple ·7. Urea 

Sultaco D1:imon1co. o r:ornpoc:;t.i a,;1 como SOLIBAC IP, Reintegra Co2. BACH·H. BACH-8, 

r!?al1zando un<'- b1c,rrer1<:>dlac1an sclo ¡:,a a .,iJu"'tc1 eso·, v,lo e::::-, 

• Cada 30 01as, se rea1izará el rron1tO'<=:CJ d•? lr:l ._onr:-e-,trac ones de t,io ocarb.Jros pr .... senres 

emplea-,rJo pa , ;:; Ella e:i• • .ipo de caJT,p;:. can 11:.Jdor :l-2 b1a•OI'.", buro5 tipo P,=,tr<"'fl"g '1 e7.1I-,1;:;,. nt~J 

• Hab1enco i..lete•m1na_ o que as ccinct:'I ,·•a:,one-:; oe h1dr0c.ar JJ e; _e en _•,,en·ran pe d2b1..1Jw '-''= 

lo establecId:i en la NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012 se 01•:.icedera i'1 r-;;ali:ar el MUE$tre~ ::: nal 

Ccmprooatc 10 1MFC :i el sueo tr ... t;:,dc, podr.:; s~r 01r>corpor.aoo a st. lugar de exuacc1">n _ 

n,_1e~tr-=:o y as deterrnIí':ciones 2r aliurns de- los par3n etros s-e real za a ce acuerdD c0r. lo 

<>stable(1ao en ta norrr 2t1 1aad =1pl1c;;IJl-é-

• La ton-•a d~ m1.i'::'Strc1.:, y ,:;,;:-t _ rrn ria.: c:nes anel1ti,:::a;;, ,;e r-:alrzara de .;iC..uerdo ~8n I,:, establee ::i•.: e 

la norrnat1v1cao y ccnformc a ·a oiopucsta de rerned·ac ór que a, ~fe:.to ~ea a¡~robo;1da. 

• Tern-,1 .... ,;:;do el t1atam1entc,, f-> sueb 11rnp1c ~era re r.corpc ~oo a liu zona de E-xcavac,ón o peora 

ciisponerSt. .,,n lJI> !:>ito :i.,.1..,r ~.Ju.__,, I,:i c•..itor1de.d cor,,petent<?. Cabe Mé'r,c 11ar q 1- ,r,.c; da 

regr2sa1 2· sue,o a s.__i luga d8 origen se 12 ccoe é ,,pifo r Lt 1em¿s Triple 17 y así c0r1c materia 

or2a'11ca 01s:ponib1~ .;.n él región c;In .;,xc~"'('r el~ dF-1 ,1ok1m"'n t,tal, e "·t ·e e) 

• La georr~mbran¡;1 se ¡:..:.-drá reuLIlizar sin cor,tarninant-, µard otrc.,!> t10tdIT>Iento~ o env:arta a 

:::l1sposk1ó-i fin3I 

6. LAVADO DE SUELOS A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (LAV LS) 

i:,ar,J la conscr Jcc,cn de ,., n 

i::ar::1cter1st .:as. 



ASEA 
S..C.ll'iltJ.A c-1: s.e::uP.JQA:1>, 
t:Jfr!~d,1. Y AMeJC~"/.E: 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/1516/2022 

Ciudad de Mexico. a 16 de noviembre de 2022 

Autorización N' AS~A-ATT·SCH-0099-ZOZZ 

• Con una pendiente suficiente (no menor al 2%) para captar los lixiviados generados durante el 

proceso. 

• La base de la celda se consuuirá con una capa de 111ater1al de arcilla de 0.20 m de espesor, 

compactaoa por lo menos al 90% de la prueba Proctor o de la prueba de compactación AASHTO 

estándar. 

• Se colocará sobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con espesor de 40 

milésimas de pulgada n.o mm de espesor). 

• Se construirá un cárcamo para la captación de lixiviados con, al menos, la capacidad suficiente 

para captar los escurrimientos que se generen durante e' proceso de tratamiento, este debe ir 

cubierto con membrana de polietileno de alta densidad. 

• El oordo perimetral de le celda no deberá exceder una altura de 1.5 m como máximo, compaci:ado 

y cubierto de polietileno de alta densidad. 

• En caso de que l¿s actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la celda de maquinaria 

pesada. se colocará sobre la membrana una capa de arcilla de 0.1S a 0.30 m de espesor 

compactada por le menos al 90% de la prueba Proctor o de la prueba de compactación AASHTO. 

Para el tratamiento: 

• Esro técnico aplico poro el trotomiento de hidrocarburos fracción medio, hidrocarburos fracción 

• 
;:>esodo y HAP -s. 

Los hidrocarburos que se encuentren altamente intemperizados se removerán y almacenarán 

temporalmente para posteriormente ser dispuestos con base en la norrnatividad aplicable. 

• En caso de que en el sitio exista vegetación o maleza ·mpregnada con hidrocarburos. esta se 

integrara al proceso ce tratamiento previamente triturada. 

• El proceso de trctarniemo inicia con la extracción del material y su traslado al imerior de ta ce'aa 

de tratamiento. acumulándolo en una esquina ae esta para poder ingresarlo al tratamiento. 

• Posteriormente, se lleva a cabo una selección de tamano (cribado) del materia l. Una vez separado 

por medio de una retroexcavadora el material se introduce por med io de una tolva a un camión 

revolvedor de concreto. en donde se adiciona agua. El ecuipo ya se encuentra girando. se va 

1 

f 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestlon Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Oh co<• No. ASEII/UGI/OGGEERC/1516/2022 

Quoad de fvJe;cico. a 16 de nov1ernbr2 e~ , 022 

"-UlOrí,acíó n N' ASEII-ATT-SCH-0099-2022 

ca•9,mdo el s:..ielo cor·tan11nado En una prcpGrcicn Idént1ca ;.,I agua es oecir "-prox,madarnente 

t. o S m desvelo comarr inado poi carga de agua 

• Este proceso InicIa ccr la 1ncorporac1on do2l s.Jrfactante biodegradalJle Quantum Clean y SULF 

200, que J1.mto coi' 1::I ..ig-..a r:,Jnst1t1;i1·-3r¡ el dtsc, snte Ol..':: Sté: req.Jiere- a los fines de separa los 

suelos del ..::ontc1n1 inante 

• El pr,mer lavado tiene cumt obJet,vo sepa•¿,r •os h1;:lrocc1rb..1 os presente:: en e 1·· ateria 

agr2ganclo ag-.,é", con t.er~1:::c1ct1vos a tt::"M¡::~rat-,ra de: 70 C Est:1 runc ón d.:' lc1v1do consiste en 

hornos. ,;;;n.e•zar :21 r;ater al que m;iresd en el slst.¿ma y loq1 ar Yt ccntacto d1r2ct,~ c.on '=I 

h1drocarbu•o ~,ene Al t1empc de CL1rac.1on de O - .30 minutos El agJa con el mat¿,, :11 

._::,ntarninar,tc es dcsca192". por la boC3 del m1 er y .:1C'~1 ulaco t?n pilas:> la esp~ a de :;ecarse y 

poder ser reintegrado al áre3 

• El se,::_iL n.:10 lavado t ene coi---,,::, ob et1vo extraer el h1d0 ocarburc.- remanente utliizandQ rnas 

t<:-nsrJacrrvos q.___,e fav T"=f-n 13 sepa,aciór¡ bl!s-:ada a tr:ives d.:: :c:1da e.vado o ~n uaq.J'? El l1q,..1do 

generado es env,e1do al proc>cco de d ,~sa•<=1'2d0 f ocula- ón fl :)t;,non, separac1or. 0 _ 

hidroc3rburoytJlt1ac1c·1 para el reingrese en els,.:;terna El sueloq..i ha-ido avado E'; · t:;:.arg : 

poi la t:o.:a del rn1xu .¡ éCUM~lado en 01la::: a le espera de .:=ecarse y p,:,cler se 'e ntegr'.ldo a, a rea 

q,.1e h.:- :: de at-ierta 

• P0ste•·or a la separa:1ór1 •s~;0lc, n,drocar1:i . .1ro y agu" separacasl se vol.:aran a una pileta 

accndicicinada a los tlnes de prcc€der :i la decar1Lac1or de los materiales. 

• Una vez co'Tlpletado el r:iempo que ;e fi_,e p21 e caoc:, operac,on se pasa de t:1nque sedimentador 

o pileta. los solidos y el -agua se s,2-par an por gra....,edad 

Con eqútPO portatil dE' rampo. se realizara el m-:>ri toreo de 'b concentradones de h1drocarbL1ros 

presentes 1cn la m~z.: la, cor, 1:,a5e en ,:,s í"'"t..ltados obter,1dos se :::valu2 s :>t:' ·eau,e~e o re un 

nueve c,clo oe ap11ca . _,... ck ric1.1:T10s 

• Poseer ormente, ... uanJ los rn-cit •ria es s0 en,_.Jt'ntrc.r '.J.;;cant=1dos en la piletc o tanqu - se 

el(traerá e l ag, a ~ h lro~rbuo a ,Jna .,egLnda pileta queaando e,... 13 primera lo!; ::J2los 

t0t2lmente limpios I descontam,nad.Js, estos s .. '= :,s se , rv1a1¿in ~, les sc:t.Yes de secado y 

estabtl1zac1on en los c•Jales Se;; les practicare el .. nal1s1s CL m~spondientE: 

Par- J. 1 

lO ¡¡•d Ado fo Ai.. z Comr e No. '•L Co 1 .. es at.. c-rt 
"' rssJ 9\2 e,100 v. ,,,v,,.gc;l, TI\'.. "3sea 

n 
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Agencia Nacional de Seguridad Industria l y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Ofic,o No. ASEA/ UGI/OGGEERC/1516/2022 

Ciudad de Me,oco. a 16de noviembre ce 2022 

Autorización N' ASEA-ATT-SCH-0099-2022 

• El agua con los contan,nam:es es enviaaa a los separadores con el fin de rec1.,perar lo fase oleosa 

y separar los solidos sedimentables y en suspens1on. La fraccion de sedimento se envia a una 

pileta de secado. Este resiouc contiene hidrocarburos absoro,dos en tas moléculas a las partículas 

de arcillas. La fracción oleosa es enviada a una pileta y luego a producción para que se reincorpore 

en el sistema. La fraccion liquida limpia es reLtilizada en et proceso de lavado, previo 

acondicionamiento con productos químicos. 

• El agua separada será enviada por medio de una válvula superior hacia un filtro de carbón 

activado para :su tratamiento y su efluente puede ser reutilizada o enviada ar tanqJe de 

almacenamiento de agua de salida. 

• E' producto recuperado es dispuesto en tanques de 200 1 para su rehúso o confinamiento segun 

sea et caso. 

• Estas actividades se realizarán de manera continua durante todo e l proceso de tratamiento hasta 

alcanzar los niveles de limpieza requeridos. 

• Caca 30 días, se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos presentes. 

empleando para ello equipo de campo (analizador de hidrocarburos tipo Petroflag o equivalente). 

• La toma de muestras y determinaciones analíticas se realizará de acuerdo con lo establecido e:. 

la normatividad y conforme a la propuesta de remediacion que al efecto sea aprobada. 

• Habiendo determinado que las concentraciones de l1idrocarburos se encuentran por debajo de 

lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSAl-2012 se procedera a realizar el Muesueo Final 

Ccmprobatorio (MFC). Finalizado el tratamiento se avisará a las autoridades competentes y el 

suelo o material tratado se enviará a disposición con base en la legislación aplicable y en lo que 

determine la autoridao competente. 

7. D ESORCIÓN TÉRMICA A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (DESO·LS) 

Para la construccion de una o mas celdas de trarnmiento, las cuales tendran las siguientes 

características: -r 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Of,c ,o No. ASEA/UGI/DGGEERC/1516/2022 

e ,o~cf de /.,.e,ico. • 16 de novieoibre de 202:! 

Autorinción N' ASEA-ATT-SCH-0099-2022 

• Con d1n-,ensiories de acuEcrdo cori el vol .Jreeri de suelo o material co11tan-,madv"' u atar 

• ::.:in una pendiente sL,fir.1ente fno menor al 2.' ) para cap1er los l1x1v1ados generados durante ':I 

proceso 

• La base de la celda se ::onstrulfa con Lna capa de n,aten&I de arcilla dE O 20 rn de espesor, 

compactaca por lo rn¿qos al 90'~ de f3 prueba :,roctor o ae la pn.,S:b" de cornp2.ctacíón A~Si-<TO 

est ánda1 

• Se colocara sobre est¿-, capa una n,embrana de pol1etIlan0 d1: alta d ens,dac con ::-spesor de 40 

milesimas de pulgada (10 rnrn de espesor) 

• Se constr.,JIra un carcamo para a csiptélcI,:,11 de l,x1v1acos ron, al rn·2n0s, la cupac1dad su fici1?nte 

par3 captar los escurr Im '='n tos OL.ae se ,;:eneren durante el proc"'SO de tr:it-~rY1IE'nto, este deb, ,r 

-:ub1erto con rr1embrana de pol1e;:ile1- o de alta densidad 

• El oordo perimetral de la ceba no .-¡.=,oera -2xceaeI -Jna a1tu r~ de ,S rr- como maix1rro -:cmp3ctado 

y c1...,b1erto de pol1et1l-.mo dE- alta densidaa 

• En caso as: que las act1v1i:.aces de tratamient o requieran cE-1 uso centro d": 1::i c.elda de maouinari3 

pesada. se col0c.zrá sob•e la membrana una capa oe ar-:1lla oe 0.15 a O 30 m de espesor 

compactada por lo me'luS a• 90 ,, de la prueba Procwr a de' la ¡:-rueba de comoact acion AASY.,.0 

Para el tratamiento: 

• Esta tecn,ca a plico pc,ru e trotarr11enw de h1drocorburus fr::icc1on rned,o, h1drocarbd1 os fr c;-c,ori 

pesada y HAP s 

• Los ri1drccarl:luros q...1- se enc•~-2r,t ren altamente 1m emper1zaclo5 se: removeran y alm acenaran 

temporal merite para post.:o·rl'"•rM~nte ser d spJe,-tos con bas~ en la norr1atIv1dao aplicable 

En caso o e q....ie ":'n ¿¡ sitio e~1st - ,eget:::1c oro rnalez3 11npregnaoa con hidroccrbuos. esta se 

1nregrará al proceso de t•atamIento pr·=v1arnent t 11t.1r,;;dc1 

• El pr,:iceso ele tra ta1,11ento 1rn::1a con la extracc on dE:I mztenal o su.::,lo contc1m1nado. se 2cor,,oaa 

f:n la C"'laa ele •ratam1ento en forma oe I' las de no 1Ttas de 3 ') rn de ¡_¡ l~ura ¡ 40 O= base, para~¡ 

tra+arnier,i:o por b 1opila-" 

f!ou,evard Adolfo Ru z Cort1nes No. 4209, e o, J ::: 'le~ e; l.;• e, t a , r:-, 14 10 c,..,dad .:J Mí:xtL ... 
Tel. 55) 9'2b-O 00 wv,:w.gob ,.,,, asea 
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• El material es extra,do por medio de retroexcavadora y llevada 3 la celda de tratamiento en tolvas 

o camiones de volteo y colocado directamente soore la celda de tratamiento para conformar las 

pi!as de donde se ira colocando en las tolvas transportadoras a los equipos de cribado y de ahí al 

horno de deserción. 

• Una vez aue el suelo sale del proceso de trai:amiento y dependiendo su origen y características 

or;ginales. se coloca en la celda aledaña en donde se acor"ldicionara por medio de la adición de 

SOLIBA C IP, Reintegra Co2.BA CH·H, B ACH-6 asi corno nut ·ientes Trip le 17. Sulfato D iamónico, Nitrato de 

Pot asio . u rea, con re íin ct~ r;;acondic onar e SL,elo a su estado é' ,..terio 

• El material contamínaoo se pasa a la criba para homogeneizar el volumen de las partículas a fin 

de que las piezas puedan s&r transportaaas por los mecanismos de alimentación. separando 

piedras y otros que pasaran al molino. mismo q...ie granulara el suelo a fin de poderlos red.Jcir los 

mismos. para que los uansportadores p.;edan realizar el movimíento sin desgasce de los mismos. 

• Posterior al cribado. se transportan los suelos hacia el proceso mediante bandas y tolvas de 

alimentación dosificaoa. Después se trasladará el svelo a un secador rotario compuesto de un 

cuerpo cilíndrico, con un cuerpo con levantadores para tener un desplazamiento horizontal de la 

carga por cada rotación efectuada. Contará con un sistema de regulación de rotación por variador 

de frecuencia un sistema motriz con sopom?-s de rm:ación y el sistema de carga de suelos. El 

c1...erpo rotario contara con una inclinacion suficiente para soportar el fl ujo de suelos, con volu m en 

suficiente para m;,intener los gases generados como vapor. El flUJO de gases que se recolecten oe 

la cámara incineradora de humos se adicionara en forma oe flujo. 

• En esta fase de secado, se considera un minimo de eliminación de volumen de humedad del 16){ 

para suelos aridos. hasta 45'1, en suelos lodosos mojados, como porcent ajes de evaporación. para 

lo cual se ajustarán los valores generales de operación seg t:n las caract eríst icas d el suelo a 

procesar 

• El horno comara con una descarga con trampa de gases para detener las em isiones fugitivas del 

·ni:erior del horno y desplazar el producw mediante un helicoidal sellado, hacia el horno oe 

desorcion térmica. 
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En la par te del ho ne rota 10 tenclr2. su Damp~r de Ac _ or m -...in•o m u.'ll, el • t r,"' :Jt­

mane;o de los gases de corr b-~t1on tend•a uri re est miento a1slaNe de fibra ceram1.:- en torrna 

de micromo:J-.,lc d ¿ y 4' de espP,Cr 

El horno :Je deso1c1::::'"' vapc iza e reste d •" los .:'.:in;po1"ent.=o::: s n lterc1r a estructura qu1rn1ca del 

SUt=lo a pro•1;nc1dad rneo,ante la vo ~t1hza:1on el:: resto de c:>mponentes del suelo rn1srnas 

sustarc1as volat1l1zad "~ Ju es __ ona1.,c r "'n a la 

termox,da•an a fin de destr •. urlas. -21 ho1110 da:c cesorcIon contempla t¿rnr,erat...,rié1c; 1'1K 1ales de 

560 e r,acct 360 e: al r J d 1 1., po r'ltd , qu-=- "--rp r- ..... 1 - .¡ ,p 

• La CcilT ,;;i, 'le c:imc .... s•1on de oa; s t ene ,.,n dwcto -:icr e~~ 1..a ~Izan lo;;; ':I ~st::. nme I t rient"­

despui?s de horr.:> dt descrc,on, dond en lt.l c,H"i :irn de ccmb, st1an se •e1 moxid, n los h ... m~, 

• 

" por Zd lo o 10 Ch .J truyer a 'Y cr oe les _ornp~í'~ntes rred ante tt:mi:.ernt.Jra 

Poste•ior a la turr~ I:iac -,r d los y:- ::ec; calor qf n r l.., ¡ .. ,nto cor esos o ases es e: v1ad :> por 

un dueto ,sladc hacia ru aprovecham1entc e'1 el h.Jrno secajcr c,:,n el cual se r~duce el consumo 

de .::imbust1bl:2s 

• Les gase·- de combust,cn qi..e salgan dE la carna•a 1nc reracfo1 J de l"-L,rnos p3c;aran a e 1.,1¡:. d 

enfnam1ent':> oe gase dE- 1...:cmt>Jst1on conoc,co como Water Q enc,...1ng en esta dapa ci lo:. 

• 

• 

g;ises de comb~st1on ,;; ;:;~ b ar lé t =-m r tJr e 
entre 360 Ca 270 C m1srr- temperaturc. _r la a1.,e 1ngre-;ar2n al hor110 seca 1or a fjr ~ e ,o 

vaporiza• cornpor,':!r.tes qJe le, li ran eri I horr'o de des0rc ón yc1 qve loe, componentes au= s 

ve1por,.! n n e hc.rno de de~orc,on aebEr pasar :i cur ,pltr su terrPcx1dac ::>n por lo cual so c:i es 

,m se:ado 0 menor ternperat 1..1r.:i 

Posterio1 a la camara de nfr1arn1ento los ga.ie de c.orrb st1on p 1~ rana ..in proceso d lavado 

cont1riuo 1ngres3nc o e_._ f~ rna in :11 a 

capac da de lavar rc-r- e b1cc~ g r, r d..,s 

·ncmerac1on y enfr1=1 -riente ce hurr '"'5 pro r 1er•tes de. a a1st11 hl~ -::br ci 

par,:¡ inc 1ncrnc.ii:.f' 

F1r¿lm~ntc d-icspues de haber pasado la d1forerite etapa::, _e lleg J 

o ard Ac , R z C' " '-L aM 
p 

... e 
9 ;.6 v o;, ,,_ ]Ob 'TW 

rf 
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gases, forzándolo a travesando la lavaoora de gases y evitar que se eleve de presión positiva 

interior de la línea. 

• Para mantener el flujo de partículas dentro de las diferentes partículas se sugiere tener 

alimentadores cerrados para pamculas retenidas en las diferemes etapas del lavado. 

• En todo el proceso de tratamiento se monitorearán y contrclarán los parametros de pH 

humedad, temperatura y concentración de hidrocarburos. 

• Una vez demostrado con el fv!FC que el suelo tratado se encuentra dentro de los Límites Maximos 

Permisibles, se procede a desma'ltelar el área, retirando la maquinaria y equipo utilizado. La 

membrana sin contaminación podrá ser reutilizada o s· presenta contaminación deberá ser 

tratada como residuo peligroso y enviarla a disposición final. 

• Una vez trotado el suelo, debera ser reintegrado a su sitio de origen o enviarlo a disposicion final, 

dependiendo de lo que dicte la autoridad competente. 

8 NEUTRALIZACIÓN QUÍMICA A UN LADO DEL SITIO (NEUQ-LSJ 

Para la construcción de una o más celdas de tratamiGnto, las cuales tendrán las siguientes 

características: 

• Con dimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material coma minado a tratar. 

•· Con una pendiente suficiente (no menor al 2%) para capt3r los lixiviados generados durante el 

proceso. 

La base de la celda se cons,:ruirá con una capa de material de arcilla de 0.20 m de espesor, 

compactada oor lo menos al 90~;,, de la prueba Proctor o de la prueba de compactación AASHTO 

estándar. 

• · Se co1ocará sobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con espesor de 40 

milésimas de pulgada (l.O mm de espesor). 

• Se construirá un cárcamo para la captacion de lixiviaoos con. al menos. la capacidad suficiente 

para captar los escurrimientos aue se generen durante el proceso de tratamiento, este debe ir 

cubierto con membrana de polietilenc de alta densidad. 

3c:.levarC: Ad~lfc ~1.,iz Cortines N:;. ~20:?, Col. Jard'nes er, la 1'-'cm;;f\a, CP. 14210. Ciuoao de Mex:co 
-:: : (~5 912.0-~100 WN'N.goo.mx/?;~~-s 

t 
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• El 001do perimetral e E la ce loa no deberá 2xceae1 una al,vi-a dé 5 m cerno m2x rno, c-:mpactado 

y cub1r>rto d-= po!let1leno de alta der,5,dac!. 

• En ,:aso C:e que las act 1clades oe tratamiento rcqu .¿,•an ::i;c,I uso dentro de la celda de maqu1riar1a 

pesada. se colocara sobre le 'Ti"=mbrana _,na ,:apa o¿, arcilla de 0.15 ó O 30 m de esp~sor 

cor,-.pactaca por lo me;nos ,,1 90'- de la pn .. eba Proct:>r o d'2 la prueba de :c1-,-1pactacion AASl-:-o. 

Par a el tratarrrentc· 

Esra ~'2-cn,ca opltc:a poro el troram1eri.:c de suelos cctitanc r.oCJos C<'.•n oc dos.} bases d'!= , ✓Or:fos 

de octlVICiodes de, Set.to, H J1oc-01bu•o: .. 

• Los h1drocarbL1·os que se er',cuentrer altameme 1ntt'rnperizadc-,s Sé r":rnove•an y alma,:ena·an 

t2rnpo1 alrne:nte para p:::iste11ormente se, d sp;.1estos con b;:,~¿ er, la no,matrv1:iad ap ,cable 

• En caso de que en el sitio exis1a vegetaci6n 0 rnal~;:d impregnada i:on h droc.:i•buros, "'"°~3 se 

nte,;¡rara a, p,oceso dP tratamiento prevIarnenre tr1tur::irJa 

• Se reali:!a la extr2,:c1cr de mater13I o s elo contam1na-:Jo ocorroaánao o _n la celda ds­

trat&m1ento en forn-.2 je pilas de no ffias d"' 3 O m de al:c y 4 O rn de base 

• El mac.,,.rial es e•.tra1do ,-.ed1¡;n-e etrciexcavaooras y 1I121,sba a la e¿; '"'=1 Ü,:, trate rnIent n tcl ,:;s ~ 

cam10nes c•z- volteo y colocado direct rner ,te :;obre ,a cE:lda de tratarrirento. 

• Para e1 s1.;elo contarnlnado con ácrdo~, el material cor,tam1nado es remr;,v1do tratando ce 

homogeneizar para que al Estar en conraclo con el ¿jre se lleve a cato la ,ncc,rporar: 0n ,j'= 

oxigene 

• 

Se re:,lizar un shock a -aI1rio ;:,r li" p, 1me•a et2pa en la :ona -:le mayor conce-nt acIon ac1da :y se 

rE lin la neutrali;:acion y t::Stab Iza,_ -n ::iu mk a del Mea af=crao . 

La 1:-rrrr,era "'tapa cor,'::1ste en ¡:, r ap1 ::i ntai 1trahzac .:m de la :cna .:le rnaycr ac 1des, qve p, -=S'2nt<'l 

ma;:or cor,caf"l'""11nacIon 11,,.vanoo sLt p-' hastz '- r-1e::;IaI't2 a ~orr:1on de Ca \L HJ en L1'1a crcpo,cron 

o conc.rntrac1on mayor a 5 La cant102d t::>td Je r.io1Cl(1dc de cale'.:> a Ecmp1=-arse s c:lcJI= pcr 

meo1c del método esteqJ1ometr,c~. dependiendo de vol..,m=-r > a concentr,;1cIon del ac1jo 



ASEA 
:A~E:1C~ O& SE:;~.UUOAD, 
r..~fi.lo'.l'CiA Y AMl'.lt'.N1ti: 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Prot ección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Ofic,o No. ASEA/UGI/DGGEERC/1516/ 2022 

Ciudad de México, a 16 de noviembre de 2022 

Autoriza ción N' ASEA·ATT·SCH-009,-2022 

• En la segunda etapa se continua con la neutralización de la totalidad de la zona afectaoa 

mediante incorporación de Ca :oH):, en una proporción del 4%. En -ambas etapas se procede por 

escarificación y mezcla de la totalidad del suelo con el alcali y posrerio r riego. 

• Una vez que se hayan alcanzado los niveles de pH se procede al acondicionamiento de éS'te a 

traves de la adición de materia orgánico (sustram), un fertil izante químico agrícola comercial 

compuesto de micro y macro nutrientes en concentraciones variables e inoculación con 

m icroorganismos a fin de favorecer su reintegracion al sitio del cual fue extraído. Este proceso de 

acondicionamiento deberá realizarse sobre la celda de tratamiento. 

• Una vez que se hayan alcanzado los niveles de pH requeridos se proced e al acondicionamiento 

de este a traves de la 3dición de materia orgánica. ferti li2antes y microorganismos a fin de 

favorecer su reintegración al sitio del cual fue extraído. 

• Cuando el proceso se realice a materiales semejantes a suelos una vez que estos hayan alcanzado 

un p,-¡ neutro y se alcancen los limites establecidos en la NOM-052-SEMAANAT-2005, deberán 

manejarse como residuos no peligrosos de acuerdo con la leg islación aplicable. 

• Pare el suelo contaminado con álcalis, la cantidad necesaria de la solucion de ácido clorhídrico 

para alcanzar el pH deseado en el suelo afectado se determina consideranco la concentración y 

las propiedades físicas y qufmicas de los alcalis contaminantes. 

• El tratamie-nto del suelo o material se realiza por lotes de 7000 Kg cada lote se coloca un 

contenedor y se determina el pH posteriormente se adiciona una solución acuosa de ácido 

::lorhídrico en volumenes y concentraciones para alcanzar el pH requerido para el sitio especifico 

y se integra hasta tener una mezcla homogénea. 

Esta operación se repetirá hasta que la totalidad del suelo o material extraído sea neutra lizado y 

el pH obtenido se encuentre-'-/· l unidad del p>-1 de la muestra blanco. 

• Se procede al acondicionamiento de este a través de la ad ición de materia orgánica, un fertili zante 

q;.i1mico agriccla e inoculación con microorganismos a fin de favorecer su reimegración al sit io 

del cual fue ext raído. Este proceso debe realizarse sobre una celda de tratamiento. 

• En caso de que el proceso de neutralización se realice a materiales semejantes a suelos, una vez 

que estos se hayan alcanzado un pH neutro y se alcancen los limites de limpieza de la NOM-052-
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SEMtl..PNAT-2005 deberán rnar,e1arse r:orno resIauos no pel grosos d1: ciCJddo 1.:on l<"i leg1~• ~,ór 

aplicable 

• Caaa 30 oí=1s, se I eallzara el mon,~oreo de las concentrac1on1>s ,_.e '11crocarburos pres1::ntes. 

empleando pa1·a ello equipo d - C.cirrpo (ar1al12ado1 de h 1croc3rb~•ros t,po Pf'troflag o equivalente) 

• La toma d2 muestras y determ1n- c1ones anal1t 1cas se realizara oe ;:1c~1erdo con o est ablecidc er°' 

la norrnat1v1dao y ccn1or-rne a 'ó propuesta -:le ren,ecl1:Jc,ór OLE.' al efecto ;:;ea aprobada 

• Hab,enao oeterrnIraoo Que las •.::oncen!rac1ones de hidrocarburos se encuentran por deba;~ de 

le establecido que marca la nor m.:it1v1dad ;;pi, ·ab,e se pro;:t?:Jeréi e: r12:al1;:"r el tv1..;estr~c, Fir d 

Comprobatorio (Ml=C J F,na liza::lo <?I tratarr,ento s~ avis3ra a l·s ¡;utoridades competentes y ?I 

.suel:::> o maten31 t1¡;ta-:J,::i se ~nv1ar? e ols.posíc1,_n con base c:n la eg s, ·,c,-;:,n aolicabléc y""• 1-:: qJ2-

cet.,.rrr1 ne la a J1.0r1dao c.ompetent"'. 

Con f,..,ncamento en l:;s artrc,llcs 1~. 3 fr¿,cción X L 5 fracc1on XVI I y 7 rracc 011 d d~ la Ley clE la Agencia 

Nac1011,;I d;:o Seg•.mdad 'ndustrul y d,? Prc,~ecc1ón al Medio Amb12nt-::' del Sec:or Hrdrcr:arburos 50 f r accior , 80, 

81 -::ie la Ley Ganeral para la Pr~vt=nc1on y Cest1c n lnTegral rJe los Q2s1cluos; S.!. fr::.cc,on I del Reglam'=nrn ele la _ey 

General para la Prever,cron y Gestior·, lntegr·,I de los :::ies1duos -'-' i'racc1ón X'/ 18 fracc,on , 1 25 fri:1cc1on X y XX 

del Reglamento lntH1or de la Agcmcra Naciora l de Ser;;iur1dad lnd1 
... stricil y ce Protcccion al Me-:110 ,:,,mb E:'!t-=- Jet 

Sector H1drocarbdros esta DGGEERC ¿n d eJercIcI0 de sus atr ibuciones ceterrnin:1 otorgar la presentE: 

AUTORIZACION a favor de lci empresa RMTG, S.A. DE C.V., como prestador.:; d ·. ':'.erv1c1c,s para e l tr2tarn e11t0 de 

resIouos pelig rosos, d eb ,endose s~I,etar d los s1gL Ientes. 

TÉRMINOS 

PRIMERO. - ,_a p rescnt=- AUTORIZACIÓN se oco ;¡a f:?,clus1 ament,? pera los .:cigu 0 ntes procesos s, elc->s 

::o-.tam1naclos v fT"ateríales ser1eJant1=s a sw,.'loc: conta.,-,,na.::los as, - ,:;.,- o npo oe .ontarr>1n:1rite,, 

1-- g, l de 38 
E,~1,le ,ard •\<lo fo I< _c,rt ,r No ... :;:09 ( JI • rd1 t-'vflt 7il CP 14::>10 - .id d ~,,_ 

el 5:.) 91c.G O co www.gob ...., asea 

rr 
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Siorremeclia:::icn oor 

Landtarming en el s1(0 

contarr inado 

Biovemeo Aerobio en ~! si;10 

contaminado 

Exira~cion de V;;pores ;;,n el 

;it,c L0nt¡;mIrado 

Bio•re-nediac1ón por Biopi 1as 

a Ln ado oel sitio 

contaminado 

Oxidación Qc.írr,ica a u n lado 

del sitio concarrInado 

Lavado de Su,;,ics a un ,ado 

de sitio ccntarrhado 

Para e l tratamiento de 

AC!lHC•A Of! si¡:u,uo,,,.c. 
!:'..HUdA Y Af,.:e .. 11;¡,,,,11 
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Contaminante Insumos 

EN ~L SITIO CONTAMINADO 

SOLIBt\C IP . . C/e/n ¡egrc 

Su;;los Cor.tam;nadcs cor •-ltd ocarc,uros Fraccior, Media e 
Co2 BACH-8. 8ACH·H. 

Hid ocarburos H1clro,;arburo; cracc·on Po:sad;; 
Trir:,'e 17 Su/faro 

Diomo.nicc. Nirroio o·e 

Pocas,o. {.;'reo 

.501.ISAC /P, Relncegro 

Suelc5 Contarn1na::ks:or-
Hidrocarb1-1ros Fraccion Lige ra Co2, BACH ·B, BACH-H, 

Hidro(a1turos 
H drm::art,uros Fracción Med,a. Triple 17, Su/foro 

81::x··yHAP s· ·· Dtamónico, N,r,o,o de 

Po,osio, /Jreo 

Suelos Contar'lnadcs cor, 
'"' id·oca,o .. ros F1acción Ligera 

Hidroc;,rburos 
H1o•oc.;1rbc..ros Fracc,on ~,1edla. NIA 

BTEx•· y HAP s ..... 

A UN LADO DEI,, smo CONTAMINADO 

SOL,BAC /P, Pelnregrc 

Su:' e~ CO"'ltart<t11-;dcs con Co2. BACM-B. BACH-H. 

Hidrocz.n:iu ros} Ma,~rial,;s HidrccarbJ es Frac:::'on Media, Triple 17. Su/foto 

Semej3nc2s a Suelos H1clrocarburos Fra-::cion i::"s;;da y Diamór;co. N1r,ato de 

Coma-ninaclos con HA:1 's•" Porasio. U, eo. 

~1d"oc:1rburo~· SurfoctantiP Quonturi 

Cleon. SUL /C 200 

SOLIBAC /P. Relntegio 

Co2 84CI-I-B. BACH·rl, 

Suelos Contaminad:,s co-i 
Triple 17 suitoco 

Hidrocarburos y !Viat,;,riale$ Hid·ocarburos Fracetón IVledi,t 
O10,iior.1co. Nrrrcco ae 

Seri:iantes a St..élvs Hidrocarburos =racción Pesada y 
Pocas;o. Urea, QC Surfox, 

Qvanwrn Cleon. SULF 
Conc;,mlnados con t-'AP",.••· 

H·drocarouros· 
200, Paroxico ae 

.'-lidrogeno. 

Permongonoto de 

Potasio 

Suelos Cont.r.m1nados con Hld1ccarburos Fracc,on Media, 
SOLIBAC !P . .!~elrtregro 

Co2. 8.l.CY-8. BAC-1-H. 
H1drocaro~1 os y Mate- iaies HidrGcarDuros Fracción Pesada} 

Triple 17 Su/foto s .. rnejanc'és a Suelos -..A;; 5"4 

Oiomon·co. Niuaco d2 

3oLle'.5rel .O.dolfo R1..iz Co'"tiries No. 4205, ::::ol, Jardir.~s er, a Mc;-ite!\a. C>'.14210. Ciuc:.o oe Mexico 
~~1: \ES1 2:is.:noo w.··-.v.9o;j.rr.•xl=.s.c-;;. 
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MEDIO AMBIENTE 

Proceso de Tratamiento 

0"-SQr, ~r' r fTJl=ci . Ui"C a :;¡~ 

de s1t1 .:-en, ~ r ;; C:o 

Para el tratamiento de 

H1: ro·;;, .x -u; v I..A;;t=- "" 

e nt· s = <;u=lce: 

H :f •-=rbL.rc;: 

1 -'I 111 - __ -L 

ASEA 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dlrecc,óri General de Gest,on de txploraclón 

y Ex1raccion de Recursos Convencionales 
Cf,t •o No. ASEtl/UGI/DGGEERC/1516/2022 

Ciu<!~O de lv"éxirn., 16 tle ncvie'llb1 e cle 2022 

Contaminante Insumos 

p . • 

.:. 2 3- C'-'·B B"-C ·H 

T p ': '7 Sv1·.:-t · 

_ ..,, ,.. r :r 

v1° .f-fl=l.;s :>ern<c zn•es a Su;;-los Cé!"'t"r-'lnacio~ .or H,droc=rf:.w:s l ~dos d _ ¡::-esas lodcs } scj11-, r ,-,; ce :a ~arnc·;, loe s 
-~'-' T12n: o, ,:e t,ir1qu¿s .e '3 r ,actc 1arn .,, -:-). • 5,:ncE- ;o -.) ~· n~ E be ,:.,,r¡ y 51. "lle dE > 1en • .,_ ·- ,1rxarbL.rcs A•orr .,,., .... , 

Pcl,~1r.: ICOS C ) m .... Ca e; 

(dbt:: sena lr.i1 o Je esws procesos unic.3"T'E-nte: s0n apl ca_::ile::, pa•a la pre~L cícP d,: :=rv r:1O_ d ,.. •1c1t2rr11 . i-to .• Je; 

60,000 ton/año de S 1et.::is Cc;ntéirT1111c1dos con H101ocarb..ir:;s 5t-JCl 60,000 ton/año -:le t....r1dl Se TE_ante a 

5 J-::IO!:> (tv'SS) 20,000 ton/año dé ,;, , los co!itam1n.3dc~ cor, ac1dos: , oas.es prove!11a-,tes del Seer '"' 

H JOrocarburos, cuando estos sean derivaoos e ¿- •as et vracides q ;e ccrresp,:m::ia'i a Sector Hidrocarburos 

c;.:.ra ladac- ;,n pf art culc 3 f•acción XI ce 13 Ley de I-; Agenc a \Ja.:1cnal ne Segl r dad rdustnal y P1ot>?cc1on al 

Medo Arnbie•1tt: dc:I 5~ .. to, H1cl roc;; rburo.:, La v19c:nc1~ :;er11 de DIEZ AÑOS 1, pa·t1r de la focha d e e1T ,1s1on d¿I 

¡Yesen te. la cual poor3 prorrogarse e: sol1cl t ud 2 (p, .,,sa ael 1•,teresadc s1¿rripre) -:'..lande la sc l1c1w d j¿ o rcrroqé 

se prEse'l t fl en El u·t1m, .=ino de v•ger .. d de a Autorizaci,jr¡ y cuar;:;nla 'y cinco d .:is hab11es '::rev,os al ver,c1m 1entc 

d':: la v 9encIc rner _iona le., c.0111unoan-'=r,t o ecn ;,,I r.1rt1• 11,.., SS! fra(.c1or 1 "id h',?glam:r to de, 1 .. L "y Ci=neral ¡:-¿;r,;, 

la Preve-nr.,on y G¡;,st1on lnt~gral d 1 "' Resrcucs adJun~andc i:sS op1.;1;; legible~ de los cocument.:is e-'"' 

.icred 1ten el cumplimr, nto ae 1os TÉRMINOS SECUNDO, TERCERO, SEPTIMO \ DÉCIMO SEPTIMO de I; 

presente AUTORIZACIÓN, e n donoF 5€' ,r~ual -.e<. cr n ~rn~ el s.-~,lc; of,c1al Jt::> gad,- oor la AAR · • I::; AGENCIA 

Pag 30 e3'3 
u~ ,.,,., rd , ,.)lfo Pu ::: Corl ne,- No 4_09 C Ja t'1 a M ar a c.P c.2 , c. ud.ld d ~é, 

r~. 5!:> 911.t o JO WWN.got osca 

ñ 



ASEA 
ACiffCIA DE. S!!:CUR,0~0. 
!'.lllt~(il..\ y ,. ... ,a>EN1'[: 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Prot ección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industr ial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Oíic,o No. ASEA/UGI/ OGGHRC/1515/ 2022 

Ciudad de México. a 16 de noviembre de 2022 

Autori?ación N" ASfA-ATT-SCH-0099-2022 

SEGUNDÓ. - La presente AUTORIZACIÓN es emitida de forma personal. En caso de cambiar su Razón Social. 

deberá solicitar la modificacion de esta autorización a la AGEN CIA 

TERCERO. - El monto establecido en la póliza de seguro presentada, cuando no cubra el importe total de la 

reparación de los daños o perjuicios. no limita su responsabil idad para subsanar los daños por Responsabilidad 

Civil y Responsabilidao por :Janes Ambientales aue llegase a ocasionar derivado de la realización de las 

actividades amparadas en esta AUTORIZACIÓN. 

CUARTO. - En caso de que el suelo contaminado sea remediado con el tratamiento de Oxidación Química o 

Lavado de suelos a un lado del sitio contaminado y una vez alcanzados los n iveles de limpieza est ablecido;; en 

las Normas Oficiales Mexicanas aplicables o los establecidos en la Propuesta del Programa de Remediación, 

debera acondicionar el suelo trataco con materia orgánica y nutriente,s agrícolas a fin de favorecer su 

reintegración ol sitio del cual fue extraído. 

QUINTO. - En cumplimiento a lo establecido en el Protocolo de Cartager.a, sobre seguridad de la Biotecnología 

(en~ro en vigor e1 77 de septiembre de 2003. México fi rmd el 24 de mayo del 2000 y lo ratificó el 27 de agosto de 

2002), del Convenio sobre la Biodiversidao Biológica (entró en vigor el 29 de diciembre de 1993, México se vinculó 

el i1 de marzo de 1993), la Ley oe Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados y su Reglamento, en 

caso de que la empresa desee utilizar Org.;r'lismos Genéticamente Modificados (OGM) en los procesos de 

tratamiento de suelos contaminados con hidrocarburos y materiales semejantes a s..ielos contaminados con 

hidrocarbLJros. deberá obtener el permiso de liberación del OGM que emite esta AGEN CIA y presentar a esta 

Dirección General la Autorizacion sanitaria que emite la Secretarla de .Salud, lo anterior conforme a los artículos 

11 fracción 111, 42 último parrafo y 91 fraccion IV de la Ley de Bioseguridad oe los Organismos Genéticamente 

Modificados; 7" fracción VIII oe la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Mecio 

Ambiente del Sector Hidrocarburos. De igual forma deberá presentar las hojas de seguridad que incluyan la 

caracterización molecular oe las m ismas y demostrar que cumple con las d isposiciones vigentes que le sean 

aplicables. 

✓-'►-~-. 
l~ . . ?-L..,._.- - -

so1..1evard !l.dolfo Puiz Cortini?s N:;. 4205, Col. Jardines <én ;;. Montaña CP.1421C, Cii:dad a~ Mexi-:o ... '~~ f 
-=: ~55, 9126~~100 ·...tvVv'l,90~.mx/e5ee "'"'~ ... , ,"'~~' 
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ASEA 
... :-1.,.u, "E si::"u;.ncAt>. 
C''4E:Q-Ci ""A ,. -¡¡ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gest ión de hploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Oi1c10 No. ASEA/lJGI/DGGEERC/1Sl6/2022 

0Jd.ati d-e MP-:<iCC! .a 15 de nov- e,r.bre O!? 2C22 

Autorltatión 1-1' ASEA•ATT SCH-0099-2022 

SEXTO.• La empresa ::Jebera llevar u'ia Bitácora parr.: cadas t10 dcnoe apliquen ICb pro,._,::sos de rerned,~c,-:in 

.,;u:orizados. de conforrn·_ad con lo 2stablecidc en el ¿,rt1c, •• lo 71, fracc1on II del Reglamento de 12 L:::y Gene1al 

para la Prevencion y Gest1on 1r1tegral d-2 los Res1dc1:::,s 

SÉPTIMO. • La emore-sa CE•bera demostrar el cun,p1imie.rn-, del ::.i.rog•ama de capac1tac1ón ce personal 

involucrado en la remec-lia::ién de suelos contamInadcs el-? conforrrw:Jad con io establec1de1 en el articLJ!ü SO 

tr3cc1on VI, cel Peglam nto ae la _ey Gen'?ral pat;:; a P ~11e"c1ór ~ C~$th.m lnte:gral de les Re ,1dJ,s. 

OCTAVO. • üe c0nforrn1dad con lo c:-s•i;jb,2udo en e art1CL,IO 76 '•"'' Reglarr12no de la ... ey G2ner-al par¿ Is 

Pre\iencio1, y C:estIon Integral de los :iesIduos, es respor,sabtl d2d ª-= a empresa rnontenervipente lo p611zo oei 

seguro durante la v1;;¡enc,a de la p•esente AUTORIZACIÓN y corservar las cól1::as cc,ntratadas a ~n ':ie clcriosu._r 

¿ CJtnpt1rr.1ento 

NOVENO. - El destlnc final 0,21 s i~lc t'citodo er, el s1Líc y a U" ladc clel sitio qL.e h2ya a .;:an:;do los n ve es de 

I1rnpIeza establee.dos en bs t,orrnas Ofic12IPs M ~x1.:.anas aplicables e, los estab ec1dos en la P1opuesta d.:l 

Programa de P€;medIa:Ion. ceb'=ro realizarsE- ce c..::-r'form1o~c con lo establecico r,o' as :ciutor;dadC'" 

compet.::ntes lc1 Propuesta CJe Pwgraina de:, Peri,ed1-,n::,r .1 lc, :J1srL1esto ;:,n aru u o 1 9 frac::1on"" \, 
1 

y V 

del Reglamento oe la Ley Ge11eral pa1 a la Pre·Jenc1011 y Cest1on Jnteg•-:;I de I.Js Pes1,juos. 

DÉCIMO. - A co'"lcllllr las acciones de e•w2ci1a::1ón con los pro_esos aL1torizados debera deJar el á•e& libr~ de 

cualquier tipo de 1esiduos, ddemás, en el caso de los procesos clas, .. i--::ados cerne a '-'n lado del s1t10" deberá 

cesaloJar la 1nfraes~ructura .) ce ::12s de tr larr11ef\to c•:insuu1cas para I;;. realizzick:r ,js tr:,s prccesos 1e 

tratarni~ntc, .::is1mi,,no deber3 realizar los tr;:iba,os necesarios para, ontor r-:21 la topog1af1a orig nct del s1uc, 

efectuar el levannm1ento topográfico e 1rterpretar o er ¡:1 a'lcs OIC'lOS plano::.- c2beran presentarse s?'i la 

Conclusión de los Trabajos de: P.erns-d1acio,, dE- acuerde- c.::r lo ?Stablc:::1,jo en 1:.,I .:irt1cu o '35 _/-36 tL!:.Clünes 1;, 

1 del Reglamento ae le L<:-y General pa1a la :irevenc1Ó'"' y Gesnon ,n~eg•a• de l:is Res1cuos 

ou,e~;;¡rd -dolfo Autz Cort ne,: r,o <,,lO'),,...., 

e ~5 9121:> O O wwv..gob ITIY.' sea 

C~ ¡4,.., C d d 
2 



MEDIO AMBIENTE ASEA 
1-:\:!?''C.~ ~I S-1:::UR•,.ttJ. 
E.P'l':tClA..., ,_,...Dlfl(TI 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al M edio Ambient e del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Ofioo No. ASEA/UGI/OGGEERC/1516/ 2022 

Ciudad de Mex,co a 16 de novi~mbre de 2012 

Autorízacíón N' ASEA-ATT-SCH-009!!-2022 

DÉCIMO PRIMERO. - En caso de qL.oe requiera retener temporalmente los s1.-elos contaminados con 

hidrocarburos en el area designada para la remediación, mientras se programa para su tratamiento por los 

procesos autorizados, deberá establecer las medidas y acciones necesarias para evitar su liberación o migración 

a la atmósfera, suelo. subsuelo y mam:os acuíferos. así como las medidas de contención en caso de condiciones 

climáticas aoversas. las cuales deberán estar contenidas o senaladas en la Propuesta oel Programa de 

Remediación en las que participe la empresa para cada sitio, de conformidao a lo establecido en el articulo 149 

fracción I del Aegl.:i rnento de la Ley Gcner<JI para la Prevención y Cestión Integral de los ;::iesiduos. 

DÉCIMO SEGUNDO.~ Los residuos peligrosos 1solioos. l1quioos residJales o lixiviados) generados en los procesos 

de traramierno autorizaoos, oeberán manejarse de conformidad con lo establecido en los artículos 40, 41. 42, 

43. L4 y 45 de la Ley General para la Prevencion y Gestión lm::egral oe los Residuos. 

D ÉCIMO TERCERO. - No se podra mezclar en ninguna proporcion. suelo limpio, arena u ouo material similar 

con los suelos contaminados con el propósito específico de reducir la concentración de los comaminantes. 

antes ni d Jrante los procesos de tratami~nto. de conformidad con lo establecido en el articulo 67, fracción VIII 

oe la Ley General para la Prevenc1on y Gestion Integra l de los Residuos y el articulo 106 fraccion II del Qeglamento 

de la Le'.Y General para la Prevencion y Gestión ntegral de los Residuos. 

DÉCIMO CUARTO. - De conformidad con el articulo 150 fracción II oel Peglamemo de la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los Residuos. el muestreo y la determinación anal ,tica de los parámetros 

regulados deberán realizarlos un laboratorio acreditado y aprobado por la Procuraduría Federal de Protección A 
al Ambiente (PROFEPA), en tanto la AGENCIA no emita mecanismos para la aprobación de laboratorios. \ \ 

DÉCIMO QUINTO. • De conformidao con lo eStablec,do e:n el A.rt1culo 56 último parrafo del Reglamento oe la 

Ley General para la Prevención y Gestión integral de los Residuos. oue señala oue se establecerán 

CONDICIONANTES TÉCNICAS a las autorizaciones que se expidan, a partir áe la evaluación oe la información y 

documentacion presentaoa en la solicituc, por lo que esta DGGEERC determina que las actividades aprobadas 

en la presente AUTORIZACIÓN estarán sL.jetas a la descripdon contenida en la misma, en la información 

complememaria presentada por la empresa, así como conforme a las siguientes: 



ASEA 
AG~ IC4.II :;.f. -~..,- tU 
4M ;'\,(,! Y AMP !!.l'ili& 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Explora,;ión 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Oficio No. ASEA/UGI/OGGEERC/1516/2022 

Cl,ct~d de rvie.ico. • 16 de nov,e,.,.,bre <J¿ 2022 

Autorización N' ASEA•ATT-SCH-0099·2022 

C OND IC IONANTES T E C NICAS 

1. Con obJeto d~ "creaitar el c1..mpl1f"'l1ento oe la le91slac ón ciplicablE ¿n la materia al conclLIIr las 2r::c1ones 

de rerned1a-::1cn en cada un:> de loa smos en donde lo émpresa rea ice trabaJOS ele remee1 ·aciGn y Qll€: Sé: 

eJecuLaron al amparo de la p1esent-=2 AUTORIZACIÓN, la emp1esa RMTG, S.A. DE C.V., deber a contar con 

el of1c10 resolcJUVo en donde '.:,e ::pruebe la Cor1clus10P di:-1 Prcg arna de Remed1a,:1,:ir 

2. Durante la e,ecuc1on de las acciones :J·? remed1ac10•1 por los pro:esos a1...to1 izacios, t.i err,presa deber a 

cumplir con lo establecido er· la nc,1 mat1v1üad vigente aplicable: en rn2ter,a de rerned,ac1c,n de <:udos y lo 

estE,t lecido en la Propuest ~ dEI Prograrr a de Rerned1 ciñr ci..Jt'."lrizac3 oor a AGENCIA 

3. El m1..estreo comprobatorio de los s.1elc., so, n,;t1dos a tratamiento y de la; paredes y fondo d0 cionde 

fuel on extra1dos los SL,elos cortar1in:ados c•:Jr htdrccarbL..roc; pa• e su t1~tam ento podr2 real izar.;e baJO la 

superv1s1ón ael personal o~ la Unidad c e Su¡:,erv1s on ln!";pecc1or y V1glianr:1a lndustr al de la AGENCIA, 

previa sol citud de as1sten,: ,a poi ese, 1to con 15 cli;:;s háb1f...-s de nt1c1pac1cm 

4. Durante lél EJecuc•on de los trabaJOS de rernernac,on le: empresa debe1 a rr,antener En el s1ti,::i del proyecto 

copias simples de la pres- r,t.-2 AUTORIZACIÓN, º'"' l".Js o'="rm1sos o a,ito11zacione., s que se I efiere -d 

TÉRMINO SÉPTIMO de las HoJas do:: Oatos de Seguriclad de los illSJnv::,s e utonzados, y de la Poi :::a de 

SegL ro v gente al momento de re=Jlizar los tracaJor, de rerneJ1ac1r.in, dSI como oe los documentos que se 

originen de est, AUTORIZACIÓN para efectos ce 1,,ostrarl.:'lS :1 la autorioéd ,c,mpeterti:: que as1 lc.i 

requíeró. 

S. Los insumos por ,Jtil1zar durante los p-ocesos de tratarrner,t0 son los e1'Llf"lC1aaos en 1;;5ta autortzacIon, d.:. 

los Cli31es se anexaron- en s..i IT,Orf'ento ,as :-101as de Datos de S'?9 mdcd respeco"as 

cuu,evard Adolfo Ru t Cort nes No. 4209 Co ) rd n 

Tel 5S) 9126 0100 llll¼'W.gob.mx Jsea 

n Mor,tana CP ,.,21~ L .Jdad d- ex1 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
Oficio No. ASEA/UGI/OGG&RC/1516/2.022 

Ciudad de Mé>ico. a 16 de nov,embre de 2022 

Autorización N' ASEA-ATT-SCH-0099-2022 

6. Cuando en el si..:io comarnirado, se pres:'1te hidrocarburo en fase libre deberá ser removido previo al 

inicio de cualquier proceso de tratamiento a que se refiere el TÉRMINO PRIMERO. 

DÉCIMO SEXTO. • Las solicitudes de modificación a lo aqJí autorizado deberán realizarse en apego a lo 

esta blecido en los artículos 59, 60 y 61 del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral 

de los Residuos. 

DÉCIMO SÉPTIMO. - Cuando fa empresa sea cf:-signada como Responsable Técnico de la remediación, o sea 

subcontratada por un tercero. para la aplicación :fo los procesos dé tratamiento aquí autorizados, en sitios 

contaminados oerivaoos de L.na emergencia o pasivo ambiental, debera avisar a la Unidad de Supervisión, 

Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, ames y despcies de la ejecucion de los trabajos oe 

remediación. infor-mando la ubicacion exacta del sitio.y deberá dar cumpl imiento a lo establecido en la presente 

AUTORIZACIÓN . 

... as velaciones a los preceptos establecidos e1"1 la prese-ite AUTORIZACIÓN serán suJetas a las sanciones 

administra: ivas y penales establecidos e;¡ la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos y~ 

su Reglamento. as, como el Código Penal en materia federal. \ \ 

El incumplimiento a cualquiera de los Términos y Condicionantes señalados en esta AUTORIZACIÓN será 

sancionaoo administrativamente segun lo establecido por el artículo P2 de la Ley General para la Prevencíón y 

Gestion Integral de los Residuos. sin perjuicio de la responsabil dad penal que corresponda en los terminas de 

la legislación penal que resulte aplicable. 

_o amparado en esta AUTORIZACIÓN, en caso de que contravenga el res-.iltado de la visita de inspección de la 

AGENCIA o cualquier cambio en la legislacion ambienta l aplicable, quedará sujeto a las modificaciones que 

conforme a derecho proceda. 



Qu~do esr, ctomenre proh1b1d:x 

ASEA 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestion Industrial 
Dirección General de Gestión de hploración 

y Ext raccion de Recursos Convencionales 
Of1t10 No ASEA/UGI/OGGEERC/1516/ 2.02.2 

C1ullaci de Mexico a l b de nov,ernbrc d~ 1022 

Autoritacion N' ASEA-ATT-SCH-0099-2022 

a. Realizar act,\ ioades ce rem~d•üc1on que compr=-nd-= n la degradación natural o pasiva de cualquier 

contaminante, sin contar con 'a a1.,tor1Zéc1on y aprobau::n expresaª"' la AGENCIA 

b. _a pr~sf:nte AUTORIZACIÓN ampara las occI,.,Idc1ces de r1;;;:rried,oc1or re/e _1onoda5 e ,/C/OS concom1•1ados 

dertvodcs de cont111genc,a: o eme,9t:ric1as cr>1b1entole.s ~Ue se susc. te I duran•e el uo,1scorte fer(ov,ono 

de :::ombust1b/1::s dé:nvodos de Secto H:d·ocorbwos Pcr 0 ·:-lie si r""-q..i ,e'e a.....,p 1ar la cot,ert..ira n• ::,r--=-sos 

d12 trdtam,ento inslinY:is y c;;;rJac1dad de trat::1T11entv, cntr _ otros tE>nr:trá e u ,:. presentar el tr2n,1t"­

Mod,ficcc1ón o 105 P.e91st os -,LJto11::ac,ones En Mo:e, -::i di:: '='es•duos Pd1Qr ~sos (SE IAC/f'•AT-07-f'.!_m 

e L!E-var a cabe actív1c:ades el-= ri=-mecw,C16n sin contar ccn la auto'1za..:1or de la Propué-sta del Pugrama de 

A1=med1ac1on especifico para ;.-1 evento OcJrt1c •. ilar que se pri=-sente a ¡¡~enos aue SEc trat¿- oe una 

E•mer9enci2 ¿.rnbienta. en cuyo caso deberá ~onrnr con ::l1cha autor1zaciór, e mes de real izar el Muestreo 

Final Comprobatorio 

d Aplicar tec 10los 1as o p· c,cesos ::le r"?n ... ediac,ó~ CJ1st1ntos a los aqu1 exoresan"'s:'1te auto11zad0s 

e. Ut;11zar •nswmos 0istintos a les autorr:ados 

Ut1l1zar msclorl~s dP '.:Jiluc1c,n de .;;uelcs contaminado,, µur c.ual~L,ier n·•ed,o 

g ::::>1sponer los Sl e os tretados dE: rnaner.;, c' ,3t1nta a la autcr1;;:ada o t?1 :e1t1os riu ci1. tor1:ad,,s 

h Dar uri n,;:¡r,.:'jO ,nadec.uaco cmer-2nt~ a lo e.:,téblec1do e'l la _ey General para la Pre,<::11c1ón y Cest,c.n 

ntegral de los Rt2s1duos) S\J qegiarnento a los residuos que se gEne,en en los procesos de remed1cac161· 

(li)( 1v1ad::is. envases embalaJE'S, 2stopas. aceites gastaoos etcet2ra) 

'.JeJ,H .,n >=I s1t10 rerr1ed1aao ven El p -?CllO utll zado pa, a e'lo fe -, tratan--1,:,rtus r2al1zaoos 2 Jn lado del c;1t11.,' , 

residuos d12 cualau1er trpo 1.ma vez Qc,e t1ayan conclu ido los t'abdJOS ce rem1?;:t.ac: 1ón 

Utilizar empresr1s de transports cue no e rnplan -:::>" los rcq1_erim1c:1·to" legalE:s regl,w'lentartos y 

nor!T'3t1vos para 12 realrzacJOn oE: ,.c,sta act :iJad r:i tJ1E"' L,yc.; veh1::ulos y cp,? a•1os, ncurrpl:in los 

req,1er1m1er,· os tec.n :os, d.:icuff,eritáles y de ca¡:.ac1tac••:.r oue rEsult-=n ne -=Sarioc para el rr1sldu•- de 

suelo~ contorn1nados. 

t k Construir la celda o.:::- trat;,,n11ento en contrave•v::ia'1 a lo e ~tatlec 1d :i en la presente .,ui:onzac,on 

r' ,. , .. - ~., 

c;;:::b - / ):- ~\ 

:~;~~;;:;;;;;,;,;;~~::.;~:~~;;~::;:,, ;~::~.~~-~! ,.~~~;~ 
N~,;:-11e=:~~~~ ~~--~~":;,,.~ rstrt. .~ -~~t---~ ~~r-:."l..~ ;" ~d , ~ - .. Ma~ 

1': J < "--;l- ••rc1;.'llsa•c1UM'l"O~ve.e.11 .. v.~.-.. 



{!j)~\ MEDIO AMBIENTE 
~i~!~ St'C;iETAAfA t>E ,,.E:0-l◊"'~~tc,TE ~~e!J,:;,!iOS HJ,TUJU,U~ 

ASEA 
.C.C:!!NtlA O!i s.1e.ur,:;cA1>. 
IE1'ilt'>1;:.a. V .t.i.·Dtl:~tC 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Indust rial 
Dirección General de Gestión de Exploración 

y Extracción de Recursos Convencionales 
01,, ,o No. ASEA/UGl/OGGEERC/1516/ 2022 

c,udad de Mé~ico. a 16 de novien1bre de 2022 

Autorización N" AS::A•ATT•SCH-0099· 2022 

l. Alquilar la autorización a un tercero, para realizar la prestación de servicios. 

m. No contar con póliza oe seguro vigente y por los montos que garanticen financieramente cualquier 

contingencia durante la remedíación o durame el desarrollo de las actividades vinculadas como el 

t ransporte de suelos comaminados. 

n. No llevar bitácora en los términos de [os artículos 71 fracción lll, 75 fracción IV. 90 parrafo segundo del 

~eglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestión Integral d e los Residuos o bien cuand o los 

datos asentados en la misma sean falsos o no correspondan con la realidad. 

o _levar a cabo el muestreo inicia l y f inal de los suelos con un laboratorio que no esté acreditado y aprobado 

por la PROFEPA, en tanto la AGENCIA no emita mecanismos para la aprobación de laboratorios. 

p. Que en el sitio donde se realizan los trabaj os no se tenga copias de las hojas de datos de seguridad de los 

productos o insumos autorizados: de la póliza de seguro vigente y suficiente; y de la autorización de la 

Propuesta del Programa de Remediación vigentes que amparen las actividades de remediación de que 

se trate. Así como el oficio donde se designe a la empresa RMTG, S.A. D E C.V., como responsable técnico 

de la ,emcdiación po, po,tc del ,e,pon,able de la contaminación (cuando aplique) f 
DÉCIMO OCTAVO. - Esta AUTORIZACIÓN se otorga considerando que la responsabi lidad del manejo y 

d isposicion final de los suelos o materiales contaminaoos corresponde a quien los genera y a las empresas 

autorizadas para su manejo, y deberán realizarse en estricto apego a la Ley General para la Prevención y Gestión 

Integral de los Residuos y su Reg lamento y a las Normas Oficiales Mexicanas y otras disposiciones legales 

aplicables en la materia. 

Esta AUTORIZACIÓN se otorga sin perjuicio de las autor izaciones, permisos y licencias que requieran para la 

realización de sus actividades, ya sea del ámbito federal, estatal o municipal. 

DÉCIMO NOVENO. - - éngase por autorizado para oír y recibir notificaciones al C. Pedro Castro Bribiesca en 

términos de lo dispuesto en el artículo 19 de la Ley Federal de Procedimiento .A.dministrativo. 



MEDIO AMBIENTE ASEA 
r.CllKC'IJI Dtl UCUiHC.At: 

t.lS=>C,IA 't .AMbr{;.Jli: 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestion Industrial 
Dirección General de Gestión de bploracoón 

y Extracción de Recursos Con11endonales 
.Jitr•~ No. ASEA/UGI/OGGEERC/1516/2022 

C1~cad de We,oc,, ¡; 16 d~ nov1e,y,bre de 2022 

Automacióll rl' ASEA•ATT-SCH-0099-2O22 

VIGÉSIMO. - \lr.mfiques!P. la presente 'E:s::.ll .. cion al C. Gerardo Conzález Mendoza en s..i caráct-;:r de 

Rt¡.;resenta,te Li2gcl dE· la empresa RMTG, S.A. DE C.V. de :orforrr,dod con el a·tículo 35 ,:k, l.; _ey Federal de 

Pro.:.e I miento .A.c::rn1nistr3t•vo y der1as rel2~1 ✓OS apl11:ab E:S 

ATENTAMENTE 
El Director General de Gestión de E><ploración y Extracción 
de Recursos No Convencionales Marítimos 

lng. J 

En sup p:: avsencia del ll la Dir-,c,:1~,n :::er-:ra de Gest1cn de ::<p,o•ac,ón y E•.t•.?ccIor> de P;;,<::vrsos C:>1' .·e'lc1ona1es d<" lc1 Ag.,~c" 
l\iac,c.ma, ue se •urio,d lndustri ,1 de Prol,;,(;." <"'n .;,I Hec, e Ar,biente di: Sector H dro-:.arburoz oa ccrform1C1a"J con el :,hc10 num<-11· 
t.<;Ell,,/US J)4- :..' 019. de fectia v •n e de agost':' ;:le d :is mil cli .ec1nueve, 5,gr ~::,~ por e e~1onces Je•~ de la Un.dad oe Cert.t,~ lnoustrla y con 
~. nc;,o-ento e" o dispuesto po 1, s aru.:: ... lc•s L fracciones IV v X-✓, 9 rracc1ores 111, XII y xX·\ ,2 y 48 de1 l<esla~•en:c. li1tar1or de la "9"'"C; 
Nac1Gnal o~ S: Ida:; ndustr•~ I :.1-? i:;,rotecció0 ::11 ,v1eo1ei .o..n b 1'='nt~ de. Se-et.ar H1drocc:,•curcs para cJe ce 1as alr1buclC"1ri'i: ... corterid;,s ari c,.;-

::.rt ,cl.. os. 1& / ~ lel Peglar-,,;n o nt,1r.cr dé •a Agencia Naci-:;r,al de S.:gur1d?.d lndustnal y de Prot¿cc or, ;; 'v1eo10 Amb ;;"lte ::Je\ Sectt" 
HI0,ocarouos 

c.c .... p. 
lng. Angel Carriz.ales Lopez. - D,r2cl:' = ecuu·,c a,;, ., A9~~: 

1c!1 ,c. , H :: ng?I .üf ,a!e5{:.:a:.2a ~r~b.tr x 
lng.FelipeRodriguez:G6me-z.--J~t d_ta .... ,td;,c d~Cc: t,c.-1nal1.=-r J :-11. A-:iar :1:-. _1 ,,.,. d~..,. r,u 11 ~~,-1 nrJu•.11 t-1.:.'>otr.>-:c.,,:. í lieo10 

An1l:1~r. ..:;;.:.ter I drOC51bur .... $ íe 1 _,;J goh ·1 1 ll'. 

lng.JoseLuisGo"zalezGonzalez • : , ·~ u".>· -~,¡ 1 -~,; e 
ln~~$íri9 y C: 10: ctec. :na .ledo (I.Jrlb, d·::,-:;,rt,. ·c.-~~,, ,;.g ,.g. J 1 

Mtra. Laura Josefh,a Chong Gutiérret.. d.: ,J"1C ·1, rl,e. c:.~ur ¡ ~ ntltJ<;":"rrcl l :J~ f- ~ C".:.CIC 1 

al t. •d • Jlr,- b 11 •t>.J 1 !:=CL • -111.l•C'-?rbt • g o '11 

Bitaco ra: OS,IH/5A0113ii0/22 
Follo: O U0~:)7/)1/22 




