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Oificio No. A SEA/UGI/DGGEERC/D828/2022

Ciudad de Meéxice, a 27 de junio de 2022

Anexolde 2

Programa de rescate, reubicacion y reforestacién de flora del proyecto denominado
“Construccion de la Linea de descarga de 3”0 del Pozo Santa Anita 290 a la
Interconexién de la Linea de Descarga de 3”0 del Pozo Santa Anita 407", con una
superficie de 0.55 hectareas ubicado en el municipic de Camarge en el estado de

Tamaulipas.

I Introduccidn

Este programa se implementara como miedida de mitigacion para hacer frente 2 |2 afectacién de los recursos
forestales gue se presenten durante |a realizacion del "Construccidén de ia Linea de descarga de 2”0 def Pozo
Santa Anita 290 g la Interconexién de lo Lineo de Descarga de 3”@ del Pozo Santa Anita 40T, que se
encuentra en el municipio de Carnargo, en el estado de Tamaulipas, favoreciendo lz proteccién y conservacion
sobre las comunidades, poblaciones o individues de flora que se veran afectadas a lo largo del trazo para el
presente proyecto.

El proyecto “Construccion de la Linea de descarga de 3”@ del Pozo Santa Anita 290 g la Interconexién de
la Linea de Descarga de 3”@ del Pozo Santa Anita 401" contempla una superficie de terrenos forestales de
0.55 hectareas, el cuzl consiste en la construccion del trazo del camino v area de macropera.

La construccion y operacion de este tipo de provectos tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre
los recursos naturales presentes en |os sitios generando una afectacion a la vegetacion. Ante ello es necesario
efectuar acciones de mitigacién y cormpensacion de tales impactos ambientales ocasionados por el desmonte
y despalme de los sitios constructivos, ademas de |a restauracion de las dreas afectadas,

Es por esta razon necesario desarrollar el presente programa, en el cual se contemplaran todas las especies que
sean susceptibles de sufrir mayer impacto, de igual forma dentro de dicho programa se consideran aquelios
sitios en los que se reubicarén las especies rescatadas, con el objeto de asegurar un mayor porcentaje de éxito

de supervivencia.
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Ciudad de Mexico, a 27 de Junio de 2022
Este programa estd disenado para definir los métodos y planeacion de |a gjecucion de las medidas de rescate,
reubicacion y reforestacion de la flora silvestre que se veran afectados durante las etapas de preparacion del
sitio, construccién vy finalizacion del proyecto; principalmente esta enfocado a aguellas especies que se
encuentran con una mayor presencia en el area de cambio de uso delsuelo en comparacion con les individuos
reportados para la cuenca hidrologico forestal y aquellas especies que presenten algun valoer ecoldgico, cultural
o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion destacable es la
flora, por esa razan, el articulo 93° parrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LODFS)
v el articulo 141° parrafo segundo del Reglamento de la LODFS, establece |a obligacion para el REGULADO de
ejecutar un programa de rescate y reubicacion de especies de la vegetacidn forestal afectada.

Para gue esto se logre, se deben realizar los estudios de campa necesarios, gue permitan conocer [as
condiciones del sitio o sitios de reubicacion/reforestacion y definin las especies & establecer, el vivero de
procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, [la preparacion del suelo, el disefio de
establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision | durante las actividades de campo, la
proteccidn, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluar3 el éxito del programa. El rescate y
reforestacién se presenta como parte de las medidas de mitigacion del proyecto para atenuar y/o compensar
la disminucian de la cobertura vegetal debide al desmonte que se requiere necesariamente para la ejecucion
del proyecto.

Con la reforestacion se pretende asistir a los procesos naturzles para el restablecimiento de la vegetacion
natural mediante |a seleccién de especies nativas adecuadas para el ecosistema afectado por el cambic de uso
del suelo de terrenos forestales, para asi promover los servicios ambientales que desarrolla este tipo de
vegetacion. La reforestacion es una medida para atenuar el impacto de modificacion del paisaje que se
desprende de la remocion de la vegetacion nativa dentro de las dreas de afectacion temporal y permanente
del proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente programa para el drea de cambio del use de suelo
forestal, dando énfasis a las especies bajo algun estatus de proteccidn por la NOM-059-SEMARNAT-2010, por
su interés botanico, etnobotanico, por ser especies de dificil propagacion o de lento crecimiento o por su
importancia desde el punto de vista comercial o cultural, con la finalidad de mitigar la afectacion de Ia
biodiversidad existente.
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Ciudad de Mexico, 327 de junio de 2022

En el presente pregrama se incluyen los abjetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la metodologia a

seguir ¥ los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con el fin de asegurar el
80% de supervivencia y cumplir con la legislacién en la materia, que garantice la sustentabilidad del proyecto.

Con el rescate de la flora v la reforestacion, se pretenden aminorar los impactos negativos generados al
momento del desarrollo de alg unes actividades en la construccion del proyecto "Construccicn de la Lineo de
descarga de 3”@ del Pozo Santa Anita 290 o la Interconexion de la Linea de Descarga de 3”@ del Pozo
Santa Anita 407", como o es el desmonte y despalme. Las actividades de rescate y reubicacion de la vegetacion
forestal senaladas en el presente programa se realizaran de manera previa a la preparacién del sitio y
construccion.

Con |z implementacién del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del drea de CUSTF y
gue se relaciona con &l sistema ambiental regional.

. Objetivaos
a. General

Establecer las medidas que se implemeantaran para el rescate, reubicacidn y reforestacién de las especies de
flora silvestre de mayor importancia bioldgica que se encuentren dentro del rea destinada al cambio de uso
del suslo en terrenos forestales, con la finalidad de disminuir la afectacién a Iz flora silvestre en el drea, se
plantearén estrategias para favorecer la reubicacion y reforestacién de especies de importancia ecolégica,
endemicas, que son de dificil regeneracion o que contribuyen a la conservacién de suelos e identificadas en las
areas de CUSTF o gue se encuentren citadas en |a NOM-059-SEMARNAT-2010.

b. Especificos

e Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre Iz flora presente en el &rea del
proyecte, por medio de la identificacion y desarrollo de métodos adecuados para el rescate vy
reubicacion de los individuos,

= Reslizar recorridos prospectivos de las areas donde se llevaré a cabo el desmonte y despalme,
localizando las especies que seran rescatadas y reubicadas.
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Ciudad de México, a 27 de junic de 2022

+ Realizar acciones para el rescate, reubicacion y reforestacién de flora, que incluya aguellas especies gque
por sus atributos fenolégicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas, independientemente
de estar listadas o no, en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como serfan aguellas especies de dificil

regeneracion y/o lento crecimiento.

s Realizar acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los gjemplares sea menor al B0% del total de
los individuos, considerando un periodo de seguimiento de al menos 5 anos.

s Incrementar la densidad poblacional de las especies gue se localizan en la zona del proyecto, mediante
la aplicacion de medidas paralelas, tales como reubicacion, reforestacion, propagacion, entre otras.

» Establecer medidas de proteccién para evitar que la vegetacion residual y la establecida en |z zona del

proyecto sea danada por incendios forestales o animales domésticos.

¢ Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo habitat ¢ distribucion sea restringido, para su
reubicacion.

s Utilizar los métodos adecuados para el traslado vy reubicacion de los individuos de especies de flora

silvestre.

« Rescatar 3 los individuos de fiora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, gue permitan
perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por &l proyecto.

s Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y reubicacion.

e Seleccionar sitios de reubicacidn gue rednan condiciones ambientales equivalentes a las dreas donde
fueron rescatados los individuos.

e« Delimitar los sitos de reubicacidn de flora silvestre, promoviendo su proteccidn y vigilancia.
e Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en las sitios de reubicacion.

o« Dar mantenimiento a los ejemplares de flora reubicados a fin de asegurar la sobrevivencia y
establecimiente de estos.

e
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Ciudad da Meéxico, a 27 de junio cle 2022

e Realizar monitoreos en las areas de reubicacion y reforestacion, y evaluar su sobrevivencia, incluir los
resultados en los reportes que se entregan ante esta autoridad.

*  Proteger las distintas dreas donde se realizara la gjecucion del proyecto, con vegetacidn para disminuir
los grados de erosion.

* Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biolégica, ecolégica V economica
de las especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto.

1. Criterios de seleccién de especies

Al reubicarse las especies de flora silvestre identificadas en el proyecto, se busca no afectar |a dinamica de
ecosistemnas (flujo de energia, de nutrientes e hidrolégico).

Los criterios considerados para la reforestacion, el rescate y reubicacion de especies son el estatus de riesgo de
acuerdo & la NOM-059-SEMARNAT-2010, su importancia ecoldgica, especies de lento crecimiento, las
Caracteristicas que las hacen susceptibles de rescate v su respuesta a la reubicacién.

Se rescatarén ejemplares de las especies que satisfagan dichos criterios y en una cantidad que permita
compensar naturalmente la mortalidad, a fin de asegurar como minimo el 80% de sobrevivencia al afio de
haber sido rescatadas y reubicadas. La cuantificacién de ejemplares a rescatar conserva la estructura de |a
comunidad forestal encentrada en el CUSTF, a efecto de mitigar Iz disminucion de |z diversidad por la remocion
de ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia ¥, como
resultado de ambos, variar su Indice de Valor de Importancia (IVI).

5e emplearan las técnicas, recursos humanos y materiales e insumos necesarios, gue se detzllen en la
metodologiz de este programa.

En el érea de afectacion directa gue implica una superficie de 0.55 ha, se encuentra la especie Echinocereus
poseigeri, que de acuerdo con la “NOM-059-SEMARNAT-2010" se incluye en la categoria de Pr (Proteccion
especial). Ademas de esta, |las especies de la familiz Cacticeae enlistadas en el apéndice Il del CITES, se
proponen para ser rescatadas, en este caso las especies que seran rescatadss como individuo completo
corresponde a |a especie de Echinocereus poselgeri. Dentro de esta misma familia las especies Cylindropuntia
leptocaulis y Opuntia engelmannii seran sometidas a recoleccion de esquejes. Por Ultimo, Yuceo treculeana
por ser una especie de lento crecimiento se considera también para el rescate de ejemplares completos.
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Es importante resaltar que, para el rescate no se consideraren otras especies de importancia ecologica en &l
area de CUSTF como, Prosopis glandulosa, Acacia schaffneri o Acocia rigidula dado gue no existen las
metodologias de rescate y trasplante y que ademas han demostrado baja sobrevivencia en otros estudios (Vega
Lépez, 2016). Sin embargo, estas especies fueron consideradas en el programa de reforestacién con el abjetivo
de salvaguardar su diversidad genética.

Se establecera una densidad de 401 plantas por hectdrea y un total de 375 plantas en cepa comun y 25 plantas
en bordos de tierra (5 plantas por bordae) distribuides en 5 bordos por hectéres, por lo que se tiene una densidad
total de 400 plantas por hectarea aproximmadamente. En el presente programa se contempla la reforestacion
de 321 plantas distribuidas en un poligono de 1.00 hectarea de superficie. Ademas, se contempla establecer un
20% mas de planta de “colchén” para poder mantener una supervivericia final del 80%

Para la reforestacién

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las posibilidades de
cubrir en el menor tiempo posible las dreas desprovistas de vegetacién. La cuantificacion de ejemplares a
reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la
disminucién de la diversidad por la rermocidn de ejemplares de distintas especies, atenuar la perdida de
individuos que alteran la abundancia. '

e Reforestar una superficie de 1.00 hectarea.

s Reforestar 375 plantas en cepa comUn por héctarea y 5 plantas por bordo distribuidos en 5 bordos por
héctarea, por lo que se tiene una densidad de 400 plantas por héctarea. Dentro de las mismas se
reubicaran los individuos de rescate gue no requieren cepa.

» Lograr una sobrevivencia superior o igual a 80% de |a reforestacion.

v. Metas y alcances
Para el rescate y reubicacion

Las metas deberan de estar en funcién de la disponibilidad de especies, se recomienda realizarlo por tipo de
vegetacion por afectar y estrato.
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Ciudad de México, a 27 de junio de 2022
= Poner en operacién un programa de rescate y reubicacion de flora que considere las especies
susceptibles de ser rescatadas, a partir del conjunto de especies gue conforman la vegetacion natural
del area sujeta a cambio de usc del suele.

e Serescataran 80 individuos,
» Garantizar el 80% de sobrevivencia de |las especies a rescatar.

= Conservar la estructura de la comunidad forestal encontrads en el CUSTF al trasladar los organismos en
el area designada para su reubicacion.

= Atenuar la perdida de individuos que alteren la abundancia en la CHF.

= Llas cantidades de organismeos a rescatar son estimadas, en funcién de los registros de las especies
durante los trabajos de campo, por lo que los resultados definitivos se obtendran al término de las
actividades de rescate.

De |a especie Yucca treculeana Unicamente seran rescatados el 60% de los ejemplares siendo los juveniles de 1
m de altura o menos los principales objetivos ya que la probabilidad de que estas sobravivan es mayor debido
& gue sus raices na se encuentran ampliemente desarrolladas, de esta manera se minimiza el dafio al sistema
radicular. Estas seran ubicadas dentro del disefio de reforestacién en cepa comun.

Para Iz especie de Echinocereus poselgeri, se realizaré el recate del 100 % de los individuos registrados por
medic de la extraccion del ejemplar completo, con lo que se asegura que no se pone en riesgo a dicha especie.

De la misma forma pars las especies de Cylindropuntic leptocauiis y Countia engelmannii se realizard el
rescate del 60 % del total de los individuos a remover; sin embarge, debido 3 gque no son candidatos para extrasr
¢l individuo completo yva gue podria resultar en el dafio de este, se considera |z obtencién de esquejes. Los
esquejes se obtendran mediante el corte de cladodios completos v sanos de los individuos, Se obtendran 2
esgugjes de cada individuc para garantizar que al menos uno de ellos sea viable de ser trasplantado en una
cepa comun.

Especies suceptibles para rescaie y reubicacion de fiora

Especie Nombre comin No. Ind. Estimados Representatividad
(%}
Echinocereus poselgeri” Cola de rata 1 13
Yuceca treculeana™ Palma pita 15 18.8
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Cylindrapuntia s e S

= c: 'U_ Tasajille 41 £]2

l2ptocaulls

Opuntia engelmannil™ Nopal cuijo 23 Pl its]
Total 80 100.0

" Rescate de sjemplar completo
= Colecta de ssquejes (trasplante en cepa comurn)

Especies susceptibles para la reforestacion,

lanta Pilantas rEs G

. - Nombre Individuos Plantas Ft,ni:!e: en HidiNisitios !ndwu_:iluos

Especie : de por a reubicar

comun de rescate e en cepa bor_dos eckhreh sin eepa
: CoOmn de tierra

Acacia rigidula Chaparro 0 T4 69 5 T4 6]
Acacia schaffneri Huizache 0 Bl 7o 5] 81 0]
Celtis pallida Granjeno 0 29 27 2 29 (6]
Leucophyilum Cenizo @] 40 Z7 3 40 €]
Lycium berlandieri Cilindrillo 0 32 27 5 32 0
Prosopis glandulosa Mezquite 0 65 61 4 65 0
- Total BO 321 375 25 400 1

Todas las especies enlistadas en |2 tabla 1 que no se obtuvieron del rescate seran adquiridas de viveros
regionales

Se establecera una densidad de 375 plantas en cepa comun por hectarea v 25 plantas en bordos de tierra (5
plantas por bordo) distribuidos en 5 bordos por hectarea, por lo que se tiene una densidad total de 25 plantas
por hectarea. Se consideran 80 individuos producto del rescate.

Pese a lo anterior, se rescataran todos |o que se lleguen a encontrar en ¢l area.

Tambien se contempla establecer un 20% mas de planta de ‘colchon” para poder mantener una supervivencia
finzl del BO%.

V. Metodologia para el rescate de especies
La metodologia para el rescate y reubicacion de las especies de flora presentes en el area del presente proyecto

se basa en diversos estudios desarrollades. Para describir dichas sccionas se ha consultado una serie de

biblicgrafias de donde se han obtenido los principales comportamientes fisicos y morfologicos de las especies
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& recatar, ademas de los procedimientos a ser aplicados en el presente programa. En estas bibliografias se
describen las distintas acciones para la clasificacion, rescate, conservacion, mangjo, cuidados, reubicacion vy

mantenimiento de ejernplares de florz presentes en el érea del Proyecte.

Estudio prospectivo

De rmaners anterior al rescate de los ejemplares se realizard un estudio prospectivo (censo) sobre el derecho de
via del proyecto para detectar la presencia de individuos de las especies consideradas.

Durante esta fase se realizard el registro de los individuos mediante la utilizacién de formatos que contendran
la siguiente informacion:

s Fecha

° Hora

® lLocalidad

e« Coordenadas UTM

s Nombre comun

s  Nombre cientifico

= Caracteristicas del habitat donde fue rescatada

¢ Observaciones

Indentiicacion {marcajs)

La primera actividad para realizar 2| rescate de las especies es |z evaluacidén del area a intervenir v la
identificacion de los ejemplares gue seran extraidos. Este procese consiste en la marcacién del individuo a
rescatar, el levantamiento de |z informacién, georreferenciando su ubicacion (caordenadas UTM, Datum WGS-
84}, y el registro de la especie, considerando todas las caracteristicas importantes en el momento de su
extraccion y/o manejo.

Los individuos de las especies consideradas identificadas en campo serdn sefialados con un listén de color
llamative ¢ con una estaca de color sobresaliente. Esto con el fin, por un lade, de gue el personal participante
los ubigue inmediatameante y por otrec para que no sean dafados o derribados por los trabajadores en la
construccion.
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Cludad de Maxico, 3 27 de junio de 2022

Extraccién v rescate

En esta stapa dal procedimiento, dependiendo de |as caracteristicas, tarnano del individuo y del tipo de especie
= rescatar, es posible establecer uno o dos tipos de extraccion, las gue puaden diferenciarse dependiendo de sl
se trata de especies de rescate de ejemplares completos (p. gj. Yucca treculedna) y especies de praopagacion
vegetativa (p. el Cvlindropuntio leptocoulis).

Es importante mencionar gue al momento de realizar |2 extraccion se debe colocar una marca de pintura en
una de lasespinas (hojas) gue apuntan al sur, a fin de conocer la arientacicn original de |z planta. Esto es muy
importante ya gque, por su posicién, los diferentss lados de las plantas se exponen de manera distinta a los rayos
del scl: si esta posicion no se mantiene, se pueden exhibir al sol directo sitios que estaban acostumbrados a
recibir poca luz, lo que puede |legar a causar quemaduras solares & incluso la muerte de la plants, ya sea
directamente o cormo consecuencia de infecciones por atagues de hangos o bacterias en las zonas guemadas.

El método utilizado para la extraccién completa y rescate de los individuos se realizara mediante el siguiente
procedimisnto:

a) Se usaran palas rectas para el banqueo de los individuos a reubicar. Bl bangueo censiste en hacer una
zanja alrededor del individuo a rescatar con el fin de formar una bola o cepellén donde guedaran
confinadas las raices que va a llevar el individuo a su nuevo sitio. Depende de la especie, su tamano v &l
tipo de suele. El diametro de Iz bola se recomienda sea al del tamato del diametro de copa del individuo
a rescatar. La profundidad depende de la extension de las raices laterales, en se recomienda de Q.15 & 0.30
m (Rivas, 2001), sin embarge, también se puede censiderar la altura del individuo.

b) Los lados del cepelldn tendran un declive, razén por lo que |3 parte superior serd mayor gue la inferior
(base); por ejlemplo, si la parte superior tiene 0.20 metros |z inferior puede tener 010 metros. Asi tambien
se efectuara la poda de raices, Utilizando el criterio de poda de la parte agrea. El cepellén quedara
verticalmente en un pedestal del mismo suslo, para el siguiente paso.

c] Unavez que se haya hecho la excavacion alrededor de Iz planta, se deberd tomar cen muche cuidado la
planta para extraerlz; se acansgja el uso de guantes de carnaza o en su defecte de jardineria.

d) La cargay descarga debe ser cuidadoss para no dafar al individuo. Durante el traslado se debe evitar
heridas en el tallo, guebradura de ramas y romper las raices.
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Especies para extraccién completa del ejlemplar

En el caso de las especies de este tipo, y que pueden encontrarse en el drea del proyecto, se puede mencionar
la especie de Echinocereus poselgeri, Escobaric emskoetteriona, Mammillaria sphaerica, Yuccao treculeana,
Sclerocactus scheeri y Thelocaoctus setispinus (Especies registradas en la zona).

Dado que se trata de individuos de tamafio peguefioc o mediano y que no se& pueden recolectar partes
vegetativas de ello, es posible extraerlos en forma completa, siemipre procurando remover todas las raices de
la planta para asi evitar cualguier tipo de dafio & los ejemplares, 3 |3 vez de asegurar su establecimienta en el
lugar de reubicacion.

En este caso, los individuos deben ser replantados dentro del menor tiempo posible, generalmente dentro de
una o dos horas de extraideo el gjemplar.

Especies para recoleccidn de partes vegetativas

Corresponde a aguellos ejernplares como Cylindropuntia leptocaulis, Echinccereus pentalophus y Opuntic
engefmannii, las cuales presentan un crecimiento en forma arbustiva con alturas variables. En este caso, el
ejemplar se extrae a partir de esquejes o partes vegetativas del mismo, teniendo cuidado de escoger las partes
mas vigorosas del individuo para la propagacién en vivero.

Traslado

Eltraslado de las plantas al sitio de reubicacion se realizara en vehiculo Pick-u p. Todas las personas involucradas
en esta activided deberdn tener especial cuidado para evitar el maltrate de las plantas y asegurar la
supervivencia de estas. De ser necesario las plantas deben protegerse envolviendo su copa con malla media %
los tallos tambkién deben envolverse con cartén o malla para evitar heridas al sistemna radicular de la planta al
momento de su traslado a su sitio de almacenamiento temporal.

Preparacién de suelos v plantacién

Una vez que se identifique el lugar donde se reubicara cada organismo (en este caso, en un rango de 4.0 km
de distancia del drea del proyecto). Se preparara el suelo donde seva a plantar el ejemplar, teniendo en cuenta
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el/los tipos(s) de vegetacién a los cuales pertenecen. De manera ideal, se dara preferencia a zonas aledanas al
derecho de via que presenten condiciones naturales similares a las del sitio de extraccion y gue presenten un
aceptable grado de conservacién que permita la sobrevivencia de los ejemplares. Esta actividad se iniciara un
dia o dos antes de comenzar el procese de rescate.

Para |a preparacién del suelo, y previo al trasplante de cada planta, se debera utilizar el siguiente procedimiento:
a) Se realizard la apertura de la cepa con |z ayuda de una pala, el tamano de |z cepa debera ser mayor que
el tamano del cepellon, al menos el doble del diametroy un 50 % mas de hondo siguiendo las medidas

de 1.0 mancho x 1.0 m largo x 0.60 m profundo.

b) Seabre mas el diametro para remover el suelo y mejorar su estructura y se proefundiza menos porgue
mas del 80 % del sisterna radicular es horizontal, casi superficigl.

c) La tierra que se extraerd en la apertura de la cepa se amontonard a un lado de estz para permitir el
oreado de la misma.

d) Es muy importante mantener la orientacion original de la especie, con base en la espina u hoja
marcada, a fin de evitar quemaduras solares que puedan menguar su capacidad de supervivencia.

Para realizar un trasplants exitoso y aurmentar la tasa de supervivenciz de las plantas rescatadas, se utilizara el

siguiente procedimiento:

a) Cada individuo para trasplantar deberd tomarse con cuidadoy de preferencia se utilizaran guantes de
carnaza para su mangjo.

b) Elindividuo se colocara en la cepa buscando gue tenga la misma orientacion de su sitic de origen.
c) Posteriormente se llenard de suelo |z cepa (dejando una profundidad de captacion de agua y retencion
de suelo de 0.30 m de profundidad), apisonando ligeramente al mismo tiempo, se formara un pegueno

cajete temparal de 0.30 m de profundidad.

d) Como recomendacion general, durante el trasplante. se debera evitar el plantarios a distancias muy
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e} Finalmente, se realizard el levantamiento de la ubicacion geogréfica en cada ejemplar (de la misma
forma que en el proceso de extraccion), registrando las coordenadas UTM en cada lugar de trasplante.

Método y técnicas de plantacidn para la reforestacién

Para describir dichas acciones se ha consultado una serie de bibliografias de donde se han obtenido los
principales comportamientos fisicos ¥ morfoldgicos de las especies a reforestar, adem3as de los procedimientos
que se aplicaran en el presente programa.

Existan distintas acciones parz la clasificacion, reforestacion, trasplante, manejo, cuidados y mantenimisnto de
ejemplares de flora susceptibles de reforestar v/o reubicar.

El metodo de plantacién sera manual. Para el trasplante de las especies de vivero, primeramente, se deben
extraer del contenedor en el que se encuantren para Un correcto manejo.

Lz plantacion de las especies obtenidas de vivero consiste en la introduccion de |z planta en el suelo, por parte
del plantador, con la ayuda de una herrarmienta que permita abrir un hoyo sobre un terrenc preparado
previamente. Asi mismo, se cuidaran ios detalles que a continuacion se puntualizan.

»  Setendra especial cuidado con las raices, al extraer el cepellén del envase y al instalar éste en el hoyo, y si
existen problemas de enroscamiento se deberd efectuar la préctica de poda, cortando la parte afectada.

e Secolocard |z planta en el hoyo o ceps lo mas vertical posible.

e Habra de situar el cuello de la planta a ras del suelo sin enterrarlo, dejando 30 cm de profundidad para la
captacion de agua y retencion de suzglos.

= Despues de la colocacion de la planta, se apisonara suavemente |a tierra alrededor de ésta para evitar |z
presencia de bolsas de aire en las cuales no se desarrolla |a raiz.

= Epoca de plantacién. De acuerdo con el climograma del drea los meses con méas precipitacion son julio,
agosto y septiembre; de tal manera que la plantacion se deberd hacer er la Ultima semana del mes de
junio. con el fin de aprovechar gl maxime la humedad.
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Disenc de plantacion

El diserio de plantacion que se utilizard es el denominade "marco real’, este diseno es utilizado principalmente
en terrenos con poca pendiente, con el objetive de aumentar la captacion de agua y retencion de suclos para
disminuir los efectos sobre |z erosion del suslo,

Utilizando este diseno de plantacidn, para el tipo de vegetacicn a reforestar de matorral espinoso tamaulipeco,
se considera |z distribucién de 400 plantas/ha, de esta manera se busca conservar |a estructura del ecosistema
original, asf como la supervivencia de los ejemplares.

Vi. Lugares de acopio y reproduccion de especies

Con la finalidad de conservar las plantas rescatadas de los sitios dafiades por |s obra, se debera instalar un vivero
o acopio rustico provisional, bajo los siguientes elementos para su establecirmiento:

e Lasdimensiones y caracteristicas de éste deberan ser orgznizadas en funcion de |os resultados del estudio
de comunidades vegetales, que se rezliza previamente &l desmaonte, con la intencion de que esté listo para
recibir los «organismos vegetaies rescatados y, segun las dimensiones esperadas de las superficies a
reforestar al concluir las cbras.

e Su ubicacién debera considerar superficies previaments alteradas de praferencia, sitios planos y con acceso
a agua y a vias de accesos para el traslado de las plantas.

« El albergue debera estar instalado e iniciar su funcionamiento de manera previa a las actividades de |3
rmaquinaria, va que previo a estas actividades se debara realizar el rescate de plantas y material para su
germinacién y prapagacion en el scopic.

+ El albergue debers ser construido con materiales facilmente rermovibles una vez finalizado su uso, cuando
se trate de viverns construidos ex-profeso. Este vivero debera ser totalmente retirado del sitio al concluir su
usa.

s Sedebe considerar el tamafio y caracteristicas del vivero que aseguren la suficiente preduccion de plantas
que se reguieren y por todoe el tiempo gque dure |z gjecucion de las obras.

i
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* Lasinstalaciones del vivero deben considerar el cercado del terrens, el suficiente suministro de agua todo
el afo, la adecuada distribucién de las platas, la presencia de una zena de almacenamiento, de germinacion
vy de siembra.

¢ Lz tierre para el embolsado deberéd proceder de algin banco autorizado en la zona o » gue corresponda al
producto del despalme de las obras, ya que no se autoriza la extraccicn de suelo de otros predios.

* Se debe de considerar la inversién minima del vivero para su adecuado funcionamiento, sobre todo en
equipo y herramienta para el mantenimiento de los organismos vegetales que se van a conservar. Adermas
ce personal fijo para el desarrollo de las actividades del vivero, para lo cual s dara preferencia a la
cantratacion de personal local.

¢ Sedebe censiderar asignar un vehiculo para transportar tierra, insurmos y plantas, asi como la permanencia
de personas que deberin proporcionar el cuidado y mantenimiento de vivero a lo largo de los meses.

Las coordenadas del poligono del albergue temporal se presentan en |a siguiente tabla:
=, = h ]

Coordenadas de ubicacién del vivero temporal

Obra Superficie [ha) Tipo de vegetacién a Coordenadas UTM WGS B4 Zona
restaurar 14N

X Y

Centro de acopio o Matorral Espinoso

albergue temporal de 185 Tamaulipeco
flora
VIl Localizacidn de los sitios de reubicacién

Ei lugar para llevar a cabo la reubicacion de loz ejemplares rescatados se determiné tomando en cuents
condiciones gue propicien el establecimiento de estas; considerando zonas que presenten condiciones
naturales similares a las del sitio de extraccion y cjue se encuentren cercanas al drea del proyecto en este caso
alrededor de 5 km de distancia del area del proyecto,
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De acuerdo con o ant

especies consideradas para el rescate, de esta
correspondiente &8 MET, presentan suelos del tipo Xerosol, son : gue se caracterizan por ser un suelo de

Zona seca o aride; 1a u'-zs_'.;-er_ar.:ién natural que sustenta son mMatorr: Su ubicacion esta restringida

a las zonas aridas v semiaridas del centro y norte del pals, estos suelos contienen materia arganica; la capa
superficial es clara, debajo de ésta puede haber acumulz de minerzles arcillosos y/o sale JIMo carbonatos

y sulfatos: se& encuentran en relieves llanos a colinados, con vegetacion natural de matorral o arbustiva de

rr

caracter xerofitico junto con arbeles v hierbas anuales. R

la degradacidn los sitios para la reubicacion

e |as especies presentan una degradacion alta debide principalmente a |z eliminacion de la vegeiacion.

Coordenadas del drea de reubicacion de flora y reforestacion

o OGRDEWS L‘ '
WGE84 ZGNA 4N =

VIIL. Acciones a realizar para el mantenimiento y supervivencia

entro del cuidado basico de |as plantas se raalizaran las siguie

[én casos de sequia extrernal

En caso de gue se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico & partir de terminada la reu Ibicacion, sera

necesario realizar actividades de riego durante |os primer

bien estzblecidas, lo cual significa &

19971, citada por Vzaldebenito y Delard 2000]

Se hace menclon gue posterior al e

ablecimiento de la plantacic

zuxiliar durante los primer: g

mies hasta

eSS

detslla en el documento, lo cual significa aplicar

a por planta

— g Ricardo
Flores
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(Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000) esto comc parte de las labores de mantenimiento y

aseguramiento de [a sobrevivencia. Se hace |a aclaracion en cuanto al concepto “déficit hidrico”, se emplec de

una cita general, esta no es una condicion que prevalezca en el drea del proyecto, ya que presenta una

precipitacion media anual de entre 105 1,000 a 1.050 mm, por lo que no se presentan lapsos tan prolongados de
ausencia de precipitaciones (saquia).

Control de plagas v enfermedades

Diversos agentes patdgenos pueden afectar una o mas partes de los individuos, dando como resultado la
reduccion del crecimiente o, en casos severos, la muerte. Por este motivo, es imporiante implementar acciones
de prevencion, y en su caso de cantrol, para reducir sus efectos. En este sentido, |z deteccién de plagas y
enfermedades se realizaréd mediante monitoreos continuos, lo cual implicara |a realizacién de recorridos en el
sitio donde seré establecida la reubicacion.

Medidas preventivas:

El manejo integrado de plagas y enferrmedades iniciara con |z implementacién de acciones que prevengan y
eviten la aparicion de patégencs que afecten el buen desarrollo de la misma, incluyendo:

e Ajslamiento

Consistira en delimitar con barreras fisicas una o verias partes de las plantas, con el fin de evitar la dispersion de
la plaga o enfermedad, restringiendo el tréfico de personas en esa area.

e« Eliminacién de hospederos alternos

Se trata de la eliminacion de plantas dentro de la superficie de trabajo v sus alrededores, que pueden ser
hospederas alternas de plagas o enfermedades.

Medidas de control

Una vez que se identifican las plagas o enfermedades que afecten las plantas, se emplearan los métodos
siguientes para su control v combate:
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¢ Remocidn y destruccion manual

Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en ramas, corteza o suelo, sera necesario hacer la
rernocion manual de las pupas y destruirlas en €l sitio para cortar el ciclo del insecto.

En ciertas ocasiones, la plantacién ne tiene el éxite esperado debido a la influencia de los diferentes factores
que intervienen en el proceso, tales como vigor de las plantas utilizadas, las caracteristicas fisicas del sitio, los
cuidades requeridos durante la fase de plantscion, |z epoca y/o condiciones atmosfericas, etc; por lo gue se
dabe de contar con una alternativa si alguno de esos factores se presenta o se constituye como deficiente para
lograr los objetivos de |a reforestacion. Por tal motivo, si se observa Una sobrevivencia menor al 80%, se recurrira
a la actividad de replantes para la sustitucion de aquellos arboles gue no hayan cumplido con el objetiva de
lograr establecerse en el terrene.

IX. Evaluacion del rescate y reubicacién (indicadores)

Los indicadores de seguimiente determinados deberan aportar evidencia clara sobre la evolucion de las
especies en el sitio, de conformidad con los habitos de crecimiento de las especies seleccionadas en 2l
programa, motivo por el cual han sido seleccionados los siguientes parémetros de evaluacion:

3) Sobrevivencia de las especies.
Sa mantendra una sebrevivencia ne menor al 80% de los individuos, en la misma proporcion de la mezcla de
especies que se encuentra definida en este programa. Para (o anterior, se realizard una evaluacion perigdica de
los indices de sobrevivericia (durante cirico anos e en su caso durante el plazo que permita dermostrar que las
plantas se han establecido en |as areas de reubicacidn), integrando la informacian en una bitdcora de reporte
para mantensr informada a la Autoridad sobre el éxito obtenido, mediante la presentacion de los informes de
seguimiento de los términos y condicienantes de la autorizacion obtenida en materia forestal,

b) Estado fisico de las plantas.

Durante la evaluacién de los indices de sobrevivencia de las especies, se efectuara tamblien una valoracion del
estado fisico o fitesanitario de los ejemplares reubicados, con la finalidad de identificar la presencia de plagas.
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En caso de confirmar lo anterior, se realizara un diagnostico preciso del tipo o tipos de plagas presentes para

definir Ias practicas de control mas adecuadas al tipo de especies utilizadas. Dicha valoracidn se realizard asi

mismo cada ano durante cinco afos, o en su caso durante el plazo que permita demostrar que las plantas se

han establacido en las dreas de reubicacion, integrando la informacion en la misma bitadcora gue se utilizard
para mantener informada a la Autoridad sobre el cumplimiento de los objetivos del programa.

Para cumplir con o anterior, se contard con un especialista de campo que serd el responsakble de coordinar las
acciones de cuidado posteriores a la reubicacion, mismo que entre otros aspectos definird, por ejemplo, las
mejores técnicas de control de plagas y enfermedades, etc. De esta manera, se considerara que las acciones de
reubicacion tendran éxito cuando el 80% de los individuos reubicados sabreviva vy se muestre adaptado al
nuevo sitio {sin marchitamiento, coloraciones propias, sin evidencia de algln tipo de plaga o estrés hidrico y/c
presencia de rebrotes vegetativos). Dichas condiciones seran evaluadas en |z eta pa de monitoreo [cronograma
de actividades] y quedara registrado en bitacoras de campo y mediante evidencia fotografica.

Para cumplir con lo anterior, se contard con un especialista de campo que sera el responsable de coordinar las
acciones de cuidado posteriores a la plantacién, mismo que entre otros aspectos definiré por gjemplo las
mejores técnicas de control de plagas y enfermedades, ete. [Agraz-Hernandez, 2007). De esta mansra, se
considerara gue las acciones de reubicacién tendran éxito cuando el 80% de los individuos reubicados
sobreviva y se muestre adaptado al nuevo sitio {sin marchitamiente, coloracicnes propias, sin evidencia de
algdn tipo de plaga o estrés hidrico yfo presencia de rebrotes vegetativos). Dichas condiciones seran evaluadas
en |a etapa de monitoreo (cronograma de actividades) y quedara registrado en bitdcoras de campo y mediante
evidencia fotografica.

X. Programa general de actividades

El calendario de actividades abarca el tiempo de ejecucion que durcrd la construccion del proyecto, durante
los primeros meses en los cuales se gjecutardn los acciones de rescate y reubicacién de florg Yy los getividades
de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de fos individuos reubicodos se prolongard hasto
oseguror lo sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual pedria ser mayor g un afio, periodo
estimado pore asegurar la supervivencia de ig reubicacion.

Calendario de actividades para el programa de rescate v reubicacién vy reforestacion
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DEMEY STENTE ¥ RECUSEDS MATURALES
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestidn de Exploracién y Extraccién
de Recursos Convencionales
Dficio Mo 4 5E4/UGI/DGGEERC/0828/2022
Cludad de Mexica, & 27 de juniode 2022
=z Mesas Afies
Actividodes >
I = i 2|13 |4 5
Estudio prospectivo A
ldentificacion y rmarcaje de 1gs especias X
Seleccion de los sitios de trasplante X
Preparocidn del grea de reubicacidn X | X
Rescale ¥ proteccion de coda individuo X
Trasplante de-las espicies X
Adquisicicn de plonta X
Apartura de cepas A
Reforestacion X
Reposicion de pianta x| X
Aplicacion de riego X
Riegos de auxilic C/2 meses X
Manteriimiento X x| X X
Visitos e supervision X X | X X
Medicion de la efectividad total ol I I 4
Informes ae seguimiento. b I I . O

Xl. Informe de avances y resultados

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo de manera intensiva durante los 3
meses, el tiempo gue se tiene contemplado realizar las actividades de desmonte/despalme. El primer informe
se deberd entregar en los & meses posteriores al inicio de la remocidn de ls vegetacion forestal, por lo que
presentara las actividades realizadas para este programa incluyendo evidencias fotograficas, graficas, tablas,
bitacoras, coordenadas para respaldar la informacion y demas informacion gue se considere pertinente.

En los Informes se presentaran las actividades realizadas, gue incluirdn evidencia fotografica para respaldarios
y durante la construccion del proyecto, posterior al primer informe semestral, se entregaran informes de

-

seguimiento con una periodicidad semestral durante 5 afios. En los informes se presentaran las actividades
realizedas, gque incluiran evidencia fotografica, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar !
informacion v de mas informacian que se considsre pertinente, precisando los porcentajes de supenvivencia

del material rescatado v/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimienta.

ICTE/CON/CHMC/EMYC
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