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l. Datos generales del proyecto, del promovente y del
responsable del Estudio de Impacto Ambiental

|.1 Proyecto
El proyecto consiste en el disefio, construccién, instalacion y operacion de un Sistema de
Transporte de Gas Natural (STGN) promovido por Vipro Energy que tendra incidencia en el
municipio de Mineral de la Reforma, Hidalgo.

1.1.1 Nombre del proyecto
Sistema de Transporte de Gas Natural Vipro Energy, S.A. de C.V.

|.1.2 Estudio de riesgo y su modalidad
Toda vez que la actividad, por sus caracteristicas, se encuentra en el segundo listado de
actividades altamente riesgosas por manejar mas de 500kg de gas natural, requiere de la
elaboracion de un estudio de riesgo, éste se presenta para su evaluaciéon en conjunto con
la Manifestacién de Impacto Ambiental, el cual fue elaborado bajo la Guia para la
Elaboracion del Analisis de Riesgo para el Sector Hidrocarburos (ARSH) que presenta la
ASEA.

1.1.3 Ubicacion del proyecto
El proyecto sera construido en su totalidad en el municipio de Mineral de la Reforma, Estado
de Hidalgo. Se presenta su ubicacién nacional, estatal y municipal en las siguientes figuras,
respectivamente.

Ubicacion del Proyecto
Estado de Hidalgo VIPRO-01

P

N
1l MIA Particular “Sistema de Transparte de Gas
atural Vipro Energy. SA de V.

Proyecto:

&
S Datum y proyeccion:
I <
i WGSad, UTM 140
Lugar y fecha:

Ciudad de México, junio 2021
Responsable de slaboracion:
Coliori Soluciones Ambientakes, S.A. de C.V,

Leyenda
Proyecto

Sitlo il proyects

Estado
Hidehoo

FIGURA 1. UBICACION NACIONAL.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Ubicacion del Proyecto
Estatal

Proyecto:

MIA Parficular "Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Encrgy, S.A. de C.V.*

Datum y proyeccion:
WGSed, UTM 14Q
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Cudad de Médco, junio 2021
Responsable de elaboracién:
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FIGURA 2. UBICACION ESTATAL.

Ubicacion del Proyecto
Municipal
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FIGURA 3. UBICACION MUNICIPAL.

1.1.4 Tiempo de vida util del proyecto
Se considera que el Proyecto tiene una vida util de 30 afios, sin embargo, con base en la
experiencia acumulada del Promovente, este periodo de tiempo puede extenderse hacia
una vida mayor considerando el mantenimiento predictivo, preventivo y, en su caso,
correctivo a la infraestructura que sera instalada.

1.1.5 Presentacion de la documentacion legal
En el ANEXO | se incluyen el Acta Constitutiva de la Empresa, RFC y copia del Poder
Notarial del representante legal, asi como de su identificacion oficial.

.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razon social
Vipro Energy S.A. de C.V.

|.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente
VEN2009152K5

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Ing. Ricardo Andaraca Urueta, Representante Legal

el la LGTAIPy 113

I.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

1.3.1 Nombre o razo6n social
Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

|.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
CSA170829NH3

1.3.3 Nombre del responsable técnico del Estudio
Ing. Karla Aquino Crespo

Cédula Profesional nimero: 9238310

1.3.4 Domicilio del responsable técnico del estudio

Domicilio, Teléfono, Fax, y Correo electrénico de
la persona fisica, Art. 116 del primer parrafo de

| -

la LGTAIP y 113 fraccién | de la LFTAIP.
]
]

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
Domicilio, 13 fraccion | de
la LFTAIP.
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EL FIRMANTE, BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, MANIFIESTA QUE LA
INFORMACION CONTENIDA EN ESTA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
BAJO SU LEAL SABER Y ENTENDER, ES REAL Y FIDEDIGNA Y QUE SABEN DE LA
RESPONSABILIDAD EN QUE INCURREN LOS QUE DECLARAN CON FALSEDAD
ANTE AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DISTINTA DE LA JUDICIAL, TAL Y COMO LO
ESTABLECE EL ARTICULO 247 DEL CODIGO PENAL.

ASI MISMO, CUALQUIER POSIBLE OMISION, SERA, EN TODO CASO, DE CARACTER
INVOLUNTARIO.

RESPONSABLE DE INFORMACION

Ing. Karla Aquino Crespo
Cédula Profesional niimero: 9238310

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Domic rafo de la
LGTAI
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ll. Descripcion del proyecto

II.1. Informacién general del proyecto
[I.1.1. Naturaleza del proyecto

El presente proyecto corresponde al disefio, construccion, instalacion y operacion de un
Sistema de Transporte de Gas Natural (STGN) promovido por Vipro Energy S.A. de C.V.
que tendra incidencia en el municipio de Mineral de la Reforma, Hidalgo.

El proyecto estara regido bajo lo norma NOM-007-ASEA-2016 (Transporte de gas natural,
etano y gas asociado al carbén mineral por medio de ductos).

Se considera la instalacion de infraestructura para el transporte de gas natural, compuesto
por tuberia de Acero al Carbon (AC) de 2” y 4”, con una longitud total aproximada de
1,705.35 m.

El inicio del proyecto comenzard a partir del punto de interconexién con el gasoducto
existente 6” de diametro Venta de Carpio — Minera Autlan, lo cual se hard mediante tuberia
de AC de 2’ de aproximadamente 81 m, posteriormente se tendrd una Estacion de
Filtracién, Regulacion y Medicion Principal (ERMP) y enseguida un gasoducto con tuberia
de AC de 47, con una longitud total aproximada de 1,624.35 m, operando a 21 Kg/cm? hasta
la Estacion de Regulacion y Medicién del Usuario para entregar el gas a 4 Kg/cm? en las
instalaciones de la planta Hidalglass (antes Vicrila) (ERMU), que marcara el fin del sistema.
Ubicacion del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP.
El sistema inicia aguas abajo de la interconexion con el gasoducto existente 6” de diametro
Venta de Carpio — Minera Autlan, esta interconexion se realizara mediante el proceso
conocido como Hot Tapping, iniciando con la instalaciéon de una envolvente completa de 6”
x 27, ubicada en las coordenadas geograficas | -
posteriormente se soldara un tramo de tuberia (niple) de AC 2”, posteriormente una valvula
de seccionamiento de AC. 2", para continuar con el tubo de Acero al Carbén de 2" de
didmetro, para la conduccién de Gas Natural, operando a 38 Kg/cm?, de aproximadamente
81 metros, la trayectoria continuara con sentido hacia el Noroeste, la tuberia se instalara
por calles pertenecientes al municipio de Mineral de la Reforma, al llegar a las coordenadas
, €n este punto se encontrard la ERMP, que filtrara el
gas, la presion sera regulada de 38 Kg/cm? a 21 Kg/cm?, se medird mediante una turbina
de 4”, posterior a la ERMP se continuara con el gasoducto de AC 4” con una trayectoria de
aproximadamente 1,624.35 metros hasta la ERMU.

La tuberia por emplear para realizar el ramal de interconexién deberd tener las siguientes
especificaciones:

e Tuberia de Acero al Carbon 2” API 5L X42, en cedula 80 con espesor de pared de
5.54 mm (0.218”), sin costura, con proteccion tricapa en FBE STD (6 Mils. Min)
ADHE (6 Mils Min.) PE (1.15 mm. Min), norma ET-026-PEMEX-2019.

La tuberia por utilizar para la construccion del trazo de alimentacién general para este
proyecto debera tener las siguientes especificaciones:
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e Tuberia de Acero al Carbén 4” cedula 40, especificacion APl 5L X42, en cedula
40, con costura, operando a 21 kg/cm? e instalados desde el punto de
interconexion, hasta la ERMU.

Debido a que el disefio del STGN tiene pretendida ubicacion en un sitio donde existen
desarrollos urbanos y zonas industriales, le corresponde una Localizacién clase 5 de
acuerdo con lo establecido en la NOM-007-ASEA-2016:

“Localizacion clase 5. Cuando ademas de las condiciones presentadas
en una Clase de Localizacién 4, prevalece alguna de las caracteristicas
siguientes:

I.  Construcciones de cuatro o mas niveles incluyendo la planta baja;
II.  Vias de comunicacion con transito intenso o masivo, e

lll. Instalaciones subterraneas de servicios prioritarios o estratégicas
para la zona urbana.”

La Presion Maxima de Operaciéon (PMO) en la tuberia de transporte sera de 21 kg/cm?
mientras que la Presién de disefio es de 35 kg/cm?. Asi mismo, el STGN ha sido disefiado
para transportar Gas Natural en un flujo maximo de 12,498.20 m®/dia, en condiciones de
temperatura y presién normal.

El Gas Natural que sera transportado cumplira con los requisitos especificados en la NOM-
001-SECRE-2010 y se encontrara odorizado bajo las especificaciones de la NOM-007-
ASEA-2016.

Para dar mantenimiento al STGN se realizaran rutinas de inspeccion para detectar posibles
desgastes que afecten algun tramo y, en caso de presentarse esta situacion, el segmento
de la red sera reemplazado y retirado de servicio o reparado, segun corresponda.

Se considera que el Proyecto tiene una vida util de 30 afios, sin embargo, con base en la
experiencia acumulada del Promovente, este periodo de tiempo puede extenderse hacia
una vida mayor considerando tanto las condiciones operativas que se manejarian en el
sistema, asi como el mantenimiento predictivo, preventivo y, en su caso, correctivo a la
infraestructura que sera instalada. Una vez concluido el tiempo descrito, el promovente
realizara los estudios y analisis necesarios para determinar la extension de la vida atil. En
caso de requerirse, durante la etapa de Abandono del Sitio se desarrollara un Programa de
actividades de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de Proteccién al Ambiente de
acuerdo con la normatividad aplicable.

Domicilio, Teléfono, Fax, y Correo electrénico\ggk(g{%}agﬁﬁefngamq%l@gal, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y
113 fracc N ”
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e Justificacion

Actualmente, en el municipio de Mineral de la Reforma existen diversas industrias que son
abastecidos con Gas Natural u otros combustibles para cubrir sus necesidades energéticas,
sin embargo se busca extender la red de ductos de gas natural para poder abastecer a un
ndamero mayor de industrias en la zona.

El Gas Natural, compuesto principalmente por metano, es un combustible que tiene una
eficiencia considerablemente mas alta que la que poseen los combustibles cominmente
utilizados, siendo el que menos contaminacion atmosférica produce por unidad térmica
liberada, genera menos costos por mantenimiento y es mas seguro en su manejo y
transporte. Ademas, en la actualidad es visto como una de las principales y mas relevantes
fuentes de energia debido a su seguridad y accesibilidad en términos econémicos. Sus
usos son muy variados, por ejemplo, se utiliza para satisfacer las necesidades energéticas
de los hogares, para la operacion de sistemas de calefaccion y en diversas actividades
industriales, principalmente para la generacion de electricidad.

Es importante mencionar que el Gas Natural es mas ligero que el aire, asi que no se mezcla
cuando se libera accidentalmente a la atmésfera y en espacios abiertos se reduce el peligro
de combustion.

La construccién del STGN permitird a Vipro Energy cubrir la necesidad y demanda del
energético para la produccién de vidrio y diversos productos, disminuira la generacion de
contaminantes liberados a la atmdsfera en el municipio de Mineral de la Reforma y
representara oportunidades de trabajo toda vez que generara 50 puestos de trabajo directos
y mas de 50 indirectos en la zona que comprende el proyecto.

[1.1.2. Seleccion del sitio

Dentro de la planeacion del presente proyecto, se considera como objetivo principal,
trabajar sustentablemente en las diferentes etapas del mismo, es por eso que para la
seleccidn del sitio, se tomaron en cuenta criterios para que en lo posible no se dafie la
vegetacion existente en las areas donde se propone instalar la tuberia, y con esto reducir
significativamente los impactos que se pudieran generar al medio ambiente por las
actividades de despalme en la etapa de preparacion del sitio y por la apertura de zanjas en
la etapa de construccion.

e Durante la obra civil del proyecto no se requiere de infraestructura provisional o de
apoyo para la construccion del sistema de Transporte de gas natural,

e Cabe mencionar, que la trayectoria propuesta para la instalacion del sistema de
Transporte fue seleccionada de acuerdo con los recorridos en campo, ya que se
aprovecharan derechos de via de caminos existentes, con lo cual se mitigaran los
impactos hacia la vegetacion natural, asi mismo, se evitara incidir en lo mayor
posible con asentamientos humanos.

De forma paralela, se identific6 una demanda energética en el municipio de Mineral de la
Reforma por parte del sector industrial la cual puede ser satisfecha con combustibles méas

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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econdmicos, de abastecimiento seguro para los usuarios potenciales y amigables con el
ambiente que los utilizados actualmente.

11.1.3. Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizaciéon

El proyecto serd construido en su totalidad en el municipio de Mineral de la Reforma, Estado
de Hidalgo. Se presenta su ubicacion nacional, estatal y municipal en las siguientes figuras,
respectivamente.

Ubicacioén del Proyecto
Estado de Hidal

go VIPRO-01

NN 5 Ay £ . Proyecto:

MIA Particular "Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, S.A. de C.V."

Datum y proyeccion:
WGS84, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Ciudad de México, junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

Leyenda

Proyecto

Sitio del proyecto
Estado

Hidalgo

FIGURA 1. UBICACION NACIONAL.

Domicilio, Teléfono, Fax, y Correo electrénic%ﬂﬁgowfﬁ%tgnﬁﬁ E%gal, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP
y 113 fr N "
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Ubicacion del Proyecto
Estatal

Proyecto:

MIA Particular "Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, S.A. de C.V."

Datum y proyeccioén:
WGS84, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Ciudad de México, junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibri S.A. de C.V.

Leyenda
Proyecto

Sitio del proyecto
Estado

Hidaigo

FIGURA 2. UBICACION ESTATAL.

Ubicacion del Proyecto
Municipal

Proyecto:

MIA Particular "Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, S.A. de C.\."

Datum y proyeccién:
WGS84, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Ciudad de México, junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

Leyenda
Proyecto
TUBERIA 4"
== TUBERIA INTERCONEXION 2*
Municipios
@3 Mineral de la Reforma

FIGURA 3. UBICACION MUNICIPAL.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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El punto de interconexién se encuentra ubicado en el Parque Industrial CANACINTRA,
municipio de Mineral de la Reforma, estado de Hidalgo, el registro de interconexion se
localiza en las siguientes coordenadas geograficas.

TABLA 1. COORDENADAS DEL PUNTO DE INTERCONEXION Y REGISTRO

Latitud Norte Longitud Oeste

Interconexion

Registro de interconexion

11

Coordenada y Ubicacion del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP
Posterior del punto de interconexién al ducto de 6”, se instalara la tuberia de 2" de
aproximadamente 81 metros, la trayectoria iniciard con sentido hacia el Noroeste,
teniendo un cambio de direccion en las coordenadas [ ' C
hacia el norte donde nuevamente tendra un cambio de direccién hacia el noroeste en
las coordenadas I (ina/mente cambiara de direccion

hacia o |
23.60" O.

La ERMP tendra un area de aproximadamente 200 m? donde se instalara los equipos
e instrumentos necesarios para la filtracién, medicién, presurizacion y odorizacién del
gas.

A partir de la ERMP se iniciara la instalacion de la tuberia de acero al carbén de 4”

saliendo hacia el noroeste en el punto NG O <" 2 I
en donde seguira por esta misma calle hasta llegar a la |
I C onde cambiara de direccion hacia el norte, previo al cruce
de esta vialidad hacia el oeste, se instalara una valvula de seccionamiento de 4” en las
coordenadas | Hosteriormente se iniciara el cruce
direccional de la | U2 vez cruzada esta
vialidad se continuara con la instalacion de la tuberia por la | . hasta llegar a
la - conde se encuentra una via ferroviaria fuera de servicio, que se
cruzara de manera direccional, al concluir dicho cruzamiento se continua por la calle
prolongacion de la | hasta llegar a la | <" donde se
encuentra una canal de aguas negras, el canal de aguas negras y |a |l de las
Avenidas sera cruzado mediante direccional, y dicho cruzamiento concluira en el
camelion central entre |2 |G
con una longitud aproximada de 70 m., posteriormente continuara la instalacion de la
tuberia con zanja a cielo abierto, con este mismo método, se cruzara la || N
I pora concluir la instalacion de la tuberia a la entrada de la planta de
Hidalglass (antes Vicrila). La profundidad de la tuberia en donde se realice la instalacion
mediante zanja sera a una profundidad de 0.65 m a lomo de tubo, y en los cruzamientos

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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de las vialidades y via del ferrocarril mediante direccional la profundidad minima sera
de 1.20 m. Para proteger a la tuberia de AC. 4” se instalaran tres anodos de sacrificio
de magnesio de 32 libras a lo largo de toda la trayectoria, se contaran con postes de
toma de potencial a lo largo del trazo, asi como de postes de sefializacion. En la
siguiente tabla se detallan las coordenadas de la valvula a instalarse y los anodos de
sacrificio.

TABLA 2. COORDENADAS DE INTERCONEXION, VALVULA Y ANODOS DE SACRIFICIO

Coordenadas Coordenadas

Infraestructura Latitud Norte Longitud Oeste

Interconexion
Valvula 01
Anodo de sacrificio 1
Anodo de sacrificio 2
Anodo de sacrificio 3

Coordenada y Ubicacion del proyecto, ccion | de la LFTAIP

Ubicacioén del Proyecto
Trazo del Proyecto

Proyecto:

MIA Particular "Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, S.A. de C.V."

Datum y proyeccion:
WGS84, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Ciudad de México, junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

Leyenda

Proyecto
TUBERIA 4"
== TUBERIA INTERCONEXION 2"
Estaciones
B ERMP
= ERMU
3 Interconexion

FIGURA 4. TRAZO DEL PROYECTO

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
de la
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Ubicacién del Proyecto
razo del Proyecto con ubicacién de adonos y valvula de seccionamiento

G 15X AP S RS RGP | Sl 1 N S N

Proyecto:

MIA Particular "Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, S.A. de C.\.*

Datum y proyeccién:

WGS84, UTM 14Q

Lugar y fecha:

Ciudad de México, junio 2021

Responsable de elaboracién:

Colibri S.A deCV.

Leyenda

Proyecto

A Véivia

@ Anodos

TUBERIA 4"

= TUBERIA INTERCONEXION 2*
Estaciones

3 ERMP

FIGURA 5. UBICACION DE VALVULA Y ANODOS DE SACRIFICIO DEL PROYECTO

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Ubicacién del Proyecto

Trazo del Proyecto (Interconexién y Estacion Principal)

Proyecto:

MIA Particular "Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, S.A. de C.V."

Datum y proyeccién:
WGS84, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Ciudad de México, junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

Leyenda

Proyecto
TUBERIA4"
== TUBERIA INTERCONEXION 2°
Estaciones
1 ERMP
3 Interconexion

FIGURA 6. DETALLE DE LA INTERCONEXION Y CASETAS

TABLA 3. CRUZAMIENTOS DIRECCIONALES

ITEM Ubicacion ; _ _ Coordinadas geograficas :
(municipio / Tpoce ) Lemfie Inicio Fin
ialid pd cruzamiento (m) Latitud Norte Longitud Latitud Norte Longitud
vialidad) o I
Carretera federal il
I BN I B | Dieccional 45 I N |
I . I
Via de ferrocarril . .
- Direccional 30 I |
(fuera de servicio) I |
Canal — Rio de las _ _
avenidas Direccional 70 I |

Coordenada del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Trazo del Proyecto
Primer cruzamiento direccional

Proyecto:

MIA Particular "Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, S.A. de C.\."

Datum y proyeccion:
WGS84, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Ciudad de México, junio 2021

Responsable de elaboracién:
Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

Leyenda

Proyecto
@ Cruce 1
TUBERIA 4*

e T NG

FIGURA 7. PRIMER CRUCE DIRECCIONAL

POSTE DE_SERALIZACION

POSTE_DE_SENALIZACION GASODUCTG DE GASODUCTO DE

AC. 4"2 CED 40 AC. 4"# CED 40
PACHUCA
T 9 ae |
) N
; S| S ,
20 MINIMO 1.20 MINMO
g CAMISA AC. 6™ [ 6"

CENTRADCRES CENTRADGRES CENTRADORES
@ 2,50 MTS. @ 2.50 MTS. @ 2,50 MTS.

FIGURA 8. PRIMER CRUZAMIENTO DIRECCIONAL, CARRETERA FEDERAL 88 PACHUCA CD. SAHAGUN

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Trazo del Proyecto
Segundo cruzamiento direccional

1 TR N ATV Rl el
L4

FIGURA 9. SEGUNDO CRUCE DIRECCIONAL

Proyecto:

MIA Particular "Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, S.A. de C.\."

Datum y proyeccién:

WGS84, UTM 14Q

Lugar y fecha:

Ciudad de México, junio 2021

Responsable de elaboracion:

Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

Leyenda
Proyecto

) Cruce2
TUBERIA 4*

EE
D.D.V.
GASODUCTO DE FERRQCARRIL
POSTE DE SERALIZACION AC_ 478 CED 40 FUERA D SERVICIO POSTE DE SERALIZACION
. 200
15.00 15.00
CENTRADORES
@ 2.50 MTS.
30.00

FIGURA 10. SEGUNDO CRUZAMIENTO DIRECCIONAL ViA DE FERROCARRIL

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Pagina 14 de 53

la LGTAIP y


Administrador
Nota adhesiva
None definida por Administrador

Administrador
Nota adhesiva
MigrationNone definida por Administrador

Administrador
Nota adhesiva
Unmarked definida por Administrador


Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

Trazo del Proyecto
Tercer cruzamiento direccional

Proyecto:

MIA Particular "Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, S.A. de C.\."

Datum y proyeccién:
WGS84, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Ciudad de México, junio 2021

Responsable de elaboracién:
Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

Leyenda

Proyecto

@ Cruce3
TUBERIA 4*

Estaciones

=1 ERMU

FIGURA 11. TERCER CRUCE DIRECCIONAL

cBeed. .t L Y aBledl ) e

e

mm

FIGURA 12. TERCER CRUZAMIENTO DIRECCIONAL CANAL — RiO DE LAS AVENIDAS

TABLA 4. COORDENADAS DE LOS VERTICES DE LAS ESTACIONES

Registro de Interconexion
Vértice 1 B
Vértice 2 I
Vértice 3 O |
Vértice 4 H
Poligono Estacion de Regulacion y Medicion Principal
Vértice 1 I |
Vértice 2 I .
Vértice 3 I | .
Vértice 4 I

Coordenada del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP
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Poligono Estacion de Regulacion y Medicion Usuario

Vértice 1

Vértice 2

Vértice 3

Vértice 4

I
I
| BN

Coordenada del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP

TABLA 5. COORDENADAS DEL PROYECTO

Identificacion

Nombre/Descripcién

Km
aproximado

Coordenadas

Suelo y
vegetacion?

Interconexién con
gasoducto

0+000

Pastizal

Cambio de direccion

0+031

Pastizal

Cambio de direccion

0+050

Pastizal

Cambio de direccion

0+066

Asentamiento
Humano

Cambio de direccion

0+081

Asentamiento
Humano

Interconexion
1
ERMP

ERMP

0+000

Asentamiento
Humano

Salida de la ERMP y
cambio de direccién
en calle 2

0+016

Asentamiento
Humano

Punto en N

0+288

Asentamiento
Humano

Punto en N

0+519

Asentamiento
Humano

0+569

Asentamiento
Humano

Inicio del primer cruce
direccional

0+648

Asentamiento
Humano

Fin primer cruce
direccional

0+694

Asentamiento
Humano

Cambio de direccion en

0+706

Asentamiento
Humano

8

Cambio de direccién en

0+717

Asentamiento
Humano

Coordenada y Ubicacion del proyecto, art. 113 fraccion | de la I de la LFTAIP

1 De acuerdo con las bases de datos INEGI edicidn 2017 https://www.inegi.org.mx/temas/usosuelo/
VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Identificacion Nombre/Descripcion K.m Coordenadas Suelolyl/ a
aprOX|mado vegetauon
Asentamiento
+
9 Punto en I 0+908 HuMano
10 Inicio dgl segundo 1+069 Asentamiento
cruce direccional Humano
11 Fin de_I segundo cruce 1+101 Asentamiento
direccional Humano
] i
12 Punto en 14114 Asentamiento
Humano
Agricola
13 Punto en N | .- g
i i i6 Agricola
14 Cambio de direccion en 14370 g
Canal
15 Imuo (_jel tercer cruce 14491 Agricola
direccional
16 F_|n de_I tercer cruce 1+561 Agricola
direccional
Punto en camellén de
17 calle camino a pozo de 1+571 Agricola
Téllez
Punto dentro de planta
18 Hidalglass (antes 1+606 Agricola
Vicrila)
ERMU ERMU 1+624 Agricola
Coordenada y Ubicacion del proyecto, art. 113 fraccion | de la LG de la LFTAIP

En la siguiente figura se muestra el trazo junto con las coordenadas como Anexo II.1 en el
SIG en formato KML, se empleé la proyeccidon WGS84 dentro del SIGEIA de la SEMARNAT,
el trazo del proyecto en este sistema puede observarse en la siguiente imagen:

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Domici e la
LGTAI
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o]}
RRAE

© & INTERCONEXIA'N
o4 rAzo 1]
©

Coordenada y Ubicacidn del proyecto, art. 113 fraccién | de la LGTAIP P/ 110 fraccién | de la LFTAIP
FIGURA 13. UBICACION DEL PROYECTO EN EL SIGEIA

El proyecto se desarrollard en el municipio Mineral de la Reforma que forma parte de la
Zona Metropolitana de Pachuca, junto con los Municipios de Pachuca de Soto, Epazoyucan,
Mineral del Monte, San Agustin Tlaxiaca, Zapotlan y Zempoala. EI Municipio se ubica en
las siguientes coordenadas: entre los paralelos | cc 'atitud norte;

los meridianos | < 'ongitud oeste. Tiene una altitud entre 2,400 y
2,900 m. con una superficie territorial de 105.87 km, representando el 0.4% de la superficie

total de Hidalgo. Colinda al norte con los municipios de Pachuca de Soto y Mineral del
Monte; al este con los municipios de Mineral del Monte y Epazoyucan, al sur con los
municipios de Epazoyucan y Zempoala y al oeste con los municipios de Zempoala y
Pachuca.

[1.1.4. Inversién requerida

La inversiéon estimada del total de las obras que se requieren para realizar el proyecto es

de I - Sc cstima que aproximadamente un 0.7% del total de

la inversion del proyecto sera destinado para la ejecucion de las medidas de prevencion y
mitigacion. Informacién patrimonial de la persona moral, monto de inversién art. 116 cuarto

parrafo de la LGTAIP y 113 fraccion Il de la LFTAIP.
[1.1.5. Dimensiones del proyecto

a) Longitud total del proyecto

El proyecto partirh desde la interconexién con el Gasoducto de 6” de didmetro Venta de
Carpio — Minera Autlan donde se realizara un registro de la interconexion y posteriormente
se instalard la ERMP. La superficie total estimada del trayecto horizontal del gasoducto
considerando 0.4648 m de franja de afectacion, mas el area que ocupa la Estacion de

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Regulacién y Medicidon Principal, la del Usuario y el registro de interconexién es de
aproximadamente 261 m>.

La longitud total del STGN sera de 1,705.35 m, los primeros 81 serdn de tuberia de acero
al Carbon de 27, y los restantes 1,624.35 m de 4”.

TABLA 6. SUPERFICIE TOTAL ESTIMADA DEL PROYECTO

Afectacion
Concepto
Temporal Permanente
Longitud total Om 1,705.35m
Ancho del derecho de alojamiento 0 m? 0.4648 m
Superficie de alojamiento del trazo 0m? 792.64 m?
Superficie de la _E_s}acm_n d_e Regulacion y 0 m? 200 m?
Medicion Principal
Superficie de la Caseta de Usuario 0m? 45 m?
Registro de interconexion 0 m? 16 m2
Superficie total requerida para el proyecto 0 m? 970.64 m?=0.00097064 Km?

11.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

a) Usos de suelo

De acuerdo con el conjunto de datos vectoriales de la carta del INEGI de Uso de Suelo y
Vegetaciéon (Escala 1:250 000: Serie VI: INEGI: 2017) Conjunto Nacional, en el trazo del
proyecto y sus alrededores se cuenta con los usos de suelo y vegetacion identificados

como:

e Asentamientos humanos
e Desprovisto de vegetacion
e Pastizal inducido

En la Figura 14 se presentan los usos de suelo con respecto a la ubicacién del trazo que
se contempla en el proyecto.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Uso de suelo y vegetaciéon
En el Sistema Ambiental

Proyecto:

MIA Particular "Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, S.A. de C.V."

Datum y proyeccion:
WGS84, UTM 14Q

Lugar y fecha:
Ciudad de México, junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

Leyenda

Proyecto
TUBERIA 4"

= TUBERIA INTERCONEXION 2

Estaciones

1 ERMP
ERMU

3 Interconexion

Uso de suelo y vegetacion
Agricutura
Asentamientos Humanos
Desprovisto de vegetacion
Paztizal

FIGURA 14. USO DE SUELO Y VEGETACION EN EL SISTEMA AMBIENTAL
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

o Usos de los cuerpos de agua

El sitio donde se pretende construir el proyecto forma parte de la Region Hidrolégica 26
“Panuco” (RH26) y la cuenca “R. Moctezuma”. Esta region ocupa 96,989 Km? de extensién
territorial continental. Es una de las regiones hidroldégicas mas importantes de la Republica;
el volumen de sus corrientes superficiales la sitlan dentro de las cinco mas grandes del
pais. Es drenada por un conjunto de corrientes intermitentes pequefias y corrientes
perennes, presentando un patrén de drenaje dendritico subparalelo. La vertiente de los rios
de esta region desemboca en el Golfo de México, siendo la corriente principal la del rio
Moctezuma. Esta region tiene importancia debido a los escurrimientos regularizados que
se llevan a cabo mediante varias presas, que posteriormente son aprovechados con fines
de riesgo en los estados de Hidalgo, Querétaro, San Luis Potosi, Veracruz, Tamaulipas y
México. Carece de infraestructura para la distribucion de los excedentes de agua hacia
otras regiones.

La cuenca R. Moctezuma se extiende al interior de los estados de Querétaro de Arteaga e
Hidalgo, y continla en los estados de Puebla, Hidalgo y Tlaxcala, al sur limita con la Ciudad
de México. El drenaje es de tipo dendritico subparalelo, conformado por corrientes
perennes y subcolectores intermitentes de segundo y tercer orden. La importancia de esta
cuenca radica en que de ella depende la mayor parte de la industria del centro de la
Republica Mexicana, consumidora de grandes cantidades de agua (INEGI, 2010). Esta
cuenca esta integrada por 26 subcuencas; el SA del proyecto se sitla en la subcuenca R.
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Tezontepec. La ubicacion del proyecto respecto a las cuencas hidrologicas se puede
observar en la siguiente figura.

Region Hidrolégica 26 "Panuco”
RH26 VIPRO-12

Proyecto:

MIA Particular “Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, S.A. de C.V."

Datum y proyeccion:
WGS84, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Ciudad de México, junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

Leyenda

Sistema Ambiental
Sistema Ambiental

Cuencas Hidrologicas
B Rio Tamuin
[ Rio Tamesi
3 Rio Panuco
1 Rio Moctezuma

FIGURA 15. REGION HIDROLOGICA 26 “PANUCO”.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.
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Subcuencas Hidrolégicas de la Cuenca R. Moctezuma
RH26 "Panuco" VIPRO-13

<ol &

Proyecto:

MIA Particular "Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, S.A. de C.V."

Datum y proyeccion:
WGS84, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Ciudad de México, junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

Leyenda
Proyec(o [0 R. Prieto
Trazo del proyecto

FIGURA 16. SUBCUENCAS HIDROLOGICAS DE LA CUENCA R. MOCTEZUMA.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

A diferencia de las cuencas hidrolégicas (las cuales son el formado por el escurrimiento de
un conjunto de rios, que se encuentra determinado por elevaciones (no necesariamente de
gran altitud, que forman parteaguas de éstos), una cuenca hidrogréafica es un territorio
drenado por un Unico sistema natural, es decir, que drena sus aguas al mar a través de un
Gnico rio, o0 que vierte sus aguas a un unico lago endorréico. Una cuenca hidrografica es
delimitada por la linea de cumbres, también llamada divisoria de aguas. Al respecto, el
Sistema Ambiental se ubica en la “Cuenca de México”.

Esta cuenca hidrogréfica se ubica en los estados de Hidalgo, México, Puebla, Morelos,
Tlaxcala y Ciudad de México. Es una cuenca de tipo endorréica, es decir, es un area de
terreno en las que el agua cae o corre por un terreno y no tiene salida hacia otra cuenca
fluvial, ni hacia el mar, ni por infiltracién hacia capas de aguas subterraneas. El agua que
corre por este tipo de cuencas suele acabar recogida en lagos, lagunas o mares,
dependiendo su tamafio. Normalmente el agua de estas zonas sélo tiene evaporacion
superficial, y por tanto suele ser salada, ya que las sales que aportan los rios se acaban
concentrando en el lago final. Estos lagos o lagunas pueden ser permanentes o
estacionales, dependiendo del equilibrio entre aportaciones y evaporacion (Aquae
Fundacion, 2018). La cuenca de México presenta un grado de alteracion “muy alto” y nivel
de presion “medio” (Cotler, Garrido, Bunge, & Cuevas, 2015).

En la siguiente figura se observa la extension de dicha cuenca y la ubicacién del proyecto
con referencia a ésta ultima.
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Cuenca Hidrografica
"Cuenca de México" VIPRO-14

Proyecto:

MIA Particular "Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, S.A. de C.V."

Datum y proyeccion:
WGS84, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Ciudad de México, junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

Leyenda
Proyecto
Trazo del proyecto
Sistema Ambiental
Sistema Ambiental

Cuenca Hidrografica
B3 Cuenca de Mexico

FIGURA 17. CUENCA HIDROGRAFICA "CUENCA DE MEXICO".
Fuente: Elaboracién propia con informacién de la CONABIO.

Por otro lado, la siguiente figura muestra las corrientes y cuerpos de agua en la zona
delimitada como el Sistema Ambiental y sus alrededores. Al respecto, se identifica, segin
la base de datos del INEGI?, la existencia de corrientes de agua intermitentes, en operacién
y flujo virtual, ademas de cuerpos de agua intermitentes, actualmente el trazo del proyecto
atraviesa un canal en operacion, el cual no se vera afectado en ninguna de las etapas de
construccién del presente proyecto.

2 Base de datos obtenida de https://www.inegi.org.mx/temas/hidrografia/default.html#Descargas,
Gltima edicién a 2006.
VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Cuerpos y Corrientes de Agua
En el Sistema Ambiental VIPRO-15

T g T

5 N Proyecto:

MIA Particular "Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, S.A. de C.V."

Datum y proyeccion:
WGS84, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Ciudad de México, junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

Leyenda

Proyecto
Trazo del proyecto
Sistema Ambiental
Sistema Ambiental
Cuerpos de agua
= CUERPO DE AGUA INTERMITENTE
=m CUERPO DE AGUA PERENNE
Corrientes de agua
== EN OPERACION
FLUJO VIRTUAL
= INTERMITENTE

FIGURA 18. CUERPOS Y CORRIENTES DE AGUA EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

De igual forma, se consulté la informacién méas actualizada en las bases de datos de la
Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA)3, en la que se observa la misma corriente de
agua gue ha sido identificado en la capa de informacion geogréfica del INEGI.

[1.1.7. Urbanizacién del areay descripcion de servicios requeridos

En su longitud total, el trazo del STGN se ubica alojado dentro del derecho de via de las
carreteras y caminos existentes (calles, avenidas, carreteras municipales, estatales o
federales) como se describié en el apartado “ll.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos
de localizaciéon” del presente capitulo. Debido a esta condicidn, la realizacion del proyecto
no requiere de la apertura de nuevos caminos.

II.2. Caracteristicas particulares del proyecto
[1.2.1. Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas

Las caracteristicas de disefio y operacién del Sistema de Transporte de Gas Natural se
presentan en la Tabla 7.

8 Sistema de Informacion Geogréafica de Acuiferos y Cuencas (SIGACUA) a través de la pagina
https://sigagis.conagua.gob.mx/aprovechamientos/
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TABLA 7. PARAMETROS DE DISENO Y OPERACION DEL PROYECTO.

Parametro

Sistema
Internacional

Unidades Inglesas

Capacidad de disefio del sistema

12,498.20 m3/Dia

441,061 pie3(N)/Dia

Maxima Presion permisible de operacion 35 Kg/cm? 497.82 psig
(Presion de disefio)
Presién de Operacion 21 Kg/cm? 298.69 psig
Clase de localizacién (Disefio)* 5
Clase de localizacién (Operacidn)* 5

Tuberia de 4” (4.500”’) API 5L X42. CED. 40 (0.237”)
Longitud 1,624.35 metros 5,329.23 Ft
Diametro exterior 114.13 mm 4.500”
Espesor de pared 6.02 mm 0.237”

Condiciones Base

Factor de eficiencia del flujo 81 metros 265.748 Ft
Temperatura Base 298.15 K 77 °F
Presion base 1.0 atm 14.7 psig

*De conformidad con la NOM-007-ASEA-2016 Transporte de gas natural y gas licuado de petréleo por ductos.

Como se describe, el Gas Natural seré inyectado al STGN a una Presién de Operacion de
21 kg/cm?.

Asi mismo, el disefio completo del STGN se encuentra en conformidad con la NOM-007-
ASEA-2016 Transporte de gas natural y gas licuado de petréleo por ductos.

a) Tipo de actividad o giro industrial

El proyecto se refiere a un sistema de Transporte de Gas Natural, que suministrara dicho
combustible a la planta Hidalglass (antes Vicrila), ubicada en el municipio Mineral de la
Reforma, Hidalgo.

b) Procesos y operaciones unitarias

El proyecto se refiere a un Sistema de Transporte de Gas Natural, que suministrara dicho
combustible a la empresa Hidalglass (antes Vicrila) ubicada en el municipio Mineral de la
Reforma, Hidalgo. En la siguiente figura se especifica el diagrama de flujo.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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FIGURA 19. DIAGRAMA DE FLUJO

¢) Indicar si el proceso es continuo o por lotes, y si se trata de una operaciéon
permanente, temporal o ciclica

El régimen operativo del Sistema de Transporte de Gas Natural se considera continuo a lo
largo de todo su recorrido, sin embargo, el flujo de operacion dependera de la demanda del
combustible por lo que puede tener variaciones que dependeran de las necesidades del
usuario.

d) Capacidad de disefio

Debido a que toda la infraestructura requerida para el Sistema de Transporte de Gas Natural
esta formada especificamente por tuberia, valvulas y accesorios, y que ésta servira para
suministro continuo de este hidrocarburo, no se cuenta con recipientes y/o envases de
almacenamiento.

El gasoducto sera disefiado y construido para tener una Presidon Méxima Permisible de
Operacion (PMPO) de 35 Kg/cm? (497.82 psig). La presion normal de operacién del ducto
serd de 21 Kg/cm? (298.69 psig). El gasoducto ha sido disefiado para transportar Gas
Natural hasta por la Cantidad Maxima Diaria de 12,498.20 m®dia, a las condiciones de
Presion y Temperatura normales.

En cuanto a la tuberia, se manejara acero al carbon 4”, APl 5L X-42. Finalmente es
importante mencionar, que el proyecto cumplir4 con los requisitos sefialados en la NOM-
007-ASEA-2016.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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TABLA 8. PARAMETROS DE OPERACION Y DISENO.

Parametro TULOTE
2!! 4”
Diametro nominal [mm] 5.08 10.16
Presién Maxima de Operacion [kg/cm?] 70 21
Presién de disefio [kg/cm?] 30-38 35
Flujo maximo [m?/dia] 12,498.20 12,498.20
Presién atmosférica [kg/cm?] 1.012

e) Totalidad de los servicios que se requieren para el desarrollo de las
operaciones y/o procesos industriales

Como se mencioné anteriormente, en este caso y considerando que el Sistema de
Transporte de Gas Natural solamente es infraestructura de servicios y que tanto durante su
operacion no sera necesario el uso de agua potable, como tampoco combustibles. El Gnico
servicio por ocupar durante la operacién del gasoducto serd energia eléctrica para el
adecuado funcionamiento de las Estaciones de Regulacién y Medicion.

Por otro lado, durante la etapa de instalacion solo sera necesario utilizar agua para la
prueba hidrostatica, misma que requiere agua potable. Esta agua sera suministrada y
retirada por medio de pipas.

f) Indicar y explicar si el proceso que se pretende instalar en comparacion con
otros empleados en la actualidad cuenta con innovaciones que permitan
reducir el empleo de materiales contaminantes, la utilizacion de recursos
naturales, el gasto de energia, la generacion de residuos, la generacién de
emisiones a la atmosfera, el consumo de agua y aguas residuales

Como se ha comentado previamente, la interconexién se realizara a través de la operacién
conocida como “Hot Tap o Hot Tapping”, que, entre otras caracteristicas importantes, evita
la liberacién del gas a la atmdsfera y mejora significativamente la seguridad de los
trabajadores, lo que la convierte en la mejor opcién para la realizacion de esta actividad.

Por otro lado, el proyecto contempla el uso de perforacion direccional para evitar dafios al
asfalto de carreteras, vias férreas y un canal, asi como cierres a la circulacion, con este
método se evitara la liberacion de contaminantes a la atmdsfera por congestionamiento vial
y la generacién de una cantidad importante de residuos de asfalto.

g) Identificacion en los diagramas de proceso, los puntos y equipos donde se
generaran contaminantes al aire, agua y suelo, asi como aquellos que son
de mayor riesgo (derrames, fugas, explosiones e incendios, entre otros)

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Considerando que el proyecto se trata de un sistema de Transporte de combustible se
referira la instalacién solamente a una red de transporte, la cual se puede considerar acorde
con el siguiente diagrama de bloques (Figura 20):

STGN
Tuberia de AC

Interconexion

FIGURA 20. DIAGRAMA DE BLOQUES DEL PROYECTO

Como puede observase no existe en el proceso ninguna reaccion principal o secundaria,
ya que el proyecto se refiere al transporte de gas natural.

h) Informar si contaran con sistemas para reutilizar el agua. En caso afirmativo
describase el mismo

Considerando que el proyecto se refiere a infraestructura de servicios y que tanto durante
su operacién no sera necesario el uso de agua potable, no se considera algln sistema de
reutilizacion.

i) Sefalar si el proyecto incluye sistemas para la cogeneracion y/o
recuperacion de energia

El proyecto no requiere de ninguln tipo de energia toda vez que sera inyectado a la presion
requerida para su transporte y, por lo tanto, no contempla ninguin sistema de cogeneracion
y/o recuperacion de energia.

[1.2.2. Programa general de trabajo

El proyecto constructivo se ejecutard en una sola etapa en aproximadamente 5 (cinco)
meses.

El cronograma conceptual de construccion del STGN bajo condiciones ideales se presenta
en el Anexo II.2. Este programa puede modificarse en funcion de las fechas de obtencién
de permisos.

[1.2.3. Preparacion del sitio

Vipro Energy S.A. de C.V. se encargara de realizar las actividades de preparacion del sitio,
para la realizacion de las actividades de limpieza, nivelado, excavacion, relleno de zanja e
instalacion.

En general, durante los aspectos constructivos del proyecto seran respetadas las
disposiciones de la NOM-007-ASEA-2016 (Transporte de gas natural, etano y gas asociado
al carbon mineral por medio de ductos), para el punto de interconexién, tuberia de
suministro entre este punto y la Estacion de Regulacién y Medicién Principal y para el
gasoducto de AC. 2"y 4”.
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La preparacion del sitio considera el sefialamiento de obra y el retiro de maleza en los sitios
donde asi se requiera con la finalidad de permitir la operacion segura y eficiente de la
maquinaria de construccion.

Los elementos de sefalizacion tendran las caracteristicas de colores, simbolos, tamafio de
fuente y leyenda adecuada para su objetivo, ya sea informativo o restrictivo. En los
elementos o circunstancias que hayan de sefializarse segun la zona o area a la que se ve
como un riesgo potencialmente peligroso se enfatizaran las técnicas de sefializacion. Asi
mismo, sera considerando el numero de trabajadores involucrados, de tal manera que la
sefalizacion resulte lo més eficaz posible.

Las lonas informativas que seran utilizadas, asi como el resto de los elementos de
sefalizacién, se presentan en la Figura 21 y 22, respectivamente. El uso de cada elemento
se presenta en la Tabla 9.

Trafitambo Malla
4
* >
'
Lindero Cinta de
vertical precaucion

FIGURA 21. ELEMENTOS DE SENALIZACION

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Pagina 29 de 53

la LGTAIP y


Administrador
Nota adhesiva
None definida por Administrador

Administrador
Nota adhesiva
MigrationNone definida por Administrador

Administrador
Nota adhesiva
Unmarked definida por Administrador


Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

7 8

FIGURA 22. LONAS INFORMATIVAS

TABLA 9. USO DE LOS ELEMENTOS DE SENALIZACION

informativas

Elemento Uso
Estas tendran fondo color naranja y letras negras. Seran utilizadas en obra
Lonas para informar que se estan ejecutando trabajos por lo cual se deberan de

respetar para evitar algin accidente posible. El disefio y las medidas se
encontraran en conformidad con la NOM -026-STPS-2008.

Trafitambos

Estos seran utilizados para la delimitacion y canalizacion del flujo vehicular.
Ademas, se utilizaran en la sefializacion de areas de riesgo o para puntualizar
cercos de seguridad. Se encontraran fabricados de Polietileno de Alta
Densidad de color naranja y tendran cintas reflejantes de color plata de 4
pulgadas de ancho.

Mallay Cinta de
advertencia

Estas seran utilizadas para crear un cerco de seguridad o delimitar ciertas
areas de la obra, asi como para la prohibicién del paso y concentraciones de
materiales, ya sean residuos o material de insumo del proyecto como arena.
Estas cintas seran de color amarillo con leyenda de precaucién y una
dimensiéon de 7 cm de ancho.

Conos de
sefalizacion

Estos seran utilizados para delimitar carriles temporales de circulacion, asi
como para crear un limite de seguridad entre la obra y el flujo de circulacion.
Tendran una altura de 71 cm, seran de color naranja y tendran una base
cuadrada de 31 cm de cada lado.

Linderos
verticales

Estos seran utilizados para delimitar carriles temporales de circulacion, asi
como para crear un limite de seguridad entre la obra y el flujo de circulacion.
Tendran dimensiones de 1.20 metros de altura, 25 cm de ancho y las franjas
a 45° de 4 pulgadas de ancho en color negro y naranja.

Domicilio, Tet&f®
| de la LFTAIP.
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11.2.4. Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto

Para el desarrollo del proyecto, se usaran caminos ya establecidos en el sitio del proyecto,
para permitir acceso de maquinaria. En ningln momento se considera la apertura de
nuevos caminos de acceso debido a que el proyecto se localiza cercano a vias de
comunicacion.

Por otro lado, se instalaran sanitarios portatiles a razon de 1 por cada 25 personas durante
todo el tiempo que dure la etapa de preparacion del sitio y construccion, y como se detallara
en capitulos posteriores, la empresa contratada se hara cargo de los residuos liquidos y
sélidos generados en ellos.

No se instalard comedor, debido a que, por politica de la empresa, los obreros que trabajan
en campo durante la construccion del ducto seran transportados para comer fuera del sitio
de construccion.

[1.2.5. Etapa de construccion

La construccién del proyecto se dividira en diferentes procesos, los cuales se detallan mas
adelante, a manera general el proceso constructivo es el siguiente:

1. Limpiezay nivelado

Marcar y delimitar el trazo.

Demolicion (corte de asfalto con disco cortador, cuando aplique).

Retiro de asfalto (cuando aplique).

Excavar zanja con retroexcavadora. — Realizar cruzamientos direccionales (donde

aplique).

Colocar cama de arena.

Compactar y nivelar la zanja.

Instalacion de tuberia.

Pruebas de hermeticidad.

10. Relleno con material definido previamente de acuerdo con las caracteristicas de
cada sitio.

11. Compactacion y nivelacién del terreno.

12. Reposicidon de pavimentos, banquetas o acabado necesario (donde aplique).

oD

©xo~NOo

Los equipos y maquinaria a utilizar en esta etapa del proyecto es la siguiente:

e Perforadora direccional

e Equipo vactor para lodos
e Retroexcavadora

e Cargador frontal

e Camion de volteo

e Plantas soldadoras

e Generadores eléctricos

Las actividades se detallan a continuacion.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Los planos arquitecténicos de la construccién del proyecto se encuentran en el Anexo I1.3.
a) Interconexion
Limpieza del gasoducto

Se realizara limpieza al tubo de 6”, con herramientas antichispa, retirando la proteccién
al ducto a lo largo de los 4 metros que estaran confinados en el registro de
interconexion, al finalizar esta actividad se procederd a marcar directamente en el tubo
las dimensiones de la envolvente completa (FULL ENCIRCLEMENT).

Prueba de espesores y barrido.

Previo a la instalacion se realizaran pruebas de espesor al tubo de 6” y de barrido para
garantizar la sanidad del propio ducto, esta prueba se efectuara con equipo ultrasonido.
Una vez determinado que el espesor del ducto de AC. 6” se encuentra en buenas
condiciones para realizar los trabajos de soldadura y perforacion se procedera a realizar la
soldadura.

Colocacion y soldadura de niple y envolvente completa (FULL ENCIRCLEMENT)

Previo a la instalacion se realizaran pruebas de hermeticidad por separado al niple de
2” a 1.5 veces la presion de operacion y a la valvula se probaran ambos asientos y
cuerpo durante 60 minutos a 1.5 veces la presion de operacion.

En coordinacion con personal de CENAGAS se colocaran las siguientes piezas, el niple
sera colocado al centro del tubo de 6”.

La ubicacién del niple de AC. 2” con base en el sentido del flujo del ducto de 6”7, en un
horario técnico estara ubicado a las 12:00 horas.

Posteriormente se procedera a soldar el niple de Ac. 2” al tubo de AC 6”, y se iniciara con
la aplicacién de la soldadura (E-8018) una vez terminado los pasos de la soldadura se
realizara la prueba de particulas magnéticas, liquidos penetrantes., si resultan satisfactorias
se procedera a soldar la envolvente, en caso contrario de encontrar algin defecto en la
soldadura y una vez identificado tal defecto se procedera a su reparacion inmediata, al
concluir la reparacién se procedera nuevamente a realizar las pruebas de particulas
magnéticas y liquidos penetrantes.

Continuando con la colocacion de la envolvente completa (FULL ENCIRCLEMENT) de 6” x
27, y se procedera con la aplicacion de soldadura (E-8018), en toda la union circunferencial
de la envolvente y la solapa de refuerzo. Al concluir esta actividad se realizara la prueba de
particulas magnéticas, liquidos penetrantes a todas las soldaduras., en caso de que se
presente algin defecto en la soldadura se procedera a identificar el punto del defecto y su
reparacion y se aplicaran nuevamente las pruebas particulas magnéticas, liquidos
penetrantes. Posteriormente se soldara la brida de AC. 2” ANSI 600 al niple de 2" y se le
realizard la prueba radiogréfica.
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FIGURA 23. COLOCACION DE LA ENVOLVENTE COMPLETA, EJEMPLO.

Colocacion de valvula.

Se procedera a colocar la valvula de 2” ANSI 600 en la brida soldada en el niple de 2” cedula
80., en el otro extremo de la valvula se instalara una brida ciega de 2” ANSI 600., (este
material es temporal y se retirara una vez sea conectada la tuberia a la valvula).,
posteriormente se le colocara una cadena y candado al maneral de la valvula para impedir
Su apertura.

Perforacion o Hot Tapping.

Como primer paso se instalaré la brida adaptadora, en el extremo de la valvula. Las bridas
adaptadoras son accesorios de la maquina tapinadora que tiene una cara del rango y
caracteristicas iguales a los de las bridas de la maquina tapinadora y la otra cara con el
rango y las caracteristicas iguales a los correspondientes a la valvula de compuerta a través
de la cual se pretende hacer la perforacion de la linea.

Estas bridas adaptadoras podran ser sustituidas por adaptadores fabricados en taller,
mediante dos bridas, una semejante a la brida de la maquina y la otra semejante a la brida
de la valvula, soldadas en los extremos de una reduccién concéntrica. Posteriormente se
instalara maquina tapinadora mediante la brida adaptadora en la valvula a través de la cual
se va a perforar y se realizar4 una prueba de hermeticidad para verificar que no existen
fugas en la maquina tapinadora y la conexion con el arreglo instalado, se procedera a abrir
la valvula de compuerta a través de la cual se va a perforar y extender (o bajar)
manualmente, accionando la manivela, la barra tapinadora de la maquina hasta tocar con
el cortador guia de diametro exterior de 1.437” de la barra taladradora y el lomo de la tuberia
que se pretende perforar.
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FIGURA 24. ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO (IZQUIERDA) DEL PROCESO HOT TAP Y EJEMPLO DEL PROCESO
(DERECHA)

FIGURA 25. PUESTA EN MARCHA DE UN HOT TAPPING, EJEMPLO.

b) Demoliciones
Se efectuara la rotura teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Lazona de trabajo sera delimitada mediante el uso de los dispositivos de seguridad
aprobados.

e Se dispondran los carteles y entablados de contencion de modo que no dificulten el
acceso a instalaciones de servicios publicos en superficie, impidan el transito
peatonal o el escurrimiento de desagues pluviales.

e Las dimensiones y caracteristicas de los entablados de contencion seran tales que
permitan su traslado, sean resistentes y de altura adecuada.

Realizado el corte correspondiente de hormigon o cinta asfaltica, se procederd a la
demolicion; el material producto de esta sera retirado inmediatamente, a zonas
debidamente autorizadas para tal fin.

En el caso de retiro de adoquines, duelas o ladrillos, esto se haré evitando su rotura y seran
acopiados prolijamente hasta su reutilizacion.

En los casos de demolicion de bocacalle o frente a garajes, se arbitraran los medios para
no interrumpir la circulacion.

c) Excavaciones

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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La excavacion de la zanja donde se instalard la tuberia sera realizada en su mayoria con
retroexcavadora dando un ancho de zanja de 0.4648 m para el tubo de AC. 4”, el material
extraido de la zanja serd depositado a un costado de esta en el lado donde no impida la
circulacion vial en el terreno.

La excavacion se realizard en un solo paso removiendo subsuelo hasta alcanzar la
profundidad requerida (1 m como méximo). El material sera depositado en la parte méas
cercana, permitiendo facilitar su manejo para el relleno de esta, cuando sus condiciones lo
permitan.

d) Apertura de zanja

Habiéndose tomado todas las medidas necesarias en cuanto a identificacion de
instalaciones subterraneas, consulta a los d6rganos correspondientes y presencia del
personal de operacion de estos cuando esto sea posible, se procedera a la realizacién del
zanjeo teniendo en cuenta las siguientes precauciones:

e Tomar las medidas de seguridad necesarias para evitar la rotura o deterioro de
lineas telefonicas y eléctricas (sean aéreas o subterraneas), tuberias de agua, gas,
drenajes, desagules u otras.

¢ Cuando se realicen excavaciones en terrenos inestables el perfil de la zanja sera en
“V” 0 en su defecto se asegurara por posible derrumbe.

e Se debera disponer y emplear los equipos necesarios, asi como los métodos
adecuados y la mano de obra suficiente para ejecutar el zanjeo de acuerdo con el
replanteo y cronograma de obra.

e Latierra extraida durante el zanjeo debera volcarse a un lado de la zanja, en caso
de no poder ser retirada inmediatamente, se respetard una distancia minima de
0.30m entre el talud del acopio y el borde de la zanja, evitando crear cualquier tipo
de obstruccion en las alcantarillas publicas o privadas, los desagues pluviales, los
pasos peatonales y vehiculares, etc. y debera asegurar un saneamiento suficiente
de la zanja antes de bajar la tuberia.

Una vez tomadas las precauciones antes mencionadas se procedera a instalar la tuberia
de AC.

Cabe mencionar que si existe algun cambio en la profundidad del ducto ésta sera definida
por la Jefatura de Construcciéon de la Gerencia de Desarrollo de Vipro Energy.

La separacion minima entre la tuberia de transporte y cualquier estructura subterranea
como por ejemplo tuberias de drenaje, agua potable, vapor o combustible sera de 30
centimetros como minimo para prevenir dafios en ambas estructuras.

Para paralelismo o cruzamientos, la separacién minima entre un ducto de transporte con
instalaciones eléctricas y de comunicacion, debe ser de 1 metro.

Para mitigar los efectos mutuos entre las lineas de transmision eléctrica y las tuberias de
acero enterradas, la separacion entre la pata de la torre o sistema de tierras de la estructura
de la linea de transmision eléctrica y el ducto debe ser mayor de 15 metros para lineas de
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transmisién eléctrica de 400 kilovolts, y mayor de 10 metros para lineas de transmision
eléctrica de 230 kilovolts y menores.

Cuando no sea posible lograr las distancias minimas indicadas entre ductos, la distancia
seré determinada de acuerdo con un estudio especifico considerando, cargas, identificacion
de la localizacion del ducto, estabilidad del terreno, canalizaciones de lineas eléctricas y
gque no se afecten los sistemas de proteccion catddica de los ductos entre otros.

En el caso de que, durante la instalacion de la tuberia, no sea posible mantener la
separacion mencionada debido a una infraestructura existente (energética, hidraulica,
telecomunicaciones, ductos de servicios, entre otros), se deberan tomar medidas para
proteger las tuberias de agentes externos y asegurar el acceso a los mismos para fines de
mantenimiento, para lo cual deben instalarse registros, divisiones o protecciones
constituidas por materiales con caracteristicas térmicas, dieléctricas y aislantes adecuadas
que brinden la proteccion mas segura de conformidad con lo establecido en la NOM-007-
ASEA-2016.

FIGURA 26. APERTURA DE ZANJA, EJEMPLO.

e) Alineacion y soldado de tuberia

Para tener una alineacién adecuada de la tuberia previo a la soldadura con otro tubo, se
tendran alineadores metdlicos para realizar la actividad antes mencionada.

Una vez concluidas las actividades de alineacion de la tuberia, los segmentos seran
soldados apegandose a los criterios de la norma NOM-007-ASEA-2016.

Las personas que efectlan e inspeccionan uniones en tuberias, dispondran de una copia
de los procedimientos de soldadura en sitio, y la soldadura sera realizada por un soldador
calificado utilizando procedimientos calificados. Los soldadores y los procedimientos deben
cumplir ademas con los requerimientos de la norma NOM-007-ASEA-2016. La calificacion
del procedimiento de soldadura, la calidad de la soldadura se determinara con pruebas no
destructivas.
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Antes de que se realicen las soldaduras en una tuberia de acero se debe contar con un
procedimiento de soldadura calificado de acuerdo con las Normas Aplicables para el tipo o
proceso de soldadura a emplear.

Los soldadores seran calificados de acuerdo con las Normas Aplicables para el tipo o
proceso de soldadura a emplear.

Durante el proceso de soldadura en tuberias, se debe proteger de condiciones ambientales
adversas que pudieran perjudicar la calidad de la soldadura, empleando para esto cubiertas
gue mitiguen y reduzcan algun efecto sobre la soldadura o en el caso de presentar
condiciones climatol6gicas adversas se suspenderan los trabajos hasta que las condiciones
lo permitan y se obtenga una soldadura de buena calidad.

Las soldaduras terminadas en tuberias enterradas y/o sumergidas deben ser protegidas
contra la corrosion, de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable. Para esto
se empleardn mangas termorcontractiles.

f) Instalacion de tuberia 2” para la interconexion.

La tuberia de AC. De 2” se instalara en una zanja a una profundidad de 1.50m a lomo de
tubo, el método de instalacién sera la siguiente:

Primero se colocara una capa de arena cernida de 0.10m posteriormente se instalara el
tubo de acero al carbon de 27, enseguida se colocara otra capa de arena cernida y que
cubrird en su totalidad la tuberia hasta una altura de 0.10m por encima del lomo superior
del tubo de A.C. de 2”., posteriormente se colocara una capa del producto de excavacion
con un espesor de 0.30m compactado al 95%, sobre esta capa se instalara a todo lo largo
de la zanja una cinta de advertencia color amarillo con la leyenda “Ducto Gas Natural’, y
por dltimo se rellenara con tepetate compactado en capas de 0.20m las cuales se
compactaran al 95% hasta llegar al nivel del terreno natural. La longitud total desde el punto
de interconexién hasta la entrada al patin de la ERMP se considera 25m a una profundidad
minimo a lomo de tupo con respecto al nivel del terreno natural de 1.50m, esta tuberia
estara protegida mediante cintas de proteccion mecanica y anticorrosiva (poliken cinta
negray blanca) a la cual previo a su instalacién de hara prueba dieléctrica para verifica que
las cintas fueron instaladas correctamente. Una vez terminado la obra civil y mecéanica se
procederda a realizar la prueba de hermeticidad a toda la linea a una presién de prueba de
1.5 veces la presion de operacion durante 24 horas, contando con la presencia de la unidad
verificadora que certifique dicha actividad.

g) Instalacion de tuberia 4”

La tuberia se asentara en una capa de arena cernida con un espesor de 5 centimetros. La
tuberia se recubrira nuevamente con arena sin cernir hasta alcanzar un espesor de 10
centimetros sobre el lomo superior de la tuberia. Posteriormente, se continuara al relleno
de material producto de excavacion mejorado hasta alcanzar un espesor de 20 centimetros
compactados al 90%. Sobre esta capa se instalara una cinta de advertencia en color
amarillo con la leyenda “PELIGRO GAS NATURAL” con el propésito de advertir la presencia
de tuberias enterradas, ante la posible intervencion por excavacion o perforacién de un
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tercero y sefialar el producto que transporta. Cabe mencionar que el relleno de la zanja
dependera en gran medida de las condiciones particulares del terreno, esta descripcion se
realiza, ya que esta sera la forma en la que se lleve a cabo el relleno de la zanja en la mayor
parte del proyecto, en donde las condiciones lo permitan, si es necesario cubrir con una
base diferente (arena-grava-tepetate) se realizard en las zonas que por seguridad asi lo
requieran, enfatizando que todos los materiales a emplear se adquirirAn de bancos de
materiales autorizados.

Dentro de la zanja donde se alojen la tuberia de AC. 4”, se colocara una cinta de advertencia
de plastico que estard a 0.30m sobre el lomo del tubo alojado en las zanjas, dicha cinta
tendra un ancho de 0.20 m misma que debera ajustarse al ancho de la zanja y en su centro
llevara la leyenda “Gas Natural”.

A lo largo del trayecto se considera la instalacién de postes de sefializacién de acuerdo con
la NOM-007-ASEA-2016, deberan contar con lo siguiente: la leyenda “No cavar, No golpear,
No construir’, los cuales llevaran una placa o banderola en la parte superior del poste, con
la leyenda “en caso de emergencia, llamar a: (Nombre del regulado), teléfono. Los postes
deben en ir en fondo amarillo y letras en color negro., y de acuerdo con la Localizacion
Clase 5 los postes seran instalados a cada 100 m, asi como se consideraran instalar en
ambos lados de cruces de carreteras, puentes, rios arroyos, canales, vias de ferrocarril y
antes y después de los cambios de direccion mayores a 30 grados.

TABLA 10. DETALLE DE LA ZANJA PARA LA INSTALACION DE LA TUBERIA

Dimension [cm]
Tuberia Ancho de T;rr?qugﬂlg:r(ijo? Diametro Cama de Profundidad
zanja (A) de tuberia (B) de tuberia arena total de zanja
AC 2" 46.48 cm 150 cm 5.08 10 cm 165.08 cm
AC 4~ 46.48 cm 65 cm 10.16 5cm 80.16 cm
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FIGURA 27. DIMENSIONES DE ZANJA PARA TUBERIA DE 4”

FIGURA 28. INSTALACION DE TUBERIA
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FIGURA 30. RELLENO Y COMPACTACION

h) Instalacion Anodos de Sacrificio

Para proteger a la tuberia de la corrosion de instalard un anodo de sacrificio, el cual primero
se soldara un cable de cobre calibre 12 directamente a la tuberia de A.C. unido mediante
soldadura CADWELD 90, este cable pasar4a por un poste de toma de potencial,
posteriormente se instalard un anodo de sacrificio a una distancia no mayor de 3 metros del
poste de toma de potencial, el anodo de sacrificio serd de magnesio, de alto potencial de
32 LBS y relleno quimico backfill.

i) Perforacion direccional horizontal

Es la técnica que permite realizar la perforacion e instalacién subterranea de tuberia de,
ademas permite trabajar en terrenos tipo I, Il y Ill para desviacién intencional de un ducto
siguiendo un determinado programa establecido en términos de la profundidad y ubicacion
relativa del objetivo, es decir, para salvar un obstaculo como puede ser algun tipo de
instalacion, o donde el terreno por condiciones naturales (lagunas, rios, montafias) hacen
dificil su acceso.

La perforacion horizontal es una derivacion directa de la perforacion direccional. Con la
aplicacion de esta técnica se puede perforar un pozo direccionalmente hasta lograr un
rango entre 80° y 90° de desviacion a la profundidad y direccién del objetivo a alcanzar, a
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partir del cual se iniciara la seccion horizontal. A continuacion, se describe brevemente el
procedimiento de perforacion:

Antes de iniciar con la excavacién, se llevan a cabo sondeos de estudio geotécnico
completo, con el propésito de poder evaluar todas las dificultades posibles y determinar la
trayectoria de la perforacion, para lo cual se emplean diferentes brocas de multiples formas
y refuerzos en punta para adaptarse a las necesidades de cada terreno:

e En terrenos blandos se utiliza el sistema de lanza, equipada con un puntero
protegido por puntas de widia (carburo de tungsteno, correspondiente a la parte
cortante de la broca), el cual erosiona el terreno,

e Enterrenos especialmente blandos la erosion es realizada directamente por el fluido
de perforacion,

e En terrenos duros se utiliza el sistema para obras que requieren de grandes
esfuerzos en la punta de perforacién, ya que da mayor potencia en el extremo del
varillaje. Dicha potencia es transmitida a través del mismo fluido de perforacién, el
cual, accionando un motor hidraulico, permite dar fuerza de rotacion al cabezal del
que esta provisto. El cabezal de perforacién (bit) es especial para cada tipo de roca,
perforando el terreno de forma progresiva y evitando el martilleo.

Luego del estudio geotécnico y definida la direccion y profundidades, se inicia la perforacion
con el ensanche, el cual consiste en el desmontaje del cabezal de perforacion, utilizado
para los trabajos de direccionamiento de la perforacion piloto, y en la conexién de un
escariador para proceder al ensanche del micro tunel hasta el diametro requerido para la
introduccion del tubo de servicio. El ensanche del micro tinel se realiza progresivamente,
es decir, no se pasa del diametro de perforacién piloto directamente al diametro final, sino
que se ejecutan varios ensanches intermedios dependiendo del didmetro del gasoducto a
instalar.

El ducto por instalar puede ser de acero o polietileno, adaptando el proceso de perforacion
a los radios de giro admisibles segun el material, para minimizar las tensiones residuales.
En ambos casos, paralelamente al proceso de perforacion, se procede a la preparacion y
soldadura de la tuberia. Esta se prepara en toda su longitud, y se alinea para permitir la
introduccion en la perforacion.

La tuberia por instalar se conecta inmediatamente detras del escariador (ensanchador),
como si se tratard del dltimo de los ensanches, de forma que, al tirar desde la maquina de
perforacion, el ensanchador agranda o limpia el tdanel abierto previamente, y
simultaneamente, se instala el tubo de servicio. Una vez que la tuberia sale a la cata de
entrada, ésta queda instalada dentro del tinel, segun el trazo seguido para la perforacion
piloto, sin tensiones ni deformaciones.
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TABLA 11. COORDENADAS DE CRUZAMIENTOS

Via de ferrocarril

ITEM Ubicacién : : Coordinadas geograficas
s Tipo de Longitud = :
(municipio / . Inicio Fin
o cruzamiento (m) - - - -
vialidad) Latitud Norte | Longitud Oeste | Latitud Norte | Longitud Oeste

I N o

I | Direccional 45

I

avenidas

Canal — Rio de las

I
(fuera de servicio) Direccional 30 .
I

Direccional 70

Domicil
y 113 fr

Coordenada y Ubicacion del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP
¢ Orificio piloto

El procedimiento inicia efectuando una caja de perforacion sobre la superficie del terreno
empleando una retroexcavadora. Las dimensiones de la caja dependen del tamafio del
equipo a emplear. A la entrada de la caja se coloca la rampa de perforacion, la cual contiene
la tuberia de perforacién y la unidad de poder. La perforacién se hace empleando una
barrena de perforacion y lodos de perforacion (agua con bentonita), que son inyectados a
presion sobre el terreno y a través del barreno. Video de una perforaciéon direccionada
(https://www.youtube.com/watch?v=61BIg9-6Pfs)

FIGURA 31. REPRESENTACION DE UN ORIFICIO PILOTO.

La composicién de estos lodos depende del tipo de terreno en que se efectuara el
tuneleado. Una tuberia de perforacion de 2” de diametro nominal es insertada después de
la cabeza del barreno y por medio de ella se inyectan los lodos.

La tuberia y la bentonita al momento de ir avanzando dentro del terreno van reforzando las
paredes del tlnel (perforacion piloto). El patrén de perforacion esta determinado por la
distancia existente entre el punto de entrada y el punto de salida, y la profundidad a la que
se pretende colocar la tuberia, de acuerdo con esto, serd la inclinacion que se da a la rampa
y tuberia de perforacion.

Conforme la perforacion avanza, se va colocando més tuberia de perforacion, y por medio
de un detector magnético sobre la superficie, se va detectando si la profundidad de la
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cabeza rotativa es la adecuada a la trayectoria deseada. El procedimiento continla hasta
que el cabezal de perforacion sale del terreno, donde se instala una caja receptora.

e Ampliacion de la perforacion piloto

La segunda etapa consiste en introducir una barrena de mayor didmetro que la perforacion
piloto. La barrena de retorno es rotatoria y es jalada de regreso hacia la caja de lanzamiento
original. Conforme avanza va depositando bentonita y coloca tuberia de perforacion de
mayor diametro, tal y como se hizo con la perforacion piloto. El procedimiento de barrenado
es repetido cuantas veces sea necesario hasta llegar a un diametro un 25% mayor al
diametro final deseado.

FIGURA 32.REPRESENTACION DE LA AMPLIACION DE LA PERFORACION PILOTO.

e Relleno con Lodos y colocacion de tuberia

Una vez que se ha alcanzado el diametro deseado en la perforacion, se hace una pasada
de recubrimiento de las paredes del tlinel con lodos, lo que asegura la limpieza y facilidad
de desplazamiento de la tuberia, una vez que ésta sea jalada.

Finalmente, el procedimiento concluye cuando la tuberia es jalada y llega al otro extremo
del tanel. La tuberia puede ir desnuda o recubierta con proteccion anticorrosiva. De igual
manera y de ser necesario, se puede recubrir con medios de lastre que disminuya su
flotabilidad.

FIGURA 33. REPRESENTACION DE COMO LA TUBERIA ES JALADA PARA LLEGAR AL EXTREMO OPUESTO.
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PROYECTO: SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL VIPRO ENERGY

FIGURA 34. PERFORACION DIRECCIONAL

i) Prueba de hermeticidad

Previo a la operacion del Sistema de Transporte de Gas Natural se realizara una prueba de
hermeticidad. La prueba de hermeticidad asegura la integridad de la tuberia y se efectuara
con apego ala NOM-007-ASEA-2016. Para efectuar la prueba de hermeticidad final utilizara
exclusivamente aire o gas inerte.

El gasoducto de AC. 47, operara a 21 Kg/cm?por lo que se probara hidrostaticamente a 1.5
veces la Presibn Maxima de Operacion (PMO), es decir a 31.5 Kg/cm?, probada
hidrostaticamente con una duracién minima de 8 horas.

Cualquier indicacion de pérdida de presion que indique una fuga en el tramo a probar
debera originar una revision exhaustiva para localizar la falla, su eliminacion y reparacion.
El proceso se repetird hasta que la prueba sea 100% satisfactoria durante las 8 horas
requeridas.

La prueba de hermeticidad sera satisfactoria si las diferencias de presiones manométricas
del aire o del gas inerte en la canalizacién son inferiores a los errores de lectura con
manometro de columna. La diferencia admitida esta fijada en 10 mm de mercurio maximo.

Cuando la prueba de hermeticidad haya sido satisfactoria, la tuberia podra ser puesta en
servicio.

Si la canalizacion no puede ser puesta en operacion rapidamente después de la prueba, se
le dejara en espera a la presion de prueba, verificandose al momento de la puesta del gas.

Si se produjera una despresurizacion antes de su habilitacion, se debera detectar la causa
y solucionar el defecto, realizando una nueva prueba a una presion de 1.5 veces la Presion
Méaxima de Operacion durante 48 horas, sea cual fuere la longitud de la canalizacién
utilizando en la misma las gréficas respectivas.
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La prueba de hermeticidad serd atestiguada y validada por la Unidad Verificadora y esta
emitir4 un acta circunstanciada de la prueba satisfactoria.

k) Sefalamiento

A lo largo del trayecto se considera la instalacién de postes de sefializacién de acuerdo con
la NOM-007-ASEA-2016, deberan contar con lo siguiente: la leyenda “No cavar, No golpear,
No construir’, los cuales llevaran una placa o banderola en la parte superior del poste, con
la leyenda “en caso de emergencia, llamar a: (Nombre del regulado), teléfono. Los postes
deben en ir en fondo amarillo y letras en color negro., y de acuerdo con la Localizacion
Clase 5 los postes seran instalados a cada 100 m, asi como se consideraran instalar en
ambos lados de cruces de carreteras, puentes, rios arroyos, canales, vias de ferrocarril y
antes y después de los cambios de direccion mayores a 30 grados.

FIGURA 35. SENALAMIENTO EJEMPLO

[) Reposicion de pavimento (asfalto o concreto) o acabado actual

La capa final dependera del material existente, ya sea concreto o asfalto. Cabe sefalar que,
en toda la longitud, el acabado final sera restituido hasta su condicion actual.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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PROYECTO: SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL VIPRO ENERGY

FIGURA 36. REPOSICION DE PAVIMENTO O BANQUETAS

m) Limpieza del sitio

Una vez concluido el relleno de la zanja, la superficie sera limpiada para dejarla libre de
escombros. Se tomardn medidas para minimizar la erosion de la franja de afectacion y
restaurar el contorno natural para permitir el drenaje natural de la superficie.

La limpieza incluird la rehabilitacion del derecho de via, los espacios de trabajo temporales
y las rutas de acceso que se hayan impactado durante la construccion e instalacion del
gasoducto. Las actividades incluyen:

¢ Remocidn y eliminacién de rocas, escombros y sobrantes de excavacion,

e Instalacion de las obras de control de erosion donde apliquen. Al final de estas
actividades se debera contar con:

¢ Las medidas de control de la erosion correctamente definidas,

e Laremocion de todo el excedente de tuberia y otros materiales de construccion.

Al término de la construccion e instalacion de la tuberia, ésta serd protegida contra la
erosion del suelo a lo largo de su vida util para prevenir dafios y posibles fallas, las cuales
pueden ser causadas por la eliminacion de los apoyos, por la fuerza de las corrientes de
agua y movimiento dinamico, principalmente.
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FIGURA 37. LIMPIEZA DEL SITIO

[1.2.6. Etapa de operacién y mantenimiento

Las actividades de operacién y mantenimiento se realizaran por personal capacitado y con
experiencia. Sin embargo, como parte de los procedimientos operativos, se contara con
manuales de operacion y mantenimiento de las instalaciones.

Los Manuales de Operacion y Mantenimiento se prepararan de acuerdo con las buenas
practicas de ingenieria, usando los manuales de instalacion, operacion y mantenimiento de
los equipos individuales proporcionados por los proveedores de los equipos. Estos
manuales estaran disponibles antes de la puesta en marcha del sistema de Transporte, se
revisaran y actualizaran periddicamente durante la etapa de operacion de este, con el fin
de que siempre reflejen todos los principios de ingenieria aplicables, la experiencia que va
adquiriéndose, el conocimiento que se obtiene sobre el ducto en su operacion, las
consideraciones aplicables en materia de flujo de Gas Natural y las condiciones operativas
del sistema.

En estos manuales se incluirdn todos los planes de mantenimiento predictivo, preventivo y
correctivo, y los procedimientos de operacion del sistema. Cada componente del sistema
se manejard individualmente, incluyendo la siguiente informacion para cada uno:
antecedentes, requisitos reglamentarios y de las normas técnicas, aspectos ambientales,
instrucciones y procedimientos técnicos detallados, programas de control y aseguramiento
de la calidad, auditorias y aspectos administrativos, principalmente.

Aunado a lo anterior, Vipro Energy cuenta con un listado de actividades para la aplicaciéon
y supervision de mantenimiento tanto predictivo como correctivo., el cual tiene como
objetivo reducir los riesgos de operacion de los gasoductos, para minimizar la presencia de
fugas que puedan ocasionar eventos catastroficos si entran en contacto con una fuente de
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ignicién; asi mismo, con la implementacion del programa de mantenimiento, se pretende
extender la vida util de la tuberia que transporta el Gas Natural.

Todo lo anterior deberéa ser constatado anualmente en su cumplimiento por una Unidad de
Verificacion aprobada por la Comisién Reguladora de Energia.

a) Programa de operacion

Es importante sefialar que, de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, no existen
procesos de transformacion ni de extraccion. Solo se efectuara el transporte de gas natural,
cuyas principales caracteristicas fisicoquimicas se detallan en la Hoja de Seguridad del
combustible (Anexo I11.4).

Se debe tener en cuenta que el gas natural es una mezcla de gases ligeros e inflamables,
tales como metano, etano, nitrégeno, propano y butano, la mayor parte de ellos
hidrocarburos alifaticos.

TABLA 12. COMPONENTES DEL GAS NATURAL (EN PORCENTAIJE)

Componentes del gas natural % en volumen
Metano 90
Etano 7
Propano 3
Etil Mercaptano 17-28 ppm

TABLA 13. EVALUACION DE LA TOXICIDAD DE LOS COMPONENTES DEL GAS NATURAL

Componente Presion de Vapor TLV IDLH LIE LSE
(a21°C) ppm ppm % %

Metano Gas -- 5.0 15.0

Etano 38.0 kg/cm? - 2.9 13.0
Nitrdgeno Gas - N/A N/A
Propano 7.6 Kg/cm? (109 psig) - 2.1 9.5

Ademas, el promovente posee experiencia en la operacion y mantenimiento de
instalaciones de Gas Natural, cumpliendo con la normatividad nacional e internacional. En
la Tabla 14 se describen brevemente los principales aspectos a considerar en la operacion
del presente proyecto.

TABLA 14. ASPECTOS DE LA OPERACION DEL STGN.

Aspecto Descripcién

. La calidad del Gas Natural a transportar estard considerada en el contrato
Calidad del Gas ™ . g
Natural con el proveedor .del energético, bajo los parametros de la NOM-001-

SECRE-2010 (Calidad del Gas Natural).
Odorizacion La Odorizacién del gas cumplira con los requerimientos de la NOM-007-
' ASEA- 2016.

Procedimientos de La Comision Reguladora de Energia es la entidad gubernamental
Operacién y encargada de aprobar los procedimientos de operacion y mantenimiento

Mantenimiento
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Aspecto Descripcién
del promovente durante el proceso de otorgamiento del permiso de
transporte.
El promovente contara con procedimientos de vigilancia y deteccién de
Vigilanciay fugas a través de revisiones periddicas y monitoreo a lo largo del proyecto

Monitoreo de Fugas para detectar la presencia de gas en el subsuelo y en instalaciones
relacionadas con el proyecto.

En el proyecto se contempla la instalacién de valvulas a lo largo del
Valvulas gasoducto principal, que permitiran asegurar de una manera eficaz el
control operativo de la red y el suministro ideal a los usuarios potenciales.

La tuberia estara bajo procedimientos que garantizan reparaciones

Reparaciones y eficientes y seguras, dado que es sometida a pruebas previas a la puesta

Pruebas 2,

en operacion.

El promovente contar4d con un centro de recepcién de reportes de
Servicios de emergencia, el cual operara durante los 365 dias del afio, las 24 horas del
Emergencia dia; con el objeto de atender situaciones de reportes de fuga, alarma o

emergencia, mediante cuadrillas de personal especializado.
Capacitacion y El promovente cuenta con un programa de capacitacién, mantenimiento y
Entrenamiento seguridad.

El promovente dispondra de un plan integral de seguridad y proteccion
Proteccion civil civil, que incluye la prevencion de accidentes, programas de aukxilio,

recuperacién y plan de emergencia.

b) Programa de verificacion

A continuacion, se especifica el programa de verificacion general del sistema, sin embargo,
este apartado se complementa con la informacién establecida en el Estudio de Riesgo
Ambiental que se entrega adjunto a este documento, ya que se especifican las medidas,
equipos y dispositivos de seguridad, y las medidas preventivas o0 programas de
contingencias gue se aplicaran, durante la operacién normal del proyecto.

Cada segmento del sistema de tuberia que se vuelva inseguro sera reemplazado, reparado
retirado de servicio. Las fugas deberan ser reparadas de inmediato, o bien reemplazar el
segmento dafado.

El sistema de transporte contard con una inspeccion rutinaria y continua por parte del
personal de mantenimiento a cargo. Sin embargo, debera cumplir con los siguientes
requerimientos adicionales:

e Vigilancia e Inspeccion

El fin de los trabajos de inspeccion, es el de comprobar que se mantienen las condiciones
originales del proyecto y de las instalaciones. Para ello se efectuaran recorridos de
inspeccion en forma periddica, elaborando los reportes correspondientes.

1. Se contara con un programa de inspeccion visual en el trazo del proyecto para
detectar evidencia de posibles dafios en las instalaciones o acciones de
terceros sobre las tuberias.
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2. Serealizara unainspeccién que coincida con la vigilancia para asegurarse que
existen marcadores (sefialamientos) adecuados, visibles y en buen estado a
lo largo de la trayectoria de la tuberia.

Para garantizar el buen funcionamiento del sistema y todo lo que lo conforma, durante la
operacién de este se contempla realizar las siguientes acciones:

1. Seguir las instrucciones del manual de operacién y mantenimiento del sistema
de transporte, ademas de las recomendaciones de los fabricantes.

2. Se dard mantenimiento a valvulas e infraestructura en general, llevando un
registro de las fallas detectadas sefialando su localizacién, causas y tipo de
reparacion efectuada, en caso de presentarse.

3. Se mantendra en Optimas condiciones la proteccion anticorrosiva mediante
anodo de sacrificio en el cruce direccional.

la persona fisica, Art. 116
rrafo desla LGTAIP y 113
h LFTAIP.

FIGURA 38. VIGILANCIA E INSPECCION A LO LARGO DE TRAZO, EJEMPLO

e Reparacion

En este caso se contemplan métodos de reparacion especificos para cada caso, en los
cuales se indican las precauciones que deben tomarse en cuenta, las prohibiciones al
realizar un tipo de reparacién en particular, las pruebas que deben realizarse antes de
proceder a la reparacion con el fin de evitar posibles accidentes, las inspecciones a realizar
después de la reparacion y los estandares para aceptar la reparacion. Para garantizar esto
se tiene considerado lo siguiente:

1. Efectuar las reparaciones segun el procedimiento aprobado, empleando
exclusivamente personal calificado para este tipo de trabajo.

2. En el caso de los soldadores, estos se encontraran calificados de acuerdo con la
normatividad aplicable para garantizar que realizan su trabajo de manera
adecuada.

3. En todos los casos se seguiran las técnicas de reparacion establecidas y
aprobadas por la empresa.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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4. Se apegara a los procedimientos de reparacion marcados en las normas
internacionales.

5. Se informard al personal y autoridades de atencion a emergencias con toda
oportunidad si se detecta una fuga o dafo en las instalaciones que pudieran poner
en riesgo la salud.

En términos generales, debe tomarse en cuenta:

- Si ocurre algun tipo de dafio, ademés de fuga, en una tuberia, la presion debera
ser reducida hasta un nivel seguro hasta que pueda programarse la reparacion
necesaria. Si la presién no puede reducirse, entonces la parte dafiada debera ser
reparada inmediatamente.

- Cualquier parte dafiada o deteriorada de una tuberia debera ser reparada tan
pronto como sea posible. Asimismo, todas las fugas deberan ser reparadas
inmediatamente.

[1.2.7. Otros insumos
a) Sustancias No Peligrosas
No se considera ninguna sustancia no peligrosa.
b) Sustancias Peligrosas

En este caso, es posible considerar al Gas Natural por ser la sustancia que se distribuye a
lo largo de todo el sistema. En la ficha técnica del Anexo 1.4 se especifican sus
caracteristicas quimicas.

El Gas Natural que se transporta se encontrard odorizado bajo las especificaciones del
Apéndice Normativo | de la NOM-007-ASEA-2016.

11.2.8. Descripcion de las obras asociadas al proyecto

Debido a que solo se trata de un Sistema de Transporte de Gas Natural, no se requieren
de obras asociadas.

11.2.9. Etapa de abandono del sitio
a) Estimacion de la vida atil

El Sistema de Transporte de Gas Natural se encuentra disefiado para que su vida Gtil sea
de al menos 30 afios en la etapa de Operacion, sin embargo, con base en la experiencia
acumulada del Promovente, este periodo de tiempo puede ser modificado hacia una vida
mayor considerando las condiciones de operacién menores a las maximas permisibles por
el material, asi como al mantenimiento predictivo, preventivo y en su caso correctivo de la
infraestructura a instalar.
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b) Programa de restitucion de area (al término de la vida util del proyecto)

Una vez concluida la vida util del STGN, el promovente realizard los estudios y analisis
necesarios para determinar la extension de esta. En caso de requerirse, durante la etapa
de Abandono del Sitio se desarrollara un Programa de actividades de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y de Proteccion al Ambiente de acuerdo con la normatividad aplicable.

Dadas las caracteristicas del proyecto, no se contempla planes de restitucion del area, ya
gue no se afectarian calles o alguna zona urbana a lo largo de su longitud. En el hipotético
caso de que se tuviera que abandonar el proyecto, dada la trayectoria y superficie que
ocupara, sera posible continuar con el uso de suelo superficial que actualmente tiene.

Por otro lado, si un segmento del sistema es abandonado en el lugar por cualquier razon,
el segmento serd despresurizado, purgado, llenado con aire o gas inerte, sellado y
desconectado de los segmentos que permanecen activos. En el proceso de desactivacion,
la tuberia seria purgada empleando gas inerte. En caso de utilizar aire para purgado se
debe asegurar que no esté presente una mezcla explosiva después del purgado. La tuberia
purgada seria inspeccionada para verificar su integridad. Los registros abandonados se
llenaran con material compacto adecuado.

c) Planes de uso del area al concluir la vida util del proyecto
No aplica debido a lo antes descrito.

11.2.10. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones
a la atmésfera.

Durante las etapas de preparacion y construccion se considera la generacion de ciertos
residuos, y se contempla su manejo de acuerdo con la Tabla 17.

TABLA 15. GENERACION DE RESIDUOS EN LAS ETAPAS DEL PROYECTO.

Residuo Generado | Manejo | Disposicién Final
Orgénicos e Inorganicos
Residuos sélidos

. fe s Camiones especificos para Sitios de disposicion final
Material edafico X e
transportarlo autorizados por el municipio
. . Almacenados en contenedores i
Residuos de tuberia e Reciclaje
especificos
Pedaceria de madera . L L _
Residuos de Carton Se incentivara su separacién para su Reciclaje y/o relleno
o y venta a terceros interesados. sanitario
Plastico
Almacenamiento provisional en
. o - . Empresa contratada
Residuos Sanitarios contenedores especificos para evitar o
; (Relleno Sanitario)
su mezcla con otros residuos.

Residuos Peligrosos

Residuos de electrodos.
Envases vacios de
pintura, brochas,
rodillos, entre otros.

Se almacenard momentaneamente en contenedores con tapa
debidamente identificados y seran enviados a alguna empresa
autorizada para su manejo y disposicion final.
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Residuo Generado | Manejo | Disposicion Final
Residuos liguidos

La empresa contratada para su

instalacién sera el encargado del

manejo de las aguas residuales

generadas.
Emisiones a la atmésfera

Gases de combustion Se buscara mitigarlos mediante

Ruido mantenimi_entq pre_yentivo ala Atmoésfera
magquinaria utilizada.

Aplicacion de agua tratada para

compactacion en los caminos de Suelo

acceso y donde se requiera.

Aguas residuales Empresa contratada

Material Particulado
(polvo)

Las medidas detalladas se especifican en el capitulo VI del presente documento.
[1.2.11. Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos

Dentro del estado de Hidalgo, se encuentran empresas autorizadas para el manejo de
Residuos Peligrosos para localizar la mas adecuada se utilizara el Registro de Empresas
Autorizadas para el Manejo de Residuos Peligrosos, que publica la SEMARNAT a través
de su péagina web; en esta plataforma es posible conseguir los hombres, nimero de
autorizacion y vigencia de las empresas prestadoras del servicio de manejo de residuos
peligrosos.

Los residuos no peligrosos que se generen en todas las etapas del proyecto seran
manejados en los términos de la Ley de Prevencién y Gestion Integral de Residuos del
Estado de Hidalgo y seran dispuestos a través con forme se establece en esta ley.

Como se ha venido mencionando con anterioridad, de acuerdo con los andlisis y estrategias
para este proyecto, por ser una obra pequefia se ha determinado que para el
almacenamiento de los residuos generados por los trabajadores se dispondran de 2
contenedores de PEAD con una capacidad de 150 litros. Estos contendores estaran
identificados por los colores verde y gris y respectivamente sefialados. La cuadrilla o frente
contara contenedor 1 verde y 1 gris.

Los residuos acumulados generados durante el dia seran depositados en los contenedores
de obra y estos seran vaciados a los contenedores locales de la regién al término de la
jornada laboral.

El contenedor verde seréa destinado al almacenamiento de residuos inorganicos reciclados,
papel, cartén, vidrio, PEP (plasticos), aluminio (latas), y su forma de identificacion del
contenderos sera con un triangulo ciclico. Por su parte, el contenedor gris sera destinado
al almacenamiento de residuos organicos como son residuos de comida y residuos de
frutas.
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lll.  Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental y, en su caso, con la regulacion de uso de

suelo

Este capitulo tiene como objetivo analizar la congruencia del Proyecto “Sistema de
Transporte de Gas Natural (STGN) promovido por Vipro Energy S.A. de C.V.” que tendra
incidencia en el municipio Mineral de la Reforma, Hidalgo. Respecto a las diferentes
disposiciones juridicas ambientales, asi como con los instrumentos de ordenamiento del
territorio que le resultan aplicables, con el fin de dar cumplimiento a lo dispuesto por los
articulos 35 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)
y 12 de su Reglamento en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

[11.1. Marco regulatorio del gas natural

El Gobierno Federal ha impulsado reformas estructurales en el sector energético, de tal
manera que PEMEX no sea la Unica entidad autorizada para construir, operar, ser
propietaria de gasoductos, importar, exportar y comercializar gas natural en territorio
nacional. Con la reforma del afio 1995 a la Ley Reglamentaria del articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM), en el sector petrolero y
en la Ley Organica de la Administracion Publica Federal se fortalecié a la Secretaria de
Energia (SENER) para ejercer derechos de la Nacion en la administracién de la politica
energética del pais, asi como para supervisar, coordinar y dirigir las operaciones de las
entidades del sector.

Por otra parte, PEMEX conserva su funcion de operador, mientras que las funciones de
regulacion se concentran en la Comision Reguladora de Energia (CRE). La CRE, es un
o6rgano desconcentrado de la Secretaria de Energia, que cuenta con autonomia técnica y
operativa suficiente para hacer valer la regulacién del mercado energético en el pais,
incluyendo las normas referentes al gas natural.

El marco regulatorio vigente promueve la entrada de nuevos participantes, buscando mayor
competitividad.

Por medio de este marco y a través del plan estratégico institucional 2020-2022 es donde
se sientan las bases y lineas de accion para poder llegar a esta meta, tal es asi que dentro
de sus seis objetivos, los primordiales a destacar son el primero donde se establece que
se busca fomentar el desarrollo eficiente de la industria, la competencia en el sector asi
como propiciar una adecuada cobertura nacional y el tercero donde se manifiesta que se
debe impulsar las actividades reguladas en zonas del territorio nacional en donde exista
deficiencia de productos y servicios energéticos.

De modo que, dentro de los permisos de transporte para el servicio al publico otorgados
por la CRE, tanto a PEMEX como a operadores privados, representan el acceso abierto
paraterceros a 11,000 km de gasoductos con una capacidad de conduccion de 298 millones
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de metros cubicos diarios, a través de los cuales se suministrara gas natural a las 21 zonas
geograficas definidas para fines de distribucion.

El gas natural es visto en la actualidad como una de las principales y mas relevantes fuentes
de energia, usada tanto para uso doméstico como para uso industrial o0 comercial, es un
tipo de energia menos dafiina para el medio ambiente, seguro, accesible en términos
econdmicos y la Unica alternativa que, en la practica, puede sustituir masivamente al carbon
y a los petroliferos en diversos usos.

Al alcanzar estas metas no solo se estara logrando una mayor cobertura de servicios y
productos energéticos en todo el territorio nacional, sino que se traducird a una mayor
fuente y creacién de empleos, mayor estabilidad econémica dentro del estado y en la nacion
asi como una mayor y mejor competencia por parte de las empresas publicas y privadas en
brindar mejores servicios al publico usuario en productos o servicios energéticos y por
altimo una mayor transparencia dentro de las instituciones y empresas acreditadas a dar
estos servicios.

[11.2. Instrumentos de planeacion

l11.2.1.  Plan Nacional de Desarrollo
El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 publicado en el diario oficial de la federacion el
12 de julio de 2019 instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerar las
soluciones en una proyeccion sexenal.

El Plan esté estructurado en doce principios rectores: 1. Honradez y honestidad; 2. No al
gobierno rico con pueblo pobre; 3. Nada al margen de la ley; por encina de la ley, nadie; 4.
Economia para el bienestar; 5. EI mercado no sustituye al Estado; 6. Por el bien de todos
primero los pobres; 7. No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera; 8. No hay paz sin
justicia; 9. EIl respeto al derecho ajeno es la paz; 10. No mas migracién por hambre y
violencia; 11. Democracia significa el poder del pueblo; 12. Etica, libertad y confianza.

El gobierno mexicano ha identificado tres problemas relevantes en el pais que son comunes
entre todos los temas de politica publica que se busca atender:

l. La desigualdad de género, la discriminacién y la exclusion de grupos de la
poblacion por diversos motivos;

Il. La profunda corrupciéon rampante y las ineficiencias de la administracién publica,

1R Un modelo de desarrollo insostenible, asi como la falta de una adecuada
conceptualizacion del territorio como espacio donde ocurren las interacciones
economicas, politicas, medioambientales y sociales.

El reconocimiento de estas probleméticas comunes a todos los &mbitos de incidencia de la
politica publica revela su caracter transversal en los problemas publicos que estan
identificados dentro de los ejes generales, por lo que la importancia de su atencion se
manifiesta definiéndolos como ejes transversales del presente PND 2019-2024.
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En este ejercicio, la transversalidad implica que las problematicas asociadas con los ejes
transversales seran reconocidas y enfatizadas en los diagnésticos de los ejes generales,
asi como en los objetivos, con la intencién de que la atencion comience desde la definicion
misma de los objetivos, y esté presente en la construccidén de las estrategias con las que
se enfrentardn los problemas publicos identificados. Ademas, el Gobierno de México
impulsard, en términos del articulo 22° de la Ley de Planeacién, que los programas
derivados del presente PND 2019- 2024 y los programas presupuestarios continden
atendiendo de manera transversal los siguientes tres ejes transversales con base en
lineamientos de politica publica para cada eje transversal.

Eje transversal 1: Ilgualdad de género, no discriminacion e inclusion.
Eje transversal 2: Combate a la corrupcién y mejora de la gestion publica.
Eje transversal 3: Territorio y desarrollo sostenible.

Dentro del Eje general 3 “Desarrollo econdmico” podemos contemplar a este proyecto, ya
que su objetivo es: Incrementar la productividad y promover un uso eficiente y
responsable de los recursos para contribuir a un crecimiento econémico equilibrado
que garantice un desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a lo largo de todo el
territorio.

Ya que como fin dltimo de la accidn gubernamental es la mejora continua y sostenida de la
calidad de vida y el bienestar de toda la poblacion, la erradicacion de la pobreza y de las
condiciones que generan la desigualdad.

El desarrollo econémico implica la construccion de un entorno que garantice el uso eficiente
y sostenible financiera y ambientalmente de los recursos, asi como la generacion de los
medios, bienes, servicios y capacidades humanas para garantizar la prosperidad. El papel
del Estado es propiciar este desarrollo cuidando que en este proceso no se margine a
ninguna persona, grupo social o territorio, garantizando el ejercicio pleno de los derechos
de los individuos.

Como parte de los objetivos especificos de este eje se encuentra el 3.5.

Objetivo 3.5 Establecer una politica energética soberana, sostenible, baja en emisiones y
eficiente para garantizar la accesibilidad, calidad y seguridad energética.

El sector energético se plantea como una de las palancas estratégicas para impulsar el
desarrollo econémico de México. Para satisfacer la demanda creciente de energia a precios
accesibles y asi garantizar la soberania y seguridad energética nacional, sera necesario
potenciar la producciéon nacional de energia de manera sostenible, promoviendo su
generacion con fuentes renovables.

En cuanto al gas natural, de acuerdo con datos del INEGI, la produccion nacional se redujo
24% de 2010 a 2018. Esta caida ha generado que el gas sea cada vez mas escaso en
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zonas alejadas a puntos de importacion, como es el caso del sureste del pais, esto se ha
visto reflejado en el incremento de importaciones de Gas natural provenientes de Texas
(Estados Unidos), debido a su bajo precio, pues en palabras de IMCO tan solo en el 2019
las importaciones de gas ascienden a 1.8 billones de pies cubicos es decir un promedio de
5 mil 540 millones de pies cubicos diarios.

Como parte de las estrategias para alcanzar estos objetivos se propone. Entre otros,
asegurar el abasto sostenible de energéticos de calidad a las personas
consumidoras, a precio accesibles. (Gobierno de la Republica, 2019)

El Proyecto de estudio es congruente con el Plan Nacional de Desarrollo ya que estaria
favoreciendo el uso de este combustible en el sector industrial (considerado de los mejores
combustibles fosiles) acercandonos a robustecer la infraestructura para asi poder
incrementar el suministro nacional.

] Objetivo general:

Transformar la vida publica del pais
para lograr un desarrollo incluyente

Eje transversal 3: Territorio y desarrollo sostenible :

FIGURA 1. ESQUEMA DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO.

I1.2.2.  Prospectiva de Gas Natural 2018-2032.
La Comision Nacional de Hidrocarburos elabord una prospectiva de produccion de petroleo
y gas natural correspondiente al periodo 2018-2032.

Para la elaboracion de la prospectiva la Comision utilizo la informacion disponible al 5 de
julio de 2019, relativa a los perfiles y planes de desarrollo presentados por parte de los
distintos operadores de los campos petroleros bajo asignaciones o contratos. En el caso de
aquellas areas que no cuentan con descubrimientos o aquéllas sin un plan de desarrollo
aprobado, la Comisién realizdé una proyeccion de la produccion utilizando los perfiles de
reservas disponibles al 5 de julio de 2019 y la informacion contenida en la Base de
Oportunidades Exploratorias (BDOE), actualizada al 31 de diciembre de 2018.
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La Comision llevé a cabo una estimacion de la produccion en aquellos campos que cuentan
actualmente con reservas descubiertas, sobre los cuales se tiene la certeza de que existen
recursos en el subsuelo, incluyendo aquellas asignaciones de Pemex en etapa de
extracciony las areas contractuales con un plan de desarrollo aprobado, o con estimaciones
de produccion.

Al 5 de julio de 2019 existian 404 areas operadas por Pemex bajo un titulo de asignacién
en la etapa de extraccibn. Como regla general, para la estimacion de la produccion de
dichas asignaciones, se utilizaron los perfiles de reservas 2P certificadas al 1 de enero de
2019, excepto en aquéllas para las cuales se contaba con un plan de desarrollo actualizado
(respecto del plan aprobado en Ronda Cero), asi como las asignaciones para las cuales se
contaba con un informe de evaluacion.

Al 5 de julio de 2019, la Comisién contaba con un total 37 planes de desarrollo actualizados
para campos de Pemex que operan bajo titulos de asignacion.! Se consideraron 36 perfiles
presentados por el asignatario a la Comisiébn como parte de los planes de desarrollo,
mientras que en uno de los casos se utilizé un perfil de reservas 2P, debido a que el perfil
de produccién no correspondia a la produccién observada a la fecha.

Ademas, la Comision realiz6 una estimaciéon de la produccion correspondiente a las
asignaciones exploratorias de Pemex considerando los descubrimientos realizados hasta
el 5 de julio de 2019, asi como una estimacion de la produccién en areas con
descubrimientos potenciales.

En el primer caso, se consideraron 7 descubrimientos reportados por parte de Pemex a la
fecha de elaboracién de la prospectiva?, con base en la recuperacién estimada final (EUR,
por sus siglas en inglés) de un pozo tipo, asi como los perfiles de reservas 2P asociados a
los campos. En la elaboracion de la prospectiva se asumioé que Pemex desarrolla los 7
descubrimientos referidos.

Al 5 de julio de 2019 existian 40 campos con reservas certificadas bajo el resguardo del
Estado®. De conformidad con la normativa vigente, es facultad del Estado otorgar dichos
campos a Pemex a través de un titulo de asignacion o realizar una licitacion para la

1 Correspondientes a los campos Abkatin, Amatitlan, Ayatsil, Ayocote, Bellota, Cahua, Cinco
Presidentes, Che, Cheek, Chipilin, Chocol, Cibix, Esah, Guaricho, Homol, Hok, Ixachi, Ixtal, Ixtoc,
Kambesah, Ku, Kuil, Madrefil, Manik,
2 Descubrimientos catalogados como recursos contingentes: Exploratus-1EXP, Nat-1, Hem-1;
Catalogados con reservados certificadas: Maximino-1DL, Doctus-1; Catalogados como oportunidad
exploratoria: Kokitl-1EXP
8 Estos campos son: Akpul, Aluk, Anguilas, Arroyo Zapana, Baksha, Chapabil, Chukua, Citam,
Enispe, Gurumal, Hap, Kamelot, Kanche, Kay, Kayab, Kix, Kopo, Las Canas, Lem, Men, Mene,
Misén, Mixtan, Nak, Nueva Colonia, Palmaro, Panal, Pit, Pitahaya, Pohp, Riberefio, Toloc, Tsén,
Tunich, Uchak, Utan, Veinte, Wayil, Zapotal y Zazil-Ha.
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seleccién de un operador. Se asume que los operadores cuentan con la totalidad de los
recursos para ejecutar las inversiones necesarias para el desarrollo de los campos.

Para estimar la potencial recuperacion de hidrocarburos en el pais, se tomé en
consideracion la informaciéon contenida en la Base de Oportunidades Exploratorias,
actualizada por la Comision al 31 de diciembre de 2018. Dicha base concentra el nimero
de oportunidades exploratorias, el volumen estimado a recuperar en distintos escenarios
(P90, P50, Media, P10) para cada uno de ellos y la composicién por tipo de hidrocarburo*

Una vez que se cuenta con la estimacién de los perfiles de produccién e inversion de cada
uno de los proyectos, se realiza un céalculo Valor Presente Neto (VPN) a una tasa de
descuento anual del 10%, con la finalidad de determinar la incorporacion de dichos
proyectos a la prospectiva de produccion. (Centro Nacional de Informacion de
Hidrocarburos, CNIH, 2019).

Prospectiva de produccion de gas natural
Septiembre 2019
8,000

7,000
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5,000
4,000
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2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

W Peenin - Extraccion Pemix - Exploracion Migraciongs WASOCACONES ESTANQCES
Ronda 1 Licitacidn 1 Ronda 1 Licktacidn 2 HRonda 1 Licitacion 3 ®Ronda 1 Lictaciin 4

Renda 2 Lisitacian 1 Ronda 2 Lickacidn 2 Ronda 2 Lickacién 3 wRonds 2 Lictackn 4
®Ronda 3 Licitacion 1 Praximas drgas - Exiraccidn Pré - Exph | ® Préng No G

Fuente: Exfmaciones rogias de 1 CHH. Para mis informacion, v documents "Metodclogia parh 1 estimaciin de 1 prospeciva de produceit de petSied y gas natural 2020-203F, dhsponile en: s Whidrosarteros oob teestael CINADuseae

FIGURA 2. PROSPECTIVA DE GAS NATURAL 2020-2033.

Como puede apreciarse en la figura anterior, se tiene una estimaciéon de aumento en la
produccion de gas natural, dependiendo de las diferentes rondas y licitaciones, asi como el
aumento en la capacidad y produccién de PEMEX.

4 Aceite sUperligero, aceite ligero, aceite pesado, aceite extra-pesado, gas hiumedo y gas seco.
VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Las reservas de gas natural al 01 de enero de 2019 son las siguientes:

Reservas de gas natural

MMMpc
32,368
@
Posibles
20,824 11,543
L
9,654 Probables
11,170
L 2
Probadas
9,654
1P 2P 3P

FIGURA 3. RESERVAS DE GAS NATURAL.

Estos escenarios y consideraciones fueron presentadas en la nota metodolégica para la
estimacion de las prospectivas de produccion de petréleo y Gas Natural 2021-2028.

Las estimaciones de las reservas de gas natural planteadas por el gobierno mexicano como
se observa en la figura 3, nos presenta los dos posibles escenarios (alto y bajo) sobre los
perfiles de produccion de asignaciones, contratos y areas que se encuentran en manos del
estado.

Dentro del escenario alto se plantea una alta produccién de gas natural en asignaciones de
extraccion para la categoria 3P

Dentro del escenario bajo se plantea una disminucién del 5% en la produccién de aceites y
condensados en asignaciones de extraccion dentro del perfil 2P al igual que el caso del gas
natural al presentar un perfil 2P de extraccion.

La prospectiva de gas hacia el 2032 es que dentro de las 5 subdivisiones del pais en las
cinco regiones de consumo, como la regién Sur- Sureste lidere el consumo regional
energético con un volumen de consumo de 2,880 mmpcd, seguido de las regiones Noreste
con un volumen de 2,785.6 mmpcd, Centro-Occidente con 1,832.5 mmcpd y finalmente
Noroeste y Centro con 1,727.6 mmcpd.

Se tiene la capacidad y las reservas para poder lograr a la produccion de gas natural
planteada, la demanda de este combustible cada vez es mayor, y se busca incentivar a las

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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industrias y consumidores finales a optar por un combustible fésil, pero de menor impacto
ambiental.

111.2.3.  Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
El acuerdo por el que se expidié el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio (POEGT), fue publicado en el diario oficial de la Federacion el dia 7 de septiembre
de 2012.

El POEGT esta integrado por la regionalizacién ecoldgica (que identifica las areas de
atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacién, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

La base para la regionalizacién ecolégica comprende unidades territoriales sintéticas que
se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién
y suelo. La interaccién de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio
hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este
principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB).

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma
prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior,
a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la
misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracién, proteccion y preservacion) son
las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su
aplicacion promueve que los sectores del Gobierno Federal actlien y contribuyan en cada
UAB hacia este modelo de desarrollo. Como resultado de la combinacion de las cuatro
politicas ambientales principales, para este Programa se definieron 18 grupos, los cuales
fueron tomados en consideracién para las propuestas sectoriales y finalmente para
establecer las estrategias y acciones ecolégicas en funcion de la complejidad interior de la
UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la construccion de la politica
ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir en cada UAB.

El Proyecto se encuentra ubicado en la Regién Ecoldgica 14.16 con la UAB namero 121,
Depresion de México, la cual se localiza en los estados de México y Morelos, alrededor de
la Ciudad de México; con una superficie de 14,321.74 km?, con una poblacién en 2008 de
22, 146, 667 habitantes y con presencia de poblacién indigena Mazahua-Otomi.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Programa de Ordenamiento Ecoldgico

NG RS AT . o TN B [ Proyecto:

MIA Parsicular *Sistema de Transpore de Gaa
Natural Vipro Enorgy, S.A. de C.V."

Datum y proyeccion:
WGES84, UTM 140
Lugar y fecha:
Cludad de México, junio 2021
Responsable de elaboracion:
" Colibri Saludones Ambientales, SA. de C.V.

Leyenda

FIGURA 4. UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO LA UAB 121.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Programa de Ordenamiento Ecolégico
eneral del Territorio a Detalle

Proyecto:

MIA Particudar *Sistema de Trar
Natural Vipra Ene:

Datum y proyeccién:
WGES84, UTM 14Q

____Lugeryfecha:
Cludad ce Méxiko, junio 2021
Responsablo de elaboracién
Colibri Soluciones Amblentales, SA. de C.V.

Leyenda
Proyecto
Siio s

FIGURA 5 UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO A LA UAB 121 DETALLE

En el Anexo 2 del POEGT “Fichas Técnicas” se describe el estado del medio ambiente de
la UAB 121 hacia el afio 2008, en el que se establece:

‘Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's. Alta
degradacién de los Suelos. Muy alta degradacién de la Vegetacion. Media
degradacidén por Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy alta.
Longitud de Carreteras (km): Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy alta.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblaciéon (hab/km?): Muy
alta. El uso de suelo es Agricola y Forestal. Déficit de agua superficial. Déficit de
agua subterrdanea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 56.6. Muy baja
marginacion social. Muy alto indice medio de educacion. Bajo indice medio de
salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de consolidacion de la
vivienda. Bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa
de dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacién.
Alta importancia de la actividad minera. Media importancia de la actividad
ganadera.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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El escenario que se plantea al 2033 es muy critico. La politica ambiental que la rige es
Aprovechamiento sustentable, Proteccion, Restauracion y Preservacion con una
prioridad de atencion Media.

Ya que el estado de Hidalgo cuenta con un Plan de ordenamiento ecolégico de su territorio
se realizara la vinculacion con éste, que es mucho mas detallado que el POET.

I11.2.4. Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial estado de
Hidalgo (2001)
El programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo fue publicado el
02 de abril del 2001 en el periédico oficial del estado, modificado el 16 de febrero de 2009,
sin que a la fecha de elaboracion de este estudio se tenga alguna otra actualizacion, donde
se expresan los siguientes términos para llevar a cabo una correcta planeacion y
disposicién de los recursos del estado.

Dentro de este ordenamiento se busca impulsar y organizar las actividades dentro del
territorio para poder logar el maximo bienestar social y al mismo tiempo mitigar los posibles
problemas potenciales que puedan llegar a afectar al medio ambiente y a la sociedad.

Al poseer una gran diversidad biolégica y geografica dentro del estado, este fue dividido en
dos secciones norte y sur y se les asigno diferentes usos de suelo con el fin de poder
desarrollar distintas actividades encaminadas hacia el desarrollo econémico y social del
estado.

En dicho ordenamiento se realiza un analisis sistematico y holistico de la relacién sociedad-
naturaleza y su marco espacial, lo que permite promover del desarrollo sustentable para el
territorio, en concordancia con los principios establecidos en la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, asi como las demas leyes, decretos y regulaciones aplicables.

En este modelo se proponen 4 usos para el territorio:

e Agricola

e Forestal

e Areas Naturales Protegidas
e Floray Fauna

Por otra parte, las Politicas Ambientales para el Estado son las siguientes:

Aprovechamiento
Proteccion

e Conservacion
Restauracion

La definicion de Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) se caracterizan por su
homogeneidad en los atributos naturales y/o su problematica ambiental a partir del

Domicilio, Teg T ; cmwaro dc la
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diagndstico ambiental y los recursos naturales del territorio. El Estado de Hidalgo cuenta
con 33 UGA's.

Para la definicién de de las Unidades de Gestibn Ambiental (UGA’s) se consideraron los
siguientes aspectos:

¢ Identificar las areas de riego a las que se asignaran instrumentos que garanticen su
permanencia, evitando que cambien de uso en el futuro y garantizando el uso
racional del agua.

o Delimitar las areas con aptitud para la conservacion para luego asignar a cada una
los instrumentos que mantengan su Estado presente (el caso de bosques y
matorrales), o bien, que recuperen sus funciones (los ecosistemas perturbados).

o Definir &reas de crecimiento urbano sobre la base de las proyecciones de poblacién
y las necesidades de vivienda a mediano y largo plazo desde la perspectiva estatal,
respetando la competencia de los ayuntamientos en lo relativo a detallar la
planeacion territorial en sus respectivas jurisdicciones.

e Considerar los instrumentos de planeacién territorial vigentes, concretamente los
relativos a ordenamiento ecoldgico y areas naturales protegidas.

¢ Analizar con mayor profundidad las unidades ubicadas a lo largo de los principales
corredores industriales, dando solucion a los conflictos entre los sectores agricola,
industria y asentamientos humanos, facilitando igualmente la asignacion de areas a
uno u otro sobre la base de cercania a las UGA’s existentes.

El Proyecto se encuentra ubicado en la UGA lll, que se encuentra descrita a continuacion:

UGA lll.- Dentro de un valle volcanico con altura media de 2,400 msnm, en una superficie
de 1,038.4 km2 de basaltos y vulcanitas, con matorral xeréfilo y agricultura de temporal; los
mantos freaticos que se localizan aqui forman parte de una reserva protegida como zona
de veda rigida, desde el 21 de julio de 1954; se localizan dos ciudades importantes del
Estado, Pachuca la capital y Tizayuca, que presentan una tasa de crecimiento y cambio de
uso del suelo acelerado, influenciado por el eje de comunicacion carretera principal entre la
Ciudad de México y el Estado. Asi mismo, se encuentra en parte de los municipios de:
Tizayuca, Tolcayuca, Villa de Tezontepec, Zapotlan, Pachuca, Mineral de la Reforma,
Epazoyucan, Singuilucan, Zempoala, Tlanalapa y Tepeapulco.
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FIGURA 6 UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO A LA UGA Il
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Programa de Ordenamiento Ecolégico
erritorial del estado de Hidalgo a Detalle

Proyecto:
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FIGURA 7 UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO A LA UGA Ill A DETALLE

Los principales problemas que tiene esta regiéon son: Conurbacion temporal irregular,
Sobreexplotacion de acuiferos, Zona de atraccion poblacional, cambios de uso de suelo,
generacién de residuos industriales, crecimiento econémico alto y dinamico influenciado
por la cercania la Zona Metropolitana del Valle de México.

La politica ambiental que le aplica es de aprovechamiento, que, de acuerdo con la definicién
tenemos que, “se aplica en general cuando el uso del suelo es congruente son su vocacion
natural. Se refiere al uso de los recursos naturales desde la perspectiva de respeto a su
integridad funcional, capacidad de carga, regeneracién y funcionamiento de los geo
sistemas, a lo que debe agregarse que la explotacién de los recursos debera ser util a la
sociedad y no impactar negativamente al ambiente. El criterio fundamental de esta politica
es llevar a cabo una reorientaciéon de la forma actual de aprovechamiento de los recursos
naturales, mas que un cambio en los usos, lo cual permitira mantener la fertilidad de los
suelos, evitar la erosion, aprovechar racionalmente el agua, reducir los niveles de
contaminacion y degradacion de los suelos, las aguas y el aire y conservar € incrementar
la cubierta vegetal entre otros aspectos.”

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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El uso propuesto predominante es agricola, sin embargo esta situacion ha cambiado en los
altimos afios, ya que el area urbana de la capital ha crecido de forma importante, el uso
condicionado que tiene esta UGA se encuentra la infraestructura y el urbano.

En el programa de Ordenamiento ecoldgico establece que la regién Norte se desea
encaminar hacia el desarrollo de actividades como la reforestacion, desarrollo de cultivos,
ecoturismo y actividades mineras bien programadas. Mientras que la region Sur se debe
guiar hacia el desarrollo industrial, mejoras en la agricultura y ganaderia asi como la
busqueda de alternativas de uso comun como el turismo alternativo. El proyecto se
encuentra dentro de la regién sur por lo que cumple con la direccién hacia donde se quiere
encaminar el estado.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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El proyecto se encuentra ubicado en la UGA lll con politica de aprovechamiento sustentable para asentamientos humanos rurales.

TaBLA 1 .- CARACTERISTICAS DE UGA III.

No. | pyjitica ambiental — e 2ot Criterios
UGA predominante | compatible condicionado
Ag.-- 2, 3, 8,9, 12, 17, 20, 21, 23, 24, 25, 27, 287, 29, 30,
31,32,33,34,43,45,46,47,48.P.-6,7,9, 11, 12, 14, 15,
20 21,22,29,33.Mi.-3,4,5,7,8,9, 10.
Fo.- 1
Forestal Ah.-1, 5 6, 8,9, 10, 11, 13, 15, 16, 17, 18, 21, 22, 25, 26,
Ecolégico 28.
Florayfauna |In.-1,2,3,4,9,11,12,13, 16,17, 18,19. Ei.-1,2,5,7, 8,
" Aprovechamiento Agricola PEGiaro Turismo 9,10,12, 13, 14, 16, 19, 20, 22, 23 24, 25, 26, 27, 28, 29,
alternativo 30, 31, 32, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 40, 46, 47, 51, 55, 56,
Urbano 58, 60, 61, 66, 68, 70, 71,72, 73, 76, 79, 82, 83.
Infraestructura | C.-1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11,12, 14, 16,17, 19.
Minero Tu.- 24, 25, 27, 28, 31, 32, 33, 35, 39, 40. Ac.-7, 8, 11, 12,

-l
Wi

, 38.

Ff 10, 17, 26, 28, 29, 30.

Mae.- 3,4, 5, 6,7, 10, 17, 21, 24, 34, 43, 45, 46, 49, 51,
52.

Domicilio, Teléfono y Correo electréonico del Representante Legal, Art.
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e En cuanto a sus criterios de regulacién ambiental podemos encontrar diferentes
tipos tales como: Agricultura (Ag), Pecuario (P), Mineria (Mi), Forestal (Fo),
Asentamientos Humanos (Ah), Equipamiento e infraestructura (Ei), Construccion
(C), Turismo (Tu), Acuacultura (Ac), Pesca (Pe), Flora y Fauna (Ff), Manejo de
ecosistemas (Mae).

La aplicacién de los criterios ambientales ira en funcién de la naturaleza del proyecto, por
lo que, se opta por tomar la vinculacién del proyecto con el criterio de Equipamiento e
infraestructura (Ei) y Construccién (C), debido a que se apega mas a las caracteristicas y
necesidades del proyecto.

TaBLA 2. VINCULACION DEL OEHDG con EL PROYECTO.

Criterio de regulaciéon ambiental Vinculacion con el proyecto

Los planes de desarrollo urbano deberan de

considerar la instalacién de sistemas eficientes de

transporte colectivo; ciclo pistas, calles peatonales,

lineamientos ecolégicos para la construccion de

viviendas, areas verdes con especies nativas; zonas | Ya que el proyecto no busca la aprobacion de un
Ei1 qe amortiguamien'gc_: en el entorno de las é_re_as de | plan de desarrollo, este criterio no es vinculante

riesgo por fragilidad natural, las actividades | con el proyecto.

peligrosas, el paso de ductos y gaseoductos, los

rellenos sanitarios y otros elementos que pongan en

peligro la salud, calidad ambiental o vida de la

poblaciéon; asi mismo, la construccion de obras para

prevenir estos riesgos.

Se prohi_be ampliar la infraestructura com_ercial y de No es un proyecto de asentamiento humanos o
Ei2 aseniamisfios fumangs @ foranchiondesmen metros comerciales, por lo que no es vinculante con el

después del derecho de via, respetando también las 2

restricciones de éstas. prayeeio.
Ei5 La i‘nstalat‘:ién dg infraestruqtura estara sujeta a i:ﬁggﬁ:}? prs::e:ta I:br:gr::estlaamonaﬂfolrri\;gigg

manifestacién de impacto ambiental correspondiente.
Ei7 Se promov_eré_el establecimiento de centros de acopio | El proyecto no busca eI_ e§tablecimit_ant9 de

para el reciclaje de basura. centros de acopio para reciclaje, este criterio no

es vinculante.

Los asentamientos humanos mayores a 2,500 | No es un proyecto de asentamiento humanos o
Ei8 habitantes deberan contar con infraestructura para el | de esta indole, por lo que no es vinculante al

acopio y/o manejo de desechos sélidos. proyecto.

Los asentamientos humanos menores a 2,500 :
o |mabtanies deberin contar con unprograma e | B0 €5 I Proyelo o ssentatentc pumaros

reduccién, recoleccién y reciclaje de desechos

s6lidos. e

Las instalaciones construidas para los fines - proyec i no se ST =1 Ia' 'reduccmn,
Ei10 autorizados deberan contar con un programa de recolecmony reciclaje de desechos solidos, por lo

reduccioén, recoleccién y reciclaje de desechos sélidos que no es vinculante.

Domicilio, Teléfono y Correo electronico
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Criterio de regulacion ambiental Vinculacién con el proyecto
Los asentamientos humanos y desarrollos turisticos .
Ei deberan contar con un p¥ograma integral de No es un proyecto de asentamlento.humanos °
i12 18 3 : S de esta indole por lo que no es vinculante al
reduccién, separacion y disposicion final de desechos
Ze proyecto
solidos.
Las instalaciones para la disposicion final de los | El proyecto no es un sitio de disposicion final de
Ei13 desechos soélidos deberan apegarse a las | residuos sélidos o de cualquier otro tipo, por lo
especificaciones de la NOM-083-ECOL-1996. que no es vinculante al proyecto.
La ubicacion y operacién de sitios destinados a | El proyecto no es un sitio de disposicion final de
Ei14 rellenos sanitarios deberan observar las disposiciones | residuos solidos o de cualquier otro tipo, por lo
de la NOM-083-ECOL-1996. que no es vinculante al proyecto.
La ubicacién y numero de los sitios para la disposicion | El proyecto no es un sitio de disposicion final de
Ei16 final de los desechos sélidos estara determinado por | residuos sélidos o de cualquier otro tipo, por lo
una manifestacion de impacto ambiental. que no es vinculante al proyecto.
Estos residuos estaran previamente
El manejo de envases y empaques debera cumplir lo | almacenados, debidamente identificados vy
Ei19 dispuesto en el reglamento de la LGEEPA en materia | etiquetados, donde seran manejados por
de residuos peligrosos empresas autorizadas por la autoridad
competente.
La disposicion de baterias y acumuladores debera | En ninguna etapa del proyecto se generaran
Ei20 cumplir lo dispuesto en el reglamento de la LGEEPA | residuos de baterias y/o acumuladores, por lo que
en materia de residuos peligrosos. no es vinculante.
L_os des_arrollos ANESHeos, 'deberan EOTIIEE con Un 1 No es un proyecto turistico y tampoco se generan
Ei22 .S'S‘e”?a integral c_ie reduccm_)n de desechos biologico residuos biolégico-infecciosos, por lo que no es
infecciosos asociados y ajustarse a la NOM-087- vinculante al proyecto
ECOL-1995. )
s |Las descargas del crensfe en zonas natrles | 1O 52 TSSEarE descargas de sguns enduais
deberan contar con sistemas de tratamiento. Broyeclo
Ei24 | crenaje municipal © contar con_ un sistema. de | NO €5 un proyecto turistico, por Io que no es
: o vinculante al proyecto.
tratamiento de agua in situ.
Las aguas residuales generadas seran
Ei25 Las instalaciones deberan contar con un sistema de :gr:cagwa%rgs dl:)r::t\;?ilfsetasj d?rgg::it:ﬁg'onéeig
tratamiento de agua in situ. : ’
manejado por empresas contratadas vy
autorizadas para tal fin.
La recoleccién de residuos debera estar separada de
Ei26 la canalizacién del drenaje pluvial y sanitario en el | El proyecto no consta del disefio de calles y
disefio de calles y avenidas, ademas de considerar el | avenidas, por lo que no es vinculante al proyecto.
flujo y colecta de aguas pluviales.
Las descargas de los asentamientos humanos yo estun' p(;olyecto dT asentamiento _humlanctJS, ci
Ei27 mayores a 2,500 habitantes deberan dirigirse a € esta Indole, por lo que no es vinculante a
plantas de tratamiento de aguas residuales. prayecio.
Toda descarga de aguas residuales debera cumplir | Las aguas residuales generadas seran
Ei28 con la NOM-ECOL-001-1996, NOM002-ECOL-96, la | unicamente durante la etapa de construccién, en
Ley de Aguas Nacionales y su reglamento. los bafios portatiles, su tratamiento sera
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Criterio de regulacion ambiental

Vinculacién con el proyecto

manejado por empresas contratadas y
autorizadas para tal fin, ademas no se realizara la
descarga a ningun bien nacional.

En los asentamientos humanos menores a 2,500

No es un proyecto de asentamiento humanos, o

Ei29 habitantes deberan tratar las aguas grises in situ. g:eofesé?omdole, por lo que no es vinculante al
Ei30 Las instalaciones construidas para los fines yg z:t:nir?égl):aecg;rmlaoaZigtanrgle:stov?niﬁga?:aol
autorizados deberan tratar las aguas grises in situ. proyecto !
| e e 2 208 | No e un proyecto de asentaminto humars, o
Ei31 : 2 ) de esta indole, por lo que no es vinculante al
sistemas alternativos para el manejo de las aguas
g g i proyecto.
residuales , tales como letrinas y biodigestores.
Los desarrollos turisticos y asentamientos humanos
deberan contar con un sistema integral de colecta, | No es un proyecto turistico y tampoco de
Ei32 minimizacién, tratamiento y disposicion de aguas | asentamientos humanos, por lo que no es
residuales, de acuerdo con lo establecido en la NOM- | vinculante al proyecto.
001-ECOL-1996 y NOM-002-ECOL-1996.
Ei33 Se promovera la utilizacién de aguas pluviales previo | En ninguna etapa del proyecto se hara uso de
tratamiento y eliminacién de grasas y aceites. aguas pluviales.
Las nuevas plantas de tratamiento de aguas servidas
deberan contar con un sistema que minimice la | La obra no es una planta de tratamiento de aguas
Ei34 generacion de lodos y contaran con un programa | residuales, por lo que no es vinculante al
operativo que considere la desactivacion, | proyecto.
desinfeccion y disposicion final de lodos.
Ei36 Queda prohibido la construccion de pozos de | El proyecto no construira pozos de absorcién para
absorcion para el drenaje doméstico. drenaje doméstico, por lo que no es vinculante.
Ei37 Queda prohibido la construccion de pozos de 5:5;3}’:%??ncs(:gEi?éfezozgz?e|§b232:'°:opa;
absorcién para el drenaje de instalaciones. ; !
vinculante.
La rehabilitacién de la planta de tratamiento existente
debera contemplar un disefio, que asegure que los
afluentes tratados no rebasen los limites maximos | El proyecto no es una planta de tratamiento de
Ei38 permisibles de contaminantes en las descargas de | aguas residuales, por lo que no es vinculante al
aguas residuales a cuerpos receptores provenientes | proyecto.
de los sistemas de alcantarillado o drenaje municipal
(NOM-ECOL-001- 1996).
Los lodos activados producto del tratamiento de las
e e e ass2d0% 2o | El proyecto o es una plarta ce vatamient de
B la g:oncentracién méxi;'na pgrmizlida de los residuos | 2943° [esdimes; POt fo S o goncre tocos
peligrosos _ enlistados en la NOM-CRP-001- activados, por lo que no es vinculante al proyecto.
ECOL/1993.

e e e e e resenee | No se reatzarin dscargas de aguas resiuales,
Bl lagunas, zonas inundables o en cualquier otro tipo de A1, GOl POSI), TS iessEhi.
9 z 9 P solidos en cuerpos de agua naturales.

cuerpo de agua natural.
VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Criterio de regulacion ambiental

Vinculacién con el proyecto

Ei46 La construccién de infraestructura vial requiere | La obra no es un proyecto de desarrollo vial, por
evaluacién de impacto ambiental. lo que no es vinculante al proyecto.
La construccion de infraestructura vial debera .
Ei47 considerar un minimo de 10% de calles peatonales y/o b wt . o e ]
: : ? P y lo que no es vinculante al proyecto.
ciclopistas.
Ei51 Los bordes de caminos rurales deberan ser protegidos | No se estan realizando construccién de caminos,
con arboles y arbustos preferentemente nativos. por lo que no es vinculante al proyecto.
55 | S e e eacperuara deberd contr 220 | o s un prosectoseroportuari,pr o que noes
. P 9 Y| vinculante al proyecto.
combustibles.
Las zonas destinadas a proyectos aeroportuarios
Ei56 deberan definirse en el plan de desarrollo urbano en | No es un proyecto aeroportuario, por lo que no es
base a un estudio integral de viabilidad, asi mismo, | vinculante al proyecto.
considerar medidas compensatorias.
La instalacién de lineas de conduccién de energia
eléctrica, telefonia y telegrafia (postes, torres, | No es un proyecto de conduccién de energia
Ei58 estructuras, equipamiento y antenas), debera ser | eléctrica, telefonia o telegrafica, por lo que no es
autorizada mediante la evaluacion de una | vinculante al proyecto.
manifestacion de impacto ambiental
El Gas Natural representa una fuente de energia
: Se promovera la instalacion de fuentes alternativas de MHENOS con'gamlnante y mas ‘a'mlgable con el
Ei60 > medio ambiente a comparacién de los otros
energia. 2 5
combustibles fésiles que actualmente son
empleados en la zona
o1 | S o st oo tan g | No s una naesiructura para aense pusl o
e P L P proyecto, por lo que no es vinculante al proyecto.
retorno de 50 afios.
Ei66 No esta permitida la instalacion de campos de golf. El Proyacio Aesim eailpo de Golf, por lo que no
es vinculante al proyecto.
o e e un g | No_se tiene contemplada lanstalacion ce
Ei68 ﬁuvia FGVarieHS dep i tzrrazas tec?\os infraestructura para drenaje pluvial, por lo que no
a: P PISOS, : Y | es vinculante al proyecto.
pavimento.
10 | o dre s e 1 st | No e n proyectopara sbastecimiento de agua
gua P P por lo que no es vinculante.
ambiental.
e e e o et o o | No &5 n proyect para abastecimiento e agua
Ei71 gua paabe ¥ goy : ) potable y tampoco riego, por lo que no es
la evaluacién y regulacién que se establezca en un | .
2 vinculante.
programa de manejo.
Los proyectos sélo podran desmontar las areas
iy | e s e 20085 & | Denrode 2 etapasde s cbr, o s relzar
9 7 = 53 y ningun desmonte de areas.
en apego a las condicionantes de evaluacién de
impacto ambiental.
VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Criterio de regulacion ambiental Vinculacién con el proyecto

cira | No deben usarse productos quimios i uego en la | 1955 Zareh S9snes dumicos.o de o ndce

reparacién y mantenimiento de derechos de via. E
concluida la obra.

Ei76 !_as areas urbanas y/o turis}icas deben con_tar con [ Noesun proyecto'de areas urbanas y/o turisticas,
infraestructura para la captacién del agua pluvial. por lo que no es vinculante.
Los caminos, andadores y estacionamientos deberan

Ei79 estar rgyestidos con matgriales que permita'n tanto la | No es un proyecto de construpcién de caminos o
infiltracion del agua pluvial al subsuelo, asi como un | andadores, por lo que no es vinculante.
drenaje adecuado.

2 | e e ces | No s un proyecto de desaolos wbanos

: : turisticos, por lo que no es vinculante.
del impacto ambiental.
' Ir_ea:Iiz:rmi?d;sang:d;/ca dsisp?)sisis()trambsge;zi :;:?;:22 N.o se generan Residuos Biolégicp-infecciosos en

B biolégicos e infecciosos, de acuerdo a lo establecido pRgund etapq c!el PRIJECLS; dehiia Ui SIS
en la NOM-087-ECOL-1995. una unidad médica, por lo que no es vinculante.

Ci1 No se permite la disposicion de materiales derivados | No se realizara en ningiin momento la disposicién
de obras, excavaciones o rellenos sobre la vegetacién | de materiales provenientes de la obra, sobre
nativa. vegetacién nativa.

C2 Deberan tomarse medidas preventivas para la | Se realizara un mantenimiento técnico previo
eliminacion de grasas, aceites, emisiones | fuera del area del proyecto a toda la maquinaria
atmosféricas, hidrocarburos y ruido provenientes de la | antes de iniciar con la obra, a fin de eliminar
magquinaria en uso en las etapas de preparacién de | defectos e imprevistos que pudieran ocasionar
sitio, construccion y operacion. derrames de cualquier tipo.

C3 La construccion de cualquier edificacion residencial y | No es un proyecto de edificaciones residenciales,
de infraestructura, estara sujeta a una evaluacion del | por lo que no es vinculante.
impacto ambiental.

Cc4 En la construccion de zonas residenciales y viviendas | No es un proyecto de zonas residenciales y
deberan incluirse tecnologias ambientales tales como: | viviendas, por lo que no es vinculante.
plantas de tratamiento, reutilizacion de agua,
reciclamiento de basura, aprovechamiento de energia
solar, entre otras.

C6 Los campamentos de construcciéon deberan ubicarse | Los campamentos de construccion nunca se
en areas perturbadas, nunca sobre ecosistemas | dejaran sobre ecosistemas relevantes, se
relevantes. trabajara unicamente sobre el derecho de via o

terreno ya impactado previamente.

c7 Los campamentos de construccién deberan contar | Se contrataran empresas autorizadas para el
con un sistema de recoleccion y disposicion de | correcto manejo y disposicion de los desechos
desechos sanitarios en areas autorizadas por el | sanitarios en areas autorizadas por el municipio.
municipio.

C8 Los campamentos de construccion deberan contar | Se contrataran empresas autorizadas para el
con un sistema de recoleccién y disposicion de | correcto manejo y disposicién de los desechos
desechos sélidos en areas autorizadas por el | solidos en areas autorizadas por el municipio.
municipio.

C9 Al finalizar la obra debera removerse toda la | No se dejara infraestructura proveniente de los
infraestructura asociada al campamento. campamentos una vez finalizada la obra.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
Domicilio arrafo de la

LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

Pagina 24 de 49




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

Criterio de regulacion ambiental

Vinculacién con el proyecto

Cc10

Cualquier abandono de actividad debera presentar un
programa de restauracion del sitio.

En caso de abandono, se presentara un
programa de restauracion del sitio como se
describe en el capitulo Il de este estudio.

c1

Se debera elaborar un plan de restauracion del sitio
en los lugares en donde existen construcciones
abandonadas.

No se encuentran lugares con construcciones
abandonadas, por lo que no es vinculante

C12

El uso de explosivos, durante la construccién de
cualquier tipo de obra, infraestructura o desarrollo esta
sujeto a manifestacién de impacto ambiental y a los
lineamientos de la Secretaria de la Defensa.

No se hara uso de explosivos en ninguna etapa
del proyecto, por lo que no es vinculante.

Cc14

Los productos primarios de las construcciones
(envases, empaques, cemento, cal, pintura, aceites,
aguas industriales, desechos téxicos, etc.), deberan
disponerse en confinamientos autorizados por el
municipio.

Se contratardan empresas autorizadas para el
correcto manejo y disposicion de los productos
primarios de construcciébn en las areas
autorizadas por el municipio.

C 16

El almacenamiento y manejo de materiales debera
evitar la dispersién de polvos.

Se realizaran actividades para evitar la dispersiéon
de polvos, como el riego con agua tratada, cubrir
los camiones que trasladan material con lonas,
entre otros, detallados en el capitulo VI de este
estudio.

Cc17

Se debe contemplar la instruccion de los trabajadores
de obra en la adopcion de medidas preventivas
adecuadas contra siniestros.

Se capacitara y se le dara equipo de proteccién
personal, a los trabajadores a fin de evitar
siniestros.

Cc19

Los camiones transportistas de material se deberan
cubrir con lonas durante la construccion de obras.

Los camiones contaran con lonas adecuadas
para evitar la dispersion de polvos.

Domicilio,

I11-2:5.
Valle de Pachuca — Tizayuca

Ya que el area de estudio cuenta con un ordenamiento regional mucho mas especifico, se
realizara la vinculacién con este ordenamiento.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Region

El programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Hidalgo fue publicado el
21 de junio de 2004 y su ultima actualizacion se realizé el 10 de febrero del 2014 en el
periddico oficial del estado, donde se expresan los términos para llevar a cabo una correcta
planeacion y disposicion de los recursos del estado.

El ordenamiento tiene como objetivo controlar el crecimiento espontaneo de las actividades
humanas, especialmente en el sentido de evitar los problemas de desequilibrios ecologicos,
entre zonas y sectores y por ultimo optar por una suerte de justicia socioespacial y por un
concepto de calidad de vida que trasciende al mero crecimiento econémico.

La Regidon Valle Pachuca — Tizayuca se ubica al sur del estado, en el sistema volcanico
transversal que atraviesa la Republica Mexicana de oeste a este. Esta constituida por
montafas que regulan el clima y favorecen la recarga de acuiferos. La regiéon se conforma
por doce municipios: Epazoyucan, Mineral del Chico, Mineral del Monte, Mineral de la
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Reforma, Pachuca de Soto, San Agustin Tlaxiaca, Singuilucan, Tizayuca, Tolcayuca, Villa
de Tezontepec, Zapotlan de Juarez y Zempoala, ocupando una superficie 2,105.99 km? que
representa el 10.1 % de la superficie estatal.

La prediccion de la poblacibn econémicamente activa sefiala que en los municipios
Epazoyucan, Mineral de la Reforma, Pachuca de Soto y Tizayuca el sector primario
practicamente desaparecera. En los municipios de Mineral del Monte, San Agustin
Tolcayuca y Zapotlan este sector se reducira a menos del 5 % de la PEA. El sector
secundario se incrementard solamente en Mineral del Chico, y disminuird fuertemente en
Zempoala, Pachuca, Mineral de la Reforma y Epazoyucan. El sector terciario crecera en
todos los municipios, sobre todo en Epazoyucan, San Agustin Tlaxiaca, Tizayuca,
Tolcayuca y Zempoala. A nivel regional, el sector primario disminuira del 1.5%, el sector
secundario del 6.4 y el sector terciario crecera del 9.6 %.

Se realizaron dos distintos analisis, el primero (escenario tendencial) considerando un
escenario que deriva de las proyecciones realizadas por parte del Consejo Nacional de
Poblacion (CONAPO), y el segundo emplea las proyecciones de las tendencias de
crecimiento del periodo 2000-2030, utilizando el plan de desarrollo urbano metropolitano
(PDUM).

En cuanto a la demanda de vivienda y de acuerdo con la informacién de la CONAPO, el
nimero de nuevas viviendas necesarias sera de 266,934, considerando la densidad de
3,290 habitantes por km? representaria un area de 26,747 hectareas. Segln el escenario
del PDUM, el nimero de nuevas viviendas necesarias sera de 404,061, que correspondera
a 67,410 hectareas, teniendo una diferencia entre ambas estimaciones de 40,663
hectareas, todo esto considerando la misma densidad poblacional en el mismo periodo de
tiempo (2010-2030).

Las predicciones de crecimiento mas elevadas se basan sobre un flujo continuo de
migracion proveniente de los municipios del estado de México y de las delegaciones del
Distrito Federal que pertenecen a la Cuenca de México.

Para el 2030 se prevé en la Cuenca de México un crecimiento de alrededor de dos millones
de habitantes, por lo tanto se estaria previendo un incremento en el area de estudio que
supone que el 65% de la poblacién de la Cuenca se concentre en la regién Pachuca
Tizayuca.

Los puntos importantes para lograr con este ordenamiento son los siguientes:

1. Fortalecer el sistema de areas naturales protegidas. Las areas naturales protegidas
(ANP) representan un total de 3,123 ha (1.5% del area de ordenamiento). Si se
incluyen las areas bajo politica de proteccion y las areas de conservacion, la
superficie total de ecosistemas seran de 16,464 ha. De decretar estas zonas como
nuevas ANP las ANP del area de ordenamiento representaran el 7.8% por ciento
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con un incremento del 6.3%. El porcentaje de ecosistemas en buen estado y
perturbados protegidos sera de 3,555 ha (1.7% del area de ordenamiento).

2. Definir areas de crecimiento urbano en zonas de bajo valor ecolégico El total de area
previstas para el crecimiento de los asentamientos en el modelo propuesto es de
9,435 ha (4.5% del area de ordenamiento). En total las areas destinadas a los
asentamientos humanos son 34,308 hectareas (16.3% del area de ordenamiento).

3. Los esfuerzos de restauracion estan previstos a corto plazo en 55,532 ha de la
superficie del area de ordenamiento, lo que representa el 26.4 %. Se prevé de esta
forma recuperar ecosistemas perturbados ubicados en pendientes menores al 45%
para someterlos a un aprovechamiento forestal de productos maderables y no
maderables. La restauracion también permitird recuperar 5,196 ha (2.5% del area
de ordenamiento) de ecosistemas conservados ubicados en pendientes arriba del
45% vy protegerlos y al mismo tiempo recuperar 5,580 ha (2.65% del area de
ordenamiento) de bosques perturbados. Fomentando programas de manejo forestal
se tendran 17,611 ha de bosque manejado (8.3% del area de ordenamiento), lo que
disminuira en el Estado los aprovechamientos clandestinos y fomentara la industria
de la madera.

4. Se prevé aplicar politicas de conservacién o de conservacion restauracién en 28,213
ha, lo que corresponde al 13.4 % de la superficie estatal. La conservacion de los
bosques conservados y perturbados ubicados en pendientes mayores al 45%
representa 2,038 ha. Toda la superficie actual de matorrales sera conservada, lo
que representa 14,146.4 ha (6.7% del area de ordenamiento) que se encuentran en
unidades de gestion ambiental conservacion, conservacion restauracion o de
restauracion.

Para la definicion de de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) se consideraron los
siguientes aspectos a partir de los problemas que surgieron en el anterior ordenamiento
ecoldgico decretado en el 2004:

e El crecimiento urbano y la consecuencia de sus proyectos derivados de
infraestructura y equipamiento.

e La presion sobre el territorio provocada por la necesidad de vivienda asociada al
crecimiento poblacional en la Zona Metropolitana del Valle de México.

e Los cambios de uso de suelo que han afectado a la vegetacién natural, en particular
los ecosistemas fragiles de matorrales, lo que lleva a la degradacion del suelo y una
disminucion de la recarga de acuiferos.

e Las estrategias y lineamientos ecoldgicos que deben ser evaluados y adaptados
conforme a las necesidades de la nueva realidad, del uso de suelo y de la sociedad
a fin de beneficiar a ambas partes, es decir la preservacion del medio ambiente y
mejorando la calidad de vida.
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e Las actividades econdmicas principales del territorio, a fin de garantizar el desarrollo
del centro urbano, la funciéon habitacional, mitigando los impactos ambientales y
mejorando la actividad econémica.

Los objetivos perseguidos en la delimitacion de las UGA fueron:

1. Delimitar las areas de aptitud para la conservacion, con la finalidad de asignarles
instrumentos de planeacion que mantengan su estado actual en el caso de bosque
y matorrales conservados o recuperen sus funciones ecolbgicas en el caso de
ecosistemas perturbados.

2. Definir areas de crecimiento territorial basadas en las proyecciones de poblacion y
de necesidad de vivienda a corto plazo con una vision regional y tomando en cuenta
los avances del Programa Metropolitano de Ordenamiento Territorial, en particular
su vision a corto plazo, siendo los de mediano y largo plazo previstos con una
proyeccion diferente de la derivada de los talleres de planeacion participativa
organizados en el &mbito del presente programa.

3. Tomar en cuenta los otros instrumentos de planeacion territorial existentes, como
las areas naturales protegidas y los planes de desarrollo urbanos municipales, asi
como proyectos a corto plazo cuyas licencias de construccién ya habian sido
otorgadas y cuya realizacion no se oponia a los analisis de aptitud del suelo
elaborados en la etapa de diagndstico del presente estudio.

En cuanto a politicas, se definieron cuatro, sin embargo, en algunas UGA no fue posible
asignar una sola politica por la heterogeneidad de las UGA y por lo tanto se crearon tres
politicas mixtas:

Politica de proteccidn. El objetivo de esta politica es mantener los ambientes naturales
con caracteristicas relevantes, con el fin de asegurar el equilibrio y la continuidad de los
procesos evolutivos y ecolégicos. Se trata de proteger areas de flora y fauna importantes
dadas sus caracteristicas, biodiversidad, bienes y servicios ambientales, tipo de vegetacion
0 presencia de especies con algun status en la NOM-059-SEMARNAT-2001. Para lograr
este objetivo se requiere que el aprovechamiento sea limitado, evitando el deterioro de los
ecosistemas y asegurar asi su permanencia. Con la finalidad de garantizar un rédito a los
duefios o poseedores de los terrenos, en estas areas se permite, con ciertas condiciones,
el uso con fines recreativos, cientificos o ecolégicos. No se recomiendan actividades
productivas o asentamientos humanos no controlados.

Politica de conservacioén. Esta politica se aplica a aquellas areas o elementos naturales
cuyos usos actuales o los que se proponen no interfieren con sus funciones ecoldgicas
relevantes y donde el nivel de degradacion ambiental no ha alcanzado valores significativos.
Tiene como objetivo mantener la continuidad de las estructuras, los procesos y los servicios
ambientales. Se propone esta politica en areas con elevada biodiversidad e importantes
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bienes y servicios ambientales. Se necesita reorientar la actividad productiva con un
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, garantizando la continuidad de los
ecosistemas y reduciendo o anulando la presion sobre de ellos. Se fomenta en ciertas areas
la actividad forestal para la extraccion de productos maderables y no maderables.

Politica de restauracién. Es una politica transitoria dirigida a zonas que por la presion de
diversas actividades antropogénicas han sufrido una degradacién en la estructura o funcién
de los ecosistemas y en las cuales es necesaria la realizacién de un conjunto de actividades
para la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucion y
continuidad de los procesos naturales. De esta manera, una vez lograda la restauracion
sera posible asignar otra politica, de proteccién o de conservacion.

Politica de aprovechamiento sustentable. Esta politica se asigna a aquellas areas que
por sus caracteristicas son apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales,
en forma tal que resulte eficiente, socialmente Util y no impacte negativamente sobre el
ambiente. Incluye las areas con elevada aptitud productiva actual o potencial para varias
actividades productivas, entre ellas el desarrollo urbano y las actividades agricola,
pecuarias, comerciales, extractivas, turisticas e industriales. Es importante especificar los
criterios que regulan las actividades productivas con un enfoque de desarrollo sustentable.
Se propone una reorientacion de la forma actual de uso y aprovechamiento de los recursos
naturales que propicie la diversificacion y sustentabilidad y que no impacte negativamente
el medio ambiente.

Politica mixta de aprovechamiento-conservacion. Esta politica mixta se aplica a
aguellas UGA donde existen parchas de vegetacion de bosque o de matorral en buen
estado de conservacion, inmersas en areas de agricultura de alta aptitud agricola. El
lineamiento asignado a estas UGA consiste en conservar los parches de vegetacion, y
mejorar la productividad de las areas agricolas.

Politica mixta de conservacion-restauracion. Esta politica se aplica a las UGA donde los
ecosistemas en buen estado de conservacion forman un complejo mosaico con las areas
perturbadas, en elemento del paisaje de superficie reducida que no permiten subdividir
ulteriormente las UGA para separarlas. El lineamiento de estas UGA indica la necesitada
de conservar las areas en buen estado y restaurar las otras areas para obtener al final un
bosque en buen estado de conservacidon, que podra ser aprovechado de manera
sustentable a través de un plan de manejo forestal aprobado por la autoridad competente.

Politica mixta de aprovechamiento-restauracién. Esta politica se aplica a las UGA donde
existen areas agricolas en el medio de las cuales se encuentran fragmentos de vegetacion
de bosque o de matorral perturbados. Debido a la elevada erosién potencial y a menudo a
la baja rentabilidad de la agricultura, es conveniente restaurar parcialmente la UGA, sobre
todo en las areas donde es mayor al pendiente y por lo tanto se incrementa el riesgo de tipo
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hidrogeolégico. Una vez recuperadas como en el caso de la politica de conservacién
restauracién en las areas con mayor vocacion se podra realizar un manejo sustentable de
los recursos forestales maderables y no maderables.

La politica de aprovechamiento representa el 46% de la superficie asignada, seguida de
Aprovechamiento — restauracion con el 12%.

El proyecto se encuentra dentro de la UGA's 128 y 258 con politicas de aprovechamiento
sustentable y aprovechamiento sustentable- Restauracién respectivamente.

Ordenamiento Ecolégico Territorial
Regién Valle de Pachuca-Tizayuca
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FIGURA 8 UBICACION DEL PROYECTO DENTRO DE LAS UGA’s 128 v 258
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FIGURA 9 UBICACION A DETALLA DEL PROYECTO DENTRO DE LAS UGA's 128 Y 258

La vinculacion del proyecto de STGN, se hace con respecto a la UGA 258 donde se tiene
un 84.24% de infraestructura del proyecto lo que equivale a 1429.42 m, pero se incluye a
la UGA 128 debido a que llega a cruzar con esta en una pequeia parte en la parte media
del trazo, equivalente a un 15.77% a lo que corresponde a 267.711 m de tuberia, como se
aprecia en la figura anterior.

Con base en el Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Region Pachuca-Tizayuca (2014),
La UGA 128 cuenta con una superficie de 7071.81 ha y alberga una poblaciéon de 369,126
habitantes, mientras que la UGA 258 cuenta con una superficie 715.56 ha y una poblacion
555 habitantes.
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TaBLA 3.- CARACTERISTICAS DE LA UGA 128 v 258
No. Politica pr(leJ::mi Usos Usos Criterios E:glao.tge%::
UGA ambiental e compatibles incompatibles eclégicos
Agricultura de
riego, Agricultura
Turismo, temporal, Ah06, Ah07,
Aprovechamiento Asentami | Infraestructur Ganaderia, AhQ8, Ah09,
128 cxterdsbis entos a, Industria, Acuacultura, Ah10, Ah11, E2, E12, E27, E28,
humanos | Asentamient Forestal Ah12, Ah13, E39, E49, EG1
os humanos maderable, Ah14, Ga06, If07
Forestal no
maderable
Ac01, Ac02,
Ac03, Ac04,
Agricultura Ac05, AhOS,
de temporal ; Ah07, Ah08,
Bayraduts ? Agncultura de Ah09, Ah10,
Recenlfio Acuaculturé riego, Forestal Ah11, Ah12, E2, E12, E19, E20,
258 Aprovechamiento entos Turismo ’ maderable, Ah13, Ah14, At01, | E23, E24, E27, E28,
sustentable Riknancs | Tifaestiii Forestal no At02, At03, At04, | E29, E35, E39, E49,
% maderable, At05, At06, At07,
Asenta;mient Industria. At08, At09, At10,
os humanos At11, Ga02,
Ga03, Ga04,
Ga05, Ga06,
Ga07, Ga08, If07
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e La politica ecolégica de la UGA 128 y 258 es de aprovechamiento sustentable, este
rubro permite la explotacién y el manejo de los recursos naturales renovables y no
renovables de manera racional, en formas eficientes, socialmente util, y que no
impacte negativamente al ambiente. Por lo tanto, el proyecto de este estudio no se
contrapone con las politicas ecolédgicas establecidas en las UGA's ya que busca
transportar gas natural es decir un Sistema de Transporte de Gas Natural (STGN) a
una industria previamente establecida en la zona, fomentando el desarrollo de la
zona que tiene un gran potencial de crecimiento.

e Referente a sus estrategias ecoldgicas son una serie de lineamientos ambientales
los cuales buscan la minimizacién de los impactos ambientales, el establecimiento
de forma cualitativa y cuantitativa de los umbrales de aprovechamiento de los
ecosistemas con respecto a su capacidad de carga, estos van conforme a las
necesidades del area de ordenamiento donde se encuentre el proyecto.

e En cuanto a sus criterios ecolégicos de regulacién ambiental podemos encontrar
diferentes tipos tales como: Acuacultura (Ac), Asentamientos humanos (Ah),
Agricultura de riego (Ar), Agricultura de temporal (At), Conservacion (Co), Forestal
no maderable (Fn), Forestal maderable (Fo), Ganaderia (Ga), Infraestructura (If),
Industria (In), Mineria no metalica (Mn), Turismo (Tu).

e La aplicacién de los criterios y estrategias ambientales iran en funciéon de la
naturaleza del proyecto, por lo que, se opta por tomar la vinculacién del proyecto
con el criterio de infraestructura (If), debido a que se adapta mas a las
caracteristicas y necesidades del proyecto.

TaBLA 4 .- VINCULACION cON EL PROGRAMA ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DE LA REGION
VALLE PACHUCA-TIZAYUCA

UGA 128 Y 258

Criterios Ecoldgicos Vinculacion del proyecto
Se permite el desarrollo de proyectos de
infraestructura de acuerdo con las condiciones
fisiograficas, morfoldgicas, topograficas,

hidrogeolégicas y de otro tipo que se requieran

El proyecto se disefid considerando las condiciones
fisiolégicas morfologicas, topograficas, hidrogeolégicas,

If07

para el adecuado funcionamiento de cada uno de
ellos en particular; ademas de cumplir con los
requerimientos y necesidades de la poblacién o
poblaciones cercanas al sitio de su
establecimiento. Cualquier tipo de proyecto que
pretenda construirse debera cumplir con lo
establecido en el marco normativo ambiental
vigente

y de consumo que la zona presenta, misma que
garantizan un proyecto de transporte de combustible por
largo tiempo para abastecer una necesidad real de
consumo de combustibles mas eficientes. Se da
cumplimiento al marco normativo tanto de la federacion
como del estado, para disminuir el impacto negativo al
ambiente.
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11.2.6. Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de la
Zona Metropolitana de Pachuca.
El Programa de desarrollo urbano y ordenamiento territorial de la Zona metropolitana de
Pachuca fue publicado en el periddico oficial del estado el 21 de diciembre de 2015.

La Zona Metropolitana de Pachuca ha venido conociendo un intenso proceso de
urbanizacion, asociado no solo al crecimiento natural, sino a la creciente migracion de
personas residentes en la ciudad de México, quienes adquieren un lote 0 una vivienda en
la entidad, tanto para habitarla en forma permanente como para usarla en forma ocasional
0 simplemente como patrimonio.

Ello ha impactado sobre varios municipios como Pachuca de Soto, Mineral de la Reforma
y Zempoala, generando descontrol en los usos de suelo, incrementos extraordinarios en los
flujos vehiculares y desarticulacién en la zona urbana. Hoy dia, se presentan ya conflictos
significativos entre esos municipios por la falta de una vision metropolitana que ordene el
crecimiento, y lo proyecte para lograr una mejor ciudad.

Desgraciadamente, las tendencias visibles muestran que este fendmeno habra de
incrementar su intensidad en los proximos afios.

La Zona Metropolitana de Pachuca estd conformada por siete municipios (Epazoyucan,
Mineral del Monte, Mineral de la Reforma, Pachuca de Soto, San Agustin Tlaxiaca,
Zapotlan de Juarez y Zempoala).

Este Programa nace de la necesidad de ordenar el territorio debido al acelerado crecimiento
poblacional, entre otras causas debido al fenébmeno migratorio entre la Ciudad de México y
el Estado de Hidalgo, ya que la poblacién busca un patrimonio en este estado, por la
cercania con la Ciudad de México. Al no contar con un instrumento de esta indole, se
fomentan asentamientos irregulares en zonas de riesgo y caos en los desplazamientos de
la poblacién.

Las tendencias registradas en cuanto al crecimiento poblacional han estado por encima del
promedio nacional. El origen de este comportamiento se encuentra en la marcada tendencia
a la migracion de familias provenientes de la Zona Metropolitana del Valle de México,
buscando una vivienda que dificilmente podran obtener, al menos en las mismas
condiciones, en sus estados de origen. La tendencia se ha observado desde 1993, sin
embargo, se ha incrementado notablemente en la Gltima década. Existen politicas que
buscan disminuir esta tendencia, sin embargo se considera que esta tendencia de
crecimiento se mantendra debido a la falta de reservas para construccién de vivienda
unifamiliar en la Ciudad de México y Estado de México.

Es por esto por lo que las proyecciones de crecimiento se fundamentan en la potencial
demanda futura de vivienda, tanto por parte del mercado interno, como de la migracion de
la Ciudad de México. Es por estas razones que el crecimiento de la ciudad esta en funcion

de la edificacion de viviendas.
VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

LGTAIP y 11 .

Pagina 34 de 49




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

La Zona Metropolitana de Pachuca cuenta actualmente con una zona urbana y urbanizable
de 15,950 hectareas. De ellas, en su gran mayoria se trata de vivienda, y solamente
contamos con alrededor de 200 hectareas con uso de suelo industrial. Esto se debe a que,
al perder su vocacion de capital minera, la Zona Metropolitana ha venido creciendo bajo un
esquema de ciudad administrativa, con un creciente componente de suburbio dormitorio,
para personas que trabajan en la ciudad de México. Se trata de un proceso de urbanizacién
sumamente bajo en densidad, pues implica contar solamente con 12.6 viv/ha. Esto se debe
a que muchos de los asentamientos cuantificados son de tipo ejidal, por lo tanto es un
desarrollo urbano, donde las parcelas son sumamente amplias. Sin embargo, en el
municipio de Pachuca de Soto propiamente dicho solamente tenemos 15.7 viv/ha, cifra que
sigue siendo baja.

Una de las ventajas que ofrece el estado, es su ubicacion estratégica, cuanta con diversos
parques industriales, y centros logisticos. Una de las principales debilidades que presenta,
surge precisamente de las cercanias con la Zona Metropolitana del Valle de México, es la
movilidad, que no la infraestructura que comunica ambas entidades se encuentra rebasada,
segun la SCT los aforos vehiculares se han incrementado entre 1990 y 2010 entre 62% vy
157%. Se establece que uno de los grandes retos que se enfrenta el estado, es la
competencia directa con el Estado de México en cuanto a urbanizacion, ya que los
instrumentos de planeacién y candados que presenta el Estado de México para abatir los
crecimientos irregulares son mucho mas exigentes, por esta razon los desarrolladores
prefieren establecerse en el Estado de Hidalgo, aprovechando las politicas mucho menos
robustas. Por estas razones el PDUOT de la Zona Metropolitana de Pachuca es de vital
importancia.

El objetivo principal del programa es establecer en la Zona Metropolitana de Pachuca un
Sistema de Ciudades equilibrado y eficiente, que promueva el desarrollo econémico, sea
socialmente incluyente y ambientalmente sustentable. Persiguiendo tres fines principales:

e Convertir a la Zona Metropolitana de Pachuca en la ciudad mas moderna y
sustentable del pais, atractiva para la inversion nacional y extranjera, y para
empresas de alta tecnologia que contribuyan a mejorar el nivel del ingreso de la
poblacion,

e El mejoramiento de las condiciones de vida de los ciudadanos actuales y la
poblacién inmigrante, al promover la generacion de empleo bien remunerado en la
localidad, de preferencia cerca de donde se ubica su vivienday,

e El mejoramiento de la calidad de vida a través del ordenamiento del territorio, la
movilidad sustentable, la sustentabilidad ambiental, y la prestacion de servicios
publicos y privados de calidad.

Uno de los objetivos estratégicos es conservar y mejorar la conectividad en el ambito
regional, a través de cinco atractores principales:

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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a) Una red carretera regional eficiente, concebida para dar ventajas logisticas a la
ciudad,

b) Un sistema integrado de comunicaciones y telecomunicaciones, dotado de una
infraestructura tecnoldgica de acceso multicanal que incluya una red metropolitana
de fibra 6ptica, para contribuir a convertirla en una ciudad digital6.

¢) Una red de abastecimiento de energia eléctrica y de gas, preparada para el
crecimiento futuro,

d) Un sistema integral de reusé y reciclaje del agua para fines industriales, y

e) Una mejor imagen urbana para la atraccion de empresas de alta tecnologia.

Con esto se establece que el programa entiende la necesidad de abastecer de los servicios
basicos a la pablacion, preparandose para un crecimiento futuro, al ubicarse dentro de suelo
urbano, el proyecto cumple con lo establecido en el programa, por lo tanto no se contrapone
con este instrumento.

[11.2.7. Plan Estatal de Desarrollo (PED) de Hidalgo 2016-2022, con vision
prospectiva 2030.
El programa de Desarrollo Estatal de Hidalgo PED fue publicado 02 de enero del 2017 a
través del periddico oficial del estado de Hidalgo y su mas reciente actualizacion se presenté
el 04 de enero del 2021 del mismo periédico.

Este programa busca impulsar a los 3 sectores mas importantes dentro de Hidalgo, el sector
economico, social y cultural, a través de los 5 ejes planteados y poder alcanzar sus
Objetivos de Desarrollo sostenible, tales como: fin de la pobreza, hambre cero, salud y
bienestar, educacion de calidad, igualdad de género, agua limpia y saneamiento, Energia
asequible y no contaminante, trabajo decente y crecimiento econémico, Industria
Innovacién e Infraestructura, reducciéon de las desigualdades, ciudades y comunidades
sostenibles, produccion y consumo responsables, accién por el clima, vida submarina, vida
de ecosistemas terrestres, paz justicia e instituciones sélidas, alianzas para lograr los
objetivos.

El modelo propuesto para alcanzar un desarrollo territorial sostenible se centra en
implementar lineas de accion que impulsen el crecimiento econémico y la estabilidad de
este. Dentro de todas las lineas de accion que se presentan es importante resaltar:

e Impulsar politicas publicas de orden territorial con impacto de sostenibilidad, el
medio fisico, la productividad e inclusion social de las zonas geograficas que
conforman la entidad.

e Formular esquemas, mecanismos y procesos para instrumentar y conducir las
politicas publicas de caracter territorial con impacto en la sostenibilidad,
productividad e inclusién social de las zonas geograficas que conforman la entidad.
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e Propiciar el desarrollo de proyectos estratégicos de orden regional y microrregional
de impacto en el desarrollo econdmico, social y ambiental de la entidad

e Involucrar activamente la participacion de los actores sociales y privados locales en
el desarrollo de proyectos estratégicos de orden regional.

El Plan de Desarrollo Estatal no se contrapone con el proyecto de Sistema de Transporte
de Gas Natural (STGN), debido a que este busca el Transporte de Gas Natural a diferentes
usuarios, donde se utilicen principalmente en actividades de crecimiento econémico,
ademas de apegarse a la normatividad regional y local, donde el fin dltimo sea el
aprovechamiento sostenible y se minimice el dafio al ambiente.

[11.2.8.  Plan de Desarrollo Municipal Mineral de la Reforma (PDMMR).
El Plan de Desarrollo Municipal de Mineral de la Reforma (PDMMR) fue publicado en el
periédico oficial del estado el 27 de febrero de 2017.

En este ordenamiento municipal se describen las caracteristicas naturales del territorio, asi
como su vocacion y diagnostico ambiental, se describen los principales retos que afronta y
los escenarios de crecimiento y desarrollo. Tiene como objetivos y metas la sustentabilidad
ambiental, la equidad e inclusion social, la productividad como crecimiento econémico,
infraestructura, la calidad de vida y la gobernanza y legislacién urbana, para lograrlo, se
establecieron 5 ejes rectores los cuales son:

1. Gobierno Honesto, cercano y moderno

Mineral de la Reforma préspero y dinamico

3. Mineral de la Reforma Humano e Igualitario

4. Mineral de la Reforma Seguro con Justicia y en Paz
5. Mineral de la Reforma con Desarrollo Sustentable

N

La linea de accién de este proyecto permite proponer a la diversificacion productiva, pues
este proyecto busca suministrar al combustible fosil mas amigable con el medio ambiente
a diferentes usuarios, reforzando asi el segundo eje rector, Mineral de la Reforma
Prospero y Dindmico.

Se busca con la aplicacion de este ordenamiento un crecimiento sustentable y ordenado,
la conservacion activa del patrimonio, el acceso equitativo a servicios y mejorar el acceso
a las oportunidades de desarrollo.

Dentro de sus 5 ejes rectores el segundo eje; Mineral de lareforma Prospero y Dinamico,
establece lineas de accion para la creacion de empleo y la ampliacion de la industria,
comercios y servicios, de los cuales a destacar son:

e Generar empleo asociado a las capacidades de la poblacién, condiciones del
entorno social y ambiental.
e Atender la reglamentacion relativa a zonas de proteccion y dar el maximo
aprovechamiento a las infraestructuras y equipamientos existentes
VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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e Aprovechar la infraestructura y equipamiento existente para actividades
econoémicas, en correspondencia al Plan de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Territorial, aprovechando los vacios y baldios urbanos.

Por lo anteriormente expuesto, el municipio de Mineral de la Reforma tiene como actividad
econoémica importante la agricola, industrial y comercio misma que busca respetarse e
impulsarse, por lo que este proyecto, que suministra gas natural a una planta de este rubro
ayuda al crecimiento y desarrollo econémico del municipio y de la region. Como conclusion
puede determinarse que el proyecto no se contrapone con este ordenamiento juridico.

l11.3. Leyesy reglamentos

11.3.1. Ley General del

Ambiente.
La Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) es la principal
ley ambiental de México. Publicada en el DOF el 28 de enero de 1988, esta ley ha sido
reformada varias veces desde su promulgacion. La LGEEPA y su Reglamento en materia
de Evaluacion de Impacto Ambiental mencionan que el uso de suelo debera ser compatible
con su vocacion natural y que al hacer uso de él no se altere el equilibrio de los ecosistemas.
Asimismo, se hace referencia a que cuando un Proyecto genere algun dafio al ecosistema,
se deberan introducir tecnologias y actividades suficientes que ayuden a revertir y/o mitigar
los impactos ocasionados por dicha actividad.

Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

TABLA 5. VINCULACION DEL PROYECTO CON LA LGEEPA.

Articulo
Articulo 15 fraccién [V. Quien realice obras o

Vinculacion con el Proyecto
En cumplimiento a este dispositivo normativo, se

actividades que afecten o dafien el ambiente, estara
obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que
cause, asi como asumir los costos que dicha
alteracion involucre.

contemplaron diversas actividades y/o medidas para
la prevencién y mitigacién de los impactos negativos
que pudiera ocasionar el proyecto, se pueden
consultar en el capitulo VI de este estudio.

Articulo 28 fraccién |. Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién en materia de
impacto ambiental:

Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica,
sidertrgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica;

El Proyecto contempla la construccién, puesta en
marcha y operacion de un sistema de transporte de
gas natural, por lo que se realiza este estudio para
obtener la autorizacion en materia de impacto
ambiental.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, la cual debera contener, por
lo menos, una descripcién de los posibles efectos en
el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de

En cumplimiento a este dispositivo normativo, se
realizé la manifestacion de impacto ambiental, asi
como el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) con los
escenarios posibles con la simulacion
correspondiente. Mismo que se encuentra anexo a
este estudio.
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Articulo

Vinculacion con el Proyecto

mitigacién y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas
altamente riesgosas en los términos de la presente
Ley, la manifestacion debera incluir el estudio de
riesgo correspondiente.

ARTICULO 151.- La responsabilidad del manejo y
disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se
contrate los servicios de manejo y disposicion final de
los residuos peligrosos con empresas autorizadas por
la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas

El promovente es consciente de la responsabilidad
que tiene al generar residuos peligrosos, por tal
motivo se realizara el manejo de acuerdo con lo

empresas, la responsabilidad por las operaciones | establecido.
sera de éstas independientemente de Ia
responsabilidad que, en su caso, tenga quien los

| genero.

1.3.2.

residuos
La ley general para la prevencién y gestion integral de los residuos fue publicada en el DOF
el 8 de octubre 2003. Sus disposiciones buscan garantizar un medio ambiente sano y
propiciar el desarrollo sustentable a traces de la prevencion de la generacion, la valorizacion
y la gestidn integral de los residuos. Esta ley ha sido reformada, cuyas ultimas reformas
publicadas fueron el 19 de enero de 2018.

Ley General para la prevencion y gestion integral de los

TABLA 6. VINCULACION DEL PROYECTO CON LA LGPGIR.

Articulo

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser
manejados conforme a lo dispuesto en la presente Ley,
su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las
demas disposiciones que de este ordenamiento se
deriven.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos,
deberan identificar, clasificar y manejar sus residuos de
conformidad con las disposiciones contenidas en esta
Ley y en su Reglamento, asi como en las normas
oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

Vinculacion con el proyecto

El promovente realizara el manejo adecuado de los
residuos peligrosos que sean generados durante
todas las etapas del proyecto.

El promovente realizara el manejo interno de los
residuos peligrosos conforme lo establece la ley y
su reglamento.

[11.3.3. Ley General de Vida Silvestre
La ley general de vida silvestre fue publicada en el DOF el 3 de julio de 2000. Dicha ley
busca la conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre, su habitat en el

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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territorio nacional y en las zonas donde ejerce su jurisdiccion. Esta ley ha sido reformada,
cuyas ultimas reformas publicadas fueron el 19 de enero de 2018.

TABLA 7. VINCULACION DEL PROYECTO CON LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Articulo 4.- Es deber de todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier
acto que implique su destruccion, dafio o
perturbacién, en perjuicio de los intereses de la
Nacién.

El promovente cuenta con el interés de salvaguardar
la vida silvestre, sin embargo en el sitio no se
observaron especies listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

111.3.4.

Ley General de Cambio Climatico

La ley general de cambio climatico fue publicada en el DOF el 6 de junio de 2012. Se
establecen en esta ley las disposiciones para enfrentar los efectos adversos del cambio
climatico. Esta ley ha sido reformada, cuyas ultimas reformas publicadas fueron el 13 de

agosto de 2018.

TaBLA 8. VINCULACION DEL PROYECTO CON LA LEY DE CAMBIO CLIMATICO.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Articulo 26. En la formulacién de la politica nacional de
cambio climatico se observaran los principios de:

VIIl. Responsabilidad ambiental, quien realice obras o
actividades que afecten o puedan afectar al medio
ambiente, estara obligado a prevenir, minimizar,
mitigar, reparar, restaurar y, en ultima instancia, a la
compensacion de los dafios que cause;

El promovente estd comprometido con Ia
responsabilidad ambiental, sabiendo que debe
realizar actividades para prevenir o mitigar el impacto
de este proyecto, considerando lo establecido en el
capitulo VI de esta MIA-P.

111.3.5.

Ley para la proteccion al ambiente del Estado de Hidalgo.

Publicada en el peridédico Oficial del Estado de Hidalgo el 16 de febrero de 2015, reformada

el 20 de enero de 2021.

TABLA 9. VINCULACION DEL PROYECTO CON LEY PARA LA PROTECCION Y PRESERVACION AL AMBIENTE DEL
EsTapo DE HIDALGO.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Articulo 46.- Quienes realicen actividades riesgosas,
que por sus caracteristicas no estén sujetas a la
obtencién de la autorizacion previa en materia de
impacto ambiental deberan presentar un estudio de
riesgo. Una vez presentado el estudio de riesgo y el
programa de prevencion de accidentes, se debera
resolver sobre su autorizacién en los plazos que
establezca el Reglamento de esta Ley en la materia.

En cumplimiento a este dispositivo normativo, se
realizé la manifestacion de impacto ambiental, asi
como el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) con los
escenarios posibles con la simulacién
correspondiente. Mismo que se encuentra anexo a
este estudio.

Articulo 47.- - Sin perjuicio de lo dispuesto en la
presente Ley en materia de estudios de riesgo, las

En cumplimiento con este dispositivo normativo, se

Domicilio, Telétono y Correo electronico de
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Articulo

Vinculacion con el proyecto

personas que realicen actividades riesgosas, deberan
observar las medidas preventivas, de control y
correctivas, establecidas en las Normas Oficiales
Mexicanas o determinadas por las Autoridades

establecen las medidas y equipos de seguridad
ademas de contar con planes de vigilancia asi como
acciones preventivas y correctivas en caso de alguna
situacion anormal durante la operacion del proyecto.

competentes conforme a la Ley de Proteccion Civil
para el Estado de Hidalgo y las demas disposiciones
aplicables, para prevenir y controlar accidentes que
puedan afectar la integridad de las personas o del
ambiente.

111.3.6.

Ley General de Proteccion Civil

La Ley General de Proteccion Civil, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 06 de
junio de 2012, esta ley ha sido reformada, cuyas ultimas reformas publicadas fueron el 19
de enero de 2018. En la que se establecen obligaciones de las tres entidades de gobierno,
asi como de los particulares en cualquier situacion de riesgo.

TABLA 10. VINCULACION DEL PROYECTO CON LA LEY GENERAL DE PROTECCION CIVIL.

Articulo

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 2. fraccion XL. Prevision: Tomar conciencia de los
riesgos que pueden causarse y las necesidades para
enfrentarlos a través de las etapas de identificacion de riesgos,
prevencién, mitigacion,

preparacién, atencion de emergencias,
reconstruccion;

Articulo 79. Las personas fisicas o morales del sector privado
cuya actividad sea el manejo, almacenamiento, distribucién,
transporte y utilizacion de materiales peligrosos, hidrocarburos
y explosivos presentaran ante la autoridad correspondiente los
programas internos de proteccion civil a que se refiere la
fraccion XL del articulo 2 de la presente Ley.

recuperacion 'y

Ya que el proyecto busca transportar gas
natural, material considerado peligroso, se
presentara ante la autoridad correspondiente
un programa interno de proteccién civil de
prevision para la etapa de operacién de la
estacion considerando todas las
caracteristicas de proteccion que tiene el
Proyecto, asi como las acciones de vigilancia
e inspeccion, mismas que se describen en el
capitulo Il de esta MIA — P una vez que sea
aprobado el Proyecto.

Articulo 80. Los responsables de la administracién y operacién
de las actividades sefialadas en los articulos anteriores
deberan integrar las unidades internas con su respectivo
personal, de acuerdo con los requisitos que sefiale el
reglamento interno de la presente Ley, sin perjuicio de lo que
establezcan las Leyes y reglamentos locales.

El proyecto contempla la implementacion de
un plan interno de proteccién civil que contara
con una unidad interna que se encarga de
actualizar, vigilar y operar el mismo.

Articulo 81. Toda persona fisica o moral debera informar a las
autoridades competentes, haciéndolo de forma directa de
cualquier alto riesgo, siniestro o desastre que se presente o
pudiera presentarse.

Se elaboré un Estudio de Riesgo Ambiental
(ERA) para asi informar a las autoridades de
los posibles escenarios que pudieran
presentarse con el proyecto. En caso de que
se llegara a presentar algun riesgo, siniestro o
desastre se notificara a las autoridades.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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[11.3.7. Ley de Proteccion Civil para el estado de Hidalgo.
La publicacion de esta ley en el periddico oficial se llevéd a cabo el 5 de diciembre de 2011.

TaABLA 11. VINCULACION CON LA LEY DEL SISTEMA ESTATAL DE PROTECCION CIVIL.

Articulo Vinculacion con el proyecto

Articulo 80.- Los establecimientos comerciales,
industriales, de servicio e instalaciones temporales y todos
aquellos que por propia naturaleza o por el uso a que estan
destinados, reciban una afluencia masiva de personas o
bien sean considerados de riesgo, tienen obligacion de
contar permanentemente con un programa especifico de
proteccién civil y el equipamiento de seguridad respectivo,
el cual deberd ser autorizado y supervisado por la
subsecretaria de proteccion civil y gestion de riesgos.

El proyecto contempla la implementacién de un
plan interno de proteccion civil que contara con
una unidad interna que se encarga de
actualizar, vigilar y operar el mismo.

[11.3.8. Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de

Proteccion al Ambiente del Sector de Hidrocarburos.
La Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Ambiente del
Sector de Hidrocarburos fue publicada en el DOF el 11 de agosto de 2014. En la que se
crea la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Ambiente del Sector de
Hidrocarburos (ASEA), como un érgano administrativo desconcentrado de la SEMARNAT,
con autonomia técnica y de gestién. En esta Ley se establecen las atribuciones de la ASEA,
en su articulo 5to fraccion XVII establece que autorizara los sistemas de Administracion de
los Regulados.

En el articulo 7° hace referencia los actos administrativos de los que se hablan en el parrafo
anterior, que son:

Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos;
de carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos
peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificil
regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos
y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las areas antes
mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia.

Es por esto por lo que la evaluacion y autorizacién de este estudio es de competencia de la
Agencia.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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111.3.9.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la

Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental
El Reglamento de Evaluacién de Impacto Ambiental (REIA) fue publicado en el DOF el 30
de mayo de 2000 y abrog6 el reglamento de 1988, cuya ultima reforma fue publicada el 31
de octubre de 2014. Establece los requisitos federales de impactos ambientales mediante
la definicién de los tipos de proyectos que requieren de una Manifestacion de Impacto

Ambiental (MIA).

TaBLA 12. VINCULACION DEL PROYECTO cON EL REIA.

Articulo

Vinculacién con el proyecto

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

VII. Construcciéon y operacion de instalaciones para el
procesamiento, compresion, licuefaccién, descompresiéon vy
regasificacion, asi como de instalaciones para el transporte,
almacenamiento, distribucién y expendio al publico de gas natural;

Con la presentacién de la Manifestacion
de Impacto Ambiental, para su
evaluacién y dictamen, se atiende a lo
solicitado por el criterio; construccién y
operaciéon de una estacion de
descompresion.

Articulo 9.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria
una manifestaciéon de impacto ambiental, en la modalidad que
corresponda, para que ésta realice la evaluacién del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion. La
Informacién que contenga la manifestacion de impacto ambiental
debera referirse a circunstancias ambientales relevantes vinculadas
con la realizacién del proyecto. La Secretaria proporcionara a los
promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de la
manifestacioén de impacto ambiental de acuerdo con el tipo de obra
o actividad que se pretenda llevar a cabo. La Secretaria publicara
dichas guias en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta
Ecologica.

Dadas las caracteristicas del proyecto,
es necesaria la presentaciéon de una MIA
modalidad Particular. Al no tener
publicadas las guias y lineamientos de
la ASEA se utilizan las vigentes
publicadas por la SEMARNAT.

111.3.10.
integral de los residuos.

Reglamento de la Ley general para la prevenciéon y gestion

El Reglamento para la prevencién y gestion integral de residuos fue publicado en el DOF el
30 de noviembre de 2006. Cuya ultima reforma fue publicada el 31 de octubre de 2014.

TaBLA 13. VINCULACION DEL PROYECTO CON EL REGLAMENTO DE LA LGPGIR.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los

generadores de residuos peligrosos son:

I. Gran Generador: el que realiza una actividad que genere una
cantidad igual o superior a diez toneladas en peso bruto total de

El promovente una vez en operaciones
determinara su clasificacion como
generador de residuos, realizando
todos los procedimientos necesarios
para dar cumplimiento a lo establecido

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Articulo Vinculacion con el proyecto
residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de en el reglamento, dependiendo de su
medida; categoria se realizara lo conducente.

Il. Pequefio Generador: el que realice una actividad que genere
una cantidad mayor a cuatrocientos kilogramos y menor a diez
toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su
equivalente en otra unidad de medida,

I1l. Micro generador: el establecimiento industrial, comercial o de
servicios que genere una cantidad de hasta cuatrocientos
kilogramos de residuos peligrosos al afio o su equivalente en
otra unidad de medida.

[11.3.11. Reglamento de la Ley General de Proteccion Civil
El Reglamento de la Ley General de Proteccidn Civil fue publicado en el DOF el 15 de mayo
de 2014.

TaBLA 14. VINCULACION DEL PROYECTO CON EL REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE PROTECCION CiViIL.

Articulo Vinculacion con el Proyecto
Articulo 70. Los programas especiales de Proteccioén Civil
tendran como objetivo establecer estrategias y acciones
para la Prevencion, la atencion de necesidades, el Auxilio
y la Recuperacion de la poblacion expuesta, bajo un marco
de coordinacion institucional, de conformidad con el
Manual de Organizacion y Operacion del Sistema Nacional
de Proteccion Civil y las disposiciones juridicas aplicables.
Cuando se identifiquen Peligros o Riesgos especificos que
afecten a la poblacion, las autoridades de la Administracion
Publica Federal competentes podran elaborar programas
especiales de Proteccién Civil en los temas siguientes:
IX. Incidentes por el manejo de materiales, residuos y
desechos peligrosos.

Una vez aprobado el proyecto se realizara el
programa especial de proteccion civil, ya que el
gas natural es considerado material peligroso.
Por este motivo, igualmente se incluyé un
estudio de riesgo en el que se describen
diversos escenarios que pudiesen ocurrir, el
alcance y riesgo que se tendria en los
alrededores.

[11.4. Normas Oficiales Mexicanas

l11.4.1. Aguas Residuales
TaBLA 15. VINCULACION DEL PROYECTO cON NORMAS EN MATERIA DE AGUAS RESIDUALES.

Vinculacién del Proyecto con la

Norma Oficial Mexicana Actividad sujeta a regulacion Normia Ofcial Mavicana

No se tiene contemplado las descargas
Que establece los limites | de agua residual, durante ninguna etapa
maximos permisibles de | del proyecto, el agua empleada, sera
NOM-001-SEMARNAT-1996 | contaminantes en las descargas | unicamente para la obra civil, y no se
de aguas residuales en aguas y | prevén descargas.

bienes nacionales. Las aguas residuales generadas durante
las etapas de preparacién y construccion

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Vinculaciéon del Proyecto con la
Norma Oficial Mexicana

del sitio seran manejadas por la empresa
contratada para darles una disposicién y
tratamiento correcto.

Norma Oficial Mexicana Actividad sujeta a regulacién

Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales a los
sistemas de  alcantarillado
urbano o municipal.

No se tiene contemplado la generacioén
de aguas residuales durante la etapa de
operacién del proyecto. Las aguas
residuales generadas por los sanitarios
portatiles seran manejadas por la
empresa que los renta.

NOM-002-SEMARNAT-1996

l11.4.2. Emisiones por fuentes Moviles
TABLA 16. VINCULACION DEL PROYECTO cON NORMAS EN MATERIA EMISIONES FUENTES MOVILES.

Vinculaciéon del Proyecto

Norma Oficial con la Norma Oficial

Actividad sujeta a regulacion

automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor
de 3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas
con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipadas con este tipo de motores.

Mexicana aricaan
Establece limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, | Los vehiculos empleados para
monoxido de carbono, éxidos de nitrogeno, particulas | la construccion del STGN
y opacidad de humo provenientes del escape de | cumplen con los limites
NOM-044- motores nuevos que usan diesel como combustible y | maximos permisibles, de igual
SEMARNAT-2003 | que se utilizaran para la propulsién de vehiculos | contaran con el mantenimiento

preventivo correspondiente
para garantizar el control de
emisiones.

43. Gas Natural

TaBLA 17. VINCULACION DEL PROYECTO cON NORMAS EN MATERIA DE GAS NATURAL.

Norma Oficial
Mexicana

Actividad sujeta a regulacion

Vinculacion del Proyecto con la Norma

Oficial Mexicana

NOM-001-SECRE-2010

Especificaciones del gas natural.

Las estaciones de Medicién y Regulacion
deberan apegarse a lo establecido para la
distribucién del gas natural al usuario final.

NOM-007-ASEA-20

Transporte de Gas Natural, Etano
y Gas Asociado al Carbén Natural
por Medio de Ductos.

16

El Proyecto realizara todo lo necesario para
dar cumplimiento con la norma para el
correcto transporte de Gas Natural.

Domicilio,WGTAlP y 113
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11.4.4. Residuos
TaBLA 18. VINCULACION DEL PROYECTO cON NORMAS EN MATERIA RESIDUOS PELIGROSOS.

Vinculacion del Proyecto con la

Norma Oficial Mexicana Actividad sujeta a regulacion Norma Dical Mexicana

Los residuos peligrosos generados
tabl | - durante la operacién y mantenimiento
Que establece las caracteristicas del proyecto se almacenaran

de los residuos peligrosos, el |4 | & T
NOM-052-SEMARNAT-2005 | listado de los mismos y los limites | realiza  su  dispesicion . mediante

que hacen a un residuo peligroso empresas autorizadas.

por su toxicidad al ambiente. .
Como se encuentra descrito en las

fichas del capitulo VI de este estudio.

[11.4.5. Ruido
TaBLA 19. VINCULACION DEL PROYECTO cON NOoRMAS EN MATERIA RulDO.

Vinculacion del Proyecto con

Norma Oficial Mexicana Actividad sujeta a regulacion =z z
la Norma Oficial Mexicana

Que establece los limites maximos | La operacién de equipos que se
permisibles de emisién de ruido de | utilicen en el Proyecto cumple
las fuentes fijas y su método de | con los parametros de emision
medicion. establecidos por la NOM.

NOM-081-SEMARNAT-1994

[11.4.6. Vida Silvestre
TABLA 20. VINCULACION DEL PROYECTO cON NORMAS EN MATERIA DE VIDA SILVESTRE.

Norma Oficial Mexicana Actividad sujeta a Vinculacién del Proyecto con la Norma
regulacion Oficial Mexicana
Protecciéon ambiental - | Ep | 4rea del proyecto no se encontraron

especies nativas de México | especies de flora o fauna catalogadas en la
de flora y fauna silvestres - | horma.

NOM-059-SEMARNAT- categorias de riesgo y
2010 especificaciones para su
inclusion, exclusion o
cambio - lista de especies
en riesgo.

Sin embargo, en caso de tener
avistamientos, se realizara todo lo necesario
para garantizar la proteccién y reubicacion.
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111.5. Areas Naturales Protegidas (ANP)
La primera ANP decretada en México corresponde al Parque Nacional Desierto de los
Leones (DOF 1917). En el afio de 1926, con la publicacion en el Diario Oficial de la
Federacion de la Ley Forestal y su correspondiente reglamento, se constituyen las
disposiciones juridicas referentes a las ANP que facultaron al gobierno Federal para
expropiar terrenos que a su juicio debian declararse parques nacionales.

Actualmente en el pais tienen 41 Reservas de la Biosfera, 66 Parques Nacionales, 5
Monumentos Naturales, 8 Areas de Proteccion de Recursos Naturales, 39 Areas de
Proteccion de Flora y Fauna y 18 Santuarios; lo que nos da un total de 177 ANP, con una
superficie de 25,628,239.389071 hectareas. (Oficina del Comisionado Nacional, Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas, 2015).

El estado de Hidalgo cuenta con 51 Areas Naturales Protegidas las cuales ocupan una
superficie de 145,070 Ha, correspondientes a un 6.9 % de la extension territorial de la
entidad, dentro de sus 51 areas naturales protegidas, 46 corresponden a competencia
estatal y municipal y tan solo 5 son de competencia federal.

El proyecto no se localiza dentro ninguna Area Natural Protegida, como puede apreciarse
en la siguiente imagen, las ANP estatales mas cercanas son el Parque Estatal Cubitos y El
Bosque Hiloche los cuales estan a 2.96 km y 10.24 km en linea recta respectivamente,
mientras que la ANP Federal denominada Pargque Nacional el Chico se encuentra a 11.10
km en linea recta del proyecto, por lo que no representa ningdn impacto a ninguna ANP
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 ANP Federal y Estatal

Cercania con el proyecto a Detalle

Datum y proyeccion:
WGSE4, UTM 140
Lugar y fecha:

Cudad de Mésico, junio 2021
Responsable de eladboracion:
Colrf Soluciones Amblentaies, S5.A. de C.V,

Leyenda

Proyecto
Tubariad”

—Tuer(a b ConaRsn 2
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V. Descripcion del Sistema Ambiental y sefialamiento de la
problematica ambiental detectada en el area de influencia del

proyecto

IV.1 Delimitacion del area de estudio
IV.1.1 Descripcion del proyecto
El presente proyecto corresponde al disefio, construccion, instalacion y operacién de un
Sistema de Transporte de Gas Natural (STGN) promovido por Vipro Energy S.A. de C.V.
gue tendra incidencia en el municipio de Mineral de la Reforma, Hidalgo.

El inicio del proyecto comenzard a partir del punto de interconexion con el gasoducto
existente 6” de diametro Venta de Carpio — Minera Autlan, lo cual se hara mediante tuberia
de AC de 2" de aproximadamente 81 m, posteriormente se tendra una Estacién de
Filtracién, Regulacion y Medicion Principal (ERMP) y enseguida un gasoducto con tuberia
de AC de 47, con una longitud total aproximada de 1,624.35 m, operando a 21 Kg/cm? hasta
la Estacion de Regulacion y Mediciéon del Usuario para entregar el gas a 4 Kg/cm? en las
instalaciones de la planta Vicrila (ERMU), que marcard el fin del sistema.
Coordenada del proyecto, art. 113 fraccion | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP
El sistema inicia aguas abajo de la interconexion con el gasoducto existente 6” de diametro
Venta de Carpio — Minera Autlan, esta interconexién se realizard mediante el proceso
conocido como Hot Tapping, iniciando con la instalacién de una envolvente completa de 6”
x 27, ubicada en las coordenadas geograficas | - B C
posteriormente se soldara un tramo de tuberia (niple) de AC 2”, posteriormente una valvula
de seccionamiento de AC. 2", para continuar con el tubo de Acero al Carbén de 2" de
didmetro, para la conducciéon de Gas Natural, operando a 38 Kg/cm?, de aproximadamente
81 metros, la trayectoria continuard con sentido hacia el Noroeste, la tuberia se instalara
por calles pertenecientes al municipio de Mineral de la Reforma, al llegar a las coordenadas
O, en este punto se encontrard la ERMP, que filtrara el
gas, la presion sera regulada de 38 Kg/cm? a 21 Kg/cm?, se medira mediante una turbina
de 4”, posterior a la ERMP se continuara con el gasoducto de AC 4” con una trayectoria de
aproximadamente 1,624.35 metros hasta la ERMU.

Debido a que el disefio del STGN tiene pretendida ubicacién en un sitio donde existen
desarrollos urbanos y zonas industriales, le corresponde una Localizacion clase 5 de
acuerdo con lo establecido en la NOM-007-ASEA-2016:

“Localizacion clase 5. Cuando ademas de las condiciones presentadas
en una Clase de Localizacion 4, prevalece alguna de las caracteristicas
siguientes:

I.  Construcciones de cuatro o mas niveles incluyendo la planta baja;

Il.  Vias de comunicacion con transito intenso o masivo, e

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Ill.  Instalaciones subterraneas de servicios prioritarios o estratégicas
para la zona urbana.”

En las siguientes figuras se puede observar la ubicacién del proyecto, tanto a nivel nacional
como municipal.

Ubicacioén del Proyecto
Estado de Hidalgo VIPRO-01

MIA Particular “Sistema de Transporie de Gas
Natural Vipro Enargy, SA de C.V."

Datum y proyeccion:
ViGS34, UTM 40
Lugar y fecha:
Ciudad de Méxica, junio 2021
Responsable de elaboracion;
Coliori Soluciones Ambientakes, $.A. de C.V.

Leyenda

Proyecto

Sitlo el proyects

Estado
Hidehoo

Ficura 1. UBicAacion NACIONAL DEL PROYECTO.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Ubicacion del Proyecto

Municipal VIPRO-02

ST . . s & SR . [ Proyecto:
MIA Particutar *Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, SA. de C.\.*

‘ ‘ : A

Datum y proyeccion.
WGSS4, UTM 140
Lugar y facha:
Cludad de México, junio 2021
Responsable de elaboracion:
Colibri Sducanes Ambientales, S.A. de C.V.

Leyenda

Proyecto
Trazo del groyecio

Sisterna Ambiental

iveenn Artanatn

Municigios

FIGURA 2. UBICACION IMIUNICIPAL DEL PROYECTO.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

El sitio donde se ubicara el proyecto se encuentra dentro de los limites de la Unidad de
Gestion Ambiental (UGA) Il con politica de Aprovechamiento, definida por el Ordenamiento
Ecolégico Estatal de Hidalgo decretado el 2 de abril de 2001. En la siguiente figura se
observa la ubicacioén del trazo respecto a las UGA’s de este programa

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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W\.Subsistema de Informacién sobre el Ordenamiento Ecolégico

Sitio del
Proyecto

FIGURA 3. UGA"s DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO ESTATAL DE HIDALGO.
Fuente: Subsistema de Informacién sobre el ordenamiento Ecolégico.

Asi mismo, se identificé que el trazo del proyecto se encuentra dentro de los limites
establecidos del Programa de Ordenamiento Ecologico de la Region Valle Tizayuca-
Pachuca, decretado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 10 de febrero de 2014,
especificamente en la UGA 258, la cual tiene una politica de Aprovechamiento Sustentable.

La ubicacién del proyecto respecto a este Ordenamiento se observa en las siguientes
figuras.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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(&), MEDIO AMBIENTE ‘ sisterna de Informacion sobre el Ordenamiento Ecolégico
s & ‘ \l!‘ Kentifica .
Sitio del
Proyecto
FIGURA 4. UGA’s DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION VALLE TIZAYUCA-PACHUCA.
Fuente: Subsistema de Informacion sobre el ordenamiento Ecoldgico.
Como se observa en las figuras anteriores, la UGA lll es demasiado extensa para poder
determinar los limites del Sistema Ambiental a la frontera de la UGA, de modo que lo mas
conveniente fue utilizar UGA’s del Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region Valle
Tizayuca-Pachuca, ademas de otros factores que se detallan a continuacién:
1. Limite con la carretera Boulevard Luis Donaldo Colosio, la carretera Federal Jesus
Ramirez y calle Las palomas.
2. Limite con la carretera Pachuca-Tulancingo y la UGA 128 y 252 del Programa de
Ordenamiento Ecolégico de la Region Valle Tizayuca-Pachuca.
3. Setomo el limite de la UGA 258 que cruza con la avenida Modera, siguiendo por la
avenida de los arboles y avenida Nuevo Pachuca.
4. Finalmente, el ultimo limite del SA se definid por el Boulevard Felipe Angeles
5. Asi se obtuvo un Sistema Ambiental con una superficie aproximada de 28.8 km?. Tal
como se observa en la figura 9.
VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
Domicilio}

fraccion I de la LFTAIP.
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Limites del Sistema Ambiental

Norte
P ST V] ‘K,-'g g o Proyocto:
Bt I [
MIA Particular °S ma oe Trarsporte de Gas
Natural Vipro Energy. S.A. de CV.*

Datum y proyeccion
WGSE4, UTM 140
Lugar y fecha:
Oucad de México, junio 2021
Responsable de elaboracion:
Coliori Soluciones Ambientales, 5.A. de C.V

Leyenda

FIGURA 5. LiMmITE NORTE DEL SISTEMA AMBIENTAL

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Limites del Sistema Ambiental

Proyecto:

MIA Particular *Sistema de Transporle de Gas
Natural Vipro Energy, SA de CV*

Datum y proyeccion
WGSE4, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Ciudad de México, junio 2021

Responsable de elaboracion:
Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

Carretera

Leyenda

Sistema Ambiental
Sistama Avbiontsl

Limites de la|
UGA 258 ~.

__Limites de la
UGA 128

1 am .o

< 3 -
531000E 532000E

FIGURA 6. LiMITE ESTE DEL SISTEMA AMBIENTAL.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Limites del Sistema Ambiental

Avenida i
L

Avenida 5

. N
~

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Domicilio,
fraccion
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_Proyecto:

MIA Particuls
Natural Vip

Datum y proyeccion
WGSE4, UTM 14Q
Lugar y fecha:

Ciudad de México, junio 2021
Responsable de elaboracion:

Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

Leyenda
Proyecto
TUBERIA &
= TUBERIA INTERCONEXION 2*

Limites de la
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Limites del Sistema Ambiental
Oeste

Proyecto:

MIA Particular “Sisterna de Transporie de Gas
Natural Vipro Energy, SA. de CV*

Datum y proyeccién:
WGS84, UTM 140

Lugar y fecha
Cudad de México, junio 2021

Boulevard

Responsable de elaboracion:

Colibri Soluciones Ambientales, S.A, de C.V.

Leyenda
Proyecto
TUBERIA &
- TUDERIA INTERCONEXION 2

Sistena Ambiental

Sktoma Ambiartal

FIGURA 8. LiMITE OESTE DEL SISTEMA AMBIENTAL.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Sistema Ambiental

Limites Finales del Sistema Ambiental VIPRO-03

Proyecto:

MIA Particular *Sistema de Transporie de Gas
Natural Vipro Energy, SA. de C.V.*

Datum y proyeccion:
WGSE4, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Ciudad de México, junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V.

Leyenda
Proj

&
INTERCONEXION 2*

Sistema Ambiental
Sistoma Amblental

FIGURA 9. LiMITES DEL SISTEMA AMBIENTAL PROPUESTO.

En la siguiente tabla se detallan las coordenadas decimales de los vértices del Sistema
Ambiental, mismas que pueden ser verificadas en cualquier sistema de informacion
geogréfica.

TABLA 1. COORDENADAS DECIMALES DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Vértice (-:oordenadas decimal_es
Coordenada del proyecto, __Lafitud (x) _ Longitud (y)
. 1
art. 113 fraccion | de la >
LGTAIP y 110 fraccion | de
la LFTAIP 2
5
6
7
8
9
10
11

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Coordenadas decimales
Latitud (x Longitud (y)

Vértice

Coordenada del proyecto, 12
art. 113 fraccién | de la 13
LGTAIP y 110 fraccion | 14

de la LFTAIP 15
16

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Coordenadas decimales
Longitud (y)

Vértice
51
Coordenada del proyecto, art. 52
113 fraccion | de la LGTAIP y 53
110 fraccion | de la LFTAIP 54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

Latitud (x

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Coordenadas decimales

Latitud (x) Longitud (y)

Vértice
90
Coordenada del proyecto, art. 91
113 fraccion | de la LGTAIP y 92
110 fraccion | de la LFTAIP 93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Coordenadas decimales

Coordenada del proyecto, Vértice Latitud (x | Longitud (y) |
art. 113 fraccion | de la 129

LGTAIP y 110 fraccion | de la 130
LFTAIP 131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Coordenadas decimales
Latitud (x) Longitud

Vértice
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206

Coordenada del proyecto, art.
113 fraccion | de la LGTAIP y
110 fraccion | de la LFTAIP

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Coordenadas decimales

Latitud (x) Longitud (y)

Vértice

Coordenada del proyecto, 207
art. 113 fraccién | de la 208
LGTAIP y 110 fraccion | de 209

la LFTAIP 210
211

212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Coordenadas decimales
Latitud (x Longitud (y)

Vértice
Coordenada del proyecto, 246
art. 113 fraccion | de la 247
LGTAIP y 110 fraccion | 248
de la LFTAIP 249

250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Coordenadas decimales

Vértice

Coordenada del proyecto, art. 285
113 fraccioén | de la LGTAIP y 286

110 fraccion | de la LFTAIP 287
288

289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323

Latitud (x Longitud

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

DomicilimTAIP y 113

fraccién I de la LFTAIP. Pagina 22 de 93



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

Coordenada del proyecto, Vértice Coordenadas decimales
art. 113 fraccion | de la _Latitud(x) __ | Longitud
LGTAIP y 110 fraccion | de la St
LFTAIP .

326

327

328

329

330

Asi mismo, para los fines del presente analisis, se ha determinado como el Area de
Influencia a la superficie total a ser ocupada por el proyecto, misma que es 792.64 m?,
calculada considerando la longitud de la tuberia y el ancho de afectacion. Los detalles de
estas superficies se pueden consultar en el Capitulo Il de la presente MIA.

I\VV.2 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental
Todas las bases de datos de informacidn utilizadas para realizar el siguiente analisis se
pueden consultar en el Anexo IV. Estas pueden ser observadas en cualquier software de
informacién geografica (SIG).

IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima
Conforme a la clasificacion de Képpen, modificada por E. Garcia (1981), en la totalidad del
Sistema Ambiental se identificd la presencia del clima BS1kw “Semiseco templado”, el cual,
muestra una temperatura media anual entre 12°C y 18°C, la temperatura en el mes mas
frio oscila entre -3°C y 18°C, la temperatura en el mes mas caliente menor de 22°C y lluvias
de verano del 5% al 10.2% anual (CONABIO, 2017).

En la figura 10 se observa el clima existente en el Sistema Ambiental.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Unidades Climaticas
En el Sistema Ambiental VIPROO4
IR i IR 57 % U T SR | ARG, TR0 AN TS TR A = Proyecto:

MIA Particular "Ssterma de Transporle de Gas
Natural Vipro Energy, S.A. de C.V.*

Datum y proyeccién
WGS84, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Cludad de México, junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibf Soluciones Ambientales, SA. de C.V

Leyenda
Proyecto

TUBERIA &
== TUBERIA INTERCONEXION 2*
Sisterna Ambiental

Sttema Ambiental
Clima
BSThw

FIGURA 10. CLIMA EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

De acuerdo con la informacién disponible, se presenta para la siguiente estacién
climatolégica’ los valores promedio de temperatura, precipitacion, nimero de dias con lluvia
y niebla para diferentes periodos de tiempo, ésta fue seleccionada por ser la mas cercana
al sitio del proyecto.

TABLA 2. DATOS DE LA ESTACION CLIMATOLOGICA CERCANA AL TRAZO DEL PROYECTO.

ID Nombre de la Periodo Latitud Longitud Altura
estacion

13022 Pachuca (Obs) 1981-2010 I | s © 2,369 msnm

Coordenada del proyecto, art. 113 fraccién | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP

T Informacién obtenida directamente de la Comision Nacional del Agua a través de su pagina
electrénica https://smn.conagua.gob.mx/es/informacion-climatologica-por-estado?estado=hgo

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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TaBLA 3. VALORES PROMEDIO MEDIDOS EN LA ESTACION CLIMATOLOGICA 13022.

Concepto Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov [ Dic | Anual
Temperatura
maximanormal | 186 | 201 | 221 | 236 | 234 | 215 202 202 196 | 192 | 190 | 19.0 205
(°C)
Temperatura
media normal 125 | 137 | 154 | 170 | 173 | 165 15.6 157 153 | 143 | 134 | 129 15.0
(°C)
Temperatura
minima normal | 6.3 72 87 | 104 | 112 | 116 11.1 111 11.0 9.4 79 6.8 9.4
(°C)

Precipitacion
normal (mm) 36 8.7 3L/ 101 146 152 268 219 216 13.0 31 11 1434

Evaporacion | ND* | ND | ND | ND [ ND | ND ND ND ND [ ND | ND | ND [ ND

Numero de dias
ST 20 22 29 51 73 85 87 86 10.6 51 21 12 643

Numero de dias

con niebla 34 19 18 1.8 22 56 57 55 10.0 82 57 37 55.5

Numero de dias
con granizo 01 00 00 02 03 01 01 0.0 01 0.0 00 00 09

Numero de dias
con tormenta 0.2 0.1 0.1 1.2 0.8 0.1 0.2 05 1.0 0.1 0.2 0.0 45
eléctrica

Fuente: CONAGUA.

En la zona donde se ubica el proyecto se identificaron dos estaciones cercanas, de modo
que se han considerado ambas para la caracterizacién del Sistema Ambiental. En la
siguiente tabla se muestran los datos de las dos estaciones, mientras que en la figura 11
se observa la ubicacion de todas las estaciones sefialadas en el presente apartado; éstas
corresponden a las fuentes mas cercanas para obtener datos confiables.

TaABLA 4. ESTACIONES CONSIDERADAS PARA EL ANALISIS DE VIENTO.

Distancia
I’;OE";It,arzigﬁ Administrador de Red | Ubicacion | aproximada al sitio Referencia
del proyecto
Estacion Sinoptica https://smn.conagua.gob.
Pachuca Meteorologica 5.8 Km mx/es/observando-el-
(ESIME)-CONAGUA . . .
Estacion Meteorologica | | 1dalgo tiempo/estaciones-
El Chico Automatica (EMA)- 13.19 Km meteorologicas-
CONAGUA automaticas-ema-s

2 Informacién No Disponible.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Estacion climatolégica y Estacion Meteorolégica
ercanas al Sistema Ambiental

VIPRO-05

Proyecto:

MIA Particular “S
Natural Vipr

Datum y proyeccion
WGS84, UTM 14Q

Lugar y fecha

Oudad de México, junio 2021

Leyenda

Proyecto
TUBERIA 4*
- TUBERIA NTERCONEXION 2

biental
ot
Estaciones Meteorologicas
0 EMAS SMN EMAS
@ EMAS SMN ESIME

FIGURA 11. UBICACION DE LAS ESTACIONES CLIMATOLOGICA Y METEOROLOGICA MAS CERCANAS AL PROYECTO.
Fuente: Elaboracion propia.

En las siguientes tablas se resumen los resultados obtenidos tras el analisis de la
informacién de las diferentes estaciones.

TABLA 5. DATOS DE LAS ESTACIONES.

Nombre_(’ie la Latitud (N) Longitud (O) I Periodo de ti_empo de datos
Estacion analizados
Pachuca

(CONAGUA?) 2 10/febrero/2021 — 11/mayo/2021
El Chico 2004551 ‘ebrero - 11/mayo

(CONAGUA) [ ] :

Coordenada del proyecto, art. 113 fraccién | de la LGTAIP y 110 fraccion | de la LFTAIP
La ESIME mide la direccion de rafaga y viento, humedad relativa, precipitacion, radiacién

solar, temperatura del aire y presion atmosférica. Al respecto se analizd la direccion de
viento y rafaga para el periodo de tiempo sefalado, obteniendo los resultados mostrados
en la tabla 6 y figura 12. Las lineas concéntricas en la grafica representan el porcentaje de

3 Comision Nacional del Agua

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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ocasiones en que tanto el viento como la rafaga mantuvieron dicha direccion; al respecto,
se observa que la direccion de viento predominante es hacia el Noreste, mientras que la de
rafaga es hacia el Norte.

TABLA 6. VALORES MEDIDOS EN LA ESIME PACHUCA (FEBRERO-IMIAYO/2021).

o T. del Radiacion solar Humedad Precipitacion
Estacion | Valor | ;. (oc) (Wim?) relativa (%) (mm)
ESIME Méximc_) 335 1,318.0 99.0 8.6
Pachuca Promedio 17.36 545.58 44104 0.0055
Minimo 1.2 1.00 4.00 0.2

Fuente: CONAGUA.

Direccion de Rafaga y Viento

N
25
20

NE
15
10

NO

e=@==\/icnto (%)

O 0 E

SO V SE

S

Rafaga (%)

FIGURA 12. GRAFICA DE DIRECCION DE VIENTO Y RAFAGA (ESIME PAcHucA).

Por otra parte, la Estacion Meteoroldégica Automatica de la CONAGUA registra la
precipitacion, temperatura del aire, velocidad del viento, direccion del viento, radiacién solar
y humedad relativa. Los resultados del analisis correspondiente se resumen en la tabla 7 y
la figura 13. De forma similar a la grafica anterior, las lineas concéntricas representan el
porcentaje de ocasiones en que se mantuvo dicha direccidén; tanto para la velocidad de
viento maxima como para la velocidad promedio. En el periodo de tiempo del que se tiene
informacién se registré una velocidad maxima del viento de 25.2 Km/h con direccién Sury
una minima de 0.2 Km/h, respecto a la velocidad del viento promedio, se registré una
maxima de 8.2 Km/h. Se observa que la direccién de viento y rafaga predominante es hacia
el Sur.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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TABLA 7. VALORES MEDIDOS EN LA ESTACION EMA EL CHico, (FEBRERO-MAY0/2021).

S Temperatura | Velocidad | Radiacion | Humedad
Estacion Valor Precipitacion del aire del viento solar relativa
(mm) (°C) (Kmh) | (wim?) (%)
EMA Max. 3.8 23 25.2 1296 100.0
El Chico Prom. 0.025 13.04 8.203 266.89 46.68
Min. 0.2 3.8 0.2 1.00 1.0
Fuente: CONAGUA.
Direccion de Rafaga y Viento
N
40
NO 30 NE
20
Viento (%)
0 £
==@==Rafaga (%)
SO SE

S

FIGURA 13. GRAFICA DE DIRECCION DE RAFAGA Y VIENTO (EMA EL CHico).

Las bases de datos con la informacién obtenida de ambas estaciones fueron descargadas
directamente desde la pagina oficial de la CONAGUA. En cuanto al andlisis realizado, éste
puede ser consultado en el Anexo IV.

En el Atlas Nacional de Riesgos* se sefialan los Indicadores Municipales de Peligro,
Exposicion y Vulnerabilidad de diversos fendmenos climatolégicos, al respecto, para el
municipio de Pachuca de Soto y Mineral de la reforma, se identifica lo siguiente (tabla 8):

TaBLA 8. RIESGOS DE OCURRENCIA DE FENOMENOS CLIMATOLOGICOS.

Grado (categoria)
Pachuca de Soto Mineral de la Reforma
Medio Medio

Peligro

Inundaciones

4 Informacion obtenida directamente del Centro Nacional de Prevencién de Desastres a través de su
pagina electrénica http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/archivo/indicadores-municipales.html

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Peligro Grado (categoria)
Pachuca de Soto Mineral de la Reforma

Sequias Medio Alto
Tormenta eléctrica Alto Alto
Granizo Bajo Bajo
Ondas calidas Mas Bajo Mas Bajo
Ciclones tropicales Mas Bajo Mas Bajo
Bajas temperaturas Medio Medio
Nevadas Bajo Mas Bajo
Sismico Medio Medio
Susceptibilidad de laderas Mas Alto Mas Alto

b) Geologia y geomorfologia
El Sistema Ambiental se ubica en la subprovincia fisiografica denominada “Lagos y
volcanes de Anahuac”, la cual forma parte de la provincia fisiografica “Eje Neovolcanico”;
tal como se muestra en las figuras 14 y 15.

La provincia “Eje Neovolcanico” es conocida como Sierra Volcanica Transversal; en
conjunto con la Sierra Madre del Sur, es una de las provincias con mayor variacion del
relieve y de tipos de rocas; en esta provincia se encuentran las montafias mas altas, con
mas de 5,000 metros de altura. Se extiende desde el Océano Pacifico hasta el Golfo de
México. Esta cordillera es la mas alta del pais, puesto que algunas cimas se encuentran
coronadas de nieve permanentemente. Limita a la Sierra Madre, Oriental y Occidental y del
Sur. Esta importante estructura determina el limite fisico entre el Norte del continente y
Centroamérica, asi como el limite Altimétrico, orografico y climatolégico (INEGI, 2008).

Esta provincia es el arco volcanico que se desarrolla sobre el margen sudoccidental de la
Placa de Norteamérica como resultado de la subduccion de las Placas Rivera y Cocos a lo
largo de la trinchera de Acapulco (Universidad de Sonora, 2015).

La subprovincia “Lagos y volcanes de Anahuac” es la mas extensa de las catorce que
integran al Eje Neovolcanico. Se extiende de poniente a oriente, desde unos 35 Km al
occidente de Toluca, Estado de México hasta Quimixtlan, Puebla. Consta de sierras
volcanicas o grandes aparatos individuales que alternan con amplias llanuras formadas, en
sSu mayoria, por vasos lacustres. A esta subprovincia pertenecen algunos de los volcanes
mas elevados del pais, como el Citlaltépetl, el Popocatépetl, I1ztaccihuatl, Zinantécatl y el
Matlalcuéyetl, entre otros (INEGI, 1986).

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Provincia y Subprovincia Fisiografica
En las que se ubica el Sistema Ambiental

VIPRO-06

Proyecto:

MIA Particular *Sisterna de Transporte de Gas
Natural Vipeo Energy, SA. de CV.

Datum y proysccién:
WGS84, UTM 14Q

Lugar y fecha:
Cudad de México, junio 2021

Rosponsable de elaboracion:
Colibr Soluciones Ambientales, S.A, de C.V.

Leyenda
Sistema Ambienta

Sistoma Amblorvil
Subprovincia fisiografica
@D Logos y vokcanes do Anahuao
Provincia aflca
- Ejo Noowok

FIGURA 14. PROVINCIA Y SUBPROVINCIA FISIOGRAFICA EN LAS QUE SE UBICA EL SA.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

La siguiente figura muestra que la totalidad del Sistema Ambiental se situa en la
Subprovincia “Lagos y Volcanes de Anahuac”.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Subprovincia Fisiografica
En la que se ubica el Sistema Ambiental
SR BTN - 3 O | Proyecto:

MIA Particutar "Sistema de Transporie de Gas
Natural Vipto Energy, SA de C.V.*

VIPRO-07

Datum y proyeccion:
WGSS4, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Cludad de México, junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colidrf Soluciones Ambierftales, S.A. de C.V.

Leyenda
Sistema Amblental
Sistema Ambiental

Subprovincia fisiografica
9 Lagea y vokeanes da Anatwse

FIGURA 15. SUBPROVINCIA FISIOGRAFICA EN LA QUE SE LOCALIZA EL SA.

Las caracteristicas geomorfoldgicas del Sistema Ambiental son resumidas en la siguiente

tabla®:
TABLA 9. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS DEL SISTEMA AMBIENTAL.
Entidad Nombre Descripcion
Sistema de Llanura Llanura rocosa de piso rocoso o cementado
topoformas Lomerio Lomerio de tobas

Al respecto, los lomerios son elevaciones de tierra de altura pequefa y prolongada,
mientras que las llanuras son grandes extensiones de terreno que no presentan desniveles
importantes (tienen ligeras ondulaciones). En la siguiente figura se muestra la distribucién
de las entidades en el Sistema Ambiental.

S Esta informacion fue obtenida a través de las capas de informacién geografica de las
topoformas de la Republica Mexicana del INEGI, disponibles en la direccién electrénica
https://www.inegi.org.mx/temas/.
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Formaciones Geomorfoldgicas
En el Sistema Ambiental VIPRO-08

Proyecto

MIA Particular *Sistema de Transpo
Natural Vipro Energy, S

Ojlgrm y proyeccién:
WGS84, UTM 14Q

Lugar y fecha:
Cudad de México, junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibri Scluciones Ambientales, SA, de C.V

Leyenda

FIGURA 16. FORMACIONES GEOMORFOLOGICAS EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

En cuanto a la presencia de fallas y fracturas, con base en la informacidén obtenida de las
bases de datos del INEGI, no se ubica ninguna de estas entidades dentro de los limites
establecidos del Sistema Ambiental. Existen identificadas algunas fallas, fracturas y ejes
estructurales en los alrededores del SA, la mas cercana se encuentra situada a 22.82 km
al Norte del SA y corresponde a una entidad clasificada como eje estructural® de tipo
anticlinal recumbente’ con direccion noroeste-sureste. También se identificé una fractura
ubicada a 25.63 km al Sureste del Sistema Ambiental. La ubicacién de las fallas y fracturas
mas cercanas al Sistema se pueden observar en la figura 16.

6 Abstraccion que, por medio de una linea, representa en la superficie del terreno la traza del plano
axial de un pliegue en secuencias sedimentarias y volcano sedimentarias (INEGI, 2011).

7 Anticlinal recumbente: la traza axial y ambos flancos forman un angulo de inclinacién hacia un solo
lado.
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Fallas y Fracturas
En los Alrededores del Sistema Ambiental

PRI, < o A W\ BTD | S8 TR R SR » Proyecte:
< 48

VIPRO-09

MIA Particular “Sistema de Transporie de Gas
Natural Vipro Energy, SA. de C.V.*

Datum y proyeccion:
WGS84, UTM 14Q

Lugar y fecha:
COudad de Méxio, junio 2021
Responsable de elaboracién:

Collori Soluciones Amblentales, 5.A. de C.Y.

Leyenda
Proyecto
TUBERIA 4
- TUBERIA INTERCONEXION
Sisterma Ambiental
Ssoma Ambiental

Fallas y Fracturas
— EJE ESTRUCTURAL
—FALLA

FRACTURA
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FIGURA 17. FALLAS Y FRACTURAS EN LOS ALREDEDORES DEL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

De acuerdo con el Servicio Sismolégico Nacional (SSN), la Republica Mexicana se
encuentra dividida en cuatro zonas sismicas, catalogadas con base en los registros
histéricos de sismos y aceleracién del suelo. Dichas zonas son un reflejo de qué tan
frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracién del suelo a
esperar durante un siglo.

El Centro Nacional para la Prevencion de Desastres realizé una clasificacion de los
Municipios de la Republica Mexicana de acuerdo con la regionalizacion sismica del SSN.
Los Municipios de Pachuca de Soto y Mineral de la Reforma se encuentra en la zona B.
Esta es una zona intermedia, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas
afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de aceleracién del suelo
(Servicio Geologico Mexicano, 2017). En la figura 18 se muestra la distribucién de las 4
zonas sismicas del pais.
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PROYECTO: SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL VIPRO ENERGY
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FIGURA 18. REGIONALIZACION SiSMICA DE LA REPUBLICA IVIEXICANA.
Fuente: Manual de disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo) de la Comision Federal de Electricidad.

En el Sistema Ambiental se encuentran tres diferentes tipos de roca identificadas, mismas
que tienen las siguientes caracteristicas (tabla 10) y se distribuyen tal como se muestra en

la figura 19.
TABLA 10. TIPOS DE ROCA EXISTENTES EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Clave Entidad Clase Tipo Era Sistema
Q(s) Suelo No aplica No aplica Cenozoico | Cuaternario
Ts (Igea) Unidad Ignea | Ignea extrusiva acida . .
- S . - — Cenozoico Nedgeno
Ts (Igei) | cronoestratigrafica | extrusiva | Ignea extrusiva basica

Fuente: INEGI.
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Tipos de Roca
En el Sistema Ambiental VIPRO-10

Proyecto:

ma de Transporte de Gas
Energy, SA. de C.V

Datum y proyeccion:
WGS8s UTW 140
Lugar y fecha
Cudad de México, junio 2021

Responsable de elaboracién:

Coliori Solucones Ambientaes, S.A. de C.V.

Leyenda

Proyecto
TUBERIA 4"
- TUBERIA INTERCONEXION 2°

ental

FIGURA 19. TIPOS DE ROCA EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

c) Suelos

Existen identificados dos tipos de suelo en el Sistema Ambiental, mismos que tienen las
siguientes caracteristicas (tabla 11).

TaBLA 11. CARACTERISTICAS DEL SUELO EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

Tipo Subtipo Tipo Subtipo Tipo Subtipo Clave Clase Fase
suelo1 | suelo1 | suelo2 | suelo2 | suelo3 | suelo3 textural | fisica
Feozem | Haplico | Regosol | Eutrico | Regosol | Calcarico | Hh+Re+Rc/2/D | Media | Ddurica
Feozem | Haplico | Planosol | Humico - - Hh+Wh/3/D Fina -

Los Feozem son suelos porosos, oscuros y ricos en materia organica, sin embargo, las
sequias perioddicas y la erosién edlica e hidrica son sus principales limitantes. Se puede
presentar en cualquier tipo de relieve y en climas templados y humedos con vegetacion
natural de pastos altos o bosques. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se
caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y
nutrientes. En México, cubren aproximadamente 22.5 millones de hectareas que se
distribuyen, entre otras regiones, en porciones de la Faja Volcanica Transmexicana, la
Sierra Madre Occidental, la peninsula de Yucatan, Guanajuato y Querétaro, principalmente.
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En la siguiente figura se observa la distribucién de los suelos:

Tipos de Suelo

En el Sistema Ambiental VIPRO-11

iy I BSGSS
%&E’S SV e nos R0

Proyecto

MIA Particalar "Stema de Transporde de Gas
Naturdd Vipro Enesgy, SA de CV*
Datum y proyeccion:

WGS84, UTM 14Q
Lugar y fecha:

Oudad de México, Jumio 2021
Responsable de elaboracién:

Colib Soluciones Ambientales, SA. de C.V.

Leyenda
Proyecto
TUBERIA &
- TUBERIA INTERCONEXION 2°
Sistema Amblental
Sistoma Ambiontal

FIGURA 20. TIPOS DE SUELO EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

d) Hidrologia superficial y subterranea
Una Region Hidrolégica es el area territorial conformada en funcién de sus caracteristicas
morfolégicas orograficas e hidrologicas en la cual se considera a la cuenca hidroldgica
como la unidad basica para la gestién de los recursos hidricos.

El sitio donde se pretende construir el proyecto forma parte de la Regién Hidroldgica 26
“Panuco” (RH26) y la cuenca “R. Moctezuma”. Esta region ocupa 96,989 Km? de extension
territorial continental. Es una de las regiones hidrolégicas mas importantes de la Republica;
el volumen de sus corrientes superficiales la sitian dentro de las cinco mas grandes del
pais. Es drenada por un conjunto de corrientes intermitentes pequefas y corrientes
perennes, presentando un patrén de drenaje dendritico subparalelo. La vertiente de los rios
de esta regiéon desemboca en el Golfo de México, siendo la corriente principal la del rio
Moctezuma. Esta region tiene importancia debido a los escurrimientos regularizados que
se llevan a cabo mediante varias presas, que posteriormente son aprovechados con fines
de riesgo en los estados de Hidalgo, Querétaro, San Luis Potosi, Veracruz, Tamaulipas y

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Pagina 36 de 93

Domicilio, Teléfono y Correo electronico del Representante Legal, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y 113
fraccion I de la LFTAIP.



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

México. Carece de infraestructura para la distribucion de los excedentes de agua hacia
otras regiones.

La cuenca R. Moctezuma se extiende al interior de los estados de Querétaro de Arteaga e
Hidalgo, y continta en los estados de Puebla, Hidalgo y Tlaxcala, al sur limita con la Ciudad
de México. El drenaje es de tipo dendritico subparalelo, conformado por corrientes
perennes y subcolectores intermitentes de segundo y tercer orden. La importancia de esta
cuenca radica en que de ella depende la mayor parte de la industria del centro de la
Republica Mexicana, consumidora de grandes cantidades de agua (INEGI, 2010). Esta
cuenca esta integrada por 26 subcuencas; el SA del proyecto se situa en la subcuenca R.
Tezontepec. La ubicacién del proyecto respecto a las cuencas hidrolégicas se puede
observar en la siguiente figura.

Region Hidroldgica 26 "Panuco"
RH26 viPRO-12

Proyecto:

MIA Particutar “Sistema de Transporie de Gas
Natural Vipro Enargy, SA da CV*

Datum y proyeccion:
WGS34, UTM 4Q
Lugar y fecha:
Ciudad o2 México, Junio 2021
Responsable de claboracion:
Colivri Soluciones Ambiertales, S.A. de C.V,

Leyenda

Sisterna Ambiental
Setena Ambental

Cuencas Hidrologicas

= Rio Tamun

FIGURA 21. REGION HIDROLOGICA 26 “PANUCO”.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.
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Subcuencas Hidrolégicas de la Cuenca R. Moctezuma
RH26 "Panuco"

R Ko

VPRO-13

Proyecto:

MIA Particular “Setema de Transporte de Gas
Naturd Vipeo Energy, SA de C V.

Datum y proyeccion:
WGSE4, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Cludad de Médco, Junk 2021
Responsable de elaboracion:
Colibef Soluciones Ambientales, SA, de C.V.

Leyenda

Proyecto
Traso dul groyecto

Siatema Arv N

FIGURA 22. SuBCUENCAS HIDROLOGICAS DE LA CUENCA R. MOCTEZUMA.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

A diferencia de las cuencas hidrolégicas (las cuales son el especio formado por el
escurrimiento de un conjunto de rios, que se encuentra determinado por elevaciones (no
necesariamente de gran altitud, que forman parteaguas de éstos), una cuenca hidrografica
es un territorio drenado por un unico sistema natural, es decir, que drena sus aguas al mar
a través de un unico rio, o que vierte sus aguas a un unico lago endorréico. Una cuenca
hidrografica es delimitada por la linea de cumbres, también llamada divisoria de aguas. Al
respecto, el Sistema Ambiental se ubica en la “Cuenca de México”.

Esta cuenca hidrografica se ubica en los estados de Hidalgo, México, Puebla, Morelos,
Tlaxcala y Ciudad de México. Es una cuenca de tipo endorréica, es decir, es un area de
terreno en las que el agua cae o corre por un terreno y no tiene salida hacia otra cuenca
fluvial, ni hacia el mar, ni por infiltracion hacia capas de aguas subterraneas. El agua que
corre por este tipo de cuencas suele acabar recogida en lagos, lagunas o mares,
dependiendo su tamafo. Normalmente el agua de estas zonas sélo tiene evaporacion
superficial, y por tanto suele ser salada, ya que las sales que aportan los rios se acaban
concentrando en el lago final. Estos lagos o lagunas pueden ser permanentes o
estacionales, dependiendo del equilibrio entre aportaciones y evaporacién (Aquae
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Fundacion, 2018). La cuenca de México presenta un grado de alteracion “muy alto” y nivel
de presiéon “medio” (Cotler, Garrido, Bunge, & Cuevas, 2015).

En la figura 23 se observa la extension de dicha cuenca y la ubicacién del proyecto con
referencia a ésta ultima.

Cuenca Hidrografica
"Cuenca de México" VIPRO-14
; et i e 2 Pougwnte

MIA Particular “Sstema oe Transporte de Gas
Natwral Vipro Energy, SA de C.V*

Datum y proyeccion
WGS84, UTM 140
Lugar y fecha:
Oucad de Méxco, junio 2021
Responsable de elaboracién:

Colibri Soluciones Ambientales, S.A. de C.V

FiIGURA 23. CUENCA HIDROGRAFICA "CUENCA DE MEXIco".

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la CONABIO.

Por otro lado, la figura 24 muestra las corrientes y cuerpos de agua en la zona delimitada
como el Sistema Ambiental y sus alrededores. Al respecto, se identifica, segun la base de
datos del INEGI®, la existencia de corrientes de agua intermitentes, en operacion y flujo
virtual, ademas de cuerpos de agua intermitentes, actualmente el trazo del proyecto
atraviesa un canal en operacion, el cual no se vera afectado en ninguna de las etapas de
construccion del presente proyecto.

8 Base de datos obtenida de https://www.inegi.org.mx/temas/hidrografia/default.html#Descargas,
ultima edicién a 2006.
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Cuerpos y Corrientes de Agua
En el Sistema Ambiental VIPRO-15

Proyocto

MIA Partcular *Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, SA. de C.V.*
Datum y proyeccién:
Woss, UM 1ea
Lugar y fecha:
Cudad de México, Jurnio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibrf Scluciones Ambientales, SA. de C.V

Leyenda

Proyecto
TUBERA 4

- TUBERIA INTERCONEXION 2

Sistema Ambiental
Siatema Ambiental

0rpos de )
0 CUERPO DE AGUA INTERMTENTE
B CUERPO DE AGUA PERENNE

. CUERPOS Y CORRIENTES DE AGUA EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

De igual forma, se consulté la informacién mas actualizada en las bases de datos de la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA)?, en la que se observa la misma corriente de
agua que ha sido identificado en la capa de informacién geografica del INEGI.

En la figura 25 se muestra la informacion obtenida de esta fuente, el punto sefialado en rojo
corresponde a la ubicacién del proyecto y el numero a la corriente y/o cuerpo de agua mas
proxima al proyecto.

9 Sistema de Informacién Geografica de Acuiferos y Cuencas (SIGACUA) a través de la pagina
https://sigagis.conagua.gob.mx/aprovechamientos/
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FIGURA 25. CUERPOS Y CORRIENTES DE AGUA EN EL SISTEMA AMBIENTAL, CONAGUA.
Fuente: Sistema de informacion geogrdfica de acuiferos y cuencas (SIGACUA).

1. Canal, tipo real. Longitud de 9.95 Km.
2. Cuerpo de agua intermitente, area de 147,454.06 m?.

Tanto la informacion obtenida del INEGI, como la de CONAGUA identifican un canal (1)
cercano al sitio del proyecto, sin embargo, no se prevé que el proyecto represente
alteraciones al mismo.

Respecto al acuifero, el gasoducto de ubica en el denominado “Cuautitlan — Pachuca”, tal
como se observa en la figura 26, mientras que en la tabla 12 se describen las caracteristicas
de este.
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Acuifero
Cuautitlan-Pachuca VIPRO-16

Proyecto:

MIA Particular *Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, SA. de C.V*

Datum y proyeccion
WGS84, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Cudad de México, junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibn Soluciones Amblentales, SA, de C.V.

Leyenda
Proyecto
TUBERIA4*
- TUBERIA INTERCONEXION Z*
Sistema Ambiental
Sutema Ambieneal

Acuifero
Aculfero Cusutitan-Pachuca
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FIGURA 26. AcuirFerO "CUAUTITLAN-PACHUCA".
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

TaBLA 12. CARACTERISTICAS DEL AcUIFERO "CUAUTITLAN-PACHUCA".

Entidades federativas Hidalgo, Estado de México
Clave del Acuifero: 1508

Recarga media anual'® (Mm?3) ': 356.7
Descarga natural comprometida’? (Mm?): 0.0

Disponibilidad media anual de aguas subterraneas

en una unidad hidrogeolégica (Mm3): 0.000
Condicion Déficit
Déficit: -188.696710
Zona de disponibilidad’s: 1
Region hidrologica administrativa Alto Panuco

Fuente: CONAGUA.

10 Suma de todos los volimenes que ingresan al acuifero; medido en millones de metros cubicos por afio.

1 Mm3: millones de metros cubicos anuales.

12 \Volumenes de aguas procedentes de manantiales o caudales base de los rios alimentados por el acuifero,
asi como salidas subterraneas.

13 La zona de disponibilidad de los acuiferos se usa para calcular el monto del derecho por el uso, explotacion
o aprovechamiento de aguas nacionales.
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El acuifero Cuautitlan-Pachuca se localiza al norte de la Ciudad de México, en el limite
sureste del Estado de Hidalgo; tiene una superficie de 2,850 Km?2. Es un acuifero de tipo
semiconfinado. La recarga natural del acuifero corresponde basicamente a los volimenes
infiltrados por agua de lluvia y recarga horizontal proveniente de las zonas de recarga.
Debido a que se encuentra en una cuenca cerrada no es estiman pérdidas naturales, ya
que toda el agua que hace en ella se queda en forma natural en la misma zona y el volumen
de extraccion por manantiales es muy pequeno, por lo que no se considera una descarga
representativa (CONAGUA, 2020).

De acuerdo con lo establecido en el Sistema de Informacion Geografica de Acuiferos y Cuencas
(SIGACUA)', existe veda en la parte del acuifero correspondiente a los municipios de Benito Juarez
y Cozumel, esto se puede observar en la siguiente figura.

- : , e

Oy & S S,
A A R < o 1 S .
et L 5 T

FIGURA 27. VEDA DEL ACUIFERO EN LOS MUNICIPIOS DEL ESTADO DE HIDALGO.
Fuente: Sistema de Informacion Geogrdfica de Acuiferos y Cuencas (SIGACUA).

L

Respecto a la Hidrologia superficial, por el poniente escurre el Rio Cuautitlan, que es el
mas importante, no soélo en este acuifero, sino en toda la Cuenca del Valle de México y en
la porcidn nororiental se desarrolla el Rio de las Avenidas de Pachuca, una de las corrientes
superficiales mas importante en este acuifero.

El acuifero “Cuautitldan-Pachuca” se considera de tipo semiconfinado, heterogéneo y
anisotrépico. Se divide en tres unidades, la basal, representada por las riolitas, con
fracturamiento moderado y concediéndole una permeabilidad baja; la unidad superior,
comprende a los materiales andesiticos con intenso fracturamiento, asociada con brechas

14 Disponible a través de la pagina electronica https://sigagis.conagua.gob.mx/aprovechamientos/.
VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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volcanicas poco consolidadas y tobas arenosas de grano grueso y bastante alteradas, por
lo que les concede buena permeabilidad y constituyen el principal acuifero profundo. Sobre
esta secuencia se tienen arenas, arcillas y tobas poco permeables del Reciente,
considerada como la tercera unidad con baja capacidad productora (Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, 2016).

Dada la naturaleza del propio proyecto y por la ubicacion del trazo y del resto de las
instalaciones, no se prevé el uso del recurso hidrico proveniente de corrientes y
cuerpos cercanos ni la extraccion del agua, en ninguna de las etapas de ejecucion
de este.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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IV.2.2 Aspectos bidticos

a) Caracterizacion bibliogrdfica
Flora
El término flora se utiliza para referirse al conjunto de todas las plantas que viven en un
territorio, sin importar las dimensiones del mismo. Por el contrario, cuando se refiere a la
vegetacion, se habla de una agrupacién de plantas con caracteristicas fisonémicas y
estructurales propias, que le confieren una identidad Unica, asi se habla de bosques, selvas,
matorrales, pastizales, etc. (Gobierno del Estado, 2001)

Estatal

Entre los grupos de vegetacion con presencia en la entidad destacan los Bosques,
Matorrales y Selvas. Predominan los Bosques mesdfilos de montafia, asi como los Bosques
de coniferas y encinos, seguido de los Matorrales y las Selvas perennifolias. Ademas, existe
Pastizales cuya distribucidn se concentra en el centro y, de manera mas dispersa, en el
occidente y sur. De la superficie estatal, en 2014 se determin6 que 57.56% correspondia a
zonas no forestales que incluyen Areas agricolas, Asentamientos humanos, Cuerpos de
agua y Areas carentes de vegetacion; el resto de la superficie pertenecia a areas forestales,
de las cuales 25.34% fueron Bosques, 11.05% Matorrales, 5.6% Selvas y 0.16% otras areas
forestales que incluyen a los Pastizales y a los Tulares (CONABIO y SEMARNATH, 2020).

Los bosques de coniferas son comunidades vegetales donde predominan especies siempre
verdes de hoja acicular, con alturas promedio entre 15 y 30 m. se encuentran dominaos por
especies de Pinus, Abies, Cupressus y Pseudotsuga, y estan mayormente representados
por bosque de Juniperus flaccida. Entre las especies en alguna categoria de riesgo dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010 se encuentran las coniferas Cupressus lusitanica y Pinus
pinceana.

Bosque de oyamel. Se integra en su mayoria por arboles del género Abies. El arbéreo
superior estd integrado por Abies religiosa. El estrato arbéreo inferior tiene unos 15 metros
de alto y esta conformado por Alnus firmifolia, Cupressus lindleyi, Prunus serotina, Quercus
crassifolia, Quercus rugosa, Quercus laurina, Arbutus glandulosa y A. xalapensis. En el
estrato arbustivo encontramos a Baccharis conferta, Cestrum benthami, Buddleia cordata,
Juniperus monticula, Litsea glaucescens, Senecio angulifolius, Symphoricarpos
microphyllus, Bouvardia ternifolia, Cornus disciflora, Odostemon licinus y Ribes pringlei.

Bosque de pino. Se caracteriza por la presencia del género Pinus en u porcentaje mayor
del 80%, generalmente presentan de 15 a 20 m de altura, fustes de 20 a 60 cm de didmetro;
no siempre constituyen poblaciones puras ya que se encuentran asociados con latifoliadas,
usualmente del género Quercus.

Bosque de Juniperos. Dentro de este grupo de incluyen los bosques de tacate o sabino
(Juniperus spp.), que se caracterizan por la presencia de arboles achaparrados, siempre
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verdes, de 1 a 2 metros de alto, aunque también son comunes los de 3 a 8 metros, o incluso
mas altos, segun el tipo de clima. Estan formados principalmente por Juniperus flaccida, J.
deppeana y J. monticola, con algunos elementos de matorrales y pastizales. A menudo se
mezclan con Quercus eduardii, Q. obtusata, Q. crassipes y Arbutus xalapensis.

Bosque de encino. Los bosques de encino son muy variables en su estructura, fisonomia,
composicion floristica y su dinamica, por lo que resulta bastante dificil examinarlos de
manera global. La distribucién altitudinal del bosque varia de 500 a 1200m y es comun que
se ubigue en zonas con clima semisecos o templados subhimedos y semicdlidos. En la
zona arida esta integrado por individuos de 5 a 8 metros de alto, de las especies que lo
forman la mayoria son caducifolias (que pierden su follaje durante un periodo corto del afio),
entre ellas estan Quercus affinis, Q. castanaea, Q. eduardii, Q. deserticola, Q. laeta, Q.
mexicana, Q. obtusata y Q. sartorii.

Bosques mixtos. Combinan &rboles de hoja ancha, caducifolios (latifoliadas), las especies
de coniferas tienen una altura promedio de 17.7 cm y 9.3 m de didmetro. Estos constituyen
la mayor parte de la cubierta vegetal de areas de clima templado y semihimedo. Entre las
especies en riesgo que habitan en esta formacion se encuentran Carpinus caroliniana,
Cedrela odorata, Comarostaphylis discolor, Cupressus lusitanica y Pinus monophylla.

Bosque de latifoliadas. Se conforman por diferentes especies de hojas anchas como el
encino (Quercus), aunque también son frecuentes otros géneros como Lysiloma y una
proporcion de hasta 20% de coniferas como Juniperus. El arbolado tiene una altura
promedio de 16.9 cmy 7.0 m de didmetro.

Bosque de Quercus. Presentan a menudo hojas chicas, los encinos pueden presentarse
como plantas arbéreas o arbustivas. El arbolado de esta formacion presenta 94 géneros y
154 especies. Sobresale la presencia de especies con estatus de riesgo conforme a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, como Carpinus caroliniana, Comarostaphylis discolor,
Cryosophila nana, Cupressus lusitanica y Podocarpus matudae.

Bosque meséfilo de montafia. Se registran 129 géneros y 182 especies, siendo Quercus
el género de mayor frecuencia, seguido de Clethra y Liquidambar. Entre las especies de
arboles se puede mencionar a Pinus patula, Quercus crassifolia, Liquidambar styraciflua y
Quercus laurina.

Bosque de haya. Una caracteristica clave es que crece en un clima subtropical o templado-
calido. Entre las especies con estatus de riesgo registradas para esta formacion, se
encuentran Alsophila firma, Astronium graveolens, Carpinus caroliniana, Cedrela odorata,
Comarostaphylis discolor, Cupressus lusitanica, Cyathea fulva, Fagus grandifolia, Litsea
glaucescens, Ostrya virginiana y Podocarpus matudae.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Domi€llio, Telefono y COIreo electronico del Representante Legal, Art. 9 DhERE b arrafo de
la LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

Selvas altas y medianas. Se distribuye en climas célidos y humedos, en sitios donde las
lluvias son abundantes todo el afio, resalta la presencia de los géneros Bursera, Guazuma
y Psicidia. Las especies dominantes en el estrato superior (25-40 m) son: Brosimum
alicastrum, Dendropanax arboreus, Heliocarpus donnell-smithii y Bursera simaruba. En el
estrato medio se encuentra: Esenbeckia berlandieri, Bursera simaruba, Cassia emarginata
y Bauhinia divaricata.

Selvas bajas. Se presenta en regiones con temperaturas anuales promedios superiores a
20°C y precipitaciones de 800 mm, con una temporada seca que puede durar siete u ocho
meses. Presentan vegetaciéon dominada por arboles de hoja caduca. Se encuentra
primordialmente a Lysiloma, Casearia y Vauquelinia.

Matorral xeréfilo. Comunidades vegetales de porte arbustivo, propias de zonas aridas y
semiaridas. La altura de estos suele variar entre 15 cm y 4 m. El arbolado de esta formacién
presenta 53 géneros y 79 especies, siendo Gochnatia y Opuntia los géneros con mayor
frecuencia de individuos. Algunas especies de plantas que predominan son Myrtillocactus
geometrizans, Yucca filifera, Neopringlea integrifolia, Helietta parvifolia y Amelanchier
denticulata.

Matorral submontano. Este matorral es inerme (sus especies no presentan espinas,
generalmente), de 3 a 5 metros de alto, denso y mas o menos perennifolio. Las especies
predominantes son Neopringlea integrifolia y Montanoa sp., entre otros géneros como
Pistacia, Rhus, Dodonaea, Fouquieria, Helietta, Sophora, Karwinskia, Portlandia, Croton,
Salvia, Bursera, Acacia, etc.

Pastizal. También conocido como zacatal, zacatonal o vegetaciéon de paramos de altura o
sabanal, se conforman por gramineas, entre las especies que destacan se encuentran
Cynodon plectostachyus, Muhlenbergia aff. plumbea, Bouteloua gracilis, Mimosa biuncifera,
Bouteloua hirsuta, y especies de los géneros Paspalum y Axonopus.

Mezquital y Huizachal. Se caracterizan por presentar arboles bajos espinosos de 4 a 5
metros de altura, se presenta Fouquieria campanulata, Coryphantha octacantha, Bursera
faragoides, Nolina nelsonii, Yucca filifera, etc.

Chaparral. Asociacion de arbustos resistentes al fuego, de 1 a 2 metros de altura. Formado
por especies arbustivas de Quercus, Adenostoma, Arctostaphylos, Cercocarpus, Opuntia,
etc.
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Uso de Suelo y Vegetacion
Estado de Hidalgo VIPRO-17

Proyocto

MIA Particular “Sisterma oe Transporte de Gas
Natural Vipro Energy. S.A. de CV*

Datum y proyeccion
WGS84, UTM 140
Lugar y fecha
Cucad de México, jJunio 2021
Responsable de elaboracion:
Coliori Sohuciones Amblentalis, S.A. de C.V.

Leyenda
Estado

Feaaor

Uso de suelo y vegetacion

FIGURA 28. UsO DE SUELO Y VEGETACION EN EL ESTADO DE HIDALGO.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

Municipal

La presencia de los diferentes tipos de suelos, asi como los climas, determinan en cierta
medida la existencia de las especies vegetativas, sin embargo, la presencia del hombre y
sus actividades influye de manera significativa en su alteracién. La region del proyecto (esta
dentro de la provincia del Eje Neovolcanico) ha sido perturbada y alterada de su vegetacion
natural casi en un 45% de su superficie total para dar paso a actividades agropecuarias
(CAASIM, 2010).

En el municipio de Mineral de la Reforma se pueden observar los tipos de vegetaciéon
predominantes, los cuales son Agricultura de riego anual y semipermanente, Agricultura de
temporal anual, Agricultura de temporal anual y permanente, Matorral desértico rosetofilo y
en mayor proporcion el Asentamientos humanos.

Respecto al municipio de Pachuca de soto, los tipos de vegetacidon predominantes son
Asentamientos humanos, Agricultura de temporal anual y Agricultura de temporal anual y
permanente, los que menor superficie ocupan en el municipio son Matorral desértico
rosetofilo, Pastizal inducido, Bosque de Oyamel y Bosque de Encino.
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Fauna

La fauna, es el conjunto de especies animales que habitan en una region geografica, que
son propias de un periodo geolégico o que se pueden encontrar en un ecosistema
determinado (Gobierno del Estado, 2001).

Estatal

En Hidalgo se registran hasta 54 especies de anfibios, 14 salamandras y 40 anuros que en
conjunto abarcan 12 familias y 24 géneros. Principalmente, éstas se distribuyen en los
bosques templados himedos localizados a lo largo de la Sierra Madre Oriental. Algunas
especies presentes en el estado son las salamandras Ambystoma velasci, Chiropterotriton
chondrostega, C. mosaueri, C. multidentatus, Isthmura bellii, Aquiloeurycea cephalica y
Bolitoglossa platydactyla, asi como Notophthalmus meridionalis, Charadrahyla taeniopus,
Lithobates johni, Rheohyla miotympanum, Bromeliohyla dendroscarta y Spea multiplicata.

Se cuenta con un listado de 130 reptiles identificados en la entidad: un cocodrilo, tres
especies de tortugas, 42 lagartijas y 84 serpientes, las cuales se integran den 20 familias y
63 géneros. Del total de las especies reportadas en la entidad, 43 se distribuyen en las
cinco Areas Naturales Protegidas Federales que se encuentran, 67 (51.5%) son endémicas
de México y mas del 50% se encuentran en alguna categoria de riesgo. Entre anfibios y
reptiles se tiene un total de 184 especies, lo que representa 15% de la herpetofauna de
México. Ademas, de estas 184 especies presentes en Hidalgo, 107 (58%) son endémicas.

Hidalgo cuenta con mas del 45% de la avifauna de México. La lista compilada hasta el
momento registra 501 especies de aves habitantes en la entidad, de las cuales 54 son
endémicas de México; mientras que, 73 se encuentran en alguna categoria de riesgo a nivel
nacional y 14 a nivel internacional. Las especies Cairina moschata, Dendrortyx barbatus,
Spizaetus tyrannus, Spizaetus ornatus, Glaucidium sanchezi, Vireo atricapilla, Cyanolyca
nana y Setophaga chrysoparia se consideran en peligro de extincién dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010; 23 estdn amenazadas y 42 sujetas a proteccion especial. A nivel
internacional, dos especies estan consideradas en peligro Amazona viridigenalis y
Setophaga chrysoparia; ademas de 7 especies casi amenazadas y 5 vulnerables.

Asi mismo, se cuenta con un registro de 147 especies de mamiferos con presencia en el
estado, situacion que coloca a la entidad como un sitio de alta riqueza mastofaunistica,
considerando su reducida extension territorial. Las 147 especies corresponden a 9 érdenes,
26 familias y 89 géneros, lo que representa 29.6% de las especies de mamiferos que se
han listado a nivel nacional. Los tres 6rdenes de mamiferos con mayor representacion en
el estado son Chiroptera (58 especies), Rodentia (49) y Carnivora (19). Los demas 6rdenes
cuentan hasta ahora con una representacion menor a 6 especies cada uno y corresponden
a Lagomorpha, Soricomorpha, Artiodactyla, Didelphimorphia, Cingulata y Pilosa (CONABIO
y SEMARNATH, 2020).
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Municipal

Las comunidades y/o poblaciones silvestres de fauna en la regidén cercana, se consideran
sumamente perturbadas y disminuidas, debido a la intensa actividad humana en la zona,
ya que como se ha mencionado, se ha hecho uso del suelo para propositos agricolas; asi
se han alterado las estructuras tréficas tipicas, lo que modifica que las especies que podrian
existir en la region, se han visto desplazadas hacia sitios sin influencia antropica, esto es,
hacia las partes més altas y lejanas de asentamientos humanos (CAASIM, 2010).

indices de diversidad

Indices de Shannon-Wiener o Shannon

La base de datos utilizada para la obtencion del indice de diversidad de Shannon-Wiener o
Shannon, esta basada en el nUmero de registros de las especies encontradas en cada zona
de muestreo, a través de los datos recabados en la visita a campo el proyecto.

El indice de diversidad de Shannon es uno de los indices mas utilizados para cuantificar la
biodiversidad especifica (alfa); el indice de Shannon, también conocido como Shannon-
Weaver o Shannon-Wiener (Shannon & Weaver, 1949), es un derivado de la teoria de
informacion como una medida de la entropia.

Conceptualmente el indice de Shannon es una medida del grado de incertidumbre asociada
a la seleccion aleatoria de un individuo en la comunidad. Esto es, si una comunidad de N
especies es muy homogénea, por ejemplo, porque existe una especie claramente
dominante y las restantes N-1 especies apenas presentes, el grado de incertidumbre sera
mas bajo que si todas las N especies fueran igualmente abundantes. Es decir, al tomar al
azar un individuo, en el primer caso se tiene un grado de certeza mayor (menos
incertidumbre, producto de una menor entropia) que en el segundo; porque mientras en el
primer caso la probabilidad de que pertenezca a la especie dominante sera cercana a 1.0,
mayor que para cualquier otra especie, en el segundo la probabilidad sera la misma para
cualquier especie. El indice de Shannon (Shannon & Weaver, 1949) matematicamente se
expresa de la siguiente manera:

S
H =-— Z pilog,p;
i=1

Donde:

S = Numero de especies (la riqueza de especies)
Pi = Proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos

(es decir, la abundancia relativa de la especie i): ni/N

ni = Numero de individuos de la especie i
N = Numero de todos los individuos de todas las especies
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Uno de los aspectos distintivos de las comunidades naturales, es la diferencia existente
entre ellas en cuanto a su riqueza especifica. En general, se considera que una comunidad
es mas compleja mientras mayor sea el nUmero de especies que la compongan (mas vias
de flujo de energia en la cadena tréfica) mientras menos dominancia presenten una o pocas
especies con respecto a las demas.

Indices de Simpson
El indice de Simpson (1949) se define como:

1—D=1—Zpi2

Intervalo: (0 - 1)

Donde:
1
D = Diversidad (E)

ni
Pi = Proporcion del nimero de individuos de la especie i con respecto al total (N_t)

La deduccion del indice de Simpson se basa en el hecho de que, en una comunidad
biol6gica muy diversa, la probabilidad de que dos organismos tomados al azar sean de la
misma especie debe ser baja, cumpliéndose también el caso contrario.

De acuerdo con esto, la probabilidad de que, al tomar de una comunidad a dos individuos
al azar, estos sean de la misma especie, es C.

Indice de Pielou
oy

J =

H/max
donde H'max=In (S).

Mide la proporcién de la diversidad observada con relacién a la méaxima diversidad
esperada. Su valor va de 0 a 0.1, de forma que 0.1 corresponde a situaciones donde todas
las especies son igualmente abundantes (Magurran, 1988).

b) Muestreo en el Sistema Ambiental

Se trata de acciones de busqueda de indicadores o avistamientos que permitieran
particularizar sobre la presencia de especies de fauna. El objetivo es identificar y en su caso
cuantificar las poblaciones de fauna que podrian estar presentes en el Sistema Ambiental.
Se considero lo siguiente:
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e Recorridos en el Sistema Ambiental, considerando los tipos de vegetacion presentes
en la Base de datos del INEGI (figura 29).

e Recorrido en el area donde pasara el trazo del ducto, para conocer la biodiversidad
que sera afectada de manera directa.

Uso de suelo y vegetacion
En el Sistema Ambiental VIPRO-18

Proyecto:

MIA Partcular *Sistema de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, SA. de C.V.~

Datum y proyeccion:
WGS84, UTM 14Q

Lugar y fecha:
Cludad de México, Junio 2021
Responsable de elaboracién:
Colibri Schuciones Ambientales, SA. de C.V

Leyenda

Proyecto
TUBERIA 4"
w— TUBERIA INTERCONEXION 2*

FIGURA 29. UsSO DE SUELO Y VEGETACION EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

De acuerdo con la carta del INEGI de Uso de Suelo y Vegetacion (Escala 1:250 000: Serie
VI: INEGI: 2017), los Usos de Suelo y Vegetacion presentes en el Sistema Ambiental son,
de mayor a menor proporcion Asentamientos humanos, Agricultura de temporal anual y
permanente, Agricultura de temporal anual, Desprovisto de vegetacién, Vegetacion
secundaria arbustiva de matorral crasicaule, Agricultura de riego anual y semipermanente
y Pastizal inducido.

Durante los recorridos se tomaron datos como fecha, hora de inicio y término del muestreo,
tipo de vegetacion presente en el area, abundancia de especies y coordenadas geograficas,
obtenidas por medio de un Sistema de Geoposicionamiento Global (GPS). El muestreo fue
realizado en temporada de secas, por 2 personas, el dia 14 de junio, el horario de
actividades fue de 7:00-19:00 hrs., ya que antes del amanecer y el atardecer son los
horarios de mayos actividad de aves y algunos mamiferos, los reptiles puedes ser
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observados en cualquier horario del dia. Las coordenadas de los recorridos realizados se

muestran a continuacion:
Coordenada del proyecto, art. 113 fracciéon | de la LGTAIP y 110 fracciéon | de la LFTAIP
TABLA 13. COORDENADAS EL MUESTREO.
No. de Inicio Fin
recorridos X Y X Y
1

2
3
4
5

Los dispositivos utilizados para el muestreo de Flora y Fauna fueron camaras réflex y
binoculares, las caracteristicas del material se muestran a continuacion.

TABLA 14. ESPECIFICACIONES DE LOS OBJETIVOS DE CAMARA.

Camara Cantidad Lente Especificaciones del lente
AF-P NIKKOR 70- Escala de distancia focal: 70 - 300mm
Nikon D7500 1 300mm f/4.5-5.6E ED | Relacion del zoom: 4.3x
VR Apertura max./min.: f/ 4.5-5.6 / f/ 32-40

Asi mismo, se muestra el mapa con los recorridos realizados' y las fotografias de los
puntos en donde se realizd el muestreo:

5 Para mayor detalle sobre los puntos de muestreo, se pueden consultar los mapas del Anexo IV.
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Recorridos de Muestreo
En el Sistema Ambiental VIPRO-19

Proyecto:

MIA Particular “Sistema de Transporie de Gas
Natural Vipro Energy, SA. de C.V.*

Datum y proyeccion:
WGSE4, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Oudad de Méxio, junio 2021
Responsable de elaboracion:
Colori Soluciones Amblentales, S.A. de C.¥.

Leyenda
Proyecto
TUBERIA 4"
= TUBERIA NTERCONEXION 2
Sisterna Ambiental
Sutema Ambents

Muestreo

COEE NN ———
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PROYECTO: SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL VIPRO ENERGY

FIGURA 31. LUGARES DONDE SE REALIZO EL MUESTREO.

Flora

El método utilizado en el muestreo es Transectos Variables, el cual es una variante de los
transectos para realizar evaluaciones rdpidas de la vegetacion. Este método tiene como
base muestrear un nimero estandar de individuos en vez de una superficie estandar y no
requiere tomar medidas precisas de los datos. EI método consiste en muestrear un nimero
determinado de individuos a lo largo de un transecto con un ancho determinado y el largo
definido por el nimero estandar de individuos a muestrearse. Con este método, se pueden
muestrear todas las plantas o clases de plantas, separadas por formas de vida (arboles,
arbustos, hierbas), familias o individuos de una sola especie. También, se puede hacer
agrupaciones por estratos (plantas del dosel, del estrato alto, del estrato medio, del
sotobosque) (Mostacedo & S. Fredericksen, 2000).
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La flora observada en el Sistema Ambiental comprende a 628 ejemplares, divididos en 46
especies y 23 familias (figura 32), de las cuales, la que esta mejor representada es la familia
Cactaceae con 7 especies, siendo Opuntia streptacantha la especie con mayor numero de
ejemplares observados; la segunda familia mejor representada es la familia Asparagaceae,
seguida de las familias Fabaceae y Poaceae.

Conforme al muestreo de flora, realizado dentro del SA no se encontraron especies en el
listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién
ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio- Lista de especies en riesgo.

Familias de flora del Sistema Ambiental
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FiIGURA 32. NUMERO DE INDIVIDUOS POR FAMILIA ENCONTRADOS EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

En la siguiente tabla se muestra el estatus a nivel nacional, de las especies registradas en
el Sistema Ambiental. Asi mismo, en la figura 33 se observan ejemplos de las especies
halladas.
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TABLA 15. ESPECIES DE FLORA.

Familia Nombre cientifico Nombre comtin Estatus'® | UICN'’
Asteraceae Verbesina encelioides Hierba de la Bruja N -
Lamiaceae Salvia reflexa Salvia de Menta - -

Brassicaceae Brassica rapa Nabo - -
Resedaceae Reseda luteola Acelguilla Euroasiatica I -

Poaceae Avena sativa Avena | -
Malvaceae Sphaeralcea angustifolia Hierba del Negro N -
Solanaceae Solanum rostratum Ayohuiztle N -

Verbenaceae Glandularia bipinnatifida Alfombrilla de Campo N -
Nyctaginaceae Mirabilis jalapa Maravilla N -
Brassicaceae Eruca vesicaria Arugula del Mediterraneo I -
Solanaceae Solanum elaeagnifolium Pera N -
Poaceae Hordeum vulgare Cebada I -
Anacardiaceae Schinus molle Pirul | -
Fabaceae Hoffmannseggia glauca Porotillo - -
Cactaceae Cylindropuntia imbricata Cardenche N -
Cactaceae Opuntia streptacantha Nopal Cardén E LC
Scrophulariaceae Buddleja cordata Tepozan Blanco E -
Oleaceae Ligustrum lucidum Trueno Chino I -

Poaceae Chloris virgata Barbas de Indio N -

Solanaceae Nicotiana glauca Tabaquillo Sudamericano | -

Euphorbiaceae Ricinus communis Higuerilla Africana | -
Arecaceae Washingtonia robusta Palma Blanca N -
Cactaceae Opuntia spinulifera Nopal Ardilla E -
Asteraceae Baccharis salicifolia Azumiate N -
Convolvulaceae Ipomoea stans Tumbavaqueros E -
Fabaceae Eysenhardtia polystachya Palo Azul N LC
Asparagaceae Yucca filifera Palma Pita E -
Cactaceae Mammillaria magnimamma Biznaga de Espina Solitaria E -
Asparagaceae Milla biflora Estrellita E -
Asparagaceae Agave americana Maguey Blanco N -
Rubiaceae Bouvardia ternifolia Trompetilla N -
Lamiaceae Salvia chamaedryoides Tochcuitlaquelite E -
Asteraceae Isocoma veneta Falsa Damiana E -
Fabaceae Dalea bicolor Engordacabra N LC
Amaryllidaceae Allium glandulosum Cebolleja - -
Cactaceae Echinocereus cinerascens Alicoche Cocua E LC
Cactaceae Ferocactus latispinus Biznaga Ganchuda E LC
Asteraceae Sanvitalia procumbens Ojo de Gallo N -
Bromeliaceae Hechtia podantha Cordén - -

16 Estatus de distribucion en el pais. N: Nativo, E: Endémico, I: introducido.
17 Categorias de la Lista roja de especies amenazadas de UICN (LC: preocupacién menor, NT: casi
amenazado, VU: vulnerable, EN: en peligro).
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Familia Nombre cientifico Nombre comun Estatus'’® | UICN'?

Asparagaceae Agave lechuguilla Maguey Lechuguilla N LC
Loasaceae Mentzelia hispida Zazalic N -
Asparagaceae Agave salmiana Maguey Pulquero E -
Fabaceae Mimosa aculeaticarpa Espino N -
Pteridaceae Myriopteris aurea Helecho Dorado N -
Cactaceae Mammillaria uncinata Biznaga Ganchuda E -
Poaceae Cenchrus longisetus Zacate Plumoso Africano I -

FIGURA 33. A LA 1ZQUIERDA EYSENHARDTIA POLYSTACHYA, Y A LA DERECHA SCHINUS MOLLE.

Estrato herbaceo

El estrato herbaceo se compone por plantas anuales, carentes de lefia 0 madera; estos
ejemplares no rebasan el metro de altura. Las plantas observadas en el SA que pertenecen
al estrato son Verbesina encelioides, Salvia reflexa, Reseda luteola, Avena sativa,
Sphaeralcea angustifolia, Solanum rostratum, Glandularia bipinnatifida, Eruca vesicaria,
Solanum elaeagnifolium, Hoffmannseggia glauca, Chloris virgata, Ipomoea stans, Milla
biflora, Salvia chamaedryoides y Sanvitalia procumbens.

Estrato arbustivo-arboreo

Las plantas que componen el estrato arbustivo son especies que no rebasan los 3 metros
de altura, presentan lefia en poca proporcion, son perennes y se caracterizan por que en la
mayoria de los casos su ramificacion empieza desde abajo (no presentan fuste o tronco
principal). Las especies encontradas en el SA, que cumplen con estas caracteristicas son:
Cylindropuntia imbricata, Opuntia streptacantha, Ricinus communis, Opuntia spinulifera,
Baccharis salicifolia, Bouvardia ternifolia, Isocoma veneta, Dalea bicolor, Allium
glandulosum y Mimosa aculeaticarpa.
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El estrato arbéreo se caracteriza por ejemplares que miden mas de tres metros de altura,
presentan mayor proporcién de madera en la composicién del eje principal. Las especies
observadas en el SA que corresponden con esta forma de vida son: Schinus molle,
Washingtonia robusta, Yucca filifera y Eysenhardtia polystachya.

Dentro del Sistema Ambiental se observaron especies que se encuentran en el estrato
arbustivo y durante su desarrollo llegaran al estrato arbéreo, debido a las condiciones
ambientales y la etapa de crecimiento en la que se encuentren los ejemplares. Las plantas
que cumplen con estas caracteristicas son Nicotiana glauca, Ligustrum lucidum y Buddleja
cordata.

indice de diversidad de flora

El indice de Shannon dio como resultado un valor de 3.61 para las plantas encontradas en
el Sistema Ambiental, este valor es considerado alto en la escala del indice (0-5), por otro
lado, el indice de Simpson dio un valor de 0.97 y Pielou de 0.94, el cual es un valor alto
(tabla 16). Los resultados de los indices indican una alta diversidad con una baja
homogeneidad en su distribuciéon dentro de cada especie indicando que hay especies muy
bien representadas y especies que no son tan abundantes dentro de la misma éarea.

TABLA 16. INDICES DE DIVERSIDAD DE FLORA

indices Diversidad Riqueza
Simpson 0.97
Shannon 3.61
H’max 3.83 46
Pielou 0.94

Fauna

Uno de los métodos utilizados en el muestreo es el Trayecto de Linea, el cual consiste en
caminar lentamente uno o varios trayectos o linea de determinada longitud a través de uno
o varios habitats. Es importante que el observador atraviese el trayecto a una determinada
velocidad, generalmente a 1 Km/h (Gonzalez-Garcia, 2010).

Los trayectos se complementaron con el muestreo directo en cada punto sefialado dentro
del Sistema Ambiental, el cual consisti® en la observacién de ejemplares silvestres,
localizacidén de excretas, huellas, mudas y otros rastros que indicaran la presencia de fauna
en el lugar.

Se observaron 28 especies, las cuales se dividen en tres grupos faunisticos: reptiles, aves
y mamiferos, el grupo con mayor numero de especies fueron las aves, con 25, seguido de
mamiferos con 2 y reptiles con solo una especie observada. Reflejado en porcentajes
respecto a las especies observadas por grupo, las aves obtienen el 89.3%, los reptiles el
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3.6% y mamiferos un 7.1% (figura 34). El numero total de aves observadas en el Sistema
Ambiental es de 308, seguido de mamiferos con 5y, por ultimo, los reptiles con un individuo.
Las especies que mas avistamiento e identificaciéon por sonido (Cantos y llamadas) tuvieron,
fueron Haemorhous mexicanus, Passer domesticus, Hirundo rustica, Columba livia y
Quiscalus mexicanus. En la figura 34 se observa el numero total de individuos de fauna
observada.

Porcentaje por grupo

Reptiles
4%

Mamiferos
7%

FIGURA 34. PORCENTAJE POR GRUPO OBSERVADO EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
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FIGURA 35. INDIVIDUOS DE FAUNA OBSERVADOS DURANTE EL MUESTREO.

Reptiles

Para el muestreo de reptiles se realizé el método por Encuentro Visual, el cual, consiste
en la observacion y conteo de organismos a lo largo de trayectos de distancia fija o bien
aleatorios, generalmente durante un periodo de tiempo fijo (Gallina & Loépez-Gonzales,
2011). En los recorridos de campo se utilizaron guias de identificacién de reptiles y una
camara Nikon D7500. Durante el muestreo solo de observé un ejemplar de Sceloporus
spinosus, en la tabla 17 se detalla el estado de conservacién en el que se encuentra.

TaBLA 17. REPTILES DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Familia Nombre cientifico Nombre comin Estatus® [ IUCN*
Phrynosomatidae Sceloporus spinosus Lagartija Espinosa Mexicana E LC
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FIGURA 36. SCELOPORUS SPINOSUS.

Mamiferos

Se realizaron trayectos lineares para muestrear de manera indirecta, para esta actividad
se utilizaron guias de identificacién de rastros de mamiferos silvestres y una camara Nikon
D7500. Para la determinacion de los ejemplares, fue muy util la informacioén bibliografica de
distribucion y habitat de las especies del lugar del muestreo.

Como resultado se observaron 5 individuos, de 2 familias y 2 especies. En la siguiente lista
se especifican los mamiferos encontrados.

TaBLA 18. MAMIFEROS EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

Familia Nombre cientifico Nombre comtin Estatus'® | IUCN"
Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle Nortefio - LC
Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo Serrano N LC

18 Estatus de distribucion en el pais. N: Nativo, E: Endémico, I: introducido.
19 Categorias de la Lista roja de especies amenazadas de UICN (LC: preocupacion menor, NT: casi
amenazado, VU: vulnerable, EN: en peligro).

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Domi .
la LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

parrafo de



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Capitulo IV

PROYECTO: SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL VIPRO ENERGY

) < A
Ny P

FIGURA 37. SYLVILAGUS FLORIDANUS Y EXCRETAS DE BASSARISCUS ASTUTUS, RESPECTIVAMENTE.

Conforme al muestreo de mamiferos y reptiles, realizado dentro del SA no se encontraron
especies en el listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccidon ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusidén o cambio- Lista de especies en
riesgo.

Aves

Para el monitoreo de aves se emplearon binoculares Bushnell 10x42, guias de campo y
una camara Nikon D7500. Se realizaron trayectos lineales para el avistamiento de aves,
este método consiste en caminar lentamente uno o varios trayectos o lineas de determinada
longitud a través de uno o varios habitats. Es importante que el observador atraviese el
trayecto a una velocidad determinada, generalmente a 1 km/h (Gallina & Lépez-Gonzales,
2011).

Durante los muestreos realizados se observaron 308 individuos, divididos en 25 especies y
16 familias, la especie mas abundante fue Haemorhous mexicanus.

TABLA 19. AVES DEL SISTEMA AMBIENTAL.

Familia Nombre cientifico Nombre comun Estatus® | IUCN?
Fringillidae Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano - -
Cardinalidae Passerina caerulea Picogordo azul - -
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito - LC
Troglodytidae Thryomanes bewickii Saltapared Cola Larga - LC
Mimidae Toxostoma curvirostre Cuicacoche Pico Curvo - LC
Passeridae Passer domesticus Gorrién Doméstico | -
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mayor N LC
Columbidae Columba livia Paloma Doméstica | LC
Columbidae Columbina inca Tortolita Cola Larga N -
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Familia Nombre cientifico Nombre comun Estatus® | IUCN*
Strigidae Athene cunicularia Tecolote Llanero - LC
Troglodytidae | Campylorhynchus brunneicapillus Matraca del Desierto N LC
Passerellidae Melozone fusca Rascador Viejita - LC
Columbidae Streptopelia decaocto Paloma de Collar Turca | -
Accipitridae Elanus leucurus Milano Cola Blanca - LC
Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano Chibiu - LC
Passerellidae Spizella atrogularis Gorrion Barba Negra - LC
Picidae Dryobates scalaris Carpintero Mexicano - LC
Icteridae Icterus wagleri Calandria de Wagler - LC
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina Tijereta - LC
Icteridae Agelaius phoeniceus Tordo Sargento - LC
Trochilidae Cynanthus latirostris Colibri Pico Ancho N LC
Columbidae Zenaida macroura Huilota Comun - LC
Laniidae Lanius ludovicianus Verdugo Americano - NT
Psittacidae Myiopsitta monachus Perico Monje Argentino | LC
Tyrannidae Sayornis saya Papamoscas Llanero - LC

L

“

FIGURA 38. DE 1IZQUIERDA A DERECHA, QUISCALUS MEXICANUS Y ATHENE CUNICULARIA.

De acuerdo con el muestreo de aves, realizado dentro del SA no se localizaron especies
en el listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién
ambiental- Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio- Lista de especies en riesgo.

indices de mamiferos

El grupo de los mamiferos tiene en el indice de Simpson 0.4 y en Shannon 0.6, mientras
que en Pielou 0.9, lo que refleja una diversidad baja y una baja heterogeneidad dentro de
las especies.
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TaBLA 20. INDICES DE DIVERSIDAD DE MAMIFEROS.

indices _____Mamiferos
Diversidad Riqueza
Simpson 0.48
Shannon 0.63 5
H’ max 0.69314718
Pielou 0.971

indices de diversidad de aves

Respecto al grupo de las aves, los indices se muestran en la tabla 21, lo que refleja una
diversidad alta y una alta heterogeneidad en las especies encontradas.

TABLA 21. INDICES DE DIVERSIDAD DE AVES.

Indices Diversidad Riqueza
Simpson 0.9334
Shannon 2.877 25
H’ max 3.21887582
Pielou 0.8938

No se tomaron indices de diversidad de reptiles, debido a la baja frecuencia de
avistamientos y a que la muestra de estos no resultaria representativa.

c) Floray fauna en el drea de afectacion®®
La estructura y funcion del Sistema Ambiental se basa en una compleja red de interacciones
bidticas y abidticas, que posiblemente podrian sufrir cambios en sus componentes, sin
embargo, una vez que se ha analizado la ejecucién de este, los cambios en los
componentes no se consideran de dimensién significativa.

Como se mencion6 anteriormente, el ducto sera construido en el derecho de via de caminos
ya existentes y los tipos de Uso de suelo y vegetacién que predominan en el Sistema
Ambiental y sobre los que se encuentra el trazo del proyecto son Asentamientos humanos,
Agricultura de temporal anual y Pastizal inducido, por lo cual no se tendra ningun efecto
sobre la flora observada en el Sistema Ambiental, que, en su mayoria son plantas
pertenecientes a las familias Cactaceae, Asparagaceae, Asteraceae, Fabaceae y Poaceae,
la vegetacion observada en el trazo del proyecto son principalmente especies de la familia
Poaceae.

20 E| area de afectacion hace referencia al area ocupada de forma directa por el proyecto, es decir,
el sitio del punto de inyeccién y a lo largo de todo el trazo marcado.
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El grupo mejor representado en el Sistema Ambiental fueron las aves, como Columbina
inca, Quiscalus mexicanus y Passer domesticus, estas especies se encuentran en zonas
perturbadas por la actividad humana y se han adaptado para conseguir alimentos y refugios
en zonas urbanas. En zonas con menor actividad humana se observé a Passerina caerulea,
Agelaius phoeniceus, Toxostoma curvirostre, Campylorhynchus brunneicapillus. En cuanto
a las especies observadas en el sitio del proyecto, la cual, en su mayoria son aves, son un
grupo que presenta una gran capacidad de dispersion cuando las condiciones no son
favorables, por lo cual, no se prevé que los impactos de las diferentes etapas del proyecto
sean mayores.

Debido a la alta plasticidad fenotipica adaptativa que poseen las aves, mamiferos y reptiles,
asi como todas las medidas de prevencion y mitigacion que se realizaran®, no se han
observado afectaciones significativas a la flora y fauna del lugar con el desarrollo de las
actividades del Sistema de Transporte, por lo cual, el presente proyecto no representa un
riesgo para la conservacion de los ejemplares, encontrados en el area.

21 Para mayor detalle sobre las medidas a implementar, consultar el capitulo VI de la presente MIA.
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IV.2.3 Paisaje
El paisaje es la expresion visual en el territorio del conjunto de relaciones derivadas de la

interaccion de determinados atributos naturales. De esta forma, el paisaje constituye una
modalidad de lectura del territorio establecida a partir de los recursos perceptivos del ser
humano sobre determinados atributos naturales.

Una zona con valor paisajistico es aquella que, siendo perceptible visualmente, posee
atributos naturales que le otorgan una calidad que la hace unica y representativa.

Para la evaluacion ambiental del paisaje se ha considerado la metodologia descrita en la
“Guia de evaluacion de impacto ambiental. Valor paisajistico en el SEIA”, del Servicio de
evaluacion ambiental del gobierno de Chile, publicada en 2013, adecuandola a las
caracteristicas especificas del presente proyecto.

[ Descripcion del proyecto ]

¢El area de influencia
del proyecto tiene
valor paisajistico?

Descripcion del area de

influencia para
determinar el valor

Antecedentes que
justifican que el area de

paisajistico de la zona. influencia del proyecto
RN no presenta valor
/ \ p
I NO ; paisajistico y en
s s . N P .
Descripcion del area de Se————— - consecuencia la
influencia para inexi i
inexistencia de una
determinar la calidad SI’ alteracion significativa

visual del paisaie del valor paisajistico de

la zona.

¢El proyecto
genera una
alteracion

significativa del

valor paisajistico?

Prediccién y evaluacion de
impactos

.....
~

g A / Antecedentes que
L NO 4 justifican la

_____

inexistencia de

Si el proyecto genera una una alteraciéon

alteracion  significativa, Si significativa del

proponer las medidas R T P AT
FIGURA 39. ESQUEMA DE EVALUACION DEL VALOR PAISAJISTICO. SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL. CHILE, 2013.
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De acuerdo con la metodologia anteriormente citada, el primer paso para evaluar el paisaje
es describir el proyecto, lo cual se puede consultar a detalle en el Capitulo Il del presente
estudio, para posteriormente realizar una descripcion del area de influencia. Esto ultimo
tiene por objetivo determinar si dicha area presenta valor paisajistico, el cual esta
estrechamente vinculado al caracter del paisaje.

El area de influencia del proyecto para determinar el valor paisajistico de la zona se realiza
mediante la identificacion de la macrozona??, subzona?® y zonas homogéneas?* donde se
localiza el proyecto, la demarcacion del proyecto y la descripcion de los atributos biofisicos
del paisaje. Sin embargo, dado que el Sistema Ambiental propuesto ya ha considerado
todos estos aspectos se ha decidido establecer al mismo SA como el area de influencia del
proyecto.

Con los datos anteriores y con base en la percepcidn visual del paisaje se han de analizar
los atributos biofisicos, estructurales y estéticos de este.

e Atributos biofisicos: Comprenden la expresion visual de componentes bidticos, tales
como flora y fauna, y fisicos, como relieve, suelo y textura.
e Atributos estéticos: comprenden la expresidon de los rasgos estéticos percibidos
visualmente, en términos de forma, color y textura.
e Atributos estructurales: comprenden la expresion de la diversidad y singularidad de
atributos presentes y a la condicién natural o antrépica del paisaje.
En las siguientes tablas se especifica el valor/tipo de cada variable de acuerdo con los
diferentes atributos evaluados.

Atributos biofisicos del paisaje
TABLA 22. ATRIBUTOS BIOFiSICOS DEL PAISAJE.

Nombre Variable Valores o tipos en el SA
Relieve Tipo Llanura y lomerio
Pendiente 0a15%
Suelo Rugosidad Media
Tipo Canal en Operacion
Agua Ribera Con vegetacion
Movimiento Ligero
Abundancia Baja

22 Macrozona: Primer nivel jerarquico que corresponde a las grandes extensiones delimitadas por
elementos geograficos tales como geomorfologia, hidrografia, clima, vegetacién y poblacion.

23 Subzona: Corresponden al segundo nivel jerarquico. Cada Macrozona se compone de subzonas
que se establecen de manera coincidente con las principales geoformas del territorio.

24 Zona homogénea: Tercer nivel jerarquico. Estan determinadas por la homogeneidad de los
atributos y caracteristicas de los componentes bioéticos y abiéticos apreciables en el territorio.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Pagina 68 de 93
Domicilio, Teléfono y Correo electréonico del Representante Legal, Art. 116 del primer pz?rgllg?o dela LGTAIP y 113

fraccién I de la LFTAIP.



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO
Nombre Variable Valores o tipos en el SA
Calidad Sucia o turbia
Cobertura Baja (<30%)
Temporalidad Estacional y permanente
Vegetaciéon Diversidad Baja
Estrato Arbéreo, arbustivo y herbaceo
Follaje Mixto
Fauna Presencia Baja
Diversidad Media (principalmente aves)
Nieve Cobertura Nula (Sin nieve)
Temporalidad NA2>

Atributos estructurales del paisaje

TaBLA 23. ATRIBUTOS ESTRUCTURALES DEL PAISAJE.

Nombre Variable Rango o tipos en el SA
Diversidad paisajistica Heterogeneidad Baja
Singularidad Baja
Naturalidad Cualidad antropica Alta

Atributos estéticos del paisaje
TABLA 24. ATRIBUTOS ESTETICOS EVALUABLES.

Nombre Variable Rango o tipo en el SA
Forma Diversidad Baja
Color Diversidad Baja
Contraste Baja
Textura .Grar)o Mec;lio
Diversidad Baja

Una vez identificados los atributos biofisicos del paisaje del Sistema Ambiental, éstos deben
valorarse a fin de determinar si la zona tiene o0 no valor paisajistico. En esta valoracion debe
considerarse si uno, mas de uno o el conjunto de sus atributos biofisicos otorgan a la zona
una calidad que la hace unica y representativa.

En la siguiente tabla se detallas las caracteristicas de los atributos biofisicos que, en todo
caso, otorgan valor paisajistico a la zona, de acuerdo con éstos, se identifica si el Sistema
Ambiental tiene o no algunas de estas caracteristicas.

2 No Aplica.
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TABLA 25. DETERMINACION DEL VALOR PAISAJISTICO SEGUN SUS ATRIBUTOS BIOFISICOS.

. ¢Se ha identificado esta
Tipo de oe e .
! Caracteristica que otorga valor caracteristica en el sistema
atributo .
ambiental?
Presencia de volcan, montafia, cerro isla o
. . No
. afloramiento rocoso de magnitud.
Relieve - -
Pendiente mayor al 15% y cambios No
abruptos de pendiente.
Suelo Rugosidad baja (suelo liso) o rugosidad No
alta (suelo rugoso)
Abundancia alta o media No
Calidad limpia o transparente No
Agua - — — -
Ribera o zona ripariana con vegetacion Si
Movimiento rapido y salto de agua No
Cobertura alta 0 media No
Temporalidad permanente Si
Vegetacion Diversidad alta o media No
Mas de un estrato de vegetacion Si
Follaje caduco o mixto Si
Fauna Presencia alta o media No
Diversidad alta o0 media Si
Nieve Cobertura alta 0 media No
Temporalidad permanente No

Domieits;
113 fraccion I de la LFTAIP.

Si un determinado atributo no presenta la caracteristica que si otorga valor, no significa
necesariamente que la zona carezca de valor paisajistico. Asi mismo, podria bastar la
ocurrencia de una caracteristica del atributo para que una zona tenga valor paisajistico.
Este proceso permite concluir si en la zona existen 0 no mas atributos biofisicos que le
otorgan una calidad que la hace unica y representativa. Sin embargo, hay que considerar
que siempre estara sujeta a un grado de subjetividad por parte del evaluador.

Al respecto, en el atributo relieve no se encuentra ninguna caracteristica que otorgue valor,
tal como ha sido sefalado, esto corresponde a llanura principalmente y a lomerio. En cuanto
al suelo, éste presenta una caracteristica de rugosidad media (determinada asi por su clase
textural). El uso de suelo y vegetacion de la zona es Agricola, Asentamientos urbanos, y
una pequeia proporcion de area identificada como Pastizal inducido; encontrandose el sitio
del proyecto en la zona determinada como de Asentamientos humanos, Area agricola y
Pastizal inducido. Sin embargo, como se puede observar en las imagenes satelitales de los
mapas mostrados a lo largo del presente capitulo, la zona en la que se situa el proyecto se
encuentra urbanizada y con alta actividad antropogénica.
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Para el atributo agua, no se encontraron caracteristicas que otorguen valor paisajistico, ya
gue las corrientes existentes dentro de los limites del Sistema Ambiental son canales en
operacién. Por otra parte, existe una baja presencia de fauna, caracterizada principalmente
por aves.

Considerando que, por la naturaleza del proyecto, no se afectard el relieve, que la
vegetacion principal no es representativa del lugar, que no se prevé que existan
afectaciones directas a la fauna, que el canal en operacién que cruzara el proyecto no se
vera afectado, se concluye que, el Sistema Ambiental no posee un valor paisajistico
significativo que sea alterado en alguna de las diferentes etapas del proyecto.

De acuerdo con los atributos evaluados, se puede considerar que éste tiene una calidad
visual “Baja”, determinada como tal al presentar poca variedad de atributos y ser éstos
valorados también con una categoria baja. Asi, al no tener el Sistema Ambiental un valor
paisajistico natural y conforme a la metodologia utilizada, no es necesario determinar la
calidad visual del paisaje y punicamente se ha de justificar el resultado.

Las modificaciones al paisaje seran principalmente en la etapa de construccion, siendo
estos impactos mayormente temporales, y, en menor medida, durante la operacién y
mantenimiento. Esto se debe a la propia naturaleza del proyecto, ya que, al ser un
gasoducto, la mayor parte de la obra se alojara por debajo y no sera visible. Las
especificaciones de los impactos al paisaje se describen con mayor detalle en el Capitulo
V de la presente MIA.

En conclusion, debido a las condiciones de perturbacién existentes en el sitio (expresiones
de actividad antropogénica) se considera que el proyecto tiene una alta capacidad de
absorcién y baja fragilidad visual, ademas, el Sistema Ambiental no posee un valor
paisajistico significativo y la realizacién del proyecto tampoco representara una alteracion
significativa de dicho valor.
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IV.2.4 Medio socioecondmico
a) Demografia
El Sistema Ambiental que se ha descrito en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
ha sido propuesto para los fines especificos de este proyecto, por tanto, no existe un analisis
demogréfico delimitado a esta area en especifico de modo que se han considerado los
limites politicos de los municipios de Pachuca de Soto y Mineral de la Reforma, en el estado
de Hidalgo.

Toda la informacion que se presenta corresponde a diferentes publicaciones elaboradas
por organismos oficiales tales como el INEGI y la CONAPO, mismas que se encuentran
disponibles en las paginas electréonicas oficiales de estas dependencias
(http://www.inegi.com.mx y en http://www.conapo.gob.mx respectivamente).

En la siguiente figura se observa la ubicacion del proyecto en el Sistema Ambiental, ademas
de las comunidades rurales y urbanas de la zona.

Comunidades urbanas y Rurales
En el Sistema Ambiental VIPRO-20
- = Proyecto ]

MIA Particular "Sistoma de Transporte de Gas
Natural Vipro Energy, SA. de C.V.*

Datum y proyeccion:
TWGSS4, UTM 14Q
Lugar y fecha:
Cudad de México, junio 2021
Responsable de elaboracion:
Colibri Scluciones Ambientales, SA, de C.V

Leyenda

Proyecto
TUBERIA &
- TUBERIA INTERCONEXION 2*

Comunidades Amanzanadas
Comunidad Rural Amarzanads
= Comunidad Lrbana

et R R NSy

FIGURA 40. COMUNIDADES EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del INEGI.

La figura anterior muestra en puntos rojos las localidades rurales puntuales que no se
encuentran amanzanadas y por lo tanto no cuentan con un plano, mientras que los
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poligonos sefialados en color anaranjado corresponden a comunidades rurales que si estan
amanzanadas, asi como las localidades urbanas circundantes (verde). En la tabla 26 se
especifica el nombre de la comunidad y la distancia aproximada que existe al punto de
localizacién del proyecto (Unicamente de las que se ubican dentro del Sistema Ambiental y
las de mayor importancia situadas fuera de los limites del SA). Para poder observar los
detalles de estas comunidades (Nombre, clave, entro otros) se puede consultar el Anexo
IV del presente estudio (Bases de datos SIG).

TABLA 26. COMUNIDADES URBANAS Y RURALES EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

- Poblacion Grado de
Tipo gie Nombre de la comunidad Clavg de total marginacion
comunidad localidad (2010)25 (2010)77

Urbana Pachuc_a de Soto 130480001 | 256,584 Muy Bajo

Industrial la paz 130510102 2 SD28

Las Aguilas 130510090 442 Bajo
El Saucillo 130510014 2,957 Muy Bajo
Jorge Rojo Lugo (CBTIS 8) 130510103 372 Muy Bajo
PRI Chacén 130510055 3,431 Muy Bajo
Unidad habitacional Dina-Sidena 130510054 867 Muy Bajo

Chacon
SAHOP Chacén 130510135 600 Muy Bajo
Lomas de Chacén 130510104 241 Muy Bajo
San Cristobal Chacon 130510136 1,147 Muy Bajo
Colinas de plata 130510063 4,852 Muy Bajo
El saucillo Fraccionamiento 130510139 3,743 Muy Bajo
Pachuquilla 130510001 6,139 Muy Bajo
La Providencia Siglo XXI 130510027 16,747 Muy Bajo
Paseo de Chavarria 130510148 SD SD

San Fernando 130510084 1,959 Muy Bajo
San José 130510138 1,178 Muy Bajo
Privada Don Jaime 130510117 299 Muy Bajo
El Roble 130510134 1,080 Muy Bajo
Privada Don Francisco 130510116 122 Muy Bajo
Rinconadas del Venado Il 130510127 496 Muy Bajo
Rinconadas del Venado | 130510126 1,072 Muy Bajo
Rinconadas de San Francisco 130510130 1,011 Muy Bajo

Domicilio,

% Datos obtenidos del Catalogo de localidades de la SEDESOL, con informacion del INEGI, a través
de la pagina
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/LocdeMun.aspx?tipo=clave&campo=Iloc&ent=13&mun=05
1

27 Datos obtenidos del Catalogo de localidades de la SEDESOL, con informacién del INEGI, a través
de la pagina
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/LocdeMun.aspx?tipo=clave&campo=Iloc&ent=13&mun=05
1

28 Sin Datos.
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: Poblacién Grado de
Tipo _de Nombre de la comunidad Clavc_a de total marginacion
comunidad localidad (2010)25 (2010)77
Privadas Bosques del Venado 130510111 324 Muy Bajo
Privadas del Sur 130510115 214 Muy Bajo
Tulipanes 130510141 2,260 Muy Bajo
Paseo de los Tulipanes 130510142 1,695 Muy Bajo
Rinconadas de San Francisco el 130510131 379 Muy Bajo
Venado
Privada Quinta Bonita 130510123 517 Muy Bajo
Valle Dorado 130510145 174 Muy Bajo
Los Pinos 130510110 282 Muy Bajo
El venado 130510017 1,618 Muy Bajo
Rural Jesus Angeles Contreras 130510068 188 Muy Bajo
Amanzanada | Nuevo Centro de Poblacion Agricola | 130510033 1,655 Muy Bajo
el Chacén
La Reforma 130510057 1,296 Muy Bajo
La Reforma (Zona Industrial) 130510158 SD SD
La Reforma (CANACINTRA) (Parque | 130510157 SD SD
Industrial)
Ejido Ampliacion el Saucillo 130510087 SD SD
El Paraiso 130510082 549 Muy Bajo
Las Palomas (Privada) 130510155 SD SD
Loma Bonita (Palma Mocha) 130510073 74 Alto
Metropolitano (Parque Industrial) 130510160 SD SD
La Noria 130510008 172 Muy Bajo
Rural Las Margaritas (Embotelladora) 130510159 SD SD _
Puntual El Venado 130510017 1,618 Muy Bajo
Jesus Angeles Contreras 130510068 188 Muy Bajo
La Reforma 130510057 1,296 Muy Bajo
Las Ladrilleras (Parcela Numero 8) | 130510058 SD SD
Ex-Hacienda de Cadena 130510077 SD SD
La Reforma (Zona Industrial) 130510158 SD SD
La Reforma (CANACINTRA) (Parque | 130510157 SD SD
Industrial)
Nuevo Centro de Poblacion Agricola | 130510033 1,655 Muy Bajo
el Chacén
El Paraiso 130510082 549 Muy Bajo
Ejido Ampliacién el Saucillo 130510087 SD SD
El Murciélago (El pavo) 130510072 SD SD
Ex-Hacienda San Cayetano 130510052 7 SD
Metropolitano (Parque Industrial) 130510160 SD SD
Loma Bonita (Palma Mocha) 130510073 74 Alto
Las Palomas (Privada) 130510155 SD SD
Segunda seccién del Portezuelo 130510075 57 Muy Bajo
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Con la informacién anterior, se sabe que dentro de los limites del Sistema Ambiental existe
una poblacién aproximada de 322,182 (a 2010, que es la informaciéon mas reciente que se
tiene con base en el censo del mismo ano).

El numero de habitantes que tiene una poblacién determina si ésta es rural o urbana. De
acuerdo con el INEGI, una poblacion se considera rural cuando tiene menos de 2,500
habitantes, mientras que la urbana es aquella donde viven mas de 2,500 personas. Debido
a la constante migracion del campo a las ciudades, el numero de habitantes de localidades
urbanas ha ido en aumento, en contraste, el de las zonas rurales ha disminuido.

En la tabla 27 se muestran los porcentajes de poblacion rural y urbana a lo largo de los
anos para los municipios de Mineral de la Reforma y Pachuca de Soto. Se observa que,
han aumentado ambas poblaciones (tanto rural como urbana).

TABLA 27. PORCENTAJE DE POBLACION RURAL Y URBANA EN LOS MUNICIPIOS DE MINERAL DE LA REFORMA Y
PAcHucA DE SoTo.

Personas por tipo de Porcentaje de
Municipio Ano poblacion poblacion (%)
Urbana Rural Urbana Rural
Pachuca de Soto 2010 262,513 5,349 98.00% 2.00%
2020 305,854 8,477 97.30% 2.70%
Mineral de la Reforma 2010 67,004 60,400 52.59% 47.41%
2020 137,894 64,855 68.01% 31.99%

Fuente: INEGI.

La siguiente tabla muestra los datos de crecimiento poblacional en el municipio, dividido por
género. Los datos de los afios 2010 a 2020 fueron obtenidos de la serie historica censal e
intercensal del INEGI, mientras que la informacién de los afios 2025 a 2030 se obtuvo de
la proyeccion de crecimiento poblacional de la CONAPO.

TaBLA 28. CRECIMIENTO POBLACIONAL DE 2010 A 2030.

... " Género ..

Municipio Ano Hombres T Poblacion total

2010 127,236 140,626 267,862

Pachuca 2015 131,138 146,237 277,375

de Soto 2020 149,559 164,772 314,331

2025 138,244 152,336 290,580

2030 146,874 163,861 310,735

2010 60,921 66,483 127,404

Mineral de 2015 70,224 79,952 150,176

la Reforma 2020 96,259 106,490 202,749

2025 95,779 105,215 200,994

2030 93,669 103,512 197,181

Fuente: INEGI.
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FIGURA 41. CRECIMIENTO POBLACIONAL DE PACHUCA DE SOTO Y MINERAL DE LA REFORMA, DE 2010 A 2030.
Fuente: INEGI y CONAPO.

Asi mismo, en la siguiente tabla se muestra la distribucién de la poblacién total, es decir,
las cifras presentadas corresponden a hombres y mujeres, por edades en los municipios de
Pachuca de Soto y Mineral de la Reforma. En todos los afios la poblaciéon que predomina
es la de 15 a 64 afios (principalmente por incluir un amplio rango de edades), mientras que
los habitantes con menor representacion son los mayores de 65 afios y la poblacion de la
que no se especifica la edad.

TaBLA 29. POBLACION POR GRUPOS DE EDADES.

Pachuca de Soto Mineral de la reforma

Grupos de edad Numero de habitantes Numero de habitantes
2010 2010 2010 2020

De 0 a 14 anos 65,575 64,957 35,441 46,226

De 15 a 64 afnos 182,107 218,928 85,593 145,508

Mayores de 65 afios 15,194 28,212 4019 10,578
No especificado 4,986 2,234 2,351 437

Fuente: INEGI.

Respecto a la tasa de natalidad y mortalidad, de acuerdo con los datos del INEGI, en la
tabla 30 se muestran los valores que representan el total de hijos nacidos vivos de las
mujeres de 12 afios y mas, asi como el toral y porcentaje de hijos fallecidos.
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TaBLA 30. MIORTALIDAD EN LA POBLACION DE PACHUCA DE SOTO Y MINERAL DE LA REFORMA, HIDALGO.

Total de hijos nacidos Hijos fallecidos
Municipio Ano vivos de las mujeres de Total Porcentaie
12 aios y mas )
Pachuca de 2010 208,123 12,012 577%
Soto 2020 240,190 14,380 5.99%
Mineral de la 2010 88,937 4,508 5.07%
Reforma 2020 142,190 7,681 5.40%

Fuente: INEGI.

En cuanto a la migracion, se define como el desplazamiento de un lugar de origen hacia un
lugar de destino, ya sea temporal o permanente. Hay dos tipos de migraciones, la interna 'y
la internacional, la migracion se compone por dos procesos: la emigracion y la inmigracion.

La migracién interna o internacional puede ser individual o colectiva, asi como masiva
cuando se involucra un grupo numeroso de personas por cuestiones politicas, desastres
naturales, conflictos o guerras, etc. Una condicion importante de la migracion es la
selectividad, es decir no todas las personas pueden migrar ya sea interna o
internacionalmente, los factores determinantes son:

e Edad/ Nivel educativo y de Instruccién
e Sexo / Situacién Socioecondmica
e Estado Civil / Redes Familiares y/o Sociales

Respecto a la migracidn Interna, los lugares de destino de los hidalguenses que emigraron,
del afio 2005 al 2010, fueron principalmente los Estados de México, Distrito Federal,
Querétaro, Veracruz, Puebla, Nuevo Ledn, mas del 50% de los emigrantes tienen entre 15
y 29 afos. La poblacion que llega a la entidad proviene principalmente del estado de México
y Distrito Federal aportando este el 40% del total de inmigrantes y la estructura por edad y
sexo de la poblacién es de 20 y 44 afios y nifios menores de 14 afos.

La migracién mexicana hacia Estados Unidos ha sido una constante de las relaciones entre
ambas naciones desde hace mas de un siglo y medio, este fendbmeno se ha intensificado
considerablemente en las ultimas tres décadas. Factores diversos como la vecindad
geogréfica, los estrechos lazos sociales y culturales, la creciente integracién econoémica, y
las intensas relaciones e intercambios entre ambos paises hacen inevitable la generacion
de flujos migratorios.

Hidalgo se ha incrementado la poblacién que ha cruzado la frontera norte buscando mejorar
su calidad de vida, corriendo grandes riesgos al cruzar a Estados Unidos e incluso pueden
llegar a perder la vida en el intento, este numero cada vez mayor de paisanos ha propiciado
el fortalecimiento de redes sociales y familiares en ambos paises y el envio de remesas a
las familias de sus lugares de origen.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Pagina 77 de 93

Domicilio, Teléfono y Correo electronico del Representante Legal, Art. 116 del primer parrafo
de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

De los 11.4 millones de mexicanos que se estima residen actualmente en Estados Unidos,
2 por ciento son originarios del Estado de Hidalgo. La estructura de la poblaciéon que en el
2005 residia en Estados Unidos y en el 2010 ya estaba de regreso en Hidalgo se ubica
entre 20 y 44 afios. La participacion de la mujer es cada vez mas frecuente en este flujo
migratorio por cada 50 hombres hay 20 mujeres. El 82% de los emigrantes hidalguenses
se desplazan a los estados de California, Texas, lllinois, Florida, Carolina del Norte, Arizona,
entre otros (Gobierno del Estado de Hidalgo, 2016).

En la siguiente figura se observa el mapa del estado de Hidalgo en donde se muestra el
grado de intensidad migratoria por municipio. En general, el estado tiene una Alta incidencia

Zacatecas N .
[ Simbologia
Grado de intensidad No. de
migratoria municipios
Muy alto 15
Akto 20
Medio 9
| Bajo 2
Muy bajo
Nub
Porcontaje do viviendas en los municipios,
segiin grade de intensidad migratoria
11.3%
355 27.7%
di iptivas por indicad
Valor
Indicador Municipal
ssociado a: Estatal Min Max
Hldl'gﬂ Remesas 8 Z1 307
Pr\lgﬂﬂ!ﬂi 53 12 23R
Mgrantescirculeres 23 12 76
Mygrantes de retomo 41 12 19
P it secos
oy comase
México
Conseje Nacional de Poblacién
o 20 a0 60 Km.
wurw conapo.gob mx
a
Fuante: Estimacionas del CONAPO con base en ol INEGI, muestra del diez por ciesto del Censo de Poblacdn y Vnvienda 2010

FIGURA 42. GRADO DE INTENSIDAD MIGRATORIA POR IMUNICIPIO, HIDALGO.
Fuente: CONAPO

Por su parte, en la tabla 31 se detallan los indicadores sobre migracién a estados Unidos,
el indice y grado de intensidad migratoria, asi como el lugar que ocupa el municipio en los
contextos estatal y nacional, a 2010.
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TaBLA 31. INDICADORES MIGRATORIOS EN LOS MUNICIPIOS DE PACHUCA DE SOTO Y IMINERAL DE LA REFORMA,

HiDALGO.

Clave g Lugar que | Lugar que
(entidad Entidad federativa / | Total de :::’el:; d(a’s ﬁ::?\gi d:: ocupa en | ocupa en
federativa / | Municipio viviendas miaratoria | miaratoria el contexto | el contexto
Municipio) g g estatal nacional.

13 Hidalgo 673,645 0.8821 Alto -- 5

048 Pachuca de Soto 72,236 -0.8493 Muy Bajo 77 1,930

051 Mineral de la Reforma 36291 -0.7604 Bajo 75 1,806

Fuente: INEGI y CONAPO.

En cuanto a la poblacién econédmicamente activa (PEA), la tabla 32 muestra la distribucidn
de la poblacién segun la condicién econdmica, los valores presentados corresponden al
total de la poblacién, es decir, hombres y mujeres en conjunto. De igual forma se observa
que la poblacion econémicamente activa va aumentando con el transcurso del tiempo,
hecho que se relaciona directamente con el crecimiento poblacional en el municipio.

TaBLA 32. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (2010-2020) EN LOS MUNICIPIOS DE PACHUCA DE SOTO Y
MINERAL DE LA REFORMA, HIDALGO.

Poblacion econémicamente activa Poblacion No

LT — Total Ocupada | Desocupada econit:‘r:::t:i?,l:ente especificado
2010 120,029 114,638 5,391 89,981 651

Pachuca

de Soto 2015 124,614 121,686 2,928 102,060 659
2020 166,559 163,010 3,549 94,224 541
Mineralde | 2010 56,498 54,066 2,432 36,670 217
la 2015 68,320 65,881 2,439 51,318 96
Reforma 2020 109,231 106,872 2,359 58,846 260

Fuente: INEGI.

Por otro lado, la tasa de participacion economica es el porcentaje de personas
econémicamente activas que se encuentran trabajando, o que no trabajan, pero estan en
busca de trabajo. Al respecto, de acuerdo con los datos proporcionados por el INEGI se
tienen los siguientes resultados.

TaBLA 33. HISTORICO DE TASA DE PARTICIPACION ECONOMICA EN PACHUCA DE SOTO Y MINERAL DE LA
REFORMA, HIDALGO.

Municipio Afio Tasas especificas de participacion econém_ica (%)
Total Hombres Mujeres
Pachuca de Soto 2010 56.98 71.70 44 12
2020 63.74 73.43 55.16
Mineral de la Reforma 2010 58.62 73.50 45 .46
2020 65.67 75.10 57.36

Fuente: INEGI.
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La columna del “Total” hace referencia al porcentaje respecto al total de la poblacién del
municipio (personas mayores de 12 afios) que tienen participacién econdmica, mientras
que las columnas de “hombres” y “mujeres” son los porcentajes de cada género respecto a
la poblacién “Total” con participacién econdmica. Esto significa que para el afio 2010, mas
de la mitad de la poblacion del municipio tenia participacién econémica. En la tabla anterior
se observa que la participacion Econémica esta mayormente representada por los hombres.

Asi mismo, de acuerdo con los datos mas actuales obtenidos de la Encuesta Censales e
Intercensales del INEGI en 2020, para el municipio de Pachuca de Soto existe una
predominancia de la divisidn ocupacional de comerciantes y trabajadores en servicios
diversos seguido de los funcionarios, profesionistas, técnicos y administrativos, mientras
que, los trabajos agropecuarios ocupan el ultimo lugar con el 0.57% de la poblacion
dedicada a esto, con una tendencia a disminuir (comparando los resultados del afio 2010 y
2015). En cuanto al municipio de Mineral de la Reforma, la divisidn ocupacional
predominante son los funcionarios, profesionistas, técnicos y administrativos, seguido de
los Comerciantes y trabajadores en servicios diversos.

TABLA 34. PORCENTAJES DE LA POBLACION DE ACUERDO CON SU DIVISION OCUPACIONALZ® EN LOS MUNICIPIOS DE
PacHucA DE SOTO Y MINERAL DE LA REFORMA.

Division ocupacional Pachuca de Soto Mineral de la Reforma
P 2010 (%) | 2015 (%) | 2020 (%) | 2010 (%) | 2015 (%) | 2020 (%)

Funcionarios, profesionistas, técnicos y

administratives 40.76 40.68 39.37 44 .48 41.08 48.29
Trabajos agropecuarios 0.36 0.68 0.57 0.37 0.28 0.57
Trabajadores de la industria3! 18.92 17.34 16.97 16.90 18.96 13.97
Comerciantes y trabajadores en

servicios diversos® 39.27 40.23 41.72 37.65 38.61 35.72
No especificado 0.68 1.08 1.36 0.60 1.07 1.44

Fuente: INEGI.

En la tabla 35 se muestra la distribucion porcentual de la poblacion conforme al sector de
actividad econdmica, lo que se relaciona directamente con los datos mostrados en la tabla
anterior, mientras que en la figura 43 se observa graficamente.

2 Corresponde a las ocupaciones agrupadas del Sistema Nacional de clasificacion de Ocupaciones
(SINCO, 2011).

30 Comprende: funcionarios, directores y jefes; profesionistas y técnicos; si como trabajadores
auxiliares en actividades administrativas.

31 Comprende: trabajadores artesanales; asi como operadores de maquinaria
ensambladores, choferes y conductores de transporte.

32 Comprende: comerciantes, empleados en ventas y agentes de ventas; trabajadores en servicios
personales y vigilancia; asi como trabajadores en actividades elementales y de apoyo.

industrial,
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TaABLA 35. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA POBLACION OCUPADA SEGUN EL SECTOR DE ACTIVIDAD ECONOMICA,
PACHUCA DE SOTO Y MINERAL DE LA REFORMA, 2020.

Sexo Poblacion Sector de actividad econémica (%)
ocupada Primario® | Secundario® | Comercio | Servicios®® [ No especificado
Pachuca de Soto

Total 147,516 0.72 17.17 21.78 58.63 1.70
Hombres 80,220 1.13 24.47 19.20 53.11 2.08
Mujeres 67,296 0.23 8.48 24.86 65.20 1.24

Mineral de la reforma

Total 97,805 0.42 12.90 21.76 63.50 1.42
Hombres 52,107 0.70 16.87 21.07 59.56 1.80
Mujeres 45,698 0.11 8.37 22.55 67.99 0.98

Distribucion por sector de
actividad, Pachuca de Soto.

No
especificado
2%

Servicios
58%

Primario

1%

‘ | Secundario _

17%

Fuente: INEGI.

Distribucion por sector de
actividad, Mineral de |la Reforma

No Primario
0%
‘Seéund'a‘rio' _

especificado
1%

1326 e

Servicios
64%

FIGURA 43. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA POBLACION POR SECTOR DE ACTIVIDAD.

Otro indicador es la distribucion de la poblacion segun su posicion en el trabajo. Los
resultados mostrados en la tabla 36 corresponden también a la Encuesta Censal del INEGI
en 2020. Se observa la predominancia de los trabajadores asalariados respecto a los
trabajadores por cuenta propia. Los hombres tienen una mayor representacion al haber una
mayor cantidad de ellos dentro de la poblacién ocupada.

TaBLA 36. DISTRIBUCION SEGUN SU POSICION EN EL TRABAJO EN LOS MUNICIPIOS DE PACHUCA DE SOTO Y

MINERAL DE LA REFORMA 2020.

33 Comprende agricultura, ganaderia, silvicultura, pesca y caza.

34 Incluye mineria, extraccién de petréleo y gas, industria manufacturera, electricidad, agua y
construccion.
35 Comprende transporte, gobierno y otros servicios.
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Poblacis Posicion en el trabajo
oblacion | Trabajadores Trabajadores | Trabajadores No
Sexo ocupada asalariados Emplﬁ;\dores por cuenta sin pago especificado
(%) ) propia (%) (%)
Pachuca de Soto

Total 147,516 69.87 3.45 24.87 1.81 0
Hombres 80,220 70.44 3.78 24.39 1.38 0
Mujeres 67,296 69.19 3.05 25.44 2.33 0

Mineral de la Reforma

Total 97,805 74.20 1.52 23.05 1.24 0
Hombres 52,107 76.17 1.67 21.34 0.82 0
Mujeres 45,698 71.94 1.35 25.00 1.71 0

Fuente: INEGI.

En la misma encuesta intercensal se sefala que la poblacidn que efectua trabajos no
remunerados realiza actividades tales como atender a personas con discapacidad, atender
a personas enfermas, atender a personas sanas menores de 6 afios y de 6 a 14 afos,
atencidn a personas de 60 o mas anos, preparar o servir alimentos a la familia, limpiar la
casa, lavar o planchar ropa para la familia y hacer las compras para comida o limpieza.

Adicionalmente, para poder evaluar mejor los factores socioecondmicos, es necesario
considerar aspectos tales como indicadores sociodemograficos de medicion de la pobreza
y rezago social. A continuacién, se presentan algunos indicadores, los cuales fueron
obtenidos del Informe Anual Sobre la Situacion de la Pobreza y Rezago Social, presentados
por la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), elaborado a su vez con datos del INEGI.

El nivel de rezago social de los municipios Pachuca de Soto y Mineral de la Reforma esta
catalogado como Muy Bajo.

e Carencias sociales, a 2021.
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TaBLA 37. CARENCIAS SOCIALES EN PACHUCA DE SOTO,

2021.
Carencia Porcentaje
Estatal Municipal

Rezago educativo 17.5% 9.2%
Acceso a la salud 14.40% 21.40%
Seguridad social 70.80% 52.90%
Qa!ldad y espacios en la 9.80% 3.60%
vivienda

Semuos basicos en la 25 60% 4.70%
vivienda

Alimentacioén 22.70% 13.70%

TABLA 38. CARENCIAS SOCIALES EN MINERAL DE LA
REFORMA, 2021.

Carencia Porcentaje
Estatal Municipal

Rezago educativo 17.5% 9.2%
Acceso a la salud 14.40% 21.40%
Seguridad social 70.80% 52.90%
Calidad y espacios en la

vivienda 9.80% 3.60%
Servicios basicos en la

vivienda 25.60% 4.70%
Alimentacion 22.70% 13.70%

Carencias sociales, Pachuca de Soto

80%
60%
40%
20% I I
v B [ L]
Rezago Acceso a la Seguridad Calidad y Servicios  Alimentacion
educativo salud social espacios en la basicos en la
vivienda vivienda
M Estatal Municipal
FIGURA 44. CARENCIAS SOCIALES, PACHUCA DE SoT0, 2021.
Carencias sociales, Mineral de la
Reforma
80%
60%
40%
20% I
o I O & ]
Rezago Acceso ala Seguridad Calidad y Servicios  Alimentacion
educativo salud social espacios en la basicos en la
vivienda vivienda
M Estatal Municipal

FIGURA 45. CARENCIAS SOCIALES, MIINERAL DE LA REFORMA, 2021.
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e Indicadores de vivienda, a 2021.

TABLA 39. INDICADORES DE VIVIENDA EN PACHUCA DE SoTO,

2021. Indicadores de vivienda, Pachuca de
Soto
Carencia Porcentaje 20%
Estatal | Municipal 0
Con piso de tierra 3.9% 1.0% 15%
Con techos de material ’
endeble 1.1% 0.0%
Con muros de material 10%
endeble 1.4% 0.2%
Hacinamiento 3.1% 1.8% 5%
Sin agua entubada 9.0% 3.1% I I
Sin drenaje 9.1% 0.9% 0% - - L =
con.plsode con ledl'rsde Oonmurt?sde Hacinamiento Sin agua Sindrenaje Sin electriddad Sin chimenea
Sin electricidad 0.7% 0.3% vers  mateal  materl entubada
- . 0, 0,

Sin chimenea L 0.4% M Estatal Municipal

FIGURA 46. INDICADORES DE VIVIENDA, PACHUCA DE SOoTO, 2021.
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TaBLA 40. INDICADORES DE VIVIENDA EN MINERAL DE LA

REFORMA, 2021. Indicadores de vivienda, Mineral de la
Reforma
Carencia Eocent o 20%
Estatal | Municipal 0
Con piso de tierra 3.9% 0.4% 15%
Con techos de material ’
endeble 1.1% 0.3%
Con muros de material 10%
endeble 1.4% 0.1%
Hacinamiento 3.1% 1.5% 5%
Sin agua entubada 9.0% 1.6% I I
Sin drenaje 9.1% 0.9% 0% - . = =
Conpisode Con techosde Conmurosde Hacinamiento Sin agua Sindrenaje Sin electricidad Sin chimenea

Sin electricidad 0.7% 0.2% e e e nbas
Sin chimenea 17.0% 0.3%

M Estatal Municipal

FIGURA 47. INDICADORES DE VIVIENDA, IMINERAL DE LA REFORMA, 2021.
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e Indicadores de pobreza, a 2021.

TaBLA 41. INDICADORES DE POBREZA EN PACHUCA DE SOTO,

2021. Indicadores de pobreza, Pachuca de
Soto
Indicador Porcentaje
Estatal | Municipal 45.0

Poblacién total 281,814 | 3,121,355 ‘;‘5"8
Poblacion en pobreza 1.9% 6.1% 30.0
extrema ) ) 25.0
Poblacién en pobreza 28.2% 37 8% 20.0
moderada ’ ’ 15.0
Poblacion vulnerable 32 6% 38.9% 10.0
por carencias ] ) 50 l
Poblacion vulnerable 7 5% 3.9% 00 ==
por ingresos ) ’ Poblacion en Poblacion en Poblacion Poblacion Poblacion no

A pobreza extrema pobreza vulnerable por  vulnerable por pobre y no
rﬁ)gt:/ll?l(r::(e)paglc:e pObre y 29.6% 13.5% moderada carencias ingresos vulnerable

M Poblaciéon Municipal Poblacidn Estatal

FIGURA 48. INDICADORES DE POBREZA, PACHUCA DE SOTO, 2021.
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TABLA 42. INDICADORES DE POBREZA EN IVIINERAL DE LA

REFORMA, 2021.
. Porcentaje

Indicador Estatal Municipal
Poblacién total 190,169.0 | 3,121,355
Poblacién en pobreza 1% 6%
extrema
Poblacién en pobreza 19.6% 37.8%
moderada ' :
Poblacién \_/ulnerable 39.29% 38.9%
por carencias
Pob]acién vulnerable 6.9% 3.8%
por ingresos ' :
Poblacién no pobre y 33.0% 13.5%

no vulnerable

Indicadores de pobreza, Mineral de la

Reforma
45
40
35
30
25
20
15
10
; o
0 —
Poblacién en Poblacion en Poblacion Poblacion Poblacién no
pobreza extrema pobreza vulnerable por  vulnerable por pobre y no
moderada carencias ingresos vulnerable
M Poblaciéon Municipal Poblacidn Estatal

FIGURA 49. INDICADORES DE POBREZA, IMIINERAL DE LA REFORMA, 2021.

Asi mismo, de acuerdo con lo calculado por el CENAPRED?*, la vulnerabilidad de los
municipios de Pachuca de Soto y Mineral de la Reforma es:

- Municipio
B Pachuca de Soto Mineral de la Reforma
Rezago social Bajo Medio
Grado de Marginacion Muy Bajo Muy Bajo
Vulnerabilidad ante el cambio climatico Muy Bajo Muy Bajo
Grado de resiliencia®’ 5 5

b) Factores socioculturales

El término sociocultural se refiere a cualquier proceso fenomeno relacionado con los
aspectos sociales y culturales de una comunidad o sociedad. Igualmente, emite a todas
aquellas expresiones culturales que tienen un fuerte arraigo a una sociedad determinada.
De tal modo, un ejemplo sociocultural tendra que ver exclusivamente con las realizaciones
humanas que puedan servir tanto para organizar la vida comunitaria como para darle

significado a la misma.

36 Informacion obtenida de http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/.
3" En una escala de 1 a 5 en donde 1 es el valor “mas bajo” y 5 en valor “mas alto”.
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La gastronomia del estado muestra influencia indigena y espafiola. En las tierras altas
predomina la cocina clasica espafiola mientras que en las zonas mas montafiosas abunda
la cocina aborigen.

Dentro de sus monumentos histéricos, Mineral de la Reforma cuenta con algunas ruinas
arqueoldgicas en la zona de Pachuquilla, las cuales no han ido muy estudiadas. Dentro del
orden natural, en el cerro que limita el barrio de Apepelco se han encontrado basamentos
incompletos y muy destruidos, evidencia de la presencia humana en la zona. El municipio
tiene, ademas, monumentos arquitectonicos, entre ellos esta La Preciosa Sangre, iglesia
construida de mamposteria principalmente.

Su principal fiesta religiosa es la de Semana Santa, donde realizan la peregrinacién del
viacrucis. También celebran al patrono del pueblo el dia 1° de julio, considerada la fiesta
mayor, la cual celebra a la Preciosa Sangre de Cristo, en la que se hace una procesién con
una cruz de madera para posteriormente festejar con musica, danzantes, fuegos
pirotécnicos y una misa, ademas de juegos mecanicos, bailes y verbenas.

Entre sus artesanias destaca la alfareria, bolsas, cinturones y figuras de ixtle. Asi mismo,
el municipio tiene grupos indigenas otomies, que forma parte de su cultura.

Destacan el mixiote, barbacoa, carnitas, mole verde y gorditas como su principal
gastronomia, asi como las alegrias, palanquetas y pulques (INAFED, s.f.).

Por otra parte, el municipio de Pachuca de Soto cuenta con una diversidad de museos y
centros culturales, a continuacion, se mencionan algunos de los més importantes:

e Museo Regional de Historia e Museo de Mineralogia
¢ Museo Nacional de la Fotografia e Museo El Rehilete
¢ Museo Histérico ¢ Planetario Hidalgo

e Museo de Mineria
Algunos de los recursos turisticos del municipio son:

e Templo San Francisco e Museo Regional de Historia

e Capilla de La Asuncion ¢ Museo Nacional de Fotografia

e Templo Metodista e Museo Histérico

¢ Reloj Monumental ¢ Museo de Mineria

e Casa de las artesanias Hidarte e Museo de Mineralogia

e Edificio Bancomer e Museo El Rehilete

e Casa del Conde Rule e Planetario Hidalgo

e Hospital de San Juan de Dios e Teatro de San Francisco
(UAEH) e Teatro Bartolomé de Medina

 Edificio de Cajas Reales e Parque de Convivencia Infantil

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

- , , . . Pagina 88 de 93
Domicilio, Teléfono y Correo electrénico del Representante Legal, Art. 116 del primer parrafo de la LGTAIP y

113 fraccion | de la LFTAIP.



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

Entre los monumentos construidos en épocas contemporaneas, se puede encontrar a la
Estatua del Padre Hidalgo, el Monumento del Lic. Benito Juarez y el Monumento de los
Nifios Héroes.

Como fiestas tradicionales, el municipio tiene la Feria Tradicional de San Francisco, se
realiza anualmente del 3 al 20 de octubre, los dias que dura la feria, se organizan corridas
de toros, peleas de gallos, con la presentacion de artistas reconocidos y charreadas; en el
picadero se llevan a cabo espectaculos ecuestres y en las caballerizas se realizan muestras
de caballo arabe, azteca y cuarto de milla.

Es tradicion del municipio, la celebracion de fiestas populares en las cuales no puede faltar
la musica en sus distintas modalidades, destacando entre ellas los trios, entre los cuales
tenemos: a los Campiranos de Hidalgo, los Pregoneritos de Hidalgo, Real Hidalguense y
Cantar Huasteco (INAFED, S.f.).

Al respecto, el proyecto no se encuentra ni atravesara por ningin monumento histérico,
zona arqueoldgica o centro turistico.

I\VV.2.5 Diagndéstico ambiental
a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Integracidn

Para el inventario ambiental se consider6 la informacién integral de diferentes aspectos
relacionados con el proyecto, tales como los factores biéticos y abioticos. De forma inicial
se determiné la posicién geografica del trazo del gasoducto, describiendo las coordenadas
en donde se ubica, y se hizo un reconocimiento general de la zona, con el objetivo de
identificar las particularidades de esta. Ademas, se realiz6 un muestreo de flora y fauna en
campo.

Posteriormente, con el uso de las herramientas de Informacion Geografica como Google
Earth, Mapa Digital-INEGI, SIGACUA-CONAGUA, SIGEIA-SEMARNAT, SIORE-
SEMARNAT, asi como de las bases de datos de fuentes oficiales como son el INEGI,
CONAGUA y CONABIO, se analizaron de forma integral los componentes biéticos y
abidticos para determinar un Sistema Ambiental representativo.

En cuanto a la informacion demogréfica, ésta es descrita a los municipios de Mineral de la
Reforma y Pachuca, ya que el Sistema Ambiental descrito fue propuesto especificamente
para el presente proyecto. La informacion fue obtenida a partir de las bases de datos
oficiales disponibles a la fecha de realizacion de la presente Manifestacién de Impacto
Ambiental a través de las paginas oficiales del INEGI, CONAPO y SEDESOL; por tanto, la
mayoria de la informacion aqui descrita esta actualizada al afio 2020, que corresponde con
los datos procesados para el censo del INEGI del mismo afio.
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Interpretacion

El proyecto estara ubicado en los municipios de Mineral de la Reforma y Pachuca de Soto,
estado de Hidalgo. Existe un Programa de Ordenamiento Ecolégico que divide al estado y
al municipio, respectivamente, en Unidades de Gestion Ambiental (UGA), el denominado
Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Regién Valle Pachuca-Tizayuca, sin embargo,
dada la superficie y el tipo del proyecto, no se consideré representativo delimitar un Sistema
Ambiental basado Unicamente en los limites de estas UGA’s, por lo que se tomaron otros
factores tales como caminos y carreteras existentes en la zona.

Asi, se determiné un Sistema Ambiental ubicado en la subprovincia fisiografica “Lagos y
volcanes de Anahuac”, la cual forma parte de la provincia fisiografica “Eje Neovolcanico”.
Las caracteristicas geomorfolégicas de la zona corresponden a llanura y lomerio. Las
formaciones rocosas en el SA corresponden a la entidad “suelo” y “unidad
cronoestratigrafica” de clase ignea extrusiva.

El clima en la zona esta identificado como BS1kw “Semiseco templado”. Respeto a la
hidrologia, el SA forma parte de la regién hidrolégica 26 “Panuco”, ubicado en la cuenca
hidroldgica “R. Moctezuma” y la subcuenca “R. Tezontepec”.

Respecto a los factores bidticos, de acuerdo con la informacion obtenida de la revision
bibliogréafica de flora y fauna presente en el Municipio de Mineral de la Reforma y Pachuca
de Soto, asi como los recorridos realizados en el Sistema Ambiental, no se observaron
especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Sin embargo, y considerando que el trazo del proyecto pasara por derecho de via de
caminos ya establecidos, asi como la marcada actividad antropogénica que se desarrolla
dentro del mismo (SA) y la naturaleza propia del proyecto, no se han identificado puntos
criticos y no se esperan afectaciones significativas de la flora y fauna del lugar.

Conclusién
Sabiendo que:

e El proyecto no se contrapone con las disposiciones legales aplicables,

e Las actividades que se llevaran a cabo en las diferentes etapas del proyecto no
representan una afectacion importante de los recursos de la zona,

e Laejecucion del proyecto contribuye a la economia local derivado de las actividades
gue generen empleos,

No se considera gque la ejecucién del presente proyecto ponga en peligro el equilibrio del
Sistema Ambiental.
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V. ldentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales.

En el presente capitulo se identifican los impactos y se describe la metodologia de
evaluacion de impacto ambiental utilizada, asi como los calculos cualitativos y cuantitativos
de los impactos que se pudieran generar durante las diferentes actividades desarrolladas
en todas las etapas del proyecto.

El andlisis de los resultados de la presente Evaluacion de Impacto Ambiental y de la
informacion resultante en el estudio de Riesgo Ambiental permite generar una opinion
objetiva de los impactos ambientales que pueden ser generados en cada etapa del proyecto
y establecer las medidas correspondientes (las cuales se describen en el capitulo VI) con
el fin de evitar, disminuir, mitigar o compensar los impactos negativos identificados. Asi, el
objetivo es obtener un equilibrio arménico con el entorno circundante del proyecto.

En el presente capitulo es complementado con el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA), que
proporciona diferentes herramientas técnicas para la toma de decisiones, aplicando un
método de estudio y diagnostico a corto, mediano y largo plazo.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
V.1.1. Metodologia general

Una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) representa una herramienta de exploracién de
las posibles consecuencias al realizar actividades especificas, todo esto con el objetivo de
dar mayor precision a las predicciones y a las recomendaciones y medidas propuestas en
el siguiente capitulo. La EIA se ha realizado mediante un equipo multidisciplinario,
permitiendo obtener una mayor certidumbre al considerar las implicaciones ambientales de
las acciones que son actualmente desarrolladas y de las que se prevén llevar a cabo.

En la siguiente figura se representa de forma general el procedimiento llevado a cabo para
realizar la identificacion de los impactos del presente proyecto.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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FIGURA 1. METODOLOGIA GENERAL PARA LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

V.1.1.1. Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto son aquellos elementos del ambiente afectado o
potencialmente afectado por un agente de cambio; un impacto es una alteracion
significativa del ambiente.

De esta forma, los indicadores de impacto ambiental son parametros o estadisticas que
permiten analizar las tendencias sobre cambios en el medio ambiente o en el estado del
mismo. Tiene la funcién de cuantificar, simplificar y comunicar la informacién, ademas de
determinar el origen de la magnitud de la alteracion que recibe cada uno de los elementos
gue conforman el Sistema ambiental como consecuencia de las actividades propias del
proyecto (Dellavedova, 2011). Los impactos, a su vez, pueden ser positivos 0 negativos.
Asi mismo, éstos se consideran significativos cuando superan los estandares de calidad
ambiental, juicio profesional, valoracion econémica, social o ambiental, criterios técnicos,
entre otros.

Conforme a lo descrito, se han definido indicadores de impacto para todos los elementos
del Sistema Ambiental, ejercidos en el area del proyecto y que se consideran sensibles a la
presencia de alguna actividad o condicién derivada de la ejecucién de esta.
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En la siguiente tabla se presentan los factores ambientales (indicadores) que pueden ser
modificados por las actividades del proyecto, asi como los componentes de cada uno de
ellos que pueden sufrir algun tipo de alteracioén, de acuerdo con el analisis realizado por el
grupo de especialistas involucrados en la realizacion del presente.

TABLA 1. FACTORES AMBIENTALES QUE PUEDEN LLEGAR A SER ALTERADOS POR EL DESARROLLO DEL

PROYECTO.

Factor ambiental

Componente

Medio abiotico

Calidad del aire (Emisiones contaminantes)

Aire Calidad del aire (Generacién de polvos)
Generacién de ruido

Suelo Propiedades fisicoquimicas (Contaminacién)

Agua Calidad del agua

Geomorfologia

Recursos pétreos

Medio biético

Fauna y flora

Afectaciones indirectas

Medio socioeconémico

Paisaje

Calidad escénica

Aspecto socioeconémico

Generacién de empleos y economia local

Calidad de vida

Salud y seguridad personal

Infraestructura y

servicios

Vias de comunicacién y Movilidad

Servicios publicos (cobertura y calidad)

Riesgo

Afectaciones a la integridad y bienes materiales

De igual forma se identificaron aquellas actividades que pudieran tener algun impacto (ya
sea positivo o negativo) sobre los componentes ambientales mencionados en la tabla
anterior. La siguiente tabla incluye actividades por cada etapa del proyecto (preparacion del
sitio, construcciéon, operacion y mantenimiento y abandono del sitio) que fueron

consideradas para la elaboracion del presente Estudio de Impacto Ambiental.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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TABLA 2. ACTIVIDADES IDENTIFICADAS POR ETAPA DEL PROYECTO.

Actividades por etapa
A. Preparacion del sitio

A1 Identificacion de instalaciones subterraneas

A2 Delimitacién del area de trabajo, sefializacion y levantamiento topografico

A3 Limpieza del terreno y retiro de maleza

A4 Generacién de residuos sélidos urbanos

A5 Operacién de maquinaria y equipo

A.6 Instalacion y uso de sanitarios
B. Construccién
B.1 Excavacion para registro en el punto de interconexién
B.2 Pruebas de espesores, colocacion de envolvente y barrido
B3 Instalacion de la CoIocacic"m de la valvula de seccionamiento y perforacion
interconexion (hot taPP,'"g) -
B.4 Instalacién de registro de concreto armado para la caseta
B5 Aplicacién de pintura interior y exterior e instalacion de
] registro de interconexion
B.6 Demolicion y/o retiro de asfalto o concreto (cuando aplique)
B.7 Excavacién de zanja (cuando aplique)
B.8 Estudio geotécnico (cuando aplique perforacion direccional)
B.9 Excavacién mediante perforacioén direccional (cuando
) Instalacion de aplique)
B.10 tuberia Tendido y alineacion de tuberia
B.11 Actividades de soldadura para unién de tuberia
B.12 Prueba de hermeticidad neumatica y celaje
B.13 Limpieza y arranque
B.14 Relleno de zanja y nivelacion del suelo
B.15 Instalacién de Nivelaciéon y compactacion del terreno
B.16 Estaciones de Instalacién de equipamiento de |a estacién
B.17 Filtracion, Instalacion del sistema contra incendios
B.18 Regulacion y Instalacién del sistema de odorizacion
B.19 Medicién Principal y | Verificacién de las instalaciones de las Estaciones de
: del Usuario Filtracion, Regulacién y Medicion
B. 20 Ejecucion de pruebas previas de la instalacion del gasoducto
B.21 Instalacion de postes de senalizaciéon

B.22 Limpieza y rehabilitacion del derecho de via
B.23 Manejo y traslado de material
B.24 Operacién de maquinaria y equipo
B.25 Generacién de residuos soélidos urbanos y de manejo especial
B.26 | Generacién de residuos peligrosos
B.27 Uso de sanitarios portatiles
C. Operacion y Mantenimiento
CA Operacién y mantenimiento del sistema de transporte
C.2 Implementacién de procedimientos preventivos, correctivos y de mantenimiento
c3 Actividades de inspeccion y auditorias periédicas sobre el funcionamiento de los
’ sistemas de operacién y mantenimiento
Cc4 Posibles eventos de fugas
C5 Posibles eventos de incendio o explosién
C.6 Generacion de residuos peligrosos
D. Abandono del sitio

D.1 | Cese de operaciones

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Actividades por etapa
D.2 Desmantelamiento de instalaciones (en caso de que aplique)
D.3 Generacién de residuos
D4 Inertizacién de la tuberia
D.5 Operacién de maquinaria y equipo

Para la evaluacién de los efectos producidos por el desarrollo de cada una de las etapas
del proyecto sobre los factores abibticos, biéticos y socioecondmicos, se han seleccionado
los indicadores de impacto que se describen a continuacion:

TABLA 3. INDICADORES DE IMPACTO.
Indicadores de impacto
Factor abiotico
Para la evaluacion de los impactos a la atmosfera se consideraron
las emisiones contaminantes, asi como la generacion de polvos en
forma de particulas suspendidas que pudieran resultar del
desarrollo del proyecto (Calidad del aire) ademas de la generacion
de diferentes niveles de ruido asociados a cada actividad
(Generacion de ruido).
Se consideran las posibles modificaciones a las propiedades
fisicoquimicas (se refiere a la modificacion de la estructura,
granulometria, contaminacién, pH, entre otros parametros) del
Suelo suelo como consecuencia de las diferentes actividades que
involucra el proyecto, tales como operacién de la maquinaria y
equipo, la generacion de residuos o debido a las actividades como
la apertura de zanjas.
Se considera la afectacion que pudiera tener la calidad del agua
de los cuerpos cercanos al proyecto y dentro del sistema
ambiental. Esta posibilidad, aunque escasa, no se descarta.
La alteracién a la calidad del agua como consecuencia de algun
derrame accidental de sustancias o residuos, razén por la que se
toma a consideracion dentro de los indicadores de impacto.
El trazo del sistema de transporte atraviesa un canal, sin embargo,
el proyecto contempla el uso de perforacién direccional en este
cruce para evitar interferir con él, por lo cual, no se vera afectado
de ninguna manera’.
Se evallua este factor debido a que sera necesario hacer uso de
materiales pétreos en todas las actividades donde se requiera
material como el relleno de zanja principalmente. Este sera
proveniente de sitios autorizados.
Factores bioticos
Se analizaron las afectaciones indirectas tanto a flora y fauna ya
que, aungue no se encontraron especies incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 durante el muestreo, se requiere llevar a cabo
la remocién de vegetacion secundaria y el ahuyentamiento de

Aire

Agua

Geomorfologia

Flora y Fauna

1 Para mayor detalle sobre el estado de esta corriente de agua, consultar el Capitulo IV.
VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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especies animales (en caso de ser necesario) en las etapas de
preparacion del sitio y construccion del proyecto.

Medio socioeconomico

Paisaje

Se evalué el impacto visual (calidad escénica) que se generara
con el desarrollo de las actividades dentro de la superficie del
proyecto. Se estima que el cambio en el paisaje no sea tan drastico,
ya que, al tratarse de un sistema de transporte, es desarrollado en
su mayoria debajo del suelo y al finalizar las actividades de
construccion se restituira el area a condiciones similares a las
iniciales.

Aspecto
socioeconémico

Durante el desarrollo del proyecto, se beneficiara a la poblacién
con la generacion de empleos principalmente de caracter
temporal mediante la contratacibn de personal y servicios
adicionales (maquinaria, renta de sanitarios portétiles, mano de
obra, entre otros).

Otro elemento por considerar es la salud y seguridad del
personal, tanto de los trabajadores que laboren directamente en el
sitio del proyecto, como la de las personas que se encuentren
alrededor del mismo.

Y como ultimo aspecto, se evalud el impacto del proyecto en la
calidad de vida de las personas que se ubican a los alrededores
del area de afectacién y las presentes en el Sistema Ambiental.
Una vez que el STGN esté en la etapa de operacion y
mantenimiento, podra abastecer de combustible al sector
industrial, favoreciendo la economia local.

Infraestructura y
servicios

Debido a la naturaleza del proyecto, se identificaron afectaciones
temporales y puntuales a las vias de comunicacion locales, por
lo que la movilidad de las personas que emplean de forma regular
dichas vialidades se vera afectada de manera temporal. Los tramos
del gasoducto que atravesaran vias de comunicacion federales y
de ferrocarril, seran construidos mediante perforacion direccional
de modo que no se prevén afectaciones por estas obras.

Asi mismo, se evaluaron las posibles afectaciones a los servicios
publicos, por ejemplo; drenaje, lineas telefénicas, tuberias de gas,
agua, red eléctrica, entre otros, que pudieran ocurrir como
consecuencia de algun evento imprevisto.

Riesgo

Se consideran todas las medidas de seguridad y prevencioén para
evitar cualquier incidente, no obstante, existe la posibilidad de
eventos de fugas, incendios 0 exposiciones que pudieran afectar la
integridad de los bienes materiales de terceros, por lo que se
considera pertinente evaluar.

La construccion y operaciéon del gasoducto y de las estaciones de
Filtraciéon, Regulacién y Medicidén se llevaran a cabo con los mas
altos estandares de seguridad y calidad.

V.2 ldentificacion de impactos

Domicilid
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

El primer paso de la evaluacion es la identificacion de las actividades en cada una de las
etapas del proyecto (preparacién del sitio, construccion, operacion y mantenimiento y
abandono del sitio), asi como la realizacion del inventario de los factores y componentes
ambientales que pudieran verse afectados. Con esta informacion es posible elaborar una
matriz que permita analizar la interaccién proyecto-Ambiente (Matriz Modificada de Leopold,
1971), en este caso se utilizar4 una basada en la propuesta de Leopold; sin embargo, se
considera como “Modificada” debido a que no busca uUnicamente hacer la evaluacion
considerando la magnitud e incidencia del impacto, también toma en cuenta otros criterios
valiosos, tales como:

a) Intensidad (IN) f) Sinergia (SI)

b) Extension (EX) g) Acumulacién (AC)

¢) Momento (MO) h) Efecto (EF)

d) Persistencia (PE) i) Periodicidad (PR)

e) Reversibilidad (RV) j) Recuperabilidad (MC)

Para esta parte de la evaluacién se utilizé la propuesta metodolégica de Vicente
Condensa Fernandez-Vitora (1997), como se describe mas adelante.

V.2.1 Matriz de Identificacion de impactos

La siguiente tabla muestra la matriz de identificacién con las posibles interacciones a
presentarse entre los componentes ambientales del Sistema Ambiental y las actividades
que involucra el desarrollo del proyecto.

Estas interacciones constituyen los impactos que el proyecto generara en el ambiente,
incluyendo aquellos que puedan ser prevenidos o mitigados con la implementacion de las
medias adecuadas, ademas, se determiné la naturaleza del mismo, es decir, si es positivo
0 negativo.

Las casillas sefialadas con “equis” en color rojo representan los impactos negativos
mientras que con una “paloma” verde son los correspondientes a impactos positivos.

Al respecto, para visualizacion y analisis correcto de la matriz, se puede consultar el Anexo
V adjunto al presente documento.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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FIGURA 2. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
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De acuerdo con la informacién obtenida de la matriz anterior, se identificaron un total de
176 interacciones (es decir, impactos positivos y negativos) de un total de 2,368
interacciones posibles. De estas, 103 corresponden a impactos negativos y 73 a impactos

positivos.

En las siguientes tablas se resumen las cantidades de impactos positivos y negativos por
factor ambiental en cada una de las etapas del proyecto.

TABLA 4. IMPACTOS NEGATIVOS IDENTIFICADOS POR FACTOR AMBIENTAL EN LAS ETAPAS DEL PROTECTO.

Impacto por factor ambiental
IMPACTOS NEGAT

Factor ambiental Pr:pargc_:uon Construccion Operaglqn y Aband_o_no Total
el sitio mantenimiento del sitio
Aire 2 15 4 3
Suelo 3 10 1 1 15
Agua 2 3 1 1 7
Geomorfologia 0 3 0 0 3
Flora y Fauna 2 3 2 2 9
Paisaje 4 10 2 2 |e
ASPELIOS 1 4 z 3 15
socioecondmicos
Infraestructura y
servicios 0 6 3 1 10
Riesgo 0 1 1 2
Total 14 [DNNNCSHNNN 21 | 13 103

TABLA 5. IMPACTOS POSITIVOS IDENTIFICADOS POR FACTOR AMBIENTAL EN LAS ETAPAS DEL PROYECTO.

Impacto por factor ambiental
IMPACTOS POSIT

Factor ambiental Prepargglon Construccion Operaleqn y Aband_qno Total
del sitio mantenimiento | del sitio
Aire 0 0 1 0 1
Suelo 0 0 0 0 0
Agua 0 0 0 0 0
Geomorfologia 0 0 0 0 0
Flora y Fauna 1 0 0 0 1
Paisaje 1 3 0 1 5
Aspectos
socioeconomicos 4 %3 4 A -
Infraestr_uptura y 3 3 1 10
servicios
Riesgo 1 12 3 2 18
Total 10 [ 41 ] 14 8 73

De acuerdo con la informacion sefialada en las tablas anteriores, se observa que:

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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PROYECTO

IMPACTOS NEGATIVOS:

La mayor cantidad de impactos negativos se podrian presentar en la etapa de construccion,
siendo el factor aire el que seria mayormente afectado al tener una mayor cantidad de
impactos negativos identificados. Esto se debe directamente a la generacion de polvo y
ruido en la etapa de construccion, efectos que seran mitigados o minimizados con las
acciones propuestas en el siguiente capitulo. Estos impactos son temporales y puntuales,
ademds de que desapareceran por completo una vez finalizadas las actividades que los
generan.

El segundo factor mas afectado es el paisaje principalmente por la operacion de la
maquinaria y equipo y la instalacién temporal de sanitarios portatiles. Los resultantes por la
instalacion de servicios de sanitarios son impactos puntuales, mientras que el impacto
generado por la maquinaria y equipo sera parcial. Una vez que se finalicen las actividades,
desapareceran los impactos.

Cabe sefalar que los impactos al paisaje ocasionados por la instalacién de los postes de
sefalizacién y las estaciones de Filtracion, Regulacion y Medicion seran impactos
permanentes, debido a que esta infraestructura es necesaria para la operacion del sistema
de transporte. Sin embargo, estos impactos han sido identificados como bajos.

IMPACTOS POSITIVOS

De la misma forma que con los impactos negativos, la mayor cantidad de impactos positivos
se han identificado en la etapa de construccién, en donde los aspectos socioecondémicos
son los que serian mayormente beneficiados.

Esto se debe especialmente a que se generaran empleos directos e indirectos para la
ejecucion del proyecto y al efecto de todas las medidas de seguridad que se tomaran para
garantizar en todo momento el bienestar de todo el personal involucrado en las actividades
de este y de las personas en los alrededores (area de afectacion y Sistema Ambiental).

El segundo factor que se espera obtenga un mayor beneficio es el de la integridad de los
bienes materiales ya que en todo momento se contemplan las medidas més estrictas de
seguridad y prevencion en la instalacion del STGN, ademas de establecer procedimientos
de operacién y mantenimiento para asi disminuir el riesgo de que ocurra algin incidente
como fugas o exposiciones.

Una vez que el gasoducto esté en la etapa de operacion y mantenimiento, podra abastecer
de combustible al sector industrial, favoreciendo la economia local.

V.3 Caracterizacion y evaluacion de los impactos identificados

Una vez que han sido identificados los impactos (en la matriz de identificacion), se evalla
cada impacto conforme a los valores establecidos por la metodologia seleccionada para
cada uno de los aspectos a evaluar para obtener la jerarquizacion, esta puede resultar como

“‘Bajo”, “Moderado”, “Severo” y “Critico” en el caso de los impactos negativos y como
“Bajo”, “Moderado”, “Alto” y “Muy alto” para los positivos.

Domicilio, Teléfono y Correo electronjcpde\Repraseptante Legal, Art. 116 del primer parrafo de la
LGTAI
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PROYECTO

En la siguiente tabla se especifican los criterios que son considerados para caracterizar

(jerarquizar) cada uno de estos impactos.

TABLA 6. CRITERIOS PARA LA CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS.

correctoras.

Criterios Definicion Tipos Definicion
5 Aquellos que incrementan el desarrollo
° Se establece en funcién del Impacto productivo y social, ademas de minimizar
E-g efecto adverso o favorable que | positivo (+) | los dafios al ambiente o incentivan la
s cada actividad ejerce sobre preservacion de los recursos naturales.
s E cada componente. | t Aquellos que representan alteraciones o
© No se le asigna valor. e incluso dafos al ambiente o bienestar
4 negativo (-) : B
socioecondémico.
Baja Minima afectacion.
o Grado de incidencia de la Media Afectacion media
% = accion sobre el factor en el Alta Afectacién alta
= ambito especifico en el que Muy alta Afectacion muy alta
t actua. Total Destruccion total del factor en el area en la
que se produce el efecto
Puntual Efecto muy localizado.
: Efecto se produce dentro del area directa
Parcial 2
de afectacién del proyecto.
. El efecto se extiende dentro de la
Area de influencia teérica del | EXteNsa | o o fiie del Sistema Ambiental.
5 impacto en relacion con el El impacto no admite una ubicacion
s entorno de la actividad Total precisa del entorno de la actividad
oW (porcentaje de area, respecto teniendo una influencia generalizada en
= al entorno en que se todo él.
w manifiesta el efecto).
Cuando el efecto se produce en un lugar
critico, se le atribuira un valor de cuatro
Critica unidades por encima del que le
correspondia en funcion del porcentaje de
extensioén en que se manifiesta.
o Alude al tiempo entre la| Largo plazo ::1 c:asl tiempo transcurrido es mayor a 5
€t = aparicion de la accién que = : 3 -
o0 . . Si el tiempo transcurrido es inferior a un
£= produce el impacto y el| Medio plazo afio
o~ comienzo de las afectaciones - STIE -
= sobie sl fetor considerate: Inmg@ato S.I el tlempo trgnscurr@o es nulo
Critico Tiempo inmediato critico
Tiempo que supuestamente Eiifiaz El efecto permanece unicamente mientras
permanecera el efecto desde g dura la actividad que lo produce.
© su aparicién y a partir del cual El efecto permanece durante un tiempo
e el factor afectado retornaria a Temporal definido y finito una vez concluida Ila
Sor las condiciones iniciales P actividad que lo produce, pero tiene a
g e previas a la accién por los desaparecer posteriormente.
by medios naturales o mediante
o 14 iRtediction 88 mosdss El (_efecto no Qesaparece o lo hace en un
Permanente | periodo de tiempo muy largo una vez

concluida la actividad que lo produce.

Domicili
LGTAIP
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Periodicidad
(PR)

Se refiere a la regularidad de
manifestacién del efecto

o discontinuo

PROYECTO
Criterios Definicion Tipos Definicion
Se refiere a la posibilidad de El efecto se revierte en un periodo menor
- s Corto plazo -
& reconstruccion del factor a un afo.
= afectado, es decir, Ila Mediano El efecto se revierte en un periodo mayor
s posibilidad de retornar a las plazo a un afio.
g x condiciones iniciales previas a
> la accion, por medios Irreversible El efecto se revierte en un periodo muy
(v4 naturales, una vez que deje de largo de tiempo o es irreversible.
actuar sobre el medio.
Este atributo contempla el Sin
reforzamiento de dos o mas sinergismo | No hay presencia de sinergismo
efectos simples. La 0 | y P g ’
componente total de Ila (simple)
L} manifestacién de los efectos ] ) _ )
gg simples, provocados  por Sinérgico El efecto es sinérgico.
' acciones que actuan
(7] simultaneamente, es superior
a la que cabria de esperar L L
cuando las acciones que las Muy sinérgico | El efecto es muy sinérgico.
provocan actian de manera
independiente, no simultanea.
0 Este atributo da idea del
'g — incremento progresivo de la _ '
- 2 manifestacién del efecto Simple No produce efectos acumulativos.
i cuando persiste de forma
== ; :
o continuada o reiterada la
< accién que lo genera. Acumulativo | El efecto producido es acumulativo.
. Cuando la manifestacion no es
Este atributo se refiere a la 2w % :
b . consecuencia directa de la accion, sino
relacion causa-efecto, es Indirecto : £
o : : que tiene lugar a partir de un efecto
o L decirr a Ila forma de | (secundario) ; 3 i
o uw S rEas TEe Al St SObie primario, actuando este como una accion
w : de segundo orden.
un factor, como consecuencia - = —
i Directo Repercusion de la accion como
de una accién. i ) o
(primario) consecuencia directa de esta.
Irregularidad | EI efecto puede ocurrir de forma

impredecible en el tiempo.

Periddico

El efecto ocurre de manera ciclica o
recurrente.

Continuo

El efecto ocurre de forma continua.

Recuperabilidad
(MC)

Hace referencia a la
posibilidad de reconstruccion,
total o parcial, del factor
afectado, es dedcir, la
posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a
la accion, por medio de la
intervencion humana (es decir,
mediante la implementacion

Recuperable
inmediato

El factor afectado es recuperable en un
periodo de tiempo muy corto o terminando
la actividad que produce el efecto.

Recuperable

El factor afectado es recuperable a medio

a mediano
plazo
plazo
Mitigable o El factor afectado es irrecuperable, pero

compensable

existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias o de mitigar el impacto.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Criterios

Definicion

Tipos

Definicion

de medidas de prevencion y
mitigacion).

Irrecuperable

Alteracién imposible de reparar tanto por la
accion natural, como por la humana.

Domicil

V.3.1 Evaluacién de los impactos

Una vez que se ha identificado cada impacto y se ha determinado el “tipo” de impacto

conforme a la tabla 6 se cuantico la magnitud de cada uno, para lo cual se elabord una
matriz de caracterizacion considerando como referencia la propuesta metodologica de

Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997), que tiene como objetivo determinar la

importancia (I) de las consecuencias ambientales de un impacto, mediante la siguiente

I=3IN +2EX + MO + PE + SI + AC + EF + PR+ MC

ecuacion:

En donde:

I:
EX:
IN:
MO:
PE:
RV:

En cada criterio y para evaluar la magnitud se asignaron los siguientes valores, los cuales
han sido establecidos en proporcion al grado de afectacion de cada clasificacion y de
acuerdo con lo establecido en la propuesta de Conesa como se observa en la siguiente

tabla:

Importancia
Extension
Intensidad
Momento
Persistencia
Reversibilidad

Sl:

AC:
EF:
PR:
PR:

Sinergia
Acumulacion
Efecto
Periodicidad
Periodicidad

TABLA 7. CRITERIOS PARA LA CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

Criterio | calificacion Criterio | calificacion
Naturaleza Intensidad (IN)
Baja 1
Beneficio + Media 2
Alta 4
. Muy alta 8
Negativo - Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
Total 8 s
Critica (+4) Critico (+4)

Persistencia (PE)

Reversibilidad (RV)

Fugaz

1

Corto plazo |

1

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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PROYECTO
Criterio Calificacion Criterio Calificacion
Temporal 2 Mediano plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (Sl) Acumulacion (AC)
Sin sinergia (simple) 1 Simple 1
Slngrglcq - Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
Indirecto 1 Irregular o 1
discontinuo
. Periédico 2
DAFEEID 1 Continuo 4
Recuperabilidad
Recuperable 1 Mitigable o 4
inmediato compensable
Recuperable a medio > Irecuperable 8
plazo

V.3.2 Matriz de jerarquizacién

Con los criterios y escalas previamente descritas se realizo, la caracterizacion y evaluacion
de todos los impactos identificados, tanto negativos como positivos. Las matrices completas
se pueden visualizar en el Anexo V.

V.4 Jerarquizacion de la magnitud de los impactos

Una vez que se realizd el calculo de la magnitud a través de la evaluacion realizada, se
jerarquizé cada uno de los impactos, considerando cuatro rangos posibles de acuerdo con
lo especificado en la siguiente tabla.

TABLA 8. ESCALA DE VALORES PARA JERARQUIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Impacto negativo Rango Impactos posibles
Bajo <25 Bajo
Moderado Entre 25y 50
Entre 50y 75
> 75 allo

V.4.1 Matriz de jerarquizacién de impactos

Una vez establecidos los rangos, se consideraron los resultados en dos matrices
denominadas “Matrices de jerarquizacién”, las cuales permiten identificar de forma visual la
clasificacién de cada impacto. Para observarlas mas detalladamente, se adjunta el
documento completo en el Anexo V.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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FIGURA 3. MATRIZ DE JERARQUIZACION DE IMPACTOS NEGATIVOS.
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FIGURA 4. MATRIZ DE JERARQUIZACION DE IMPACTOS POSITIVOS.
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V.5 Justificacion de la metodologia seleccionada

La diversidad de metodologias para la identificacion y evaluacién de los impactos
ambientales es extensa y basta, misma que aumenta con la tecnologia y la generacion y
accesibilidad a la informacién. Asi, lo primero que debe de resolverse es el enfoque vy el
método adecuado con base en las particularidades del proyecto y la informacion base
disponible.

Los métodos existentes? se diferencian por su complejidad de modo que necesitan
diferentes tipos de datos, experiencia y herramientas tecnoldgicas para su ejecucion, dando
como resultado diferentes niveles de precisién y certidumbre. Igualmente, los resultados
dependen en gran medida de la experiencia y conocimiento de quienes realizan el andlisis.

Sabiendo lo anterior, y considerando la experiencia de los evaluadores, asi como el tipo de
proyecto evaluado, se determin6 que la mejor opcion era el uso de matrices numéricas de
interaccion como la mejor metodologia para identificar impactos, esto debido a que es un
procedimiento légico, objetivo y presenta la informacion clara y concisa, lo que permite la
identificacion y determinacién de los impactos de acuerdo con las particularidades del
proyecto.

El uso de esta metodologia en conjunto con la metodologia Conesa, permite apreciar la
permanencia de cada impacto con el componente ambiental, junto con la posible area
afectada. Similarmente al agregarle un valor numérico con base en la magnitud del impacto
se facilita la identificacion de las acciones que son relevantes.

De esta forma, el uso conjunto de la Matriz de Leopold y la cuantificacién de la magnitud
del impacto mediante la propuesta de Conesa Fernandez — Vitora, 1993, se consideran las
fortalezas y debilidades resultado del proceso de evaluacion para el control de las diferentes
actividades con posibilidad de ocasionar un desequilibrio ambiental, y con miras de
establecer las medidas preventivas y de mitigacion adecuadas.

V.6 Interacciones identificadas

Como resultado de la Matriz de identificacion, se ha previsto un total de 176 impactos, de
los cuales 103 son negativos y 73 son positivos. La etapa identificada con mayor
cantidad de interacciones es la de Construccion (tanto para los negativos como para los
positivos).

A través de las matrices de identificacion se determiné que, de los 103 impactos negativos
identificados, el 87.38% se clasific6 como un nivel “Bajo”, el 9.71% como “Moderado”
y el restante 2.91% como “Severo”, este Ultimo porcentaje hace referencia a 3 impactos

2 Algunos de estos son: Métodos ad hoc, Utiles cuando existen limitantes con respecto al tiempo e
informacion, por lo que la evaluacion depende casi en su totalidad en la opinion de los expertos. Los
Check lists y matrices son adecuados para organizar y presentar informacion; los Métodos de
Evaluacion Rapida son (tiles para evaluar los impactos en sitios donde los cambios en los
ecosistemas son acelerados, entre otros.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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que podrian producirse en la etapa de operacion y mantenimiento en caso de presentarse
algun evento de incendio o exposicion.

Considerando que la etapa de Construccion es donde se presenta la mayor parte de las
interacciones negativas, es importante sefalar que, de los 55 impactos en esta etapa, 53
son considerados como “Bajos” y 2 como “Moderados”.

En la siguiente tabla se desglosan estos porcentajes para una mejor visualizacion.

TABLA 9. JERARQUIZACION DEL IMPACTOS NEGATIVOS POR ETAPA DEL PROYECTO.

IMPACTOS NEGATIVOS

Nivel de | Preparacion .. Operacion Abandono
impacto dgl sitio Construccion Mar‘::enimien{o del sitio Total %
Bajo 14 53 10 13 90 87.38%
Moderado 0 2 8 0 10 9.71%
Severo 0 0 3 0 3 2.91%
Critico 0 0 0 0 0 0.00%
Total 14 55 21 13 103 100%

En las siguientes tablas se describen los impactos negativos por componente ambiental y

para cada una de las etapas del proyecto. (B: Bajo. M: Moderado. S: Severo. C: Critico)

TABLA 10. IMPACTOS NEGATIVOS JERARQUIZADOS POR COMPONENTE AMBIENTAL. PREPARACION DEL SITIO

Y CONSTRUCCION.

IMPACTOS NEGATIVOS
Factor anbiental Componente Preparacion del sitio Construccion
ambiental B |M|[S |[C | Subtotal | B M | S | C [ Subtotal
Calidad de aire (emisién 11ololo 1 ololo
de contaminantes)
Aire Calidad del aire 2 15
| (generacion de polvos) 0jo0fo0]o 8 ol el
Generacion de ruido 1]1]0]0]0 6 [0f[0]O0
Propiedades
Suelo fisicoquimicas 3(0]0]0 3 9 11010 10
Agua Calidad del agua 210]0]0 2 2 1{0[O0 3
Geomorfologia [ Recursos pétreos 0]1]0]0]0 0 3 [0]0fO 3
Floray Fauna Afectacionesindirectas | 2 [ 0 | 0 [ O 2 3 1]0]0]0 3
Paisaje Calidad escénica 410)0]0 4 10 ]1]0([0[O 10
Generacion de empleos
Aspectos y economia local 0]0]0f0 0 0f{0]0
SOOECOTBTEES g:llllc:’ad d; wdzeguridad 1101010 1 2 01010 4
personal 0)]0]0]0 2 0[0]O
Vias de comunicacion y
Infraestructuray | movilidad 0jo0fo0]o 0 5 (0]0f0 6
servicios Servicios publicos
(cobertura y calidad) ofofofo 1 0 0
Riesgo é_fectacwn a |_ntegr|dad Ylolololo 0 1 ololo 1
ienes materiales
Total 14 55

Domici
la LGT

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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TABLA 11. IMPACTOS NEGATIVOS JERARQUIZADOS POR COMPONENTE AMBIENTAL. OPERACION Y
MANTENIMIENTO Y ABANDONO DEL SITIO.

IMPACTOS NEGATIVOS
Operacion y 7
Factor ambiental c:mgg:‘z'lte mantenimiento el
B |M|[S [C | Subtotal | B M |S [ C [ Subtotal
Calidad de aire (emisién 11110lo0 1 ololo
de contaminantes)
Aire Calidad del aire 4 3
| (generacion de polvos) 0j1([0]0 1 010]0
Generacion de ruido 0]1]0]0 1 0l01]O
Propiedades
Suelo fisicoquimicas 0[1]0]0 1 1 0]0]|O0 1
Agua Calidad del agua 0(1]0]0 1 1 0(f0]0 1
Geomorfologia Recursos pétreos 0Oj0f0]O 0 0 0[0]0 0
Floray Fauna Afectaciones indirectas [ 2 [0 |0 [ O 2 2 10]0fo0 2
Paisaje Calidad escénica 1[(1]0])0 2 2 10]0fo0 2
Generacion de empleos
Foeorseaili y economia local 11000 1 )08
SBReCas Calidad de vida 2[1[0]0 7 1 [0]0]0 3
socioeconomicos == y  sEgaaad
personal 2101110 1 0|10]O0
Vias de comunicacion y
Infraestructuray | movilidad 0f1[0f0 3 1 o ke 1
servicios Servicios publicos
(cobertura y calidad) 110[(1]0 0 0f0]0
Riesgo ;l;\_fectacién a iptegridad Ylolol1lo | 0 ololo 0
ienes materiales
Total 21 13

Con el objetivo de presentar la informacion lo mas claro posible, se presentan las siguientes
graficas, una para medio (abidtico, bidtico y socioecondmico). Cada una de estas graficas
representa el numero de impactos negativos catalogados como bajos, moderados, severos
y criticos en los diferentes factores ambientales de cada componente y para cada etapa del
proyecto.

Se observa que, en el medio abibtico, la etapa de construccion es la que presenta mayor
cantidad de impactos negativos, siendo mayormente “bajos”, por el contrario, el abandono
del sitio tiene menos impactos

En el medio bidtico, se prevén mas impactos negativos en la etapa de construccién del
proyecto, siendo estos mayormente bajos.

De forma similar, para el medio abiético, en los aspectos socioecondmicos se prevé una
mayor cantidad de impactos en la etapa de construccion, siento estos “bajos”. Por su parte,
los impactos catalogados como “severos” podrian aparecer en la etapa de operaciéon y
mantenimiento como consecuencia de eventos de incendios o explosiones. Al respecto,
esto es poco probable que ocurra debido a todas las medidas de seguridad que se

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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implementaran, sin embargo, en el siguiente capitulo (Capitulo VI de la MIA) se detallan las
medidas a implementar en caso de que se presentara una situacion.

Medio abiotico-Impactos negativos
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0
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Preparacion del sitio Construccion Operacion y Abandono del sitio
mantenimiento
Bajo Moderado M Severo M Critico
FIGURA 5. IMPACTOS NEGATIVOS EN EL MEDIO ABIOTICO.
Medio biotico-Impactos negativos
4
3
2
1
0
Fauna Fauna Fauna Fauna
Preparacion del sitio Construccion Operacion y Abandono del sitio

mantenimiento

Bajo Moderado M Severo M Critico

FIGURA 6. IMPACTOS NEGATIVOS EN EL MEDIO BIOTICO.
VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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FIGURA 7. IMPACTOS NEGATIVOS EN EL MEDIO SOCIOECONOMICO.
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Abandono del sitio

En cuanto a los impactos positivos, de los 73 que se prevé puedan ocurrir, se estima que
el 65.75% de ellos sean “Bajos”, el 32.88% “moderados” y el restante 1.37% “Altos”.
Similarmente a los impactos negativos, la etapa de construccién es la que tendria una
mayor cantidad de interacciones positivas siendo asi, de los 41 impactos positivos en esta
etapa 29 son catalogados como “bajos” y 12 como “Moderados”.

Esto se debe a la generacién de empleos temporales para la ejecucion del proyecto, asi
como a todas las medidas de seguridad y prevencién que se tienen contempladas durante
todo el desarrollo del proyecto y que buscan asegurar en todo momento la integridad y
bienestar de los trabajadores, las personas en los alrededores del proyecto y la poblacion
en general, asi como de sus bienes.

La siguiente tabla muestra la jerarquizacion de estos impactos.

TABLA 12. JERARQUIZACION DE IMPACTOS POSITIVOS POR ETAPA DEL PROYECTO.

IMPACTOS NEGATIVOS POR NIVEL DE IMPACTO

- - Preparacién . Operacion Abandono
Nivel de impacto dgl sitio Construccién Ma::tenimien{o deisiba Total %
Bajo 9 29 4 6 48 [65.75%
Moderado 1 12 9 2 24 |32.88%
Alto 0 0 1 0 1 1.37%
Muy alto 0 0 0 0 0 [ 0.00%
Total 10 41 14 8 73 | 100%

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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TaBLA 13. IMPACTOS POSITIVOS JERARQUIZADOS POR COMPONENTE AMBIENTAL, PREPARACION DEL SITIO
Y CONSTRUCCION.

IMPACTOS NEGATIVOS
: Componente Preparacién del sitio Construccion
Factorambicnt ambiental BM[S[C[Subtofal [B_[M [S [C [Subtotal
Calidad de aire (emisién
de contaminantes) 01]0]0f0 0 0[0)0
Aire Calidad del aire olololo 0 olololo 0
| (generacion de polvos)
Generacion de ruido 0j0]O0]oO 0 [0ofO0]O
Suelo i olofo]|o 0 o|lofo]o 0
isicoquimicas
Agua Calidad del agua 0j]0f0]0O 0 0 01010 0
Geomorfologia Recursos pétreos 0[0]JO0]O 0 0 0]01J]O0 0
Floray Fauna Afectacionesindirectas | 1 [0 | 0 [ O 1 0 10010 0
Paisaje Calidad escénica 1101010 1 2 1[(01]0 3
Generacion de empleos
A t y economia local 310]0f0 1210(0]0
g Calidad de vida 0(0[0]0 4 3 |0]0]0 23
socioecondmicos —=—r- Yy seguridad
personal 11]0(0]0 3 510]0
Vias de comunicacion y
Infraestructuray | movilidad 1101010 3 2 101010 3
servicios Servicios publicos
(cobertura y calidad) 111]0(0 0 110(0
2 Afectacion a integridad y
Riesgo biitiae nataralos 110(0]0 1 7 [5(0]0 12
Total 10 LY

TABLA 14. IMPACTOS POSITIVOS JERARQUIZADOS POR COMPONENTE AMBIENTAL, OPERACION Y
MANTENIMIETNO Y ABANDONO DEL SITIO.

IMPACTOS NEGATIVOS
. Componente Preparacion del sitio Construccion
Factor ambiental ambiental BIM[S[CSubtofal [BE_[M [S [C [Subtotal
Calidad de aire (emision
de contaminantes) 0j1([0]0 0 g|o:|86
Aire Calidad del aire 1 0
| (generacion de polvos) ofofofo 0 0]0]0
Generacion de ruido 0[f0]0]oO 0 f0fO0]O
Suelo ?’9""*"?’“?5 olo|o]o 0 ololofo 0
isicoquimicas
Agua Calidad del agua 0J0f[O0]O 0 0 0[0] 0 0
Geomorfologia Recursos pétreos 0J0f[O0]O 0 0 0[0] 0 0
Floray Fauna Afectacionesindirectas [0 | 0 |0 [ O 0 0 J]ofjoOofoO 0
Paisaje Calidad escénica 0(0|0]0O 0 1 0[0f0O 1
Generacion de empleos
A " y economia local 210(0]0 2 )08
SIBReGAS. Calidad de vida 2[1]0]0 7 1 [0]0]0 4
socioeconomicos —=—r"= T
personal 0[2]|0]0 0 11010
VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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PROYECTO
IMPACTOS NEGATIVOS
Factor ambiental Componente Preparacion del sitio Construccion
ambiental B[M|S |[C | Subtotal [ B M [S [ C | Subtotal
Vias de comunicacion y
Infraestructuray | movilidad 0j0j0f0 3 i L 1
servicios Servicios publicos
(cobertura y calidad) 0]3([0]0 01010
Riesgo Afectaciénaintegridady ol21110 3 11o0lo
bienes materiales
Total 14

En las siguientes gréficas, se representan los resultados de las tablas anteriores para cada
medio (abidtico, bidtico y socioecondmico). En las graficas se observan los impactos
positivos catalogados como bajos, moderados, altos y muy altos.

Se observa que, en todos los medios, la mayor cantidad de impactos se esperan en la etapa
de construccion, siendo estos mayormente “bajos”. Por su parte, los impactos catalogados
como “altos” podrian aparecer en la etapa de operacién y mantenimiento debido a la
implementaciéon de procedimientos preventivos, correctivos y de mantenimiento para la

operacién del

Aire
Suelo

Preparacion del sitio

Domicili

sistema de transporte.

Medio abiotico-Impactos positivos

Agua
Aire
Suelo

Geomorfologia

Agua

Construccién

Geomorfologia
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Operacién y mantenimiento

Suelo
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FIGURA 8. IMPACTOS POSITIVOS EN EL MEDIO ABIOTICO.
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Medio bidtico-Impactos positivos
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FIGURA 9. IMPACTOS POSITIVOS EN EL MEDIO BIOTICO.
Medio socioeconomico-Impactos positivos
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FIGURA 10. IMPACTOS POSITIVOS EN EL MEDIO SOCIOECONOMICO.
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V.6.1 Descripcion de impactos negativos

En la siguiente tabla se describen los impactos negativos identificados que se pueden presentar durante el desarrollo de las diferentes
etapas. En la columna de “observaciones”, se especifica el tramo o tramos donde se espera el impacto indicado, ademas de que, si
este es 0 no mitigable, si el impacto es mitigable significa que se puede establecer medidas de prevencidén o mitigacion para evitar o
disminuir la intensidad del impacto, dichas medidas son descritas en el Capitulo VI del presente estudio.

TABLA 15. DESCRIPCION DE IMPACTOS NEGATIVOS.

DESCRIPCION DE IMPACTOS NEGA

Factor/ Actividades
Impacto Descripcion (en matriz de Etapa Observaciones
Eemponente identificacion)

Resultado del uso de maquinaria y equipo durante

o .. ok

— 5 0 © las actividades del proyecto, es la emisiéon de gases

D g f:l 9 ® contaminantes, los cuales se buscaran disminuir a

g g € 0 %g g través de la implementacion de un mantenimiento | A.5, B.24, D.5 PS, C, AS

8o g ® Q56 periédico de los vehiculos, y al asegurar que el Todos los tramos?/
= g g é < Eg equipo y maquinaria empleados funcionen Mitigable.
OCo ¢ 85 £s correctamente.

! 3 6§ EC En caso de la presencia de algun evento adverso

9 O o Q 2 3 g AN

) © como fugas, incendios y explosiones emitiran de C4,C5 OyM

forma directa contaminantes a la atmoésfera.

Como consecuencia del uso de equipo vy

Ly . . . .
=0 - maquinaria en caminos terraceria, asi como de
> 50 s o 5 B.1,B.6, B.7,
T ©° L= diversas actividades de construccion, tales como la B9 B.14 B.A15 C. AS
B g c 2 excavacion de zanjas, relleno, compactacion entre Schaloft ikt ?
-9 c £ 5 > : B.24,D.5
8 5 o otras actividades que involucren trabajar con el Todos los tramos/
=S S2 suelo. Mitigable.
ﬂl) § = g Se generarian polvos al momento de realizar el
2 2 s traslado de materiales si no se cumplieran con las B.23 c
:, o disposiciones tales como (cubrir los vehiculos de ’

transporte de materiales con lonas).

3 Hace referencia a que el impacto pudiera presentarse en cualquiera de los tramos en los que se han divido el trazo para su analisis.
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PROYECTO
DESCRIPCION DE IMPACTOS NEGA
Factor/ Actividades
Impacto Descripcion (en matriz de Etapa Observaciones
Componente i X 2
identificacion)
En caso de presencia de algun evento de explosion
crearia polvos en la zona del incidente (sin
embargo, |a probabilidad de ocurrencia de este tipo C.5 OyM
de eventos es muy baja debido a que se consideran
todas las medidas de seguridad pertinentes)
T Generaciéon de ruido ocasionado por el uso de
- k. ’g » c o | maquinaria y equipo en general, asi como por | A.5, B.1, B.6,
| S s 3 ® 2 3 g actividades de construccion tales como corte de | B.7,B.9, B.11, C, AS
® 50 S & 3 E S 2 | tuberia, soldadura, excavacién y relleno de la zanja, B.24, D5 Todos los tramos/
-;-': g ) g 208 'g g nivelacion del terreno, entre otros. Mitigable
5 5 qE, g ° S5 En caso de que ocurriera algtn evento de explosion
o O §7© % < |se generaria ruido en el radio de afectacion del C.5 OyM
(7] (0] .
mismo.
La ejecucion de algunas actividades como el uso
de maquinaria y equipo, realizadas directamente
® sobre el suelo podrian modificar sus caracteristicas
.8 9 fisicas de forma temporal o permanente. Ademas, B.1,B.4,B.7, T —
£ S gran parte del trazo sera realizado sobre el derecho | B.9, B.14, B.15, C Mitiqable
=1 - % de via de caminos ya establecidos, lo que significa B.24 g
8 8‘. 2 que las condiciones actuales del suelo no son las
2 50 originales y han sido impactadas previamente por
@ w o otras actividades antropogénicas.
o s n T
S .8 El mal manejo de residuos sélidos urbanos, de
D T E manejo especial o peligrosos podria alterar las | A.4, A.6, B.25, /
a 5 ‘g. caracteristicas fisicoquimicas del suelo, debidoala | B.26, B.27, C.6. PS, C, T°d9 _eI tramo
< 53 lixivi 2P OyMy AS Mitigable
a @ 8 ixiviados generados por descomposicién de los D.3
I -.‘g’ L mismos o por un derrame de los mismos.
% 3 Cambios en las caracteristicas del suelo a causa
S = del retiro de maleza en zonas especificas, que Instalacion de
@ pudieran ocasionar cambios en la fertilidad, A3 PS interconexion/
actividad microbioldgica, entre otros, que pudieran Mitigable
favorecer |a erosién del recurso edafico.
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Factor/ - Activida_des :
Componente Impacto Descripcion (en matriz de Etapa Observaciones
identificacion)
T Se podria alterar la calidad del agua como
® Py ) consecuencia de la contaminacién del recurso, El canal de aguas
% © s < principalmente por un manejo inadecuado de los A4 AB. B.25 idiialas 9 e
o2 5o residuos (incluso fuera del Sistema Ambiental) 826 827 'C 6 BS. €, t |
I = S g 2 debido al abandono cerca del canal presente dentro Nl Rt el OyM, AS it & 2
So = del trazo del proyecto, cabe sefialar que estas D3 calle. Rio de las
3 T S . prayeao, g que Sola Avenidas
< § S practicas estan totalmente prohibidas y se vigilara
de cerca el cumplimiento de estas.
i % ” Se empleara el material producto de la excavacién
& 3 B S para el relleno de la zanja, sin embargo, ademas se
s S5 empleara una mezcla de grava — arena — tepetate,
“_é 3 g % entre otros materiales para la rehabilitacion del B.4. B.14. B.23 c Todo el tramo/
° g T o derecho de via, por ejemplo; al respecto, este factor T Mitigable
g 3 ° g se podria ver afectado si no presenta las
] 2 3 § caracteristicas adecuadas y sea procedente de
o sitios autorizados.
El mal manejo de los residuos sélidos urbanos
principalmente los organicos podria favorecer la | A.4, B.26, B.27, PS, C, Todo el tramo/
- atracciéon de vectores, siendo un posible foco de C6,D3 OyM, AS Mitigable
S infeccion.
© @ Afectacién directa del medio biético y/o abidtico por . i
= s : Lt / % Zona de instalacion de
z S el de_téldo zl uso de mlaquman? y equipo e'r; sitios no S G
w considerados por el proyecto; sin embargo, se instalacion de la
: % considera que la posibilidad de que esto ocurra es R Brzaghis o Gl Estacion de Filtracion,
S ° sumamente escasa, toda vez que se delimitara la Rr‘i’r?é‘i'a;'f'&n}’ a’gl‘:}d'a""
L ‘8‘ zona del trabajo desde el inicio de las actividades. P .
b En caso de un suceso de fugas, explosiones,
incendios, se podria dafar la integridad de los C5 OvM Todo el tramo/
animales que se encuentren dentro del radio de ’ y Mitigable
afectacion.
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PROYECTO
Factor/ - Activida_des :
Componente Impacto Descripcion (en matriz de Etapa Observaciones
identificacion)
- Debido a la naturaleza propia de una obra de este
- tipo, se modificara temporal y puntualmente la
%’ :;j calidad escénica urbana actual debido, A2 A4 A5,
s = principalmente a ciertas actividades de preparacién A6, B.6,B.7,
§ S del sitio, construccion y abandono. B.10, B,15, PS, C, Todo el tramo/
@© = Entre las actividades que pudieran ocasionar este B.24, B.25, OyM, AS Mitigable
2 kst impacto son la excavacion de la zanja, perforacién | B.26, B.27, C.6,
0w o = direccional, instalacion de caseta, alineacion de la D.3,D.5
e " & tuberia, generacion de residuos sélidos urbanos,
° ‘5’ % ‘-5’ instalacién de sanitarios portatiles, entre otros.
= O Las obras permanentes se refieren al registro de
8 x interconexion, Estacién de Regulaciéon y Medicion y
é 8 los postes de sefializacion, los cuales son B4. B.21 c Todo el tramo/
T S obligatorios de acuerdo con la normatividad '
§ '8 aplicable.
% Laincidencia de un incendio o explosidn constituiria C5 o Todo el tramo/
: L o g g yM -
un impacto directo a las caracteristicas del paisaje. Mitigable
8 Gencracin:de El impacto g_e:nerado por el cese de operaciones Persona‘l' de
o empleos es la reduccién del nimero de empleos que se D.1 AS operacién/
g g generaron en la operaciéon y mantenimiento. Irrecuperable
§_ 5 En caso de que existiera alguna fuga, incendio o
"8 explosién, podria detener algunas de Ilas
< .g Economia local | actividades econdmicas de establecimientos C5 OyM Tomt;el ;LT:O/
e industriales aledafios de forma temporal hasta la 9
resolucion de la situacion.
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PROYECTO
DESCRIPCION DE IMPACTOS NEGA
Factor/ L Actividades -
Componente Impacto Descripcion (en matriz de Etapa Observaciones

identificacion)

Las actividades y operaciones requeridas para la
instalacién de la tuberia y el manejo de maquinaria
en las vias circundantes al sitio podrian afectar
temporalmente la calidad de vida de las personas,
pudiendo afectar a la poblacién que transita por B6 c
dicha vialidad. En caso de ocurrir estas
afectaciones seran de caracter temporal y se
buscarian soluciones ambiental y socialmente
posibles para mejorar las condiciones.

Todo el tramo/
Mitigable

En caso de presencia de algun evento de fuga o
explosién podrian afectar la salud y seguridad C4.C5 oyM Todo el tramo/
personal y calidad de vida de las personas en el SR Mitigable

radio de afectacion.

La mala gestion de la generacién de residuos
podria afectar de forma negativa a la calidad de
vida de la poblacioén de forma temporal, por lo que
se estableceran medidas para llevar a cabo el
manejo adecuado de los mismos y evitar
generacion de vectores y ser un punto de
infecciones.

En caso de |la presencia de algun accidente durante

A4,B.6, B.26, PS,; C, Todo el tramo/
C6;D3 OyM, AS Mitigable

Aspectos socioeconomicos — Calidad de vida
Impacto negativo a la calidad de vida de la
poblacion

20 un>w 8 B >0 e = <

28988 | oS _ T3 @|las actividades constructivas, se afectaria

© 39St «c 22 Fc 58 : - Todo el tramo/
P2 ESE3I T 0589206 directamente la integridad del personal, por lo cual, B.7 C 3
aoER D | Socg QL2 - Mitigable
wo0Po | 53~ § @ «fse vigilarda en todo momento el use correcto del

<nE |0 £ g9

equipo de proteccion personal.
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DESCRIPCION DE IMPACTOS NEGA

Factor/
Componente

Impacto

PROYECTO

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Descripcion

Actividades
(en matriz de
identificacion)

Etapa

Observaciones

Para salvaguardar la integridad del personal y la
poblacién aledafia al proyecto, se han considerado
todas las medidas de proteccion y seguridad. En el
caso extraordinario caso de que sucedieran
incidentes no previstos, se ocasionarian dafios
irreversibles a la integridad de las personas que se
encuentren en el radio de afectacién al incidente.

C4,C5

Todo el
Mitigable

tramo/

Vias de comunicacion y
movilidad

Impacto negativo a
la movilidad en las
vias de
comunicacion

Al tratarse de un gasoducto, éste sera alojado en
su mayoria en el derecho de via de caminos ya
establecidos, de modo que la cercania con estas
vias de comunicacion tendria efectos sobre estas.
Sin embargo, se delimitara el area de trabajo para
disminuir los posibles efectos sobre estas vias de
comunicacion. Estos impactos seran temporales y
desapareceran en cuanto terminen las actividades
de construccién

B.6, B.7, B.10,
B.23,B.24,D.5

C, OyM

Todo el tramo/
Mitigable

Impacto negativo
al dafo a las vias
de comunicacion

Las posibilidades de eventos de fugas o explosion
podrian derivar en dafio directos a la carretera y el
cierre temporal de la vialidad local y federal que se
encuentren cercanas, afectando la dinamica
cotidiana de éstas.

C.5

OyM

Todo el tramo/
Mitigable

Servicios
publicos

(cobertura
y calidad)

Afectacion
ala
cobertura

Eventos de fugas, incendios o explosiones podrian
comprometer los servicios publicos si la
infraestructura que los compone se ve dafada por
este tipo de incidentes.

C4,C5

OyM

Todo el tramo/
Mitigable
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3‘ Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO
DESCRIPCION DE IMPACTOS NEGA
Factor/ Actividades
c Impacto Descripcion (en matriz de Etapa Observaciones
omponente 1 % o
identificacion)
La excavacion de la zanja podria afectar de manera
temporal el suministro de los servicios publicos, Instalacién de
afectando su cobertura y calidad (en caso de que B.7 c AT
se dafiara su infraestructura), es por estoque se : Mitiaable
llevaran a cabo medidas para evitar afectaciones a 9
las mismas.
- Se llevara a cabo la remocion de asfalto o concreto
o % cuando se requiera, siendo un impacto a negativo
=2 5 al paso vehicular local de forma temporal, pero una B.26 c Todo el tramo/
skl © finalicen las actividades, regresara de ’ Mitigable
23 8 3 ysz/que sefinall 5; fegresas g
25 w® = forma similar o igual a las condiciones iniciales
"9, TE o) previo al impacto.
B 'g % Como consecuencia de un incendio o explosion, y
S o © debido a la cercania con el proyecto, podrian verse
S0 : : s Todo el tramo/
<t o afectada las zonas industrial y habitacional de C.5 OyM o
£ e f : 5% : Mitigable
S orma directa, generando pérdida parcial de los
bienes.
Etapas: PS — Preparacion del sitio, C — Construccién, OyM — Operacién y Mantenimiento, AS — Abandono del sitio

V.6.2 Descripcion de los impactos positivos

En la siguiente tabla se detallan los impactos positivos que se generarian durante las cuatro etapas de desarrollo del proyecto.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

TABLA 16. DESCRIPCION DE IMPACTOS POSITIVOS.

Factor/ - Activida_des :
Componente Impacto Descripcion _(en r!latnz_ de Etapa Observaciones
identificacion)
- : 3 El mantenimiento adecuado y las revisiones
‘gli:ee @g?slzgﬁgle e'::?;g: ('jae perioddicas, asi como el monitoreo constante de las co oyM T eliEG
la atmésfera) YR instalaciones, permitird condiciones posibles, g
evitando generar contaminantes a la atmésfera.
Evitar el dafio y Se delimitara el area de trabajo con el fin de evitar
Flora y Fauna - TG dafios a superficies adicionales, ademas, se Inetalacion dail
Afectaciones SIS realizaran acciones generales de ahuyentamiento A2 PS nlsta ation tea
indirectas :zﬁﬁg:zz de fauna para evitar que se encuentren en el area i
designada de trabajo.
Siendo las actividades de preparacién del sitio y
excavacion de zanja, entre ofros, impactos
negativos temporales a la calidad del paisaje, el
Martararts relleno de la zanja, la nivelacion y compactacion del A3 B.A4
Paisaje — Calidad ClAsa Chesnica derecho de via, limpieza y rehabilitacién del derecho B 1 5 B 22’ PS, C, Tods eltaitic
escénica Gt de via y el desmantelamiento de las instalaciones, : D 2' 2 AS
son actividades que revertiran el impacto de las :
primeras actividades, y que generarian ademas un
impacto positivo permanente en la dinamica
habitual.
Para llevar a cabo las diferentes actividades que se | A.3, A5, B.1,
requieren en todas las etapas, se requiere de la | B.2, B.3,B.4,
Aspectos y _cor)tratacién dg persona[ de forma directa o| B.5 6 B.7,B.8,
LDl K _Generacmn de |nd|rect§, generandose asi empleos temporales y B.9, B.10,
_ ConefEtion da impacto y apoyo fav_orgcnendo la economia local. _ B.11, B.12, PS, C, _
empleos a la economia Asimismo, se _rquenré de la contratacion de_ una B.14, B.16, OyM, AS
Econoiia Iécal local empresa o institucién para el préstamo de servicios, B.17, B.19,
equipos y maquinaria para: los servicios de B.22, B.23,
sanitarios portatiles, maquinaria y equipo, traslado | B.24, C.1, C.2,
de material, manejo de residuos, €3.D:2,D4
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PROYECTO

no se veran afectadas las vias de comunicacion por

las que atraviesa el proyecto.

Factor : Activida_des
c Impacto Descripcion (en matriz de Etapa Observaciones
omponente E : =
identificacion)
La instalacién del sistema contra incendios se Estaciones de
implementaria como medida de prevencién en caso B.17 C Filtracion,
de alguna falla en las Estaciones de Filtracion, : Regulacion y
Regulacion y Medicién. Medicién
Se evitaria afectar la calidad de vida de las personas
a través de la realizacion de actividades cuyo
principal objetivo es verificar el correcto
funcionamiento de las instalaciones y con ello, la
ocurrencia de quienes se vieron afectados.
Entre estas actividades estan la verificacion de las )
instalaciones de las Estaciones de Filtracion, Estaciones de
Regulacion y Medicién, mantenimiento del | ¢ 1, c2,¢c3 | c, oyM Filtracién,
Aspectos gasoducto, implementacién de procedimientos Regulacién y
socioeconémicos Impacto en la prevenpvos, cor(ectlvqs de Ios. sistemas de Medicion
salud y operaciéon y la ejecuciéon de auditorias sobre el
_ bienestar de los | funcionamiento de los sistemas de operacion.
pobladores
Calidad de vida
La limpieza, transporte de material y rehabilitacion
del derecho de via restauraran los impactos B.22 c T BlATAG
negativos en la calidad de vida de los habitantes del ;
| lugar restaurandose las condiciones iniciales.
La inertizacién de la tuberia evitara tener un pasivo
ambiental con consecuencias negativas a la salud D4 AS Todo el tramo
de los habitantes.
El uso de excavaciéon direccional elimina la
necesidad de excavar zanja sobre la via, por lo que B.9 C Sitios puntuales
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derecho de via

proyecto restaurando el acceso total a las vias de

Factor : Activida_des
c Impacto Descripcion (en matriz de Etapa Observaciones
omponente E : =
identificacion)
Con la identificacion de instalaciones subterraneas,
se pretende reducir el riesgo de dafar, perforar o
afectar cualquier tipo de instalacién existente actual.
idertificacside La instalacion de valvulas de seccionamiento, que B.3, B.12,
: z permiten el cierre del flujo en ducto en caso de la B.13, B.14,
instalaciones 3 S PS, C Todo el tramo
. presencia de una fuga, permitiendo actuar de forma B.17, B.18,
subterraneas S s . . : :
rapida y evitar el riesgo de incendios o explosiones B.19, B.20
y la instalacién de un sistema contra incendios
dentro de las Estaciones de Filtraciéon, Regulacion y
Medicion.
La delimitacion del area de trabajo tiene como
Aspectos objetivo el de evitar que gente ingrese al area del
sSocioeconomicos Delimitacién de | Provecto, poniendo en riesgo su vida por la
= . 2 7 operacién de maquinaria, excavacion de la zanja. A.2 PS, C Todo el tramo
Salud y seguridad | areadetrabajo | g oang de zanja evitara que personal caiga dentro
personal de la zanja, ocasionando lesiones fisicas en las
mismas.
La implementacién de procedimientos preventivos, Revision de
Procedimientos | correctivos y de mantenimiento y la ejecucién de instalaciones
preventivos y auditorias sobre el funcionamiento de los sistemas €263 OyM perioédicas del
correctivos de operacion. correcto
funcionamiento
En caso de que suceda el abandono del sitio, se
Inertizacién de | inertizaré la tuberia, lo cual evitard que existan
la tuberia remanentes/residuos que pudieran afectar la salud D4 AS Todo el tramo
de las personas por posibles fugas o incendios
5 ST La delimitaciéon y sefializacion del sitio permitiria
S o § [?el|m|tac|on c!el evitar afectaciones adicionales en el area y limitar A2 PS Todo el tramo
E S8 area de trabajo os : k
28, a2 os impactos a la zona estrictamente necesaria.
g 3 ‘>2 g Limpiezay Se repondria el pavimento o concreto que haya
.= S rehabilitacion del | tenido que ser afectado por la construccién del B.22 C Todo el tramo

' ] ‘ - 3
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Actividades
CO:rzc;:gnte Impacto Descripcion (en matriz de Etapa Observaciones
identificacion)
comunicacion y se limpiara la zona, removiendo el
material sobrante de la via y el traslado del mismo.
La técnica de excavacion direccional elimina la
Excavacién con | necesidad de excavar zanja en algunas zonas, por Tramo de
perforacion lo que no se veran afectadas esas vias de B.9 C carreteras y vias
direccionada comunicacion federales por las que atraviesa el de ferrocarril
proyecto.
& La identificaciéon previa de las instalaciones
T e subterraneas cercanas a la zona de trabajo, asi
@ ® S como la delimitacion adecuada de la misma, evitara &
K] S N S 2 0
‘© % ®© que se dafien instalaciones y con eso, afectar la A1,A2,B8 PS, C Todo el sitio
g ° ¢ cobertura y/o calidad de los servicios publicos que
w " ;‘ » se brindan a los locatarios.
‘:, 8 58 Las actividades destinadas a mantener en
53 % g condiciones adecuadas las instalaciones evitaria
‘g‘g § o que ocurran incidentes que pudieran dafar la
5 s 8 infraestructura que provee de servicios a la C1.C2C3
e E % poblacion (principalmente durante la operacién) y e D- 4’ | OyM, AS Todo el sitio
E S o abandono del sitio. )
[0}
c -
P cCw
T O
S22
. o Mediante la identificacion previa de las instalaciones
S92 22 9 8 subterraneas, se evitara el dafio a los servicios
= @0 DG o = FoieE =
> 038 ®Y publicos o gasoductos aledafios a la zona del A1 PS Todo el tramo
o £ $°8¢8 proyecto por causa de las actividades de
2 < w g TP g ) construccion, principalmente.
o ' c E © A
= S @ S G po El proyecto contempla en todo momento las mas | B.2, B.3, B.8,
o= 3 2 c 2 estrictas medidas de seguridad y prevenciéon que B.9, B.12,
% % 3 o8 'g. involucran las actividades de pruebas de espesores, B.13, B.17, C, OyM Todo el tramo
.g_:’ > & g © 5 estudio geotécnico, pruebas de hermeticidad B.18, B.19,
limpieza de arranque, sistema contra incendios, B.20, B.21,
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Factor - Activida_des :
c Impacto Descripcion (en matriz de Etapa Observaciones
omponente E : =
identificacion)
verificacion de las instalaciones de Estaciones de | B.22, C.1, C.2,
Filtracion, Regulacion y Medicién, limpieza y C.3
rehabilitacion del derecho de via, mantenimiento
adecuado del ducto, procedimientos preventivos,
correctivos y de mantenimiento y la ejecuciéon de
auditorias disminuyendo el riesgo de que ocurra
algun incidente como fugas, explosiones o
incendios que en caso de suceder afectarian la
integridad de bienes materiales tanto propios como
de terceros.
ETAPAS: PS — Preparacion del sitio, C — Construccién, OyM — Operaciéon y Mantenimiento, AS — Abandono del sitio
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V.7 Conclusiones

Con base en la metodologia de evaluacion elegida y desarrollada a lo largo del presente
capitulo, se analizaron las posibles interacciones que se generarian entre las 44 actividades
desarrolladas (las cuales se identifican en las cuatro etapas de desarrollo del proyecto) con
los 9 factores ambientales, que a su vez representan un total de 14 componentes
ambientales. Como resultado de dicho analisis, se prevé que puedan ocurrir hasta un total
de 176 impactos totales”.

IMPACTOS NEGATIVOS

Del total de impactos, 103 corresponden a impactos negativos, de los cuales 87.38% se
clasifico con un nivel “Bajo”, el 9.71% como “Moderado” y el restante 2.91% como
“Severo”, este ultimo porcentaje hace referencia a 3 impactos que podrian producirse en
la etapa de operacién y mantenimiento en caso de presentarse algun evento de incendio o
explosion (situacién que es poco probable debido a la implementacion de las medidas de
seguridad necesarias).

La etapa de construccién es donde se presentan la mayor parte de las interacciones
negativas y, por tanto, es importante sefialar que estos impactos seran mayormente
temporales y que, de los 55 impactos en esta etapa, 53 son considerados como “Bajos” y
2 como “Moderados”

IMPACTOS POSITIVOS

De los 73 impactos positivos que prevé puedan ocurrir, se estima que el 65.75% de ellos
sean “Bajos”, ¢l 82:88% “Moderados’ y e! restante (ISTLAIGS:. Similarmente a los
impactos negativos, la etapa de construccion es la que tendria una mayor cantidad de
interacciones positivas, siendo asi, de los 41 impactos positivos en esta etapa 29 son
catalogados como “Bajo”, 12 como “Moderado”.

Esto se debe a la generacion de empleos temporales para la ejecucion del proyecto, asi
como a todas las medidas de seguridad y prevencion que se tienen contempladas durante
todo el desarrollo del proyecto y que buscan asegurar en todo momento la integridad y
bienestar de los trabajadores, las personas en los alrededores del proyecto y la poblacion
en general, asi como de sus bienes.
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VI. ldentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales

El objetivo de este capitulo es presentar la informacion relacionada con las medidas de
prevencion y mitigacion que el Promovente y/o sus empresas contratistas aplicaran en la
construccién y operacion del proyecto, se consideran las actividades que fueron
identificadas en el Capitulo V, asi como los posibles impactos adversos consecuencia del
desarrollo del proyecto, con especial énfasis en los aspectos de preparacion del sitio y
construccion, asi como de riesgo en la etapa operativa.

Una vez que los impactos asociados a la ejecucion del proyecto han sido evaluados
correctamente, es posible proponer medidas de prevencion y de mitigacién adecuadas, que
consideren las particularidades del proyecto. Es por ello que el objetivo primordial de
evaluar dichas medidas desde la etapa de planeacion es, en la medida de lo posible, el de
prevenir el impacto previsible antes de que se presente 0 en su caso, llevar a cabo
actividades de mitigacion.

En los ultimos apartados, se describe ademas los impactos al ambiente que prevalecen
después de haber tomado todas las medidas de proteccion, llamados “residuales”, y la
forma en la que serd monitoreado que las medidas propuestas sean desarrolladas.

La informacion contenida en este capitulo es complementada con el Estudio de
Riesgo Ambiental (ERA) que se adjunta a la presente MIA.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion
0 correctivas por componente ambiental

De las actividades del proyecto evaluadas en el Capitulo V, se detectaron impactos
negativos que de acuerdo con la metodologia utilizada se clasificaron en “Bajo”
“‘Moderado”, “Severo” y “Critico”, los cuales son susceptibles de aplicacion de una 0 mas
medidas de mitigacion. Como resultado de dicho andlisis, se prevén un total de 103
impactos negativos, de los cuales, el 87.38% se clasificé en un nivel “Bajo”, el 9.71%
en “Moderado” y sélo el 2.91% en “Severo”. Los impactos “Severos” corresponden a
aquellos que pudieran ser generados durante la etapa de operacién y mantenimiento si se
llegara a producir algun evento por fuga, incendio o explosion.

VI.1.1.Preparacion del sitio y construccion
Debido a las actividades que se han de realizar, se prevé que sean las etapas de
preparacion del sitio y construccion el periodo donde tendran lugar la mayoria de los
impactos detectados, por lo que se requiere de la implementacién y aplicacion de una serie
de medidas de prevencidén, mitigacion y compensacion, las cuales son descritas a
continuacion.

Las fichas siguientes buscan agrupar de manera organizada las medidas de prevencion,
mitigacién o compensacion que se establecen para cada uno de los impactos negativos

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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identificados, ademas permiten llevar un monitoreo puntal y control mas adecuado haciendo
uso del Plan de Vigilancia Ambiental que se desglosa en el Capitulo VII.

TABLA 1. FICHA I: MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

FICHA |

MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECT
Etapas: Durante todo el proyecto

Actividad que genera
el impacto

No. Tipo de medida Medidas

El Promovente deberéd llevar a cabo la
implementacién de las medidas de
prevencion, mitigacién y compensacién
establecidas en el presente apartado, a Durante todas las
1.1 Preventiva través de un responsable experto en la actividades el
materia el cual debera dar seguimiento proyecto.

al cumplimiento de cada medida y
proponer aquellas adicionales que
considere adecuadas.

Se desarrollard e implementard el
Programa de Vigilancia Ambiental que
se describe en el Capitulo VII que Durante todas las
1.2 Preventiva permitira el monitoreo, seguimiento y actividades el
evaluacion puntual de la implementacion proyecto.

de las medidas expuestas en el presente
estudio.

Durante todo el desarrollo del proyecto,
todos los trabajadores utilizaran el Durante todas las
1.3 Preventiva Equipo de Proteccién Personal (EPP) actividades el
adecuado y en cumplimiento con los proyecto.
lineamientos legales aplicables.

El proyecto debera ser ejecutado bajo los
mas estrictos controles de calidad y
seguridad, cumpliendo en todo momento
con la normatividad vy legislacion Durante todas las
1.4 Preventiva aplicable y disminuyendo el riesgo de actividades el
cualquier posible accidente. Las medidas proyecto.
especificas en este tema se describen en
el Capitulo Il y en el Estudio de Riesgo
Ambiental.

Dada las condiciones actuales de
emergencia sanitaria por la propagacion
de COVID-19, se deberan considerar
todas las recomendaciones e
indicaciones que establezcan las
autoridades pertinentes y que estaran
enfocadas a prevenir los contagios. En
todo momento, se implementaran
medidas preventivas para evitar la
propagacion del virus.

Durante todas las
actividades el
proyecto.

1.5 Preventiva

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

Capitulo VI

TABLA 2. FICHA 1I: MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EMISION DE CONTAMINANTES, PARTICULAS Y
RUIDO A LA ATMOSFERA

FICHA II

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EMISION DE CONTAMINANTES, PARTICULAS Y
RUIDO A LA ATMOSFERA

Impactos: a. Contaminacién por emisiones a la atmosfera. b. Generacion de polvo y c. Generacidn de ruido a la
atmésfera.

Etapas: Preparacion del sitio y construccién

Factor ambiental: Aire

Etapa Tipo . Factores/Componentes Actividad que
No. PS | C de_ Medidas ambientales involucrados genera el
medida Impacto
Impacto a. Verificar que se le
brinde servicio y mantenimiento
adecuado a todos los vehiculos,
o magquinaria y equipos utilizados en Aire/Emisiones »
= todas las actividades del proyecto, | contaminantes/Generacién | /ctividades que
1.1 X | X o a través de los documentos de de ruido impliquen el uso
> e ; . de maquinaria 'y
J] verificacion vehicular, reportes de Suelo/Propiedades equipos.
o servicio 0 mantenimiento de las fisicoguimicas
unidades, que aseguren su Optimo
funcionamiento 'y  que de
cumplimiento normativo aplicable.
© Impacto c. No sobrepasar los
> limites maximos permisibles de Actividades que
c emision de ruido y cumplir en todo : ., . impliquen el uso
[ X | X % momento los horarios de trabajo de Aire/Generacion de ruido de maquinaria y
& acuerdo a la normatividad o equipos.
legislacion aplicable.
s Impactos ay b. Se prohibe fumar,
= hacer fogatas, asi como la quema . -
11.3 X | X 5 de cualc?uier tipo de residgo ylo Alre/Em_|S|ones Durante todas las
3 ; contaminantes actividades
o maleza durante cualquier etapa del
o proyecto.
Operacion de
maquinaria 'y
Impacto b _ Considerando_ los equ;?g,rgt?rrg%lg:lon
aspectos técnicos y de seguridad, asfalto o concreto,
:5 se mitigara la dispersion de excavacion y
1.4 x | x § particulaswd('a polvo median:ce el Aire/Generacion de polvos relleno de zanjas,
2 riego periddico sobre las areas tendido y
s necesarias para evitar la dispersion alineacion de
de particulas  durante las tuberia, traslado
actividades que las generen. de materiales y
cualquier actividad
qgue genere
particulas.
VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
Domicilio,

fraccion | de la LFTAIP.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Capitulo VI

PROYECTO: SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL VIPRO ENERGY

FICHA II

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EMISION DE CONTAMINANTES, PARTICULAS Y
RUIDO A LA ATMOSFERA

Impactos: a. Contaminacién por emisiones a la atmosfera. b. Generacion de polvo y c. Generacion de ruido a la

atmésfera.
Etapas: Preparacion del sitio y construccién Factor ambiental: Aire
Etapa Tipo Actividad que
. Factores/Componentes
No. PS | C de; Medidas ambientales involucrados genera el
medida impacto
Impacto b. Para el transporte de
material (sobrante o nuevo) se
© utilizaran lonas en los vehiculos de
= acarreo o costales himedos, esto .
c . . g . L Manejo y traslado
15 | X X o para evitar la dispersibn de | Aire/Generacién de polvos :
> P de material
o particulas en los alrededores.
o Igualmente, se vigilara que previo a
su regreso, sean humedecidos
ligeramente.
Impacto b. Se estableceran limites
de velocidad a la maquinaria y
g vehiculos en general y con especial o 5n d
£ énfasis cuando se transiten por | ,. L peracion de
1.6 X | X o L Aire/Generacién de polvos magquinaria y
3 zonas urbanas, con el objetivo de equipo.
a mitigar la generacion de particulas
de polvo y disminuir laincidencia de
algiin accidente.

IPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
i w fo de la

Domicilio,
LGTAIP y 1
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Capitulo VI

PROYECTO: SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL VIPRO ENERGY

TABLA 3. FICHA 1Il: MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR MODIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS
FISICOQUIMICAS DEL SUELO Y CALIDAD DEL AGUA

FICHA I

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR MODIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS
FISICOQUIMICAS DEL SUELO Y CALIDAD DEL AGUA

Impactos: a. Modificacién de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo. b. Modificacion a la calidad del agua

Etapas: Preparacion del sitio y construccién | Factor ambiental: Suelo, Agua
No Etapa T(;F;O Medidas Faqtores/Cqmponentes Actividgd que
"|PS| C medida ambientales involucrados genera el impacto
Impacto a. Para evitar la
afectacion a cualquier otra
superficie  que no  esté Delimitacion del
contemplada dentro del proyecto, Suelo/Propiedades area del trabajo,
se delimitara adecuadamente el fisicoquimicas Tenallzac_lony
.1 | X | X trazo previo al inicio de las Floray et\(;ar;tarrg;iigto
'g actividad_es, e}sfimis.r,no, se llevara a faunq/Afectaciones IdenFt)ifigacién de
= cabo la identificacion oportuna de indirectas instalaciones
2 las instalaciones subterraneas subterraneas
o para evitar la afectacion a
o cualquiera de las existentes.
Impacto a. No se llevara a cabo
la apertura de caminos de acceso,
f‘rgzejpe"“;'e fabe rgg”y‘;gga’ q“‘;’uee' Sufglp/Pro;l)ie_dades Delimitacion del
seleccionado de tal manera que se Isicoguimicas area del trabajo,
2 X g aprovecharan los derechos de via Floray sefializacion y
= caminos existentes, con lo cual fauna/Afectaciones Ievanta@gnto
o )s/e evita incidir en lo m’a i indirectas topogratico
B yor posible
o con asentamientos humanos y
o cualquier tipo vegetacion.
Impacto a. Se realizardn
actividades de limpieza del terreno
previo al inicio de las actividades
< de _excavacién y _apertura .de _ Limpieza del
= zanjas, con el _objetlvo d(_a evitar Suglp/Prople_dades terreno y retiro de
.3 | X | X o que cualquier tipo de residuo se fisicoquimicas maleza, Relleno de
o mezcle con el suelo, mismo que, zanja y nivelacion
o cuando las condiciones de suelo
particulares  del terreno lo
permitan, serd utlizado para el
relleno de las zanjas.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO: SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL VIPRO ENERGY

FICHA I

Capitulo VI

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR MODIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS

FISICOQUIMICAS DEL SUELO Y CALIDAD DEL AGUA

Impactos: a. Modificacién de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo. b. Modificacion a la calidad del agua

Etapas: Preparacion del sitio y construccién

No.

Etapa

PS| C

Medidas

Factores/Componentes
ambientales involucrados

| Factor ambiental: Suelo, Agua

Actividad que
genera el impacto

1.4

Preventiva

Impacto a. El mantenimiento de
vehiculos y equipos no se permitira
realizar directamente en el sitio, se
realizardn en talleres. En caso
extraordinario de que sea necesario
realizarse, se llevara a cabo en una
zona impermeable y tomando todas
las precauciones para evitar
cualquier tipo de contaminacion.

Suelo/Propiedades
fisicoquimicas

Operacion de
magquinaria 'y
equipo.

.5

Preventiva

Impactos a y b. Queda
estrictamente  prohibido verter
cualquier tipo de liquido (o sélido)
contaminante al suelo o agua
(cualquier cuerpo de agua). Se
tomaran las precauciones
necesarias para evitar el
vertimiento accidental de aceite,
combustible, restos de soldadura,
solventes, aditivos o cualquier otra
sustancia contaminante.

Suelo/Propiedades
fisicoquimicas

Agua/Calidad del agua

Durante todo el
desarrollo del
proyecto

1.6

Preventiva

Impactos a y b. Se contratara a
una empresa que instale
sanitarios portatiles tipo Sanirent®
y les dé un mantenimiento
continuo.

El agua generada y los residuos
sélidos generados seran
recolectados por la empresa
contratista quien se hara cargo de
su adecuado manejo.

Suelo/Propiedades
fisicoguimicas

Agua/Calidad del agua

Uso de sanitarios
portétiles

.7

Compensacién

Impacto a. En el caso
extraordinario de que exista suelo
contaminado debido a los trabajos
de cualquier etapa del proyecto, se
debera proceder a la remediacion
del suelo conforme a Ia
normatividad aplicable y disponer
de los residuos como peligrosos.

Suelo/Propiedades
fisicoquimicas

Durante todas las
actividades

Domicilio, Tel
fraccion | de la LFTAIP.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO: SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL VIPRO ENERGY

FICHA I

Capitulo VI

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR MODIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS

FISICOQUIMICAS DEL SUELO Y CALIDAD DEL AGUA

Impactos: a. Modificacién de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo. b. Modificacion a la calidad del agua

Etapas: Preparacion del sitio y construccién

| Factor ambiental: Suelo, Agua

No Etapa T(;F;O Medidas Faqtores/Cqmponentes Actividqd que
: PS| C : ambientales involucrados genera el impacto
medida
Impacto b. El trazo del sistema de
transporte atraviesa un canal, sin
© embargo, el proyecto _contg:mpla el Estudio geotécnico,
> uso de perforacion direccional en Excavacion
c este cruce para evitar interferir con . mediante
1 X % él, por lo cual, no se vera afectado Agua/Calidad del agua ~ perforacion
S de ninguna manera. Asimismo, el direccional (cuando
proyecto no contempla ningtn tipo aplique)
de alteracion o modificacion a
ningln cuerpo o corriente de agua.

TABLA 4. FICHA IV: MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES POR LA GENERACION DE
RESIDUOS

FICHA IV

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES POR LA GENERACION DE
RESIDUOS

Impactos: a. Alteraciones al medio bidtico y abiético por un mal manejo de residuos sélidos urbanos y de
manejo especial b. Alteraciones al medio bidtico y abidtico por un mal manejo de residuos peligrosos

Etapas: Preparacion del sitio y construccién

Factor ambiental: Agua, Suelo, Floray

fauna
No Etapa T(Ijio Medidas Factores/Componentes Actividad que
) i ambientales involucrados enera el impacto
PS| C medida g P
Impacto a. Se colocaran
contenedores con tapa en sitios Suelo/Propiedades
estratégicos al alcance de los fisicogquimicas
© . - )
> trabajadores, indicando el tipo de .
= : : : Generacion de
c residuos que debe depositarse Agua/Calidad el agua . e
V.1 X X ) residuos solidos
3 en cada uno de ellos. Se Urbanos
& separaran por lo menos en Floray
“residuos organicos” y en fauna/Afectaciones
“residuos inorganicos” donde se indirectas
generen de ambos tipos.

Domicilio,
fraccion |

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

FICHA IV

Capitulo VI

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES POR LA GENERACION DE
RESIDUOS

Impactos: a. Alteraciones al medio biético y abiético por un mal manejo de residuos sélidos urbanos y de
manejo especial b. Alteraciones al medio bidtico y abidtico por un mal manejo de residuos peligrosos

Etapas: Preparacion del sitio y construccion

Factor ambiental: Agua, Suelo, Floray

fauna
No. Etapa T(Iﬁao Medidas Faqtores/Cqmponentes Actividgd que
PS| C medida ambientales involucrados genera el impacto
Impacto a. Se incentivara la
recuperacion de residuos Suelo/Propiedades
© susceptibles a valorizacion, tal fisicoquimicas
> como cartén, plastico y madera. _,
= Para aquellos residuos que nose |  Agua/Calidad el agua Generacion de
V.2 X X ) L residuos sélidos
3 aprovechen, se supervisara y urbanos
& asegurara su transporte a los Floray
sitios  autorizados por el fauna/Afectaciones
Municipio para su disposicién indirectas
final.
Impacto a. Se buscara
aprovechar la mayor cantidad del
producto de la excavacion para
o el relleno de las zanjas, sin y
= embargo, en caso de existir Suelo/Propiedades Illzxcavacmn,_
V3 | X | X 5] algin excedente, éste debera fisicoquimicas R%::grgggsrgzs’
E ser transportado en camiones | Paisaje/Calidad escénica residuos.
o especificos para tal actividad, asi
mismo, se dispondra Uinicamente
en sitios autorizados por la
autoridad competente.
Impacto a. Por politica de la
empresa, los obreros que
trabajan en campo durante las
© etapas de preparacioén del sitio y
> construcciéon no comeran al aire Suelo/Propiedades L,
= libre, sino que son transportados fisicoquimicas Generacion de
V.4 X X ) residuos solidos
3 a un comedor o restaurante, por o _ _ urbanos
& lo que no se generaran este tipo | Paisaje/Calidad escénica
de residuos en campo por
concepto de alimentos, evitando
asi afectaciones al suelo y al
paisaje.

fraccion | de la LFTAIP.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

FICHA IV

Capitulo VI

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES POR LA GENERACION DE
RESIDUOS

Impactos: a. Alteraciones al medio biético y abiético por un mal manejo de residuos sélidos urbanos y de
manejo especial b. Alteraciones al medio bidtico y abidtico por un mal manejo de residuos peligrosos

Etapas: Preparacion del sitio y construccion

Factor ambiental: Agua, Suelo, Floray

fauna
No Etapa T(Iﬁao Medidas Factores/Componentes Actividad que
) : ambientales involucrados enera el impacto
PS | € medida g P
o Suelo/Propiedades
Impacto a. Se garantizara un fisi s
- o isicoquimicas
© servicio de colecta periddica de
> los residuos para evitar la . -
= acumulacion de los mismos enel | A9u@/Calidad el agua Generacion de
V.5 | X X ) . Ry . residuos sélidos
> sitio, y se realizaran brigadas de
[ S . Flora'y urbanos
= limpieza continua de forma que .
o . L fauna/Afectaciones
garanticen la limpieza durante S
L indirectas
las actividades del proyecto.
Impacto b. Aquellos residuos Suelo/Propiedades
peligrosos que pudieran fisicoquimicas
generarse durante las
actividades del proyecto seran Agua/Calidad el agua
© almacenados
> momentaneamente en Floray
ve6 | x | x % contenedores con tapa fauna/Afectaciones Generacién de
' 3 hermética, adecuados a las indirectas residuos peligrosos
& caracteristicas el residuo vy
debidamente etiquetados. Aspectos
Posteriormente, su recolecciéon y | socioeconémicos/ Calidad
tratamiento o disposicién final de vida/ Salud y
debe realizarse a través de seguridad personal
empresas autorizadas para esto.
Suelo/Propiedades
Impactos a y b. Todos los fisicoquimicas
contenedores seran colocados
temporalmente dentro de la Agua/Calidad el agua
© franja de a_fgctacién y cuando_ no Generacion de
> haya actividad en el sitio, Flora'y residuos sdlidos
V7 | x| x ‘g deberan resguardarse en un sitio fauna/Afectaciones urbanos y de
’ 3 que cumpla el objetivo de indirectas manejo especial,
& protegerlos de agentes externos Generacion de
y que evite la contaminacion del Aspectos residuos peligrosos
suelo y agua, ademas de que | socioeconomicos/ Calidad
evite que animales puedan de vida/ Salud y
acceder a ellos. seguridad personal

fraccion | de la LFTAIP.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Capitulo VI

PROYECTO

FICHA IV

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES POR LA GENERACION DE
RESIDUOS

Impactos: a. Alteraciones al medio biético y abiético por un mal manejo de residuos sélidos urbanos y de
manejo especial b. Alteraciones al medio bidtico y abiético por un mal manejo de residuos peligrosos
Etapas: Preparacion del sitio y construccion Factor ambiental: Agua, Suelo, Floray
fauna

Etapa Tipo
No. de Medidas
PS| C | medida

Factores/Componentes Actividad que
ambientales involucrados genera el impacto

Impactos a y b. Por seguridad,
en ninguna circunstancia 'y con el
fin de evitar una disposicion final
inadecuada, ningun material de Suelo/Propiedades
desperdicio, residuos urbanos o fisicoquimicas
peligrosos que se generen,
seran depositados en la zanja de
la tuberia o mezclados con el
relleno de esta.
Impactos a y b. Se realizaran
platicas de concientizacion a
todo el personal involucrado con
el objetivo de asegurar el manejo Generacién de
adecuado de todos los residuos residuos durante el
(residuos de manejo especial, Flora y desarrollo del
residuos sélidos urbanos vy fauna/Afectacion proyecto
residuos peligrosos) y elevar el aunha/Aectaciones
; oo i indirectas
nivel de conciencia social en
cuanto a los recursos naturales.
Impacto a. Se llevara a cabo la
limpieza del sitio y la
rehabilitacién del derecho de via,
los espacios de trabajo
temporales y las rutas de acceso
que se hayan impactado durante
la construccion e instalacion del
gasoducto. Las actividades Suelo/Propiedades
incluyen: a) remociébn vy fisicoquimicas
eliminacién de rocas, escombros
y sobrantes de excavacion, b)
Instalacién de las medidas de
control de la erosion definidas
correctamente, c) remocion de
todo el excedente de tuberia y
otros materiales de construccion.

Relleno de zanja 'y

V.8 X X nivelacién

Preventiva

Suelo/Propiedades
fisicoquimicas

Agua/Calidad el agua
V9 | X | X

Preventiva

Limpiezay
rehabilitacion del
derecho de via

IV.10 | X | X

Compensacion

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Domicilio, GTAIPy 113
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Capitulo VI

PROYECTO: SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL VIPRO ENERGY

FICHA IV

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES POR LA GENERACION DE
RESIDUOS

Impactos: a. Alteraciones al medio biético y abiético por un mal manejo de residuos sélidos urbanos y de
manejo especial b. Alteraciones al medio bidtico y abidtico por un mal manejo de residuos peligrosos

Etapas: Preparacion del sitio y construccion Factor ambiental: Agua, Suelo, Floray

fauna
No. Etapa T(;ZO Medidas Faqtores/Cqmponentes Actividgd que
PS| C medida ambientales involucrados genera el impacto
Impacto a. Durante la etapa de
instalacién solo sera necesario
o utilizar agua para la prueba Suelo/Propiedades
= hidrostatica, misma que requiere fisicoquimicas Prueba de
V.11 X o agua potable. Esta agua sera hermeticidad y
g suministrada 'y retirada por Agua/Calidad el agua celaje
o medio de pipas para evitar
cualquier tipo de afectacion al
suelo o agua.

TABLA 5. FICHA V: MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES AL MEDIO BIOTICO Y
RECURSOS PETREOS

FICHA V

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES AL MEDIO BIOTICO Y
RECURSOS PETREOS

Impactos: a. Uso de recursos pétreos provenientes de sitios no autorizados b. Alteracion del medio biético

Factor ambiental: Geomorfologia, Suelo,

Etapas: Preparacion del sitio y construccion e e

No. Etapa Tipo_de Medidas Factores/Componentes Acgt]';/r']%?g glue
PS | C medida ambientales involucrados impacto
Impacto a. Se buscara utilizar la
mayor cantidad del material de
excavacion para las actividades
de relleno de zanja y nivelacion Relleno de zanjas
del terreno, sin embargo, por y nivelacion de
S cuestiones técnicas y de suelo, Limpieza y
S seguridad, en donde el terreno lo | Geomorfologia/Recursos rehabilitacion fjel
V.1 X g . e ) derecho de via,
1S requiera, se cubrird con una base pétreos Instalacion de
= diferente (arena-grava-tepetate), registro de
por lo cual se utilizara Unicamente concreto armado
aguella que provenga de Bancos para la caseta
de Materiales autorizados, del
mismo modo, todo material que
se requiera de este tipo.

Domicilio, Teletono 'y Correo electronico de
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO: SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL VIPRO ENERGY

FICHA V

Capitulo VI

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES AL MEDIO BIOTICO Y
RECURSOS PETREOS

Impactos: a. Uso de recursos pétreos provenientes de sitios no autorizados b. Alteracion del medio biético

Etapas: Preparacion del sitio y construccion

Factor ambiental: Geomorfologia, Suelo,
Faunay flora

No Etapa Tipo de Medidas Factores/Componentes Acggr']de?g glue
PS | C medida ambientales involucrados impacto
Impacto b. La instalacion de los Flora
sanitarios portatiles se hard en un Y
o ; U fauna/Afectaciones
sitio que no ocasione ningun tipo indirectas Instalacié
c de perturbacién negativa al nstalacion y uso
V2| X 2 ambiente y/o a los pobladores de sanitarios
S y | poblac Suelo/Propiedades portatiles
o cercanos y en consideracion de - b
2 ; P fisicogquimicas
= las necesidades especificas del
proyecto.
Impacto b. Como medida de Suelo/Propiedades
evaluacion, se tomaran fisicoguimicas
_fo_to_graﬁas del area antes del o ' o Relleno de zanjas
inicio de las obras con la finalidad | Paisaje/ Calidad escénica | vy nivelacion del
V.3 X s de que, al término de éstas, el suelo, Limpieza y
= area quede igual que al inicio del Infraestructura y rehabilitacion del
o proyecto, es decir, que el servicios/ Vias de derecho de via
Q acabado final serd restituido | comunicacion y movilidad
o hasta su condicién actual.
Impacto b. Como se detalla en el
Capitulo Il, el trazo del proyecto y
sus alrededores se ubica en usos Delimitacién del
de sue!o |dent|f|cad(?]s como area del trabajo,
asentamientos umanos, sefializacion y
desprovisto de vegetacion 'y levantamiento
pastizal inducido, por lo cual, la Floray topogréfico,
va | X X probabilidad del avistamiento de fauna/Afectaciones Limpieza del
o individuos faunisticos es escasa, indirectas terreno y retiro de
sin  embargo, previo a las maleza,
actividades generales del lIIExca\‘/jacuon,.
© proyecto, se llevaran a cabo Relleno de zanjas
2 d y nivelacién de
= acciones generales de
S . suelo
g ahuyentamiento de fauna de
o acuerdo a las indicaciones del
o responsable ambiental.

fraccion | de la LFTAIP.
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Capitulo VI

PROYECTO: SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL VIPRO ENERGY

FICHA V

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA EVITAR AFECTACIONES AL MEDIO BIOTICO Y
RECURSOS PETREOS

Impactos: a. Uso de recursos pétreos provenientes de sitios no autorizados b. Alteracion del medio biético

Factor ambiental: Geomorfologia, Suelo,
Faunay flora

Etapas: Preparacion del sitio y construccion

Actividad que
genera el
impacto

Etapa Tipo de Medidas Factores/Componentes

No. PS | C medida ambientales involucrados

Impacto b. Esta estrictamente
prohibida la  captura de
ejemplares de fauna o flora
silvestre que pudieran
encontrarse en el sitio. En este
sentido, se realizaran platicas de
concientizacion e informativas
gue deberan incluir el aviso al FIoray_ Durante todo el
fauna/Afectaciones
V.5 | X X personal sobre esta regla y las - desarrollo del
X indirectas
consecuencias de su proyecto
incumplimiento. Cabe mencionar
gue no se identificaron especies
de flora o fauna en el area del
proyecto o en el Sistema
Ambiental con algan nivel de
protecciobn en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Preventiva

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Domicilio, T o de la
LGTAIP y 11
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Capitulo VI

PROYECTO

TABLA 6. FICHA VI: MEDIDAS DE PREVENCION EN EL FACTOR SOCIOECONOMICO, PAISAJE E INFRAESTRUCTURA Y
SERVICIOS Y RIESGO.

FICHA VI

MEDIDAS DE PREVENCION EN EL FACTOR SOCIOECONOMICO, PAISAJE E INFRAESTRUCTURA Y
SERVICIOS Y RIESGO

Impactos: a. Alteracién del medio socioeconémico b. Alteracidn de la calidad escénica. c. Afectacion

temporal de vias de comunicacion. d. Posibles afectaciones a los servicios publicos en su cobertura y/o
calidad
Factor ambiental: Paisaje, Aspectos
Etapas: Preparacién del sitio y construccion socioeconémico, Infraestructuray
servicios, Riesgo

Etapa Tipo de ' Factores/Qomponentes Actividad que
No. PS | C medid Medidas ambientales enera el impacto
ediaa involucrados 9 P
Impacto a. En la medida de lo
posible, se favorecerd& a los
© g Aspectos
> proveedores de servicios tales como . L
S o o socioeconémicos/
c la renta de sanitarios portéatiles y/o P Durante todas las
VI.1 X X o A . . Economia e
> maquinaria y equipo, asi como la . actividades
) It local/Generacion de
& contratacion de empleados que
; empleos
provengan de localidades cercanas
al proyecto
Impacto d. Se identificaran todas
las instalaciones  subterraneas
cercanas al trazo del proyecto y se
tomaran las medidas de seguridad
o necesarias para evitar la rotura o
= deterioro de lineas telefénicas y Infraestructura y Identificacion de
VI.2 X o eléctricas (sean aéreas 0 servicios/Servicios instalaciones
o subterraneas), tuberia de agua, gas, publicos subterraneas
o descargas sanitarias, desagues u
otros. En el capitulo Il se describen
con detalle la acciones que se
llevaran para proteger la
infraestructura existente.
Impactos b y d. La tierra extraida
durante el zanjeo deberé volcarse a
un lado de la zanja, en caso de no
S poder ser retirada inmediatamente,
= se respetara una distancia minima Infraestructura y Excavacion,
VI.3 X o de 0.30m entre el talud del acopio y servicios/Servicios Relleno de zanjay
o el borde de la zanja, evitando crear publicos nivelacion de suelo
o cualquier tipo de obstruccion en las
alcantarillas publicas o privadas, los
desagiies pluviales, los pasos
peatonales y vehiculares, etc.
VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
Domicilio, Teletono'y Correo electronico del Representante Legal, Art. el primer parrgig IPy113
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Capitulo VI

PROYECTO: SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL VIPRO ENERGY

FICHA VI

MEDIDAS DE PREVENCION EN EL FACTOR SOCIOECONOMICO, PAISAJE E INFRAESTRUCTURA Y
SERVICIOS Y RIESGO

Impactos: a. Alteracion del medio socioeconémico b. Alteraciéon de la calidad escénica. c. Afectacion
temporal de vias de comunicacioén. d. Posibles afectaciones a los servicios publicos en su cobertura y/o
calidad
Factor ambiental: Paisaje, Aspectos
socioeconémico, Infraestructuray

servicios, Riesgo

Etapas: Preparacién del sitio y construccion

Etapa Tipo de ' Factores/(;omponentes Actividad que
No. PS | C medida Medidas ambientales genera el impacto
involucrados
Impacto a. Se debera prever y
programar los trabajos con
© generacion de mayor ruido, de
> manera que, en la medida que el
c© desarrollo del proyecto lo permita .Aspec§os_ Durante todas las
VI.4 X | X o L ' socioeconémicos/ o
> estas actividades cuando sean X : actividades
2 desarrolladas cercanas a poblados Calidad de vida
a p
sean restringidas al horario diurno
y/o con base en la normatividad
aplicable.
Impactos b y c. Se llevara a cabo
una sefializacion adecuada durante
todo el desarrollo del proyecto. En
los elementos o circunstancias que Aspectos
deban de sefializarse segun la zona socioeconémicos/
< 0 area ala que se ve como un riesgo Salud y seguridad Delimitacion del
= potencialmente peligroso se personal area del trabajo,
VI.5 X X § enfatizaran las  técnicas de sefializacion y
o sefalizacion. En todo momento se Infraestructura y levantamiento
o delimitaran los carriles temporales servicios/Vias de topografico
de circulacion (en caso de que sea comunicacion y
necesario), asi como se establecera movilidad
la sefalizacién adecuada entre el
limite de seguridad entre la obray el
flujo de circulacion.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Domicili rafo de la
LGTAIP
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Capitulo VI

PROYECTO: SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL VIPRO ENERGY

FICHA VI

MEDIDAS DE PREVENCION EN EL FACTOR SOCIOECONOMICO, PAISAJE E INFRAESTRUCTURA Y
SERVICIOS Y RIESGO

Impactos: a. Alteracion del medio socioeconémico b. Alteraciéon de la calidad escénica. c. Afectacion
temporal de vias de comunicacioén. d. Posibles afectaciones a los servicios publicos en su cobertura y/o

calidad
Factor ambiental: Paisaje, Aspectos
Etapas: Preparacion del sitio y construccion socioecondémico, Infraestructuray
servicios, Riesgo
Etapa Tipo de ' Factores/(;omponentes Actividad que
No. Ps | medid Medidas ambientales enera el impacto
edida involucrados g P
Impacto d. En caso de que la
tuberia a construir se coloque en
forma paralela o cruce alguna
instalacién se debera de respetar
una distancia minima de acuerdo
© con lo descrito en el Capitulo Il, sin
> Apertura de
= embargo, en caso de que no sea Infraestructura 'y ' .
c X o Y = zanja, tendido e
VI.6 X o posible mantener esa separacion servicios/Servicios ; I
> - . P instalacién de
() debera ser determinada esta publicos .
p ) . . tuberia.
o distancia de acuerdo con un estudio
especifico y tomarse las medidas
necesarias para proteger las
tuberias de conformidad con los
establecido en la NOM-007-ASEA-
2016.

VI.1.2. Etapa de operacion y mantenimiento
La operacion y mantenimiento del sistema de transporte involucra una serie de actividades
y operaciones que pueden generar efectos adversos en caso de no ser operado
adecuadamente. Las interacciones en las que se prevén que se producirdn impactos
negativos y en los que es posible aplicar alguna medida de mitigacion son descritas en las
siguientes tablas.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Domici arrafo de la
LGTAI
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Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
Capitulo VI

PROYECTO

TABLA 7. FICHA VII: MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION DURANTE LA ETAPA DE OPERACION
Y MANTENIMIENTO

FICHA VII

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Y

MANTENIMIENTO

Impacto: a. Emision de contaminantes atmosféricos, b. Alteraciones del suelo, agua, flora, fauna y paisaje en
caso de eventos de fugas, incendios o explosién
Factor ambiental: Aire, Suelo, Agua, Flora, Fauna,

Paisaje, Aspectos socioeconémicos,
Infraestructura y servicios, Riesgo

Etapa: Operacién y mantenimiento

Tipo de . Factores/Componentes Actividad que
No. medida Medidas ambientales involucrados genera el impacto
Aire/Calidad del aire
Se deberén llevar a cabo en todo momento y Aspectos
S como parte fundamental del proyecto, socioeconémicos/ Operacién del
= acciones de inspeccion periddicas Yy Salud y seguridad personal gasoducto, Posibles
Vil.1 o monitoreo continuo de las condiciones del eventos de fugas,
g gasoducto y sus componentes, ademas de un Riesao/Afectacion a lncenq[OI
o mantenimiento preventivo y en caso de inte gridad bienes explosion.
requerirse, acciones de reparacion inmediata. gmaterigles
En caso de algun tipo de accidente por fuga,
incendio o explosidn, un grupo experto en la Suelo/Propiedades
materia deberd realizar un Diagndstico fisi pie
c . ; L isicoquimicas
© Ambiental que incluya la descripcién de los
[ factores abioticos y bidticos afectados, de tal .
cu L .
7 manera que pueda disefiarse e Agua/Calidad del agua | Posibles eventos de
MU 3 implementarse un Plan de Respuesta a fugas, incendios o
= pe ; . ~esp Flora y fauna/Afectacion explosiones.
S Contingencias que incluya acciones a corto, indirecta
8 mediano y largo plazo.
El promovente debera realizar estas acciones
con el objetivo de restaurar toda el area de
afectacion.
Suelo/Propiedades
- fisicoquimicas
A , : Agua/Calidad del agua
9 En caso de presentarse algun accidente por Posibl 108 d
B fuga, incendio o explosion, debera notificarse . . - osiblés eventos de
VII.3 < . : Paisaje/Calidad escénica fugas, incendios o
g a las autoridades correspondientes y dar Riesqo/Afectacion a explosiones
S cumplimiento a los requerimientos de éstas Hesgc ;
8 integridad y bienes
materiales

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Capitulo VI

PROYECTO

FICHA VII

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Impacto: a. Emision de contaminantes atmosféricos, b. Alteraciones del suelo, agua, flora, fauna y paisaje en
caso de eventos de fugas, incendios o explosién

Factor ambiental: Aire, Suelo, Agua, Flora, Fauna,

Etapa: Operacién y mantenimiento Paisaje, Aspectos socioeconémicos,
Infraestructura y servicios, Riesgo
Tipo de . Factores/Componentes Actividad que
No. . Medidas . ! )
medida ambientales involucrados genera el impacto
El promovente deberd indemnizar a los
c propietarios de casas o0 instalaciones en
?g general dafiados por la presencia de una
® contingencia, asi como a los familiares de las Posibles eventos de
VIl.4 S personas que resulten afectadas por el fugas, incendios o
=3 evento. Dicha indemnizacion tendra que explosiones
% hacerse conforme lo establezca la legislacién
© vigente y/o las autoridades competentes que A ¢
actlen en defensa de la parte afectada. _Aspectos
socioeconomicos/
Si durante las actividades de inspeccion y Economia local/Salud y
monitoreo continuo llegara a presentarse seguridad personal
cualquier otro tipo de anomalia, debera /Calidad de vida
ejecutarse el Plan de Atencion de
Emergencias con el que deberd contar el Infraestructura y
promovente, en el cual se establecen las servicios/Vias de
acciones necesarias a realizar cuando se comunicacién/Servicios
c presenten emergencias motivadas por fugas, Publicos
?g incendio o explosién en los sistemas de
Py transporte, con la finalidad de proteger la Riesgo/Afectacion a Posibles eventos de
VIS S integridad de los trabajadores y las integridad y bienes fugas, incendios o
=3 instalaciones de la empresa contratante, asi materiales explosiones
% como evitar dafios a terceros y al medio
o ambiente.
En el plan se especifican las acciones
involucradas y el personal responsable de
aplicarlo en caso de contingencia. Ademas,
incluye la  formacién de personal
especializado para llevar a cabo las acciones
necesarias durante y después de la
contingencia.
Se contard& con un programa de
mantenimiento que garantizara el buen
- funcionamiento del sistema. Los manuales
0 incluyen los planes de mantenimiento - .
5 A ; . . En caso de siniestro, todos | Posibles eventos de
VII.6 S predictivo, preventivo y correctivo, ader:na_s s€ los factores ambientales se | fugas, incendios o
> preparan Qe gcuerdo con las buenas précticas ven afectados. explosiones
i Qe ingenieria, us_gndo los r_na_nuales de
instalacion, operacion y mantenimiento de los
equipos individuales proporcionados por los
proveedores.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Capitulo VI

PROYECTO

FICHA VII

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Impacto: a. Emision de contaminantes atmosféricos, b. Alteraciones del suelo, agua, flora, fauna y paisaje en
caso de eventos de fugas, incendios o explosién

Factor ambiental: Aire, Suelo, Agua, Flora, Fauna,

Etapa: Operacién y mantenimiento Paisaje, Aspectos socioeconémicos,
Infraestructura y servicios, Riesgo
Tipo de . Factores/Componentes Actividad que
No. . Medidas . ! )
medida ambientales involucrados genera el impacto
Durante esta etapa del proyecto, los técnicos
S tendran capacitacion continua para conocer el
'C funcionamiento adecuado de los mecanismos | En caso de siniestro, todos | Posibles eventos de
VII.7 S gue conforman el sistema de ductos, las | los factores ambientales se | fugas, incendios o
> Estaciones de Regulacion y Medicién y poner ven afectados. explosiones
a en marcha las medidas de seguridad en caso
de algun riesgo o incidente.
Para evitar estos impactos negativos, desde
la etapa de planeacion del proyecto se llevan
a cabo los estudios necesarios para tener Infraestructura y
- conocimiento de las tuberias que actualmente servicios/Vias de
0 se ubican cercanas al trazo del proyecto, de comunicacién/Servicios e
2 tal manera que se puedan realizar los trabajos Publicos Identificacion de
VII.8 o I . B instalaciones
S de excavacion de acuerdo a esto y evitar asi subterraneas
g cualquier tipo de afectacion a tuberias Riesgo/Afectacion a
cercanas. integridad y bienes
En caso de ocurrir un evento no previsto, se materiales
reparara inmediatamente la tuberia y se
realizardn las acciones pertinentes.
Aquellos residuos peligrosos que se pudieran
generar durante las actividades de
- mantenimiento al gasoducto y las Estaciones
© serdn almacenados en contenedores con
VIO % tapa he_rmética, adecuados a las
S caracteristicas del residuo y debidamente
o etiguetados para su posterior envio a Suelo/Propiedades -
o : . Ny ; - e Generacion de
tratamiento o disposicion mediante empresas fisicoquimicas residuos
autorizadas para su adecuado transporte y i
manejo Agua/Calidad del agua PElgrosos
- En ningdn momento se desechardn o
© abandonaran en sitios no autorizados, y se
VIL10 % eviFaré la disposicié_n de _Ios resi_duos
> peligrosos (o de cualquier otro tipo de residuo)
g generados de esta etapa en suelo o cuerpos
de agua de cualquier tipo.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Complementando las medidas descritas anteriormente, se puntualizan y describen con
mayor detalle las siguientes:

¢ Agua: La operacién del gasoducto no requiere el uso de este recurso (agua potable)
para ninguna de las fases que componen el proceso, por tanto, este componente no
se vera afectado.

e Aire: Se contardn con estrictas medidas de seguridad ademéas de un adecuado

mantenimiento de todas las instalaciones para minimizar la probabilidad de un
accidente por eventos de fuga, incendios 0 explosion, garantizando asi la calidad
del aire a lo largo del trazo del sistema.
Planes, programas, cursos de capacitacién continua, equipos de combate contra
incendios (dentro de las Estaciones de Regulacién y Medicién) y un mantenimiento
periédico a los sistemas y equipos, servirdn para abatir los riesgos de posibles
accidentes en general; todo sera realizado conforme a la normatividad aplicable en
la materia.

e Salud: El Promovente reconoce su responsabilidad en la protecciéon de la salud y
seguridad de sus trabajadores dentro de sus operaciones, asi como Ssu
responsabilidad de proteger el ambiente.

Asi, se cuentan con una serie de medidas de seguridad a ser aplicadas, tales como:

a) Valvulas de desfogue y valvulas de reduccién de presion.

b) Como medida de seguridad adicional, y con el fin de facilitar la deteccion de fugas
de gas en el sistema, se incorporard un sistema odorizante a base de etil
mercaptano para detectar fugas cuando la concentracion del gas es de 1/5 parte de
su limite de explosividad, lo cual permite realizar las medidas preventivas y
correctivas de manera oportuna. Ademas de esto, en el caso de las tuberias
subterraneas, se mancha el suelo por donde exista, permitiendo detectar la fuga
visualmente.

c) Se instalaran sefialamientos (marcadores) para indicar la ubicacién del gasoducto,
éstas incluiran los teléfonos de atencién a emergencia.

d) Habra letreros de “No fumar” colocados visiblemente en todos los medidores,
reguladores de presion y lugares donde pueda presentarse combustion accidental
de gas.

e) Eldisefo eléctrico debera cumplir con todas las especificaciones, normas y cédigos
aplicables internacionales y nacionales.

VI.1.3.Etapa de abandono del sitio
A pesar de que la etapa de abandono del sitio fue evaluada dentro del presente estudio, no
se considera dentro de este capitulo al ser muy poco probable que suceda dada la vida util
del proyecto, asi como las condiciones de operacion y rentabilidad, lo que permiten
pronosticar que su permanencia sera viable al menos durante los proximos 30 afios
posteriores al término de su construccion.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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A pesar de esto, se han considerado como probables las siguientes medidas de mitigacion

aplicables en la etapa de abandono del sitio:

a) Puesta en marcha de un estricto programa de limpieza ecoldgica del predio
y de cada una de sus instalaciones, enviando a confinamiento los residuos
peligrosos que se localicen y los equipos que hayan estado en contacto con

ellos.

b) Desmantelamiento de las instalaciones (de las Estaciones de Regulacion y
Medicion) para dejar el terreno nuevamente en “fase cero” y listo para ser

usado en otra actividad.

c) Desarrollo de un Programa de actividades de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y de Proteccion al Ambiente de acuerdo con la

normatividad aplicable.

VI1.2. Impactos residuales

Se entiende por “impacto residual” al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion. Es por esta razén que se especifican a continuacion

aquellos impactos residuales por etapa y componente ambiental.

TABLA 8. IDENTIFICACION DE IMPACTOS RESIDUALES.

Impacto residual

Factor/
Componente
ambiental

PS

Actividades
gue lo generan

Las caracteristicas fisicas del suelo seran
modificadas permanentemente debido a la
realizacion de dichas actividades; sin embargo,
cabe mencionar que el trazo se ubicara en usos
de suelo identificados como asentamientos
humanos, desprovisto de vegetacion y pastizal
inducido, de modo que este factor ya se
encuentra previamente impactado.

Sin embargo, se delimitara adecuadamente el
trazo del ducto para evitar afectaciones a
superficies adicionales.

Suelo/Propiedades
fisicoguimicas

Delimitacion del
area del trabajo,
sefializacion y
levantamiento
topografico,
Limpieza del
terreno y retiro de
maleza,
Excavacion,
Relleno de zanjas
y nivelacion de
suelo

La emision de gases contaminantes y la
generacion de ruido producto del uso de
equipos, vehiculos y maquinaria es inevitable.
Esto se buscara reducir significativamente a
través de la verificacion del mantenimiento y
servicio adecuado a todas las unidades que se
utilicen durante las diferentes actividades del
proyecto.

Aire/Emisiones
contaminantes

Uso de
maaquinaria,
equipo y
vehiculos.

Los polvos generados representan un impacto
residual a controlar y disminuir a través del
riesgo y el uso de lonas o costales hiumedos,
segun la fuente de generacion.

Aire/Emisiones
contaminantes

Manejo y
traslado de
material

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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Factor/ .

. Actividades
Impacto residual Componente PS |C O A
g gue lo generan
ambiental
Habra un impacto residual positivo en la . - -
; . g Socioeconémico/ Actividades a
economia local, consecuencia de la creacion de . X X .
o Economia local realizar.

empleos provisionales.

En la tabla anterior se ha identificado que uno de los impactos negativos residuales mas
significativos se refiere a las obras permanentes que involucra el proyecto, sin embargo,
cabe mencionar que la totalidad del trazo se localiza en el derecho de via y caminos
existentes, por lo cual, el cambio en la calidad escénica no sera significativo. Con respecto
a la generacién del polvo y ruido, se buscara cumplir en todo momento con la hormatividad
aplicable y con las medidas establecidas en el presente capitulo.

Finalmente, en el caso poco probable de que ocurra la etapa del abandono del sitio, se
generard como impacto residual la pérdida definitiva de los empleos permanentes
generados de manera directa e indirecta por el proyecto.

VI1.3. Monitoreo de las medidas propuestas

Las medidas de prevencion, mitigacion que han sido propuestas comprenden todas las
acciones que se toman para minimizar los impactos negativos estimados e identificados
que el proyecto pueda tener en su entorno, esto incluye acciones sobre los componentes
ambientales tales como agua, suelo, flora, fauna y geomorfologia, asi como al componente
socioeconomico.

De tal forma que, para asegurar el monitoreo de la implementacion de estas medidas se
debera contar con un supervisor o responsable ambiental, el cual se encargara de
desarrollar, dar seguimiento y vigilar el cumplimiento de cada una de las actividades
propuestas en el documento mediante la ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental
descrito en el Capitulo VII.

Todas estas medidas se han planteado con base en un profundo conocimiento de las
caracteristicas que se prevé tendran los impactos que se generaran en todas las etapas del
proyecto, lo que constituye la clave para establecer medidas que resulten efectivas con
relacion al control de los mismos y que permitan obtener resultados concretos.

En caso de suceder algun tipo de impacto no previsto, el supervisor ambiental tendra la
responsabilidad de desarrollar y ejecutar medidas apropiadas que mitiguen o compensen
el impacto generado.
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VII. Prondsticos ambientales y en su caso, evaluacion de
alternativas

VII.1 Pronéstico del escenario
La realizacion de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion que han sido
propuestas en el capitulo anterior resultan en la obtencién de impactos minimos y la
disminucion de la intensidad de los impactos residuales, ya que la mayoria de ellos seran
prevenidos o mitigados puntualmente, para conservar las condiciones iniciales del area de
influencia o un mejoramiento de estas.

VII.1.1 Escenario “CON” medidas propuestas

Se espera un desarrollo arménico con el contexto ambiental y social circundante al
proyecto. Este Ultimo permitira que los diferentes elementos que componen el Sistema
Ambiental continien con su correcta funcionalidad mediante la aplicacién de las medidas
preventivas sefialadas en la Manifestacion de Impacto Ambiental. En éste mismo sentido,
la aplicacion del Programa de Vigilancia Ambiental permitir4 dar seguimiento a las medidas
propuestas en el capitulo anterior.

a) Durante todo el proyecto
Durante la ejecucion del proyecto se tienen identificados una serie de impactos generales
gue seran generados durante todas las etapas del proyecto por lo que a continuacion se
enlistan los escenarios con estas medidas propuestas.

Para poder llevar a cabo el seguimiento necesario de todas las medidas de mitigacion
establecidas se contara con un responsable experto en materia ambiental que sera el
encargado de vigilar y proponer, de ser necesario nuevas medidas, asi como llevar a cabo
todas las evidencias que respalden lo realizado por el promovente.

El llevar a cabo un Programa de Vigilancia Ambiental nos permitird conocer cual fue el
desarrollo puntual del proyecto, asi como de las medidas de mitigacion que se pusieron en
marcha y su eficiencia.

El uso de equipo de proteccién personal sera obligatorio para todo el personal, mismo que
el promovente proveera a todos los trabajadores con la finalidad de evitar algin dafio en la
salud de los mismos.

El proyecto se realizaré siguiendo los mas altos estandares de calidad y seguridad para
evitar cualquier posible accidente.

b) Preparacion del sitio y construccion

De acuerdo con la revision llevada a cabo en los capitulos anteriores, es la etapa de
construccién la que generaria la mayor parte de los impactos, de modo que, al realizar todas
las medidas sefialadas en el capitulo VI se evitaran la mayoria de los impactos identificados
0 se mitigaran sus efectos.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Domicilio,
fraccion | de la LFTAIP.

AP y 113



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

b.1. Contaminacidon atmosférica por emisidn de contaminantes, generacidon de polvos y
ruido.

Con el aseguramiento del servicio y mantenimiento adecuados a la maquinaria empleada
se garantiza mantener un control en las emisiones a la atmdsfera, asi como tener un
funcionamiento éptimo de la maquinaria, lo que también ayuda a disminuir el ruido que
estas generarian durante su uso.

Por la naturaleza propia de las actividades, el ruido que se genera es inherente al rubro
constructivo, sin embargo, al tomarse las medidas necesarias se daria cumplimiento a la
reglamentacion local aplicable, ademas de que se buscaria realizar aquellas actividades de
mayor generacion de ruido en horario diurnos para disminuir el impacto a la calidad de vida
de los pobladores cercanos.

Las fogatas y la quema de cualquier tipo de residuo se encuentran terminantemente
prohibidas durante todo el proyecto, para evitar algin accidente y la generacion de
contaminantes atmosféricos.

Se contempla la mitigacion de la generacion de polvos, ya que durante el retiro de
pavimento o concreto, la excavacién y demas actividades donde se generen particulas se
realizaran actividades de riego, considerando los aspectos técnicos y de seguridad del
proyecto. Ademas, para evitar la dispersién de polvo durante el transporte de material se
colocaran en los vehiculos costales humedos o lonas. Se estableceran restricciones en las
velocidades de los vehiculos al circular por zonas no pavimentadas para disminuir la
generacion de polvos, ademas de disminuir la incidencia de algun accidente.

b.2. Modificacion de las propiedades fisicoquimicas del suelo vy calidad del agua.

Como parte de las actividades iniciales del proyecto, se realiza la limpieza previa (de
cualquier residuo o material existentes en el area), que previene cualquier contaminacion
al suelo, que, en la medida que las condiciones del terreno lo permitan, también sera
utilizado como relleno para las zanjas posteriormente.

Por su parte, con la delimitacion adecuadamente del trazo del proyecto previo al inicio de
las actividades; se garantiza que, durante la etapa de preparacion del sitio y construccion,
no se afecten areas adicionales, y del mismo modo, se pueda evitar la afectacion a areas
diferentes a las consideradas en el presente analisis. Cabe mencionar que el trazo del
proyecto fue elegido para aprovechar los derechos de vias y caminos existentes, por lo
cual, no se requeriria de la apertura de caminos de acceso, lo que evitaria incidir en lo
mayor posible con asentamientos humanos y cualquier tipo de vegetacion.

El mantenimiento de vehiculos, equipos y/o maquinaria se realizaria nicamente en talleres
especializados, lo que evitaria en todo momento cualquier afectacion al suelo, sin embargo,
en caso extraordinario de que sea necesario realizarlo, se llevaria a cabo sobre superficies
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impermeables y tomando todas las precauciones posibles, de este modo, se evitaria en
todo momento cualquier afectacion en la composicién quimica del suelo. Asimismo, el
mantenimiento constante a toda la maquinaria evitara la presencia de algun tipo de fuga o
derrame en el recurso edafico o hidrico.

Con el uso de sanitarios portatiles tipo Sanirent® se tendra un adecuado control de las
necesidades de los trabajadores. El manejo de las aguas residuales sera realizado por la
empresa prestadora del servicio, de modo que no sera vertida en el area del proyecto ni en
sus alrededores y garantizara el manejo adecuado de estos residuos soélidos y liquidos.

Por su parte, en ningiin momento se llevaran a cabo obras de rellenos en zona diferentes
a las consideradas en el proyecto (relleno de zanja), por ejemplo, en cuerpos de agua, lo
que aseguraria que no se modifiquen las condiciones fisicas de las areas aledafas.

Con respecto al recurso hidrico, cabe mencionar que a pesar de que el trazo atraviesa un
canal en operacion, gracias al uso de la perforacion direccional, no se afectara en ningun
sentido las condiciones actuales del mismo.

Si llegara a ocurrir el caso extraordinario de que el suelo sufra cualquier tipo de
contaminacioén debido a los trabajos realizados en cualquier etapa del proyecto, se realizara
la remediacion del recurso edéfico, todo conforme a la normatividad vigente aplicable y en
continua vigilancia por expertos en el area.

Durante el desarrollo del proyecto se utilizara agua, principalmente para realizar las pruebas
de hermeticidad, sin requerir volimenes que pongan en riesgo el abastecimiento del
recurso en la zona, ademas de ser obtenida mediante pipas contratadas de proveedores
autorizados o recomendados por las autoridades. El agua generada de dichas pruebas no
contiene contaminantes, sin embargo, sera recolectada por el mismo proveedor en pipas,
y serd también encargado de llevar a cabo un manejo adecuado de la misma. Cabe
mencionar que el agua empleada es potable, y no presentara ninglin cambio en su
composicién ya que solamente se usa como “relleno” de la tuberia.

b.3. Generacion de residuos

Respecto a la generacion de residuos sélidos urbanos, al llevarse a cabo la separacion
desde la fuente (minimamente en organicos e inorganicos) y su coloracion en contenedores
adecuados y debidamente identificados, se incentiva un manejo adecuado de los mismos
y se asegurara que se recolectaran y dispondréan periddicamente dando cumplimiento a la
normatividad local aplicable

El material producto de la excavacion que no pueda ser aprovechado durante las
actividades de relleno de zanja se transportardn en camiones especificos para esta
actividad cubiertos con lonas para evitar la dispersion de polvos. Dicho material se enviara
Gnicamente a sitios autorizados por la autoridad competente. En ningdn momento se
desecharian o abandonarian en sitios no autorizados.
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Los residuos clasificados como peligrosos serian almacenados de forma momentanea en
contenedores adecuados a las caracteristicas de cada residuo, cerrados con tapa
hermética e identificados correctamente para evitar cualquier tipo de mezcla. Su disposicion
serd hecha por empresas legalmente autorizadas para realizar el manejo, todos los
contenedores seran colocados fuera de la franja de afectacion y al término de las
actividades seran resguardados en lugares que ayuden a evitar el contacto con agentes
externos o su dispersion durante la noche.

La concientizacion del personal significa mucho para que los residuos sean adecuadamente
dispuestos en sus contenedores correspondientes de acuerdo con la separacion propuesta,
por tanto, se daran platicas de concientizacion y/o campafas informativas sobre el tema al
personal.

b.4. Uso de recursos pétreos

Se utilizara el material producto de la excavacién, sin embargo, serd necesario el uso de
otros materiales para algunas otras actividades del proyecto. Estos materiales seran
adquiridos en bancos de materiales autorizados, con tal medida se evita contribuir a la
explotacién de sitios no controlados

b.5. Modificacion del medio bidtico (flora y fauna)

Por las caracteristicas propias del sistema no seria necesaria la remocion de cobertura
vegetal natural, ni de individuos arbéreos ya que se instalaria sobre derechos de vias y
caminos existentes, al respecto, cabe mencionar que el proyecto se ubica en usos de suelo
identificados como asentamientos humanos, desprovisto de vegetacion y pastizal inducido,
por lo cual, la probabilidad del avistamiento de individuos faunisticos es escasa, sin
embargo, previo a las actividades del proyecto, se llevarian a cabo acciones generales de
ahuyentamiento de fauna de acuerdo a las indicaciones del responsable ambiental, lo cual
disminuiria ain mas la posibilidad de afectacién a cualquier especie faunistica. Cabe
mencionar que no se identificaron especies de flora o fauna en el area del proyecto o en el
Sistema Ambiental con algun nivel de proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con las platicas de concientizacion, se evitarian practicas como la captura de cualquier
ejemplar natural de flora o fauna (de cualquier especie), aunque claramente se haria del
conocimiento del personal que toda actividad de este tipo esta prohibida y se aclararian las
consecuencias que tendrian en caso de incumplimiento.

b.6. Afectacion a la calidad escénica

Las actividades de demolicion y/o retiro de asfalto o concreto, excavacion, tendido y
alineacion de tuberia, entre otras, afectarian de forma temporal y muy puntual. Este efecto
duraria Unicamente hasta concluir dichas actividades, después, el sitio quedard en
condiciones iguales a las encontradas inicialmente, con excepcién de las &reas a ocupar
por las Estaciones de Medicion y Regulacion, las cuales se establecerdn de forma
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permanente, sin embargo, como se ha detallado en el Capitulo Il, una estacién se ubicara
en las instalaciones del usuario. Para comparar las condiciones iniciales y finales se
realizara un registro fotografico antes, durante y después del proyecto como prueba que
garantice que el sitio volvié a las condiciones iniciales.

Los sanitarios portétiles se instalarian temporalmente en sitios que no ocasionen ningun
tipo de perturbacion negativa al ambiente y/o a los pobladores cercanos y en consideracion
de las necesidades especificas del proyecto, posteriormente, se retirarian dejando el sitio
en las mismas condiciones actuales.

b.7. Afectacion a los aspectos socioecondmicos de la poblaciéon

Al emplear a trabajadores provenientes de la region, se estaria favoreciendo la generacion
de empleos en la zona, ademas de la contratacion de servicios con empresas locales, por
ejemplo, la recoleccion de residuos (también deberan estar autorizadas), o la instalacién de
sanitarios portatiles, por mencionar algunos ejemplos.

Llevar a cabo todas las medidas de seguridad y prevencién propias de la naturaleza del
proyecto y en pleno cumplimiento de la normatividad vigente aplicable ayuda a evitar o
disminuir el riesgo de algun posible evento de fuga, incendio o explosion, esto a su vez evita
la afectacion directa e indirecta a la poblacién y ambiente circundante. Un ejemplo claro es
la sefializacién adecuada que se llevara a cabo durante todo el proyecto, lo cual, ayudaria
a disminuir la probabilidad de ocurrencia de algun accidente durante las etapas
constructivas.

b.8. Afectacion de infraestructura y servicios

De un modo similar al punto anterior, el llevar a cabo todas las medidas de seguridad y
prevencion en tiempo y forma, ayudard a evitar o mitigar los impactos identificados en el
presente estudio, un ejemplo claro es la identificacion de todas las instalaciones
subterraneas cercanas al trazo del proyecto, lo cual evitaria la afectacion de los servicios
que proporcionen a las poblaciones cercanas. Sin embargo, en caso de ocurrir algin
incidente, se llevara a cabo la reparacién inmediata del bien afectado, asi como las acciones
en respuesta a evitar/reparar cualquier dafio a la comunidad o ambiente.

Asimismo, el proyecto contempla la limpieza y rehabilitacion de las areas que se impacten,
por ejemplo, el derecho de via, por lo cual, si bien se afectarian, seria de forma temporal y
posteriormente se rehabilitaria, esto se garantizaria con el expediente fotografico que se
llevara a cabo.

c) Operacién y mantenimiento

Mientras exista un mantenimiento adecuado, el proyecto podra operar de forma adecuada
sin generar impactos significativos. Tendra las mas estrictas medidas de seguridad
necesarias, asi como un mantenimiento adecuado y oportuno que minimizara el riesgo de
accidente por fuga, incendio o explosion. Los planes, programas, cursos de capacitacion,
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equipos de combate contra incendios y mantenimiento a equipos y sistemas disminuyen
significativamente la posibilidad de tener cualquier tipo de accidente, o bien, en caso de
presentarse alguno, daran las herramientas necesarias para dar respuesta inmediata
mediante las mejores acciones posibles.

Se llevard a cabo en todo momento y como parte fundamental del proyecto, acciones de
inspeccion periddicas y monitoreo continuo de las condiciones del gasoducto y sus
componentes, ademas de un mantenimiento preventivo y en caso de requerirse, acciones
de reparacion inmediata. Se contard con Manuales de Operacién y Mantenimiento de las
instalaciones; lo cuales, se prepararan de acuerdo con las buenas practicas de ingenieria,
usando los manuales de instalacion, operacion y mantenimiento de los equipos individuales
proporcionados por los proveedores; asimismo, se actualizaran periédicamente y se
incluiran todos los planes de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo.

Aunque escasa la probabilidad, en caso de la presencia de algun tipo de accidente por fuga,
incendio o explosion, un grupo experto en la materia realizard un Diagndstico Ambiental, de
tal manera que pueda disefarse e implementarse acciones a corto, mediano y largo plazo
para compensar lo sucedido. Cabe mencionar, que el promovente debera realizar estas
acciones con el objetivo de restaurar toda el area de afectacion.

En caso de presencia de algun accidente, el promovente indemnizara a los propietarios de
casas o de cualquier establecimiento dafiado por la presencia de una contingencia, asi
como a los familiares de las personas que resulten afectadas por el evento. Dicha
indemnizacién tendra que hacerse conforme lo establezca la legislaciéon vigente y/o las
autoridades competentes que actien en defensa de la parte afectada.

d) Abandono del sitio
Esta etapa no esta contemplada, tal como ha sido sefialado en capitulos anteriores, sin
embargo, en caso de presentarse, al realizar todas las medidas de prevencion (que son
similares a las de las etapas de preparacion del sitio y construccion), resultara un impacto
residual minimo y con altas probabilidades de que el ecosistema se recupere exitosamente.

Con la puesta en parcha de un programa de actividades de seguridad industrial, seguridad
operativa y de proteccion al ambiente de acuerdo con la normatividad aplicable, se estaria
asegurando un abandono del sitio en armonia con la proteccion del ambiente y de los
pobladores.

VI1.1.2 Escenario “SIN” medidas propuestas

Sin la implementacion de las medidas propuestas, el escenario se torna desfavorable. Los
impactos ambientales se pueden agravar o magnificarse y la remediacion del dafio
ocasionado es mucho mas costosa en todos los casos, teniendo un tiempo de recuperacion
mucho mayor al considerado, por tanto, no es recomendable por ningdn motivo omitir las
medidas sefialadas en el presente estudio.
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a) Durante todo el proyecto

Durante la ejecucion del proyecto se tienen identificados una serie de impactos generales
gue seran generados durante todas las etapas del proyecto por lo que a continuacion se
enlistan los escenarios sin estas medidas propuestas.

De no contar con un especialista que lleve a cabo toda la supervision de las medidas sera
dificil que pueda comprobarse la aplicacién de las mismas, de igual forma en caso de
presentarse algun evento inesperado no se podran realizar acciones que ayuden a contener
la emergencia de forma adecuada.

Sin el programa de vigilancia ambiental no podra monitorearse el funcionamiento de las
medidas y los impactos que realmente fueron generados y mitigados durante el desarrollo
del proyecto.

El no uso de proteccion personal traeria repercusiones desfavorables directamente al
personal, ya que afectaria directamente su salud y/o integridad.

b) Preparacion del sitio y construccion

La mayor cantidad de impactos, tanto negativos como positivos se identificaron en las
etapas de preparacion del sitio y construccién, principalmente en ésta ultima (tal como se
sefala en el Capitulo V). Asi, al no implementar las medidas de prevencién y mitigacién
especificadas se generarian dafios ambientales con consecuencias severas pudiendo
convertirse en criticas.

b.1. Contaminacién atmosférica por emisién de contaminantes, generacion de polvos y
ruido.

La generacion de contaminantes atmosféricos resultado de la operacion de maquinaria y
equipo no es significativa si se compara con las emisiones totales estatales, sin embargo,
si resultaria significativa en la zona especifica del proyecto, contribuyendo a la mala calidad
del aire y afectando directamente la salud y calidad de vida de los pobladores y/o
trabajadores.

Si la maquinaria no recibe el mantenimiento adecuado, se incrementaria la generacion de
ruido, lo que significa que, al tener comunidades cercanas, también se alteraria en mayor
medida la calidad de vida de los pobladores e incluso, podria implicar sanciones
econdmicas para el promovente si no se da cumplimiento a la normatividad local aplicable.

De no regar continuamente la zona y omitiendo el resto de las medidas establecidas para
disminuir la generacién de polvos, ésta seria elevada y sin posibilidad de mitigarse
posteriormente, pues la dispersion de polvos estaria concluida y habria afectado a los
pobladores cercanos al area de las actividades.

En el caso de que se llevaran a cabo practicas de quema o fogatas, se aumentaria el riesgo
de presencia de algun accidente, poniendo en riesgo la integridad de todos los trabajadores

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Péagina 8 de 17

rafo de la



Domicilio
LGTAIP y

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

y personas que se localicen en el &rea, ademas de la gran cantidad de emisiones
contaminantes que se generarian.

b.2. Modificacion de las propiedades fisicoquimicas del suelo y calidad del agua.

Se pueden generar fugas de combustible o derrames de algun otro hidrocarburo (como
aceites) en caso de permitirse realizar cualquier tipo de mantenimiento de maquinaria en
sitios no adecuados e impermeables, contaminando el suelo. En este caso, seria necesario
implementar un programa para el manejo adecuado del suelo contaminado (que puede
convertirse en un residuo peligroso si es removido del sitio) o bien un programa de
remediacién del mismo, segun sea la extension del dafio.

Un caso similar ocurriria si no se contratan sanitarios portatiles y no se diera un manejo
adecuado a los residuos (todo tipo de residuos). En estos casos, se debera realizar un
saneamiento y restauracion del area.

Tal como se ha descrito en capitulos anteriores, no se contempla la apertura de nuevos
caminos de acceso (entendiendo éstos como caminos permanentes, pudiendo ser usados
como tal después del término de actividades), sin embargo, de no respetar los caminos ya
existentes, se modificarian las propiedades estructurales (fisicas) del suelo, perturbando
areas no impactadas en este sentido, obligando al proveedor a establecer medidas de
mitigacién adicionales a las ya establecidas.

b.3. Generacion de residuos

La generacion de residuos es inevitable, pero dar un manejo inadecuado derivaria en
consecuencias tales como la contaminacién del suelo y cuerpos de agua cercanos ademas
de las consecuencias indirectas a la salud de los pobladores, sobre todo los mas cercanos.

No ejecutar las medidas de prevencion puede ocasionar la contaminacién entre residuos
de diferente categoria, mezclando los peligrosos con los no peligrosos. En este caso, tal
como es establecido en la legislacién vigente relativa al manejo de residuos, al mezclarse
no peligrosos con peligrosos se debera disponer la totalidad de los residuos como
peligrosos, aumentando la generacion de los mismos. Adicionalmente, si no se realiza la
disposicién correcta y mediante proveedores autorizados (para el caso de residuos
peligrosos), el promovente puede ser acreedor a multas y sanciones.

b.4. Uso de recursos pétreos

Utilizar recursos pétreos provenientes de sitios no controlados provocaria un dafio
ambiental de gran magnitud y de caracter irreversible, ademas de incentivar la explotacion
ilegal, con consecuencias legales adversas para el promovente.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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b.5. Modificacion del medio bidtico (flora y fauna)

Dentro del Sistema Ambiental no se localizaron ni existe reporte de especies de fauna o
flora con algun estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, si no que,
contrariamente, la zona se conforma en su mayoria por especies de vegetacion
caracteristica de sitios impactados, tal como es descrito en el Capitulo IV del presente
estudio, sin embargo, el no ejecutar las medidas descritas contribuiria al deterioro del
ambiente o a afectar areas no consideradas en este analisis. De realizarse esto, el
Promovente serd obligado a realizar acciones de compensacion, lo que involucrara un
mayor consumo de recursos humanos econdémicos y tiempo para restaurar el dafio.

b.6. Afectacion a la calidad escénica

Si durante el desarrollo del proyecto, no se llevara un registro fotografico de la zona del
proyecto antes, durante y después de la ejecucion de las actividades en sus diferentes
etapas, seria imposible (o bien, muy dificil) reconocer y comprobar las acciones de
restitucion contempladas en el proyecto, por lo cual, no se podria garantizar que las
afectaciones se llevaron a cabo de manera temporal y muy puntual y que el sitio quedo en
condiciones iguales a las encontradas inicialmente, por lo cual, el promovente tendria que
sujetarse a lo que establezca la autoridad en la materia.

b.7. Afectacion a los aspectos socioecondmicos de la poblaciéon

No aplicar las medidas, afectara de forma directa y/o indirecta la calidad, bienestar e incluso
la salud de los pobladores, sobre todo de las comunidades mas cercanas, con
consecuencias sociales y administrativas que el Promovente tendria que asumir y resolver
a la brevedad posible en conjunto con los afectados y teniendo que aplicar medidas
compensatorias y de indemnizacion.

Si se llegar a identificar que el promovente no lleva a cabo la restitucion del sitio de acuerdo
a lo establecido en el proyecto, podria ser acreedor a multas y resultar en inversiones mas
costosas para restituir el sitio.

b.8. Afectacidon de infraestructura y servicios

Si no se llegara a identificar puntualmente todas las instalaciones subterraneas previo a las
actividades de excavacion, se podria ocasionar un dafio directo a los servicios de la zona,
lo que involucraria en un gasto mayor para la reparacion y puesta en marcha de los servicios
afectados.

Por su parte, si se llegara a realizarse dafio en cualquier tipo de infraestructura por falta de
planeacion en los trabajos o por cualquier tipo de actividad referente al proyecto, el
promovente deberd resarcir el dafio causado e indemnizar a los afectados.

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.
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c) Operacién y mantenimiento

Sin el mantenimiento adecuado y una supervision estricta y continua de las condiciones de
operacion del proyecto existe una alta probabilidad de accidentes como fugas, incendios o
explosiones. Esto llevaria al Promovente a realizar todas las medidas de restauracion,
remediacién, compensacion e indemnizacion necesarias para poder reiniciar, en la medida
de lo posible, a las condiciones previas al incidente.

El escenario descrito (es decir, sin las medidas propuestas) no representa posibilidad
alguna en ningln caso, pero debe ser descrito como parte del estudio. En este sentido, el
Promovente esta consciente gue deben aplicarse sin excepciones todas y cada una de las
medidas de prevencion, mitigacibn y/o compensacién, asi como de sequridad que
legalmente le son aplicables al proyecto, ademas de las medidas adicionales que sean
establecidas por la autoridad.

d) Abandono del sitio
Pese a no ser contemplada como una etapa posible, es importante mencionar que, en caso
de presentarse y no implementarse las medidas de prevencion y mitigacion establecidas,
el escenario seria parecido al descrito previamente para las etapas de preparacion del sitio
y construccion, involucrando problemas ambientales y sociales con posibilidad de ocasionar
incidencias irreparables o reversibles en periodos de tiempo largos.

VII.1.3 Escenario SIN ejecutar el proyecto

Si se analizara el escenario donde no se llevara a cabo la ejecucién del proyecto, se
identifica una diferencia menor con respecto al escenario donde se ejecuta el proyecto CON
la implementacion oportuna y adecuada de todas las medidas propuestas en el presente
estudio, es decir, que si bien es cierto que la intervenciéon de cualquier tipo de proyecto, por
pequefio o grande que sea, involucra la alteracién de las condiciones iniciales del area, el
desarrollo arménico con el contexto ambiental y social depende de una planeacion y analisis
adecuados de todos los componentes y, posteriormente, de la implementacién, monitoreo
y seguimiento de todas las medidas de prevencién y mitigacion necesarias para mantener
la funcionalidad actual y que al término de las actividades constructivas y durante la etapa
de operacioén del gasoducto, los impactos residuales sean menores que el beneficio mismo
que se puede obtener por la ejecucion del proyecto.

En este caso, la operacion del sistema representa un impacto benéfico a la calidad del aire
de la zona al proveer de un combustible mas limpio (a comparacion de otros combustibles
fésiles que son usado actualmente) ademas de disminuir el riesgo de eventos adversos,
por ejemplo, en caso de fuga, el gas natural se dispersa mas rapidamente.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental (PVA)
Se dara seguimiento continuo con el objetivo de llevar a cabo todas y cada una de las
medidas de mitigacién en tiempo y forma, documentando toda la evidencia posible. Se
realizara un Programa de Vigilancia Ambiental que deberé estar a cargo de personal técnico

VIPRO ENERGY, S.A. DE C.V.

Domic rrafo de la
LGTAI

Péagina 11 de 17



Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

especializado, el cual supervisara el desarrollo de las medidas de prevencién y mitigacion
propuestas en el presente estudio.

VII.2.1 Objetivo general

Determinar el cumplimiento y eficacia de las medidas de prevencién y mitigacion
desarrolladas en el proyecto y establecer aquellas medidas nuevas que sean consideradas
necesarias para responder a impactos no previstos en el presente estudio de impacto
ambiental.

VII1.2.2 Objetivos especificos

o Establecer la estrategia para supervisar y promover la ejecucion a cabalidad de las
acciones para dar cumplimiento a las medidas establecidas para el amortiguamiento
de la afectacion ambiental, durante las diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

e Determinar pardmetros para valorar mediante indicadores de éxito y umbrales de
alarma, la eficiencia y la eficacia de todas las acciones que seran implementadas, con
la finalidad de evaluar cualitativa y cuantitativamente la aplicacién de las medidas que
fueron precisadas para amortiguar los impactos ambientales, sobre los diversos
componentes bidticos y abiodticos afectados por las actividades que involucra el
proyecto.

e Establecer un mecanismo que permita identificar de manera inmediata, la necesidad
de implementar acciones correctivas emergentes, para evitar la afectaciéon o el
deterioro ambiental en el area de influencia directa del proyecto.

VI1.2.3 Alcances

El PVA se enfocaréa en los siguientes puntos:

1. Proteccién a la calidad del aire

2. Proteccioén al recurso edéfico y al recurso hidrico.

3. Proteccion al medio biético del sitio.

4. Proteccion al medio socioecondémico y disminucion del riesgo de ocurrencia de
eventos de fugas, incendios o explosiones.

5. Eficacia de las medidas, correccion, y, en caso de detectarse un impacto no previsto
aplicacion oportuna de medidas correctivas.

VII.2.4 Estrategia para el cumplimiento de medidas propuestas
a) Responsables

Aunque todos los involucrados tendran distintas actividades a lo largo del desarrollo del
proyecto, ante la autoridad, el Unico responsable directo del cumplimiento adecuado y
oportuno de las medidas establecidas en el presente estudio de Impacto Ambiental y de
aquellas adicionales establecidas por la autoridad, sera el Promovente, quien de forma
directa o a través de un tercero capacitado, debera dar cumplimiento a los requerimientos,
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asi como a la recopilacién de evidencia suficiente que demuestre la implementacion de
todas las acciones necesarias para evitar afectaciones ambientales, esto ultimo podra
realizarse a través de memorias fotograficas, formatos, reportes internos, entro otros, que
serviran como instrumentos de monitoreo.

b) Monitoreo en campo

Un responsable o Supervisor Ambiental designado, debidamente capacitado y con
experiencia, sera el encargado de verificar en campo la correcta aplicacion de las medidas
propuestas en el Capitulo VI del presente estudio. Este, ademas, tendra la responsabilidad
de coordinar y vigilar la implementacion de las acciones, ademas de proponer medidas
correctivas para aguellos impactos que no hayan sido previstos anteriormente.

La vigilancia se propone mediante visitas de seguimiento y el llenado del Formato A
“Monitoreo de Medidas de Prevencion, Mitigaciobn y Compensacion” (se puede
consultar en el Anexo VII), sin embargo, esto puede ser modificado por el Responsable para
dar cumplimiento a todos los requerimientos. El formato utilizado propuesto utiliza como
base las fichas técnicas descritas en el Capitulo VI, las cuales describen de forma clara y
ordenada todas las medidas propuestas, éstas se encuentran enumeradas con el objetivo
de facilitar su identificacién y monitoreo.

La supervision dependerd de cada impacto, ya que las medidas propuestas han sido
disefiadas en funcién de cada uno de éstos, de modo que la periodicidad de las visitas
dependera de la intensidad de cada uno de ellos.

El Responsable/Supervisor Ambiental sera el encargado de establecer la prioridad de cada
medida y la periodicidad de monitoreo de cada una de ellas, sin embargo, a continuacion,
se propone un calendario que puede ser usado como base. Es de importancia recalcar
gue éste puede ser modificado conforme a lo observado directamente en campo o
con base en la experiencia del Supervisor Ambiental.

TABLA 1. PROPUESTA DE PERIODICIDAD DE MONITOREO DE MEDIDAS.
Periodicidad de monitoreo

Hzel Diaria \ Semanal Quinquenal Mensual
. 1.1 De acuerdo con la medida
Ficha |
1.2 NA
Etapas: 13
Durante todo I- 2
el proyecto 5
Ficha Il I.1
1.2
Etapas: 13
Preparacion :
o\ 1.4
del sitio y s
construccion :
11.6
. 1.1
Ficha lll .2
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Periodicidad de monitoreo

M Diaria Semanal Quinquenal Mensual
Etapas: 1.3
Preparacion 1.4
del sitio y 1.5
construccion 1.6
.7 En caso de que suceda
1.8 Durante las actividades en
este tramo del trazo
V.1
V.2
V.3
Ficha IV V.4
Etapas: V.5
Preparacion V.6
del sitio y V.7
construccién V.8 Antes de iniciar trabajos
V.9
V.10
V.11 Durante estas pruebas
Ficha V V.1
Etapas:
Preparacion V.2
del sitio y
construccion V.3
i VI.1 Antes de iniciar trabajos
Ficha VI VI.2 Antes de iniciar trabajos
Etapas:
Preparacion VI3
" V9.4
del sitio y VI5
construccion V1.6 En caso de que suceda
VIIL1
VII.2
VI3
Ficha VII Viil.4
Etapas: VIILS De acuerdo con las
Operacién y VIII.6 necesidades del proyecto
mantenimiento VIIL7
VII.8
VIIL.9
VIIL.10

Ante la deteccion de incumplimientos, durante las visitas de seguimiento, el
Responsable/Supervisor Ambiental deberd establecer una fecha para una segunda
verificacién, asesorar en el momento y previo a la segunda visita con propuestas de
mejoramiento, y en caso de reincidencia, debera notificar al Promovente, quien debera
establecer las sanciones administrativas pertinentes.
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¢) Aplicacion de medidas correctivas ante impactos no previstos
Como parte fundamental de las visitas de seguimiento, el responsable ambiental debera
estar atento a la posible aparicién de impactos no considerados, con el fin de poder
implementar las medidas correctivas pertinentes; para ello, llevara a cabo el llenado del
Formato B “Medicidn de impactos ambientales no previstos” (Anexo VII).

VII.2.5 Sistema de indicadores y mejora continua

El Responsable/Supervisor Ambiental realizarA una medicién de la afectividad de las
medidas propuestas para la disminucién de los impactos ambientales, a través de un
sistema de indicadores?!. En la tabla 2 se realiza una propuesta donde se clasifican éstos
de acuerdo con el factor ambiental impactado, sin embargo, no debe considerarse como
definitiva, el responsable podra y deberd realizar los cambios que considere adecuados.

TABLA 2. PROPUESTA DE BATERIA DE INDICADORES PARA MEDIR EFECTIVIDAD DE MEDIDAS.

Factor ambiental

Indicadores

Periodicidad

Umbral de alerta

Valores superiores a

Aire Generacion de niveles de ruido Quincenal los permitidos en
norma.
Cualquier equipo
NUmero de equipos, vehiculos y operando sin la
Airey maquinaria utilizada en obra con Mensual documentacién que
Suelo documentos que comprueben su acredite su
mantenimiento periédico. mantenimiento o}
servicio periddico.
Superficie limpiada de residuos por .
Suelo P P P Mensual No aplica.
personal de la empresa.
Cantidad de Residuos recolectados Menor cantidad a la
Suelo y dispuestos mediante empresas Mensual generacion total de
autorizadas residuos.
Menor a la superficie
. - afectada por las
. Superficie restaurada a condiciones L
Paisaje oo Mensual actividades del
iniciales.
proyecto durante ese
periodo de tiempo.
Cantidad de material utilizado .
. : . Menor a la cantidad
Geomorfologia proveniente de banco de materiales Mensual .
i de arena utilizada.
autorizados
NuUmero de quejas ciudadanas ante .
Aspectos bl d d] b Mensual Dos quejas formales.
socioecondmicos | 'esponsanies ae obra
e infraestructura Cantidad de accidentes laborales .
Semanal Un accidente.

y servicios.

en obra

! Indicadores: Parametros que proporcionan la forma de estimar, de manera cuantificada y simple
en la medida de lo posible, la realizacidn de las medidas previstas y sus resultados. Fuente: (Iglesias

& Soliveres)
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Factor ambiental Indicadores Periodicidad Umbral de alerta

Cantidad de reportes no atendidos

' - . Un reporte no
sobre afectaciones a servicios Quincenal

- atendido.

publicos

Presencia de eventos de fuga, .
. . . 9 4 Presencia de un
Riesgo incendio, explosibn o cualquier Semanal

evento.

evento no previsto.

Se propone que estos indicadores y aguellos que consideren necesarios el Responsable
Ambiental y/o el Promovente o Contratistas, se midan en los tiempos indicados y utilizando
bitAcoras que permitan el registro de la informacion necesaria para calculo de los mismos.

VII.2.6 Concientizacion ambiental y capacitacion para personal

Se realizaran platicas de concientizacién a todo el personal involucrado con el objetivo de
incrementar el nivel de conciencia social respecto a los recursos naturales. Los temas
minimos que deberan ser abordados son:

¢ Manejo adecuado de residuos (incluyendo los residuos sélidos urbanos, de manejo
especial y peligrosos).

¢ Contaminacién del recurso hidrico y edéfico.

o Respeto y proteccion a la flora y fauna local.

Durante las platicas de concientizacion y capacitaciones, se incentivara la Denuncia
Responsable, esto se refiere a motivar a todo el personal a reportar, de forma anénima si
asi lo prefieren, situaciones que comprometan la seguridad del personal y/o cualquier tipo
de afectacién ambiental. Una propuesta para realizar esto es mediante el depdsito de la
denuncia en un buzén o a través del aviso directo al Responsable Ambiental.

VII.2.7 Reportes internos e Informes para autoridad

Se propone la presentacion de reportes de las actividades que se realicen por parte del
Responsable Ambiental ante los coordinadores del proyecto, todo esto como parte de las
actividades del Programa de Vigilancia Ambiental.

Se deberd detallar en el reporte las actividades realizadas, asi como las acciones
implementadas y los hallazgos adicionales que pudieron detectarse. También se debera
llevar un registro fotogréfico, el llenado de los formatos y bitacoras, asi como de todo lo
indispensable que documente la implementacion oportuna de las medidas de mitigacion.

También seré actividad del Responsable Ambiental la realizacion y presentacion de los
informes solicitados por la ASEA desde la fecha de aprobacién del proyecto, hasta el
término del periodo autorizado, asi como el seguimiento durante el periodo de tiempo que
la autoridad determine.

VI1.3 Conclusiones y recomendaciones
Con base en la normatividad nacional vigente se puede concluir que es un proyecto que no
se contrapone con ningln ordenamiento juridico, que, por el contrario, el desarrollo de
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proyectos de esta indole garantiza el desarrollo nacional encaminandolo hacia la
sustentabilidad.

Con base en el analisis del Sistema Ambiental y de acuerdo a la identificacidén y evaluacion
de los impactos que seran generados por el proyecto, los cuales se encuentran descritos
en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Particular y en
concordancia con las medidas de prevencion y mitigacion propuestas para cada uno de los
impactos se comprueba la viabilidad ambiental del proyecto, ya que la mayoria de los
impactos negativos identificados son “bajos” y “moderados”, representando el 87.38% vy
9.71% respectivamente, mientras que so6lo el 2.91% son “severos” y éstos ultimos se
refieren a impactos que podrian producirse durante algun evento de fuga, incendio o
explosion.

De forma similar, los impactos positivos se clasificaron en “bajos” el 65.75%, “moderados”
el 32.88% y 1.37% como “alto”, debido principalmente a los empleos que seran generados
y a todas las medidas de prevencién y seguridad que son parte fundamental del proyecto y
gue buscan salvaguardar la integridad de la poblacién y de sus bienes.

El Promovente se encuentra comprometido con el medio ambiente por lo que tiene toda la
disposicién de cumplir a cabalidad la legislacién y normatividad ambiental aplicable, asi
como cada una de las disposiciones que establezca la autoridad en materia de impacto
ambiental en el resolutivo de este estudio.

Finalmente, y con base en lo descrito previamente, se recomienda la autorizacion en
materia de Impacto Ambiental del proyecto, todo bajo el cumplimiento de los términos y
requerimientos que establezca la autoridad y la aplicacion oportuna y adecuada de las
medidas de prevencién y mitigacion incluidas en el presente documento.
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VIII. ldentificacion de los instrumentos metodoldgicos vy
elementos técnicos que sustentan la informacion senalada en
las fracciones anteriores

VIIl.1 Formatos de presentacion

VIII.1.1 Planos definitivos
Los planos del proyecto son incluidos en el Anexo Il, mientras que los mapas de los factores
abioticos del Sistema Ambiental estan disponibles en el Anexo IV.

VIII.1.2 Fotografias
Se incluyen fotografias dentro de los diferentes capitulos de la MIA, asi mismo se incluye
un catalogo de flora y uno de fauna con base en los trabajos realizados para la elaboracién
del Capitulo IV.

VIII.1.3 Videos
No se generaron videos.

VIIl.1.4 Lista de flora y fauna
Los anexos IV.1, IV.2, IV.3 y IV.4 corresponden a los catalogos de flora y fauna y a los
listados de posibles ocurrencias de flora y fauna, en donde se puede consultar esta
informacién. De igual forma, se describen en el capitulo IV.

VIIl.2 Anexos
Capitulo Codigo Descripcion
1.1 Acta Constitutiva
1.2 RFC del promovente
1.3 Identificacion oficial del representante legal

1.1 SIG (Sistema de Informacién Geografica) del trazo del proyecto
1.2 Cronograma de actividades

1.3 Planos constructivos

1.4 Hoja de Seguridad de Gas Natural

1.5 Planos de localizacién

1.1 Planos de localizacién

V.1 Catalogo de fauna

V.2 Catalogo de flora

V.3 Posibles ocurrencias de flora
V.4 Posibles ocurrencias de fauna

IV.5 Analisis de viento

V.6 Bases de datos (Sistema de Informacién Geografica)

V.7 Guia de evaluacion del paisaje

V.8 Planos de localizacién

V.1 Matrices de evaluacion de impactos (Matriz de identificacion, Matrices de
jerarquizacion y Resumen de impactos).

VIIA Formato A. Monitoreo de medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion

VI.2  Formato B. Medicion de Impactos Ambientales no previstos

VIPRO ENERGY S.A. DE C.V.

Domicili
fraccién I de la LFTAIP.

o TAIPy 113
Pagina 2 de 6



Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

PROYECTO

VIIl.3 Glosario de términos
Actividad altamente riesgosa: Aquella accion, proceso u operacion de fabricacion
industrial, distribucion y ventas, en que se encuentren presentes una o0 mas sustancias
peligrosas, en cantidades iguales o0 mayores a su cantidad de reporte, establecida en los
listados publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de marzo de 1990 y 4 de mayo
de 1992, que al ser liberadas por condiciones anormales de operacién o externas pueden
causar accidentes.

Aguas residuales: Las aguas de composicién variada provenientes de las descargas de
usos municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general
de cualquier otro uso.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Descarga: Accién de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo
receptor.

Despalme: Retirar la capa superficial (tierra vegetal) que por sus caracteristicas no es
adecuada para realizar el alojamiento.

Emision contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en
cualquiera de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier
medio altere o modifique su composicién o condicién natural.

Generacion de residuos: Accion de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos: Personal fisica o moral que como resultados de sus
actividades produzca residuos peligrosos.

Impacto ambiental: Modificacidon del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o
en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos,
asi como la continuidad de los procesos naturales.

Perforacion Direccionada: Tecnologia la cual permite controlar y dirigir perforaciones.
Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en
estado sélido o semisélido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depositos, y
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que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion
final.

Tipo o subtipo de clima: Clasificacion climatica de Képpen basada en los niveles de
temperatura y aridez, y como estan relacionados a fronteras de vegetacién. Los tipos
climaticos son definidos por la respuesta de la flora a ellos. Los climas estan divididos en 6
grandes grupos, conforme a los grandes tipos de vegetacién asociados, principalmente
determinados por temperaturas criticas y a la estacionalidad de la precipitacién. México
utiliza este sistema con las modificaciones de E. Garcia (1964) e INEGI (1980) (INEGI,
2013).

Valorizacion: Principio y conjunto de acciones asociadas cuyo objetivo es recuperar el
valor remanente o el poder calorifico de los materiales que componen los residuos,
mediante su reincorporacién en procesos productivos, bajo criterios de responsabilidad
compartida, manejo integral y eficiencia ambiental, tecnoldgica y econémica.
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