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I. Datos del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental.
I.1. Datos generales del proyecto.

I.1.1. Nombre del proyecto.

El proyecto denominado “Estacion de Descompresién de Gas Natural Comprimido de Virtual
Pipelines de México en Invernadero Veggie Prime” (en adelante el Proyecto) abastecera gas natural

comprimido (GNC) a un invernadero dedicado al cultivo de verduras de la empresa Veggie Prime,
S.A.P.Ide C.V.

El GNC sera entregado por la empresa
Virtual Pipelines de México, S.A.P.l. de C.V. (VPM) a través de contenedores moviles dedicados a
transportar el gas a alta presion y acondicionado para su uso por medio de un equipo integrado de
descompresién. UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION
I DE LA LFTAIP.

El Proyecto es parte integrante de los proyectos que se promueven como resultado de la apertura
en el sector energia para que la iniciativa privada en México participe ofreciendo en el mediano y

largo plazo beneficios a los mexicanos y preservando el medio ambiente.

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico (LGEEPA) y su reglamento en materia de
evaluacion de impacto y riesgo ambiental (REIA), se requiere de una Autorizacién de Impacto
Ambiental (AlA) para el desarrollo de actividades relacionadas con la industria del petréleo o con el
sector hidrocarburos. Dicha AIA es competencia de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccibn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA), dérgano administrativo

desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

En este sentido, el Proyecto tendra como actividad principal la descompresion de gas natural para
el consumo de un invernadero dedicado al cultivo de verduras.
UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP.

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA
LFTAIP.

1.1.2. Ubicacion del proyecto.

Para la instalacién del Proyecto se requerird de una superficie de 1,524.192 m?, cuya ubicacion se

presenta en la Tabla I.1.

Tabla I.1. Coordenadas UTM WGS84 Z214Q del poligono general del Proyecto.
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COORDENADAS DEL PROYECTO, ART.

LFTAIP.

113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA

El Proyecto consiste en un area de descarga de los contenedores, un area de equipos eléctricos,

descompresoras, un area de equipos integrados y un area de rodamiento o patio de maniobras. Las

superficies que ocupara cada una de estas areas se presenta en la Tabla 1.2. Asimismo, en la Figura

I.1 se presenta la ubicacion del Proyecto.

Tabla 1.2. Areas y superficies del Proyecto.

Area m? ha
Area de descarga de los contenedores 318.78 0.032
Area de equipos eléctricos 21.87 0.002
Descompresora 163.07 0.016
Area del equipo iterado 46.5 0.005
Area de rodamiento o patio de maniobras 973.97 0.097
Total 1,524.19 0.152
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Figura I.1. Ubicacion del Proyecto.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP.

1.1.3. Duracion del proyecto.

El Proyecto tendrd una vida Util de 22 afios, desglosados de la siguiente manera: 1 afio para la etapa
de preparacion del sitio y construccion; 20 afios para la operacion y mantenimiento y 1 afio para la
etapa de cierre y abandono. Sin embargo, en la practica se estima que la vida util del Proyecto
puede ser mayor, tomando en cuenta el mantenimiento periédico adecuado que se les dé a sus
componentes y a la operacion de las instalaciones, garantizando la seguridad de los trabajadores,
infraestructura y ambiente. De igual forma, con el paso del tiempo pueden ser actualizados
componentes de la estacion, lo que permitiria el aumento de la vida util. Otro factor que determina la

vida util del Proyecto es la calidad del gas natural suministrado.

I.2. Datos generales del promovente.
I.2.1. Nombre o raz6n social.

La promovente del Proyecto sera la empresa VIRTUAL PIPELINES DE MEXICO, S.A.P.I DE C.V.
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Adjunto al presente se exhibe como Anexo 1.01. copia certificada del instrumento legal numero
81,694 de 20 de abril de 2012, pasado ante la fe del Lic. Javier Ceballos Lujambio, titular de la Notaria

ndmero 10, de la Ciudad de México, por medio de la cual fue constituida la promovente.

1.2.2. Registro federal de contribuyentes.

VPM120424V A0 (Ver Anexo 1.03)

1.2.3. Nombre del representante legal.

El representante legal es Julio Armando Alvarez Costa, quien acredita su personalidad juridica en
términos del instrumento publico nimero 62,989 de fecha 17 de febrero de 2015, pasado ante la fe
del Lic. David Malagon Bonilla, titular de la Notaria Publica nimero 113 de la Ciudad de México,
mismo que se exhibe en copia certificada (Ver Anexo 1.02, el cual incluye poder y copia de su

identificacién oficial).

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones.

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.

ABF, Servicios Técnicos S.C.

1.3.1. RFC o CURP.

El RFC de la responsable de la elaboracién del presente estudio es AST190327J64, se incluye una
copia simple para su consulta como Anexo 1.05.

1.3.2. Responsable técnico de la elaboracién del estudio de impacto ambiental.

Biologa Maria José Monteverde Suéarez (se anexa copia de la Cédula Profesional del responsable

técnico como Anexo 1.04).
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1.3.3. Direccion del responsable técnico.
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Il. Descripcion del proyecto.
II.1. Informacion general del proyecto.

Una nueva tecnologia para transportar gas natural es a través de gasoductos virtuales o gasoductos
moviles, en los que se transporta gas natural comprimido (GNC) por carretera para hacerlo llegar a
los lugares en los que no exista una red de gas. La tecnologia referida consiste en un sistema de
estaciones de compresion y descompresion de gas natural y el transporte en carretera en camiones
remolque con contenedores portatiles. Esto permite tener acceso al servicio de GNC a zonas que no

cuentan con la infraestructura adecuada para aplicaciones como las siguientes:
e Estaciones de servicio de gas vehicular.
¢ Necesidades y aplicaciones industriales.
¢ Necesidades y aplicaciones comerciales y/o residenciales.

Virtual Pipelines de México, S.A.P.I. de C.V. (VPM) es una empresa mexicana especializada en
suministrar gas natural a empresas del sector industrial que no tienen acceso a un gasoducto;
sustituyendo asi el consumo de gas LP, diésel o combustéleo. VPM ha encontrado una demanda de
gas natural de este tipo de empresas en el centro del pais y ha construido un “Centro de
Transferencia de GNC para transportes por medio de semirremolques” en el municipio de San Luis

Potosi, estado de San Luis Potosi.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP.
En este sentido, el proyecto “Estacién de Descompresion de Gas Natural Comprimido de Virtual
Pipelines de México en Invernadero Veggie Prime” (el Proyecto) abastecera gas natural a un
invernadero dedicado al cultivo de verduras de la empresa Veggie Prime, S.A.P.l. de C.V|jili}
serd entregado por la empresa VPM a través de contenedores moviles dedicados a transportar el

gas a alta presion y acondicionado para su uso por medio de un equipo integrado de descompresion.

La compresion del gas natural se realiza en una estacion madre de servicio dedicada y/o exclusiva
a la compresion de gas natural, la cual esta conectada a un gasoducto. Dicha estacién surte,
mediante postes de carga, gas natural a una presion de 250 Bar a los modulos de almacenamiento

(SKID) que transportaran el energético a las instalaciones del usuario final.

Una vez que la carga se efectlia correctamente, la unidad mévil que lleva los SKID se desplaza hasta

las instalaciones del cliente donde se conectara al poste de descarga, que es el componente de
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entrada. A su vez, el poste esta conectado directamente a un Sistema de Reduccion de Presion

(PRS), dando inicio al proceso de despresurizacion.

El equipo integrado consta de lo siguiente: un panel de descarga con dos (2) posiciones y un (1)
PRS con un (1) moédulo de reduccion de presiéon (PRM) y un (1) médulo de control de calentamiento
(HCM).

El proceso inicia con el vaciado de los contenedores, el cual se realiza a través de las posiciones de
descarga integradas en la plataforma movil. El gas es enviado a alta presién (aproximadamente 253
kg/cm? / 3600 Psi), con un flujo maximo de 2,000 Sm?/h a la seccién de descompresién. En el PRM,
a través de valvulas reguladoras, se reduce la presién del gas lo que permite que el flujo no sea

afectado.

Debido a la diferencia de presidn, que es muy significativa entre la succion y la descarga, el gas
puede alcanzar una temperatura de congelamiento en la descarga de cada etapa de descompresion.
Para que esto no suceda, es necesario el HCM, que por medio de transferencia de calor a través de
un flujo de agua caliente evita que el gas en su proceso de expansion se congele y obstaculice los

equipos y tuberias.

Con la temperatura del gas controlada y el flujo y presion constante y al pasar por un medidor de

flujo, el gas es finalmente enviado a areas de proceso para ser utilizado.

El disefio de la estacion de descompresion esta basado en la NOM-010-ASEA-2016, Gas Natural
Comprimido (GNC). Requisitos minimos de seguridad para Terminales de Carga y Terminales de
Descarga de Modulos de almacenamiento transportables y Estaciones de Suministro de vehiculos

automotores, publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 23 de agosto de 2017.

11.1.1. Naturaleza del proyecto.

Debido a la demanda energética en el centro del pais, se ha incrementado la solicitud de suministro
de gas natural en los centros de consumo, tales como industrias agricolas y agropecuaria. Por ello,
VPM desarrollara el proyecto “Estacion de Descompresion de Gas Natural Comprimido de
Virtual Pipelines de México en Invernadero Veggie Prime” (el Proyecto) dentro del predio de los
invernaderos de la empresa Veggie Prime, S.A.P.I. de C.V. El Proyecto considera la instalacion
de dos equipos integrados de descompresién, el primero sera para surtir a la caldera 1 del

invernadero y el segundo para las calderas 2 y 3 del invernadero.

Las areas y superficies que conforman al Proyecto se presentan en la Tabla II.1.
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Tabla I1.1. Areas y superficies del Proyecto.

Area m?2 ‘ ha
Area de descarga de los contenedores 318.78 0.032
Area de equipos eléctricos 21.87 0.002
Descompresora 163.07 0.016
Area del equipo integrado 46.5 0.005
Area de rodamiento o patio de maniobras 973.97 0.097
Total 1,524.19 0.152

En especifico, cada uno de los PRS de GNC se integrara con los siguientes sistemas:
e Sistema de tuberias de gas natural en alta presion.
e Sistema de tuberias de gas natural en baja presion.
e Sistema de reduccion de presion de GNC.
o Maodulo reductor de presién o PRM.
o Mddulo de control de calentamiento o HCM.
e Sistema de distribucion eléctrica (fuerza y control).
e Sistema de tierras.
e Sistema de pararrayos.
e Sistema de seguridad y sefialética.

Por lo que, la presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad particular, se somete a
evaluacion ante la Agencia de Seguridad Industrial y de Proteccién al Ambiente (también conocida
como, Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente) (ASEA) de conformidad con lo establecido en el
articulo 28, fraccion Il de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y los articulos 5° inciso D, fraccion VII del Reglamento de la LGEEPA en materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA), por tratarse de la construccién y operacion de instalaciones

para la descompresion de gas natural.

Asimismo, el gas natural presente en la operacion del Proyecto, es una sustancia considerada en
el rubro de “Actividades Altamente Riesgosas” (AAR), debido a los volimenes a recibir, manejar y
descomprimir, por lo que se debe contar con Estudio de Riesgo Ambiental (ERA). Es asi que, es

importante acotar que el Proyecto incluye en sus instalaciones permanentes dicha sustancia listada,
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por lo que en cumplimiento al articulo 30 segundo parrafo de la LGEEPA y el articulo 18 del REIA,

se presenta en anexo para su evaluacion el ERA correspondiente.

11.1.2. Seleccién del sitio del proyecto.

Dentro de la planeacién del Proyecto, se estableci6 como objetivo principal trabajar
sustentablemente en las diferentes etapas del mismo, es por eso que, para la seleccién del sitio,
principalmente se tomé en cuenta la necesidad de la empresa Veggie Prime, S.A.P.l. de C.V. por
contar con gas natural como combustible. En este sentido, la construccion de la estaciéon de
descompresion se llevara a cabo dentro de terrenos que forman parte de Veggie Prime, S.A.P.l. de
C.V. Asimismo, es importante mencionar que los terrenos ya se encuentran impactados y libres de
vegetacion natural, por lo que el desarrollo del Proyecto dentro de dichos predios permite reducir
significativamente los impactos que se pudieran generar al medio ambiente por las actividades en la

etapa de preparacion del sitio y por las excavaciones y construcciones en la etapa de construccién.

11.1.2.1. Criterios ambientales.

e No se afectaran directa ni indirectamente areas naturales protegidas en ninguna de sus

categorias (federal, estatal o municipal).
e No se afectaran especies de flora o fauna listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
¢ No se requiere el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

e Durante todas las etapas del Proyecto no se requiere de infraestructura provisional o de
apoyo debido a que ya se cuenta con esta infraestructura (electricidad, agua potable, drenaje

y comunicaciones).

11.1.2.2. Criterios técnicos.

e Cumplird con las normas de seguridad (NOM-001-SECRE-2010, NOM-010-ASEA-2016 y
NOM-020-STPS-2011, principalmente) especificas en el manejo de gas natural y recipientes

sujetos a presion.

e Demanda energética por parte de la industria de la regién de combustibles mas econémicos

y amigables con el medio ambiente.
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e Abastecimiento de gas natural de una manera confiable y segura, hacia el invernadero
Veggie Prime.
UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP.

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA
LFTAIP.

11.1.3. Ubicacién del proyecto.

El acceso al Proyecto es por la Carretera Estatal 510 (Carretera Atongo) hacia el lado este por el

camino de terraceria en el km 3.8 y que llega hasta llegar al predio de Veggie Prime.
Figura I1.1. Ubicacién del Proyecto.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP.

2>z s

Sistema de Coordenadas:UTM, Zona 14R.
Détum: WGS 84. Escala: 1:300,000

2677480
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I1.1.4. Inversion del proyecto.

El monto total que se requiere para el Proyecto es
DATOS PATRIMONIALES DE LA PERSONA MORAL (MONTO DE INVERSION, CUENTA
BANCARIA), ART. 116 CUARTO PARRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION III DE LA LFTAIP.

Tabla I1.2. Inversion del Proyecto.

Actividad Monto estimado
Proyecto ejecutivo

Estudios previos

Equipo de seguridad
(Gatos hidraulicos, calzas, conos, eslingas, extinguidores, sefialética, pértigas de

apertura, etc.)

Obra civil
(Adecuacion del terreno, plancha de concreto para recibir descompresora y reja

perimetral)

Obra eléctrica
(Red de tierras, pararrayos, acometida eléctrica, luminarias)

Obra mecanica
(Tuberia de gas natural, accesorios, radiografias, pruebas de hermeticidad en alta

y baja presion)

Caseta movil para operadores de combustible
SUBTOTAL 1

Equipos (2 descompresoras modelo PRS-2000-250-4, marca IMW con capacidad
de 2000 mé/h)

SUBTOTAL 2
TOTAL

il

En relacién con los costos que se derivan de la aplicacion de las medidas de prevencién y mitigacion,

se asignara un | . s cuales se

aplicaran para reducir los impactos ambientales adversos que pueda causar el Proyecto, asi como

en las medidas de seguridad establecidas en el mismo.

1 $20.7325 de fecha 07 de enero de 2022. El tipo de cambio (FIX) es determinado por el Banco de México con base en un
promedio de cotizaciones del mercado de cambios al mayoreo para operaciones liquidables el segundo dia habil bancario
siguiente y que son obtenidas de plataformas de transaccién cambiaria y otros medios electrénicos con representatividad en
el mercado de cambios. El Banco de México da a conocer el FIX a partir de las 12:00 horas de todos los dias habiles bancarios,
se publica en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) un dia habil bancario después de la fecha de determinacion y es utilizado
para solventar obligaciones denominadas en doélares liquidables en la Republica Mexicana al dia siguiente de la publicacion
en el DOF. Para mayor informacién sobre este tipo de cambio consulte: El Titulo Tercero, Capitulo V de la Circular 3/2012 del
Banco de México.
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11.1.5. Dimensiones del proyecto.

Dentro de los terrenos donde se construiran los invernaderos dedicados al cultivo de verduras de la

empresa Veggie Prime, S.A.P.I. de C.V. se destinara una superficie de 1,524.192 m? (0.152 ha)

para la instalacion del Proyecto. Las coordenadas de ubicacién del poligono se presentan en la

Tabla I1.3. COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION

I DE LA LFTAIP.

Tabla 11.3. Coordenadas UTM WGS84 Z214Q del poligono general del Proyecto.
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El Proyecto consiste en un area de descarga de los contenedores, un area de equipos eléctricos,

descompresoras, un area de equipos integrados y un area de rodamiento o patio de maniobras. Las

superficies que ocupara cada una de estas areas se presentan en la Tabla I1.4.

Tabla I1.4. Areas y superficies del Proyecto.

Area m?2 ha
Area de descarga de los contenedores 318.78 0.032
Area de equipos eléctricos 21.87 0.002

T. (55) 71551495
T. (55) 72582742
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Area m?2 ‘ ha
Descompresora 163.07 0.016
Area del equipo integrado 46.5 0.005
Area de rodamiento o patio de maniobras 973.97 0.097
Total 1,524.19 0.152

Finalmente, en la Tabla Il.5 se presentan las coordenadas de ubicacion de cada uno de los

componentes.

Tabla 11.5. Coordenadas de ubicacion de los componentes del Proyecto (WGS84, UTM zona 14).

Area Vértice

1

Area de descarga de los contenedores

Area de equipos eléctricos

Descompresoras

Area del equipos integrados

Area de rodamiento o patio de maniobra

O A || WINIP|ARIWINIP|IARIWINIP[AR|IW|INRP[MW|DN

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA

LFTAIP.
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Figura 11.2. Arreglo general del Proyecto (Layout, Plano VPM-VEGGIE PRIME-LAY-01-23112021-C) (Anexo 11.01).
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UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP.

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742



ELABORADO POR

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS
QVFM NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES B + F
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME
AMBIENTAL

11.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus colindancias.
Dentro del area.

El tipo de suelo dentro del area donde se pretende establecer el Proyecto es agricola-pecuario sin

presencia de vegetacién y no requiere de cambio de uso de suelo.

I1.2. Caracteristicas del proyecto.

El proceso del Proyecto inicia con el vaciado de los contenedores, el cual se realiza a través de las
posiciones de descarga integradas en la plataforma mévil. El gas es enviado a alta presion
(aproximadamente 253 kg/cm?2 / 3600 Psi), con un flujo maximo de 2,000 Smé/h a la seccién de
descompresién. En el PRM a través de valvulas reguladoras, se reduce la presion del gas,

permitiendo a la vez que el flujo no sea afectado.

Debido a la diferencia de presién que es muy significativa entre la succién y la descarga, el gas
puede alcanzar una temperatura de congelamiento en la descarga de cada etapa de descompresion.
Para que esto no suceda, es necesario el HCM, el cual por medio de transferencia de calor a través
de un flujo de agua caliente evita que el gas en su proceso de expansion se congele y obstaculice

los equipos y tuberias.

Con la temperatura del gas ya controlada y el flujo y presion constantes; pasando por un medidor de
flujo, el gas es finalmente enviado al area de proceso para su utilizacién en las calderas de la

empresa Veggie Prime, S.A.P.l. de C.V. En la Figura II.3 se presenta el diagrama esquemaético del

Proyecto.
Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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Figura 11.3. Diagrama esquematico del Proyecto.

Diagrama esquematico del Proyecto QVPM

Virtual Pipelines de México
S.A.P.l. de CV.

Manifestacion de Impacto
Ambiental Modalidad
Particular

Proyecto
Estacion de Descompresion de Gas
Natural Comprimido Virtual
Pipelines de México en
Invernadero Veggie Prime

Proceso de operacién del Proyecto

A. Contenedores en semirremolques de gas natural comprimido.

Se utilizaran contendores tipo Hexagon Lincoln TITAN™ montados en semirremolques de longitud
de 12.19 metros * 2.44 metros * 2.44 metros para almacenar y transportar el GNC. Las caracteristicas

tipicas de trabajo de estos semirremolques se indican a continuacion:

1. Descripcion del cilindro.

El tipo de construccion de disefio es un recipiente de fibra carbdn epoxi a presion totalmente envuelto
y reforzado con un polietileno de alta densidad (HDPE) como revestimiento. El revestimiento de
plastico es una barrera no estructural para la contenciéon de gas comprimido a alta presion. El
material compuesto es el elemento estructural principal del disefio, brinda apoyo a la presion interna
y a las cargas de montaje y proporciona la resistencia general y la durabilidad del recipiente. Los
cabezales niquelados a los extremos del cilindro proporcionan la interfaz para conectar el recipiente

al sistema de gas y son los medios por el cual se monta el recipiente.

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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Tabla 11.6. Condiciones tipicas de trabajo y propiedades.

Volumen de Presion "
Volumen Peso del Cilindro + Peso tara Peso bruto
agua de de " . ) )
total " - cilindro vacio Gas? modulo modulo
cilindro servicio
250 barg
34,048
. . (3,626 4,168 kg
litros 8,512 litros ) 2,312 kg 15,631 kg 23,053 kg
] psig) a (9,188
(2,077,736 519,434 pie®) (5,097 Ibs) (34,460 Ibs) | (50,823 Ibs)?
) 15aC (59 Ibs)
pie®)
OF)

Figura 11.4. Estructura de los cilindros.

Caracteristicas del Proyecto QVFM

Virtual Pipelines de México
S.A.P.|. de C.V.

Cabezal de carbén y acero Manifestacion de Impacto
Ambiental Modalidad

Particular

Capa Estructural de Fibra de Carbén

Pre
Estacion de Descompresion de Gas
Natural Comprimido Virtual
Pipelines de México en
Invernadero Veggie Prime

Estructura de los cilindros

Revestimiento de Polietileno de alta
Densidad

2 Asumiendo 0.72 Peso especifico, temperatura y presion estable.

3 Modulo debera ser equipado con secciones de techo de aluminio.
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Rango de presion.

Este sistema esta disefiado para trabajar con una presion de servicio de 250 bar (3,626 psig)
establecido a 15°C (59°F). La presion de llenado maximo es de 325 bar (4,714 psig), con una
temperatura maxima de gas llenado a 82.2°C (180°F). Dado que la presién depende de la
temperatura del gas, se debe hacer teniendo en cuenta toda la gama de temperaturas del sistema
que estaran sujetas durante el llenado.

Rango de temperatura.

El sistema esta disefiado para operar dentro de un rango de temperatura de -40 ° C a 82.2°C (-40°F
a 180°F). El rango de temperatura de gas para un llenado compensado completo es de -40°C a 65°C
(-40°F a 149°F).

Gases aprobados.

Los cilindros estan disefiados para el almacenamiento y transporte de gases autorizados que retinen
las especificaciones para gas seco y himedo como esta indicado. En lo que respecta al Proyecto,

para el gas natural se toman los siguientes parametros para gas natural:
Gas seco.

El vapor de agua se deberd limitar a menos de 32 mg/m?3 y una presién a punto de rocio de -9°C
(15.8°F) a 207 barg (3,002 psig).

Los limites maximos de los constituyentes seran los siguientes:
e Sulfuro de hidrégeno 23 mg/m3.
e Oxigeno 1.0 % en volumen.

Gas humedo.

Gas natural con contenido de agua superior al del gas seco. Los limites maximos de los

constituyentes seran las siguientes:
e  Sulfuro de hidrégeno 23 mg/m3,
e Oxigeno 1.0% en volumen.

e Diéxido de carbono 4.0% en volumen.
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e Hidrégeno 0.1% en volumen.

La permeacion del gas se considerara si el recipiente operado o almacenado en un espacio cerrado

durante un periodo prolongado de tiempo. La tasa permitida de permeaciéon de gas natural es de

0.25 centimetros cubicos estandar por hora (SCCH) por litro de capacidad de agua a presién de

trabajo (0.201 smc por dia 0 7.1 SPC por dia para el médulo).

Figura 11.5. Componentes basicos del contenedor.

Caracteristicas del Proyecto

Item | Deseription Item | Description

No. No.

1 Cilindros de Gas Hexagon Lincoln (4 en total) 14| Lineasde Ventilacion (4) (no todas mostradas)
Plomeria del Cilindro 15| Estructura del Contenedar

3 Colector de Distribucion con manometra 16| Pemotierra

a Colector de Lenado/vaciado 17 Termémetro

5 Linea Sensible a Temperatura (4 en total) (no visible] 18 | Desconectadores Rapidos

6 Manémetro del Sistema Contra Incendios 19| Alimentador Constante Valvula de Cierre

7 ﬁ:":;"'“m' Constante del sistema ContraIncendios(ovalo. | Filtro del Alimentador Constante (2 en total)

B Valvula del Cilindro (4 en total) 21| Valvula de retencién (2 en total)

9 Desahogo / Valvula de Parga 2 Regulador

10| Soporte del Disco de Ruptura (4 en total) 23| White Flipper Arm — Fire protection startup

11| Disco de Ruptura (4 en total) 24| Etiqueta del Nimero de Serie del Contenedar

12| Relé del Sistema Contra Incendios 25 | Colector de Valvulas 2 en total)

13| Valvulas Neumiticas del Sistema Contra incendios (total 4)
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Componentes basicos del
contenedor

La estacion de llenado/descarga debera cumplir los siguientes requisitos para el llenado y descarga

de gas natural: proteccién contra incendios, requisitos de clasificacién eléctricos, los requisitos de

conexion a tierra, dispositivos de apagado seguro, proteccién de sobrepresién, sistema de desfogue,

control de temperatura del gas, prevencion de contraflujo y odorantes para GNC.

B. Equipo integrado de descompresiéon de gas natural comprimido.

En especifico la estacién de descompresion, regulacién y medicion de gas natural comprimido

(EDRMGNC), se integra con los siguientes sistemas:
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e Sistema de tuberias de gas natural en alta presion y en baja presion.
e Sistema de reduccion de presién de GNC.
o Mdbdulo reductor de presién o PRM.
o Modulo de control de calentamiento o HCM.
e Sistema de distribucion eléctrica (fuerza y control).
e Sistema de tierras.
e Sistema de pararrayos.

e Sistema de seguridad y sefalética.

B.1. Sistema de tuberias de gas natural en alta presion y en baja presion.

Las tuberias aparentes por instalar en el Proyecto serdn de acero al carbén, cédula 40, API 5L
GRADO B, la cual es fabricada bajo las normas oficiales mexicanas NOM-B-10-1986 y NOM-B-177-
1990, sin costura laminada en caliente, superficie barnizada y con extremos biselados. En la
descarga del primer equipo integrado de descompresion, seguido del tren de medicién, se ampliara
el didmetro de la tuberia y se instalard un te con valvula manual para recibir el flujo del segundo
equipo de descompresion. En la segunda derivacion se instalara una valvula manual de 6” que sera
la valvula de corte principal de la terminal de descarga y donde la instalacién mecanica de proceso

interno dara inicio.

La tuberia principal de baja presion sera de 6” de diametro y sera llevada de manera aparente hasta
la salida del recinto, ahi se instalara una “te” con véalvula. En el mismo punto se instalara un acople
de transicion de acero al carbén a polietileno para llevar la tuberia de manera subterrdnea hasta el
exterior del cuarto de calderas. Después de instalar el acople de transicién de acero al carbén al
polietileno se instalara una valvula manual de 6” de diametro. Al entrar al cuarto de calderas se
instalara una “te” con dos valvulas manuales de 6” de didmetro en sus extremos. La primera
derivacion sera para la acometida de la caldera 01, aguas arriba de la valvula se instalard un
regulador de presion de 2” NPT, Mca. Emerson, que regulara la presion de 4 a 2 Bar (58 a 29 Psi).
La tuberia en la descarga de este regulador sera de 6” de diametro y se interconectara con el tren

de regulacién del equipo.

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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La segunda derivacion sera para la acometida de la caldera 02 y 03, aguas arriba de la valvula se
instalara un regulador de presion de 2” NPT, Mca- Emerson, que regulara la presion de 4 a 2 Bar (58
a 29 Psi). La tuberia en la descarga de este regulador sera de 6” de diametro, del cual se derivaran
las acometidas para las calderas 02 y 03. En la acometida a cada caldera se interconectara con el
tren de regulacion del equipo. Todas las tuberias aparentes seran soportadas y protegidas con un

recubrimiento anticorrosivo y pintura para evitar la oxidacién (Ver Anexo 11.02).
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Tabla I1.7. Caracteristicas de tuberias de gas natural a baja presion.

Presion .
. Flujo o . Diametro
- . : Longitud o méaxima de Velocidad de .
Servicio Etiqueta Cédula maximo nominal

(m) trabajo flujo (m3/s)
(Smé/h) .
Psi kg/cm? Pulgada = mm

Gasoducto de descarga de 1

equipo integrado de 4”-GN-58#-AC1-

1 ) . 40 2.5 2,000 61 4.28 17.94 4.00 102
descompresién de GNC (baja | CED40-2,000 Sm3h
presion)

Gasoducto de descarga de 2

equipos integrados de 6”-GN-58#-AC2-

2 . ) 40 4.5 4,000 61 4.28 15.81 6.00 152
descompresion de GNC (baja | CED40-4,000 Sm%h
presion)

) 6”-GN-58#-PE3/AC3-
Gasoducto de acometida para 3
3 . . RD17/CED40-4,419 40 62.0 4,419 61 4.28 17.47 6.00 152
calderas de GNC (baja presion) smith
m

Gasoducto de descarga de 1
6"-GN-29#-AC6-

4 | regulador para 1 caldera de gas 40 15.0 1,473 30 2.14 11.65 6.00 152
_ 3y CED40-1,473 Smd/h
natural (baja presion)

Gasoducto de descarga de 1
6”-GN-29#-AC7-
5 | regulador para 2 calderas de gas 40 17.0 2,946 30 2.14 23.29 6.00 152
. L CED40-2,946 Sm3h
natural (baja presion)
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B.2. Sistema de reduccion de presion de gas natural comprimido.

Cada sistema de reduccion de presion (PRS) se encuentra compuesto de dos grandes elementos:
modulo reductor de presion (PRM) y el médulo de control de calefaccion (HCM). EI PRM cuenta con
un filtro de entrada, un intercambiador de calor (gas-agua), dispositivos de regulacion, tuberia y
control eléctrico. La medicidn se puede proporcionar como una opcion. EI HCM consiste en una
caldera (combustible: gas natural), un dispositivo de regulacion de gas, un medidor de flujo de agua,

un separador de aire, un colador y una bomba.

El gas del contenedor fluye hacia el PRM donde es filtrado, calentado (A través del intercambiador
de calor de agua del HCM), regulado, medido y suministrado. EI HCM distribuye y calienta el agua,
utilizando para la transferencia de calor el gas del PRM. El gas a baja presion en la salida es entonces

preparado y puede ser utilizado en calderas, contenedores, motores u otros dispositivos.

Los controles eléctricos para cada uno de los componentes principales estaran instalados en sus
soportes 0 en cajas con las caracteristicas adecuadas de acuerdo a la clasificacion de la zona. Los

controles eléctricos incluyen un dispositivo de parada de emergencia (ESD — Emergency shut-down).

El PRM se encuentra clasificado como sitio de clase 1, divisién 2 (Zona 2), grupo D. EI HCM tiene
un soporte (skid) que requiere de proteccion contra las condiciones ambientales adversas y un
soporte de concreto. La caldera sera instalada de modo que el sistema quemador de gas se
encuentre protegido de agua, goteras, etc. durante su operacion y servicio. El HCM esté clasificado

como un sitio de riesgo bajo y sera ubicado a 14 pies (4.5 m) o mas del PRM.

Todas las calderas con una entrada de 300.000 Btu/h o menor contaran con un damper automatico.
El gas suministrado a la caldera es tomado desde la linea principal después del intercambiador de
calor. Debe ser regulado a 80 psig a través de un regulador de presidn o puede ser tomado del punto

después de la medicion del gas en la salida.

Todas las lineas, tuberias, filtros, intercambiadores de calor y reguladores se encuentran protegidos
por dispositivos de alivio de presion (valvula de alivio/seguridad) o reguladores (monitoreo tipo dual).
Todas las valvulas de alivio tienen salida a la atmosfera a través de una linea/cabecera de descarga
de venteo comun, la cual sirve como manifold para el gas proveniente de las vélvulas de

alivio/seguridad y las valvulas manuales de drenaje.

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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B.2.1. M6dulo Reductor de Presién o PRM.

El PRM IMW reduce de forma segura la presion del gas mediante la adicion de la cantidad apropiada
de calor para contrarrestar la reduccién de la temperatura debido a la despresurizacion. La linea de
entrada al PRM esta conectada a un almacenamiento fijo o mdvil o a una tuberia. El gas que fluye
hacia el PRM pasa a través de un mecanismo de seguridad, normalmente la valvula de entrada se
encuentra cerrada. La valvula aisla el PRM del suministro de gas cada vez que éste se apaga 0 Si

se inicia una secuencia de apagado de emergencia.

Las particulas pequefias se eliminan del gas de suministro por un filtro de entrada, situado antes del
intercambiador de calor. El gas fluye a través de un intercambiador de calor de carcasay tubos. Los
tubos de gas se mantienen calentados por una corriente de fluido caliente (agua / glicol) que se
bombea a través de la cascara por el HCM, ya que el gas entra en la primera etapa de regulacién de
presion (despresurizacion). Otras etapas de regulacidn se pueden emplear para alcanzar la presion
de salida final. Los mandmetros se proporcionan en todo el sistema monitorear la presién en todo

momento y para el establecimiento del regulador.

El suministro de gas de la caldera se toma de la linea principal después del intercambiador de calor.
Puede ser regulado a 1,4 barg (20 psig) a través de un regulador independiente o puede ser tomado
de un punto aguas debajo de la estacion de regulacion final, antes del medidor. Todas las tuberias
de presién que incluyen filtros, intercambiador de calor, reguladores, etc., estan protegidos de
sobrepresion mediante valvulas de seguridad o principales reguladores duales / tipo de monitor con
Slam-cierra. Todas las valvulas de seguridad se ventilan a la atmosfera a través de una tuberia de

descarga comun a un lugar seguro.

El tubo de descarga sirve como un colector para ventilar el gas procedente de descarga de la valvula
de alivio, asi como para las valvulas de drenaje manuales. Todas las tuberias y los tubos estan bien
fabricados y se unirdn mediante conexiones roscadas y soldadas o el uso de accesorios de

compresion de tubo. Estan disefiados, fabricados y probados de acuerdo con los requisitos del

caédigo.
Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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Figura 11.6. Componentes del médulo reductor de presion (PRM).
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Identificacion de reguladores.

La regulacién de la primera etapa tipicamente es accionada por muelle y emplea reguladores de alta
presion para disminuir la presion a un nivel apropiado para la segunda etapa. Estos reguladores

pueden ser operados por piloto, en paralelo o de forma individual.

Figura I1.7. Identificacién de reguladores.
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‘ Reguladores

En su caso, la segunda (y tercera) etapa emplea reguladores piloteados, que disminuyen la presién
a la necesaria para tener la descarga deseada. Estos reguladores pueden estar instalados en una

configuracién de "en espera del monitor" o0 en una configuraciéon de "monitor de trabajo".

Monitor de espera.

En la instalacion tipo "monitor en espera"” (Figura 11.8), el regulador es accionado por el piloto aguas
abajo y se fija en una presién mas alta. Solo funciona en el caso de un fallo del regulador accionado
por el piloto ubicado aguas arriba. La puesta a punto de la espera monitor debe ser ligeramente

mayor que el regulador de funcionamiento (es decir, 5%).
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Monitor de trabajo.

En la instalacién de tipo "monitor de trabajo" (Figura 11.9), ambos reguladores piloteados estan

trabajando para reducir la presién en una secuencia de dos etapas. La primera etapa del regulador

(aguas arriba) se ajustara significativamente mas alta que la segunda etapa del regulador (aguas

abajo) del regulador.
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Figura 11.9. Instalacion de un “monitor de trabajo”.
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Regulador de operacién piloto y ajuste set-point.

Los reguladores piloteados se instalan en serie, ya sea en un trabajo o configuracion del modo de
espera. El "monitor en modo" cuenta la presion diferencial para asegurar que la linea controlada se

ha instalado correctamente.

Los reguladores piloteados se fijan girando el mando hexagonal en la parte superior
del piloto en la tapa. Si la unidad tiene una véalvula de cierre de golpe de sobrepresion, primero se
debe configurar mediante el ajuste de la perilla en la parte frontal de la valvula de cierre slam. Se
debe monitorear el indicador instalado en la linea de seguimiento de la presion de ajuste como se
indica en el P&ID

Para la configuracion de "monitor en modo ahorro", primero se debe ajustar el regulador del monitor
(aguas abajo y mayor presion de ajuste) ajustando la perilla en el piloto con el medidor instalado en

la linea de seguimiento a la presion de ajuste que aparece en el P&ID. A continuacion, se debe
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ajustar el regulador de explotaciéon (upstream y presion de ajuste mas baja) en la misma manera que

la primera presién que aparece en el conjunto de P&ID.

Para la configuracién de "monitor de trabajo", se debe establecer la primera etapa del regulador
primero (presién de aguas arriba y superior) mediante el ajuste del botén negro en el piloto con el
medidor instalado entre los reguladores de la presion de ajuste que aparece en el P&ID. A
continuacion, se debe establecer la segunda etapa del regulador (aguas abajo y la presién de ajuste
menor) de la misma manera que el medidor instalado después de que el regulador de corriente abajo

de la presion de ajuste aparece en el P&ID.

Figura 11.10. Regulador de operacion.
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Regulador de operacién

B.2.2. M6dulo de control de calentamiento o HCM.

La linea de gas de entrada al HCM proviene del PRM. El gas que fluye hacia el HCM puede pasar a
través de las valvulas de admisién que se utilizan para aislar el HCM. Un regulador y un medidor de
presién estan instalados en la entrada de la caldera para asegurar la presién de alimentacion

correcta. Una linea de purga de gas se instala después del regulador. El agua fluye a través del
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HCM, mediante la entrada que se ubica mas alla de un interruptor de flujo bajo. En este punto, la

valvula de retencién y el regulador proporcionan una entrada para agua adicional al sistema. El agua

fluye hacia el tanque separador de aire, que incluye un orificio de ventilacién en la parte superior

para la eliminacién de cualquier aire atrapado en el sistema.

Desde el depésito el agua pasa a través de un colador para eliminar los residuos antes de llegar a

la bomba. El agua es bombeada dentro de la caldera. Un medidor de flujo instalado en el lado de

descarga de agua controla el flujo. Después del calentamiento, el agua se puede volver a circular

(bucle) a través de la valvula de 3 vias o ser dirigido al PRM. El agua fluye a través de las tuberias

y accesorios galvanizados o de la manguera de tipo marino. Todos los accesorios de tuberia y

mangueras son roscados. Los tubos para conducciones de gas usan accesorios de compresion y

estan disefiados, fabricados y probados de acuerdo con los requisitos del cadigo.

Figura 11.11. Componentes del médulo de control de calefaccion.
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Figura 11.12. Equipo integrado de descompresion (Anexo 11.03).
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B.3. Sistema de distribucion eléctrica (fuerza y control).

El Invernadero Veggie Prime debera dejar una alimentacién eléctrica (220/127V 3F 4H + T) en un
registro eléctrico tipo 1 (RBTB-1) ubicado a pie de tablero eléctrico tipo NEMA 1 instalacién e interior
para proteger la caida de suciedad, instalado en la descompresora para que, a partir de ahi, se inicie
la distribucion eléctrica de los diferentes destinos propios y cercanos a la descompresora (Ver Plano
Anexo 11.04, Anexo 11.05 y Anexo 11.06).

Se siguen los criterios de seleccion e instalacién de equipos eléctricos de acuerdo a lo indicado en
la NOM-001-SEDE-2012, con el fin de que la instalacién se realice con los criterios de seguridad
para los usuarios, la continuidad de su uso y la extension del tiempo de vida. Para mayor detalle ver
Anexo 11.07.

Figura 11.13. Diagrama unifilar del sistema eléctrico.

Caracteristicas del Proyecto QVFM

Virtual Pipelines de México
S.A.P.l.de CV.

Manifestacién de Impacto
Ambiental Modalidad
Particular

Proyecto
Estacion de Descompresion de Gas
Natural Comprimido Virtual
Pipelines de México en
Invernadero Veggie Prime

Diagrama unifilar

B.4. Sistema de tierras.

El sistema de tierras que se instalara como parte del Proyecto se basa en los lineamientos

establecidos en la NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (Utilizacion). Para lo cual se

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495

Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742
31



ELABORADO POR

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS
QVFM NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES B + F
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME
AMBIENTAL

contara con un contratista especializado, el cual desarrollara el proyecto eléctrico de conformidad
con dichos lineamientos normativos y de acuerdo a los planos que para tal efecto se realizan,
considerando de manera muy especial las caracteristicas de los equipos que deben aterrizarse, sus
especificaciones, tipos y resistencia del suelo y todos los factores que, por la composicién del gas
gue se manejara deben vigilarse y cumplirse, tales como: resistividad del medio ohm, sistema de
tierras de malla cerrada, proteccion de sobretensién, etc., los cuales deben monitorearse

peribdicamente para garantizar su 6ptimo funcionamiento .

La tuberia de suministro de gas enterrada debe tener proteccion catédica de acuerdo con los cédigos
de instalacion locales. Esto requiere el uso de bridas aislantes en la entrada y salida de la tuberia
desde el suelo y anodos de sacrificio enterrados a intervalos, como es requerido por los codigos

locales (Anexo 11.08).

B.5. Sistema de pararrayos.

El sistema de pararrayos Franklin France modelo active 1D esta constituido por un electrodo de
varilla tipo Copperweld de 5/8” (1.58 cm) de didmetro y 10 pies (304.8 cm) de longitud, marca Erico,
de un conector mecénico de cobre para conectar cable calibre 2/0 AWG a la varilla cobrizada de
5/8”, marca Burndy. El cable de cobre trenzado para pararrayos es de 28 hilos calibre 2/0 AWG,
ademas consta de una luminaria LED tipo reflector 200 W C/U; un contador de descargas
atmosféricas a 3 metros del Nivel de Piso de Terminado (NPT) con desconectador de prueba con
cables de cobre para pararrayos de 28 hilos; tubo de PVC servicios pesado de 25 mm con

penetracion promedio de 1.70 metros del poste en el terreno (Anexo 11.09).

B.6. Sistema de seguridad y sefalética.

El PRS contara con los diferentes sistemas de seguridad con la intencién de reducir al maximo los
riesgos por alguna falla mecanica o eléctrica, considerando ademas el cumplimiento de las normas
gue aplican a este tipo de estaciones donde se manejan materiales combustibles de alta presion. Es
importante mencionar que cada equipo de descompresion cuenta con un controlador ldgico

programable (PLC) dedicado a monitorear las condiciones de operacion. El PRS cuenta con:
- Valvula de alivio de presion y tuberia de descarga.

- Proteccién catddica.
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- Valvulas de aislamiento.

- Panel de control eléctrico NEMA 12.4 o cerramientos de panel eléctrico 3R.
- Conexiones de cableado de campo eléctrico.

- Interruptores de bloqueo del sistema de ventilacion y de llamas.

- Intercambiador de calor de acero al carbdn y tuberia inoxidable.

- Filtros, tuberias y reguladores estan disefiados para alta y baja presion.

- PLC montado en gabinete a prueba de explosién.

- Conexiones eléctricas y conexiones flexibles a prueba de explosién.

Vélvula de alivio de presién y tuberia de descarga.

En la PRS2000_4000 hay seis véalvulas de relevo de seguridad (SRV), tres de estas valvulas en el
modulo reductor de presién, una en cada poste de decantacién (dos en total) y otra en el médulo de

control.
- Superior SRV.
- Media SRV.
- Inferior SRV.

- Disco de Ruptura.

Para llevar a cabo el proceso de las SRV, se debe buscar en la placa para verificar los rangos de
presion. Siuna SRV abre, lo hara con un ruido fuerte. Durante el decantado, la operacién y el servicio
de la PRS, es recomendable usar proteccion auditiva, asi como el equipo de proteccion personal

requerido.

Todas las véalvulas de relevo de seguridad deberan de ser removidas y probadas cada afio desde la
fecha del comisionamiento por un taller certificado o con base en cddigos de seguridad y estandares
locales. Las valvulas de alivio proporcionan proteccion contra sobrepresion al resto de los

componentes de la PRS (tuberia, valvulas, filtros y sellos).
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Aun y cuando el sistema esta protegido por alarmas de alta presién en todas las etapas, en el evento

poco probable de que un sensor o control electrénico falle, las valvulas de alivio liberaran el gas que

se encuentra con sobrepresion. Cada valvula esta conectada a través de tuberia a la atmésferay a

una altura de seguridad suficiente.

Equipo contra incendio y sefales (Anexo 11.10).

4 extintores de 9 kg.
Alarma visible y audible.
6 botones de paro de emergencia.

Uso obligatorio del equipo de proteccidn personal (ropa de algodén, casco de proteccion,

botas, guantes y gafas).

2 salidas de emergencia, ruta de evacuacion y punto de reunién.
Advertencia de riesgo eléctrico.

Solo personal autorizado.

No fumar, no usar flama abierta, prohibido usar celular.
Apague el motor, velocidad maxima y no estacionarse.
Aviso de materiales peligrosos.

No estacionarse.

Ruta de evacuacion.

Letrero pararrayos.

Punto de reunion.

Advertencia de riesgo eléctrico.

11.2.1. Programa general del proyecto.

A continuacion, se presenta el cronograma del Proyecto, el cual tendra una vida util de 22 afios,

desglosados de la siguiente manera: 1 afio para la etapa de preparacioén del sitio y construccién; 20

afios para la operacién y mantenimiento y 1 afio para la etapa de cierre y abandono. Sin embargo,
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en la préactica se estima que la vida util del Proyecto puede ser mayor, tomando en cuenta el
mantenimiento periédico adecuado que se les dé a sus componentes y a la operacion de las
instalaciones, garantizando la seguridad de los trabajadores, infraestructura y ambiente. De igual
forma, con el paso del tiempo pueden ser actualizados componentes de la estacién, lo que permitiria
el aumento de la vida util. Otro factor que determina la vida util del Proyecto es la calidad del gas

natural suministrado.
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Tabla 11.8. Cronograma del Proyecto.

Anos
1‘2‘3‘4‘5 6 7 8 9 10 11 12 13 14|15 (16 17 18 19 20 21 22

Obra o actividad

Preparacién del sitio y construccién

Excavacion y nivelacion

Cimentaciones y rellenos

Obra civil

Obra eléctrica

Obra mecéanica

Operacién y mantenimiento

Recibo y descompresién de gas natural

Mantenimiento de equipos

Cierre y abandono

Desmantelamiento de equipos

Limpieza del predio
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I1.2.2. Preparacion del sitio.

11.2.2.1. Excavacion y nivelacion.

Los trabajos de este tipo solo son requeridos en el poligono en donde se instalara el Proyecto. Para

ello se requiere lo siguiente:

Replanteo general, con establecimiento de puntos y alturas de referencia, comprobacion de

coherencia entre lo visualizado y las condiciones de partida que se habian establecido, etc.

Excavacion de rebaje necesaria para posterior cimentacién/pavimentacion y excavacion de
zanjas y pozos hasta la profundidad adecuada para preparacion de cimentaciones de edificios,

de bancadas de maquinaria, de pasos subterrdneos, etc.

Eventual desvio, traslado o modificacion de infraestructuras enterradas que se detecten e

interfieran con la implantacién prevista.

11.2.2.2. Cimentaciones y rellenos.

Se realizaran las cimentaciones y bancadas de concreto armado, en profundidad o superficiales

segun sea preciso, correspondientes a los distintos elementos a considerar, con el nivel de detalle,

acabado, anclajes, planicidad y entre otros elementos identificados.

Cimentaciones para equipos

Zapatas para pilares de estructuras.

Posteriormente a las cimentaciones se realizara el relleno y compactado de tierras segun proceda.

11.2.3. Construccion.

11.2.3.1. Obra civil.

Las obras civiles constaran de las siguientes actividades:

1. Se construira una base para los equipos integrados de descompresion de GNC. Este se
encontrara en un area destinada llamado recinto, delimitada por una malla metalica de 2 m
de altura, con dos accesos principales. Esta base sera protegida por un muro de guarda para

evitar dafios por impacto de los contenedores.
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2. Se construira un nicho con estructura a base de metal para el interruptor principal de la

acometida eléctrica y las diferentes necesidades eléctricas.

11.2.3.2. Obra eléctrica.

Invernadero Veggie Prime debera dejar una alimentacion eléctrica (220/127V 3F 4H + T) en un
registro eléctrico tipo 1 (RBTB-1) ubicado a pie de tablero eléctrico tipo NEMA 1 instalacion en interior
para proteger la caida de suciedad, instalado cerca de la descompresora para que, a partir de ahi,

inicie la distribucion eléctrica de los diferentes destinos propios y cercanos a las descompresoras.

Se siguen los criterios de seleccion e instalacion de equipos eléctricos de acuerdo a lo indicado en
la NOM-001-SEDE-2012, con el fin de que la instalacién se realice con los criterios de seguridad

para los usuarios, la continuidad de su uso y la extension del tiempo de vida.

11.2.3.3. Obra mecanica.
Tuberias de baja presion.

El volumen de gas consumido o suministrado por el equipo integrado de descompresion de gas
natural, se debera medir a través de un medidor tipo turbina que estara ubicado en la descarga del
mismo y que registrara el volumen total consumido y a facturar de acuerdo con la calidad del gas
entregado por la empresa transportista. Estos datos se obtienen a partir del poder calorifico promedio
del mes, el cual es entregado en la cromatografia, ademas de que se contara con un electro corrector

que corregira este volumen de gas por presion y temperatura en linea permanente.

Las tuberias aparentes por instalar en el Proyecto seran de acero al carbén, cédula 40, API 5L
GRADO B, la cual es fabricada bajo las normas oficiales mexicanas NOM-B-10-1986 y NOM-B-177-
1990, sin costura laminada en caliente, superficie barnizada, con extremos biselados. En la descarga
del primer equipo integrado de descompresion, seguido del tren de medicion, se ampliara el diametro
de la tuberia y se instalara una te con valvula manual para recibir el flujo del segundo equipo de
descompresion. En la segunda derivacion se instalara la valvula manual de 6" que sera la valvula de
corte principal de la terminal de descarga y donde la instalacion mecanica de proceso interno dara
inicio.

La tuberia principal de baja presion sera de 6” de diametro y serd llevada de manera aparente hasta

la salida del recinto. Ahi se instalara una te con valvula para la interconexién que recibira el ducto.
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En el mismo punto se instalara un acople de transicién de acero al carbdn a polietileno para llevar la
tuberia de manera subterranea hasta el exterior del cuarto de calderas. Después de instalar el acople

de transicion de acero al carbén a polietileno se instalara una valvula manual de 6” de diametro.

Al entrar al cuarto de calderas se instalara una “te” con dos valvulas manuales de 6” de diametro en
sus extremos, la primera derivacion sera para la acometida de la caldera 01, aguas arriba de la
valvula se instalara un regulador de presion de 2” NPT, Mca. Emerson que regulara la presion de 4
a 2 Bar (58 a 29 Psi). La tuberia en la descarga de este regulador sera de 6” de diametro y se

interconectara con el tren de regulacion de equipo.

La segunda derivacion sera para la acometida de la caldera 02 y 03, aguas arriba de la valvula se
instalara un regulador de presiéon de 2” NPT, Mca. Emerson, que regulara la presion de 4 a 2 Bar (58
a 29 Psi). La tuberia en la descarga de este regulador sera de 6” de diametro, del cual se derivaran
las acometidas para las calderas 02 y 03. En la acometida a cada caldera se interconectara cel tren
de regulacion del equipo.

Todas las tuberias aparentes serdn soportadas para evitar esfuerzos que pudieran afectar la
operacion como carga de peso, movimientos tellricos y operaciones de mantenimiento. Dichas
tuberias estaran protegidas con un recubrimiento anticorrosivo y pintura para evitar la oxidacion que

pueda reducir la vida util provocando una eventual fuga.
Tabla 11.9. Consumos de los equipos.

Tiempo Consumos

operacion equipo hora dia

Cantidad Equipo de Por Total por Total por

Caldera de gas 24 horas 38,719,440
3 1,473 Sm® | 4,419 Sm® | 106,056 Sm?
natural Mod RKB 12.0 por dia Sm3
Gasoducto de
descarga de 2
) . 24 horas 1,460,000
2 equipos integrados de ] 4,000 Sm3 | 4,000 Sm? 4,000 Sm3
B por dia Sm?
descompresion de
GNC (baja presion)
Gasoducto de
acometida para 3 24 horas 38,719,440
3 . 1,473 Sm® | 4,419 Sm® | 106,056 Sm?
calderas de GNC por dia Sm3
(baja presion)
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Tiempo Consumos
Cantidad de Por Total por Total por

Anual

operacion equipo hora dia

Gasoducto de
descarga de 1
24 horas 38,710,440
3 regulador para 3 ] 1,473Sm® | 4,419 Sm® | 106,056 Sm?
por dia Sm3
calderas de gas
natural (baja presion)
. ) 117,609,320
Consumo maximo anual considerando
Sm?
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Figura I.14. Detalles de bases de equipos (Anexo I1.11).
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Figura II.15. Instalacién eléctrica del alumbrado perimetral (Anexo 11.04).

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP.
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Figura 11.16. Instalacién eléctrica, clasificacion de areas (Anexo 11.05).
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Figura I1.17. Diagrama unifilar (Anexo 11.06).

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP.
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Figura I1.18. Instalacién eléctrica (fuerza y control) (Anexo 11.07).

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP.
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Figura 11.19. Sistema de tierras y pararrayos (Anexo 11.08).

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP.
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Figura I1.20. Plano mecanico del sistema de tuberias (Anexo 11.03).

H
seanea !

30[ He

[E—
G

T
QUIPO INTEGRADO DE DESCOMPRESION-
ottt Ty

TUBERIAS DE BAJA PRESION - DESCARGA DE EQUIPOS DE DESCOMPRESION
Esc 1:50

CUARTO DE CALDERAS

= i :
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Figura I.21. Isométrico baja presion. Descarga de un equipo de descompresion (Anexo 11.02 VPM-VEGGIE PRIME-ISO-01-23112021-C).
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Figura 11.22. Isométrico baja presion. Descarga de 2 equipos de descompresion (Anexo 11.02 VPM-VEGGIE PRIME-1SO-01-23112021-C1).

ISOMETRICO DE BAJA PRESION - DESCARGA DE EQUIPO DE COMPRESION
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Figura 11.23. Isométrico alta presion. Descarga de un equipo de descompresion (Anexo 11.02 VPM-VEGGIE PRIME-1S0-02-23112021-C).

ISOMETRICO DE ALTA PRESION - DESCARGA DE EQUIPO DE COMPRESION
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Figura 11.24. Isométrico alta presion. Descarga de 2 equipos de descompresion (Anexo 11.02 VPM-VEGGIE PRIME-1SO-02-23112021-C1).

ISOMETRICO DE ALTA PRESION - DESCARGA DE EQUIPO DE COMPRESION
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Figura 11.25. Isométrico general (baja presion) (Anexo 11.02 VPM-VEGGIE PRIME-IS0-03-23112021-C).

ISOMETRICO GENERAL DE BAJA PRESION
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Figura I1.26. Sistema de seguridad y sefialética (Anexo 11.10).

AVISO DE SEGURIDAD DE POSTE INTERNO DETALLE D-1 SERALETICA EN POSICIONES DESCARGA
Vista frontal Esc 115 Vista fromial Eso. 115

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP.
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I1.2.4. Operacién y mantenimiento.
11.2.4.1. Filosofia de operacion.

El proceso general de suministro de GNC inicia con la compresién del gas natural en una estacion
madre (“Centro de Transferencia de GNC para transportes por medio de semirremolques”) de
servicio dedicada y/o exclusiva a la compresién de gas natural, la cual esta conectada a un
gasoducto. Esta estacion madre surte mediante postes de carga, gas natural a una presion de 250
Bar a los médulos de almacenamiento (SKID) que transportaran el energético a las instalaciones del

usuario final.

Una vez que la carga se efectla correctamente, la unidad movil que lleva los SKID se desplaza hasta
las instalaciones del Invernadero Veggie Prime donde se conectaran al poste de descarga que esta

conectado directamente al PRS, dando inicio al proceso de despresurizacion.

El PRS se encuentra compuesto de dos grandes elementos, el PRM y el HCM. La estacién reductora
cuenta con un filtro en la entrada, un intercambiador de calor (gas-agua), dispositivos de regulacion,
tuberia y control eléctrico. EI médulo de calentamiento consiste en una caldera (combustible: gas
natural), un dispositivo de regulacién de gas, medidor de flujo de agua, separador de aire, filtro de

agua, bomba y medidor de caudal.

El gas del contenedor fluye hacia el PRM donde es filtrado, calentado (a través del intercambiador
de calor de agua del HCM), regulado, medido y suministrado. El HMC distribuye y calienta el agua,
utilizando para la transferencia de calor el gas del PRM. ElI PRM reduce de forma segura la presion
del gas mediante la adicion de la cantidad apropiada de calor para contrarrestar la reduccion de la
temperatura debido a la despresurizacion. El gas a baja presion en la salida es preparado y puede

ser utilizado en calderas, calentadores, motores u otros dispositivos.

La linea de entrada para el PRM esta conectado a un almacenamiento fijjo o mévil o a una tuberia.
El gas que fluye hacia el PRM, pasa a través de un mecanismo de seguridad y normalmente se

encuentra cerrada la valvula de entrada.

La véalvula aisla el PRM del suministro de gas cada vez que éste se apaga o si se inicia la secuencia
de apagado de emergencia. Las particulas pequefias se eliminan del gas de suministro por un filtro
de entrada, situada antes de que el intercambiador de calor. El gas fluye a continuacion por la tuberia
del intercambiador de calor que es calentada por una corriente de agua caliente por la bomba

localizada en el HCM.
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Los controles eléctricos para cada uno de los componentes se encuentran instalados en sus soportes
0 en cajas con las caracteristicas adecuadas de acuerdo a la clasificacion de la zona. Los controles

eléctricos incluyen un dispositivo de parada de emergencia (ESD — Emergency shut- down).

El gas entra en la primera etapa de regulacion y puede ser empleado en varias etapas antes de
reducir la presion hasta el nivel requerido. Se instalan mandmetros en el sistema para monitoreo

local de la presién y ajuste de los reguladores.

Regulacién de presion.

Existen multiples etapas de regulacién, donde, en la primera etapa por lo general se emplean
reguladores con sistema de resorte para reducir la presion hasta el nivel adecuado para la segunda

etapa. Se utilizan varios reguladores para acondicionar el nivel de caudal en el sistema.

Modulo de control de calentamiento (HCM).

La entrada de gas al HCM se encuentra conectada al PRM. El gas que va hacia el HCM pasa a
través de vélvulas que se utilizan para aislar el médulo. Un regulador y manémetros de presion son
instalados antes de la entrada de la caldera para asegurar el nivel de presién adecuado. Una linea

de purga es instalada después del regulador.

El agua se conduce hacia el HCM a través de la entrada y un interruptor de flujo indica si el nivel es
muy bajo. Una valvula de chequeo en este punto se suministra con un regulador para agregar una
entrada adicional de agua al sistema. El agua es conducida hacia un tanque separador de aire que
incluye un “venteo” que remueve el aire del sistema, pasando después por un filtro que
retiene/previene el ingreso de particulas extrafias hacia la bomba. A continuacién de la bomba se
encuentra un caudalimetro y entra a la caldera. Después del proceso de calentamiento el agua puede

ser recirculada con la operacion de la valvula de 3 vias o descarga del PRM.

Controles eléctricos.

La légica de operacion del PRS es controlada por un PLC (dispositivo 16gico programable). Este se
encarga de iniciar y parar el PRS, continuamente monitoreando las condiciones y el estado de las

alarmas asociadas.
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Las unidades del PRS tienen un sistema de parada de emergencia (ESD Emergency shut down) que
incorpora pulsadores tipo “hongo” ubicados en sitios claves. El sistema se apagara automaticamente
de forma segura, aislando el PRS de la entrada de gas. Un interruptor de “En linea/Fuera de linea”
esta ubicado en el panel del HCM y en el panel de control del PRM. Ambos interruptores deben estar
en la posicién “En linea” para que el PRS funcione automaticamente. Al colocar cualquiera de estos
dos interruptores en posicion “Fuera de linea” detendra el sistema PRS y permanecera en este

estado hasta que sea reanudada la operacion al colocar los interruptores en posicion “En linea”.

Operacién del PRS.
Estado de inicio:

La caldera debe estar lista para calentar el agua. La interfaz operario — maquina es un panel tactil
que permite monitorear y llevar a cabo diferentes funciones. Para iniciar se coloca el interruptor en
posicion “Fuera de linea” y se oprime el botén “Reset”. Si todas las alarmas son limpiadas, la barra
de estado indicara “Fuera de linea”. Si existe una condicion de falla, un mensaje anunciaré la falla
correspondiente. En este caso, se debera corregir la causa de falla y presionar nuevamente “Reset”
para remover la condicion de alarma. Una vez que las alarmas han sido limpiadas, la barra de estado

indicara “Fuera de linea” y el sistema estara listo para operar.

Estado de operacién:

La caldera suministrara calor al sistema, siendo controlada por un termostato (zona 1). La caldera
funcionara normalmente al recibir una sefal de “peticion de calentamiento” desde el PLC. Cuando
el PRS se coloca “En linea” por primera vez, el sistema completara la etapa de “Calentamiento” que
enviara la solicitud de “calentamiento” y colocara la valvula en posicion de 85% (apertura). El tiempo
que el sistema opera en modo “Calentamiento” se toma de un punto de ajuste del cliente, con un
valor por defecto de 180s. Una vez que esta etapa se encuentra completa el sistema es declarado
como ‘“Listo”. Automaticamente el control variara la temperatura del gas de salida mediante la
modificacion de la posicion de la valvula de agua y el termostato (on/off). La valvula de
control/distribucion (diverter valve) da paso a la cantidad de agua caliente requerida en el
intercambiador de calor y a cierta porcidon de agua hacia la bomba. Esta cantidad se encuentra
determinada por un lazo de control tipo PID que asegura que la temperatura de gas se mantendra

en el rango de 10 a 40°C. En algunos modelos las valvulas duales de control/distribucién se utilizan
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para redundancia. En estos modelos las valvulas son seleccionadas manualmente utilizando los
interruptores de seleccién en el panel de control y colocando las valvulas manuales de bola en la

posicion correcta para el dispositivo seleccionado.

Parada.

Para detener el PRS, simplemente se debe colocar “Fuera de linea” cualquiera de los interruptores.
La caldera se apagara y la vélvula de entrada se cerrard inmediatamente cuando esto ocurra. La

bomba operara por cierto tiempo (ajustado) y después se detendra.

Una alarma detendra también el PRS, de forma similar a lo anteriormente descrito; la diferencia es

que la bomba se detendra al mismo tiempo que la alarma ocurre.

Alarmas del PRS.

Si alguno de los sensores del PRS presenta falla, el PLC lee este estado y el PRS se apagara. El

PLC indicara el estado de alarma mediante un bombillo piloto (color rojo, si aplica).

Cuando el PLC registra una alarma, el PRS no operara hasta que la condicién de falla no haya sido
corregida y el botén “Reset” oprimido. Para limpiar las alarmas asegurese que las condiciones de
falla hayan sido corregidas. Después se procede a oprimir el boton “Reset”. EI PRS retornara a
operacion normal. Si las alarmas no han sido apropiadamente corregidas, el panel presentara

nuevamente el estado de alarma.

Las advertencias no son como las alarmas; éstas se anunciaran en la pantalla y en ciertos casos

detendran el equipo, sin embargo, no detendran totalmente el PRS.

Tabla 11.10. Condiciones de operacién del PRS.

Caracteristica ‘ Descripcién
Modelo PRS-2000
Flujo nominal 2000 Smd/h
Presion maxima 276 Bar
Rango de presion de descarga 6 Bar
Minima presion de succién ala PR a
15Bar
4 Bar de descarga
Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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Caracteristica ‘ Descripcion
. . Fluido Oscilante-Compensacion por
Tipo de Medidor y
Presion y Temperatura
L Certificado para Transferencia de
Precision )
Custodia
Temperatura de descarga 10-30 °C
Méaximo calor del gas de entrada 500,000 Btu/h
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Figura I1.27. Diagrama de tuberia e instrumentacion del Proyecto (Anexo 11.12).

- z CAL-03 CAL-02
DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION s 1

EID-100: EQUIPO INTEGRADO DE DESCOMPRESION

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP.
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11.2.4.2. Mantenimiento.
Filtro de entrada.

La recomendacién para el filtro sobre la instalacién de tuberias es que se asuma que el suministro
de GN es dulce, seco y limpio. La baja calidad del gas natural contaminado puede dafar rapidamente
los elementos del filtro y otros componentes. Un filtro de separacién de entrada adicional puede ser

necesario.

El filtro de entrada proporciona la eliminacién de particulas del gas de entrada y también funciona

como una trampa de condensado. Requiere drenaje cada 2 semanas.
Para drenar el filtro de entrada se debe realizar lo siguiente:
1. Apagar el sistema;

2. Abrir la valvula de drenaje del filtro de entrada en la parte inferior de la carcasa del filtro o
respiradero para permitir que los condensados recolectados se puedan drenar en la

cabecera de ventilacion;

3. Cerrar la valvula de drenaje del filtro de entrada y reiniciar el compresor. Después de la

puesta en marcha, el filtro se debe cambiar de acuerdo con el siguiente calendario:

e Primera fase: 25 horas después de la puesta en marcha y la comision de la estacion de

compresion;

e Segunda fase: cada 50 horas de funcionamiento hasta 475 horas después de la puesta

en marcha;

e Tercerafase: cada 1000 horas como parte de un programa de mantenimiento y servicio

programado.

Transmisores de presion.

Los transmisores de presion estan instalados en la entrada y descarga del PRM. Ambos transmiten
sefiales al PLC, que compara la sefial de un transmisor de presion tanto con un punto de alta presion
y un punto de ajuste de baja presion. El cierre del PRS ocurre cuando se exceden los valores de
consigna. Se recomienda que se lleve a cabo la prueba de apagado del PRS periédicamente, de

acuerdo con Programa de Mantenimiento Preventivo.

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742
60



ELABORADO POR

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS
QVFM NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES B + F
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME
AMBIENTAL

Intercambiador de calor de carcasa y tubos.

Estos intercambiadores estan relacionados con las transferencias de buques de calor de un fluido a
otro. Esto se logra mediante el aumento del area de contacto eficaz entre el gas natural y el
refrigerante. El resultado es un fluido que se calienta (gas), mientras que el otro fluido (mezcla de
agua / glicol) se enfria. La cascara de los intercambiadores de calor se debe lavar con agua dulce y
dotado de un nuevo 50/50 mezcla de agua / glicol anualmente para prevenir la corrosion y

proporcionar lubricacién a los componentes de los buques.

Caldera.

La caldera calienta una mezcla 50/50 de agua / glicol, corriendo en un circuito bucle cerrado al

intercambiador(es) de carcasa y tubo de calor.

La caldera también tiene una entrada de suministro de agua externa para reponer automaticamente
desde el sistema de distribucion de agua / glicol las pérdidas debidas a la evaporacion y pequefias
fugas. La presion del agua en este punto siempre debe estar entre 12 y 15 PSI. El agua también se

puede afiadir en este punto usando una bomba de mano y el tambor.

Valvulas de alivio.

Las valvulas de alivio proporcionan proteccién contra exceso de presion a los componentes
presurizados del PRS, tales como tuberias, valvulas, filtros y accesorios. A pesar de que el sistema
esta protegido por interruptores de presion en todas sus etapas, en el improbable caso de que un
sensor de bloqueo o de control eléctrico falle, las valvulas de alivio permitirdn de ventilacién para
evitar que ocurra una sobrepresion del gas. Cada orificio de descarga de la valvula de alivio se
canaliza ya sea, directamente o por medio de una cabecera de ventilacion, a la atmosfera ventilando

el gas en una elevacion segura.

Las valvulas de alivio se ajustan y se prueban para ventilar el gas en un ajuste preciso de la presién
segun lo determinado por las presiones maximas de trabajo de los componentes que esta

protegiendo.
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Cabecera de ventilacion.

Una cabecera de ventilacion puede realizar algunas descargas de las valvulas de alivio para el
venteo de seguridad en la atmdésfera. La parte inferior de la cabecera de ventilacion es también un
colector comun para todos los condensados drenados de los filtros. La cabecera de ventilaciéon debe
ser drenada cada 2 semanas mediante la apertura de la valvula de bola de drenaje situada en la

base de la cabecera.

Caudal bajo interruptor de corte.

El interruptor de corte de bajo caudal de agua se monta en el HCM, antes de la bomba y controla el
flujo de agua. En el caso de un fallo del sistema de calentamiento que cause que el flujo de agua

sea insuficiente, la caldera serd apagada a través de una condicion de alarma generada por el PLC.

El interruptor de corte de bajo caudal de agua se debe revisar para la operacion correcta de apagado
de la caldera cada 1,000 horas de funcionamiento. En algunos lugares un interruptor adicional de

bajo nivel de agua se afiade al sistema para cumplir con las normas locales.

Colador.

El filtro asegura que no haya sélidos en la entrada de la bomba. El filtro debe abrirse y limpiarse cada

2 semanas.

Bomba.

La bomba hace circular una mezcla de agua/ glicol (a una proporcién de 50 / 50) en un circuito bucle
cerrado al intercambiador(es) de carcasa y tubo de calor. El sentido de giro debe ser verificado al
primer reemplazo de partida o la bomba, asegurdndose de que gira en la misma direccién que indica

la flecha en su cuerpo.

Se requiere que el motor de la bomba tenga sus rodamientos lubricados como parte de un programa
de mantenimiento y servicio programado. Los intervalos de lubricacién varian segun las condiciones
de funcionamiento al que el motor esta sujeto. Las condiciones ideales de funcionamiento son: medio

ambiente limpio (no de polvo), la temperatura ambiente a menos de 40°C y un maximo de 8 horas
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de funcionamiento por dia. Si las condiciones de funcionamiento existentes son mas graves, la

frecuencia de lubricacién se debe aumentar de acuerdo la tabla siguiente.
Tabla I1.11. Frecuencia de lubricacion.

Contaminacion

Severidad Horas/dia Temperatura ambiente

atmosférica

Estandar 8 40 °C Limpio, poca corrosion

Suciedad moderada,
Grave 16 + 50°C »
corrosién

Suciedad severa, polvo
Extremo 16 + >50°C . L,
abrasivo, corrosion

Tabla 11.12. Cronograma de mantenimiento preventivo.

Elementos de mantenimiento recomendados

Quincenal
Mensual
500 horas o 6
1,500 horas o 1
2,000 horaso 1

Recorrido alrededor del sistema

Revision del tanque indicador de nivel de glicol

Drenado de filtros

Drenar cabecera de ventilaciéon

Bomba de agua

Vélvula de corte de salida de agua

Cambio de filtros

Limpie/remplace refrigerante

Retire valvulas de alivio y realice pruebas

11.2.5. Etapa de cierre y abandono.

Aunqgue se estima una vida Util en la etapa operativa del Proyecto de 20 afios (sin considerar las
etapas de preparacion del sitio y construccion y cierre y abandono), eso no significa que al término

de este periodo se tenga planeado desmantelar la instalacion.
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El concepto de vida Util se toma de especificaciones del fabricante de los equipos mayores, que en
este caso lo determinan las calderas de recuperacion de calor. Si se siguen los lineamientos del
fabricante en materia de mantenimiento, se entendera que cada equipo mayor se mantendra en
condiciones Optimas de operacion. Si al término de la vida (til se ha identificado que es necesario el
reemplazo de componentes, accesorios o piezas mayores de cada unidad, esto se realizara con el

objetivo de mantener en buenas condiciones al equipo.

Lo anterior significa que, al término de la vida util del Proyecto, el promovente a través de la
sustitucién de equipos o componentes mayores del proyecto; asi como de la renovacién de las
autorizaciones, permisos y licencias correspondientes, extendera la mencionada vida util del

Proyecto para efecto de continuar entregando el suministro de gas natural a los invernaderos.

En el caso de que se requiera tomar la decisidon del desmantelamiento del Proyecto, se procedera
a la elaboracion del Plan de Cierre, el cual define las directrices que se tomaran para el abandono y

clausura de las instalaciones, referentes a los siguientes aspectos:
o Desmantelamiento de las instalaciones.
e Destino de los equipos y accesorios.

e Disposicién de los residuos generados en el proceso de abandono y clausura.

11.2.5.1. Desmantelamiento de las instalaciones.

Se realizara el desmantelado de las siguientes instalaciones:
¢ Demolicién de las estructuras de hormigén.
e Magquinaria y equipos de suministro de gas natural.

La maquinaria y equipos desmantelados tendran como destino, dependiendo de su estado y
posibilidad de reutilizacién, la venta como maquinaria usada o0 su envio a reciclaje a una empresa

autorizada.

11.2.5.2. Destino de los equipos y accesorios.

Los equipos y accesorios que estén en la instalacién en el momento de su cierre tendra dos destinos

dependiendo de su estado de uso y conservacion.
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e Venta en el mercado de equipo usado, si esta en buen estado de uso y conservacion.

e Envio a una empresa autorizada para su reciclaje, si su estado de uso y conservacion no

permite su venta en el mercado de maquinaria usada.

11.2.5.3. Disposicion de los residuos generados en el proceso de abandono y clausura.

Los diferentes tipos de residuos peligrosos generados en esta etapa del Proyecto, seran manejados
de acuerdo a su clasificacion y tipo por empresas autorizadas para su reciclaje, tratamiento o

disposicion final.

11.2.6. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmoésfera.
11.2.6.1. Emisiones a la atmésfera.

Las emisiones a la atmdsfera se tendran en las etapas de preparacion del sitio, construccién y
operacion. En las etapas de preparacion del sitio y construccién, las emisiones seran producto de la
combustion del diésel de la maquinaria y camiones empleados para el acarreo de materiales, para
nivelacién, construccion de vialidades y planchas de concreto. Se tendran emisiones de baja

consideracion y de particulas por el transito de la maquinaria pesada y peatones.
En lo que respecta a medidas de mitigacion para estas dos etapas, se recomiendan las siguientes:
e Uso y mantenimiento del equipo de trabajo en buenas condiciones.

e Condiciones e instalaciones de trabajo adecuadas para evitar la dispersion de

contaminantes.
e Disposicion adecuada de residuos y aguas residuales.
e Aislamiento de las areas de trabajo mediante cortinas plasticas o lamina metalica.

e Transporte adecuado de materiales de construccion con mantas himedas para evitar su

dispersion.

¢ Reciclado de materiales residuales de construccion e instalacion, asi como minimizacién en

su generacion.
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11.2.6.2. Descarga de aguas residuales.

El agua sanitaria generada sera almacenada temporalmente en tanques sépticos que seran
suministrados y mantenidos a través de una empresa prestadora de servicios dedicada al manejo y

gestién de efluentes sanitarios conforme a la normatividad vigente.

11.2.6.3. Residuos.
11.2.6.3.1. Residuos de la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Se generaran los residuos habituales en este tipo de proyectos. Siempre que proceda, los residuos
se segregaran de acuerdo con sus caracteristicas, peligrosidad, etc. y conforme esta legislado. Se
almacenaran temporalmente en areas diferenciadas y se transportaran a vertederos o puntos de

reciclado o tratamiento autorizado.

Tabla 11.13. Residuos generados en la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Residuo Tipo Cantidad estimada
Manejo especial a tercero
Suelo de despalme ) 5m?
autorizado
] ] . Manejo especial a tercero
Residuos de material pétreo . 50 m3
autorizado
Solidos impregnados con Peligroso, manejo a tercero
] ] 0.1 toneladas
hidrocarburos autorizado
Residuos metalicos y de Manejo especial a tercero
_ 0.5 toneladas
soldadura autorizado
Residuos sanitarios Vertedero municipal 1msd
Residuos domésticos y organicos Vertedero municipal 1 toneladas
) o Manejo especial a tercero
Restos de material eléctrico ] 0.1 toneladas
autorizado
Residuos de aceites y solventes Peligroso, manejo a tercero 0L e
Am
usados autorizado

Los residuos seran identificados, segregados y manejados de acuerdo con sus caracteristicas y
conforme con los requerimientos legales aplicables. Se designardn y acondicionaran areas
especificas de almacenamiento de los residuos, que luego seran transportados mediante

proveedores autorizados.
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Los residuos que sean de caracter reciclable como el papel, el cartén y el plastico seran dispuestos

a prestadores de servicios autorizados para su posterior reciclaje.

Los residuos peligrosos como aceites, pinturas y solventes usados seran manejados segln la

normatividad vigente para su posterior disposicion.

Para la recoleccién y almacenamiento interno de residuos solidos se dispondran tambos de 200 litros
de boca ancha, con tapa y anillo, los cuales se identifican con el nombre del residuo a guardar, en
los que se deberd segregar cada uno de los residuos clasificandolos adecuadamente, nunca se

combinaran.

La recoleccién del aceite y solventes usados se hara mediante recipientes o contenedores con tapa

que sellara para evitar derrames.

Para el control y almacenaje temporal de los residuos peligrosos se debe contar con un area aislada,
techada y de acceso controlado donde se mantendran en todo momento los tambos bien
identificados y tapados. Este almacén temporal de residuos peligrosos deberd contar con un medio
de contencion para derrames, canaletas, equipo para atencion de derrames, ventilacién adecuada,
sefialamiento de los materiales que contiene y sefialamiento externo de restriccién de acceso, asi

como un extintor como equipo contraincendios.

11.2.6.3.2. Residuos de la etapa de operacion y mantenimiento.

Se generaran los residuos habituales en este tipo de proyectos, siempre que proceda, se segregaran
de acuerdo con sus caracteristicas, peligrosidad, etc. y conforme esté legislado. Se almacenaran en

areas diferenciadas y se transportaran a vertederos o puntos de reciclado o tratamiento autorizado.

Tabla 11.14. Residuos generados en la etapa de operacion y mantenimiento.

Residuo ‘ Tipo Cantidad estimada
. . Manejo especial a tercero .
Residuos metalicos ] 0.1 ton/afio
autorizado
Residuos domésticos y organicos Vertedero municipal 1.0 ton /afio
) i Manejo especial a tercero .
Residuos de papel y carton ] 0.1 ton /afio
autorizado
) o Manejo especial a tercero .
Residuos de pléastico ] 0.1 ton /afio
autorizado
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Residuo ‘ Tipo Cantidad estimada
. o Manejo especial a tercero
Restos de material eléctrico . 0.1 ton /afio
autorizado
] ) Peligroso, manejo a tercero .
Residuos de aceite usado ] 10 m3/afio
autorizado
) Peligroso, manejo a tercero
Residuos de solventes usados ) 0.05 m¥/aiio
autorizado
Residuos de trapos impregnados Peligroso, manejo a tercero .
. ) 0.1 ton /afio
con aceites y solventes autorizado

Los residuos seran identificados, segregados y manejados de acuerdo con sus caracteristicas y
conforme con los requerimientos legales aplicables. Se designaran y acondicionaran areas
especificas de almacenamiento de los residuos, que luego seran transportados fuera de la planta

mediante proveedores autorizados.

Los residuos que sean de caréacter reciclable como el papel, el cartén y el plastico seran dispuestos

a prestadores de servicios autorizados para su posterior reciclaje.

Los residuos peligrosos como aceites, pinturas y solventes usados seran manejados segin la

normatividad vigente para su posterior disposicién mediante un tercero autorizado.

Para la recoleccion y almacenamiento interno de residuos sélidos se dispondran tambos de 200 litros
de boca ancha, con tapa y anillo, los cuales se identifican con el nombre del residuo a contener, en
los que se debera segregar cada uno de los residuos clasificandolos adecuadamente. Nunca se

deberan combinar los residuos.

Larecoleccion del aceite y solventes usados se hara mediante recipientes o contenedores del mismo

formato de presentacion del producto.

Para el control y almacenaje de los residuos peligrosos se debe contar con un area aislada, techada
y controlada especifica para este fin, donde se mantendran en todo momento los tambos bien
identificados y tapados. Este almacén de residuos peligrosos debera contar con un medio de
contencion para derrames, canaletas, equipo para atencion de derrames, ventilacion adecuada,
sefialamiento de los materiales que contiene y sefialamiento externo de restriccién de acceso, asi

como un extintor y equipo contraincendios.
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11.2.6.4. Emisiones de ruido.

Durante la etapa de preparacién del sitio y construccion la maquinaria utilizada alterara los niveles

de ruido.
Se contemplan los siguientes niveles de ruido (dB) a 3 metros de distancia de la fuente:
- MA4quinas soldadoras (70 dB).
- Planta diésel para la generacion de energia eléctrica (75 dB).
- Camion grua (80 dB).
- Excavadoras (80 dB).
- Taladros (90 dB).
- Compresora (80 dB).

Durante la operacion del Proyecto, éste se apegara a la NOM-081-SEMARNAT-1994, de 68 dB (A)
para horario diurno de 6:00 a 22:00 horas y de 65 dB (A) para horario nocturno de 22:00 a 6:00

horas.

11.2.7. Infraestructura para el manejo y disposicidon adecuada de residuos.

Durante las diferentes etapas del Proyecto se contratard a empresas autorizadas a las cuales les
correspondera el transporte y manejo adecuado de la disposicion de los residuos de manejo especial,
sélidos urbanos y peligrosos que se generen. Los residuos seran colocados en contenedores
adecuados para almacenar los residuos de manejo especial, solidos urbanos y peligrosos para a su
vez dar cumplimiento a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su

respectivo reglamento en sitios autorizados por las autoridades competentes.
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Ill. Vinculacion con los instrumentos de planeaciéon y ordenamientos juridicos aplicables.

En este apartado, se presentaran y analizardn en su parte conducente, los instrumentos de
planeacién y ordenamientos juridicos aplicables al Proyecto. De este modo, fueron identificados
aquellos instrumentos y ordenamientos juridicos con el objetivo de determinar la vinculacion del

Proyecto con cada uno de ellos.

Lo anterior, partiendo del andlisis del marco juridico nacional vigente conformado por la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos; los Tratados Internacionales de los cuales México es
parte; las Leyes Federales, Estatales y Municipales y sus respectivos Reglamentos. Asimismo, se
analizaron los instrumentos de planeacién aplicables en este caso, haciendo especial énfasis en los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico y Planes de Desarrollo Urbano, asi como las Disposiciones
Administrativas de Caracter General decretados; para posteriormente realizar el analisis de aquellos

que resulten aplicables a las actividades a desarrollar.

Con base en lo anterior, fue posible determinar que el Proyecto es congruente con el marco juridico
en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico en el territorio nacional y con los

instrumentos de planeacion que ordenan la zona donde éste se llevara a cabo.

A continuacion, se describe el marco normativo federal, estatal, municipal y las disposiciones

reglamentarias en comento.

111.1. Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM) es la norma suprema de la
nacién. Este ordenamiento constituye el pilar juridico nacional, el cual trasciende a todo el sistema
juridico mexicano y, por ello, todas las leyes, ya sean federales, estatales o0 municipales deben estar

sujetas a los derechos, obligaciones y demas disposiciones que la propia Constitucion reconoce.

En este sentido, es la misma Carta Magna la que consagra en su Titulo Primero, Capitulo | “De
los Derechos Humanos y sus Garantias”, una serie de preceptos que constituyen los derechos
fundamentales reconocidos por el Estado a todo individuo, que no pueden restringirse sino en los

casos y con las condiciones que la propia Constitucion establece.

En el marco de los derechos y garantias constitucionales, se encuentran las que dan fundamento a
la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente en el

territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion.
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A continuacién, se analizan los preceptos que inciden con el desarrollo del Proyecto, asi como su

vinculacién con el mismo, a fin de destacar que éste no contraviene los preceptos constitucionales.

“Articulo 4°.

[..]

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. El estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro
ambiental generard responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo

dispuesto por la Ley.”

Vinculacién: el Proyecto se vincula con el precepto legal que antecede en el sentido que respeta y
atiende la normatividad aplicable en materia de proteccion al ambiente, sometiéndose a la evaluacion
que nos ocupa. De esta forma garantiza ese derecho, al plantear en su parte conducente medidas
preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales que pudiera ocasionar, con lo que se
concluye que con el mismo se respeta el precepto constitucional referido, al sujetarse a la legislacion

y regulacion que el Estado ha impuesto para la proteccién del medio ambiente.

“Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la
Nacion y su régimen democrético y que, mediante la competitividad, el fomento
del crecimiento econémico y el empleo y una mas justa distribucidn del ingreso y
la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos,
grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion. La
competitividad se entendera como el conjunto de condiciones necesarias para
generar un mayor crecimiento econdémico, promoviendo la inversion y la

generacion de empleo.

El Estado planeard, conducira, coordinard y orientard la actividad econdmica
nacional, y llevara al cabo la regulacién y fomento de las actividades que demande

el interés general en el marco de libertades que otorga esta Constitucion.

Al desarrollo econdémico nacional concurrirdn, con responsabilidad social, el sector
publico, el sector social y el sector privado, sin menoscabo de otras formas de

actividad econémica que contribuyan al desarrollo de la Nacion.

[..]
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Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e
impulsara a las empresas de los sectores social y privado de la economia,
sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio
general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion y el medio

ambiente”.

El articulo 25 establece las bases de participaciéon de los sectores social, publico y privado en la
economia y desarrollo nacional. Al Estado le corresponde, entre otros aspectos, la planeacion,

regulacion y fomento de las actividades econémicas.

Por otro lado, el sector privado puede participar en la economia haciendo uso de los recursos

productivos, en la medida que procuren su conservacion y protejan el medio ambiente.

El articulo anterior reafirma el papel del Estado dentro de la economia para su fomento y regulacién,
asi como el principio de sustentabilidad y cuidado del medio ambiente para el desarrollo. De esta
manera, es el Estado quien dirige y sienta las reglas de participacion de los entes privados y los

Sujeta a esos principios.

Vinculacién. El Proyecto es compatible con el precepto invocado en el sentido que cumple con la
regulacion ambiental y con la participacion econémica impuesta por el Estado, contribuyendo con

ello al desarrollo econémico del pais.

En tal sentido, el tratadista Raul Brafies refiere que la idea de conservacién de los recursos naturales,
tal y como estéa establecida en la CPEUM, no se opone a su aprovechamiento; al contrario, esta
encaminada a dejar en claro que la Nacién tendra en todo tiempo el derecho de regular en beneficio
social el aprovechamiento de los recursos naturales susceptibles de apropiacién. Lo anterior, entre

otros fines, para cuidar de su conservacion.

En este sentido, aprovechamiento y conservacioén son por tanto ideas vinculadas entre si, ya que el
aprovechamiento de los recursos naturales se encuentra subordinado, entre otras modalidades, a

su conservacion (Brafies, 1994).

Con base en las consideraciones anteriores, se desprende que el Proyecto es congruente con
nuestra Carta Magna pues en cumplimiento de la regulacion ambiental y de participacion econémica
impuesta por el Estado se somete a la presente evaluacién y con su realizacion contribuira al

desarrollo econdmico del pais.
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I1.2. Tratados Internacionales.

Los tratados internacionales se definen como aquellos acuerdos celebrados entre dos o mas paises
como entidades soberanas entre si. Estos acuerdos pueden abordar asuntos diplomaticos,
econdmico, culturales, ambientales o, en general, cualquier disposicion que resulte de interés de los

Estados contratantes.

En México, éstos encuentran su fundamento en el articulo 76 fraccién | y el articulo 133 de nuestra
Constitucién, donde se dispone que los tratados internacionales celebrados por el presidente, que
estén de acuerdo con la Constitucidon y que hayan sido aprobados por el Senado de la Republica,

son Ley Suprema para efectos de aplicacion dentro del territorio mexicano.

En este sentido, en el presente apartado, se analizaron aquellos que tienen mayor relevancia en

materia ambiental.

111.2.1. Convencién sobre los Humedales de Importancia Internacional.

La Convencién sobre los Humedales de Importancia Internacional especialmente como Habitat de
Aves Acuaticas (RAMSAR) fue ratificada por el Estado Mexicano en el afio de 1986 y se publicé en
el Diario Oficial de la Federacion (DOF) para su debida observancia en el territorio nacional el 29 de

agosto del mismo afio.

Entre las razones por las cuales las partes contratantes convinieron suscribirlo se encuentra: el
impedir ahora y en el futuro las progresivas intrusiones y pérdida de humedales; asi como que los
humedales constituyen un recurso de gran valor econdémico, cultural, cientifico y recreativo cuya

pérdida seria irreparable. Entendiendo por humedal en términos de su articulo 1:

“(...) las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de
aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de

agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros”.

Asimismo, de conformidad con el articulo 2.1, cada Parte Contratante designara humedales idoneos
de su territorio para ser incluidos en la Lista de Humedales de Importancia Internacional. Con lo que,
de conformidad con la informacion obtenida del portal web dedicado de la Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP), en nuestro pais existen 142 humedales que cumplen los

requisitos que sefiala la Convencion, sumando un total de 8,643,581.516 hectareas.
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Vinculacion: de la revision que se hizo del area del Proyecto, se identificé que el sitio Ramsar mas
cercano (Presa Jalpa), se encuentra a mas de 96.22 km, por lo que las obras y actividades del

Proyecto no tendran impacto sobre este, tal y como se puede apreciar en la siguiente figura.

Figura lll.1. Sitios RAMSAR con respecto al Proyecto.

e

Sitios Ramsar <VPM

En virtud de que el Proyecto, no se ubica dentro de algun sitio RAMSAR, es que no resulta aplicable
realizar una vinculacién con las directrices que emanan para los sitios referidos. Aunado al hecho
gue, con el desarrollo de este, no se afectaran los componentes ambientales que dentro de ellos se

enclavan.

I11.2.2. Convenio 169 de la Organizacion Internacional del Trabajo sobre los Pueblos Indigenas

y Tribales en Paises Independientes.

La Conferencia General de la Organizacién Internacional del Trabajo, el 7 junio 1989, adopté el
Convenio sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises Independientes (Convenio 169), el cual fue

ratificado por México el 24 de enero de 1991.
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El Convenio 169 es un instrumento juridico internacional vinculante que trata especificamente los
derechos de los pueblos indigenas y tribales. El mismo, no define quiénes son los pueblos indigenas
o tribales, sino que adopta un enfoque practico proporcionando solamente criterios para describir los

pueblos que pretende proteger.

Es asi que el Convenio 169 establece que el término "pueblos indigenas" utiliza un sentido genérico
para referirse a un grupo social y cultural distinto que posee las siguientes caracteristicas en diversos

grados:

e La autodeterminacibn como miembros de un grupo de cultura indigena y el

reconocimiento de su identidad por otros;

e Apego colectivo geograficamente a distintos habitats o territorios ancestrales en la zona

del Proyecto y a los recursos naturales de estos habitats y territorios;

e Instituciones culturales, econémicas, sociales o politicas consuetudinarias que son

independientes de los de la sociedad en general o la cultura; o

e Unalengua o dialecto distinto, a menudo diferente del idioma o idiomas oficiales del pais

0 region en el que residen.

En ese sentido, existe un elemento poblacional perteneciente a un pueblo indigena, un territorio
sobre el que se asienta, un determinado modo de organizacion o estructura social en el que se
identifican autoridades y un orden normativo de caracter consuetudinario. Asimismo, el Convenio
169 establece como obligacion de los Estados firmantes de garantizar la participacion de los pueblos
indigenas y el respeto a sus derechos, tal y como lo sefiala el Articulo 2° del Convenio, mismo que

se transcribe para mayor referencia:
“Articulo 2

[.]

1. Los gobiernos deberan asumir la responsabilidad de desarrollar, con la

participacion de los pueblos interesados, una accion coordinada vy

sistematica con miras a proteger los derechos de esos pueblos y a garantizar

el respeto de su integridad.

2. Esta accién deberé incluir medidas:
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a) Que aseguren a los miembros de dichos pueblos gozar, en pie de igualdad, de
los derechos y oportunidades que la legislacion nacional otorga a los demas
miembros de la poblacion;

b) Que promuevan la plena efectividad de los derechos sociales, econémicos y
culturales de esos pueblos, respetando su identidad social y cultural, sus

costumbres y tradiciones, y sus instituciones;

¢) Que ayuden a los miembros de los pueblos interesados a eliminar las
diferencias socioecondmicas que puedan existir entre los miembros indigenas y
los demas miembros de la comunidad nacional, de una manera compatible con

sus aspiraciones y formas de vida.”

Otro referente, es la jurisprudencia de la Corte Interamericana de Derechos Humanos (CIDH), en la
que se han establecido requisitos fundamentales para estimar que se trata de un sujeto de derecho

a que se refiere el Convenio 169 de la Organizacion Internacional del Trabajo, que son los siguientes:

1. Que exista un 6rgano de gobierno tradicional en donde se resuelvan las decisiones de

especial trascendencia para el pueblo, organizado de acuerdo a sus practicas milenarias.

2. La estrecha relacion que hay entre grupo o pueblo indigena, de forma tal que esa
vinculacion ha permitido la generacion del bien inmaterial llamado cultura dentro del cual se

desarrolla la cosmovisién que tienen dichos grupos y que les define su identidad.
En palabras de la propia CIDH:

“212. En relacion con lo anterior, la Corte ha reconocido que “al desconocerse

el derecho ancestral de las comunidades indigenas sobre sus territorios, se

podrialn] estar afectando otros derechos basicos, como el derecho a la

identidad cultural y la supervivencia misma de las comunidades indigenas y

sus_miembros”. Puesto que el goce y ejercicio efectivos del derecho a la

propiedad comunal sobre ‘la tierra garantiza que los miembros de las
comunidades indigenas conserven su patrimonio”, los Estados deben respetar esa
especial relacidon para garantizar su supervivencia social, cultural y econémica.

Asimismo, se ha reconocido la estrecha vinculacién del territorio con las

tradiciones, costumbres, lenguas, artes, rituales, conocimientos y otros

aspectos de la identidad de los pueblos indigenas, sefialando que ‘“‘en

funciéon de su entorno, su integracién con la naturaleza vy su historia, los
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miembros de las comunidades indigenas transmiten de generacién _en

generacion __este patrimonio _cultural _inmaterial, que es recreado

constantemente por los miembros de las comunidades y grupos indigenas”.

Dichos elementos refieren al uso y la practica de métodos propios para la eleccién de autoridades,
la busqueda de consensos de beneficio comin y un sistema propio de imparticion de justicia, en

resumen, la presencia de un sistema de usos y costumbres.

Por otra parte, en el ambito nacional, la Constitucién define a la nacibn mexicana como multicultural
en funcién de la existencia de pueblos indigenas, a quienes se les reconoce como sujetos de

derechos especificos.

El gobierno mexicano ademés del reconocimiento de estos derechos especificos ha implementado
instrumentos para garantizar la participacion y el desarrollo de los pueblos indigenas, entre los cuales

destaca la consulta a los pueblos indigenas.
El articulo 2° de la CPEUM, sefiala que:

“Un pueblo indigena es aquel que desciende de poblaciones que habitaban en el
territorio actual del pais al iniciar la colonizacién y que conservan sus propias

instituciones sociales, econémicas, culturales y politicas o parte de ellas”.

De igual forma, el mismo articulo constitucional sefiala que las comunidades integrantes de un

pueblo son:

“(...) aquéllas que formen una unidad social, econémica y cultural, asentada en un
territorio y que reconocen autoridades propias de acuerdo a Sus usOs Yy

costumbres”.

Del andlisis de dichos preceptos constitucionales se advierte que los elementos que caracterizan a

los pueblos indigenas son los siguientes:

o Forman una unidad social, econémica y cultural;
. Estan asentadas en un territorio especifico, y
. Reconocen autoridades propias de acuerdo con sus usos y costumbres.

En ese orden de ideas, el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (INEGI) y la

Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI) elaboraron el Catalogo de
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Localidades Indigenas, mediante el cual se identifica y cuantifica la poblacion indigena en el pais
considerando como factor determinante la lengua o dialecto.

Las localidades indigenas se encuentran clasificadas de acuerdo a criterios de concentracién de

poblacién indigena en cada una de ellas, agrupandose de la siguiente manera:
e Localidades con poblacién indigena mayor o igual a 40% de su poblacién total.
e Localidades con poblacion indigena menor a 40% y mas de 150 indigenas.
e Localidades con menos de 150 indigenas de la poblacién total.

Asimismo, la CDI ha divido al territorio mexicano en regiones indigenas, agrupando a los pueblos

por sus caracteristicas de cosmovision.

Vinculacién: del andlisis del mapa de Atlas de los Pueblos Indigenas de la CDI, se aprecia que en
la zona donde se desarrolla el Proyecto, no existen asentamientos humanos que, por sus
caracteristicas linguisticas o culturales conformen una regién indigena. Tal y como se muestra en la

siguiente figura.

Asimismo, es importante sefalar que, con el objeto de reafirmar el compromiso del Promovente de
estar en cumplimiento con el marco legal vigente, se realizara y presentara a la Secretaria de Energia

(SENER) la Evaluacion de Impacto Social (EvIS) correspondiente.
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Figura lll.2. Comunidades Indigenas de acuerdo con la clasificacion INPI, 2020.

De tal forma, y en virtud de que el Proyecto no se ubica dentro o cercano a algun asentamiento
humano clasificado como comunidad indigena, es que su desarrollo no representa una amenaza o
afectacion al desarrollo de dichas comunidades. Aunado a lo anterior, se sometera la EvIS que

ampare su desarrollo.

111.3. Leyes Federales.
111.3.1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

La LGEEPA se publicé en el DOF el 28 de enero de 1988 y es reglamentaria de las disposiciones
de la CPEUM que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecol6gico, asi como a la
proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccion. Tiene por objeto, entre otros, propiciar el desarrollo sustentable y sentar las
bases para garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar; asi como definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos

para su aplicacion.
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El Proyecto se vincula con al articulo 28 fraccion Il de dicho ordenamiento, ya que éste pertenece a
la industria del petréleo, por lo que, para el cumplimiento de este precepto, se esta presentado la
MIA-P, cumpliendo con las formalidades sefialadas en la Ley de manera previa para que sea

autorizada por parte de esa Autoridad.

Tabla lll.1. Vinculacion del proyecto con la LGEEPA.

Disposicion Legal Vinculacién con el Proyecto

ARTICULO 28. La evaluacion del impacto ambiental
es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
o ) ) o El Proyecto se pretende desarrollar para abastecer
condiciones establecidos en las disposiciones ) ) )
] ] de Gas Natural a un invernadero dedicado al cultivo
aplicables para proteger el ambiente y preservar y ) . .
dentro de un predio de la empresa Veggie Prime,
S.AP.l. de C.V, en el Estado de Querétaro. Siendo

el caso que estas instalaciones requieren de gas

restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio

ambiente. Para ello, en los casos en que determine 5
] ) natural para su operacion.
el Reglamento que al efecto se expida, quienes

pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes ] y
o o ) En este sentido, la presentacion de esta MIA-P y el
obras o actividades, requeriran previamente la o
o ) ) ) ERA representa el cumplimiento del Proyecto con lo
autorizacion en materia de impacto ambiental de la | . ;
i dispuesto por la fraccion Il, articulo 28 de la LGEEPA.
Secretaria:

[...]
Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica,
siderdrgica, papelera, azucarera, del cemento y

eléctrica;

. o Para la elaboracién de este documento se siguieron
ARTICULO 30. Para obtener la autorizacion a que ) ) )
] ; ) los lineamientos en cuanto a contenido y alcances
se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados ] ) ) .
3 i ) » establecidos por este precepto, satisfaciendo asi los
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion o
) . ) requisitos formales y de fondo contemplados en el
de impacto ambiental, la cual debera contener, por )
L ) mismo.
lo menos, una descripcion de los posibles efectos en ] ) ) i
) ) De igual forma, se observo lo establecido en la Guia
el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por » ) )
o ) para la elaboracion de MIA-P y el ERA de la industria
la obra o actividad de que se trate, considerando el i )
. ) del petrdleo, elaborada por esa H. Dependencia.
conjunto de los elementos que conforman dichos

ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de )
o ) ) ) De este modo, la MIA-P y el ERA que se exhiben,
mitigacién y las demdas necesarias para evitar y

cuentan con la descripcion de los impactos
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Disposicion Legal Vinculacién con el Proyecto
reducir al minimo los efectos negativos sobre el | ambientales, asi como las medidas de mitigacion y
ambiente. compensacion a adoptar.
Cuando se trate de actividades consideradas
altamente riesgosas en los términos de la presente
Ley, la manifestacion debera incluir el estudio de
riesgo correspondiente.
Si después de la presentacion de una manifestacion
de impacto ambiental se realizan modificaciones al
proyecto de la obra o actividad respectiva, los
interesados deberan hacerlas del conocimiento de la
Secretaria, a fin de que esta, en un plazo no mayor
de 10 dias les notifigue si es necesaria la
presentaciéon de informacién adicional para evaluar
los efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar
tales modificaciones, en términos de lo dispuesto en
esta Ley.
Los contenidos del informe preventivo, asi como las
caracteristicas y las modalidades de las
manifestaciones de impacto ambiental y los estudios
de riesgo seran establecidos por el Reglamento de

la presente Ley.

A la luz de lo anteriormente expuesto, se puede afirmar que el Proyecto es compatible y congruente
con las disposiciones de la LGEEPA. Lo anterior es asi, ya que las diversas medidas y acciones de

mitigacion y compensacion propuestas encuadran con lo previsto en la legislacion vigente.

111.3.2. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

Esta ley se publico en el DOF el 25 de febrero de 2003 y es reglamentaria del Articulo 27 de la
CPEUM. Las disposiciones que la componen son de orden e interés publico y de observancia general
en todo el territorio nacional. Tiene por objeto regular y fomentar la conservacién, proteccion,
restauracién, produccion, ordenacion, cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas
forestales del pais y sus recursos. Asimismo, prevé el como distribuir las competencias que en

materia forestal correspondan a la Federacién, los Estados, la Ciudad de México y los Municipios,

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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bajo el principio de concurrencia previsto en el Articulo 73 Fraccion XXIX inciso G de la CPEUM.

Esto, con el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable.

Tabla 111.2. Vinculacion del proyecto con la LGDFS.

Disposicién Legal

Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 93. La secretaria autorizara el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales por excepcion,
previa opinién técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos cuyo contenido se
establecera en el Reglamento, los cuales
demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas
que se veran afectados se mantenga, y que la
erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del
agua o la disminucion en su captacion se mitiguen
en las areas afectadas por la remociéon de la
vegetacion forestal.

En las autorizaciones de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, la secretaria deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las
opiniones técnicas emitidas por los miembros del
Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar
un programa de rescate y reubicacion de especies
de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al
nuevo habitat conforme se establezca en el
Reglamento. Dichas autorizaciones deberan
sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos
correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones

legales y reglamentarias

aplicables.

En caso concreto del Proyecto, éste no se vincula
debido a
anteriormente, el Proyecto se ubicara dentro de un

que, como se ha manifestado
predio de la empresa Veggie Prime, S.A.P.l.de C.V,,
donde el uso de suelo es Agricola, por lo que no se
requiere cambio de uso de suelo en terrenos

forestales.

En virtud de que dentro del sitio del Proyecto es considerado agricola y no existe vegetacion forestal,

es que no resulta aplicable las disposiciones que emanan de la LGDFS y por lo tanto resulta viable

y congruente en virtud de que no se realizara ninguna afectacion a la vegetacion dentro de la zona.
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111.3.3. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR).

Publicada en el DOF el 08 de octubre del afio 2003, es reglamentaria de las disposiciones de la
CPEUM que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y gestidn integral de
residuos en el territorio nacional. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por
objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencién de la generacién, la valorizacion y la gestién integral de los
residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; asi como establecer las
bases para determinar, entre otros aspectos, los criterios que deberan de ser considerados en la
generacion y gestion integral de los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio
ambiente y la proteccion de la salud humana y establecer los mecanismos de coordinacién que, en
materia de prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestién integral de residuos,
corresponden a la Federacion, las entidades federativas y los municipios, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX-G de la CPEUM. A continuacion, se realiza la

vinculacién del Proyecto con los preceptos aplicables de esta Ley.

Vinculacién: el Proyecto, con la finalidad de garantizar un manejo ambiental adecuado y conforme
lo sefiala la propia Ley, instrumentara acciones de manejo de residuos para identificar, clasificar,
segregar y almacenar temporalmente los residuos que en su caso se generen, para su posterior
envio a disposicion final por empresas autorizadas por la ASEA. La vinculacion con este

ordenamiento se presenta a continuacion:

Tabla 111.3. Vinculacién del Proyecto con la LGPGIR.

Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 2. En la formulacién y conduccién de la
politica en materia de gestién integral de los residuos a
que se refiere esta Ley, la expedicion de disposiciones
juridicas y la emisién de actos que de ella deriven, asi
como en la generacion y manejo integral de residuos,
segln corresponda, se observaran los siguientes | EI Proyecto considera la aplicacion de los
principios: principios establecidos en este articulo.
I. El derecho de toda persona a vivir en un medio
ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar;
Ill. La prevencién y minimizacion de la generacion de los
residuos, de su liberacion al ambiente, y su

transferencia de un medio a otro, asi como su manejo
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Disposicion Legal

integral para evitar riesgos a la salud y dafios a los
ecosistemas; y

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncién de
los costos derivados del manejo integral de los
mismos y, en su caso, de la reparacién de los dafios.

Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 16. La clasificacion de un residuo como

peligroso, se establecerd en las normas oficiales
mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus
caracteristicas, que incluyan los listados de los mismos y
filen los limites de concentracion de las sustancias
contenidas en ellos, con base en los conocimientos
cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y

riesgo.

Es importante mencionar que, durante la etapa de
operacion, se generaran de manera indirecta
residuos peligrosos como consecuencia del
mantenimiento de la maquinaria (ej. estopas con
aceites y lubricantes). En este sentido, el Proyecto
contara con un area especifica en donde se

realizaran las actividades de mantenimiento.

ARTICULO 18. Los residuos sélidos urbanos podran
subclasificarse en orgénicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacién primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos,

asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Los residuos solidos urbanos que se generen
durante las etapas del Proyecto recibirdn el
tratamiento aqui indicado. Para ello, se realizaran

actividades de manejo integral de residuos.

ARTICULO 19. Los residuos de manejo especial se
clasifican como se indica a continuacion, salvo cuando se

trate de residuos considerados como peligrosos en esta

Ley y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes:
Residuos de las rocas o los productos de su

descomposicion que soélo puedan utilizarse para la
fabricacién de materiales de construccién o se destinen
para este fin;
VILI.

demolicién en general; y

Residuos de la construccién, mantenimiento y

VIIl. Residuos tecnol6gicos provenientes de las industrias
de la informatica, fabricantes de productos electrénicos o
de vehiculos automotores y otros que, al transcurrir su
vida util, por sus caracteristicas, requieren de un manejo

especifico.

Los residuos de manejo especial que se generen
con motivo del desarrollo del Proyecto seran
manejados conforme a la normatividad vigente y
dispuestos a través de prestadores de servicio que
cuenten con las autorizaciones locales conforme a
lo establecido en las actividades para el manejo
integral de residuos.

Es importante sefialar que el Promovente
solicitara el Registro como Generador de Residuos
de Manejo Especial de conformidad con las
disposiciones administrativas de caracter general

gue establecen los lineamientos aplicables.
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XI. Otros que determine la Secretaria de comin acuerdo
con las entidades federativas y municipios, que asi lo
convengan para facilitar su gestion integral.

Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 41. Los generadores de residuos peligrosos
y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente
adecuada conforme a los términos sefialados en esta

Ley.

Es importante mencionar que, durante la etapa de
operacion, se generaran de manera indirecta
residuos peligrosos como consecuencia del
mantenimiento de la maquinaria (ej. estopas con
aceites y lubricantes). En este sentido, el
Proyecto, contard con un area especifica en
realizaran las actividades de

donde se

mantenimiento.

Asi también, se contara con actividades para el
manejo integral de residuos y con actividades de
mantenimiento preventivo y correctivo de equipo y

accesorios.

ARTICULO 42. Los generadores y demas poseedores de
residuos peligrosos, podran contratar los servicios de
manejo de estos residuos con empresas 0 gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien
transferirlos a industrias para su utilizacion como insumos
dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante
un plan de manejo para dichos insumos, basado en la
minimizacion de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En
el caso de que se contraten los servicios de manejo y
disposicion final de residuos peligrosos por empresas
autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas, independientemente de la
responsabilidad que tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que transfieran
éstos a empresas o gestores que presten los servicios de

manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que

Respecto a este precepto es importante mencionar
que el Promovente presentard su Registro como
Generador de Residuos Peligrosos ante la ASEA,
una vez autorizado el Proyecto.
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Disposicion Legal Vinculacién con el Proyecto

cuentan con las autorizaciones respectivas y vigentes, en
caso contrario seran responsables de los dafios que

ocasione su manejo.

ARTICULO 54. Se debera evitar la mezcla de residuos

peligrosos con otros materiales o residuos, para no 3 . )
i ) En el Proyecto se generaran residuos peligrosos,
contaminarlos y no provocar reacciones que puedan ) i
) ] los cuales serdn manejados con base en lo que
poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos
; i o establece este articulo, buscando no mezclarlos
naturales. La Secretaria establecerd los procedimientos ) L )
. ) ] . para evitar la contaminacion de otros residuos.
a seguir para determinar la incompatibilidad entre un

residuo peligroso y otro material o residuo.

A la luz de lo anteriormente expuesto, se puede afirmar que el Proyecto es compatible y congruente
con las disposiciones de la LGPGIR. Lo anterior es asi, ya que las diversas medidas y acciones de
mitigacion y compensacion propuestas encuadran con lo previsto en la legislacion vigente.

111.3.4. Ley de Aguas Nacionales (LAN).

Publicada el 1° de diciembre de 1992, la LAN tiene por objeto regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la preservacion de su cantidad
y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable. La vinculacién con dicho ordenamiento se

presenta a continuacion:

Tabla 111.4. Vinculacion del Proyecto con la LAN.

Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 20. De conformidad con el caracter
publico del recurso hidrico, la explotacion, uso o | EI Proyecto no prevé la utilizacion de aguas
aprovechamiento de las aguas nacionales se | nacionales para llevar a cabo el suministro de gas
realizard mediante concesion o asignacion otorgada | natural a la empresa Veggie Prime, S.A.P.I. de C.V.

por el Ejecutivo Federal [...].

A la luz de lo anteriormente expuesto, se puede afirmar que el Proyecto es compatible y congruente
con las disposiciones de la LAN. Lo anterior es asi, ya que este no realizard la explotacién de
recursos hidricos provenientes de bienes nacionales y por lo tanto no generara una afectacion en

dicho componente.
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I11.3.5. Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldgicos, Artisticos e Histdricos
(LFMZAH).

Publicada el 6 de mayo de 1972 y su ultima reforma del 16 de febrero de 2018, esta Ley tiene por
objeto regular la investigacion, proteccion, conservacion, restauracion y recuperacion de los

monumentos arqueoldgicos, artisticos e histéricos y de las zonas de monumentos.

Vinculacién: De este modo, entre las acciones formuladas para la atencién de estos temas, se
formulé en primera instancia una revision en el Registro Publico de Monumentos y Zonas

Argueoldgicas del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), descartandose la existencia

de éstas en el area del proyecto.

Figura 111.3. Sitios arqueoldgicos respecto del Proyecto.

En virtud de que el Proyecto, no se ubica dentro de alglin monumento arqueoldgico es que no resulta

aplicable realizar una vinculacion con las directrices que emanan para los sitios referidos.
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111.3.6. Ley de Hidrocarburos (LH).

La Ley de Hidrocarburos se publico en el DOF el 11 de agosto de 2014. En ella se reconoce que
corresponde a la Nacién la propiedad directa, inalienable e imprescriptible de todos los Hidrocarburos
que se encuentren en el subsuelo del territorio nacional, incluyendo la plataforma continental y la
zona econOmica exclusiva situada fuera del mar territorial y adyacente a éste, en mantos o
yacimientos, cualquiera que sea su estado fisico. Aunque no es un ordenamiento juridico
propiamente ambiental, cuenta con disposiciones juridicas que inciden en esta materia, vinculandose

con el presente Proyecto los siguientes preceptos.

Tabla Il1.5. Vinculacién del proyecto con la LH.

Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 48. La realizacion de las actividades
siguientes requerird de permiso conforme a lo

siguiente:

En cumplimiento al precepto antes sefialado, la
Promovente cuenta con su titulo habilitante

) o expedido por la Comision Reguladora de Energia
Il. Para el Transporte, Almacenamiento, Distribucion, o
B ] » y (CRE) para el desarrollo de las actividades de
compresién, licuefaccion, descompresién, y ) .
o o ] o descompresién y en su caso se incluird el Proyecto
regasificacion, comercializacién y Expendio al Publico )
) . o 3 como parte del permiso para tales efectos.
de Hidrocarburos, Petroliferos o Petroquimicos, segun

corresponda, asi como la gestion de Sistemas
Integrados, que serdn expedidos por la Comision
Reguladora de Energia.

ARTICULO 95. La industria de Hidrocarburos es de

exclusiva jurisdiccién federal. En consecuencia,

Unicamente el Gobierno Federal puede dictar las » )
) o o ) y En relaciébn con dicho precepto, el presente
disposiciones técnicas, reglamentarias y de regulacion ) o
o 3 i Proyecto sigue criterios que fomentan la
en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas con el y y .
o o proteccion, la restauracion y la conservacion de los
desarrollo sustentable, el equilibrio ecoldgico y la . o ]
y ) ) ecosistemas en los que incide, cumpliendo para tal
proteccién al medio ambiente en el desarrollo de esta ]
] ) efecto estrictamente con las leyes, reglamentos y
industria. 3 ) o
) demés normas aplicables al territorio en el que se
Con el fin de promover el desarrollo sustentable de las

actividades que se realizan en los términos de esta realizara.

Ley, en todo momento deberan seguirse criterios que

fomenten la proteccion, la restauracion y la
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Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

conservacion de los ecosistemas, ademas de cumplir
estrictamente con las leyes, reglamentos y demas
normativa aplicable en materia de medio ambiente,
recursos naturales, aguas, bosques, flora y fauna
silvestre, terrestre y acuatica, asi como de pesca.”[...].
ARTICULO 121. Los interesados en obtener un

permiso o una autorizacion para desarrollar Proyectos
en materia de Hidrocarburos, asi como los
Asignatarios y Contratistas, deberan presentar a la
Secretaria de Energia una evaluacion de impacto
social que deberda contener la identificacion,
caracterizacion, prediccion y valoracion de los | Con la finalidad de dar cumplimiento a esta
impactos sociales que podrian derivarse de sus | disposicion y con el objeto de reafirmar el
actividades, asi como las medidas de mitigacion y los | compromiso del Promovente de estar en
planes de gestion social correspondientes, en los | cumplimiento con el marco legal Vvigente,
términos que sefale el Reglamento de esta Ley. presentara la evaluacion de impacto social
La Secretaria de Energia emitira la resolucion y las | correspondiente ante la SENER.
recomendaciones que correspondan, en el plazo y los
términos que sefale el Reglamento de esta Ley.

La resolucién sefialada en el parrafo anterior debera
ser presentada por los Asignatarios, Contratistas,
Permisionarios o Autorizados para efectos de la

autorizacion de impacto ambiental

A la luz de lo anteriormente expuesto, se puede afirmar que el Proyecto es compatible y congruente
con las disposiciones de la LH. Lo anterior es asi, ya que cumple con las obligaciones que se le

imponen para el desarrollo del Proyecto.

IIl.4. Reglamentos de las Leyes Federales.
I11.4.1. Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (RLGEEPA).

Publicado en DOF el 30 de mayo del 2000, tiene por objeto reglamentar la LGEEPA en materia de
evaluacion del impacto ambiental a nivel federal y establece las obras o actividades que requieren
autorizacion en materia de Impacto Ambiental. En este sentido, el Proyecto se vincula con los

articulos que se citan a continuacion:

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495

Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742
24



VM

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS
NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME

ELABORADO POR:

B+ F

AMBIENTAL

Tabla 111.6. Vinculacién del proyecto con el RLGEEPA en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Disposicion Legal

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo

alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:

[--]

D) ACTIVIDADES
HIDROCARBUROS

VII. Construccion y operacion de instalaciones para

DEL SECTOR

el procesamiento, compresion, licuefaccion,

descompresion y regasificacion, asi como de
instalaciones para el transporte, almacenamiento,
distribucién y expendio al publico de gas natural; y;

[..]

La presentacion de este documento representa el
compromiso del Proyecto para cumplir con lo

dispuesto en esta disposicion.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental,
en su modalidad particular, debera contener la
siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del
responsable del estudio de impacto ambiental;

I1. Descripcién del proyecto;

lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la
regulacién sobre uso del suelo;

del

sefialamiento de la

IV.  Descripcion sistema ambiental y

problemética ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto;

V. ldentificacién, descripcion y evaluacion de los
impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los
impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso,
evaluacioén de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos
metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan

la informacion sefialada en las fracciones anteriores.

El Promovente elabor6 la MIA-P y ERA acatando lo
establecido en este precepto, observando las
formalidades de informacidn solicitada en los nueve

capitulos que lo integran.

En este sentido, el estudio que se somete a
evaluacion cumple con todos y cada uno de los

apartados que indica esta norma juridica.
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A la luz de lo anteriormente expuesto, se puede afirmar que el Proyecto es compatible y congruente
con las disposiciones de la RLGEEPA. Lo anterior es asi, ya que las diversas medidas y acciones
de mitigaciéon y compensacion propuestas encuadran con lo previsto en la legislacion vigente.

111.4.2. Reglamento de la LGDFS (RLGDFS).

Publicado el 09 de diciembre de 2020, este ordenamiento tiene por objeto reglamentar la LGDFS en
el dmbito de competencia federal, en materia de instrumentos de politica forestal, manejo y
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus recursos, asi como su
conservacion, proteccién y restauracion. De este modo, los articulos del RLGDFS que se relacionan

con el Proyecto se presentan a continuacion:

Tabla 111.7. Vinculacion del proyecto con el RLGDFS.

Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 140. La ASEA es la autoridad
competente para autorizar por excepcion, el
Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales
que se solicite para la construccion de
instalaciones o la realizacion de actividades y
proyectos del Sector Hidrocarburos, asi como
para modificar o autorizar la ampliacion del plazo
de ejecucion o declarar la caducidad de las
autorizaciones otorgadas para tales fines. ] ]
) ) . . En caso concreto del Proyecto, no se vincula debido a
Tratandose de las instalaciones, actividades y ) 3 o
] gue como se ha manifestado, éste se ubicara dentro de
proyectos del Sector Hidrocarburos para las que ) . .
) ) ) un predio la empresa Veggie Prime, S.A.P.Il. de C.V.,
se requiera realizar Cambio de uso de suelo en }
i ) donde el uso de suelo es Agricola, por lo que no se
Terrenos forestales, la ASEA podra, mediante ] )
) o o ] ) requiere cambio de uso de suelo en terrenos forestales.
disposiciones administrativas de  caracter
general, integrar en un solo tramite, la
autorizacion de Cambio de uso de suelo en
Terrenos forestales con otras autorizaciones que
le corresponda expedir en términos de las
disposiciones  juridicas en materia de
hidrocarburos.

En el caso previsto en el parrafo anterior, la

resolucion positiva de otras autorizaciones que
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Disposicion Legal Vinculacién con el Proyecto

corresponda expedir a la ASEA, no implicara la
autorizacion de Cambio de uso de suelo en

Terrenos forestales.

Como se menciono, el sitio del Proyecto es considerado como terreno agricola y no existe vegetacion
forestal, por lo tanto, no resulta aplicable las disposiciones que emanan de la LGDFS y aunado al
hecho que resulta viable y congruente en virtud de que no se realizara ninguna afectacién a la

vegetacion dentro de la zona.

111.4.3. Reglamento de la LGPGIR (RLGPGIR).

Publicado en el DOF el 30 de noviembre de 2006. Tiene por objeto reglamentar la LGPGIR y rige en
todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce soberania y jurisdiccion. Su aplicacion
le corresponde al Ejecutivo Federal por conducto de la ASEA. A continuacién, se realiza la

vinculacion del Proyecto con los preceptos aplicables del RLGPGIR.

Tabla 111.8. Vinculacion del proyecto con el RLGPGIR.

Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

ARTICULO 16. Los planes de manejo para residuos se
podran establecer en una o méas de las siguientes
modalidades:

I. Atendiendo a los sujetos que intervienen en ellos,

podran ser:

a) Privados, los instrumentados por los particulares | Para la gestion integral de los residuos peligrosos,
gue conforme a la Ley se encuentran obligados ala | de manejo especial y solidos urbanos, el
elaboracion, formulacion en implementacion de un | Promovente elaborara los Planes y Programas de
plan de manejo de residuos; Manejo correspondientes y los presentara ante las

[...] autoridades competentes de los Estados y a la

Considerando la posibilidad de asociacion de los sujetos | ASEA.

obligados a su formulacién y ejecucion podran ser:

a) Individuales, aquellos en los cuales sélo un sujeto

obligado establece en un unico plan, el manejo integral

que dara a uno, varios o todos los residuos que genere

[..]
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Disposicion Legal Vinculacién con el Proyecto

ARTICULO 24. Las personas que conforme a lo ) . 3 .
) ) _ | ElIProyecto elaboraray registrara el plan de manejo
dispuesto en la Ley deban registrar ante la Secretaria )
) ] ) para los residuos que genere conforme a esta
los planes de manejo de residuos peligrosos se )
) . o ) . disposicién ante la ASEA.
sujetaran al procedimiento descrito en este articulo.

ARTICULO 91. La disposicién final de residuos
peligrosos puede realizarse en:

El Promovente se asegurara de que el tercero que

] ) contrate para realizar la disposicion final de los
. Confinamiento controlado, y ) 3 .
) ) ) ) residuos esté autorizado por la ASEA y se haga
1. Confinamiento en formaciones geolégicamente
responsable de su parte en el proceso.
estables.

A la luz de lo anteriormente expuesto, se puede afirmar que el Proyecto es compatible y congruente
con las disposiciones de la RLGPGIR. Lo anterior es asi, ya que las diversas medidas y acciones de

mitigacion y compensacion propuestas encuadran con lo previsto en la legislacion vigente.

111.4.4. Reglamento de la Ley de Hidrocarburos (RLH).

Publicado en el DOF el 31 de octubre de 2014, tiene por objeto establecer las disposiciones que
regulan a la industria de los hidrocarburos. A continuacion, se realiza la vinculacion del Proyecto
con los preceptos aplicables del RLH.

Tabla 111.9. Vinculacion del proyecto con el RLH.

Disposicion Legal Vinculacién con el Proyecto

ARTICULO 79. Los Asignatarios o Contratistas, asi
como los interesados en obtener un permiso o una
autorizacion para desarrollar Proyectos en la Industria

de Hidrocarburos deberan presentar a la Secretaria, L ) o
) . i Tal y como se refirié anteriormente, con la finalidad de
la Evaluacion de Impacto Social a que se refiere el o ) L )
i dar cumplimiento a esta disposicion y con el objeto de
articulo 121 de la Ley. : i
y ) 3 ) reafirmar el compromiso del Promovente de estar en
La Evaluacion de Impacto Social tendra validez o ) 3
) . ] cumplimiento con el marco legal vigente, presentara la
durante la vigencia del Proyecto, siempre y cuando 5 ) )
Evaluaciéon de Impacto Social correspondiente ante la

SENER.

este ultimo no sufra modificaciones sustanciales.

Las autorizaciones que soliciten los Asignatarios y
Contratistas para realizar actividades dentro del Area
de Asignacion o el Area Contractual, no estaran
sujetas a lo previsto en el presente articulo.
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Disposicion Legal Vinculacién con el Proyecto

Los interesados en obtener un permiso para realizar
las actividades de comercializacion de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroguimicos, no estaran sujetos a lo
previsto en el presente articulo, siempre que no
realicen obras o desarrollo de infraestructura.

A la luz de lo anteriormente expuesto, se puede afirmar que el Proyecto es compatible y congruente
con las disposiciones de la RLH. Lo anterior es asi, ya que cumple con las obligaciones que se le
imponen para el desarrollo del Proyecto.

111.4.5. Reglamento del Titulo Tercero Ley de Hidrocarburos (RTTLH).

Publicado en el DOF el 31 de octubre de 2014, tiene por objeto regular los permisos para realizar las
actividades de Tratamiento y refinacion de Petréleo; Procesamiento de Gas Natural; exportacién e
importacion de Hidrocarburos y Petroliferos; Transporte, Almacenamiento, Distribucién, compresion,
descompresién, licuefacciéon, regasificacion, comercializacion y Expendio al Publico de
Hidrocarburos, Petroliferos o Petroquimicos, segun corresponda, asi como para la gestion de
Sistemas Integrados. A continuacién, se presenta una vinculacion con las disposiciones aplicables
al Proyecto.

Tabla 111.10. Vinculacién del Proyecto con el RTTLH.

Disposicion Legal ‘ Vinculacion con el Proyecto
ARTICULO 5. Corresponde a la Comision regular y
supervisar, asi como otorgar, modificar y revocar los | En cumplimiento al precepto antes sefialado, se
permisos para las actividades siguientes: establece que la Promovente cuenta con su titulo
habilitante expedido por la CRE para el desarrollo de
[...] las actividades de descompresion y en su caso, se
incluird el Proyecto como parte del permiso para tales
IV. Regasificacion, licuefaccion, compresion vy | efectos.

descompresién de Gas Natural;

A la luz de lo anteriormente expuesto, se puede afirmar que el Proyecto es compatible y congruente
con las disposiciones de la RLH. Lo anterior es asi, ya que cumple con las obligaciones que se le

imponen para el desarrollo del Proyecto.
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lIl.5. Planes y Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio.
I11.5.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).

Expedido mediante el Acuerdo Secretarial publicado en el DOF el 7 de septiembre de 2012, este
programa tiene por objeto, en términos de lo establecido en el Articulo 20 de LGEEPA, determinar
la regionalizacion ecolégica del territorio nacional y de las zonas sobre las que la nacién ejerce
soberania y jurisdiccion, a partir del diagnéstico de las caracteristicas, disponibilidad y demanda de
los recursos naturales, asi como de las actividades productivas que en ellas se desarrollen y, de la
ubicacion y situacién de los asentamientos humanos existentes, determinando los lineamientos y
estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, asi como para la localizacion de actividades productivas y de los

asentamientos humanos.

En este sentido, el POEGT promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los
sectores de la Administracion Publica Federal (APF), que es a quienes esta dirigido, lo que permite
generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las regiones ecolégicas
identificadas en el territorio nacional. Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto

autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales.

Por lo que dicho instrumento, en términos de los articulos segundo y tercero de su Acuerdo de
expedicion, es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y vincula las acciones y
programas de la Administracion Publica Federal y las entidades paraestatales en el marco del

Sistema Nacional de Planeacién Democratica.

Con lo que las Dependencias y Entidades de la Administracion Publica Federal deberan observar el
POEGT en sus programas operativos anuales, en sus proyectos de presupuestos de egresos y en

sus programas de obra publica.

El POEGT se encuentra estructurado por IV apartados principales y 5 anexos. En el apartado Il se
encuentra la propuesta de POEGT. Este contiene la regionalizacion ecoldgica, los lineamientos

ecoldgicos a cumplir y la definicién y grupos de estrategias ecolégicas establecidas.

Encontrando en el apartado Il las estrategias ecolégicas a seguir por cada grupo definido, asi como
las acciones a realizar por cada una de ellas, quedando contenido en el apartado IV la tabla del
POEGT.

En tal sentido, el POEGT est4 integrado por:

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495

Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742
30



ELABORADO POR:

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS
QVFM NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES B + F
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME
AMBIENTAL

1. Regionalizacién ecoldgica, que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de

aptitud sectorial;
2. Lineamientos ecoldgicos, y
3. Estrategias ecoldgicas.

Estos dos ultimos componentes son aplicables a la regionalizacion ecoldgica y estan enfocados a la

preservacion, proteccion, restauracién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.
- Regionalizacién ecoldgica.

La base para la regionalizacion ecoldgica comprende unidades territoriales sintéticas que se integran
a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La
interaccién de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de

cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades.

Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades
denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala 1: 2,000,000 y
empleadas como base para el analisis de las etapas de diagnéstico y pronéstico, asi como para
construir la propuesta del POEGT.

Cada regién ecolégica se integra por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en ello, a cada UAB le fueron

asignados lineamientos y estrategias ecologicas especificas.

En este sentido, se consideran &reas de atencion prioritaria aquellas donde se presentan o se
puedan potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas ambientales
requieren de atencién inmediata para su preservacién, conservacién, proteccion, restauracion o la

mitigacion de impactos ambientales adversos.
Encontrando 5 niveles de prioridad: Muy alta, Alta, Media, Baja y Muy baja.

El muy alto se aplico a las UAB que requieren atencion urgente porque su estado ambiental es critico
y al igual que presentan muy alto o alto nivel de conflicto ambiental. Muy bajo se aplico a las UAB
que presentan un estado del medio ambiente estable a medianamente estable y conflictos

ambientales de medio a muy bajo.

Por su parte, las areas de aptitud sectorial se identificaron de manera integral en el territorio a través

de las UAB en las que concurren atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los
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programas, proyectos y acciones de las dependencias y entidades de la Administracion Publica

Federal.

En funcién de ello, se propuso el nivel de intervencion sectorial en el territorio nacional, que refleja
el grado de compromiso que cada sector adquiere en la conduccion del desarrollo sustentable de
cada UAB, por lo que seran promotores del desarrollo sustentable en la UAB y en la region a la que
pertenecen, de conformidad con la clasificaciéon que tengan en términos de aptitud sectorial y en

concordancia con sus respectivas competencias.

El grado de participaciébn que los promotores del desarrollo adquieren para cada UAB, puede

clasificar a los sectores como Rectores, Coadyuvantes, Asociados o Interesados.

La politica ambiental (aprovechamiento, restauracién, proteccion y preservacion) establece las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacion promueve
que los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de

desarrollo.

Asi, tomando como base la politica ambiental asignada para cada una de las 145 UAB, los sectores
rectores del desarrollo que resultaron de la definicién de los niveles de corresponsabilidad sectorial
y la prioridad de atencion que los diferentes sectores deberan considerar para el desarrollo

sustentable del territorio nacional, se obtuvieron 80 regiones ecolégicas.
- Lineamientos ecolégicos.

El POEGT cuenta con 10 lineamientos ecoldgicos que reflejan el estado deseable de una region
ecologica o UAB. Se instrumentan a través de las directrices generales (ambiental, social y

econdmico) y se deberdn promover para alcanzar el estado deseable del territorio nacional.
- Estrategias ecoldgicas.

Se definen como los objetivos especificos, las acciones, los proyectos, los programas y los
responsables de su realizacion, dirigidas al logro de los lineamientos ecol6gicos aplicables al
territorio nacional. Se implementan a través de una serie de acciones que cada uno de los sectores
en coordinacion con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo establecido en sus
programas sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersectorial para

dar cumplimiento a los objetivos del POEGT.
En este sentido se definieron tres grandes grupos de estrategias:

1) Las dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio;
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2) Las dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana, y
3) Las dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional.

Cabe sefalar que por la escala en que se encuentra el POEGT, no es factible que su aplicacién se
concrete en el Proyecto que nos ocupa, dado las dimensiones de éste. No obstante, con el animo
de contribuir a los alcances de los objetivos de este programa, se ofrece un analisis de las

coincidencias de los objetivos del Proyecto con las estrategias asignadas a la regién en que incide.

Vinculacién: de acuerdo con la regionalizacién ecoldgica del POEGT, el Proyecto se ubica dentro
de la Regién Ecoldgica numero 18.20 y en la Unidad Biofisica Ambiental UAB 52, denominada

“Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo”, tal y como se muestra en la siguiente figura.

Figura 111.4. Ubicacion del proyecto con el POEGT.

Las caracteristicas de la UAB en comento se describen en la siguiente tabla:
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Tabla l11.11. Caracteristicas del POEGT para la UAB 52.

Otros
Nombre Rectores Asociados " Nivel de
Clave Coadyuvantes Sectores Politica > .
o UAB de la del del _ atencion  Estrategias
Regién del desarrollo de ambiental D
UAB desarrollo desarrollo ) prioritaria
Interés
1,2,3,4,5,
6, 7, 8, 12,
13, 14, 15,
Llanuras Agricultura,
si Forestal, Dg i Pemex Rest y 15 BIS, 18,
ierras esarrollo ’ estauracion
18.20 | UAB 52 ’ d Preservacion Social A hami ): Medi o 2 2
. e ocial, - rovechamiento edia
) de floray ' Pueblos p 27, 28, 29,
Querétaro Ganaderiay Indigenas Sustentable
) fauna . 31, 32, 35,
e Hidalgo Mineria
36, 37, 38,
39, 40, 41,
42, 43, 44,

Ahora bien, por lo que corresponde a las estrategias aplicables, se presenta el siguiente ejercicio de
vinculacidn, de naturaleza indicativa, a la luz de las caracteristicas juridicas y técnicas del POEGT

que se han sefalado antes:

Tabla 111.12. Vinculacién del Proyecto con estrategias del POGET.

Estrategia Vinculacion con el Proyecto

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

A) Preservacion

El Proyecto no afecta la conservacion de los

o ) ecosistemas, asi como tampoco a su biodiversidad,
1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su o ) )
o . asimismo como se ha mencionado el citado
biodiversidad ] ]
Proyecto no se requiere llevar a cabo Cambio de

Uso de Suelo en Terrenos Forestales.

El Proyecto es congruente con el criterio antes
plasmado en el sentido que dentro del predio en el
y ) ) cual se desarrollara el Proyecto no existen especies
2. Recuperacion de especies en riesgo ) ) )
con alguna calidad especial o en riesgo, aunado a lo
anterior, la promovente implementara acciones y

medidas encaminadas a garantizar la continuidad de
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Estrategia Vinculacién con el Proyecto

los servicios ambientales presentes en el ecosistema

que se enclava.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los

ecosistemas y su biodiversidad.

El Proyecto apoya esta acciéon debido a que no
afecta al conocimiento, andlisis y monitoreo de los
ecosistemas, asi como su biodiversidad, ya que no
requiere llevar a cabo Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales, ni se relaciona con acciones
gue afecten a la vida silvestre que pudiera existir.
Ademas, con la presente MIA-P y ERA se realiza la
valoracion correspondiente del andlisis y monitoreo
de los ecosistemas y su biodiversidad existentes en
el area del Proyecto y del cual se concluye que no
se generara ninguna afectacion a la continuidad y los
ecosistemas y biodiversidad que estos proveen a la

Zona.

B) Aprovechamiento Sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,

especies, genes y recursos naturales.

El Proyecto no incide con la accién que se propone,
puesto que no se hard aprovechamiento de
ecosistemas, especies, genes o recursos naturales,
en el sentido que para la operacion y funcionamiento
del Proyecto no se requiere llevar a cabo Cambio de

Uso de Suelo en Terrenos Forestales.

Asi también, los posibles impactos que pueda
generar la construccion y desarrollo de la
infraestructura a implementar, sera prevenido y
mitigado mediante acciones y medidas especificas
en materias de emisiones, residuos, ruido, entre

otras.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos

agricolas y pecuarios.

No es aplicable al Proyecto, ya que su objetivo no
considera realizar el aprovechamiento de los suelos
en materia agricola o pecuaria, sino que se trata de

una estacion de descompresion de GNC.

6. Modernizar la infraestructura hidro-agricola y
tecnificar las superficies agricolas.

No es aplicable al Proyecto, ya que el objetivo de
éste no considera realizar el aprovechamiento de los

suelos en materia agricola o pecuaria, por tanto, no
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Estrategia Vinculacién con el Proyecto

se requiere infraestructura hidroagricola o

tecnificacién en materia agricola.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales

No es aplicable al Proyecto, ya que el objetivo de éste
no considera realizar el aprovechamiento de los
recursos forestales. Por otra parte, para el desarrollo
del Proyecto no requiere llevar a cabo Cambio de
Uso de Suelo en Terrenos Forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales

El Proyecto apoya esta accidon debido a que no
afecta los servicios ambientales existentes, ya que
no requiere llevar a cabo Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales, ni se relaciona con acciones
gue afecten a la vida silvestre que pudiera existir.
Ademas, con la presente MIA-P y ERA se realiza la
valoracién correspondiente de los componentes
ambientales existentes en el area del Proyecto y del
cual se concluye que no se generara ninguna
los servicios

afectacibn a la continuidad vy

ambientales que estos proveen a la zona.

C) Proteccion de los recursos naturales

12. Proteccién de los ecosistemas

El Proyecto no contraviene esta estrategia debido a
que, al someterlo a evaluacion de impacto ambiental,
se identifican los impactos ambientales adversos
para establecer las medidas de prevencion y
mitigacion para reducir o eliminarlos. Es bajo esta
perspectiva que se realiza la proteccién al medio
ambiente.

Asimismo, mediante dichas medidas se garantiza la
calidad y continuidad de los servicios ambientales
resultando la

presentes e incluso mejorarlos,

compatibilidad del Proyecto dentro de su zona.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover

el uso de biofertilizantes

No es aplicable al Proyecto, ya que éste se trata de

la descompresion de GNC.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos

agricolas.

No es aplicable al Proyecto, ya que éste se trata de

la descompresién de GNC como una actividad del

sector hidrocarburos. Asimismo, se reitera que no
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Estrategia

Vinculacion con el Proyecto

realizara actividades de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y no se relaciona con actividades
agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econémicas de

produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos de investigacion en
el sector minero al desarrollo econémico y social y al
los

aprovechamiento sustentable de recursos

naturales no renovables

Se estima que la presente estrategia se encuentra

encaminada al quehacer de la Administracion
Publica Federal y que no es aplicable al Proyecto en
virtud de que se trata de un proyecto para la

descompresion de GNC

15BIS. Coordinacién entre los sectores minero y
ambiental

No es aplicable al Proyecto, ya que éste se trata de
la descompresion de GNC.

18. Establecer mecanismos de supervision e
inspeccion que permitan el cumplimiento de metas y
niveles de seguridad adecuados en el sector de

hidrocarburos.

El Proyecto es compatible con esta estrategia,
debido a que presenta un ERA mediante el cual se
identifican los riesgos, los jerarquiza, modela para
establecer los radios de afectacion y se establecen
las medidas de seguridad, dispositivos y accesorios
para responder a un evento de riesgo no deseado,
garantizando los niveles de seguridad que den

tranquilidad al desarrollo del Proyecto.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano y Vivienda.

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de
los hogares en condiciones de pobreza para

fortalecer su patrimonio

Al Proyecto no le aplica esta estrategia, por la accion
a que se refiere, puesto que ésta va enfocada al
quehacer de la administracion publica.

B) Zonas de Riesgo y prevencion de contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en

acciones coordinadas con la sociedad civil.

En relacion con la estrategia antes planteada, se
establece que en la etapa correspondiente al
Proyecto, la promovente cumplird con todas las
obligaciones que emanen de las disposiciones en
materia de proteccion civil, como el visto bueno y el

programa interno en dicha materia.

26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

En cumplimiento con mediante el criterio antes
planteado se establece que para el desarrollo del
Proyecto se ha realizado su respectivo ERA, mismo

gue se somete a evaluacion, y en el cual se
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identifican los posibles escenarios no deseados con
la finalidad de prevenirlos mediante acciones
especificas y garantizar la seguridad operacional del
Proyecto, siendo que mediante dichas acciones se
realiza una reduccion de la vulnerabilidad fisica en el

area donde se pretende desarrollar el Proyecto.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios
de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la

region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestién
integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

Al Proyecto no le aplican estas estrategias, por la
accion a que se refiere, puesto que ésta va enfocada
al quehacer de la administracion publica en materia
de servicios béasicos a la poblacion como agua
potable, alcantarillado y saneamiento de agua.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias

para el desarrollo de ciudades y zonas

metropolitanas seguras, competitivas, sustentables,

bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la
riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo

regional.

Al Proyecto no le aplica esta estrategia, por la accion
a que se refiere, puesto que ésta va enfocada al
quehacer de la administracion publica, sin embargo,
se expondra que el Proyecto es compatible con los
ordenamientos en materia de desarrollo urbano que

le resultan aplicables.

E) Desarrollo Social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social
en la poblacion rural para apoyar la produccién rural

ante impactos climatoldgicos adversos.

Al Proyecto no le aplica esta estrategia, por la accion
a que se refiere, puesto que ésta va enfocada al

guehacer de la administracion publica.

36. Promover la diversificacién de las actividades

productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita

mejorar la nutricion de las personas en situacion de

pobreza.

Al Proyecto no le aplica esta estrategia, por la accion
a que se refiere, puesto que ésta va enfocada al

guehacer de la administracion publica.
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37.

vulnerables al

Integrar a mujeres, indigenas y grupos

sector econdémico-productivo en

nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Al Proyecto no le aplica esta estrategia, por la accion
a que se refiere, puesto que ésta va enfocada al
quehacer de la administracion publica en materia de
equidad e igualdad de género en comunidades

rurales.

38. Promover la asistencia y permanencia escolar
entre la poblacién méas pobre. Fomentar el desarrollo

de capacidades para el acceso a mejores fuentes de

Al Proyecto no le aplica esta estrategia, por la accion
a que se refiere, puesto que ésta va enfocada al
guehacer de la administracion publica en materia de

ingreso. desarrollo social y combate a la pobreza.
Al Proyecto no le aplica esta estrategia, por la accion
39. Incentivar el uso de servicios de salud, | a que se refiere, puesto que ésta va enfocada al

especialmente de las mujeres y los nifios de las

familias en pobreza.

guehacer de la administracion publica en materia de
desarrollo social, servicios de salud y combate a la
pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los mayores indices de

marginacion.

Al Proyecto no le aplica esta estrategia, por la accion
a que se refiere, puesto que ésta va enfocada al
quehacer de la administracion publica en materia de
desarrollo social, servicios de salud y combate a la

pobreza.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion
social a personas en situacion de vulnerabilidad.

Al Proyecto no le aplica esta estrategia, por la accion
a que se refiere, puesto que ésta va enfocada al
guehacer de la administracion publica en materia de
desarrollo social, servicios de salud y combate a la
pobreza.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion

y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurard la definicion y el respeto a los

derechos de propiedad rural.

Al Proyecto no le aplica esta estrategia, por la accion
a que se refiere, puesto que ésta va enfocada al

guehacer de la administracion publica.

B) Planeacion del Ordenamiento Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
catastro rural y la informacién agraria para impulsar

proyectos productivos.

Al Proyecto no le aplica esta estrategia, por la accion

a que se refiere, puesto que ésta va enfocada al
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quehacer de la administracion publica en materia de

informacién agraria

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y

concertadas con la sociedad civil.

Al Proyecto no le aplica esta estrategia, por la accion
a que se refiere, puesto que ésta va enfocada al
quehacer de la administracion puablica, sin embargo,
mediante el presente capitulo se demuestra la
compatibilidad del Proyecto con los ordenamientos

en materia dentro de los tres 6rdenes de gobierno.

En tal sentido, se prevé para la regién 18.20 (UAB 52) el grupo de estrategias dirigidas a lograr la
sustentabilidad ambiental del territorio, en la que se prevé el aprovechamiento sustentable de los
recursos valorizando que los servicios ambientales que se encuentran presentes son congruentes
con el Proyecto debido a que las actividades catalogadas industriales se consideran coadyuvantes
al desarrollo sustentable de la zona, es en este sentido que se presenta la MIA-P. Ademas, entre
otros aspectos, para su desarrollo y ejecucién se implementaran las medidas de prevencion y
mitigacion necesarias y, se cumplira con lo establecido en otros ordenamientos juridicos enfocados
a regular los usos del suelo en la region. Por lo anterior, el Proyecto si bien es de aplicacién de la

APF, presenta congruencia con lo ordenado en el POEGT.

111.5.2. Programa de Ordenamiento Ecol6gico Regional del Estado de Querétaro (POEREQ).

El POEREQ, publicado en el Periddico Oficial de Gobierno del Estado de Querétaro, “La Sombra de
Arteaga”, Numero 24, Tomo CXLII, tiene por objetivo impulsar el mejor arreglo espacial para
favorecer el desarrollo sustentable de la entidad, conteniendo el crecimiento de las ciudades a través

de una densificacién cualitativa de los espacios urbanos y ambientales.
En este sentido el POEREQ establece las siguientes politicas generales:
e La consolidacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion;

e La proteccion al ambiente, la preservacion y restauracion del equilibrio ecolédgico y el

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;
e Larealizacion de actividades productivas;

e La formulacion, ejecucion y evaluacion de proyectos, medidas y acciones en materia de

ordenamiento y administracion sustentable del territorio, y
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e La operacién y mejoramiento de los sistemas urbanos en materia de educacion y cultura,
salud y asistencia social, comercio y abasto, comunicaciones y transporte, recreacion y

deporte, administracion publica y seguridad.
De esta forma, el POEREQ esta compuesto por 4 capitulos que se desglosan a continuacion:
1. Caracterizacion
A. Marco Legal
B. Medio Fisico y Biodiversidad
C. Actividades Econdémicas
D. Poblacién
E. Sectores
2. Diagnostico;
A. Marco Legal
B. Medio Fisico y Biodiversidad
C. Actividades Econdmicas y Poblacion
D. Sectores
3. Pronostico
A. Tendencias de Degradacion y Escenarios
B. Sectores
4. Ordenamiento Ecolégico;
1. Programa Estatal de Ordenamiento Ecolégico.

De esta forma, dentro del Capitulo 4, apartado 1 “Programa Estatal de Ordenamiento Ecolégico”, se
establecen las Unidades de Gestién Ambiental (UGA), las cuales constituyen la unidad minima para
la gestion del territorio del estado de Querétaro. Cada una representa una porcion del territorio estatal
a la que se le vincula una politica ambiental y territorial, un lineamiento ecolégico y territorial, una
serie de estrategias resultado de la identificacion de problematicas y conflictos ambiental-territoriales
y diagnéstico particular del territorio comprendido por cada UGA, los usos susceptibles desarrollarse

en su territorio de acuerdo al andlisis de aptitud territorial e imagen objetivo, asi como los criterios de
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regulacion y directrices urbanas y territoriales a los que debera sujetarse cada actividad para llevarse
a cabo de manera adecuada, bajo un esquema de sustentabilidad y para un adecuado ordenamiento

de las actividades sobre el territorio de Querétaro.
El resultado final de la propuesta de delimitacién de UGA consiste en 412 unidades.

Vinculacién: El predio donde se pretende desarrollar el Proyecto se ubica dentro de la UGA 239

del POEREQ. Tal y como se puede apreciar en la siguiente Figura.

Figura 111.5. Ubicacién del Proyecto en el POEREQ.

En tal sentido, a continuacion, se plasman los lineamientos y acciones a la presente UGA en la que

se enclava el Proyecto, asi como una vinculacién detallada con cada uno de ellos.
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Tabla I11.13. Ficha Técnica de la UGA en la que se ubica el Proyecto.

Nombre Lineamientos

Acciones aplicables
de la UGA

aplicables

A001, A002, AO03, A004, AO05, A006, A026, A027,
A028, A046, A047, A050, AO55, A067, A070, AQ072,
A073, AO074, AO76, A083, A085, A086, A087, A08S,
A089, A090, A104, A105, A106, A107, A111, A113

L01,L02, LO3, LO9, L10,
L12, L14, L15, L16, L19,
L20, L22, L23.

239 San Rafael

Tabla 111.14. Vinculacién del Proyecto con los criterios del POEREQ.

\[e}

Lineamiento Criterio Vinculacion

Descripcion

Lineamiento

Se aplicard un programa
para la captacion de agua | ngo aplica, ya que el
de lluvia, en un 1apso no | prgyecto se trata de una
mayor de cuatro afios. Con | asiacién de
especial atenciéon a nuevos descompresién de GNC y
A0OL fraccionamientos no se relaciona con
habitacionales e ninguna  actividad de
industriales. Asi como en | @provechamiento de
Disminuir  en  al bordos urbanos y desazolve | a8gua.
menos un 50%. el de vasos reguladores.
LO1
abatimiento anual )
) No aplica, ya que el
del acuifero. Proyecto se trata de una
Se regularizard el uso y | estacién de
destino del recurso agua | descompresion de GNC,y
A002 entre concesionarios, enun | no se relaciona con
plazo maximo de tres afios. | ninguna actividad de
aprovechamiento de
agua.
A003 Se aplicaran programas | No aplica, ya que el
para la tecnificacion del | Proyecto se trata de una
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Lineamiento Criterio Descripcion Vinculacion

Lineamiento

riego agricola, | estacién de
incrementando la eficiencia | descompresion de GNC y
fisica en al menos un 80 % | no se relaciona con
en un plazo méximo de 5 | ninguna actividad de
afos. aprovechamiento de

agua.

No aplica, ya que el

_— Proyecto se trata de una
Se sustituirda en un 70 % el y

. estacion de
uso de aguas residuales

. descompresion de GNC

crudas en la agricultura de P y
. . no implica ningan tipo de
acuerdo al tipo de cultivo, P 9 P

. cultivo por el cual se
reemplazandolas por aguas

Emplear aguas . tengan que reemplazar las
_ residuales tratadas, en un
LO2 residuales tratadas A004 o 5 aguas residuales crudas a
] ; plazo maximo de 4 afios.
en riego agricola. tratadas.

Con especial atencién al
corredor de Querétaro a

San Juan del Rio y de Siendo que las aguas

uerétaro a  Ezequiel .
Q q residuales 'y rellenos

Montes o . .
sanitarios se dispondran a

terceros autorizados.

Controlar el flujo de Se aumentard al 90% la

aguas residuales cobertura de alcantarillado | No aplica, ya que el
descargadas  en en zonas urbanas, y en 75% | Proyecto se trata
aguas bienes en zonas suburbanas vy | Unicamente de  una
i rurales, en un lapso no | estaciéon de
L03 nacionales y en los A0O5 _ i 5
sistemas de mayor de cinco afios. Con | descompresion de GNC.
alcantarillado para especial atencion aquellas | No se contempla el
que no rebasen los que contemplen localidades | crecimiento de
limites permisibles con una poblacion mayor a | asentamientos humanos.
de contaminantes 2,500 habitantes
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Lineamiento Criterio Descripcion Vinculacion

Lineamiento

de acuerdo a las .
No aplica, ya que el
Normas Oficiales - I
Se construirdn, rehabilitaran | Proyecto se trata de una
Mexicanas . -
y operaran plantas de | estacion de
tratamiento de agua para | descompresién de GNC y
A006 tratar al menos un 70 % de | no implica actividades con
las aguas residuales, en un | la construccion o]
lapso no mayor de cuatro | rehabilitacion de plantas
afos. de tratamiento de aguas
residuales.
Unicamente se autorizaran
las actividades de
extraccion de minerales no
reservados a la federacion a )
) L No aplica, ya que el
través de la expedicion de la
) . . Proyecto se trata de una
licencia de explotacion. y
i estacion de
A026 Debera efectuarse .
. ) descompresion de GNC y
inmediatamente para o o
b q erial no implica actividades de
ancos de material nuevos, y ]
Regular la i extraccion de minerales.
explotacion y en un periodo no mayor a
rehabilitacién y cinco afios por lo menos en
LO9 restauracién de la un 80 % de los bancos ya
superficie de los abiertos.
bancos de .
. Unicamente se autorizaran
material.
las actividades de
extraccion de minerales no | NO aplica, ya que el
reservados a la federacion a | Proyecto se trata de una
A027 | través de la expedicion de la estacion de
licencia de explotacién. | descompresion de GNC y
Debera efectuarse | NO implica actividades de
inmediatamente para extraccion de minerales.
bancos de material nuevos,
y en un periodo no mayor de
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T Lineamiento Criterio Descripcion Vinculacion
cinco afios por lo menos en
un 80 % de los bancos ya
abiertos. Con  especial
atencion en San Juan del
Rio, Corregidora, Pedro
Escobedo, Querétaro y El
Marqués.
Se rehabilitaran los bancos | No aplica, ya que el
de material abandonados, | Proyecto se trata de una
autorizandolos como | estacién de
bancos de tiro, para su | descompresion de GNCy
A028 posterior reforestacion con | no implica la rehabilitacion
vegetacion nativa, en un | de bancos de materiales
lapso no mayor de tres | abandonados a banco de
afos. tiro.
Se aplicard un programa
Apegar el para lograr el control y )
tratamiento y clausura de la totalidad de No aplica, ya que el
disposicion de tiraderos a cielo abierto y se Proyt.e?:to se trata de una
residuos  solidos prohibe la apertura de estacion . de
peligrosos  y  no A046 nuevos  tiraderos.  Con descompresion de. Gl\.lC,
peligrosos especial atencion a aquellas por. .lo aue n.o implica
generados en el zonas con aptitud para la a-ct|V|dafjes de tiraderos a
L10 Estado, a lo conservacion. En un lapso cielo ablerto.
establecido en la no mayor de tres afios.
Ley de Prevencién
y Gestion Integral Se construira y operara un | o aplica, ya que el
de Residuos del cenro de acopio por Proyecto se trata de una
Estado de municipio para el manejo | .. .is de
Querétaro y en las A047 integral de envases descompresion de GNC,
NorrTlas Oficiales desechados de por lo que no implica el
Mexicanas agroquimicos en un lapso uso de agroquimicos.
no mayor de dos afios. Con
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(\[o} . .
Lineamiento

Lineamiento

Criterio

Descripcion

especial atencion a UGAs
con agricultura de riego y
temporal.

Vinculacion

Se generard un programa
estatal de reforestacion con
especies nativas producto

de viveros regionales,
definiendo las zonas
prioritarias  para  esta,

estableciendo su ubicacion

No aplica, ya que el
Proyecto se trata de una
estacion de
descompresion de GNC,

permanente en los

ecosistemas: a) La

cartograficamente. Este o
] . en la cual no se realizaran
A050 programa  incluira las o )
] ) actividades de cambio de
medidas necesarias para
Reglamentar que ) ) uso de suelo en terrenos
gue la sobrevivencia sea de ) o
las forestales, ni se realizaran
. al menos el 50 %. El ) .
reforestaciones, se i afectaciones a especies
programa se elaborara en i
hagan con _ | de flora dentro del sitio.
L12 . . un lapso no mayor a un afio,
especies  nativas
. y se iniciara su
de los ecosistemas
implementacion en no mas
presentes en cada
de dos afios.
UGA.
Como se menciono el
Se reforestara con especies | Proyecto no  realizara
nativas las areas prioritarias | cambio de uso de suelo en
para la conservacién con | terrenos forestales, ni
AO055 especial atencion a | afectara especies de flora
barrancas y margenes de | en el sitio, por lo que no
arroyo, en un lapso no | resultan aplicables las
mayor de cinco afos. actividades de
reforestacion.
Mantener de forma Se prohibe la extraccion de | No aplica, ya que el
L14 A067

flora y fauna silvestre, en
especial aquellas que se

Proyecto se trata de una
estacién de
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. _ Lineamiento
Lineamiento

estructura (tipos de
vegetacion,

heterogeneidad
espacial,

distribucion y
conectividad). b)
La  composicion
(riqueza y
abundancia de

Criterio

Descripcion

encuentran catalogadas
bajo alguna categoria de

riesgo.

Vinculacion

descompresion de GNC, y
por lo tanto no se
realizaran actividades de
extraccion de ningun tipo
a las especies de flora y
fauna, asi como no se
realizara ninguna

afectacion

especies) y; ¢) La
funciéon (procesos
hidrolégicos y
geomorfolégicos)

Se aplicara un programa de
regularizacion de las
actividades ecoturisticas y

No aplica, ya que el

Proyecto se trata
de los prestadores de | |
o ) Unicamente  de  una
servicios a nivel estatal y .
A070 o o estacion de
municipal, con la finalidad .
. descompresion de GNC.
de controlar los impactos
) No se contemplan
generados al ambiente, en o .
actividades turisticas.
un lapso no mayor de dos
afios.
La instalacion de
infraestructura, caminos, | Se cumple con este
lineas de conduccidon o | criterio toda vez que para
extraccion (energia | el presente proyecto la
eléctrica, telefonia, | promovente somete a
AO72 telegrafia, hidrocarburos), | evaluacion la
termoeléctricas y depdsitos | manifestacion de impacto
de laindustria petroquimica, | ambiental (MIA) vy el
estaran sujetas a previa | Estudio de Riesgo
manifestacion de impacto | Ambiental (ERA) para el
ambiental, dependiendo de | desarrollo del Proyecto.
la zona y el proyecto.
AO73 Se regulara cualquier tipo | En relacién con lo anterior

de instalacion 0

se establece que el
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No.

Lineamiento

Lineamiento Criterio Descripcion Vinculacion

infraestructura (incluidos los | Proyecto no divide
caminos) en zonas que | ecosistemas

presenten una o0 mAas | conservados, asi como
especies bajo  alguna | que no existen especies
categoria de riesgo, segun | contempladas dentro de la
la NOM-059-SEMARNAT- | NOM-059, por lo que la

2001, cuando su trazo | implementaciéon de la

divida ecosistemas | Estacion es congruente
conservados. con las acciones del
Programa.

Se restringe la disposicion | En  virtud de que el
de materiales derivados de | Proyecto se ubica en una
obras, excavaciones o0 | zona agricola ya
rellenos sobre la vegetacion | impactada previamente,
nativa; la eliminacion y dafio | no se realizard ninguna
a la vegetacion, asi como la | afectacién ala vegetacion,

guema en orilas de | asi como tampoco se

A074 caminos, propiedades o | realizara cambio de uso
parcelas agricolas. El | de suelo en terrenos
municipio debera establecer | forestales, por lo que este
sanciones para quien la | es congruente con lo que
elimine, la deteriore o0 la | se busca con el presente
gueme, en un lapso no | lineamiento y accion
mayor de un afio. especifica
Se aplicara un programa de )

Mantener la manejo del pastizal para No aplica, ya que el
superficie y i crementar s Proyecto se trata de una
L15 conectividad de los AQ76 productividad, evitando su estacion y de
parches deterioro y pérdida del descompresmn.de GNC.y
remanentes de suelo, en un lapso no mayor no se relaciona con
vegetacion de dos afos. actividades agricolas.
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Lineamiento

Lineamiento

Criterio

Descripcion

Vinculacion

presentes en  la Se restringe la apertura de
UGA
nuevos bancos para la
extraccion de materiales
pétreos reservadosonoala | No aplica, ya que el
federacion a una distancia | Proyecto se trata
inferior a 1 Km de cualquier | Gnicamente de una
A083 zona urbana y éareas con | estacion de
aptitud para la | descompresion de GNC y
conservacion. Deberan | no se relaciona con
ajustarse a lo establecido | actividades de extraccion.
en los Programas Parciales
de Desarrollo  Urbano
(PPDU).
Se estima que la presente
accion  se  encuentra
encaminada al quehacer
Se ofreceran becas de | de la  administracion
forma anual para la | plblica estatal. De igual
investigacion cientifica | forma se establece que el
Proteger I A085 dirigida al conocimiento de | Proyecto no realizara
biodiversidad y los la biodiversidad en el &rea 'y | ningln tipo de afectacién
recursos naturales, métodos para su | a la biodiversidad
L16 manteniendo I conservacion. presente en la zona, por lo
integridad de las gue este es congruente
especies y  los con lo que busca el
ecosistemnas. lineamiento y accion.
No aplica, ya que el
Se prohibe la introducciény | Proyecto no realizard
liberacion de ejemplares | actividades de
A086 exoticos de floray fauna, al | introduccion y liberacion
medio silvestre. de especies de flora y
fauna en la zona.
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. _ Lineamiento Criterio Descripcion Vinculacion
Lineamiento
) 3 Se estima que la presente
Se implementara un 5
... |accion se encuentra
programa de regularizacion )
. encaminada al quehacer
A087 de especies ferales vy o 5
de la  administracion
mascotas no o
) publica estatal y no resulta
convencionales. ]
aplicable al Proyecto.
Se estima que la presente
La autoridad municipal | accibn se  encuentra
elaborard y aplicard un | encaminada al quehacer
A088 reglamento en materia de | de la  administracion
regulacion ecolégica, en un | publica municipal y no
lapso no mayor de un afio. | resulta aplicable al
Proyecto.
No aplica, ya que el
. o Proyecto se trata de una
Los municipios aplicaran su .
.. | estacion de
programa de educacion y
A089 ] descompresion de GNC,
ambiental, en un lapso no
. por lo que no resulta de su
mayor de un afio. )
competencia, ya que es
un tema municipal.
o No aplica, ya que el
Se aplicaran las
o Proyecto se trata de una
normatividades .
] estacion de
correspondientes al uso y y
A090 » descompresion de GNC, y
construccion de  fosas .
o no se relaciona con el uso
sépticas en un lapso no .
. y construccion de fosas
mayor de dos afios. o
sépticas.
Propiciar la Considerando la dinamica )
) de | del icial | Se estima que la presente
retencion de los el agua superficial en las )
L19 A104 ) accion  se  encuentra
suelos en las microcuencas, se .
) ) ) encaminada al quehacer
zonas mas efectuaran acciones como
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No.

Lineamiento

Lineamiento Criterio Descripcion Vinculacion

susceptibles a la construccion de terrazas, | de la  administracion

erosion. presas de gaviones, tinas | publica estatal.
ciegas, o cualquier otra que

permita retener el suelo en

aquellas  zonas  mas | SN embargo es

susceptibles a la erosién fundamental  establecer

hidrica y e6lica, siempre | due el Proyecto no se

combinando estas técnicas | €hcuentra o incide dentro

con practicas vegetativas | d€ ningun cuerpo de agua,

en un plazo no mayor de | @l ~ mismo,  tampoco

tres afios. realizard la explotacion del
recurso hidrico, por lo que
este es congruente con el
presente lineamiento y

accion.

Considerando la dinamica )
o No aplica, ya que el
del agua superficial en las
) | Proyecto se trata de una
microcuencas, se efectuara .
L ] estacion de
la reforestacion inmediata »
) descompresion de GNC,
A105 aguas arriba sumado a
y por lo que no se afectara
obras de conservacion del .
) la dindmica de agua
suelo, para evitar la o
) L superficial en las
continua erosion hidrica y )
. microcuencas.
edlica.

Se aplicardn programas
enfocados a la No aplica, ya que el

reincorporacion de
P Proyecto se trata de una

esquilmos a la tierra, el uso L,
q ’ estacion de

Al06 de fertilizantes orgéanicos, la descompresion de GNC

rotacién de cultivos, por lo que no implica

practicas agroforestales, y actividades agricolas.

cualquier otro que mejore la
fertiidad y estructura del
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Lineamiento Criterio Vinculacion

Descripcion

Lineamiento

suelo, en un lapso no mayor
de dos afios.
Se aplicaran programas
dirigidos al mejoramiento de
vivienda rural a través de
) ) ecotecnias relacionadas a )
Evitar los impactos y ) No aplica, ya que el
) la captacion de agua pluvial,
ambientales y el ) Proyecto se trata de una
) creacion de huertos y )
deterioro de la ) estacion de
) corrales de  traspatio, )
L20 vegetacion y fauna A107 descompresion de GNC,
estufas ahorradoras de lefia )
en zonas aledafias por lo que no se prevé el
) o} estufas solares, ] )
a las comunidades . programa al mejoramiento
composta, letrinas secas, o
rurales. o de la vivienda rural.
biofiltros, celdas solares, o
cualquier otra aplicable, en
un plazo no mayor de un
afio.
Se aplicaran los programas
enfocados a la sanidad | No aplica, ya que el
Mantener la ] )
) vegetal, inocuidad | Proyecto se trata de una
calidad de |los ) ) .
i agroalimentaria y | estacion de
productos agricola ] o )
L22 ) Al111 campafas fitosanitarias en | descompresion de GNC,
y pecuarios o o
cumplimiento de la | por lo que no implica
generados en el o ) o )
normatividad vigente, en un | actividades de cultivo o
Estado. i
lapso no mayor de dos | agricolas.
afios.
Si  bien el presente
Integrar la ) ) ]
. Se informara y/o capacitara | Proyecto no se refiere a
educacion . o
) a los diferentes sectores de | la capacitacion de
123 ambiental para la A113 y ) .
. la poblacion en el manejo | diferentes sectores de la
sustentabilidad, en ) ) . .
integral de residuos sdlidos | poblacion, se han
todas las ) ) . )
o en calidad de agua y aire, | diseflado una serie de
actividades ) .
medidas de mitigacion,
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Lineamiento Criterio Descripcion Vinculacion

Lineamiento

ecologicas del en un lapso no mayor de | para el manejo integral de
Estado. dos afios residuos sélidos urbanos
(susceptibles a

reutilizacion y reciclaje),
residuos de  manejo
especial y residuos
peligrosos, para dar
cumplimiento a la
legislacion ambiental
estatal y federal.

De lo antes expuesto y derivado del andlisis realizado, no se identificé alguna contravencién dentro
del programa, por lo contrario, las politicas establecidas como aprovechamiento sustentable y
consolidacion representan un claro impulso para el desarrollo del proyecto, aunado a que los
lineamientos, criterios y actividades definidas para la UGA 239, son compatibles con lo que busca el

Proyecto, por lo que resultan congruentes con el POEREQ.

I11.L5.3. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) del Municipio el Marqués,
Querétaro.

De acuerdo con lo establecido en el POEL del Municipio el Marqués, Querétaro, publicado en el
Periédico Oficial “La Sombra de Arteaga” del Gobierno del Estado de Querétaro el 01 de junio de
2018, tiene por objeto analizar y reevaluar las condiciones prevalecientes en el municipio de El
Marqués, con el objetivo de prevenir o resolver mediante el modelo de ordenamiento, las estrategias
y criterios de regulacion.

En el POEL del municipio el Marqués, Querétaro se establecen cinco lineas de trabajo:
1) Agenda Ambiental,
2) Caracterizacion,
3) Diagnostico,

4) Pronostico,
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5) Propuesta

De esta forma el Programa establece una division de areas dentro de la superficie en la cual se
definen politicas, lineamientos y criterios bajo los cuales se regira las actividades y acciones a
implementar con base en lo establecido por dicho ordenamiento.

Vinculacién: Bajo lo anterior, se realiz6 un traslape de la ubicacion del Proyecto con el el Subsistema
de Informacion para el Ordenamiento Ecolégico (SIORE), destacandose que este se ubica en la
UGA 8 denominada “Zona Agricola Norte”, la cual tiene una politica ecoldgica de Aprovechamiento

Sustentable!. Tal y como se puede apreciar en la siguiente Figura.

Figura l11.6. Ubicacion del Proyecto con el POEL del Municipio el Marqués, Querétaro.

A continuacién, se presentan los lineamientos, estrategias y criterios de la UGA 8, asi como su

respectiva vinculacion con las obras y actividades del Proyecto.

1 Conforme al Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) el Proyecto se ubica
dentro de la UGA 10, sin embargo y con base en la base de datos del documento oficial publicado en el en el Periédico Oficial
“La Sombra de Arteaga” del Gobierno del Estado de Querétaro, se obtuvo que el Programa concuerda con la informacion
dentro del SIORE y por lo tanto el Proyecto se ubica en la UGA 8 del POEL
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Tabla I11.13. Ficha Técnica de la UGA 8 en la que incide el Proyecto.

Politica, lineamiento

.. Descripcion
o actividades

Para todas la Unidades que por sus caracteristicas fisicas y bioldgicas son
Politica apropiadas para el aprovechamiento y manejo de sus recursos, de manera que se
Aprovechamiento asegure el mantenimiento de su biodiversidad, disponibilidad y resiliencia. Podra
Sustentable ser utilizadas con fines de aprovechamientos forestales y extractivos, o para la
consolidacion de actividades agropecuarias

Lineamientos LGO01, LGO2, LG03, LG04, LCO1, LCO2, LCO3, LRO1, LAS01, LAS02, LASO3,
Generales: LDUO06.

o Agropecuario, Conservacion y Forestal, Cuerpos de Agua, Extraccion, Turismo
Actividades ) ] o

. Alternativo, Comercio y Servicios, Infraestructura General, Infraestructura
compatibles:
Rural.

Actividades

] ) Desarrollo Urbano, Industria.
incompatibles:

CGO01-09, CAG01-08, CAHO1-12, CEO1-15, CF01-07, CRM01-09, CMAO01-03,

Criterios
CP01-04, CB01-11, CS01-04, CT01-05.
EGO01, EG02, EG03, EG04, EG05, EG06, EG07, EG08, EG09, EG10, EG11, EG12,
EG13, EG14, EP4, ECO01, EC02, EC04, ECO7, EC08, EASO1, EAS02, EASO3,
Estrategias EASO04, EASO5, EAS06, EASO7, EASO8, EAS09, EAS10, EAS11, EAS12, EAS13,
EAS14, EAS15, ERO1, ER02, ERO3, ER04, ERO5, EDUO4, EDUO5, EDUOG6,
EDUO7.

En relacion con lo antes expuesto se identifica que el desarrollo del Proyecto es congruente y viable
a la luz de la Politica de Aprovechamiento Sustentable en virtud de que realizara la construccion y
operacion de la Estacion de Descompresion de GNC manteniendo el estado y condicién de la
biodiversidad y servicios ambientales presentes en la zona. Siendo que, mediante las medidas y
acciones especificas en materia de residuos, emisiones, entre otras, se garantiza el buen estado de

estos e incluso su mejora.

De igual forma y atendiendo a la descripcion de los usos establecidos en el Programa, se identifica
gue el Proyecto se podria encuadrar dentro de los usos de Comercio y Servicios y/o Infraestructura
General, mismos que tienen un Uso Compatible con la UGA en la que incide la Estacién. Por lo que
se desprende que el Proyecto es compatible y congruente con las directrices que emanan del
Instrumento en cuestion. En este sentido, a continuacion, se realiza una vinculacion a detalle con las

estrategias, criterios y lineamientos aplicables a la UGA en cuestion.
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Tabla I11.15. Vinculacion con los lineamientos aplicables al Proyecto.

Descripcion

Vinculaciéon

Criterio

LGO1

Proteger, conservar y aprovechar de forma
responsablemente el patrimonio natural y
cultural del territorio, respetando la vocacion y
aptitud del territorio, consolidando la aplicacién
y el cumplimiento de la normatividad en
ambiental, desarrollo

materia rural y

ordenamiento ecoldgico del territorio.

Se estima que el presente lineamiento impulsa

el desarrollo del Proyecto, en virtud de que, la
UGA en la que se enclava este establece una
politica de aprovechamiento sustentable, asi
como los usos de suelo definidos son
congruentes con la naturaleza de la Estacion,
por lo que el Proyecto es congruente con las
aptitudes y normativa plasmada en el presente

Programa.

LGO2

Preservar la flora y la fauna, en su ambiente
natural o urbano, tanto en su espacio terrestre
como en los sistemas hidricos a través de las
acciones coordinadas entre las instituciones y
la sociedad civil.

En cumplimiento con el lineamiento antes
planteado, se establece que el proyecto no
afectard a componentes de flora y fauna, en
virtud de que no realizarq actividades de
cambio de uso de suelo forestales.

LGO3

Consolidar una conciencia ambiental vy
responsable del uso sustentable del territorio
en la poblacién, fomentando la educacion
ambiental a través de diferentes medios de

comunicacion.

En cumplimiento con el criterio antes
mencionado, se establece que el Proyecto
contempla el desarrollo de medidas y acciones
especificas encaminadas a la educacion
ambiental y para la preservacion de las

condiciones ambientales actuales.

LGO4

Promover que en la evaluacion de proyectos
con usos de suelo no previstos en las unidades
de gestion ambiental, la elaboracion de sus
estudios técnicos en materia ambiental
requeridos por la legislacion Federal, Estatal o
Municipal se utilice la cartografia expedida en
Ordenamiento

el actual Programa de

Ecol6égico Municipal o la que el comité

disponga

Como se expuso anteriormente, la UGA en la
que se enclava el Proyecto, establece como
usos compatibles el de infraestructura y
comercio y servicios, mismos que son
compatibles con la naturaleza de la estacion de
descompresion. Por lo que el Proyecto es
congruente y compatible de implementacién en

la zona.

LCO1

Conservar la vegetacion natural mediante la
aplicacion de acciones que aseguren la
continuidad de las estructuras, los procesos y
los servicios ambientales que se llevan a cabo

en los ecosistemas

Como se menciond anteriormente, el Proyecto
no realizara actividades de cambio de uso de
terrenos

suelo en forestales 'y por

consecuencia, no afectard a la vegetacion

natural presente en la zona.
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Descripcion

Vinculaciéon

Criterio ‘

LCO02

Conservar los escurrimientos y cauces

superficiales del territorio, mediante la
restauracion y proteccién de estos, asi como
de los cuerpos de agua a los que pudieran

estar asociados.

LCO03

Mantener la superficie de cuerpo de agua y
brindar el adecuado mantenimiento de la
estructura en el 100% de su volumen para
posibilitar el equilibrio hidroldgico y favorecer la

diversidad de habitats.

El desarrollo del Proyecto no afectara ylo
modificara los cuerpos de agua, escurrimientos
ylo cauces superficiales presentes en la zona,
por lo que cumple con lo ordenado.

LRO1

Restaurar y recuperar las areas perturbadas y
modificadas de la UGA, que permitan recobrar
la estabilidad ecosistémica del paisaje,
especialmente aquellas provocadas por las
actividades agropecuarias extensivas y las de
extraccion de recursos naturales presentes en

la UGA.

La UGA en la que se ubica el Proyecto, tiene
una vocacion agricola y de aprovechamiento
sustentable de los recursos, los cuales
permiten su explotacion y uso de manera
responsable. Situacion que cumple el Proyecto
mediante su desarrollo con las medida y
acciones especificas en materia de emisiones,

residuos, ruido entre otras.

LASO1

Conservar y favorecer la actividad agricola,
propiciando la continuidad de los procesos
mediante el uso eficiente de los recursos
naturales e incrementando su rentabilidad, asi
como la tecnificacion de procesos y el uso
eficiente del agua en las zonas de agricultura

de riego.

LAS02

Recuperar las zonas agricolas mediante la
implementacion de practicas de manejo de

agua y preservacion de suelos

El Proyecto no contempla el desarrollo de
actividades agricolas, por lo que no le resultan

aplicables los presentes lineamientos.

LASO03

Consolidar y regularizar el aprovechamiento

sustentable extractivo que asegure el

desarrollo productivo y econémico de la
actividad, asi como la conservacion y
restauracion del capital natural del recursoy su

paisaje.

El Proyecto no se relaciona con actividades
extractivas o mineras, por lo que no le resulta

aplicable el presente criterio.

LDUO6

Promover el crecimiento natural de la vivienda

rural existente en la UGA, desalentando el

El Proyecto no se relaciona con actividades de

asentamientos humanos, en virtud de que
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Criterio ‘ Descripcion Vinculacion

desarrollo de nuevos centros de poblacion, | pretende el desarrollo de una estacion de
fomentando el uso de ecotecnias para reducir | descompresion de gas natural comprimido.
el impacto ambiental y contribuir a mejorar la

calidad de vida de los habitantes

Tabla 111.16. Vinculacion con las estrategias aplicables a la UGA 8.

Subsistema Estrategia Vinculacion

Si bien la presente estrategia se

) encuentra  encaminado  al
Actualizar los reglamentos o 5
o ] ] quehacer de la administracion
municipales en materia ambiental y o B
) publica municipal, tal y como se
urbana que permitan dar certeza al i
) demostr6 el Proyecto es
aprovechamiento de los recursos .
congruente tanto con la politica
EGO1 naturales y usos de suelo, en i )
» . ambiental de Aprovechamiento
acorde a las politicas ambientales y i
. . Sustentable, asi como con los
vocacionales del suelo establecido .
usos de suelo definidos tanto el
en el presente Programa de
) o presente Programa, como en los
Ordenamiento Ecologico. ) ]
ordenamientos en materia de

desarrollo urbano municipales.

Generar y operar el Programa | Se estima que las presentes

G | EG02 Municipal de prevencién y gestion | estrategias son de aplicacion de
enera
Integral de Residuos. la administracion publica
municipal, sin embargo, la
promovente ha disefiado, una
serie de medidas de mitigacion,
) ) - para el manejo integral de
Regularizar y actualizar el sitio de ) .
) o ] ) residuos solidos urbanos
disposicién final de residuos ) L
EG03 . (susceptibles a reutilizacion y
urbanos o en su defecto un sitio de o ) )
) ) reciclaje), residuos de manejo
transferencia de residuos. ) ] )
especial y residuos peligrosos,
para dar cumplimiento a la
legislacién ambiental municipal,
estatal y federal.
£GO4 Disefiar y aplicar un Programa de | En cumplimiento con los criterios
Educacion Ambiental Municipal, | antes mencionados, se
Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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enfocado a la problematica
ambiental identificada en la Agenda
Ambiental del POEL.

EGO5

Promover la cultura de denuncia de
los delitos ambientales entre las
autoridades competentes.

Vinculacion
establece que el Proyecto
contempla acciones y medidas
de educacién ambiental a sus
trabajadores , con la finalidad de
lograr un ambiente de respeto y
cuidado de los bienes
ambientales presentes.

EGO6

Promover la creacion y aplicacion
de un Programa Municipal de
prevencion de Incendios Forestales
que localice areas criticas,
determine la temporada mas
susceptible de incendios forestales,
implemente acciones de deteccion,
acciones preventivas y de rapido
combate de incendios forestales.

Se estima que la presente
estrategia se encuentra
enfocada al quehacer de la
administracion publica
municipal, sin embargo la
promovente observara y tendra
en consideracion la informacion
que emane del Programa en
cuestion y en su caso cumplirdq
con las directrices que dé el

emanen.

EGO7

Promover un Programa de

Vigilancia Comunitaria, que
permitan la participacion sectorial y
ciudadana para establecer un
sistema efectivo de denuncia de
delitos ambientales (la tala
clandestina, la caza furtiva y la
extraccion ilegal de vida silvestre),
asi también informar a la poblacion
sobre el manejo sustentable de los

recursos naturales.

Si bien la presente estrategia se
encuentra  encaminada  al
quehacer de la administracion
publica municipal, se establece
que en caso de que la
promovente presencie o0 tenga
conocimiento de algun delito
ambiental, este sera reportado a
las autoridades

correspondientes.

EG08

Promover campanas anuales de

esterilizacion de perros y gatos

No aplica, ya que el Proyecto se
trata Unicamente de una
estacion de descompresion de
GNC.

EGO09

Promover programas para
mantener y mejorar los procesos de

conservacion y aprovechamiento

No aplica, ya que el Proyecto no
afecta de ninguna forma a

comunidades indigenas. De
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de recursos naturales en territorios | igual forma se establece que el
indigenas, respetando sus usos y | Proyecto no realizara ninguna
costumbres actividad de desazolve o
rehabilitacion de infraestructura
Ejecutar acciones de desazolve y | hidraulica para establecer la
rehabilitacion de infraestructura | capacidad de almacenamiento
hidraulica para establecer la | delos cuerpos de agua, en virtud
EG10 capacidad de almacenamiento y | de que este se trata de la
regulacion hidrolégica de los | construccion y operacion de una
cuerpos de agua. estacion de descompresion de
GNC.
Si bien es una estrategia
encaminada al quehacer de la
administracion  publica, se
establece que el Proyecto
contempla medidas y acciones
especificas para prevenir y
mitigar los posibles efectos que
impliqguen el desarrollo de la
Estacion, las cuales se resumen
en:
Promover y apoyar el desarrollo de
proyectos comunitarios para la e Manejo adecuado de
EG11 preservacion y restauracion de residuos generados,
equilibrio ecoldgico y la prevencion e  Mantenimiento y
de contaminacion. monitoreo  de  los
equipos y magquinaria
en temas de emisiones,
e Se restringirdA la
circulacion de
vehiculos a las areas
especificas de trabajo y
los vehiculos
conduciran a
velocidades minimas
en caminos de
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terraceria para evitar la
dispersién de polvos.

e Elaboracién del ERA,
entre otras definidas en
el capitulo VI de la
presente MIA.

Este criterio resulta inaplicable al
Proyecto en virtud de que no se
realizarén actividades de cambio
Promover que la reforestacion y la | de uso de suelo en terrenos
creacion de areas verdes se | forestales, por lo que no se
EG12 realicen con especies nativas de la | afectaran especies de
region. vegetacion o recursos forestales
presentes y por lo tanto no
resulta necesario realizar
actividades de reforestacion.
Regular 'y desincentivar la | No aplica, ya que el Proyecto se
expansibn de areas urbanas | trata de una estacién de
cercanas a zonas de alta | descompresion de GNC, por lo
productividad agricola, ganadera o | que resulta competencia del
EG13 forestal, asi como zonas de | Municipio.
amortiguamiento,  recarga  de
acuiferos, zonas de proteccion,
conservacion y de riesgo.
No aplica, ya que el Proyecto se
Implementar un programa | trata de una estacion de
permanente  de  difusion y | descompresion de GNC y por lo
sociabilizacion del POEL dirigida a | que  resulta  facultad  del
Gl la sociedad y los diferentes | Municipio  implementar un
sectores e instancias | programa  permanente de
gubernamentales. difusion y sociabilizacion del
POEL.
o No aplica, ya que el Proyecto se
Promover el establecimiento de ]
i trata de wuna estacion de
Proteccion EP4 corredores biolégicos entre Areas )
. descompresion de GNC, a pesar
Naturales Protegidas (ANP) u otras
de eso, se han disefiado una
Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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Estrategia

modalidades de proteccion o

conservacion.

Vinculacion

serie de medidas para mitigar
diversas modalidades de
proteccion y conservacion a los
corredores  bioldgicos, con
relacion al Proyecto, con el
efecto de dar cumplimiento la
legislacion ambiental estatal y
federal (ver capitulo VI, medidas
de mitigacion).

De igual forma, se establece que
el Proyecto no se ubica cercano
a ninguna Area  Natural
Protegida.

ECO1

Conservacion

Desarrollar  estudios  técnicos
especificos para obtener
informacién de las condiciones
biofisicas y la evolucion de los

ecosistemas

En  cumplimiento con Ia
estrategia antes plasmada, se
establece que la elaboracion de
la presente MIA-P y ERA, funge
como el estudio técnico en el
cual se realiza un andlisis
exhaustivo de las condiciones
ambientales del ecosistema
presente en el &rea del Proyecto,
destacandose la compatibilidad

para el desarrollo de este.

EC02

Establecer un sistema de monitoreo
de la biodiversidad que contemple
los criterios ambientales
municipales y aspectos
etnobioldgicos.

Se estima que la estrategia se
encuentra encaminada al
quehacer de la administracion
municipal, sin embargo, la
Promovente  mediante  las
acciones y medidas a
implementar realiza un
monitoreo constante de los
componentes y actividades del
Proyecto para cumplir con la

normativa ambiental.
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Subsistema

Estrategia

Vinculacién

No aplica, ya que el Proyecto se
trata de una estacion de
descompresion de GNC, por lo
L ] que no resulta de su
Promover la participacion social )
. . competencia, ya que es un tema
ECO04 para la denuncia de acciones o
) municipal, a pesar de eso se
ilegales contra la flora y fauna. 3
tendra contemplado promover la
cultura de denuncia de acciones
ilegales en contra de la flora y
fauna.
Se establece que el Proyecto no
realizard ninguna actividad de
. ) desazolve o rehabilitacion de
Ejecutar acciones de desazolve y | o
L ) infraestructura hidraulica para
rehabilitacion de infraestructura )
] establecer la capacidad de
ECO7 para restablecer la capacidad de )
. .| almacenamiento de los cuerpos
almacenamiento y  regulacion )
) o de agua, en virtud de que este se
hidrolégica de los cuerpos de agua. y
trata de la construccion y
operacion de una estaciéon de
descompresion de GNC..
Se establece que el Proyecto en
ningdn  momento  realizara
Prevenir el vertimiento de | actividades de vertimiento de
contaminantes a las aguas | aguaacuerpos receptores como
superficiales y  subterraneas, | el suelo o cuerpos de aguay que
EC08 provenientes de actividades | todas las aguas residuales y
humanas y del desarrollo de las | rellenos sanitarios seran
actividades de los sectores | dispuestos a un tercero
productivos. autorizado para su tratamiento y
disposicion final, por lo que este
cumple con dicha estrategia.
Promover la generacion de estudios | No aplica, ya que el Proyecto se
) técnicos  agroecolégicos para | trata de una estacion de
Aprovechamiento ] ) ) By
EASO1 determinar la intensidad de uso y | descompresion de GNC, por lo
sustentable ) ] ] o o
tipo de cultivo adecuado con el fin | que no implica actividades de
de maximizar la productividad y | agricolas.
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permitir los procesos de resiliencia
del agrosistema.
) No aplica, ya que el Proyecto se
En los proyectos de caminos, o
) o trata Unicamente de una
deberan existir corredores y y
EAS02 o estacion de descompresion de
biologicos para la fauna y cauces
GNC. No se contemplan
naturales de agua. )
proyectos de caminos.
Impulsar la tecnificacion de las | No aplican los criterios, ya que el
actividades agropecuarias y la | Proyecto se trata de una
EASO3 implementacion de practicas | estacion de descompresion de
agroecoldgicas para el uso eficiente | GNC, por lo que no implica
de los recursos naturales. actividades agricolas.
Implementar los programas de
revencion y control de plagas
EASO4 P 3 Y P g Y
patégenos con acciones
fitosanitarias y bioldgicas.
El area donde se ubica el
Proyecto se encuentra en un
predio de uso agricola, mismo
que ya ha sido impactado por
actividades previas, siendo que
o ) en el sitio no existe una
Preservar la biodiversidad dentro | ) )
EASO5 ] biodiversidad o especies que
de los ecosistemas actuales.
puedan ser afectadas con el
desarrollo de este. Sin embargo
el Proyecto contempla una serie
de medidas para conservar e
incluso mejorar el estado de los
componentes presentes.
Impulsar, fomentar y articular | No aplica, ya que el Proyecto se
acciones que referencien el | trata de una estacion de
consumo de productos agricolas y | descompresion de GNC, por lo
EASO6 pecuarios de pequefios, medianos | que no implica fomentar
y grandes productores locales | acciones relacionadas con el
mediante la conformacién de | consumo de productos agricolas
cooperativas, cadenas productivas
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o] esquemas econémicos | y pecuarios de los diversos
alternativos. productores locales.
En cumplimiento con lo anterior,
Las actividades productivas que | se establece que los rellenos
generen aguas residuales en sus | sanitarios que el Proyecto
procesos deberan contar con un | genere, asi como posibles

EASOT sistema de tratamiento de aguas | aguas residuales seran
residuales y un plan de reuso de las | dispuestas ante un tercero
aguas tratadas. autorizado para su tratamiento y

disposicién final.

EASO8 Identificar y fomentar el desarrollo | La estrategia antes planteada
de nuevas actividades productivas | impulsa el desarrollo del
compatibles con las actuales y | Proyecto, en virtud de que
congruentes con la vocacion social, | fomenta el desarrollo de nuevas
econdémica y natural del sitio. actividades que sean

compatibles con las directrices y
condiciones de la zona. Siendo
que en el caso concreto, el
Proyecto es congruente con las
vocaciones y directrices en
materia ambiental, desarrollo
urbano, sociales y econémicas.

EASO09 Recuperar la produccion agricola | No aplica, ya que el Proyecto se
de superficies parceladas en | trata de una estacién de
abandono. descompresion de GNC, por lo

que no implica actividades
agricolas.

EAS10 Implementar programas que | No aplica, ya que el Proyecto se
promuevan el turismo alternativo de | trata  Gnicamente de una
acuerdo a las condiciones | estacion de descompresion de
ambientales y socio-culturalesdela | GNC. No se contemplan
zona. actividades turisticas.

EAS11 Apoyar obras de conservacion de | No aplica, ya que el Proyecto se
suelo y agua a través de buenas | trata de una estacién de
practicas agricolas para cultivos, | descompresion de GNC, por lo
mejoramiento  de  suelos vy

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec

Ciudad de México, 11 000

T. (55) 71551495

T. (55) 72582742
66



ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS
NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME

ELABORADO POR:

B+ F

AMBIENTAL

Estrategia

estrategias de reconversion
productiva, con un enfoque integral
y preventivo, que permita a los
productores rurales desarrollar sus
actividades con mayor certeza y de

forma arménica con su entorno.

Vinculacion
que no implica actividades
agricolas.

Apoyar el desarrollo de proyectos
ganaderos  sustentables, que
minimicen el impacto ambiental de
la ganaderia extensiva, como el
aprovechamiento de las excretas
en la obtencion de biocombustible
para reducir las liberaciones de
gases de efecto invernadero y que
apoyen la  recuperacion o
mejoramiento de la cobertura

vegetal.

No aplica, ya que el Proyecto se
trata Unicamente de una
estacion de descompresion de
GNC. No se
actividades ganaderas.

contemplan

Impulsar la ejecucion de proyectos
de aprovechamiento  forestal

sustentable en zonas rurales.

No aplica, ya que el Proyecto se
trata de wuna estacion de
descompresion de GNC, por lo
que no implica la ejecucion de
proyectos de aprovechamiento
forestal sustentable en zonas

rurales.

Regular el uso de agua para
consumo humano y actividades
productivas de acuerdo a la
disponibilidad de las fuentes de
abastecimiento y a su capacidad de

carga.

No aplica, ya que el Proyecto se
trata de una estacion de
descompresion de GNC, por lo
que no resulta de su
competencia la regulacion de
agua, ya que es un tema
Municipal en concordancia con

la Autoridad correspondiente.

Subsistema
EAS12
EAS13
EAS14
EAS15

Fomentar el desarrollo de
actividades agropecuarias con un
uso eficiente de los recursos

naturales e identificar el desarrollo

No aplica, ya que el Proyecto se
trata Unicamente de una

estacion de descompresion de
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de nuevas actividades productivas
compatibles con las actuales,
congruentes con la vocacion del
sitio y la disponibilidad de los

recursos naturales.

Vinculacion
GNC. No se contemplan
actividades agropecuarias.

Ejecutar estudios técnicos que
establezcan estados de
degradacion, alternativas para
restauracion e indicadores que
permitan monitorear el desarrollo
de las acciones implementadas
para la restauracion ambiental.

Para el Proyecto se sometié a
evaluacion la manifestacion de
impacto ambiental y el Estudio
de Riesgo Ambiental (ERA). Se
prevé que con las medidas de
prevencion y mitigacion no se
tengan efectos negativos
significativos que modifiquen la
estructura, degradacion o]
alteren las funciones de los
ecosistemas o} recursos

naturales.

Ejecutar programas para el
establecimiento de practicas
bioingenieriles de manejo de agua y
preservacion de suelo, para el
control de la erosion hidrica y evitar

el avance de la desertificacion.

No aplica, ya que el Proyecto se
trata Unicamente de una
estacion de descompresion de
GNC. Por lo que no aplica
ejecutar programas para el
establecimiento de précticas de

bioingenieria.

Limitar y controlar el pastoreo en

areas erosionadas y fragiles.

No aplica, ya que el Proyecto se
trata  Unicamente de una
estacion de descompresion de
GNC. No se contempla el uso de

areas para pastoreo.

Subsistema
ERO1
ER02
Restauracion
ERO3
ERO4

Controlar y vigilar la extraccion de
materiales y las acciones de
mitigacion de impacto ambiental de
acuerdo con las autorizaciones

legales vigentes.

No aplica, ya que el Proyecto se
trata Unicamente de una
estacion de descompresion de
GNC. No se contemplan la
extraccion de minerales o algun

otro material.
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ERO5 Ejecutar programas de | En virtud de que el Proyecto no
reforestacion con especies nativas, | realizara actividades de
con especial atencién las zonas | remocion de vegetacion y/o
prioritarias para la conservacion, | cambio de uso de suelo en
barrancas, margenes de arroyos y | terrenos forestales, se establece
aquellas zonas que presentan | que el presente criterio es
pendientes mayores al 15%. inaplicable, en el entendido que

no se generara una afectacion a
los recursos forestales de la
zona.

EDU0O4 Evitar los asentamientos humanos | No aplica, ya que el Proyecto se
gue no tengan bases técnicas y | trata Unicamente de una
juridicas para justificar ambiental y | estaciébn de descompresion de
socioculturalmente su ubicacion. GNC. Por lo que no se haran o

realizaran asentamientos
humanos.

EDUO05 Toda actividad que genere aguas | Como se  menciong, la
residuales en sus procesos debera | generacion de rellenos
contar con un sistema de aguas | sanitarios y/o posibles aguas
residuales. residuales, seran dispuestas a

un tercero autorizado para su
tratamiento y disposicion final

Desarrollo Urbano conforme a la normativa en
materia.

EDUO06 La edificacion de nuevos | No aplican los criterios, ya que el
desarrollos debera contar con un | Proyecto se trata Unicamente
sistema de drenaje independientes | de una estacion de
para aguas pluviales, aguas grises | descompresion de GNC, y no se
y aguas negras. realizara la edificacion de

EDUO7 Implementar programas para la | nuevos desarrollos mediante los
captacion-almacenamiento- cuales se tengan que contar con
reutilizacion de aguas residuales. sistemas de drenaje o programa

para la captacion-
almacenamiento-reutilizacién de
aguas residuales.
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Tabla 111.17. Vinculacién del Proyecto con los criterios aplicables del POEL del Municipio el Marqués,

Criterio

CGO01

Querétaro.

Descripcion

Los proyectos que modifiquen la

cobertura vegetal original deberan
comprobar que no afectaran a las
poblaciones de flora y fauna endémicas
o dentro de la NOM-059-SEMARNAT-

2001.

Vinculacién
El predio donde se pretende realizar el
Proyecto es considerado de uso agricola. Para
el desarrollo del Proyecto no se requiere llevar
a cabo Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales. De igual, se establece que en el
sitio no existen especies enlistadas en la NOM-

059-SEMARNAT-2001.

CG02

El disefio de proyectos debera disminuir
al maximo posible la fragmentacion de
los ecosistemas particularmente selvas y
bosques. Para ello debera considerar el
mantenimiento de grandes &reas de
conservacion con la vegetacion primaria
y el uso preferente de las areas de
vegetacibn con menor estructura o
calidad ambiental, se deberan mantener

o crear corredores de vegetacion nativa.

El &rea donde se ubica el Proyecto se
encuentra en un predio de uso agricola, fuera
de zonas identificadas como prioritarias para la
conservacion de los ecosistemas y la

biodiversidad, asi como de selvas y bosques.

CGO03

El aprovechamiento de flora y fauna
silvestre debera de realizarse en las
Unidades de Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento Sustentables y en los
términos de los programas de manejo
que para tal efecto haya autorizado la
SEMARNAT.

CG04

La extraccion o utilizacion de especies
de flora y fauna silvestre nativa debera
garantizar la permanencia de especies
endémicas incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2001.

CGO05

Los proyectos que requieran la
instalacion de cercas deberan garantizar
que estas permitan el libre paso de la

fauna silvestre.

No aplican los criterios, ya que el Proyecto se

trata Unicamente de una estacion de
descompresién de GNC, por lo que no habra
aprovechamiento, extraccion o utilizacién de la
flora y fauna silvestre, de igual forma no se

interferira con el libre paso de la fauna silvestre.
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Criterio

CGO06

Descripcion

La realizacion de obras publicas o
privadas que por si mismas puedan
provocar deterioro severo de los suelos,
deben incluir acciones equivalentes de
regeneracion, recuperacion y

restablecimiento de su vocacién natural.

Vinculaciéon

Atendiendo a la naturaleza del Proyecto, este
no provocara un deterioro severo en los suelos
del sitio a ubicarse, sin embargo se contemplan
acciones enfocadas a dicho componente con la
finalidad de mantener su buen estado.

CGOo7

Durante la elaboracién y ejecucion de un
programa para la restauracion ecolégica,
se deberan integrar en las actividades a
propietarios, poseedores,
organizaciones sociales, publicas o
privadas, pueblos indigenas, gobiernos

locales y demés personas interesadas.

Se estima que es un criterio encaminado al

quehacer de la administracion publica
municipal y en el supuesto caso que se requiera
a mi mandante que forme parte de la
integracion, se estara en cumplimiento a dicho

criterio establecido.

CGO08

Todos aquellos criterios de regulacion

ambiental que el comité consideré
pertinente, cuando se pretenda autorizar
algun proyecto no previsto al momento

de ordenar el territorio en este programa.

CG09

Todos aquellos criterios de regulacion

ambiental que el comité consideré
pertinente, cuando se pretenda autorizar
algun proyecto no previsto al momento

de ordenar el territorio en este programa.

Se cumple con estos criterios toda vez que para
el presente proyecto la promovente sometié a
evaluacion la manifestacion de

ambiental (MIA) y el

impacto
Estudio de Riesgo
Ambiental (ERA), en los cuales se demuestra
la compatibilidad del Proyecto respecto del
presente ordenamiento, para su aprobacion y

emision de la Autorizacion correspondiente,

CAGO1

Todos los canales de riego o drenes que
descarguen en cuerpos de agua,
deberdn contar con trampas para
sedimentos y desarenadores, para

prevenir su azolvamiento.

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
estacion de descompresion de GNC, por lo que
no se contemplan disponer con canales de
riego o drenes que descarguen en cuerpos de

agua.

CAG02

Las actividades de aprovechamiento
agricola en terrenos con pendientes
mayores al 5% deberan establecer
técnicas de cultivo que favorezcan la
recuperacion de suelo y eviten los
procesos erosivos del terreno, como

cultivos en terrazas o siguiendo las

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
estacion de descompresiéon de GNC, por lo que
actividades de

no se contemplan

aprovechamiento agricola.
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Criterio Descripcion Vinculacion

curvas de nivel para evitar procesos

erosivos, entre otros.

Para el manejo agricola bajo esquemas
de produccién extensiva, se deberan
CAGO03 emplear Unicamente terrenos con
perturbacién histérica presente y con

una pendiente menor al 8%.

Las préacticas agricolas tales como
barbecho, surcado y terraceo, no
CAG04 i ] )
deberan realizarse en sentido

perpendicular a la pendiente.

El uso del fuego con fines agricolas se
desarrollard conforme a una planeacion
en concurrencia de la autoridad
municipal y las autoridades federales
(SEMARNAT y SAGARPA) con
representantes de los pequefios

CAGO05

propietarios rurales. Se observara de
forma  obligatoria la  NOM-015-
SEMARNAT / SAGARPA-2007, en tanto

se abandona esta practica.

Se debera evitar el uso de aguas
residuales urbanas para riego agricola, y
favorecer su utilizacion para el riego de
CAGO06 areas verdes urbana (parques, jardines,
etc.), siempre y cuando sean tratadas y
cumplan con parametros establecidos

en la legislacion aplicable.

Las actividades pecuarias que se

desarrollen bajo métodos de produccion ) o
] ) ] ) No aplican los criterios, ya que el Proyecto se
intensiva y en confinamiento o .
) trata Unicamente de wuna estacion de
CAGO7 (estabuladas) deberan contar con un »
) ) descompresiéon de GNC. No se contemplan
programa de manejo de residuos . .
) actividades pecuarias.
aprobado por las autoridades

competentes y prever un sistema para el
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Criterio

Descripcion

tratamiento, reutilizacién o disposicion

final de las aguas residuales.

CAGO08

Las actividades pecuarias que se

quieran establecer en el territorio
deberan considerar una franja de 50
metros a partir de la zona federal a
ambos lados de cauces de rios, arroyos
y escorrentias, exceptuando la actividad

apicola.

Vinculacién

CAHO1

Se deberan seguir los lineamientos,
normas y criterios establecidos en los
Programas de Desarrollo Urbano con
jurisdiccion en la UGA.

Se cumple con este criterio toda vez que para
el presente se ha evaluado la congruencia y
factibilidad del
Programas de Desarrollo Urbano aplicables,

Proyecto a la luz de los

asi como de los de Ordenamiento Ecolégico

definidos para los usos de suelo

correspondientes.

CAHO2

Los nuevos desarrollos y edificaciones
de caracter urbanos deberan apegarse a
lo dispuesto por los planes y programas
de desarrollo urbano vigentes, las
disposiciones del Codigo Urbano del
Estado de Querétaro y el Reglamento de
Construcciones Municipal de contar con
este.

No aplica, ya que el Proyecto se trata
Unicamente de una estacion de descompresion
de GNC. No se contemplan desarrollos y

edificaciones de caracter urbano.

CAHO3

Para cualquier desarrollo inmobiliario se
debera presentar la Manifestacion de
Impacto Ambiental (MIA) de acuerdo a
las modalidades y términos de referencia
que emitan las autoridades en la materia
en el ambito de su competencia, asi
como un estudio Técnico Justificativo de
Cambio de Uso de Suelo en caso de

requerirse.

No aplica, ya que el Proyecto se trata
Unicamente de una estacion de descompresion
de GNC. No se contemplan desarrollos

inmobiliarios.

CAHO4

Para delimitar, ampliar y construir la
zona de urbanizacion ejidal y su reserva

de crecimiento, asi como para

El area donde se ubica el Proyecto se

encuentra en un predio de uso agricola, el cual
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Criterio

Descripcion

regularizar la tenencia de predios
ubicados en suelo ejidal, en los que se
hayan constituido asentamientos
humanos irregulares, la asamblea ejidal
o0 de comuneros respectiva debera
ajustarse a las disposiciones juridicas
locales de desarrollo urbano y a la
zonificaciéon contenida en los planes o

programas aplicables en la materia.

Vinculaciéon

se ubicara dentro de un predio la empresa
Veggie Prime, S.A.P.l. de C.V.

De igual forma se establece que el Proyecto no
se relaciona con asentamientos humanos.

Sin embargo y como se expondrd mas

adelante, la ubicacion del Proyecto es
congruente con la zonificacion definida en el

Programa de Desarrollo Urbano en materia.

CAHO5

Se deberan respetar las condicionantes
establecidas en los estudios vy
programas para zonas de riesgo y
vulnerabilidad, cuando se pretendan
llevar a cabo edificaciones en dichas

Zonas.

No aplica, ya que el Proyecto se trata
Unicamente de una estacion de descompresion
de GNC. No se contemplan desarrollos y

edificaciones de caracter urbano.

CAHO6

Se debera evitar el establecimiento de

asentamientos humanos irregulares.

No aplica, ya que el Proyecto se trata
Unicamente de una estacion de descompresion
de GNC. No se contempla ningin tipo de

asentamiento urbano.

CAHO7

Las forestaciones y reforestaciones en
las UGAs con politica ambiental urbana
deberén realizarse con especies nativas
en al menos un 70% de la superficie
destinada. El tamafio minimo
recomendado de la planta debera ser de

1im.

No aplica, ya que el Proyecto se trata
Unicamente de una estacion de descompresion
de GNC. El cual no contempla actividades de
forestacion y/o reforestacion y que no se ubica

en zonas urbanas.

CAHO8

Restringir el crecimiento urbano en un
radio de 500 metros a partir del
perimetro de amortiguamiento del

relleno sanitario.

CAHO09

Restringir el crecimiento urbano en un
radio de un kilometro a partir del
perimetro de bancos de material.

No aplican, ya que el Proyecto se trata
Unicamente de una estacion de descompresion
de GNC. No se contemplan desarrollos y

edificaciones de caracter urbano.

CAH10

En zonas que colindan con areas

naturales protegidas y/o UGAS de

No aplican, ya que el Proyecto se trata

Unicamente de una estacion de descompresion
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Criterio

Descripcion

proteccion, deberan de dejar una zona
de amortiguamiento del 20% de su
superficie adyacente a la periferia del

area.

Vinculaciéon
de GNC. El cual no colinda ni se ubica cercano
a areas naturales protegidas.

En areas que presenten vegetacion
forestal, deberan de dejar al menos el
30% de esta y se le considerara como

El predio donde se pretende realizar el

Proyecto es considerado de uso agricola. Para

CAH11 zona de reserva de la misma y de | el desarrollo del Proyecto no se requiere llevar
preferencia esta area serd utilizada para | a cabo Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
reubicar los ejemplares de flora que la | Forestales.
autoridad correspondiente sefiale.

El predio donde se pretende realizar el
Proyecto es considerado de uso agricola,
En terrenos donde se presente ) ) )
» . perteneciente a la empresa Veggie Prime,
vegetacion forestal y hayan sido
. . S.AP.l.deC.V.
incendiados o desmontados antes de las
CAH12 o ]
autorizaciones correspondientes, no se B
" ) Para tales efectos, se establece que el sitio no
permitira el desarrollo de ninguna ) ) )
o ~ posee la calidad de terreno incendiado y por lo
actividad hasta que pasen 20 afios.
tanto el desarrollo del Proyecto es congruente
y viable.
La exploracién y explotacién de los
minerales o sustancias, so6lo podra
realizarse por personas fisicas de
nacionalidad mexicana, ejidos vy
comunidades agrarias, pueblos vy

CEO1 ) o )

comunidades indigenas, y sociedades
constituidas conforme a las leyes y | No aplica, ya que el Proyecto se trata
normas mexicanas, mediante | Unicamente de una estacion de descompresion
concesiones mineras otorgadas por la | de GNC. No se contemplan la extraccién de
Secretaria. minerales o algun otro material pétreo.
Al término de un proyecto de exploracion
minera directa, el area en que se
desarrollaron los trabajos debera

CEO02

realizarse un programa de restauracion
que contemple acciones tales como la

estabilizacion de taludes, el relleno de
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Criterio

Descripcion

pozos de exploracion, el relleno de
zanjas, la escarificacion de suelos, la
inhabilitacion de caminos y la
reforestacion, siendo los responsable de
su ejecucion los promoventes de dicho
proyecto. El programa debera contener
el calendario de actividades, incluyendo
las correspondientes al mantenimiento.
Cuando se produzca tala de arboles y
arbustos se debera cuantificar, para
programar la  reforestacion  que

compense el dafio.

Vinculaciéon

CEO3

Los responsables de la emision de

particulas soélidas a la atmésfera

provenientes de fuentes fijas por
actividades de extraccion de materiales
y/o minerales deberdn cumplir con las
especificaciones sobre concentracién y
niveles méaximos permisibles fijadas en

la NOM-043-SEMARNAT-1993.

No aplica, ya que el Proyecto se trata
Unicamente de una estacion de descompresion
de GNC. No se contempla la extraccion de

minerales o algin otro material pétreo.

CEO4

Las personas fisicas y morales
responsables de fuentes contaminantes
estdn obligadas a proporcionar la
informacién, datos y documentos
necesarios para integrar un registro de
emisiones y transferencia de
contaminantes a las  instancias

competentes si asi lo requieren.

En cumplimiento con el criterio antes plasmado,
se establece que el Proyecto proporcionara
toda la informacién necesaria para el registro

de emisiones correspondientes.

CEQ5

La explotacion de bancos de materiales
no seri autorizada a menos de 1
kilometro de zonas urbanas o centros de
poblacién, y se recomienda la misma
distancia con respecto a los cuerpos de
agua, zonas de inundacién y pozos de
extraccion de agua para consumo
humano;  asi

como en zonas

No aplican los criterios, ya que el Proyecto se

trata Unicamente de wuna estacion de
descompresion de GNC. No se contemplan
ningun tipo de actividades referentes la
explotacién o extraccion de bancos materiales,
asi como obras de exploracion, o beneficio de
minerales y sustancias reservadas a la

federacion.
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consideradas de alta capacidad para la
infiltracién y recarga de acuiferos.

Se respetara una franja  de
amortiguamiento de 20 metros como
minimo alrededor de la zona de
CEO06 explotacion del predio en todo el
perimetro del mismo, en la cual se
conservaran intactos la flora, la fauna y

el suelo.

La extraccion de los materiales debera
ser uniforme sin dejar obsticulos ni
CEO7 monticulos en el interior de la mina que
interfieran con las acciones de nivelacion

y restauracion.

El area ocupada por conductos (de
agua, gas, petroleo y sus derivados) y/o
lineas de  transmision o de
comunicacion, asi como sus respectivos
derechos de via no podra incorporarse
como zona de explotacion. En caso de
CEO08
colindancia con una via de comunicacion
carretera debera existir una franja de
amortiguamiento que separe el predio
explotado del derecho de via federal o
estatal de por lo menos 20 metros

adicionales a lo previsto para tal fin.

Para obras de exploracion, explotacion y
beneficio de minerales y sustancias
reservadas a la federacion, previa
autorizacion de la SEMARNAT, asi
como para los bancos de explotacion de
CEO09
materiales, se verificara se efectie fuera
de cauces y cuerpos de agua
intermitentes o permanentes, en zonas
agricolas, ganaderas o eriales y en

zonas con climas secos o templados en
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Descripcion

donde se desarrolle vegetacion de

matorral  xerdéfilo, bosque tropical
caducifolio, bosques de coniferas o
encinares, ubicados fuera de las Areas
Naturales Protegidas. En este caso la
extraccion estara condicionada a lo
establecido en su Decreto y/o Programa
de Conservacion y Manejo

correspondiente.

CE10

SOlo debera trabajarse un frente de
explotacion a la vez, a fin de permitir la
restauracion de aquellos que ya han sido
trabajados. Queda condicionada la
explotacion de un segundo frente a la

rehabilitacion del primero.

Vinculacién

CE1l1

Como medida de prevencion de riesgo,

el predio deberd ser delimitado
fisicamente con respecto a los predios
contiguos preferentemente con postes
de concreto o cercos vivos (con especies
regionales), excepcionalmente con
malla ciclénica, cerca de alambre de

puas.

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
estacion de descompresion de GNC, el cual se
ubicara dentro de un predio la empresa Veggie
Prime, S.A.P.I. de C.V.

CE12

La ejecucion de los trabajos de

restauracion o rehabilitacion es
obligatoria y deberd llevarse a cabo en
los términos previstos para la
rehabilitacion de bancos de materiales a
través de bancos de tiro controlados. En
caso de incumplir, se podra solicitar el
cumplimiento forzoso de los mismos, asi
como

aplicar la sancion  que

corresponda.

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
estacion de descompresion de GNC y no se
relaciona con actividades referentes a bancos

de materiales o bancos de tiro.

CE13

Para los sitios de extraccion de
materiales pétreos, es obligatoria la

restitucion del suelo y la capa vegetal

No aplica, ya que el Proyecto se trata

Unicamente de una estacion de descompresion
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que se retird originalmente del sitio,

cubriendo el piso del banco de
materiales en su totalidad, con especies
regionales inmediatamente después de
su aprovechamiento y del término de los

trabajos de explotacion.

CE14

Para la protecciéon del subsuelo y del
manto acuifero por la extraccion mineral,
se debera usar de recubrimiento con
geomembrana  sintética para la
impermeabilizacion por la posible

pérdida de cianuro y residuos
contaminantes en los sitios de depdsito

de residuos mineros (jales).

Vinculacién

de GNC. No se contempla la extraccion de
minerales o algun otro material pétreo.

CE15

Los Bancos de material deben
permanecer a una distancia de 300
metros del eje de derecho de via de las

vialidades.

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
estacion de descompresion de GNC y no
implica hacer ningun tipo de bancos de

materiales.

CF01

En las areas forestales, de proteccion,
conservacion, restauraciéon o en las
zonas aledafias a las mismas, las
acciones de reforestacion deberan
considerar las especies regionales y las
densidades naturales de la vegetacion
en la zona o region. Preferentemente
quedan excluidas del plan las especies
de eucalipto, jacaranda, pirul y casuarina
por su alta competitividad y alta

demanda de agua.

CF02

En los planes de manejo, para evitar la
pérdida neta del bosque de mezquites,
huizaches, copal, palo bobo, palo
blanco, etc. es necesario reforestar
anualmente, al menos a la tasa de

deforestacion promedio entre 1970-2000

El predio donde se pretende realizar el
Proyecto es considerado de uso agricola. Para
el desarrollo del Proyecto no se requiere llevar
a cabo Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales, en virtud de que no existe
vegetacion catalogada con dicha calidad, por lo
gue no se realizara una afectacién a especies
forestales o especies catalogadas en los

criterios antes mencionados.
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de la superficie de los terrenos

preferentemente forestales.

CFO03

Los terrenos forestales (vegetacion
nativa) que excepcionalmente tengan
cambios de usos del suelo para la
creacion de proyectos de desarrollo,
deberan estar sujetos a medidas de
compensacion ecologica. Se debera
mantener al menos la mitad de superficie
de la vegetacién del predio, incluyendo
la franja perimetral de vegetacion.

Vinculacién

CF04

Las plantaciones forestales comerciales
se estableceran en predios de

agricultura de temporal, pastizales
inducidos o areas erosionadas que no

tengan vegetacion arborea.

CFO05

Los criterios, las especificaciones

técnicas y los periodos de
aprovechamiento de los recursos
forestales no maderables se
determinaran de acuerdo con los ciclos
de recuperacion y regeneracion de la

especie y sus partes por aprovechar.

No aplica, ya que el Proyecto se trata
Unicamente de una estacion de descompresion
de GNC. Toda vez que no se hara ningun tipo
de aprovechamiento a los recursos forestales

no maderables.

CFO06

Se deben

vegetacion de galeria, al menos 30 m de

mantener franjas de
ancho, paralelas en ambos lados del
cauce de rios y arroyos que crucen el
predio de la plantacion forestal
comercial. Los cuerpos de agua dentro
de las areas de corta total deberan
mantener una franja no menor a 10
metros de vegetacion natural para su

proteccion.

No aplica, ya que el Proyecto no se ubica
cercano al cauce de rios y/o arroyos, asi como

no se relaciona con actividades forestales.

CFO7

Si la

excepcion,

autoridad competente, por
autoriza desmontes en

terrenos con vegetacion forestal, se

El predio donde se pretende realizar el
Proyecto es considerado de uso agricola. Para

el desarrollo del Proyecto no se requiere llevar
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tendra que reubicar el 50% de las
especies lefiosas y suculentas y se
deberd realizar de manera gradual
conforme al avance de obra, permitiendo
fauna las

a la posibilidades de

establecerse en las areas aledafas.

Vinculaciéon

a cabo Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales y por lo tanto no le resulta aplicable

el presente criterio.

CRMO1

Los ranchos o granjas ganaderas con
una producciéon mayor a 10 toneladas en
peso bruto total de residuos al afio,
deberan contar con un convenio con
alguna empresa que se haga cargo de
ellos o con un biodigestor de acuerdo a

Su origen.

No aplica, ya que el Proyecto se trata
Unicamente de una estacion de descompresion
de GNC. No se contemplan actividades

ganaderas.

CRMO02

Para la disposicion final de los residuos
sélidos urbanos, se debera respetar el
plan de manejo respectivo para el relleno
sanitario destino y segun Norma oficial
Mexicana para su clasificacion, a fin de
diferenciar los Residuos de Manejo
Especial y los Residuos Urbanos

enlistados en la misma.

La promovente respetara el plan de manejo
establecido y las disposiciones de las Normas
Oficiales Mexicanas en la clasificacion, manejo
y disposicion final ante el municipio o ante un

tercero autorizado para tales efectos.

CRMO03

Las empresas que almacenen,
comercialicen, produzcan, empleen o
generen  materiales o  residuos
peligrosos, deberan informar a la Unidad
Estatal de

Proteccién  Civil, las

caracteristicas que para tal efecto
mencione el Reglamento de la presente
Ley, en los supuestos siguientes: |. En el
mes de enero de cada afio. Il. Cuando la
Unidad Estatal de Proteccion Civil se lo
solicite, y lll. Cuando modifiqguen la
cantidad de almacenaje, con relacion a

lo que habian informado previamente.

La promovente en virtud de que almacenara

temporalmente los residuos  peligrosos
generados con el Proyecto, cumplird con el
criterio antes mencionado y con las
disposiciones en materia de proteccion civil, asi
como con los requerimientos que se
especifican por la Unidad en materia. Por lo que
este es congruente con el criterio antes

plasmado.

CRMO04

El plan de manejo debera cumplir con la

Norma Oficial Mexicana que establece

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una

estacion de descompresion de GNC, por lo que
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los elementos y procedimientos para
instrumentar planes de manejo de
residuos mineros, para los residuos

enlistados en la misma.

Vinculaciéon

no implica el manejo de residuos mineros, a
pesar de eso, contempla el desarrollo de
medidas especificas en la materia para
garantizar el buen manejo y estado 6ptimo de

los componentes ambientales.

CRMO5

Se deberé contar con la capacidad y con
la normativa adecuada para evitar la
liberacién accidental al medio ambiente
de organismos genéticamente
modificados provenientes de residuos de
cualquier tipo de procesos en los que se

hayan utilizado dichos organismos.

El Proyecto no se relaciona con la creacion de
organismos genéticamente modificados, sino
gue este es el desarrollo de una Estacion de
Descompresion de GNC, por lo que no le
resulta aplicable el criterio antes plasmado.

CRMO6

La Secretaria en materia de sanidad
vegetal regulard las especificaciones
bajo las cuales se deberan desarrollar
los estudios de campo para el
establecimiento de los limites maximos

de residuos de plaguicidas.

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
estacion de descompresion de GNC, por lo que
no implica el uso de plaguicidas o nutrientes

vegetales.

CRMO7

En las autorizaciones relativas a
acumulaciones o depositos de residuos
que puedan infiltrarse en los suelos, se
establecerdn las prevenciones para
evitar la contaminacién de suelos, las
alteraciones en los procesos biolégicos y
fisicoquimicos que tienen lugar en los
suelos, las alteraciones que perjudiquen
el aprovechamiento y explotacion de los
suelos, la contaminacion de cuerpos de
agua superficiales y subterraneos y los

riesgos y problemas de salud en general.

En cumplimiento con el criterio antes planteado,
se establece que la Promovente ha destinado
un sitio especifico para el almacenamiento de
los distintos tipos de residuos, cumpliendo con
las especificaciones en la legislacion y en las
Normas Oficiales Mexicanas, siendo que
dichos sitios se encuentran acondicionados

para impedir las infiltraciones a los suelos.

De igual formay en caso de que se presente un
derrame, se realizaran los procedimientos y
medidas establecidas en el capitulo VI, con la
finalidad de garantizar el buen estado del

componente ambiental.

CRMO08

En el disefio de instrumentos, programas
y planes de politica ambiental para la
gestion de residuos, se deberan aplicar

los principios de valorizacion,

Si bien el presente Proyecto no se refiere al
disefo de instrumentos, programas y planes de
politica, se han disefiado una serie de medidas

de mitigacion, para el manejo integral de
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responsabilidad compartida y manejo
integral de residuos, bajo criterios de
ambiental,

eficiencia tecnoldgica,

econdmica y social.

Vinculaciéon

residuos solidos urbanos (susceptibles a
reutilizacién y reciclaje), residuos de manejo
especial y residuos peligrosos, para dar
cumplimiento a la legislacion ambiental estatal

y federal.

CRMO09

Los sitios de confinamiento de residuos
peligrosos previamente estabilizados,
respecto a las siguientes instalaciones:
estaciones de

aeropuertos, carga

maritima, centrales de transporte
terrestre, hospitales, reclusorios, centros
de readaptacion

social, escuelas,

templos, pozos o areas de
abastecimiento de agua o edificaciones
declaradas como patrimonio histérico y/o
cultural, se deberd ubicar a una distancia
minima de mil metros (1000 m) medidos
desde el punto méas cercano del
perimetro del sitio de confinamiento,
incluyendo sus zonas de
amortiguamiento, al punto méas cercano

de la instalacion.

No aplica, ya que los sitios destinados para el
almacenamiento temporal de los residuos
peligrosos generados del proyecto no se ubican

cercano a las instalaciones antes descritas.

CMAO1

Las localidades con una poblacion
mayor a 500 de habitantes debera contar

con una planta de tratamiento de agua.

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
estacion de descompresién de GNC vy el
presente criterio se encuentra encaminado a

actividades de asentamiento humano.

CMAO02

Descargar las aguas residuales a los
cuerpos receptores previo tratamiento,
cumpliendo con las Normas Oficiales
NOM-001-
SEMARNAT1996, NOM-002-
SEMARNAT-1996, NOM-003-ECOL-
1997, NOM-001-CONAGUA-2001) o las

condiciones particulares de descarga,

Mexicanas (ejemplo:

segun sea el caso y procurar su reuso.

El manejo de aguas residuales y/o rellenos
sanitarios, asi como de los residuos sélidos
urbanos, de manejo especial y peligrosos, se
llevara a cabo mediante empresas autorizadas
y su disposicion final seran en los sitios
autorizados para tales fines, cumpliendo con
las Normas Oficiales Mexicanas y de ninguna
forma se descargaran los residuos generados

en cuerpos de agua.
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Es una condicionante para la
sustentabilidad el mantener la cobertura

vegetal natural en una franja de al . )
] o No aplica, ya que el predio donde se pretende
menos 100 metros a partir del limite de ] .
realizar el Proyecto es considerado de uso
CMAO03 la zona federal a ambos lados del cauce .
) y agricola y este no se encuentra cercano a la
de rios y arroyos, con excepcion de .
i ) o zona federal 0 a cauces de rios o arroyos.
casos de necesidad por fines sanitarios,

previa autorizacion de la autoridad
competente.

En los Sitios RAMSAR asi como en

aquellos de interés para la conservacion
de la flora y fauna silvestres, las
CPO1 actividades pesqueras y acuicolas
deberan desarrollarse ya sea conforme
a la normatividad aplicable o programas

de manejo.

No se debera edificar infraestructura )
No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
pesquera (plantas procesadoras, N B
. . estacion de descompresion de GNC y no
CP02 cuartos frios, almacenamiento) a menos | = o )
o implica actividades de pesqueras o acuicolas.
de 50 metros del limite de la zona federal

de los cuerpos de agua.

Se debe realizar la pesca con la

CPO03 . . )
concesion o permiso correspondiente.
Sera motivo de infraccion explotar el
recurso en cantidad mayor o fuera de lo
CP04

establecido en las normas oficiales

mexicanas o en el titulo respectivo.

Los propietarios, poseedores o titulares

de otros derechos sobre tierras, aguas y )
. No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
bosques comprendidos dentro de ANPs ] ]
CB01 5 3 . estacion de descompresion de GNC, el cual se
y zonas de proteccion deberan sujetarse ) ) )
. . ubicara dentro de un predio la empresa Veggie
a las previsiones contenidas en el ) )
) Prime, S.A.P.I. de C.V,, el cual es considerado
programa de manejo. )
de uso agricola y no se encuentra dentro de

Dentro de la ANP, se restringira la

. i ANPs.
CB02 expansion de la frontera agricola y el
libre pastoreo.
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CBO03

Descripcion

Las areas a recuperar seran
seleccionadas a partir de consulta entre

el municipio y personas afectadas.

Vinculaciéon

CB04

Se sancionara la extraccion sin permiso
de flora y fauna nativa, sobre todo de
aqguellas especies bajo alguna categoria
de riesgo.

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
estacion de descompresion de GNC, y no se
relaciona con actividades de extraccion de
especies de flora y fauna de ningun tipo..

CB05

El aprovechamiento de especies en
peligro de extincién afectada por el
comercio esta sujeto a reglamentacion,
requerira

previa concesion y

presentacion de un permiso.

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
estacion de descompresion de GNC, por lo que
no habrd aprovechamiento de especies en
peligro de extincién.

CBO06

La introduccién, cultivo o liberacion de
especies de flora 'y  fauna,
potencialmente invasoras o exoéticas, se
debe

autorizaciones 0 visto bueno de las

evitar, y contar con las

instancias en materia ambiental Federal,
Estatal y/o municipal de acuerdo a su

competencia.

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
estacion de descompresion de GNC, por lo que
no habré introduccién, cultivo o liberacion de

especies de flora y fauna invasoras o exéticas.

CBO07

Se deberan tomar todas las medidas
necesarias para la compensacion y
minimizacion del dafio a la flora y fauna
indicadas en la norma oficial mexicana,
sobre la ubicacion de sitios con
condiciones  suficientes para la
reubicacion de organismos vivos, que
garantice la mayor supervivencia de
estos, y permita el desplazamiento de la
fauna a zonas menos perturbadas y
limite el acceso de la fauna a zonas de

peligro.

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
estacion de descompresion de GNC, a pesar de
eso, se han disefiado una serie de medidas
para mitigar la flora y fauna del Proyecto, con
el efecto de dar cumplimiento la legislacién
ambiental estatal y federal (ver capitulo VI,

medidas de mitigacion).

CB08

La restauracion del territorio se debera

realizarse mediante  practicas de
repoblacién con especies lefiosas y

herbéaceas de la regién.

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
estacion de descompresion de GNC y no
requiere del cambio de uso de suelo forestales

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec
Ciudad de México, 11 000

T. (55) 71551495

T. (55) 72582742
85




ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS
NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME

ELABORADO POR:

B+ F

AMBIENTAL

Criterio

Descripcion

Vinculacion
0 que prevea una afectacion a la vegetacion o

especies forestales.

La introduccion de especies exoticas
s6lo podra realizarse cuando exista
evidencia

suficiente experimental,

validada por instituciones de

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
estacion de descompresiéon de GNC, por lo que

809 investigacion que demuestren que estas | no habra introduccion, cultivo o liberacion de
no constituyen un riesgo para los | especies de floray fauna invasoras o exoticas.
ecosistemas y la biodiversidad de la
region.

En las zonas nucleo de las areas | No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
naturales protegidas quedara | estacion de descompresién de GNC, el cual se
expresamente restringido verter o | ubicara dentro de un predio la empresa Veggie

CB10 descargar contaminantes en el suelo, | Prime, S.A.P.I. de C.V., el cual es considerado
subsuelo y cualquier clase de cauce, | de uso agricola y no se encuentra dentro de
vaso o acuifero, asi como desarrollar | ANPs. De igual forma, se establece que el
cualquier actividad contaminante. Proyecto en ningin momento verterd o
Una vez establecida un area natural | descargara contaminantes al suelo, para tales
protegida, sélo podra ser modificada su | efectos se cuentan con medidas especificas
extension, y en su caso, las actividades | consistentes en la disposicion de los rellenos
permitidas o su aptitud de manejo, por la | sanitarios a terceros autorizados, zonas

CB11 autoridad que la haya establecido, | especificas para el almacenamiento temporal
siguiendo las mismas formalidades | de residuos, mantenimiento y monitoreo
previstas en la Ley y la normatividad | constante de los componentes que garantizan
aplicable correspondiente para la | la calidad y buen estado de los componentes
expedicion de la declaratoria respectiva. | ambientales presentes.

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
Los proyectos agricolas-forestales que | estacion de descompresion de GNC, por lo que
se ubiquen en terrenos con pendientes | no aplica ser un proyecto agricola-forestal, de
de 25% a 40%, deberan contar con | igual forma se establece que el Proyecto
csot obras de conservacion de agua y suelos | contempla el desarrollo de medidas para los
para evitar la erosion y el azolve de | componentes de suelo y agua que garantizan
cuerpos de agua. su calidad y buen estado dentro del sitio de la
estacion.
cs02 Para mitigar los efectos adversos | EI predio donde se pretende realizar el

ocasionados a la biodiversidad por el

Proyecto es considerado de uso agricola. Por
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cambio de uso de suelo de terrenos
forestales a agropecuarios se debera
considerar las especificaciones
indicadas en la NOM-062-SEMARNAT-
1994. Para la franjas perimetrales de
vegetacion natural que sirvan como
cortinas rompevientos para mitigar el

efecto de los procesos erosivos.

Vinculaciéon

lo que para el desarrollo del Proyecto no se
requiere llevar a cabo Cambio de Uso de Suelo
en Terrenos Forestales.

La utilizacion de plaguicidas, fertilizantes
y substancias toxicas, debe ser
compatible con el equilibrio de los
ecosistemas, considerando sus efectos
CSo03 ) .
sobre la salud humana vy la peligrosidad
de su utilizacion, de acuerdo a los
pardmetros  establecidos por la

legislacién en materia ambiental.

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
estacion de descompresion de GNC, por lo que
no implica el uso de plaguicidas, fertilizantes o
substancias toxicas.

Se debera mantener la cobertura vegetal
natural en las zonas con pendientes
mayores al 15% que drenen
CSs04 directamente hacia cuencas y cauces
tributarios, con el fin de evitar la erosiéon
y arrastre de sedimentos hacia los

cuerpos de agua.

No aplica, ya que el Proyecto se trata de una
estacion de descompresion de GNC.

El predio donde se pretende realizar el
Proyecto es considerado de uso agricola. De
igual forma se establece que el Proyecto no de

ubica en direccion a cuerpos de agua.

En los sitios donde se promueva el
turismo alternativo serd requerido
realizar investigaciones e indicadores
To1 sobre el impacto ambiental generado por
cTo la actividad turistica planeada, asi como
las medidas de mitigacion,
compensacion y o proteccion de los

ecosistemas en que se encuentren.

Cuando la prestacion de servicios de
turismo alternativo se efectlie dentro de
CT02 un area natural protegida, las
actividades permitidas se sujetaran al

reglamento y plan de manejo respectivo.

No aplica, ya que el Proyecto se trata
Unicamente de una estacion de descompresion
de GNC. No se contemplan actividades

turisticas o giros de turismo alternativo.
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Los programas de manejo para los
prestadores de servicio en actividades
de turismo alternativo deberan contener,
segun sea el caso, medidas para el
CT03 o ) L
reuso, reciclaje, disposicion y
tratamiento de residuos y aguas, a fin de
no producir impactos negativos, en los

ecosistemas propios del lugar.

Para las rutas de turismo alternativo, se
deberéan buscar rutas que no modifiquen
la estructura natural sobre los
humedales, rios, cuerpos de agua y
bosques de galeria. En el caso
CT04
inevitable, se  deberan colocar
alcantarillas que permitan el libre flujo
del agua en ambos lados del camino,
evitando que en un lado del camino se

anegue el agua y en el otro se deseque.

Los proyectos turisticos autorizados de
vias generales de comunicacion
deberéan instalar estructuras que faciliten
el libre trénsito de la fauna silvestre entre
CTO05 ) i
ambos flancos de la obra terminada, asi
como la sefializacion  preventiva
necesaria para reducir la exposicion de

la fauna al flujo vehicular.

Como se puede observar, no se identific alguna contravencion con la politica ni con los criterios de
regulacion y las estrategias aplicables, por lo que las obras y actividades del Proyecto, resultan
congruentes con el POEL del municipio de El Marqués. De igual forma, se identifica que dicho
ordenamiento a través de su politica, criterios, estrategias y lineamientos establecidos para la UGA
en la que se enclava el Proyecto impulsan su desarrollo al permitir la ocupacion y el aprovechamiento

de recursos en la zona.
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I11.5.4. Programa Parcial de Desarrollo Urbano Norte (Zona 04), del Municipio de ElI Marqués
(PPDUZN)

De acuerdo con lo establecido en el Programa actualizado del Programa Parcial de Desarrollo
Urbano Norte (Zona 04), del Municipio de El Marqués, el cual fue publicado en el Periddico Oficial
del Gobierno “La Sombra de Arteaga”, del Estado de Querétaro, el 08 de junio del 2018, es el
instrumento de planeacién municipal, que busca promover la ocupacién ordenada y el uso
sustentable del territorio santa criicense y el bienestar de sus habitantes.

Bajo lo anterior, el Programa busca establecer las bases para lograr el desarrollo ordenado,
equilibrado y sustentable del territorio municipal, para garantizar el bienestar y progreso de sus

habitantes considerando la conservacion de su entorno natural.

De esta forma el PPDUN busca constituir un proceso de planeacion territorial con un enfoque
integral, multifactorial, que refleja la naturaleza compleja y dindmica del territorio; es decir, entiende
al territorio como un sistema complejo en el cual interactian entre si y a diferentes escalas
componentes naturales, socio — culturales, econémicos, urbano — regionales y politicos, cuyas

relaciones no son estaticas, sino que cambian a través del tiempo.
En este sentido, dicho ordenamiento esta compuesto por la siguiente estructura:
1) I Nivel Antecedentes
2) Il Nivel Normativo
3) lll Nivel Estratégico
4) IV Nivel Programatico y Corresponsabilidad Sectorial
5) V Nivel Instrumental
6) VI Anexos

Vinculacién: De esta forma, de la trasposicion del Proyecto respecto de la Zonificacion definida para
el Programa, se obtuvo que este se ubica en la zona definida como “Conservacion Agropecuaria

(CA)”. Tal y como se puede apreciar en la siguiente imagen.

Figura 111.7. Ubicacion del Proyecto respecto de la zonificacion del PPDUZN.
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Bajo este contexto, dicho Programa define una Tabla de Compatibilidad de Usos de Suelo en la que
define los usos genéricos, grupo de giros y giros especificos prohibidos y permitidos. En este
entendido y atendiendo a la naturaleza del Proyecto este puede ser enclavado en el uso genérico de
“Equipamiento y Servicios”, y dentro del grupo de giro definido como “Infraestructura”, mismo que

tiene un uso permitido.

Aunado a lo anterior, la politica aplicable para la zona definida como Conservacién Agropecuaria, es
la de “Aprovechamiento Sustentable”, misma que permite e impulsa el desarrollo de actividades,
respetando las condiciones y componentes ambientales presentes, siendo que el Proyecto cumple
con dichos supuestos, en el sentido que, para su desarrollo implementara acciones y medidas
especificas que garantizan el buen y optimo estado de los componentes ambientales presentes,
aunado al hecho que no se realizara ningun tipo de remocién de vegetacion y/o cambio de uso de

suelo en terrenos forestales.
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I11.6. Decretos y Programas de Conservacion, asi como Areas Naturales Protegidas.
111.6.1. Areas Naturales Protegidas (ANP).

De conformidad con lo dispuesto por la LGEEPA, las ANP se definen como aquellas zonas dentro

del territorio nacional cuyas condiciones originales no han sido alteradas significativamente.

De igual forma, el articulo 46 de este mismo ordenamiento, establece que los gobiernos de los
Estados y la Ciudad de México, podran establecer parques, reservas estatales y demas categorias

de manejo conforme a la legislacion local en la materia.

Bajo ese tenor, tales areas fueron creadas con la intencién de monitorear que los recursos naturales

presentes tuvieran una proteccion adicional a la ya otorgada por el marco legal.

Vinculacién: para fines de esta MIA-P se debe mencionar que el area en donde pretende
establecerse el Proyecto, no incide en ninguna area natural protegida federal o estatal y/o municipal,

tal y como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 111.8. Vinculacién del Proyecto con las ANP.

Como se puede observar, las ANP mas cercanas son en el ambito federal el “Cerro de Las
Campanas” ubicandose aproximadamente a 21.84 km, en el &mbito estatal la denominada
“Montenegro” a 11.46 km y en el ambito municipal la denominada “Cafiada Juriquilla a 18.65 km de

distancia del sitio del Proyecto.

En ese sentido, es claro que el Proyecto no incide dentro de ninguna ANP federal, estatal y/o

municipal.

I11.6.2. Instrumentos de Planeacion para la Conservacion.

La conservacion de la biodiversidad es una prioridad nacional ante la crisis ambiental (cambio de
uso del suelo, deforestacion, degradacién ambiental y cambio climatico global, entre otros factores)

que enfrenta el pais, la cual se ha incrementado durante las Gltimas décadas.

Para lograr este objetivo, se requieren nuevas metodologias que permitan medir los cambios

espaciales y temporales en la integridad de los ecosistemas naturales, lo que implica que se
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disponga de un marco de referencia para realizar los analisis espaciales y temporales de la
cobertura, de la diversidad biolégica, de la estructura y funcion de los ecosistemas, asi como de su

respuesta a distintas intensidades de disturbio o modificacion.

Por lo anterior, diversas instituciones tanto gubernamentales como no gubernamentales, nacionales
e internacionales, como la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), el Fondo Mexicano
para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN), Pronatura, A. C., la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la Preservacion de las Aves (CIPAMEX), la Comisidon para la Cooperacion
Ambiental de América del Norte (CCA), la Fundacién David y Lucile Packard, el Fondo Mundial para
la Naturaleza (WWF), la Agencia Estadounidense para el Desarrollo Internacional (USAID), The
Nature Conservancy (TNC) y BirdLife International, identificaron diversas regiones prioritarias en

México.

En este sentido, en el siguiente apartado se analizaron cada una de ellas a la luz del Proyecto,

realizandose en aquellas que resulten aplicables, la vinculacién respectiva.

I11.6.2.1. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

El proyecto de RTP se circunscribe al Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la
Biodiversidad de la CONABIO, que se orienta a la deteccién de areas cuyas caracteristicas fisicas
y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la

biodiversidad en diferentes ambitos ecolégicos.

En el pais se identifican 152 RTP para la conservacién de la biodiversidad, que cubren una superficie
de 515,558 km2y que estan delimitadas espacialmente en funcién de su correspondencia con rasgos
topogréficos, ecorregiones, cuencas hidrolégicas, areas naturales protegidas, tipos de sustrato y de
vegetacion y del &rea de distribucion de algunas especies clave. Mas del 95% de la superficie de las

ANP decretadas esté correlacionada espacialmente con las RTP.

Vinculaciéon: La RTP mas cercana al sitio es la RTP “Cerro Zamorano”, la cual se encuentra a una
distancia de 13.88 kilometros hacia el noroeste. Por lo anterior, se concluye que el Proyecto no

incide en ninguna RTP.
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Figura 111.9. Ubicacién del proyecto con las RTP.

En este sentido y en virtud de que el Proyecto no se ubica dentro de ninguna RTP o cercano a ellas,
es que se estima congruente y viable de implementacién, en virtud de que con su desarrollo no se

aportara a las problematicas e impactos negativos de la zona.
I11.6.2.2. Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

En el pais se identifican 110 Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP). En el caso particular, la RHP
mas cercana al sitio es la RHP “Lagos-crater del Valle de Santiago la cual se encuentra a una

distancia de 55.38 kilometros hacia el sur.

Vinculacion: por lo anterior, se concluye que el Proyecto no incide en ninguna RHP.
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Figura 111.10. Ubicacion del Proyecto con las RHP.

En este sentido y en virtud de que el Proyecto no se ubica dentro de ninguna RHP o cercano a ellas,
es que se estima congruente y viable de implementacién, en virtud de que con su desarrollo no se

aportara a las probleméticas e impactos negativos de la zona.

111.6.2.3. Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICA).

La CONABIO tiene registradas 243 AICA, las cuales se clasifican en 20 categorias definidas con

base en criterios de importancia de las areas en la conservacion de las aves.

Vinculacién: En el caso que nos ocupa, el Proyecto no intersecta con ninguna AICA, siendo la mas
cerca la AICA “El Zamorano” ubicada aproximadamente a 15.45 km del sitio del Proyecto, tal y

como se observa en la siguiente figura. Por lo anterior, se concluye que el Proyecto no incide en

ninguna AICA.
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Figura 111.11. Ubicacion del Proyecto con relacién a las AICA.

En este sentido y en virtud de que el Proyecto no se ubica dentro de ninguna AICA o cercano a ellas,
es que se estima congruente y viable de implementacién, en virtud de que con su desarrollo no se

aportara a las probleméticas e impactos negativos de la zona.

111.6.2.4. Sitios Prioritarios (SP).

De conformidad con la CONABIO, uno de los objetivos de las ANP es la proteccion de la
biodiversidad, por lo que es necesario revisar su funcionamiento, conectividad y representatividad,
ya que a pesar de que la red de ANP ha crecido en los ultimos afios y ha aumentado la capacidad

de gestién de las mismas, la pérdida de diversidad biolégica continta.

En este sentido, con el objetivo de crear y mantener sistemas de ANP nacionales y regionales
completos, eficazmente gestionados y ecolégicamente representativos, México adopto el Programa
de Trabajo sobre Areas Protegidas, en el marco del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, en el
gue se decidio realizar los andlisis de vacios y omisiones en conservacion de la biodiversidad para
los ambientes terrestres, marinos y acuaticos epicontinentales de todo el pais, a diversas escalas,
con el objeto de orientar estrategias para la conservacion, como el establecimiento de nuevas areas

protegidas y de otros instrumentos de conservacion en sitio.
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Por lo que, éstas, funcionan mas como una herramienta para la planeacion ambiental a cargo de la
administracion publica, que un instrumento juridico de cumplimiento obligatorio para los particulares.
Ideado para identificar vacios y omisiones en materia de conservaciéon y en esa medida constituir un
marco de referencia para orientar el establecimiento, a través de ordenamientos juridicos
especificos, de sitios que dado sus caracteristicas requieren ser preservados y restaurados,
siguiendo para tal efecto procedimientos administrativos que concluyen en Decretos de Areas

Naturales Protegidas.

No obstante, a ello y, dado que son instrumentos orientativos, se tomaron como base para la
elaboracién del presente Estudio con el objeto de identificar aquellos sitios prioritarios con los que
podria haber cierta interaccion y, en su caso, reforzar las medidas de prevencion, mitigacion y

compensacion que aseguren la minimizacion de los impactos ambientales.

En el caso particular, la CONABIO ha determinado cuatro tipos de SP: 1) Terrestres, 2) Marinos, 3)
Acuaticos continentales y 4) Primates. En tal sentido, la incidencia del Proyecto con respecto de

estas, se analiza en los siguientes apartados:

111.6.2.4.1. Sitios Prioritarios Terrestres (SPT).

La planeacién sistematica surgié como una de las ramas de la biologia de la conservacién para
brindar una guia clara y completa en el proceso de creacién de sistemas representativos de areas
para la conservacion. En este esquema, los SPT para la conservacién detectados en el analisis de
optimizacién cubren 594 894 kmZ2 (30.36% de la superficie), 12.9% de esta superficie se localiza en

algin ANP (que equivale a 3.9 % de la superficie continental del pais)?.

Para identificar los SPT se dividié la superficie terrestre del pais en 8,045 hexagonos de 256
km?2 cada uno y, se evaluaron 1,450 elementos de la biodiversidad de interés para la conservacion,
asi como 19 capas de diversos factores de amenaza. Para reducir el sesgo en la informacién sobre

la distribucion de las especies se utilizaron modelos de nicho ecolégico editados por especialistas.

Los sitios prioritarios son aquellos hexagonos que permiten cumplir con las metas de conservacion

establecidas para los distintos elementos de la biodiversidad seleccionados en la menor area posible.

Vinculacion: En el caso particular al sobreponer y hacer las intersecciones correspondientes de la

ubicacidon del Proyecto con respecto de los SPT, tenemos que el Proyecto incide dentro del sitio

2 http://www.biodiversidad.gob.mx/pais/vaciosyom.html
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identificado con el numero “5697”, mismo que tiene una prioridad media. Tal y como se aprecia en

la Figura siguiente:

Figura 111.12. Ubicacién del proyecto con relacién a SPT.

En tal sentido, y de la revision realizada a la base de datos oficial de la CONABIO, se observa que
no existe una ficha técnica para el sitio en el que incide el Proyecto, en la cual se defina una posible
problematica o directrices a cumplir, sin embargo, mediante las medidas y acciones especificas a
implementar por parte del Proyecto, respecto de los componentes ambientales presentes, se
garantiza su continuidad y buen estado, aunado al hecho que no se realizara cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, no se impactara de manera significativa el suelo presente y por lo tanto se

estima viable y compatible para su implementacion.
111.6.2.4.2. Sitios Prioritarios Marinos (SPM).

Si bien la principal estrategia para la conservacion en México ha sido el establecimiento de areas
protegidas, en el caso de los ecosistemas marinos existe un sesgo, que es mas evidente cuando se
considera toda la Zona Econdmica Exclusiva, ya que solo 1.38% de los ambientes oceanicos esta

protegida bajo algin decreto de area protegida, por lo que resulta fundamental la expansion de los
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sistemas de areas protegidas de una forma estratégica, en aquellos sitios con mayor diversidad que

enfrentan las mayores amenazas®.

Se han identificado 105 SPM (costas, océanos y elementos insulares) utilizando cartografia tematica
digital, bases de datos de ejemplares georreferenciados de especies de flora y fauna y otros
elementos de la biodiversidad marina. Alrededor de 18% de la superficie de los sitios prioritarios esta
decretada como area protegida; 78 se encuentran representados en menos del 20% de su superficie
en el sistema del area del Proyecto, destacando el hecho de que por primera vez se identificaron 29

sitios ubicados en aguas profundas®.

Vinculacién: Con esto, el analisis de vacios y omisiones en conservacion de la biodiversidad marina
representa una referencia para la toma de decisiones e identificacion de prioridades relacionadas
con los ecosistemas marinos para el conocimiento, conservacién y manejo sustentable de estos

recursos. En el caso de este Proyecto debido a su localizacién, es claro que no incide en algan SPM.

111.6.2.4.3. Sitios Prioritarios Acuaticos Epicontinentales (SPAE).

Los sistemas acuaticos son de los primeros en recibir los impactos de las actividades
antropogeénicas, entre los factores que contribuyen a la destruccién y modificacion de estos sistemas
son el cambio de uso de suelo, la sobreexplotacién del recurso hidrico, la contaminacién de cuerpos
de agua, la alteracion de los flujos de agua por presas, bordos y canales y, la introduccién accidental
o deliberada de especies exéticas. La pérdida de biodiversidad acuatica epicontinental y de los
recursos hidricos tiene como consecuencia la pérdida de servicios ambientales necesarios para el

bienestar humano®.

En razén de ello, la identificacion de sitios prioritarios para la conservacién de los ecosistemas
acuaticos epicontinentales es una herramienta valiosa y util para dirigir los esfuerzos de

conservacion, rehabilitacion y manejo sustentable.

En este contexto la identificaciéon de los sitios se hizo en siete grandes regiones hidrogréaficas para
asignar valores a las diferencias ecolégicas existentes entre las regiones semiaridas y himedas de
México, asi como para reconocer las particularidades de los impactos humanos que representan las

mayores amenazas a la biodiversidad, resultando un conjunto de SP para la conservacion acotados

3 http://www.conabio.gob.mx/gap/index.php/gap_marino
4 http://www.biodiversidad.gob.mx/pais/vaciosyom.html
5> http://www.biodiversidad.gob.mx/pais/vaciosyom.html

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495

Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742
99



ELABORADO POR:

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS
QVFM NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES B + F
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME
AMBIENTAL

a los ambientes acuaticos epicontinentales que abarcan 598 875 km? (28.8% de la superficie del

pais), de los cuales 15.8% estan representados en ANP y 21.7% son sitios de extrema prioridad.

Las siete regiones hidrograficas son: 1) Peninsula de Baja California, 2) Noroeste, 3) Altiplano, 4)
Centro, 5) Golfo de México, 6) Pacifico Tropical, y 7) Peninsula de Yucatan. Asimismo, se
identificaron los sitios prioritarios con el algoritmo de optimizacion MARXAN version 1.8, con el uso
de una rejilla de 83,091 hexagonos de 25 km? en la que se incorporaron todos los elementos de
analisis. El algoritmo permite identificar una combinacion de unidades de analisis que cumple con

las metas de conservacién asignadas en un area minima y con los valores mas bajos de impacto®

Vinculacién: En el caso del Proyecto, tal y como se puede observar en la figura siguiente, el proyecto
no incide en ninguna SPAE, siendo la mas cercana el nUmero 57872 a una distancia de 12.12 km,
misma que tiene una prioridad media.

5 http://www.biodiversidad.gob.mx/pais/pdf/GAPepicontinental_Imprenta.pdf
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Figura 111.13. Ubicacion del proyecto con relacion a SPAE

111.6.2.4.4. Sitios Prioritarios Primates (SPP).

En México habitan tres especies de primates no humanos, el mono aullador negro (Alouatta pigra),
el mono aullador de manto o mono aullador pardo (Alouatta palliata mexicana) y el mono arafia

(representado por dos subespecies Ateles geoffroyi vellerosus y A. geoffroyi yucatanensis)’.

Vinculacién: Dada la ubicacion del proyecto y que el area de distribucién de estas especies se
circunscribe a las selvas tropicales himedas del sureste del pais, resulta que éste claramente no
incide en algin SPP, siendo el mas cercano el identificado con el nimero 325333 a una distancia de

342.75 km. Esto como se puede apreciar en la siguiente figura.

7 http://www.biodiversidad.gob.mx/pais/vaciosyom.html
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Figura 111.14. Ubicacion del proyecto con relacion a SPP.
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I11.7. Normas Oficiales Mexicana (NOM).

Con base en la diversidad de acciones que con lleva la instrumentacién de un proyecto de la
naturaleza y alcances como el aqui propuesto, se hace necesario su andlisis a partir de la

normatividad aplicable con respecto de las NOM, el cual se presenta a continuacion:

I11.7.1. Normas Oficiales Mexicana (NOM) en materia de aire.

Se identific6 como normativa aplicable al Proyecto en el aspecto de aire las Normas Oficiales

Mexicanas contenida en la tabla siguiente.

Tabla I11.18. NOM en materia de aire.

Vinculacion

NOM-041-SEMARNAT-2015: Que establece los | Para estar en cumplimiento con esta norma, se
limites maximos permisibles de emision de gases | implementaran medidas para la verificacion vehicular

contaminantes provenientes del escape de los | de semirremolques que transportan de cilindros de
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\[@]}Y
vehiculos automotores en circulacion que usan

gasolina como combustible

Vinculacion
GNC y se pedira a los transportistas contar con un
programa de mantenimiento preventivo en los trailer
y vehiculos de servicio.

NOM-045-SEMARNAT-2017:
circulacion que usan diésel como combustible limites

Vehiculos en

maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Para estar en cumplimiento con esta norma, se
implementaran medidas para la verificacion vehicular
de semirremolques que transportan de cilindros de
GNC y se pedira a los transportistas contar con un
programa de mantenimiento preventivo en los trailer

y vehiculos de servicio.

En este sentido y con las acciones y medidas a implementar por parte del Proyecto, se desprende

que su desarrollo seria congruente y viable con los preceptos y objetivos de las Normas Oficiales

Mexicanas en la materia.

111.7.2. Normas Oficiales Mexicana (NOM) en materia de ruido.

Se identific6 como normativa aplicable al Proyecto en el aspecto de ruido las Normas Oficiales

Mexicanas contenida en la tabla siguiente.

Tabla [11.19. NOM en materia de ruido.

\[@]}Y
NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece
limites maximos permisibles de emision de ruido
del

automotores, motocicletas y triciclos motorizados en

los

proveniente escape de los vehiculos

circulacion, y su método de medicion.

Vinculacion

El Proyecto verificara que los equipos que participen
en las labores de las distintas etapas cumplan con

los parametros establecidos en la norma en cuestion.

NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece

limites maximos permisibles de emision de ruido de

los

las fuentes fijas y su método de medicion

El Proyecto, durante sus diversas etapas, cumplira
cabalmente con el limite de ruido establecido por
esta disposicion. Para lo anterior, el Promovente
llevard a cabo estudios de monitoreo en materia de
ruido conforme a esta disposicién normativa para

verificar que se cumplan los limites sefialados.

En este sentido y con las acciones y medidas a implementar por parte del Proyecto, se desprende

gue su desarrollo seria congruente y viable con los preceptos y objetivos de las Normas Oficiales

Mexicanas en la materia.
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111.7.3. Normas Oficiales Mexicanas (NOM) en materia de residuos.

Se identific6 como normativa aplicable al Proyecto en materia de residuos peligrosos las Normas

Oficiales Mexicanas siguientes.

Tabla 111.20. NOM en materia de residuos.

NOM

NOM-052-SEMARNAT-2005, las

caracteristicas, el procedimiento de identificacion,

“Que establece

clasificacion y los listados de los residuos

peligrosos.”

Vinculacion
Se hace mencién que ya se cuenta con un area
destinada al almacenamiento temporal de los

residuos generados, ademas se contempla la
implementacion de acciones contenidas en el manejo

integral de residuos.

NOM-054-SEMARNAT-1993,
procedimiento para determinar la incompatibilidad

“Que establece el

entre dos o mas residuos considerados como

peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-2005.”

Durante el desarrollo del Proyecto se cumplird
cabalmente con la Norma al no mezclar residuos
generados de ningun tipo (peligrosos, de manejo
especial o soélidos urbanos). Asimismo, se tendran
recipientes con etiquetas que identifiquen los tipos de
residuos  peligrosos caracteristicas

por sus

corrosivas, reactivas, explosivas o toxicas.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, “Que establece
los limites maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y lineamientos para el muestreo en la
caracterizacion y

especificaciones para la

remediacion.”

El Proyecto durante su desarrollo cumplird
cabalmente con la Norma. Cuando en un caso
derrames de residuos

extraordinario  existan

peligrosos, se implementardn las acciones de
atencién y contencién del derrame necesarias, asi
como acciones de remediacion del suelo para

asegurar el cumplimiento de esta disposicion.

NOM-161-SEMARNAT-2011, los

criterios para clasificar a los Residuos de Manejo

“Que establece

Especial y determinar cuales estan sujetos a Plan de
manejo; el listado de los mismos; el procedimiento
para la inclusion a dicho listado; asi como los

elementos y procedimientos para la formulacion de

los planes de manejo.”

Durante las diversas etapas del Proyecto se
identificaran los residuos de manejo especial vy,
posteriormente, se canalizardn con empresas
autorizadas por la autoridad competente del gobierno
del

ambientalmente responsable de los mismos.

estado para garantizar un  manejo

En este sentido y con las acciones y medidas a implementar por parte del Proyecto, se desprende

que su desarrollo seria congruente y viable con los preceptos y objetivos de las Normas Oficiales

Mexicanas en la materia.
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111.7.4. Normas Oficiales Mexicanas (NOM) en materia de flora y fauna silvestre.

Se identificé como normativa aplicable al Proyecto tratandose de Flora y Fauna Silvestre las Normas

Oficiales Mexicanas contenidas en la tabla siguiente:
Tabla 111.21. NOM en materia de flora y fauna.

NOM ‘ Vinculacién
NOM-059-SEMARNAT-2010 “Proteccion ambiental - | En el predio no fueron identificadas especies
especies nativas de México de flora y fauna silvestres- | enlistadas dentro de la norma. No obstante, el
categorias de riesgo y especificaciones para su | Promovente estara al pendiente de los lineamentos
inclusién, exclusién o cambio - lista de especies en | establecidos en esta norma para dar la proteccion
riesgo.” ambiental adecuada a las especies que se
encuentren en el sitio y estén catalogadas en esta

norma.

En este sentido y con las acciones y medidas a implementar por parte del Proyecto, se desprende
gue su desarrollo seria congruente y viable con los preceptos y objetivos de las Normas Oficiales

Mexicanas en la materia.
111.7.5. Normas Oficiales Mexicanas (NOM) en materia de aguas residuales.

Tabla 111.22. NOM en materia de aguas residuales.

Vinculaciéon

NOM-001-SEMARNAT-2017, “Que establece los | El Proyecto no prevé larealizacion de descargas de
limites maximos permisibles de contaminantes en las | aguas residuales en bienes nacionales.
descargas de aguas residuales en aguas y bienes

nacionales”.

En este sentido y con las acciones y medidas a implementar por parte del Proyecto, se desprende
que su desarrollo seria congruente y viable con los preceptos y objetivos de las Normas Oficiales

Mexicanas en la materia.
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111.7.6. Normas Oficiales Mexicanas (NOM) en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

Tabla 111.23. NOM en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

NOM

Prevencion y proteccién contra incendios en los
centros de trabajo.

NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad-

Vinculacién

El
cumplimiento a esta norma por medio de la

Promovente y sus trabajadores daran

colocacion de equipos maviles contra incendio.

NOM-017-STPS-2008, de
personal-Seleccion, uso y manejo en los centros de

Equipo proteccion

trabajo

El Promovente cumplird con dicha norma al dar una

capacitacion completa a todos sus trabajadores.

NOM-018-STPS-2015, Sistema para la identificacion
y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias
quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

NOM-028-STPS-2012, la

administracion del trabajo-Seguridad en los procesos

Sistema para

y equipos criticos que manejen sustancias quimicas
peligrosas.

NOM-026-STPS-2008, de

seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por

Colores y sefales

fluidos conducidos en tuberias.

El

cumplimiento a esta norma en sus operaciones en

Promovente y sus trabajadores daran

SUS equipos y procesos.

NOM-031-STPS-2011, Construccidon-Condiciones de

seguridad y salud en el trabajo.

El Proyecto no conlleva ninguna obra civil, siendo
asi que se llevara a cabo la rehabilitacion y mejora
de los caminos, por medio de la compactacion del
suelo y sello de grava; ya que serdn sometidos a
mayor trafico interno. De cualquier forma, el
Promovente y sus trabajadores daran cumplimiento
a esta norma previo y durante la operacion del
Proyecto.

En este sentido y con las acciones y medidas a implementar por parte del Proyecto, se desprende

gue su desarrollo seria congruente y viable con los preceptos y objetivos de las Normas Oficiales

Mexicanas en la materia.
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I11.7.7. Normas Oficiales Mexicanas (NOM) en materia de descompresion.

Tabla 111.24. NOM en materia de descompresién de gas natural comprimido.

IN[O\Y
NORMA Oficial Mexicana NOM-010-ASEA-2016,
Gas Natural Comprimido (GNC). Requisitos minimos
de seguridad para Terminales de Carga y Terminales
de Descarga de Mddulos de almacenamiento
de Suministro de

transportables y Estaciones

vehiculos automotores.

Vinculacion
El Promovente cumplird con las obligaciones
establecidas y requerimientos para el disefio,

construccion, pre-arranque, operacion,
mantenimiento y cierre y desmantelamiento de la
terminal de descompresion de gas natural para su

uso en los viveros de la empresa Veggie Prime

S.AP.I.de C.V.

En este sentido y con las acciones y medidas a implementar por parte del Proyecto, se desprende
gue su desarrollo seria congruente y viable con los preceptos y objetivos de las Normas Oficiales

Mexicanas en la materia.

I11.7.8. Disposiciones administrativas de caracter general en materia de seguros.

Tabla 111.25. Disposiciones administrativas.

Vinculaciéon

Disposiciones Administrativas de caracter general | EI Promovente cumplird con los requerimientos

que establecen los Lineamientos para el | establecidos realizando los estudios

requerimiento minimo de los seguros que deberan | correspondientes para la determinacién del monto

contratar los regulados que realicen las actividades de | de la garantia y presentando los seguros a efecto de

transporte, almacenamiento, distribucién, | garantizar sus obligaciones.

compresion, descompresion, licuefaccién,

regasificacion o expendio al publico de hidrocarburos

o petroliferos.

En este sentido y con las acciones y medidas a implementar por parte del Proyecto se desprende
gue su desarrollo seria congruente y viable con los preceptos y objetivos de las Normas Oficiales

Mexicanas en la materia.

Con base en lo anteriormente expuesto, es claro que el Proyecto se encuentra alineado con las

disposiciones aplicables.
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111.8. Otros Instrumentos.
111.8.1. Plan Nacional de Desarrollo (PND).

El PND, publicado el 17 de julio de 2019 en el DOF, establece el programa de gobierno a seguirse
en el presente sexenio, conviniendo acciones que buscan fomentar el desarrollo integral y

sustentable del pais.

Este Plan articula un conjunto de objetivos, estrategias y lineas de accidén en torno a tres aspectos

fundamentales para el desarrollo nacional:
1. Politica y Gobierno.

2. Politica Social.

3. Economia.

4. Epilogo.

En este andlisis se vinculara el Proyecto con el PND, pues como se aprecia a continuacion, el
Proyecto contribuird a la consecucién de su contenido y en particular a la politica social en su
apartado de Desarrollo Sostenible, asi como, al desarrollo de la economia mexicana con el uso de
energias limpias y la inversion que el Proyecto representa. EI PND se encuentra dividido en cinco
capitulos y ofrece como presentacién una reflexién sobre las oportunidades para fomentar y crecer
principalmente en materia de seguridad, en el aspecto social, seguridad y respeto a los derechos

fundamentales de la sociedad.

En ese sentido, por lo que hace al segundo aspecto fundamental del PND se encuentra la Politica
Social, mismo que a su vez incluye un rubro de Desarrollo sostenible. En esta seccion se expone
que el Gobierno Mexicano impulsara el desarrollo sostenible en virtud de que implica un bienestar
en la sociedad actual y en futuras generaciones; para lo cual se deberan tener en cuenta “mandatos
éticos, sociales, ambientales y economicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar
un futuro minimamente habitable y armoénico.” Lo anterior, se traduce en que se fomentara el
crecimiento econémico a través de Proyectos que impliquen una explotacion sustentable de los

recursos naturales sin que provoquen afectaciones irreversibles al medio ambiente de la Nacion.

Ahora bien, en el apartado respecto al tema de Economia, también se detectd que se busca el
aliento a la inversioén privada como factores que impulsen la economia de la Nacion. En este sentido,
el Proyecto se encuentra acorde a las directrices establecidas en el PND, al contribuir con el impulso

de la economia. En congruencia con lo que plantea el PND, el promovente busca concretar un
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proyecto consciente de que la tarea del desarrollo y el crecimiento corresponde a todos los actores
de la sociedad. De esta forma se busca cooperar con el Estado a que el crecimiento y el desarrollo
surjan de abajo hacia arriba. El promovente busca hacer asi una contribucién al desarrollo
sustentable del pais, que como se ha expuesto en este apartado es plenamente compatible con los

objetivos, estrategias y planes de accién del PND.

111.8.2. Plan Estatal de Desarrollo Querétaro 2016-2021 (PEDQ)

En virtud de que al dia de hoy solo se registran trabajos de elaboracién para el Programa Estatal de
Desarrollo del Estado de Querétaro 2021-2027, se realiza una vinculacién con el Plan 2016-2021,

con la finalidad de demostrar la compatibilidad del Proyecto con las directrices en la materia.

El Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Querétaro, publicado el 31 de marzo 2016, en Periddico
Oficial del Estado, es un instrumento que resume precisamente las aspiraciones y necesidades de
una sociedad plural, en el proceso de su elaboracién, a lo largo de toda la geografia estatal,
participaron ciudadanos, servidores publicos y expertos en diversas disciplinas. Sus ideas,
iniciativas, criticas y propuestas aportaron una vision ciudadana fundamental para el disefio de

estrategias y acciones contenidas en cada uno de los ejes de gobierno.

La columna vertebral del Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Querétaro lo constituyen 5 ejes
rectores que contendran a su vez contendran las lineas, objetivos y estrategias que destacan los
grandes propositos del desarrollo y orientan el quehacer conjunto de la sociedad y el Gobierno. Las

Dimensiones del Plan estatal de Desarrollo son:
* Eje Rector 1: Querétaro Humano;
* Eje Rector 2: Querétaro Prospero;
» Eje Rector 3: Querétaro con Infraestructura para el Desarrollo;
» Eje Rector 4: Querétaro Seguro;
» Eje Rector 5: Querétaro con Buen Gobierno.

Asimismo, dentro del impulso al desarrollo regional se establecieron diversos proyectos estratégicos
gue incluyen el conjunto de actividades a realizar por parte de la Administracion Publica Estatal y en
ocasiones de los particulares con el objetivo de lograr los objetivos establecidos en los ejes rectores

de dicho Programa.
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A continuacion, se desglosan los objetivos, estrategias y lineas de accién definidas en el Plan Estatal

de Desarrollo y, que con la presencia del Proyecto se contribuye a materializar.

Tabla 111.26. Vinculacién con los objetivos, estrategia y lineas de accién del PEDQ.

Obijetivo, estrategia y linea de accion

Vinculaciéon

Querétaro Prospero

Impulsar el circulo virtuoso de la inversion, el empleo
y la satisfaccion de necesidades de consumo y ahorro
de la poblacion queretana a través de atender de
manera sustentable las vocaciones y necesidades
econdmicas regionales.

Estrategia 11.5 Conservacion y aprovechamiento
sustentable del patrimonio natural del Estado.

» Gestionar eficientemente los residuos sélidos

urbanos y de manejo especial en el Estado.

Querétaro con Infraestructura para el Desarrollo.
Impulsar la conectividad y competitividad entre las
regiones desarrollando la infraestructura y el
equipamiento que incidan en la mejora de las

condiciones de vida de los queretanos.

El Proyecto coadyuva con las directrices antes

plasmadas, en el sentido que con su
implementacion conllevara la creacion de empleos
directos e indirectos en la zona generando mejores
condiciones laborales, econdmicas y de desarrollo

social en el municipio y el estado.

De igual formay como se ha mencionado a lo largo
del presente capitulo, la promovente realizar4 una
serie de acciones y medidas en materia de residuos,
encaminadas a cumplir con la normativa en materia
y dar un correcto tratamiento a los que se generen
con el Proyecto, para su disposicion final y

tratamiento por terceros autorizados.

Asi tambien, se identifica que dichos objetivos,
estrategias y lineas de accion impulsan el desarrollo
del Proyecto en el sentido que buscan la inversién
gue este conlleva y la mejora en las condiciones
socioecondmicas. Al igual que se introduce nueva
infraestructura que facilita el desarrollo de
actividades econdmicas que se desarrollan en el

estado.

Bajo el contexto antes planteado, se estima que el Proyecto es congruente con todas y cada una
de las dimensiones establecidas en el PEDQ y que este mediante sus objetivos, estrategias y lineas
de accidén impulsan el desarrollo de la estacion de comprension en el sentido que conlleva diversos
beneficios socioecondmicos y que a su vez es completamente compatible y viable a la luz de las

directrices ambientales.
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111.9. Conclusiones

En el presente capitulo fueron analizados aquellos instrumentos regulatorios y de la politica
ambiental que aseguran un desarrollo sustentable en el pais, el estado y el municipio. Asi, mediante
la implementacion de lineamientos ambientales, controles y restricciones que estos prevén en la
realizacion de las actividades, se establecen las normas y criterios de observancia general y
obligatoria para todos los particulares, asi como para las dependencias y entidades de la

Administracién Publica.

En este sentido, fueron analizados y vinculados, la CPEUM, los Tratados Internacionales, Leyes
Federales, los Reglamentos de éstas, los Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio, las
NOM vy, finalmente, los planes y programas de desarrollo. De manera particular, debe de resaltarse
que, en el area del Proyecto, no se ubican ANP de ninguno de los tres érdenes de gobierno. Aunado
a lo anterior si bien el Proyecto se ubica dentro de un STP, no se desprende ninguna limitacién para
su desarrollo, aunado a que se implementaran medidas y acciones especificas que garantizan un

aprovechamiento sustentable de los recursos presentes.

Con base en lo anterior, considerando la naturaleza del Proyecto y la vinculacién realizada en el

presente capitulo; se concluye que éste es congruente con el marco regulatorio vigente.
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IV. Descripcion del Sistema Ambiental (SA) y sefialamiento de la problematica ambiental

detectada en el area del Proyecto. Inventario ambiental.

El capitulo IV de la MIA-P tiene como objetivo describir y analizar de forma integral el Sistema
Ambiental (SA) que circunda el Area del Proyecto (AP) desde el punto de vista ecosistémico. Para
ello, se delimitara el area de estudio tomando una serie de criterios técnicos, normativos y de

planeacion.

Posteriormente, se caracteriza y analiza el SA considerando la biodiversidad, distribucién y amplitud
de los componentes del paisaje y la composicién de los ecosistemas (unidades climaticas, patrones
hidrolégicos y vegetacion, segln sea el caso) que por su fragilidad, vulnerabilidad e importancia en
su estructura pudieran verse afectados en el momento de ejecutar el Proyecto.

IV.1. Delimitacion y justificacion del Sistema Ambiental donde se establece el Proyecto.
El SA del Proyecto se determind tomando en cuenta los siguientes factores:
i. Los limites politico-administrativos cercanos.

ii. La clasificacién de usos de suelo y vegetacion de la Serie VII del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI).

iii. Carreteras y caminos principales.
iv. Las caracteristicas topograficas del entorno del Proyecto.

V. Los elementos ambientales considerados como indicadores, por ejemplo, el agua, el
suelo y la biota. Estos elementos constituyen la base para el mantenimiento de procesos

bioldgicos, fisicos y quimicos de la naturaleza.

Vi. Las caracteristicas de los elementos ambientales dentro del SA, si son homogéneas o

sostienen una relacion/influencia cercana.
Los elementos seleccionados cumplieron los siguientes criterios:
. Influencia directa para el Proyecto (aquellas que se interceptan).

. Que cubrieran los predios, parcelas o terrenos cercanos al Proyecto y sujetos a las

mismas presiones actualmente registradas.
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o Dentro de la zona de influencia local presentan caracteristicas similares en cuestion de

pendiente, uso de suelo, vegetacion, fauna, etc.

Aunado a lo anterior y considerando que la presente MIA-P incluye estudio de riesgo, se consideré
también que el SA incluyera el radio de afectacion de 500 m alrededor del Proyecto de acuerdo con

lo establecido en el Estudio de Riesgo (ER) del Proyecto.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, el SA envuelve la totalidad de las obras y actividades que
integran al Proyecto e incluye el area de influencia (Al), que es un &rea considerada para el
amortiguamiento de los impactos a los componentes ambientales del sitio; todo ello dentro de un

sistema que supone una relativa homogeneidad en sus caracteristicas bibticas y abioticas.

La delimitaciéon del Al se generd con la finalidad de que los elementos abidticos y biéticos, que
pudieran tener algun tipo de interaccién con alguna de las obras y actividades del Proyecto, pudieran
ser analizados y asi evaluar el grado de afectacion positiva 0 negativa de este sobre esta unidad
espacial. Por tanto, el Al es un area geogréfica en relacion a la cual se van a estimar los impactos
ambientales que pudiera generar el Proyecto.

Para la delimitacién del Al se tomaron como base las caracteristicas de las obras y actividades que
se desarrollaran en el Proyecto considerandose lo siguiente:

e Limites del Proyecto: escalas de tiempo y espacio sobre las que el Proyecto se extendera.

e El alcance de todos los impactos potenciales del Proyecto (emisiones de ruido, polvos,
modificaciones de la topografia, eventos de riesgo, etc.) en las diferentes etapas de
desarrollo (preparacién del sitio, construccién, operacion y mantenimiento y cierre y
abandono).

e Areas sensibles.

Atendiendo todo lo anterior, se delimité un area de afectacion del Proyecto, la cual consiste en un
buffer de afectacién de 500 m alrededor de la huella total del Proyecto y un SA. Enla Tabla IV.1 se

presentan las superficies que componen al area de estudio (AP, Al y SA).

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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Tabla IV.1. Superficies del area de estudio.

Superficies m?2 ha
Sistema Ambiental 1,0457,800.3 1,045.78
Area de Influencia 881,306.21 88.13
Area del proyecto 1,524.19 0.15

Finalmente, en la Figura IV.1 se presenta la ubicacién del area de estudio, donde se puede apreciar
el SA, el Aly el AP.

Figura IV.1. Ubicacion del area del Proyecto, Sistema Ambiental Regional y Area de Influencia.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA
LFTAIP.
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IV.2. Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental.

La caracterizacion del medio fisico se hizo a través de un andlisis documental y cartogréafico
elaborado con base en informacién del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGIY), asi
como de diversas dependencias gubernamentales. Los aspectos del medio biotico se realizaron a
través de los trabajos de campo realizados en el SA, el Al y en el AP. Los aspectos del medio
socioeconomico del SA se caracterizaron a nivel municipal con la informacion del dltimo censo del
INEGI (2020) asi como los estudios de marginacién elaborados por el Consejo Nacional de Poblacion
(CONAPO)2.

IV.2.1. Medio abiético.
IV.2.1.1. Clima.

El clima es la interaccion de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado medio de la
atmosfera en un area de la superficie terrestre o, también, es un conjunto de los valores promedio
de las condiciones atmosféricas que caracterizan una determinada region. Entre los componentes
del clima destacan la temperatura, la presion atmosférica, la humedad, el viento y la precipitacion.
Los factores que modifican estos componentes son la latitud, la altitud, el relieve e, incluso, las

corrientes oceanicas.

Las variables ambientales hacen muy complejo establecer una clasificacion de los climas del mundo.
Con base en la clasificacion de Kdppen, los climas se dividen en seis grandes grupos basados en
los niveles de temperatura y aridez. Para su clasificacion se utilizan cuatro grupos o unidades: clima
calido, clima frio, clima seco y clima templado. Estos a su vez, dependiendo de la humedad, son

clasificados de forma general como himedo, subhimedo, semiseco y seco.

México utiliza un sistema de climas basado en la clasificacion de Kdppen, con las modificaciones
gue realiz6 E. Garcia en 1964 para la Comisién de Estudios del Territorio Nacional® vy,

posteriormente, para el INEGI en 1980.

De acuerdo con esta clasificacion, el clima tanto en el SA como en el AP y el Al es BS1kw Semiarido,

templado, que se caracteriza por tener temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del

1 http://www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2010/
2 http://www.conapo.gob.mx/es/CONAPO/Indices_de_Marginacion_Publicaciones
3http://www.igeograf.unam.mx/sigg/utilidades/docs/pdfs/publicaciones/geo_siglo21/serie_lib/modific_al_sis.pdf
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mes mas frio menor del18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22 °C; con un régimen de

lluvias en verano del 5% al 10.2% anual.

Figura IV.2. Unidades climaticas del Sistema Ambiental, area de influencia y el area del Proyecto.

Con el propésito de hacer un analisis mas detallado de las condiciones meteoroldgicas del SA, asi
como del AP y del Al, se llevé a cabo una evaluacién de la informacién generada por las estaciénes
meteorolégicas mas cercanas al area de estudio (AP, Al y SA). La informacion recopilada
corresponde a registros de 59 afios (1951-2010) (Tabla IV.2).

Tabla IV.2. Estaciones meteoroldgicas cercanas a la zona de estudio (msnm = metros sobre el nivel del mar).

o ) Municipio y . _
Estacion Nuamero Latitud Longitud Altura (msnm)
estado
Colon,
Nogales 00022046 i 20°41'55" N 108°08'39" W 2,053
Querétaro
o Querétaro,
Juriquilla 00022045 3 20°42’16” N 100°27°34" W 1,885
Querétaro
Colon,
El Zamorano 00022049 20°54’15” N 100°12'42" W 2,558
Querétaro
Plantel 7 00020070 El Marqués, 20°36'20” N 100°20°'37" W 1,850
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Municipio y

Estacion NUmero

Latitud Longitud Altura (msnm)
estado

Querétaro

Con el registro de informacién de la estacién se prosiguié a realizar un analisis de las variables

climatoldgicas, temperatura y precipitacion, obteniendo la siguiente informacién:

IV.2.1.2. Temperatura.

La temperatura promedio anual registrada en las estaciones oscila entre los 13.7°C y los 19.7°C (con
una temperatura promedio de 17°C). Los meses mas calidos son mayo y junio con una media de
19.7°C y 19.3°C, respectivamente. Los meses mas frios son diciembre, enero y febrero con 13.9 °C,
13.7°C y 14.8°C, respectivamente (Tabla IV.3

Nogales Juriquilla El Zamorano Plantel 7
00022046 00022045 00022049 00020070

Med i Max ‘ Med‘ Max ‘ Med f Max = Med | Min
Enero 204 | 134 | 63 | 231 | 136 | 41 | 209 | 131 | 54 | 230 | 145 | 59 |[219|13.7]| 5.4

Febrero 223 | 1438 7.2 247 | 15.0 5.3 218 | 136 | 55 | 249 | 159 7 234 | 148 | 6.3
Marzo 242 | 16.5 8.7 26.9 | 16.8 6.8 238 | 153 | 6.8 | 265 | 18.1 96 | 254 | 16.7 | 8.0
Abril 26.0 | 18.1 | 103 | 28,5 | 19.0 9.4 256 | 168 | 81 | 279 | 19.7 | 115 | 27.0 | 184 | 9.8
Mayo 27.3 | 19.7 12 294 | 20.7 12 259 | 174 | 88 | 29.7 | 20.8 | 11.8 | 28.1 | 19.7 | 11.2
Junio 258 | 19.1 | 125 | 279 | 20.8 | 13.6 | 249 | 16.7 | 8.6 | 28.3 | 20.6 13 | 26.7 | 19.3 | 11.9
Julio 240 | 179 | 118 | 263 | 198 | 134 | 237 16 8.2 | 280 | 205 | 131 | 255 | 18.6 | 11.6
Agosto 241 | 178 | 116 | 264 | 198 | 131 | 242 | 163 | 85 | 275 | 203 13 | 256 | 18.6 | 11.6
Septiembre | 23.3 | 17.1 11 259 | 191 | 124 | 235 | 158 | 8.0 | 26.2 | 19.6 13 | 247|179 | 111
Octubre 22.0 | 15.7 9.4 254 | 175 9.6 234 | 151 | 6.7 | 254 | 183 | 11.3 | 241 | 16.7 | 9.3
Noviembre | 21.6 | 14.6 7.5 248 | 16.0 7.2 229 | 146 | 64 | 23.8 | 16.6 93 | 233|155 | 7.6
Diciembre | 19.9 13 6.1 235 | 144 52 214 | 13.7 | 6.0 | 229 | 144 | 59 | 219|139 | 58
Promedio | 23.4 | 16.5 9.5 26.1 | 17.7 9.3 235 | 154 | 73 | 26.2 | 183 | 104 | 248|170 | 9.1

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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Tabla IV.3. Temperatura media mensual registrada.

Nogales Juriquilla El Zamorano Plantel 7
00022046 00022045 00022049 00020070

Enero
Febrero 22.3 | 1438 7.2 247 | 15.0 5.3 218 | 136 | 55 | 249 | 159 7 234|148 | 6.3
Marzo 242 | 16.5 8.7 26.9 | 16.8 6.8 238 | 153 | 6.8 | 265 | 18.1 96 | 254 | 16.7 | 8.0
Abril 26.0 | 18.1 | 103 | 285 | 19.0 9.4 256 | 168 | 81 | 279 | 19.7 | 115 | 27.0| 184 | 9.8
Mayo 27.3 | 19.7 12 294 | 20.7 12 259 | 174 | 88 | 29.7 | 20.8 | 11.8 | 28.1 | 19.7 | 11.2
Junio 258 | 19.1 | 125 | 279 | 20.8 | 13.6 | 249 | 16.7 | 86 | 28.3 | 20.6 13 | 26.7 | 19.3 | 11.9
Julio 240 | 179 | 11.8 | 26.3 | 19.8 | 134 | 237 16 82 | 280 | 205 | 13.1 | 255 | 18.6 | 11.6
Agosto 241 | 178 | 116 | 264 | 198 | 13.1 | 242 | 163 | 85 | 275 | 20.3 13 | 25.6 | 18.6 | 11.6
Septiembre | 23.3 | 17.1 11 259 | 191 | 124 | 235 | 158 | 8.0 | 26.2 | 19.6 13 | 247|179 | 111
Octubre 22.0 | 15.7 9.4 254 | 175 9.6 234 | 151 | 6.7 | 254 | 183 | 11.3 | 241 | 16.7 | 9.3
Noviembre | 21.6 | 14.6 7.5 248 | 16.0 7.2 229 | 146 | 64 | 238 | 16.6 93 | 233|155 | 7.6
Diciembre | 19.9 13 6.1 235 | 144 5.2 214 | 13.7 | 6.0 | 229 | 144 59 219|139 | 538
Promedio | 23.4 | 16.5 9.5 26.1 | 17.7 9.3 235 | 154 | 7.3 | 26.2 | 183 | 104 | 248|170 | 9.1

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742
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Asimismo, en la Figura IV.3 se muestra el comportamiento de la temperatura media mensual

registrada por la estacion climatologica.

Figura IV.3. Comportamiento de la temperatura media mensual registrada en las normales climatologicas.

. . e
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IV.2.1.3. Precipitacion.

La precipitaciéon media anual registrada en las estaciones varia entre 5.7 y 108.8 mm, con una
precipitacion media anual de 511.8 mm. La temporada de lluvias ocurre en los meses de abril a
octubre, donde los meses mas lluviosos son julio y agosto, con registros de precipitaciones de 108.8
y 97.2 mm, respectivamente. Por otro lado, los meses con menor precipitacion son marzo y diciembre

con registros de 7 y 5.7 mm, respectivamente (Tabla 1V.4).
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Tabla IV.4. Precipitacion maxima media y maxima mensual.

Nogales Juriquilla El Zamorano Plantel 7 . .
00022046 00022045 00022049 00020070 Medialedia
Media = Méaxima ‘ Media ‘ Méaxima Media Méaxima Media | Maxima Media Maxima
Enero
Febrero 3.4 21.8 14.4 167.7 11.9 94.0 22.3 188.1 13.0 117.9
Marzo 5.7 35.2 5.8 33.7 10.6 60.0 6.0 34.7 7.0 40.9
Abril 11.6 96.8 21.9 90.6 27.7 120.5 13.4 101.3 18.7 102.3
Mayo 28.6 81.0 39.1 118.0 54.8 135.0 18.5 70.3 35.3 101.1
Junio 74.4 219.1 87.3 197.0 97.9 182.5 86.3 158.5 86.5 189.3
Julio 94.0 235.3 1314 402.7 120.5 251.9 89.1 212.4 108.8 275.6
Agosto 66.2 144.7 104.9 207.0 97.1 163.7 120.7 212.8 97.2 182.1
Septiembre 35.0 113.0 76.6 197.5 98.4 254.0 108.1 271.1 79.5 209.1
Octubre 27.1 130.4 35.6 112.9 51.2 213.8 30.8 57.0 36.2 128.5
Noviembre 4.8 23.9 15.7 90.5 16.4 62.0 12.6 43.8 12.4 55.1
Diciembre 3.9 19.7 7.5 36.6 9.9 44.5 1.6 12.1 5.7 28.2
Anual 362.0 553.1 616.5 515.5 511.8

Por otro lado, en la Figura IV.4 se presenta el comportamiento de la precipitacion media mensual de

acuerdo con los datos de la tabla anterior.
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Figura IV.4 Precipitacién media mensual registrada.

Comportamiento de la precipitacion media mensual -\: :,-VPM
o

Virtual Pipelines de México

S.A.PIl.deCV.
300.0
Manifestacién de Impacto
Ambiental Modalidad Particular
aen f
250.0 Proyecto:
Estacion de Descompresion de Gas
Natural Comprimido de Virtual
Pipelines de México en Invernadero
200.0 Veggie Prime
150.0
100.0
50.0

0.0
1 2 3 4 - 6 7 8 9 10 11 12

Normal — ess=Mdxima mensual e Mdxima diaria

IV.2.1.4. Vientos dominantes.

El viento es un elemento climatoldgico definido como “aire en movimiento”, se describe mediante las
caracteristicas de velocidad y direccién del aire. Debido a esto, se le considera como un vector de
magnitud. La rosa de los vientos es el simbolo que nos permite representar simultaneamente la
relacion que existe entre las caracteristicas que componen el viento. La informacion de cada rosa de
viento muestra la frecuencia de ocurrencia de los vientos en 16 sectores de direccion (E, ENE, NE,
NNE, W, WNW, NW, NNW, ESE, SE, SSE, S, SSW, N, WSW, SW) y en clases de velocidad de

viento para un localidad y periodo de tiempo dado.

Los datos de velocidad y direccion del viento provienen de la Estacion Meteoroldgica Automatizada
(EMA) mas cercana al AP y que cuenta con registros de este tipo. En este caso, dicha EMA es EMA

Huimilpan.

De acuerdo con los datos registrados por la EMA, el viento en esta zona tiene una direccion promedio

de 146.21°. De acuerdo con esto, la direccion del viento fluye predominantemente de NW a SE, en

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742
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la zona del Proyecto. Por otra parte, su velocidad promedio es de 3.72 m/s. Los meses en los que

la velocidad promedio es mayor son febrero, marzo y abril con 6.02, 565 y 6.68 m/s,

respectivamente. En contraparte, la velocidad promedio mas baja es de 2.20 m/s y corresponde al

mes de septiembre. La rosa de los vientos se presenta en la Figura IV.5.

Tabla IV.5. Cuadro de velocidades y direccion medias de los vientos mensuales (m/s) en la estacion EMA

Huimilpan, Querétaro

Mes Direccion del viento (°) | Velocidad del viento (m/s)
Enero | 1822 | 3% |
Febrero 152.57 6.02
Marzo 168.06 5.65
Abril 181.56 6.68
Mayo 151.32 4.40
Junio 124.85 2.86
Julio 112.80 2.45
Agosto 95.36 2.80
Septiembre 121.83 2.20
Octubre 166.77 2.84
Noviembre 125.64 2.28
Diciembre 171.55 2.55
Media 146.21 3.72

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec
Ciudad de México, 11 000
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Figura IV.5. Direccién predominante del viento en las zonas cercanas al area del Proyecto.
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IV.2.1.5. Fendbmenos climatolégicos.

En las estaciones meteorologicas reportadas anteriormente se presentan los datos para los
siguientes fendmenos climatoldgicos: lluvia, neblina, granizo y tormentas eléctricas. El nUmero de

dias promedio mensual se describe en la Tabla IV.6.

Tabla IV.6. Promedio mensual de dias con lluvia, niebla, granizo y tormentas que se registraron en las

estaciones Meteoroldgicas.

Estacion Eventos ENE FEB ‘ MAR ‘ ABR ‘ MAY ‘ JUN JUL | AGO SEP OCT NOV DIC Anual
Lluvia 17112 | 13 |18 | 40 | 69|80 | 55 |40| 30|12 |13]| 399
Niebla 08)01|00|00|00|01(00]|01]|00|10]|12 |09 42
Nogales Granizo | 00 | 00| 00 | 00O | 00 |00O| 00| OO | 00| 00| 00 |00]| 00

Tormenta
L 000200 )|02|04|08|05|06 06|07 |03])00]| 43
Eléctrica
Juriquilla Lluvia 17113 | 10| 30 | 50|78 |103| 85 |69 | 41| 16 |14 | 526
Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742
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Estacion Eventos

Lluvia 17112 |13 |18 | 40 |69 |80| 55 |40 | 30|12 |13] 399
Niebla 08)01|00|00|00|01|00|01|00|10|12]|09]| 42
Nogales Granizo | 00 | 00| 00 | 00O | 00 | 00|00 | 00 | 00| 00| 00 |00O]| 0.0

Tormenta
) 00[02|00|02|04|08|05|06 |06|07|03]|00]| 43
Eléctrica
Niebla 00|00| 00| 00| 00|00|02]|]01|00]|00]|00]|00]| 03

Granizo | 00 | 00| 00 | 00O | 00 |00|00| 01 | 00| 00| O00]|00]| 01

Tormenta
) 00| 00| 00|00|01|03|]03|]03|02|00|00]012]| 13
Eléctrica
Lluvia 2711715 |33 |65(82|93|81|78|41|21|20]| 57.3

Niebla 00;01|00|00|0O0O|00O0|01|02]04)|02)|00]|00]| 10

El
Granizo 00| 00| 00| 00|00O0|0O0O0O|0O0O|O0O0O0|0OO|00O0|O00]|00]| 00
Zamorano
Tormenta
o 00|00|00|01|02|03[]03|]03|03|02|01]|00]| 18
Eléctrica

Lluvia 12 12|14 |18 |39 |73 |74 |85 |79 |43 | 15 08| 47.2
Niebla 01/012)01|00|00|00O|00O| 00 |08)|02]17 01| 31
Plantel 7 Granizo | 00 | 00| 00 | 0O | 00 |00O| 00| OO | 00| 00| 00 |00]| 00

Tormenta
] 01|00} 00| 00| 00(|02|00|]00|00|00)|00]|00| 03
Eléctrica

IV.2.1.5.1 Heladas.

Una helada ocurre cuando la temperatura del aire cercano a la superficie del terreno es < 0 °C
durante un tiempo mayor a cuatro horas. Conforme al Atlas Nacional de Riesgos por el Centro
Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED)4, el Al, SAy el AP se encuentran en una zona

de peligro bajo por ocurrencia de heladas (Figura 1V.6).

4 http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/
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Figura IV.6. Nivel de peligro por heladas en el area de influencia, area del Proyecto y sistema ambiental.

IV.2.1.5.2. Ciclones (huracanes).

Un huracéan tropical o ciclén consiste en una gran masa de aire con vientos fuertes que giran en

forma de remolino hacia un centro de baja presiéon y que estd acompafiado de lluvias intensas.

El CENAPRED define los ciclones tropicales como masas de aire calido y humedo que se forman
en el mar a temperaturas mayores a 26°C, con vientos fuertes que giran alrededor de una zona
central en sentido contrario a las manecillas de reloj. De acuerdo con el CENAPRED vy debido a la
ubicacidn geografica del Proyecto, el peligro por ciclones en el AP y en el Al y SA es bajo (Figura
IV.7).

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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Figura IV.7. Nivel de peligro por ciclones tropicales en el area de influencia, area del Proyecto y sistema

ambiental.

IV.2.1.5.3. Granizo.

El granizo es un tipo de precipitacién que se forma cuando las gotas de agua al interior de las nubes
de tormenta (cumulonimbos) son impulsadas hacia zonas frias, en donde se congelan. Al chocar con
otras gotas congeladas se aglutinan y crecen formando piedras de hielo que se precipitan debido a
su peso. De acuerdo con los datos del CENAPRED, el AP, el Al y el SA se encuentran en una zona

donde el nivel de peligro por granizo es medio (Figura 1V.8).
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Figura IV.8. Nivel de peligro por granizo en el area de influencia, area del Proyecto y sistema ambiental.

IV.2.1.5.4. Sequia.

La sequia es una condicién normal y recurrente del clima. Ocurre o puede ocurrir en todas las zonas
climaticas, aunque sus caracteristicas varian significativamente de una region a otra. Se define como
un conjunto de condiciones ambientales atmosféricas de muy poca humedad que se extienden
durante un periodo suficientemente prolongado como para que la falta de lluvias cause un grave

desequilibrio hidroldgico y ecoldgico.

Otros factores climaticos como las altas temperaturas, los vientos fuertes y una baja humedad
relativa estan frecuentemente asociados con la sequia. Aun cuando el clima es el principal elemento
de la sequia, otros factores como los cambios en el uso del suelo (la deforestacion, agricultura, zonas
urbanas), la quema de combustibles fésiles, las manchas solares, la ocurrencia de El Nifio y otros

fendmenos, afectan las caracteristicas hidrolégicas de la region.

Debido a que las regiones estan interconectadas por sistemas hidroldgicos, el impacto por sequia

puede extenderse mas alla de las fronteras del area con deficiente precipitacion.

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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De acuerdo con los datos del Atlas de Riesgos del CENAPRED, el AP, SAy el Al se encuentran en

una zona con un peligro bajo por sequia (Figura 1V.9).

Figura IV.9. Nivel de peligro por sequia en el area de influencia, area del Proyecto y sistema ambiental.

IV.2.1.5.5. Inundaciones.

Las inundaciones son fendmenos hidrometeorolégicos que, de acuerdo con el CENAPRED,
consisten en el incremento del nivel de superficie libre de un cuerpo de agua (rio, lago, mar, etc.)
que ocasiona la invasién del agua en sitios usualmente secos. Las inundaciones se generan debido
a la ocurrencia de eventos extraordinarios como tormentas, oleaje por huracanes o incluso por fallas
en estructuras hidraulicas como presas. El SA, AP y Al se encuentran en una zona con un nivel de
peligro por inundaciones bajo y cerca de una zona amplia en el este del SA tiene un riesgo medio

de inundacién sin llegar a tener alguna afectacion al SA (Figura 1V.10).
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Figura IV.10. Nivel de peligro por inundaciones en el area de influencia, area del Proyecto y sistema

ambiental.

IV.2.1.6. Geologia y geomorfologia.
IV.2.1.6.1. Geologia.

Dentro del el AP y el Al, existe una unidad litoestratigrafica la cual corresponde a suelo formado por
depodsitos aluviales que son una masa de sedimentos detriticos que ha sido transportada y
sedimentada por un flujo de arena, sedimento, grava y barro arrojado por los rios y arroyos. Mientras
gue una porcion en el noroeste del SA se encuentra sobre una unidad litoestratigrafica que

corresponde a suelo formado por arenisca y conglomerados varios. (Figura 1V.11).
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Figura IV.11. Unidades litoestratigraficas del area de influencia, area del Proyecto y sistema ambiental.

Tabla IV.7. Unidades litoldgicas presentes en el area de influencia, area del Proyecto y sistema ambiental.

a Ambie Area de a a Area del Provecto

ave aad O€ alljra a
Ts(R-Ta) Riolita - Toba acida 66,712.21 6.67 0.00 0.00 0.00 0.00
Q(al) Aluvial 8,470,240.42 | 847.02 | 881,306.21 | 88.13 | 1,524.19 0.15
Ks(ar-cg) | Arenisca-Conglomerado |1,920,847.67 | 192.08 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 10,457,800.3 | 1,045.78 | 881,306.21 | 88.13 | 1,524.19 0.15

IV.2.1.6.2. Geomorfologia.

Un sistema de topoformas se define como un conjunto de formas de terreno asociadas entre si segin
algun patrén (o patrones) estructural(es) o degradativo(s) y que ademas presentan un mayor grado

de uniformidad paisajistica en relacién con la unidad jerarquica que las comprende.

Las clases de topoformas se describen con base en la elevacion, aspecto, componente, origen,

material de depdsito, ubicacién, asociacion y fase.

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742
23



ELABORADO POR

e ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS

\.{.VFM NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES B + F
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME

AMBIENTAL

El AP, SA y el Al se localizan dentro de un sistema de topoformas de tipo llanura. Este sistema se
caracteriza por ser la parte orografica de fondo es un tipo de relieve que se caracteriza por presentar
una notable planicie u ondulaciones leves en el paisaje (Figura IV.12).

Figura IV.12. Topoformas en el area de influencia, area del Proyecto y sistema ambiental.

IV.2.1.7. Caracteristicas del relieve.

Entre las caracteristicas mas importantes del relieve se encuentran las que se refieren a las
elevaciones, pendientes y exposiciones del terreno que determinan las topoformas de la superficie
del terreno. Algunas caracteristicas tales como fallas y fracturas tectdnicas son parte complementaria

de la morfologia de una superficie determinada.

IvV.2.1.7.1. Altitud.

El SA, AP y Al se encuentran en una zona con elevaciones bajas las cuales van de los 1,800 a los
2,000 msnm (Figura IV.13).

Figura IV.13. Gradiente altitudinal en area de influencia, area del Proyecto y sistema ambiental.
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IV.2.1.7.2. Presencia de fallas y fracturas.

Segun el diccionario de datos geolégicos del INEGI®, una falla geoldgica es la ruptura de laroca a lo
largo de la cual se produce un desplazamiento relativo entre los bloques que separa y una fractura
geoldgica. Se refiere a las superficies discretas que segmentan o dividen en bloques a rocas y
minerales en la naturaleza; estas definen superficies de baja cohesion. Son el resultado del

comportamiento quebradizo de los materiales.

Las fracturas pueden ser generadas por la concentracion de esfuerzos en zonas de contraste
composicionales (contactos de capas, cambios de facies, entre otros), por pérdida de volumen
(compactacidn), por enfriamiento o durante una deformacién contraccional o extensional. De acuerdo
con el INEGI, en el AP, Al y SA no se observa ningun tipo de estructura geoldgica que pudiera

comprometer el desarrollo del Proyecto (Figura IV.14).

5 https://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/recnat/geologia/doc/dd_geologicos_alf 250k.pdf
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Figura IV.14. Fallas y fracturas cercanas al area de influencia, area del Proyecto y sistema ambiental.

IV.2.1.7.3. Susceptibilidad de la zona a derrumbes, deslizamientos, flujos y movimientos.

Muchos de los taludes naturales se encuentran en una condicidon potencialmente inestable, de
manera que los movimientos y los colapsos se pueden iniciar con facilidad. Los temblores intensos
junto con los procesos de erosion son causas comunes que pueden actuar en diversas formas.
Probablemente el factor mas importante de todos los que pueden provocar un problema de
inestabilidad de laderas naturales, sea el cambio en las condiciones de contenido de agua del

subsuelo.

Esto puede ser generado por interferencia con las condiciones naturales de drenaje, evaporacion
excesiva de suelos que normalmente estan hiumedos o un incremento en el agua del subsuelo

producido por lluvias excesivas.

Este ultimo quiza sea el modo mas comun de afectar las condiciones del agua subterrdnea y es
especialmente grave, porque las lluvias excesivas también incrementaran los escurrimientos
superficiales que pueden provocar una erosion del material al pie de un talud e intensificar de este

modo las tendencias al deslizamiento.
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El suelo que se presenta en la zona es dificil de separase, lo cual no provocara deslizamiento.

Segun la informacién del CENAPRED (2012) publicado por la CONABIO en el mapa de riesgos por
deslizamiento de laderas en México, el SA, AP y Al pertenecen a una region cuyo peligro por
deslizamiento es muy bajo. Dentro del SA al norte y este se encuentra una region delgada que

pertenece a la region medio y alto (Figura 1V.15).

Figura 1V.15. Nivel de peligro por deslizamiento de laderas en el area de influencia, area del Proyecto y

sistema ambiental.

IV.2.1.8. Regionalizacion sismica.

La regionalizacion sismica de México es la caracterizacion de las cuatro zonas sismicas del pais, la
cual se realizd con base en los registros histdricos de grandes sismos, los catélogos de sismicidad y

datos de aceleracién del terreno como consecuencia de sismos de gran magnitud.

e Zona A, de baja sismicidad. No presenta registros histdricos por lo que no se han reportado

sismos de magnitud considerable en los Gltimos 80 afios. Aceleracién menor al 10%.
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e Zona B, de media intensidad. Es de moderada intensidad, pero las aceleraciones no

alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracién de la gravedad.

e Zona C, de alta intensidad. En esta zona hay mas actividad que en la zona B, aunque las

aceleraciones del suelo tampoco sobrepasan el 70% de la aceleracién de gravedad.

e Zona D. Ha registrado con frecuencia grandes temblores y las aceleraciones del terreno que

se esperan pueden ser superiores al 70% de gravedad.

De acuerdo con el mapa de regionalizacién sismica de México, el SA, Al y AP se localizan dentro

de la zona B, lo cual implica un riesgo moderado.

Figura IV.16. Regionalizacion sismica de México y ubicacidon del &rea de influencia, area del Proyecto y del

sistema ambiental.

IV.2.1.9. Intensidad sismica.

La intensidad sismica se refiera al grado de afectacion que la ocurrencia de un sismo puede tener
sobre la infraestructura y las actividades humanas. Se mide a través de la escala modificada de

Mercalli (Servicio Sismolégico Nacional, s.f.) que se en la Tabla IV.8.

La intensidad de un sismo en un lugar determinado se evalla mediante la Escala Modificada de

Mercalli y se asigna en funcién de los efectos causados en el hombre, en sus construcciones y en el
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terreno. De acuerdo con el mapa global de intensidad que representa la actividad sismica en el pais,

el Al y AP se encuentran en un nivel de intensidad V, mientras que el SA se encuentra en el mismo

nivel de intensidad, pero con una pequefia zona en el suroeste del poligono que presenta un nivel
de intensidad VI.

Tabla IV.8. Escala de Mercalli.

Intensidad Efectos

No es sentido, excepto por algunas personas bajo circunstancias especialmente favorables.

Sentido s6lo por muy pocas personas en posicion de descanso, especialmente en los pisos
altos de los edificios. Objetos delicadamente suspendidos pueden oscilar.

Sentido muy claramente en interiores, especialmente en pisos altos de los edificios, aunque
mucha gente no lo reconoce como un terremoto. Automéviles parados pueden balancearse
ligeramente. Vibraciones como el paso de un camion. Duracion apreciable.

Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libe por algunos. Por la noche algunos
despiertan. Platos, ventanas y puertas agitados; las paredes crujen. Sensacion como si un
camion pesado chocara contra el edificio. Automéviles parados se balancean

apreciablemente.

Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunos platos, ventanas y similares rotos;
grietas en el revestimiento en algunos sitios. Objetos inestables volcados. Algunas veces se
aprecia balanceo de arboles, postes y otros objetos altos. Los péndulos de los relojes pueden

pararse.

VI

Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algin mueble pesado se mueve;

algunos casos de caida de revestimientos y chimeneas dafiadas. Dafio leve.

Vil

Todo el mundo corre al exterior. Dafio insignificante en edificios de buen disefio y
construccion; leve a moderado en estructuras comunes bien construidas; considerable en
estructuras pobremente construidas o mal disefiadas; se rompen algunas chimeneas. Notado

por algunas personas que conducen automoviles.

Vil

Dafio leve en estructuras disefiadas especialmente para resistir sismos; considerable, en
edificios comunes bien construidos, llegando hasta el colapso parcial; grande, en estructuras
de construccion pobre. Los muros de relleno se separan de la estructura. Caida de
chimeneas, objetos apilados, postes, monumentos y paredes. Muebles pesados volcados.
Expulsién de arena y barro en pequefias cantidades. Cambios en pozos de agua. Cierta

dificultad para conducir automoéviles.

Dafio considerable en estructuras de disefio especial; estructuras bien disefiadas pierden la
vertical; dafio mayor en edificios sélidos, colapso parcial. Edificios desplazados de los

cimientos. Grietas visibles en el suelo. Tuberias subterraneas rotas.
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Efectos

Intensidad

Algunas estructuras bien construidas en madera se destruyen; la mayoria de las estructuras

X

de mamposteria y marcos destruidas incluyendo sus cimientos; suelo muy agrietado

Pocas o ninguna obra de albafiileria quedan en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en
XI el suelo. Tuberias subterraneas completamente fuera de servicio. La tierra se hunde y el
suelo se desliza en terrenos blandos. Rieles muy retorcidos.

. Destruccion total. Se ven ondas sobre la superficie del suelo. Lineas de mira (visuales) y de
nivel deformadas. Objetos lanzados al aire.

Figura IV.17. Intensidad sismica con respecto a la ubicacion del area de influencia, area del Proyecto y el

sistema ambiental.

IV.2.1.10. Edafologia.

La edafologia (de edafos, “suelos”) es la ciencia que estudia la composicion y naturaleza del suelo
en su relacion con las plantas y el entorno que le rodea. El suelo se origina a partir de la materia
madre producida por los procesos quimicos y mecanicos de transformacion de las rocas de la
superficie terrestre. A esta materia madre se agregan el agua, los gases, sobre todo didxido de

carbono, el tiempo transcurrido, los animales y las plantas que descomponen y transforman el
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humus, dando por resultado una compleja mezcla de materiales organicos e inorganicos, el suelo

alcanza su estado de madurez cuando presenta una profundidad y una secuencia de capas llamadas

horizontes.

Existen diferentes sistemas de clasificacion de suelo, para el presente proyecto se utilizé la

cartografia de INEGI, escala 1: 17,000, a partir de la cual se obtuvo que en el Al y AP existen solo

una unidad de suelo: Vertisol mazico mientras que en el SA se puede obervar que en su totalidad

hay vertisol mézico y solo una pequefia porcién al norte cuenta con phaeozem (Tabla IV.9). En la

Figura I1V.9 se presenta la ubicacion del SA, Al y AP con respecto a los tipos de suelo.

Figura 1V.18. Unidades edafoldgicas presentes en el area de influencia, area del Proyecto y sistema

ambiental.

Tabla IV.9. Unidades edafologicas en el sistema ambiental, area de influencia y area del Proyecto.

ave ed DO de = <. = = Prove 0
a aclo RB elo
PHvrlep+PHIVIep+VRs | Phaeozem | ) 34 g5/ 15 | 133.19 0.00 0.00 000 | 0.00
klep/3R Luvico
VRmzpe/3 \,\’,ﬁér;'ii%' 9.125,936.12 | 912.59 | 881,306.21 | 88.13 | 1,524.19 | 0.15
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| Total 10,457,800.3 |1,045.78| 881,306.21 | 88.13 \ 15,24.19 \ 0.15 \

A continuacién, se presenta una breve descripcién de las principales caracteristicas de los tipos de
suelos encontrados en el SA, el Al y el AP. Estos datos corresponden a estudios realizados por el
INEGI y por la Food Agriculture Organization (FAO) (IUSS, 2007).

El suelo tipo Vertisol mazico es de lugares con climas templados y calidos, especialmente de zonas
con una marcada estacion seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales
y matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y dura o muy dura en los 20 cm superiores
del horizonte, la cual es expandible en hiimedo formando superficies de deslizamiento llamadas
facetas y que por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie o a determinada
profundidad.

El suelo de tipo Phaeozem estan intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen un horizonte
superficial oscuro, rico en humus. Pueden o no tener carbonatos secundarios pero tienen alta
saturacion con bases en el metro superior del sueo. Son suelos oscruos ricos en materia organica,
su material parental esta formado por materiales no consolidades, perdominantemente bésicos,

eolicos, till clagiario y otros.

IV.2.1.11. Fisiografia.

La provincia fisiografica es un conjunto estructural de origen geolégico unitario, con morfologia propia
y distintiva. Por otro lado, las subprovincias fisiograficas son subregiones de una provincia fisiografica

con caracteristicas distintivas.

El SA pertenece a la provincia fisiografica Eje Neovolcanico y a la subprovincia Llanuras y Sierras
de Querétaro e Hidalgo (Figura 1V.19). La provincia fisiografica Eje Neovolcanico se distribuye en la
porcion central del pais mas o menos en el paralelo 19° N. En parte de los estados de Nayarit,
Jalisco, Colima, Michoacén, México, Morelos, Puebla, Tlaxcala, Veracruz y el D. F. Esta provincia se
extiende de oeste a este desde el océano Pacifico hasta el Golfo de México y se considera como
una enorme masa de rocas volcanicas, derrames de lava y otras manifestaciones igneas de la era
Cenozoica. En esta provincia se encuentran los grandes volcanes de México, como el Pico de
Orizaba (5,610 msnm), Popocatépetl (5,465 msnm), Iztaccihuatl (5,230 msnm), Nevado de Toluca

(4,680 msnm), Nevado de Colima (4,240 msnm) y volcan de Colima o de Fuego (3,838 msnm).
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Resultan caracteristicas de esta provincia las amplias cuencas cerradas ocupadas por lagos como
los de Patzcuaro y Zirahuén, o los depésitos de lagos antiguos, como los de la cuenca endorreica
del mal llamado Valle de México, o bien la presencia de cuencas hundidas como la de Chapala

convertida en la actualidad en un lago.

Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo. Ubicada en las regiones centro-sur del estado,
representa el 42.37% del territorio de la entidad. En dicha subprovincia se localizan grandes llanos
y pequefias serranias aisladas. Algunas elevaciones importantes de esta region son el cerro del
Cimatario que tiene una altura de 2,400 metros sobre el nivel del mar y el cerro de Santa Teresa,

que alcanza 2,300 metros de altitud.

Figura 1V.19. Provincias y subprovincias fisiograficas.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA
LFTAIP.

IV.2.1.12. Hidrologia superficial.

El SA, AP y Al se localizan en la Region Hidrolégica 12 Lerma Santiago, en la subcuenca Rio

Apaseo. La Regién Hidrolégica Lerma Santiago corresponde a una de las vertientes interiores mas
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importantes del pais y tiene una extension de 132,916 km?2. Cubre el 21.52% de la superficie estatal,
drenando las aguas del suroeste de la entidad hacia el rio Lerma, para posteriormente verter sus
aguas al Océano Pacifico. Las cuencas de esta region hidrolégica y la porcion del territorio estatal

gue cobijan son: Rio Laja (19.42%) y Rio Lerma-Toluca (1.78%).

Dentro del Al y el AP no se identificaron cuerpos de agua, dentro del area del SA se encuentran 6

cauces menores de indole intermitente.

Figura 1V.20. Hidrologia superficial.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA
LFTAIP.
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Figura IV.21. Cuerpos de agua superficiales. UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE
LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA LFTAIP.
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Datum: WGS 84, Escaia: 1:40,000
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IV.2.1.13. Hidrologia subterranea.

Segun el Sistema de Informacién Geografica para el Manejo de Agua Subterrdnea (SIGMAS) de la
CONAGUA, el SA, AP y Al se encuentran en el acuifero Valle de Amazcala (Figura IV.22).Este
acuifero tiene una extension de 217 km?, se ubica en la porcién suroccidental del estado, dentro del

municipio de El Marqués.

El acuifero Valle de Amazcala cubre parcialmente el municipio de ElI Marques. Dentro de las
principales poblaciones se encuentran Santa Maria Begofia, Chichimequillas, Amazcala, Tierra

Blanca, Santa Cruz, Atongo, San Rafael entre otras.

De acuerdo a la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2015, el acuifero se clasifica en una

zona de disponibilidad 1.

Actualmente, se tienen vedas para el aprovechamiento de agua del subsuelo desde el afio de 1949
mediante Decreto oficial publicado en el Diario Oficial de la Federacion, que sefiala que por causa
de interés publico y para proteccion de los mantos acuiferos se establece veda por tiempo indefinido,

dentro de los municipios de Querétaro, Corregidora y El Marques.
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Sin embargo, En este valle se tienen censados 134 aprovechamientos activos, de los cuales 105

corresponden al uso agricola, abrevadero 11 y 18 pozos se utilizan para uso publico urbano.

Figura IV.22. Hidrologia subterranea.

Tabla 1V.10. Disponibilidad de agua subterranea en el acuifero Valle de Amazcala.

. - Volumen de
Disponibilidad Recarga total | Descarga natural > : o
) . . _ extraccion de areas | Déficit (m?
Acuifero media anual media anual comprometida )
" _ ~ subterraneas anuales)
(hm?¥/afio) (R) (hm?/afio) (DNC) (hm?3/afio)
(VEAS) (m?2 anuales)
Valle de

-23.247000 34.0 2.8 54.447000 -23,247,000

Amazcala

IV.2.2. Medio biético.
IV.2.2.1. Vegetacion terrestre.

La vegetacion es la principal porcién bidtica visible dentro del paisaje, concibiendo al paisaje como
la interaccion de factores biéticos y abioticos. Estas comunidades se definen a través de su

composicion floristica y su fisionomia, que procede de la forma de vida (biotipo) de sus especies
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dominantes, sumado a los factores climaticos, edaficos y bidticos del medio. Asi sus componentes
proporcionan particularidad al medio, dandole un comportamiento fenoldgico sucesional a lo largo
del afio (Miranda y Hernandez, 2014).

Para obtener las superficies en cuanto a la clasificacién de tipos vegetativos se utiliz6 como
referencia la carta del INEGI (Serie VII), por lo que, de acuerdo con lo descrito en dicha carta, en la

Tabla V.11 se presentan los usos de suelo y tipos de vegetacion presentes en el SA, Al y AP.

Tabla IV.11. Uso de suelo y vegetacion dentro del area de influencia, area del Proyecto y sistema ambiental.

AH Asentamientos humanos 1,339,201.94 133.93

Agricultura de riego anual y
semipermanente

TA Agricultura de temporal anual | 3,572,970.99 357.29 | 749,268.14 | 74.92 | 1,524.19 | 0.15
Total 10,457,800.3 |1,045.78 | 881,306.21 | 88.13 | 1,524.19 | 0.15

RAS 5,545,627.32 | 554.56 | 132,038.07 | 13.21

A continuacién, se muestra el mapa de Uso de Suelo y Vegetacion (USV), tanto para el AP y el Al
como para el SA.

Figura 1V.23. Uso de suelo y vegetacion en el area de influencia, area del Proyecto y sistema ambiental.
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Como resultado de los muestreos realizados en campo, recorridos y captura de datos, asi como de
la revision de la informacion cartografica del tipo y uso de suelo del INEGI (Serie VII), se corroboré

que en el SA, Al y en el AP no hay presencia de vegetacion forestal.

Los usos de suelo paresentes en el SA, Al y AP se describen enseguida, de acuerdo con el INEGI,

asi como segun lo bservado en campo:

Agricultura de riego anual y semipermanente

En la mayor parte del SA, Al y AP se distribuyen zonas de uso agricola que, de acuerdo con el

suministro de agua presentan la siguiente clasificacion:

- Riego: cuando el suministro de agua utilizado para su desarrollo es suministrado por fuentes

externas, por ejemplo, un pozo, una presa, un rio, etcétera.
Por su duracidn, se clasifica en:

- Anual: son aquellos cuyo ciclo vegetativo dura solamente un afio o menos, por ejemplo,

maiz, trigo, sorgo.

- Semipermanente: el periodo de su ciclo vegetativo dura entre 2 y 10 afios.

Agricultura de temporal anual

Agricultura donde el agua necesaria para el desarrollo vegetativo de los cultivs es suministrada por

la lluvia y dichos cultivos tienen un ciclo de vida de un afio. i.e. maiz, trigo y sorgo

Asentamientos humanos

Conglomerado demogréfico, considerando dentro del mismo los elementos naturales y las obras

materiales que lo integran.

IV.2.2.2. Flora.

Derivado del uso de suelo predominante, tanto el AP como en SA y Al se encuentran superficies
totalmente transformadas respecto a su composicion floristica original, principalmente por el

desarrollo de actividades agricolas, por lo que no es necesario llevar a cabo un muestreo detallado
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de la zona, ya que las especies presentes pertenecen a cultivos o bien, a areas perturbadas. En la
Figura 1V.24 se observa la imagen satelital del SA, Al y AP en 2011 obtenida en Google Earth y
puede apreciarse que tanto el AP como las zonas circundantes corresponden a campos de cultivo.
Asimismo, en la Figura IV.25 se muestra el AP para el mismo afio el cual tiene un uso
completamente agricola.

UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA
LFTAIP.

Figura 1V.24. Evidencia satelital del sistema ambiental previo al desarrollo del Proyecto. La imagen
corresponde al afio 2011 en Google Earth.
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UBICACION DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION I DE LA
LFTAIP.

Figura IV.25. Imagen satelital del area del Proyecto previo al desarrollo de éste. La imagen corresponde al
afio 2011 en Google Earth.

Muestreo.

A pesar de que el SA y el AP se encuentran altamente modificados (con respecto a su estado
original), se procedié a realizar un muestreo para caracterizar la vegetacion y tipo de cultivos
presentes, asi como para obtener informacién que pudiera ser de relevancia, empleando un disefio
de muestreo estratificado por rodales. Se levantaron un total de 8 rodales dentro del SA y 05 rodales
en el Al (Figura I1V.26) ya que actualmente en el AP se encuentra la etapa de preparacion del sitio
y construccién del Invernadero Veggir Prime, por lo que, carece de cualquier elemento bidtico
(Figura 1V.27). Cada rodal de muestreo cuenta con un radio de 12.62 m, lo que equivale a una
superficie de poco mas de 500 m? por unidad de muestra. A cada una de estas unidades se le colocé
una referencia al centro de la misma para indicar el nimero de cuadrante correspondiente y su
ubicacion dentro del SA o Al en donde se registraron los valores cualitativos. Como se ha
mencionado, al tratarse de areas agricolas, la caracterizacion cuantitativa no es necesaria, pues se
trata de campos de cultivos, cuya vegetacion es intencionalmente removida anualmente por los

propietarios de los terrenos. No obstante, se puso especial atencion en registrar aquellos individuos
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del estrato arboreo (ejemplares >1.9 m) y se registraron las especies del estrato arbustivo y

herbaceo, para describir la vegetacion presente, la cual principalmente se compone de individuos

malezoides que crecen asociados a los cultivos.

Tabla IV.12. Coordenadas de los puntos de muestreo en el sistema ambiental y area de influencia.

X

Punto Y
Al01 365967 2295930
Al02 365596 2295887
Al03 366066 2295415
Alo4 365568 2295509
Al05 366345 2295703
SA01 365196 2294816
SA02 365523 2296403
SA03 367279 2294783
SA04 366788 2296720
SA05 368458 2296584
SA06 367290 2296014
SAO07 366072 2294554
SA08 364944 2295617

Figura IV.26. Plano de ubicacion de los puntos de muestreo en el SAy Al.
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Figura IV.27. Evidencia fotografica del area del Proyecto.

Evidencia fotografica del sitio del Proyecto

e

'..:VF'M

Virtual Pipelines de México
S.A.P.l de CV.

Manifestacion de Impacto
Ambiental Modalidad
Particular

=
Proyecto
Estacién de Descompresion de Gas
Natural Comprimido Virtual
Pipelines de México en
Invernadero Veggie Prime

Fotos tomadas el 21 de enero de
2022

Asimismo, de la revision de imégenes satelitales disponibles se pudo apreciar que al menos desde

el 2011 tanto el AP como el SA y Al han sido utilizados para el desarrollo de actividades agricolas.
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En este sentido, puede afirmarse que al menos desde ese afio ya no se encuentra vegetacion nativa
en el SA, Al nien el AP, Unicamente se encuentran cultivos, malezas, pastos y unos pocos individuos
arboreos que son usados como barreras fisicas entre cultivos y que podrian ser remanentes de la

flora nativa o bien, haber sido introducidos por los propietarios de las parcelas.

Resultados.
Composicion floristica.

La flora dentro del SA obedece a la presencia de 6 especies: Schinus molle, Eucalyptus
camaldulensis, Ricinus communis, Fraxinus uhdei, Vachellia farnesiana y Opuntia engelmannii

(Tabla IV.13). Los cultivos que se detectaron el area son principalmente vifiedos.

Tabla I1V.13. Especies de flora registradas dentro del sistema ambiental y area de influencia.

o e ) Sitio de
Familia Nombre cientifico Nombre comun .

registro

Eucalyptus SA

Myrtales Myrtaceae camaldulensis Eucalipto
Dehnh.
Sapindales Anacardiaceae Schinus molle L. Pirul SA
Malpighiales Euphorbiaceae Ricinus communis L. Higuerilla SA

] Fraxinus uhdei
Lamiales Oleaceae ) Fresno SA
(Wenz.) Lingelsh.

Vachellia farnesiana

Fabales Fabaceae . Huizache SAvy Al
(L.) Wight & Arn.
Opuntia engelmannii
Caryophyllales Cactaceae Salm-Dyck ex Nopal SAyAI
Engelm.

Estado de proteccidn de la flora registrada.
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Dentro de los recorridos en campo no se observé ninguna especie bajo algin estatus de la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y su ultima modificacion de 14 de noviembre del 2019. En la Figura IV.28 se
muestran fotografias de la vegetacion presente en el Al y el SA. Como se observa, las areas
corresponden en su mayoria a zonas de cultivos con pocos individuos de arboles utilizados como

cercos entre los cultivos.
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Figura 1V.28. Evidencia fotogréfica de los recorridos en campo.
Evidencia fotografica del sistema ambiental y area de influencia QVPM
Virtual Pipelines de México

S.A.P.L de C.V.

Manifestacion de Impacto
Ambiental Modalidad
Particular

. oyecto;
Estacion de Descompresion de Gas
Natural Comprimido Virtual
Pipelines de México en
Invernadero Veggie Prime

Fotos tomadas el 21 de enero de
2022

Conclusion.

La vegetacién del AP y en el SA ha sido altamente modificada por las actividades antropogénicas,

principalmente por la agricultura. Es asi que, actualmente, se observan en el SA parcelas de cultivo

(principalmente vifiedos) y algunos arboles remanentes o introducidos para ser usados como

barreras fisicas entre parcelas.

En el caso del AP, esta se encuentra totalmente impactada, carece de la presencia de flora en su

totalidad y actualmente esté siendo utilizada por la etapa de preparacion del sitio y construccion de

Invernadro Veggie Prime.
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IV.2.2.3. Fauna.
Trabajo de campo.

La determinacion de la fauna presente en el area de estudio se realiz6 en funcién del grupo faunistico
(aves, mamiferos, anfibios y reptiles); sin embargo, la actividad principal a realizar fue el transecto
en franja. En estos transectos se obtuvieron registros directos de las especies tal como la
observacion directa visual. A continuacién, se describe detalladamente el tipo de muestreo utilizado

para la caracterizacion de la fauna silvestre:

Muestreo de transecto en franja. De acuerdo con Mandujano-Rodriguez (s/a), este método
consiste en una modificacién del muestreo de cuadrante que facilita la tarea de contar los individuos
en la unidad de muestreo (ver figura siguiente). El “cuadrante” es una franja angosta y larga en forma
de rectangulo que es recorrido por el (los) observador(es) a través de la linea central, contando todos
los individuos dentro de la franja muestral de anchura 2W (ancho efectivo). Esto Ultimo, se refiere a
la anchura en ambos lados de la linea del transecto. La visibilidad en los transectos puede verse
afectada por diversos factores como la cobertura vegetal, el relieve, la hora y la técnica de muestreo

(a pie, caballo, vehiculo terrestre o aéreo).
Las consideraciones usadas para este tipo de muestreo son las siguientes:

e Todos los individuos contenidos en el area muestreada tienen la misma probabilidad de ser

detectados (p = 1).

e Cualquiera de los individuos esta aleatoriamente distribuido sobre el &rea muestreada, o el

transecto fue ubicado de manera aleatoria en el area.

e Todos los individuos (ambos sexos y todas las edades) son igualmente probables de ser
ahuyentados. El avistamiento de un organismo no influye en el avistamiento de otros

organismos.
¢ Ningln animal es contado méas de una vez.

Este procedimiento de muestreo puede ser aplicado a animales de todos los tamafios y en una gran
variedad de habitats, incluso animales que ordinariamente estan ocultos pueden ser contados si son
ahuyentados por el observador. Este método aporta informacién bastante confiable y puede ser

utilizado para estimar los indices de densidad poblacional.
Los principales factores que pueden afectar la aplicacién de esta metodologia son los siguientes:

e Qué tan conspicuos o visibles son los individuos.
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e Condiciones meteorologicas.
e Actividad de la especie en relacion con la hora del dia o estacion del afio.

e Conteos duplicados de individuos que se desplazan hacia adelante durante el recorrido del

transecto después de ser ahuyentados.
e Variacién en el efecto de la cobertura del habitat para la deteccion de los individuos.
Las metodologias especificas para el muestreo de cada grupo de fauna se describen a continuacion:
Anfibios y reptiles.

La observacién de estas especies se llevo a cabo durante los recorridos realizados en los transectos
en franja. Se utilizé la técnica de busqueda activa en la cual se revisaron huecos, debajo de la
hojarasca, troncos y piedras. Estos sitios conservan un grado de humedad mayor al del medio

exterior y por ello es donde se esconden la mayoria de las especies de reptiles y anfibios.
Mamiferos.

La presencia de los mamiferos en el &rea se puede constatar mediante la observacion directa de los
individuos. Sin embargo, debido al comportamiento discreto y evasivo de la mayoria de los
mamiferos se utilizan de igual manera métodos indirectos que consisten en la identificacion de
individuos por medio de algun indicio de actividad en la zona (p. ej. huellas, excretas, pelo,
comederos, rascadores, madrigueras y nidos). Las recomendaciones hechas por Mandujano y
Aranda (1993), Reid (1997) y Aranda (2000). La identificacién de las especies se realizé de acuerdo
con la experiencia del personal y la ayuda de guias de campo y claves dicotomicas (Coates-Estrada
y Estrada 1994; Aranda 2000; Ceballos y Oliva 2005).

Aves.

La observacion de las aves se realizé durante los recorridos de los transectos descritos con
anterioridad. Asi mismo, se realiz6 la identificacion de especies por medio del canto, huellas y nidos.
Para la identificacion de las especies se baso en la experiencia del personal y guias de campo como
las de Peterson y Chalif (1994), Howell y Webb (1995), National Geographic Society (1996), Edwards
(1998) y Field Guide to the Birds of North America National Geographic (2011).

Tamafo de muestra para el Sistema Ambiental y el area del Proyecto.
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Los transectos pueden ser ubicados de manera sistematica o aleatoria. En el caso del SA se eligi6
hacerlo de manera aleatoria y se realiz6 un total de 14 transectos con una longitud de 100 m (L) por
20 m de ancho (2w). Como se ha sefialado anteriormente, dentro del AP no hay presencia de flora

ni de fauna debido al desarrollo de las actividades de Invernaderos Aguilares.

Resultados.

En el muestreo realizado se observaron en total 5 especies de aves y 1 reptil. Estas especies se
encontraron presentes en el SAy Al. Es importante resaltar que ninguna de las especies registradas
se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su ultima modificacién de 14 de noviembre
del 2019.

A continuacién, se presenta el listado de fauna registrada en el SA.

Tabla 1V.14. Listado de fauna registrada en el Sistema Ambiental y area de influencia.

Familia Nombre cientifico Nombre comin
i ) ) SAy
) Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mayor NA LC
Passeriformes Al
Passeridae Passer domesticus Gorrién comin NA LC SA
Aves . SAy
) ) Streptopelia decaocto Paloma de collar turca NA LC
Columbiformes | Columbidae Al
Columbina inca Tortolita de cola larga NA LC SA
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Garza blanca NA LC SA
Reptilia Squamata Iguanidae Sceloporus spinosus Lagartija espinosa NA LC SA

Conclusioén.

Los resultados registrados en este estudio indican que el AP se encuentra totalmente modificado
respecto a las condiciones originales, lo que limita la presencia de fauna. Actualmente, en el AP no

se observa la presencia de fauna.

Las especies observadas son indicadoras de sitios altamente modificados por actividades
antropogénicas, por ejemplo, el zanate mayor (Quiscalus mexicanus) y el gorrion comun (Passer
domesticus), los cuales son comunes en zonas urbanas o donde hay asentamientos humanos, asi

como en zonas donde se desarrollan actividades agricolas.
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Los resultados obtenidos sefialan que el grupo de Aves es el mejor representado en el SA, es decir,
este grupo se presentd como dominante, mientras que del grupo de los reptiles solo se encontré una

especie.

IV.2.3. Paisaje.

El paisaje es concebido como una combinacién del fenosistema (conjunto de componentes
perceptibles en forma de panorama) y el criptosistema (conjunto de factores causales que subyacen
al fenosistema y dificilmente son perceptibles) (Gonzéalez Bernaldez, 1981). De este modo se puede
establecer una distincion entre dos tipos de paisaje: primero, el paisaje total, que se identifica con el
medio y las relaciones entre ecosistemas y, segundo, el paisaje visual, que abarca la percepcion por
parte del observador (Bruschi 2007; Garcia Moruno 1998; Gonzalez 2000; Mufioz-Pedreros 2004).

Por lo tanto, para poder valorar el paisaje es importante saber cuéles son los elementos que lo
componen, cOmo se interrelacionan entre si y cual es su dindmica, para asi estar en disposicion de
valorarlo por su calidad intrinseca y no sélo por su belleza, ya que esta Ultima es una cualidad

subjetiva dado que esté sujeta a la interpretacién del individuo.

De este modo, para hacer la evaluacién o analisis de paisaje en el AP se consideraron los siguientes

aspectos:

Visibilidad. - Espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada. De
este modo, se determiné que tanto el AP como el SA y Al se asocian con la topoforma de llanura

aluvial.
Calidad paisajistica. - Incluye tres aspectos de percepcion que a continuacion se describen:

a) Las caracteristicas intrinsecas del sitio, que se definen en funcién de la morfologia,

vegetacion, puntos de agua y rasgos paisajisticos sobresalientes.

b) La calidad visual del entorno inmediato, situado a cierta distancia visual y en ella se aprecian

valores como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.

c) La calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del area donde se establecera el

proyecto.

Por lo tanto, la calidad paisajistica referida en términos de la visibilidad parte de la condicién de que,
desde determinados sitios del Proyecto, se perciben rasgos paisajisticos (puntos visibles sobre los
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elementos topograficos mas cercanos y significativos). Asi, desde el interior del AP, el paisaje se

encuentra sujeto a las limitaciones del ojo humano.

En la Tabla IV.15 se presenta la evaluacion de los componentes paisajisticos, su valoracion y la
puntuacion para el sitio del Proyecto, mientras que en la Tabla 1V.16 se describe la escala de

referencia utilizada para determinar la clase de calidad visual.

Tabla IV.15. Evaluacién de los componentes paisajisticos, su valoracion y la puntacion para el sitio del

Proyecto.
Criterios de Valoracion y Puntuacion
(670} 3T o] =T o] 1 —— {0 V/T71 {0
Criterio ‘ Valor ‘ Criterio Valor Criterio Valor
Relieve muy
montafioso, marcado.
Prominente Formas erosivas
(acantilados, agujas interesantes o Colinas
grandes, formaciones relieve variando suaves, fondos
rocosas); o bien relieve en tamafio y de valle,
Morfologia de gran variedad formay detalles planos, pocos
superficial o muy interesantes, 0 ningdn
erosionado o sistemas pero no detalle
de dunas o bien dominantes o singular.
presencia de algin excepcionales.
rasgo muy similar y
dominante
Gran variedad de tipos ) Poca o
y Alguna variedad )
de vegetacion, con 5 ninguna
. en la vegetacion, )
Vegetacion formas, texturas y variedad o
o pero solo uno o
distribucion ) contraste en la
) dos tipos y
interesantes vegetacion
Factor dominante en el
o Agua en
paisaje, limpia y clara. o
movimiento o en
Aguas blancas Ausente o
Agua o reposo, pero no ) )
(rpidos y cascadas) o ) inapreciable
o dominante en el
laminas de agua en o
paisaje
reposo
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Componen

te

Criterios de Valoracion y Puntuacion

Criterio

‘ Valor ‘ Criterio

Valor Criterio

Proyecto
Valor

Alguna variedad
e intensidad en Poca variacion
Combinacién de color los colores y de color o
Color intensas y variadas o 5 contrastes, pero 3 contraste, 1 1
contrastes agradables no actda como colores
elemento apagados
dominante
El paisaje El paisaje
o circundante adyacente no
El paisaje circundante ) )
Fondo . incrementa ejerce
. potencia mucho la 5 3 |. ) 0 0
esceénico ) ) moderadamente influencia en la
calidad visual ) ] )
la calidad visual calidad del
en el conjunto conjunto
Unico o poco corriente
0 muy raro en la Caracteristico,
. o o Bastante
region, posibilidad de aunque similar a .
Rareza 6 2 comun en la 1 1
contemplar fauna o otros en la .
. . region
vegetacion region
excepcional
La calidad
escénica esti
) ) afectada por Modificaciones
Libre de actuaciones o )
» modificaciones intensas y
estéticamente no
y poco extensas, que
Actuacion deseadas o con .
o 5 armoniosas, 2 reducen o 0 0
humana modificaciones que
o aungue no en su anulan la
inciden favorablemente ) ]
) . totalidad, o las calidad
en la calidad visual ) .
actuaciones no escénica.
afiaden calidad
visual
=] 4

Clase

Tabla IV.16. Escala de referencia utilizada para determinar la calidad visual.

Rango de Puntuacion

Descripcién

19a33

Area de calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes
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Clase Rango de Puntuacion Descripcion

Areas de calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la
B 12a18 forma, color y linea, pero que resultan comunes en la regién estudiada

y no son excepcionales

c 0all Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma,
a
color, linea y textura

El puntaje del area para la calidad visual result6 ser de 4 puntos, por lo que se cataloga en la clase
C, correspondiente a areas de calidad visual baja, que corresponde a areas de calidad baja, areas

con muy poca variedad en la forma, color, linea y textura.

Tabla IV.17. Factores de paisaje considerados para la evaluacion del CAV.

- Valores
Factor Condiciones I——————— (o) Y/=To (0]

Nominal | Numérico

Inclinado (Pendiente > 55 %) Bajo
Pendiente (S) Inclinacién suave (Pendiente de 25 - 55 %) Moderado 2 2
Poco Inclinado (Pendiente de 0 - 25 %) Alto 3
Diversificada e interesante Alta 3
Diversidad de Diversidad media, repoblaciones Media 2 1
vegetacion (D) Zonas degradadas, pastizales, prados, matorrales Baja 1
sin vegetacién o mono especifica
Restriccion alta derivada de riesgos altos de erosién Bajo .
e inestabilidad, pobre regeneracién potencial.
Estabilidad del — i i i
sueloy Restrlc.(ilon r-noderafnl.a debido a ciertos rlesgc.n,s de
Erosionabilidad erosion e inestabilidad y -buena regeneracion Moderado 2 2
©® potencial
Poca restriccion por riesgos bajos de erosion e Alto 3
inestabilidad y buena regeneracién potencial
Alto contraste visual entre suelo y vegetacion Alto 3
Contraste suelo Contraste moderado entre suelo y vegetacion Moderado 2 1
/ vegetacion (V) | Contraste visual bajo entre el suelo y vegetacion, o )
sin vegetacion Bajo !
Potencial de Potencial bajo o sin vegetacion Bajo 1
regeneracion de Potencial moderado Moderado 2 2
vegetacion (R) Potencial alto Alto 3
Contraste suelo Contraste alto Alto 3
/roca ( C) Contraste moderado Moderado 2 !
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- Valores
Factor Condiciones Proyecto

Nominal | Numérico

Contraste bajo o inexistente Bajo 1

y= 10

De acuerdo con la tabla anterior, la suma de los factores del paisaje considerados para la evaluacion

del CAV es 9. Con los valores obtenidos se aplico la siguiente relacion:
CAV = S*(E+R+D+C+V)
Donde:
S= Pendientes.
E= Erosionabilidad del suelo.
R= Vegetacion, potencial de regeneracion.
D= Diversidad de vegetacion.
C=Contraste suelo/roca.
V=Contraste suelo/vegetacion.
CAV = 2 *(2+2+1+1+1) = 14

Fragilidad del paisaje. - Es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que ahi se
produzcan. Se determind que el sitio donde se ubicara el Proyecto tiene una capacidad moderada
para absorber cambios por la introduccion de elementos artificiales. No obstante, el resultado
obtenido se compara con una escala de referencia que representa los factores considerados, las

condiciones en las que se presentan y los puntajes asignados a cada condicion.

Tabla IV.18. Escala de referencia CAV.

Escala de Capacidad de Absorcion Visual

Bajo <15
Moderado 15a30
Alto > 30

El valor de CAV obtenido es de 8, lo que indica que el area corresponde a una zona fragilidad
paisajistica baja cuyos elementos se encuentran condicionados a las evidencias de alteracion y

condiciones ambientales en una parte del SA.
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IV.2.4. Medio socioeconémico.
El SA del Proyecto se ubica en el municipio de El Marqués en el estado de Queretaro.

El municipio de El Marqués tiene una superficie de 747.6 km?, representa el 6.4% del territorio estatal
y tiene una densidad poblacional de 309.9 hab/km?2. Cuenta con 195 localidades, de las cuales, las
gue presentan una mayor poblacién son las siguientes: Saldarriaga (21,516 habitantes), La Pradera
(19,018 habitantes) y Zibata [Fraccionamiento] (11,540 habitantes).

Demografia.

La poblacién total en el municipio de El Marqués es de 231,668 habitantes, lo que representa el 9.8%
de la poblacion estatal. En dicho municipio la relacion entre hombre y mujeres es de 99.3, es decir,
existen 99 hombres por cada 100 mujeres. La edad mediana es de 28 afios 0 menos y existe una
razon de dependencia de 43.1 es decir, existen 43 personas en edad de dependencia por cada 100

en edad productiva.

Figura 1V.29. Grafica de la piramide poblacional del municipio de El Marqués.
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Vivienda.

En el municipio de El Marqués hay 67,957 viviendas particulares habitadas, lo que representa el
10.2% del total estatal. En promedio hay 3.4 ocupantes por vivienda: 1.0 ocupante por cuarto y 2.5%

de las viviendas tienen piso de tierra.

Con respecto a la disponibilidad de servicios y equipamiento, 82.1% de las viviendas cuentan con
agua entubada; 98.6%, con drenaje; 99.1% con servicio sanitario; 99.5% con energia eléctrica;
50.6% con tinaco y 17.9% con cisterna o aljibe (Figura 1V.30).

En cuanto a la disponibilidad de bienes, el 92.3% de las viviendas cuentan con refrigerador; 74.7%
con lavadora; 58.6% con automovil o camioneta; 6.8% con motocicleta o motoneta y 18.8% con
bicicleta (Figura 1V.31). Finalmente, con respecto a las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
(TIC), 48.7% de las viviendas cuentan con computadora; 35.2% con linea telefénica fija; 94.3% con
teléfono celular; 65.8% con internet y 56.6% con televisién de paga (Figura 1V.32).

Figura 1V.30. Disponibilidad de servicios y equipamiento en el municipio de EI Marqués.
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Figura IV.31. Disponibilidad de bienes en el municipio de El Marqués.
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Figura I1V.32. Disponibilidad de tecnlogias de informacién y comunicacion en el municipio de El Marqués.
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Etnicidad.

En el municipio de El Marqués, el 0.76% de la poblacion habla alguna lengua indigena (3 afios y
mas). Asimismo, el 0.24% de los hablantes de lengua indigena no habla espafiol. Las lenguas mas
frecuentes son Otomi (40.2%) y nahuatl (25.4%). Finalmente, el 2.36% de la poblacion del municipio

se considera afromexicana negra o afrodescendiente.

Discapacidad.

El 3.7% de la poblacién del municipio de El Marqués cuenta con alguna discapacidad. De este

porcentaje, el 21.3% tiene 60 afios y méas; 3.3% tiene entre 30 a 59 afios; 1.9% tiene entre 18 a 29

afios y 1.9% tiene entre 0 a 17 afios.

Figura 1V.33. Poblacion con alguna discapacidad en el municipio de El Marqués.
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Migracion.

En el municipio de El Marqués el 27% es poblacion con un lugar de residencia en marzo de 2015
distinto al actual (de 5 afios y mas). Las causas mas comunes de la migracién son: 37.7% trabajo;
34.2% familiar; 5.3% estudios; 8.3% inseguridad y 14.5% otra causa.

Figura 1V.34. Causas de la migracion en el municipio de El Marqués.

. .z -
Migracién ‘:-QVPM
Virtual Pipelines de México
S.AP..deCV.
Manifestacion de Impacto
Ambiental Modalidad Particular
. »a Proyecto:
Causa de la migracion Estacién de Descompresion de Gas
Natural Comprimido de Virtual
8 Pipelines de México en Invernadero
37.7% . rabajo Veggie Prime
34.2%
53% @ cstudia Causas de
migracién en el
8.3% @ - municipio de El
) Marqués.

Fecundidad y mortalidad.

El promedio de hijos nacidos vivos en el municipio de El Marqués es 1.4, mientras que el 3.4% es el

porcentaje de hijos fallecidos.

Caracteristicas econémicas.

Un elemento que permite calificar a la poblacion es su insercién dentro de la economia. De acuerdo

con el INEGI (2010) la poblacién econdmicamente activa (PEA) se refiere a las personas de 12 afios
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y mas que realizan algun tipo de actividad (poblacion ocupada) o que buscan incorporarse algun tipo
de empleo (poblacién desocupada) mientras que en la poblacién econémicamente inactiva (PEI)
quedan comprendidos todos aquellos individuos que dedican su tiempo a actividades como estudiar
0 quehaceres del hogar, pero sin realizar actividad alguna conducente a generar bienes o servicios
para el estado (INEGI, 2002).

De esta manera en la Figura 1V.35 se proporciona informacion de la poblacién econémicamente
activa (PEA) del municipio de El Marqués. A partir de ello, se aprecia que del total de la poblacion
que esta en edad de trabajar, el 69.4% se encuentra activa (de este porcentaje, 58.4% son hombres
y 41.6% mujeres). En cuanto a la PEA ocupada, existe un 98.4% del total (98% hombres y 98.9%

de mujeres).

En cuanto a la PEI, en el municipio de ElI Marqués, 30.4% de la poblacién es econémicamente
inactiva. De este porcentaje, el 37.4% son estudiantes, 45.8% personas dedicadas a quehaceres del
hogar, 5.9% pensionados o jubilados, 2.7% personas con alguna limitacién fisica o mental que les
impide trabajar y 8.3% personas en otras actividades no econémicas (Figura IV.36).

Figura 1V.35. Poblacién econémicamente activa (PEA) dentro del municipio de El Marqués.
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Figura 1V.36. Poblacién econémicamente inactiva (PEI) dentro del municipio de EI Marqués.
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Escolaridad.

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda (2020), en el municipio de El Marqués, el 3.5% de
la poblacidn no tiene ningun grado es escolaridad; 46.6% tiene un nivel basico; 21.8% nivel medio
superior; 27.9% nivel superior y 0.2% un nivel no especificado (Figura 1V.37).
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Figura IV.37. Nivel de escolaridad del municipio de El Marqués.
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La tasa de alfabetizacién en el municipio de El Marqués es del 99.3% entre los 15 y 24 afios y del

96.3% entre los 25 afios y mas. En cuanto a la asistencia escolar, entre los 3 a 5 afios el 62.4%

asiste a clases; entre los 6 a 11 afios asiste el 96.1%; entre los 12 a 14 afios asiste el 90.7% y entre

los 15 a 24 afos asiste el 37.6%.

Afiliacion a servicios de salud.

El 83.4% de la poblacion del municipio de ElI Marqués esta afiliada a algun servicio de salud. El
70.1% esta afiliada al IMSS; 22.1% al INSABI; 3.5% al ISSSTE o ISSSTE estatal; 0.6% IMSS
BIENESTAR; 0.3% Pemex, Defensa o Marina; 6.5% Privada y 0.7% a otra institucion.
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Figura 1V.38. Afiliacion a los servicios de salud del municipio de El Marqués.
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IV.3. Diagndstico ambiental.

Este apartado tiene como objetivo analizar la informacion recabada para cada uno de los diferentes

elementos que componen el SA que impera en la zona de estudio del Proyecto. Con la informacién

recabada se elabora el presente inventario que permite formular un diagndstico respecto a las

implicaciones de Proyecto sujeto a evaluacion.

En este andlisis, se incluyen las actividades productivas y antropogénicas que actualmente se

desarrollan en el sitio del Proyecto y se pretende mediante él, determinar el grado de perturbacion

de los recursos naturales y los cambios sufridos por las emisiones contaminantes existentes.
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Componente

ambiental

Tabla 1V.19. Diagndstico ambiental.

Indicador

Modificacion del

Estado actual del componente ambiental

Medio fisico

El clima del el SA como en el AP y el Al es semicalido
templado, con lluvias en verano BS1kw, el cual se caracteriza
por tener una temperatura media anual mayor de 18°C,

Clima ) ) temperatura del mes mas frio <18°C y la temperatura del mes
microclima i ) . )
méas caliente mayor de 22°C, y con un régimen de lluvia de
verano del 5% al 10.2% anual. El clima no se ve afectado por
el Proyecto.
) ) En el AP solo se tiene ruido y vibracion generada por la
] Presencia o ausencia o . y .
Ruidos y magquinaria dedicada a la construccion del invernadero
) ] de fuentes de . . . 3
vibraciones o ) Veggie Prime y el flujo vehicular de la carretera, asi como por
emisiones de ruido . . »
la actividades agricolas que se desarrollan en la region.
Presencia o ausencia o ) .
) . o No se registré la presencia de cuerpos de agua superficial en
Hidrologia de contaminacion de i
- ’ el AP. En el SA se encuentran 6 causes menores de indole
superficial los rios y cuerpos de | . .
intermitente y en el Al un solo cauce.
agua
Estado actual del
Hidrologia acuifero El AP, Al y SA se ubican sobre el acuifero Valle de Amazcala
subterranea (sobreexplotado o el cual se encuentra en déficit de disponibilidad.

subexplotado)

Geomorfologia

Modificacién de

relieve

El SA, Al y AP se encuentran en una region altamente
modificada por el desarrollo de las actividades agricolas asi
como por el establecimiento de pequefias localidades.
Derivado de que el proyecto se instalard en un area
completamente impactada por el desarrollo de Invernadero
Veggi Prime, éste no generar4 ninguna modificacion de

relieve.

Suelo

Presencia o ausencia
de erosion y/o

contaminacion

Tanto el Al y AP estan conformados en su totalidad por
Vertisol méazico, mientras que el SA cuenta con una pequefia
porcién al norte que cuenta con Phaeozem. Debido a la

naturaleza del Proyecto, éste no realizara cambios en los

suelos presentes en el SA, Al ni en el AP.
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Componente

ambiental

Vegetacion

Indicador

Estado de

conservacion

Estado actual del componente ambiental

El area de estudio (SA, Al y AP) se encuentran en una region
altamente impactada por el desarrollo de actividades
agricolas. En este sentido, la region carece de un estado de
conservacion y las especies vegetales presentes pertencen
a los cultivos o han sido introducidas.

Especies en estatus
de conservacion
segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Dentro de los recorridos en campo no se observé ninguna
especie bajo algun estatus de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 y su ultima modificacion de 14 de noviembre del 2019.

Fauna

Paisaje

Numero de especies

Se registraron en total 6 especies 5 de aves y 1 reptil. Estas
especies se encontraron presentes en el SA y Al. Los
resultados registrados en este estudio indican que el AP se
encuentra totalmente modificado respecto a las condiciones
originales, lo que limita la presencia de fauna. Actualmente,
en el AP no se observa la presencia de fauna.

Los resultados obtenidos sefialan que el grupo de Aves es el
mejor representado en el SA, es decir, este grupo se
present6 como dominante, mientras que del grupo de los
reptiles solo se encontré una sola especie.

No se generaran afectaciones en la fauna por el desarrollo
del Proyecto.

Especies en estatus
de conservacion
segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Med

Disminucién de la

calidad del paisaje

io socioeconémico

No se encontré ninguna especie que se encuentra dentro de
alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su
ultima modificacion de 14 de noviembre del 2019.

El paisaje es de calidad visual baja, que corresponde a areas
de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma,
color, linea y textura. Asimismo, corresponde a una zona
fragilidad paisajistica baja cuyos elementos se encuentran
condicionados a las evidencias de alteracién y condiciones
ambientales en una parte del SA
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Componente

Indicador Estado actual del componente ambiental

ambiental

Demografiay
El municipio de El Marqués cuenta con un crecimiento

aspectos Tasa de crecimiento
. o constante.
socloeconomicos
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V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.

El impacto ambiental constituye una modificacion al medio. De acuerdo con Espinoza (2001), un
impacto ambiental es una alteracién provocada por las acciones humanas cuya trascendencia deriva
de la vulnerabilidad territorial seguin el contexto y las caracteristicas de cada proyecto. Técnicamente
puede entenderse que un impacto ambiental no sélo es un cambio, sino que es una alteracion de la

linea base ambiental que modifica la calidad ambiental (Martin, 2002).

La Evaluacion de Impactos Ambientales (EIA) para un proyecto tiene como propésito reconocer
todos los impactos ambientales que se pueden desprender del mismo y exponerlos claramente, para
que su importancia y caracteristicas especificas sean comprensibles. La identificacién y evaluacién
de los impactos ambientales que pueden derivarse de la ejecucion de un proyecto son la base para
proponer las medidas mas adecuadas que permitan prevenir, mitigar y/o compensar los impactos
ambientales identificados. Un proceso de evaluacion de impacto ambiental se expresa en una
secuencia logica de pasos, que se constituyen en elementos clave al momento de ser aplicados a
las acciones humanas que interesa evaluar para resguardar el cumplimiento de los objetivos
ambientales. La identificacion de impactos ambientales es una parte sustancial del proceso de
evaluacion, por lo que se abordara con base en un esquema metodoldgico que considera tanto el
entorno ambiental del proyecto como las caracteristicas particulares y la naturaleza de este. El
proceso general y método de evaluacion que se emplearon en la identificaciéon y evaluacién de

impactos ambientales se puede resumir en el esquema presentado en la Figura V.1.
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Figura V.1. Esquema metodoldgico para la identificacion, descripcion y evaluacion de impactos ambientales.

Esquema metodoldgico para la identificacion y evaluacion de
impactos ambientales

<2VPM

Virtual Pipelines de México
S.A.PJ. de C.V.

OTROS IMPACTOS CONSIDERADOS

1.- Impactos residuales
MANIFESTACION DE

2-Impactes acumulativos IMPACTO AMBIENTAL

3.- Impactos sinérgicos.

VALORACION DE IMPACTOS

1.- Valoracién y descripcion de los
impactos por cada componente ambiental
afectado.

Identificacién de impactos,
caracterizacion, valoracién y
CARACTERIZACION DE INPACTOS otros impactos
considerados

1.-Técnica de Bojorguez-Tapia (1998) modificada

2-indices basicos y complementarios.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS
1.- Identificacion de actividades y obras del proyecto
2-|dentificacién de componentes ambientales.

3. Matriz de Interacciones

V.1. Identificacion de impactos ambientales.

Al mismo tiempo que se identifican los impactos ambientales que podria traer el desarrollo del
Proyecto, es necesario contar con los indicadores ambientales adecuados para dar seguimiento o
monitoreo de estos. Tales indicadores funcionan para determinar cdmo un componente ambiental
se modifica y en qué medida los cambios observados significan un detrimento de la calidad
ambiental. Se presenta a continuacion la lista de actividades del programa de trabajo propuesto en
el capitulo Il de la presente MIA-P.
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Tabla V.1. Actividades del Proyecto que podrian generar impactos en los componentes ambientales.

Actividad

y N Excavacion y nivelacion
Preparacion del sitio

Cimentaciones y rellenos

Obra civil

Construccion Obra eléctrica

Obra mecénica

Operacion y Recibo y descompresion de gas natural

mantenimiento Mantenimiento de equipos

) Desmantelamiento de equipos
Cierre y abandono

Limpieza del predio

V.2. Identificacion de componentes ambientales.

Consiste en reconocer qué variables y/o procesos fisicoquimicos, bioldgicos, socioeconémicos,
culturales y paisajisticos pueden ser afectados. Para ello, en esta etapa se analiza la situacion
ambiental previa, es decir, se toma de referencia la linea base y el diagnéstico ambiental obtenido
contrastando con las transformaciones esperadas del ambiente. En esta etapa también se prevén
los impactos directos, indirectos y acumulativos que se podrian generar sobre los componentes
ambientales.

La identificacion de componentes ambientales parte de la tipificacion de las actividades previamente
descritas en el capitulo Il referente a la descripcion del Proyecto y de la caracterizacion hecha en el
capitulo 1V sobre la descripcion de medio abidtico y bidtico del Proyecto. Para simplificar la
informacidon del Proyecto y del ambiente en que se pretende desarrollar se utilizan listados de cada

uno como base para las siguientes etapas del proceso de evaluacién de impacto ambiental.

De la misma manera, otro de los insumos para realizar la matriz de interacciones son los
componentes y factores ambientales que integran el SA del Proyecto, tal y como se muestra a

continuacion.
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Tabla V.2. Indicadores de los componentes ambientales en el area sujeta a sistema ambiental.

Componentes

ambientales

Indicador

Comentario

Erosion y caracteristicas ) ) ] )
fisi No existen impactos ambientales adversos, debido a que
isicas
_ no habra cambio de uso de suelo.
Permeabilidad
Puede ocurrir una alteracion de las caracteristicas
Suelo quimicas del suelo por un manejo inadecuado de
Calidad (caracteristicas residuos que ocasione derrames de materiales y
quimicas) residuos peligrosos en las etapas del Proyecto o por
eventos de derrame en caso de un malfuncionamiento de
la maquinaria y equipos.
Puede ocurrir una alteracion de la calidad del agua por
un manejo inadecuado de residuos que ocasione
drol Calidad del agua derrames de materiales y residuos peligrosos en las
Hidrologia
- etapas del Proyecto o por eventos de derrame en caso
superficial i ) o )
de un malfuncionamiento de la maquinaria y equipos.
3 o No existen impactos ambientales adversos, debido a que
Patron de escurrimiento 3 )
no habra cambio de uso de suelo.
Puede ocurrir una alteracion a la calidad del agua por un
manejo inadecuado de residuos que ocasione derrames
drol Calidad del agua de materiales y residuos peligrosos en las etapas del
Hidrologia
i Proyecto o por eventos de derrame en caso de un
subterrdnea ) ) o )
malfuncionamiento de la maquinaria y equipos.
] » No existen impactos ambientales adversos, debido a que
Infiltracion de agua 3 ]
no habra cambio de uso de suelo.
Emisién de ruido Los niveles de ruidos y la calidad del aire podran verse
Aire ] ) alterados por la utilizacion de maquinaria y equipo de las
Calidad del aire o
distintas etapas del Proyecto.
Abundancia y diversidad
| Especies en estatus o No existen impactos ambientales adversos, debido a que
Flora
endémicas no habra cambio de uso de suelo
Cobertura forestal
Abundancia y diversidad ) ) ] )
_ No existen impactos ambientales adversos, debido a que
Fauna Especies en estatus o } .
o no habra cambio de uso de suelo
endémicas
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Componentes

_ Indicador Comentario
ambientales

Habitat de fauna

o L No existen impactos ambientales adversos, debido a que
Paisaje Apreciacion i )
no habra cambio de uso de suelo

) Posible fuga de gas natural que pueda ocasionar un
Eventos de riesgo por ) ) 5
] ] incendio o explosion que afecten al personal, la
emergencias ambientales 5 ) )
) poblacion, al ambiente y equipos.
Social

Empleo Generacion de empleos en los ejidos de la region.

o Servicios de suministro de gas natural para los
Servicios . .
Invernaderos de Veggie Prime.

V.3. Matriz de interacciones.

Una vez identificados tanto las obras y actividades del Proyecto que pueden causar impactos
(positivos y negativos) como los componentes ambientales de posible afectacion, se elaboro la matriz
de interacciones. Dicha matriz es de doble entrada de modo que, para cada actividad a desarrollar
en todas las etapas del Proyecto, se analiza su relacion con cada uno de los componentes

ambientales.

Esto permite que posteriormente, al reconocer que existe una interaccion, se pueda describir el
impacto (positivo 0 negativo) que podria tener el Proyecto en el ambiente. Se identificaron 40
interacciones, de las cuales 27 son negativas y 13 positivas. El factor que obtuvo mas interacciones
fue: social con 15 interacciones 2 negativas y 13 positivas, seguidos del componente aire con 13
interacciones donde todas son negativas, los componentes suelo e hidrologia superficial con 5
interacciones cada uno (todas negativas) y, por ultimo, el componente hidrologia subterranea con 2

interacciones negativas.

Los componentes ambientales que presentaron mas interacciones, tanto negativas como positivas,
fueron empleo con 9 (en su totalidad positivas), calidad del aire con 7 (en su totalidad negativas),
emision de ruido con 6 (en su totalidad negativas), calidad del agua superficial y calidad del suelo
con 5 interacciones cada uno (todos negativos), servicios con 4 interacciones (en su totalidad
positivas) y, por ultimo, calidad del agua subterranea y eventos de riesgo con 2 interacciones cada

uno (todas negativas). A continuacioén, se presenta esta informacion de manera gréfica.
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Figura V.2. Interacciones del proyecto por componente ambiental.

Interacciones identificadas por componente ambiental QVFM

Virtual Pipelines de México
S.A.P.l. de C.V.

MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

9
1 7 . POSITIVAS
6
5 5 . NEGATIVAS
5 4
2 2

EMPLEO  SERVICIOS

CALIDAD CALIDAD CALIDAD CALIDAD  RUIDO RIESGO

HIDROLOGIA HIDROLOGIA
SUELO SUPERFICIAL SUBTERRANEA AIRE SOCIAL

Por su parte, la etapa del Proyecto con mayor niumero de interacciones fue la de construccién con
13 (4 positivas y 9 negativas), seguida de la etapa de preparacién del sitio con 12 (8 negativas y 4
positivas), operaciéon y mantenimiento con 8 interacciones (5 negativas y 3 positivas) y, por ultimo,

cierre y abandono con 7 interacciones (5 negativas y 2 positivas).
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Figura V.3. Interacciones por etapas del Proyecto.
Interacciones identificadas por etapas del Proyecto QVFM
Virtual Pipelines de México
S.A.P..de C.V.
20
MANIFESTACION DE

IMPACTO AMBIENTAL

. POSITIVAS
. NEGATIVAS

PREPARACION A OPERACION Y CIERREY
DEL sITIO CONSTRUCCION MANTENIMIENTO DESMANTELAMIENTO
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Tabla V.3. Matriz general de interacciones.

Social, servicios e

Suelo Hidrologia superficial Hidrologia subterranea

infraestructura

Actividad

quimicas)

Emisién de
Eventos de
Servicios

BB (caracteristicas

Preparacion del Excavacion y nivelacion A A B
sitio Cimentaciones y rellenos A A A B B
Obra civil A A A A B B
Construccién Obra eléctrica A A B
Obra mecéanica A A B
Operacién y Recibo y descompresiéon de GN A A B B
mantenimiento Mantenimiento de equipos A A A B
Cierre y abandono Desmantelamiento de equipos A A B
Limpieza del predio A A A B
Total 5 5 2 6 7 2 9 4
Componente 5 5 2 13 2 13
Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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V.4. Descripcion de las interacciones.
V.4.1. Preparacion del sitio.

Durante esta etapa, las interacciones ambientales (8 negativas y 4 positivas) se dan principalmente
en los componentes de suelo, hidrologia superficial y aire, por las actividades de excavacion y
nivelacion, cimentaciones y rellenos. Se considera que puede ocurrir un cambio de las caracteristicas
fisicas del suelo por un evento de contaminacion debido al derrame de aceite de la maquinaria y
equipo que se utilizan, asi como por un mal manejo de los residuos generados durante esta etapa.
De la misma manera, la contaminacién puede ser arrastrada por el agua pluvial que pudiera
presentarse en la época de lluvia ocasionado una alteracién en la calidad de la hidrologia superficial.
Para el componente aire existen dos impactos ambientales: alteracion a la calidad del aire (que
ocurre por la generacién de polvos y las emisiones a la atmésfera) y aumento en el nivel de ruido
por el uso de maquinaria y equipo. En cuanto a las interacciones positivas, éstas se encuentran en

el componente social por medio de la generacion de empleo y prestacion de servicios.

V.4.2. Construccion.

Para la etapa de construccion las interacciones ambientales presentes son 9 negativas y 4 positivas,
las cuales se presentan en los componentes suelo, aire, hidrologia superficial e hidrologia
subterranea debido a las actividades de la obra civil, principalmente, por el uso de la maquinaria y
equipo generando emisiones a la atmésfera y polvos e incrementando los niveles de ruido en sitio,
asi como derrame o un manejo inadecuado de los materiales y residuos peligrosos que se estarian
utilizando afectando la calidad del suelo y de la hidrologia. En cuanto a la obra mecanica y eléctrica,
se considera que existir4 una afectacién al componente aire por las emisiones de contaminantes en
el uso de la maquinaria y equipo, asi como el incremento de los niveles de ruido como resultado de
la operacion de la maquinaria y equipo. En cuanto a las interacciones positivas, éstas se encuentran

en el componente social por medio de la generacion de empleo.

V.4.3. Operacién y mantenimiento.

Para la etapa de operacion y mantenimiento, las interacciones ambientales presentes (5 negativas y
3 positivas) pueden afectar los componentes de suelo e hidrologia superficial, ya sea por un derrame
0 por un manejo inadecuado de los materiales y residuos peligrosos que se generarian como

resultado de las actividades de mantenimiento. La calidad del aire podria verse afectada por los
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eventos de riesgo que ocurran por una fuga de gas natural. Dichos eventos podrian ocasionar
incendios o explosiones durante las actividades de descompresion o de mantenimiento a los equipos
y accesorios. En cuanto a las interacciones positivas, éstas estan relacionadas con el componente

social por medio de la generacién de empleo y servicio de suministro de gas natural.

V.4.4. Cierre y abandono.

Para la etapa de cierre y abandono las interacciones ambientales presentes (5 negativas y 2
positivas) se dan principalmente en los componentes de suelo, hidrologia superficial, hidrologia
subterranea y aire. Las interacciones estan relacionadas con las actividades de desmantelamiento
de equipos y limpieza del predio. En cuanto al suelo e hidrologia superficial, se pueden cambiar las
caracteristicas fisicas debido a un evento de contaminaciéon por un derrame de aceite de la
magquinaria y equipo que se utiliza debido a un mal manejo o descompostura de los mismos. De la
misma manera, la contaminacion puede ser arrastrada por el agua pluvial que pudiera presentarse
en la época de lluvia. Para el componente aire existen dos impactos ambientales: la calidad del aire
que se vera afectada por la generacién de polvos y las emisiones a la atmésfera y el nivel de ruido
que se verd alterado por la generacion de ruido en el uso de maquinaria y equipo. En cuanto a las
interacciones positivas, éstas se encuentran relacionadas con el componente social por medio de la

generacion de empleo.

V.5. Impactos identificados para el proyecto.

En este contexto, para la identificaciéon de los impactos del Proyecto sélo se incorporaran los
impactos adversos de los componentes ambientales. En esto sentido, se tomaron en cuenta las 27
interacciones negativas, de las cuales se identificaron 7 impactos ambientales, mismos que se

enlistan a continuacion:

Tabla V.4. Impactos ambientales adversos identificados.

Descripcion

Afectacion de la calidad del aire por la generacién de gases contaminantes por el empleo
AIR1 de los vehiculos y equipos en las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion
y mantenimiento, asi como cierre y abandono del Proyecto.
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Descripcion

AIR2

Afectacion de la calidad del aire por la dispersion de polvos por las actividades de las
etapas de preparacion del sitio, construccion y cierre y abandono del Proyecto.

AIR3

Modificacidon del nivel sonoro por el empleo de maquinaria y equipos durante las
actividades de las etapas de preparacion del sitio, construccidon, operacién y

mantenimiento, asi como cierre y abandono del Proyecto.

SUE1

Afectacion a la calidad (caracteristicas quimicas) del suelo (contaminacion) por derrame
0 manejo inadecuado de materiales y residuos peligrosos en las etapas de preparacion

del sitio, construccién, operacién y mantenimiento y cierre y abandono del Proyecto.

HSUP1

Afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del agua superficial debido a un
derrame o0 manejo inadecuado de materiales o residuos peligrosos durante las etapas
preparacién del sitio, construccidn, operacion y mantenimiento, asi como cierre y

abandono del Proyecto.

HSUB1

Afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del agua superficial debido a un
derrame o manejo inadecuado de materiales o residuos peligrosos durante las etapas

construccion y cierre y abandono del proyecto.

EVR1

Fuga de gas natural con posibilidad de incendio o explosién en la etapa de operacion y
mantenimiento con afectacion a las personas, poblacion, impacto ambiental e

infraestructura de equipos.

V.6. Caracterizacion de los impactos.

La caracterizacion de los impactos ambientales se realiza en paralelo con su descripcion. El impacto

ambiental, como ya se mencioné previamente, es una alteracién de las actividades humanas y su

transcendencia deriva de la vulnerabilidad territorial propia del area en donde se pretende desarrollar

un proyecto. La diversidad de facetas del ambiente en conjunto con las actividades y obras del

Proyecto puede caracterizarse a partir de la descripcién del impacto identificado a través de una

serie de caracteristicas del impacto.

Para la caracterizacién de impactos, la técnica de Bojorquez-Tapia et al. (1998) modificada incluye

indices bésicos y complementarios para evaluar cada impacto utilizando caracteristicas como:

¢ Extension. Es la medida del espacio que ocupa el impacto.

e Duracion. La duracion de un impacto es el tiempo que transcurre entre su principio y su fin.
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Intensidad. La intensidad de un impacto es la medida en que el componente ambiental

considerado se aleja de su estado anterior.

Acumulacion. De acuerdo con la SEMARNAT (2002), los impactos acumulativos son
aquellos que se deben a la acciéon conjunta sobre un componente ambiental de varias

acciones similares:

“Un impacto acumulativo es el efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron

en el pasado o que estan ocurriendo en el presente”.

Sinergia. Un impacto sinérgico se produce cuando varias acciones diferentes pueden actuar
sobre un componente ambiental provocando un efecto mayor del que provocarian si

actuaran independientemente.

Mitigabilidad. Se refiere a la posibilidad de disminuir los impactos a través de las medidas

preventivas, correctivas, compensatorias y/o de mitigacion.

La técnica esta basada en la caracterizacion de seis indices (tres de caracter basico y tres de caracter

complementario) medidos en una escala ordinaria.

Las etapas de la técnica de Bojérquez —Tapia et al. (1998) son las siguientes:

a.

b.

C.

d.

Definicién de los indices basicos y complementarios;
Obtencién de indices basicos y complementarios (EDI y SA);
Célculo de la magnitud del impacto, y

Obtencion de la significancia del impacto.

A continuacion, se describe brevemente cada etapa.

V.6.1. Definicion de los indices basicos y complementarios.

Los indices basicos son aquellos que son indispensables para definir una interaccién, mientras que

los indices complementarios son aquellos que completan la descripcién, pero pueden estar ausentes

de la descripcioén de una interaccion.

Las interacciones en la matriz se evaluaron por medio de un conjunto de indices basicos y

complementarios que se describen a continuacion.
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Tabla V.5. indices de valoracion de impactos del Proyecto.

Basicos Complementarios

E = Extensién espacial A = Acumulativos
D = Duracion M = Mitigabilidad
| = Intensidad S = Sinergismo

V.6.2. Obtencion de los indices basicos y complementarios.

Los indices fueron valorados en una escala ordinal correspondiente a expresiones relacionadas con
el efecto de una actividad sobre la variable indicadora del componente ambiental. Cabe sefalar que
los indices béasicos no pueden valorarse como nulos, ya que ningln impacto puede carecer de

extension espacial, duracién y/o intensidad.

Tras la valoracidon de cada uno de los indices se definen o describen los impactos ambientales del
Proyecto, los valores de la significancia se categorizan de acuerdo con lo siguiente.

Tabla V.6. Escala de calificacion utilizada para los indices basicos.

Escalaﬁ‘ Extension del efecto (E) Duracion del impacto (D) Intensidad del impacto (I)
Regional: Cuando tiene un area ) )
) ) Permanente: Cuando los | Alta: El componente ambiental pierde
de influencia que supera ) ) 3 .
3 ) impactos persisten después | completamente las caracteristicas de
notoriamente las adyacentes a y )
3 de la operacion del Proyecto. su estado anterior en un 75%.
las areas del Proyecto.
Mediana: Cuando los Moderada: El componente ambiental
Local: Cuando afecta en las ) ]
i i impactos se presenten presenta algunos cambios en su
2 areas adyacentes al area del y o
b durante la etapa de operacion| estado anterior sin perderlos por
royecto. o
y mantenimiento. completo, entre un 25y 74%.
o Corta: Cuando los impactos . )
Puntual: Cuando se limitaaun| Minima: El componente ambiental
3 . s6lo se presentan durante la
1 area menor a la extension total y " permanece muy cercano a su estado
preparacion del sitio y )
del Proyecto. y anterior, menos del 25%.
construccion.
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Tabla V.7. Escala de calificacion utilizada para los indices complementarios.

Escala Sinergia (S)

Acumulacion (A)

Mitigabilidad (M)

Fuerte: Cuando el efecto
] Alta: Cuando se presentan
producido por la suma de las - . . o
) ) efectos aditivos entre cuatro o] Alta: Sila medida de mitigacién
3 interacciones (efectos } ] ) ) y )
. . mas acciones sobre el mismo | aminora la afectacién en 75% o mas.
simples) duplica o rebasa a (act
actor.

las mismas.

Moderada: Cuando el efecto .
) Media: Cuando se presentan
producido por la suma de las B ) ) ) L
) ) efectos aditivos entre tres Media: Si la medida de mitigacién
2 interacciones (efectos ) ) )
) acciones sobre el mismo aminora entre 25y 74%.
simples) no rebasa el doble (act
actor.

de estas.

Ligera: Cuando el efecto
. Poca: Cuando se presentan . .
producido por la suma de las . Baja: Cuando la medida de
) ] efectos aditivos entre dos o ) y
1 interacciones (efectos ) ) mitigacion aminora la afectacion
) ) acciones sobre el mismo
simples) es ligeramente ] hasta en un 25%.
factor ambiental.

superior a las mismas.

Nula: Cuando no se
presentan interacciones entre

impactos.

Nula: Cuando no se
presentan efectos aditivos

entre impactos.

Nula: No hay medidas de mitigacion.

Cuando existe incertidumbre para determinar el valor de un indice, se asigna el valor més alto. Esta
regla es consistente con el principio precautorio para los conflictos ambientales, esto es, resta la

oportunidad de subestimar un impacto, lo cual minimiza el riesgo publico.

Los indices basicos y complementarios se obtuvieron describiendo los efectos de la variable |
(actividad del Proyecto) sobre la variable i (componente ambiental) a través de los siguientes

modelos:
Férmula 1. EDIij = 1/9 (Eij + Dij + lij)
Férmula 2. SAij = 1/6 (Sij + Aij)
Donde:
indices basicos
E = Extension del efecto

D = Duracién del impacto

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec
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| = Intensidad del impacto
indices complementarios.
S = Sinergia

A = Acumulacién

Como los indices basicos no pueden valorarse como nulos, entonces, el valor minimo que se les

puede asignar es uno. Por lo tanto, los rangos de dichos indices son los siguientes:
(1/3) <EDI <1
0<SA=s1

Como ya se menciono, los modelos presentados para la evaluacion del Proyecto fueron modificados
de la técnica de Bojorquez-Tapia et al. (1998) considerando los indices basicos y tomando en cuenta
que se redujeron los valores asignados para cada indice y que en los complementarios se omitié la

controversia.

V.6.3. Calculo de la magnitud del impacto.
La magnitud del impacto (MI) fue obtenida a partir de la siguiente férmula:
Mlij = (EDIij)*(1-SA)

La magnitud del impacto debera ser igual al indice EDI si el valor del indice SA es cero; mientras

que la magnitud del impacto es mayor que EDI cuando SA es mayor que cero.

V.6.4. Obtencion de la significancia del impacto.
Adicionalmente, la significancia del impacto (Gij) se calculé de la siguiente manera:
Gij = (MI) [1-(M/3)]
Donde:
M = Mitigabilidad
Las medidas de mitigacion son evaluadas sobre una escala ordinal como indice complementario.
Debido a que los indices basicos no pueden ser valorados como nulos, entonces el rango de valores

de la significancia de la interaccion es el siguiente:

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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3/9 < Significancia <1

Finalmente, los valores de la significancia fueron categorizados como se observa en la siguiente

tabla.

Tabla V.8. Escala de valoracion de los impactos ambientales.

Escala de valoracion de impactos

Bajo 0-0.25
Moderado 0.26-0.49
Alto 0.50-0.74
Muy alto 0.75-1.00

Para caracterizar y evaluar los impactos ambientales identificados se empleé la técnica modificada
de Bojorquez-Tapia et al. (1998). Es importante recordar que, como se menciond anteriormente, esta
técnica evalla los impactos a través de calcular los indices basicos y complementarios, por lo que

los impactos fueron caracterizados de acuerdo con lo siguiente:
- Por su caracter como: adversos.
- Por sus propiedades intrinsecas: extension, duracién e intensidad.
- Y por sus propiedades extrinsecas: mitigables, acumulables y sinérgicos.

A continuacion, se presenta la evaluacion de los impactos identificados y la caracterizacion de estos,

donde:
E=extension,
D=duracién,
I=intensidad,
S=sinergia,
A=acumulacion,
M=mitigabilidad.
Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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Tabla V.9. Matriz de evaluacion.

Categoria de

il
Impacto Magnitud M | Significancia

significancia
Afectacion de la calidad del aire por la generacion de gases
contaminantes por el empleo de los vehiculos y equipos en las etapas

2(1(1(1|1|0.44|0.33(0.67 0.30 2 0.10 Bajo

de preparacion del sitio, construccion, operaciéon y mantenimiento, asi

como cierre y abandono del Proyecto.

AIR2

Afectacion de la calidad del aire por la dispersiéon de polvos por las
actividades de las etapas de preparacion del sitio, construccién y cierre [2 |1 (2|1 |1 |0.56 [0.33|0.67 0.37 2 0.12 Bajo
y abandono del Proyecto.

AIR3

Modificacion del nivel sonoro por el empleo de maquinaria y equipos
durante las actividades de las etapas de preparaciéon del sitio, )
. y o ] . 211|2(1]|1/0.56|0.33|0.67 0.37 2 0.12 Bajo
construccion, operacion y mantenimiento, asi como cierre y abandono

del Proyecto.

SUE1

Afectacion a la calidad (caracteristicas quimicas) del suelo
(contaminacion) por derrame o manejo inadecuado de materiales y
residuos peligrosos en las etapas de preparacién del sitio,|1|3|2|1|1|0.67|0.33|0.67 0.44 1 0.30 Moderado
construccion, operacion y mantenimiento y cierre y abandono del
Proyecto.

HSUP1

Afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del agua
superficial debido a un derrame o manejo inadecuado de materiales o
residuos peligrosos durante las etapas preparacion del sitio,|1|3|2|1|1|0.67|0.33|0.67 0.44 1 0.30 Moderado
construccién, operacidon y mantenimiento, asi como cierre y abandono

del Proyecto.
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Categoria de

1
Impacto E D I|A S EDI SA - Magnitud M | Significancia

significancia
Afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del agua
superficial debido a un derrame o manejo inadecuado de materiales o
HSUB1 . ) y . 1{3(2|1|1({0.67|0.33|0.67 0.44 1 0.30 Moderado
residuos peligrosos durante las etapas construccion y cierre y

abandono del proyecto.

Fuga de gas natural con posibilidad de incendio o explosion en la etapa
EVR1 |de operacion y mantenimiento con afectacién a las personas, |1|3(2|1|1|0.67|0.33|0.67 0.44 1 0.30 Moderado

poblacién, impacto ambiental e infraestructura de equipos.
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De acuerdo con la tabla anterior, se observa que los impactos con significancia moderada son la
contaminacion del suelo y, por consiguiente, la infiltracién hacia el subsuelo causando contaminacion
del agua subterrdnea y la contaminacién de agua superficial (Gij=0.44). Los demas impactos
identificados se consideran de significancia baja (ruido, generacién de polvos y emisiones de

contaminantes) derivados del uso de la maquinaria y equipo (Gij=0.10 a 0.15).

Tabla V.10. Valoracion de los impactos ambientales.

Significancia de impactos

Factor impactado

Categoria

AIR1 0.10 Bajo significativamente
AIR2 0.12 Bajo significativamente
AIR3 0.12 Bajo significativamente
SUE1 0.30 Moderadamente significativo
HSUP1 0.30 Moderadamente significativo
HSUB1 0.30 Moderadamente significativo
EVR1 0.30 Moderadamente significativo

A continuacién, se presenta la valoracién de los impactos por componente ambiental.
V.6.5. Valoracion de los impactos adversos.
V.6.5.1. Aire.

Con respecto a este elemento, se identificaron 13 impactos que se llevaran a cabo principalmente
durante las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento y cierre y
abandono del Proyecto. De manera directa, el aire se puede ver afectado por el Proyecto con la
contaminacion por emisién de humo, gases contaminantes y particulas de polvo por el uso de
maquinaria y equipo propio de las actividades del mismo, asi como por el incendio de gas natural
por un evento de riesgo no deseado. Asimismo, puede también haber una afectacion al confort

sonoro, debido a la generacién de ruido producto de la maquinaria y equipos.

V.6.5.2. Agua (hidrologia superficial y subterranea).

Las interacciones negativas que se identificaron para este factor ambiental se daran principalmente
durante la etapa de preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento y cierre y

desmantelamiento, como impacto indirecto, el agua puede verse afectada por la contaminacién de
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cuerpos superficiales de agua cercanos, a causa de derrames de combustible y/o hidrocarburos
usados en la maquinaria y equipo, o bien, de un manejo inadecuado de residuos. Ademas, puede
haber afectacion a los patrones de infiltracién del agua o afectaciébn al agua subterranea por
contaminacion por residuos.

V.6.5.3. Suelo.

En la evaluacion de este recurso se observd que las actividades del Proyecto que generaran
impactos negativos, son aquellas que pueden afectar ocasionar un evento de contaminacion por
derrame de materiales y un mal manejo de los residuos en las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacién y mantenimiento y cierre y abandono.

V.6.5.4. Social.

Las interacciones negativas que se identificaron para este factor ambiental se daran principalmente
durante la etapa de operacién y mantenimiento, debido a que pudiera suceder un evento de riesgo
no deseado por el manejo de gas natural durante la descompresion o durante el mantenimiento de
equipos y accesorios, generandose una fuga de gas natural con posibilidades de incendio o

explosién que pueden afectar al personal, a la poblacidn, al ambiente y la infraestructura y equipo.

V.7. Impactos residuales.

Con la aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion es factible que un impacto ambiental que
puede alterar el funcionamiento de cierto componente o proceso ecosistémico dentro del SA reduzca
su significancia. Sin embargo, invariablemente existen impactos cuyos efectos persisten adn con la
aplicacion de medidas y que son denominados residuales. Asimismo, el REIA en su Articulo 3°,
fraccion X, describe un impacto residual como el impacto que persiste después de la aplicacion de

medidas de mitigacion.

La identificacién y valoracién de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya que en ultima

instancia representan el efecto inevitable y permanente del Proyecto sobre el ambiente.

Para el caso del Proyecto, la identificacién de los impactos residuales se llevé a cabo en funcion del

atributo de la recuperabilidad (MC) y que hayan sido calificados con valor maximo (5); es decir, que

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742
23



ELABORADO POR

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS
QVFM NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES B + F
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME
AMBIENTAL

los factores no podran volver a su estado original alin con la aplicacién de medidas. Derivado de lo

anterior se tiene que el Proyecto generara los siguientes impactos ambientales residuales.
Tabla V.11. Impactos residuales identificados para el Proyecto

Atributo de
Recuperabilidad (MC)

Impacto residual

Afectacion a la calidad (caracteristicas quimicas) del suelo (contaminacién) por
derrame o manejo inadecuado de materiales y residuos peligrosos en las etapas de
preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento y cierre y abandono
del Proyecto.

Afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del agua superficial debido a
un derrame o0 manejo inadecuado de materiales o residuos peligrosos durante las
etapas preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento, asi como
cierre y abandono del Proyecto.

Afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del agua superficial debido a
un derrame o manejo inadecuado de materiales o residuos peligrosos durante las 5
etapas construccién y cierre y abandono del proyecto.

Por la naturaleza del Proyecto, los impactos residuales identificados se asocian con el manejo
inadecuado de residuos o derrames de los materiales y residuos peligrosos que pueden causar
contaminacion residual en el suelo y subsuelo y, por ende, de manera sinérgica afectar el agua
superficial y subterranea, por lo que deben monitorearse de que no existan lixiviados y migracién de

contaminantes fuera de las areas de almacenamiento temporal.

V.8. Impactos acumulativos.

El Articulo 3°, fraccién VIl del REIA describe un impacto ambiental acumulativo como el efecto en el
ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente. Para
determinar los impactos ambientales acumulativos, definidos en el REIA, se ha considerado lo
manifestado en el capitulo IV, donde se realiz6 el andlisis de los componentes y procesos abibticos
y bidticos y se elaboré el diagndstico ambiental del SA (“linea base”).

El andlisis de los impactos ambientales debe basarse en la determinacion de las desviaciones de la
“linea base” originada por efectos aditivos. Para lo anterior, no es suficiente con evaluar los impactos

ambientales del Proyecto como si éste fuera la Unica fuente de cambio en el SA, sino que también

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742
24



ELABORADO POR

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS
QVFM NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES B + F
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME
AMBIENTAL

es importante identificar los cambios ocasionados en el ambiente que se estan generando o que
ocurrieron como resultado de fendmenos naturales u otras actividades humanas en la regién y que
pueden tener un efecto aditivo o0 acumulativo sobre los mismos componentes ambientales con los

que el Proyecto va a interactuar.

V.8.1. Identificacion de efectos acumulativos por otras obras y actividades dentro del

sistema ambiental.

Como se ha mencionado existen otras actividades dentro del SA que aportan impactos ambientales
adversos con efectos acumulativos. Para este Proyecto, el impacto al cambio de uso suelo ya fue
realizado, por lo que, para la etapa de preparacion del sitio, construccién, operacion, mantenimiento,
cierre y abandono no tiene un efecto de acumulacién, pero existen las siguientes variables con

impactos acumulativos:

e Oftros proyectos: dentro de esta categoria, se considera que, dentro del mismo predio del
Proyecto, solo existen las actividades de agricultura controlada a través de los invernaderos
que desarrollard Invernadero Veggie Prime. Dicho invernadero comparte infraestructura,
debido a que las tuberias de suministro de gas natural para sus equipos de generadores y

calderas son las mismas.

e Asentamientos humanos: dentro de esta categoria se presentan todas las obras que se
realizan para un centro urbano, como vivienda, carreteras, infraestructura y equipamiento.

En este sentido, se tienen principalmente los siguientes impactos acumulativos identificados:

o Afectacién a la calidad del aire e incremento en el nivel sonoro por el empleo de los
vehiculos que transitan en las carreteras de la region, que se suman al impacto
generado sobre el mismo componente ambiental producto de las actividades del

Proyecto.

o Asuvez, se observa la alteracion a la calidad del suelo por la generacion de residuos
y el desplante de infraestructura urbana en los alrededores al Proyecto. Esto se
suma a las afectaciones derivadas por actividades del Proyecto, las cuales implican

el uso de maquinaria, implantacién de obras civiles y la generacion de residuos.

Para determinar los componentes afectados previamente dentro del SA, se realizé la siguiente
matriz, en la cual se identifican los indicadores relacionados con obras y actividades existentes y los

que podria causar el Proyecto.
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Tabla V.12. Matriz de interaccién entre indicadores y componentes ambientales en relacion con las

actividades anteriores.

Componente . Otros Asentamientos
: Indicador Proyecto
ambiental Proyectos urbanos
Erosion y caracteristicas fisicas X X
Permeabilidad X X
Suelo i i i
Calidad (caracteristicas quimicas y
L X X X
contaminacion)
Hidrologia Calidad del agua X X X
superficial Patron de escurrimiento X X
Hidrologia Calidad del agua X X X
subterrédnea Infiltracion de agua X X
) Emision de ruido X X X
Aire _ i
Calidad del aire X X X
Abundancia y diversidad X X
Flora Especies en estatus o endémicas X X
Cobertura forestal X X
Abundancia y diversidad X X
Fauna Especies en estatus o endémicas X X
Habitat de fauna X X
Paisaje Apreciacion X X
Calidad de vida X X X
Empleo X X X
Social Servicios X X X
Eventos de riesgo por manejo de
X X X
gas natural

V.8.2. Identificacion de impactos acumulativos del proyecto.

Derivado de la matriz de identificacién de impactos por obras y actividades anteriores, se identifica
que todos los impactos ambientales que pudiera generar el Proyecto son acumulativos (ver tabla
siguiente), por lo que en el Atributo de Acumulacién (AC) de la matriz de evaluacion de la importancia

y magnitud de impactos ambientales se evalla con el valor més alto (5).

Tabla V.13. Impactos acumulativos del Proyecto.

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742
26



ELABORADO POR

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS
QVPM NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES B + F
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME
AMBIENTAL

Atributo de

Impacto

acumulacion (AC)
contaminantes por el empleo de los vehiculos y equipos en las
AlRL etapas de preparacion del sitio, construccién, operacion y >

mantenimiento, asi como cierre y abandono del Proyecto.

Afectacion de la calidad del aire por la dispersiéon de polvos por
AIR2 las actividades de las etapas de preparacion del sitio, 5
construccion y cierre y abandono del Proyecto.

Modificacion del nivel sonoro por el empleo de maquinaria y
AIR3 equipos durante las actividades de las etapas de preparacion del 5
sitio, construccion, operacién y mantenimiento, asi como cierre y

abandono del Proyecto.

Afectacion a la calidad (caracteristicas quimicas) del suelo
(contaminacién) por derrame o manejo inadecuado de materiales
SUE1 y residuos peligrosos en las etapas de preparacion del sitio, 5
construccion, operacion y mantenimiento y cierre y abandono del

Proyecto.

Afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del agua
superficial debido a un derrame o manejo inadecuado de
HSUP1 materiales o residuos peligrosos durante las etapas preparacion 5
del sitio, construccion, operacién y mantenimiento, asi como

cierre y abandono del Proyecto.

Afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del agua
superficial debido a un derrame o manejo inadecuado de
HSUB1 ) ) ) . 5
materiales o residuos peligrosos durante las etapas construccion

y cierre y abandono del proyecto.

Fuga de gas natural con posibilidad de incendio o explosion en
EVR1 la etapa de operaciéon y mantenimiento con afectaciéon a las 5
personas, poblacion, impacto ambiental e infraestructura de

equipos.

Sin embargo, ningdn impacto es significativo y algunos de ellos son considerados como moderados
y otros como bajos, por lo que, pueden reducirse o eliminarse con la implementacion adecuada de
medidas de prevencién y mitigacion. Por lo que, de acuerdo con el andlisis anterior, podemos concluir

que los impactos ambientales acumulativos de mayor relevancia que generara el Proyecto son los
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que tienen la valoracion de moderados. En este caso, Unicamente los relacionados con los factores

suelo e hidrologia superficial y subterranea, asi como los eventos de riesgo no deseados.

V.9. Impactos sinérgicos.

El REIA en su Articulo 3°, fraccion VIII, describe un impacto sinérgico como aquel que se produce
cuando el efecto conjunto de la presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia
ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente. También
GOmez Orea (2013) describe un impacto sinérgico como uno de los atributos que tiene mayores

repercusiones en la gestion ambiental.

Por estarazén se procedio a realizar el andlisis de la sinergia de los impactos ambientales producidos

por el Proyecto mediante la metodologia de Gomez Orea y modificada para adaptarse al Proyecto:

a) lIdentificaciéon de interconexiones de los impactos. Se identifican los impactos que

causan otro impacto y los impactos que son consecuencia de otros impactos.

b) Identificacién de grados de sinergia. Se identifica el grado de sinergia que aporta un

impacto a otros impactos y el grado de sinergia que recibe un impacto de otros impactos.

c) Identificacion de nivel de influencia y sensibilidad sinérgica. Se identifica la influencia
sinérgica que tiene un impacto con el conjunto de los otros impactos y la sensibilidad

sinérgica de un impacto para verse reforzado por los demas impactos.

d) Estandarizacién. Se realiza una serie de operaciones mateméticas simples para
estandarizar los valores de 1 a 5 correspondiente a los indices utilizados para la valoracion

del atributo sinergia en la matriz de caracterizacion de impactos ambientales.

V.9.1. Identificacion de interconexiones de los impactos.

Para la identificacién de interconexiones de los impactos se crea una matriz donde se relacionan los
impactos de causa (impactos que causan otros impactos) y los impactos de consecuencia (impactos

que son producidos por otros impactos).
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Figura V.4. Esquema de impactos causa-consecuencia.

Impacto de causa Impacto de consecuencia

Para crear la matriz de interaccion de impactos sinérgicos se colocan en la columna y fila los
impactos ambientales que producira el Proyecto. La columna representa los impactos que causan
mientras que la fila representa los impactos que reciben (consecuencia). Después, con ayuda de
diagramas (ver siguiente figura) se analiza qué impactos ambientales produce cada uno de los

impactos para posteriormente marcar la interaccion en la matriz creada.

Figura V.5. Diagrama de interconexion de los impactos de causa-consecuencia.

Impactos de causa y consecuencia QVFM
Virtual Pipelines de México
S.A.P.. de C.V.
IMNPACTOS DE CAUSA IMPACTOS DE CONSECUENCIA
EROSION DEL SUELO % | ERosion DEL suELO MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL
PERDIDA DEL SUELO ]
PROPIEDADES QUIMICAS DEL SUELO % | REDUCCION DE LA CAPTACION DE AGUA
v DISMINUCION DE LA CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE
CALIDAD DEL SUELO -
CALIDAD DEL AIRE » |-
Diagrama de interconexién
DE SPLAZAMIENTOS DE FAUNA X
CONFORT SONORO de impactos causa-
consecuencia
CALIDAD DEL AGUA % | PERDIDA DEFAUNA
INFILTRACION DEL AGUA | » |:|
PERDIDA QEL SUELO
b | oo wrt
REDUCCION DE INFILTRACION DE AGUA
DE SPLAZAMIENTO DE FAUNA
‘ AFECTACION DE INDIVIDUOS DE FAUNA | > l:l
. [ LESIONES O MUERTES AL PER SONAL
EVENTOS DE RIESGO NO DESEADOS » LESIONES O MUERTES A LA POBLACION
AFECTACION ALIMPACTO AMBIENTAL
AFECTACION AL EQUIPO E INFRAE STRUCTURA

V.9.2. Identificacion de grados de sinergia.

Después de identificar la interconexion de los impactos de causa y de consecuencia se procedié a

identificar los dos tipos de grados de sinergia.
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e Grado de aportacion de sinergia: la suma por filas refleja el grado de sinergia que un

impacto aporta al resto de los demas impactos.

Entre mayor sea el valor significa que el impacto causa mas impactos; en caso contrario,

entre menor sea el valor quiere decir que el impacto causa pocos impactos.

e Grado de recibimiento de sinergia: la suma por columnas refleja el grado de sinergia que

recibe del resto de los impactos.

Entre mayor sea el valor significa que el impacto es causado por varios impactos; en caso
contrario, entre menor sea el valor quiere decir que el impacto es causado por pocos

impactos.

V.9.3. Identificacion de nivel de influencia y sensibilidad sinérgica

Después de la identificacién del grado de aportacién y recibimiento de sinergia de cada uno de los

impactos ambientales, se procede a obtener el nivel de influencia y de sensibilidad de cada impacto.

¢ Nivel de influencia sinérgica: la suma de los valores del grado de aportacién y el grado de
recibimiento muestra la influencia sinérgica que tiene un impacto con el conjunto de otros
impactos. Entre mayor sea el valor significa que el impacto tiene mayor influencia de producir

impactos.

e Nivel de sensibilidad sinérgica: la diferencia de los valores del grado de aportacion y el
grado de recibimiento expresa la sensibilidad de un impacto para verse reforzado por los
demas. Entre mayor sea el valor significa que el impacto es mas reforzado por los demas

impactos.

A continuacioén, se presenta la matriz de impactos sinérgicos, donde se registran las interacciones
impacto-causa e impacto-consecuencia, asi como el grado de aportacion y recibimiento de sinergia.

Asimismo, se muestra el nivel de influencia y de sensibilidad sinérgica de los impactos.
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Tabla V.14. Matriz de interacciones de impactos sinérgicos.

Impactos que reciben

subterranea
deseados

superficial

Impactos que causan

Alteracion en la
calidad del agua
Alteracion en la
calidad del agua

Alteracion en la
calidad del suelo

o
_ et
35 2
=
c o
9 OO
(8] ™
© T o
c c C
= e
IS 2%
Q
z g
2 i
<

Eventos de riesgo no
Grado de sinergia que

Contaminacién del aire

Alteracion al confort sonoro

Alteracion en la calidad del suelo
Alteracion en la calidad del agua superficial 2
Alteracion en la calidad del agua subterranea 1
Eventos de riesgo indeseados 2
2 1 2 2 9

Tabla V.15. Nivel de influencia y sensibilidad sinérgica de los impactos.

Impacto Nivel de influencia sinérgica @ Nivel de sensibilidad sinérgica
Contaminacion del aire 2 0
Alteracién al confort sonoro 2 0

Alteracién en la calidad del
suelo

4 0
Alteracién en la calidad del
agua superficial 3 1
Alteracién en la calidad del
agua subterranea 3 3
Eventos de riesgo
indeseados 4 0

Respecto al nivel de influencia y sensibilidad sinérgica, tal como se observa en la tabla anterior, los

impactos que presentan los mayores niveles de influencia sinérgica, es decir, que pueden generar
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mayor influencia sobre otros impactos son los eventos de riesgo no deseados por el manejo de gas
natural y la alteracion de la calidad del suelo, mientras que aquellos con mayor nivel de sensibilidad

sinérgica son los impactos en la hidrologia (superficial y subterranea).

V.10. Conclusiones.

De acuerdo con la evaluacion, el Proyecto contempla 9 actividades relevantes que pueden generar
impactos ambientales de acuerdo al programa de trabajo del capitulo Il de la presente MIA-P.
Asimismo, se identificaron 5 factores susceptibles (positivos y negativos) y 8 indicadores de
impactos.

Se identificaron 40 interacciones para el Proyecto y los componentes ambientales, siendo la etapa
de construccién de mayores interacciones ambientales con 13 (9 negativas y 4 positivas), seguido
de preparacion del sitio con 12 (8 negativas y 4 positivas), la operacién y mantenimiento con 8 (5
negativas y 3 positivas) y, por ultimo, la etapa de cierre y abandono con 7 (5 negativas y 2 positivas).
En este sentido, el componente ambiental con mas interacciones es el social con 15 (9 positivas en
empleo, 4 en servicios y 2 negativas en eventos de riesgo no deseados), el aire con 13 (7 en calidad
del aire y 6 para ruido), seguido con calidad del suelo y calidad del agua superficial con 5 y, por
Gltimo, calidad del agua subterranea con 2.

Al calificarlos, los valores més altos de magnitud de impacto (MI) fueron los relacionados con factores
suelo (Ml de 0.44), hidrologia superficial (Ml = 0.44), hidrologia subterranea (Ml = 0.44) y eventos de
riesgo no deseados (MI=0.44). Todos ellos se consideraron como moderadamente significativos. En
cuanto a los valores de magnitud relacionados con la calidad del aire por emisiones contaminantes
(M1=0.30), generacion de polvo (MI=0.37) y generacién de ruido (MI=0.37) fueron considerados como
bajos. Las interacciones positivas que predominaron corresponden al factor social, especificamente
por la generacion de empleo y servicios. El efecto hacia el factor social es alto dada la importancia

de este tipo de proyectos en el desarrollo de la sociedad.

La calidad del aire y confort sonoro (ruido) obtuvo una categoria de impacto bajo debido a su
velocidad de recuperacion e impacto puntual, asi como a las medidas de mitigacion propuestas (para
mayor referencia ver capitulo VI del presente estudio). Una ventaja importante para la
recuperabilidad del impacto es que el Proyecto se encuentra en areas abiertas donde dichos

impactos son facilmente asimilables y se puede dispersar con mayor velocidad.
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En este caso, Unicamente los factores relacionados con suelo e hidrologia superficial y subterranea
tienen significancia moderada, ya que audn y cuando pueden prevenirse y efectuarse medidas de

remediacion, pueden existir infiltraciones o lixiviaciones que deben monitorearse.

Los eventos de riesgo no deseados son impactos con categoria moderada, debido a que son
escenarios de riesgos aceptables con las medidas y accesorios de seguridad para evitar fugas de
natural y, en caso de que éstas pudieran presentarse, se cuentan con los recursos humanos,
materiales y equipos para reducir o eliminar el riesgo indeseable y evitar una fuga mayor con efectos

de incendio o explosion.

Los eventos de riesgo no deseados fueron el factor con mayor nivel de sensibilidad sinérgica, ya que
se podra ver afectada el &rea sujeta al Proyecto y el impacto en este componente podria derivar en
la afectacion posterior a personal, poblacién, ambiente y a los equipos e infraestructura, al igual que
para otros factores ambientales evaluados. Por ello, en el capitulo VI de la presente MIA-P se
plantean las medidas que permitiran mitigar los impactos identificados y favorecer las condiciones

para la regeneracion del area del Proyecto.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

INCLUYE ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

PROYECTO

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS NATURAL COMPRIMIDO DE
VIRTUAL PIPELINES DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME

PROMOVENTE

VIRTUAL PIPELINES DE MEXICO S.A.P.l. DE C.V.

CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

PREPARADO PARA

AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION
AMBIENTAL (AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGIA Y AMBIENTE (ASEA)

0 ASEA
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VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

Las acciones implicadas en restaurar un area impactada conllevan un conjunto de medidas de
manejo. Estas medidas pueden aplicarse durante las diversas etapas que comprende un proyecto
(preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, cierre y abandono) y que tienen por

objeto prevenir, atenuar o compensar los efectos negativos ocasionados al medio.

Dichas acciones, de acuerdo con su caracter e importancia en aplicacién, asi como a la relacién con

el impacto, se clasifican en (Weitzenfeld, 1996):

Preventiva (P). Conjunto de actividades o disposiciones anticipadas para suprimir o eliminar
los impactos negativos que pudieran causarse hacia un determinado recurso

o atributo ambiental.

Mitigacion (M). Conjunto de acciones propuestas para reducir o atenuar los impactos

ambientales negativos.

Compensacion (C). Conjunto de acciones que compensan los impactos ambientales negativos,
de ser posible con medidas de restauracién o con acciones de la misma
naturaleza (i.e. reforestacion, creacion de areas verdes, compensaciones

por contaminacion, etc.).

En ese sentido, las medidas de mitigacién, compensacion y prevencién son acciones de control
ambiental que tienen la finalidad de reducir al minimo los efectos negativos al ambiente y permitir la
conservacion de los componentes del medio natural para dar continuidad a la integridad del SA y

disminuir el impacto en el mismo.
Cabe aclarar que la implementacién de las medidas debera de procurar el orden siguiente:
1) Evitar el impacto por completo;
2) Reducir el impacto;
3) Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el medio afectado;
4) Reducir o eliminar el impacto tras un periodo de tiempo, y
5) Compensar el impacto (Canter, 1999).

De esta forma, se pretende asegurar la minima afectaciéon posible por las acciones del Proyecto y

dar preferencia a evitar el impacto, sobre su reduccion, rectificacion y compensacion.
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Las medidas de mitigacién, compensacién y prevencion se agrupan a través de actividades y
medidas de seguridad para cada impacto ambiental adverso en cada uno de los componentes
ambientales y para un mejor sistema de supervisién, monitoreo y vigilancia del Proyecto se

desarrolla un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

Las estrategias se encuentran clasificadas en dos categorias de acuerdo al tipo de mitigacion que

requieren:

e Medidas adecuadas o ad hoc al Proyecto con respecto a la caracterizacion ambiental del

SA.

e Medidas que forman parte rutinaria de los procedimientos normales de operacién en materia
de proteccién ambiental y seguridad operacional consistentes con las buenas préacticas del

sector de manejo de gas natural comprimido.
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Tabla VI.1. Identificacion de los impactos ambientales potenciales y la viabilidad de mitigacion (prevencion y mitigacion y/o compensacion),

¢Es manejable

_ con medidas
L Posible ¢Es ¢Es ¢Es -
Descripcion . . o o rutinarias de
importancia previsible? mitigable? compensable?

operacion

ambiental?

Afectacion de la calidad del aire por la generacion de gases contaminantes por el
AIR1 empleo de los vehiculos y equipos en las etapas de preparacion del sitio, construccién, Baja Si No No Si

operacién y mantenimiento, asi como cierre y abandono del Proyecto.

Afectacion de la calidad del aire por la dispersion de polvos por las actividades de las ) i .
AIR2 » » y . Baja Si No No Si
etapas de preparacion del sitio, construccion y cierre y abandono del Proyecto.

Modificacién del nivel sonoro por el empleo de magquinaria y equipos durante las
AIR3 actividades de las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion y Baja Si No No Si

mantenimiento, asi como cierre y abandono del Proyecto.

Afectacion a la calidad (caracteristicas quimicas) del suelo (contaminacion) por
derrame o manejo inadecuado de materiales y residuos peligrosos en las etapas de i i . .
SUE1 y . y y o . Moderado Si Si Si Si
preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento y cierre y abandono del

Proyecto.

Afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del agua superficial debido a
un derrame o manejo inadecuado de materiales o residuos peligrosos durante las i i . .
HSUP1 y » y y o . . Moderado Si Si Si Si
etapas preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, asi como cierre

y abandono del Proyecto.
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¢Es manejable

_ con medidas
. Posible ¢Es ¢Es (Es -
Descripcion rutinarias de

importancia previsible? mitigable? compensable?

operacion

ambiental?

Afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del agua superficial debido a
HSUB1 | un derrame o manejo inadecuado de materiales o residuos peligrosos durante las | Moderado Si Si Si Si

etapas construccion y cierre y abandono del proyecto.

Fuga de gas natural con posibilidad de incendio o explosién en la etapa de operacion
EVR1 |y mantenimiento con afectacion a las personas, poblacion, impacto ambiental e | Moderado Si Si Si Si
infraestructura de equipos.
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VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacibn o correctivas por

componente ambiental.

A continuacién, se relacionan los impactos con los distintos componentes ambientales y se proponen
medidas de prevencion, mitigacion o compensacion, de forma tal que resulte evidente la atencion a
los mismos. Al someter las obras y actividades del Proyecto a las medidas de prevencion, mitigacion
0 compensacién se garantiza la minimizacién, reduccién o la eliminacién de la afectacion ambiental,
manteniendo los impactos en niveles tales que no pongan en riesgo la integridad de los ecosistemas.
Esto debera ser demostrado a través de la vida Util del Proyecto por medio de acciones de monitoreo

para evaluar la eficacia ambiental de cada una de las acciones propuestas.

VI.1.1. Aire.

Impacto: Aire

Subfactor - Indicador: | Calidad del aire

» . . L Operacion y .
Etapas de operacion Preparacion del sitio Construccion o Cierre y abandono
mantenimiento
Excavacion y . »
_ g Obra civil, obra Descompresién de )
. nivelacion; o Desmantelamiento y
Actividad generadora ) ) eléctrica 'y obra GNCy o .
cimentaciones y o o limpieza del predio
mecénica mantenimiento
rellenos
. L . M1, M2, M3, M4, M5, M1, M2, M3, M4, M1, M2, M3, M4,
Aplicacion de medidas M7
M6 M5, M6 M5, M6

AIR 1. Afectacion de la calidad del aire por la generacién de gases contaminantes por el empleo de los vehiculos y equipos
en las etapas de preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento, asi como cierre y abandono del Proyecto.

AIR2. Afectacion de la calidad del aire por la dispersion de polvos por las actividades de las etapas de preparacion del

sitio, construccion y cierre y abandono del Proyecto.

La calidad del aire en el &rea donde se sitla el Proyecto podra verse afectada negativamente como
consecuencia de diversas actividades que se desarrollaran a lo largo de la vida util del mismo.

Preparacion del sitio y construccion.

La operacién de maquinaria y equipo; asi como el traslado de materiales de construccidn, eléctricos
Yy mecanicos, ocasiona emisiones de gases de combustion y generacion de polvos por el transito
vehicular o la compactacion, excavacion, rellenos, cimentaciones de la obra civil, mecéanica y

eléctrica.

Operacion y mantenimiento.
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La generaciéon de emisiones contaminantes por la posible fuga de gas natural con posible incendio

0 explosién. La causa de estos eventos puede deberse a la falla de los equipos o accesorios en el

proceso descompresion de GNC o a errores humanos en la operaciéon o mantenimiento.

Cierre y desmantelamiento.

La operacion de maquinaria y equipo por el desmantelamiento de los equipos y accesorios, asi como

el traslado de materiales de demolicidn, ocasiona emisiones de gases de combustion y generacion

de polvos por el transito vehicular.

Medidas propuestas.

M1.

M2.

M3.

M4,

M5.

M6.

M7.

El promovente se asegurara, mediante convenios, bitacoras de mantenimiento y acciones
preventivas y correctivas con los contratistas e inspecciones periddicas, que la maquinaria y
vehiculos utilizados durante la etapa de preparacién del sitio no generen humos o emisiones

excesivas a la atmoésfera.

Se solicitara a los contratistas contar con un programa de mantenimiento de maquinaria y equipo

que asegure su buen estado.

En caso de detectar maquinaria y vehiculos que genere humos o emisiones mayores a las del
funcionamiento normal de los mismos, se solicitara al contratista el retiro de la misma y la

sustitucién por otra en buenas condiciones.

Se restringira la circulacion de vehiculos a las areas especificas de trabajo y los vehiculos se

conduciran a velocidades minimas en caminos de terraceria para evitar la dispersion de polvos.

Los camiones que transporten tierra o material que pueda dispersarse en el aire estaran
obligados a transitar con lonas o bien a realizar el transporte del material himedo con la finalidad

de evitar dispersion de polvos.

Se realizaran riegos periodicos a los caminos de terraceria (cuando sea necesario) y en las

areas de trabajo.

Se elaboré el Estudio de Riesgo (se presenta en anexo) para determinar las posibles fallas de
los equipos y accesorios para identificar los riesgos, jerarquizarlos y determinar sus radios de

afectacion con la finalidad de establecer las medidas de seguridad necesarias y suficientes para
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evitar un evento de fuga de gas natural no deseado, entre las medidas de seguridad se sefialan
las siguientes:

M.7.1. El sistema de tierras que se instalard como parte del Proyecto, se basa en los

lineamientos establecidos en la NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas

(Utilizacion).

M.7.2. El sistema de pararrayos Franklin France modelo active 1D esta constituido por un

electrodo de varilla tipo Copperweld de 5/8” (1.58 cm) de diametro y 10 pies (304.8 cm)
de longitud, marca Erico, de un conector mecanico de cobre para conectar cable calibre
2/0 AWG a la varilla cobrizada de 5/8”, marca Burndy.

M.7.3. El sistema de reduccién de presién contard con los diferentes sistemas de seguridad,

con la intencién de reducir al maximo los riesgos por alguna falla mecanica o eléctrica,
considerando ademés el cumplimiento de las normas que aplican a este tipo de
estaciones donde se manejan materiales combustibles de alta presion. Es importante
mencionar que cada equipo de descompresién cuenta con un PLC dedicado a
monitorear las condiciones de operacion. Por otra parte, el sistema de reduccion de

presioén cuenta con:

- Valvula de alivio de presion y tuberia de descarga en acero al carbon.

- Valvulas de aislamiento en acero al carbén.

- Paneles de control eléctrico NEMA 12.4 o cerramientos de panel eléctrico 3R.
- Conexiones de cableado de campo eléctrico.

- Interruptores de seguridad.

- Intercambiadores de calor de acero al carbén y tuberia inoxidable.

- Filtros, tuberias y reguladores estan disefiados para alta y baja presion construidos

con materiales con combustibles.
- PLC montado en gabinete a prueba de explosién.

- Conexiones eléctricas y conexiones flexibles a prueba de explosion.
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M.7.4. Véalvulas de relevo de seguridad (SRV). En la PRS2000_4000, hay seis valvulas de
relevo de seguridad (SRV). Tres de estas valvulas en el médulo reductor de presion,

una en cada poste de decantacion (dos en total) y otra en el modulo de control.

- Superior SRV.

Media SRV.

- Inferior SRV.

Disco de ruptura.

M.7.5. Equipo contra incendio, que cuenta con los siguientes equipos:

4 extintores de 9 kg.
- Alarma visible y audible.
- 6 botones de paro de emergencia.

- Uso obligatorio del equipo de proteccion personal (ropa de algodén, casco de
proteccion, botas, guantes y gafas).

- 2 salidas de emergencia, ruta de evacuacién y punto de reunién.
- Advertencia de riesgo eléctrico.

- Solo personal autorizado.

- No fumar, no usar flama abierta, prohibido usar celular.

- Apague el motor, velocidad méxima y no estacionarse.

- Aviso de materiales peligrosos.

- No estacionarse.

- Ruta de evacuacion.

- Letrero pararrayos.

- Punto de reunion.

- Advertencia de riesgo eléctrico.
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VI.1.2. Ruido.
Impacto: Aire
Subfactor - Indicador: Confort sonoro (Ruido)
L Preparacion del L Operacion y .
Etapas de operacion . Construccion o Cierre y abandono
sitio mantenimiento
Excavacion y . y
. » Obra civil, obra Descompresion de )
. nivelacion; o Desmantelamiento y
Actividad generadora ) ) eléctrica 'y obra GNCy o .
cimentaciones y o o limpieza del predio
mecénica mantenimiento
rellenos
L . M8, M9, M10, M11, M8, M9, M10, M8, M9, M10, M11, M8, M9, M10, M11,
Aplicacion de medidas
M12 M11, M12 M12 M12
AIR3. Modificacién del nivel sonoro por el empleo de maquinaria y equipos durante las actividades de las etapas de
preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, asi como cierre y abandono del Proyecto.

El confort sonoro se vera afectado por la generacion de emisiones de ruido derivadas por el uso de

magquinaria y equipo en las diferentes etapas del Proyecto.

Medidas propuestas

M8. Se cumplira con los limites maximos permisibles de ruido establecidos en fuentes fijas de
conformidad con la NOM-081-SEMARNAT-1994, tanto en horario diurno (68 dB(A) de 6:00 a
22:00 horas) como nocturno (65 dB(A) de 22:00 a 6:00 horas).

M9. Se asegurara, mediante convenios con los contratistas e inspecciones periddicas, que la
maquinaria y vehiculos empleados durante las actividades de trabajo no generen niveles de

ruido elevados.

M10. En caso de ser necesario, los vehiculos, maquinaria y equipo de obra utilizaran silenciadores

de acuerdo a la capacidad del equipo.

M11. En caso de que se identifiquen niveles de ruido importantes, el personal que labore en dicha

actividad debera utilizar el equipo de proteccion auditiva.

M12. Se concientizara al personal en el uso de equipo de proteccion personal para proteccion

auditiva.
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VI.1.3. Suelo.

Impacto: Suelo

. Caracteristicas y Calidad del suelo (Contaminaciéon por un manejo inadecuado de
Subfactor - Indicador:

residuos)
Etapas de operaciéon Preparacion del sitio Construccioén Cierre y abandono
o Excavacion y nivelacion; Obra civil, obra eléctricay | Desmantelamiento y limpieza
Actividad generadora ) ) . )
cimentaciones y rellenos obra mecanica del predio
M13, M14, M15, M16, M13, M14, M15, M16, M17,
M13, M14, M15, M16, M17,
L . M17, M18, M19, M20, M18, M19, M20, M21, M22,
Aplicacion de medidas M18, M19, M20, M21, M22,
M21, M22, M23, M24, M23, M24, M25
M23, M24, M25 M25

SUEL. Afectacioén a la calidad (caracteristicas quimicas) del suelo (contaminacién) por derrame o manejo inadecuado de
materiales y residuos peligrosos en las etapas de preparacién del sitio, construccién, operacién y mantenimiento y cierre
y abandono del Proyecto.

Analisis:

Las obras y actividades que se llevaran a cabo durante la preparacion del sitio, construccion, cierre

y desmantelamiento del Proyecto pueden estar relacionadas con el manejo de algun tipo de
materiales peligrosos o pueden ser generadoras de residuos, por lo que estas acciones y medidas
conducen a establecer una serie de criterios, lineamientos y acciones organizadas y dirigidas al
manejo de los residuos.

Con la finalidad de disminuir al maximo los riesgos de contaminacion al suelo o al agua, se han

disefiado las siguientes medidas de manejo integral de residuos.
Medidas propuestas.
Residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

M13. Establecer un area especifica para el acopio y almacenamiento temporal de los residuos como

escombros, madera, clavos, alambre, etc.
M14. Instalar un sistema de recipientes para la separacién de residuos organicos e inorganicos.

M15. Los residuos derivados de la construccién seran separados para su posterior reutilizacion,

reciclaje o venta.

M16. Los residuos como latas, plasticos y cartdn seran separados para su posterior reutilizacion o

reciclaje.

M17. Ubicar contenedores en sitios estratégicos y sefalar las areas destinadas para el acopio y

almacenamiento temporal de residuos.
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M18. Propiciar la participacion de los trabajadores en el mantenimiento de la limpieza de su area de

trabajo y la separacién de residuos organicos e inorganicos.

Residuos peligrosos.

M19. Identificar, clasificar, envasar y manejar integralmente los residuos tal como lo indica el articulo
46, fraccion |, del RLGPGIR.

M20. Almacenar y/o disponer temporalmente los residuos peligrosos en un almacén de residuos
peligrosos que cumplird con lo dispuesto en el articulo 82 del RLGPGIR en lo referente al

almacenamiento y centros de acopio de residuos peligrosos.

M21. Transporte y disposicion final de los residuos peligrosos por empresas Y sitios de disposicion
acreditados por la autoridad ambiental tal como se establece en el articulo 85 del Reglamento
de la LGPGIR.

M22. Contar con el equipo y material apropiado para atender contingencias (derrames de

hidrocarburos u otras sustancias peligrosas en suelo o agua).

M23. Verificacion sistematica del almacenamiento temporal de residuos liquidos peligrosos en
contenedores plasticos o metalicos y en un sitio destinado para tal efecto con la finalidad de ser
entregados periédicamente a una compafiia autorizada por las instancias correspondientes para

su manejo y disposicion final.

M24. Registro sistematico (en bitacora) para cada entrada y salida del almacén en las bitacoras en
el periodo comprendido de enero a diciembre de cada afio. Tal como lo prevé la LGPGIR
(articulo 47) y su Reglamento (articulo 71). Las bitacoras se conservaran al menos cinco afos

(articulo 75) y contendran la siguiente informacion:

- Nombre del residuo;

- Caracteristicas de peligrosidad;

- Area o proceso donde se genero;

- Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos, y

- Sefialamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de resguardo o

transferencia sefialados en el inciso anterior.

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742
13



ELABORADO POR

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS
QVFM NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES B + F
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME
AMBIENTAL

M25. Procedimiento de derrames o fugas accidentales de materiales o residuos peligrosos. En caso
de derrames accidentales, éstos deberan ser limpiados, colectando los liquidos y excavando y
removiendo todo el suelo contaminado. Los residuos son dispuestos en contenedores y
enviados a confinamiento externo autorizado por la ASEA.

El procedimiento para dar respuesta en caso de presentarse un derrame de residuos peligrosos
busca minimizar la posibilidad de que ocurra. Se describe en los procedimientos que deberan
ser utilizados para afrontar de manera oportuna, adecuada y efectiva un derrame desde la fase
de generacién hasta la disposicion final del residuo. Para este caso, el Promovente cuenta con
un procedimiento de atencién a emergencias ambientales por vertidos al suelo, mismo que sera

aplicado de manera inmediata en caso de ser necesario.
Objetivo.

Proporcionar la organizacién, clasificacién, instrucciones, ordenamiento e informacion
necesaria para propiciar una respuesta oportuna y eficiente (rdpida, coordinada y técnicamente

adecuada) ante los diversos tipos de derrames que pudieran presentarse durante el manejo.
Derrame simple:

e No se esparce rapidamente.

e No es peligroso excepto por contacto directo.

¢ Involucra un solo envase de menos de 200 litros.

Se deberd asegurar el area:

e Alertar a toda persona cercana al area del derrame.

e Apagar toda fuente de ignicién.

e Sefializar y acordonar (barreras, cintas rodeando la zona contaminada)

¢ Notificar incidente a las autoridades correspondientes y/o area de prevencién de riesgos.
o El area del derrame debe aislarse.

e Se debe usar el adecuado equipo de proteccidn personal (guante, lentes, etc.).

e Localizar el origen del derrame.

¢ Identificar la categoria del residuo (etiqueta del envase).
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Consultar la hoja de seguridad de la sustancia.

Procedimiento de primeros auxilios;

Normas a aplicar en caso de incendio;

Controles de exposicion y proteccion personal;

Consideraciones para la eliminacién y el desecho;

Informacién para el transporte, e

1. Identificacion del producto;

2. Composicién;

3. Datos de riesgo para la salud;
4.

5.

6. Medidas para fugas o derrames;
7. Almacenaje y manipulacion;

8.

9. Propiedades fisicas y quimicas;
10. Estabilidad y reactividad;

11. Datos toxicoldgicos;

12. Informacién ecoldgica;

13.

14.

15.

Informacién reglamentaria.

Se debe tomar en cuenta que el personal s6lo podra controlar un derrame si:

Usa equipo de proteccion personal (EPP) adecuados, debiendo estar capacitado en esta

materia.

El personal sabe identificar entre los tipos de derrame que pueden ser manejados por ellos

mismos y aquellos derrames que son clasificados como mayores. Los derrames mayores

implican la asistencia de ayuda externa.
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Recomendaciones generales.

El manejo de los materiales peligrosos debe hacerse con sumo cuidado y responsabilidad para

evitar las emergencias causadas por el escape de dichas sustancias quimicas que ocasionan

los llamados derrames desde sus contenedores.

En caso de un evento de esa naturaleza:

1.

2.

Al descubrir el hecho, de aviso a seguridad y recepcion.
Proporcione los siguientes datos:

¢, Qué se derram@?

¢,Qué cantidad se derramé?

¢En qué lugar exacto se llevo a cabo el incidente?

¢ Cual fue la falla?

¢ Qué acciones se han llevado a cabo? ¢ Hay fuego?
¢Puede llegar a las alcantarillas?

Cuando se presente un derrame que no sea controlable por el personal de la planta, es
necesario solicitar ayuda externa de los Bomberos y si hay lesionados, a la Cruz Roja y/o

servicios de emergencias.

4. Se debe mantener alejado del sitio a todo el personal que no intervenga en el control de la
contingencia.

5. Durante la maniobra directa, se debe usar la mascarilla de proteccion, asi como guantes y
chaquetas de hule u otro material resistente al solvente, en caso de una fuga mayor, se debe
de usar equipo de aire auténomo.

6. En caso de derrame, deténgalo si es posible, pero no permita que el liquido entre en contacto
con la piel.

7. Colocarse el equipo de proteccion personal en el momento que nota la contingencia.

8. Prevenir una mayor disposicion del derrame haciendo un muro de contencién con material
absorbente alrededor de la fuente del derrame.

9. Todos los derrames deben neutralizarse con material no inflamable (arena, tierra etc.)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Lavar el area contaminada con agua, en abundancia.

Siga las instrucciones que le proporcionen y contemple en todo momento la posibilidad de

evacuar el area.
De efectuarse la evacuacion dirijase de inmediato a su zona de seguridad correspondiente.

Al llegar a la zona de seguridad, reportese de inmediato con su coordinador, espere

instrucciones.
No intente regresar al area afectada por ningin motivo.

Al pasar la emergencia, su coordinador y/o supervisor, le dara instrucciones para regresar a
su trabajo normal; reporte cualquier situacion anormal de inmediato a su supervisor y/o

coordinador, no se exponga.

e Recoger y disponer en bolsas, tambos de tapa abierta o caja cubica todo material

absorbente contaminado por el derrame.

e Etiquetar e identificar el contenedor donde se puso el material absorbente para su

disposicion final.

e Disponer como residuo peligroso con la empresa autorizada contratada.

Adecuacion de los residuos para su almacenamiento y traslado.

Las acciones que deberan realizarse para cumplir con los objetivos propuestos en este rubro se

indican a continuacion:

Los residuos deberan estar almacenados por tipos, sin mezclarlos y de manera que los
envases tengan la capacidad adecuada para su traslado y no signifiquen riesgo por el

contacto con el residuo almacenado (reacciones quimicas u otras).

Deberan ser lo suficientemente estables para que, durante su traslado, sobre todo en el

caso de residuos liquidos, no se produzca un vertido.

Los residuos que vayan a ser trasladados a granel podran estar almacenados a granel

(depésitos para liquidos).

Se debe utilizar desde un principio el envase con el cual se va a realizar el traslado de los

residuos, para evitar manipulaciones innecesarias.

Tanto en el transporte a granel como en el de envases, se debe hacer referencia a que son
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residuos peligrosos.

e En el caso del transporte de envases, éstos deberan ir perfectamente identificados

mediante etiquetas.
¢ Las etiquetas deberan ser de un tamafio legible y contendran al menos los siguientes datos:

- Nombre y ubicacion del sitio, identificacion del residuo, cddigos del residuo, fecha de

envasado y de traslado, gestor final y pictogramas de peligrosidad.

- Debera atenderse el plazo maximo para el almacenamiento de residuos de acuerdo con
la normatividad vigente, la cual es de seis meses (en algunos casos, se concede por

parte de la autoridad competente una ampliacién de este plazo).
Documentos emitidos durante la gestiéon de residuos peligrosos.

Durante la gestion de residuos peligrosos, el proveedor entregara un manifiesto por el servicio,
con validez ante la autoridad. Asimismo, se emitiran las facturas por el servicio.

Documentacién final generada.
e Tickets de pesada. Este dato es el Unico valido como referencia de los kilos entregados.
e Copia de los documentos de centros y seguimiento sellados y firmados por el gestor final.
e Copia de la factura de los residuos recibidos.

e Se puede solicitar al gestor un certificado de tratamiento/ destruccion de los residuos

enviados, este certificado suele contener en un solo documento todo el envio realizado.
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VI.1.4. Agua.

Impacto:

Subfactor - Indicador:

Agua

Caracteristicas y Calidad del agua (Contaminacién por un manejo inadecuado de

residuos)

Etapas de operacién

Preparacion del
sitio

Construccion

Operacion y
mantenimiento

Cierre y abandono

Actividad generadora

Excavacion y
nivelacion;

cimentaciones y

Obra civil, obra

eléctrica y obra

Descompresién de
GNCy

Desmantelamiento y

limpieza del predio

mecanica mantenimiento
rellenos
M13, M14, M15,
M13, M14, M15, M13, M14, M15,
M16, M17, M18, M13, M14, M15,
M16, M17, M18, M16, M17, M18,
o i M19, M20, M21, M16, M17, M18,
Aplicacion de medidas M19, M20, M21, M19, M20, M21,
M22, M23, M24, M19, M20, M21,
M22, M23, M24, M22, M23, M24,
M25, M26 M22, M23, M24,
M25, M26 M25, M26
M25, M26

mantenimiento, asi como cierre y abandono del Proyecto.

HSUP1. Afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del agua superficial debido a un derrame o manejo

inadecuado de materiales o residuos peligrosos durante las etapas preparacion del sitio, construccién, operacion y

HSUBL1. Afectacién a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del agua superficial debido a un derrame o manejo
inadecuado de materiales o residuos peligrosos durante las etapas construccién y cierre y abandono del proyecto.

Andlisis:

Un manejo inadecuado de los residuos liquidos que pudiera ocasionar derrames o escurrimientos

puede provocar un evento de contaminacion del agua pluvial. Para evitar una contaminaciéon mayor

a las aguas superficiales o subterraneas se preveén las siguientes medidas:

Medidas propuestas

M26. Se contara con el servicio de los sanitarios méviles por parte de una empresa autorizada y

vigente.
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VI.1.5. Social (Eventos de riesgo no deseados).

Impacto:

Subfactor - Indicador:

Social (Eventos de riesgo no deseados que afecten al personal, poblacién. Ambiente,

Social (eventos de riesgo no deseados)

equipos e infraestructura)

Etapas de operaciéon

Operacién y mantenimiento

Actividad generadora

Descompresion de GNC y mantenimiento

Aplicacion de medidas

M7 (M.7.1, M.7.2, M.7.3, M.7.4, M.7.5)

EVR1. Fuga de gas natural con posibilidad de incendio o explosion en la etapa de operacién y mantenimiento con
afectacion a las personas, poblacion, impacto ambiental e infraestructura de equipos.

Andlisis:

La generacién de emisiones contaminantes por la posible fuga de gas natural por la falla de los

equipos o accesorios en el proceso descompresion de GNC o errores humanos en la operacién o

mantenimiento, seria la principal causa a la afectacion del personal, poblacién, ambiente y equipos

e infraestructura expuesta a un evento no deseado (incendio o explosion).

Medidas propuestas.

M7. Se elaboré el Estudio de Riesgo (se presenta en anexo) para determinar las posibles fallas de

los equipos y accesorios para identificar los riesgos, jerarquizarlos y determinar sus radios de
afectacion. Esto con la finalidad de establecer las medidas de seguridad necesarias y suficientes

para evitar un evento de fuga de gas natural no deseado, entre las que se sefialan las siguientes:

M.7.1. El sistema de tierras que se instalara como parte del Proyecto se basa en los

lineamientos establecidos en la NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas
(Utilizacion)

M.7.2. El sistema de pararrayos Franklin France modelo active 1D esta constituido por un

electrodo de varilla tipo Copperweld de 5/8” (1.58 cm) de diametro y 10 pies (304.8 cm)
de longitud, marca Erico, de un conector mecanico de cobre para conectar cable calibre
2/0 AWG a la varilla cobrizada de 5/8”, marca Burndy.

M.7.3. El sistema de reduccién de presidon contara con diferentes sistemas de seguridad con

la intencién de reducir al maximo los riesgos por alguna falla mecéanica o eléctrica,
considerando ademds el cumplimiento de las normas que aplican a este tipo de
estaciones donde se manejan materiales combustibles de alta presion. Es importante
mencionar que cada equipo de descompresion cuenta con un PLC dedicado a

monitorear las condiciones de operacién. El sistema de reduccion de presion cuenta

con:
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- Valvula de alivio de presion y tuberia de descarga en acero al carbén.

- Valvulas de aislamiento en acero al carbén.

- Paneles de control eléctrico NEMA 12.4 o cerramientos de panel eléctrico 3R.
- Conexiones de cableado de campo eléctrico.

- Interruptores de seguridad.

- Intercambiadores de calor de acero al carbén y tuberia inoxidable.

- Filtros, tuberias y reguladores estan disefiados para alta y baja presion construidos
con materiales con combustibles.

- PLC montado en gabinete a prueba de explosién.

- Conexiones eléctricas y conexiones flexibles a prueba de explosion.

M.7.4. Valvulas de relevo de seguridad (SRV). En la PRS2000_4000, hay seis valvulas de
relevo de seguridad (SRV). Tres de estas valvulas en el Mddulo Reductor de Presion,

una en cada poste de decantacién (dos en total) y otra en el médulo de control.

- Superior SRV.

Media SRV.

- Inferior SRV.

Disco de Ruptura.

M.7.5. Equipo contra incendio, que cuenta con los siguientes equipos:

5 extintores de 9 kg.

- Alarma visible y audible.

- Boton de paro de emergencia

- Sefalética de seguridad e informativa

- Equipo de proteccion personal (ropa de algodén, casco de proteccion, botas,

guantes y gafas).

- Salida de emergencia, ruta de evacuacion y punto de reunion.
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- Advertencia de riesgo eléctrico.

- Solo personal autorizado.

- No fumar, no usar flama abierta y prohibido usar celular.
- Apague el motor, velocidad maxima y no estacionarse.
- Aviso de materiales peligrosos.

- No estacionarse.

VI.2. Informacién necesaria para la fijacibn de montos y fianzas.

La informacién necesaria para determinar el valor de las medias de prevencién y mitigacién
establecidas en la MIA-P parte especificamente de la integracién del PVA, asi como de los términos
y condicionantes determinados en el Oficio Resolutivo que para tal efecto expida la ASEA. Con
ambos elementos se podra estimar el monto de la garantia financiera para las actividades en la fase
de la preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento y cierre y abandono del
Proyecto.

A partir de los valores que se obtengan se propondran los montos por el Promovente, quien deberé
asegurarse a fin de estar cubierto ante dafios eventuales al ambiente que pudieran ocurrir durante

la preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento y cierre y abandono del Proyecto.

Los costos de las medidas de prevencién y mitigacién de la etapa de preparacion del sitio,
construccion, operaciéon y mantenimiento y cierre y abandono se derivan de costos unitarios por el
desarrollo de las actividades de ejecucién y de inspeccién a precios de mercado por hora hombre o,
en su caso, por la prestacién del servicio completo en la ejecucién de las estrategias especificas que

se ejecutaran.

Para el caso de las condicionantes y términos, los costos derivan de las gestiones administrativas y
de pagos de derechos cuando se trate de modificaciones o ampliaciones, asi como la integracion de

solicitudes e informes ante la autoridad ambiental.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
INCLUYE ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

PROYECTO

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS NATURAL COMPRIMIDO DE
VIRTUAL PIPELINES DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME

PROMOVENTE

VIRTUAL PIPELINES DE MEXICO S.A.P.l. DE C.V.

CAPITULO VI

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

PREPARADO PARA

AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION
AMBIENTAL (AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGIA Y AMBIENTE (ASEA)

0 ASEA
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VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas.

En el presente capitulo se generaran los diferentes escenarios del area en donde se pretende llevar
a cabo el Proyecto. En este sentido, es necesario entender que un escenario se considera como la
descripcion provisoria y exploratoria de un futuro probable. Los escenarios describen eventos y

tendencias y cémo éstas pueden evolucionar en tiempo y espacio (Firmenich 2009).

También se puede definir como un retrato significativo y detallado de un admisible, recomendable y
coherente mundo futuro. En él se pueden ver y comprender claramente los problemas, amenazas y

oportunidades que tales circunstancias pueden presentar.

El desarrollo de los escenarios permitira prever las posibles afectaciones que se tendrian sobre los
recursos haturales, con y sin la presencia del Proyecto, permitiendo comparar las condiciones

ambientales actuales y posteriores a la ejecucion de este.

Para ello, se compara la situacion ambiental existente con la que se espera generar como
consecuencia de la implementacién del Proyecto, por lo que la linea base (condiciones iniciales del
SA Yy area del Proyecto, descritas en el Capitulo 1V) constituye una fuente de informacién primordial

para determinar los impactos ambientales esperados por la ejecucion del Proyecto.

En este sentido, una vez que se ha caracterizado la linea base del SA y area del Proyecto, se han
identificado los impactos ambientales que pudieran ocasionar las distintas actividades del Proyecto
y se han establecidos las medidas y acciones de prevencion, mitigacion y/o compensacion. En este
sentido, se pueden plantear los diversos escenarios para el area en donde se pretende realizar el
Proyecto.

Por otro lado, para la elaboracion de los pronésticos ambientales es importante considerar el caracter
significativo de los impactos ambientales, ya que la significancia de los mismos es proporcional a las

alteraciones que causan en los componentes ambientales.

El interpretar o predecir el comportamiento de las acciones a futuro o construirlo, de acuerdo con las
perspectivas, resulta un tanto complicado. Sin embargo, existen métodos para la formulaciéon de
escenarios, como los prondsticos cualitativos y cuantitativos, estudios prospectivos, la simulacion,
modelos causales, entre otros, que nos proporcionan indicios de lo que podria esperarse para un

tiempo posterior derivado de una accion (en este caso, la ejecucion del Proyecto).

El objetivo de cualquiera de estos métodos es pronosticar escenarios coherentes y acordes a las
implicaciones que puede ocasionar la implementacion de un proyecto (Vergara C., Maza F. y

Fontalvo T. 2010). Siendo asi, los escenarios se pueden clasificar de la siguiente manera.
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Escenarios posibles. Son todos aquellos escenarios que se puedan imaginar sin importa

si su probabilidad de ocurrencia es alta o baja.

Escenarios realizables. Son los escenarios cuya ocurrencia es factible, teniendo en cuenta

las restricciones del sistema de estudio.

Escenarios deseables. Son los escenarios a los que los actores desean llegar, también
pueden ser calificados como escenarios mas convenientes. Forman parte de los escenarios

posibles y no necesariamente son realizables.

De acuerdo con Ogayar (2001), el método de escenarios consta de dos fases que a continuacién se

mencionan:

1.

Eleccion de variables relevantes o elaboracion de base. En esta etapa se trata de
identificar las variables y de realizar la seleccién adecuada de los factores que pueden influir

en el estudio prospectivo.

o Eleccion de horizonte temporal y espacial. Se refiere a la eleccion del periodo

considerado como futuro, asi como el ambito territorial en el que se desarrollara la accién.

o Eleccidon de variables. Se elegiran los fenémenos o factores que puedan tener una

mayor incidencia en nuestro estudio.

o Asignacion de probabilidades de ocurrencia. Existen dos tipos de probabilidades, la
de ocurrencia consiste en sefialar la posibilidad de que la variable considerada llegue a
presentarse y la probabilidad de importancia consiste en indicar el grado de relevancia

gue tiene la variable en cuestion.

o Estudio de inconsistencias y eliminacién de algunas variables. Por inconsistencia se
entiende una relacion entre variables que no puede existir. En el caso de encontrarse una

inconsistencia se deberan de eliminar las variables que la crean.

Elaboracion de escenarios. A partir de la eleccion de las variables relevantes,
seleccionadas en el punto anterior, se procede a la creacién de escenarios. Posteriormente,
se describen las implicaciones de cada uno de los escenarios y se realiza una serie de

recomendaciones con base en cada uno de ellos.

Una vez mencionado lo anterior, gran parte del método de los escenarios han sido completado a lo

largo de la MIA-P de la siguiente manera:
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Tabla VII.1. Capitulos de la MIA-P que alimentan el método de escenarios.

Fase 1 del método de Fase 2 del método de Capitulo de la MIA-

escenarios escenarios

Capitulo de la MIA-P

Eleccion de horizonte )
] Iy Iv Escenarios VI
espacial y temporal
Eleccion de variables VyV Implicaciones \%
Asignacion de probabilidades \Y Recomendaciones Vil
Estudio de inconsistencias \Y

Por lo anterior, en este capitulo se complementara la informacién necesaria para la correcta
aplicacion del método de escenarios, con la finalidad de encontrar el escenario mas deseable y

realizable para la ejecucion del Proyecto descrito en esta MIA-P.

VII.1. Proyecto.

El proceso general de suministro de GNC inicia con la compresion del gas natural en una estacion
madre de servicio dedicada y/o exclusiva a esta actividad. Dicha estacion esta conectada a un
gasoducto y mediante los postes de carga surte gas natural a una presion de 250 Bar a los médulos

de almacenamiento (SKID) que transportaran el energético a las instalaciones del usuario final.

Una vez que la carga se efectla correctamente, la unidad movil que lleva los SKID se desplaza hasta
las instalaciones del cliente donde se conecta al poste de descarga, el cual esta conectado

directamente a un PRS, dando inicio al proceso de despresurizacion.

El equipo integrado consta de lo siguiente: un panel de descarga con dos (2) posiciones y un (1)
PRS con un (1) mddulo de reduccion de presion (PRM) y un (1) modulo de control de calentamiento
(HCM).

El proceso inicia con el vaciado de los contenedores, el cual se realiza a través de las posiciones de
descarga integradas en la plataforma movil. El gas es enviado a alta presion (aproximadamente 253
kg/cm? / 3600 Psi), con un flujo maximo de 2,000 Sm?/h a la seccién de descompresién. En el PRM,
a través de valvulas reguladoras, se reduce la presion del gas lo que permite que el flujo no sea

afectado.

Debido a la diferencia de presién, que es muy significativa entre la succion y la descarga, el gas
puede alcanzar una temperatura de congelamiento en la descarga de cada etapa de descompresion.
Para que esto no suceda, es necesario el HCM, que por medio de transferencia de calor a través de
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un flujo de agua caliente evita que el gas en su proceso de expansion se congele y obstaculice los

equipos y tuberias.

Con la temperatura del gas controlada y el flujo y presion constante y al pasar por un medidor de

flujo, el gas es finalmente enviado a areas de proceso para ser utilizado.

El disefio de la estacion de descompresion esta basado en la NOM-010-ASEA-2016, Gas Natural
Comprimido (GNC). Requisitos minimos de seguridad para Terminales de Carga y Terminales de
Descarga de Modulos de almacenamiento transportables y Estaciones de Suministro de vehiculos

automotores, publicada en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 23 de agosto de 2017.
El Proyecto consiste en:
e Area de descarga de contenedores.
e Area de equipos eléctricos.
e Descompresora.
e Area de equipos integrados.
e Area de rodamiento o patio de maniobras.
En especifico, cada uno de los PRS de GNC se integrara con los siguientes sistemas:
e Sistema de tuberias de gas natural en alta presion.
e Sistema de tuberias de gas natural en baja presion.
e Sistema de reduccion de presién de GNC.
o Maodulo reductor de presién o PRM.
o Mddulo de control de calentamiento o HCM.
e Sistema de distribucién eléctrica (fuerza y control).
e Sistema de tierras.
e Sistema de pararrayos.

e Sistema de seguridad y sefialética.
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Las obras y actividades del Proyecto por etapa son las siguientes:

Preparacion del sitio.
e Excavacion y nivelacion.
e Cimentaciones y rellenos.
Construccion.
e Obra civil.
e Obra eléctrica.
e Obra mecénica.

Operaciéon y mantenimiento.

¢ Recibo y descompresion de gas natural.

e Mantenimiento de equipos.
Cierre y abandono.
e Desmantelamiento de equipos.

e Limpieza del predio.

VII.2. Impactos ambientales y medidas de mitigacion.

Los impactos ambientales adversos que puede generar el Proyecto son los siguientes:

Tabla VII.2. Impactos ambientales adversos identificados.

Descripcion

Afectacion de la calidad del aire por la generacion de gases contaminantes por el empleo

AIR1 de los vehiculos y equipos en las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion
y mantenimiento, asi como cierre y abandono del Proyecto.
AIR2 Afectacion de la calidad del aire por la dispersién de polvos por las actividades de las

etapas de preparacion del sitio, construccién y cierre y abandono del Proyecto.
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AIR3 actividades de las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion y

Descripcion

Modificacion del nivel sonoro por el empleo de maquinaria y equipos durante las

mantenimiento, asi como cierre y abandono del Proyecto.

SUE1 0 manejo inadecuado de materiales y residuos peligrosos en las etapas de preparacion

Afectacion a la calidad (caracteristicas quimicas) del suelo (contaminacién) por derrame

del sitio, construccién, operacion y mantenimiento y cierre y abandono del Proyecto.

HSUP1

Afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del agua superficial debido a un
derrame o0 manejo inadecuado de materiales o residuos peligrosos durante las etapas
preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, asi como cierre y
abandono del Proyecto.

HSUB1 derrame o0 manejo inadecuado de materiales o residuos peligrosos durante las etapas

Afectacion a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del agua superficial debido a un

construccion y cierre y abandono del proyecto.

EVR1 mantenimiento con afectacion a las personas, poblacion, impacto ambiental e

Fuga de gas natural con posibilidad de incendio o explosién en la etapa de operacion y

infraestructura de equipos.

Las medidas de prevencién, mitigacion y seguridad son las siguientes.

Tabla VII.3. Medidas de mitigacion, prevencion y seguridad.

Clave ‘ Descripcién

El promovente se asegurard, mediante convenios, bitacoras de mantenimiento y acciones

ML preventivas y correctivas con los contratistas e inspecciones periédicas, que la maquinaria y
vehiculos utilizados durante la etapa de preparacion del sitio no generen humos o emisiones
excesivas a la atmadsfera.

M2 Se solicitara a los contratistas contar con un programa de mantenimiento de maquinaria y equipo
gue asegure su buen estado.
En caso de detectar maquinaria y vehiculos que genere humos o emisiones mayores a las del

M3 funcionamiento normal de los mismos, se solicitara al contratista el retiro de la misma y la
sustitucién por otra en buenas condiciones.

M4 Se restringira la circulacion de vehiculos a las areas especificas de trabajo y los vehiculos se
conduciran a velocidades minimas en caminos de terraceria para evitar la dispersion de polvos.
Los camiones que transporten tierra o material que pueda dispersarse en el aire estaran obligados

M5 a transitar con lonas o bien a realizar el transporte del material himedo con la finalidad de evitar
dispersién de polvos.
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Clave ‘

M6

Descripcion
Se realizaran riegos periédicos a los caminos de terraceria (cuando sea necesario) y en las areas

de trabajo.

M7

Se elaboro el Estudio de Riesgo (se presenta en anexo) para determinar las posibles fallas de los
equipos y accesorios para identificar los riesgos, jerarquizarlos y determinar sus radios de
afectacion con la finalidad de establecer las medidas de seguridad necesarias y suficientes para
evitar un evento de fuga de gas natural no deseado, entre las medidas de seguridad se sefialan
las siguientes:

M.7.1

El sistema de tierras que se instalard como parte del Proyecto, se basa en los lineamientos
establecidos en la NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (Utilizacion).

M.7.2

El sistema de pararrayos Franklin France modelo active 1D esté constituido por un electrodo de

varilla tipo Copperweld de 5/8” (1.58 cm) de diametro y 10 pies (304.8 cm) de longitud, marca
Erico, de un conector mecéanico de cobre para conectar cable calibre 2/0 AWG a la varilla cobrizada
de 5/8”, marca Burndy.

M.7.3

El sistema de reduccidn de presidén contara con los diferentes sistemas de seguridad, con la

intencion de reducir al maximo los riesgos por alguna falla mecanica o eléctrica, considerando
ademas el cumplimiento de las normas que aplican a este tipo de estaciones donde se manejan
materiales combustibles de alta presién. Es importante mencionar que cada equipo de
descompresion cuenta con un PLC dedicado a monitorear las condiciones de operacién. Por otra

parte, el sistema de reduccion de presion cuenta con:
- Valvula de alivio de presion y tuberia de descarga en acero al carbon.
- Valvulas de aislamiento en acero al carbon.
- Paneles de control eléctrico NEMA 12.4 o cerramientos de panel eléctrico 3R.
- Conexiones de cableado de campo eléctrico.
- Interruptores de seguridad.
- Intercambiadores de calor de acero al carbén y tuberia inoxidable.

- Filtros, tuberias y reguladores estan disefiados para alta y baja presion

construidos con materiales con combustibles.
- PLC montado en gabinete a prueba de explosion.

- Conexiones eléctricas y conexiones flexibles a prueba de explosion.
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Clave ‘ Descripcion
Vélvulas de relevo de seguridad (SRV). En la PRS2000_4000, hay seis valvulas de relevo de
seguridad (SRV). Tres de estas valvulas en el médulo reductor de presion, una en cada poste de
decantacion (dos en total) y otra en el médulo de control.
- Superior SRV.
M.7.4
- Media SRV.
- Inferior SRV.
- Disco de ruptura.
Equipo contra incendio, que cuenta con los siguientes equipos:
- 4 extintores de 9 kg.
- Alarmavisible y audible.
- 6 botones de paro de emergencia.
- Uso obligatorio del equipo de proteccion personal (ropa de algodén, casco de
proteccién, botas, guantes y gafas).
- 2 salidas de emergencia, ruta de evacuacion y punto de reunion.
- Advertencia de riesgo eléctrico.
M.7.5 - Solo personal autorizado.
- No fumar, no usar flama abierta, prohibido usar celular.
- Apague el motor, velocidad méxima y no estacionarse.
- Aviso de materiales peligrosos.
- No estacionarse.
- Ruta de evacuacion.
- Letrero pararrayos.
- Punto de reunion.
- Advertencia de riesgo eléctrico.
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Clave ‘ Descripcion

Se cumplird con los limites méximos permisibles de ruido establecidos en fuentes fijas de
M8 conformidad con la NOM-081-SEMARNAT-1994, tanto en horario diurno (68 dB(A) de 6:00 a 22:00
horas) como nocturno (65 dB(A) de 22:00 a 6:00 horas).

Se asegurara, mediante convenios con los contratistas e inspecciones periddicas, que la

M9 maquinaria y vehiculos empleados durante las actividades de trabajo no generen niveles de ruido
elevados.

ML0 En caso de ser necesario, los vehiculos, maquinaria y equipo de obra utilizaran silenciadores de
acuerdo a la capacidad del equipo.

ML En caso de que se identifiquen niveles de ruido importantes, el personal que labore en dicha

actividad debera utilizar el equipo de proteccién auditiva.

M12 Se concientizara al personal en el uso de equipo de proteccion personal para proteccion auditiva.

M13 Establecer un area especifica para el acopio y almacenamiento temporal de los residuos como
escombros, madera, clavos, alambre, etc.

M14 Instalar un sistema de recipientes para la separacion de residuos organicos e inorganicos.

Los residuos derivados de la construccién seran separados para su posterior reutilizacion, reciclaje

M15
0 venta.

M16 Los residuos como latas, plasticos y cartén seran separados para su posterior reutilizacion o
reciclaje.

ML7 Ubicar contenedores en sitios estratégicos y sefialar las areas destinadas para el acopio y
almacenamiento temporal de residuos.

M18 Propiciar la participacion de los trabajadores en el mantenimiento de la limpieza de su area de
trabajo y la separacion de residuos organicos e inorganicos.

M19 Identificar, clasificar, envasar y manejar integralmente los residuos tal como lo indica el articulo

46, fraccion |, del RLGPGIR.

Almacenar y/o disponer temporalmente los residuos peligrosos en un almacén de residuos
M20 peligrosos que cumplird con lo dispuesto en el articulo 82 del RLGPGIR en lo referente al

almacenamiento y centros de acopio de residuos peligrosos.

Transporte y disposicion final de los residuos peligrosos por empresas y sitios de disposicion

M21 acreditados por la autoridad ambiental tal como se establece en el articulo 85 del Reglamento de

la LGPGIR.
Contar con el equipo y material apropiado para atender contingencias (derrames de hidrocarburos
M22 u otras sustancias peligrosas en suelo o agua).
Verificacion sistematica del almacenamiento temporal de residuos liquidos peligrosos en
contenedores plasticos o metdlicos y en un sitio destinado para tal efecto con la finalidad de ser
M23 entregados periédicamente a una compafiia autorizada por las instancias correspondientes para
su manejo y disposicion final.
Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
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Clave ‘ Descripcion

Registro sistematico (en bitacora) para cada entrada y salida del almacén en las bitacoras en el
periodo comprendido de enero a diciembre de cada afio. Tal como lo prevé la LGPGIR
(articulo 47) y su Reglamento (articulo 71). Las bitacoras se conservaran al menos cinco
afios (articulo 75) y contendran la siguiente informacion:

- Nombre del residuo;

M24 - Caracteristicas de peligrosidad;
- Area o proceso donde se genero;
- Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos, y
- Sefialamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de resguardo
o transferencia sefialados en el inciso anterior.
Procedimiento de derrames o fugas accidentales de materiales o residuos peligrosos. En caso de
M25 derrames accidentales, éstos deberan ser limpiados, colectando los liquidos y excavando y

removiendo todo el suelo contaminado. Los residuos son dispuestos en contenedores y enviados

a confinamiento externo autorizado por la ASEA.

M26 Se contara con el servicio de los sanitarios moviles por parte de una empresa autorizada y vigente.

VII.3. Escenarios.

En este apartado se describen las tendencias de los componentes ambientales (aire, suelo, agua,

flora, fauna y paisaje) con base en tres escenarios:
e Escenario sin proyecto (situacion actual o linea base).
e Escenario con proyecto sin medidas de mitigacion.
e Escenario con proyecto con medidas de mitigacion.

En este sentido, a continuacioén, se desarrollan a modo de parrafos la interaccién del Proyecto con

los diferentes componentes y sus escenarios integrados.
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VIl.4. Escenario sin proyecto.
VII.4.1. Atmésfera (emisiones).

Situacion actual. Las emisiones a la atmésfera y la generacién de ruido que se generan en el SA
se deben principalmente al transito vehicular por el acarreo de materiales para la construccion del
invernadero Veggie, asi como por el desarrollo de las actividades agricolas de la region y el

establecimiento de las localidades.

Tendencia. Se seguiran manteniendo las mismas emisiones a la atmésfera y ruido generado o con
tendencia a aumentar, dependiendo del crecimiento de las actividades agricolas y el desarrollo de
las localidades.

VII.4.2. Uso de suelo y vegetacion.

Situacion actual. El area del Proyecto se ubica en el tipo de suelo agricola-pecuario con un grupo
de vegetacion considerado como agricultura de riego, sin presencia de vegetacion secundaria y no
requiere el cambio de uso de suelo. De acuerdo con la Serie VI del INEGI, el resto del SA tiene un

uso de suelo y vegetacion de agricultura de riego anual.

Tabla VII.4. Uso de suelo y vegetacion en el sistema ambiental, area de influencia y area del Proyecto.

Sistema Ambiental Area O.l? Area del
Descripcion afectacion Proyecto
m2 . ha e ha (m2) D)
AH Asentamientos humanos 1,339,201.94 133.93
Ras | Agriculturaderiegoanualy | g 5i5 65735 | 55456 | 132,038.07 | 13.21

semipermanente
TA Agricultura de temporal anual | 3,572,970.99 357.29 | 749,268.14 | 74.92 | 1,524.19 0.15

Total 10,457,800.3 |1,045.78 | 881,306.21 | 88.13 | 1,524.19 | 0.15

Tendencia. El uso de suelo se mantendra en la regiéon. Asimismo, se prevé que la superficie del SA

se mantendra con un uso agricola.

VI1.4.3. Flora silvestre.

Situacion actual. Tanto el AP como el SA se encuentran en superficies totalmente transformadas
respecto a su composicion floristica original, esto, principalmente por el desarrollo de actividades
agricolas. A pesar de que el SA y el AP se encuentran altamente modificados (con respecto a su
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estado original), se procedié a realizar un muestreo para caracterizar la vegetacion y tipo de cultivos
presentes, asi como para obtener informacién que pudiera ser de relevancia, empleando un disefio
de muestreo estratificado por rodales.

Se levantaron un total de 13 rodales, 08 dentro del SA y 5 en el Al, ya que actualmente en el AP se
encuentra en la etapa de preparacion del sitio y construccién del Invernadero Veggie Prime, por lo
que carece de cualquier elemento bittico. Cada rodal de muestreo cuenta con un radio de 12.62 m,
lo que equivale a una superficie de poco mas de 500 m2 por unidad de muestra. A cada una de estas
unidades se le coloc6 una referencia al centro de la misma para indicar el nimero de cuadrante
correspondiente y su ubicacion dentro del SA o Al en donde se registraron los valores cualitativos.
Como se ha mencionado, al tratarse de areas agricolas, la caracterizacién cuantitativa no es
necesaria, pues se trata de campos de cultivos, cuya vegetacién es intencionalmente removida
anualmente por los propietarios de los terrenos. No obstante, se puso especial atencion en registrar
aquellos individuos del estrato arbéreo (ejemplares >1.9 m) y se registraron las especies del estrato
arbustivo y herbaceo, para describir la vegetacion presente, la cual principalmente se compone de

individuos malezoides que crecen asociados a los cultivos.

De la revisién de imagenes satelitales disponibles se pudo apreciar que al menos desde el 2011
tanto el AP como el SA han sido utilizados para el desarrollo de actividades agricolas. En este
sentido, puede afirmarse que al menos desde ese afio ya no se encuentra vegetacion nativa en el
SA, Al ni en el AP, nicamente se encuentran cultivos, malezas, pastos y unos pocos individuos
arbéreos que son usados como barreras fisicas entre cultivos y que podrian ser remanentes de la

flora nativa o bien, haber sido introducidos por los propietarios de las parcelas.

Composicion floristica.

La flora dentro del SA obedece a la presencia de 6 especies: Schinus molle, Eucalyptus
camaldulensis, Ricinus communis, Fraxinus uhdei, Vachellia farnesiana y Opuntia engelmannii. Los

cultivos que se detectaron el area son principalmente vifiedos.

Dentro de los recorridos en campo no se observé ninguna especie bajo algun estatus de la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y su ultima modificacién de 14 de noviembre del 2019.

La vegetacion del AP y en el SA ha sido altamente modificada por las actividades antropogénicas,

principalmente por la agricultura. Es asi que, actualmente, se observan en el SA parcelas de cultivo
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(principalmente vifiedos) y algunos arboles remanentes o introducidos para ser usados como
barreras fisicas entre parcelas.

En el caso del AP, esta se encuentra totalmente impactada, carece de la presencia de flora en su
totalidad y actualmente esta siendo utilizada por la etapa de preparacion del sitio y construccion de
Invernadero Veggie Prime.

Tabla VII.5. Especies de flora registradas dentro del sistema ambiental y area de influencia.

Sitio de

Familia Nombre cientifico Nombre comun

registro

Myrtales Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis Dehnh. Eucalipto
Sapindales Anacardiaceae Schinus molle L. Pirul SA
Malpighiales | Euphorbiaceae Ricinus communis L. Higuerilla SA
Lamiales Oleaceae Fraxinus uhdei (Wenz.) Lingelsh. Fresno SA
Vachellia farnesiana (L.) Wight & )
Fabales Fabaceae Huizache SAy Al
Arn.
Opuntia engelmannii Salm-Dyck
Caryophyllales Cactaceae Nopal SAy Al
ex Engelm.

VIl.4.4. Fauna silvestre.

Situacion actual. La determinacion de la fauna presente en el area de estudio se realizé en funcion
del grupo faunistico (aves, mamiferos, anfibios y reptiles) y mediante la actividad de transecto en

franja.

En el muestreo realizado se observaron en total 5 especies de aves y 1 reptil. Estas especies se
encontraron presentes en el SAy Al. Es importante resaltar que ninguna de las especies registradas
se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su ultima modificacion de 14 de noviembre
del 2019.

Tendencia. Las especies de fauna se mantendran y solo aquellas adaptadas a los ambientes
perturbados y/o con desarrollos antropogénicos seran las que permanezcan en el area de influencia

y en el sistema ambiental.

Tabla VII.6. Listado de fauna registrada en el Sistema Ambiental y en el area de influencia.
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Familia Nombre cientifico Nombre comin
i ) i SAy
) Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mayor NA LC
Passeriformes Al
Passeridae Passer domesticus Gorrién comun NA LC SA
Aves . SAy
) ) Streptopelia decaocto Paloma de collar turca NA LC
Columbiformes | Columbidae Al
Columbina inca Tortolita de cola larga NA LC SA
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Garza blanca NA LC SA
Reptilia Squamata Iguanidae Sceloporus spinosus Lagartija espinosa NA LC SA

Conclusion. Los resultados registrados en este estudio indican que el AP se encuentra totalmente
modificado respecto a las condiciones originales, lo que limita la presencia de fauna. Actualmente,

en el AP no se observa la presencia de fauna.

Las especies observadas son indicadoras de sitios altamente modificados por actividades
antropogénicas, por ejemplo, el zanate mayor (Quiscalus mexicanus) y el gorrion coman (Passer
domesticus), los cuales son comunes en zonas urbanas o donde hay asentamientos humanos, asi

como en zonas donde se desarrollan actividades agricolas.

Los resultados obtenidos sefialan que el grupo de Aves es el mejor representado en el SA, es decir,
este grupo se presentdé como dominante, mientras que del grupo de reptiles se encontré una sola

especie.
VII.4.5. Suelo.

Situacion actual. Se utilizo la cartografia de INEGI, escala 1: 17,000, a partir de la cual se obtuvo
gue, en el Al y AP, existe solo una unidad de suelo: Vertisol mazico. En cuanto al SA, ademas de
contar con vertisol mazico existe una pequefia porcion al norte de él que cuenta con suelo de tipo

Phaeozem.

A continuacion, se presenta una breve descripcién de las principales caracteristicas del tipo de suelo
encontrado en el SA, el Al y el AP. Estos datos corresponden a estudios realizados por el INEGI y
por la Food Agriculture Organization (FAO) (IUSS, 2007).

El suelo tipo Vertisol mazico es de lugares con climas templados y célidos, especialmente de zonas
con una marcada estacion seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales
y matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y dura o muy dura en los 20 cm superiores

del horizonte, la cual es expandible en himedo formando superficies de deslizamiento llamadas

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec
Ciudad de México, 11 000

T. (55) 71551495
T. (55) 72582742
17



ELABORADO POR

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS
QVFM NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES B + F
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME
AMBIENTAL

facetas y que por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie o a determinada
profundidad.

El suelo de tipo Phaeozem estan intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen un horizonte
superficial oscuro, rico en humus. Pueden o no tener carbonatos secundarios, pero tienen alta
saturacién con bases en el metro superior del suelo. Son suelos oscuros ricos en materia organica,
su material parental esta formado por materiales no consolidados, predominantemente basicos,

edlicos, till clagiario y otros.

Tendencia. La conservacion del suelo dentro del SA no se vera afectada en lo absoluto. La erosion
seguira siendo la misma que la actual. Con relacion a la infraestructura en desarrollo por parte del
Invernadero Veggie, los impactos ambientales relacionados con la erosion fueron mitigados y
compensados por la empresa Veggie Prime, S.A.P.l. de C.V. En este sentido, se reitera que el
Proyecto no modifica el suelo, ya que se cuenta con la aplicacién de medidas de prevencion y
contencion de derrames para evitar la contaminacion del suelo por el manejo de los residuos

industriales.

VIl.4.6. Hidrologia superficial y subterranea.

Situacion actual. El SA, AP y Al se localizan en la Regién Hidrologica 12 Lerma Santiago, en la
subcuenca R. Apaseo. La Regién Hidroldgica Lerma Santiago corresponde a una de las vertientes
interiores mas importantes del pais y tiene una extension de 132,916 km?2. Cubre el 21.52% de la
superficie estatal, drenando las aguas del suroeste de la entidad hacia el rio Lerma, para
posteriormente verter sus aguas al Océano Pacifico. Las cuencas de esta region hidroldgica y la

porcién del territorio estatal que cobijan son: Rio Laja (19.42%) y Rio Lerma-Toluca (1.78%).

Dentro del Al y el AP no se identificaron cuerpos de agua, en al Al se identificé un escurrimiento de

tipo intermitente y en el SA se encuentran 6 escurrimientos de tipo intermitente.

En cuanto a la hidrologia subterranea, segun el Sistema de Informacion Geografica para el Manejo
de Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, el SA, AP y Al se encuentran en el acuifero Valle
de Amazcala. Este acuifero tiene una extension de 217 km?, se ubica en la porcién suroccidental del
estado, dentro del municipio de El Marqués.

El acuifero Valle de Amazcala cubre parcialmente el municipio de ElI Marqués. Dentro de las
principales poblaciones se encuentran Santa Maria Begofia, Chichimequillas, Amazcala, Tierra

Blanca, Santa Cruz, Atongo, San Rafael entre otras.
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De acuerdo a la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2015, el acuifero se clasifica en una

zona de disponibilidad 1.

Actualmente, se tienen vedas para el aprovechamiento de agua del subsuelo desde el afio de 1949
mediante Decreto oficial publicado en el Diario Oficial de la Federacién, que sefiala que por causa
de interés publico y para proteccion de los mantos acuiferos se establece veda por tiempo indefinido,

dentro de los municipios de Querétaro, Corregidora y El Marques.

Sin embargo, En este valle se tienen censados 134 aprovechamientos activos, de los cuales 105

corresponden al uso agricola, abrevadero 11 y 18 pozos se utilizan para uso publico urbano.

Tendencia. Con relacion al &rea del Proyecto, donde actualmente se llevaran a cabo actividades
de descompresién de gas natural no se prevé el consumo de agua subterranea, por otro lado, para
evitar la posible contaminacién del suelo, se aplican medidas de prevencion y mitigacion, en el caso
de fugas o derrames de residuos liquidos que evitan contaminar el suelo y, por ende, migre por las

escorrentias o infiltrarse al subsuelo y posteriormente al acuifero.

VII.4.7. Paisaje.

Situacion actual. El paisaje corresponde a una zona con fragilidad paisajistica baja cuyos elementos
se encuentran condicionados a las evidencias de alteracién y condiciones ambientales en una parte
del SA.

Tendencia. Como se indico, no se realizardn cambios de uso de suelo, dejando el area del Proyecto

en un estado similar actual y, por ende, no se considera que ocasione una alteracion al paisaje.

VII.5. Escenario con proyecto y sin medidas.
VII.5.1. Atmésfera (Emisiones).

Situacion con proyecto. Las emisiones a la atmdsfera y la generacion de ruido en el AP, Al y el SA
se deberan principalmente por las actividades de la maquinaria y equipos para la construccion del
invernadero y de la operacion de sus equipos (calderas y generadores). A estas emisiones se
sumarian las emisiones de la maquinaria y equipo para la construccion del Proyecto y, durante la

operacion, también se consideran las posibles fugas de gas natural. Si bien las emisiones tienen un
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caracter acumulativo y sinérgico, éstas no son representativas comparadas con las que se generaran

con el invernadero de Veggie Prime.

Tendencia. Las emisiones representan un impacto ambiental acumulativo y sinérgico con las
actividades antropogénicas presentes; sin embargo, no es representativo para la calidad del aire de
la region, ya que es puntual y reversible debido a la capacidad de asimilacién y dispersion de

contaminantes de la cuenca atmosférica.

VII.5.2. Uso de suelo y vegetacion.

Situacion actual. En el AP no existe vegetacion forestal, en este sentido el Proyecto no genera

ningln impacto ambiental en este componente.

Tendencia. Como se ha indicado, el desarrollo del Proyecto se realizara de manera gradual dentro
del area previamente impactada por el invernadero de Veggie Prime, por lo que ésta se conservara

Yy no se generara cambios de uso de suelo ni la remocién de la vegetacion.

VI1.5.3. Flora silvestre.

Situacion actual. Con relacion a la flora, tal como se describio en la presente MIA-P no existe un
impacto ambiental adverso donde se realizara el Proyecto, sin embargo, durante la operacion existe
un impacto adverso al SA y Al, originado por la probabilidad de que se presente un evento incendio
0 explosidn derivado de una fuga de gas natural. Dicho evento puede tener interacciones negativas

con la flora presente en la superficie del SA 'y Al.

Tendencia. Aun sin el Proyecto, la tendencia a la afectacion a la flora puede darse dentro del SA'y
Al, debido a que se buscaran alternativas de suministro de gas natural por ductos, lo cual origina un
mayor costo y de ampliacion de superficie para llevar la interconexion del gasoducto hasta el
invernadero. Esto implica que el riesgo sea el mismo o mayor dependiendo de la presion y flujo de

consumo hacia los equipos de las calderas y generadores.

VII.5.4. Fauna silvestre.

Situacion con proyecto. La conservacion de la fauna se encuentra estrechamente ligada a la

cobertura vegetal existente. En este sentido de acuerdo con lo que se ha descrito anteriormente, el
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area donde se pretende desarrollar el Proyecto carece de vegetacion por lo que su desarrollo no
tendra ningun impacto adverso a la fauna silvestre. Sin embargo, durante la operacién existe un
impacto adverso al SA y Al, originado por la probabilidad de que se presente un evento incendio o
explosion derivado de una fuga de gas natural. Dicho evento puede tener interacciones negativas
con la fauna presente en la superficie del SA.

Tendencia. Aln sin el Proyecto, la tendencia a la afectacion a la fauna puede darse dentro del SA
y Al, debido a que se buscaran alternativas de suministro de gas natural por ductos, lo cual origina
un mayor costo y de ampliacion de superficie para llevar la interconexion del gasoducto hasta los
invernaderos. Esto implica que el riesgo sea el mismo o0 mayor dependiendo de la presion y flujo de

consumo hacia los equipos de las calderas y generadores.

VII.5.5. Suelo.

Situacion con proyecto. La conservacion del suelo dentro del SA y Al no se vera afectada en lo
absoluto. La erosion actual seguira siendo la misma que actualmente se presenta. Sin embargo, si
no se consideran las medidas adecuadas para el manejo adecuado de sustancias y residuos
peligrosos se puede llegar a contaminar el suelo y subsuelo por el derrame o disposicién inadecuada
de dichos materiales.

Tendencia. El SA y Al mantendran una generacion de residuos provenientes del invernadero de
Veggie Prime, por lo que, si no se logra un manejo ambientalmente adecuado de los residuos, éstos
podrian ocasionar problemas de depdsitos de cielo abierto que inciden de manera directa sobre la
contaminacion del suelo y subsuelo. Cabe sefialar que este es un impacto acumulativo y sinérgico
que puede emigrar hacia la contaminacién de la hidrologia superficial y subterranea en época de

lluvias.

VII.5.6. Hidrologia.

Situacion con proyecto. El manejo inadecuado de los residuos generados y mal dispuestos tiene
consecuencias directas con la contaminacién de la hidrologia superficial y subterranea. Sin embargo,
no se registré la presencia de cuerpos de agua superficial en el AP. En el SA se identificaron 6
escurrimientos de tipo intermitente y en el Al 1 escurrimiento. En cuanto a la hidrologia subterranea,

el AP, Al y SA se ubican sobre el acuifero Valle de Amazcala, el cual cuenta con un déficit de

disponibilidad.
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Tendencia. El SA y Al mantendran una generacion de residuos provenientes del invernadero de
Veggie Prime, por lo que, si no se logra un manejo ambientalmente adecuado de los residuos, éstos
podrian ocasionar problemas de depdsitos de cielo abierto que inciden de manera directa sobre la
contaminacion del suelo y subsuelo. Cabe sefialar que este es un impacto acumulativo y sinérgico
gue puede emigrar hacia la contaminacién de la hidrologia superficial y subterranea en época de

lluvias.

VII.5.7. Paisaje.

Situacion actual. El paisaje es de calidad visual baja (areas con muy poca variedad en la forma,
color, linea y textura). Asimismo, corresponde a una zona fragilidad paisajistica baja cuyos elementos
se encuentran condicionados a las evidencias de alteracion y condiciones ambientales en una parte
del SAy Al. El Proyecto por si mismo no tiene un efecto sobre el paisaje debido a que se inserta en
un medio ya modificado por actividades de agricultura. En este sentido, el impacto es minimo al ser

una infraestructura de apoyo a los servicios del invernadero.

Tendencia. La construccion del invernadero por parte de la empresa Veggie Prime, afectara el

paisaje de manera estética por la disminucion de calidad visual en el SAy Al.

VII.6. Escenario con proyecto y con medidas.

El escenario del Proyecto con medidas mantiene como base el escenario con Proyecto, pero
considera una atenuacion a los valores de los impactos ambientales disminuyendo su alcance y
maghnitud en funcion de los resultados que se espera que tengan las medidas propuestas una vez

que el Proyecto se encuentre en marcha.

VII.6.1. Atmdsfera (Emisiones).

Situacion con proyecto con medidas. Las emisiones a la atmdsfera se sumaran a las ya existentes
dentro del SA y Al, aunque las del Proyecto seran puntuales y temporales debido al adecuado
mantenimiento de la maquinaria y equipo. El mantenimiento permitira que las emisiones generadas
durante las distintas etapas del Proyecto estén bajo estricto control. Esto se debe al cumplimiento

de la norma ambiental. Por ultimo, los eventos de riesgos por fuga de gas natural con posibilidad de
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incendio o explosion se disminuyen a una probabilidad muy baja (la probabilidad de que un evento

de esta magnitud es de una vez cada 100 afios).

Tendencia. Mantener la calidad del aire existente en la medida de lo posible evitando, previniendo
0 mitigando los impactos adversos del Proyecto durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, operacion y mantenimiento y cierre y abandono. La generacion de emisiones sera
minima derivada de la operacién de vehiculos y maquinaria para los procesos de descompresion de
gas natural. Sin embargo, se aplicaran todas las medidas de mantenimiento y verificacién
correspondiente en los equipos y accesorios para evitar posibles fugas de gas natural, aunado de
que se cuentan con los recursos humanos, materiales y equipos para atender un evento de riesgo

por incendio o explosion.

VII.6.2. Uso de suelo y vegetacion.

Situacion con proyecto con medidas. Como se ha mencionado con anterioridad, el Proyecto no
genera impactos ambientales adversos a este componente, porque el predio donde se realizara,
corresponde a agricultura de temporal anual. En este sentido, no hay especies bajo algin estatus de
la NOM-059-SEMARNAT-2010 y no se realizardn cambios en los suelos presentes.

Tendencia. Se buscara no afectar &reas mayores a las destinadas al Proyecto, dejando las areas

fuera de éste como un elemento de aporte a los servicios ambientales existentes en el SAy Al.

VI1.6.3. Flora silvestre.

Situacion con proyecto con medidas. Si bien el Proyecto en la etapa de preparacion del sitio y
construccion no tiene impactos directos con la flora; sin embargo, durante la etapa de operacion vy,
en caso de un evento de incendio o explosién provocado por una fuga de gas natural, podria
ocasionar una afectacion a la flora aledafia. Por ello, se han desarrollado medidas de seguridad
mediante dispositivos, accesorios y planes de atencion a emergencias para atender el evento
presentado a la brevedad posible. Estas medidas dan como resultado que la probabilidad de que se
presente un evento de incendio o explosion es muy baja (magnitud de que se presente el evento es

de una vez cada 100 afos).

Tendencia. Con el Proyecto se mantendran las acciones de conservacion de areas fuera de éste.
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VIl.6.4. Fauna silvestre.

Situacion con proyecto con medidas. Si bien el Proyecto en la etapa de preparacién del sitio y
construccion no tiene impactos directos con la fauna; para la etapa de operacién y mantenimiento se
considera que, en caso de un evento de incendio o explosién provocado por una fuga de gas natural,
podria ocasionar una afectacién a la fauna aledafia. Por ello, se han desarrollado medidas de
seguridad mediante dispositivos, accesorios y planes de atencion a emergencias para atender el
evento presentado a la brevedad posible. Estas medidas dan como resultado que la probabilidad de
que se presente un evento de incendio o explosion es muy baja (magnitud de que se presente el

evento es de una vez cada 100 afios).

Tendencia. Con el Proyecto se mantendran las acciones de conservacion de areas fuera de éste.

VII.6.5. Suelo.

Situacion con proyecto con medidas. La conservacion del suelo dentro del SA, Al y el AP no se
vera afectada en lo absoluto, la erosién que se presenta actualmente seguira siendo la misma. Con
relacion a la infraestructura, durante la operacién de la descompresion del gas natural, no se modifica
el suelo, ya que se cuentan con la aplicaciéon de medidas de prevencion y contencién de derrames
para evitar la contaminacion de éste por el manejo de los residuos industriales que se generen en

las diferentes etapas del Proyecto.

Tendencia. Un manejo ambientalmente adecuado de los residuos desde la fuente de generacién y
su transferencia por empresas autorizadas, garantiza que la contaminacién del suelo no exista por
una mala disposicion, aunado de que se cuentan con las acciones y medidas suficientes y necesarias

para atender derrames de materiales y residuos peligrosos al suelo y subsuelo en el SA 'y Al.

VII.6.6. Hidrologia.

Situacion con proyecto con medidas. La conservacion del suelo dentro del SA, Al y el AP no se
vera afectada en lo absoluto. Con relacion a la infraestructura en operacion de la descompresion del
gas natural, ésta no modifica el suelo, ya que se cuentan con la aplicacién de medidas de prevencion
y contencién de derrames para evitar la contaminacion de este por el manejo de los residuos
industriales que se generen en las diferentes etapas del Proyecto, dando como resultado que no

existan lixiviados que se infiltre al acuifero presente.
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Tendencia. Garantizar el manejo adecuado de los residuos desde la fuente de generacién da como
resultado que no se ocasionen impactos adversos de contaminacion al suelo y subsuelo y no se
generen arrastres de lixiviados que posteriormente podrian infiltrase al acuifero o a las escorrentias

presentes en el SAy Al

VII.6.7. Paisaje.

Situacion con proyecto con medidas. Como se indicd, no se pretende afectar una superficie mayor
ala necesaria para el desarrollo del Proyecto, por lo que se mantendra la calidad estética y escénica
del paisaje. A pesar de ello, se aplicaran las medidas de prevencién y mitigaciéon, ya que permitiran
mimetizar las areas afectadas para lograr una armonia y estética adecuadas con el paisaje del SA'y
Al.

Tendencia. Se mantendra o mejorara la armonia y estética actual del paisaje en el SA y Al.

VII.7. Pronéstico ambiental.

A partir del andlisis de los tres escenarios anteriores, se concluye que el escenario que presenta un
balance mas positivo entre degradacion del medio fisico y el desarrollo socioeconémico es el
escenario con la realizacién del Proyecto e implementacién de las medidas propuestas en esta MIA-
P, ya que consisten en medidas puntuales sobre los principales impactos identificados. Ademas,
estas medidas consideran también el resto de los impactos, aun cuando, de acuerdo con la

evaluacion de impactos, éstos resultaran compatibles o0 moderados.

De manera mas puntual, se estima que el Proyecto generaria una degradacidon que se veria
prevenida, atenuada y compensada por la correcta aplicacion de las medidas descritas en el Capitulo
VI, lo que hace de este Proyecto una opcion viable en términos ambientales para la region. Ademas,
trae consigo beneficios econdmicos y sociales de manera directa e indirecta (a través de empleos

temporales y fijos, consumo de bienes y servicios de las localidades cercanas al Proyecto).

Las medidas propuestas, que seran verificadas y supervisadas a través del Programa de Vigilancia
Ambiental, fueron descritas de manera general en el apartado VI.1, mientras que los indicadores
ambientales que permitirdn evaluar el grado de cumplimiento y la eficacia de cada una de las
acciones propuestas se describieron de manera detallada y especifica en el mismo. Aunado a esto,
se considera que la ejecucion de las medidas y acciones especificas que estan directamente

relacionadas con la proteccion y recuperacion del medio ambiente, son técnica y ambientalmente
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viables de ser realizadas con el presupuesto y los recursos que se asignaran para su aplicacién. Se
contempla la implementacion de acciones de manejo integral de residuos y medidas para el
mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria y equipos, asi como de diferentes estrategias
que, dada la naturaleza del Proyecto, puedan ser aplicables en su momento como acciones de
manejo de la calidad del aire y ruido y medidas de seguridad para evitar algin accidente por el
manejo de gas natural. Todo esto para evitar lesiones 0 muertes al personal, la poblacion, efectos
negativos al ambiente y pérdida de equipos e infraestructura con consecuencias econémicas graves

para el Promovente.

Las acciones especificas para lograr el desarrollo del Proyecto corresponden a la prevencion y
mitigacion de los impactos para la proteccion de los componentes ambientales: atmdsfera, suelo e
hidrologia y a la parte social (personal, poblacién equipos e infraestructura). Estas acciones
permitiran tener un control del area Proyecto y de sus areas aledafas para disminuir la intensidad

0 extension de los impactos identificados en la presente MIA-P.

Con base en lo anterior, se concluye que el desarrollo del Proyecto no representara un factor de
desequilibrio ecoldgico a ningln nivel, ya sea AP, Al o SA, ni ocasionara situaciones de contingencia
ambiental que representen un riesgo a la salud y bienestar humano, ni causara una inestabilidad en

la funcionalidad del ecosistema. Por tanto, se considera al Proyecto como ambientalmente viable.

VII.8. Programa de Vigilancia Ambiental.

Las acciones o estrategias ambientales previstas en el Programa de Vigilancia Ambiental son
disefiadas para supervisar y vigilar las medidas establecidas para prevenir y mitigar los impactos
ambientales adversos sobre el entorno que derivan de la realizacion del Proyecto. Ademas, las
medidas propuestas pueden contribuir a restituir uno o mas componentes o factores del medio a una
calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado. En el caso de no ser posible, al

menos se restableceran las propiedades basicas iniciales.

VII.8.1. Objetivos.

Generales.

e Garantizar el cumplimiento de las medidas de prevencién, mitigacion y compensacién
propuestas en la MIA-P del Proyecto.
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e Presentar a la autoridad los lineamientos técnicos necesarios que el Promovente debera
seguir para supervisar y vigilar la ejecucion exitosa de cada medida de prevencion,

mitigacion y compensacion propuesta en la MIA-P del Proyecto.

Particulares.

El presente PVA pretende ser un instrumento de gestion ambiental a través de la atencién integral y
ordenada de las distintas medidas y actividades de prevencién, control y mitigacion que fueron
propuestas en la MIA-P del Proyecto, de este modo, el PVA tiene como objetivos especificos los

siguientes:

e No comprometer la integridad actual de ninglin componente ambiental dentro del SA que

envuelve al Proyecto.

e Elaborar bitacoras que permitan que la ejecucion de las medidas preventivas, de mitigacién
0 compensacion puedan ser ubicables, medibles y cuantificables, logrando asi una mejor
comprension de la efectividad de las medidas y, en su caso, que éstas puedan ser evaluadas

por la autoridad correspondiente.

VI1.8.2. Meta y alcance.

El PVA tiene como principal alcance la verificacion de la implementacion de las medidas de
prevencion, mitigacién y compensacion planteadas para las distintas etapas del Proyecto, el cual
aplica tanto para personal, como a contratistas, considerando su respectiva verificacion en tiempo y
espacio, describiendo las metodologias a ser implementadas, determinando la funcionalidad de las
mismas y evidenciando la evolucién que presenta la calidad del ecosistema en el sitio donde se
pretende la realizacion del Proyecto. Asimismo, se cuantifican sistematicamente los efectos
ambientales de las obras y actividades del mismo a través de la generacién de informes anuales que

describen y presentan las acciones realizadas por componente ambiental.

VII.8.3. Responsables.

La correcta ejecucion del PVA sera responsabilidad, por una parte, del organismo promotor es decir

Virtual Pipelines de México, S.A.P.l de C.V. y, por otra, de las empresas contratistas.
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A continuacion, se presenta la responsiva correspondiente a cada una de las partes involucradas en

el cumplimiento del presente PVA.

VI1.8.4. Responsabilidades de Virtual Pipelines de México, S.A.P.I de C.V.

La aplicacién del PVA sera responsabilidad primordialmente de Virtual Pipelines de México,
S.A.P.l. de C.V., quien debera tener como responsables en campo al menos a un supervisor
ambiental quienes tendran la obligacion y autoridad para tomar decisiones, definir estrategias o

modificar actividades que pudieran afectar al ambiente.

El supervisor tendra la capacidad técnica y de autoridad para tomar decisiones que permitan que las
medidas de prevencién, mitigacidon y compensacion propuestas funcionen como se ha previsto o, en
su caso, tomar las decisiones y ejecutar las acciones pertinentes en caso de que no sea asi; ademas

de que se detecten impactos que, por su naturaleza, no son perceptibles en etapas anteriores.

Como parte de sus obligaciones, el supervisor ambiental debera coordinar en cuestién ambiental al
personal que participe en las etapas de preparacion, construccion y operacion del Proyecto, llenar
las bitacoras de seguimiento, elaborar informes referentes a observaciones durante y después a la

implementacion de las medidas para posteriormente compilarlos en un documento final.
Ademas, el supervisor ambiental sera responsable de ejecutar y dar seguimiento a lo siguiente:
e Ejecucién y coordinacion del PVA.
e Comprobar in situ la ejecucién de las medidas correctoras.
e Evitar impactos ambientales no previstos.
e Alertar sobre sucesos excepcionales o situaciones de emergencia ambiental.

e Solicitar a los contratistas el cumplimiento de las medidas ambientales establecidas, asi

como la aprobacion a posibles modificaciones que esas pudieran presentar.

e Elaboracion de informes anuales sobre el grado de cumplimiento de cada medida

enmarcada en este PVA.

e En su caso, determinar nuevas medidas de prevencién, mitigacion o compensacién en caso

de ser necesarias, asi como modificacién a las ya establecidas en caso de asi requerirse.

Resulta imperante mencionar que el supervisor ambiental podra echar mano del apoyo de la gente
encargada del Proyecto (contratistas, responsables de obra, entre otros) y que se encuentra la
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mayor parte del tiempo en el AP, para que apoyen en el llenado de algunas bitacoras, esto con la
intencién de que todas las medidas sean seguidas durante todo el tiempo que dure cada etapa del

proyecto y no solo durante la presencia de los supervisores ambientales.

VI1.8.5. Responsabilidades de los contratistas.

En algunos casos en especifico, para dar cumplimiento a alguna de las medidas propuestas sera
necesario el recurrir a los contratistas, que en su caso tendrian las siguientes funciones:

e Supervisar y coordinar la ejecuciéon de las medidas correctoras segun lo previsto en este
PVA.

e Proporcionar a los supervisores ambientales los medios necesarios para el llenado de las

bitacoras y, en general, para dar cumplimiento del PVA.

e Mantener constante comunicacién y coordinacion con los supervisores ambientales.

VI1.8.6. Metodologia del PVA.

El cumplimiento oportuno y eficaz de cada una de las medidas de control, prevencion y mitigacion
propuestas, se lograra mediante la aplicacion de Acciones de vigilancia ambiental. Se pretende dar
seguimiento a las obras y actividades del Proyecto, para evaluar su desempefio ambiental, a través
de la medicién de indicadores de cumplimiento de cada una de las medidas presentadas en los
numerales del presente PVA.

Las acciones de vigilancia y monitoreo ambiental se realizaran diariamente durante la ejecucion de
las diferentes etapas del Proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento y

etapa de cierre o abandono) a lo largo de la vida til del mismo.

VII.8.7. Supervisor ambiental.

La funcién del supervisor ambiental la asumira el personal con demostrada experiencia y amplio
conocimiento en el campo de aplicacion del proyecto, que dara seguimiento y evaluara el desempefio
ambiental a través de la medicion de los indicadores de efectividad establecidos para la evaluacion

del cumplimiento de las medidas de control, prevenciéon y mitigacion propuestas en la MIA-P,
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documentando las desviaciones identificadas y proponiendo los ajustes necesarios que atiendan los

impactos identificados, incluyendo los acumulativos, sinérgicos y/o residuales.

Las funciones del supervisor ambiental seran las siguientes:

1.

Acreditar la aplicacion de las acciones que realice el promovente Virtual Pipelines de
México, S.A.P.I. de C.V. y las compaiiias contratistas y subcontratistas, durante el
desarrollo de las actividades del Proyecto. para el cumplimiento de las medidas de

control, prevencion y mitigacion.

Supervisar en campo las acciones que realice el promovente Virtual Pipelines de
México, S.A.P.l. de C.V. y las compafiias contratistas y subcontratistas, para el
cumplimiento de las medidas de control, prevencién y mitigacion, y valorar la eficacia de
dichas medidas y en su caso proponer ajustes o modificaciones a las mismas para evitar

afectaciones ambientales criticas.

Dar seguimiento a los impactos ambientales negativos causados durante el desarrollo
del Proyecto y poder determinar, de manera inmediata, que los niveles de estos no se

acerquen a un nivel critico no deseado.

Promover la elaboracién y aplicacién de procedimientos, practicas y acciones que estén
orientadas a reforzar la cultura de prevencién, manejo seguro y limpio desde el disefio,

construccion, operacién y mantenimiento de las obras del Proyecto.

Promover e implantar programas de sensibilizacion y entendimiento de las acciones para
el cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion de la MIA-P
para los trabajadores de Virtual Pipelines de México, S.A.P.l. de C.V., asi como de las

compafiias contratistas.

Reportar los incumplimientos, faltas y omisiones relacionadas con el cumplimiento de las
medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion de la MIA-P, en que incurran Virtual

Pipelines de México, S.A.P.I. de C.V. y/o las contratistas.

VII.8.8. Rubros de inspeccién y monitoreo.

Los rubros que cubren las diferentes medidas de mitigacion son los relacionados con los elementos

del ambiente susceptibles a ser afectados: [1] suelo; [2] aire, [3] agua superficial y subterranea y [4]

eventos de riesgos no deseados.
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VII.8.9. Estrategias de inspeccion y monitoreo.

La inspeccién y evaluacion del desempefio ambiental del Proyecto sera ejecutada de manera diaria
directamente por el supervisor ambiental y/o a través del personal técnico a su cargo o de los
encargados ambientales de las empresas contratistas y subcontratistas. La inspeccién en campo se
ejecutara mediante recorridos en las areas operativas del Proyecto, incluyendo todos los frentes de
trabajo en sus distintas actividades y etapas, con la finalidad de verificar el cumplimiento de las

medidas de control, prevencion y mitigacion establecidas.

Las evidencias encontradas seran registradas en hojas de reporte o registros de inspeccion diaria
de cumplimientos ambientales. En caso de encontrarse incumplimientos, se elaborara un formato
de atencién a incumplimientos ambientales donde se registre dicho incumplimiento y una

recomendacion de urgente aplicacion (medida correctiva).

Se realizaran registros fotograficos y al final de la inspeccion semanal se dejardn asentados los
incumplimientos en una bitdcora ambiental que permanecerd permanentemente con el supervisor
ambiental. En dicha bitdcora se registraran también las recomendaciones realizadas por el
supervisor encargado de la vigilancia para corregir los incumplimientos detectados y con ello se esté

en posibilidad de presentar evidencias de cumplimiento en los informes anuales ante ASEA.

La bitacora ambiental sera firmada por el supervisor ambiental y el o los encargados ambientales
de las empresas contratistas y subcontratistas que correspondan, como declarantes de los

incumplimientos y como enterado de los mismos.

En caso de que, resultado de la inspeccion, se detecten situaciones criticas de riesgo ambiental, el
supervisor ambiental propondré las acciones inmediatas necesarias para controlar, minimizar o

eliminarlas, dejando un registro de su ejecucion y resultados a través de la bitdcora ambiental.

El supervisor ambiental realizara una reunion con personal directivo de las empresas contratistas y
subcontratistas, asi como con el personal técnico involucrado en el Proyecto, en particular los
correspondientes encargados ambientales, para informar sobre la aplicacion del PVA, asi como del
alcance y la estrategia de la inspeccién para dar cumplimiento al mismo, incluyendo el Manual de
Buenas Practicas Ambientales. En la reunion se presentard a los involucrados en la supervision,

dando a conocer la linea de personal a contactar y los canales de comunicacion.

En caso de que el supervisor ambiental lo considere conveniente, convocara a reuniones ordinarias
o extraordinarias con tomadores de decisiones en el Proyecto y, de ser el caso, con representantes
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de las empresas contratistas, para dar a conocer los resultados de la aplicacion del PVA, principales
aspectos detectados y presentar propuestas para el mejoramiento del desempefio ambiental. Al final

de la reunion, se elaborard y firmara una minuta de la reunién de gestién y seguimiento ambiental.

VI1.8.10. Seguimiento, control y monitoreo.

El gerente o responsable ambiental realizara visitas de supervisién, mediante las cuales se verificara
el debido cumplimiento de todos y cada uno de los compromisos ambientales de los contratistas y
de los programas incluidos dentro del PVA. Durante las visitas de inspeccion se llenaran bitacoras

de cumplimiento para dar un seguimiento adecuado a las observaciones.

Durante las inspecciones se identificaran todas las actividades del Proyecto, asi como los

componentes ambientales asociados a cada una de ellas.

Con base en ello, se identificaran los impactos ambientales, determinando cuéles de ellos se
encuentran previstos en la evaluacién de impactos e incluidos en el PVA, elaborando un plan de
accion en caso de que el impacto no se encuentre previsto dentro de evaluacién de impactos, tal y
como se muestra en la Figura VII.1.

Figura VII.1. Esquema de incorporacion de accion del Programa de Vigilancia Ambiental.

Programa de Vigilancia Ambiental QVPM

Virtual Pipelines de México
S.A.P.I. de CV.

Manifestacion de Impacto
Ambiental Modalidad
Particular

Proyecto
Estacién de Descompresién de Gas
Natural Comprimido Virtual
Pipelines de México en
Invernadero Veggie Prime

Esquema de incorporacién de
acciones del Programa de
Vigilancia Ambiental
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VI1.8.10.1. Desarrollo y registro de evidencias de las visitas de supervision bajo los

mecanismos de inspeccion.

La bitacora de registro de inspeccion diaria de cumplimientos consiste en un formato donde se
llevaran a cabo los registros de cumplimiento de cada medida, conforme se identifiquen durante el
recorrido de inspeccion, por factor e indicador ambiental afectado, anotando las observaciones que
correspondan, incluidos los datos de ubicacion por coordenadas UTM. Asimismo, se anotara la
actividad que generd el incumplimiento. La bitacora de registro de inspeccion diaria de
cumplimientos utilizada en cada visita de inspeccion sera elaborada por el supervisor ambiental y/o
el personal a su cargo y sera firmada por el supervisor ambiental. Se anotara claramente las fechas

y namero de folio por cada bitacora elaborada diariamente.

El formato de atencién a incumplimientos ambientales consiste en un registro donde se describe el
incumplimiento detectado, la(s) recomendacién(es) realizada(s) para corregirlo de manera
inmediata, asi como un apartado donde el promovente o el responsable ambiental de las empresas
contratistas y/o subcontratistas firman de enterado y describen la atencion y seguimiento que se le

dard al respecto para subsanarlo.

La bitacora ambiental corresponde a un documento donde se registraran el o los incumplimientos
identificados y registrados, el sitio en que ocurrié y las recomendaciones propuestas por el
supervisor ambiental para subsanar el incumplimiento. Esta bitdcora sera elaborada por el personal
de inspeccién y firmada por el promovente o el responsable ambiental de las empresas

constructoras y finalmente por el supervisor ambiental.

Ademas, deberd generarse un anexo fotogréfico de evidencias que documente a través de
imagenes recuperadas en campo en los frentes de trabajo, los cumplimientos e incumplimientos
ambientales identificados mas relevantes. Este anexo fotografico debera elaborarse con una

periodicidad mensual.

La minuta de reunion de gestidn y supervision ambiental consiste en un documento donde se
guedaran asentados los acuerdos y compromisos propuestos en reuniones de trabajo por parte del
supervisor ambiental, del promovente y del o de los responsables ambientales de empresas
contratistas y subcontratistas. Quedara registrado en cada minuta, los acuerdos para su facil
identificacién y aplicacion en campo por parte del involucrado que corresponda, estableciendo

alcance y fecha de cumplimiento de los compromisos adquiridos.
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VI1.8.10.2. Evaluacion y presentacion de resultados.

Con la finalidad de mostrar la correcta ejecucion y aplicacion de las actividades y medidas de control,
prevencion y, mitigacion, seran éstas evaluadas con uno o mas indicadores de cumplimiento para
cada una de las medidas aplicables en el periodo de revision, y estos pueden ser de caracter
administrativo (presentacion de bitacoras, informes, oficios o manifiestos) o ambiental (cumplimiento
de una condicion que puede constatarse presencialmente, como la extraccion del total de individuos
de especies en riesgo o la ausencia de concreto tirado sobre areas forestales, etc.).

En el caso de la resoluciéon de contingencias ambientales que pudieran detectarse durante la
inspeccidn, estas deberan siempre resolverse. Las reincidencias en incumplimiento de medidas de
control, prevencion y mitigacion deberan ser nulas, de no ser asi, deberan ejecutar medidas de
restauracién y compensacion y se revisaran la aplicaciéon de los programas respectivos, incluidos en

este PVA, con el fin de detectar fallas en su aplicacion y asi mejorar el cumplimiento de cada medida.

VI11.8.11. Elaboracién de informes.

La evaluacién del cumplimiento de cada medida o accién se hara en funcion de la fecha de término
del cumplimiento de ésta, el porcentaje de avance en el momento de evaluacion y la calidad de las
medidas adoptadas.

El resultado de las evaluaciones realizadas durante la inspeccion se notificara en el documento
Informe Mensual de Ejecucién del Programa de Vigilancia Ambiental, que sera entregado a la
promovente del Proyecto, para que sean presentados como evidencia de cumplimiento, en los

informes anuales requeridos por la ASEA.

VII.8.12. Documentos que se generaran.

Resultado de la realizacion de las inspecciones periodicas, se generaran documentos que registren
las evidencias y su respectivo analisis, los cudles seran un instrumento para la inspeccion y

evaluacion de las autoridades ambientales competentes.
e Formato de atencién a incumplimientos ambientales.
e Bitdcora ambiental.

¢ Minuta de reunidn de gestion y seguimiento ambiental.
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e Matriz de estrategias para la prevencién y mitigacion de los impactos ambientales

ocasionados por el desarrollo del Proyecto.
e Registros fotograficos de evidencias.
¢ Informe Mensual de ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental.

e Informe Anual de Cumplimiento de Términos y Condicionantes del Oficio Resolutivo que
emita la ASEA.

VII.8.13. Puntos de comprobacion.

La ejecucion de las acciones de vigilancia ambiental se realizaran en los frentes de trabajo (obras
permanentes y temporales) dentro de las areas autorizadas para las obras y/o actividades del
proyecto, asi como en los sitios fuera de ésta superficie en que se llevan a cabo actividades
relacionadas con el proyecto, ademas de aquellas areas donde se manejen residuos o materiales
que se encuentran regulados por la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos, como el almacén temporal de residuos peligrosos donde se trasladaran y dispondran de
manera temporal los residuos generados por el mismo y los talleres de mantenimiento de la

magquinaria y equipo utilizada.

VII.8.14. Indicadores del PVA.
Los indicadores de realizacion para el PVA seran los siguientes.
Tabla VII.7. Indicadores de realizacion del Programa de Vigilancia Ambiental.

Nombre del indicador Formula Observaciones

] %PAS = Numero de acciones
Porcentaje de

o ) supervision realizadas en el afio /No. de De conformidad al cronograma
cumplimiento de acciones ) o )
L acciones de supervision programas al del PVA establecido anualmente
de supervision B
afio

Porcentaje de 3 .
%PASPE = NUumero de acciones

cumplimiento de las L . . De conformidad al cronograma
] L supervision realizadas en el afio para .
acciones de supervision . i del PVA establecido para fase del
) cada para cada medida, estrategia
para cada medida, Proyecto

establecida /No. de acciones de

estrategia establecida

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742
35



ELABORADO POR

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS
QVFM NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES B + F
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME
AMBIENTAL

Nombre del indicador Formula Observaciones

supervision programas al afio para cada

para cada medida, estrategia establecida

VII.9. Conclusiones

El escenario menos deseable para el SA, Al y AP es sin lugar a duda “la ejecucion del Proyecto sin
medidas de mitigacion”, ya que, de efectuarse, se afectardn de manera adversa diversos

componentes ambientales.

Por otra parte, se tiene que el escenario mas deseable y ambientalmente viable para el SA, Al y AP
es la ejecucion del mismo con medidas de mitigacion, en donde, si bien existen impactos adversos
a lo largo de las etapas de preparacién del sitio, de construccidn y de operaciéon y mantenimiento,
algunos seran temporales y puntuales, otros prevenidos, mitigados y, en algunos casos,
compensados con la correcta ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) y de sus

acciones especificas previamente estipulados en el Capitulo VI de esta MIA-P.

Por otro lado, el escenario del SA, Al y AP sin la ejecucion del mismo muestra tendencias al deterioro
(riesgos por el manejo de gas natural), el crecimiento desordenado (cambios de usos de suelo) y a
la pérdida de héabitat, con base en el incremento de las necesidades de crecimiento econémico y

asentamientos humanos.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
INCLUYE ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

PROYECTO

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS NATURAL COMPRIMIDO DE
VIRTUAL PIPELINES DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME

PROMOVENTE

VIRTUAL PIPELINES DE MEXICO S.A.P.l. DE C.V.

CAPITULO VIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

PREPARADO PARA

AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL
MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS (ASEA)

0 ASEA
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VIII. Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la
informacioén sefalada en las fracciones anteriores.

VIII.1. Documentos.

1. Formato e5.

n

Pago de derechos (Recibo de pago).

3. Tabla A/B de Calculo de Montos de Pago.
4. Solicitud de MIA-P/ERA.

5. Carta Bajo Protesta de Decir Verdad.

6. Resumen Ejecutivo.

7. Manifestacion de Impacto Ambiental

8. Estudio de Riesgo Ambiental

9. Copias Electrénicas de Manifestacion de Impacto Ambiental y Estudio de Riesgo Ambiental,

Modalidad Particular

10. Manifestacion de Impacto Ambiental y Estudio de Riesgo Ambiental en formato electrénico
(Version Consulta Publica).

VIII.2. Anexos de la MIA-P

Capitulo |
1.01. Copia certificada del instrumento legal.
1.02. Poder y copia de la identificacién oficial del representante legal.
1.03. RFC del Promovente.

1.04. Cédula profesional del responsable técnico.

1.05. RFC ABF.
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Capitulo Il

11.01. VPM-VEGGIE PRIME-LAY-01-23112021-C.

11.02. Planos isométricos.

11.03. VPM-VEGGIE PRIME-IMAT-01-23112021-C.
11.04. VPM-VEGGIE PRIME-IEAP-01-23112021-C.
11.05. VPM-VEGGIE PRIME-IECA-01-23112021-C.
11.06. VPM-VEGGIE PRIME-IEDU-01-23112021-C.
11.07. VPM-VEGGIE PRIME-IEFC-01-23112021-C.
11.08. VPM-VEGGIE PRIME-IEST-01-23112021-C.
11.09. VPM-VEGGIE PRIME-IESP-01-23112021-C.
11.10. VPM-VEGGIE PRIME-SISS-01-23112021-C.
1.11. VPM-VEGGIE PRIME-DCE-01-23112021-C.

11.12. VPM-VEGGIE PRIME-IMDTI-01-23112021-C.

Capitulo VIII

En los anexos de este capitulo se incluye la cartografia presentada en los diferentes capitulos que

componen la MIA-P.
VIII.1. Ubicacion del Proyecto.
VII1.2. Diagrama esquematico del Proyecto.
VIII.3. Estructura de los cilindros.
VIIl.4. Componentes basicos del contenedor.
VIII.5. Componentes del médulo reductor de presion 1.
VIII.5. Componentes del médulo reductor de presion 2.
VIII.6. Identificacién de reguladores.
VIII.7. Instalacion tipo monitor en espera.
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VII1.8. Instalacion de un monitor de trabajo.

VI111.9. Regulador de operacion.

VIII.10.
VIIL11.
VIIL12.

VIIL13.
VIIl.14.
VIII.15.
VIII.16.
VIIL17.
VIII.18.
VIII.19.
VIII.20.
VIIIL.21.
VIIIL.22.
VIII.23.
VIIl.24.
VIII.25.
VIII.26.
VIIL27.
VIII.28.
VIII.29.
VI11.30.
VIIIL.31.

Componentes del médulo de control de calefaccion.
Diagrama unifilar del sistema eléctrico.

Sitios RAMSAR con respecto al Proyecto.
Comunidades indigenas.

Sitios arqueoldgicos.

Ubicacién del proyecto con el POEGT.
Ubicacién del proyecto en el POEREQ.
Ubicacién del proyecto con el POEL.

Ubicacioén del proyecto respecto de la zonificacion del PPDUZN.
Vinculacion del Proyecto con las ANP.
Ubicacioén del proyecto con las RTP.

Ubicacioén del proyecto con las RHP.

Ubicacién del proyecto con relacién a las AICA.
Ubicacién del proyecto con relacién a SPT.
Ubicacién del proyecto con relacién a SPAE.
Ubicacién del proyecto con relacion a SPP.
Ubicacion del AP, SA y Al.

Unidades climaticas del SA, Al 'y AP.
Comportamiento de la temperatura.
Precipitacion media mensual registrada.
Direccién predominante del viento.

Peligro por heladas.
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VIIL32.

VII1.33.

VIII.34.

VIII.35.

VIII.36.

VIIL37.

VIII.38.

VIII.39.

VIII1.40.

VIIL41.

VII.42.

VIII.43.

VIIl.44.

VIII.45.

VIII.46.

VIIIL.47.

VIII.48.

VIII.49.

VII1.50.

VIIIL51.

VIIL52.

VIIL53.

VIIL.54.

VIIL55.

Peligro por ciclones.
Peligro por granizo.

Peligro por sequia.

Peligro por inundaciones.
Unidades litoestratigraficas.
Topoformas.

Gradiente altitudinal.

Fallas y fracturas.

Peligro por hundimiento.
Peligro por deslizamiento.
Regionalizacion sismica
Intensidad sismica.
Unidades edafolégicas.
Provincias y subprovincias.
Hidrologia superficial.
Cuerpos de agua superficiales.
Hidrologia subterranea.
Uso de suelo y vegetacion.
Evidencia satelital 2011.
Evidencia satelital AP 2011.
Puntos de muestreo.

Evidencia fotografica AP.

Evidencia fotografica recorridos en campo.

Pirdmide poblacional.
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VII1.56.

VIIL57.

VIII.58.

VIIL59.

VIII1.60.

VIII.61.

VIII.62.

VIII.63.

VIII.64.

VIII.65.

VIII.66.

VIII.67.

VIII.68.

VIII.69.

VIII.70.

Disponibilidad de servicios y equipamiento.
Disponibilidad de bienes.

Disponibilidad de TIC.

Poblacién con alguna discapacidad.
Causas de la migracién.

Poblacion econdmicamente activa.
Poblacién econémicamente inactiva.

Nivel de escolaridad.

Afiliacién a los servicios de salud.

Esquema metodolégico.

Interacciones del proyecto por componente ambiental.

Interacciones del proyecto por etapas del proyecto.
Esquema de impactos causa-consecuencia.

Diagrama de interconexion.

Esquema de incorporacion de accién del Programa de Vigilancia Ambiental.

VII1.3. Glosario de términos.

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que generan

condiciones inseguras y sobreexposicion a los agentes quimicos capaces de provocar dafios a la

salud de los trabajadores o al centro de trabajo.

Acuifero: Cualquier formacién geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas subterraneas

gue puedan ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento.

Aguas residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos

municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general de cualquier

otro uso.
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Almacenamiento de residuos: Accién de tener temporalmente residuos en tanto se procesan para

su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccién, o se dispone de ellos.

Cambio de uso de suelo: Maodificacién de la vocacion natural o predominante de lo terrenos llevada

a cabo por el hombre a través de la remocidn parcial o total de la vegetacion.

Dafio Ambiental: Aguel que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de u impacto
ambiental adverso.

Dafo a los ecosistemas: Es el resultado de uno o0 mas impactos ambientales sobre uno o varios

elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un equilibrio ecolégico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales
que afecta la estructura o funcién, o que maodifica las tendencias evolutivas o sucesivas del
ecosistema.

Desequilibrio Ecoldgico Grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que
se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el

aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Generador de residuos peligrosos: Personal fisica o moral que como resultados de sus

actividades produzca residuos peligrosos.
Hidrocarburos: Petréleo, Gas Natural, condensados, liquidos del Gas Natural e hidratos de metano.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la

naturaleza.

Manifestacion de Impacto Ambiental: La LGEEPA la define como “...el documento mediante el
cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que
generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea

negativo”.

Medidas de compensacion: Conjunto de las acciones que tienen como fin compensar el deterioro
ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados al proyecto, ayudando asi a
reestablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacién de las actividades del

proyecto.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar

efectos previsibles de deterioro del ambiente.
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Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y reestablecer o compasar las condiciones ambientales existentes antes de la

perturbacién que se cause con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccion, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permitir usarlo nuevamente

en el proceso que lo genero.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes biéticos y abioticos) y el
subsistema econdmico (incluido los aspectos culturales) de la region donde se pretende realizar el

proyecto.

VIIl.4. Bibliografia

Bojorquez-Tapia, L.A. 1989. Methodology for prediction of ecological impacts under real conditions

in Mexico. Environmental Management. 13:545-551.

Bojorquez-Tapia, L. A., E. Ezcurra y O. Garcia, 1998. Appraisal of environmental impacts and
mitigation measures through mathematical matrices. Journal of environmental management 53, 91-
99.

Carranza G., E. 1987. Aspectos botanico-ecoldgicos del campo geotérmico Los Azufres, Michoacan
(México). Tesis profesional. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo Division Ciencias y

Humanidades Escuela de Biologia Morelia Michoacan.

Canter, L.W. 1998. Manual de evaluacién de impacto ambiental: técnicas para la elaboracién de los

estudios de impacto. Ed. McGraw Hill. 841 pp.

Garcia, E. 1988. Modificaciones al sistema de clasificacién climatico de Kdppen; para adaptarlo a
las condiciones de la Republica Mexicana. Primera edicion. Universidad Nacional Autbnoma de

México. México. 217 pp.

Gomez-Orea, D. 1999. Evaluacion del impacto ambiental: un instrumento preventivo para la gestion

ambiental. Ediciones Mundi-Prensa, Editorial Agricola Espafiola, SA. Espafia. 701 pp.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI). 2017. Conjunto de datos

vectoriales de uso de suelo y vegetacion serie VI, escala 1:250 000, Capa union.

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742



ELABORADO POR

ESTACION DE DESCOMPRESION DE GAS
QVFM NATURAL COMPRIMIDO DE VIRTUAL PIPELINES B + F
DE MEXICO EN INVERNADERO VEGGIE PRIME
AMBIENTAL

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI). 2008. Conjunto de datos

vectoriales de climas, escala 1:1 000 000.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI). 2002. Conjunto de datos

vectoriales geolégicos escala 1:1 000 000.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI). 2014. Conjunto de datos

vectoriales edafoldgicos escala 1:250 000.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI). 2001. Conjunto de datos

vectoriales Fisiograficos. Continuo Nacional serie I.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI). 2017. Guia para la

interpretacién de la cartografia de uso de suelo y vegetacion escala 1:250 000, Serie VI.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI). 2010. Censo de Poblacion y
Vivienda 2020.

Rzedowski, J. 1978. Vegetacion de México. Edit. LIMUSA, S.A. México. 431 pp.

Paginas de Internet

Instituto Nacional de Geografia, Estadistica e Informatica (INEGI): www.inegi.gob.mx
Secretaria de Economia: www.economia.gob.mx

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales: www.semarnat.gob.mx
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas: http://www.conanp.gob.mx/anp
Comision Nacional del Agua: www.cna.gob.mx

Comision Nacional del Agua: https://app.conagua.gob.mx/sistemasdeagua/
https://es.windfinder.com/

http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/

Sierra Gorda 49, Lomas de Chapultepec T. (55) 71551495
Ciudad de México, 11 000 T. (55) 72582742

10


http://www.inegi.gob.mx/
http://www.economia.gob.mx/
http://www.semarnat.gob.mx/
http://www.conanp.gob.mx/anp
http://www.cna.gob.mx/
https://es.windfinder.com/windstatistics/torreon
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/

