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C. Marianela Josefina Bravo Montiel y
José Ramon Lépez Aguado Mascareiias Z [ C{( ;
Representantes Legales de la empresa Tiwr D Ces .-:e.f;/ o

Servicios Multiples de Burgos, S.A. de C.V.

PRESENTE o‘“w(o*o{g

Asunto: Autorizacion por excepcion de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales por una superficie de 0.55
1ectareas para el desarrollo | inado
“Construccion de la Lineg de descarga de 3”@ del Pozo
Sania Anita 290 a la Interconexién de la Linea de
Descarga de 3"@ del Pozo Santa Anita 401" ubicado en

el municipio de Camargo en el estado de Tamaulipas.
Bitacora: 010/21

En referencia a |a solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie cde 0.55 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Construccién de la Linea de
descarga de 3”@ del Pozo Santa Anita 290 o la Interconexién de fa Linea de Descarga de 3"@ del Pozo
Santa Anita 401" ubicado en el municipio de Camargo en el estado de Tamaulipas, presentada por los CC.
Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado Mascarefias en su cardcter de
Representantes Legales de la empresa denominada Servicios Miltiples de Burgos, S.A. de C.V.
(REGULADO}, en la Unidad de Gestién Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial v de
Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 20 de octubre de 2021, al respecto
le informo lo siguiente:

RESULTANDO
I. Que mediante escrito libre N° SMB-OCT-0013-0021 de fecha 08 de octubre de 2021, recibido en esta

AGENCIA el dia 20 de octubre de 202), los CC, Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramon Lépez
Aguado Mascarenas en su caricter de Representantes Legales del REGULADO, presentaron la solicitud
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccign General de Gestidon de Exploracién y Extraccién
de Recursos Cenvencionales

Oficio Mo. ASEA/UGI/DGGEERC/0828/2022

Ciudad de Mexico, a 27 de juniode 2022

de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 0.55 hectareas para
el desarrollo del proyecto dencminado denominado “Construccian de la Linea de descarga de 3”0 del
Pozo Santa Anita 290 o la Interconexion de la Linea de Descarga de 3”@ del Pozo Santa Anita 401"
Ubicado en el municipio de Camargo en el estado de Tamaulipas, adjuntando para tal efecto la siguiente
documentacion:

a) QOriginal impreso del estudio técnico justificativo elaborado y firmado por el Responsable Técnico, el
ing. Gregorio Mendoza Guzmadan y los Representantes Legales, los CC. Marianela Josefina Bravo
Montiel y José Ramén Lépez Aguado Mascarefias, y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suele en Terrenos
Forestales de fecha 15 de octubre 2021, firmado por y la Representante Legal, la C. Marianela Josefina
Bravo Montiel.

¢) Copia simple del pago de derechos por |a cantidad $1,281.00 (Mil doscientos ochenta y un peses 00100
M. N,) de fecha 16 de octubre 2021; por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen del Estudio
Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

d} Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

Copia certificada de |a escritura publica no. 434, librc 10, de fecha 12 de noviembre de 2021, otorgada
ante |a fe del Lic. Abelardo Diaz Garza, titular de |a notatiz pUblica numero 66 de |z Ciudad de
Torreén, Coahuila, la cual se exhibe en copia certificada y con la cual se acredita el poder general
para pleitos v cobranzas vy actos de administracién concedido per la empresa Huasteca Fuel
Terminal 2 nombre de CC. Marianela Josefina Bravo Montiel v José Ramoén Lépez Aguado
Mascarefas.

Copia simple de la Cédula de Identifica Fiscal de la empresz “Servicios Multiples de Burgos, S.A.
de C.V.".

Copia certificada de la Escrituta Publica 89,018 de fecha 27 de marzo de 2020 a través de la cual se
otorga poder a los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado, para actuar
en representacion legal de la persona moral “Servicios Multiples de Burgos, S.A. de C.V." ratificada
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De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestién de Exploracién v Extraccién
de Recursos Convencionales

Oficio No, ASEA/UGI/DGGEERC/0828/2022

Ciudad de Mexice, a 27 de juniode 2022

en su contenido y firmas, ante |a fe del Licenciado Ricarde Hiram Rodriguez Contreras, Notario
Pdblico Numero 321, con ejercicio legal en el quinto Distrito Judicial en el Estado de Tamaulipas.

+ Copiz certificada del Pasaporte expedido por la Secretaria de Relaciones Exteriores a favor de José
Ramén Lopez Aguado.

- Copia certificade de |a identificacian oficial expedido por el Instituto Nacicnal Electoral a favor de

Marianela Josefina Bravo Montiel.

Documentos cen los que se acredita la propiedad, posesién o el derecho para realizar actividades gue
impliguen el cambio de uso del suelo en terrenocs forestales:

| R

Original de la Solicitud de Cambio de Uso de Suelo firmada por ¢ [, - =ch= 22
de Julic de 2021, donde manifiesta que es legitimo propictario del pradio I
I o une superficie total de 80-16-75 hectareas, y otorga a

“Servicios Multiples de Burgos, S.A. de C.V." las facultades y derechos que sean necesarios para gue

se realicen ante las autoridades |os tramites y gestiones que estimen pertinentes, a fin de obtener las
autorizaciones correspendientes relacionadas al cambio de uso de suelo en terrenos forestales
entendieéndose por el mismo a lz remocion total o parcial de la vegetacion en el terreno forestal gue
corresponde a la fraccion del terreno de su propiedad, consistente en 00-48-80.46 hectareas, donde
serén desarrolladas las actividades del sector hidrocarburos con el proyeto denominado "Linea de
descdrga de 3" 0 del Pozo Santa Anita 280 g interconexidn con lo Linea Descarga de 3" 0 del Pozo
Santa Anita 407",

Copia certificada de la Escritura Publica ndmero 2,695, de fecha 31 de marzo de 2009, otorgada ante |
fe del Licenciado Enrique Pérez Silva, Notario Publico 10, con ejercicio en Ciudad de Camargo,
Tamaulipas e inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de Tamaulipas,
inscrita debidamente ante el Instituto Registral y Catastral de Tamulipas bajo la finca 45, Municipio de
Camargoe, Temaulipas; ratificada en su contenide vy firmas, ante la fe del Licenciado Ricardo Hiram
Rodriguez Contreras, Notario Plblico Numere 32, con ejercicio legal en el quinto Distrito Judicial en
el Estado de Tamaulipas, gue ampara |a legitima propiedad, con posesidn fisica, material v juridica del
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Expleracién y Extraccién
de Recursos Convencionales

Oficio Mo. ASEA/UGH/DGGEERC/DB28/2022

Ciudad e Maxico, 2 27 de junio de 2022

., con una superficie total

de 88-£0-00.

Copizs certificada del contrate de ocupacion superficial de fecha 28 de septiembre de 2021, celebrado
v la persona

entre los
moral “Servicios Multiples de Burges, S.A. de CV." ratificada en su contenido y firras, ante la fe deal
Licenciado Ricardo Hiram Rodriguez Contrerss. Notario PUblico Ndmero 321, con ejercicio legal en el
guinto Distrito Judicial en el Estado de Tamaulipas.

Se hace de su conocimiento que con [a presentacion de los documentos exhibidos se acredita lo
establecido en el articulo 132 del Reglamento de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que |a Direccion General de Gestidn de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales (DGGEERC)
de la AGENCIA, mediante cficio N° ASEA/UGI/DGGEERC/1517/2021 de fecha 12 da noviembre de 202],
dirigido al Mtra. Sandra Esther Barillas Arriaga, Encargado del Despacho de la Direccion Ceneral de
Politica Ambiental e Integracidon Regional y Sectorial, selicitd la opinidn técnica correspondiente al Ambito
de su competencia respecto 2 la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la DGGEERC de |z AGENCIA, mediante oficic N® ASEA/UGI/DGGEERC/1518/2021 de facha 14 de
noviembre de 2021, dirigido al M.C. Arturo Peldez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de
lz Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, sclicitd la opinién técnica
correspendiente al ambito de su competencia respecto a la viakilidad para el desarrolle dal proyecto en

comento.

Que la DGGEERC de la AGENCIA, mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGEERC/0032/2022 de fecha 10 de enero
de 2022, dirigido gl CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado Mascarefias, en
su caracter de Representantes Legales. requiria informacion faltante.

Que en atencion al oficio N® ASEA/UCI/DCCEERC/1518/2021 de fecha 14 de noviembre de 2021, el M. C
Arture Peldez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comision Nacional para
Conecimiento y Uso de |2 Biodiversidad, emitié opinidn técnica con el oficio N® SET/012/2022 de fecha 17
de enero de 2022 y recibide mediante correo electrénico el diz 17 de enero de 2022, referente al desarrollo
del proyecto denominado “Construccion de la Linea de descarga de 3”@ del Pozo Santa Anita 290 a la
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Exploracién y Extraccion

de Recursos Convencionales

Oficic No. ASEA/UG)/DGGEERC/0828/2022

Ciudad de Mexico, a 27 de junle de 2022

Interconexidn de la Linea de Descarga de 3”@ del Pozo Santa Anita 401" ubicado en el municipio de

Camargo en el estado de Tamaulipas, emitio lo siguiente:

1. El drea del proyecto y su zono de influencio se traslapa con las siguientes regiones de
importancia para la biodiversidad: dos Sitios Prioritarios para la Restauracion (SPR); Corredores
Bioclimaticos (CBC): un corredor y un fragmento. La vegetacion predominante estd conformada
por pastizales y tierras agricolas.

2. Serealizd la consulta en el SNIB, en un drea de infiuencia de 1.0 kildmetro respecto al proyecto
pretendido, encontrando 28 registros de 25 especies de diversos grupos taxondmicas, de las
cuales la especie de reptil Gopherus berlandieri se encuentra enlistada en la categoria de
Amenazada de la NOM-059-SEMARNAT-2070 y ademads es de prioridad alta.

VI, Que la DGGEERC, mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGEERC/0132/2022 de fecha 26 de enero de 2022,
solicité al REGULADO manifestar lo que a su derecho convenga, respecto a la respuesta a la opinién
técnica solicitada mediante oficio N° ASEA/UGI/ DGGEERC/1518/2021 de fecha 14 de noviembre de 2021 y
emitida por el M.C. Arturo Peldez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, mediante el oficio N° SET/012/2022 de fecha 17 de
enero de 2022.

VIl Que mediante escrito libre N° SMB-FEBRERO-2022-0003 de fecha 01 de febrero de 2022, recibido en esta
AGENCIA, el dia 03 de febrero de 2022, los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lopez
Aguado Mascarehas, en su caracter de Representantes Legales del REGULADO, presento |z informacion
requerida mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGEERC/0032/2022 de fecha 10 de enero de 2022, adjuntando
la informacién técnica faltante.

VIIl. Que la DGGEERC de la AGENCIA, meadiante oficio N® ASEA/UGI/DGGEERC/0251/2022 de fecha 15 de
febrero de 2022 y notificado meadiante correo electronico el 16 de febrero de 2022, dirigido al C.P. Ariel
Longoria Garcia, Secretario de Desarrollo Rural y Presidente del Consejo Estatal Forestal en el estado de
Tamaulipas, solicité [a opinidén técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
asimismo, requirié que en el ambito de sus atribuciones manifestara si dentro del poligono del preyecto,
existen registros de terrenos incendiados gue se ubiguen en los supuestos establecides en el articule 97°
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. ?
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Protecciaon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién industrial

Direccién General de Gestidn de Exploracién y Extraccién

de Recursos Convencionales

Oficio Mo. ASEA/UGI/DGGEERC/0828/2022

Ciudad ge Mexico, a 27 de junio de 2022

Que mediante escrito libre N° SMB-FEBRERQ-2022-0071]1 de fecha 14 de febrero de 2022, recibido en esta
AGENCIA, el dia 17 de febrero de 2022, los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lopez
Aguado Mascarefias, en su caracter de Representantes Legales del REGULADOQ, presentaron la

informacidn requerica mediante cficio N° ASEA/UGI/DGGEERC/0132/2022 de fecha 26 de enero de 2022.

Que en atencion al oficio N? ASEA/UGI/ DGGEERC/0251/2022 de facha 15 de febrero de 2022, gl Lic. Romeo
Flores Leal, Secretario de Desarrollo Rural y Presidente del Consejo Estatal Forestal en el estado de
Tamaulipas, mediante oficio N* SDR/SDPYF/099/22 de fecha 22 de marzo de 2022, recibido en esta
AGENCIA mediante correa electronico el dia 15 de marzo de 2022, emitié opinién téenica sobre |a solicitud
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, manifestando lo siguiente:

Los integrantes del Comité Téecnico que pearticiparon de la reunicn se dan por enterados v
satisfechas con la informacion dada a conocer.

Por lo anterior, el representante del Ing. Gilberto Estrella Hemdndez, cuestiona d los integrantes
del comité si hay mds preguntas o asuntes por tratar ¥ no habjendo mads opiniones, solicita ol
comite el vote de gprobacion para concluir la presentacion, los integrantes del comite votan por

mayoria.

Que la DGGEERC de la AGENCIA mediante oficie N° ASEA/UGI/DGGEERC/0415/2022 de fecha 23 de marzo
de 2022, notificé al CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado Mascarefias, en
su calidad de Representantes Legales del REGULADO sobre la realizacién de |a visita técnica por parte del
personal adscrito a la AGENCIA, el dia 05 de abril de 2022, en los predios objeto de |z solicitud de
autorizacion de cambic de uso del suelo en terrencs forestales del proyecto en mencion.

Que mediante escrito libre N° SMB-MAR-2022-0041 de fecha 28 de marzo de 2022, los CC. Marianela
Josefina Brave Montiel y José Ramén Lopez Aguado Mascarefias, en su caracter de Representantes
Legales del REGULADO, presentaron la ratificacion donde nombra como encargado de atender Ia visita

teenicz 2| R -~ - <"-/cn al oficio N° ASEA/UGI/DGGEERC/0415/2022 de

fecha 23 de marzo de 2022

Que con el objeto de dar cumplimiento & la diligencia prevista peor el articulo 143 fraccidn IV del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a ls AGENCIA [levo a
cabo el recorride en los predios objeto de Iz solicitud de cambio de uso del suslo en terrenos forestales, el
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Exploracién y Extraccion

de Recursos Convencionales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0828/2022

Ciudad dz Mexico, a 27 de junic de 2022

dia 05 de abril de 2022, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental que permitieran
confirmar |z veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado en el expediente cuya

bitédcora es 09/DSA0040/10/21.

XIV. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGEERC/0535/2022 de fecha 19 de abril de 2022, esta DGGEERC de |a
AGENCIA, notificé de manera electronica al Representantes Legales del REGULADO, que como parte del
procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia
depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $ 25,414.51 {Veinticinco mil cuatrocientos
catorce pesos 76/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento len una superficie de 1.81 hectareas de
vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco, preferentemente en el estado de Tamaulipas.

XV. Que mediante escrito libre N° SMB-MAY-005-0022 de fecha 02 de mayo de 2022, recibido en esta AGENCIA
el dia 03 de mayo de 2022, los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel v José Ramén Lépez Aguado
Mascarefias en su caracter de Representantes Legales del REGULADO. remiten copia simple del
comprobante de pago por medio de transferencia electrénica de fecha 27 de abril de 2022, como
comprobante de depésito al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad $ 25,414.51 (Veinticinco mil
cuatrocientos catorce pesos 76/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados
3 |las actividades de reforestacidn o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 1.81 hectaress de
vegetacidn de matorral espinose tamaulipeco, preferentemente en el estado de Tamaulipas.

CONSIDERANDO

|. Que esta DGGEERC, es campetante para dictar la presente resolucion, de conformidad con le dispuesto
en los articulos 1o, 20., 30. fraccion XI, 40., 50. fraccién X VIl y 7o.fraccién VI de la Ley de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial ¥ de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4 fraccion XV, 12
fraccién |, inciso a), 18 fracciones XVl y XX, 25 fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de |la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.el articulo 2
del ACUERDO por el que se delega a las Direcciones Generales de Gestion de Exploracidn y Extraccion de
Recursos Convencionales; de Gestion de Transporte y Almacenamiento y de Gestion Comercial de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la
facultad que se indica, publicado en el Diario Cficial de la Federacion el 8 de marzo de 2017.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidon Industrial

Direccién General de Gestidn de Exploracién y Extraccion

de Recursos Convencionales

Oficio'No, ASEA/UGI/DGGEERC/0828/2022

Ciudad de Mexizo, a 27 de Junio de 2022

Que las actividades gue realiza el REGULADO son competencia de la AGENCIA por pertenecer al Sector
Hidrocarburos en virtud del articulo 3, fraccion X, inciso a) de |z Ley de |a Agenciz Nacional de Seguridad

Industrial ¥ de Proteccion al Medic Ambiente del Sector Hidrocarbures.

Que el REGULADO acredito personalidad v derecho suficiente para promaover la presente solicitud, a traveés
del instrumento ndmero 89,018 de fecha 27 de marzo de 2020 v la escritura plblica 434 de fecha 12 de
noviembre de 2021.

Que toda informacion y documentacién recibida por esta AGENCIA por parte del REGULADO para el
presente tramite de autorizacién de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales, v su contenido v
validez, es responsabilidad exclusiva de quien la presenta, asi como de los fedatarios plblicos, que en su
caso certifican, toda vez, gue con base en el articulo 13 de |z Ley de Procadimiento Administrativo: “La
actuacion administrativa en el procedimiento se desarrollard con arreglo a los principios de economiia,
celeridad, eficacia, legalidad, publicidad y buena fe", por lo que esta autoridad administrativa no prejuzga,
nise pronuncia respecto a la validez o legalidad de los documentos presentados.

Que &l REGULADO manifests en el escrito libre N® SMB-OCT-0013-0021 de fecha 08 de octubre 2027,
recibide en el Area de Atencién al Regulado de esta AGENCIA el dia 20 de octubre de 20321, gue se tenga

por auterizada a| | . - = < v recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

Que la actividad de aimacenamiento de hidrocarburos es una actividad de utilidad publica, interés social
y orden publico, ¥ tiene preferencia sobre otros usos de suglo, por lo gue en el presente expediente de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del provecto denominade “Construccién
de [a Linea de descarga de 3”@ del Pozo Santa Anita 290 a la Interconexidn de la Linea de Descarga
de 3”@ del Pozo Santa Anita 401" se satisface el régimen de excepcidn previsto en el articulo 93 de Ia Ley
Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que del anélisis del expediente instaurado con motive de la solicitud en referencia, se advierte [a
posibilided de solicitar ante la AGENCIA, la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
lz cual se encuentra prevista por los articulos 93, 95, 96, 97 v 98 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; asimisme, que para la estricta observancia y cumplimiento de lo dispuesto por los articulos
139,140, 141, 143,144, 148,149 v 150 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el
tramite debe deszarrollarse con apego a lo dispuesto por los articulos mencionados.
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1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 133 del

Reglamento de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expadiente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 139, parrafo primereo, del Reglamento de la Ley General de Deasarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante la presentacidn del escrito libre N° SMB-OCT-0013-0021 de fecha 08 de octubre de
2021, recibido en esta AGENCIA el diz 20 de octubre de 2021, los CC, Marianela Josefina Bravo Montiel v
José Ramon Lépez Aguado Mascarefias, en su caracter de Representantes Legales del REGULADO,
presentaron la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una
superficie de 0.55 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado “Construccién de la Linea de
descarga de 3"@ del Pozo Santa Anita 290 a la Interconexién de la Linea de Descarga de 3”@ del
Pozo Santa Anita 401" ubicade en el municipio de Camargo en el estado de Tamaulipas.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 139 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que cbran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por el
articulo 139, parrafo primero, del Reglamento de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo
en tefrenaos forestales FF-SEMARNAT-030 de fecha 08 de octubte de 2021, debidamente reguisitado v
firmado por el REGULADO, donde se asientan los dates que dichojarticulo senala.

Por lo gue corresponde al requisito establecido an el articulo 139, parrafo segundo del Reglamento de |z
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consiste en presentar el estudio técnico justificativo del
proyecto en cuestién, éste fue satisfecho mediante el documento denominado Estudic Tecnico
Justificativo para Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales del proyecte “Construccion de la Linea
de descarga de 3”0 del Pozo Santa Anita 290 a la Interconexidn de la Linea de Descarga de 3"@ del
Pozo Santa Anita 401", que fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se
ericuentra firmado por los CC. Marianela Josefina Brave Montiel y José Ramon Lépez Aguado
Mascarefias, en su cardcter de Representantes Legales, v el Ing. Gregorio Mendoza Guzman en su
caracter de Responsable Técnico de la elaboracion del estudio técnico justificativo mismo gue se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional corno Persana Fisica Prestadora de Servicios Tecnicos

Forestales en el Libro TAMPS, Tipo Ul Volumen 1, Numero 1, ARo 21.
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En lo correspondiente al requisito previsto en el articule 139, parrafo segundo del Reglamento de la Ley
Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada del titulo
de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en su caso, del documento
gue acredite la propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades que impliguen el cambio de uso
delsuelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los documentos
citados en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el

expediente con bitédcora 09/DSA004£0/10/21.

3.~ Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico justificativo,
los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del Reglamenito de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 02 de diciembre de 2020:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los reguisitos previstos por el
articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron satisfechos por el
REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo e informacion faltante entregados
en este AGENCIA, mediante los escritos N° SMB-OCT-0013-0021 de fecha 08 de octubre de 2021y N°
SME-FEB-2022-0003 de fecha Ol de felyrero de 2022.

Por la anterior, con base en la informacion y documentaciéon que fue proporcionada por el REGULADQ,
esta Autorided Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos por los articulos 139
y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal, y del articulo 15, parrafos segundo y tercero
de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo 2 la demostracion de los supuestos normativos que establece el
articulo 93, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyc cumplimiente
depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada, esta Autoridad
Administrativa revisé la informacion y decumentacién gque cbra en el expediente, considerando lo

siguiante;
El articulo 93, pérrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:
Lo Secretario solo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestaies por excepcidn, previa

opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en ios estudios
técnicos justificativos, cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que la
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biodiversidad de los ecosistemnas que se verdn afectados se mantenga, y que la erosicn de los suelos, la
capacidad de almacenamiento de carbono, el deterioro de la cdlidad del agua o la disminucion en su

captacion se mitiguen en las dreds afectadaos por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lecturs efectuada a la disposicion antericrmente citada, se desprende que a esta Autocridad
Adrinistrativa solo le estd permitido autaorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se actualizan
los siguientes supuestos:

o,

Que la biediversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga,
La erosion de los suelos se mitigue,
La capacidad de almacenamisnto de carbona se mitigue, vy

LS

El deterioro de |la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigue.

Con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los cuatro
supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1.Por lo que corresponde al primero de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion de
demostrar que, la biodivesidad de los ecosisternas gue se veran afectados se mantenga:

Del estudio técnico justificativo y de la informacion faltante, se desprende o siguiente:

La dindmica del desarrollo sectorial de Servicios Multiples de Burgos (SMB), establece la necesidad de
dsegurar el suministro de gas natural o nivel naciona! en condiciones adecuadas de cantidad, calidad y
precio; promoviendo el desarrolle social, protegiendo el ambiente y respetandc los valores de las
poblaciones en donde se encuentran las obras. En estos términos, el objetivo estratégico es desarrolfar y
mantener un sistemna de abasto de aita confiabilidad, bajo un esguema de desarrollo sustentable. La
construccion de lo linea de descarga del pozo Caoli 16 permitird la conduccion de gas natural que se extroe

del poze de una manera eficiente y sequrd.

Se realizard la construccidn de una linea de descarga en donds se requiere un derecho de via de 10
retras de ancho que se construird pardlelo a un DDV existente gque a su vez va pardleio a un camino de
acceso, la tuberio de o linea se aloja a los tres metros de la Ultima linea existente y sobre los otros siete
se realizan las maniobras necesarias con la maguingria a utilizar sin realizar afectacion a dreas aledanas.
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De agcuerdo al INEG), en la Cartd de Uso del Suelo y Vegetacidn, Serie Vi, escala T: 250,000 vy a fa Guia para
lo Interpretacion de Cartografia Uso de Suelo v Vegetacion, el uso de suelo vy vegetacion corresponde o
un pastizal y de ocuerdo o la gufa un pastizal se define como un sisterma pastoril en el cuol se han
introducida, intenicionalmente en una region y para su establecimiento, pastos nativos de diferentes
partes del mundo, bojo un programa de productividad v conservacion se realizan olgunas labores de
cultivo y rmanejo, closificados como pastizoles cultivados. Sin embdrgo, de acuerdeo g observaciones de la
agencia en estudios previos se ha solicitade lo reclasificacion de la vegetacion de acuerdo ¢ la vegetocion
de sucesidn y en este estricto sentido. en fos recorridos realizados ol drea del proyecto y o los muestreos
de vegetacion, la moyor cobertura correspende o pdstizal y especies herbdceas y arbustivas encontrando
algunos elementos del Matorral Espincso Tamuaulipeco (MET).

El uso gue se pretende dar consiste en realizar en el drea del proyecto que corresponde 0.55 hectdreas
de CUSTF en el Municipic de Camargo Tamaulipas, es uso no forestal (industrial) del sector hidrocarburos
por parte de Servicios Multiples de Burgos 5.A. de C.V. en el Arec Contractual Misién, para el proyecto
“Construccion de la Linea de descarga de 3@ del Pozo Santa Anita 290 a ia Interconexidn de la Linea
de Descarga de 3"@ del Pozo Santa Anita 401", para la extraceion de gas noturol.

Una cuenca hidrogrdfica se considera ef drea minima indispensable de delimitocidn natural gue permite
una valoracion de los posibles impactos gue se producirdn, asi como el andlisis, la planeacién y manegje
de los recursos noturales en base a las octividades humanas y fenémenos naturales que influyan dentro
de esta. Esto, gl ser un dred donde el agua es captada v porte de asta almacenada; representando
importancia socioeconémica v ecolégice pora ef desarrolfo sustentoble de los sistemas de produccion.

El Area destinodo al CUSTF se localiza dentro de Jo Region Hidrologica 24 “Bravo-Conchos”, subcuenca
hidrografica RHZ24A¢c -R. Bravo - AnzaldUas.

Lo Regicn Hidrologica 24, Bravo-Conchos, tiene una extensidn superficiol de 229 740 km? recibe una
precipitocion normal anual promedio de 453 mm, registra un escurrimiento natural medio superficial
interno de 5 588 hm/ono, un escurrimiento notural medic superficial total de 5 156 hm¥/ario, exporia
hacio fos Estodos Unidos de América 432 hm*/afio y estd compuesta por 37 cuencas hidrologicas. Su
principal corriente es el rio Bravo. Todas las cuencas de la tabla anterior se encuentran en déficit de agua
superficial (ACUERDQO por el que se actualiza lo disponibilidad media anual de las oguas superficiales de
las 757 cuencas hidroldgicas que comprenden las 37 regiones hidroldgicas en que se encuentra dividido
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los Estados Unidos Mexicanos), publicade en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de julio de 2016, o
anterior debido al elevado consumo en riego agricola y servicio plUblico urbano.

El Proyecto se desarroliard en la Cuenca Hidroldgica Rio Bravo-Conchos, cuyos principales afluentes son
los rios Conchos, San Diego, San Rodrige, Escondido, Solado y arroye Las Vdcas, cuyas aguas se
encuentran parcialmente comprometidas en el Tratado Internacional de Aguas; y los rios Alamo, Santa
Cataring y San Juan.

Dentro del Area sujeta a cambio de uso de suelo no existen embalses o cuerpos de agua naturales gue
atraviesen el area.

De manera técnica la delimitacidn de la Microcuenca bajo estudio se realizé utilizande el meétodo de
andlisis espacial de Modelos Digitales de Elevacion (MDE), o partir de la cbtencion de la direccidn de los
escurrimientos vy la concentracion del fiujo de agua que definen una red de flujos o escurrimientos
superficiales sobre lo cual se generaron un conjunto de microcuencas. El procesamiento del Modelo
Digital de Elevacion (resolucidn de 15 metros, escala 1:50, 000) se llevd o caobo mediante un sistema de
informacion geogrdfica (Arc GIS 10.3), la cual contiene una herraimienta especificamente para delimitar
microcuencads. Con la extension de Arc Gis 10.3 llamada ARCSWAT, se genero en primerd instancia una
capa de direccion y gcumulacion de flujo, cuyo producto es uno capa que indica hacia donde drenda y af
mismo tiempo nos permite visualizar de mejor formao la red de drenaje gue compone un drea de interes.
Finalmente, a partir de esta delimitacion, se generd una stuperficie de 12,988.13 hectareas, dicha drea serd
considerada como una Microcuenca Hidroldgica-Forestal (MH).

Para la flora

Para la descripcion del Uso de Suelo y tipos de Vegetacion de lo microcuenca se tomad como base g
clasificacién de la Serie VI de INEG! escala 1250,000. Se identificaren 3 uscs de suelo y 4 tipos de
vegetacion los cugles se distribuyen en lg microcuenca de la sigujente manera: Agricultura de Tempaoral
Anual con 10.5%, Pastizal Cultivado, 52.97%, seguido por el Matorral espinoso tamaulipeco 2520%,
Mezquital xerdfile 4.79%. Con base en esta informacion se puede concluirque glrededor del 50% del drea
que cubre la microcuenca se compone por usos de suelo diferentes de algin tipc de vegetacion natural.

El clima, es el estado medio del tiempo en donde los elementos son el resultado de la interaccion de
factores climaticos (latitud, aftitud, orografia, circulacion general de la atmdsfera, distribucion de
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continerites y oceanos, asf como las corrientes marinas). De esta manera las variables climdticas v los
elermentos nos permiten definir, asi como caracterizor el clima de un drea determinada, ademds, de ser
considerados come benéficos o limitantes en las obras que se pretenden reolizar en el provecto.

De acuerdo con lo closificacion de Koppen modificada por Garcia, E. (1987), el cgrea del proyecto se
encuentra en un solo tipo de clima: BSo (h') (x) Arido, cdlide, y BSI (h') hx' semiseco, cdlide con
temperaturo medio enual mayor de 22°C, temperatura del mes mds frio mayor de 18°C.

Para conocer ld estructura y composicicn de la flora en lg Microcuenca Hidroldgica Faorestal (MH] v poder
realizar los andlisis correspondientes, se reclizé un muestreo de campo sobre el tipo de vegetacion oe
fnterés para realizar lo comparacién con ef drec del CUSTF, que corresponde a materral espinoso
tamaulipeco.

El tipo de muestreo utilizado para calcular la biodiversidad en el drea de CUSTF via MH fue un muestreo
simple olectorio, el cual consiste en que, habiendo decidido que el tamario de la muestra serd de “A"
unidades de muestreo, le asigna la misma probobilidad de ser la elegido o cado ung de todas las
muestras posibles de ese tomarfio. Es decir, cualquiera de las muestras distintas que podemos obtener
de la poblacion, tendrd la misma probobilidad de ser efegido (Roxana, et al. 2009).

Con el objetivo de realizar un muestreo eficiente se determing gue el tamaio &ptimo de los cuadrantes
fue de 20x10 m paro el estrato arbdreo muestreando asi un total de 200 m2 10x10 m para el estrato
arbustiva y cactdceo pora obtener un total de 100 m?, v para el estrato herbdceo cucdrantes de 2x7 m
obteniendo un muestrec 2m?, ubicdndolo en el centro del sitio de 200 m?, de modo que los resultados
obtenidos de los indices de diversidod fueran representativos. Para uno comparacion fiable entre ambas
unidades de andlisis, se optd por implementar las mismas caracteristicas de las parcelas de muestreo de
los estratos arboreo, arbustivo, cactaceo y herbdceo, v la elaboracién de curvas de acumulacion para
especies, que tienen como una de sus ventajas hacer posibie lo comparacion entre dos grupos de dotos,
de diferentas muestros.

Para determinar la suficiencic de muestrec se empled el métocdo de curvos de acumulacién de especies
mediante el modelo de Clench, para cada muestra por estrato, a nivel CHF y CUSTF, para i tipo de
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vegetacion de matorral espinoso tomaulipeco. Se establecieron 14 sitios de muestreoen la MH y & en &f

drea sufeta a cambio de use de suelo en terrenos forestojes.

Matorral Espinoso Tamaulipeco

S& pusde ohservor que, casl todas las especies presentes en el drea de CUSTF en fos estratos arborec,
arbustivo, cactdcea y herbdceo se encuentran representadas en lo MH, con fo que se gsevera que en af
desarrolio del proyecto no se pone en peligro a las especies flaristicas que se distribuyen en [a zona.
Ademds, se tiene contemplado el desarrolio de actividadeas de reseate y reubicacion de flora, asi como fa
reforestacion de dreas aledafias gl proyecto con especies nativas,

Estroto arbdreo

De acuerde a la informacidn incluida en este estudio, una vez realizado &l andlisis comparative entre las
especies de flora registradas en la unidad hidroldgica y las identfficadas sobre ia superficie del area de
CUSTF, cosi todas los especies presentes del estrato arboreo se encuentran representades en el area de
la MH. cobe destgcar gue una de las especies solamente se présentd en el area del CUSTF. Asi mismo,
can respecto o la rigueza especifico, esta es mayor en la MH, ya que cuenta con un total de 7 especies,

mientras gue en &l drea de CUSTF es de 4 especies.

Aracio schaffneri Huizachilla chi i
Cereidium macrum Paloverde 21
Ebenopsis ebanc Edanc 4
Nahuatiea hypoleuca Geotilla == £
Prosopis glandulosg Mezguite 207

Sideroxyfon cefastrinum Coma

Yucco treculeana

La riguezi especifica en lg MH parg la vegetacion de matorral espinosc tamaulipeco es mayor, en este
caso, parg el esirato arbdreg, la microcuenca cuenta con Wn tatal de 7 especles con UnNa abundggncio de
430 individuos, mientras que en el area de CUSTF es de 6 especies con unao abundancio de 381 individuos.

Col, Jardines en la Mentana, CP. 14210, Cludad de México
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T SIS Indice de Valor de
Namereo de individuos i = i
: : Importancia Ecolagica indice de Shannon (H)
Nombre cientifico i por hectdrea (IVIE}
comiin : :
CUSTF | Microcuenca| CUSTE Microcuenca CUSTF | Microcuenca

R ehaTE H"'::‘if\g”'g 267 75 14017 4375 0.347 0287
Cercidium macrum Palo verde 2 — 35,49 0136
Ebenopsis ebano Ebano & e 246 — 0036
Nahuatleg Qcotillo o
hyooleuco o % s e el 03¢
Prosopis glanduloso Mezguite 217 289 N5.74 n6.74 0366 0313
o5 eoeigatm ] g 29 142 2326 0.065 0.185
celastrinum
¥Yucea treculegna Falama pita 42 = 3267 Flge. 0.199 0.280
Total 534 493 300 300 ,

- 0.977 1252
indice de Shannon-Wiener [H]
Diversidad maxima (H 'max) 1388 1.945
Equidad de Pielou [J) H/H max - 0,705 0.643

Con base a los dotos presentados en lo tabla anterior, en generol Ia riqueza especifica en la microcuence
hidrolégica para la Vegetacion de Materral Espincso Tamaulipeco es mayor, en este caso, para el estroto
arbdreo, la microcuence cuente con un total de 7 especies, mientros que en el area de CUSTF es de 4
especies. Para el case del indice de Shannon — Wiener, en lo microcusnca presenta un valor de 1252
mientras que en el caso de/ drea sujeta o CUSTF, presenta un valor de 0.977. Asf mismo para el caso de
la Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.643; lo cual reflejo Una uniformidad
media de especies, mientras que en el drec de CUSTF, se obtuve un valor de 0.705. esto refleja una
uniformidad baja.

Estrogto arbustivo

Con base en los datos presentados anteriormente, en general lo riqueza especifica en la microcuenca
hidroldgica para la Vegetacion de Matorral Espinoso Tamaulipeco es mayor, en este caso, para el estroto
arbustivo, la microcuenca cuenta con un total de 19 especies mientras que en el drea de CUSTF es de 8
especies. De igual manero sucede con el Indice de Shonnon — Wiener, en la microcuenca presenta un
volor de 2.414; mientras que en el caso del dréa sujeta a CUSTF, presenta un valor de 1.907.
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Asimismo, para el caso de la Equitatividod de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.820; o cLal

reflefa una glta uniformidad, mientras que en ¢l drea de CUSTF, se obtuve un valor de 0817, es decir,

presenta un valor inferior gue en la microcuenca,

Acacio rigidula Chaparro prieto 250 o914
Acacia wrigthil Una de gato 79
Aloysic gratissima Jazminilio 7
Costela erecta Chaparro armargoso B4
Celtis pallida Granjeno 106 136
Croton incanus Croton --- 100
Eysenhordtic texana Palo culce - 250
Forestiera ongustifolio Fanaero 57
Guaiacum angustiiolium Cugyacan 150 T
Karwinskia humboeldtiana Covaotillo — 2
Koeberlinio spinosa Corona de crisic 43
Krarneria ramaosissimad Calderana 17
Leucophyllum frutescens Cenizo 150 121
Lippia gravenlens Oregano 50 488
Lyeium bariondiari Cilindrillg 133 21
Phoulothamnus spinescens Djo de vibora === SO7
Schaefferia cuneffolio Capul 17 221
Zanthoxylum fagara- Una de gato 35
Ziziphus obtusifolia Clepe 400
5 = :

La riquezd especifica en la MH para la vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco es mayor, en este
casa, para 2] estroto arbustive, i microcuenca cuenta con un totgl de 19 especies mientrasque en el area
de CUSTF es de 8especies. De igual manera sucede con el Indice de Shdnnon— Wiener, en ld microcuenca
presento un valor de 2.414; mientros gue en el caso del drea sufeta a CUSTF, presenta un vaolar de 1907,

Asi mismo, pora el caso de lg Equitatividad de Pieloy, la microcuenca presenta un valor de 0.824 fo cual
refleja una olta uniformidad, mientras que en el area de CUSTF, se obtuvo un valor de 0.977, es decir,
presenta un valor superior gue en lo microcusenca, esto debido o gue en fa miicrocuenca el ecosistema
de Vegetacion secundaria de Matorral Espinoso Tomaulipeco €5 menos uniforme gue en el darea de

CUSTF y esto a su vez influye directamente en fos volores de eguitatividad.
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indice de Valor de =
Nombre cientifico Nombre comitin Importancia ipglice of shankon
CUSTF MH CUSTF MH
Acacia rigidula Chaparro prieto g21-7% 42.04 0311 0.326
Acacia wrigthi Una de gato 112 —- 0.072
Aloysia gratissima Jazminillo --- 210 0.010
Castelg erecta Chaparro amargoso 16,47 C.0B2
Ceftis pallida Granjeno 2945 16.40 0.191 0107
Croton incanus Croton 752 - 0.086
Eysenhardtio texano Palo dulce - .16 Q.162
Farestiera angustifolic Panzlero 14.93 --- 0.056
Cugiccum engustifolium Guayacan 3220 28432 0243 0305
Karwinskia humboldtione | Covetlllo 918 0.033
Koeberlinio spinosa Corena de cristo - 8.95 - 0.045
Kraomerio ramosissime Calderonz -- 873 --- 0130
Laucophyllum frutescens Cenizo 22597 1226 0.243 0.099
Lippia graveolens Oregano 14.13 16.897 0321 0243
Lycium berfandisri Cilindrillo 2530 12.03 0,227 0.026
Phaulothamnus spinescens | Ojo de vibora 2923 -- 0.248
Schaefferia cuneifolia Capul 2963 1783 0210 0150
Zanthoxylum fagara Una de gate V.35 -= 0.039
Ziziphus ebtusifolio Clepe G466 28.29 0362 0217
Total 3200 Z00
indice de Shannon-Wiener (H)| 207 i
Diversidad mdxima (H “max) 2.0759 2944
Equidad de Pielou (3} H/H "max D977 0.820

Estrato cactdceo

De ccuerdo a la informacion inciuida en este estudio, unha vez realizado el andlisis comparativo entre las

especies de flora registrados en o unidad hidroldgica y las identificadas sobre la superficie del drea de

CUSTF, se puede observar que para e estroto coctdceo se reportan la microcuenca cuente con
de 1] especies mientros que en el drea de CUSTF es de 3 especies,

un total

I Nomero de individues por hectarea

Nombre cientifico Nombre comun CUSTE MH
Cvlindropuntio leptocaulis Tasajillo 117 1043
Echinocactus texensis Manca caballos 7
Echinocereus enneacantius Alicoche morado 107
Echinecersus pantalophus Alicache falso 43
Echinocereus poselgeri Cola de rata 17 50
Mammillaria heyderi Biznagz chilitos - 214

202251
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Mammillaria sphaerica Biznaga de dedos largos 7e
Cpuntia engelmannii Nopal Cuijo &7 271
Opuntio schottil Ezpinoso - T4
Sclerocactus scheeri Biznaga ganchudsa 7

Thefor"ocus setispinus Espinoso 164

Con base en los datos presentados en i@ tablo anterior, en general o riqueza especffica en o

microcuenca hidroldgica para la Vegetacion de Matorral Espinoso Tamaulipeco es mayor, en este cuso,

para el estrato cactdceo, lo microcuenca cuenta con un total de 11 especies mientras que en el grea de

CUSTF es de 3 especies. De igual manera sucege con el Indice de Shannon — Wiener, en lo microcuenca

presenta un valor de 1.602; mientras gue en el coso del orea sujeta o CUSTE, presenta un valor de 0.888.

Asimismo pord &l caso de g Equitatividad de Plelou, la rmicrocuenca presenta un valor de 0.668; lo cua!

reflefa una uniformidod media del estrato, mientras que en el drea de CUSTF, se obtuvo un veoilor de 0.808.

Cy!rndropunna leptocoulis Tasajillo 18433 9576 0314 0348
Echinocaoctus texansis Manca cabsllos v 262 0.019
Echinocereus enneacanthius | Alicoche morado o 26.79 --- 0152
Echinecereus pentalophls Alicoche falso 13.36 - Q.079
Echinocereus paselgeri Cola de rata 28.35 1042 0207 0.089
Mammiliaria heyderi Biznaga chilitws - 2355 -- 0.233
Mammiliarico sphoerica Biznags de dedos largos - 1335 s D123
Cpuntia engelmannii Maopal Cuijo L 7936 0366 0306
Qpuntia schottif Espinaso --- 1841 0.034
Sclerococtus scheeri Biznage ganchuda — 253 = o2
Thelotacius setispinus Espinaso
I Tl —

Respecto a lgs especies listodds en fa NOM-053-SEMARNAT-2010, deacuerdo a los registros de campo, se

observo la presencia de dos especies /istadas unag de las cuales es: Echinocereus poselgeri (Cola de ratea)

™
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Y ia segunda Monfreda longifiora [Amole de ria). No obstante, los especies enlistadas en el CITES (2017),
la fernifio Cactdeea se encuentra mencionada dentro del Apéndice i, lo que nos indica gue todas los

especies de esta familio se encuentran enlistadas.
Estrato herbdceo
De ocuerdo a lo informacion incluida en este estudio, se puede observar que todas las especies presentes

en el area de cambio de uso de suelo del estroto herbdceo se encuentra representada en la microcuenca
hidroidgica, como se muestra en lo tabla siguiente.

e x Nimero de individuos por hectarea
Mombre cientifico Nombre comun : CUSTE MH
Agave lechuguilia Maguey Ischuguilla -— 1,786
Aristida divaricato Zacate tres barbas -— 29,643
Aristida purpurea Zacate tres baroas 3571
Cenchrus cilioris Zacate buffel 40,000 13,214
Jatropha dicica Sangre de drago -—- 8,643
Lantona camara Hisrbz de crito - 2,143
Manifreda longifiora Amaolede rio - 357
Parthenium Rystercphorus Hierba del golps -—- 8,571
Thymeophyllo pentachoesto Pearralena = 10,000
Tiquilic canescens Oreja de perro 4167 8,571
Varilla texana Saladilla 6,786
Total £4.167 94,286

Con base en los datos presentados anteriormente, en general lo rigueza espeacifica en la microcuenca
hidrologica para lo Vegetacion de Matorral Espinoso Tomaulipeco iqual, en este caso, porg el estrato
herbaceo, o microcuenca cuenta con un total de 171 especies mientras gue en el drea de CUSTE es de 2
especies. No obstante, para el caso del ndice de Shannon - Wiener, en la microcuenca presenta un valor
de 2.042; mientras que en e/ drec sujeto o CUSTFE, presenta un valor de 0.312

Asi mismo para el caso de fo Equitatividod de Pielou, la microcuenca presenta un valor de 0.852: lo cual
reflejo una uniformidad alta del estrato, mientras que en el drea del CUSTF, se obtuvo un valor de 0.451

esto debido a la presencia de s0lo dos especies en dicha unidad de andliisis

Jardings en la Mentaha,

CR.14%210, Ciudad

de México
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Agave lechuaguilla Maguey lechuguilla - 19.89 - 0.075
Aristida divaricato Zacate tres barbas - 4758 = 0364
Aristida purpurea Zacate tres barbas - 657 =5 0124
Cenchrus ciliaris Zacate ouffel 25534 41,61 0.090 0.275
Jotropha dicica Sangre de drego s 41.61 - 0.233
Lantona camaira Hierba de crito e 16.13 - 0.086
Manfredd longiflora Amcle de rio —— 563 -— 0.021
Darthenium hysterophorus Hizrlza del goipe --- 2575 - 0218
Thyrmophylla pentachaeta Perralena --- 2145 — 0.238
Tigujlia canescens Oreja de perro 4466 31.24 0223 0218
Varilla texang Saladilla - 4253 - 0189

Les resultodos ebtenides indican que fa microcuenca hidrolégica presenta mayor riqueza de especies
que el drea de CUSTF en jos cuatro tipos deestratas evaluados

Sinembargo, de gcuerda a los rangos que definen a dicho porametro (Equitatividod de Piefou| donde Ios
valores cercanos a 0 indican poca unifarmidad y los valores cercanos o 1.0 representd und gran
uniformidad, es decir, todas jas especies son igualmente abundantes, los valores fnaicon gque las
comunidades de andlisis poseen una equitatividod medio- alto, s decir, casi no existe lg presencia de
especies dominantes para cada ecosisteérna estudiodo v cuentan con agbundancias similares.

Finalmente, de acuerdo con los resuitados obtenidos. la informdcion sengla que lg mayoric de |os
especies registradas en e drea de cambio de uso de suelo se encuentran representadas en la
microcuenca de estudioc. ¥ de acuerdo con los ndices de diversidad frigueza especifica, diversidad de
Shannon- Wiener v equitatividad de Pielou) ontes dascritas de los comunidades vegetales porg cadd
unidad de andlisis, la microcuenca hidrografica presenta mayer riquezg de especies que en las
comunidades del Aret del Proyecto (CUSTF)

Por lo tanto, se concluye gue el area destinada parg el cambio de uso de suefa v lo micracuenca de
estudio, presentan una composicion floristica variable, per lo gue lg ejecucion del proyecto no

cempromete lo diversidad.
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Medidas de prevencidon y mitigacion

Con la finolidod de mitigar el efecto del proyecto por lg remocion de la vegetacién se propone el
programa de rescate, reubicocion y reforestacion de flora silvestre. ef cual tiene por objetive, disminuir la
afectacion o la misma, en especial de |os especies gue son mds abundantes en el dreq dei proyecto y dan
estructura a la vegetacion, o troves del rescate y la reubicacion de los organismos con el fin de mantener
su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los servicios ambientales que se presentan dentro del
ecosistemd (Anexo Tde 2).

Efecucion del programa de rescate, reubicacion y reforestacién de flora silvestre, el cual tiepe por
objetive, se estima rescatar un total de 80 individuos Echinocereus paselgeri (1), Yucca treculeana (15),
Cylindropuntio leptocoulis (41), vy Opuntic engelmannii (23). Anexo 1de 2.

Se estima reforestar en una superficie de 1.00 hectdreas con un total de 321 individuos, distribuidos de
la siguiente manera: 74 efemplares de Acacia rigidulo, 81 de Acacia schaffneri, 29 de Celtis pallida, 25
de Prosopis glandulosa, 40 de Leucophyllum frutescens, 32 de Lycium berlandieri y 65 de Prosopis
glandulosa, especies ericontradas en el drea del proyecto, asi comeo se indica en el programa de rescate
¥ reforestacion de flora (Anexo 1 de 2).

Reubicaciones en lus dreas alternas que cumplon con Ids cardacteristicas ambientales del hdbitat de
las especies o trasplantar.

Recuperacion de lo capa superficiol del suelo y su reincorporacion posterior paro los octividodes de

revegetacion.

Trituracion de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su reincorporacion al suelo
para enriguecerlo en nutrientes y se favorezead la revegetacion natural

Capacitacian ol personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las especies
de flora o proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles usos y su importancia.
Asimismo, dar platicas de legisiacién ambiental, manejo de maguinario y equipo, manejo y dispesicion

de residuos, cuidado del agua, seficlamientos, etc.

Afinde
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e Remocion de la vegetacion Unicamente en la zona sujeta a cambio de uso del suelo empleando equipo

Vv técnicas gue eviten el dario a la vegetacion en zonos cledanas.

s  Previo o los gctividades de desmonte y despalme en la preparacion del sitio se realizard la delimitacion
del drea sujeta @ cambio de uso de suelo, con la finalidad de evitar afectdcién a sitios aledarnios o no
considerados en el presente estudio.

e FEl maoterial vegetal muerto deberd ser esparcido en el area de cambio de uso de suelo conforme se
finalicen lgs actividades de construccion buscando gue quede disperso a lo largo de toda el dreg, esto
con el fin de permitir que se incremente el contenido de humedad en el suelo, lo gue favorece ld
regeneracicon natural.

s No se hord uso de productos quimicos o fuego para la eliminacién de la cobertura vegetal Para tal
actividad se empleard moquinaria pesada adecuada o las dimensiones de la obra cuidando no dafdar
la vegetacion forestal adyacente o la que se qutorice para el drea de campio de uso de suelo en terrencs
forestales.

Para la fauna

Lo founa de México es reconocida como una de las mds ricas @ nivel mundial, definiendo al pais como
megadiverso, al registrar la mayor riqueza de especies en reptiles, segunde lugar en mamiferos, el cuarto
lugar en anfibios (Toledo, 1988). En el pals se registran 5,167 especies, con 290 especies de anfibics; 1,054
de gves; 2,628 de peces; 491 de mamiferos y 704 de reptiles (Flores|y Gerez, 1994), y dande ids aves ocupan
un lugar especial, en México habita el 12% del total de espacies del mundo.

Por otra parte, el pais presenta un olto grado de endemismo entre los diversas especies de anfiblos,
reptiles y mamiferos, con porcentajes de 61%, 53% y 30%, respectivamente, para cada grupo (Selem-Salas

C, et al 2004). Dichos endemismos son productos de diversos factores, diversidod de habitat, ia
topografio y su clima, los cuales generan microambientes (Flores:-Villela y Gerez, 1994).

ios organismos basicamente se distribuyen dependientes de factores abicticos, de tal manera gue la
diversidad en la region neotropical es alta y decrece conforme se inerementa lo latitud y la altitud; de
igual forma entre mayor humedad mayor diversidad y decrece en zonas secas. En la Republica Mexicana
existen diversas Provincios Biogeogrdficas, las cuales exhiben caracteristicos especiales dependiendo de
su ubicacion, s/ como de los recursas bidticos y abicticos presentes en las mismas. El drea de estudio
estd situada en la Provincia Biogeogrdfica Tamaulipeca (Stuart, 1964), la fauna de vertebrados en su

ke
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mayoria estd representada por especies de origen neotropical ampliamente distribuida en los Estadas
de Temaulipas y Nueveo Leon. Lo zono se caracteriza por ser muy diversa, ocupa el tercer lugar nacional
en cuanto a diversidaod de vertebrados (Flores-Villela, 1993), tambigén albergo un gran ndmero de
endemismos mescomericanos en su herpetofauna (Casas y Reina-Trujillo, 1991), v un gran ndmero de

especies protegidas de mamiferas (Lopez-Wilchis et al, 1992

Para conocer la diversidad faunistica de lo MH, se realizd un listado de o presencia potencial de especies
de herpetofouna, avifauna y mastofaund, o través de registros en platdformas web [CONABIO, GBIF,
Naturalists, IUCN), guias de campo y listados publicados por la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn y
el [nstituto Tecnologico de Ciudod Victorio, pora el estadoe de Nuevo Ledn v Temaulipas. Todos los
registros obtenidos se depurareon y se reclizé una bose de datos para cada grupo taxensémice incluyendo
les siguientes compes: clase, orden, familio, género, especie; sinonimia (especialmente pare la
herpetofouna que constontemente se encuentra en re-cetegorizocion taxonomica), nombre en inglés,
estatus de conservacion de ccuerdo a lo NOM-059-SEMARNAT-2010 y la CITES 2017, este Uitimo es un
acuerdo internacional concertado entre los gabiernos. Tiene por finalidad velar por que el comercio
internacional de especimenes de animales y plontes silvestres no constituye ung dmendaza para su
supervivencia.

Respecto o la metodologia utilizada para el muestreo de founa, se utilizé el método de tronsectos en
franja, yo qgue se considera que es viablz y nos permite obtener informacion exacta del drea muestreada,
flevando un conteo total de cada individuo observada directamente o de forma indirecta dentro del drea
delimitodo de cada transecto.

Metodologio para los grupos de anfibias v reptiles: Lo metodologia utilizada es conteo por transecto de
banda, con lo adaptacion del ancho del transecto disminuyéndose a 6 metros (3 m a cada lado del gje
del transecto). Sobre la marcha se removieron piedras, tronces, ramas y otros objetos que puedaon servir
como refugio o proteccion, estos efementos del hdbitat se colocan de nuevo en su posicion inicial para
no causar impacto ol ecosistemea. Los transectes son los mismos que en el caso de fas aves, 500 gue en
horarios diferentes (12:00 h - 16:00 h). Como parte del método también se realiza lo busqueda de réptiles
¥ anfibios g la orilla de los cuerpos de agua, se registran aquellos ejemplares observados cruzando

caminos o carreteras durante los desplaramientos, con la finalided de incluirics dentro de la memoric
fotogrdfica de especies establecidas dentro del dren de estudio. Los guias de apeoyo usadas para la
identificacion de los especies fueron: “Reptiles and Amphibians” de la National Audubon Society y
“Reptiles and Amphibians” de la guig de compo Peterson F. G,
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Metcdologio para el grupo de aves: B conteo de avifauna se realizo mediante e metodo conocido como
conteo por transecto de bondo, este meredo consiste en un recorrido de 1000 m en el cual se contabiliza
todas las aves observadas dentro de una distancia visual de 20 my g cadd lado del efe del transecto. Los
muestreos se realizaron o pie, durante las primeras -horas del dia (0730 a %30 om), tratando dez colncidir
con el perfodo de mavor gctividad. £n el cual se régistra todos los dvistamientos v se tomaron fotografias
a las especies encontradas en el dreg, odemds como apayve pdra to observacion de aves se utilizaron
binocllares. Posteriormente las seriales. rastros y fotogrofios tomadaos de las especies encontradas, se

cotejaron e identifican apoyados en las siguientes guias de campp "Aves de México" de Peterson y Chalif
(1989), "Birds of North América” de NatGeo (2002), "Guia de campe las dves de Narteameérica” de Kenn
Kaufman (2005) v “A guide to the birds of Mexico and Narthern Central América” de Howell and Webb
(2013).

Metodalogia para el grupo de maomiferos: Para la focolizacian = identificacion de gspecies de mam/iferos
grandesy medionos, se realizaron recorridos @ lo largo de los 1000 metros de transectos con una distancia
de 10 m de gncho establecidos en un horario de 7:30 @ 930 am. Dyrante el recorrido se realizo una
busqueda de rastros, huelles, excretas y madrigueros, con el abjetive de localizar e identificar g fos
individuos de mamiferos silvestres que pudieran estar presentes en el drea de estudio, descaridndose
especies domesticas como ganado vacuno y caprine. Cabe mencionar que, por condiciones de seguridad
y normas internas de la institucion, para este muestres no seé realizé trampea ni instalacion de estaciones
odoriferas, ya gue su estoblecimiento y atericion requiere hacerlo en la tarde-noche y la verificocion se
realiza ol amanecer, es bor éllo que las actividodes se realizaron unicamente en transecto y en periodo
diurno.

Dara calcular la diversidad faunistica se uso el Indice de Shannen-Wiener (H), este indice es ung medida
Ltilizada en ecologfa para estimar la diversidad de uno comunidad con base en la distribucion numerica
de los individuos de las diferentes especies en funcién del numerg de individues existentes en ld muestra
analizado. Para complemeantar el andlisis de diversidad se obtuve tambien, el indice de Equidad de
Pielou {J). el cual posee voleres que pueden variar de O o t sfendo cercanos a 7 los que corresponden o
situaciones donde todas lgs especies son igualmente abundantes.

Al llevar a cabo el andlisis de los datos obtenidos de fos muestreos reglizados en campe pard fa fauna, se
realizo o comparacion de las especies encontradas en lo MH con el grea del CUSTF, las cuoles se
presentan de forma general para cada grupo faunistico dentro de los aregs de estudio.
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Uno vez realizado el andlisis compoarativo entre o fauna sifvestre reportada paro la unidod hidrolégica y

aquello registrada en la superficie pretendida de afectacion, se seficla gue el numero de especies

registradas en el muestrec de lo MH, donde se registroron 24 aves, 8 mamiferos y 7 reptiles: resultodos

que permiten concluir que la riqueza especifica de lo unidod hidroidgico de referencia es mayoren cada

una de las clases que la obtenida en la superficie propuesta de ofectacicn, por lo que las poblaciones de

founa silvestre registrados en lo superficie sujeto @ remocion, se encusntran cien por ciento

representadas en lo MH, teniendc que las 7 aves, 3 mamiferos y 1 reptiles especies registradas en la
superficle de combio de uso de suelo se encuentran integradas en las 39 especies registradas en la CH.

Avifauna

Con base en los datos presentados anteriormente, en genera! la rigueza especifica en la rmicrocuenca
hidrologica para lo Vegetacion secundaria de Matorral Espinose Tamaulipeco es mayor, en este caso,
para el grupo de Ornitofouna (aves), la microcuenca cuenta con un total de 24 especies mientras gue en
el grea de CUSTF es de 7 especies. De igual manerc sucede con el indice de Shannon — Wiener, en g
microcuenca presento un valor de 2.960; mientras gue en el coso del drea sujeta g CUSTF, presenta un
vaior de 1.871.

Asimismo, para el caso de lo Equitatividad de Pielou, la microcuenca presenta un vaior de 0.931: lo cual

reflefa una uniformidad alto del grupo faunistico con presencio de especies un tonto dominantes,

mientras que en el drea de CUSTF, se obtuva un valor de 0.96]1, es decir, presenta un valor alto, porlo gus
reflefo que existe una tendencio de uniformidad con especies iguol de abundantes entre si en ef grupo.

G S S
Chaoradrius vociferus Chario Tild=o

Phalocrocorax brasilianus | Cormoran Neotropical --- 0145
Dendrocygna cutumnolis | Pijijz alas blancas — o Q.10
Colinus virginianus Coderniz Cotul “=- - 0.066
Tachybopius dominicus Zambullidar menaor - 4 - 0175
Ardeo alba Garza blanca 1 --- 0.066
Corggyps otratus Zopilote comdn - 2 --- cno
Cathartes auro Zopilote aura —_— 3 == 0145
Parobuteo unicinctus Aguilitla rojinegra e 1 0.066
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Caracara

Cargcang cheryway - 1
: guebrantahuesas
Baragiosnos flavirostris Pelomz morada - 2 -
Zenaido mocraura Pzlema huilota 3 7 0254 0244
Chardeifes ccutipeninis Chota cabras menor 2 — ono
Cecdcoccyx californionus | Correcamings noreno 2 ano
Melanerpes aurifrons SEn I ab Tk - 2 - ana
darada
Tyrannls couchil Tirano culr - 1 - 0.0e6
Pitgngus suiphuratus luis Bienteveo 1 --= 0.086
Corvus cryptolfeucus Cuerye llznaro --- i i 0.066
Mirmus polyglottos Centzontle norteno 3 - 0254 0175

Zzcatonera de e
Ampehispiza billneata = ; 4 1 0.293 0.066
Garganta Negra

Arremonops rufivirgotus Rascador olivecso -— 5 o200
Icterus gularis Calandria dorso mayor - 3 - 0145
Cardinalis cardinalis Cardenal nortefio 5 4 0322 G175
Cordinalis sinuatus Cardenal desartico = = 0.343 0262
Tyrannus forficatus Tirano tijersta rosade 2 - ).

s Colorin sietecolores

Passering

Mastofouna

Con base en los datos presentados en ig sigulente tabla, en generdl o rigueza especifico en |0
ricrocuenca hidroldgico para lo Vegetacicon de Matorral Espinose Tamaulipeco es mayor, en este cdso,
para gl grupe de Mastofauna fmamiferes), la micrecuenca cuenta can un total de 8 especies mientras
gue en el dreq de CUSTF es de 3 especles. De igual monero sucede con el {ndice ge Shannon - Wizgner, &n
fa microcuencd presenta un valar de 1802; mientras que en ef coso del Grea sujeta a CUSTF, presentd un
valor de 1.099. Ne obstante, para el caso de lo equitatividad de Pielou (1) lo micrecuenca hidreldgica
forestal presenta un valor de 0.915, mientras que en &l Area del CUSTF se presenta un valor de 1.000;
raflejando asi, una mayor unifermidaed ydistribucien de individuos por especie en el CUSTE.
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P S LU No. Individuocs Indice de Shannon
HfES g CUSTF MCHF CUSTE MH
Dosypus noverncingetus | Armadillo Nueve Bandas 3 5 0.366 0322
Procyon lotor Mapache 1 = 0129
i) Zorra aris 1 e 0128
cinereocdrgenteus
Canis latrans Coyote - 3 0254
Lynx rufus Lince Americano == 2 -~ 0.202
Sylvilogus floridanus Conejo Serrano 3 5 0.366 0.322
ictidomy’s parvidens e = 5} 0343
i bBravo
Cdocoileus virginionus | Venado de Cala Blanca 2 0202
Perognathus merriami Rato-‘ﬁ SRR anosT = = 0.366 —
= Merriam
Total k] 25
= - : 1
indice de Shannon-Wiener {H) = e
Diversidad mdxima [H mox) 1.092 2.078
Eguidod de Pielou (3} H/H ‘max 1060 0.915

Herpetofauna

Con bose en los datos presentados antericrmente, en generol lo riguezo especifica en fo microcuenca
hidrologico para lo Vegetaocidn de Matorral Espinoso Tamaulipeco es muayor, en este caso, para ef grupo
faunistico de Herpetofauna fanfibios y reptiles), ia microcuenca cuenta con un total de 7 aspecies
mientras que en el drea de CUSTF solo se tuvo registro de 1 especie en dicho grupo. De igual manera
sucede con el Indice de Shannon — Wiener, en lg microcuenca presento un valer de 1.577; mientras que
en el case del area sujeta a CUSTF, presenta un valor de 0.000 debido ¢ que soio se tuvo registro de uno
especie.

Asimismo. para el caso de fa Equitatividad de Pielou, lo microcuenca presenta un vaolor de 0.870; lo cua!
refieja una uniformidad media del grupoe founistico, mientras que en el drea de CUSTF, se obtuvo un valor
de 0.000, esto debido o gue no se tuveo registro de dicho grupo o excepcién de una especie.

= e . 2 No. Individuos indice de Shannon
Nombre cientifico Nombre comun e MCHF CUSTF A
Lithobates berlandierr RPane Leopbardo 14 0274
, I Tartuga del Dasj e
Copherus berlandieri e : del Desiertode - 3 0104
Tamaulipas
Trachemys scripta Tortuga gravada 27 0353

. £202. Col, Jardines an Iz Mentafia, CP. 1421
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Aspidoscelis gularis Huico pinto del Noreste

Sceloporus cyanogenys | Lagartijs Espinosa szul i . --- 0215
errhopnyfus Lagartija de collar reticulada del N - QI8
reticulatus MNoreste

Thomnophis marcianus | Sechuat - 2 0.078

De gcuerdo con la informacion presentadd pard los tres grupos faunisticos, tanto pard la microcuencad
como para el drea del CUSTF, el analisis presentods facilita poder realizar o comparacion entre ambas
zonas y determinar cud! de ellas cuenta con la mayor rigueza y diversidad especifica.

Can los resultados hasta aqui presentados, se puede decir que el grupe faunistico mds representative de
la zona es el grupo de ornitofoung, cuya rigueza especifica fue de 24 sspecies en el area de o
microcuenca y 7 éspecies en el Ared del CUSTE

De ccuerdo con la informacién de las comparativas anteriormente prasentadas, segun los ndices ae
Shonnon, lo microcuenca presentd los fndices de diversidad mayor gue el del drea sujeta @ cambio de
uso de suelo, para los tres grupos faunisticos, al igual que se corrobora dicha informacion can la ayuda
de la tablas comparativas de especies presentes en el capitulo IV del presente estudio, donde nos
muestra que casi todas los especies registradas en el drea de CUSTF estan representadas en o
microcuenca, por lo que se puede decir que no se compramete 16 fauna silvestre,

Medidas de prevencion y mitigacion

Con lo finolidad de tener la menor ofectacion de las especies de founo silvestre por la remocicn de
vegetacicn se propane el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre
(Anexo 2 de 2).

+ Se llevaré o cabo lo identificacién y ahuyentamiento de fauna, previo o los actividades de
preparacicn del sitio, desmonte y despalme, antes y duranie /o etapa de construccion, hociendo
hincapié en especies sensibles, de importancia ecologica, endémicas, lento desplazamiento o gue
se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 susceptibles o dano algune,

o Busqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos ung semana antes de iniciar cualguier actividad
de extraccidn, para tener la seguridad de que no se encugniran individuos de ninguna especie
dentro del drea.

« Se reglizardn gctividades de ghuyentomiento permanentes durgnte todas las actividades de
cambio de uso del suelo, can la finalidad de no causarles doifo g fos individuos de Jento
desplozamiento.
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e Serealizardn recorridos por las Greas o desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso,
rescator y reubicar oquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las dreas sujetas o
afectacion (independientemente de su inclusion o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010).

= Se hara difusion y educacion ombiental,-en el cual serdn tratados los termas relacicnados con lo
proteccion, cuidado y respeto de los especies de founa silvestre, con énfasis en aquelias especies
listodas en lo NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la microcuenca hidrofdgico-
forestal y en lo superficie de cambio de useo de suelo.

* Estard prohibido colectar, cazar, trampear, czuzor o dariar los especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las dreos de trabafo durante los etopas de preparacion del sitio v construccion.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima guese encuentra
acreditada la primera hipdtesis normativa que establece <l articulo 93, parrafo primero de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que se mantenga la
biodiversidad con las medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos

forestales.

2. Por lo gque corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar gue la
erosion de los sueles se mitigue:

Del estudio tecnico justificativo y de la informacién faltante se desprende lo siguiente;

La microcuenca de estudio presenta dos clases de roca del tipo Sedimentaria, las cuales se distribuyen
de lo siguiente manera: (Te (Ar-Lu)) del tipo Lutita — Arenisca con un 40.05% y To (Ar-Lu) del tipo Lutitg-
Arenisca con un 45.55% del total de lo superficie de lo microcuenca, asl mismo se distribuye una entidad
denominada Qfal) (Aluvial), lo cual ocupa un 14.40% del drea de lo microcusnca,

En el area donde se realizo el proyecto se manifiesta superficialmente una unidad geoldgica de tipo
sedimentaria constituida por ung osociacién de arenisce y lutita del Terciario (eoceno). Esta unidad
geologica pertenece a la Formacién Jockson, lo cua! estd constituida por arenisca v lutito. Las primeras
son muy deleznables de grono fino v de estrotificacion delgoda a lominagr. Las lutitas son de
estrotificacion delgada o laminar v estd conformada en su mayorio por lutita bentonitica y tobdcea gris
y.emarillenta rica en macrofésiles, Esta formocion contiene ademds fragmentos de carbén y abundante
madera silicificada practicamente en toda su seccidn.

rtines No. 4208, Col, Jardines &n ia Mentana, OB 14210, Cludad de Méxice
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A pesar de gque si hay presenciac de rasgos estructurales, principalmente fracturas, a nivel de

microcuenca, en el ared sujeta a cambio de uso de suelo no se sbserva incidencia de fallas v/o fracturas.

Lo carta edafologica escolo 1:250, 000 Serie /Il (INEGI, 2013) nos indica que en el drea de la microcuencd
en donde se ubica el sitio del proyecto los suelos que predominan son los Calcisoles 66.39% y Vertisoles
33.61%. Para el area de del CUSTF los suelos que predominan son los Calcisol hdplico. Textura: (2) Media,
contiene menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena,| comiinmente son llamados francos,
equilibrados generalmente en el contenido de arena, arcilla v limo.

En relocion a las elevaciones presentes en lo Microcuenca de estudio, el rango de alturas de mayor
frecuencia es el que va de 50 a 150 metros sobre el nivel del mar, prdcticamente corresponde a lo zona
plana donde domina llanuras desérticas y peguenos lomerios. i_cl's mayores elevaciones se localizan en
la parte aolta de la microcuenca. la cual ceincide con algunos pequerios lomerios plegados cuyas altitudes
ifegan hasta los 130 metros sobre el nivel del mar.

En relacion a los elevaciones presentes en el drea de estudio, el rango de alturas de mayor frecuencia es
el gue va de 117 a 125 metros sobre el nivel del mar. Practicamente corresponde a la zona plana donde
domina llanuras desérticas y pequerios lomerios. Las mayoeres elevaciones se localizan en la parte alta
del area del proyecto, la cual coincide con glgunos pequenos J‘orﬁen’og plegodos cuyas altitudes legan
hasta los 109 metros sobre el nivel del mar, Con respecto a lgs topoformas el drea del proyecto comprende
la denominada Lomerio de laderas tendidas con llanuras,

En México, se estima que la desertificacion afecta a una superficie gue representa entre un 80 % y 97 %
del total de su territorio, provocondo la disminucion de los rendimientos agricolas, pecuarios y forestales,
asi como lo pérdida de la diversidad biologica. La apreciacion por parte de las gutoridades de la
SEMARNAT es gue la desertificacion constituye el problema ambiental de mayor urgencia a atender, en
lo relativo a la conservacion de los recursos naturales del pais.

Erosion es la perdida de suelo fértil, debido a que el agua v el|viento normalmente arrasan la capa
superficial de la tierra. El ser humano acelera la pérdida de suelos fértiles por la remocion de la cublerta
vegetal, producto de actividades de desarrollo socioecondémico. Estas practicas sin criterios de
prevencion, mitigacion o compensacion contribuyen en gran medida a que este problema se agrave
cada diag mas.

-
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Uno de los foctores importantes en el proceso para controlar la erosion es la evaluacion del riesgo o o
erosion, el cual tiene como objete identificar aguellas dreas donde lg productividod sostenibie de un uso

especifico de tierra es amenozada por ung perdida excesiva de suelo.

Se puede definir a lg erosion edlica como el evento mediante &l cual se produce la rermocion del material
superficial, la seleccion y el transporte por medio del viento. El conocer el proceso, cuantificarlo y realizar
predicciones raspecto a sus efectos, pueden ser los caminos para lograr un control adecuado y evitar la
degradacicn de fos suslos.

La erosion edlica provoca un efecto “in situ" y otro en regiones aledarfics. £l efecto in situ estarfa
relacionade con la degradaciaon producida en el mismo suelo, o en lo cobertura vegetal como cultives o
pasturas. Lo productividad del suelo se verd reducido por pérdidas en lo fertilidad quimica, como
disminucidn en el contenido de materio organica o pérdida de nutrimentos. Respecto a o cobertura
vegetal, lu erosion edlica produce una disminucion en el rendimiento y reduccion en la emergencia de
los plantulas.

Lo perdida de suelo o lo cantidad de material que se esté removiendo en un espacic y tiempo
determinado (ton/cfio) es lo accion fisica que tiene este sustrato por lo accién del viento (erosion eolica)
¢ el crrastre del material porticulado no consolidado por la occién del agua de lluvie ferosién hidrica) v
lo suma de ambes indica erosicn total o que estd sujeta una unidad de drea.

La carta edofoldgica escala 1250, 000 Serie /! (INEGI, 2013) nos indica que en el drea de CUSTF ios suelos
Gque predominan son los calciscles, son suelos que no presentan coracteristicas de otras subunidades
existentes en ciertos tipos de suelo,

Lo textura del suelo es o carocteristica fisica del suelo determinada por la propercidn relativa en la que
se encuentron cada Uno de sus componentes minerales o particulas primarias: areng, limo y arcilla. Lo
textura influye sobre otras propiedades del susio tales coma la capacidod de almocenamiento de agug
¥ su movimiento en el suelo; influye también en la capacidod de obastecimiento de nutrimentos v aire
para Jos plantas y demds organismos vivos. Es uno de los factores mds importantes al evaluar o
erosionabilidad del suelo.

La degradacion del suelo se define como un cambio en lo salud del sueio resultando en una disminucién
de lo capacidad del ecosistema para producir bienes o prestar servicios para sus beneficiotios. Los suelos
degradados contienen un estado de salud gue no pueden proporcionar los bienes y servicios normales
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del suelo en cuestién en su ecosistema. En este case, para determinar el estado de degradacion del suelo

presente en el drea del CUSTF se baso en lo metodologia ASSOD (Van Lyden, 1997) “Assesment of the

Status of Human-induced Soil Degradation” (Estimacion del estado de lg Degradacion del Sueglo

Inducida por el hombre), modificacién de la metodologic propuesta por Oldernan (1988) llamado

GLASOD. Esta Uitima adaptada por la FAC a nivel mundial y per el Inventario Nacional de Suelos de la

Direccién General de Restauracidn y Conservacion de Suelos (DGRyCS) dependiente de ia SEMARNAT en
el periodo 2000-2002.

La erosidn del suelo es definida como un proceso de desagragacion, transporte y deposicion de
materiales del suelo por agentes erosivos (Ellison, 1947), los cuales pueden ser el viente o la lluvia. Con el
fin de desahogar el segundo criterio de excepcion de “no generaf erosion de los suelos”, se presen taran
los resultades obtenidos de la estimacion de ia perdida de suelo hidrica y edlica.

Erosién hidrica

Con lo finalidad de estimar la problemdtica de este fendémeno dentro de la zona de intervencion y tener
una mayor perspectiva sobre los impactos ambientales que pudieran generarse con la realizacion del
proyecto sobre el componente suelo, se efectud el cdiculo de erosion hidrica ¥ edlica actual del area del
CUSTF aplicando la Ecuacién Universal de Pérdida de Suefo (EUPS) (Wischmeier, 1978; modificada por
FAQ, 1980). El desarrollo de la metodologia se explica a detalle en fos capitulos 1y IV del presente estudio.

Uno de los factores importantes en el proceso para controlar la erosion es la evaluacion del riesgo a la
erosion, el cual tiene como objeto identificar cquellas dreas dondé la preductividad sostenible de un uso
especifico de tierra es amenazada por una perdida excesiva de suelo (Zarate y Anaya, 1992; citados por
Loredo et al, 2007).

A continuacion, se presentan de forma general los factores invalucrados en el proceso de erosién v su
desarrollo basdndonos en la Ecuacidn Universal de Pérdidg del Suelo (EUPS), desarrollada por
Wischmeier v Smith, 1978. Con esto se pretende conocer €l estado actual del suelo del drea del proyecto
en cuanto a degradacion erosiva se refiere, con el fin de tener ung mayor perspectiva sobre los impactos
ambientales que pudieran generarse con la realizacién del proyecto sobre el componente suelo.

Ecuacion universal de perdida de suelo:

A=R*KTLSTCP

iz Cortines Mo. 4209, Col, Jardines en la Moentafs, CP. 14210, Ciudad de Mexice
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Donde:
A= Pérdido oe sueio (ton/ha/ario)
R= Erosividad de o lluvia (MI mm/hao hronio)
K= Erosionabilidad del suelo (tan/hr/M] mm)
L= Factor por longitud de pendiente (adimensional)
S= Factor por grado de pendiente [odimensional)
C= Factor por cubierta vegetal (odimensional)
P = Factor por practicas de manejc fadimensional)

Para estimar la erosion actual del suelo se consideraron los foctores R, K L, S ¥y C. En tal caso, se
procesaron cadg uno de los valorés de estos foctores de acuerdo con las caracteristicas del area de
estudio. Esto se lfevd o cabo mediante el manejo y procesamiente de capas de informacion geogrdfica
medicnte el Software ArcCIS 10.3.

Las capas de informacién geografica provienen del INEGI escala 1:250,000 a excepcion del Modelo Digital
de Elevocion (MDE) el cual es escalo 1:50, 000.

CCapa de informacion geogréfica Factor
Capa con valor especificado del factor R R
Tipos de suelo K
(MDE) Ry
. Uso del suelo y vegetacion =

A continuacion, se define cada uno de los factores, osf como sus valores determinados para el caso del
drea sujeta a CUSTF,

B (Erosividod ge la lluvig)

Lo erosividad de (a lluvia se refiere o lo hobilidad o ogresividod de lo lluvio para producir erosion; es decir,
la energio cinético de lo ifuviag necesaria para remover v transportar las particulas del suelo. Cuando lo
precipitacion excede la capacidad de infiftracion, se presenta el escurrimiento superficial, ef cual también
tiene la habilidad de remover v de tronsportar las particulas del suelo.

Certés (1991), propone catorce modelos de regresion (ecuociones) o partir de dotos de precipitacicn media
anual parg estimar el valor de R de lo EUPS.

vard Adolfo Ruiz Cortines No. 4203, Col, Jardines en |2 Montana, CP. 1421
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Tomandc en cuenta la ecugcion de erosivigad de la lfluvia de geouerdo con lo region (4) donde se

encuentra el drea de interés v und precipitacion media anual 58590 mm. El factor R porg ef calculo de
la pérdido de suelo en cualguier modalidad sera:

2.89594X +0.002083X "

Donge:
X= Precipitacion medio anual.

Con esto tenemos que el factar de erosividad de la Huvio para el grea de estudio es; 2 720.73 M3 mm/ha

Ar

K {Erosionabilidad del suelo {ton/ha)

Se refiere a lo susceptibilidod del suelo o erosionarse; a mayer erosionobilidad, menor resistencia o la
gecién de los ogentes erosivos. Los propiedades del suelo gue afectan lo erasfonabilidad pusden
agrupgrse en dos categorias: las gue afectan la capacidod de infiltracidn v recarga subterranea, osf
como las gue influyen en la resistencio a la dispersion y al transporte durante (o lluvia y el escurrimiento.

Conociendo las principales propiedades fisicas del suelo que influyen en la erosicn, es posible determinar
lo susceptibilidad del suelo o ser erosionado, es dacir, Ia erosionabilidad, Cuando ho se cuenta con los
datos necesarios del suelo, la FAC propuse un métode sencillo paro estimar el factor K [FAG, 1980) gonde
se Utiliza la unidad de clasificacion del suelo (FAG/UNESCO) y fa textura como parametros pora estimar
K. La ventaja de este meétodo radica en su sencillez y en lo disponibilidad de informacion, considerandao

gue los mapas de edafologio del INEGH contienan esta informacién (valor tomado de tablds de aocuerao
con el tipo de susio segun lg capad de Edafologia Serie |l del INEGT),

AC ' Acrisol 0.026 0.04 0013
AL Alisol 0.026 0.0% 0013
AN Andosol 0.026 0.04 0.072
“ab Aranosal o0a13 0.02 0o07
CH Chernozem Q013 Q.02 DO07
CL Caleisol 0.053 0.079 0.026
CM Combiso! 0.026 .04 o013

N, Cludad de Mexics
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Unidades de suelo de acuerde o lo closificocicn iR
de lo FAQ
Simbolo Nombre Gruesg Media Fina
ou Durisof 0053 c.ove Q.02¢e
FL Fluviso! 0.02a6 0.04 0.013
FE Ferrasol 0.013 0.02 0.007
cL GCleysol 0.026 0.04 Q013
oy Cipsisol Q2055 0.073 0.026
HE Histoso! 0.053 0.02 C.007
K5 Kastafozem 0.026 0.04 0.013
L Leprosol 0.0]2 0.02 0007
LV Luvisol 0.076 004 0015
Lx Lixisof 0.013 0.02 0.007
NT Nitisol 0.013 0.02 0.007
PH Phosozem 0073 Q.02 0.007
PL Planosal Q053 0.079 0.028e
=T Plinthasao! 0.02¢6 0.04 0.ag1%
RG Regoso/ Q.026 0.04 0.0i3
|C Solonchak 0.026 0.04 Q.013
SN Solonetz Q.053 0.079 0.026
U Umbriscf 0.026 0.04 0013
VB Vertisol 0.053 0.07% 0.026
H20 Cuerpos de agua N/A N/A N/A

Tomandao en cuenta la unidad de suelo principail v la close textural de Jos suelos gue compone el drea del
proyecto, se determing el valor de la erasionabilidod del suelo.

_ (Focter de longitud de la pendiente adimensiongi)

Estd definida por e distancia del punto de origen del escurrimiento superficial ol punto donde cambia el
grado de pendiente. Se determina mediante la siguiente férmula:

=[x /2213

Donde:

x= Longitud en metros

m= 0.5 (pendiente mayor a 5%)
m= 0.£0 (pendiente entre 3% y 5%
m=0.30 (pendiente entre 1% y 3%)
m= 0.20 (pendiente menor 1%}

S (Foctor de grado de pendiente adimensional)
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A medida que el grado de inclinacion se incrementa, las pérdicdas de suelo tambien gumenton. £En este
caso se utilizard la siguiente formuia (Viramaontes, 2012);

S=z138senf+ _,D;-
S=16.8sen 6-0.50 (=

Para el coso del presente proyecto, &l valor del grado de lo pendiente se obtuve medignte gigebrd de
mapas con ayuda def Software ARcGIS 10.3, tamande en cuenta (o sigujente metodologia (McCool et a,
(1987 en Renard et al. (1997)).

Cuando: tanfy; < 0.09, 5,y = 10.8 senfiy; + 0.3
Cuando: tanfyy = 009, Sy = 16.8 senfiyy — 0.5

Los factores [ v S de la ecugcidon universal de pergido de suelo, pueden calcularse junto

C (Factor de cublerta vegetal gdimensicnal]

Es el foctor mds imporignte en ef control de la erosion. Lo cubierta vegetal compranas o la vegetacion
(natural y cultivada) v los residucs de cosecha (Loredo et al, 2007,

De acuerdo con el inventario forestal en los recorridos de campo realizado y con la guia de interpretacion
de ld carta de uso de suelo v vegetacion Serie VI del INEG! (2017), el area del proyecto correspondes a
vegetacion secundario de matorral espinoso tamaulipeco, pare tal case, se le asigno un valor de "C" de
0.45 de acusrdo con Mantes-Lecn et al, (2071}

| Ve jos 7o wse de susle = Vegelatidn wa nso de suelo £
| Bosque de ayasin .01 Pastizal gisasiibe 023
Bocque de padre 001 Fastiz ol halofile 433
Booque ds ensing e.10 Paztizal inducido ooz
Boogque de encine-pine Q.01 Pastizal i 007

_  |Bocque de galesia oo Fopal S
= |Bosguede gyamel £.01 Fradesa de altamentaia odB
Becque de ging .01 Sabana .54
Bocgue de pino-endsna &0l Sabanoide G54
% Bosquie de tascate Gl Sedva ala peresnifolin 245
é Besque de mesailo de montads .01 Sates altn subperennifolia 045
= |Chapaeal a5 Jeiva pan caduciola g:50
£ |Mengls £10 Selvabaja espinoss caducifolia 050
2 |2faboeral crasioaute o5 Selva baya espiniosa subperennifolia 0.50
= Mintorral de coniferas i} Gelva miediana caducifiolia 045
% Idarorral dezérficn miccohlo B35 Selva mediana p i fieli {45
= [Matorral deserfico costoils 025 Selbramediana subcaducifoha 945
N 1 mepinmincs ¢ Jip 045 Tular 810
i l rosetofile ¢ =] Vepsmaon de ders e 085

= Matorral savescanla 0.35 Vegstason de dunas costeras Q.83
lntorral parco-erasicauts (L5 s ion de galeria 0.57
Masowal sareo-rosicaule de noblme 0.25 Ve getacion haléhla 055
Muiorral submontanc 055 Zona urbana 2005

Matorzal subbropical 912 Cusrpos de agua i0
Sdezguatal 0.5 Sgobotilbars oo feps 458
Palmay induside 075 Agricaltara de temporal 075
Palmar natucal &5 Aigvienltora de bomedad 035

Ruiz Cortines No
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P {Factor por prdcticas de manejo adimensional)

Es un factor atenuante en el proceso erosivo. En la EUPS el valor de P variade 0a 1 (el valor de 1es cuando
no se tienen obras de conservacion de suelos). Este factor cabe mencionar, es adimensional como en el
caso de los factores L, Sy C de o EUPS.

Una vez determinados los valores los factores de lo EUPS, se multiplicaron cada uno de estos factores
entre si para determinar el valor estimado de la erosién actual del suelo en el drea del proyecto. Los
resultados se clasificaron en grupos o niveles de erosién cempuestos por rangos de toneladas por
hectdrea al afo.

Para tener un panorama mds claro sobre la pérdida de suelo en el drea del proyecto, esta se desglosa
por el unico tipo de uso de suefo y vegetacién (vegetacicn secundaria de matorral espinoso tamaulipeco)
presente en el drea de CUSTF.

a) Estimacion de la erosién hidrica actual (con cobertura vegetal)

En el escenario unc se presentan los valores totales de erosidn hidrica y eélica por tipo de vegetacion en
condiciones actuales, es decir antes de que se lleve a cabo el CUSTF. Se mostrard la interseccién de
valores de los factores R, K, LSy C, que, al ser multiplicados de acuerdo a la EUPS, se obtuvo la erosién en
ton/ho/ario.

FACTORES Erositn Superficie Erasicn datal
B K LS < {ton/ha/ano} {ha}
2.792.04 0075 0.159 0.450 715.379 0.26 396
2.792.04 C.O75 0.389 0450 37.625 anl 412
2752.04 0.075 0584 0.450 56.486 Q72 6.50
2,782 04 0.079 07259 0450 70570 Q.07 55
TOTAL 0.55 19.21

b) Estimacion de la erosion hidrica después del cambio de uso del suelo (sin cobertura vegetal)

Ahora se estimard la erosién hidrica ya una vez hecho el CUSTF. Para el caso del tipo de uso de suelo v
vegetacion, se determind un valor de C = 1.0 que corresponde a una condicidn de suelo desnudo, de
acuerdo con Montes-Ledn et al, (2071). Se considera que una vez realizado el proyecto y removida la
vegetacion en el drea sujeta o cambio de uso de suelg, las condiciones de una superficie de suelo desnudo
se asemejardn mds a los efectos producidos. En el caso de Jos factores R, K y LS tendrdn los mismos
valores presentados en el escenario 1. En este sentido, a continuacin, se presentan los resultados
correspondientes:

Eoctores Erosidn Superficie ZIR
il Eros total
= K is C (ton/ha/anc] {Hai) b
279204 0.079 0152 1L.O00 347175 0.26 8.80
279204 0.079 0.389 1.6G0 8361 an .16
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2789204 0.079 0584 1.000 125524 o12 4 44
2,792.04 G078 0.729 o] 156.620 0.07 1030
TOTAL 0.55 42.69

Se presenta el resumen de lo erosidn del suelo en el drea de CUSTF, en el escenario actual y una vez
realizado, asi como el volumen total a mitigar por erosion hidrica.

[ arrel
Espinoso .55 1927 4265 2348 587
Tamaulipscao

TOTAL 0.55 19.21 4269 23.48 5.87

Como conclusicn, se tiene que, yo una vez realizado el prayecto, gl volumen de tonesiodas toral gurnento
23 48 toneladas anuoles, sin embargo, dicha erosion es anual, por lo gue haciendo el gjuste o fos 3 meses
gue permanecerd el suelo desnudo (antes de jas obras, pero después de lo remocion de vegetaocion) nos
da un valer total de erosidn de 5.87 toneladas de suelo. El aumento gs alto ya que se estd considerando
gue los condiciones del drea serd lo correspondiente o una superficie con condicion de suelo desniudo y
el valor de este foctor gumenta relotivamente ¢ fas condiciones actuales de la cublerta vegetal,
repercutiendo mds debido o que octualmente se cuenta con una cublerta protectora del suelo
{vegetacion natural).

Erosion eolica

Lo erosion edlica del suelo es un procesa geoldgico normal de la evolucién del paiscaje que se manifiesta
con mayer intensided en ambientes aridos y semidridos  Sin embarge. su magnitud puede
incrementarse drdsticamente por occidn antropica, preduciendo fuertes perjuicios para &l
medfoambiente

Los suelos de las regiones dridas y semidridas, y principalmente aguelfos bajo uso agricela tienen s
susceptibilidad o erosionorse eclicaments dodas sus cargctaristicds; son generalimente poco
desarrallados, de textura gruesa y poco estructurados. Los condiclones climaticas de estds regiones sstat
principalmente caracterizadas por precipitaciones concentradas en periodos cortos de tiempe, vientos
de gron intensidad coincidentes con periodos secos, altos temperaturos y altas tosgs de

Fagina 40 e 85
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evapotranspiracion; la escaso cobertura vegetal y el uso de una tecnologic no adecuada para la zong,

aumentan la peligrosidad o e erosidn.

Lo prediccion de lo pérdida de suelo por efecto de lo erosion edlico en el drea de estudio se evolud
utilizande una ecuacién parameétrica, la cual fue utilizada por Torres et al,, (2003), en su trabajo realizado
en lo cuenca “El Josefing” Jesds Mario, Jolisco.

Los valores de S, Ty V, fueron retomados def célculo de la erosidn hidrica (K. LS y C respectivamente), esto
de ccuerdo con Torres et al., (2003), en su trobajo realizado en lo cuenca “El Josefino”, Jesus Maric, Jalisco:
que a la letra dice: "Ercsitn edlico. Al igual que la erosion hidrica, lo erosidn edlica se evalud mediante
ecuaciones poramétricas y el use de SIG™ la ecuacién empleada es la siguiente:

Pee = f(CL5.T.V)

Donde:

Pee = Pérdida de suelo por erosion edlica (t/hafafo)

CI = Indice de agresividod del viento

S = indice de erosionabilidad del suelo (Volor de K)
= [ndice topogrdfico (Valor de LS)

V = indice de vegetocidn (Valor de C)

El indice de agresividod del viento se calculd mediante el indice ediico de Chepil et al, (1963) modificado,
el cual se expreso de lo siguiente manerc:

1

1 (W (ETP - Pn})

(5]

Lo
C—ID' ETP

Dénde:

Cl = indice de agresividad del viento

V = Velocidad del viento (m s-1)

ETP = Evapotronspiration potencial mensual
P = Precipitacion

n = Numero de dias con erosion

qry

s MNo. 1209 Col, Jardimes 2n Iz Montens, CP. 142
-**.-:,fas 2
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Primeramente, se calcula fa evapotranspiracion potencial (ETP) utilizando el métado de Thornthwaite
(1948), el cual calcula el uso consuntivo mensual de agua, coma una funcien de las temperaturcs medias

mensuales o través de |a siguiente formula;
ETE=16Ka (10Tj/1)¢

Donde

ETP=ETP enelmesj enmm

Tj = Temperatura media en el mes j, en °C

| a = Constantes

Ko = Factor de correccion de la duracidn del dia de acuerdo con la latitud (Tobla (V.1.4.3-2)

16 = Consiante

i en gr : P EHEE s : .
5] 104 | 094 | 104 | 101 | 704 | 1@ | ras | tos | 107 | 104 107 107
0 1 097 | 103 | 102 | 108 | 706 | tas | o7 | 102 | 102 | 098 | 093

20 085 a9 103 | 105 | 113 | e | 1 | o2 1 093 | o9
30 0.9 0.87 | 1.03 | 1.08 118 117 1.2 .14 | 1.03 | 0.98 | 0.89 | 0.88
35 087 | 085 | 103 | 109 121 121 | 1.23 116 | 103 | oe7 | 085 | 085
40 084 | o3 | 103 | N 124 | 125 [ 127 | 118 | 102 | 095 | 083 | &
45 0.8 ol | 102 | 113 | 128 | 129 | 13 121 | To4 | oo« | 079 | OWs
50 074 | 078 | 102 | 115 135 | 136 | 137 | 125 | 106 | 082 | 076 7

Laos constantes ‘" (fndice de eficiencia de temperatura), v "o”se calcula de la siguiente forma

=1

I

Donde:

i j = Indice de calor mensual y j = nimero de mes
1j =(Tj/5)1.514

a = (0.92621/2.42325-logl)

Finalmente, los datos climdticos para el calculo de Pee (Pérdida de suelo por erosicn edlica) corresponden
a los utilizados en el factor R de la erosién hidrica. Cabe destacar que fos factores S, T y V fueron
retormados de [os factores K, LS y C de la ecuacion universal de pérdida de suelo por erosién hidrica.

ifu} -‘.' %
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Ene 217 2342 417 7254 k) -5.3] 0.00 0.00
Feb 257 3519 4.61 98.04 28 14.74 14. 74 144537
Mor | 385 72.05 514 13571 3 5548 55,48 752962
Abr 35.8 o8 544 161.38 30 10044 100,44 16,208.70
May | 561 175.06 564 17930 37 16513 165,13 22,607.64
Jun 640 | 207.78 569 184.65 30 198.53 19853 36655.85
Juf 745 232719 5.75 19a.77 37 22225 22225 42,251.52
Ago 65.0 210.38 503 131.35 37 200.57 20087 26,376.93
S=p 293 14508 479 7379 e 12452 2457 5,188.06
Cct 7010 89.74 4,18 7378 31 &5.53 6553 483566
Nowv 266 50.48 4.22 7527 30 3469 34.69 2,610.87
Dic 8.6 22.03 4.06 66.70 37 K] 993 662.70
Surnuotoria| T77.377.55
Cl= 1L773.78

La velocidad del viento utilizada fue la velocidad media mensual (km/h), los valores por mes fueron
extraidos de lg grdfica de velocidades promedio de viento del municipio de Camargo, Tamaulipas, que
considera velocidades de viento regionales basado en un andlisis estadistico de informes climatolégicos
histdricos por hora y reconstrucciones de modelos del 1 de enero de 1980 al 31 de diciembre de 2016.

Una vez obtenido el factor C1 se procedié a hacer el calculo de la erosién edlica, se concentran los grados
de la erosién edlica, el cual tiene un nivel ligero; para la erosion edlica es relevante el nivel “moderado”, el

cual se concentra principalmente en las pendientes mds bajas con presencia de arbustos.

a) Estimacion de la erosién eélica actual (con cobertura vegetal)

Se realizarg un andlisis comparativo por tipo de cobertura vegetal sobre la perdida de suelo por erosidn

edlica actual y la resultante después de haber realizado el CUSTF.

Una vez obtenido el foctor Cl se procedié a realizar el cdlculo de la (Pérdida de suelo por erosién edlica)

Pee, para el tipo de vegetacion encontrada en el drea del CUSTF.

Factores Erosion Superficie ! .

c s T Vv fton/hafafio} (ha} EfRet i totof
1 773.78 0,079 0.159 0.450 10.026 026 2585
773,78 0079 0.389 0.450 24529 ol 269
1773.78 0079 0584 6250 36826 072 %24
177378 0.079 0729 0.450 45969 007 302
Total 0.55 255

b) Estimacion de la erosidn edlica después del cambio de uso del suelo (sin coberturo vegetal)

Fdciores

1

5 J

Erosicn

{ton/ba/anc)

Erositn total
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177278 0.079 1.000 574
177378 0079 LOoQ SB7
177378 o072 1.000 847
177 .07 1.000 &7

Se presenta el resumen de la erosién edlica del suelo en el drea de CUSTF por el tipo de cobertura vegetal
presente, en el escenario actual, con el proyecto y volumen a mitigar.

Comparotwa del escenano i y2 de Ja e-ros;on educa para obtener e{ vofumen a rnrt:gc:rr

Como conclusidn, se tiene que, ya una vez realizado el proyecto, el volumen de toneladas total aumenta
15.31 toneladas/afio; realizando el ajuste a Jos 3 meses que permanecerd el suelo desnudo, nos da un valor
de 3.83 toneladas de perdida de suelo por erosion edfica.

Medidas de prevencién y mitigacién para el recurso suelo.

De acuerdo con los resultados obtenidos como producto de la metodologia utilizada para el cdleufo de
la erosién edlica, la superficie del proyecto se encuentra localizada en lugares donde tasas de erosion
presenta valores negativos, fo cual indica que en la zona no existe erosion edlica potencial, motivo por el
cual no se presentan medidas especificas de conservacion de suelo por efecto del viento.

¢) Estimacion de la erosion hidrica y edlica con proyecto y medidas de mitigacion

El total de la erosién hidrica y edlica del drea destinada a cambio de uso de suelo es de 31.74 ton/afic en
condiciones dactuales; esto debido que aun existe cubierta vegetal, la cantidod de erosién que ocurre es
de manera natural asociado a los eventos de lluvia y a la velocidad del viento, a lds condiciones
edafolégicas y topogrdficas; ya que si bien la cobertura vegetal se encuentra parcialmente alterada, audn
posee especies arbéreas, arbustivas y herbdceas que protegen al suelo; las pendientes dominantes en el

2022Floves
aieae MAGOR

ERICUREDE D7 anracxlc nerrataus




MEDIO AMBIENTE | ASEA

LERETARIA DE MEDID AMBIENTE ¥ HECURLOS NATURALIS

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Exploracién y Extraccién
de Recursos Convencicnales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0828/2022

Cludad de Mexice, a 27 de junio de 2022

drea de cambio de uso de suelo van de 3-4 por ciento, propiciando asi el arrastre de particulas de suelo
por efecto de la lluvia y el viento.

Tipo de erosicn Superficie {(ha) Erosion total of ofio Promedio (ton/ho/afic)
Hidrica 19.21 35.08
Edlica 055 12.53 2287
Totoi IL.74 --

La ejecucion del CUSTF implica un incremento en lo pérdida de suelo en comparacion con las
condiciones actuales, una vez realizada la remocién de la vegetacidn, la cantidad de suelo que se pierde
en el drea de CUSTF es de 70.53 ton/ario, es decir la cantidad de suelo que se pierde al realizar el cambio
de uso de suelo incrementa aproximadamente 2.22 veces mds que en condiciones actuales.

Tipo de erosion Superficie {haj Erosidn total of afio Premediec fton/ha/afio)
Hidrica 0,55 4269 F7.95
Edlica 27.83 50.82
Totol 70.53 --

De manera que al estimar la diferencia generada bajo estos escenarios se tiene que, con la ejecucion del
cambio de uso de suelo la erosion tiene un incremento de 38.79 ton/afio; reajustando 9.70 ton/3 meses.

i s Volumen totel de erosion hAidrica i edlica {ton/aha) Volumen reala
HRaE FpSride Una vez reafizado | Volumen potenciol | mitigar fton/3
vegetacion CUSTF {ha) Actual i e ona s
Matorral
Espinoso 0.55 3174 7053 38.79 8.70
Tomuoulipeco
Total 0.55 3174 7052 3879 5.70

Analizando los resultados obtenidos, se tiene que, en el drea solicitada para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, la pérdida de suelo es consecuencia de la interaccién de diferentes factores, de los
cuales el agua y el viento juegan un papel importante, considerando que este proceso se magnifica en
dreas donde ld cobertura vegetal no esta presente, derivado de las actividades antrépicas o por las ?
propias caracteristicas del tipo de vegetacidn.

Es importante mencionar que el viento causdard erosion sélo si el suelo se encuentra suelto o si lleva
particulas en suspensién; mientras que las condiciones como precipitacicn y el cambio de uso de suelo

favorecen el aumento tanto de la erosién hidrica como edlica.
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Eolica

~ Erosientotal |

40.50 30,80

De acuerdo a lo anterior la ejecucion del carmbio de uso de suelo no pone en riesgo el proceso de retencicn
de suelo al eliminar la vegetacion va que se implementardn las medidas mencionadas anteriormente
con las cuales se captard una cantidad superior o la que se capta en condiciones actuales.

De acuerdo con lo anterior y tenfendeo en cuenta gue se desea mitigar 9.70 ton de suelo, que se pierden
por efecto de la remocién de la vegetacion con el cambio de uso de suelo, se propone ld redlizacion de
obras de conservacion de suelo; en este caso 375 cepas comun modificadas (cepa con terraza individual
cuadrangular), cuyas dimensiones serdn de 1.0 m X 10 m X 03 m (con 0.30m de profundidad de
captacién); con una separacion de 5 metros entre surcos y 4 metros entre plantas; las cuales captardn
un total de 135.00 toneladas de suelo (en toda la vida Util de las obras, hasta flenarse).

Una vez colocado la planta sobre la cepa queda una profundidad de 30 cm y se propone el sigufente
disefio para permitir que la faunao que pueda llegar al caer en la cepa salga, por lo que de forma paralela
al disefio de bordos se realizard un declive de un metro partiendo de la base de la planta y resultando
una pendiente final de 28.73 %, para permitir que la fauna que llegase o caer salga.

Ya que se construirén 938 cepas comun modificado, considerando gue cada una de elfas retendra 0.36
toneladas de suelo por ario, el volumen total retenido serd de 337.68 toneladas. Sin embargo, el volumen
total captado por obras varia de acuerdo con la efectividad del tipo de obra por construir. No obstante,
debido g la falta de informacion sobre la efectividad de las cbras de conservacion de suelo y agua, en
zonas dridas y en zonas con caracteristicas particulares como el drea de restauracicn, se le asignaron
valores de efectividad en porcentaje (30% de efectividad del total del volumen de captacion de la cepa
comun), esto de acuerdo con Loredo et. al. (2005) en su trabajo “Prdcticas mecdnicas para ef control de
fa erosion hidrica”.

Al realizar ef comparativo entre la cantidad de suelo que se perderia por la construccién del proyecto y el
que seria retenido con las obras propuestas se puede observar un balance positivo en el primer ario de
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implementadas las obras, pudiéndose aseverar que la realizacién del proyecto no provocard mayor
erosion a la que actualmente se presenta en el drea de manera natural.

A continuacion se presentan las coordenadas de las dreas que se proponen para implementar las obras
de canservacion y restauracién de suelo y agua en 1 hectdrea propuesta.

Poligono

Asimismo, se aplicardn las siguientes medidas de prevencién y mitigacidn:

e cucion del programa de rescate, reubicocion v reforestacion de flara silvestre, el cual tiene por
objetivo, se estima rescotar un total de 80 individuos Echinocereus poselgeri (1), Yucca treculeana [15),

Cyvlindropuntia leptocaulis (41), v Opuntia engelmannii (23). Anexo Tde 2.

s Se estima reforestar en una superficie de 1.00 hectdreas con un tatol de 327 individuos, distribuidos de
o sigufente manero: 74 ejfemplares de Acacia rigidula, 81 de Acacia schaffneri, 29 de Celtis pallida, 25
de Prosopis glondufosa, 40 de Le:,fco_o."ﬁg_‘-.—f;'hm': frutescens, 32 de Lycium berlandieri y 65 de Prosopis
glanduloso, especies encontradas en el dred del proyecto, asi come se indico en el programa de rescate

y reforestacion de flora (Anexo 1 de 2.

e Construccion de 5 bordos de tierra en curva de nivel y 375 cepas comun, pare almacenar humedad en

el suslo, y con ello cumentar el petencial de in

* 5Setendrc especial cuidado de no hacer obras como excavaciones y compactaciones del suelo fuera del

* Se hard lo senalizacion de fos caminos y dreas de actuecion, de manera que sdlo se utilicen éstos para

el trénsito de moguingria y/o personal de obra.

» Se evitard gue lo maquinaria utiiizado permanszea por perfodos largos en una determinada dre

procurando o movilidad de la mismo hocio otras dreas donde puedan tener uno menor repe.n::usa'dn o}

la compactacion del suelo.
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s Se harag la verificacion de los equipos y maguinaria para evitar el derrame de liquidos contaminantes.

e El cambio de qceite de motores, engrasado y recargue de combustibles de maquinaria, vehiculos y
equipo, se reglizard exclusivamente fuera del drea de trabajo, preferentemente en lugares adecuados
para elle (talleres mecdnicos), lugar donde se deberd resgudrdar los lubricantes usodos hasta sy
entrega vy confinacion a algun contratista con licencia, en los lugares autorizados.

s E£n caso de un derrarme accidental de aceite en el suelo, deberd ser gestionado de ccuerdo con la
normatividad en materia de residuos peligrosos.

s Se prohibird enterrar en dreas aledofias al proyecto residuos domésticos o resultantes de o
construccion.

Adicionalmente se sefala gue como medidas de prevencion y mitigacidn se contemplan lgs siguientes
actividades enfocadas a evitar la afectacion de los ecosistemas:

e Recuperary almacenar la capa de suelo orgdnica, evitando gue se mezcle con otros materiales, para
evaluar si posteriormente pudiera ser utilizada durante las oetividades de reforestacion.

o Conformar taludes para mantener la estabilidod del suelo y restaurar los areds de pendientes
consideradas en el Programa de rescate, retubicacion y reforestacion de especies de |o vegetacion
forestal afectadas y su adoptacion al nuevo hdbitat, que seran afectadas por el desarrollo del proyecto.

s Canalizar fos escurrimientos a traves de las obras pluviales evitande que el suelo seq arrastrado,

e Realizar riegos pragramados para el controf de polves y el manejo de maguinaria controfada.

s Durante las octividades de CUSTF se propone que el material producto del desmonte y despalme, asi
como la tierra removida en lo franja permanente secn protegidas con costoles pora evitar su
desprendimiento y arrastre por el agente erosivo, sed viento o aguo.

s« Manhejar adecuadamente los aceites y combustibles, almacenarlos en contenedores seguros y corn
sisternas de contencion de derrames.

e Contratar magquinaria en dptimas condiciones y tratar de evitar mantenimientos en el dreg de trabajo.

« Dado el tipo de proyecto la maquinaria serd muy frecuente, por ello se tendra gue mantener d
disposicidn el plan de contingencias ante derrames accidentales.

s Secolocardn contenedoras para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslade al lugar
determinado en el gue se realice la disposicion de residuos.

e Para disminuir el riesgo de contaminacién al suelo, se contratard ung empresa gue se encargue de ig
disposicién de los residuos, con la finalidod de dar un manejo adecuado.

e
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Adicionalmente, se realizard el correcto manejo de los residucs generados en el proyecto, con el objetivo
de evitor el arrastre
En los sitios en los gue se detecte cuglguier indicio de erosién, se aprovechardn los materiales que se
extroerdn preducto del cambio de use de suelo, principalmente ios arbustos, para construir borreras de
estos materiales que impidan el arrastre de particulas por efecto del ague de fluvia, focilitando asi la
retencion de fos mismaos en & sitio.
Colocacion de banos portatiles parg use de los trabajadores.
En caso de existir taludes como resuitado de un corte en una superficie con pendiente se propone |o
proteccion de estos con materiales fisicos, como: geosintéticos, biomantas, geomantas, geoceldas,
redes de alta resistencia, mortere, entre otros.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la segunda hipdtesis normativa que establece el articula 93, parrafo primero de Iz Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, va que ha quedado técnicamente demostrado que la erosién de los
suelos se mitigue con las medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

3. Porlo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, referente a |a obligacidn de demostrar
que, la capacidad de almacenamiente de carbono se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacion faltante se desprende |o siguiente:

Lo estimacion de /o captura de carborne no es un tema simple, yva que presenta muchaos variables que
hacen este rubro un tanto dificil de estimar; concretomente se refiere a lo cantidad de carbonao fijado en
la biomasa de orgonismos vivos que se gang ofio con oAo (es decir, su crecimiento). Los estudios
censideran principalmente ecosisternas forestoles y lo informacion previo pora lg estimacion de |
capturo de corbono es parte de un inventario forestal expresade en metros cubicos por hectdred y el
incremento corriente anual ex presado en metros clbicos por hectdrea al afo (es decir crecimiento o
ganancia de biomasa). Ordériez (2008).

Especificormente para México, este fenomena es de singular importancia pues, por un lado, se encuentro
entre fos 20 paises con mayores emisiones de estos gases v por el otro, se encuentro entre los regiones
mds vulnerables o los impactos asociados al cambio climdtico debido o sus condiciones bioclimdticas y
scoioeconomicas (Villers y Trejo, 1998; Ordoriez, 1998 Gay, 2000; Milenio, 2007).
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La vegetacion tiene Ja capdcidad de asimilar el carbonoe e incorporario a su estructura, es decir, lo fija y
lo mantiene almdcenado; siendo organismuos autétrofos, las plantas generan su energia o partir de la
energid solar y el CO2 de la atmosfera producto de las fdbricas, automcdviles y muchas otras actividades
humanas; en el proceso de fotesintesis captan el CO2 para asi obtener como producto secundario la
liberacion de oxigenao.

La vegetacion también cumple la funcion como sumidere de carbono; entendiendo este concepto como
todo proceso o mecanismo que hace desaparecer algun gas de efecto invernadero; un reservorio puede
ser considerado un sumidero de carbono s/ durante un periedo de tiempo es mayor lo cantidad de
carbone gue entra, gue la que sale de él.

De acuerdo con la FAC (2002), la vegetacién forestal contiene mds carbono por unidad de superficie gue
cualquier otro tipo de uso de la tierra, sus suelos contienen cerca del 40 por ciento del total del carbono

().
a) Estimacién del balance hidrico (con coberturg vegetal)

De acuerdo con Becerril-Pifia et gl. {2014), reporta en su investigacion “Contenido de carbono en un
ecosistema semidrido del centro de México”, gue lo biomasa en los sitios de cobertura ablerta es de 4.87
ton/ha (+1.78), en tanto que los sitios de cobertura semiabierta presentan un promedio de 20.53 ton/ha (+
10.53) y por Gitime, los sitios de cobertura cerrada contienen el valor mds alto de biomasa 42.40 t /ha (= 14.27);
Asimismo los reservorios de carbono (biomasa aérec*0.50) se estimaron con valores de 2.4 Mg C ho/ario, 126
Mg C ha/afio y 21.20 Mg C ha/afic; estos valores se encuentra entre los rangos reportados por Navar (2008)
para el matorral espinosc tamaulipecao (citado por Becerril-Pina et al. (2014)),

Por otro lado, de acuerdo con fa FAO,2002, en su informe sobre recursos mundiales de suelos (Captura de
Carbone en los Suelos para un mejor Manejo de la Tierra), el almacenamiento de carbono en ef suelo se
encuentra en un 40% aproximadamente del total contenido en un ecosistema, dicho valor se asemejd con
el estudio realizado por Becerril-Pifia et al. (2014), donde menciona que la biomasa aerea solo contiens &f
50% del carbono total secuestrado en un ecosistema; por fo que el 10% del total es liberado de forma natural
a la atmdsfera.
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Por ditimo, de acuerdo con J.E. Herndndez et al, 2014 (Captura de carbono en los suelos), la deforestacidn
provoca fo pérdido casi total de fa biomasa vegetal y entre 40 y 50% del carbono contenido dentro del suelo,

por lo gue tenemaos lo siguiente:

Copturo de carbono pard diferentes condiciones de vegetocicn en ecasistemas semidridos.

Contenido de Contenido de Pérdida de Contenido de corbono
Estado de caorbono en lg carbono en el carbono en en el suelo después de
conservacicn vegetacion suelo condiciones un desmente
ton/ho/ofio ton/ha/afio actuales fton) ton/ho/anc
Vegetacion de
£0) 1
cobertura abierte #44 1.92 048 0.86
Vegetacion de
coberturg 12.60 10.08 252 4.54
semiabierta
Vegetacion de ey 3
cobertura cerrade 2120 1696 "2 e

Con este antecedente y de acuerdo con las caracterfsticas de lo cobertura de la vegetacicn en el dreo del
proyecto que pertenece en sU mayor parte como una coberturg semiablerta, se obtuve la estimacién de la
pérdida de caoptura de carbono en el drea de CUSTF.

b) Estimacion del balance hidrico después del cambio de uso del suelo [sin cobertura vegetal)

Lo captura de carbono en el drea del proyecto en condiciones octuales es de 2.37 ton, sin emborgo, hay una
liberacion natural de 0.26 ton. Para el coso del escenario 2, con el supuesto de haber reclizado el CUSTFE, se
tendria una captura de carbone de 0.47 ton correspondients al almacenamiento notural en el suelo, sin
embarge. ocurre una perdida de captura de 1.89 ton per la eliminacicn de lo vegetocion. Por Ultime, el valor
total de carbono @ recuperor seria de 2,76 ton por las 055 ha correspondiantes o combio de uso de suelo.

Cdilculos de captura de carbono en los diferentes escenarios,

Capturade C Escenario 1{Ton C)] | Escengrio 2 (Ton C) Perd:da{::;c;wbono ?
Biomase (50%) 137 0.00 131 !
Suelo (40%) 105 047 0.58
Liberacion de carbono _
(10%) 0.26 --- 0.26
Total 237 0.47 216

Medidas de prevencién y mitigacion para el recurso agua
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Lo rehabilitacion de greas impactadas se presenta como una de las mejorés practicas pard ld recuperacion
del potencicl de absorcion de CO2 De ocuerdo ¢ lo citade por diferentes qutores, una manerd oe
potencializar esta actividod es lo combinacion con otras actividodes adrosilvicolas, las cuales consideran el
uso de especies arboreas y el uso de cultfvos, ademds de la aplicacion de cobertura con résiducs, tal y como
se propone dentro de lgs medidas de mitigacion de perdida de suelo,

Parg ef caso del escengric 3 (Medidas de mitigacion), se contemplan actividoges de reubleacion y
reublfcdcion, asicomo la implementacion de un pregrama de reforestacion en una superficie ol menos igual

o lo autorizada (0.55 hectareas)

Calculos de captura de carbono con las medidas de mitigocion pr Jpuestas.

Carbono Perdidi db carbono “Volumien total deC
Concepto almacenado en el rel CUSTE (ton) | P2 recuperar
area de CUSTF fton) | F°" ' {ton}

Escengrio ] ZET 0.26

- 216
Escenario 2 047 159
Ter afio (con medida de . -
mitigacian] fas s
2cl_c:_ar'|€ {c«:m medida de 284 L 272
mitigacion]
Eer' _aﬁo'lu':crr‘- medida de T84 696
miitigacion|
410 20 [coh medida de = o
mitigacian) % i R
bt':-o Ia:ﬂ.o_glcolﬂ medids de 384 464
I"T'IttEEICIL_.-F'-;

En cuanto a las medidas de mitigacion, en el primer drfio se tiene una copturag de 144 ton
correspondientes Unicgmente del aimacenamiento de carbono en & suelo, debido a la poca o nula
vegetacion due hay en el drea propuesta pora la reforestacion (dreas degradadas).

Pora el segundo afio, se tlene Una coptura de 3 64 ton de carbono, esto es la suma de almacenamisnto
que ocurre en el suelo con la gue openas se llego a almacenar en la vegetacion reforestada. Caoe
resaltor que dicho comportamienta en la retencion sera similar en los primeres 5 gfios de la
reforestacicn, posterior a eso, la copturg de carbone aumentorg debido gl aumento de biomasa. Asi
mismo, es de observarse que a partir del guinto ahio se logra recuperar lo pérdida de carbono

D8 Cal, Jardines &en la Montana, CP, 14210, Cludad de Mexico
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acasionada por los actividades de CUSTF, demostrando asi que, las medidaos de mitigocion propuestas
logrardn retener una cantidod mayor de carbono gue en condiciones actuales en el drea de cambio de

uso de suele.

Lievando el resultade de lo captura de carbono en condiciones actuales en el drea de CUSTF ¢
comparacion con el total de la vegetacion forestal en la rmicrocuenca hidrolégica forestal, tenemos que
la superficie forestal comprendida es de 1326127 ha; lo gue represento una captura anual de carbono
estimado de 31,826.30 toneladas (13,261.21 ha x 2.40 ton/ha/ario).

Al realizar un andlisis de perdida de carbono se tiene que lo remocian de vegetacion gue se llevard o
cabo en el drec del proyecto representard una pérdida de 216 ran/aric de 31,826.90 ton C/afio que se
estiman se capitan actualmente en el dreo de lo Microcuenca hidroiogica forestal; es decir, representa
unicamente el 0.0068%, contidod muy poce significativa en cuanto o afectacicn se refiere por la
ejecucion del proyecto.

Ademas, adicionalmente el REGULADO propone una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos
impactos, entre ellas pueden mencionarse los siguientes:

s Ejecucion del programae de rescote, reubicacion vy reforestacién de flora silvestre, el cual tiene por
objetiveo, disminuir la afectacion a lo misma, Anexo 1de 2,

* Se estima rescatar un total de 80 Individuos Echinocereus poselgeri (1), Yucca treculeana (15),
Cylindropuntia leptocaulis (41), y Opuntia engelmannii (23).

= Seestima refarestar en una superficie de 1.00 hectdreas con un total de 327 individuos, distribuidos de
la siguiente manera: 74 ejempliares de Acacia rigidula, 81 de Acacia schaffneri, 29 de Celtis pallida, 25
de Prosopis glandulosa, 40 de Leucophyllum frutescens, 32 de Lycium berlandieri y 65 de Prosopis
glanduloso, especies encontradas en el drea del provecto, asi como se /ndica en el programa de
rescate y reforestacion de flora (Anexo 1 de 2).

= El material no aprovechable serd picade y distribuido en el Grea, para suavizar la caida del agua de

Huvia, con el propdsito de favorecer la infiltrocidn.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la tercera hipotesis normativa que establece el articulo 93, parrafo primero de la Ley General de

Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha gquedado técnicamente demostrado gue la capacidad de
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almacenamiento de carbono se mitigue con las medidas y/o actividades en el proyecto de cambio de

uso de suelo en terrenos forestales.

4. Porlo gue corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion de demostrar
gue, el deteriorc de la celidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigue:

Del estudio técnico justificativo y de la informacion faltante se desprende lo siguiente:

De acuerdo con INEGI una Regién Hidrografica es un area delimitada por una divisoria que agrupa por
lo menos dos cuencas hidrogrdficas, cuyas aguas fluyen a un cauce principal. Una Cuenca Hidrogrdfica
es una superficie delimitada por una divisoria cuyas aguas fluyen hacia una corriente principal o cuerpo
de agua; constituye una subdivisién de la regién hidrogrdfica. Una Subcuenca Hidrogrdfica es un drea
considerada como una subdivision de la cuenca hidrogrdfica que presenta caracteristicas particulares
de escurrimiento \y extension.

La descripcion de la hidrologla superficial se realizé con la red hidrogrdfica del INEG! escala 1: 50,000
edicién 2.0 y la base de datos de CONAGUA en el que se visualizé la microcuenca. Las corrientes de agua
dentro de esta microcuenca, se caracteriza por ser de tipo intermitente las cuales se canalizan en
direccién noreste y desembocan al Rio Bravo. El Area destinada al CUSTF se localiza dentro de la Regidn
Hidrolégica 24 “Bravo-Conchos”, en la cuenca A “Rio Bravo-Matamoros-Reynosa”, subcuenca ¢ “R. Bravo
- Anzalduas”.

La Regién Hidroldgica 24, Bravo-Conchos, tiene una extension superficial de 229 740 km?, recibe una
precipitacién normal anual promedio de 453 mm, registra un escurrimiento natural medio superficial
interno de 5 588 hm3aro, un escurrimiento natural medio superficial total de 5 156 hm3/ario, exporta
hacia los Estados Unidos de América 432 hm*/ario y estd compuesta por 37 cuencas hidroldgicas. Su
principal corriente es el rio Bravo. Todas las cuencas de la tabla anterior se encuentran en déficit de agua
superficial (ACUERDQ por el que se actualiza la disponibilidad media anual de las aguas superficiales de
las 757 cuencas hidrolégicas que comprenden las 37 regiones hidroldgicas en que se encuentra dividido
los Estados Unidos Mexicanos), publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de julio de 2076, lo
anterior debido al elevado consumo en riego agricola y servicic publico urbano.

El Proyecto se desarrollard en la Cuenca Hidrolégica Rio Bravo-Conchos, cuyos principales afluentes son
los rios Conchos, San Diego, San Rodrigo, Escondido, Salado y arroyo Las Vacas, cuyas aguas se

FRECURSOR DE <A FEVELUG 0% MERICANA
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encuentran paorcialmente comprometidas en el Tratado Internacional de Aguas; y los rios Alamo, Santa

Catarina y San Juan.

Geopoliticamente el acuifero abarca 10 municipios de Tamaulipas que son: Nuevo Laredo, Guerrero, Mier,
Camargo, Camargo, Gustavo Diaz Ordoz, Reynosa, Ric Bravo, Valle Hermoso y Matamoros, y abarca 7
municipios de Nuevo Leon que son: General Bravo, Doctor Coss, Los Aldamas, Melchor Ocampo, la parte
norte de Los Herreras, la parte ceste de Cerralvo y la parte sur de CGeneral Trevifio.

El acuifero Bajo Rio Bravo pertenece al Organismo de Cuenca Rio Bravo. Su porcidn noreste, donde se
localiza el Distrito de Riego 025, se encuentra sujeto o las disposiciones del Decreto de Veda (sin
clasificacion) “Distrito de Riego Bajo Rio Bravo” publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 9 de
febrero de 1955; el cual establece que excepto cuando se trate de alumbramientos de aguds para usos
domésticos, a partir de la fecha de publicacién del presente acuerdo en el “Diaric Oficial” de la
Federacion, nadie podra efectuar obras de alumbramiento, para el aprovechamiento de las aguas del
subsuelo en la zona vedada, ni modificar las existentes, sin previo permiso por escrito, concedido por la
Autoridad del Agua, la que solo fo expedird en los casos en que de los estudios correspondientes, se
deduzca que no se causardn perjuicios a terceros.

Dentro del Area sujeta a cambioc de uso de suelo no existen embalses o cuerpos de agua naturales que
atraviesen el drea.

El concepto de balance hidrico, que ampliomente se usa en hidrologia, puede causar alguna confusién
al suponer gue la precipitacion es igual a la suma de todos los componentes del balance hidrico; ya que
en muchoes casos sucede que las cuencas no tienen un ciclo exclusivo de su entorno, es por ello que el
término ciclo hidroldgico tome el sentido de distribucién y movimiento del ogua en diferentes fases, bajo
Yy sobre la superficie de ia tierra.

El escurrimiento superficial fue determinado a trovés del método de curvas numéricas, propuesto por el
Servicio de Conservacion de Suelos (SCS) de 1972, del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
(USDA), y adoptado por la Comision Nacional Forestal en 2004.

El método de las curvas numeéricas es una representacion general de los coeficientes de escurrimiento
medio y maximo instantdneo, y fueron obtenidos por el Servicio de Conservacion de Suelos (CSC), basado

en la observacion de hidrogramas procedentes de varias tormentas en diferentes dreas de los Estados
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Unidos. Estas curvas dependen del tipo de suelo, condicion hidroidgica del drea del proyecto, usos de
suelo, con su tratamiento mecdnico y condicién de humedad antecedente (esta Ultima no considerada
en el presente trabajo por falta de datos).

El cdlculo del escurrimiento medio a partir de las curvas numeéricas es obtenido mediante las siguientes
relaciones (Anexo “N”):

Q = ((P-0.25) 2/ (P+0.8S))
Donde:
Q = escurrimiento medio (mm).
P = precipitacion (mm).
S = potencial maximo de retencién de humedad (mm).
0.2 y 0.8 = constantes

Esta férmula solo es vdlida si 0.25 < P, es decir, si la precipitacion es mayor que la retencién mdxima de
humedad, ya que si no se cumple esto la lluvia es retenida por el suelo y por lo tanto no escurre.

S= (25400/CN)-254

Donde:

S = Potencial mdximo de retencién de humedad.
CN = Curva humérica o nimero de curva obtenida de tablas.
25400 y 254 = Constantes

El valor de las curvas numéricas estd determinado por los siguientes factores:

Suelo. El suelo es uno de los factores de mayor incidencia en el escurrimiento; su contenido de materia
orgdnica y textura son los factores que ayudan de manera importante en la infiltracién. El USDA-5CS
tomé en cuenta la clase textural de los suelos y su infiltracion bdsica, para agruparios en cuatro clases.
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Grupos de suelos de acuerdo con sus caracterjsticas.

GRUPO DE DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELG
SUELOS
Suelo con bajo potenciofl de escurrimients, incluye arenas profundas con muy poce limo v
# arcifla; tambien suelo permeable con grova en el perfil. Infiltracion bdsica 8-12 mmyh
Suelos con moderadamente bojo potencial de escurrimiento. Son suelos Qrenosos menos
a pror’undqs Vv mds crglragcdos_ que el grupo A E_s:g grupo tiene uno inffﬁ:raci@n mayor gue af
promedio cuando humeado. Ejfemplos: suelos migafones, arenosos ligeras v migajones (iimosos.
Infiltracion bdsica 4-8 mm/sh
Suelos con moderadamente alto potencicl de escurrimiento. Comprende suelos someros v
o, suelos con consideruble contenido de arcilla, perp menos gue el grupo D Este grupe tiene una
- Infiltracion menar que la promedio despuds de saturacicn. Ejemplo: suelos migajones
agreiliosos. Infiltracion basica 1-4 mirmidh
Sueios con afto patencial de escurrimianto. Por efemplo, suelos pesados, con aito contenido de
o arcillos expondibles y suelos sornérss con rnoteriales fuertemente cementados. Infiltracion
basica menor 1 rimi/h

“Parg el coso def drea del proyectn, éste poses un suelo semefonte o los del grupo B (Calcissl, con texturo media).

Condicién hidrolégica o cobertura vegetal del terrenc. Este factor considera la cobertura vegetal del
terreno, el cual incide directamente sobre la intercepcion de la precipitacion y la rugosidad gue se opone
al escurrimiento. Para este factor, se determinaron tres clases de cobertura, asi como una serie de

pardmetros para agruparlas de acuerdo con el usc del terreno.

Clases de cobertura vegetal.

CLASE DE COBERTURA VEGETAL
Bueng = De 75%
Regular 50-75%
Miles < de 50%

“Para el coso del dren del prayecto, este posee una coberture vegetal regulior (75% de cobertura con drbales aisiodos).

Vegetacién y condicién hidrolégica.

VEGETACION

CONDICION HIDROLOGICA

Pastos naturales

* En malas condiciones: dispersos. fuertemente pastoreados, con menos gue la mitad del
area total con coberturg vegetol

< Encondiciones reguiores: moderadamente pastoreados, con lo mitad o las tres cuartas
partes del grea total con cublerta vegetal.

< En buesnas condiciones: ligeramente pastoreados y con mds de las tres cuartas partes
def area total con cublerta vegetal.

Areas boscosas

En condiciones malas: tlenen drboles dispersos v fuertemente pastoreadas.
En condiciones regulares: moderadamente pastoreados v con algo de crecimiento.
En buenas condiciones: densamente pobladas v sin pastorear.

L
S

s,
e

Bastizales < En buencs condiciones: pastizales mezcladeos con leguminosas sujetas o un cuidado
mejorados sistemuo de maonejo de pastorea
Rotocion de < En mafas condiciones: dreas con material disparso, sobre postoreado.

proderos

MERCURSA® OF Ln Brne ....m-. [




SEORETATHA DE HEDID AMBENTE ¥ {ELUNNOT ¢

'MEDIO AMBIENTE | [JASEA

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Exploracion y Extraccion
de Recursos Convencionales

Oficio No. ASEA/UGH/DGGEERC/0828/2022

Ciudad de Mexico a 27 de junic de

< En buenas condiciones: praderds densos, moderadamente postarecdos bajo ung
adecuodo plonsacion de rotacion de cultivos

<& En molos condiciones: cultivos mangjodos con base en moneccwltivos
Cultivos & En buenas condiciongs: cultivos que forman pdrte de Wno Buseng retacion de-cultivas

feuitivas de escarda, praoderas, cuftivos tupidos)

* Pora & coso def drea del proyectn, este tiene Uno condicidn hidrofdgico semejonte ol de Bosque sin tratemisnta mecdnica enmalas condiciones.

Uso del suelo. El uso del suefo es un factor determinante en la estimacion del escurrimiento superficial.
Por tal motivo se consideran las diferentes practicas de manejo o que es sometido. Con este dltimo
pardmetro se compone la tabla para obtener la curva numeérica que se utifizard en la formula.,

Curva numeérica para cada uso de suelo.

COBERTURA GRUPO DE SUELOS
USO DEL SUELO TRATAMIENTO O PRACTICA | CONDICION | A | B | © 2
CURVA NUMERICA
Suelpen descansc Surcos rectas — T 86 3] S
Cultivo de escardd SUrcos recios Mala 71 81 88 g7
Surcos rectos Buenar 67 78 85 &9
Cutva a nivel Metar 70 78 84 &8
Curva a nivel Bueno 5o b3 82 &6
Terraza y curvo @ nivel M oler 66 T4 B0 82
Terraza y curva a nivel Buenu 62 7 78 a]
Cultivos tupidos Surces rectos walo 65 76 84 as
Surcos rectos Buang &3 75 83 27
Curva o nivel Mala 83 74 52 83
Curva a nivel Bueno &l 73 i g4
Terrgza y curva o nivel Mafc &1 72 79 &2
Terrazo younv/a d nivel UENo 59 70 78 &l
Leguminosas en hifera o Surcos rectos Maio 66 77 85 35
forraje enrotocion Surcos rectos Buesno 58 72 &7 &85
Curva a nivel Mala 84 75 83 85
Curva a nivel Busna oh 69 78 83
Terraza y curva a nivel Malo 63 7 g0 83
Terraza y.curvo g nivel Bugng 51 67 76 80
Pastizales Sin tratamiente mecdnco Mala 68 9 =6 82
Sin tratamisnto mecdnico Regutar 49 659 73 B4
Sin trotarmiento mecadnico Buena 35 ol 74 80
Curvg a nivel Mala 47 67 a7 58
Curvo a nivel Regufar 25 54 75 83
Curvo o nive! Bueng & 25 70 79
Pasto de corte Buena 30 58 71 78
Bosgue Malao 45 &6 77 83
Regular 36 &6 73 79
Buena 25 5 70 77
FAGgiNnG 3o «
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Caminos ge tierra Bueng 72 82 87 83
Cominos pavimentados Buenao 74 84 90 oz

“Para el presente proyecto, s (= asignd un vaier de 66, esto de ocuerde ol tipo de suelo (Caicisol ge texturg media] y vegetocicn octugl (dreas degradados, semejonte ol de Bosgue sin tratamiento
mesenice en malas condiciones; descrita en toblas anteriores) sin embarge, una ver realizads el CUSTE, ef drea del provecto s& gsemejard g un use de "Comino de terraceria”, per lo que se ja
esigrio un valor de 82, debido o que no habrd cubierta vegetal que protea ul suelo de lo fuerZo erosiva de Ios gotas de luvia y el poder erasivo efel vienta,

Obteniendo el valor de la curva numérica, se aplica lo férmula para determinar la retencidn mdxima en
el Arec del Proyecto a partir de la siguiente férmula:

S= (25400/CN)-254
Donde:

S = Retencion mdxima potencial de humedad (mm).
CN = Curvas numéricas o valor abtenido (Tabla 1V1.53.1-4),
25400 y 254 = constontes

Lo retencion maxima potencial, expresa el gasto medio en Idmina de escurrimiento Gue se presenta en
el drea de estudio, para una tormento en particular (se considers el mes con el valor mds alto de jla
“‘precipitacion media normal”), y se determina con lo siguiente ecuacion:

Q = ((P-0.25) 2/ (P+0.85))

Donge:
Q = Escurrimienta medio en mm.
P = precipitacién en mm (para una tormenta en particular).
S = Potencial madximo de retencidn de humedad en mm.
0.2 ¥ 0.8 = constantes

Para lg estimacion de los coeficientes parcioles, se considerd lo precipitacion del mes mas lluvioso de
acuerdo con la “Precipitacion medic normal” con datos de registré de 1957 — 2070 de o estacidn 19043
MADERG, en este caso fue el mes de septiembre con una precipitacion medic de 99.3 mm.

En los siguientes apaortados se presentan los resultodos del cdlculo del escurrimiento superficial en el

Grea del CUSTF, la informocion se encuentra dividida en tres escendarios, el primero correspende ol
escurrimiento superficial en las condiciones actuales, e/ segundo corresponde o valares de escurrimiento
con el supuesto de hober realizado el cambio de uso de suelo vy, finalmente en el tercer escenario se

2 Montafa, CFP. 14210,
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presenta la comparativa de los valores de escuirimiento superficial con vegetacion y una vez remaovida
lg vegetgcicn.

Escenario I: En este apartado se presentan los coeficientes de escurrimiento y el resultado del
escurrimiento superficial en condiciones actuales, es decir antes de que se lleve a cabo el cambio de
uso de suelo.

Lo obtencion de lgs coe ntes porciales de escurrimiento se ariging de dividir el gosto medio escuirido,
entre lg precipitocion del mes mds lluvioso.

Determinacion de los coeficientes parcioles de escurrimiento en vs/MET en condiciones actuales.

USO DEL GRUPO | PRECIPITACION CURVA RETENCION GASTO COEFICIENTE DE
SUELO Y DE DEL MES MAS NUMERICA |  MAXIMA MEDIO ESCURRIMIENTO
VEGETACION | SUELO | LLUWVIOSO (mm) POTENCIAL | EScurrIDO
{septiembre) {mm)
MET B 53 69 1412 20869 0209

Una vez determinados los coeficientes parcicles de escurrimients por el tipo de vegetacion presente en
el Greqa del CUSTF, se procede o realizar el cdlculo del escurrimiento ef cual se obtiene miultiplicando la
superficie, por la precipitacion media gnuoly después se multiplica por el co eficiente parcial, dando como

esultado el escurrirmiento en metros cubicos por ano.

Escurrimiento supetficial en MET en condiciones actuales.

AREA PRECIPITACION COEFICIENTE DE | ESCURRIMIENTO
USO DEL SUELO Y VEGETACION (m? | MEDIA ANUAL (m) | ESCURRIMIENTO (m*/afio)
Matorral Espinaso Tamaoulipeco 547719 05558 0,309 Q9171
Total 5,477.19 C ponderada 0.309 891.71

Con los datos del coeficiente de escurrimiento mostrados en la tabla anterior se ohbtiene el coeficiente
ponderado de escurrimiento que es el promedio de los coeficierntes, finalmente con este coeficiente se

obtiene =/ escurrimiento total del dreo sujeta o cambic de uso de suelo.
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Escurrimiento medio en MET en condiciones actudcles.

. < COEFICIENTE
USO DEL SUELO Y VEGETACION Aggf pRE{gj;:?oC;ON PONDERADO DE ﬁ;;gﬁ%ﬁ:ﬂ%?
ESCURRIMIENTO
Matorral Espincso Tomaulipect 0.55 220209 0.31 9171
Total 0.55 3,205.09 --- 99171

Escenario 2: En este apartado se presentan los coeficientes de escurrimiento y el resultado del
escurrimiento superficial una vez hecho el cambio de uso de suelo en terreno forestal (CUSTF).

De igucl farma se obtuvieron los coeficientes parcicles de escurrimiento dividiendo el gasto medio
escurrido entre la precipitacion del mes mos lluvioso.

Determinacion de los coeficientes parciales de escurrimfento una vez hecho el CUSTF.

USO DEL GRUPO PREC’P-'TAC]QN CURVA RETEPNCJGN CASTO COEFICIENTE DE
SUELQ Y' DE DEI MES MAS NUMERICA MAXINMA MEDIO ESCURRIMIENTO
VEGETACION | SUELO LLUVIOSO (mm) POTENCIAL ESCURRIDO
(septiembre) {mm)
Sin = B ,
vemetEEan B 983 82 55.76 54.00 0544

Ei cdlculo del escurrimiento superficial se obtuvo multiplicando la superficie por lo precipitacion medic
anual y por el coeficiente parcial de escurrimiento.

Escurrimiento superficial en suelo sin vegetacidn una vez hecho CUSTF.

USO DEL SUE’LO Y AREA (m3 PRECIPITACION COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO
VEGETACION MEDIA ANUAL (m) ESCURRIMIENTO {m*/afio)
Sinvegetacion 47719 0.5859 0544 174457
Totial 5,4£77.19 C ponderada 0.544 1,744.87

Con los dates dal coeficiente de escurrimiento se obtiene el coeficients pondecrado de escurrimiente gue

es ef promedio de los coeficientes y, finaimente con este coeficiente se obtiene el escurrimiento total del
drec de combio de uso de suelo.
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Escurrimiento medio en suelo sin vegetacion una vez hecheo el CUSTF,

USO DEL SUELO Y AREA (ha) PRECIPITACION | COEFICIENTE PONDERADOQ ESCURRIMIENTQ

VEGETACION (r*/afio) DE ESCURRIMIENTO MEDIO (m* /afio)
Sin vegetacion 0.55 320909 054 174497
Total 0.55 3,209.09 0.54 1,744.97

Escenario 3: En este apartado se hace la comparativa del escurrimiento superficial antes y después
de hacer el cambio de uso de suelo.

Comparativo del escurrimiento superficial antes v después de realizar el CUSTE
b

USO SUELO | PRECIPITACION | COEFICIENTE | ESCURRIMIENTO | DIFERENCIA CON RESPECTO A LA
TOTAL [m3/afic) | PONDERADO | MEDIO (m3/afio) | PRECIPITACION TOTAL (m3/aino)

Con vegetacion 320909 0.3 9917 2217.37

o

Sin vegetacion 3.209.09 054 7

B

4497 146417

En condiciones actuales se tiene un coeficiente de escurrimiento de 0.31, lo que indica gue el 31% del total
de la precipitacion anual se convierte en escurrimiento superficial y, uno vez realizado ef cambio de use
o= suelo se tendrd un coeficiente de escurrimiento de 0.54, o sea que del total de la precipitacion anuo/
gue llueve el 54% se canvertird en escurrimiento superficicl, por lo gue ef cambio de usa de suelo implica
un aumento ervel escurrimiento superficial con respecte a lgs conaiciones actuales.

Infiftracion

Es &l componente mds complejo de todas, pero quizds el mds importante desde ef punto de vista socid/,
debido a que los seres humanaes dependen estracharnente del vital liquido (Ggua), para sus actividades
v desarrollo economico diario.

Lo infiltrocién es un fendmene natural por el cual el agua tiene gue atravesdr antes de incorperarse of
sistema de aguas subterraneas o.a fios mantoes fredticos y antes de retornar o la atmosfera por medio de
la evaporccion: no abstante, para. la estimacion de la recargy subterraneg no es necesario ef calculo ae
dicho fendmenoe, pero para ef presente estudio se realizé con la finolidod de conocer todos los procesos
porel cual el agug tiene que atravesar (esto para tener Un panorama mas completo de los procesos gue

comprende el ciclo hidraldgico), ademds de utilizarlo came pardrmetro cualitative sobre (as condicfanes

;‘jéf%
i
L
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por las que se encuentra sormetido el drea del proyecto y poder conocer la capacidod de retencidn y/o

infiltracion de agua gue posee el suelo por intervenir.

De o fluvia que llega o la superficie del suelo, una fraccidn de ellc infiltra, otro escurre y ung peguefia
froccion queda en charcos, gue termina evapordndose o infiltréndose. Sin embarge, fa Unica froccion de
lluvia con potenciol o infiltrarse es la gue llego o la superficie del suelo. Otra fraccicn de fluvia a considerar,
es lo intercepcion por follaje de plantas. Se estima que, en cada lluvia torrencial, el follaje venciendo la
gravedad y el viento, intercepta cerca de 1.3 mm. Sin embargo, el follaje intercepta generalmente el 12%
de fg lluvie @nual (Butler, 1957). Tomande come base los criterios anteriores y considerando los
coeficientes de lg ONU, se propecnen los coeficientes de infiltracién:

Paora estimar la contidad de aogua gue potencialmeante se infiltra en un drec determinada el manual de
instrucciones de estudios hidreldgicos realizado por las Naciones Unidas, proponen fa sigufente ecuacion
para el andlisis del coeficiente de infiftrocion aparente, que corresponde ¢ la fraccion de lluvia que
aparentemente se infiftra:

C=(Kp+Kv+Kfc)
Donde:
C = Coeficiente de Infiltracion
Kp = Froccion que infiltro por efecto de pendiente

Kv = Fraccidn gue infiltra por efecto de cobertura vegetal
Kfc = Fraccion que infiltra por efecto de textura de suelo

Los variables arriba serialadas pueden tomar los vaiores que se sefalan en la Tabla IV.1.5.3.2-1.

Valores K en funcicn del tipo de uso de suelo iy vegetacion.

VALORES PARA LA VARIABLE Kfc FRACCION QUE INFILTRA POR TEXTURA DEL SUELC
010 Arcilla compuocta impermeable
Q20 Cambinacion de limo y arcilla
040 Suelo limo arenoso no muy compacto
VALORES PARA LA VARIABLE Kp FRACCION QUE INFILTRA POR EFECTO DE LA PENDIENTE
Valores de Kp relacionade con el porcentaje Parcentaje de pendiente
de pendiente
030 Muy planag (0.02% o 0.06%
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0.26 Flang (02% a 0.4%)
015 Alga plana (1% ¢ 25%)
oo Promedio (2% a 7%)
0.08 Euerta (> 7%)

VALORES DE LA VARIABLE Kv FRACCION QUE INFILTRA POR EFECTO DE COBERTURA VEGETAL

G.0%9 Cobertura escosa, con zacots, herbiacsos o arbustos
{renos de 50%)

ol Terrenos cultivadas

.18 Copertura con pastizal, herbdceas o arbustos (de 50
G 757

0.20 Bosque

0.2] Cobertiira con zacate, herboceas o arbustos (maos

Los valores de Kfc y Kv de la ecuacion para el andlisis del coeficiente de infiltracion aparente, pusden
asignarse de acuerdo con las capos de Edafologia y, Use de suela y vegetacion ae INEGI (modificado de
acuerdo con los recorridos realizados en campo en el inventorio forestal) asi mismeo, el volor de Kp se
puede asignar de acuerdo con un Modelo Digital de Efevacion (Realizando el cdlculo de la pendiente en
porcentaje por medio de la herramienta “Slope" de la carpeta "Surface” de la coja de herramientas
“Spaticl Analyst Tool" de ArcGIS 10.3

Le asignacicn de Jos valores de Kfc (fraccion que infiltra por texturg del suelo) va de acueardo can la textura
que posee el suelo y la compactacion por el uso en el que se encuentra sometido; es asf gue, para el tipo
de suslo Colcisal de textura media se le gsigné un valor de 0.20 debido a que en dichy dred gun existe
vegetacion natural evitande la compactacidn (ademas de poseer textura media).

Los valores de Kp (fraccion que infiltra per efecto de fa pendiente) se asigna de acuerdo con la pendienta
presente en drea del proyecto, la pendiente se calculo usgnde &l archivo raster del madelo digital de
elevacion, donde se presentaron los valores de la pendiente en porcentgje (calculado conla Rerramienta
“Slope” de la carpeta “Surface” dentro de fa cgja de herramientas Spatial Analyst tools; los cuales estan
relacionados con los valores de Kp. Para el caso-del drea del proyecto, la pendiente que s¢ prasenta se
categorizd de lo siguiente manera: 0.020% & 0.060%, 1.00% a 200% ¥ 2.00% o 7.00% |og cuales odoptan

valores de Kp de 0.30, Q.15 y Q10 respectivamente,

SRR R
NN AST A
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Los valores de Kv (Fraoccion gue infiltra por efecto de la cubierta vegetal] se asigno de acuerdo con el tipo

de uso de suelo y vegetacion presente en ef drea del proyecto, el cual es vegetacion de Matorral Espinoso

Tarmnaulipeco mezclodo con pastizol cultivado, por ello gue el valor gue se le asignd fue de acuerda con

las condiciones que presenta dicho tipo de uso de suelo y vegetocion, dicho valor fue de 018 que

corresponde a cobertura con pastizal, herbdceas o arbustos (de 50 a 75%), que es la condicidon que mds
se asemefa a lus caracteristicas del dreo del proyecto.

Para determinar el agua que potencigimente se infiltra se emplea lo siguiente expresién;

= (1 - Ki)CP
Donde:
C= Coeficlente de infiltracicn
I= Infiltracion
Ki= intercepcion por el follaje (0.12; 12% de infiltracién segun Butier, 1957)
P= Precipitacion (media anual)

De esta forma considerando los valores propuestos per la ONU, las variables de las condiciones actuales
Yy una vez hecho el cambio de uso de suelo del drea de estudio, en los siguientes cpartados se presentan
los resultados del célculo de la infiltracion del agua en el drea del CUSFT, la informacion se encuentra
dividida en tres escenarios, en el primero se presenton la infiltracién  en las condiciones actuales, el
segundo corresponde a valores de infiltracion con el supuesto de haber reclizado el cambio de uso de
suelo y, finalmente en el tercer escenario se presenta o comparativa de los volores de infiltracién con
vegetacion y una vez removida dicha vegetacion.

Escendrio I: En este apartado se presentan los valores de infiltracion en condiciones actuales para
coda tipo de vegetacidn, antes de realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Violores de k para la Vegetocion de Matorral Espinoso Tamoulipeco en jos condiciones actuales.

USO DEL SUELO Y VEGETACION TEXTURA Kfc Kp Kv I
Matorral Espinose Tamaulipeca Media G20 030 c.18 0.68
Matorral Espinoso Tomaulipeco IMadia 0.20 a5 a.1a a53
Matorral Espinoso Tomaulipeco Media 0.20 aio Q.18 0.48

*El valor Kv corresponde a la froceitn gue infiltro por la coberturc vegetal: se le asignd un valor de 0.18 debido a que la
zono de estudio se encuentre ocupado por Matarral Espinasa Tamaulipeco con presencia de pastizol cultivado.

evard Adolfo Ruiz Tertines No. 4209, Col, Jardines en Iz Montafia, CP. 142
) 9125-0100 www.geb.mx/asea

X
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Se caleula o infiltrocién considerande que lg precipitacion media onual es de 58590 mm para fd

vegetacion de Matorral Espinose Tamaulipeco (MET) presante en el area de CUSTF

Infiltracion para la vegatacidn de Matorral Espincse Tomeulipeca en fas condiciones dctuales

UsSO DEL AGUA QUE SUPERFICIE AGUA QUE EXPRESADO
SUELO Y POTENCIALMENTE SE (m?) POTENCIALMENTE SE | {nm/hafaric)
VEGETACION INFILTRARIA (i/ha) INFILTRA {m°) :
MET 350,60 2.519.5] 8R335 3.506.03
MET 27376 BLTTZ 145,67 273264
MET 247.48 240996 59643 2474.84
TOTAL 5,477.19 . 1,629.45 8,713.50

"MET: Matorral Espinoso Tomaulipecs

Escenario 2: En este apartado se presentan los valores de infiltracién una vez hecho el cambio de
uso de suelo.

Se obtuvo el coeficiente de infiltracian sumandao los valores de k, en este caso solo fueron los factores de

texturg del suglo y pendiente, rriientros gue el foctor de coberturd tuvo valores de 0.09,

Valores de & para Matarral Espincse Temaulipeso ung vez Hecho ef CUSTE

SO DEL SUELC Y VEGETACION TEXTURA Kfc kD Kv
Matarral Espinoso Tamauwlipeco Medig 0.20 .30 Q.05
Materral Espinoso Tamaulipeco Media 020 015 oos
Matorral Espineso Tarnoulipeco Medig 0.20 Q.10 00%

Aplicando la férmula de infiltracion se obtuvieron [0s siguientes valores una vez gue se realice 2l cambio
de uso de suelos deé terrenos forestoles.

Infilcracién pora Matorral Espinose Tamaulipeca una vez hecho el cambio de uso de suelo.

USODELSUELO |  porciaimentese | SUPERFICE | porcucimenTese | EXPRESADD
INFILTRARIA {I/ha) - | INFILTRA {m3)
ME 304.20 251857 7E66.43 3041959
MET 226.86 54772 124.26 226860
MET 20108 2,409.56 48460 201081
TOTAL — 547719 1,375.22 7.327.41

* MET: Matorral Espinoso Tamaulipeco.
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Escenario 3: En este apartado se presenta la comparativa de los valores de infiftracién antes v
después de realizar el cambio de uso de suelo.

Existe una disminucién en la capacidad de infiltracidn una vez realizado el cambic de uso de suelo con
respecte o lo cantidud de oguo gue se infiltra en las condiciones actuales,

Diferencias en infiftracidn en comparacicn con los condiciones octuales v una vez hecho el CUSTFE.

e SUPERFICIE VOLUMEN m;-:;}fﬁi ;” i Gl VOLUMEN TOTAL DE
VECETACION DEL CUSTF INFILTRACION A MITIGAR
fHa) SiN PROYECTO CON PROYECTO (mP/ano)
Matorral Espinose 2. 4 5 T
TomalseEs 0.55 1629.45 137529 25416
TOTAL 0.55 1,629.45 7,375.29 254.76

De los 1,629.45 m3/afio de infiltracidn en condiciones actuales de uso de suelo, se reduciran 254.16 m3/ario
de cgua una vez gue se realice el cambio de uso de suelo.

Como consecuencia de la pérdida de infiltracidn en el drea de CUSTF, para e! presente proyecto se
proponen medidas que logren compensar la disminucion de la infiltracion ocasionada por lo remocion
de o coberturo vegetal, principoimente del estrato arbustive y herbdceo.

Evapotranspiracion real (ETR)

Es el proceso gue representa la mayor pérdida de agua en g microcuenca y drea del proyectoe, por efecto
de la evoporocicn del suelo y o traspiracion de las plantas, para su edlculo se aplics la formulo de
Thornthwaite (1948), modificada por Licrente (1969), luego pora obtener la evopotranspiracidn recl se
utilizo el método de Blanney-Criddle.

Primeramente, se calculd lo evepotranspiracion potencial (ETE), utilizando el método de Thornthwaite
(1948} el cual caleula el uso consuntive mensual de agug, como Una funcion de las temperaturas medias
mensuales o traves de (o siguiente formula;

ETP=16Ka (10Tj/l) ¢

Donde
ETP = ETP en el mesj, en mm.
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Tj = Temperatura megia en el mes j, en °C.

|, a = Constantes.

Kci = Factor de correccion de la duracion del dia de vcuerdo a lo latitud (Tablo V.1.5.3.3-1).
16 = Constante

Valores de Ko ffactor de correccion), de acuerda con fa latitud y el mes del ario.

i Lol 2 F M| A T il = g D
o 1.04 0.94 104 1.0 104 101 1.04 1.04 Lo 1.04 1.01 107
0 100 .21 1.03 1.03 Lo8 106 108 167 102 .02 098 099
20 0.95 090 | 103 105 1.13 171 114 I 102 190 | @82 | 091
30 0.90 0.87 | 103 | 108 118 117 1.20 114 103 | 098 | 0.89 | 0.88
35 0.87 085 | 103 Log 121 1.21 123 116 103 097 | 086 | 085
40 0.84 083 | 103 i 124 125 1.27 118 104 | 09 | 083 | o&
45 0.80 0.81 102 133 .28 1.29 1.31 1.2 1.04 0.94 79 | 075
50 0.74 0.78 102 115 133 136 137 125 106 | 082 | 076 | 070

Fuente: Aparicio (1992)
Las constantes “i* (indice de eficiencia de temperatura), v “a”se calcula de fa siguierite forma:

1

;=Zq‘

=

Donde:
i j = Indice de calor mensual yj = ndmero de mes.
lj =(Ti/5)==
o = (0.92621/2.42325-logl)

Para lo obtencion de los datoes de ETE mensual, utilizamos los datos de temperatura medias mensuales
para sustituirlos en la formula de Thornthwaite y abtener los valores de cada uno de los elementos de Ia
formula.

Con la formula de indice de calor mensual obtenemos el valar pare cada uno de los messs, luego
sumandoe los valores obtenemos el indice de calor anual, ef cual es Utilizado en la formula de ETP.

rdinesen la Mo
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Indice de calor mensual para cada uno de jos meses.

MES TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (C) (Tj] | INDICE DE CALOR MENSUAL [j)
ENERQ 14.70 52
FEBRERO 16.80 6.26
MARZO 21.30 897
ABRIL 2520 1.57
MAYO 28.40 13.87
JUNIO 3050 1545
JULID 30.80 15.68
AGGOSTO 30.50 15.76
SEPTIEMBRE 2830 13.80
OCTUBRE 2420 10.89
NOVIEMBRE 1970 761
DICIEMBRE 16.30 598
TOTAL 130.97

El vaior de la constante “o0” se obtiene sustituvendo &l valor del indice de calor anual en la férmula
presentoda anteriormente, obteniendo lo siguiente:

Sustituyendo en la férmula; a = (0.92621) / (2.42325-LOG (124.61)) = 2.83

Después de haber obtenido todos los componentes de fa formula de ETD, se sustituyen los valares en la
férmula para generar fa ETP rmensual, y finalmente obtener lo ETP onual,

Evapatranspiracion potencial mensual v anual presentes en el Area del Proyecro.

TEMPERATURA {NDICE DE {FACTOR DE CORRECCION]) BN tial
MES MEDIA MENSUAL | CALOR MENSUAL | HORAS LUZ DE ACUERDO
(€} (Ti) i) CON LA LATITUD (307 {mm)
ENERO 14.80 517 Q.90 2342
FEBRERO 17.30 A55 0.87 3579
MARZO 21.00 878 103 72.05
ABRIL 24.00 10.75 .08 11018
MAYO 27.40 1314 118 175.06
JUNIO 2920 14.47 177 207.78
JULID 3070 1515 .20 23279
Ef‘i.;?%%f_
H g 4 :‘ Pigina 62 de g
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Ciudad de Mexicg, 2 27 de junic de 2022
AGOSTO 28.80 14,77 Lis 210.38
SEPTIEMBRE 26380 12.78 1.O3 145,086
OCTUBRE 2310 1035 098 89 74
NOVIEMEBRE 1250 785 0.89 B4
DICIEMBRE 14,60 507 G.88 22 C?
' TOTAL . 124.61 - 1,373.58

La tabla anterior muestra que la ETP es de 1.373.58 mm/anuai, laming mayor que el agua precipitada,
Sin embargo, representa lo demanda evaporative de la atmosfere, pera el dato gue requerimaos es
finalmente evapsotranspiracian real, es decir lo gue ocurre de acuerdo con las condiciones prevalecientes
en cuadnto o clima, cobertura, propiedades fisicas de suelos y manejo del terreno.

Estimacion de la ETR

Para estimar o ETR se Utilizo 8! métado de Blonney-Criddle, que considera el tipo de cobertura presenie
en lo zono, dado que coda tipo de especie manifiesta diferentes procesos fisiclogicos dando carma
resultado una variacion en los volores de evapotranspiracion (Lopez Avendario, 2011).
Para estimor la evapotranspiracidn durante un ciclo vegetative se empled o formula:
Et = KgF

Donde:

Et = Evaporacion durante el cicio vegetativo (mim).

Kg = Coeficients global de desarrolio.

F = Foctor de temperatuia v luminosidad.

De gcuerdo con Ldpez A, J.E, el coeficiente global de desarrolio (Kg) para diversas cultivos varia entre

045y12
Coeficientes globoles (Kgl de algunos cultivos.
: o) Caeficien: les I
Cultive Periode de crecimiento Caeficientas gitia = {Kg /
sl vagetativo Regidn Region
humedo Grida
Aguacote Todo ef gnio 05 0.55
Ajonjoli 204 meses 0.8
" Ertre helaodos 2.8 0.85
Alfalfa T % =
En invierno 05

3, Cal, Jardinss en la Monta
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Ciudad de Mexico, a 27 de junic ds 2022

Algodan 6 a7 meses 06 0.65
Arraz 3aS5meses 1 1.2
Cacohuate 5 meses 06 Q.65
Cocoo Todo gl aho 075 08
Carfe Todo el ano 075 0.75
Comote 5o & meses ae
Caria de gzdcar fodeo el ario 1 0.75 08
Cartamo S5c8meses @55 0.65
Cereales de gronos pequerios [Alpiste, Avena, 308 meses 0.75 0.85
Ceboda, Centenc v Trige)
Citricos 7 a8 meses 05 0.65
Chile Zd <4 meses 06
Fresa Tado el gno 045 06
Frijo! 3 a4 meses 06 Q7
rutales de hueso y pepite (Hoja caduco) Entre heladaos a6 0.7
Garbanzo 4 a5 messs 0.6 0.7
Ciraso! 4 Meses 0.5 0.65
Cladiola 3 a4 meses 0.6
Hobo 4 o 5 meses o0& o7
Hortwlizos 204 msses 06
Esparrago 6a 7 meses 0.6
Jitormate 4 meses a7
Lechugay col 3 meses 0.7
Lentejo & MESEs 08 0.7
Lina 7 a8 meses o7 08
Maiz 4 0 7 meses 0.75 085
Mango Todo el ano 075 0.8
Meilon Za4 meses a6
Nogal Entre helados 0.7
Papa Jab5 mases 0.65 075
Palima datifera Todo el ano 065 0.8
Palma de coco Todp el afo 0.8 0.9
Pagaya Todo el ane 0.6 o8
Pidiano Tocdla el afo 0.8 7
Pasto de gramineds, Pasto de trébol Todo el afo 0.75
Ladine Todo el ario 08 0.85 ?
Remolacha B meses 065 0.75
Sandia Z a4 meses 06
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Unidad de Gestién Industrial
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de Recursos Convencionales

Dficio No. ASEA/UG)/DGGEEAC/0B28/2022

Cludad de Mexice, a 27 de Junic de 2022

Sorgo 3 5imeses Q7
Soyo FaSmeses 0.6 o7
Tobaco 4.0 5 meses G.7 a8

Tomate % a5 meses Q.7

Zanohaorig 244 meses 06

Fuente Lopez A, J.E. lrrigacidn y drengfe. Unidod (It Necesidades Hidricas de fas Cultivas. Metodo de Blanney -
Criddle poro determinar g Evgpotranspiracion de los cultives.

Debido o la falta de informacion sobre los coeficientes globales de desarrollo para dreds.cen vegetocion
natural. se consideraron valores de cultivos comunes en zonas Oridos (pora este £dso, se toamac como
referencio el cultivo de Maiz [cultive de zonas dridas)) paro progoner el valor del coeficiente global ae
desarrollo pora la vegetacion presente en el drea de CUSTF (MET con dreas de pastizal medianamente
densa) (httpdfwwew.buyteknet info/fileshare/data/analisis rect»-baannev.ﬂdf: citado en 08/2019),

Dara el caso del drea clel proyecto se le asignd un coeficiente global de desarrolio de 0.65 {considerando

una vegetacion medianaimente degradoda), esto de ccuerdo can el tipo de vegetocion presente en el

drea del proyecto, aunque cabe senglar que dicho valor fue tomado considerando el coeficiente global

de desarrolle del cultivo de Maiz (gue &s la condicion gue mas se gsemejo a las cqrocteristicas del drea
el prayecto).

El factor de temperatura v luminosidad F se calculc de [d sigufente manera.

Donde:!
n = numerc de meases que dura el cicle vegetative.
Fi=P/((T:+17.8}/218)
pi = Porcentaje de horas de sol del mes i con respecto al afio.
Ti= Temperatura media del mes | €

De estq formd en los siguientes opdrtados se presentan Jos resultados del colculo de la ETR, la
infarmacion se encuentra dividida en tres escencrios, en &l primere se presentdn (os valores de ETR en Jas
condiciones actuaies, el segundo corrasponde o valores de ETR con ef supuesto de haber realizado el
cambio ce uso de suelo v, finalmente en g tercer escenario se presenta la comparativg de los valores de
ETR con vegetacion y Una vez removida dichea vegetacion.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestién de Exploracién y Extraccion
de Recursos Convencionalas
Oficio Mo. ASEA/UGI/DEGEERC /08382022
Ciudad de Mexico. a 27 de junio de 2022

Escenario I: En este opartado se presentan los coeficientes globales de desarrolio (kg) del tipo de
vegetacion presente en el drea del CUSTF y los valores de ETR en condiciones actuales.

Coeficientes giobules de desarroilc poro Matarral Espinoso Tamaulipece en condiciones actuales,

: : x < CICLO DEL COEFICIENTE KG
CLAVE USQO DEL SUELQ Y VEGETACION CULTIVO (0.5-1.2) SUPERFICIE (ho)
MET Matorrol Espinosa Tamaulipeco 12 .80 035
TOTAL 0.55

TMET: Matorral Espinose Tamaulipeco.

Unao vez establecido los coeficientes globales para los diferentes cultivos y vegetacion presente en el drect
de estudio, se calculd el valor de lo ETR para cada uno de ellos. Los valores del porcentaje de horas luz de
los meses con respecto a la latitud.

Forcentaje de horas Uz de los meses con respecte af afio, de acuerdo o lo lotitud.

LATITUD | ENE FEB MAR | AER MAY | JUN JuL ACO SEP OCT | NOV Dic
#1° BT £.98 841 g.58 82 8.08 B3 883 828 813 752 76
227 7.66 &85 841 8.58 Sz4 a1z 934 2.07 8.29 amn 748 7.56
237 762 683 84 86 928 8.7 938 S.03 829 8.09 F4E 751
247 BT 637 8.4 a.67 952 8z22 842 2.06 .3 8.07 741 746
25 753 688 839 863 936 927 9.47 2029 83 8.05 7.37 741
26° 7.48 6.86 8.39 8.65 8.4 231 8.57 8.12 8.3 8.03 7.33 7.36
2 744 834 it 867 944 836 8.56 514 8.31 &8.01 7.29 731
287 739 6.81 8.38 £.68 248 9.41 9.6] 817 831 #858 725 726
257 735 879 837 8.71 852 S9.47 .66 9. 8.32 797 7.21 7.2
307 i 876 837 873 957 952 271 923 832 7.94 716 715

Fuente: Aparicio, 2005.

Utilizande los volores de la temperatura medic mensuc! el porcentaje de horas de sof mensual se
sustituyen en la formula paro caleular Fi, v obtener el factor £ mensual, que se multiplica por el coeficiente ?

global del cultivo dondo como resuitcoo los valores de ETR mensuales, para el cose de matorrales ¥

bosgues se considerd todo el afic come ciclo de desarrallo.
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De Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestién de Exploracién y Extraccion
de Recursos Conuencionales

Oficio No. ASEA/UGH DGGEERL/0

Ciudad de Mexico, 227 de [uni

Cdlculo di la evapotranspiracion real para Matorral Espinoso Tamauwlipeco

MES TE_MPERA;J'URA MEDIA MENSUAL (°Cj Pi fi
ENERC 7.49 12
FEBRERO 173 .88 7.0 8.L4a
MARZO 21.0 239 4.9 195
ABRIL 24.0 865 16.6 13.27
MAYO 274 94 19.5 15,59
JUNID 252 201 160
JULIO 361 209 18.72
ACOSTO 296 912 9.8 15.86
SEPTIEMBRE 269 17.0 1262
OCTUBRE 237 15.1 12.05
NOVIEMBRE 195 125 10.03
DICIEMBERE 14.6 736 0.9 a75
ETR {mm)] 151.69

Pi: Porcentaje de horos luz; fi: factor de luminesidod; MET: Matortal Espinoso Tamaulipeco,
La evapotranspiracion real promedio en condiciones actuales eniel drec ae CUSTF es de 151.68 mim/arioc

Con el valor obtenido de evapotranspiracién pargo la vegeiacion de MET presente en el drea sujeta o

CUSTF se calculo el volurmen de svgpotranspiracion paro dicho tipo de vegetacion.

Evopotranspiracion real para lg vegetacion secundaria de Matorral Espinoso Tamau lipeco,

_ USO DEL SUELO ¥ PRECIPITACION | SUPERFICIE ;
ciave VEGETACION (m% tHa) Efmm) ETR (']
MET Mararre! Exgingen 220909 5 15169 530,85
N Tamaulipeco 2

TOTAL 9,404, 73 3,209.09 0.55 151.69

Escenario 2: En este apartado se presentan los coeficientes globales (kg) de desarrollo de cultivos
una vez hecho el cambio de uso de suelo, para este caso los terrenos sin cobertura o suelos desnudos
se considerd el periedo de lluvia

PTG I OF L8 STVDLLE R M RIS A
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de Recursas Convencionales

Oficio No. ASEA/UGI/OGGEERC/D828/2022

Ciudad de Mexico, a 27 deiunic de 2022

Debido o la fajta de informacion scbre jos coeficientes globales de desarrolio para dreas sin vegetacion
naturol o areos desmontadas, se considerarcn valores iniciales de cultivos comunes en zonads dridas
(pora este case, se tomo como referencia los valores inicicles de la curva generglizada de coeficiente de
cultivo, debido a que son las condiciones que mds se asernejarén al drea dei proyecto después del CUSTF)

para proponer el valor del coeficiente global de desarroflo después del CUSTE

Es precise mencionar gue, el coeficiente global de desarrolio utilizado es de 0.20, esto de acuerdo con el
valor inicicl gue indica un suelo desnudo o en proceso de germinacion, si bien no habrd transpiracién en
el area después de haber realizado el CUSTF, si ocurrird ung evaporacion después de cado evento de
lluvia. Asi mismo, se considerd un ciclo de cuitivo de 6 mesas. esto es debido a gue la épcca de luvia en
/o zona se encuentra comprendido entre los meses de maoyo ¢ octubre.

Coeficientes globales de desarrolio una vez hecho el cambia de uso de suelo.

CLAVE USO DEL SUELO Y CICLO DEL COEFICIENTE KG (0.5- SUPERFICIE
VEGETACION CULTIVO 1.2} {ha)
ov Sin vegetacion aparente 5 020 0.55
TOTAL 0.55

Para calculor la ETR mensual se utilizaren los valores de lo temperctura media mensual, el porcentaje
de horas de sof mensual, gue se sustituyen en la férmula poro calcular Fi, v obtener el foctor F mensual,
v esta se multiplica por ef coeficiente globol.

Cdlculo de la evapotranspiracidn real una vez hecho el CUSTFE,

MES TEMPERATURA MEDIA MENSUAL =] fi =i4
5

ENERO gécé] 749 nz

FEBRERO DG 6886 1.0

MARZO 21.0 839 4.9

ABRIL 24.0 8.65 6.6
MAYQ 274 8.4 18.5 3.80
JUNIQ 28.2 831 207 407
JULIO 307 2.5 209 <18
AGOSTO 296 272 9.8 387
SEPTIEMBRE 26,8 B.3 17.0 340
OCTUBRE 2357 8.03 15.1 3.01

Magon
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Exploracién y Extraceion
de Recursos Convencionales

Oficio Na. ASEA/UGI/DGGEERC/DBIE/2022

Ciudadl de Mexito, 827 de juniede 2022

NOVIEMBRE 185 £ ] [2.5
DICIEMBRE 14,6 736 10.8
: ETR {mm) } ~22.47
"DV SN vegetacion aparente,
Lt evapotranspiracion real promedio fo evaporocion del suelo) uno vez realizodo el CUSTF de

23.03mm.

Con el valer obtenide de evapotranspiracion para el suelo sin cobertura en el drea de CUSTF se calculc el
valumen de evapotranspiracion.

Evapetranspiracidn real upa vez hecho ef CUSTF.

CLAVE Uso DEL SUELOY PRECIPITACION ;SUPERF{CIE ETR - ETR
YEGETACION ; {m3} | (Ha) (mm} {m3)

DV Sin vegetacion aparente 3209.09 055 22.47F 12310
TOTAL 2209.09 = 1 0.55 Sy 7 8 S e H%

Escenario 3: En este apartado se hace lo comparativa del cdlculo de la evapotranspiracién real antes
v después de hacer el cambio de uso de suelo.

El valor de ETR actual para el drea donde se hard e cambic de uso de suelo, corresponde o 164.25
mim/anual y und vez redlizado el carnbio de uso de suelo se tendrg una evapotranspirocion de 23203

mm/ario, esto debido a gue ya no habrd vegetacion que realicen el proceso de transpiracian

De gcuerdo con los resultados va presentados en el drea donde se establecerd el proyecto en as
condicionas actuales se tiene una svapotranspiracion real de 830.85 m3/ane gue representa el 2589%
del agua de iluvia, sin embarge, ung vez hecho el cambio de uso de suelo lo evdpotranspiracion se verd
reducida @ 123.10m3/ana representande el 3.84% del agua de ljuvia gue coe en el afio.

Respecto o lo calidad del agua estd afectada por diversos factores como fos Usos del suelo, la produccien
industrial y ogricola, el tratamiento gue se le da antes de ser vertida nuevarmente o los cuerpos de aguo
v, la cantidod misma en rios v logos, ya que de sta depende su capacidad de purificacion.

Es importante mencionar que dentro del area de esiudio, durante Ja efecucion de los trabajos no se tiene
contemplada la utilizacion o aprovechamiento de los recursos bidticos, tal es el caso de flora y fauna, ¥

PERCUBESS B WA 5 PO MRS,
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidén Industrial

Direccién General de Gestion de Exploracién v Extraccién

de Recursos Convencionales

Dficio No. ASEA/UGH/DGSEERC/0828/2023

Ciudad de Mexico, a 27 de Junic de 2022

no habra formacion de cancles que pudiera madificar el régimen hidrolégico o interferir en los patrones
de recorga de acujferos o balence hidrice, yo que esta obra no considera el consumo de aguc proveniente
de corrientes superficiales, el agua necesaric para lo construccion se obtendrd de fuentes previarmente
autorizodas, los residuos domésticos e industriales serdn trotados conforme a la normatividad aplicable,

por lo que tampoco habrd contaminacion del agua gue se pudiero infiltrar @ los mantos acufferos,

En relacion o lo colidad del aguao, se reitera que, dada lo noturaleza de o obro, se tendrd estricto cuidado
en lo interaccion de la obra con fos cuerpos de agua existentes, descartando, por tanto, modificar sus
propiedades fisicas, quimicos o bioldgicas. Asimismo, el proceso constructive no implica el uso de
sustancias quimicas que pudieran alterar la calidad de este recurso.

Forsu parte, la generacidn de residuos sdlidos que pudieran en su coso ser una causa de alteracidn a la
calidad del agua, en el programa de medidas se prevé acciones encaminadas al manegjo adecuado de
dichos residuos, buscando evitar su disposicidn en peguedios barrancas o cauces intarmitentes.

Esto medido se implementard desde 2! inicio, y hasta el final de la obra. Con una periodicidad diaria, los
residuos que se generen deberdn levantarse de los diferentes frentes de trabajo, se concentrarén en los
almaocenes o compamentosy finalmente se dispondrdn en fos sitios que la autoridad municipal disponga
para jos mismos. Para la disposicion final de fos residuos, serd necesario contar con o autorizacion de Io
autoridad municipol. Los argumentos anteriormente citodos, permiten sericlar que ef desarrollo de I
obra no compromete la calidad del recurso agua, atendiendo asi, el precepto de excepcion que refiere o
este concepto, el grticulo 93 de la LGDES,

Medidas de prevencién y mitigacion para el recurso agua

Como se describe en o continuacion, ef volumen potencial de recargar subterrdnea a mitigar asciende a
48.95 m’/afic. Por lo anterior y para mitigar el impacte causado por lo realizacién del proyecte sobre lg
recarga, se prepene la elaboracion de obras de captocion de aguo, en este caso 5 bordos de tierra a curva
de nivel. asi mismo, se pretende hocer lo dispersion de material vegetal triturado resuftado del CUSTF,
dentro del areo destinada o la referestacién y la restauracidn con cbras de conservacion de suelo yaguag,
esto con lo finalidad de retener la mayor contidod de humedad y aumentor la recarga; por Ultime, se
estimao que los obras propuestas para retencidn de suelo también tiene la capocidad de aumentar la

infiltrocion y recarga subterrdnea.

__._.~
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de Recursos Convencionales

Oficio Mo, ASEA/UGH/DGEEERE/ORIA/2022

Ciudad de Mexjco. a 27 de junio de 2022

De acuerdo con las obras por construir para favorecer lg recargo, el volumen a captar por bordos de tierra

a curva de nivel es de 30 m? por borde y dado que en total se construirdn 5 bordos, tenemos gue el tatal

de agua gue serfa captado por este tipo de obros seria de 150.0 m* (considerdndo lo capacidad maximd

de lgs obrds por evento de fuvia); asl mismo, es preciso senalar que la reforestacidn de plantds notivas

con cepa comuin maodificada también serviran para la coptacion de agua, por lo que se estima gue el

volumen coptado por cepa comun asciende por jo menos o T1250 m? (considerande la capacidad

mdxima de las obras por evento de lluvid). Sin embargo, el velurmen total captado por obras varia de
acuerdo con la efectividad del tipo de obra por construir.

No ohstante, debido a la faita de informacion sobre la efectividad de las obras de canservacion de suelo
v dgua, en zonos dridas y en zonas con caracteristicas particulares como el drea de restquracidn, se le
asignaron valares de efectividad en porcentaje (30% de efectividad del total del volumen de captacion
ce los bordos de tierra a curva de nivel; asi mismo, para &l case de la cepa comun, se le asigns una
efectividod de 30% del total del volumen de captacion por dichas obros), esta de acuerdo con Loredo et
al. (2005) en su trabajo "Prdcticas mecdnicas para el control de la erosion hidrica” y este a su vez se
multiplica por el porcentaje de capacidad de recarga gue posee el drea de reforestacion (27.95%) que
ocurre en el predio; esto significa que se estarfa captando 1258 m3/ano por los bordos de tierra d curva
de nivel y 943 m3/ario por la reforestacion con cepa comun con declive, dando un total de 22.01 m3/ario.

RECARGA SUBTERRANEA
— ARos sin ~ Con Pr:f:d‘?dc?s?:: Volumen a Captado por Residual a
i Proyecto | Proyecto — =2 mitigar obras mitigar
mitigacion _ _ ;

1 1.386.52 1.341.07 1,385.02 4551 2201 2350

2 138652 1341.01 138503 2350 22,01 142

3 1386.52 1,341.01 140704 1.49 22.0] +20.51

4 138652 1.2341.01 142904 0.00 2201 -22.01

5 1,386.52 1341.01 1,451.05 080 2240] -42.01
Tasa de retorno de la recarga subterrdnea a condiciones L

: actuales {(afios] 3

Asi se tiene que Ja diferencia entre la cantidad de agua que dejaria de captarse por el CUSTF y la que se
captaria considerando la construccion de bordos de tierra a curva de nively la reforestacion con especias
nativds con cepa comun como medida de mitigacion es superion de lo que actuglmente se recargy, con
una tasa de retorno en tres anos.

Fagina 78 de 286

P. 14270, Cludad de Mexice

iz Cortines Mo. 4209, Col, Jardines &n la Mantana, (



'MEDIO AMBIENTE | ["J ASEA_

SECRETASIA BE MUDID AMBIENTE ¥ RE

Agencia Nacicnal de Seguridad Industrial y
De Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestién de Exploracién v Extraccién
de Recursos Convencicnales

Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0828/2022

Cludad de Mexico, a 27 de junic de 2022

Sicomparamos la cantidad de agua que se recarga sin afectacién en lo superficie de CUSTF y la que se
recarga cuando ocurra la remocion de vegetocion forestal o el cambic de Use de suelo (desmonte), se
note una disminucidn de 4551 m3; sin embargo, con lo implementacion de las obras que se proponen
anteriormente para lo coptacion de agua de lluvia se mitigord esta diferencia, teniendo gue af gjecutar
el cambio de uso de suelo e implementar las obras, la recarge subterrdnea serd semejante o la que se
tiene en condiciones actuales sin remocidn de la vegetacicn.

De acuerdo con lo anterfor la gjecucion del cambio de usc de suelo no pone en riesgo el process de
captacion de agua al eliminar lo vegetacidn ya que se implementaran las medidas mencionadas
anteriormente con las cuales se captard uno contidad superior o lo gue se capta en condiciones actuales,
es decfr, con /o coberturg octual del sitio, pero sin la implementacion de obras.

Cocrdenadas que delimitan las Greas propuestas para la ubicacién de las obras de conservacion y restguracion

de suelo y agua.
it TIPC DE COORDENADAS UTM
OBRA 2 Uprfm ; VEGETACION A WGS84 ZONA 14N
- RESTAURAR X v

Reubicacion y
reforestocidn de
flora y, efecucion 1.00
de las obras de

suelo y aguo

Matarral Espincso
Tamaulipeco

Ademds, adicionalmente el REGULADO propone una serie de medidos poro prevenir o mitigar dichos
Impactos, entre elfas pueden mencionarse las sngfeﬂfes

e Se consideran rescatar un total 80 individuos de Echinocereus poselgeri Yucco treculeana,
Cylindropuntia leptocoulis y Opuntia engelmannii.

s Ejecucion del programa de reforestacion de flora silvestre, el cua! tiene por objetivo, disminuir lo
afectacion o la misma, Anexo Tde 2.

= Se estima reforestar en una superficie de 1.00 hectdreas con un total de 321 individuos, distribuidos
dela siguiente manera: 74 ejemplares de Acacic rigidula, 81 de Acacia schaffneri, 29 de Celtis pallido,
25 de Prosopis glondulosg, 40 de Leucophyllum frutescens, 32 de Lycium berlandieri y 65 de Prosopis
glanduloso, especies encontradas en el drea del proyecto, asi como se indico en el programa de

rescate y reforestacion de flora {Anexo 1 de 2},
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e Construccién de 5 bordos de tierra en curvd de nivel y 375 cepas comun, para almacenar humedad
en el suelo, y con ello aumentar el potencial de infiltracion.

¢ Asimismo, después de las actividodes de CUSTF se fomentard ia revegetacion natural de pastos y

herbaceas.
e El material no aprovechable serd picado v distribuido en el ared, para suavizar ia caida del agua de

lluvia, con ef proposito de favorecer la infiltracion.

Para mantener la calidad del dgua dentro de los porgmetros actuales en el drea de cambio de uso del
suelo se plantean una serie de medidas de prevencion a realizar durante la etapa de preparacion del
proyecto y en lo fgse de restauracion del sitio, siendo estas:

e Uso de letrings portdtiles conforme a las especificaciones que senale la normatividad vigente.
e Redlizar la carga de combustible de magquinaria y equipo conforme al manejo gue senale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto,

e Fncaso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural deberd realizarse la remediacion
del sitio atendiendo las especificaciones de Ja NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. En caso de retiro se
deberd enviar @ una empresa autorizada para su tratamiente o confinamiento.

s Realizacién de mantenimiento preventivo y/o correctivo de eguipo y maquinaria fuerg del sitio del

proyecto.

e« Monejo de residuos solidos urbanos a traves de depdsitos ubicados estratégicamente a lo largo del
trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

e Realizar la carga de combustible de maguinaria y equipo conforme al manejo que senale la
normatividad vigente d fin de evitar derrames en el sitio del proyvecto.

e Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grosa, botellas de aceite,
contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme lo que especifique fe]
normatividad aplicable tanto en su recoleccion, manejo y disposicion.

s+ Manejo adecuado de los aguas residuales en cdso de generarse estas en las actividades de
construccion del proyecto.

e« Colocacion y distribucicn de 1 bafio portdtil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que no se
cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depdsito o tratamiento de los residuos de
acuerdo con las alternativas gue brinde la region.

e g
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Auteridad Administrativa estima que se encuentra
acreditada la cuarta hipdtesis normativa que establece el articulo 93, parrafo primero de |a Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado gue el deterioro de la
calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue con las medidas y/o actividades en el
proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autotidad Administrativa le impone lo dispuesto por el
articulo 93, parrafos segundo, cuarto v quinto de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, reviso
la2 informacion y documentacion que obra en el expeadiente, observandase o siguiente;

El articulo 937, porrafos segundo, cuarto y quinto, establecen:

En las gutorizaciones de combio de uso del suelo en terrenos forestales, lo Secretaria deberd dar
respuesta debidamente fundado y motivedo o las opiniones técnicas emitidas por les miembros del
Consejo Estatal Foreste de que se trate.

Las autorizaciones qgue se emitan deberdn integrar un programe de rescate y reubicacion de especies
de fa flora y fauna ofectadas y su adaptacion af nuevo hdbitat conforme se establezco en el Reglamento.
Dichos outorizociones deberdn sujetarse o lo que. en su coso, dispongon los programaos de
ordenomientos ecoldgicos correspondientes, fas Normas Oficiales Mexicanas y demds disposiciones
legales y reglamentarias aplicables,

Tratdndose de terrenos ubicados en territorios indigenas, la autorizacion de cambio de uso de suelo
ademds debero ocomparniarse de medidas de consulta previa, libre, informaoda, culturaolmente adecuada
v de buena fe, en fos términos de lo legistacicn aplicoble. Para ello, lo Secretaria se coordinard con el
Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas.

1. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Tamaulipas, l2
DGGEERC, con fundamento en el articule 143, fraccion Il del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentabile, solicitd opinién mediante oficio N? ASEA/UGI/DGGEERC/0251/2022 de
fechz 15 de felborero de 2022, citado en el Resultando VI, dando respuesta el C.P. Ariel Longoria Garcia,
Secretario de Desarrollo Rural v Presidente del Consejo Estatal Forestal en el estado de Tamaulipas,
medizante oficio N® SDR/068/22 de fechz 22 de febrero de 2022, dirigido al Ing. Gilberto Estrella
Hernandez, Secretario de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente y recibida en esta AGENCIA mediznte

4208, Col, Jardines en la Montafa, CR. 14210
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corren electronico el dia 15 de marzo de 2022, emitié opinion técnica sobre la solicitud de cambio de
uso del suslo en terrencs farestales, indicando opinidn ".solicita al comité el voto de gprobacion para

conciuir la presentacidn, los integrantes del comite votan por mayoria.”.

Con base en lo antes expuesto, gueda demostrado gue se da respuesta debidamente fundada y
motivadz a las opiniones técnicas emitidas por los miemibros del Consejo Estatal Forestal,

2. Por o gue corresponde a la integracién de programas de rescate v reubicacion de especies de |z flora
y fauna silvestre afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el REGULADO integra con el estudio
técniceo justificativo, los Programas de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, con base en los
datos que se establecen en el articulo 93, pérrafo cuarto de ls Ley Ceneral de Desarrcllo Forestal
Susteritable, y el articulo 141, fraccién IX del Reglamente de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, dichos programas se anexan al presente resolutive coma Anexo 1 de 2 Programa de
rescate vy reubicacion de flora silvestre y en el Anexo 2 de 2 el Programa de rescate y reubicacion de
fauna silvestre.

3. Por lo gue corfesponde 3 las medidas de consulta previa, libre, Infarmada, culturalments adecuada y
de bueria fe, en los términos de |3 legislacion aplicable, la DGGEERC realizé la consulia en el Atlas de
los Pueblos Indigenas de México, asi como en €l catalogo de localidades indigenas del Instituto
Nacional de los Pueblos Indigenas, donde se indica gue para el estado de Tamulipas, dicha localidad no
tienen registros de pueblos indigenas originarios.

4. Por lo gue correspende al cumplimiento de la obligacion que g esta Autoridad le impane lo dispuesto
por el articule 93, parrafo cuarto, de la Ley Ceneral de Desarrollo Farestal Sustentable, consistente en
que las autorizaciones que se emitan deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de
ordenamiento ecolégico correspondientes, las normas oficisles mexicanas y demas disposiciones
legales v reglamentarias aplicables.

a) Programa de Ordenamienta Ecoldgico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo XV sefiala que el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio (POEG ) es un instrumento de politica publica sustentade en la Ley General del
Equilibric Ecclogice y la proteccién Ambiental (LGEEPA] ¥ en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecologico. Es de observancia obligateoria en todo el territorio nacional y tiene comoe

it
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propésitovincular las acciones y programas de la Administracion Publica Federal que deberdn observar

la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

El proyecto sz ubica en |la Regidn Ecolégica 9.23, especificamente en la UAB 109 “Llanuras de Coahuila
¥ Nueve Ledn sur” y la compene la Unidad Ambiental Biofisica 109 Llanuras de Coahuila y Nuevo Ledn
5ur, con una Politica Ambiental de Aprovechamiento Sustentable.

Por otro lade, el proyecte también incide dentro del Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regidn
Cuenca de Burgos (POERCB) sienta las bases de un esquema de coordinacién v corresponsabilidad
entre los distintos sectores con la finzlidad de proporcionar un desarrallo sustentable en cada una de
las Unidades de Gestien Ambiental (UGA). Las UGA son las areas del territoric relativamente
homogéneas, el estado desesable para cada una de |las 636 en gue se divide el modelo de ordenamiento
para la Regicn Cuenca de Burgaos, se refleja en |z asignacién de |a politica ambiental y el lineamiento
ecologico que le corresponde. El Ordenamiento Ecoldgico de Iz Regidn Cuenca de Burgos promueve
el desarrollo de las actividades productivas en aquellas dreas donde se presenten las condiciones
ambientales, sociales y econdmicas mas aptas para ello. Para inducir las actividades, este ardenamiento
ecologico define las Estrategias Ecoldgicas, Lineamientos, Objetivos Especificos y Criterios de
Regulacion Ecoldgica, encaminados & hacer que el desarrollo de la Cuenca de Burgos sea consistente
con los principiosy lineas dela politica ambiental federal y de los estades participantes, particularmente
en lo relativo a la explotacion, uso y aprovechamiento del suelo a partir de su vocacidn y aptitud, en el
ambito de sus facultades. Las politicas ambientales que se definen para la Region se clasifican en los
siguientes rubros: Preservacion, Proteccion, Restauracion y Aprovechamiento Sustentable, conceptos
cuyo elcance se encuentran determinados en |a Ley General del Equilibrio Ecoldgico v la Proteccién al
Ambiente. Le asignacidn de cada una de las politicas ambientales en la Region Cuenca de Burgas se
realizé en funcidn de las caracteristicas bicfisicas, sociales, econdmicas v juridicas del territorio,
analizadas durante su formulacion. En general, las dreas 2 las gue se asigna la politica de Preservacién
son aquellas que ya se encuentran bajo un régimen juridico de preservacidn, principalmente, las Areas
Naturales Protegidas. La politica de Proteccidn se asignd a aquellas éreas que contienen recurses
naturales cuyo aprovechamiento resulta importante desde el punto de vista econdmico vy social y que,
al mismo tiempo, deben ser protegidas por contener ecosistamas en buen estado de conservacion. gue
requieren salvaguardarse de sguellos factores que propicien su deterioro, tales como: la degradacion
del suelo, la falta de disponibilidad de ague, la fragmentacion de ecosisternas, tipos de camhbio de uso
de suelo e intensidad de esos cambios. Por su parte, |z politica de Restauracion se asignd a aquellas
dreas de la Regién Cuenca de Burgos gue presentan ecosistemas cuyas condiciones hacen necesaria
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la intervencion humana para recuperar los procesos naturales. Finalmente, las areas con politica de
Aprovechamiento Sustentable son aguellas que contienen regursos naturales gue son o pueden ser
aprovechados pero cuyas estrategias de aprovechamiento deberan considerar lo establecido por este

ordenamiento ecologico de manera que se promueva un desatrollo sustentable en la regidn.

Por lo gue el proyecto incide en la Unidad de Cestién Ambiental (UCA), especificamente en la UGA
PRO-315, les corresponden politicas ambientales de Aprovechamiento Sustentable y Restauracion el
tipo de aprovechamiente que puede desarrollarse en ella sen las Actividades Extractivas [AE).

De la revision y anélisis realizado a este instrumento, se puede|concluir que el desarrollo del proyecto
considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con gl presente ardenamiento,
a traves de la gjecucion de diversos programas, asi como de medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

b] Areas Naturales Protegidas (ANP)

El REGULADO manifiesta en el capitulo X1V del estudio técnico justificativo que el area del proyecto NO
se localiza dentro de alguna ANP municipal, estatal o federal. Las ANP més préximas al proyecto son
“Sierra Picachos” de cardcter Estatal, “La Laguna Escendida’ de caracter Estatal y “El Sabinal” de
cardcter Federal categorizada como Pargue Nacional, y se encuentra a una distancie préxima de
92+804.72, 56+159.70 km y 78+473.77 km, respectivamente.

¢) Areas de Importancia Ecologica

El REGULADO manifiesta en el capitulo XIV del estudio técnico justificative que el ares del proyecte NO
se localiza dentro de ninguna Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA), la mas
proxima al proyecto es “Picachos” a una distancia de 64+221.30 km aproximadamente, Asi como, NO
existe interaccidr con alguna Region Terrestre Prioritaria (RTP), las mas proximas al proyecto son
“Matorral Tamaulipeco del Bajo Rie Bravo” y “Sierra Picachos” @ una distancia préxima de 55+872.66 y
B9+337.14 km, respectivaments; se ubica a 15+805.15 de la Region Hidrologica Prioritaria (RHP) 53 - Rio
San Juan y Rio Pesqueria v a 13+163.80 km de distancia de la RHP 42 - Rio Bravo Internacional; asi como
a 90+567.74 km, 68+784.28 km y 90+939.90 km, respectivemente de los Sitio Prioritario Terrestres (SPT)
con Claves 2758, 3476 y 3120; Sitios Prioritarios Acudticos Epicantinentales (SPEC) el sitio del proyecto

se ubica dentra del sitio con clave 30419 de prioridad media.
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Esta Direccion General solicité opinién técnica a la Subcoordinacién de Enlace y Transparencia de la
Comisién Nacional para el Conmocimiento y Uso de la Biodiversidad, mediante oficic N°

ASEA/UGI/DGGEERC/1518/2021 da fechz 17 de diciembre de 2021.

Se emitid opinidn mediante oficio N? SET/012/2022 de fecha 17 de enero de 2022, en |a cual se menciona
los siguiente:

1. Ef areo del proyecto y su zona de influencia se troslapa con las siguientes regiones de importancia
para lo biodiversidod: dos Sitios Prioritorios parg o Restaurocion (SPR); Corredores Bioclimdticos
{CBC): un corredor y un fragmento. La vegetacion predominante estd conformada por pastizales y
tierras agricolos.

2. Se realizd o consulta en el SNIB, en un drea de Influencia de 1.0 kildémetre respecto ol proyecto
pretendide, encontrando 28 registros de 25 especies de diversos grupos taxondmicos, de las cuales
o especie de reptil Gopherus beriandieri se encuentro enlistada én o categoria de Amenazado de
la NOM-059-SEMARNAT-2010 v ademads es de prioridod aita.

Al respecto, el REGULADCO implementara diversas medidas entre las que destaca el establecimiento de
1 hectarea para la reforestacion con especies caracteristicas y de alta importancia para el ecosistema a
afectar, donde debera garantizar al menos el B0% de supervivencia y a aplicacién de un programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre,

Con la informacion gue se vierte en el estudio técnico justificative pars el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y una vez analizada la vinculacidn de los lineamientos con el desarrollo del proyecte,
se establece que éste ne contraviene lo senalado en ningun ordenamiznto referente al cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto dan cumplimiento
a lo gue se establece en los lineamientos que aplican al proyecto segun con lo expuesto por el
REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye gue no existen
criterios de manegjo especificos gue impidan el cembio de uso de suelo en terrenos forestales, para el
desarrolle del proyecto en comento.

Col, Jardines 2n |z Mant
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X. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por el

Xl

articulo 97, de |z Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, gue a letra dice:

Articule 97. No se podrd otorgar autorizacion de cambic de uso del suelo en terrenos forestales donde la
pérdida de cublerta forestal fue ccasionada per incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado 20 anos
v que se gcredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado, mediante los
mecanismos gue, parg tal efecte, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Por lo que correspende a la prohibicidn de otorgar auterizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado sin que hayan pasado 20 anos, se advierte que la misma no as aplicable al presente caso, ya
que, de acuerdo a la visita técnica realizada el dia 05 de abril de 2022 en el area del proyecto, se desprende
que en el recorride fisico en la superficie sujeta a cambio de usa del suelo en terrencs forestales no se
detectd area afectada por incendio forestal.

Por le antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos gue se establecen en el articulo 97 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de |z obligacién establecidza por el articulo 98 de la Ley
Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procadimiento senalado por los articulos 144 y 152
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad Administrativa se
avoca al caleulo del monto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de

reforestacion o restauracidn y su mantanirmiente, determinandose lo siguients:

1. Que mediante oficic N® ASEA/UGI/DGGEERC/0535/2022 de fecha 12 de abril de 2022, esta DGGEERC
de la AGENCIA, notificod de manera electronica al Reprasentantes Legales del REGULADO gue, como
parte del procedimiento para expedir |2 autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberia depositar 2l Fondo Forestal Mexicano la cantidad de $ 25,414.51 (Veinticinco mil cuatrocientos
catorce pesos 76/100 M.N.), por concepto de compesnsacién ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion v su mantenimiento en una superficie de 1.81 hectareas de
vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco, preferentemente en el estado de Tamaulipas.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo segundo, del Reglamento de |z Ley General de Desarrollo
Farestal Sustentable, mediante escrito libre N® SMB-MAY-005-0022 de fecha 02 de mayo de 2022,
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Ciudad de Mexico, a 27 de junic de 2022

recibido en esta AGENCIA el dia 03 de mayo de 2022, los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José
Ramén Lépez Aguadeo Mascarefias en su carécter de Representantes Legal del REGULADO, presenito
copiz simple del comprobante fiscal de page por medio de transferenciz electrénica de facha 29 de
abril de 2022 realizada al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 25,414.51 (Veinticinco mil
cuatrocientos catorce pesos 76100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacidn o restauracién v su mantenirmiento en una superficie de
181 hectéreas de vegetacién de matorral espinoso tamaulipeco, preferentemente en el estado de

Tamaulipzs.

En virtud de lo anterior v con fundamento en los articulos 1, 2, fraccidn |, 10, fraccidén XXX, 14, fraccidn X, 68,
fraccion |, 93, 95, 96, 27 v 98 de |z Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1o, 20., 30. fraccidn X, inciso
a), 40, 50. fraccién XVIII y 7o. fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sectar Hidrocarbures; 1°, 27 fracciones |l v V. 139,14, 143, 144, 145, 149 v 152
del Reglamento de Ia Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4 fraccién XV, 12 fraceidn |
inciso a), 18 fracciones |11, XVIIl y XX y 25, fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de I3 Agencia Nacional de
Seguridad Industrial v de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; v los articulos 1o, y 2o. del
ACUERDO por el que se delega en la Direccion General de Cestidén de Exploracién y Extraccion de Recursos
Convencionales, las facultades gue se indican, publicado en el Diarie Oficial de |la Federacion el 30 de
noviembre de 2017 asi coma las demas disposiciones que resulten aplicables, esta DCGEERC:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcicn el cambio de uso del suelo en terrenos forestales con vegetacién de
matorral espinose tamaulipeco en una superficie de 0.55 hectdreas, para el desarrollc del proyecto
denominado “Construccion de la Linea de descarga de 3”@ del Pozo Santa Anita 290 a la Interconexién
de la Linea de Descarga de 3”@ del Pozo Santa Anita 401" ubicado en el municipio de Camargo en el
estado de Tamaulipas, promovido por los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel v José Ramon Lopez
Aguado Mascarenas, en su caracter de Representantes Legales del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

|. Eltipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a vegetacion de matorral espinoso tamaulipeco de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales gue se realizara en Iz superficie correspondiente 2 03

poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS584, Zona 14.
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“Para el caso del presente proyecto, no se requiere de ningdn documento que acredite la legal
procedencia de las materias primas a remover, debido o que no se pretende dar transformacion ni
traslado de los individuos del estrato arbdreo, arbustivo y herbdaeo, debido a que dichos individuos no
presentan talids aprovechables para algund transformacion. El destino final de la vegetacion removida
resultante del CUSTF, sard triturado y dispersadc en el poligong de reforestacion con la finalidod de
brindarle materia orgdnica a los individuos de flora a establecer.”

Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacion para el material forestal derivado del cambio de

uso del suelo en terrenos forestales.

lll. Ls vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del groyecte en la gue se autoriza el cambio
de uso del suelo en terrencs forestales, no podra ser afectada per |os trabajos v obras relacionadas con el
cambic de uso del suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la
remocion de la vegetacidn forestal en el presente resolutivo, en case de ser necesaria su afectacién, debera
tramitar de manera previa la solicitud de autcrizacion de cambio de uso de suelo en terrencs forestales
para |a superficie correspondiente ante esta AGENCIA

IV. Laremocion de la vegetacién forestal autorizada debera rezlizarse por medios mecanicos y manuales y no
utilizar sustancias guimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacién debera realizarse de forma
gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto gue propicien la erosion hidrica y edlica. Los
resultados del cumplimiento de este Término se deberan incluirjen los informes a los que se refiere el
TERMINO XXIV del presente resolutivo.

V. Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel v José Ramoén Lopez Aguado Mascarefias quien es titular de
la presente autorizacién, deberd implementar todas las acciones necesarias para evitar la caceria, capturs,
comercializacion v trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico
de las especies de flora silvestre que se encuentran en ¢l area del proyecto y en las areas adyacentes al
rmismo, solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el
propésito de rescate y reubicacion, siendo los titulares los Unicos responsables de estas acciones. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
TERMINO XXIV de este resolutivo.

VI. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93° de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 141° fraccion 1X de su Reglamento, previo a las labores de desmonte y
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despalme, se debera implementar el Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre presentes en el
area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos forestales tal como se establece en el Anexolde 2 de la
presente resolucion. Los resultados v evidencia fotogréafica del cumplimiente del presente Término se
deberd incluir en los reportes a los que se refiere el TERMINO XXIV de este resolutive, citando el porcentaje
de avance de dicha actividad y |a descripcian detallada de todas las actividades llevadas 2 cabo para dar
cabal cumplimiento al presente Termino, indicando el porcentaje de supervivencia cbtenido y las acciones

llevadas a cabo en el seguimiento v evaluacion que permita a esta auteridad evaluar su cumplimisnto.

Debera llevar a cabo el rescate y reubicacidn de 80 individuos contemplados para el rescate y reubicacion
de 4 especies tales como: Echinocersus poselgeri (1), Yucea treculeana (15), Cylindropuntia leptocaulis (41},
v Opuntia engelmannii (23), v garantizar 2| 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi
como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el TERMINO XXIV de este
resolutivo.

Debera realizar la reforestacién de las especies vegetales en una superficie de 1.00 hectareas con un total
de 321 individuos, distribuidos de la siguiente manera: 74 ejemplares de Acacio rigidula, 81 de Acacio
schoffneri, 22 de Celtis pallida, 25 de Prosopis glondulosa, 40 de Leucophylium frutescens, 32 de Lycium
berlandieri y 65 de Prosopis glaondulosa, tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucion.
Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme 2 o
establecido en el Término XXIV de este resolutivo.

Deberg permitir en la franja permanente el establecimiento de vegetacion de herbaceas y pastizales, para
favorecer la capacidad de infiltracion de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidenciz
fotografica deberén reportarse conforme a lo establecido en el TERMINO XXIV de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte v despalme, deberd implementar el Programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especiaslmente de las especies clasificadas bajo
alguna categoria de riesgo por |la NOM-053-SEMARMNAT-2010, tal como se establece en el Anexo 2 de 2 de
la presente resolucién. Los resultados y evidencia fotogréafica del cumplimiento del presente Términe se
incluirdn en los reportes a los que se refiere el TERMIND XXIV de este resolutivo.

Debera resguardar la capa orgénica del suelo, producto del despalme, para su posterior reincorporacion
en las areas de uso temporal y permanente para restaurar la zona del proyecto, ademas debera construir
un totel de 375 cepas comun modificadas y S bordos de tierra en curva de nivel, para compensar la erosién
hidrica y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de infiltracion
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de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme
a lo establecido en el TERMINO XXIV de este resolutivo.

El material gue resulte del desmonte y que no sea aprovechade, debera ser triturado y utilizadao para cubrir
elsueloenun area proxima al area de trabajo sin afectar la vegetacion forestal aledana, con el fin de facilitar
el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para proteger el suelo de |la accidon del viento y
las lluvias, evitando la erosion. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan
reportarse conforme a lo establecido en el TERMINO XXIV de este resolutivo.

Los movimientos de maquinaria v vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo definidas a
efecto de evitar la cornpactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de residuocs cada
tres dias 0 menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por consiguiente del agua. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme a lo
establecido en el TERMINQ XXIV de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento v disposicién de residuos peligrosos en sitios autorizados y con una empresa
prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Debera llevarse a cabo un manejo vy disposicion adecuada de residuocs sdlidos urbanos para evitar la
contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimisnto del presente Termino se incluiran en
los informes a los que se refiere el TERMINO XXIV de este resolutiveo.

Una vez concluido el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficings, almacenes,
patios de maquinaria, campamentos y comeadores, entre otros gue requiera la obra, deberd aplicar
rmedidas de restauracién consistentes en la descompactacian, arrope con material de despalme y siembra
de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Termino se incluiran en los informes a los que se
refiere el TERMINO XXIV de este resslutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suele y agua, durante las etzpas de despalme y
acendicionamiento de la superficie autorizada para el carnbio de usa del suelo en terrenos farestales, |z
maquinaria deberd ser reparada en los centros de servicios especializados para evitar ¢l derrame de
aceites, combustibles y otros residuos peligroses en los suelos, el almacenamiento de combustibles,
lubricantes, grasas vy equipc se realizard en un area habilitada que impida la infiltracion de cualguier
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derrame. Los resultados del cumplimienta del presente Término se incluiran en los informes a los que se

refiere el TERMINO XXIV de este resolutive.

Debera dar cumplimiento 2 las medidas de prevencidn y mitigacién de los impactos sobre los recursos
forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificative, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo gue indiguen otras instancias en el
ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotogréafica deberdn reportarse conforme a lo establecido en el TERMINO XXIV de este resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en ¢l articule 96° de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y 149° de su Reglamento, una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suela en
terrenos forestales, el Regulado deberd presentar un aviso dentro de los prirmeros 30 dias habiles
siguientes a que se den inicic los trabajos de remiocion de la vagetacién forestal, la fecha de inicio y término
de los mismaos, a la Unidad de Supervision, Inspeccion v Vigilancia Industrial con copia a esta Direccion
Ceneral de Gestidn de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales de la AGENCIA, asi como la
presentacion de los informes & los que se refiere el TERMINO XXIV de este resolutivo, conforme a los
articulos referidos.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales sera de 12 meses, a partir de |a recepcidn de la misma, el cual podra
ser ampliade, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de Gestion de Exploracion y Extraccion
de Recursos Convencicnales de la AGENCIA, conforme a lo establecide en los articulos 149° y 150° del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable haciendo de su conocimiento que la
ampliacicn de la autorizacién ne puede exceder en ningln case la mitad del plazo previsto originalmente,
antes de su vencimiento y se haya dado cumplimienta con las acciones e informes correspondientes que
se sefalan en el presente resolutivo, asi como la justificacion técnica gue incluya las modificaciones
pertinentes a las medidas de mitigacién plateadas por el plaze originalmente otorgado; econémica y
ambiental que explique el retraso en la gjecucion de los trabajos relacionados con la remocidn de la
vegetacidn forestal y que motiven la ampliacién del nueve plazo solicitado.

| & presente autorizacicon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales podra ser maedificada conforme
a lo establecido en el articulo 95° de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable, as/ coma en les

articulos 146° y 147° de su Reglamento,
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¥XIll. El plazo para garantizar el cumplimientoy la efectividad de los compromisos derivados de las medidas de
mitigacion por la afectacion al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre, sera de cinco anos. Se hace de su conacimiento gue las autorizaciones y actos
previstos en los articulos 63y 66 de la Ley Generzal de Desarrollo Forestal Sustentable, podran ser revocados,
extinguidos y suspendidos por cualquiera de las causas previstas en las fracciones de los articulos 54, 59 y

65 de la misma Ley.

XXIV. Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,
informes de avances semestrales y un informe de finiguito al término de las actividades que hayan
implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el desahogo y las evidencias de cada
uno de los Términos, en las cuales se demuestre el cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VI, IX, X,
X1, X1, XTIV, XV1, XVI, XV, XIX y XX de este resolutivo

XXV, Se remite copia del presente resclutive a la oficina de representacion de la SEMARNAT en el estado
de Tamaulipas, para su inscripcion en el Registro Forestal en el Libro de ese estado, de conformidad con el
articulo 42 fraccién 11l de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustenbtable y 19, del Reglamento para su
captura en el Sistema Nacional de Cestion Forastal (SNGF).

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16° fracciones VIl y IX de |z Ley Federal de Procedimiento
Administrative, se hace de su conocimiento:

| Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lopez Aguade Mascarefas, Representantes
Legales del REGULADO sera el Unico responsable ante la Unidad|de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia
Industrial de la AGENCIA de cualguier ilicito en materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
en que incurra derivado de las actividades del proyecto.

Il Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel ¥ José Ramoén Lopez Aguado Mascarefias, Representantes
Legales del REGULADO, seré el Unico responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar,
restaurar v controlar todos aquellos impactes ambienteles adversos, atribuibles a |z construccion y
operacion del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la
informacion faltante v lo establecido en la presente autorizacicon.

lIl. La Unidad de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en cualquier
momento las acciones gue considere pertinentes para vigilar que solo se afecte la superficie forestal

autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto para verificar el cumplimiento

s
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de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el estudio técnico justificativo y de los Términos

indicados en la presente autorizacion.

Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramodn Lépez Aguado Mascarefias, Representantes
Legales del REGULADO. sera el Unico titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion,
por lo gue gueds bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto v la validez de los contratos
civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacion del mismo,
asi como su cumplirmiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA vy a otras
autoridades fedarales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se debera dar aviso
a ests DGGEERC de la AGENCIA, en los términos y para los efectos gue establece el articulo22 del
Reglamento de lg Ley General de Desarrolla Forestal Sustentable, adjuntando al misme el documento en
el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacion v
hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asi misrmo,
debera adjuntar los documentes legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se realizara ol
cambio de uso de suelo en terrencs forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

Los CC. Marianela Josefina Bravo Montiel y José Ramén Lépez Aguado Mascarefias, Representantes
Legales del REGULADO, es la persona con alta jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de
labores del cambio de uso del suelo en terrenos forestales y/o la realizacién de acciones de urgente
aplicacion, ello ante el riesgo potencial o declaracion de contingencia ambiental por diversos motives,
emitida por la Autoridad competente.

Esta autorizacién no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecte puedan emitir otras
dependencias federzles, estatales o municipales en el mbito de sus respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personzlidad juridica con |z gue se ostenta los CC. Marianela Josefina
Bravo Montiel y José Ramon Lopez Aguadao Mascarefias, en su carécter de Representantes Legales del
REGULADQO, con fundamento en el articulo 19°, parrafo segunde de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 12°, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento

Administrativo, se tiene per auterizadz =l [ - - ©" v recibir notificaciones sobre el

proyecto en cuestién.
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QUINTO. Notifiguese persanalmente 2|l CC. Marianela Josefina Brave Montiel y José Ramon Lopez Aguado
Mascarefias, 25 su caracter de Representantes Legeles del REGULADO, la presente autoerizacion del prayecto
denorninado “Construccion de la Linea de descarga de 3”@ del Pozo Sonta Anita 290 a la Interconexion
de la Linea de Descarga de 3”@ del Poze Santa Anita 401" ubicado 2n el municipio de Camargo en el
ectado de Tamaulipas, o bien al [ - - -occ oere tal efecto, de conformidad con e

artfcula 35 de |z Ley Federal de Procadimienta Administrative y demas correlatives de la Ley.
ATENTAMENTE

El Director General de Gestion de Exploracion y Extraccion
de Recursos No Convencionales Maritimos

Ing. Jogé Gua icia Barrios

e

g la Direccidn Gersral de Gestion de Explerscicn ¥ Extraccidn gde Regursos Convencionales dg le
aly.ce Droteccion al Medio Ambisnte del Sector Hidrocarkures. de conformidad con gl oficio numeara
dgosto de dos mil discinue stonces Jefe de la Unidad de Cestidén Industrial, y con
icules % fracciones IV y X\, 8 v XV, 12y 48 del Heglamento Interior de la Agencia
roteccion 3l Medio Ambiente del Sector Hidrocarouras, para ejgrcer |as atribucionas comtanidas en
arior dela Agencia Naciens| de Seguridad Ingustrizl y de Proteecion al Medig Amblente del Sector

2 Seguriciad Incusty
ASEA/UGHES de fechs vente
fundamento =0 lo dijouesto por los a
Nacional de sequridad Industrial y da
las articules 18'y 25 dEl Reglamento In
Hidrocarburos

c.ce.p.  Ing. Angel Carrizalez Lopez- Dirsctor Ejscutivo &5EA,
Ing. Felipe Rodriguez Gomez de |3 Unidad de Gestion Industrial ASEA
Ing. José Luis Gonzdlez Gonzdlez - J=fa de |3 Unidad de Supsrvision de Inspeccion y Vigilancis Industrisl. ASEA,
Mtra. Laura Josefina Chong Gutiérrez - Jefa de |a Unidad o= Asuntes Juridizes. A.‘:EA
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