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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

[.1. PROYECTO.

[.1.1. Nombre del proyecto.
“Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion

Exploratoria Krem-1EXP”.

[.1.2. Ubicacién del proyecto.
El proyecto se ubicara en predios ejidales de las comunidades de Ignacio Lopez Rayon y

Constitucion Mexicana (Las Cruces) del municipio de Las Choapas, en el estado de
Veracruz.

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.
El tiempo programado para llevar a cabo todas las etapas de desarrollo del

proyecto es de 18 meses, las cuales incluye: 1) Preparacion de Sitio, 2)
Construccion y 3) Operaciéon y Mantenimiento que incluye la actividad de
Perforacion y la etapa de 4) Abandono.

[.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

[.2.1. Nombre o razdén social.
Pemex Exploracion y Produccion.

I.2.2. Registro Federal del Contribuyente.
PEP9207167XA

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

C. Arturo Escamilla Herrera.
Suplente por ausencia del Administrador del Activo de Exploracion Terrestre Sur.
Documentacion legal (Ver Anexo 2).

[.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal.

Av. Adolfo Ruiz Cortines No. 1202. Edificio PirAmide, Piso 9.
Colonia Fraccionamiento Oropeza C.P. 86030
Villahermosa, Tabasco.
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Teléfonos: 993-310-6262/Correo electrénico: jose.jesus.corrales@pemex.com

1.2.5. Nombre del responsable técnico del estudio

CEDULA PROFESIONAL: 8195947,
Documentacion legal (Ver Anexo 2)
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

[I.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto de “Construcciéon de la Infraestructura para la Perforacién de la
Localizacion Exploratoria Krem-1EXP” pertenece al sector Energético,
subsector Hidrocarburos. Esta clasificacion coloca al presente proyecto como una
actividad de naturaleza extractiva.

El proyecto consistira en dos actividades secuenciales: 1) la Construcciéon de la
Localizacion Krem-1EXP que estara conformada por un camino de acceso, una
plataforma de perforacién y una presa de quema vy, 2) la Perforacién del Pozo
Exploratorio Krem-1EXP.

[1.1.2. Seleccion del sitio
El sitio del proyecto se determiné considerando criterios técnico-operativos, socio-
econdémicos y ambientales del sitio propuesto y su area de influencia.

[1.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto de “Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la
Localizacion Exploratoria Krem-1EXP” se ubicara en los ejidos Ignacio Lépez
Raydn y Constitucién Mexicana (Las Cruces) del municipio de Las Choapas, en el
estado de Veracruz de Ignacio de la Llave.

[1.1.4. Inversion requerida

[1.1.5. Dimensiones del proyecto

El proyecto tiene como objetivo la construccién de un camino de acceso, con una
longitud de 5,744.056 m y un ancho de corona de 6.5 m y una plataforma de
perforacion de 80 m x 140 m, con una presa de quema con una forma trapezoidal
de 20.73 m en su lado menor y 33.49 m en su lado mayor, con una longitud de 37
m; ademds, esta presa de quema estard conectada con la plataforma de
perforacion por un camino intermedio de 4.5 m de corona x 50 m de longitud. Sin
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contar el derecho de via (DDV), la superficie de construccion del proyecto ocuparé
un area de 50,150.12 m? (5.01 hectareas).

No obstante, por la necesidad de contener el pateo de los terraplenes, para
realizar los cortes para la nivelacion del terreno o para la realizacion de maniobras
se requiere de un area total de 13.46 hectéareas.

[1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie VI del INEGI, el trazo
del proyecto se encuentra ubicado en dos tipos de vegetacion: pastizal cultivado
(82.43%) y vegetacion secundaria arbérea de selva alta perennifolia (17.57%).

El area donde se ubica el trazo destinado para la construccion de la plataforma de
perforacién, la presa de quema y el camino intermedio se sobrepone con un
terreno predominado por pastizales inducidos en un 100%. Por su parte, el trazo
del camino de acceso durante su recorrido se sobrepone en su mayoria con
pastizales cultivados; asi como, con caminos y brechas existentes utilizados por
los propietarios de los terrenos. Sin embargo, en el tramo del km 1+421 al 1+600,
el camino de acceso (incluyendo su DDV) ocupard un area de aproximadamente
0.477 hectareas sobre un parche de Vegetacién Secundaria Arborea de Selva Alta
Perennifolia.

[1.1.7. Urbanizacion del areay descripciéon de servicios requeridos

La zona donde se realizard la “Construccién de la Infraestructura para la
Perforacion de la Localizacién Exploratoria Krem-1EXP” se caracteriza por la
ausencia de viviendas familiares, las mas cercanas se encuentran en un rango de
3,646 metros en direccion suroeste (localidad La Guadalupe).

El camino de acceso tiene entronque con una carretera de terraceria en la
localidad de Constitucion Mexicana. La tenencia de la tierra en todas las
localidades cercanas es de tipo ejidal, dedicada a las actividades agropecuarias.

Durante la construccibn de la obra se requerira vias de comunicacion,
abastecimiento de agua potable y agua cruda, energia eléctrica, drenaje y
servicios de recoleccion de basura. La forma de abastecimiento de dichos
recursos se explica detalladamente en la version completa del Capitulo Il de la
MIA.
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POR EL RESCATE DE LA SOBERANIA “Construccién de la Infraestructura para la Perforacién de la
Localizacion Exploratoria Krem-1EXP”

I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

[1.2.1. Programa general de trabajo

El programa de trabajo contempla cuatro etapas de desarrollo: 1) Preparacion de
Sitio, 2) Construccion y 3) Operacion y Mantenimiento que incluye la actividad de
Perforacion y la etapa de 4) Abandono; las cuéles se realizaran en un plazo de 18
meses, de acuerdo con los tiempos mostrados en la Tabla II.1.

Tabla Il.1. Programa general de trabajo para la “Construccion de la Infraestructura para la
Perforaciéon de la Localizacién Exploratoria Krem-1EXP”.

Programa general de trabajo para el “Construccion de la
Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion
Exploratoria Krem-1EXP”
ETAPA ACTIVIDAD Meses
AN |m |t |w|o|~|o|lo |2 |YNIQITIRISININ
1. Trazado
Preparacion topografico
del sitio 2. Desmonte y
despalme
3. Movimientos de
tierra: Cortes y/o
Rellenos.
4. Colocacion de
Construccién alcantarillas
5. Arrope de
taludes
6. Revestimiento
con grava
2. PLATAFORMA DE PERFORACION, PRESA DE QUEMA Y CAMINO INTERMEDIO
1. Trazado
Preparacién topografico
del sitio 2. Desmonte y
despalme
3. Movimientos de
tierra: Cortes y/o
Rellenos.
4. Arrope de
taludes
Construccién |5. Revestimiento
con grava
6. Trampa de
aceite
7. Céarcamo
8. Contrapozo
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ETAPA

ACTIVIDAD

Programa general de trabajo para el “Construccion de la

Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion
Exploratoria Krem-1EXP”

Operacion y
Mantenimiento
(Perforacion)

Meses
ool olo|S|d 893|819 |5|9
9. Cuneta
10. Cerca perimetral
11. Porton de
acceso
3. POZO EXPLORATORIO KREM-1EXP.
1. Subestructura.
2. Mastil.
3. Malacate.
4. Block de corona
y cable de
perforacion.
5. Equipo rotatorio

o] sarta de

perforacion.

Parte hidraulica
del equipo.

Parte mecanica
eléctrica.

Instalacion  del
resto de equipos
considerados

como dinamicos

Exploracion de
yacimiento
petrolifero

10.

Desinstalacion y
retiro del equipo
de perforacion.

Etapa de Abandono del Sitio*

*En el caso de que el Pozo Krem-1EXP resulte improductivo en términos econémicos sera taponado y abandonado. Por el

contrario, en caso de ser productivo se instalara un arbol de valvulas.

I1.2.2. Preparacion del sitio.
Corresponde a las actividades destinadas para el arreglo del terreno desde su
escenario natural hasta obtener las condiciones ideales para iniciar la construccion
del proyecto. Las actividades comprendidas en esta etapa son trazado topogréfico,
desmonte (eliminacion de la cobertura vegetal) y despalme (retiro de la capa
organica del suelo).
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[1.2.3. Etapa de construccion

Durante la etapa constructiva se conformara la infraestructura necesaria para
alcanzar los objetivos del proyecto. Las actividades a desarrollar en esta etapa
son:

- Movimiento de Tierra: Cortes y/o Rellenos

- Colocacion de alcantarillas

- Arrope de taludes

- Suministro, tendido y compactado de grava para revestimiento
- Trampa de aceite

- Carcamo

- Contrapozo

- Cuneta

- Cerca perimetral

- Porton de acceso

Los métodos e infraestructura aplicable a cada actividad se describen a detalle en
el Capitulo Il de la MIA.

I1.2.5. Etapa de operacién y mantenimiento.

[1.2.5.1. Instalacion del equipo de perforacién
La etapa de perforacion comenzar4 una vez que esté construida toda la

infraestructura civil de la Localizaciéon Krem-1EXP. Inicia con la instalacion de los
componentes que integran el equipo de perforacién; por lo que cabe mencionar
gue, estos equipos no forman parte de la infraestructura permanente de la
localizacion

[1.2.5.2. Exploracion de yacimiento petrolifero.

La perforacion del pozo exploratorio Krem-1EXP se realizara con un equipo de
perforacion con una potencia de 3000 hp, a fin de alcanzar una profundidad
programada de 3,380 metros por debajo de la superficie, para explorar una
columna geoldgica del Cretacico Medio entre los 2,680 mbnt y del Cretacico
Inferior de 2,780 metros bajo el nivel de terreno. La perforacion del pozo
exploratorio Krem-1EXP pretende realizarse en cinco etapas.

Una vez perforado el pozo, en caso de ser productor, se iniciaran las actividades
encaminadas a la produccion a través de la tuberia de explotacion contando con la
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introduccion, anclaje y empacamiento del aparejo de produccion para hacer fluir el
aceite/gas aplicando los métodos mas convenientes y realizando pruebas que
comprueben su funcionamiento.

[1.2.5.2. Desinstalacion y retiro del equipo de perforacion.
Una vez culminado la etapa de perforacion del pozo Krem-1EXP, se procedera a

realizar el desmantelamiento de la torre de perforacion y sus componentes. Los
materiales sobrantes seran cargados en trailers para ser llevado a su sitio de
almacenamiento. Asimismo, los recortes de perforacién y/o los lodos base agua y
base aceite seran llevados en contenedores especiales hacia un sitio de
tratamiento y disposicion final para este tipo de residuos. Solo quedara el arbol de
valvulas debidamente instrumentado.

[1.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto.
Por la naturaleza exploratoria de la Localizacion Krem-1EXP, no hay obras
asociadas a la misma.

[1.2.7. Etapa de abandono del sitio

En caso de que el pozo sea rentable y productor, se instalara el arbol de véalvulas
debidamente instrumentado para el inicio de las actividades de extraccion del
yacimiento. En caso contrario, se procedera al abandono del pozo, lo cual podra
ser de manera temporal o permanente.

[1.2.8. Utilizacion de explosivos.

Durante la etapa de terminacion del pozo se utilizara un dispositivo conocido como
“pistola” con pequefas cargas especiales, que permiten poner en contacto el
yacimiento con la tuberia de produccién para obtener los hidrocarburos.

[1.2.9. Generacién, manejo y disposicién de residuos soélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera

[1.2.9.1. Generacion de Residuos
Durante el desarrollo de la obra en todas sus etapas, se generaran diferentes tipos
de residuos: sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos. En la Tabla 11.2 se
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presenta un listado de los residuos que se generaran durante las diferentes etapas
del proyecto y un aproximado del volumen generado.

Tabla 11.2. Estimacion del volumen aproximado a generarse por tipo de residuos en cada una de
las etapas del proyecto “Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la
Localizacién Exploratoria Krem-1EXP”.

. Componentes|Caracteristica| Volumen Fuente de . Opcion de
Nombre del residuo . ) - Tratamiento Y
del residuo CRETIB aproximado | generacioén minimizacion
Preparacién del sitio y Construccion
Organicos de . Relleno o basurero| Reducir su
g. ( Varios NA 100.0 kg Campers - .
comida) municipal generacion
Inorganicos no . Relleno o basurero| Reducir su
.g Varios NA 240 kg Campers L L
reciclables municipal generacion
Materiales de .
construccion Areade |Centro de acopio a Reuso/
Varios NA 1000.00 kg L - P Reducir su
(cemento, arena, construccion reciclaje .
generacion
grava, etc.)
Material de
despalme, el cual se p
trituFr)aré\ se Area de Triturado Reducir su
. , y Varios NA 2500.0 kg despalme . y - L
reintegrara como reintegrado al sitio | generacién
(DDV)
abono natural en
areas aledafias.
Otros reciclables
lastico apel . Centro de acopio Reducir su
(P . ' P p, ' Varios NA 50 kg Campers © acoploy .
vidrio, carton, reciclaje generacion
madera)
. . Toxi Ar . R ir
Pintura Varios oxico, 20.01 ca de” Reuso educ _s,u
Inflamable construccion generacion
. Toxico, Areade |Centro de acopio y| Reduccion en
Solventes gastados Varios 10.01 L . P )Y .
Inflamable construccion [destruccion térmica| su generacion
. . Toxico, Area de Se envia a Reducir su
Aceite usado Varios 20.01 L, . L
Inflamable construccion reciclaje generacion
Trapos impregnados s < . .
P . P g . Toxico, Area de Centro de acopio y| Reducir su
con aceites, pinturas, Varios 30.0 kg . e -
Inflamable construccion [destruccién térmica| generacion
solventes
Recipientes  vacios|Recipientes de P . .
P . p . . Areade |Centro de acopioy| Reducir su
que contuvieron| plasticoy Toxico 15.0 kg L e .
. . construccion |destruccion térmica| generacion
sustancias peligrosas metal
. . " Planta de Relso
Aguas residuales| Residuos . Bafios . .
o L No aplica 40 m?3 i tratamiento (ex posterior al
sanitarios fisiologicos portétiles . .
situ) tratamiento
Operacién y mantenimiento (Perforacion).

Orgéanicos de . Relleno o basurero| Reducir su
g. ( Varios NA 250 kg/ Campers . .
comida) municipal generacion
Inorganicos no . Relleno o basurero| Reducir su

.g Varios NA 400 kg Campers . .
reciclables municipal generacion
Otros reciclables Varios NA 50 kg Campers |Centro de acopioy| Reducir su
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. Componentes|Caracteristica| Volumen Fuente de . Opcion de
Nombre del residuo . . - Tratamiento C
del residuo CRETIB aproximado | generacion minimizacion
(plastico, papel, reciclaje generacion
vidrio, carton,
madera)
Trapos impregnados o Mantenimien . .
. ; . Toxico, Centro de acopio y| Reducir su
con aceites, pinturas, Varios 80.0 kg to de . .,
Inflamable . destruccion térmica| generacién
solventes equipos
Recipientes  vacios|Recipientes de Preparacion . .
. . Lo . Centro de acopio y| Reducir su
que contuvieron| plasticoy Toxico 20.0 kg de fluidos o .
. . destruccion térmica| generacion
sustancias peligrosas metal
. " Mantenimi . .
. Proveniente de Toxico, antenimien Se enviaa Reducir su
Aceite gastado 1ton to de __— .
la perforadora| Inflamable . reciclaje generacién
equipos
Recortes de L N . Reuso en
L . Perforacion | Oxidacion quimica
perforacion base Varios N/A 1000 kg .. ., |pozo para uso
: de pozo |y desemulsificacion
aceite de ECS.
Recortes de L o - Reuso en
- . Perforacion |Oxidacion quimica-
perforacion base Varios N/A 1000 kg . pozo para uso
de pozo mecanica
agua de ECS.
L N/A o . Rel n
Lodos de perforacion . / Presas de | Oxidacion quimica euso e
; Varios 1000 kg ... |pozo para uso
base aceite lodo y desemulsificacion
de ECS.
o o - Reuso en
Lodos de perforacion . Presas de [Oxidacion quimica-
Bentonita/agua N/A 1000 kg . pozo para uso
base agua lodo mecéanica
de ECS.
Aguas
. provenientes N ReuUso
Aguas residuales de Limpieza de Planta de .
9 del lavado de N/A 1915 m8 P - - posterior al
procesos . equipos tratamiento .
equipos o tratamiento
geomembrana
. . o Reuso
Aguas residuales| Residuos Barios Planta de .
o L N/A 20 m? - . posterior al
sanitarios fisiolégicos portatiles tratamiento .
tratamiento
Abandono
£ Relleno o basurero :
Orgénicos (de . Frente de Reducir su
. Varios NA 10.0 k . ici .
comida) 9 trabajo municipal generacion
Otros reciclables
lastico, papel . Frente de |Centro de acopio Reducir su
(F.) SUCO, Papel, Varios NA 20.0 kg . © acopio’y o
vidrio, cartén, trabajo reciclaje generacion
madera)

De acuerdo con la clasificacion dada en la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR, 2010) y su reglamento, se debera
realizar una gestion adecuada, a fin de no dafar el area que ocupara el proyecto y
su area de influencia; sin dejar de tomar en cuenta otro tipo de instrumentos de la
legislaciébn ambiental aplicable en la materia.

COSMON AMBIENTAL
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[1.2.9.2. Generacién de aguas residuales.

De acuerdo con el numeral 4.2.3 de la NOM-115-SEMARNAT-2003, se requiere la
utilizacion de sanitarios portatiles para el uso de los trabajadores en el area de
trabajo; por lo que, se contratara los servicios de una empresa autorizada para
qgue lleve a cabo la limpieza y disposicion final de los residuos sanitarios
peridbdicamente. El volumen de aguas residuales a generarse dependera de la
cantidad de letrinas y de la frecuencia de uso que tenga por parte de los
trabajadores.

[1.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos.

Dada la importancia de una disposicion adecuada de los diferentes tipos de
residuos (atmosféricos, aguas residuales, solidos urbanos, de manejo especial y
peligrosos) que se generen durante las diferentes etapas del proyecto
(preparacion, construccion, perforacion y abandono) se incluyen medidas como la
separacion, reciclaje y/o reutilizacion de los RSU vy, el tratamiento y/o
confinamiento especial de los residuos peligrosos.

Para la clasificacibn y almacenamiento temporal de los residuos se tendran
depdsitos de residuos en cantidades suficientes y que seran preferentemente
tambos con capacidad de 200 litros, (debidamente rotulados y con tapa)
distribuidos estratégicamente en los frentes de trabajo. Sumado a lo anterior, la
correcta separacion de residuos en el proyecto estara reforzada por la
implementacion de platicas ambientales con enfoque en la gestibn adecuada de
los residuos en el &rea de obra.

@ 13
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO.

En este capitulo se realiz6 una revision detallada que permitio identificar y analizar
el grado de aplicacién, concordancia y cumplimiento entre las caracteristicas y
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alcances del proyecto, con respecto a las diferentes leyes, reglamentos,
instrumentos normativos, instrumentos de politica ambiental inductivos y de
planeacion que inciden en la zona donde se pretende realizar la “Construcciéon
de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria
Krem-1EXP”. De acuerdo con dicha revision se encontré vinculacién con los
siguientes ordenamientos juridicos.

[1l.1 Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Con relacion a lo estipulado en la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, el proyecto cumple con los preceptos constitucionales ya que,
contribuye a que el desarrollo nacional sea efectivamente integral y sustentable.
Ademas de satisfacer las necesidades y demandas de la poblacion en materia de
sustentabilidad.

Durante la operacién, PEMEX cumplira estrictamente con las especificaciones,
areas y tiempo estipulado en los alcances del proyecto con la finalidad de no
alterar zonas que no correspondan a los limites establecidos. Durante las
diferentes etapas del proyecto, se cuidara de no alterar las condiciones originales
del sistema ambiental.

[I.2. Tratados y Convenios Internacionales

El proyecto acatara en todas y cada una de sus etapas los tratados y/o convenios
internacionales en materia ambiental y demas aplicables en los cuales México sea
participe. Para tal fin, el proyecto contard con una evaluacion de impacto
ambiental, un plan de manejo ambiental, implementara tecnologias eficaces y
amigables con el medio ambiente que permitan disminuir las emisiones a la
atmosfera y revertir los efectos del cambio climatico, cumplir4 con la normatividad
nacional derivada de dichos tratados, capacitara al personal en el respeto a la vida
silvestre, entre otras acciones.

[11.3. Planes de Ordenamiento Ecolégico.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecologico General del
Territorio (POEGT) el proyecto se encuentra dentro de la UAB 78 denominada
Sierra del norte Chiapas, que pertenece a la Region Ecoldgica 18.20. Esta Unidad
Ambiental Biofisica (UAB) incluye la porcién territorial norte del Estado de
Chiapas. Tiene una superficie de 13,636.99 km?, con una poblacién aproximada
de 980,888 habitantes, incluyendo una poblacion indigena (Altos de Chiapas).
Esta UAB presenta un diagndstico como una unidad inestable a critico con
conflicto sectorial bajo. Su politica ambiental es de preservacion, aprovechamiento
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sustentable y restauracion con un nivel alto de atencion prioritaria. Las estrategias
ecologicas del POEGT que aplican a la UAB No. 76, son 1, 2, 3, 4,5, 6, 7,8, 12,
13, 14, 15, 15bis, 24, 25, 26,27, 28, 29, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43 y 44,
el proyecto se vincula con las estrategias 1 y 34 (ver Capitulo Ill. Tabla lll.2 y
Tabla Il1.3).

La Unidad Ambiental Biofisica 78 no contempla la actividad petrolera dentro de las
actividades que se desarrollan en la zona. Sin embargo, las actividades extractivas
de hidrocarburo es una de las actividades que tienen un impacto importante en la
economia local. Por lo tanto, la “Construccion de la Infraestructura para la
Perforacion de la Localizacién Exploratoria Krem-1EXP” es un proyecto que
ayudara a mejorar los ingresos econémicos dentro de las comunidades cercanas
asentadas en la UAB.

l11.4. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, municipales o del
centro de poblacion.

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 plantea que uno de los aspectos a
alcanzar es la implementacion de las acciones necesarias para el Rescate del
Sector Energético, por lo que el proyecto es prioritario para dicho fin.

El proyecto se relaciona con el eje general 3. “Bienestar social” del Plan
Veracruzano de Desarrollo 2019-2024., donde se incluyen los esfuerzos de la
secretaria responsable de la proteccion del Medio Ambiente. En este sentido
dentro del proyecto se aplicardn los criterios sefialados en la normatividad
aplicable para la prevencion de la contaminacion; asi como, todas las medidas
propuestas en la presente MIA-P y aquellas que la ASEA considere pertinentes
para la autorizacion del presente proyecto, ademas, pretende realizarse sin el
excesivo derribo de especies arbdreas; por lo que no afectara este tipo de
individuos fuera del area de derecho de via. Los organismos susceptibles a ser
rescatados seran reubicados a sitios adecuados y seguros en las cercanias del
lugar de extraccion.

[I.5. Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de
restauraciéon ecologica

El proyecto no se encuentra dentro de ningan Sitio de manglar con relevancia
bioldégica y con necesidades de rehabilitacion ecolégica (SMRBNRE). En la
zona del proyecto no hay presencia de ninguna especie de mangle. El sitio de
manglar con relevancia biolégica y con necesidades de rehabilitacion ecoldgica
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(SMRBNRE) més cercano es el Estero del Rio Tonala-Laguna el Yucateco que se
encuentra a 58,550 metros con respecto a punto destinado para la perforacion del
pozo exploratorio.

Con relacién al Inventario Nacional de Humedales, el proyecto no atraviesa
ningan tipo de zona considerada humedal; sin embargo, dentro del sistema
ambiental cerca del camino de acceso se observa una pequefia porcion de un
humedal de tipo palustre. A la fecha, no hay directrices especificas en la politica
nacional de humedales para esta zona.

En ninguna de las etapas de la obra, se realizara trabajo alguno en la zona de
humedal, ni se aprovechara ningun tipo de recursos naturales del mismo ni de las
colindancias del proyecto. Ademas, la localizacion exploratoria Krem-1EXP se
construird utilizando las mejores técnicas y operara de la manera mas segura para
evitar modificar la hidrodinamica del sitio

De acuerdo con la Regionalizacién ecoldgica de la CONABIO, el proyecto no se
encuentra dentro de ningun poligono correspondiente a alguna Region Terrestre
Prioritaria de México (RTPM), la mas cercana es la Selva Zoque-La Sepultura, la
cual se encuentra a 24,100 metros en direccion suroeste con respecto al punto de
perforacion. En cuanto a Regiones Marinas Prioritarias (RMP) el proyecto no se
encuentra dentro ningun poligono perteneciente a esta clasificacion. La RMP mas
cercana en la 53 Pantanos de Centla-Laguna de Términos ubicada a 57,250
metros en direccidén norte con respecto al punto de perforacion

El proyecto se encuentra ubicado en la Region Hidrolégica Prioritaria de México
(RHPM) 83. Golfo de México-Cabecera del Rio Tonala. Cuyas principales
problematicas son la modificacion del entorno, la contaminaciéon y el uso de
recursos para contrarrestar dichas probleméticas durante todas las fases del
proyecto se buscara reducir la afectaciéon de una mayor cantidad de superficie a la
solicitada; ademas, de controlar y retirar de manera eficiente del sitio los residuos
generados, y no realizar ninguna actividad de aprovechamiento de recursos que
ponga en riesgo la calidad se servicios ecosistémicos o la dinamica hidroldgica del
sitio.

El proyecto no se encuentra dentro de alguna Areas de Importancia para la
Conservacién de las Aves (AICAS), la mas cercana es la denominada Sierra de
Tabasco, la cual se encuentra a 12,925 metros en direccion sureste con respecto
al punto de perforacién. No obstante, durante las fases del proyecto se vigilara que
ninguna actividad ponga en riesgo la fauna silvestre (incluidas las aves) del sitio;
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llevando a cabo las medidas de prevencion y mitigacién propuestas asi como las
que indigue la autoridad.

Respecto a los Sitios Prioritarios Epicontinentales de México (SPEM), el
proyecto no se encuentra ubicado en ningun poligono considerado como sitio
prioritario epicontinental. La distancia al poligono méas cercano es de 5,795 metros
con respecto al punto de perforacion, tal poligono cuenta con una prioridad media.
Durante todas las fases del proyecto no se realizara ninguna actividad que ponga
en riesgo algun ecosistema acudatico cercano al sitio.

Tomando en cuenta los Sitios Prioritarios para la Conservaciéon de los
Primates (SPCP), el proyecto se ubica dentro de la red de areas prioritarias para
la conservacion de primates por lo que durante las diferentes fases del proyecto
sera prioritaria la vigilancia, ahuyentamiento y rescate de todas las especies de
fauna silvestre presentes.

[1l.6. Leyes y Reglamentos

Durante la realizacion del proyecto se verificara el cumplimiento de los establecido
en las leyes y reglamentos relacionados tales como: Ley de hidrocarburos, Ley de
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, Ley General de Vida Silvestre (LGVS), Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental, Ley General de Proteccion Civil (LGPC), Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental, Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Prevencion y Control de la
Contaminacion de la Atmosfera, Ley General de Cambio Climatico (LGCC), Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, Reglamento de la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, Reglamento
para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion Originada por la Emision
de Ruido, Disposiciones Administrativas de Caracter General (DACG) que
Establecen los Lineamientos en Materia de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccion al Medio Ambiente para Realizar las Actividades de
Reconocimiento y Exploracion Superficial, Exploraciéon y Extraccién de
Hidrocarburos, Disposiciones Administrativas de Caracter General que Establecen
los Lineamientos para la Gestidn Integral de los Residuos de Manejo Especial del
Sector Hidrocarburos y acuerdo por el que se instruye a las dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal a realizar las acciones que se
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indican, en relacion con los proyectos y obras del Gobierno de México
considerados de interés publico y seguridad nacional, asi como prioritarios y
estratégicos para el desarrollo nacional.

I11.7. Normas Oficiales Mexicanas

El proyecto realizara las acciones necesarias para el cumplimiento de los
lineamientos estipulados en las normas oficiales mexicanas relacionadas con;
manejo de aguas residuales, contaminacion del Aire, identificacion, control y
manejo de residuos peligrosos, control de ruido, control de suelos contaminados y
proteccion de fauna y flora silvestres.

111.8. Decretos y Programas de Manejos de Areas Naturales Protegidas

De acuerdo con el Sistema de Informacion Geografica de la Comision Nacional de
las Areas Naturales Protegidas el proyecto no se encuentra dentro de ningln area
natural protegida (ANP), la mas cercana al proyecto se denomina Selva El Ocote,
ubicada a 41,787.68 metros del punto de perforacion. Por lo que se considera que
durante las fases del proyecto no se realizara ninguna actividad que ponga en
riesgo ningln Area Natural Protegida
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitacién del Area de Estudio
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Para delimitar el Sistema Ambiental (SA) del proyecto de “Construccion de la
Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria Krem-
1EXP” se realiz6 un analisis de capas obtenidas en cartografia oficial de
CONAGUA, CONABIO e INEGI. Luego de un andlisis detallado de las capas y de
acuerdo con las dimensiones del proyecto se realiz6 la delimitacién del Sistema
Ambiental del proyecto usando las capas de Relieve, Red hidrografica y
Vegetacion. El poligono resultante de dicho analisis tiene una superficie de
1,483.39 ha y presenta 104 vértices (Figura IV.1):

"CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA PERFORACION DE LA LOCALIZACION EXPLORATORIA KREM-1"
S 410000 411000 412000 413000 414000 415000 416000 417000
H T i i = + =+ = ==
| 2
e SIMBOLOGIA
H O+ = + +
2 Delimitacion del Sistema Ambiental
[ Area=1483.39ha
H o+ 4 + +
sacoaty PROYECTO
«$ Localizacion Krem-1
§ + + —+ + = Camino de acceso
il + e e
e EJIDO IGNACIO LOPEZ RAYON
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MUNICIPIO DE LAS CHOAPAS, VERACRUZ
M o+ + + +
§ b g + Sistema de Coordenadas ITRF2008 | UTM Zona 15N
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Datum Meéxico ITRF2008
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Figura IV.1. Principales vértices del poligono definido como el Sistema Ambiental del proyecto para
la “Construccion de la Infraestructura para la Perforacién de la Localizacion Exploratoria
Krem-1EXP”.

Se tomard como éarea de influencia directa (AID) la zona de construccion del
proyecto y su derecho de via (DDV); asi como, el area de influencia indirecta (All)
se considerara al poligono que delimita el Sistema Ambiental (SA) debido a la
posibilidad de que los efectos de la obra puedan percibirse hasta dichos limites. El
grado de percepcion estara condicionado al tipo de elemento ambiental y su
distancia con el area del proyecto.
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IV.2 Caracterizacion y Andlisis del Sistema Ambiental

V.2.1. Aspectos abidticos.

El clima del SA es del tipo A (f) calido humedo con lluvias todo el afio, con una
temperatura promedio de 25.27°C y una precipitacion media anual de 236.925
mm.

Los fendmenos hidrometereoldgicos a los cuales estd expuesta la zona del
proyecto se presentan a continuacion:

- Nortes: La temporada de nortes se presenta de octubre a marzo.

- Huracanes: En el periodo comprendido entre 1851 y 2017 cuatro ciclones
tropicales han estado en cercania de la zona del proyecto.

- Granizadas: En el estado de Veracruz se han registrado diferentes
tormentas de granizo atipicas: En el afio 2007 se registraron granizadas
atipicas en alrededor de 14 municipios (no incluido Las Choapas). No
obstante, de acuerdo con el CENAPRED, la zona del proyecto no presenta
riesgo por granizadas.

- Sequia: En el afio 2002 se registré una sequia atipica que durd desde el
mes de mayo hasta noviembre. Segun la zonificacion del Atlas Nacional de
Riesgo, la zona del proyecto se encuentra en un area de “Fuerte” peligro
por sequia.

Geologicamente el Sistema Ambiental del proyecto se encuentra asentado sobre
terrenos que tuvieron su origen en el Pale6geno del periodo Terciario; es decir,
son suelos que se originaron hace unos 65 millones de afios. La porcion norte del
sistema ambiental (que incluye el punto de perforacion del pozo exploratorio)
presenta caracteristicas litoldgicas de Arenisca-Lutita (TomAr-Lu) y la porcién sur,
presenta Lutita-Arenisca (TpaeLu-Ar).

De acuerdo con el Mapa Digital de Meéxico, el Prontuario de Informacién
geografica municipal de Las Choapas, Veracruz y los mapas digitales de
Fisiografia del INEGI, el sistema ambiental para la “Construccién de la
Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria Krem-
1EXP”, se encuentra asentado sobre la regidn fisiografica Xlll. Llanura Costera de
la Golfo Sur, especificamente en la subprovincia fisiografica 76: Sierra del norte de
Chiapas. El sistema de topoformas que presenta el sistema ambiental del
proyecto, esta totalmente representado por Sierra y Valle.

El relieve presente en el sistema ambiental del proyecto tiene una elevacion
media, que va desde los 12 metros sobre nivel de mar hasta sitios que alcanzan
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los 256 metros sobre el nivel del mar. Cabe sefialar, que el camino de acceso se
sobrepone sobre los sitios mas elevados del sistema ambiental.

Por su origen geolégico y geomorfologico, la zona del proyecto presenta una
fractura de roca, lo que le otorga un riesgo de movimiento telarico.

En cuanto a sismicidad, el proyecto se encuentra en una zona tipo C, aunque una
porcion del norte del sistema ambiental se clasifica dentro de la zona B. En la zona
cercana al proyecto de han presentado 10 sismos de diferentes magnitudes.

La zona no presenta riesgo de actividad volcanica. No obstante, es un terreno
altamente susceptible a inundaciones.

Segun el Mapa Digital de México, las cartas edafologicas digitales del INEGI y el
Prontuario de informacion geogréfica municipal de Las Choapas, Veracruz, la zona
del sistema ambiental del proyecto se localiza sobre un tipo de suelo Acrisol értico
(A0).

Con relacion a la hidrologia superficial, el SA del proyecto se encuentra ubicado
dentro de la regién hidrogréafica 29. Coatzacoalcos; en la cuenca A. Rio Tonala y
Laguna del Carmen y Machona. Sin embargo, el proyecto se encuentra dividido
sobre dos subcuencas diferentes, siendo estads la subcuenca RH29Af Rio
Pozacrispin y RH29Ag Rio Tancochapa Alto. El sitio del proyecto presenta
diversos escurrimientos en las zonas mas bajas del terreno, aunque muchas de
ellas no se sobreponen con el trazo del proyecto. En la zona mas plana del
proyecto, en los primeros 500 metros del trazo del proyecto se puede localizar al
menos ocho escurrimientos intermitentes que sirven para el desalojo natural de las
aguas pluviales del terreno. Estos escurrimientos se caracterizan por presentar
bajos tirantes al momento de la visita al trazo del proyecto, y no se aprecia marcas
sobre sus paredes que indiquen que posean tirantes de agua importante en la
temporada de lluvias.

Considerando la hidrologia subterranea, el SA se encuentra ubicado en su
totalidad dentro del acuifero 3012. Costera de Coatzacoalcos, es cual es de tipo
libre, con direccion de flujo subterraneo de sur a norte y noroeste fluyendo hacia la
linea de costa.

V.2.2. Aspectos bidticos.

El objetivo de este apartado es la descripcion del tipo de vegetacién en dos
dimensiones: 1) el &rea de construccién y el derecho de via (DDV) y 2) el Sistema
Ambiental del proyecto

a) Vegetacion:

23

COSMON AM




Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Construccién de la Infraestructura para la Perforacién de la
Localizacion Exploratoria Krem-1EXP”

Pemex Exploracién y Produccion
= REMEX - Activo de Exploracion Terrestre Sur

La vegetacion predominante sobre el derecho de via (D.D.V.) del proyectos es en
su mayoria Pastizal Cultivado. Solamente, en el tramo del km 1+421 al 1+600, se
sobrepone sobre un parche de Vegetacion Secundaria Arborea de Selva Alta
Perennifolia, conformando un area de aproximadamente 0.477 hectareas, en la
cual existe una brecha o camino transitado por los duefios del terreno.

Para conocer la composicion floristica del trazo propuesto para la obra se
realizaron barridos de reconocimiento enlistando las especies identificadas. Como
resultado, se obtuvo wuna riqueza floristica de 80 especies vegetales
pertenecientes a 31 familias boténicas, distribuidas de acuerdo a su forma
bioldgica en: 17 especies herbaceas (20.99 %), 42 especies arbdéreas (53.09 %),
19 especies de arbustos (23.46 %), una especie de helecho (1.23 %) y una
especie epifita (1.23%). Con relacion a las especies normadas de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010, se registr6 el helecho arborescente (Cyathea
myosuroides) y el cedro (Cedrela odorata), bajo la categoria de riesgo: Sujeta a
Proteccion Especial (Pr); y en la categoria: Peligro de Extincion (P) el tinco
(Vatairea lundellii).

Para evaluar el componente vegetal en el sistema ambiental del proyecto, se
realizaron muestreos dirigidos en sitios representativos de los dos tipos de
vegetacion identificados previamente (tres sitios de muestreo en cada tipo). Con
base en esos muestreos se registraron 264 indivividuos arbéreos distribuidos en
45 especies de las cuales Cyathea myosuroides y Sphaeropteris horrida se
encuentra con la categoria de Sujeta a proteccion (Pr) de acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Con relacién a las especies arbustivas se registraron 271
individuos pertenecientes a 20 especies. Finalmente,en el estrato herbaceo se
registraron 141 individuos distribuidos en 34 especies, de las cuales Sphaeropteris
horrida y Zamia cremnophila se encuentran clasificadas con categoria de Sujeta a
Proteccion especial (Pr) y en peligro de extincion (P) respectivamente.

Particularmente, en la zona correspondiente a Vegetacion Secundaria de Selva
Alta Perennifolia se reconocieron 80 especies, repartidas en 42 familias botanicas;
donde destaca la presencia de especies arboreas como el canshan/amarillo
(Terminalia amazonia) y la maca blanca (Vochysia hondurensis) .

b) Fauna

Para determinar la composicion faunistica dentro del area de influencia del
proyecto, se llevd a cabo el registro directo e indirecto de las especies,
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identificando aquellas enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y de lento
desplazamiento, asi como pasos de fauna, sitios de anidacion o refugio que
podrian ser afectados por las actividades de construccion.

Dentro del trazo del proyecto, se registraron 215 individuos correspondientes a 40
especies. El grupo de las aves fue el mejor representado con 30 especies y 164
individuos, seguido de los reptiles con cinco especies y 229 individuos;
posteriormente, los anfibios con tres especies y 18 individuos, y, por ultimo, los
mamiferos con dos especies y cuatro individuos. Se registraron siete especies
dentro de alguna categoria de proteccion de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010. El Zopilote sabanero (Cathartes burrovianus), Perico pecho
sucio (Eupsittula nana), Oropendula moctezuma (Psarocolius montezuma) y la
Iguana verde (lguana iguana) bajo la categoria de Proteccién Especial (Pr); el
Tucan pico canoa (Ramphastos sulfuratus) y el halcén fajado (Falco femoralis) en
el estatus de Amenazada (A), y el Mono aullador de manto (Alouatta palliata) se
en la categoria de Peligro de Extincion (P).

Para el andlisis del componente bidtico (fauna) en el sistema ambiental del
proyecto, se realiz6 un muestreo dirigido coincidiendo de manera intencional con
los seis puntos de muestreo de vegetacion. En cada punto de muestreo se
realizaron recorridos sobre transectos y puntos de avistamientos con la finalidad
de obtener la mayor cantidad de datos para un analisis de la riqueza y abundancia
de cada grupo taxonémico (anfibios, reptiles, aves y mamiferos).

Como resultado del muestreo en el SA, se registraron 405 individuos agrupados
en 85 especies, pertenecientes a 41 familias y 20 ordenes. Las aves fue el grupo
mejor representado con 63 especies, mientras que los anfibios presentaron una
representatividad de 14 especies; por su parte los reptiles y mamiferos resultaron
con seis y dos especies respectivamente. Se identificaron 13 especies enlistadas
en alguna de las categorias de riesgo establecidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010: ElI mono aullador negro (Alouatta pigra) en Peligro de extincion (P), el
tucén pico canoa (Ramphastos sulfuratus) Amenazado (A), la salamandra lengua
de hongo rojiza (Bolitoglossa rufescens), la rana Brown (Lithobates brownorum), el
turipache cabeza lisa (Corytophanes cristatus), la aguililla blanca (Pseudastur
albicollis), el trepatroncos sepia (Dendrocincla anabatina), la oropéndola de
Moctezuma (Psarocolius montezuma), el loro frente blanca (Amazona albifrons), el
loro cachetes amarillos (Amazona autumnalis) el perico pecho sucio (Eupsittula
nana), el tucancillo collarejo (Pteroglossus torquatus) y el colibri ermitafio enano
(Phaethornis striigularis) en la categoria de Sujetas a Proteccién Especial (Pr).
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IV.2.3. Paisaje.

Se analizaron tres aspectos del paisaje: Visibilidad, calidad y fragilidad.

La visibilidad de la zona de obra es buena en las zonas llanas y disminuye en
tanto que se acerca a los sitios con ondulaciones mas pronunciadas, esto
permitira que la obra no se observe desde los centros de poblacibn mas cercanos.
Es un sitio con alta modificacion antropogénica debido a la dedicacion pecuaria
por la actividad de pastoreo intensivo de ganado bovino. Sin embargo, la
predominancia de una cubierta vegetal herbacea en la mayor parte del suelo que
se alcanza a observar desde cualquier punto de observacion y la presencia de
parches de vegetacion arbérea en algunos sitios del entorno inmediato y del fondo
escénico, asi como, la configuracién del terreno conformada por lomerios, puede
darle al sitio una calidad paisajistica buena. El sitio inmediato y aledafio del
proyecto es capaz de soportar modificaciones, debido a la configuracion irregular
del terreno que se caracteriza por presentar ondulaciones de diversos niveles,
donde el camino de acceso serd encubierto por el cambio de pendientes y la
plataforma de perforacion solo podré ser observada desde sitios muy cercanos.

IV.2.4. Medio socioeconémico.

Dentro del sistema ambiental del proyecto se localiz6 solo la comunidad de
Constitucion Mexicana (Las Cruces). Se observa que la distribucion sexual de los
habitantes es similar para ambos géneros. Hay poca migracién de personas
nacidas en otro estado de la republica en comparacién a los nacidos en el estado
de Veracruz. La mayoria de las personas no cuenta con un empleo remunerado.

El nivel educativo de la poblacion esta predominada por personas que cuentan
con primaria o se encuentran cursandola. No hay indicios de origen indigena de la
comunidad. No hay indicios de poblacién con limitaciones motoras, visuales, de
lenguaje, audicién y mental.

De la poblacién creyente, el 100% profesa la religion cristiana protestante .La
jefatura de la familia esta dividida en igualdad de condiciones. La organizacion
comunal es de tipo ejidal.

IV.3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

Para asignarle un valor de importancia a cada elemento ambiental se le asign6 un
valor numérico a cada elemento ambiental, se jerarquizaron por valor ponderado
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del elemento ambiental y finalmente, se realizd la clasificacién cualitativa del
elemento ambiental.

Para valorar la importancia de los elementos ambientales del sitio se emplearon
criterios normativos, de diversidad, rareza, naturalidad, grado de aislamiento y
calidad. Los resultados de importancia obtenidos se presentan en la Tabla V.1

Tabla. IV.1. Valoracion de los elementos ambientales presentes en el sistema ambiental.

Factor ambiental im\:)a:)kr)t;?\(éia Valor ponderado Clasificacion
Fauna 43 0.61 Alta
Vegetacion 36 0.51 Media
Paisaje 36 0.51 Media
Tipo de suelo 35 0.50 Media
Relieve 34 0.49 Media
Caracteristicas litologicas 31 0.44 Media
Hidrologia subterranea 30 0.43 Media
Factores socioculturales 29 0.41 Media
Clima 28 0.40 Media
Fallas y fracturamientos. 27 0.39 Media
fen%ﬁgr?gélggg?giacos 21 0.39 iedi
Hidrologia superficial 27 0.39 Media
Demografia 26 0.37 Media
Cfrf]g?;?f;gzs 23 0.33 Media

Finalmente, para realizar una interpretacion de la dinAmica natural del sistema
ambiental, realiz6 una sobreposicion de los mapas de relieve, origen geoldgico,
tipo de suelo, hidrologia superficial y el mapa de uso de suelo y vegetacion
descritos en los puntos anteriores con lo que se pudo concluir que la zona donde
se llevara a cabo el proyecto se caracteriza por la presencia de diversos lomerios
gue le confieren un relieve irregular y de pendientes abruptas sobre todo en las
zonas de interseccion entre cada lomerio, propiciando la formacion de cafadas.

La cantidad de escurrimientos presentes en el trazo del proyecto y del sistema
ambiental obedecen a la presencia de microcuencas que captan la precipitacion
pluvial, misma que conducen por medio de las pendientes del terreno hacia los
cauces mas cercanos.
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La mayor cantidad de &rea que ocupara el proyecto esta predominado por
vegetacion de tipo pastizal cultivado, el cual es un tipo de vegetacién que alberga
poca boidiversidad tanto de plantas como de animales. Sin embargo, la presencia
de vegetacion secundaria en las zonas ubicadas entre los lomerios permite que en
el sitio haya un mosaico intercalado de amplias zonas desprovistas de vegetacion
arbérea y sitios donde hay muchos arboles. El proyecto se construird sobre
terrenos totalmente modificados y destinados para el pastoreo de ganado.

En una seccidon del camino atraviesa por una pequefia zona con presencia de
vegetacion secundaria que sera intervenida; la cual representa el 3.5% de la
superficie total que se solicita en el proyecto. No obstante, se evalla la posibilidad
de aplicar medidas de prevencion, mitigacibn y compensacion que puedan
conservar (en la medida de lo posible) la integralidad de la zona aledafia.

La presencia de diversas especies de fauna silvestre en la zona, incluidas aquellas
en alguna categoria de riesgo, permite conocer que el sistema ambiental tiene
zonas que brindan refugio y alimentacion a las mismas. Los resultados de la
valoracion de los componentes ambientales, nos presenta a la fauna silvestre
como la de mayor valor alcanzado. Por lo que, el proyecto incluird acciones y
medidas de prevencién y mitigaciébn para dicho componente. Es importante
aclarar, que la zona de construccion del proyecto es en su mayoria pastizal
cultivado y que las especies faunisticas prefieren las zonas de vegetacion arborea
por lo que se prevé que el contacto de la obra con la fauna sea bajo.

A nivel de paisaje, la obra puede ser integrada o asimilada por la cantidad de
parches de vegetacion apoyados con las variaciones de relieve reducen la
amplitud de la cuenca visual.

A nivel, socioeconémico y sociocultural, la implementacion del proyecto no se
traducird en la modificacion de los usos y costumbres de la comunidad; no
obstante, significara una oportunidad de ingreso por la contratacién de mano de
obra. Que si bien, sera temporal por la duracion del proyecto, puede ayudar a
solventar las necesidades de las familias que componen la localidad en un plazo
definido.
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RESUMEN
CAPITULO 5

V. IDENTIFICACION DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1.1. Indicadores de impacto

Tomando como referencia la informacion contenida en el Capitulo Il (Descripcion
del proyecto) en donde se listaron a detalle las actividades a ejecutar por cada tipo
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de infraestructura a desarrollar en el proyecto se identificaron 11 actividades que
seran ejecutadas en cada una de sus fases del mismo (Tabla V.1.).

Tabla V.1. Listado de las actividades a ejecutar en cada etapa del proyecto de “Construccion de la
Infraestructura para la Perforacién de la Localizacion Exploratoria Krem-1EXP”.

Fase del Proyecto Actividades a ejecutar

=

Trazado topografico

Preparacion del sitio

2. Desmonte y despalme

3. Movimiento de tierra: Cortes y Rellenos

4. Colocacién de alcantarillas
Construccién 5. Arrope de taludes

6. Revestimiento con grava

7. Construccién de obras complementarias de la pera*

8. Instalacién de los equipos de perforacion**

Operacién y Mantenimiento 9. Exploracion del yacimiento petrolifero

10. Desinstalacion y retiro del equipo de perforacién

Abandono 11. Clausura con tapones de cemento de alta resistencia

*Para fines de sintesis se englobaran en una sola actividad denominada CONSTRUCCION DE LA OBRAS
COMPLEMENTARIAS DE LA PERA, las actividades de construccion de la trampa de aceite, carcamo, cunetas, contrapozo,
cerca perimetral y portén de acceso, descritas en el Capitulo II.

**Para la presente identificacion de impactos todas las actividades de instalacion de subestructura, mastil, malacate, block
de corona y cable de perforacién, equipo rotario o sarta de perforacion arte hidraulica del equipo y parte mecanica eléctrica
y la instalacion de equipos dinamicos descritos en el Capitulo Il se engloban en una sola denominada INSTALACION DE
LOS EQUIPO DE PERFORACION.

Estas actividades se contrastaron con los factores ambientales presentes en el
area del proyecto segun lo descrito en el Capitulo IV (Descripcion del sistema
ambiental y sefialamiento de la probleméatica ambiental en el area de influencia):
factores abidticos: Aire, Relieve Agua y Suelo, factores bioticos: Vegetacion y
Fauna, factores perceptuales: Paisaje.

Ambos listados se compararon mediante una Matriz de Cruce, lo que permitid
identificar las posibles interacciones y los indicadores ambientales del proyecto.
Derivado de este procedimiento se reconocieron 13 indicadores ambientales
para el proyecto (Tabla V.2).
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Tabla V.2. Listado de los indicadores ambientales a interaccionar con las actividades del proyecto
de “Construccion de la Infraestructura para la Perforacién de la Localizaciéon Exploratoria
Krem-1EXP”.

Factor ambiental Elementos ambientales

1. Calidad del aire

Aire .
2. Nivel sonoro
3. Hidrologia superficial
Agua -
4. Calidad de agua
Relieve 5. Relieve local
6. Estructura
Suelo 7. Calidad del suelo

8. Uso de suelo

9. Composicién de la asociacion vegetal

Vegetacion : - -
10. Especies herbaceas y arbéreas

11. Fauna silvestre.

Fauna -y . -, e
12. Sitios de alimentacidn, reproduccién o resguardo.

Paisaje 13. Estética del paisaje y visibilidad

Posteriormente, se realiz6 una matriz de reconocimiento de impactos ambientales
de las acciones impactantes sobre los indicadores ambientales identificados
obteniéndose un listado de 13 impactos ambientales (Tabla V.3).

Tabla V.3. Listado de impactos ambientales identificados para el proyecto de “Construccion de la
Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria Krem-1EXP” utilizando la

Matriz de Leopold, 1971.

Factor ambiental | Indicador ambiental Impacto ambiental identificado
1. Alteracién de la calidad del aire por emisién de gases,
. . humos, olores y aumento en la suspension de particulas de
Calidad del aire ,y . - P . P S
Al polvo por el transito y operacion de vehiculos, maquinarias y
Ire equipos.
. 2. Alteracion por el incremento de ruido ambiental debido al
Nivel sonoro . . . . L
funcionamiento de equipos, vehiculos y maquinarias.
. . - 3. Modificacién geométrica (forma) de los cauces en la zona
Hidrologia superficial - . g
de cruce por la construccién de infraestructura hidraulica.
Agua 4. Generacion de aguas residuales de tipo sanitario y/o
Calidad industrial que pueden afectar de manera directa cuerpos de
agua superficiales.
. : 5. Modificacion de la forma superficial del suelo por la
Relieve Relieve local L,
conformacion de los terraplenes de rellenos y los cortes en el
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Factor ambiental

Indicador ambiental

Impacto ambiental identificado

terreno.

6. Introduccion de elementos ajenos al suelo natural,

Estructura . . .
mediante perforaciones o excavaciones.
. 7. Generacion de residuos solidos urbanos (RSU), de manejo
Suelo Calidad . . :
especial (RME) y residuos peligrosos (RP).
8. Cambio de uso de suelo pecuario a infraestructura
Uso de suelo
petrolera.
Composicion de la | 9. Fragmentacién de la vegetacion de pastizal y del parche de
., asociacion vegetal | vegetacion secundaria dentro de los limites del DDV.
Vegetacion . : — N
Especies herbaceas y | 10. Eliminacién de individuos vegetales en el trazo del
arboreas proyecto.
: 11. Desplazamiento de especies hacia zonas alejadas del
Fauna silvestre.
proyecto.
Sitios de
Fauna . . S o . L e
alimentacion, 12. Eliminacién de los sitios de alimentacion, reproduccion y
reproduccién o resguardo para especies de fauna silvestre.
resguardo.
13. Modificacion de la cuenca visual por la introduccion de
i Estética del paisaje y | elementos ajenos al paisaje natural en la zona o por el

visibilidad

aumento en el movimiento de personas y vehiculos en el
sitio.

Para conocer el grado de importancia de los impactos ambientales identificados
sobre los indicadores ambientales presentes en el proyecto se empleé una
“valoracion cualitativa” utilizando diez criterios de valoracién: signo, acumulacion,
extension, intensidad, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, periodicidad,
momento y efecto. De acuerdo con la metodologia anterior se concluye que, de los
13 impactos ambientales identificados, siete corresponden a impactos moderados
y seis a impactos compatibles (Tabla V.4).

Tabla V.4. Clasificacion de los impactos identificados para el proyecto de “Construcciéon de la
Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria Krem-1EXP”, de acuerdo
con su valor de importancia normalizado.

Valor de
importancia
normalizado

Impacto ambiental identificado Clasificacion
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Valor de
Impacto ambiental identificado importancia Clasificacién
normalizado
5. Modificacion de la forma superficial del suelo por la
conformacion de los terraplenes de rellenos y los cortes -0.40
en el terreno.
13. Modificacion de la cuenca visual por la introduccion
de elementos ajenos al paisaje natural en la zona o por el -0.40
aumento en el movimiento de personas y vehiculos en el '
sitio.
6. Introduccién de elementos ajenos al suelo natural, 031
mediante perforaciones o excavaciones. ' Impacto ambiental
12. Eliminacién de los sitios de alimentacion, reproduccion 031 moderado
y resguardo para especies de fauna silvestre. )
7. Generacion de residuos solidos urbanos (RSU), de -027
manejo especial (RME) y residuos peligrosos (RP). '
9. Fragmentacion de la vegetacion de pastizal y del
parche de vegetacion secundaria dentro de los limites del -0.27
DDV.
10. Eliminacion de individuos vegetales en el trazo del 027
proyecto. ’
2. Alteracion por el incremento de ruido ambiental debido -023
al funcionamiento de equipos, vehiculos y maquinarias. :
3. Modificacibn geométrica (forma) de los cauces en la
zona de cruce por la construccion de infraestructura -0.23
hidraulica.
11. Desplazamiento de especies hacia zonas alejadas -0.23
del proyecto. :
8. Cambio de uso de suelo pecuario a infraestructura 021 Impacto ambiental
petrolera. : compatible
1. Alteracion de la calidad del aire por emision de gases,
humos, olores y aumento en la suspensién de particulas -0.19
de polvo por el transito y operacion de vehiculos, :
magquinarias y equipos.
4. Generacion de aguas residuales de tipo sanitario y/o
industrial que pueden afectar de manera directa cuerpos -0.17
de agua superficiales.

De acuerdo con los resultados de los valores de importancia normalizados, el
proyecto no generara impactos ambientales severos o criticos.

Aunque en el proyecto se contempla realizar obras de tipo lineal (camino de
acceso y camino intermedio) y puntual (pera y presa de quema) no tendra
afectacibn a gran escala, sino mas bien su “extension” sera estrictamente
delimitada al area de obra.
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Los impactos moderados mas notables, son los que se van a presentar en la
estructura del suelo mismo que tendra efecto sobre el paisaje y que ademas
podran ser percibidos a simple vista por personas; tal es el caso, de la
modificacion del relieve por la conformacion de terraplenes y el corte de terreno.

La buena planeacion técnica de ingenieria del proyecto permitird que su desarrollo
se lleve a cabo de manera factible, ambientalmente hablando. Sumado a esto,
una buena supervision ambiental y la correcta aplicacion de las medidas
preventivas y de mitigaciébn propuestas en el Capitulo VI, permite una mayor
confianza para ejecutar cada una de las actividades de cada etapa del proyecto,
asegurando asi, una buena operacion hasta su vida util. PEMEX Exploracion y
Produccion mantendra personal ambiental en el area de obra para la ejecuciéon de
cada una de las medidas propuestas en el presente estudio, asi como los
Términos y Condicionantes que sefiale esta autoridad evaluadora en la Resolucién
Ambiental a obtener. Todo esto, mediante un programa de vigilancia ambiental,
donde se podran contemplar las medidas pertinentes en caso que se presentaran
los impactos residuales mencionados.

La metodologia de evaluacion, la justificacion de la seleccion y el procedimiento
detallado se explica a detalle en el Capitulo V de la MIA Particular.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Se presentan las medidas de prevencion (MP) y mitigacion (MM) para los
impactos ambientales detectados en el area del proyecto.

En general se proponen 20 medidas de prevencion (Tabla VI.1) y 22 de mitigacién
(Tabla VI.2)

Tabla VI.1. Medidas de prevencidn propuestas para su aplicacion en el proyecto “Construccion
de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria Krem-1EXP”.

Impactos
Medida(s) protectora(s) o preventiva (s). ambientales que
previene*
Mantenimiento preventivo de vehiculos, maquinaria y equipos de
perforacién.
- . . . - 1,2

[Mantenimiento preventivo a los vehiculos, equipos de perforacion o
motores de combustién interna en taller, antes de su envio a campo]
Platicas ambientales

g . . 1
[Impacto de las emisiones y su contenido contaminante].
Platicas ambientales 1
[El control de la velocidad y la suspension de polvo].
Ejecucion operativa eficiente
[Regular la velocidad en zonas susceptibles a la suspension de particulas 1
de polvo].
Sefialamiento informativo.
[Colocacién de letreros y/o sefialamientos la velocidad sugerida para el 1
transito en la zonal].
Platicas ambientales 5
[Efectos del ruido sobre el ambiente].
Infraestructura estratégica ambiental.
[Construccion de una alcantarilla con la capacidad de disefio optimo por 3

cada cruce con escurrideros en el camino de acceso, para prevenir el
impacto en las escorrentias].

Manejo adecuado de Residuos.

[Prever con anticipacion los medios necesarios para el cumplimiento de la
normatividad vigente para el suministro de letrinas portéatiles; asi como, 4
para el manejo, transporte y tratamiento de las aguas residuales, ya sea
por sus propios medios o por terceros].

Platicas ambientales

[Uso adecuado de las letrinas portatiles]. 4
Sefialamiento informativo.
[Colocacion de letreros y sefialamientos ambientales indicando la 4

prohibicién de realizar necesidades fisiolégicas fuera de las zonas
establecidas].

Delimitacion de areas autorizadas
[Marcaje de los limites del derecho de via para cada area del proyecto a 5,8,9,10,12,13
construir y de los niveles de terraplén y cortes a realizar en el sitio]
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Impactos
Medida(s) protectora(s) o preventiva (s). ambientales que
previene*

Ejecucion operativa eficiente
[Conocer previamente la capacidad hidraulica de los escurrideros para 6
calcular el nUmero y diametro de las alcantarillas].

Manejo adecuado de Residuos
[Prever los medios necesarios para el cumplimiento de la normatividad 7
vigente para el manejo, transporte y disposicion final de Residuos, ya sea
por medios propios o por terceros].

Platicas ambientales. 7
[Clasificacién y manejo adecuado de los Residuos]

Sefalamiento informativo.

[Colocar letreros y sefialamientos ambientales indicando la prohibicion de 7
tirar basura en sitios no autorizados/deposite la basura en su lugar].
Platicas ambientales. 9

[Importancia de la integralidad de la vegetacion].

Sefalamiento informativo.

[Colocar letreros restrictivos de no extraer, traficar y comercializar con la 10
flora del sitio.]

Platicas ambientales.
[Impartir platicas ambientales con tema de concientizacién en el cuidado de 10
la vegetacion y flora).

Platicas ambientales.

. . . 11,12
[Importancia de la fauna y especies en proteccion].

Sefialamiento informativo.
[Colocar sefialamientos con la leyenda: “Prohibido la extraccién de fauna 11
silvestre” o similar].

*Ver Tabla V.3.

Tabla VI.2. Medidas de mitigacion propuestas para su aplicacion en el proyecto “Construccion de
la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria Krem-1EXP”.

Impactos
Medida (s) de mitigacion. ambientales
gue mitiga*
Mantenimiento correctivo de vehiculos, maquinariay equipos de
perforacién.
[Mantenimiento correctivo a los vehiculos, equipos de perforacion o motores de
combustion interna en taller, antes de su envio a campo, observando las 1
disposiciones contenidas en NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-044-
SEMARNAT-2017 y NOM-050-SEMARNAT-2018].
Supervision ambiental 1

[Bitdcora de mantenimiento técnico a vehiculos y equipos].

Actividades de reaccién ante contingencia ambiental.
[En caso de requerirse, riego con agua en la zona de transito frecuente en 1
campamentos].No se contempla.

Optimizacion de tiempos y recursos.
[Los periodos de exposicion a las fuentes de ruido por parte del personal a 2
laborar en obra deberan ajustarse a lo sefialado en la NOM-011-STPS-2001].
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Impactos
Medida (s) de mitigacion. ambientales
gue mitiga*

Proteccion auditiva.

[En su caso y cuando se presente una exposicion superior a la que tolera el oido 2
humano, los trabajadores deberan usar protectores auditivos.].

Actividades de reaccidn ante contingencia ambiental.

[Construccion de obras hidraulicas de mayor capacidad si las establecidas en el 3
sitio no son suficientes].

Manejo adecuado de Residuos.

[Colocacién de letrinas portatiles en nimero suficiente de acuerdo a la cantidad
de personal, la proteccion del suelo en el sitio de contenedores mediante la 4
utilizacion de plasticos de alta resistencia 0 geomembranas y la recoleccion
periddica de los mismos].

Supervision ambiental
[Sobre el uso adecuado de las letrinas portétiles y, 4
Bitacora del mantenimiento periodico de las letrinas].

Actividades de reaccién ante contingencia ambiental

[En caso de vertimiento accidental o intencionado, se procedera a recuperar las 4
aguas residuales y el suelo contaminado, en caso de existir]

Ejecucion operativa eficiente
[Evitar dejar monticulos de material de relleno o construir terraplenes; asi como 5,8
de realizar excavaciones fuera del DDV de la obra].

Ejecucion operativa eficiente
[Evitar afectar cobertura vegetal fuera del DDV de la obra, durante el despalme y la 5,8,9
conformacion de los terraplenes de relleno].

Ejecucion operativa eficiente
[Realizar la colocacion de las alcantarillas en los sitios necesarios. 6
Realizar adecuadamente la introduccion de la tuberia de perforacion.].

Manejo adecuado de Residuos.
[Recoleccion periddica de los Residuos Peligrosos (RP)

Manejo adecuado de Residuos.

Colocacion de contenedores capacidad adecuada, herméticos y estén
debidamente rotulados para contener Residuos), en cantidades adecuadas por
namero de trabajadores o por frente de trabajo vy,

Manejo adecuado de Residuos.

Habilitar un espacio para el resguardo provisional de los Residuos) que cuente
con techo, malla perimetral, suelo impermeable y sistema de recoleccion
antiderrame].

Supervision ambiental.
[Manejo y disposicién provisional adecuada de los Residuos Peligrosos 'y, 7
Bitacora de generacion de residuos]

Actividades de reaccion ante incidente ambiental.
[En caso de vertimiento accidental o intencionado, se procedera a recuperar el 7,8
Residuo y el suelo contaminado, en caso de existir].
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Impactos
Medida (s) de mitigacion. ambientales
gue mitiga*
Reforestacion.
[Elaborar y ejecutar un programa de reforestacion de especies arboreas en una 10

superficie aproximada de 1 hectarea, que incluya un periodo de monitoreo de la
sobrevivencia de los individuos reubicados o plantados

Rescate y Reubicacion.
[En caso de presencia de algun individuo en categoria de Riesgo segun la NOM- 11
059-SEMARNAT-2010 o considerada de importancia ecolégica]

Rescate y Reubicacién.
[En caso de presencia de fauna, nidos o madrigueras en las areas de trabajo con 12
potencial a ser afectada]

Ejecucion operativa eficiente

[Ejecutar en menor tiempo las actividades para reducir el lapso en que estaran
visibles las afectaciones y elementos ajenos al paisaje (maquinarias, camiones
pesados, etc.).].

13

Supervision ambiental.
[Mantener limpio el DDV de la obra, en cuestién de cualquier tipo de residuo a 13
generarse.].

*Ver Tabla V.3.

VI.2. DESCRIPCION DEL IMPACTO RESIDUAL.

El impacto residual se define como el efecto que permanece en el ambiente aun
después de haber aplicado las medidas de mitigacion.

Tomando en cuenta lo anterior, se puede concluir que los impactos residuales
atribuibles al proyecto, como impactos residuales se tienen:

La modificacién de la configuracion del terreno mediante la conformacién de
terraplenes para alcanzar el nivel éptimo del proyecto; asi como, la excavacion o
cortes en los sitios con mayor elevacion a los niveles de proyecto son
modificaciones que permaneceran en el sitio aun después del término de la vida

atil del proyecto.

La infraestructura civil construida que servira para el acceso y para la perforacion
del pozo Krem-1, quedara en el sitio después de la vida util del proyecto; aun
después de la etapa de abandono. Al final, podra ser utilizada por los propietarios

para las actividades que mas les convengan.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 PRONOSTICOS DEL ESCENARIO

En este apartado se hace una descripcion detallada por factor ambiental, de los
posibles escenarios en la zona de construccién del proyecto, tomando en
consideracion el escenario natural (sin proyecto), escenario de la construcciéon del
proyecto sin la aplicacion de medidas preventivas, de mitigacion y compensatorias
a los impactos ambientales identificados y el escenario de la construccion del
proyecto aplicando las medidas antes mencionadas. Dicha comparacion evidencia
la necesidad de la aplicacion de las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion para evitar cambios sustanciales en el entorno fisico y natural en la
zona de desarrollo del proyecto. Para mayor detalle consultar el Capitulo VII,
Tabla VII.1 de la MIA particular.

VII.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

En esta seccién se propone un programa de vigilancia ambiental para garantizar el
cumplimiento de las medidas preventivas y de mitigacion para el area del
proyecto. Se sefialan los aspectos objeto de vigilancia y se propone un método
adecuado y sencillo para realizarlo, ademas, se incluyen los aspectos normativos
aplicables al seguimiento de la calidad de ciertos factores ambientales incluidos en
la legislacion vigente mexicana.

El programa de vigilancia propuesto indica la linea estratégica, el impacto
ambiental que previene o mitiga, el indicador de realizacion, el indicador de
efectos, el umbral de alerta, el umbral inadmisible, el tiempo o duracién, los
recursos necesarios, el personal encargado y la forma de verificacion. Para mayor
detalle consultar el Capitulo VII, Tablas VII.4 y VII.5 de la MIA patrticular.

Se especifican las caracteristicas de los programas de platicas ambientales, de
manejo adecuado de residuos, mantenimiento técnico de vehiculos y equipos,
rescate y reubicacion de fauna silvestre y rescate y reubicacion de flora silvestre.

CONCLUSION.

El proyecto de “Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la
Localizacion Exploratoria Krem-1EXP” representa una alternativa en la
busqueda de nuevos yacimientos que permitan generar una produccién de
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hidrocarburos que se traduzcan en utilidades para la paraestatal PEMEX, que es
una empresa nacional.

Ademas, los recursos derramados por la construccion de la obra beneficiaran a las
familias locales, las actividades petroleras han venido a ser un ingreso periédico
importante para los habitantes de las localidades cercanas.

El costo ambiental es puntual para el area ya que el sitio donde se pretende
construir la infraestructura petrolera no cambiard significativamente el area
colindante. El ecosistema tiene la capacidad de adaptarse, puesto que como el
nivel del terreno donde se construira el proyecto es el mas elevado del sitio, asi
como, su marcada distancia de los centros de poblacion, propiciard que no sea
visible desde las localidades cercanas.

Las actividades de desmonte y despalme; asi como excavaciones, rellenos y
nivelaciones, se realizaran paulatinamente para evitar la afectacion de la dinamica
del sitio. Es importante sefialar, que la vegetacion que se removera en estas
actividades es vegetacion de pastizal cultivado, misma que, de acuerdo a su
naturaleza, es de rapida recuperacion.

La ejecucion de un Programa de Reforestacion con una metodologia adecuada,
compensara de manera adecuada la construccion del camino de acceso sobre un
parche de vegetacion secundaria de 200 metros de longitud, mismo que ya se
encuentra afectado por la presencia de caminos y brechas por el transito
constante de los propietarios del predio, sobre todo si se propicia la siembra de
especies del sitio.

Con base en la informacion ambiental generada, se puede concluir que el proyecto
representa un bajo costo ambiental para el sitio si se aplican las medidas de
prevencion, de mitigacion y de compensacion propuestas, pues se consideran las
necesarias para no provocar impactos que generen un dafio ecoldgico
significativo.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

En este Capitulo se presenta la informacion complementaria de la Manifestacion
de Impacto Ambiental, incluyendo la cartografia empleada, evidencias fotogréficas
de los muestreos de flora y fauna, listados de especies registradas de flora y fauna
y glosario de términos.
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l. ESCENARIOS DE LOS RIESGOS AMBIENTALES RELACIONADOS
CON LOS PROYECTOS.

|.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de “Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la
Localizacion Exploratoria Krem-1EXP” pertenece al sector economico 21
Mineria, especificamente al numeral 2132 Perforacion de pozos petroleros y de
gas. Esta clasificacion coloca al presente proyecto como una actividad de
naturaleza extractiva.

El proyecto consistira en dos actividades secuenciales: 1) la Construccién de la
Localizacion Krem-1EXP que estard conformada por un camino de acceso, una
plataforma de perforacién y una presa de quema vy, 2) la Perforacién del Pozo
Exploratorio Krem-1EXP.

El tiempo programado para llevar a cabo el proyecto es de 18 meses, e incluira
las etapas de: 1) Preparacion de Sitio, 2) Construccion y 3) Operacion y
Mantenimiento (que incluye la actividad de Perforacion) y la etapa de 4)
Abandono.

Es importante aclarar que, el presente proyecto iniciard con la construccion de la
infraestructura civil de la Localizacion Krem-1EXP, misma que incluird un camino
de acceso de 5,744.056 metros con un ancho de corona de 6.5 metros y un ancho
total de 20 metros (11.53 hectareas de ocupacion incluido el DDV) y una
plataforma de perforacién de 80 x 140 metros, con una presa de quema con una
forma trapezoidal de 20.73 metros en su lado menor y 33.49 metros en su lado
mayor, con una longitud de 37 metros; ademas, esta presa de quema estara
conectada con la plataforma de perforacion por un camino intermedio de 50
metros de longitud, requiriendo en su conjunto un area de 1.93 hectareas
(incluyendo el DDV). En total, la Localizacion Krem-1EXP requerird de una
superficie total de 13.468 hectéareas.

Contemplando el tiempo necesario para la construccién de la obra civil en el
proyecto se estima que éste tenga una duracion de 18 meses. Sin embargo, se
prevé gue los trabajos concernientes a la etapa de perforacion duren 9 meses
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[.1.1. Ubicacion del proyecto

El proyecto de “Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la
Localizacion Exploratoria Krem-1EXP” se pretende desarrollar en los ejidos
Ignacio Lopez Rayon y Constitucion Mexicana (Las Cruces) del municipio de Las
Choapas, en el estado de Veracruz de Ignacio de la Llave. El punto donde se
pretende realizar la perforacion del Pozo Krem-1EXP, estd en la coordenada
mostrada en la Tabla 1.

Tabla 1. Coordenada de ubicacién del punto propuesto para la perforacion del pozo Krem-1EXP.

PuNto Coordenadas U.T.M.
X Y
Pozo Krem-1EXP 413,381.92 1,936,451.03

[.1.2. Principales vias de acceso

Para llegar al sitio donde se perforara el Pozo Exploratorio Krem-1EXP, la ruta
empieza incorporandose a la autopista Ocozocoautla provenientes de la ciudad de
Minatitthn y/o Coatzacoalcos; donde se recorren 61.70 kilbmetros
aproximadamente de dicha autopista se toma la desviacion hacia las localidades
de Miguel Gaytan y Los Robles, el cual es un camino de terraceria donde se
transitan 12.3 kilometros hasta la comunidad, en ella se toma la desviacion hacia
la derecha y se transita sobre un camino de terraceria hasta 24.2 kilbmetros
aproximadamente hasta llegar a la localidad Constitucion Mexicana, sitio donde se
encontrara el km 0+000 del camino de acceso del proyecto.

1.1.3. Bases de disefo

El objetivo de la perforaciébn es construir un pozo util: Un conducto desde el
yacimiento hasta la superficie, que permita su explotacion racional en forma
segura y al menor costo posible, en este caso el Pozo Exploratorio Krem-1EXP.

La localizacibn del pozo fue proyectada en coordenadas UTM (Universal
Transversal de Mercator) X= 413,381.92 y Y= 1,936,451.03 tiene programado
explorar hasta los 3,380 metros de profundidad, para explorar una columna
geoldgica del Cretacico Medio entre los 2,680 mbnt y del Cretacico Inferior de
2,780 metros bajo el nivel de terreno

La perforaciéon se realizara con tuberia de explotacién de 77, adicionando tuberia
de acero para formar un conducto revestido desde la profundidad hasta la
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superficie, en etapa superficial se usara tuberia roscable de 13 3/8” y en la etapa
intermedia se usara tuberia roscable de 9 5/8”. Las tuberias fueron seleccionadas
de acuerdo con los requerimientos de producciéon del Pozo Exploratorio Krem-
1EXP.

Durante la perforacion se realizara la toma de informacién de los registros
continuos de perforacidon que incluyen: velocidad de perforacion, peso sobre
barrena, velocidad de rotaria (R.P.M.), temperatura de entrada y salida de lodo,
densidad de entrada y salida del lodo, deteccion de H2S y CO2, presion de
bombeo, litologia, emboladas de la bomba. También se realizara la toma de
registros geofisicos que incluyen: registro de desviacién y calibre del agujero, y
registro de cementacion; los intervalos o profundidades en los que se correran los
registros se determinaran en tiempo real.

Para la terminacion del Pozo Exploratorio Krem-1EXP se utilizaran fluidos limpios
libres de sdlidos para evitar dafio a la formacion durante las operaciones de
disparo y pruebas de admisién, ademas de que al no tener solidos en suspension
facilitan la introduccion del empacador, el aparejo de produccion, herramientas
calibradoras y de disparos.

Los criterios de disefio de la Perforacion del Pozo Exploratorio Krem-1EXP,
PEMEX Exploracion y Produccion se apegd a las Normas de Referencia,
certificaciones, especificaciones, codigos de construccion, seguridad industrial y
proteccion ambiental emitidas por organismos nacionales e internacionales de
reconocido prestigio en la industria. En el disefio del proyecto se consideraron
caracteristicas del sitio, como son: clima, temperatura, humedad relativa, direccién
y velocidad del viento, precipitacion, efectos meteoroldgicos, fenbmenos naturales;
qgue pudieran influir en los trabajos a realizarse.

Las normas y especificaciones bajo las cuales se desarrollara la Perforacion del
Pozo Exploratorio Krem-1EXP pueden consultarse en la Tabla 1.3 del Estudio de
Riesgo.
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|.2. DESCRIPCION DEL PROCESO
El proceso del proyecto involucra los siguientes pasos:

Preparacion del sitio.

Arreglo del terreno desde su escenario natural hasta obtener las condiciones
ideales para iniciar la construccion del proyecto.

Las actividades a realizar como parte de la preparacion del sitio en el proyecto son
el Trazado topografico y Desmonte y Despalme.

Etapa de Construccion

Las actividades de construccion van encaminadas a la conformacion de la
infraestructura necesaria mediante la utilizacion de materiales e insumos que,
mediante un proceso de ingenieria, serviran para alcanzar los objetivos del
proyecto.

Las actividades a realizar como parte de la etapa de construccién del proyecto
incluyen: Movimiento de Tierra: Cortes y/o Rellenos, Colocacién de
alcantarillas, Arrope de taludes, Suministro, tendido y compactado de grava
para revestimiento, Trampa de aceite, Carcamo, Contrapozo, Cuneta, Cerca
perimetral y Porton de acceso.

Etapa de operaciéon y mantenimiento.

Instalacién del Equipo de Perforacion.

La etapa de perforacibn comenzard una vez que esté construida toda la
infraestructura civil de la Localizacion Krem-1EXP. Inicia con la instalacién de los
componentes que integran el equipo de perforacién; por lo que cabe mencionar
que, estos equipos no forman parte de la infraestructura permanente de la
localizacion. Posteriormente, se realizara la introduccion de la barrena hacia el
subsuelo hasta encontrar el yacimiento y se realizara la instrumentacion del pozo.
Una vez construido, el equipo de perforacion sera retirado del sitio.
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Exploracién de yacimiento petrolifero.

La perforacion del pozo exploratorio Krem-1EXP se realizara con un equipo de
perforaciébn con una potencia de 3000 hp, a fin de alcanzar una profundidad
programada de 3,380 metros por debajo de la superficie, para explorar una
columna geolégica del Cretacico Medio entre los 2,680 mbnt y del Cretécico
Inferior de 2,780 metros bajo el nivel de terreno.

La perforacion del pozo exploratorio Krem-1EXP pretende realizarse en cinco
etapas. Para realizar la perforacion del pozo Krem-1EXP, se utilizaran fluidos de
perforacion, los cuales tendran caracteristicas especificas de densidad,
viscosidad, salinidad y pH para mantener estabilizada la perforacion, de acuerdo a
los resultados obtenidos en el estado mecanico del proyecto.

Ningun fluido y recorte de perforacion sera liberado hacia espacios no
establecidos, sino que se mueven por medio de un sistema de recirculacién que
estd conformada a una serie de tuberias, tanques de lodos, sistemas de
separacion de sdlidos que resguardan los mismos en espacios cerrados.

Una vez perforado el pozo, en caso de ser rentable y productor, se iniciaran las
actividades encaminadas a la produccion a través de la tuberia de explotacion
contando con la introduccién, anclaje y empacamiento del aparejo de produccion
para hacer fluir el aceite/gas aplicando los métodos mas convenientes y realizando
pruebas que comprueben su funcionamiento.

El manejo de los fluidos residuales se realizard conforme a la normatividad
vigente, propiciando que estos sean recolectados y transportados por un prestador
de servicio especializado en el ramo hacia un sitio de tratamiento o disposicién
final sin que haya almacenamiento en el area de obra después de terminada la
prueba.

Y en caso contrario de no resultar rentable y productor, se procedera al abandono
del pozo, el cual podra ser de manera temporal 0 permanente.

Desinstalacion y retiro del equipo de perforacién.
Una vez culminado la etapa de perforacion del pozo Krem-1, se procedera a

realizar el desmantelamiento de la torre de perforacion y sus componentes. Los
materiales sobrantes seran cargados en trailers para ser llevado a su sitio de
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almacenamiento. Asimismo, los recortes de perforacion y/o los lodos base agua y
base aceite seran llevados en contenedores especiales hacia un sitio de
tratamiento y disposicion final. En la plataforma de perforacion, solo debera quedar
el arbol de valvulas

Descripcion de obras asociadas al proyecto.

Por la naturaleza exploratoria de la Localizacion Krem-1EXP, no hay obras
asociadas a la misma.

Etapa de abandono del sitio

En caso que el pozo sea rentable y productor, se instalard el arbol de vélvulas
debidamente instrumentado para el inicio de las actividades de extraccién del
yacimiento.

En caso contrario, se procedera al abandono del pozo, el cual podra ser de
manera temporal o permanente.

Utilizacion de explosivos.

Durante la etapa de terminacién del pozo se utilizara un dispositivo conocido como
“pistola” con pequefas cargas especiales, que permiten poner en contacto el
yacimiento con la tuberia de produccion para obtener los hidrocarburos.

Sustancias manejadas.

e Materias primas.

En el proyecto se considerarA como materia prima el material a explotar del
yacimiento de hidrocarburo (aceite - gas), el cual se considera un recurso natural
no renovable, localizado en areniscas de edad Mioceno Superior.

De la Perforacion del Pozo Exploratorio Krem-1EXP, se espera un flujo de 409
BPD (Barriles por Dia) de aceite y 0.19 MMPCD (Millones de Pies Cubicos por
Dia) de gas.
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e Productos.

Derivado de la explotacion del yacimiento se obtendra el hidrocarburo que
posteriormente sera transportado a través de una linea de descarga en caso de
que el pozo resulte productor.

e Subproductos.

Como subproductos se consideran los recortes de perforacion impregnado con
fluidos base aceite, estos se clasifican como residuos de manejo especial, por lo
gue su manejo debe ser el adecuado para su tratamiento de acuerdo con la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y la NOM-161-
SEMARNAT-2011, “Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de
Manejo Especial y determinar cuéles estan sujetos a Plan de Manejo.

e Hojas de seguridad.

Este Estudio de riesgo para el sector hidrocarburo, esta enfocado hacia la mezcla
de hidrocarburos (aceite —gas), sustancias consideradas como peligrosas que
durante la Perforacion del Pozo Exploratorio Krem-1EXP, pudieran ser liberadas
producto de un signo de brote o descontrol, presentdndose el incendio de estas
sustancias en caso de encontrar una fuente de ignicién cercana.

e Almacenamiento.

Debido a la naturaleza del proyecto, no se contard con contenedores de
almacenamiento para el hidrocarburo extraido del yacimiento, ya que este
producto sera transportado a través de una linea de descarga y recolectado en el
cabezal de recoleccion que el Activo de Produccion Cinco Presidentes defina.

e Condiciones de operacion.

En la Tabla 2 se presenta la informacién estimada del yacimiento durante la etapa
de perforacién del Pozo Exploratorio Krem-1EXP:
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Tabla 2 Condiciones de operacion esperadas durante la etapa de perforacion.

. Gastos Lz
Poz0 Tipo de Aceite Gas Presiones esperadas Presion | Temperatura
Exploratorio | hidrocarburo (BPD)* | (MMPCD)** (kg/cm2) (°C)
Presién en cabeza 314 82
Krem-1EXP Mezcla aceite 409 0.19 _E:errado
- gas Presién en cabeza 13 34
fluyendo

|.3. DESCRIPCION DEL ENTORNO

1.3.1. Aspectos abidticos
El clima del SA es del tipo A (f) célido humedo con lluvias todo el afio, con una

temperatura promedio de 25.27°C y una precipitacion media anual de 236.925
mm.

Los fendmenos hidrometereoldgicos a los cuales estd expuesta la zona del
proyecto se presentan a continuacion:

- Nortes: La temporada de nortes se presenta de octubre a marzo.

- Huracanes: En el periodo comprendido entre 1851 y 2017 cuatro ciclones
tropicales han estado en cercania de la zona del proyecto.

- Granizadas: En el estado de Veracruz se han registrado diferentes
tormentas de granizo atipicas: En el afio 2007 se registraron granizadas
atipicas en alrededor de 14 municipios (no incluido Las Choapas). No
obstante, de acuerdo con el CENAPRED, la zona del proyecto no presenta
riesgo por granizadas.

- Sequia: En el aflo 2002 se registré una sequia atipica que duré desde el
mes de mayo hasta noviembre. Segun la zonificacién del Atlas Nacional de
Riesgo, la zona del proyecto se encuentra en un area de “Fuerte” peligro
por sequia.

Geoldgicamente el Sistema Ambiental del proyecto se encuentra asentado sobre
terrenos que tuvieron su origen en el Paledgeno del periodo Terciario; es decir,
son suelos que se originaron hace unos 65 millones de afos. La porcion norte del
sistema ambiental (que incluye el punto de perforacion del pozo exploratorio)
presenta caracteristicas litolégicas de Arenisca-Lutita (TomAr-Lu) y la porcion sur,
presenta Lutita-Arenisca (TpaeLu-Ar).

De acuerdo con el Mapa Digital de México, el Prontuario de Informacion
geografica municipal de Las Choapas, Veracruz y los mapas digitales de
Fisiografia del INEGI, el sistema ambiental para la “Construccion de la
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Infraestructura para la Perforaciéon de la Localizacion Exploratoria Krem-
1EXP”, se encuentra asentado sobre la region fisiografica XIlI. Llanura Costera de
la Golfo Sur, especificamente en la subprovincia fisiografica 76: Sierra del norte de
Chiapas. El sistema de topoformas que presenta el sistema ambiental del
proyecto, esta totalmente representado por Sierra y Valle.

El relieve presente en el sistema ambiental del proyecto tiene una elevacion
media, que va desde los 12 metros sobre nivel de mar hasta sitios que alcanzan
los 256 metros sobre el nivel del mar. Cabe sefialar, que el camino de acceso se
sobrepone sobre los sitios mas elevados del sistema ambiental.

Por su origen geolégico y geomorfoldgico, la zona del proyecto presenta una
fractura de roca, lo que le otorga un riesgo de movimiento teldrico.

En cuanto a sismicidad, el proyecto se encuentra en una zona tipo C, aunque una
porcion del norte del sistema ambiental se clasifica dentro de la zona B. En la zona
cercana al proyecto de han presentado 10 sismos de diferentes magnitudes.

La zona no presenta riesgo de actividad volcanica. No obstante, es un terreno
altamente susceptible a inundaciones.

Segun el Mapa Digital de México, las cartas edafolégicas digitales del INEGI y el
Prontuario de informacion geografica municipal de Las Choapas, Veracruz, la zona
del sistema ambiental del proyecto se localiza sobre un tipo de suelo Acrisol ortico
(A0).

Con relacién a la hidrologia superficial, el SA del proyecto se encuentra ubicado
dentro de la region hidrografica 29. Coatzacoalcos; en la cuenca A. Rio Tonala y
Laguna del Carmen y Machona. Sin embargo, el proyecto se encuentra dividido
sobre dos subcuencas diferentes, siendo estds la subcuenca RH29Af Rio
Pozacrispin y RH29Ag Rio Tancochapa Alto. El sitio del proyecto presenta
diversos escurrimientos en las zonas mas bajas del terreno, aunque muchas de
ellas no se sobreponen con el trazo del proyecto. En la zona mas plana del
proyecto, en los primeros 500 metros del trazo del proyecto se puede localizar al
menos ocho escurrimientos intermitentes que sirven para el desalojo natural de las
aguas pluviales del terreno. Estos escurrimientos se caracterizan por presentar
bajos tirantes al momento de la visita al trazo del proyecto, y no se aprecia marcas
sobre sus paredes que indiquen que posean tirantes de agua importante en la
temporada de lluvias.

Considerando la hidrologia subterranea, el SA se encuentra ubicado en su
totalidad dentro del acuifero 3012. Costera de Coatzacoalcos, es cual es de tipo
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libre, con direccion de flujo subterraneo de sur a norte y noroeste fluyendo hacia la
linea de costa.

[.3.2. Aspectos bidticos

a) Vegetacion.
El objetivo de este apartado es la descripcion del tipo de vegetacion en dos
dimensiones: 1) el area de construccion y el derecho de via (DDV) y 2) el Sistema
Ambiental del proyecto

Descripcion de la vegetacion del area de obra.

La vegetacion predominante sobre el derecho de via (D.D.V.) del proyecto es en
su mayoria Pastizal Cultivado. Solamente, en el tramo del km 1+421 al 1+600, se
sobrepone sobre un parche de Vegetacion Secundaria Arborea de Selva Alta
Perennifolia, conformando un area de aproximadamente 0.477 hectareas, en la
cual existe una brecha o camino transitado por los duefios del terreno.

Para conocer la composicion floristica del trazo propuesto para la obra se
realizaron barridos de reconocimiento enlistando las especies identificadas. Como
resultado, se obtuvo una riqueza floristica de 80 especies vegetales
pertenecientes a 31 familias botanicas, distribuidas de acuerdo a su forma
bioldgica en: 17 especies herbaceas (20.99 %), 42 especies arboéreas (53.09 %),
19 especies de arbustos (23.46 %), una especie de helecho (1.23 %) y una
especie epifita (1.23%). Con relacion a las especies normadas de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010, se registr6 el helecho arborescente (Cyathea
myosuroides) y el cedro (Cedrela odorata), bajo la categoria de riesgo: Sujeta a
Proteccion Especial (Pr); y en la categoria: Peligro de Extincion (P) el tinco
(Vatairea lundellii).

Descripcién de la vegetacién del Sistema Ambiental

Con respecto a la superficie que ocupa el sistema ambiental, se identificaron solo
dos tipos de vegetacion: el pastizal cultivado que ocupa el 78.58% de area del
SA vy, por vegetacion secundaria arbdrea de selva alta perennifolia con un
21.42%. Lo anterior, permite concluir que el area que ocupa el SA esta
predominado para actividades relacionadas a la explotacién agricola y pecuaria.
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Particularmente, en los muestreos realizados en las zonas de Vegetacion
Secundaria Arborea de Selva Alta Perennifolia, se reconocieron 80 especies,
repartidas en 42 familias botanicas; donde destaca la presencia de especies
arboreas como el canshan/amarillo (Terminalia amazonia) y la maca blanca
(Vochysia hondurensis).

Con base en esta informacién, se obtuvo el nimero total de especies por estratos
identificados en el sistema ambiental:

Estrato arbdreo: Se registraron 264 individuos distribuidos en 45 especies, de las
cuales Cyathea myosuroides y Sphaeropteris horrida se encuentra con la
categoria de Sujeta a proteccion (Pr) de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Estrato arbustivo: En este estrato se registraron 271 individuos distribuidos en 20
especies, de las cuales no se ubicaron especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Estrato herbaceo: En este estrato se registraron 141 individuos distribuidos en 34
especies, de las cuales Sphaeropteris horrida y Zamia cremnophila se encuentran
clasificadas con categoria de Sujeta a Proteccion especial (Pr) y en peligro de
extincion (P) respectivamente.

b) Fauna.

El objetivo de este apartado es la descripcion del componente faunistico en dos
dimensiones:1) el area de construccion y el derecho de via (DDV) y 2) el Sistema
Ambiental del proyecto denominado “Construccion de la Infraestructura para la
Perforacion de la Localizacion Exploratoria Krem-1EXP”.

Fauna Silvestre en el area de proyecto

Dentro del trazo del proyecto, se registraron 215 individuos correspondientes a 40
especies. El grupo de las aves fue el mejor representado con 30 especies y 164
individuos, seguido de los reptiles con cinco especies y 229 individuos;
posteriormente, los anfibios con tres especies y 18 individuos, y, por ultimo, los
mamiferos con dos especies y cuatro individuos.
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Las especies dominantes durante el muestreo fueron el zopilote aura (Cathartes
aura) y el zanate mayor (Quiscalus mexicanus). No se encontraron madrigueras,
nidos o refugios activos dentro del trazo del proyecto ni en el derecho de via
(DDV).

Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se registraron siete especies dentro de alguna categoria de proteccién de acuerdo
con la NOM-059-SEMARNAT-2010. El Zopilote sabanero (Cathartes burrovianus),
Perico pecho sucio (Eupsittula nana), Oropendula moctezumae (Psarocolius
montezuma) y la Iguana verde (Iguana iguana) bajo la categoria de Proteccion
Especial (Pr); el Tucan pico canoa (Ramphastos sulfuratus) y el Halcon fajado
(Falco femoralis) en el estatus de Amenazada (A), y el Mono aullador de manto
(Alouatta palliata) se encuentra en la categoria de Peligro de Extincion (P).

Fauna Silvestre en el Sistema Ambiental

Dentro del Sistema Ambiental (SA), se registré un total de 405 individuos
agrupados en 85 especies, pertenecientes a 41 familias y 20 6rdenes. Las aves
fue el grupo mejor representado con 63 especies, mientras que los anfibios
presentaron una representatividad de 14 especies; por su parte los reptiles y
mamiferos resultaron con seis y dos especies respectivamente.

De los 405 individuos registrados en el area de estudio, las aves presentaron el
mayor numero de individuos con 253 registros, seguido de la comunidad de
anfibios con 130 individuos, mientras que los reptiles y mamiferos fueron los
menos representados con 19 y 3 individuos respectivamente

El grupo Aves fue mas abundante y con mayor riqueza, siendo la chara pea
(Psilorhinus morio) la especie mejor representada con 22 individuos, seguida de la
golondrina de alas aserradas (Stelgidopteryx serripennis), el semillero de collar
(Sporophila morelleti), el tordo cantor (Dives dives) con 18, 15 y 11 registros
respectivamente.

En el recorrido realizado se contabilizaron 55 individuos correspondientes a 13
especies enlistadas en alguna de las categorias de riesgo establecidas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010: ElI mono aullador negro (Alouatta pigra) en Peligro
de extincién (P), el tucan pico canoa (Ramphastos sulfuratus) Amenazado (A), la
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salamandra lengua de hongo rojiza (Bolitoglossa rufescens), la rana Brown
(Lithobates brownorum), el turipache cabeza lisa (Corytophanes cristatus), la
aguililla blanca (Pseudastur albicollis), el trepatroncos sepia (Dendrocincla
anabatina), la oropéndola de Moctezuma (Psarocolius montezuma), el loro frente
blanca (Amazona albifrons), el loro cachetes amarillos (Amazona autumnalis) el
perico pecho sucio (Eupsittula nana), el tucancillo collarejo (Pteroglossus
torquatus) y el colibri ermitafio enano (Phaethornis striigularis) en la categoria de
Sujetas a Proteccion Especial (Pr).

[.3.3. Analisis de vulnerabilidad por fendmenos naturales

En materia de vulnerabilidad por fenédmenos naturales, se identific6 que el
proyecto “Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la
Localizacion Exploratoria Krem-1EXP”, se encuentra en la zona sismica “B”,
considerada como de baja sismicidad, el sitio no presenta riesgos de
deslizamientos o corrimientos de tierra, no existen movimientos de capas de tierra
gue pongan en riesgo a la zona debido a derrumbamientos o hundimientos, se
ubica en una zona en donde la posibilidad de inundacion es de Riesgo Muy Alta.

En cuanto a erosién el estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, presentd mas
del 50% de su superficie sin riesgo aparente de erosion hidrica y para la erosion
ellica potencial se encuentra dentro de la clasificacion de severa, moderado,
ligera y sin riesgo de erosion aparente.

Los riesgos de contaminacion a los cuerpos de agua por las actividades propias
de la zona son nulos ya que PEMEX, para cada etapa de los procesos propios se
contemplan medidas para prevenir los posibles impactos al medio ambiente.
Igualmente, las posibilidades de riesgos radioactivos son nulas, ya que no existen
en la zona de estudio fuentes naturales o artificiales que los puedan ocasionar,
ademas de gque no se manejan sustancias consideradas como radioactivas.

De acuerdo con los datos proporcionados por el CENAPRED, el sitio de estudio
esta considerado como de Riesgo Muy Bajo en lo que respecta a incidencias por
ciclones tropicales, presentandose lluvias que pueden provocar inundaciones en
determinada temporada del afo.
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[.3.4. Historial epidémico y endémico de enfermedades ciclicas en el area de
las instalaciones

No se cuenta con informacion sobre historial epidémico y endémico de
enfermedades ciclicas en el area donde se desarrollara el proyecto.

[.3.5. Zonas Vulnerables de Poblacion: Casas, poblaciones, escuelas,
hospitales, centros comerciales, templos, unidades habitacionales de alta
densidad, parques, etc.

En la zona proyecto no existen casas, poblaciones, escuelas, hospitales, centros
comerciales, templos, unidades habitacionales de alta densidad, parques etc.; que
pudieran ser vulnerables ante algin escenario de riesgo y ocasionar
consecuencias

[.3.6. Componentes ambientales: Cuerpos de agua, regiones hidroldgicas
prioritarias, regiones marinas prioritarias, regiones terrestres prioritarias,
areas de importancia para la conservacién de aves, sitios Ramsarl

Dentro de los 500 metros se encuentran cuerpos de agua y se tienen
establecidas las medidas de mitigacion y control, para evitar impactos que los
pudiesen afectar, derivado por las actividades de la Perforacion del Pozo
Exploratorio Krem-1EXP.

El sitio de proyecto se encuentra ubicado en la Region Hidrogréfica
Coatzacoalcos RH29, Cuenca R. Tonala y L. del Carmen y Machona, Subcuenca
R. Pozacrispin RH29Af, Subcuenca R. Tancochapa Alto RH29Ag. Adicionalmente,
se encuentra dentro de la Regién Hidrolégica Prioritaria de Region Golfo de
México Cabecera del Rio Tonala. No se encuentra dentro de ninguna Region
Marina prioritaria, la region mas cercana es Pantanos de Centla — Laguna de
Térmicos a una distancia de 57,250 m.

El sitio de proyecto se encuentra cercano a la Region Terrestre Prioritaria de
Selva Zoque - La Sepultura, a una distancia de 24,100 metros. No se encuentra
dentro de alguna area de importancia para la conservacion de aves, la mas
cerca se encuentra a 12,925 metros, siendo ésta el AICA Sierra de Tabasco. E
igualmente, no se encuentra dentro de Sitios Ramsarl, el mas cercano es
Parque Nacional Cafon del Sumidero y se encuentra a 93 km al Sureste.
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1.3.7. Infraestructura vial (carreteras y ferrocarril) e industrial (ductos, lineas
de alta tension y plantas industriales)

No existe ninguna infraestructura industrial a 500 metros, s6lo caminos vecinales a
una distancia promedio de 250 metros, la cual contard con las medidas
preventivas de control correspondientes para quienes transite por ella, también se
encuentran Lineas de alta Tension a una distancia promedio de los 3 km y la via
de acceso principal a una distancia de 4.2 km, existira un camino de acceso al sitio
de proyecto, el cual serd construido como obras complementarias para la
Perforacion del Pozo Exploratorio Krem-1.

1.3.8. Uso del suelo

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie VI del INEGI, el tipo de
uso de suelo que incide y predomina en el &rea de proyecto es pastizal cultivado.

l.4. ANALISIS DE EVALUACION DE RIESGOS
I.4.1. Antecedentes de accidentes e incidentes en proyectos similares

De acuerdo con el andlisis histérico de situaciones anormales ocurridas en
instalaciones semejantes, se encontraron 18 situaciones anormales siendo los
eventos mas comunes los incendios y derrames causados principalmente por
fugas.

1.4.2. Identificacion de peligros y de escenarios.

Para la identificacion de peligros y escenarios se llevo a cabo la conformacion del
grupo multidisciplinario de analisis y evaluacion de riesgo (GMAER) y se opto por
emplear la metodologia ¢Qué pasa si? (What if) para analizar las actividades de
perforacion.

La metodologia ¢ QUE PASA Si? en el presente estudio, incluye una evaluacion
de Frecuencia por Consecuencias y Factor de Riesgo, basada en las matrices de
riesgo de 6 x 6 (seis categorias de frecuencia y seis de consecuencias) sugeridas
por la Direccion corporativa de planeacion de Petréleos Mexicanos (PEMEX).
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Para desarrollar y clasificar la magnitud del peligro, se acordé aplicar la Matriz de
Riesgos, establecida en el Anexo F, Matriz de riesgo, de la Guia 800-16400-DCO-
GT-75-2015 (Guia técnica para realizar Analisis de Riesgo de Proceso de
PEMEX). En la aplicacion de una matriz para la evaluacién de riesgos se sigue el
principio ALARP (Tan Bajo Como Sea Razonablemente Préctico, del Inglés As
Low As Reasonably Practicable), que guia las acciones derivadas de la ejecucion
del estudio de riesgos a llevar los niveles de estos a los valores mas bajos
razonablemente alcanzables.

Para establecer una categoria de Frecuencia y de Consecuencia para cada una
de las desviaciones operativas analizadas durante las sesiones de trabajo del
Pozo Exploratorio Rayuela 1, se toma en cuenta la experiencia operativa de los
especialistas, asi como el conocimiento de incidentes y accidentes en
instalaciones similares a las evaluadas. El marco de los receptores impactados es
cinco, sin embargo, durante las sesiones se evaluara el impacto en el orden de
criticidad, que implica seleccionar el receptor mas critico de interés y se filtra en el
siguiente orden: Personal, Instalacion, Produccién, Poblacion y Ambiente.

Para la asignacion del Factor de riesgo o Magnitud de riesgo, se emplea una
matriz de ponderacion en el orden de 6 x 6 (seis categorias de frecuencia y seis
de consecuencias)., la ubicacion de la categoria de F y C de cada desviacion
dentro de esta matriz determina el Tipo de aceptabilidad del Riesgo de la
desviacion operativa en funcién de su Magnitud o Factor de riesgo (MR o FR).

Tal y como se describe, es la forma para lograr evaluar preliminarmente qué
desviacion es mas critica que otra, y asi concentrar los recursos y los esfuerzos
para implementar las medidas para evitar 0 minimizar su ocurrencia.

Después de un mayor analisis técnico, este valor de criticidad en términos de
magnitud o factor sera la pauta para establecer los escenarios de riesgos que se
pueden presentar, y permitira indicar los puntos mas vulnerables y de mayor
enfoque e interés para el Analisis de Riesgo Ambiental para el presente proyecto
gue tiene como objeto la Perforacion del Pozo Exploratorio Krem-1.

En la Figura 1., se muestra la configuracion de las zonas de la Matriz de Riesgos
gue se emplea para el presente analisis, la matriz de riesgos para cada receptor
que se evalla.
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MAGNITUD DE RIESGO

C1 c2 Cc4

Cc3

I Zona de Riesgo No
| Tolerable (Tipo A)

Zona de Riesgo —
Aceptable con |
Controles (Tipo C) I

| Zona de Riesgo
l Indeseable (Tipo B)

Zona de Riesgo I
Tolerable (TipoD) |

Figura 1. Matriz de evaluacion de riesgos.

1.4.3. Jerarquizacién de escenario de riesgo.

Para la evaluacion de los riesgos analizados con la metodologia ¢Qué pasa si? a
cada causa planteada por el grupo multidisciplinario se le asign6é un valor a la
frecuencia y a la consecuencia, con lo cual se obtuvo como resultado la magnitud
del riesgo analizado (No tolerable, indeseable, aceptable con controles y
tolerables), correspondiente a los receptores evaluados: Poblacion y Medio
Ambiente que permitira indicar los puntos mas vulnerables y de mayor enfoque e
interés para el Analisis de Riesgo Ambiental. Esto tomando como referencia la
matriz de riesgo de 6X6 de Pemex. En la Figura 2 se muestran los resultados de
las magnitudes de riesgos de los peligros identificados mediante la metodologia
¢, Qué pasa si? Ver Anexo |-B, Minutas y hojas de trabajo.

v/ Jerarquizacion por matrices para el riesgo Inherente.

MATRIZ DE RIESGO DE DANOS AL MEDIO MATRIZ DE RIESGO DE DANOS A LA
AMBIENTE POBLACION

CONSECUENCIAS CONSECUENCIAS

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6

FRECUENCIA

FRECUENCIA

Figura 2. Matriz de evaluacién de riesgos Medio Ambiente y Poblacion.
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Definiciones de las diferentes regiones de riesgo

Region de
riesgo

Descripcién

El riesgo requiere se implementen acciones inmediatas temporales y permanentes.
Un riesgo Tipo "A" representa una situacion de riesgo no tolerable y deben
establecerse Controles Temporales Inmediatos si se requiere continuar operando. Se
debe realizar una administracién de riesgos temporal y permanente por medio de
controles de ingenieria y/o factores humanos hasta reducirlo a Tipo “C”.

Indeseables

(B)

El riesgo requiere se implementen acciones inmediatas permanentes. Un riesgo Tipo
“B" representa una situacion de riesgo Indeseable y deben establecerse Controles
Permanentes Inmediatos. Se debe realizar una administraciébn de riesgos
permanente por medio de controles de ingenieria y/o factores humanos permanentes
hasta reducirlo a Tipo “C” y en el mejor de los casos, hasta riesgo Tipo “D”.

Aceptables
con Controles

(©)

El riesgo es significativo, pero se pueden gestionar con controles administrativos. Un
riesgo Tipo “C" representa una situacion de riesgo Aceptable siempre y cuando se
establezcan Controles Permanentes. Las acciones correctivas y preventivas
permanentes que se definan para atender estos hallazgos, deben darse en un plazo
no mayor a 180 dias. La administraciéon de un riesgo Tipo “C” debe enfocarse en la
Disciplina Operativa y en la Confiabilidad de las diferentes Capas de Seguridad y/o
Sistemas de Proteccion. La prioridad de su atencion para reducirlos a riesgos tipo
“D”, debe estar en funcion de un Analisis Costo Beneficio de las acciones correctivas
y preventivas establecidas para dar atencién a las recomendaciones emitidas para
Administrar los Riesgos identificados.

El riesgo no requiere de acciones correctivas y preventivas adicionales, es de bajo
impacto. Un riesgo Tipo “D" representa una situacion de riesgo tolerable. Se debe
continuar con los programas de trabajo para mantener la integridad de las capas de
proteccion.

En la siguiente grafica se observa los riesgos inherentes jerarquizados de forma
individual y asi mismo visualizar la distribucién de cada uno de ellos por categoria.

TOTAL DE RIESGO INHERENTE

mNo Tolerables (A)
140

120

100 Indeseables (B)

60 3 3 Aceptables con Controles (C)

40
20 I u Tolerables (D)
0

Ambiente Poblacion

Grafica 1 Total de riesgos inherente para los receptores de ambiente y poblacion.
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v' Jerarquizacion por matrices para el riesgo residual.

MATRIZ DE RIESGO DE DANOS AL MEDIO MATRIZ DE RIESGO DE DANOS A LA
AMBIENTE POBLACION
CONSECUENCIAS CONSECUENCIAS
1 2 3 4 5 2 3 4 5 6

NW A~ OO

FRECUENCIA

FRECUENCIA

RN WAl O

1

Figura 3. Matriz de evaluacion de riesgos Medio Ambiente y Poblacion.

En la siguiente grafica se observa los riesgos residuales jerarquizados de forma
individual y asi mismo visualizar la distribucién de cada uno de ellos por categoria.

TOTAL DE RIESGO RESIDUAL

uNo Tolerables (A)

Indeseables (B)

o 0 Aceptables con Controles (C)

” = Tolerables (D)

Ambiente Poblacién

Grafica 2 Total de riesgos residual para los receptores de ambiente y poblacién.

En la grafica se observa que la zona de riesgo se encuentra en Zona Tolerable
(Tipo D), esto significa que las actividades a realizar durante la perforacién del
pozo Krem-1, son seguras, y no existen riesgos latentes de dafios a: poblacién y
medio ambiente.
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.5 ANALISIS CUANTITATIVO DE RIESGO.

I.5. 1. Andlisis de consecuencias.

Con base a las sesiones para identificar peligros, situaciones peligrosas o eventos
de accidentes especificos que pueden producir una consecuencia no deseada, el
Grupo Multidisciplinario (GMAER) llego a la conclusion de considerar estos
escenarios para el peor caso (Descontrol de pozo), caso mas probable (disparos)
y caso alterno (Fuga en cuerpo de preventor), para la simulacion mediante el
software PHAST Version 7.11. Debido a que se llegaron identificar perdidas de
contencion por posibles fallas en las salvaguardas, no precisamente por un error
humano si no por la funcionalidad y caracteristicas propias del equipo.

[.5.1.1. Peor caso (Descontrol de pozo Krem-1).

Este escenario, con nivel de riesgo tipo A, se ubica en la zona no tolerable (zona
roja) de la matriz de riesgos de Pemex.

Para el peor caso se considera el escenario S1.SS7.12,1,3 de la metodologia de
identificacion y evaluacién de riesgos ;Qué pasa si? “Falla el conjunto de
preventores”, se considera la liberaciéon de hidrocarburo derivado del descontrol
del pozo y la consecuente falla de los preventores, la cual imposibilita el control del
pozo.

Sistema: Terminacion de pozo.
Subsistema 7.12: Escenario: Falla el conjunto de preventores.

I.5.1.2 Caso Alterno (Fuga en cuerpo de preventor Pozo Krem-1).

Este escenario, con nivel de riesgo tipo C, se ubica en la zona aceptable con
controles (zona amarilla) de la matriz de riesgos de Pemex.

Para el caso alterno se considera el escenario S1.5S7.11.1.1, de la metodologia
de identificacion y evaluacion de riesgos ;Qué pasa si? “Se hace una mala
instalacion de las CSC”, ocasionada por el mal apriete de espéarragos.

Sistema: Fuga en cuerpo de preventor

Subsistema 7.11: Escenario: Se hace una mala instalacion de las CSC.
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[.5.1.3 Caso Mas probable (Disparos de pistola en superficie Pozo Krem-1).

Este escenario, con nivel de riesgo tipo C, se ubica en la zona aceptable con
controles (zona amarilla) de la matriz de riesgos de Pemex.

Para el caso mas probable se considera el escenario S1.SS7.6.1.2, de la
metodologia de identificacién y evaluacién de riesgos ¢Qué pasa si? “Las cargas
detonan en la superficie durante su armado”, ocasionada por el manejo
inadecuado de explosivos.

Sistema: Disparos

Subsistema 7.6: Escenario: Las cargas detonan en la superficie durante su
armado

I.6. REPRESENTACION EN PLANOS DE LOS RADIOS POTENCIALES DE
AFECTACION.

Para el Andlisis de Consecuencias de los accidentes identificados en el proyecto
denominado: se utilizd el software Phast® (Process Hazard Analysis Software
Tool), que implementa diferentes algoritmos matematicos y modelos de fuga,
dispersion, incendio, explosion, etc.

En las Figuras 4, 5, 6 y 7, se encuentra la representacion en planos de los radios
potenciales de afectacion de cada escenario obtenido de la evaluacion de acuerdo
a las zonas de alto riesgo y amortiguamiento donde se sefialan los puntos de
interés. Para mayor detalle de la afectacién a equipo y personal referirse a la
version completa del Estudio de Riesgo.
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[.6.1 Radios potenciales de afectacion por radiacion térmica (Inflamabilidad).

e Fugaen cuerpo de Preventor Pozo Krem-1. (Caso alterno).

___% PEMEX:

POR EL RESCATE DE LA SOBERANIA
SIMBOLOGIA

413150 413200 413250 413300 413350 413400 413450 413500 413560 413600

Radios potenciales de afectacién por
inflamabilidad (Jet fire]

Niveles de
Distancia (m)

Zona de F 30.97
AB 30.97

Zonade alto 5 NA

riesgo AB NA

F NA

AB NA

Dafios a equipos — NA

AB NA

Proyecto: Pozo Krem-1

Sistema :
Terminacion del Descripcion del escenario: Se|
Pazo hace una mala instalacion de las

No. De CSC
escenario: 7.11

EJIDO IGNACIO LOPEZ RAYON
EJIDO CONSTITUCION MEXICANA
MUNICIPIO DE LAS CHOAPAS, VERACRUZ|

3 Tuxtta
Sistema de Coordenadas|TRF2008 / UTM Zona 15N

Proyeccion Universal Transversal Mercator
Datum México ITRF2008
Escala 1:2,500

Figura 4. Radios potenciales de afectacion por radiacion térmica (inflamabilidad), para caso alterno
fuga de preventor.
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e Descontrol de Pozo. (Peor Caso). Estabilidad Atmosférica Clase F/AB.
Velocidad del Viento: 1.5 m/s.

g RPEMEX:

POR EL RESCATE DE LA SOBERANIA

SIMBOLOGIA

Radios potenciales de afectacién por
inflamabilidad (Jet fire]

Nweles de
inflamabilidad

Distancia (m)

Zona de F | 432.11
i iento/A/B| 432.11
Zonadealto | F | 163.79
nesgo AB| 163.79
F NA
Dafiosa |A/B] NA
equipos F NA
AB| NA
Proyecto: Pozo Krem-1

Sistema

srninacicn Descripcion del escenario:

Falla el conjunto de
preventores (BOP’s).

de pozo.
No. De
escenario:
7.12

EJIDO IGNACIO LOPEZ RAYON
EJIDO CONSTITUCION MEXICANA
MUNICIPIO DE LAS CHOAPAS, VERACRUZ|

Tuxta
Sistema de CoordenadasITRF2008 / UTM Zona 15N

Proyecaén Unwersal Transversal Mercator
Datum México ITRF2008
Escala 1:6,000

Figura 5. Radios potenciales de afectacion por radiacién térmica (inflamabilidad), para peor caso
para descontrol de pozo.
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[.6.2 Radios potenciales de afectacion por Sobrepresion.
e Disparo de pistola en superficie Pozo Krem-1. (Caso mas probable).

2D PEMEX.

POR EL RESCATE DE LA SOBERANIA
SIMBOLOGIA

Radios potenciales de afectacion por
Sobrepresion (Explosion;

Niveles de
Sobrepresion

Distancia (m)

Zona de F 6.71
amortiguamiento| A/B | 6.71

Zonadealto | F 4.08

riesgo AB | 4.08
F | 1.9

Darios a AB | 199
equipos F 0.97
AB | 0.97

Proyecto: Pozo Krem-1

|Sistema B
Terminacion  de|

56 Descripcién del escenario: Se

N° de escenario. [de explosivos
76

EJIDO IGNACIO LOPEZ RAYON
EJIDO CONSTITUCION MEXICANA
MUNICIPIO DE LAS CHOAPAS, VERACRUZ]

Vill ah ermos

\ Tuxta
Sistema de Coordenadas ITRF2008 / UTM Zona 15N

Proyeccion Universal Transversal Mercator
Datum México ITRF2008
Escala 1:1,500

Figura 6. Radios potenciales de afectaciébn por sobrepresion (explosion), para el caso mas
probable para disparo.
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e Descontrol de Pozo. (Peor Caso). Estabilidad Atmosférica Clase F/AB.
Velocidad del Viento: 1.5 m/s.

411500 412000 412500 413000 413500 414000 414500 415000 415500
A POR EL RESCATE DE LA SOBERANiIA
SIMBOLOGIA

Radios potenciales de afectacion por
Sobrepresion (Explosién)
Niveles de
ISobrepresion

Distancia (m)

Zona de F |2018.95
lamortiguamiento| A/B | 156.46
Zonadealto | F |1516.52

riesgo A/B| 103.16
1159.99
Dafios a AB| 60.53
equipos F [1104.07
AB| 39.85
Proyecto: Pozo Krem-1

m

[Sistema
ITerminacién |Descripcién del
de pozo. i Falla el
No. De conjunto de preventores
escenario: |(BOP’s).
712

EJIDO IGNACIO LOPEZ RAYON
EJIDO CONSTITUCION MEXICANA
MUNICIPIO DE LAS CHOAPAS, VERACRUZ]

Sistema de Coordenadas ITRF2008 7‘5'#\/1 Zona 15N
Proyeccion Universal Transversal Mercator
Datum México ITRF2008
Escala 1:25,000

Figura 7. Radios potenciales de afectacién por sobrepresion (explosién), para el peor caso para
descontrol de pozo.

|.7 ANALISIS DE VULNERABILIDAD E INTERACCIONES DE RIESGO.

Tomando como herramienta principal, los diagramas de pétalos integrados se
analizan de manera detallada el area hasta donde se alcanza las zonas de alto riesgo
en cada uno de los escenarios de riesgo simulados de forma especifica, bajo la
premisa de la probabilidad de presentarse un evento de incendio y/o de explosion.

Para poder describir la interaccion con el medio, es de suma importancia tener un
panorama general de la ubicacion especifica de cada uno de los eventos simulados,
(Ver Tablas 1.34, 1.35, 1,36, 1.37 y 1.38 del estudio de riesgo).
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e Interaccién de riesgo.

Para cada uno de los escenarios de riesgo simulados se realiza un analisis y
evaluacion de posibles interacciones de Riesgo, en caso de la materializacion de
los mismos, con otras areas de interés o posiblemente afectadas, equipos, ductos
o instalaciones, que se encuentren dentro de las Zonas de Alto Riesgo y
Amortiguamiento, se describiran detalladamente las posibles afectaciones
respecto a los receptores de riesgo de interés.

Asimismo se sefialan las medidas preventivas que consideraran para la reduccién
de la probabilidad de ocurrencia de los Escenarios de Riesgo con base en las
interacciones indicadas, justificando la compatibilidad del Proyecto y/o Instalacion
con la infraestructura existente, en su caso, los programas de mantenimiento e
inspeccion, asi como los programas de contingencias que se aplicaran durante la
operacion de la instalacion, a efecto de evitar del deterioro del medio ambiente,
ademas de aquellas orientadas a la restauracion de la zona afectada en caso de
Accidente.

En la Tabla 3 se describen los escenarios de riesgo de explosion por sobrepresion
e inflamabilidad por descontrol del pozo Krem-1 (Falla el preventor, con
consecuencia para cierre de pozo en caso de alguna arremetida) para el peor
caso, sobrepresion (Se presenta detonacién prematura de explosivos con
consecuencia de explosion) caso mas probable y explosion por manejo
inadecuado de explosivos (Se presenta mal apriete de esparragos con
consecuencia de posible fuga con posibilidad de incendio) para el caso
alterno, y sus interacciones de riesgo con sitios de interés internos a la
Localizacion Exploratoria Krem-1.

En la zona donde se llevara a cabo la Perforacion de la Localizaciéon Exploratoria
Krem-1, no existen ductos o instalaciones que pudieran afectarse en caso de un
evento, esto debido a que no se encuentran dentro de los radios potenciales de
afectacion simulados para los escenarios de explosion por sobrepresion por
descontrol del pozo Krem-1.
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Tabla 3. Interaccion de riesgo con equipos internos del Pozo Krem1.

Sustancia Distancia de los
Escgnario sEgl;IrF:e?sgr?tgdlg invo?jgrg;g;aen el | Tipo de zona | Tipo de evento z?gé?a(ciieélr? E;grl:elsp:n?elsnzzaleallcrlaou?iis insfgllelllcpigﬁeos al | Descripcién_ de Recor_nenldaciones (et
de riesgo fuga escenario de m) de afectacion punto de fuga salvaguardas existentes implementar
riesgo (m)
Radiacion NA | e e Apegarse a
Alto riesgo Sobrepresién s08 |0 | e 1. Progra_m_a de terminac_ién proced_imientos
Disparo de e e 2. Procedimientos oBeratlvos operatlygs de la
pistola en Radiacion NA ) e L de la compaiiia compania, .
superficie 3. Certificacion de plstolas Vernjcar los certlflc_ados
Pozo Krem-1 Alto riesgo en TCPy accesorios de pistolas y accesorios;
equipo Sobrepresion 199 | - e 4. Personal con experiencia |Apegarse a
5. Procedimientos operativos|procedimientos de
seguridad
Alto rie_sgo en Radiacic')_n’ NA | e e 1. Prueba hidrostatica Asei_gura:se que ze
Fuga en €Quipo Sobre.pre_§|on NA__ | e L o 2. Personal con experiencia [?3 Icen 'as p“fe. as
cuerpo de Radiacion NA ) e L e 3. Platicas pre operativas y dl rostaticas al sistema
; e conexiones
Preventor Alto riesao de seguridad superficiales de control
Pozo Krem-1 9 Sobrepresion NA | e 4. Programa de terminacion (CSC) cada cambio de
5. Personal calificado
etapa
. Radiacion NA | e e
Alto riesgo en
equipo Sobrepresion 1159.99
RIG#?éZKI)CMA Crudo Radiacion 163.79 Generadores 31.89
Bomba Lodos 1 33.68
Bomba Lodos 2 29.58 1. Programa de perforacién
Bomba Lodos 3 25.74 2. Programa de
Presa de asentamiento 16.02 mantenimiento
Presa de succion 29.34 3. Certificacién e inspeccion
Caseta de centrifugas 37.96 de equipos Asegurarse que se
Tanque de agua 23.50 4. Personal capacitado realicen las pruebas
Descontrol Tanque de diesel 36.52 5. Personal con experiencia |hidrostaticas al sistema
de Pozo Caseta de compresores 35.31 6. Sistema redundante en  |de conexiones
Pozo Krem-1 Alto ri 2 Caseta Top Drive 14.26 condiciones operativas superficiales de control
0 riesgo Sobrepresién 15155 Caseta de herramientas 39.79 (cierre de preventores (CSC) cada cambio de
Bomba Koomey 16.25 mecanico e hidraulico) etapa
Control de solidos 19.92 7. Check list pre arranque
|zadora 2522 Ejecucion de simulacros de
Tanque de enfriamiento 09.88 28:3;32?;55'5 yalas
magco . perativas
Presa de mezclado 20.11
Separador Gas-Lodo 11.55
Arbol de
estrangulamiento 33.70
PCR 27.55
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[.8. EFECTOS SOBRE EL SISTEMA AMBIENTAL

Los efectos sobre el sistema ambiental, fueron identificados y valorados con
respecto al Area de Influencia del Proyecto, para ser mas especifico y puntal con
los factores ambientales del poligono que realmente interactuaran con el proyecto
“Construcciéon de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacién
Exploratoria Krem-1EXP”.

A continuacion, en la siguiente Tabla 4 de presenta el listado de factores
ambientales a interaccionar con las actividades del proyecto y su clasificacion de
los impactos ambientales.

Tabla 4. Listado de los factores ambientales presentes en el sistema ambiental que interaccionaran
con las actividades del proyecto.

Factor ambiental . V] de_ Valor ponderado Clasificacion
importancia
Vegetacion terrestre 43 0.61 Alta
Fauna 36 0.51 Media
Paisaje 36 0.51 Media
Tipo de suelo 35 0.50 Media
Relieve 34 0.49 Media
Caracteristicas litolégicas 31 0.44 Media
Hidrologia subterrdnea 30 0.43 Media
Factores socioculturales 29 0.41 Media
Clima 28 0.40 Media
Fallas y fracturamientos. 27 0.39 Media
fen?rjrfgsgszlelgijdgi:os 21 0.39 Media
Hidrologia superficial 27 0.39 Media
Demografia 26 0.37 Media
s z

Fuente: Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular “Construccién de la Infraestructura para la
Perforacion de la Localizacion Exploratoria Krem-1EXP”.

El area que ocupara el trazo del proyecto es un area de Pastizal Cultivado
destinado a la actividad de pastoreo extensivo de ganado bovino, lo cual propicié
un bajo numero de especies de flora y de fauna. La mayoria de especies
herbaceas del sitio presentan una propagacion efectiva, lo que se traducira en una
rapida colonizacion de los taludes de los terraplenes de la obra. Asimismo, las
especies de fauna son de habitos generalistas, de una alta capacidad de
adaptabilidad y plasticidad a los cambios en el ambiente. Por lo anterior, en
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materia de biodiversidad y de importancia ecoldgica, el sitio se considera bajo (ver
Apartado 1V.2.2 a) de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
del proyecto “Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la
Localizacion Exploratoria Krem-1EXP”).

La cantidad de escurrimientos presentes en el sistema ambiental obedecen a la
presencia de microcuencas que captan la precipitacion pluvial, misma que
conducen por medio de las pendientes del terreno hacia los cauces mas cercanos.
Debido a que el trazo del proyecto, se pretende construir en los puntos mas
elevados del sitio, no existe presencia de escurrimientos perennes; en el presente
estudio se identificaron solo 8 escurrideros intermitentes, que en su mayoria se
localizan en la zona méas llana del trazo, entre el cadenamiento 0+000 y 0+500, en
los cuales se realizara la construccion de obras hidraulicas menores que permitan
conducir la totalidad del agua contenida en el cauce, sin propiciar la retencion del
flujo.

Por otra parte, el parche de vegetacion secundaria arborea de selva alta
perennifolia encontrado entre los cadenamientos 1+410 y 1+600, representa el
anico sitio donde la vegetacion cubre el trazo del camino. No obstante, es
importante sefalar que es un sitio modificado por la presencia de caminos y
brechas existentes, pero con presencia de especies indicadoras de que, en su
momento, en ese sitio, estuvo presente una selva alta perennifolia.

Los elementos naturales presentes en el area del proyecto y su sistema ambiental,
son comunes en el area circundante; Sin embargo, se deberan realizar acciones
gue eviten causar dafio al medio natural del sitio de obra mediante la aplicacion de
las medidas correctas de prevencion, mitigacion y/o compensacion.

En la siguiente Tabla 5, se describen de manera sintetizada los factores
ambientales presentes en el Sistema Ambiental y en el Area de Influencia del
Proyecto, que interactian directa y especificamente con el area donde se
desarrollard temporalmente el proyecto “Construccion de la Infraestructura para
la Perforacion de la Localizacién Exploratoria Krem-1EXP”.
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Tabla 5. Descripcion de los factores ambientales presentes en el sistema ambiental.

Aspectos
ambientales

Factor ambiental

Descripcion

Aspectos abidticos

A(f), célido humedo con lluvias todo el afio, con una

Clima temperatura promedio de 25.27 °C y una precipitacion media
anual de 2,843.1 mm.
. No hay temporada de sequias marcada para la zona.
Fendmenos

climatolégicos

Temporada de nortes de octubre a marzo.
Zona de baja exposicién a ciclones tropicales.

Caracteristicas

Paledgeno del periodo Terciario; es decir, son suelos que se
originaron hace unos 65 millones de afios. Presenta

litolégicas caracteristicas litolégicas de Arenisca-Lutita (TomAr-Lu) y de
Lutita-Arenisca TpaeLu-Ar.
El sistema de topoformas que presenta el proyecto, esta
totalmente representado por Sierra y Valle. Tiene una
Relieve elevacién que van desde los 12 metros sobre nivel de mar

hasta sitios que alcanzan los 256 metros sobre el nivel del
mar

Presencia de fallas y
fracturamientos.

Se tiene presencia de una fractura de roca en el trazo del
camino, lo que le otorga un riesgo de movimiento tellrico.

Susceptibilidad
(sismos, derrumbes,
inundaciones y
actividad volcanica.

No susceptible a actividad volcanica por estar en una zona
distante a los volcanes activos més cercanos.

Ademas, el sitio se encuentra en una zona de riesgo medio
por sismicidad, de acuerdo a CFE.

Tipo de suelo

El proyecto se localiza sobre un tipo de suelo Acrisol 6rtico
(Ao0). En condiciones naturales tienen vegetacion de selva o
bosque. Se caracterizan por tener acumulacion de arcilla en
el subsuelo, por sus colores rojos, amarillos o amarillos
claros con manchas rojas, muy acidos y pobres en
nutrientes

Hidrologia superficial

La zona del proyecto presenta diversos escurrimientos en
las zonas mas bajas del terreno, aunque muchas de ellas no
se sobreponen con el trazo del proyecto; aun asi, en la zona
més plana del proyecto, en los primeros 500 metros del
trazo del proyecto se puede localizar al menos siete
escurrimientos intermitentes que sirven para el desalojo
natural de las aguas pluviales del terreno.

Estos escurrimientos se caracterizan por presentar bajos
tirantes al momento de la visita al trazo del proyecto, y no se
aprecia marcas sobre sus paredes que indiquen que posean
tirantes de agua importante en la temporada de lluvias.

Hidrologia subterranea

Ubicado en su totalidad dentro del acuifero 3012. Costera de
Coatzacoalcos, es cual es de tipo libre, con direccién de flujo
subterraneo de sur a norte y noroeste fluyendo hacia la linea
de costa.

Abarca una superficie de 12,213.59 kildmetros cuadrados.
La profundidad del nivel estéatico varia entre los 0.00 a 43.25
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Aspectos
ambientales

Factor ambiental

Descripcion

m de profundidad. Su salida es hacia el Golfo de México y
Su recarga se realiza por la parte sur, proveniente de la
Sierra de Chiapas.

Aspectos bidticos

Vegetacion terrestre

Se observd que la vegetacion predominante sobre el
derecho de via (D.D.V.) es en su mayoria Pastizal
Cultivado. Solamente, en el tramo en el tramo del km
1+421 al 1+600, éste se sobrepone sobre un parche de
Vegetacion Secundaria Arborea de Selva Alta Perennifolia,
conformando un area de aproximadamente 0.477 hectareas,
en la cual existe una brecha o camino transitado por los
duefios del terreno.

Como resultado, se obtuvo una riqueza floristica de 81
especies vegetales de 31 familias botanicas dentro del DDV,
distribuidas de acuerdo a su forma biologica en: 17 especies
herbaceas (20.99 %), 43 especies arbéreas (53.09 %), 19
especies de arbustos (23.46 %), una especie de helecho
(1.23 %) y una especie epifita (1.23%).

Particularmente, en los muestreos realizados en la
vegetacion de Pastizal Cultivado en el area de SA, se
reconocieron 45 especies en total, repartidas en 21 familias
botanicas; teniendo como resultado que los pastos con
mayor dominancia son: Panicum ssp., pasto estrella
(Cynodon plectostachyus), pasto bermuda (Cynodon
dactylon) y pasto chontalpo (Brachiaria brizantha) con la
presencia de otras especies herbaceas, arbustivas y
arbéreas en menor proporcién. En los muestreos realizados
para la vegetacion secundaria, se reconocieron 35 especies
en total, repartidas en 23 familias botanicas; donde destaca
la presencia de especies arbéreas como el canshan/amarillo
(Terminalia amazonia) y el palo de agua (Vochysia
guatemalensis) que son especies que indican que en la
zona hay presencia de vegetacién selvatica.

Fauna

En el trazo del proyecto, registraron 22 individuos
correspondientes a 13 especies, agrupados en tres clases
de vertebrados (No se encontraron especies del orden
mammalia).

Se registraron siete especies dentro de alguna categoria de
proteccion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.
El Zopilote sabanero (Cathartes burrovianus), Perico pecho
sucio  (Eupsittula nana), Oropendula moctezumae
(Psarocolius montezuma) y la Iguana verde (Iguana iguana)
se encuentra bajo la categoria de Proteccion Especial (Pr);
el Tucan pico canoa (Ramphastos sulfuratus) y el Halcon
fajado (Falco femoralis) estan en el estatus de Amenazada
(A), y el Mono aullador de manto (Alouatta palliata) se
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Aspectos
ambientales

Factor ambiental

Descripcion

encuentra en la categoria de Peligro de Extincion (P).

Dentro del Sistema Ambiental (SA), se registrd un total de
612 individuos y 119 especies correspondientes a 57
familias. El grupo de las aves presento la mayor riqueza con
75 especies, mientras que el grupo de los mamiferos obtuvo
la menor riqgueza de especies con nueve.

Aspecto biofisico-perceptual

Paisaje

Se analizaron tres aspectos del paisaje: Visibilidad, calidad y
fragilidad.

la visibilidad de la zona de obra es buena en las zonas
llanas y que disminuye en tanto que se acerca a los sitios
con ondulaciones mas pronunciadas, esto permitira que la
obra no se observe desde los centros de poblacion més
cercanos. Es un sitio con alta modificacion antropogénica
debido a la dedicacién pecuaria por la actividad de pastoreo
intensivo de ganado bovino. Sin embargo, la predominancia
de una cubierta vegetal herbdcea en la mayor parte del
suelo que se alcanza a observar desde cualquier punto de
observacién y la presencia de parches de vegetacion
arborea en algunos sitios del entorno inmediato y del fondo
escénico, asi como, la configuracién del terreno conformada
por lomerios, puede darle al sitio una calidad paisajistica
buena. El sitio inmediato y aledafio del proyecto es capaz de
soportar modificaciones, debido a la configuracién irregular
del terreno que se caracteriza por presentar ondulaciones de
diversos niveles, donde el camino de acceso sera encubierto
por el cambio de pendientes y la plataforma de perforacién
solo podra ser observada desde sitios muy cercanos.

Aspectos socioecondmicos

Demografia

Dentro del sistema ambiental del proyecto se ubican las
localidades La Guadalupe, Los Castafios y Constitucién
Mexicana (Las Cruces).

Todas las localidades tienen pocos habitaneste en un rango
de 7 individuos para 2020 en La Guadalupe hasta los 554
individuos en Los Castafios.

En todas las localidades se observa que la distribucion
sexual de los habitantes es similar para ambos géneros

Hay poca migracion de personas nacidas en otro estado de
la republica en comparacién a los nacidos en el estado de
Veracruz
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Aspectos

; Factor ambiental Descripcion
ambientales

El nivel educativo de la poblacién esta predominada por
personas que cuentan con primaria 0 Sse encuentran
cursandola.

No hay indicios de origen indigena de la comunidad, aunque
en la localidad del Castafio se contabilizaron tres personas
de habla indigena.

Presenta una baja poblacién con limitaciones motoras,
visuales, de lenguaje, audicién y mental.

Factores

: Se profesa la religion cristiana, aunque se encuentran en
socioculturales

cifras similares aquellos con creencia catdlica y protestantes
en la localidad de Los Castafios, mientras que, en la
comunidad de Constitucion Mexicana son
predominantemente protestantes.

La mayoria de familias tiene un jefe masculino en Los
Castafios, mientras que en la comunidad de Constitucién
Mexicana (Las Cruces) hay una importante presencia con
jefaturas femeninas.

En cuanto a la organizacion comunal es de tipo ejidal.

Fuente: Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular “Construccion de la
Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria Krem-1EXP”.

Analizando todo lo anterior y considerando las distancias de los radios de
afectacién resultantes de los eventos simulados (Peor Caso y Caso Alterno) en la
instalacion y que se enlistan en el Capitulo 1.6 del presenten documento, se puede
describir el impacto que un Incendio por Jet Fire, explosion, fuga y/o derrame y
toxicidad, pueden provocar en los componentes ambientales que interactian
directamente con la zona del proyecto, sobre todo el Peor Caso por descontrol de
pozo.

El area de proyecto se encuentra propuesta sobre terrenos cubiertos
principalmente por un tipo de vegetacion conocido como: Pastizal Cultivado.

Considerando el estatus de los factores ambientales con respecto a los escenarios
posibles por la ejecucion del proyecto “Construcciéon de la Infraestructura para
la Perforacion de la Localizacion Exploratoria Krem-1EXP”, dentro del radio de
cobertura de las Zonas de Alto Riesgo por radiacion térmica (inflamabilidad) del
evento de chorro de fuego (jet fire) o por sobrepresion por la formacién de una
nube explosiva que se puede presentar en los escenarios evaluados del peor caso
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por descontrol de pozo, los factores que pueden ser susceptibles a un efecto de
tales eventos son: el suelo, la flora, la fauna.

En el caso de la flora los efectos son significativos de manera temporal, el Area de
Influencia del Proyecto presente y las condiciones actuales de la zona
(completamente modificado), tienen una rapida velocidad de recuperar su
equilibrio al estatus en la que se encuentra; principalmente debido a que la flora
presente en toda el area del proyecto es de tipo pastizal cultivado, en cuanto a la
vegetacion arbodrea los primeros individuos se identificaron distribuidos y ubicados
principalmente a una distancia de 650 y 750 metros con respecto al area de
proyecto, pero que por su especie y caracteristica floristica de la zona no se veran
afectada por las actividades del proyecto, debido a que éstas especies que
conviven en estos agro sistemas, tienen distribucion regional y su dindmica de
propagacion es efectiva; por lo que, al final de la construccién del proyecto, estas
especies se veran favorecidas en la colonizacion en la periferia del area de
proyecto, con respecto a especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se
registr6 el helecho arborescente (Cyathea myosuroides) y el cedro (Cedrela
odorata), bajo la categoria de riesgo: Sujeta a Proteccion Especial (Pr); y en la
categoria: Peligro de Extincion (P), solo el tinco (Vatairea lundellii), este hallazgo
se ubica dentro del parche de vegetacion secundaria arbdérea de selva alta
perennifolia encontrado entre los cadenamientos 1+410 y 1+600 y en caso de un
evento tendrian una afectacion a los individuos que se encuentran el
encadenamiento 1+400, dado que el radio de afectacion por Sobrepresion
(Explosién) es de 1,515.52 metros, para estd situacion se contara con un
programa de rescate y reubicacién de especies susceptibles a afectacion.

Para el caso de la fauna, se encontraron siete especies dentro de alguna
categoria de proteccién por la NOM-059-SEMARNAT-2010 la El Zopilote sabanero
(Cathartes burrovianus), Perico pecho sucio (Eupsittula nana), Oropendula
moctezumae (Psarocolius montezuma) y la Iguana verde (Iguana iguana) se
encuentra bajo la categoria de Proteccion Especial (Pr); el Tucan pico canoa
(Ramphastos sulfuratus) y el Halcon fajado (Falco femoralis) estan en el estatus
de Amenazada (A), y el Mono aullador de manto (Alouatta palliata) se encuentra
en la categoria de Peligro de Extinciéon (P), por lo que se realizardn medidas
preventivas como son: rescate, reubicacioén por personal especializado, recorridos
de verificacion y ahuyentamiento, y debido a su capacidad de adaptabilidad y
plasticidad a cambios en el ambiente, se considera que dichas especies no seran
afectadas de manera significativa por las actividades del proyecto.
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Como se menciono en el apartado anterior, los mas critico con estos escenarios
es que se presente la fuga o derrame del aceite crudo, no se prenda y no se
atienda a tiempo. Esto ocasionaria una contaminacion al suelo que requeria
métodos de remediacion de suelos para su reintegracion de nueva cuenta al
medio in situ.

Por la magnitud de los radios de alto riesgo generados por los niveles de
sobrepresion y radiacion, los factores ambientales denominados Hidrologia vy
Demografia, no se ven afectados, debido al nulo involucramiento de los eventos
con éstos, ya que no son alcanzados. Puntualizando que no hay rios o lagunas
cercanas en un radio de 1,515.52 m siendo esta la zona de més alto riesgo, sélo
se existen escurrimientos de tipo efimero e intermitentes temporales de agua por
lluvias y en el caso de la Demografia, las concentraciones de viviendas rurales y
de manera dispersa se encuentran a una distancia de entre 3,646 m la mas
cercana (La Guadalupe) a 7,200 m la mas lejana (Las Isabeles) con respecto al
proyecto, por lo que no es un factor ambiental afectado.

En cuanto al factor paisaje, éste no es afectado ya que se encuentra
completamente modificado por las actividades ya establecidas en la zona, como
es el caso de las actividades agricolas y ganaderas.

Finalmente, a raiz de todo este andlisis y valoracion de los efectos de eventos de
alto riesgo en las instalaciones con respecto a la integridad funcional de los
componentes ambientales, se puede resumir que estos no seran de relevancia,
debido a los siguientes factores:

1. El Area de Influencia del Proyecto, en conjunto con sus componentes y
factores ambientales, especificamente en el é&rea del proyecto no
acumulara un dafio mayor, debido a que es una zona modificada en cuanto
su composicion floristica por actividades ya establecidas principalmente la
agricola y ganadera, ademas de prevenir el impacto a la fauna de la zona, y
la construccion de la obra propuesta se hara respetando al maximo tal
categoria de impacto.

2. Lainstalacion contara con todas las medidas necesarias para evitar cualquier
incidente de riesgo que ponga en peligro los componentes ambientales ya
identificados.

3. La Asignacion del proyecto, considera en el disefio, construccion, operacion
y abandono de la instalacion, las medidas predictivas, preventivas y
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correctivas para mantener en control cualquier escenario de riesgo y/o de
peligro en las instalaciones.

4. Implementacion de tecnologia e infraestructura que cumplen con la funcion
de mitigar desviaciones operativas cuya frecuencia es baja, y prevenir
cualquier incidente mayor.

5. Instalacion con instrumentacion que indique via remota cualquier alteracion
operativa durante la perforacién y supervisados en el cuarto de control del
Activo de Exploracion Terrestre Sur

Por lo tanto, desde el enfoque de efectos sobre el Area de Influencia del Proyecto,
el proyecto tiene un nivel de aceptacion alto, considerando que el area donde se
ubica, tiene un nivel de resiliencia alto, se tomaran medidas preventivas con
respecto a los impactos y es parteaguas en la generacion de fuentes de empleo
para los habitantes que radican en los asentamientos relativamente cercanos al
area del proyecto.

[.9. SISTEMAS DE SEGURIDAD Y MEDIDAS PARA ADMINISTRAR LOS
ESCENARIOS DE RIESGOS.

Se enlistan los sistemas de seguridad y equipos para el control de cualquier
emergencia al igual que las medidas preventivas.

.10 CONCLUSIONES.

El presente Estudio de Riesgo, permiti6 evaluar de forma sistematica las
condiciones de seguridad para la perforacion del pozo Krem-1, durante el analisis
de riesgos en conjunto con el grupo multidisciplinario de analisis y evaluaciéon de
riesgos (GMAER).

A partir de los resultados de la aplicacion de la metodologia de identificacion y
evaluacion de riesgo, el cumplimiento de los procedimientos operativos y de
seguridad, el apego a cumplimiento de normas y estandares nacionales e
internacionales, se genera la correcta administracion de los riesgos detectados.

Se determina que todos los escenarios analizados se posicionan dentro de la zona
tolerable descrito en el principio ALARP establecido por PEMEX.

Es importante destacar que, durante la sesion de identificacion y evaluacion de
riesgos, no se determinaron escenarios ubicados en las zonas: No tolerable (roja),
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indeseable (naranja) y aceptable con controles (amarilla), el GMAER determina
que se realice el andlisis de consecuencias a los escenarios de riesgo tolerable
(verde) a la perdida de contencion originada por los riesgos siguientes:

1. Disparo de pistola en superficie.

2. Fugaen cuerpo de preventor.

3. Descontrol de pozo.

Los riesgos detectados se ubican en la zona de riesgo tolerable (tipo D) con un
porcentaje de 100%.

Tabla 6. Porcentajes de riesgos detectados durante la aplicacién de las metodologias de
identificacién y evaluacion de riesgos.

TIPO DE RIESGO ESCENARIOS
100%
Total 100%

Esto significa que las actividades a realizar durante la perforacion del pozo Krem-
1, son seguras, y no existen riesgos latentes de dafios a: medio ambiente y
poblacion.

En la instalacion se contard con procedimientos de seguridad y operativos,
personal capacitado y certificado, los equipos criticos cumplen en tiempo y forma
con los programas de mantenimiento e integridad mecéanica establecidos, asi
como también los equipos para control de emergencias, ademas se cuenta con un
protocolo de respuesta a emergencias que garantiza salvaguardar al personal,
medio ambiente e instalaciones.

La sumatoria de todos estos elementos garantiza la seguridad del medio ambiente
y poblacién.

Es importante que durante la ejecucion de los trabajos se capacite al personal de
la instalacion en materia operativa y de seguridad, asi como también dar el
seguimiento correspondiente a los programas de mantenimiento a los equipos
criticos y generales, asi como también a los dispositivos de seguridad de la
instalacion y a los equipos de proteccion personal.
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