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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

[.1. PROYECTO

“Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion
Exploratoria Rayuela-1”.

I.1.1. Ubicacién del Proyecto.

El trazo del proyecto se localiza en la localidad de La Nueva Tuxpefia, municipio
de Minatitlan, en el estado de Veracruz (Figura 1).

Figura 1. Ubicacion del proyecto con respecto a las comunidades mas cercanas.

Los vértices que delimitaran el area de construccion de la infraestructura civil
donde se llevara a cabo la perforacion exploratoria de la localizacion Rayuela-1
guedaran establecidos en las coordenadas mostradas en la Tabla 1.
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Tabla 1. Coordenadas de ubicacion de la infraestructura civil que conformara el
proyecto Rayuela-1.

Estructura Punto X Y

Pera P-01

Pera P-02

Pera P-03

Pera P-04

Camino intermedio Cl-01

Camino intermedio CI-02

Camino intermedio CI-03

Camino intermedio Cl-04

Quemador de Fosa QF-01

Quemador de Fosa QF-02 s
Quemador de Fosa QF-03 ada)' Infgrmamon
Quemador de Fosa QF-04 10 fraccion | de la

GTAIP.

Camino de acceso CA-01

Camino de acceso CA-02

Camino de acceso CA-03

Camino de acceso CA-04

Camino de acceso CA-05

Camino de acceso CA-06

Camino de acceso CA-07

Camino de acceso CA-08

Camino de acceso CA-09

Camino de acceso CA-10

Camino de acceso CA-11

Camino de acceso CA-12

Camino de acceso CA-13

I.1.2. Superficie total de predio y del proyecto.

El proyecto ocupara una superficie de 1.97 hectareas de un terreno con uso de
suelo pecuario compuesto principalmente por vegetacion de tipo pastizal cultivado.

[.1.3. Inversion requerida.

La inversion requerida para el proyecto se desglosa en dos actividades: La

construccion de la infraestructura civil de la Localizacién, en la cual se pretende
inyectar un capital aproximado de $
_ y en el proceso de perforacion se invertiran aproximadamente

@ Informacion patrimonial de persona moral (monto de inversion),

informacioén protegida de conformidad con los Art. 113 fraccion2
lll de la LFTAIP y 116 cuarto parrafo de la LGTAIP.

e la instalacion del



Informaci
Art. 113 fr
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El monto de
inversion para la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion sera
alrededor de un 2% del monto total del proyecto.

[.1.4. Niomero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo
del proyecto.

Se estima que el empleo directo en la etapa de construccion de la obra sea de
alrededor de 50 personas entre mano de obra calificada y no calificada;
posteriormente, en la etapa de perforacidon se estima generar 60 empleos directos,
entre personal calificado y no calificado.

[.1.5. Duracion total del proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) o
parcial (desglosada por etapas, preparaciéon del sitio, construccién vy
operacion)

El tiempo programado para llevar a cabo todas las etapas de desarrollo del
proyecto es de 16 meses., las cuales son: 1) Preparacién de Sitio, 2) Construccion
y 3) Operacién y Mantenimiento que incluye la actividad de Perforacion y, la etapa
de 4) Abandono.

[.2. PROMOVENTE

PEMEX Exploracién y Produccion

[.2.1. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.
PEP9207167XA
[.2.2. Nombre y cargo del representante legal

Ing. Arturo Escamilla Herrera.
Suplente por Ausencia del Administrador del Activo de Exploracion Terrestre Sur.
Documentacion legal (Ver Anexo A)
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[.2.3. Direccion del promovente para recibir y oir notificaciones.

Av. Adolfo Ruiz Cortines No. 1202. Edificio Piramide, Piso 9.
Colonia Fraccionamiento Oropeza C.P. 86030
Villahermosa, Tabasco.

Teléfonos: 993 310 6262

Correo electronico: jose.jesus.corrales@pemex.com

[.3. RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO.

COSMON
Construccién, Supervisién y Mejoramiento de Obras Nacionales S.A. DE C.V.
R.F.C. CCS141105HC3.

_forme

Biol. Pablo Eric Soto Aparicio.

CURP _e al Art. 113 fraccion | de la LFTAIP y

Cédula Profesional: 8195947 (Lic. en Biologia).
Contacto:
Email:

a, datos protegidos, conforme al Art.
rrafo de la LGTAIP.

COSMON AMBIENTAL
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. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE.

[I.1. Existan Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen
las emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales vy,
en general, todos los impactos ambientales relevantes que pueden producir
0 no la actividad.

En el articulo 31 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente (LGEPPA) se menciona que: “...requeriran la presentacion de un
Informe Preventivo y no una manifestacion de impacto ambiental, cuando: I.
Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales, y en todos
los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o
actividades...”.

Por su parte, el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental en su Articulo 50, dice que:
“...Quienes pretendan llevar a cabo algunas de las siguientes obras o actividades
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental...”. Tales como:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

l. Actividades de perforacién de pozos para la exploracion y extraccion de
hidrocarburos, excepto:

Y dentro de estos supuestos de excepcion se encuentra el inciso a), que enuncia:

a. Las que se realicen en zonas agricolas, ganaderas o de eriales,
siempre que éstas se localicen fuera de areas naturales
protegidas...”

Considerando los articulos anteriores y que el trazo del proyecto para la
“Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacién
Exploratoria Rayuela-1” se ubica fuera de areas naturales protegidas y de
terrenos forestales; aunado a que se encuentra asentada en un sitio de uso para
ganaderia; tenemos que el proyecto se ampara en la NOM-115-SEMARNAT-
2003, misma que establece las especificaciones de proteccion ambiental que
deben observarse en las actividades de perforaciébn y mantenimiento de pozos

5
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petroleros terrestres para la exploracion y produccion en zonas agricolas,
ganaderas y eriales.

Por definicion en el punto 3.21 de la citada Norma Oficial Mexicana, una zona
ganadera es una: “Superficie de terreno constituida por pastizales inducidos,
dedicadas a la cria de ganado”. Por lo cual, debido a que la vegetacién en la que
se encuentra ubicado el trazo del proyecto para la “Construccion de la
Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria Rayuela-
1” es predominantemente de tipo Pastizal cultivado, y que el uso destinado para el
mismo es para el pastoreo extensivo de ganado vacuno, el proyecto se considera
dentro de este supuesto. Asimismo, en la zona no hay sitios considerados como
areas naturales protegidas (ANP’s), ni ningun tipo de vegetacion considerado
como forestal.

II.2. Las obras y/o actividades que estén expresamente previstas en un
Programa Parcial de Desarrollo Urbano o de Ordenamiento Ecoldgico.

El proyecto para la “Construccion de la Infraestructura para la Perforaciéon de
la Localizacion Exploratoria Rayuela-1”, por su ubicacion, no se encuentra en
ningun Programa de Desarrollo Urbano puesto que el sitio es de tipo rural.

No obstante, en el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, uno de los aspectos a
alcanzar es la implementacion de acciones necesarias para el Rescate del Sector
Energético, donde se menciona textualmente lo siguiente: “Un propdsito de
importancia estratégica para la presente administracion es el rescate de PEMEX y
CFE para que vuelvan a operar como palancas del desarrollo nacional... ambas
empresas recibirdn recursos extraordinarios para la modernizacion de sus
respectivas infraestructuras y se revisaran sus cargas fiscales.”

De lo anterior, se puede concluir que los proyectos de naturaleza semejante a la
“Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacién
Exploratoria Rayuela-1”, se vuelven una de las actividades principales desde el
punto de vista de la agenda nacional.

También es importante mencionar que, el proyecto no se localiza dentro un
Programa de Ordenamiento Ecoldgico especifico para el sitio; ni se encuentra
ubicado dentro de alguna region o sitio prioritario de conservacion segun la
CONABIO, en un sitio de humedal de acuerdo a la zonificacion de la CONAGUA o
en un area natural protegida de la CONANP.

COSMON AMBIENTAL
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[1.3. Si la obra esta prevista en un parque Industrial que haya sido evaluado
por este Secretaria.

El proyecto para la “Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de
la Localizacion Exploratoria Rayuela-1” no se encuentra dentro de un area
industrial. El uso de suelo encontrado en el sitio es de Pastizal cultivado, usado
para actividades de pastoreo extensivo de ganado vacuno.

COSMON AMBIENTAL
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lll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.
1.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA.

a) Localizacion del proyecto.

El trazo del proyecto se localiza en la comunidad de La Nueva Tuxpefia, municipio
de Minatitlan, en el estado de Veracruz. La infraestructura civil de la Localizacién
Exploratoria Rayuela-1 consta de 12 vértices, los cuales se muestran en la Tabla
2.

Tabla 2. Coordenadas de ubicacién de los vértices que delimitan
la Localizacién Exploratoria Rayuela-1.

Estructura Punto X Y
Pera P-01
Pera P-02
Pera P-03
Pera P-04
Camino intermedio Cl-o1 ion de la instalacion del
Camino intermedio Cl-02 eservada). Informacién
Camino intermedio CI-03 los 110 fraccion | de la
— _ e la LGTAIP.
Camino intermedio Cl-04
Quemador de Fosa QF-01
Quemador de Fosa QF-02
Quemador de Fosa QF-03
Quemador de Fosa QF-04

El acceso a la localizacion se podra realizar mediante un camino de acceso, el
cual presenta las coordenadas de ubicacion del punto de inicio (P.l.) en el km
0+000, con un solo punto de inflexion (C-1) en el kilbmetro 0+106.37 y que,
finalmente, presenta su punto de finalizacion (P.F.) en el kilbmetro 0+132.60: Las
coordenadas de ubicacion de los puntos mencionados se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Coordenadas de ubicacién de los puntos de inicio, inflexion y finalizacion del
camino de acceso de la Localizacion Exploratoria Rayuela-1.

- . . Coordenadas UTM
Vertices Kilometraje
X Y
P.l. 0+000.00 alacion del proyecto.
C-1. 0+106.37 protegida bajo los
P.F. 0+132.60 113 fraccién | de la
LGTAIP.
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Asimismo, este camino de acceso tendrd medidas de 132.60 metros de largo por
6.5 metros de ancho de corona. Sin embargo, por el talud del terraplén, este
camino contara con un D.D.V. de 20 metros y contard con una alcantarilla en el km
0+050.00, de 1.20 metros de diametro. Los vértices que delimitan el area a ocupar
por el camino de acceso son las mostradas en la Tabla 4.

Tabla 4. Coordenadas de ubicacién de los vértices que delimitan
el &rea del camino de acceso.

X Y

i6n de la instalacion del

eservada). Informacion

los 110 fraccion | de la
e la LGTAIP.

Estructura Punto
Camino de acceso CA-01
Camino de acceso CA-02
Camino de acceso CA-03
Camino de acceso CA-04
Camino de acceso CA-05
Camino de acceso CA-06
Camino de acceso CA-07
Camino de acceso CA-08
Camino de acceso CA-09
Camino de acceso CA-10
Camino de acceso CA-11
Camino de acceso CA-12
Camino de acceso CA-13

El sitio donde se va a llevar a cabo la perforacion del Pozo Exploratorio Rayuela-1,
se ubicara en el centro de la plataforma de la pera, en la coordenada mostrada en

la Tabla 5.

Pozo Exploratorio Rayuela-1.

Tabla 5. Coordenada de ubicacion del sitio de perforacion del

Vértices

Coordenadas UTM

Pozo Exploratorio Rayuela-1

de la instalacion del

proyecto. (Informacion reservada). Informacion
protegida bajo los articulos 110 fraccion | de la
LFTAIP 113 fraccion | de la LGTAIP.
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Figura 2. Vértices que delimitan el area requerida para la Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la

Localizacion Exploratoria Rayuela-1, en la que se muestra las medidas de la pera, quemador de fosa y camino intermedio entre
las mismas.
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b) Dimensiones del proyecto.

El proyecto ocupard una superficie de 1.97 hectareas de un terreno con
vegetacion de tipo Pastizal cultivado predominado por las especies pasto cabezén
(Paspalum virgatum) y pasto camalote (Paspalum fasciculatum).

De acuerdo con la cantidad de espacio a ocupar por tipo de infraestructura civil se
muestra la Tabla 6.

Tabla 6. Area a ocupar por tipo de infraestructura a construir para llevar a cabo el “Construccion
de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacién Exploratoria Rayuela-1”.

Infraestructura Area a ocupar (m?)
Localizaciéon Exploratoria Rayuela-1 (incluyendo su D.D.V.) 17,326.548
Camino de acceso 2,625.83
19,752.11
1.97 has*

*El area total es la sumatoria del area de cada componente y su D.D.V. correspondiente, sin incluir las areas que se
traslapen entre si.

La Localizaciéon Exploratoria Rayuela-1 consistira de una pera que contara con
medidas de 120 metros de largo por 80 metros de ancho (sin contar D.D.V.), un
guemador de fosa de 20.63 metros de ancho en su lado mas corto y de 33.49 en
su lado mas largo (por ser una estructura de tipo trapezoidal) y 37.546 metros de
largo; ambas (pera y quemador de fosa) estaran conectadas por un camino
intermedio de 46 metros de largo por 4 metros de ancho (Figura 3).

Asimismo, estd localizacion estard comunicada por un camino de acceso de
132.60 metros de largo por 6.5 metros de ancho de corona. Sin embargo, por el
talud del terraplén, este camino contara con un D.D.V. de 20 metros (Figura 4).

De igual forma, el camino de acceso contara con una alcantarilla en el km
0+050.00, de 1.20 metros de diametro.

@ 11
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Figura 3. Dimensiones de disefio de la Localizacién Exploratoria Rayuela-1, en la que se muestra las medidas de la pera, quemador de fosa y

camino intermedio entre las mismas.

12

COSMON AMBIENTAL



Pemex Exploracién y Produccion

Activo de Exploracién Terrestre Sur
INFORME PREVENTIVO

“Construccion de la Infraestructura para la Perforacién de la

Localizacion Exploratoria Rayuela-1”

COORDENADAS U.T.M. GPS-9
X=1368,147587 | Y =1967,590.516]

ELEVACION = 14.469 m

COORDENADAS GEOGRAFICAS GPS-9
LONGITUD: 84°14:38 303" W | LATITUD: 17°47'30.537" N
A

ACCESO A
POZO RAYUELA 1

D ¢

ASTAL
nPRT
R oo

1967,612.72

EXISTENT!

1,967,612.12

24000009 5
ey X:
g
g
£:010.29,
0402009
K41-0+050.00
&
[ﬁ PUENTE EXISTENTE
% ESTRUCTURA
0 MADERA
X = 306165146 ¥ = 1907659, 547
240 00y ——

ANCHO DE DERECHO DE VIA DEL CAMINO = 20.00 m.

/ 1000 m. 1000 m.

*/ / Es sl L8050
/*/ § g / 57 I aoEm | asm
£ § é T
Ve i d |
// 3 1
/ J U*'wuol e
SECCION TIPO EN TANGENTE
( - EN CAMINO DE ACCESO
4 _X=._
+\ |
1,967 462.72 P LA N T A I ‘/\ - 1
motm B0 | 90 |
212000 *\
iﬂ
10.000 2 \
A\
L ] )+132.600
& \
o\
\
PERA DEL POZO RAYUELA 1 \
%

inflexién (C-1) requerido.

COSMON AMBIENTAL
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Para llevar a cabo la construccion del proyecto, serd necesario realizar actividades
de movimiento de tierra tales como el despalme, actividad que consiste en retirar
la capa organica (0.20 cm) del suelo; contrariamente, la conformacion de
terraplenes, el revestimiento (grava) y el arrope de taludes consisten en la adicion
de material de préstamo. Se estima que los volimenes de movimientos de tierra
seran los mostrados en las Tabla 7 para el quemador de fosa y camino
intermedio.

Tabla 7. Volumenes de tierra a movilizar en la construccion del
quemador de fosa y camino intermedio.
Infraestructura

Despalme

Terraplén
Revestimiento

Arrope*

TOTAL

*Para el arrope de taludes se utiliza preferentemente el material extraido en la actividad de
despalme.

Volumen a manejar (m?3

(secreto industrial),
s Art. 113 fraccion |l
rrafo de la LGTAIP.

En la Tabla 8 seran aquellos requeridos para la pera:

Tabla 8. Volumenes de tierra a movilizar en la construccién de la pera.
Infraestructura Volumen a manejar (m?3)

Despalme (secreto industrial),
Terraplén s Art. 113 fraccion 1l

Revestimiento arrafo de la LGTAIP.
Arrope*
TOTAL

*Para el arrope de taludes se utiliza preferentemente el material extraido en la actividad de

despalme.

a) Caracteristicas del proyecto.

La “Construccion de la Infraestructura para la Perforacién de la Localizacion
Exploratoria Rayuela-1” pertenece al sector economico 21 (Mineria),
especificamente al numeral 2132 (Perforacién de pozos petroleros y de gas). Esta
clasificacion coloca al presente proyecto como uno de naturaleza extractiva.

El proyecto consistira en dos fases secuenciales: la 1) Construcciéon de la
Infraestructura civil para la conformacion de la Localizacion Exploratoria Rayuela-1
que estara conformada por un camino de acceso, una pera de perforacion y un
guemador de fosa y, posteriormente, 2) la Perforacion del Pozo Exploratorio
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Rayuela-1. Ambas fases se llevardn a cabo en un tiempo programado de 16
meses, y requerirdn de cuatro etapas de desarrollo, que seran: 1) Preparacion de
Sitio, 2) Construccion y 3) Operacion y Mantenimiento (que incluye la actividad de
Perforacion) y la etapa de 4) Abandono.

Es importante aclarar que, el presente proyecto iniciara con la construccion de la
infraestructura civil de la Localizacion Exploratoria Rayuela-1, misma que incluira
un camino de acceso, una pera, quemador de fosa y un camino intermedio que
comunicara a éstas dos ultimas; tendra las dimensiones y espesores requeridos
para soportar el peso de la maquinaria y los equipos de perforacion, y que permita
la realizacibn de las maniobras necesarias para llevar a cabo la perforacion
exploratoria.

Posterior a la construccion de la infraestructura, se procedera a la instalacion de
los equipos necesarios para la perforacion de un pozo en el subsuelo hasta llegar
a las profundidades donde se considera, con base en estudios geofisicos, que
existe un yacimiento; con la finalidad de obtener una produccién de 1,867 barriles
por dia de aceite y de un millébn de pies cubicos diarios de gas, en arenisca del
Mioceno Superior, depositados en facies de cuenca, ubicado en un sistema de
canales abanicos, con una profundidad programada de 2,100 metros verticales
bajo el nivel del mar.

Esta perforacién exploratoria, es de gran importancia debido a que definira la
viabilidad del yacimiento para ser explotado o, en su caso, ser definido como
improductivo con base a criterios de inversion. Si el Pozo Exploratorio Rayuela-1
resulta no ser viable, se procedera al taponado del mismo y al abandono de la
instalacién; en el caso de ser considerado como productivo, se reclasificara como
un pozo de Produccion, dejandolo debidamente instrumentado para iniciar con la
extraccion del hidrocarburo.

Las actividades contempladas para alcanzar el oOptimo funcionamiento del
proyecto, ser realizaran con respecto a las siguientes etapas:

Etapa de Preparacion del sitio.

Las actividades de preparacion del sitio son todas aquellas destinadas para el
arreglo del terreno desde su escenario natural hasta obtener las condiciones
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ideales para iniciar la construccidon del proyecto. Las actividades a realizar como
parte de la preparacion del sitio en el proyecto son las siguientes:

e Trazado topogréafico.

Consiste en la localizacion en fisico de lo trazado o proyectado en un plano digital.
Esta actividad seréd realizada por el personal especializado mediante la utilizacion
de equipo topogréfico y culminard con la colocacién de sefialamientos (balizas y
mojoneras georreferenciadas en coordenadas UTM y bancos de nivel) que
permitan observar claramente las dimensiones de obra, permitiendo llevar a cabo
el control del avance de la misma. Estas referencias deberan respetarse al
momento de la construccion de la obra.

e Despalme.

El despalme es la actividad que se caracteriza por la remocién (en una
profundidad de 20 centimetros) de la cobertura vegetal y el suelo organico
existente en el area trazada para la construccién de la plataforma de perforacion,
el quemador de fosa y el camino intermedio, los cuales se localizan en zonas
predominadas por vegetacion de pastizal. Por su parte, el camino de acceso se
construira sobre un camino y brecha existentes, con presencia de vegetacion de
pastizal a los costados.

En algunos tramos del mismo se requerira de la extraccion de especies arbustivas
y algunas arbdéreas. Su remocion se realizard por medio de herramientas
manuales y/o maquinaria ligera, segun las condiciones del terreno lo permitan.

Etapa de Construccion

Las actividades de construccion van encaminadas a la conformacion de la
infraestructura necesaria mediante la utilizacion de materiales e insumos que,
mediante un proceso de ingenieria, serviran para alcanzar los objetivos del
proyecto. Las actividades a realizar como parte de la etapa de construccion del
proyecto son las siguientes:

e Movimiento de Tierra: Cortes y/o Rellenos.

Debido a la configuracion natural del terreno, donde se observa con ligeras
ondulaciones, es necesario realizar movimientos de tierra mediante cortes y
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rellenos. Por lo anterior, es importante entender ambas actividades constructivas
como a continuacion se definen:

o Corte: Esta actividad se realiza cuando el terreno natural se encuentra
por encima de los niveles de disefio del proyecto, y consiste en la
excavacion del terreno natural para quitar el excedente. Las superficies
laterales de un corte, se denominan taludes, y a la interseccion del talud
del corte con la superficie de tierra se denomina borde.

o Relleno: También conocidos como terraplenes, es el movimiento de
tierra en el cual se adiciona material pétreo (producto de los cortes o
proveniente de un banco autorizado), esta actividad se realiza cuando el
terreno se encuentra por debajo de los niveles de disefio del proyecto.

Para llevar a cabo los cortes se utilizara retroexcavadoras, tractores bulldozer y/o
motoconformadoras, dependiendo del espesor de la capa y del material a extraer.
El producto del corte sera utilizado para la conformacion del terraplén en otras
secciones del camino (si la calidad del material asi lo permite), para el arrope de
taludes y/o trasladado por medio de camiones tipo volgquete hasta su destino final.

El material utilizado para la construccion del terraplén, de acuerdo a la
especificacion técnica P.3.120.01, sera preferentemente arena. La cual debera ser
de alta resistencia a la tubificacion, resistencia de media a alta al corte,
impermeable y con baja o nula susceptibilidad a la licuacion.

La compactacion en el cuerpo del terraplén deberd ser del 90% en la prueba
PROCTOR modificada y en la capa subrasante al 95% PROCTOR modificada, la
cual deberd ser suministrada en capas no mayores a los 20 centimetros hasta
alcanzar la cota o nivel de disefo.

Estas actividades se requeriran del uso de un equipo pesado como como
motoconformadoras y compactadoras de pata de cabra o de rodillo liso segun el
comportamiento observado del terreno.

e Suministro, tendido y compactado de grava para revestimiento.

Para el acabado del revestimiento o superficie de rodamiento del camino de
acceso Yy la plataforma de perforacion, se colocara una capa de material pétreo de
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un diametro de 1 %" a finos, donde debera alcanzarse el grado de compactacion
del 95% de la prueba PROCTOR modificada.

Los materiales pétreos a usar en la conformacion de dicha capa de revestimiento
seran adquiridos en bancos autorizados. Ademas, deberan cumplir con la calidad
especifica que requiere el proyecto; asi como la aprobacion y el visto bueno
(Vo.Bo.) por parte de PEMEX Exploracion y Produccion.

El material de revestimiento serd tendido hasta alcanzar un espesor de 10
centimetros en pera y 15 centimetros en camino de acceso con una compactacion
del 95% en la prueba PROCTOR modificada. En esta actividad se utilizard equipo
pesado como motoconformadoras y equipo pata de cabra o de rodillo liso.

e Colocacion de alcantarilla.

Para evitar la obstruccién del flujo de agua pluvial que transporta el escurrimiento
en cruce con el trazo del camino de acceso, sera necesaria la instalacion de
infraestructura hidraulica menor. Se estima la construccién de alcantarillas de
concreto de 1.20 metros de diametro. El sitio de cruce con el cuerpo de agua se
muestra en la Tabla 9.

Tabla 9. Ubicacion del escurrimiento presente en el trazo del camino de acceso.

No. Escurridero Inicio Ancho de cauce

Escurridero 1

e Arrope de taludes.

Una vez construido el terraplén con su revestimiento, los taludes de éste seran
cubiertos con una capa de material de 10.00 cm de espesor, el cual sera
recuperado del producto de despalme para propiciar el recubrimiento vegetal. Con
esto, se busca minimizar erosiones y deterioro en el camino de acceso provocado
por el efecto de la lluvia y el viento.

e Obras complementarias.

Es importante mencionar, que la pera de perforacion requiere de algunas obras
adicionales para su 6ptimo funcionamiento, las cuales se describen en la siguiente
Tabla 10.
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Tabla 10. Obras complementarias de la Localizaciéon Exploratoria Rayuela-1.

Infraestructura

Descripcién

Trampa de
aceite.

Se fabricaran y colocaran recipientes a base de tuberia de 36" de diametro con
tapa de placa de acero de 3/16" en la parte inferior, sifon en la parte interior de 1 m
x 0.5 m de 6" a 8" de diametro y respiradero con tuberia de 2" a 3" de diametro.
Estas estructuras son recolectores de liquidos aceitosos provenientes de cunetas.

Carcamo.

Es un depdsito enterrado que se emplea para recibir aguas libres de aceite
provenientes de las cunetas. Las dimensiones del carcamo seran de 5 m de largo
por 3 m de ancho, con una altura de 1.50 m. Para la construccién del carcamo se
realizara el trazo y nivelacion del terreno, excavacion y se construirdn muros de
tabique; castillos, cadenas de cerramiento y tapas de concreto hidraulico.

Contrapozo.

Este sera de seccion rectangular con medidas interiores de 4 m x 4 m x 2 m, los
muros seran de concreto armado de 25 cm de espesor. Se construira una banqueta
alrededor del contrapozo de 50 cm de ancho por 10 cm de espesor. Su funcién
dentro de la plataforma es evitar el derrame de fluido de perforacion al exterior
donde se encuentra la torre de perforacion.

Cuneta.

Para su construccién se hard el trazo, nivelacion, excavacion, relleno con material
producto de la excavacion (compensado), cimbrado, elaboracién y vaciado de
concreto y descimbrado. Posteriormente, se construird a base de concreto de
seccién tipo cajon (60 cm x 60 cm), con una altura variable, de 10 cm a 50 cm. Su
funcion es una red de recoleccién y conduccién pluvial de residuos liquidos,
dispone de trampas para aceite que descargan a un carcamo colector.

Cerca
perimetral.

Delimita el area de perforacion, impide la entrada de vehiculos no autorizados y
animales domésticos o silvestres al sitio de proyecto. Esta obra se realizara en la
periferia de la instalacion y tendréd una altura total de 2 m, se fabricara con postes
de madera o tuberia de acero y diez hilos de alambre de plUas. Su construccion
consiste en el hincado de los postes y la colocacion y tensionamiento del alambre
de puas.

Porton de
acceso.

Es el punto de ingreso al sitio del proyecto, localizado sobre la cerca perimetral y el
camino de acceso, facilita el control en el ingreso del personal autorizado que porte
el equipo de seguridad reglamentario. La dimensién del portéon sera de 8 m de
ancho en dos hojas de 4 m cada una, con una altura de 2 m, éste se construira con
tuberia de acero, los marcos del porton se ahogaran en muertos (base para los
marcos).

Etapa de operacién y mantenimiento.

e Instalacion del Equipo de Perforacion.

La etapa de perforacion iniciara una vez que esté construida toda la infraestructura
civil de la Localizacion Exploratoria Rayuela-1. Comenzara con la instalacion de
los componentes que integran el equipo de perforacion; por lo que cabe mencionar
que, estos equipos no forman parte de la infraestructura permanente de la
localizacion. Posteriormente, se introducird una barrena que perforara en el
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subsuelo hasta encontrar el yacimiento, después se procede a la instrumentacién
del pozo. Una vez construido, el equipo de perforacion sera retirado del sitio.

Con la finalidad de conocer los equipos y procesos necesarios para la perforacion
del Pozo Exploratorio Rayuela-1, se realizara la descripcion de los mas
representativos:

e Subestructura.

La subestructura es un marco grande de acero que es ensamblado directamente
encima del pozo a perforar. Soporta el conjunto de herramientas y equipos
utilizados en el proceso de perforacion para levantar, bajar o suspender la sarta de
perforacion y provee el area de trabajo para los equipos y personal, sobre y debajo
del piso de perforaciobn. La subestructura es capaz de soportar un peso
importante, incluyendo el del mastil de perforacion, el equipo de izaje, la mesa
rotatoria, la sarta de perforacion y el peso del revestidor.

e Mastil de perforacion.

Estructura piramidal de acero con capacidad para soportar cargas verticales que
excedan la capacidad del cable, el empuje maximo de la velocidad del viento y las
tensiones que se producen al ingresar una sarta de perforacion del pozo. La
plataforma de trabajo debe estar a una altura apropiada para sacar la tuberia del
pozo en secciones de tres juntas de tubo (sarta o lingadas) que miden
aproximadamente 27 m, dependiendo este del rango de la tuberia.

e Malacate.

Es un equipo mecanico-eléctrico que proporciona la potencia. Por lo tanto, es la
unidad mas importante del equipo de perforacion, su seleccién requiere de un
mayor cuidado. Es un sistema de levantamiento en el que se puede aumentar o
disminuir la capacidad de carga (distribucién de esfuerzos), a través de un cable
enrollado sobre un carrete. El malacate esté instalado en una estructura de acero
rigida, esto permite que pueda transportarse con facilidad de una localizacién a
otra.
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e Block de coronay cable de perforacion.

El block viajero de corona y el cable de perforacion constituyen un conjunto cuya
funcidén es soportar la carga que esta en la torre o mastil, mientras se mete o se
saca en el agujero perforado.

e Equipo rotatorio o sarta de perforacion.

El equipo rotatorio (o sarta de perforacion) consiste en la union giratoria, la flecha,
la mesa rotatoria, la barra maestra y la barrena.

e Parte hidraulica del equipo.
Es un sistema ciclico de fluidos que lubrican y facilitan la circulacién de la
perforacion del pozo, el cual esta integrado por una bomba de lodos y presas de
trabajo.

e Parte mecanica-eléctrica.
Conjunto de motores que suministran energia eléctrica, transformada a mecanica,
para que operen los restos de los componentes del equipo, tales como: motores
de combustion interna, motores eléctricos y neumaticos.

e Instalacion del resto de equipos considerados como dinamicos.

Estos equipos se encuentran listados en la Tabla 11., donde se muestra sus
dimensiones.

Tabla 11. Caracteristicas de los componentes de un equipo de perforacién para un pozo petrolero.

No. Componente Dimensiones
1 Motogeneradores 12.90 m x 3.05 m C/U
2 Bomba de lodos 1600 HP 8.55m x 3.58 m C/U
3 Presa de asentamiento 80 m? 16.75m x 3.05m
4 Presa de succion 93 m3 16.75m x 3.05m
5 Cuarto de control de potencia (PCR) 15.83mx3.50m
6 Presa de agua 60 m3, centrifugas y grasshoper. 12.80 x3.05m
7 Tanque de diésel 76 m? 11.30m x 2.40 m
8 Mésti!, subestructura, polea viajerq, corona, changuero, rotaria, 15.75m x 8.34 m
tuberia, caseta de perforado, top drive.
9 Malacate principal, gatos y consola (patin) 11.10mx4.25m
10 Silos de barita (5 ton) 227m x227mx12m
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No. Componente Dimensiones

11 Tanques verticales de lodo (5 ton) 227Tmx227mx12m
12 Caseta de herramientas/vestidor 11.60 m x 3.05m

13 Separador Gas Lodo 13.75mx2.44m

14 Bomba Koomey 13.10mx2.43 m

15 Control de sélidos (sobre presa de asentamiento) sobre presa de asentamiento
16 Izadora 1827 mx2.57m

e Exploraciéon de yacimiento petrolifero.

Una vez instalada la torre de perforacion se iniciard con la perforacion del Pozo
Exploratorio Rayuela-1 que tiene programado perforar hasta una profundidad de
2100 metros, para explorar una columna geoldgica del Mioceno Superior.

La perforacién consiste en hacer girar una barrena conectada a la sarta de
perforacion, cuya funcién es proporcionar la carga de compresion de la barrena.

Conforme se lleve a cabo el avance en la perforacion del pozo, se iran
adicionando tramos de tuberias (TR), retirando periédicamente la sarta de
perforacion para realizar cambio de barrenas y tuberias, en caso de que se
necesite anexar otra nueva y con diferente didmetro. De acuerdo con el programa
de perforacién, en la Tabla 12, se observan el tipo de barrenas, tuberia y densidad
de lodos a usar para la perforacion del Pozo Exploratorio Rayuela-1.

Tabla 12. Especificaciones de perforacion del Pozo Exploratorio Rayuela-1.

Diametro . 0
Etapa Barrena Profundidad Diametro TR Tipo de TR Tipo de densidad de lodo
(mdbmr) (pulgadas)
(pulgadas)

En la Figura 5, se representa de manera grafica las profundidades de perforaciéon
por diametro de barrena y tuberia de revestimiento (TR).
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Figura 5. Representacion de la perforacion de disefio para el Pozo Exploratorio Rayuela-1.

e Desinstalacion y retiro del equipo de perforacion.

Una vez culminada la etapa de perforacién del Pozo Exploratorio Rayuela-1, se
procedera a realizar el desmantelamiento de la torre de perforaciébn y sus
componentes. Los materiales sobrantes seran cargados en trailers para ser
llevado a su sitio de almacenamiento. Asimismo, los recortes de perforacion y/o
los lodos base agua y base aceite seran llevados en contenedores especiales
hacia un sitio de tratamiento para este tipo de residuos.

En la plataforma de perforacion, solo debera quedar el arbol de valvulas del pozo
debidamente instrumentado (Figura 6).
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POR EL RESCATE DE LA SOBERANIA

44— Cabezal Soldable con
Vélvulas mecénicas

> Muitiple de Estrangulacion

|
£

Figura 6. Componentes que formaran parte del arbol de vélvulas del proyecto.

b) Indicar el uso actual del suelo en el sitio seleccionado.

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie VI del INEGI, el area
del proyecto y su area de influencia (Al) se encuentran totalmente ubicadas en una
vegetacion de Pastizal cultivado (100%). Estas formaciones vegetales son muy
comunes en el sitio, donde se puede apreciar una predominante vocacién para el
pastoreo intensivo de ganado bovino (Figura 7).

El area donde se ubica el trazo destinado para la construccion de la pera de
perforacion, el quemador de fosa y el camino intermedio, se localiza en un area
donde la vegetacion dominante es de tipo pastizal cultivado compuesta
principalmente por las especies de pasto cabezdn (Paspalum virgatum) y pasto
camalote (Paspalum fasciculatum).
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acion
LGTAIP.

Figura 7. Sobreposicion del sitio destinado para la “Construccion de la Infraestructura para la Perforacién de la

Localizacién Exploratoria Rayuela-1” sobre la carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie VI del INEGI, donde se observa un
sitio predominado por vegetacion de pastizal cultivado.

¢
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c) Programa de Trabajo.

Para llevar a cabo la “Construccién de la Infraestructura para la Perforaciéon de la Localizacion Exploratoria
Rayuela-1” se contemplan cuatro etapas de desarrollo, estas son: 1) Preparacion de Sitio, 2) Construccion y 3) Operacion
y Mantenimiento que incluye la actividad de Perforacion y, la etapa de 4) Abandono; estas cuatro etapas se realizaran en
un plazo de 16 meses, de acuerdo a los tiempos mostrados en el siguiente Programa General de Trabajo (Tabla 13).

Tabla 13. Programa de trabajo para la “Construccién de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria Rayuela-1”

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO
“Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacién
ETAPA ACTIVIDAD Exploratoria Rayuela-1
Meses
|| ®m || w|o|~|o|lo|S|dYI% T |¥ &
1. CAMINO DE ACCESO.
Preparacion |1. Trazado topografico

del sitio 2. Despalme

3. Movimientos de tierra: Cortes y/o

Rellenos.
Construccién 4. Colocacion de alcantarilla.
5. Arrope de taludes
6. Revestimiento con grava
2. PERA, QUEMADOR DE FOSA Y CAMINO INTERMEDIO
Preparacion 1. Trazado topogréfico
del sitio 2. Despalme
3. Movimientos de tierra: Cortes y/o
Rellenos.
Construccion 4. Cimentacién para el equipo de
perforacion
5. Arrope de taludes
26
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PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO
“Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion

ETAPA ACTIVIDAD Exploratoria Rayuela-1

Meses

| N | ®m | | w|o|~| o o8

11
12
13
14
15
16

Revestimiento con grava

Trampa de aceite

6
7
8. Carcamo
9. Contrapozo

10. Cuneta

11. Cerca perimetral

12. Port6n de acceso

3. POZO EXPLORATORIO RAYUELA-1.

Subestructura.

Méstil.

1
2
3. Malacate.
4

Block de corona y cable de
perforacion.

5. Equipo rotatorio o sarta de

Operacion vy perforacion.
Mantenimiento | 6. Parte hidraulica del equipo.
(Perforacion) 7. Parte mecanica eléctrica.

8. Instalacién del resto de equipos
considerados como dinamicos
9. Exploracién de yacimiento
petrolifero
10. Desinstalacion y retiro del
equipo de perforacion.

*En el caso de que el Pozo Exploratorio Rayuela-1 resulte improductivo en términos econoémicos sera taponado y abandonado. Por el contrario, en caso de ser productivo se instalara
un arbol de valvulas.

§
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d) Programa de Abandono del Sitio.

En caso que el pozo sea rentable y productor, se instalara el arbol de véalvulas
debidamente instrumentado para el inicio de las actividades de extraccion del
yacimiento.

En caso contrario, se procedera al abandono del pozo, el cual podra ser de
manera temporal o permanente. Para lo cual se sellara por los intervalos abiertos
del pozo, se probara la integridad de la tuberia de revestimiento y sellar4 en la
superficie. Para ello, se colocara un tapon de superficie elaborado a base de
concreto de alta resistencia con una longitud de al menos 60 metros y su cima
debe colocarse entre 100 y 2,100 metros debajo del contrapozo.

l11.2. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A
EMPLEARSE Y QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE; ASI
COMO, SUS CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS.

Durante la etapa de perforacion se realizaré la utilizacion y manejo de sustancias
que componen las mezclas utilizadas para la preparacion de los fluidos de
perforacion y cementacién/terminacion de pozos. Estas se enlistan en la siguiente
Tabla 14., donde se puede apreciar las caracteristicas CRETI de cada una de
ellas.

Tabla 14. Sustancias que componen las mezclas usadas en la etapa de perforacion.

Uso de la i » caracteristicas
mezcla Sustancia* Funcion CITRTETTT
‘. - Aditivo de fluido de perforacion.
Acido citrico Modificador de pH. P 21
Barita Aditivo de fluido de perforacién 1
Carbonato de calcio Agente densificante y de puenteo 1
DEFOAM-X Agente antiespumante 1
Fluidos de | DUVOIS Agente viscosificador 1
perforacion MILGEL Arcilla bentonitica 1
Celulosa M-I-X-11 Material de pérdida de circulacion 1
Polisacarido POLYPAC*R Atente reductor de flitrado 1
RESINEX Il Agente estabilizador de Lutita 1
Bicarbonato de sodio Agente para precipitacion de calcio 1
ULTRAFREE Aditivo 1
Cementacion | PEFOAM-X Agente antiespumante 1
y MILGEL Arcilla bentonitica 1
28
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Uso de la i . caracteristicas
Sustancia* Funciéon
mezcla C|RIE|T]|I
terminacioén Metasilicato de sodio Acelerador de cemento. 1 3
de pozos. CD-32 Aditivito dispersante para cemento. 2|1
Cemento Portland Cementante. 1
MPA-1 Silicato de aluminio Agente de adnerencia para el 1
cemento.
R-21L Lignosulfonato de sodio | Agente retardador Sin peligrosidad
SS-2/MCS-A Espaciador para cemento | | ‘ 2 ‘ 2

*Algunas de las férmulas de las sustancias presentan derechos de secreto industrial.

Cabe mencionar, que ninguna de las sustancias enlistadas anteriormente, se
liberan al medio ambiente debido a que se cuenta con las medidas de control por
medio de las presas o tanques de lodos. Por lo que, no se prevé impacto
ambiental de contaminacién a los componentes ambientales.

[11.3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y
RESIDUOS CUYA GENERACION SE PREVEA; ASI COMO, MEDIDAS DE
CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO.

Las emisiones a la atmoésfera estan representadas en su mayoria por aquellas
provenientes de los escapes de los vehiculos automotores de combustion interna
y de los escapes de los componentes del equipo de perforacion. Para disminuir la
cantidad de emisiones con exceso de contaminantes se ejecutara un programa de
mantenimiento preventivo y se propiciard una operacion eficiente de equipos y
magquinaria para reducir al minimo el consumo de combustibles. Las emisiones
mAas comunes en este tipo de actividades son monoxido de carbono, monoéxido de
azufre, 6xidos de nitrégeno, cenizas finas, humos e hidrocarburos quemados. Por
lo anterior, habra un estricto control sobre la combustion de los motores
cumpliendo con las Normas NOM-041-SEMARNAT-2015 y NOM-045-
SEMARNAT-2017.

Para el control del material particulado (polvo) derivado de las actividades de
limpieza de terreno, movimiento de tierra, transporte de materiales vy
excavaciones, se propone implementar riegos programados; y en los camiones de
transporte de material térreo, se cubrira con lonas la totalidad de la caja para evitar
la dispersion de éstos.
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La generacion de aguas residuales sera otra fuente de contaminante a vigilar en
todas las etapas del proyecto, ya que es indispensable mantener controlada
mediante una adecuada gestidn en su captacion, manejo y disposicion final. El
volumen de aguas residuales a generarse dependera de la cantidad de letrinas y
de la frecuencia de uso que tenga por parte de los trabajadores. De acuerdo con el
numeral 4.2.3 de la NOM-115-SEMARNAT-2003, se requiere la utilizacion de
sanitarios portétiles para el uso de los trabajadores en el area de trabajo; por lo
que, se contratara los servicios de una empresa autorizada para que lleve a cabo
la limpieza y disposicion final de los residuos sanitarios periodicamente.

Durante el desarrollo de la obra (en todas sus etapas), se generaran diferentes
tipos de residuos: sélidos (RS), de manejo especial (RME) y peligrosos (RP); es
por ello, que, de acuerdo con la clasificacion dada en la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR, 2010) y su reglamento,
se debera realizar una gestion adecuada, a fin de no dafar el area que ocupara el
proyecto y su area de influencia; sin dejar de tomar en cuenta otro tipo de
instrumentos de la legislacion ambiental aplicable en la materia. En la Tabla 15, se
presenta un listado de los residuos a generarse durante las diferentes etapas del
proyecto, asi como su volumen aproximado.

Tabla 15. Estimacion del volumen aproximado a generarse por tipo de residuos en cada una de las
etapas del proyecto.
Componentes | Caracteristica | Volumen Fuente de Opcion de

. . - Tratamiento T,
del residuo CRETIB aproximado | generacion minimizacion

Nombre del residuo

Preparacién del sitio y Construccion

Ida
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Componentes | Caracteristica | Volumen Fuente de . Opciodn de
. . ., Tratamiento T,
del residuo CRETIB aproximado | generacion minimizacién

Nombre del residuo

Ida

En todas las etapas del proyecto habra generacion de Residuos Sélidos Urbanos
(RSU). Para un adecuado manejo de los mismos, estos se van a clasificar en
organicos e inorganicos.

Generalmente, los residuos organicos estan compuestos principalmente de restos
de comida, ya sea de origen animal o vegetal. Asimismo, con despalme se
obtendran residuos por el despeje de la vegetacién herbacea y materia organica
(capa de suelo) en el acondicionamiento de las areas y sus derechos de via
(D.D.V.). Se propone que éstos deben ser manejados y resguardados
temporalmente, para el arrope de los taludes donde se llevard a cabo su
degradacion y absorcién en el ambiente, de manera natural.

Entre los residuos inorganicos a generarse estan: los recipientes y botellas de
plastico, envases de tetrapack, vidrio, papel, trapos, cartén, guantes, entre otros.
El volumen de los residuos de tipo doméstico dependera del numero de
trabajadores presentes en cada frente de trabajo. Con la finalidad de brindar una
gestion integral de este tipo de residuos se establecera un sistema para la
recoleccion y disposicion final adecuada con previa autorizacién correspondiente.

Por parte de los Residuos de Manejo Especial (RME) a generarse por la
perforacion del Pozo Exploratorio Rayuela-1, considerados como residuos de
manejo especial del sector hidrocarburos y de acuerdo con el Apéndice A de la
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NOM-001-ASEA-2019, seran los fluidos de perforacion agotados y los recortes de
perforacion, principalmente. El volumen de fluidos de perforacién a generar va a
depender del desgaste o agotamiento de las propiedades de los mismos al
momento de estarse recirculando en las actividades de perforacién. Por su parte,
la cantidad de recortes de suelo impregnados con fluidos base agua o base aceite
dependera de la profundidad del pozo y del tipo de material extraido. No obstante,
todos los residuos de manejo especial que se generen seran recolectados,
tratados y dispuestos de manera adecuada, de manera que se cumpla con las
disposiciones administrativas de caracter general que establecen los lineamientos
para la gestion integral de los residuos de manejo especial del sector
hidrocarburos de la ASEA.

También en estas etapas por el uso de maquinaria pesada, podran generarse
residuos peligrosos, tales como: los trapos, estopas o cualquier tipo de residuos
impregnados con grasa, aceites y/o solventes de limpieza y materiales
absorbentes. EI mantenimiento a la maquinaria se realizara fuera del area del
proyecto, por lo que no se contempla la generacion de aceites usados Yy filtros por
esta actividad. Sin embargo, en caso de reparaciones imprescindibles o de caso
fortuito se debera notificar al residente de obra y observar las disposiciones para el
control, manejo y disposicion final de acuerdo con la legislacion ambiental. Se
prevé que la generacion de Residuos Peligrosos sea minima, su posibilidad de
generacion se restringe a la necesidad de mantenimiento correctivo a algunos
componentes del equipo de perforacion; todo esto, para garantizar su buen
funcionamiento y podran estar compuestos por: guantes, brochas, madera,
estopas, franelas, trapos, entre otros; que puedan estar impregnados con grasas,
aceites, pinturas y/o solventes; asi como, los recipientes vacios de sustancias o
material considerados como peligrosos. Para el control y gestién de este tipo de
residuos se contard con un prestador de servicios que se encargara de recolectar,
transportar o disponer este tipo de residuos en apego a la normatividad vigente en
la materia.

Para la clasificacion y almacenamiento temporal de los residuos se mantendran
suficientes depdsitos de residuos que se conforman de tambos con capacidad de
200 litros, (debidamente rotulados y con tapa) distribuidos estratégicamente en los
frentes de trabajo (Tabla 16) El sitio donde se cologuen los contenedores sera
recubierto por una geomembrana para evitar que este tenga contacto directo con
el suelo. Sumado a lo anterior, la correcta separacion de residuos en el proyecto
estara reforzado por la implementacion de platicas ambientales con enfoque en la
gestion adecuada de los residuos en el area de obra.
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Tabla 16. Informacién que seréa colocada en los depdsitos de residuos instalados en los frentes de
trabajo del proyecto Rayuela-1.

. - Residuos . . Residuos de manejo
Residuos orgénicos . L. Residuos peligrosos .
inorganicos especial
Deposito verde Sin color asignado
Materia organica, hojas | Envases de aluminio, | Residuos peligrosos | Pedazos de fierro,
de arboles, pedazos | latas de refresco, | como sélidos | placas de acero,
pequefios de maleza, | envases de  jugos, | impregnados con grasa | pedaceria de laminas,
restos de comida. envases de PEP y aceite (estopas, | barrenas rotas, tubos de
trapos, todo material | acero, bases, entre
gue tenga contacto con | otros de similar
hidrocarburos, naturaleza, incluyendo
solventes, entre otros | cables.
similares).

Los contenedores de residuos tendran las caracteristicas mostradas en la Figura
8.

CARACTERISTICAS DEL CONTENEDOR

e ——

TAPA CON ASA QUE NO PERMITA EL INGRESO

DE AGUA AL CONTENEDOR
4——1— LOGO DE EMPRESA CONTRATISTA
MATERIAL: »| TIPODERESIDUO ¢f—__ ROTULAREL TIPO DE RESIDUO:
- Metal
51%?:;0?; plastico o i - Vidrio
nombre del - Papel y cartén
Residuo '\ - Plastico
COLOR: Pintado de - Orgénicos
acuerdo al Cédigo > - Generales
de Colores - Peligrosos

Opcionalmente puede especificarse el nombre del
residuo: aceite usado, toners, filtros, etc.

Figura 8. Caracteristicas de los contenedores.

PEMEX Exploracion y Produccion realizara un adecuado manejo y/o disposicion
final de los residuos generados en el proyecto, con estricto apego a los
lineamientos normativos vigentes.

La mayoria de residuos seran trasladados fuera del area de obra hacia sitios de
tratamiento o disposicion final, exceptuando los residuos producto del despalme,
los cuales seran triturados y esparcidos en el area para su reincorporacion natural
al suelo del lugar. En la Tabla 17 se puede apreciar la logistica que se lleva a
cabo en materia de residuos.
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Tabla 17. Logistica para el manejo, transporte y disposicion final de los residuos a generarse en el

area de obra.

Residuos Tipo de transporte Transportista Compaifiia
Empresa especializada
. o Empresa transportadora P pe
Peligrosos Especializado especializada en el tratamiento y
P disposicion fina.
Recortes Base Aceite Gondola
Fluido o Lodo Base
. Tanque UPV Empresa especializada
Aceite Empresa transportadora :
_ - en el tratamiento y
Recortes Base Agua Géndola especializada disposicién fina
Fluido o Lodo Base Tanque UPV
Agua
i Empresa especializada
Agua Residual de Empresa transportadora P P :
Tanque UPV . en el tratamiento y
Proceso especializada disposicion fina
Agua Residual Sanitaria Tangque UPV Logistica de servicios a | Planta de tratamllehto de
pozo empresa especializada
Residuos Solidos
Urbanos (orgénicos e Recolector Por vehiculos propios Relleno sanitario
inorgénicos)

Los encargados del transporte y disposicion final de residuos peligrosos deberan
contar con:

o Personal capacitado

o Manifiesto de Residuos Peligrosos.

o Permiso SEMARNAT para transporte de Residuos Peligrosos (que

incluya datos de la unidad).

o Permiso de la SCT para transporte de residuos (que incluya datos de
la unidad).
Licencia tipo “E” de los choferes.
Seguro de Responsabilidad Civil vigente.
Seguro Ambiental (Vigente).
Plan de Contingencia, que incluya los teléfonos de contacto o
emergencias.

0O O O O

Los encargados del transporte de residuos no peligrosos (RSU y RME) deberan
contar con:

Manifiesto Estatal.

Seguro de Responsabilidad Civil vigente.

Seguro Ambiental vigente.

Plan de Contingencia, que incluya los teléfonos de contacto o
emergencias.
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La recoleccion se realizara periédicamente, el tiempo dependera de los volimenes
de generacion, lo que requiere de una supervision y control mediante bitacoras de
generacion diarias por parte del personal ambiental en cada una de las fases del
proyecto.

La disposicion final o tratamiento lo llevan a cabo los prestadores de servicios que
deberan presentar los permisos vigentes para tal actividad y apegarse a lo
establecido por la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

ll.4. DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE
OTRAS FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El &rea de influencia de proyecto se caracteriza por ser una zona destinada para
las actividades ganaderas; no existe dentro del mismo ninguna fuente de emision
de contaminantes.
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a) Larepresentacion gréafica (Area de Influencia).

macion
LGTAIP.

Figura 9. Ubicacion de los vértices que conforma el Area de Influencia (Al) del proyecto (fondo topogréfico).
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Figura 10. Ubicacion de los vértices que conforma el Area de Influencia (Al) del proyecto (imagen satelital).
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b) Justificacion del Area de Influencia (Al). Los criterios y argumentos
técnicos, juridicos y/o administrativos que no solo justifiquen, sino
que también evidencien la delimitaciéon y las dimensiones del Al
delimitada.

La zona del proyecto y sus colindancias se caracterizan por ser relativamente
homogénea en cuanto a las condiciones ambientales que predominan en el sitio,
la mayoria de componentes ambientales no fueron utiles para obtener una
delimitacién congruente debido a que son de amplia distribucién (clima, relieve y
geologia) o no tienen limites bien definidos (suelos y vegetacién). Sin embargo, la
zona cercana al proyecto es rica en escurrimientos de pequefos cauces y tirantes
muy bajos, que permitieron tomar a los mas importantes del sitio como limites del
area de influencia debido a que estos representan barreras naturales (Figura 11).

Un segundo criterio fueron los parches de vegetacion del area colindante ya que
cuentan con especies arboéreas y arbustivas que obstaculizan la visibilidad hacia el
proyecto desde la mayoria de angulos.

Figura 11. Los escurrimientos presentes en la zona sirven como barreras naturales, debido a ello
fue utilizado este criterio para la delimitacion del Area de Influencia del proyecto.
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El tercer criterio usado, fueron los radios de afectacion de algunas simulaciones
realizadas en el Estudio de Riesgo, tomando en cuenta el mayor radio alcanzado
por un evento perturbador hipotético (Figura 12).

Figura 12. La mayor area de afectaciéon de las simulaciones del proyecto, fue uno de los criterios
principales para la delimitacion del Area de Influencia del proyecto.

El ejercicio anterior, permitio definir un Area de Influencia (Al) de configuracion
irregular que se muestra en las Figuras 9 y 10, y que tienen como vértices de
delimitacién las coordenadas incluidas en la Tabla 18.

Tabla 18. Coordenadas de los vértices que delimitan el area de influencia (Al) del proyecto para la
“Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacién Exploratoria
Rayuela-1”.

Vértice

X

Coordenadas de ubicacion de la instalacion del proyecto. (informacion reservada).

L Sy P I R

9. )

nformacion

).
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Vértice X Y Vértice X Y Vértice
‘
7
g
’
10 o |
T
12 |
13 o |
14
15
15
17
18
19
2
21
2
23
24 | 80 |
25
26
27
28

Coordenadas de ubicacion de la instalacion del proyecto. (informacién reservada). Informacion
protegida bajo los articulos 110 fraccién | de la LFTAIP 113 fraccién | de la LGTAIP.

c) ldentificacion de atributos ambientales.
e Climay condiciones atmosféricas.

De acuerdo con la informacién contenida en los mapas digitales de climatologia
del INEGI, el proyecto y la totalidad de su area de influencia (Al) se encuentra
ubicado en una zona que presenta un clima Am (f), calido himedo con lluvias todo
el afio (Figura 13).
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Figura 13. Clima Calido humedo Am(f) predominando el area de influencia del proyecto.

Para corroborar lo anterior, se reviso la informacion de la estacion meteoroldgica
30-167 Tancochapa localizada a 18.86 kilometros al Noreste con respecto a la
ubicacion del Pozo Exploratorio Rayuela-1 (la mas cercana al proyecto) y que
cuenta con registros histéricos desde 1951 hasta el 2010 (Tabla 19). Segun la
informacion recabada, la temperatura promedio de la zona es de 26.0 °C. El mes
mas caluroso es mayo con 28.8°C y el méas frio es enero con 22.5 °C. La
precipitacion promedio anual es de 2,411.0 mm, presentando las maximas
precipitaciones en el mes de septiembre con 407.9 mm y las minimas en marzo
con 39.8 mm.

Tabla 19. Datos promedio de temperatura y precipitacion (1951-2010) de la estacion
meteorolégica 30-167 Tancochapa.

da).

y 113

Mes Temperatura promedio (°C) Precipitacién Promedio (mm)
Enero 22.5 134.5
Febrero 23.2 77.3

Marzo 25.5 39.8

Abril 27.6 43.2

Mayo 28.8 98.9
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Mes Temperatura promedio (°C) Precipitacién Promedio (mm)
Junio 28.5 243.4
Julio 27.7 263.6
Agosto 27.8 284.5
Septiembre 27.4 407.9
Octubre 25.9 394.8
Noviembre 24.4 248.0
Diciembre 22.8 175.1
Anual 26°C 2,411.0

e Fendmenos climatoldgicos.

Algunos fendmenos hidrometeorolégicos a los cuales estd expuesta la zona del
proyecto son los siguientes:

Nortes

Estas masas de aire frio y sus respectivos sistemas frontales, ocurren
preferentemente de octubre a marzo, y son parte de ondas de escala sinéptica en
latitudes medias que estan asociadas con altas presiones que se originan al Este
de las montafias Rocallosas en los Estados Unidos y que se propagan hacia los
tropicos. Las circulaciones anticiclénicas asociadas a la onda pueden favorecer en
el Golfo de México vientos de hasta 110 km/h, descensos en la temperatura,
nubosidad baja y, en ocasiones, precipitacion sobre las cordilleras del este de
México.

Huracanes

Entre los meses de mayo a noviembre, en México se presentan en promedio 23
ciclones tropicales con vientos mayores a 63 km/h. En este orden, 14 ciclones
tropicales ocurren en el océano Pacifico y nueve en el Golfo de México y el mar
Caribe, de los cuales cuatro inciden cada afo sobre el territorio nacional o se
acercan a menos de 100 Km, dos desde el Pacifico y dos desde el Atlantico. El
ciclon mas cercano al area de obra se presento el 22 de septiembre de 1944, el
cual se registré como Huracan tipo 1 sin nombre otorgado al mismo y que alcanzo
vientos de hasta 129.64 km/hora (Figura 14).
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Figura 14. Huracanes que han tenido su trayectoria con respecto el area del proyecto, desde 1851.

e Caracteristicas de relieve.

El relieve presente en el proyecto y su area de influencia (Al) tiene una elevacion
media, que va desde los 0.1 metros debajo del nivel de mar hasta sitios que
alcanzan alrededor de los 60 metros sobre el nivel del mar (Figura 15).
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Figura 15. Niveles de terreno homogéneos en el area de influencia del proyecto.

e Suelo.

De acuerdo con las cartas edafolégicas digitales del INEGI, la zona del proyecto
se localiza sobre un tipo de suelo Luvisol 6rtico (Ao), asi como los alrededores de
su area de influencia (Al) (Figura 16).

En la Guia para la Interpretacion Cartografica: Edafologia, del INEGI, el suelo de
tipo Luvisol esta definido como:

“...Suelos rojos, grises y pardos claros, susceptibles a la erosién especialmente
aguello con alto contenido de arcilla y situados en pendientes fuertes. Los
luvisoles son generalmente fértiles para la agricultura...” (p.28).
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Figura 16. Tipo de suelo (Luvisol) predominante en el area de influencia del proyecto.

e Hidrografia

El area de influencia del proyecto se encuentra ubicada dentro de la regién
hidrogréafica 29. Coatzacoalcos; en la cuenca B. Rio Coatzacoalcos, dentro de la
subcuenca |. Uxpanapa. La cual es de tipo exorreica, drenando el flujo que capta
en los 2823.89 km? que tiene de superficie hacia la subcuenca a. Rio
Coatzacoalcos.

En el area de influencia del proyecto se pueden observar una cantidad importante
de escurrimientos segun los datos obtenidos en la carta hidrografica del INEGI.
Sin embargo, la mayoria es de tipo efimero e intermitente. Es importante
mencionar, que en la Figura 17, se puede apreciar un cruce del proyecto con un
escurrimiento en la esquina inferior derecha, pero este es un escurrimiento
efimero. Los escurrimientos que presentaron tirantes de agua estan asociados a
los parches de vegetacion riparia, los cuales no seran afectados por el proyecto.

a )
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Figura 17. Red hidrogréfica en el area de influencia del proyecto.

El proyecto y su &rea de influencia (Al) se encuentran ubicadas en su totalidad
dentro del acuifero 3012. Costera de Coatzacoalcos, el cual es de tipo libre, con
direccion de flujo subterraneo de sur a norte y noroeste fluyendo hacia la linea de
costa.

El acuifero abarca una superficie de 12,213.59 kilbmetros cuadrados. La
profundidad del nivel estatico varia entre los 0.00 a 43.25 m de profundidad. Su
salida es hacia el Golfo de México y su recarga se realiza por la parte sur,
proveniente de la Sierra de Chiapas (Figura 18).

a K
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Figura 18. Acuifero Coatzacoalcos, poligono donde se encuentra el area de influencia del
proyecto.

e Vegetacion.

El tipo de vegetacién encontrado sobre el trazo propuesto para la realizacion de la
obra, es principalmente de Pastizal cultivado con escasos &rboles dispersos.

< Muestreo.

Para realizar el levantamiento floristico en el trazo del proyecto, se realizé un
recorrido libre por toda su superficie para identificar las especies presentes.

En el caso del area de influencia del proyecto, este se encuentra en un area de
pastizal cultivado en su totalidad de acuerdo a la carta de uso de suelo y
vegetacion del INEGI; sin embargo, por observarse algunos parches de
vegetacion (acahual) en los sitios aledafios, se realiz6 un muestreo dirigido o
intencional que pretendia registrar las especies presentes en los mismos.
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Se escogieron 4 sitios de muestreo, donde se realizo en cada punto una unidad de
muestreo de 100 m x 10 m (1000 m?). Las coordenadas de los puntos de
muestreo de muestran en la Tabla 20.

Tabla 20. Sitios de muestreo en el area de influencia del proyecto.
Coordenada
Muestreo

X Y
2?0; el proyecto. (informacion
1o iculos 110 fraccién | de la
Sitio 3
Sitio 4

Coordenadas UTM ITRF-08 (Epoca 2010).

y se pueden visualizar en la Figura 19.

a).
y 113

Figura 19. Sitios de muestreo establecidos en el area de influencia del proyecto.

Solo se consideraron 4 sitios de muestreo en toda el area de influencia del
proyecto porque la zona es visualmente homogénea, predominada por pastizales
con algunos parches dispersos de vegetacion arborea.
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s Componente floristico en el area del proyecto.

En el &rea destinada para la construccién del proyecto se identific6 una riqueza
floristica distribuida en 16 familias, 19 géneros y 20 especies vegetales (Tabla 21).
Esta riqueza esta distribuida en 12 especies herbaceas (60%), 6 especies
arboreas (30%), una especie arbustivas (5 %) y una palma (5 %).

Tabla 21. Riqueza floristica registrada en el area de la obra.

. o . Forma NOT R0
No. Familia Nombre cientifico Nombre comdn biolégica SEMARNAT-
2010

1 |Arecaceae Attalea butyracea Corozo Palma -

2 | Asclepiadaceae |Asclepias curassavica Rompe muelas Hierba -

3 | Bixaceae Bixa orellana Achiote Arbusto -

4 | Cecropiaceae Cecropia obtusifolia Guarumo Arbol -

5 | Cyperaceae Scleria pterota Navajuela Hierba -

6 | Dilleniaceae Curatella americana Hoja de lija Arbol -

7 Lonchocarpus Palo gusano Arbol -

Fabaceae guatemalensis

8 Aeschynomene americana | Cadillo Hierba -

9 | Melastomataceae | Miconia argentea Hoja de lata Arbol -
10 | Onagraceae Ludwigia octovalvis Camaronera Hierba -
11 Paspalum virgatum Pasto cabezon Hierba -
12 Paspalum fasciculatum Pasto camalote Hierba -

Poaceae -

13 Cynodon plectostachyus Pasto estrella Hierba -
14 Homolepis aturensis Pasto Hierba -
15 | Polygonaceae Polygonum acuminatum Camaroncillo Hierba -
16 | Pontederiaceae |Pontederia sagittata Jacinto Hierba -
17 | Rubiaceae Spermacoce latifolia Hierba caliente Hierba -
18 | Rutaceae Zanthoxylum kellermanii Rabo de lagarto Arbol -
19 | Solanaceae Solanum hirtum Bolas de gato Hierba -
20 | Verbenaceae Inga spuria Chelele Arbol -

Durante el recorrido se observd que la zona donde esta trazada la obra,
predominan especies herbaceas como: Pasto cabezon (Paspalum virgatum),
pasto camalote (Paspalum fasciculatum), bolas de gato (Solanum hirtum) y rompe
muelas (Asclepias curassavica). Ademas, se registraron individuos dispersos de
Rabo de lagarto (Zanthoxylum kellermanii) con tres registros, corozo (Attalea
butyracea) con dos registros y palo de gusano (Lonchocarpus guatemalensis),
guarumo (Cecropia obtusifolia), hoja de lija (Curatella americana), hoja de lata
(Miconia argentea) y chelele (Inga spuria) con un solo individuo. Estos seran
retirados del area del proyecto.
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El listado floristico obtenido se debe a que esta superficie est4 destinada para el
cultivo de pastizal con fines de pastoreo extensivo de ganado bovino.

% Componente floristico en el &rea de influencia del proyecto.

En general, en el area de influencia del proyecto, se determind una riqueza
floristica de 27 familias, 39 géneros y 43 especies vegetales. Esta rigueza esta
distribuida en 26 especies herbaceas (60.5 %), 10 especies arbdreas (23.3 %),
tres especies arbustivas (7 %) dos especies de bejucos (4.7 %), una especie de
helecho y una de palma (2.3 %).

Composicion de la vegetacion herbacea.

En relacion a las especies herbaceas registradas en el Al, se observaron 30
especies, correspondientes a 26 géneros y pertenecientes a 19 familias botanicas,
donde predominan las especies de Pasto cabezon (Paspalum virgatum) y pasto
camalote (Paspalum fasciculatum), dentro de esta composicidn se registraron
especies de bejucos, arbustiva y helecho, siendo estos, parte del ecosistema
registrado (Tabla 22).

Tabla 22. Vegetacién herbacea encontrada en los puntos de muestreo.

Forma NOM-059-
No. Familia Nombre cientifico Nombre comun L, SEMARNAT-
biolégica
2010
1 Araceae Syngonium podophyllum Lengua de vaca | Hierba -
2 Asclepiadaceae Asclepias curassavica Rompe muelas Hierba -
3 Eclipta alba Mulito Hierba -
4 Asteraceae Wedelia trilobata Hierba del toro Hierba -
5 Vernonia cinerea Vernonia Hierba -
6 Boraginaceae Heliotropium indicum Moco de pavo Hierba -
7 Convolvulaceae Ipomoea purpurea Rompe platos Bejuco -
8 Cyperaceae Scleria pterota Navajuela Hierba -
9 Dioscoreaceae Dioscorea composita Barbasco Bejuco -
10 Euphorbiaceae Euphorbia marginata Marginata Hierba -
11 Fabaceae Aeschynomene americana Cadillo Hierba -
12 . Hyptis brevipes Hyptis Hierba -
13 Lamiaceae Hyptis capitata Cabezona Hierba -
14 Malvaceae Sida acuta Malva de puerco | Hierba -
15 ) Mimosa pigra Zarza Arbusto -
16 Mimosaceae Mimosa pudica Dormilona Hierba -
17 Onagraceae Ludwigia octovalvis Camaronera Hierba -
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- . . Forma NOM-059-
No. Familia Nombre cientifico Nombre comun L SEMARNAT-
biol6gica
2010
18 Paspalum virgatum Pasto cabezoén Hierba -
19 Paspalum fasciculatum Pasto camalote Hierba -
20 Cynodon plectostachyus Pasto estrella Hierba -
21 Homolepis aturensis Pasto Hierba -
Poaceae - -
22 Paspalum notatum Pasto remolino Hierba -
23 Setaria geniculata Zacate amargo Hierba -
24 Eragrostis hypnoides Pasto Hierba -
25 Lasiacis divaricata Pasto Hierba -
26 Polygonaceae Polygonum acuminatum Camaroncillo Hierba -
27 Pontederiaceae Pontederia sagittata Jacinto Hierba -
28 Rubiaceae Spermacoce latifolia Hierba caliente Hierba -
29 Schizaeaceae Lygodium venustum Helecho rastrero | Helecho -
30 Solanaceae Solanum hirtum Bolas de gato Hierba -

Composicion de la vegetacion arborea

Para el caso de las especies arbOreas se registrd6 un total de trece especies,
correspondiente a mismo numero de géneros y a 13 familias botanicas (Tabla 23).

Tabla 23. Especies arbéreas registradas dentro del derecho de via de la obra.

» _ _ Forma NOM-059-
No. Familia Nombre cientifico Nombre comuin L SEMARNAT-
biol6gica
2010
1 Apocynaceae Tabernaemontana chrysocarpa Lecherillo Arbol -
2 Arecaceae Attalea butyracea Corozo Palma -
3 Bixaceae Bixa orellana Achiote Arbusto -
4 Cecropiaceae Cecropia obtusifolia Guarumo Arbol -
5 Dilleniaceae Curatella americana Hoja de lija Arbol -
6 Lonchocarpus guatemalensis Palo gusano Arbol -
7 Fabaceae Cassia grandis Cafia Arbol -
8 Andira galeottiana Macayo Arbol -
9 Malvaceae Hampea macrocarpa Majagua Arbol -
10 | Melastomataceae Miconia argentea Hoja de lata Arbol -
11 | Rutaceae Zanthoxylum kellermanii Rabo de lagarto Arbol -
12 | Mimosaceae Acacia cornigera Cornezuelo Arbusto -
13 | Verbenaceae Inga spuria Chelele Arbol -

En las especies arbdreas se registrd un total de 13 especies, donde predomind la
especie de macayo (Andira galeottiana), el cual es una especie indicadora de
terrenos inundables y estuvo asociada a las zonas donde hay presentes
escurrimientos de agua. Estas especies no se veran afectadas por la construccion
de la obra.
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Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En el trazo propuesto para la construccion de la obra y el area de influencia del
proyecto, no se registraron especies enlistadas en alguna categoria de riesgo

dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

¢ [auna.

%+ Muestreo.

Para realizar el levantamiento faunistico en el trazo del proyecto, se realizé un
recorrido libre por toda su superficie para identificar las especies presentes.

En el caso del area de influencia del proyecto, para el registro de fauna silvestre
se seleccionaron cuatro puntos de observacion de radio fijo para la observacion de

aves, y cinco transectos de muestreo para el

registro de mamiferos y

herpetofauna, de acuerdo a las caracteristicas fisiograficas del area de influencia

de la obra.

A continuacion, se muestra la informacién de cada punto y transectos de
muestreo, su ubicacion y el tipo de vegetacién presente.

Tabla 24. Ubicacién de los puntos y transectos de muestreo de fauna.

Coordenadas

Tipo de

Grupo Punto
01

Aves 02
03
04

Transecto Inicio 01

Transecto Final 01

Transecto Inicio 02

Transecto Final 02

Herpetofauna/Mamiferos

Transecto Inicio 03

Transecto Final 03

Transecto Inicio 04

Transecto Final 04

Transecto Inicio 05

Transecto Final 05

Coordenadas UTM ITRF-08 (Epoca 2010).

X

Y

vegetacion

Pastizal

Acahual

Pastizal

Acahual

Acahual

Pastizal

Pastizal

Acahual

Pastizal
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El muestreo aplicando la metodologia especifica para cada grupo, siendo como se
enuncia a continuacion:

Aves

Para el avistamiento de avifauna se establecieron puntos de observacion de radio
fijo (25 m), espaciados por una distancia de 300 m, para evitar el doble conteo y
lograr que los muestreos fuesen independientes (Gonzélez-Garcia, 2011). Las
distancias entre cada punto pueden variar de acuerdo con la estructura del paisaje
dentro del sitio, con el fin de registrar las especies presentes en la vegetacion de
interés.

En cada punto se realizd el registro visual de las aves (con la ayuda de
binoculares), asi como la identificacion por vocalizaciones por un periodo continuo
de 10 minutos (Martinez, A. et al., 2002). EI muestreo se realiz6 a partir del
amanecer, periodo de mayor actividad de aves, que abarca aproximadamente
desde las 5:45 a las 09:00 am y durante el atardecer de 05:00 a 06:30 pm.

Para cada individuo o grupo observado o escuchado se registré la especie y el
namero de individuos por especie (Ralph et al., 1996). Para su identificacién se
emplearon guias de campo especializadas (Fagan y Komar, 2016; Howell y Webb,
1995; Kaufman, 2005; Peterson y Chalif, 1989; Stephenson y Whittle, 2013). Los
cantos escuchados fueron cotejados con la biblioteca en linea xeno-canto
(http://xeno-canto.org). Cada punto de observacién serd georreferenciado con un
GPS Garmin GPSmap 62.

Herpetofauna

El muestreo se llevé a cabo en transectos lineales de 300 m de largo y ancho
variable, con una separacion entre cada uno de ellos de 50 m. Tomando en cuenta
los picos de actividad de los anfibios y reptiles, a partir de las 09:30 a 12 horas.
Los registros de anfibios se realizaron de manera directa mediante encuentros
visuales e indirectamente por medio de la identificacion de vocalizaciones, y para
los reptiles mediante la observacion directa y registro indirecto (vocalizaciones,
mudas de piel, restos 0seos).

La busqueda consisti6 en una caminata con desplazamiento lento y constante,
revisando vegetacion, cuerpos de agua, hojarasca, debajo de rocas, troncos
caidos, grietas, corteza de arboles, pozos y cualquier sitio que sirva de refugio a
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los organismos. La captura de los individuos se realiz6 de manera manual y con la
ayuda de ganchos herpetolégicos en casos necesarios, una vez obtenido el
registro cada individuo fue liberado en el mismo sitio. Para la identificacion de las

especies registradas se utilizaron la guia de Flores-Villela y Canseco-Méarquez
(2004), Frost (2010) y Calderon-Mandujano (2005).

Mamiferos

El muestreo se realizO mediante caminatas sobre transectos lineales de ancho
variable. La longitud de los transectos varia de acuerdo a las condiciones del area
y al criterio del especialista en mamiferos. Se registraron las coordenadas iniciales
y finales de cada transecto. Se realizé una busqueda intensiva para registrar cada
individuo a través de la observacion directa o la identificacion de algun rastro
(huellas, excretas, olores, madrigueras, echaderos, pelos, restos 6seos, etc.). Para
la identificacién de organismos se emplearon guias especializadas (Aranda, 2012;
Ceballos y Oliva, 2005).

*

s Componente faunistico en el trazo del proyecto.

El area del proyecto se caracterizd por la escasa presencia de fauna, en el sitio se
registrd un total de 19 individuos pertenecientes a 10 especies representados por
el mismo nimero de géneros. De los grupos taxonémicos observados, el grupo de
las aves presentd la mayor abundancia con 18 individuos y una riqueza de 9
especies, seguido por los anfibios con un individuo de la especie Ranita espumera
de dedos marginados, registrada por vocalizacion.

Tabla 25. Listado faunistico del area de obra.

¢
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. . NOM-059- NO.
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO SEMARNAT-2010 | INDIVIDUOS
Clase Aves
Garrapatero pijuy Crotophaga sulcirostris - 2
Garzon blanco Ardea alba - 6
Luis bienteveo Pitangus sulphuratus - 1
Luis gregario Myiozetetes similis - 1
Semillerito collarejo Sporophila torqueola - 1
Tirano tropical comun Tyrannus melancholicus - 1
Tordo cantor Dives dives - 1
Zanate mexicano Quiscalus mexicanus - 2
Zopilote aura Cathartes aura - 3
55



Pemex Exploracién y Produccién

Activo de Exploracion Terrestre Sur

= I:EM E'x . INFORME PREVENTIVO
— - “Construccion de la Infraestructura para la Perforacién de la
. RESCA A S RANTA Localizacion Exploratoria Rayuela-1”

NOM-059- NO.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO | qepMARNAT-2010 | INDIVIDUOS

Clase Anfibios
Ranita espumera de dedos Leptodactylus
marginados melanonotus

X/

% Componente faunistico en el area de influencia del proyecto.

En el area de influencia del proyecto, se registr0 un total de 82 individuos
pertenecientes a 24 especies representados en 23 géneros, 17 familias y nueve
ordenes. De los grupos taxondmicos muestreados, el grupo de las aves presento
la mayor abundancia con 67 individuos y una riqueza de 20 especies, seguido por
los anfibios con 18 individuos y tres especies.

Riqueza y abundancia

Las especies mas abundantes fueron el Luis gregario (Myiozetetes similis) con
nueve registros, y con ocho registros cada uno el semillerito collarejo (Sporophila
torqueola), la golondrina gorjicafé (Steldopteryx serripennis) y la ranita espumera
de dedos marginados (Leptodactylus melanonotus).

Se registraron 63 aves, las cuales se clasifican en siete 6rdenes, 12 familias, 19
géneros y 19 especies. Las familias con mayor abundancia fueron la Tyrannidae
(n=15), principalmente compuesta por individuos de Luis gregario (Myiozetetes
similis) (n=9); familia Hirundinidae (n=8), representada por la especie
Stelgidopteryx serripennis; y la familia Thraupidae con ocho individuos. No se
registro la presencia de nidos activos en el area de obra.

Los registros de herpetofauna incluyen 18 individuos de anfibios, clasificados en
tres familias del orden Anura. La familia de mayor abundancia fue Ila
Leptodactylidae, representada por la ranita espumera de dedos marginados
(Leptodactylus melanonotus) con ocho registros. La lagartija espinosa vientre
rosado (Sceloporus variabilis) (n=1), fue la Unica especie del grupo de los reptiles,
esta especie pertenece a la familia Phynosomatidae del orden Squamata.

Para grupo de mamiferos no se registro la presencia de individuos en el area de
obra y area de influencia.
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Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se registraron dos especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en la
categoria de Sujetas a proteccion especial (Pr); la oropéndola de Moctezuma
(Psarocolius montezuma) y a la rana de Brown (Lithobates brownorum).

Tabla 26. Especies registradas previo a la construccién del proyecto.

. . NOM-059- NO.
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO SEMARNAT-2010 | INDIVIDUOS
Clase Aves

Aguililla caminera Rupornis magnirostris - 1
Carpintero grande crestirrojo | Dryocopus lineatus - 1
Carp]ntero pechileonado Melanerpes aurifrons - 2
comun

Chara papan Psilorhinus morio - 3
Garrapatero pijuy Crotophaga sulcirostris - 5
Garzén blanco Ardea alba - 1
Golondrina gorjicafé Stelgidopteryx serripennis - 8
Luis bienteveo Pitangus sulphuratus - 3
Luis gregario Myiozetetes similis - 9
Mascarita nortefia Geothlypis trichas - 2
Matraca barrada tropical Campylorhynchus - 6

zonatus
Oropéndola moctezuma Psarocolius montezuma Pr 2
Paloma aliblanca Zenaida asiatica - 2
Paloma morada ventrioscura | Patagioenas flavirostris - 1
Semillerito collarejo Sporophila torqueola - 8
Tirano tropical comdn Tyrannus melancholicus - 3
Tordo cantor Dives dives - 1
Zanate mexicano Quiscalus mexicanus - 4
Zopilote aura Cathartes aura - 1
Clase Anfibios
Rana arboricola trompuda Scinax staufferi - 4
Rana de Brown Lithobates brownorum Pr 6
Ranita espumera de dedos Leptodactylus ) 8
marginados melanonotus
Clase Reptiles

Lagartija espinosa vientre Sceloporus variabilis ) 1
rosado

¢
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La mayoria de las especies registradas son de habitos generalistas. Se han
considerado asi precisamente por su capacidad de adaptabilidad y plasticidad a
cambios en el ambiente; por lo que, se considera que dichas especies no seran
afectadas de manera significativa.

La presencia de fragmentos de acahual en la zona de influencia del proyecto,
permitid el registro de aves como la Oropéndola de Moctezuma (Psarocolius
montezuma), especie sujeta a proteccion especial (SEMARNAT 2010),
considerando que, la destruccion del habitat como el principal factor que provoca
la disminucion drastica de sus poblaciones (Nava-Solorio 1994). Es una especie
omnivora que recurre a frutos, néctar e insectos para su alimentacion (Nava,
1994). Su habitat incluye bosques humedos, vegetacion secundaria y plantaciones
(Howell y Webb, 1995), formando colonias con nidos colgantes en arboles
aislados en los bordes de vegetacion arborea (Sdnchez y Gomez, 2013).

Dos de las especies de anuros registrados se encontraron en microhabitats
terrestres, de las familias Leptodactylidae y Ranidae. Una especie de la familia
Hylidae fue registrada en microhabitats arboricolas. Estas especies por
considerarse de lento desplazamiento seran objeto de vigilancia y atencién en la
aplicacion de medidas de prevencion por parte de personal calificado.

Solo se registré una Unica especie de reptil.

Las especies registradas se pueden localizar en mas de un tipo de vegetacion,
adaptandose a diferentes condiciones y a cambios en la vegetacion (Aguilar y
Canseco, 2006)

e Paisaje.

En este apartado se describird el componente ambiental Paisaje, en la zona del
trazo del proyecto, con una descripcion de tres aspectos importantes: 1)
Visibilidad, 2) Calidad del paisaje y 3) Fragilidad del paisaje, a través de criterios
subjetivos propios del observador.

Para realizar el analisis de Paisaje en el area del proyecto se seleccionaron 3
puntos de observacion, para lo cual se eligieron sitios elevados para tal actividad.
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Tabla 27. Coordenadas de ubicacién de los puntos de observacion para Paisaje.

Sitio Coordenadas UTM
X Y
1 | proyecto.
2 a bajo los articulos
3 a LGTAIP.

En tales puntos se tomaron fotografias panoramicas del sitio a partir de la cual se
describen las caracteristicas paisajisticas propias de cada lugar.

Figura 20. Fotografia del paisaje del SITIO 1 tomada en direccion SUR desde la coordenada

e la instalacion del proyecto. (informacion reservada). Informacion
10 fraccion | de la LFTAIP 113 fraccion | de la LGTAIP.
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Figura 21. Fotografia del paisaje del SII 2_,tomada n dreccu_Jn NORESTE desde la »
Jacion del proyecto. (informacion reservada). Informacion

n | de la LFTAIP 113 fraccién | de la LGTAIP.

¢ g f e >

Figura 22. Fotogrfl'a del pai,aje del SITIO 3 tomada en direccion NORTE, desde la coordenada »
n del proyecto. (informacién reservada). Informacion

de la LFTAIP 113 fraccion | de la LGTAIP.
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Visibilidad del paisaje.

Se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto
de vista o0 zona determinada. Se describiran tres parametros para poder
determinar el grado de visibilidad: 1) Topografia, 2) Altura y densidad de la

vegetacion y 3) Transparencia atmosférica (Tabla 28).

Tabla 28. Criterios para valorar visibilidad del paisaje

Referencia Parametro Descripcién
. Terreno con leves ondulaciones, regularmente
Topografia llano
Punto 1 Altura y densidad de la Vegetacion herbacea de alturas bayas no mayores
Fi 20 vegetacion a los 30 cm de altura. Presencia de especies
'gura 2. 9 arbéreas y de palma dispersas.
Transparencia No hay presencia de ningln agente que
atmosférica disminuya la visibilidad de la zona.
Tovoarafia Terreno ligeramente ondulado, dificultando la
Pog observacion hacia enfrente.
Punto 2 Altura y densidad de la Presencia de vegetauon_ herbacea de muy baja
. L altura (0.1 m) y arbustiva poca densidad, no
Figura 21. vegetacion supera 1.5 de altura.
Transparencia No hay presencia de ningin agente que
atmosférica disminuya la visibilidad de la zona.
Toooarafia Terreno predominantemente llano con pocas
Pog depresiones en el terreno.
Punto 3 Altura y densidad de la Vegetacion h,erbace,a de baja altura (0.1 m — 0.5
. . m), vegetacion arbdrea de entre 10 y 15 metros
Figura 22. vegetacion de altura
Transparencia No hay presencia de ningin agente que
atmosférica disminuya la visibilidad de la zona.

Con los datos anteriores, podemos concluir que la visibilidad de la zona de obra es
media, aunque el terreno es predominantemente llano y la altura de la vegetacion
es baja, desde los sitios de observacion.

Calidad intrinseca del paisaje

Se entiende por calidad todas aquellas cualidades o méritos de una zona para ser
conservada. Basicamente se trata de describir los valores positivos y negativos
que tiene un paisaje. En el presente estudio se describiran tres elementos de
percepcion: 1) Caracteristicas intrinsecas, 2) Calidad visual del entorno inmediato
y 3) Calidad del fondo escénico (Tabla 29).
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Tabla 29. Criterios para valorar la calidad del paisaje

Referencia Parametro Descripcién

Especies vegetales herbaceas de corta altura.

Caracteristicas .
Terreno llano con ondulaciones muy escasas.

intrinsecas )
Punto 1 Terreno destinado al pastoreo.
Figura 20. Calidad visual del | Escasa vegetacion natural, se puede apreciar
entorno inmediato claramente su vocacion de pastoreo.
Calidad del fondo | Poca cantidad de especies arbéreas, distribuidas en
escénico los alrededores del proyecto.
- Terreno ondulado.
Caracteristicas . . .
intrinsecas Suelo descubierto en su mayoria por vegetacion
herbacea y arbustos muy escasos.
. . La vegetacioén le da una calidad visual media, ya que
Punto 2 Calidad visual del ; . .
es un ambiente trasformado con arboles aln

. entorno inmediato : .
Figura 21. presentes en las colindancias.

La vegetacion al fondo del escenario permite
Calidad del fondo | observar grandes extensiones de terreno usado para
escénico el pastoreo, con algunos parches aislados de
vegetacion arborea.

Terreno llano

Caracteristicas . . L
Suelo descubierto en su mayoria por vegetacion

intrinsecas > :
herbacea con uso destinado al pastoreo de ganado.
Pumto 3 | Calidad visual del | il TR SR 0L Eoetados que obstaculzan
Figura 22. entorno inmediato y g

la visibilidad.

Calidad media del fondo debido a la presencia de
vegetacion arborea, sin observarse continuidad al
fondo de los mismos.

Calidad del fondo
escénico

Por la anterior descripcién, podemos concluir que el proyecto se encuentra
ubicado en un sitio de mediana calidad paisajistica provocado por una alta
modificacién antropogénica debido a la existencia de terrenos destinados a
practicas pecuarias. No obstante, la presencia de parches de vegetacion con
predominancia de especies arboreas ha podido minimizar los impactos
ambientales causados al paisaje.

Fragilidad del paisaje

Se define como el grado en el que una unidad del paisaje repele su cambio en su
forma. Es lo contrario a capacidad de absorcién visual, es decir, a mayor fragilidad
menor absorcion tiene un paisaje a la introduccion de un cambio en el mismo.
Para evaluar este aspecto se utilizaran los tres criterios utilizados en la seccién
anterior (Tabla 30).
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Tabla 30. Criterios para valorar fragilidad del paisaje

Referencia Parametro Descripcién
o Buena capacidad del sitio para reducir el impacto visual, solo si
Caracteristicas . ) S
S los taludes son cubiertos por vegetacion similar a las
intrinsecas . :
colindancias.
Punto 1 : . - " -
. Calidad visual del | El cambio visual se vera modificado por que desde el punto de
Figura 20. | entorno inmediato | observacion sera evidente las actividades de la obra.
Calidad del fondo | El fondo escénico no se modificara debido a la distancia que
escénico existe entre el proyecto y este.
. Buena capacidad del sitio para reducir el impacto visual debido
Caracteristicas . o .
S a las ondulaciones del terreno que bloquea la visibilidad hacia
intrinsecas
la zona del proyecto.
Punto 2 Por la naturaleza del proyecto, el cambio visual no se vera
) Calidad visual del | afectado significativamente debido a la dificultad de
Figura21. | entorno inmediato | observacién debido a las ondulaciones. Importante mencionar,
gue el proyecto podra observarse de manera parcial.
Calidad del fondo | El fondo escénico no se verd modificado por la distancia del
escénico proyecto con los parches de vegetacion mas cercanos.
. Alta capacidad de soportar una modificacion, debido a los
Caracteristicas ; - .
- cambios antropogénicos realizados en la zona para pastoreo
intrinsecas
de ganado.
Punto 3 Calidad visual del | Sitio modificado por actividades antropogénicas, muy poca
Figura 22. | entorno inmediato | calidad visual.
. Buena calidad del fondo escénico debido al establecimiento de
Calidad del fondo . < ! -
P especies arboreas que le confieren al sitio un entorno natural
esceénico . e
medianamente modificado.
El sitio inmediato contemplado para el proyecto es capaz de soportar

modificaciones, pues no presenta una alta fragilidad debido a la capacidad de las
especies vegetales presentes para cubrir visualmente la infraestructura a construir.

d) Funcionalidad.

La mayoria de los elementos naturales presentes en el sitio se caracterizan por
ser de amplia distribucion debido a que su presencia no se confina al area de
influencia del proyecto, sino que abarcan una region mas amplia como el clima, el
suelo, el relieve, las aguas subterraneas, los fenomenos climaticos, entre los mas
comunes.

La vegetacion del sitio muestra una marcada modificaciéon de su vocacion natural
para ser aprovechada para actividades antropogénicas. El estado vegetal muestra
un deficiente mantenimiento de las especies vegetales destinadas al pastoreo de
ganado vacuno, permitiendo un aumento en la presencia de pastos oportunistas.
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La fauna del sitio es escasa debido a la poca cobertura vegetal del area de obra,
prefiriendo los parches de vegetacion aledanas.

Por lo anterior, podemos definir que los sistemas ambientales presentes en el
trazo del proyecto y su area de influencia son funcionales para la dindmica actual
del sitio. Sin embargo, esta no se caracteriza por contener elementos Unicos, sino
gue presente elementos comunes a nivel mas amplio que el area de influencia.

e) Diagndstico Ambiental.

El area que ocupard el trazo del proyecto es un area de pastizal cultivado
destinado a la actividad de pastoreo extensivo de ganado bovino, lo cual propicio
un bajo numero de especies de flora y de fauna. La mayoria de especies
herbaceas del sitio presentan una propagacion efectiva, lo que se traducira en una
rapida colonizacion de los taludes de los terraplenes de la obra. Las especies
arbéreas encontradas dentro del area del proyecto, y que seran retiradas, son
individuos aislados, sin categoria de riesgo y muy comunes en sitios
antropogénicamente modificados. Asimismo, las especies de fauna son de habitos
generalistas, de una alta capacidad de adaptabilidad y plasticidad a los cambios
en el ambiente. Por lo anterior, en materia de biodiversidad y de importancia
ecoldgica, el sitio se considera bajo.

Por su parte, el area de influencia del proyecto presenta algunos parches
arboreos, principalmente asociados a escurrimientos perennes, donde la especie
dominante es la especie de macayo (Andira galeottiana). Sin embargo, el tipo de
suelo y de clima son los mismos en toda el area de influencia; asi como, la
predominancia de un relieve homogéneo caracterizado por ligeras ondulaciones
de terreno propicia que el paisaje presente una calidad media.

La construccién del proyecto no afectara la dinamica natural de un sitio que se
encuentra altamente modificado por la actividad antropogénica de manera
permanente. Esta baja biodiversidad del sitio y su calidad media de importancia
ecologica se puede constatar por la ubicacion de la zona del proyecto con
respecto a las zonas de interés biolégico como lo son las regiones terrestres
prioritarias (28,800 m), hidrologicas prioritarias (a 2,260 m), marinas prioritarias (a
9,750 m), las areas de importancia para la conservacion de las aves (a 27,511 m)
y los sitios prioritarios para la conservacién de primates (a 1,420 m); asi como
areas naturales protegidas (a 72 km), zonas de manglar (a 26,380 m) y de
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humedales (a 846.75 m) resaltando que no hay presencia de estas areas de

interés dentro del area de construccion del proyecto ni de su area de influencia
(Figuras 23 a 30).

No obstante, PEMEX Exploracién y Produccién trabajara con la implementacion

de las medidas necesarias para evitar la afectaciéon a la biodiversidad y los
recursos del area a intervenir.
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f) Presentar Grafica, planos, mapas, esquemas y anexos fotograficos.

Figura 23. Ubicacidn del proyecto y su area de influencia (Al) con respecto a la zonificacion de regiones terrestres prioritarias
de México de la CONABIO.
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Figura 24. Ubicacién del proyecto y su area de influencia (Al) con respecto a la zonificacion de &reas hidrologicas
prioritarias de México de la CONABIO.
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Figura 25. Ubicacion del proyecto y su area de influencia (Al) con respecto a la zonificacion de areas de importancia para la
conservacion de las aves de la CONABIO.
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Figura 26. Ubicacidn del proyecto y su area de influencia (Al) con respecto a la zonificacién de areas marinas prioritarias de
México de la CONABIO.
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Figura 27. Ubicacion del proyecto y su area de influencia (Al) con respecto a la zonificacion de los sitios prioritarios para la
conservacion de los primates de la CONABIO.
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Figura 28. Ubicacion del proyecto y su area de influencia (Al) con respecto a las areas naturales protegidas de la CONANP, mas
cercanas.
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Figura 29. Ubicacion del proyecto y su area de influencia (Al) con respecto a la zonificacién del inventario nacional de
humedales de la CONAGUA.
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Figura 30. Ubicacion del proyecto y su area de influencia (Al) con respecto a la zonificacion de los sitios de manglar con
relevancia biolégica y con necesidades de rehabilitacién ecoldgica
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5 REMEX .

POR EL RESCATE DE LA SOBERANIA

Coordenadas de ubicacion de la instalacion del proyecto. (informacion reservada). Informacion
protegida bajo los artiﬁﬁlgﬁol;g{mﬁ% %I@é&é}éﬁé}ﬁB fraccion | de la LGTAIP.
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Foto 2. Individuos arbéreos dispersos donde se
observa en primer

plano al guarumo (Cecropia
obtusifolia). Coordenadas:

. Punto de partida hacia la Localizacion del Pozo
Rayuela-1. Coordenadas:
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Foto 3. Pasto camalote asociado a vegetacion hidrofita
como el jacinto (Pontederia saggitata). Coordenadas:

anoramica donde se pretende realizar el
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Foto 4. El tipo de vegetacion observado corresponde a
pastizal, donde predomina el pasto cabezén (Paspalum
virgatum)

Foto 6. Individuos adultos de corozo (alea butyraea).

la instalacion m
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Foto 8. Area panoramica donde se pretende establecer

de

Foto 9. Individuos arbstlvs de achote (ixa oellana), Foto 10. Vista del DDV del pryeo para la
en el area del guemador de fosa. Coordenadas: construccion de la

Localizacion. Coordenadas:
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Foto 11. Vista panoramica del area donde se construira
Pera del proyecto, donde predomina el pasto camalote

Foto 12. Individuos arbdreos de hoja de Ita (Miconia
argentea) y rabo de lagarto (Zanthoxylum kellermanii)

presentes dentro del DDV del proyecto. Coordenadas:

bn reservada). Informacion
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Foto 13. Individuo arbéreo de chelele (Inga spuria), Foto 14. EspeCIe herbacea de hierba callente

presente en el area donde se construird la obra. (Sﬁermacoce latifolia), asociada a los pastizales

Foto 15. Sotobosque del area de muestreo arbéreo Foto 16. La especie de ayo (Ai Ieoiana) ue
fuera del area de obra. la que mayor nimero de individuos registr6é en el tramo
de muestreo.

Coordenadas de ubicacién de la instalacion
protegida bajo los articulos 110 fraccién | de la LFTAIP 113 fraccion | de la LGTAIP.

ion reservada). Informacion
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[11.5. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O
RELEVANTES DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y
MITIGACION.

a) Método para evaluar los impactos ambientales.

La identificacion de los impactos ambientales inicié con el reconocimiento de los
factores ambientales presente en el trazo del proyecto y de su area de influencia
(Al). Por su parte, el listado de acciones impactantes se obtuvo a partir de la
descripcion del proyecto, en la cual esta plasmada cada una de las actividades a
realizar.

Para identificar los indicadores ambientales, se utiliz6 un método de segundo nivel
de profundizacion conocido como matriz de cruce entre los factores ambientales y
las acciones impactantes, donde se marcaba la casilla donde se espera una
interaccion. Esto permitio realizar el proceso de cribado, en el cual se desechan
interacciones no significativas (Figura 31).

Identificacién Valoracién
de alternativas del entorno
v L 4
Anilisis del proyecto Inventario ambiental
¥ L
Arbol de acciones Ponderacién < Arbol de factores
de los factores

\ S /

A

Cribado de efectos
no significativos

Y

Identificacién
de impactos

Figura 31. Procedimiento realizado para la identificacion de impactos.
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Una vez identificadas las casillas de interacciones se procedio a valorarlas en un
primer enjuiciamiento mediante la Matriz de Leopold, 1971, donde se colocaron los
indicadores ambientales en las filas con el objetivo de compararlas con las
acciones impactantes, las cuales se colocaron en columnas para valorar las
interacciones mediante los parametros de:

1) Magnitud (M) de la alteracién del factor ambiental con un signo «<mas> (+) o
«menos> (-) segun sea el impacto beneficioso o adverso, e 2) Importancia (I) de
la alteracion, ambas expresadas numéricamente y valoradas entre 1 y 10,
calificando de 10 la méxima interaccion posible y con 1 la minima (Figura 32).

Acciones que afectan

Elementos M
ambientales

Figura 32. Metodologia de valoracion de impactos en la Matriz de Leopold.

La matriz de Leopold es la primera y mas conocida de las matrices causa-efecto,
la cual fue desarrollada por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos de
América para la evaluacion de impactos ambientales de una mina de fosfatos en
California y desde entonces se ha utilizado en los estudios de impacto ambiental.
Incluye dos extensas listas de revision, una que contiene 100 acciones y la otra
con 88 elementos ambientales. Esta matriz puede contraerse o extenderse, puede
afadirse mas acciones o elementos ambientales, o puede hacerse el estudio
eliminando previamente aquellas acciones que no produzcan impactos o
elementos no afectados.

b) Identificacion, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales.
Para identificar los indicadores de impacto que se usaran para la evaluacion del

proyecto, se realiz6 un concentrado de las actividades que seran ejecutadas en
cada una de las fases del proyecto.

Tabla 31. Listado de las actividades a ejecutar en cada etapa del proyecto.

Fase del Proyecto Actividades a ejecutar

Preparacion del sitio 1. Trazado topografico
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Fase del Proyecto Actividades a ejecutar

2. Despalme

3. Movimiento de tierra: Cortes y Rellenos

4. Colocacion de alcantarilla

Construccion 5. Arrope de taludes

6. Revestimiento con grava

7. Construccion de obras complementarias de la pera*

8. Instalacion de los equipos de perforacion**

Operacién y Mantenimiento 9. Exploracion del yacimiento petrolifero

10. Desinstalacion y retiro del equipo de perforacién

Abandono 11. Clausura con tapones de cemento de alta resistencia

*Para fines de sintesis se englobaran en una sola actividad denominada CONSTRUCCION DE OBRAS
COMPLEMENTARIAS DE LA PERA, las actividades de construccion de la trampa de aceite, cArcamo, cunetas, contrapozo,
cerca perimetral y portén de acceso.

**Para la presente identificacion de impactos todas las actividades de instalacién de subestructura, mastil, malacate, block
de corona y cable de perforacién, equipo rotario o sarta de perforacién arte hidraulica del equipo y parte mecéanica eléctrica
y la instalacion de equipos dindmicos se engloban en una sola denominada INSTALACION DE LOS EQUIPOS DE
PERFORACION.

Estas 11 actividades se contrastaron con los elementos ambientales presentes
en el area del proyecto que de manera general son las siguientes:

e Factores abiéticos como: Aire, Agua y Suelo.
e Factores bidticos como: Vegetacion y Fauna.
e Factores perceptuales como: Paisaje.

Ambos listados se compararon mediante una Matriz de Cruce, colocando el listado
de las actividades a desarrollar por el proyecto en columnas y los factores
ambientales en filas, marcando con una X las casillas donde se prevé una
interaccién, tal como se puede observar en la Tabla 32, para identificar las
posibles interacciones e identificar cuales seran los indicadores ambientales del
proyecto. Derivado de este procedimiento se reconocieron 10 indicadores
ambientales para el proyecto

7 T
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Tabla 32. Matriz de interacciones entre las actividades del proyecto y los elementos ambientales presentes en el proyecto de “Construccion de
la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria Rayuela-1”.

Actividades a ejecutarse en cada etapa del proyecto

Preparacion . Operacion y
. del sitio CEISiEEEn Mantenimiento HETEOTE
Actividades = %
S = S |a g °es5| 3
38 £ g » s |88 |5 ol =8| ¢
= ow| € @ o | 2o o, | 5o 28 [P
. '® =9 @ = c | ©© 2% | oE| 55| & . .
Aspecto ambiental S g 9 & 2 = S |89 2&| co| = Ll &4 Indicador ambiental
£ = - ) o) = O = o o c T o
o (o) c = x Q —_ =
e | 8|82 8| 8| 2 |SS8s|gg|82|85| 825
e | 8| & B 8| 8| €328 58|38 55 2
Ambiental c QlESD ° < 2 | & B 58| 8e| 28| 2 0
N s = = — S n| = .=
£ 33| S| 2| ¢ |52 |s¢|=5|83| &5
; = S 0 v |05 3 >g| Q2% 'O
- © o Eleo | £ ez g
< © o
X X X X X 1. Calidad del aire
Aire
X X X X X X X X X 2. Nivel sonoro
X X 3. Hidrologia superficial
- Agua :
Aspectos abidticos X X X X X X X X X 4. Calidad del agua
X X 5. Relieve
Suelo X X X 6. Estructura
X X X X X X X X X X X 7. Calidad
Vegetacion X 68\.rbéIrEeS£$eC|es herbaceas vy
Aspectos biéticos
Fauna X X X 9. Fauna silvestre.
Aspectos perceptuales Paisaje X X X X X X X X X X X &g‘ib”?dsgﬁt'ca del paisaje y
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Lista indicativa de indicadores de impacto.

Un indicador es un elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente
afectado, por un agente de cambio. El cual debe contener ciertos requisitos como:
representativo, relevante, excluyente, cuantificable y de facil identificacion. El
presente proyecto identific6 (como se mencion6 anteriormente) 10 elementos
ambientales con dichas caracteristicas (Tabla 33).

Tabla 33. Listado de los indicadores ambientales a interaccionar con las
actividades del proyecto de “Construccion de la Infraestructura para la
Perforacion de la Localizacion Exploratoria Rayuela-1”.

Factor ambiental Elementos ambientales
_ 1. Calidad del aire
Aire
2. Nivel sonoro
3. Hidrologia superficial
Agua -
4. Calidad de agua
5. Relieve
Suelo 6. Estructura
7. Calidad del suelo
Vegetacion 8. Especies herbaceas y arbéreas
Fauna 9. Fauna silvestre.
Paisaje 10. Estética del paisaje y visibilidad

Para realizar el andlisis sobre el grado de impacto que sufrirdn dichos indicadores
ambientales, se realiz6 una nueva matriz de interacciones utlizando la
metodologia de Leopold (1971) donde, en las casillas en que se supone que existe
una interaccion, se sefiala con una linea diagonal indicando en la parte superior la
magnitud (M) de la alteracion del factor ambiental con un signo «<mas> (+) o
«menos> (-) segun sea el impacto beneficioso o adverso, y en la parte inferior la
importancia (I) de la alteracion, ambas expresadas numeéricamente y valoradas
entre 1y 10, calificando de 10 la maxima interacciéon posible y con 1 la minima.

Por dltimo, se clasificaron los impactos identificados en cuatro grupos, siguiendo
los rangos y criterios de evaluacion descritos en la Tabla 34.

» =

COSMON AMBIENTAL



Pemex Exploracién y Produccién

Activo de Exploracion Terrestre Sur

INFORME PREVENTIVO

“Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la
Localizacion Exploratoria Rayuela-1”

Tabla 34. Criterios de clasificacibn de los impactos identificados para el proyecto de
“Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria

Rayuela-1”.

Rango de valor
(sumatoria de

valores de e C
i Clasificacion Descripcién
magnitud e
importancia de
Leopold)
Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él
16-20 se produce una pérdida permanente en la calidad de las
condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso
con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.
Impacto Aquel que en la recuperacion de las condiciones del medio
; exige la adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y
11-15 ambiental ) ., .
n el que, aun con esas medidas, aquella recuperacion precisa
severo ) . .
un periodo de tiempo dilatado.
i Aquel cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o
6-10 ambiental correctoras “intensivas” (no queriendo decir que no sea
moderado necesario el control de las mismas), y en la consecucién de
las condiciones ambientales requiere cierto tiempo.
Impacto L . . -
15 amtr))iental Aquel cuya recuperacion es inmediata al cesa de la actividad
. Y NO precisa practicas protectoras o correctoras.
compatible

El resultado del ejercicio de valoraciéon y clasificacion de impactos ambientales se
muestra en la Tabla 35.

\
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Tabla 35. Matriz de reconocimiento y valoracion de impactos ambientales de las acciones impactantes sobre los indicadores ambientales
identificados para el proyecto de “Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria Rayuela-1”
utilizando la Matriz de Leopold, 1971.

Actividades a ejecutarse en cada etapa del proyecto

Preparacion 1 Operacion
para Construccion peracion y Abandono
del sitio Mantenimiento
Actividades Actividades I )
£ 8 o s|a |2 |3 3
/<) = > n O 3 c s
o = © C © o ) o c 0
o O S 9 5 | 52 |2 |E =65 Qg
. = Q9 . .
3@ © © s = c g © 8-* 'g 9z 8__‘@ Posible Impacto Ambiental
. (o)) o = [} X n
Indicador ] = 28 = 8 © S8 | pE| >2| 28 8o
. Q < o S - ) c o ol a8 |§5 c o
Factor ambiental ) =3 Lo g @ = S8 |58|°E |28 5s
i ] o 0 o c ) 2 885 |5/ S| 80 =
Ambiental S a <4 S g = 3 g c2|Sg S S o
N - c > 3} S = = SCo| 82| ®o =S
7] o @ = ©
© o @ IS} Z 3 cE |C2l = =2 gL
= £ S | 3| 8 |€ |8 |83 =25
X = = 0 [ O = E o O T 6 ()
— (o) o - n x 0o =
b © © = % = > o — 3
= < o | 5 o = — ©
1. Aumento en la emisibn de gases,
_ -5 -5 1 -2 ) -5 humos, olores por _|f’:l operacion  de
1. Calidad del motores de combustion interna, y el
aire aumento en la suspension de particulas
) 4 4 4 4 5 de polvo por el transito y operacién de
Aire vehiculos y maquinarias.
4 -5 -2 -2 -2 -2 -5 -5 -2 2. Generacion de ruidos por el
; funcionamiento de generadores,
2. Nivel sonoro vehiculos, maquinarias y equipos de
4 4 4 4 1 4 5 4 perforacion.
. , -4 4 3. Disminucién del area hidraulica del
3. Hidrologia -
icial escurrimiento en cruce con el trazo de la
supe 6 6 obra.
Agua
. 2 -4 2 g2 2 g2 2 2 2 4. Generacion de aguas residuales
4. Calidad del . ; T
debido a las necesidades fisiologicas del
agua 1 1 1 1 1 1 1 1 personal que labore en el proyecto.
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Actividades a ejecutarse en cada etapa del proyecto

Preparacion

Construccion

Operacion y

Abandono

del sitio Mantenimiento
Actividades Actividades I )
Q (2] *, o o ) )
S & S n © 0 c o ° .g
o O = © S © o ko) o c 0 2
S 2 S| 8| 5| 522 |E [£8| ¢s
B o @ = e = g s |3z, e T 8__‘@ Posible Impacto Ambiental
Indicador g | E 28| % | ® g 3 2 E| 2> ol 28| & 3
- c o e S =
Factor ambiental IS % 25| 8 g £ |8 2loels (28 § %
f o o ) c ) 2 og | ©5]| & 8 o
Ambiental e a S | & o | E| 38| cL|Cg|g8| S
N . c > S o = 23 |Qo| 82| ©o >0
< o ko) 5] Z 3 2c | ool = e a8
= g 3 : > oo |8 o 05 T S
) = = e} ) © = © o L o - O
_f > [=) Y (o +— X Qo (@] e
= © [ ~5 |2 |Y |5 < 8
: < © 8 | = o = S ©
™ (o]
-7 -7 5. Madificacién de la forma superficial del
: suelo por la conformacion de los
5. Relieve terraplenes de rellenos y los cortes en el
3 3 terreno.
2 -4 -1 6. Introduccion de elementos ajenos al
Suelo 6. Estructura suelo natural, mediante perforaciones o
3 6 excavaciones.
- -1 -5 -3 2 2 2 2 2 = = -1 7. Generacion de residuos sdlidos
7. Calidad del ) ;
o urbanos (RSU), de manejo especial
sue 1 2 2 1 1 1 1 3 1 (RME) y residuos peligrosos (RP),
8. Especies -7
Vegetacion herbaceas y 8. Eliminacién de individuos vegetales.
arboreas 3
10. F 4
Fauna - Fauna 9. Desplazamiento de especies
terrestre
2
o 10. Estética del | -1 B B 2 2 2 il 3 3 2 1 10.‘ Modlflca_qon de la cuenca V|_sual por
Paisaje . la introduccion de elementos ajenos al
paisaey paisaje natural en la zona o por el
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Actividades a ejecutarse en cada etapa del proyecto

Preparacion

Construccion

Operacion y

Abandono

del sitio Mantenimiento
Actividades Actividades @ )
£ 3 © S | Z g |3 2w
o = > 0 = %] [ )
o O = © © o =} 9 o c n =
5] o o = = p g < g* 'g o e 8__‘5 Posible Impacto Ambiental
. =] o (&} = Q [} O = 7
Indicador S | E 28| = | © o | 2 | 8&|28 cg| f¢
Factor ambiental Q g Lo 2 L € 8 | ,8|°E|88 s &
(%] = [} Q' P o O ©
i o ) 0 9 c ) = 3] ° S| 8o
Ambiental e a S | & S | E| 38 |cg|238|=s5| g
N . c > 3] o Z 2o |90l 2| @o 2
© N K% (] = IS o Q| o c o (2]
= (&} < @ = < o = 4= =]
[ = <) ) 2 QO | = = w2 < S
X = = 0 [ O = E o L T 6 ()
— (o) o - n x 0o =
= © < = é £ L S - 9
o < o o (o)) — - ©
™ o0
visibilidad aumento en el movimiento de personas y
vehiculos en el sitio.

*Clasificacién del impacto (en sumatoria de valores de magnitud e importancia de Leopold) = 1-5 (Compatible), 6-10 (Moderado), 11-15 (Severo) y

16-20 (Critico).

Es importante mencionar que se identificé el impacto 7. Generacion de residuos sélidos urbanos (RSU), de manejo
especial (RME) y residuos peligrosos (RP), y no como contaminacion debido a que no se prevé que ocurra con la
implementacion de las medidas de prevencion y mitigacion descritas anteriormente para el manejo, control, transporte y
disposicion final de los residuos.
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Para poder definir las medidas preventivas y de mitigacion a proponer que se implementen durante cada una de las fases
del proyecto de “Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria Rayuela-1”,
se determino clasificarlos segun “la forma de actuacion” de cada medida.

Criterios

Para entender la forma de actuacion de cada medida propuesta, se describiran los conceptos usados como criterios para
clasificarlas. Las cuales son las siguientes:

1. Medidas protectoras o medidas preventivas:

Son aquellas que evitan la aparicion de un efecto ambiental negativo, bien sea mediante un disefio adecuado,
mejorando la tecnologia, trasladando la localizacién de toda la obra o la ubicacion adecuada de sus elementos.

2. Medidas correctoras o de mitigacion:

Son aquellas que al modificar las acciones o los efectos consiguen anular, corregir, atenuar un impacto
recuperable, bien sea mejorando un proceso productivo o sus condiciones de funcionamiento, como filtros para
evitar emisiones contaminantes o insonorizaciones para evitar ruidos.

Por lo anterior, se proponen las medidas de prevencion y de mitigacion para los impactos ambientales identificados para
el proyecto. Mismas que se muestran en la Tabla 36.
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Tabla 36. Tabla de Medidas de Prevencion y de Mitigacion para el “Construcciéon de la Infraestructura para la Perforacién de la Localizacion
Exploratoria Rayuela-1”.

Medida de Prevencion y/o Mitigacion

Factor Posible | i biental _
ambiental osible impacto ambienta Linea Momento de ]
< . - Medida
Estratégica ejecucion
Ejecutar en taller un mantenimiento preventivo a los
- motores, vehiculos, maquinaria, asi como, a los
Mantenimiento p : . iz .
de equipos. reventiva componentes del equipo de perforam_on para _e_wtar
emisiones que sobrepasen los limites maximos permisibles
(LMP).
Instruir al personal que laborard en cada una de las etapas
Platicas Preventiva del proyecto sobre los efectos de las emisiones y de polvo
1. Aumento en la emisién de gases,| ambientales sobre la naturaleza y la salud humana mediante platicas
humos, olores por la operacién de ambientales.
motores de combustion interna, y el Operar los equipos, vehiculos y maquinaria en un tiempo
aumento en la suspensién de Ejecucion Mitigacion | de ejecucion programado, evitando dejar los motores
particulas de polvo por el transito y operativa encendidos mientras no se estén utilizando.
operacion de vehiculos y maquinarias. eficiente Mitigacién Regar con agua las zonas donde se requiera controlar una
gran cantidad de material particulado en suspensién.
Alre Ejecutar en obra un mantenimiento correctivo a los
motores, vehiculos, maquinaria, asi como, a los
Mantenimiento Mitigacion componentes del equipo de perforacién, sélo en caso
de equipos. fortuito y con caracter urgente, destinando un area
exclusiva para tal fin y con la implementacion de las
medidas de prevencion de contaminacion adecuadas.
Ejecutar en taller un mantenimiento preventivo a los
. motores, vehiculos, maquinaria, asi como, a los
Mantenimiento p : . . .
. ) q . reventiva | componentes del equipo de perforacibn para evitar
2. Generacion de ruidos por el € equipos. ‘o P, iy o
. ; emisiones que sobrepasen los limites maximos permisibles
funcionamiento de  generadores, (LMP)
vehiculos, maquinarias y equipos de - -
perforacion Instruir al personal que laborard en cada una de las etapas
Platicas Preventiva del proyecto sobre los efectos del ruido los componentes
ambientales ambientales y la salud humana mediante platicas
ambientales.
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Medida de Prevencion y/o Mitigacion

LSS Posible impacto ambiental i
ambiental P Linea Momento de .
< . ! Medida
Estratégica ejecucion
Ejecucion Operar los equipos, vehiculos y maquinaria en un tiempo
operativa Mitigacion | de ejecucién programado, evitando dejar los motores
eficiente encendidos mientras no se estén utilizando.
Ejecutar en obra un mantenimiento correctivo a los
motores, vehiculos, maquinaria, asi como, a Ilos
Mantenimiento Mitigacion componentes del equipo de perforacion, sdlo en caso
de equipos. fortuito y con caracter urgente, destinando un area
exclusiva para tal fin y con la implementacion de las
medidas de prevencion de contaminacion adecuadas.
Supervision Preventiva Mantener una constante vigilancia a las estructuras
3. Disminucidn del area hidraulica del ambiental. hidraulicas a construirse en la obra.
escurrimiento en cruce con el trazo de i6 . . . o
Reaccion ante o En caso necesario, ejecutar trabajos de mantenimiento
la obra. contingencia Mitigacion ; e \
- correctivo a las estructuras hidraulicas en el area de obra
ambiental
Manejo Contar con un programa integral de manejo de aguas
adecuado de Preventiva |residuales, que incluya una adecuada recoleccion,
los residuos. transporte y disposicion final.
Agua Platicas Preventiva Instruir al personal que laborara en cada una (_je las etapas
ambientales del proyecto sobre el uso adecuado de las letrinas.
4. Generacién de aguas residuales de Colocar un numero adecuado de letrinas portéatiles en
tipo sanitario y lodos de perforacion. Manejo o ndmero §uf|C|ente de acuerdo a la cantidad de personal, la
adecuado de Mitigacion proteccion del suelo en el sitio de contenedores mediante
los residuos. la utilizacibn de plasticos de alta resistencia o0
geomembranas y la recoleccion periddica de los mismos
Reaccion ante En caso de vertimiento accidental o intencionado, se
contingencia Mitigacion procederd a recuperar el Residuo y el suelo contaminado,
ambiental en caso de existir.
5. Modificacién de la forma superficial Delimitacién de Delimitar visiblemente el sitio especifico a intervenir, con la
del suelo por la conformacién de los zonas Preventiva |finalidad de evitar la afectacion de terreno aledafio o sitio
Suelo autorizadas no evaluado
terraplenes de rellenos y los cortes en :
el terreno. Ejecucion Mitigacion | Evitar dejar monticulos de material de relleno o construir
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Medida de Prevencion y/o Mitigacion

Fagtor Posible impacto ambiental Li M to d
ambiental inea omento de Medida
Estratégica ejecucion
operativa terraplenes; asi como de realizar excavaciones fuera del
eficiente DDV de la obra.
L . No hay medida preventiva o de mitigacién que evite la
6. Introduccioén de elementos ajenos al . L L . :
: ; Supervision . perforacién o la colocacion de tuberia. Sin embargo, se
suelo natural, mediante perforaciones . Prevencion ! . - ) LS
. ambiental. prevera que dicha actividad se realice en el sitio indicado
0 excavaciones.
por el proyecto.
Instruir al personal en la adecuada gestion de los residuos;
Platicas . asi como, colocar letreros y sefialamientos ambientales
X Prevencion S g . -
ambientales indicando la prohibicion de tirar basura en sitios no
autorizados/deposite la basura en su lugar
Contar con un programa integral de manejo de residuos,
2 isn d id Slid Prevencién |que incluya una adecuada separacion, resguardo,
- eneracion - de residuos - solidos Manejo transporte y disposicion final.
urbanos (RSU), de manejo especial .
: ; adecuado de Colocar contenedores con capacidad adecuada, con tapa
(RME) y residuos peligrosos (RP). los residuo p X .
S residuos. I, y estén debidamente rotulados para contener Residuos),
Mitigacion . , .
en cantidades adecuadas por nimero de trabajadores o
por frente de trabajo.
Reaccion ante En caso de vertimiento accidental o intencionado, se
contingencia Mitigacion | procedera a recuperar el Residuo y el suelo contaminado,
ambiental en caso de existir.
Platicas Prevencion Instruir al personal sobre la importancia de la biodiversidad
ambientales con enfoque a la vegetacion y las especies de flora.
Vegetacion | 8. Eliminacion de individuos vegetales. | pelimitacién de Delimitar visiblemente el sitio especifico a intervenir, con la
zonas Prevencion |finalidad de evitar la afectacion de individuos vegetales del
autorizadas terreno aledafio o sitio no evaluado.
Platicas Prevencién Instruir al personal sobre la importancia de la biodiversidad
ambientales con enfoque en la fauna silvestre.
B 9. Desplazamiento de especies - I?rewo a Ia_s actividades de Qespalme y movimientos de
Supervision Prevencién tierra (principalmente) se realizara un recorrido en la zona
ambiental. a intervenir para verificar que no haya fauna silvestre,

principalmente de lento desplazamiento.
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Factor Medida de Prevencion y/o Mitigacion
ambiental Posible impacto ambiental Linea Momento de el
< . ! edida
Estratégica ejecucion
En el caso de encontrar un individuo de fauna silvestre en
Rescate y o la zona de obra, se procec_ieré a su ahuyeptamiento. Si
Reubicacién Mitigacion | este es de lento desplazamiento, se realizara la captura y
liberacién inmediata en una zona segura mas cercana al
sitio de rescate.
10. Modificacién de la cuenca visual Cumplir con las especificaciones de tiempo en la ejecucion
por la introduccion de elementos Ejecucion Mitigacion | de los trabajos, para evitar ocupar mas tiempo al sefialado
Paisaje ajenos al paisaje natural en la zona o operativa en el programa de trabajo.
por el aumento en el movimiento de eficiente o o .
personas y vehiculos en el sitio. Mitigacion Restringir el paso a personas ajenas a la obra.
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c) Procedimientos para supervisar el cumplimiento de cada medida de
mitigacion.

Establecer un sistema para garantizar el cumplimiento de las medidas preventivas
y de mitigacion, permitird contribuir en la toma de decisiones para la
implementacion de estrategias de actuacién claras y sencillas de realizar para
reducir los impactos ambientales generados por las actividades a realizar en el
proyecto, mismas que salvaguarden la integridad a los ecosistemas y a la salud de
los trabajadores.

Por otro lado, Pemex Exploracion y Produccién propiciard su cumplimiento
eficiente mediante la aplicacion de los procedimientos estipulados en el Sistema
de Seguridad, Salud y Proteccion Ambiental (SSPA), con la finalidad de evitar los
eventos no deseados, cumpliendo con los estandares de calidad sugeridos dentro
del disefio del proyecto; lo que garantiza la seguridad de la infraestructura, del
entorno y del personal que participara en el desarrollo del proyecto. Ademas, se
trabajara en apego a los aspectos normativos aplicables al seguimiento de la
calidad de ciertos factores ambientales incluidos en la legislacion vigente
mexicana.

De acuerdo a lo anterior, las medidas propuestas se organizaron en siete lineas
de accion englobadas de acuerdo al momento de aplicacion de dichas medidas.

Figura 33. Lineas de accion para la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas en el presente Informe Preventivo.
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En las Tablas 37 y 38 se describen las lineas de actuacion, criterios de evaluacion, personal y recursos necesarios para
su correcta aplicacion.

Tabla 37. Programa de vigilancia ambiental para las lineas estratégicas de aplicacién preventiva para las actividades a realizar en el proyecto
“Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizaciéon Exploratoria Rayuela-1”.

Momento de actuaciéon

Medidas de aplicaciéon preventiva

Impactos Indicador de Tiempo o Personal Formade
Linea de accion ambientales R Indicador de efectos Umbral de alerta Umbral Inadmisible .. Recursos e
N realizacion duracién encargado | verificacion
gue previene
Llegada al sitio del
. . . royecto con
100% de Vehiculos, o A pocos dias de iniciar ,p v L
L ; Emision de gases y vehiculos, maquinaria
magquinaria y equipos de . el proyecto, no se ha . .
T ruido dentro de los o y equipos de A . Refacciones,
. perforacion listas para P L dado mantenimiento a - Disponible antes . . Programa de
Mantenimiento de limites maximos P perforacion con L espacio para | Técnico de -
. 1,2 operar en perfectas - los vehiculos, h del inicio del mantenimiento
equipos - permisibles de S ; imperfectos que taller, taller
condiciones con rangos maquinaria o equipo de - - proyecto . de motores
. . acuerdo a la o i propician emisiones herramientas.
minimos de ruido y - . perforacion a utilizar en .
i normatividad vigente. con evidente carga
emisiones. el proyecto. . -
contaminante y ruido
excesivo.
Las areas de . .
. . . . S Evidencia de Etapas de .
S construccion y DDV | La infraestructura del | Evidencia de utilizacion S . Equipo
Delimitacion de ) . . ) utilizacion constante | Preparacion del e . .
. 5,8 estan perfectamente | proyecto se restringe inusual de area no ] L topogréfico, Topografo Visual
zonas autorizadas _ - P . . de area no sitio y )
limitados y no se utiliza | al &rea delimitada. autorizada. . L balizas
) autorizada. Construccion
terreno no autorizado
. Personal Las platicas no son Unavez ala .
100% del personal tiene I . P Un espacio
" o concientizado con los | Algunos trabajadores | tomadas en cuenta semana como . } . .
Platicas conocimiento acerca de . ) - . . abierto/material| Supervisor Lista de
. 1,2,4,7,8,9 ) . conceptos basicos de | no asisten a las platicas |por los trabajadores ni| minimo antes de . ; . i
Ambientales las medidas ambientales . . didactico ambiental asistencia
cuidado al ambientales los encargados del empezar las .
a adoptar en la obra. . . . o simple.
medioambiente. proyecto. actividades diarias
Contenedores,
. No hay un acuerdo - letrinas
Contratos y acuerdos Contenedores y Ausencia de Desde el inicio del ‘o
. o . L . con una empresa portatiles, . Contrato y
Manejo adecuado de con compafiias de letrinas en el sitio | contenedores o letrinas . . proyecto hasta el Supervisor .
. 4,7 . . . S dedicada al manejo prestador de ; Hoja de
residuos manejo de residuos y |antes de arrancar con| el dia que se inicia . abandono de - ambiental . L
. - de residuos y/o aguas| . . servicio de intencion
aguas residuales. el proyecto. actividades ) instalaciones. S
residuales. recoleccion de
residuos
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Tabla 38. Programa de vigilancia ambiental para las lineas estratégicas de mitigacion para las actividades a realizar en el proyecto
“Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizaciéon Exploratoria Rayuela-1”.

Momento de actuacion

Medidas de mitigacion

Impactos Indicador de Tiempo o Personal Forma de
Linea estratégica ambientales . Indicador de efectos Umbral de alerta Umbral Inadmisible . 2 Recursos o Fravef
L realizacion duracién encargado | verificacion
que mitiga:
Emision de gases Vehiculo y motores
100 % de Vehiculos y ) 9 y operando con Disponible desde .
. ruido dentro de los . - . L Refacciones,
. equipos operando en L . Periodo de servicio imperfectos que el inicio del . L Programa de
Mantenimiento de - limites maximos . - o .. | espacio para | Técnico de o
. 1,2 perfectas condiciones . vencido o cercano ala | propician emisiones |proyecto / atencién mantenimiento
equipos o permisibles de . ) . taller, taller
con rangos minimos de fecha de vencimiento. con evidente carga de equipos al . de motores
) . acuerdo a la . - ; herramientas.
ruido y emisiones. o ) contaminante y ruido requerirse
normatividad vigente. .
excesivo.
Programa de trabajo de - .
9 . . ! No hay incidentes Los trabajadores . )
recorridos periodicos en . . . Durante todo el Vehiculos, Visual/
. . causados por la mala | Presencia de incidentes realizan sus . . .
las areas de trabajo 2 -, . . tiempo que se minutas en . Minuta de
L . ; operacion y que menores con solucion al | actividades sin acatar . Supervisor .
Supervision ambiental 3,6,9, supervisando el . llevan a cabo las |hojas de papel, ; trabajo/
S puedan poner en momento, por mala las recomendaciones - ) ambiental
cumplimiento de las . L, L actividades del area de Reportes de
Lo . riesgo los recursos operacion. de operacién en o L .
indicaciones en materia . : proyecto. oficina. incidencia
. naturales. materia ambiental.
ambiental.
Al momento que
100% de atencion L, L se detecte una
., . ; . . Deteccién de aparicion L . . )
Reaccion ante inmediata de incidentes Incidentes L Atencion tardia e problematica  |Los necesarios . .
. . ) ) un posible incidente ) . Supervisor Visual/
contingencia 1,2,3,4,7 que pudieran causar un | solucionados en su ) inoportuna de ambiental y hasta | para sanear el A .
. . ) dentro de las &reas de . . ambiental Laboratorio
ambiental efecto negativo sobre el totalidad. trabaio incidentes. que se haya area
ambiente. 0: solucionado por
completo.
o . . Mala operacion de
Cronograma diario de No hay exceso de Los equipos estan caUino P vehiculos
trabajo que evita el 0 hay exc encendidos, pero sin quipo y o Durante la . Consumo de
) . ) desperdicio de tiempo y | €misiones ni impactos desperdicio de tiempo - Combustibles, .
Ejecucion operativa B . progreso en las ) operacion de los ) Personal combustible/
- 1,2,5,10 recursos, lo que se innecesarios/ L y recursos operativos, . espacios de )
eficiente - . actividades/ - trabajos a . operativo Cronograma
traduce en reduccion de | - Sin retrasos en los Operacion iresponsable generacion eiecutar trabajo, de trabaio
émisiones y areas de trabajos. P de vehl'cuTos innecesaria de gases g ' !
afectacion. y ruidos.
Reportes de rescate de | Ausencia de fauna Avistamiento de una Individuos de fauna |Desde el momento| Trampas, Supervisor
Rescate y reubicacion 9 Fauna silvestre en silvestre en sitios especie de fauna con silvestre con de identificar una ganchos ambiental / Visual
de especies situacion de rescate estratégicos el posibilidad de ser evidencia de especie herpetoldgicos, | Especialistas
liberados en sitios proyecto. afectada. afectacion por su susceptible a minutas de en rescate
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Momento de actuacion Medidas de mitigacion
Impactos . )
; L. p Indicador de . - Tiempo o Personal Formade
Linea estratégica | ambientales N Indicador de efectos Umbral de alerta Umbral Inadmisible - Recursos e
. realizacion duracién encargado | verificacion
que mitiga*
adecuados. interaccién con la rescate hasta su campo.
zona y actividades del| liberacion en un
proyecto. sitio adecuado.
" L, . Contenedores,
Bitacoras de generacion Ausencia de . o

: . L L letrinas Bitacora de

de aguas residuales y Contenedores o letrinas mantenimiento a Desde el inicio del ” L
. . ) L . . portatiles, . generacion /

Manejo adecuado de otros residuos, y hojas Espacios libres de cerca de su maximas letrinas y proyecto hasta el Supervisor .
. 4,7 . . ) prestador de ] hoja de
residuos de custodia de traslados residuos capacidad de contenedores abandono de - ambiental
" . o ) . . servicio de resguardo de
a sitios de disposicién almacenamiento. rebosando de instalaciones. . .
) ) recoleccion de residuos
final. residuos. .
residuos
94
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LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE REALIZAR EL PROYECTO.
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Figura 34. Planos de conjunto del camino de acceso del proyecto.
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Figura 36. Sobreposicion del sitio del proyecto con la carta topogréfica del INEGI.
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Figura 37. Sobreposicion del sitio del proyecto con la carta topogréafica del INEGI.
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Figura 38. Ubicacion y distancia del proyecto con respecto a

las localidades mas cercanas.
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[11.7. CONDICIONES ADICIONALES.

El presente Informe Preventivo del proyecto para la “Construccion de la
Infraestructura para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria Rayuela-
1” se acompafia con un Estudio de Riesgo para el Sector Hidrocarburos,
mismo que se presenta ante la ASEA de manera simultanea.

[11.8. CONCLUSIONES.

La presentacion de este Informe Preventivo se fundamenta en la excepcion a)
establecida en el inciso D) Fraccion I, del articulo 5° de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), donde se establece
gue aguellas obras que se realicen en zonas agricolas, ganaderas o de eriales
quedan exentas de presentar una Manifestacion de Impacto Ambiental. Asimismo,
existe una norma ambiental (NOM-115-SEMARNAT-2003) que establece las
especificaciones para llevar a cabo este tipo de actividades.

Con respecto a las condiciones ambientales del sitio, destaca la alta
homogeneidad visual del entorno; pues se pueden apreciar grandes extensiones
de pastizales cultivados que son usados para el pastoreo extensivo de ganado,
aunqgue existen algunos parches de vegetacion en sus colindancias. Sumado a lo
anterior, las especies faunisticas presentes en el sitio y su area de influencia son
mayormente generalistas y se encuentran adaptadas a los ambientes
antropogénicos.

La mayoria de impactos ambientales identificados son compatibles debido a que
una vez finalizada la actividad terminara el impacto. Los impactos moderados
incluyen efectos en los que se necesitara aplicar medidas preventivas y de
mitigacion; no obstante, este tipo de impacto no representa una problematica
significativa en el area de influencia del proyecto. Todos los impactos identificados
en el presente informe preventivo se encuentran clasificados dentro de estas
categorias.

Existen algunos impactos en los que su efecto sobre el ambiente permanecera
durante un tiempo mas alla del término de la obra, sino que se quedaran en el sitio
un periodo de tiempo mas prolongado; toda actividad que tenga como obijetivo la
conformacion de infraestructura permanente se le ha catalogado como residual.
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Las medidas preventivas y de mitigacion presentadas en este Informe Preventivo
fueron analizadas por componente ambiental y tipo de impacto; por lo que, se
considera haber atendido cada uno de los impactos para prevenir o disminuir su
efecto sobre un factor ambiental especifico.

La aplicacion de un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) permitira ejecutar
cada una de las actividades encaminadas a la prevencion y mitigacion de los
impactos ambientales; asi como, el control en la generacion de residuos para su
adecuada disposicion final. Todas estas actividades estaran coordinadas por
personal ambiental que estara en el area del proyecto en todas sus etapas.

PEMEX Exploracion y Produccidon cumplird con las medidas preventivas y de
mitigacion adicionales que la ASEA considere pertinentes.
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