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INTRODUCCION

SIMCI cuenta con un grupo de trabajo altamente capacitado en Ingenieria Ambiental
y Seguridad Industrial y con experiencia de méas de 10 afios en distintas ramas de la
industria, por lo que le permite proponer soluciones tecnoldgicas integrales a las
industrias mexicanas y en este caso especificamente a ENERMEX LOGISTICA Y
TERMINALES, S.A. DE C.V.

Considerando lo anterior ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.,,
solicité a SIMCI el apoyo tecnoldgico para desarrollar los trabajos de Analisis de
Consecuencias mediante la técnica “What If?” y Analisis de Riesgo, del proyecto de
disefio de una Terminal de Almacenamiento, como parte del cumplimiento de los

requisitos de la regulacién actual.

1.- OBJETIVO

En el Estudio de Riesgo en la modalidad de Andlisis de Riesgos para el disefio de la
Terminal de Almacenamiento de ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE
C.V., que se ubica en el municipio de Axapusco, Estado de México para la realizacion

de este se consideraron los siguientes Codigos y Normas, entre otros:

% Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al ambiente (LGEEPA).

% Reglamento Federal de Seguridad e Higiene y Medio Ambiente del Trabajo.

% Guia para la presentaciéon del Estudio de Riesgo modalidad Andlisis de
Riesgo, Secretaria del Ambiente y Recursos Naturales.

% Norma Oficial Mexicana NOM-006-ASEA-2017; Especificaciones y criterios
técnicos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio
Ambiente para el Disefio, Construccion, Pre-arranque, Operacién,

Mantenimiento, Cierre y Desmantelamiento de las instalaciones terrestres de
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almacenamiento de Petroliferos y Petréleo, excepto para Gas Licuado de
Petroleo.

Norma Oficial Mexicana NOM-028-STPS-2012; Sistema para la
administracion del trabajo-seguridad en los procesos y equipos criticos que

X/
°e

manejen sustancias quimicas peligrosas.

% Norma de referencia NRF-018- PEMEX-2014, “Analisis de Riesgos”.

% Reglamento de Seguridad e higiene de Petréleos Mexicanos y Organismos
Subsidiarios.

% DG-SASIPA-SI-02741 Guia para realizar Andlisis de Riesgo a instalaciones
industriales.

% 800-16400-DCO-GT-75 Guia técnica de confiabilidad operacional para la
mejor practica: funciones protectoras instrumentadas.

% NFP FIRE PROTECTION HANDBOOK 2008.

2.- ALCANCE

El alcance quedoé establecido para el Andlisis de Riesgos del disefio de la Terminal
de Almacenamiento de ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V,, en
Axapusco, Estado de México, mediante la aplicacion de las metodologias descritas
en la Guia de la Asea (GUIA PARA LA ELABORACION DEL ANALISIS DE RIESGO
PARA EL SECTOR HIDROCARBUROS), para la identificacion y jerarquizacion de

los riesgos y sus consecuencias.

3.- DEFINICIONES
l. Amenaza: Es el acto que por si mismo o encadenado a otros, puede generar
un dafio o afectacién al bienestar o salvaguarda al personal, poblacién, medio

ambiente, Instalacion, produccion, otro;
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Il. Andlisis de Riesgo de Proceso (ARP): Aplicacion sistematica de una o mas
metodologias especificas para identificar Peligros y evaluar Riesgos de un
proceso o sistema, con el fin de determinar metodolégicamente los Escenarios
de Riesgo y verificar la existencia de dispositivos, Sistemas de Seguridad,
salvaguardas y barreras suficientes ante las posibles Amenazas que
propiciarian la materializacion de algun escenario de Riesgo identificado;

Il. Andlisis de Riesgo para el Sector Hidrocarburos (ARSH): Documento que
integra la identificacion de peligros, evaluacion y Analisis de Riesgos de
Procesos, con el fin de determinar metodoldgica, sistematica y
consistentemente los Escenarios de Riesgo generados por un Proyecto y/o
Instalacion, asi como la existencia de dispositivos, Sistemas de Seguridad,
salvaguardas y barreras apropiadas y suficientes para reducir la probabilidad
y/o consecuencias de los escenarios de Riesgo identificados; incluye el
analisis de las interacciones de Riesgo y vulnerabilidades hacia el personal,
poblacion, medio ambiente, instalaciones y produccién, asi como las
recomendaciones o0 medidas de prevencion, control, mitigacion y/o
compensacion para la reduccion de Riesgos a un nivel Tolerable.

IV.  Andlisis Preliminar de Peligros: Es el resultado de realizar un primer intento
para identificar en forma general los posibles Riesgos que pueden originar los
Peligros en un Disefio o Instalaciones en operacion, para ubicar la situacién
actual que se tiene respecto de la Administracion de los Riesgos;

V. BLEVE: ("Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion” por sus siglas en inglés).
Explosion de vapores en expansion de liquido en ebullicion;

VI. Capa de Proteccién: Cualquier Mecanismo independiente que reduzca el
Riesgo mediante el control, la prevencién o la mitigacion;

VII. Efecto Domind: También conocido como encadenamiento de eventos, evento
asociado a un incendio o explosién en una Instalacion, que multiplica sus

consecuencias por efecto de la sobrepresion, proyectiles o la radiacion térmica
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gue se generan sobre elementos proximos y vulnerables, tales como otros
recipientes, tuberias o equipos de la misma Instalacion o Instalaciones
proximas, de tal forma que puedan ocurrir nuevas fugas, derrames, incendios
0 explosiones que a su vez, pueden nuevamente provocar efectos similares;

VIIl. Escenario de Riesgo: Determinacién de un evento hipotético derivado de la
aplicacion de la metodologia de identificacién de Peligros y Evaluacion de
Riesgos, en el cual se considera la probabilidad de ocurrencia y severidad de
las consecuencias y, posteriormente, determinar las zonas potencialmente
afectadas mediante la aplicacion de modelos matematicos para la Simulacién
de consecuencias;

IX. Exposicién: Contacto de las personas, poblacion o elementos que
constituyen el medio ambiente con Sustancias Peligrosas o contaminantes
quimicos, biolégicos o fisicos o la posibilidad de una situacién Peligrosa
derivado de la materializacion de un Escenario de Riesgo;

X. Funcion Instrumentada de Seguridad (FIS): Una combinacién de sensores,
controlador légico y elemento final de control con un determinado Nivel de
Integridad de Seguridad (SIL) que detecta una condicion fuera de limite
(anormal) y lleva al proceso a un estado seguro funcionalmente sin
intervencién humana, o iniciado por un operador entrenado en respuesta a una
alarma;

XI. IDLH (“iImmediately Dangerous to Life or Health”, por sus siglas en inglés).
Inmediatamente Peligroso para la vida o la salud: Concentracién maxima de
una Sustancia Peligrosa, expresada en partes por millon (ppm) o en
miligramos sobre metro cibico (mg/m?), que se podria liberar al ambiente en
un plazo de treinta minutos sin experimentar sintomas graves ni efectos

irreversibles para la salud,;
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XIl.  Nivel de Integridad de Seguridad (SIL, Safety Integrity Level, por sus siglas
en inglés); Es el nivel discreto (uno de cuatro) para especificar los requisitos
de integridad de las funciones instrumentadas de seguridad que se asignaran
a los sistemas instrumentados de seguridad;

XlIll. Riesgo Inherente: Es propio del trabajo o proceso, que no puede ser
eliminado del sistema, es decir, en todo trabajo o proceso se encontraran
Riesgos para las personas o para la ejecucion de la actividad en si misma. Es
el Riesgo intrinseco de cada actividad, sin tener en cuenta los controles y
medidas de reduccién de Riesgos;

XIV. Riesgo Residual: Es el Riesgo remanente después del tratamiento de Riesgo,
es decir, una vez que se han implementado controles y medidas de reduccion
de Riesgos para mitigar el Riesgo inherente; el Riesgo residual puede contener
Riesgos no identificados, también puede ser conocido como Riesgo retenido;

XV. Riesgo Tolerable: Es el Riesgo que se acepta en un contexto dado basado
en los valores actuales de la sociedad;

XVI. Seguridad Funcional: parte de la seguridad relacionada con el proceso y
cada uno de los sistemas basicos del control de proceso y su funcionamiento
correcto de los sistemas instrumentados de seguridad y otras Capas de
Proteccion;

XVII. Sistemas de Seguridad: Conjunto de equipos y componentes que se
interrelacionan y responden a las alteraciones del desarrollo normal de los
procesos o actividades en la Instalacion o centro de trabajo y previenen
situaciones que normalmente dan origen a Accidentes o emergencias;

XVIIl. Sistema Instrumentado de Seguridad (SIS): Es un sistema instrumentado
para implementar una o mas funciones instrumentadas de cualquier

combinacion de sensores, controlador logico y elementos finales de control;
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XIX. Simulacion. Representacion de un escenario de Riesgo o fendmeno mediante
la utilizacion de sistemas o herramientas de computo, modelos fisicos o
matematicos u otros medios, que permite estimar las consecuencias de dichos
escenarios a partir de las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias o
componentes de las mezclas de interés, en presencia de determinadas
condiciones y variables atmosféricas;

XX. Sustancia Explosiva: La que en forma espontanea o por accion de alguna
forma de energia genera una gran cantidad de calor y ondas de sobrepresién
en forma casi instantanea;

XXI. Sustancia Inflamable: Aquella capaz de formar una mezcla con el aire en
concentraciones tales para prenderse espontaneamente o por la accién de una
fuente de ignicion;

XXII. Sustancia Peligrosa: Cualquier sustancia que, al ser emitida, puesta en
ignicién o cuando su energia es liberada (fuego, explosion, fuga toxica) puede
causar dafos al ambiente, a las personas y a las Instalaciones debido a sus
caracteristicas de toxicidad, inflamabilidad, explosividad, corrosion,
inestabilidad térmica, calor latente o compresion;

XXIIl. Sustancia Téxica: Aquella que puede producir alteraciones en organismos
vivos, lesiones, enfermedades, al material genético o muerte;

XXIV. TLV (15 min, STEL): (“Thresold Limit Value-Short Term Exposure Limit”, por
sus siglas en inglés) Valor umbral limite-Limite de Exposicién a corto plazo).
Exposicion para un periodo de 15 minutos, que no puede repetirse mas de 4
veces al dia con al menos 60 minutos entre periodos de Exposicion;

XXV. TLV (8 h. TWA): (“Thresold Limit Value-Time Weighted Average”, por sus
siglas en inglés). Valor umbral limite-Promedio ponderada en el tiempo.
Concentracion ponderada para una jornada normal de trabajo de ocho horas
y una semana laboral de cuarenta horas, a la que pueden estar expuestos casi

todos los trabajadores repetidamente dia tras dia, sin que se evidencien
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efectos adversos;

XXVI. Vulnerabilidad: Es la mayor o menor facilidad de la ocurrencia de una
Amenaza en virtud de las condiciones que imperan; puede decirse que son los
puntos o momentos de debilidad que se tienen y pueden favorecer la
ocurrencia de un acto negativo o el aumento de las consecuencias de este;

XXVIl. Zona de Amortiguamiento para el Analisis de Riesgo: Area donde pueden
permitirse determinadas actividades productivas que sean compatibles, con la
finalidad de salvaguardar a la poblacién y al ambiente, y

XXVIII. Zona de Alto Riesgo para el Anélisis de Riesgo: Area de restriccion total en
la que no se deben permitir actividades distintas a las del Sector Hidrocarburos

e industriales.

4.- CONTENIDO DEL ANALISIS DE RIESGO PARA EL SECTOR
HIDROCARBUROS

4.1.-DESCRIPCION DEL PROYECTO Y/O INSTALACION

ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V., es una empresa que se
dedicara al recibo, almacenaje y entrega de combustibles, como son: Diésel y

Gasolinas (Gasolina Regular y Gasolina Premium).

La Instalacion, que estara ubicada en Carretera Federal Otumba-Ciudad Sahagun
km 10.5, Axapusco, Estado de México, tendrd como objeto el recibo, almacenaje y

entrega de los petroliferos antes mencionados.
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4.1.1.- Proyecto y/o Instalacién

Las caracteristicas de los equipos de proceso principales y auxiliares se especifican
en dossier de calidad del proyecto, anexando los planos de detalle del disefio
mecanico de los equipos de procesos principales y auxiliares, asi como el plano de

Localizacién General de Equipos, Diagramas de Flujo de Proceso.

4.2- DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO
ENERMEX LOGISTOCA Y TERMINALES, S.A. DE C.V., es una empresa que se
dedicara al recibo, almacenaje y entrega de combustibles, como son: Diésel y

Gasolinas (Gasolina Regular y Gasolina Premium).
DOMICILIO DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

La instalacion, que estara ubicada en I

Il ~xapusco, Estado de México, tendra como objeto el recibo, almacenaje y

entrega de los petroliferos antes mencionados.

La terminal tendr& una capacidad de disefio de 1°040,000 barriles, distribuidos como
se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Capacidad de almacenamiento.

Petrolifero Cantidad méaxima de almacenamiento
Diésel 275,000 barriles
Gasolina Regular 600,000 barriles
Gasolina Premium 165,000 barriles

Tal capacidad estara contenida en 11 tanques verticales de diferentes capacidades

cada uno, como se enlista a continuacion:

e Cuatro tanques verticales de 150,000 barriles para Gasolina Regular (TV-01,
TV-02, TV-03 y TV-04).
e Trestanques verticales de 80,000 barriles para Diésel (TV-05, TV-06 y TV-07).



Yegros
Texto tecleado
DOMICILIO DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.
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e Trestanques verticales de 55,000 barriles para Gasolina Premium (TV-08, TV-
09y TV-10).
e Un tanque vertical de 35,000 barriles para Diésel (TV-15).

Adicional a estos tanques, la instalacién contara con tanques para el almacenamiento
de oxigenantes, dos con capacidad de 10,000 barriles (TV-11 y TV-12) y dos mas
con capacidad de 1,000 barriles (TV-17 y TV-18); dos tanques de 20,000 barriles para
el almacenamiento de Naftas (TV-13 y TV-14); y un tanque de 10,000 barriles para

el almacenamiento de contaminados (TV-16).
Los tanques de almacenamiento se construiran en 3 etapas:
Primera etapa

e TV-5 TV-6y TV-7 tanques de techo fijo con membrana interna flotante y con
capacidad de 80 MB cada uno para almacenamiento de Diésel.
e TV-12 tanque de techo fijjo con membrana interna flotante y con capacidad de

10 MB para almacenamiento de Oxigenante.
Segunda etapa

e TV-1,TV-2, TV-3y TV-4 tanques de techo fijo con membrana interna flotante
y con capacidad de 150 MB cada uno para almacenamiento de Gasolina
Regular.

e TV-8 tanque de techo fijo con membrana interna flotante y capacidad de 55

MB para almacenamiento de Gasolina Premium.

Tercera etapa

e TV-9 tanque de techo fijo con membrana interna flotante y capacidad de 145

MB para almacenamiento de Gasolina Premium.
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En la instalacion no existiran procesos que afecten las caracteristicas fisicoquimicas

de los productos petroliferos que se manejan.

El proceso de la nueva terminal estara fundamentado en el almacenamiento de los
combustibles antes mencionados, las principales operaciones unitarias de las que

constard el proceso son las siguientes:

a) Recepcion de combustibles

b) Bombeo de descarga de combustibles
c) Almacenamiento de combustibles

d) Bombeo de carga de combustibles

e) Entrega de combustibles

4.2.1.- Recepcién de combustibles

La recepcion de los productos se realizara a través de carro-tanques y ductos; previo
al arribo al area de descarga, los carro-tanque transitaran por una seccion de via la
cual contara con una bascula dinamica que registrara el peso de cada unidad, con el
objetivo de contar con un registro del volumen de producto que arribe en cada carro-
tanque. Debido a que la bascula ser& de tipo dinamica el registro del peso sera de
una forma muy &gil, ya que esta actividad se realizard sin que las unidades tengan
gue detenerse. Para el recibo por medio de ductos, la terminal tendré la flexibilidad
operativa para recibir diésel y gasolinas por medio de una interconexion de 12” a un
ducto. Dicha interconexion tendra una capacidad de recibo de aproximadamente
1,000 GPM.

Para el recibo de producto, la terminal contara con un area designada para albergar
una trampa de recibo de diablos y una estacion de medicion la cual contara con la
instrumentacion necesaria para efectuar la cuantificacion del volumen de los

diferentes productos que arriben a la terminal.
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Dichos productos seran dirigidos por un arreglo de tuberia independiente a cada uno

de los tanques de almacenamiento contemplados en la terminal.

Para efectuar la tarea de descarga de productos, la instalacion contara con
posiciones de descarga, las cuales contaran con un sistema de puesta a tierra del
carro-tanque con la finalidad de evitar cualquier tipo de corriente estatica durante el

proceso de descarga.

Las funciones de recibo de productos seran realizadas por personal capacitado y de
acuerdo con los procedimientos internos y mejores practicas. (Puesta a tierra de auto

tanques, colocacion de trancas, apertura de valvulas, etc.)

4.2.2.- Bombeo de descarga de combustibles

Para esta seccion del proceso, se utilizaran bombas tipo centrifugas, con clasificacion
eléctrica Clase 1, Division 2, con una capacidad de 1,100 GPM, las cuales seran
accionadas de forma manual y automatica. Con la finalidad de contar con un control
y monitoreo adecuado de la operacién de descarga, se instalaran instrumentos de
medicién de temperatura y presion a la succion y descarga de las bombas, asi como
un elemento medidor de flujo para cuantificar el volumen descargado, dicha medicion
se podré visualizar en un monitor que se ubicara en el cuarto del control de descarga

de la terminal.

A la descarga de cada una de las bombas, se contaran con lineas de descarga de
acero al carbon ASTM-106 Gr.B, de 4” y 10” de didmetro con una presion normal de
operacion de 2.7 kg/cm?, un rango de temperatura de 20 a 32 °C y un flujo aproximado
de 1,100 GPM. Asimismo, en dichas lineas se contaran con valvulas reguladoras de

presiéon (auto-controladas), valvulas de compuerta y valvulas tipo check.
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4.2.3.- Almacenamiento de combustibles

Como se menciond anteriormente, para el almacenamiento de combustibles se
contara con 11 tanques cilindricos verticales (TV-01, TV-02, TV-03, TV-04, TV-05,
TV-06, TV-07, TV-08, TV-09, TV-10 y TV-15) el disefio debe estar basado en las

especificaciones y recomendaciones del cédigo API 650 en su ultima edicién.
Todos los tanques seran de techo fijo con membrana interna flotante.

Los tanques para el almacenamiento de combustibles dispuestos en la instalacion se
encontraran dotados con instrumentacion para la medicion del nivel y la temperatura
de los productos almacenados, asi como del nivel de agua depositado en el fondo de
los mismos, estas mediciones se registran en la consola del sistema de control de
inventarios, todos los tanques disponen de sistemas de deteccion y alarmas
conectadas al mismo sistema, misma condiciéon que tendran los nuevos tanques de

acuerdo a su disefio.

Los tanques de almacenamiento se encontraran instalados en el interior de diques
de contencién compartidos, con capacidad para contener el volumen maximo del
producto contenido en el tanque de mayor didmetro, entre cada tanque con dique
compartido se construiran muretes de division con una altura no menor de 0.45 my
la altura del dique perimetral sera de 1.80 m, para alojar el producto en el eventual

caso de fugas o derrames.

4.2.4.- Bombeo de carga de combustibles
Para el envio de los productos hasta los carro-tanques, se contara con bombas tipo
centrifugas, con clasificacion eléctrica Clase 1, Division 2, con una capacidad de

1,100 GPM, las cuales seran accionadas de forma manual y automatica.
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Con la finalidad de contar con un control y monitoreo adecuado de la operacion de
carga, se instalaran instrumentos de medicion de temperatura y presion a la succion
y descarga de las bombas, asi como un elemento medidor de flujo para cuantificar el
volumen cargado, dicha medicién se podra visualizar en un monitor que se ubicara

en el cuarto del control de descarga de la terminal.

A la descarga de cada una de las bombas de carga, se contaran con lineas de carga
de acero al carbén ASTM-106 Gr.B, de 6”, 8" y 10” de diametro con una presion
normal de operacion de 2.7 kg/cm?, un rango de temperatura de 20 a 32 °C y un flujo
aproximado de 1,100 GPM. Asimismo, en dichas lineas se contaran con valvulas de
reguladoras de presion (auto-controladas), valvulas de compuerta y valvulas tipo
check.

4.2.5.- Entrega de combustibles

Se contara con posiciones de carga, las cuales contaran con un sistema de puesta a
tierra para los auto-tanques con la finalidad de evitar cualquier tipo de corriente
estatica durante el proceso de descarga. Finalmente, también se contara con un
sistema de recuperacion de vapores generados durante el llenado de los auto-
tanques, el cual transferira los mismos hacia una unidad de tratamiento con una
tecnologia de recuperacién con la finalidad de disminuir los compuestos organicos

volatiles emitidos a la atmosfera.

Previo al arribo al area de descarga, los auto-tanques pasaran por una bascula que
registrara el peso muerto de la unidad, para posteriormente poder calcular la cantidad
de producto cargado en cada unidad. La bascula sera de fosa baja, con plataforma

de acero y estara ubicada previo al area de carga.

Finalmente, los productos seran distribuidos a los clientes locales y foraneos a través

de auto-tanques de diferentes capacidades.
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4.2.6.- Almacenamiento

En la Tabla 2, se enlistan los tanques con los que contara la instalacion, sus partes,

dimensiones y sus caracteristicas mas importantes, su localizacion dentro del arreglo

general de la planta se puede ver en el plano, Planta de Conjunto, que se encuentra

en el anexo 5.

Tabla 2. Listado de Tanques

almacenamiento

Tipo de recipiente, sustancias y vol. max. de

Dispositivos de seguridad

Tanque superficial vertical
TV-01
Gasolina Regular 150 MB.

Sistema de medicién y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Cémara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencion.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.

Paros de emergencia.

Membrana interna flotante.

Tanque superficial vertical
TV-02
Gasolina Regular 150 MB.

Sistema de medicion y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Camara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencién.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.

Paros de emergencia.

Membrana interna flotante.
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Tipo de recipiente, sustancias y vol. max. de
almacenamiento

Dispositivos de seguridad

Tanque superficial vertical
TV-03
Gasolina Regular 150 MB.

Sistema de medicién y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora 'y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Cémara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencion.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.

Paros de emergencia.

Membrana interna flotante.

Tanque superficial vertical
TV-04
Gasolina Regular 150 MB.

Sistema de medicién y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Cémara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencion.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.

Paros de emergencia.

Membrana interna flotante.

Tanque superficial vertical
TV-05
Diésel 80 MB.

Sistema de medicién y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Camara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencién.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.

Paros de emergencia.
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Tipo de recipiente, sustancias y vol. max. de
almacenamiento

Dispositivos de seguridad

Tanque superficial vertical
TV-06
Diésel 80 MB.

Sistema de medicién y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora 'y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Cémara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencion.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.

Paros de emergencia.

Membrana interna flotante.

Tanque superficial vertical
TV-07
Diésel 80 MB.

Sistema de medicién y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora 'y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Cémara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencion.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.

Paros de emergencia.

Membrana interna flotante.

Tanque superficial vertical
TV-08
Gasolina Premium 55 MB.

Sistema de medicién y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Camara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencién.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.

Paros de emergencia.
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Tipo de recipiente, sustancias y vol. max. de
almacenamiento

Dispositivos de seguridad

Tanque superficial vertical
TV-09
Gasolina Premium 55 MB.

Sistema de medicién y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora 'y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Cémara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencion.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.

Paros de emergencia.

Membrana interna flotante.

Tanque superficial vertical
TV-10
Gasolina Premium 55 MB.

Sistema de medicién y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Sistema de Recuperacion de Vapores.
Céamara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencion.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.

Paros de emergencia.

Membrana interna flotante.

Tanque superficial vertical
TV-11
Oxigenante 10 MB.

Sistema de medicion y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Cémara de espuma e inyeccién sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencién.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.
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Tipo de recipiente, sustancias y vol. max. de
almacenamiento

Dispositivos de seguridad

Paros de emergencia.
Membrana interna flotante.

Tanque superficial vertical
TV-12
Oxigenante 10 MB.

Sistema de medicién y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Cémara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencion.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.

Paros de emergencia.

Membrana interna flotante.

Tanque superficial vertical
TV-13
Naftas 20 MB.

Sistema de medicion y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Céamara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencién.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.

Paros de emergencia.

Membrana interna flotante

Tanque superficial vertical
TV-14
Naftas 20 MB

Sistema de medicion y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Cémara de espuma e inyeccién sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencién.

Conexion de tierra fisica.
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Tipo de recipiente, sustancias y vol. max. de
almacenamiento

Dispositivos de seguridad

Extintores.
Paros de emergencia.
Membrana interna flotante

Tanque superficial vertical
TV-15
Diésel 35 MB.

Sistema de medicién y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Cémara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencién.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.

Paros de emergencia.

Membrana interna flotante

Tanque superficial vertical
TV-16
Recuperados 10 MB

Sistema de medicién y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Céamara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencion.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.

Paros de emergencia.

Membrana interna flotante.

Tanque superficial vertical
TV-17
Oxigenantes 1 MB

Sistema de medicion y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).

Camara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencién.
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Tipo de recipiente, sustancias y vol. max. de
almacenamiento

Dispositivos de seguridad

Conexion de tierra fisica.
Extintores.

Paros de emergencia.
Membrana interna flotante.

Tanque superficial vertical
TV-18
Oxigenante 1 MB

Sistema de medicién y monitoreo de nivel e
inventarios, agua y temperatura.
Dispositivos para la purga.

Entrada hombre superior e inferior.

Sensor de sobrellenado y alarma sonora y
visual.

Alarma (bajo-alto nivel, deteccion de fugas).
Cémara de espuma e inyeccion sub-
superficial.

Red contra-incendio.

Dique de contencién.

Conexion de tierra fisica.

Extintores.

Paros de emergencia.

Membrana interna flotante.

4.2.7.- Equipos de proceso y auxiliares

Derivado de que durante las actividades de carga de llenado de los auto-tanques se

genera una evaporacion de la gasolina, se instalaran en cada una de las posiciones

de carga un Sistema de Recuperacion de Vapores para evitar y/o mantener

emisiones por abajo de 80 mg/litro (80 ppm).

Se instalara un Sistema de Paro por Emergencia (SPPE), que estard compuesto por

elementos primarios, procesadores légicos y elementos finales de control que tendra

el objetivo de llevar el proceso a un estado seguro cuando las condiciones se salen

de los rangos de operacion normal, exponiendo al personal y equipo a condiciones

de operacion inseguras. El SPPE sera disefiado de acuerdo a la Normatividad

Internacional IEC-61511 y tomando como referencia las Normas NRF-045-PEMEX-
2010 Y NRF-204-PEMEX-2008.
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Contard con un tanque de almacenamiento de agua que seran utilizados en el
Sistema Contra Incendio, con capacidad de 100,000 barriles. La fuente de poder para

la red contraincendios sera tanto eléctrica como de combustién a base de diésel.

La fuente de energia principal sera abastecida por la CFE. El voltaje de control para
las bombas, luz, etc. sera de 220 — 110 V, aunque las bombas de agua
contraincendios seran abastecidas por un generador de diésel.

4.2.8.- Pruebas de verificacion
Los sistemas de tuberias y tanques cumplirdn con un Programa de Mantenimiento
Anual, en donde ademas de revisiones visuales periddicas del buen estado de los

mismos.

4.2.9.- Condiciones de operacién
La planta tendrd una capacidad total de almacenamiento de 1°040,000, los cuales
seran manejados a través de ducto, carro tanques y auto tanques para carga y

descarga.

Las actividades de carga y descarga de combustibles son realizadas a temperaturas

y presiones ambientales.

Debido a la naturaleza de la Planta, el régimen operativo de la instalacién no sera
continuo, ya que las actividades de carga y descarga de petroliferos se realizaran de

acuerdo a las necesidades de los clientes y la propia instalacion.
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4.3.- DESCRIPCION DEL ENTORNO

El Proyecto estara ubicado en el Estado de México, en el Municipio de Axapusco,
cuenta con las siguientes colindancias y limites: al norte con el municipio de
Nopaltepec y el Estado de Hidalgo; al sur con el Municipio de Otumba; al este con el

Estado de Hidalgo; y al oeste con los Municipios de San Martin de las Piramides y

Temascalapa.

Las coordenadas satelitales del Proyecto de Almacenamiento se muestran en la

Tabla 3y la localizacion del Proyecto se muestra en la Figura 1y 2.

Figura 1. Ubicacién de Axapusco, Estado de México.
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Tabla 3. Coordenadas.
ID Latitud (N) Longitud (O) Este (m) Norte (m) Distancia (m)
A 0
A-B 157.004
B-C 724.34
C-D 113.651
D-E 388.31
E-F 393.71
F-A 1,242.33

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Las principales areas colindantes del predio, su uso actual y levantamiento fisico se
muestra en la Figura 2. Se puede observar que sus colindancias son de baja afluencia

de personas pues solo colinda con terrenos con vegetacion secundaria.

Figura 2. Localizacion del Proyecto.
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.



Yegros
Texto tecleado
COORDENADAS DEL PROYECTO, ART.  113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.

Yegros
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.
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4.3.1.- Climatologia

En Axapusco, predominan dos tipos de clima que pertenecen al tipo templado: semi-
seco con lluvias en verano C(wO) (w) y semiarido Bs1 Kw(w) (i)g en las partes sur y
norte del Municipio, respectivamente. La temperatura promedio anual 15°C con una

temperatura maxima de 32°C y una minima de 5°C.

En general se tiene un clima templado subhimedo, excepto los meses de diciembre

a marzo en que el clima es templado semifrio.

La estacion climatol6gica més cercana a la instalacion es la 13006 “Ciudad Sahagun”

Precipitaciones en la Estacion "Ciudad Sahagun”

300
250
200
150
100

50

0IIIIII‘IIIIl
Jul Ago Sep Oct Nov D

Ene Feb Mar Abr May Jun ic

Normal Maxima mensual B Maxima diaria

Figura 3. Climatograma de Axapusco, Estado de México.

De acuerdo con los registros de lluvia el régimen de lluvias se presenta en verano y
precipitacion ligera en invierno. La precipitacion media anual oscila entre 500 y 600
mm, la precipitacion es mas baja en diciembre. La mayor parte de la precipitacion

aqui cae en el mes de julio.
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Temperaturas Estacion "Ciudad Sahagun"

/_-\ ——

T~
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e \dxima mensual Media mensual @ \inima mensual

Figura 4. Diagrama de Temperaturas Axapusco, Estado de México.

La Temperatura Media Normal se encuentra en 14.3 °C. El rango de maximos esté

en 23.4 °C. En cuanto a las minimas, se reporta en 5.2 °C.

Tabla 4. Climéatica Datos Histéricos del Clima Axapusco, Estado de México.

Temperatura Ene | Feb | Mar | Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov | Dic

Maxima 217 | 22.6 | 245 | 25.5 25.9 24 22.8 23.1 22.7 229 | 22.7 | 21.8
normal

Media normal | 11.1 | 11.9 | 143 | 158 | 168 | 165 | 156 | 155 | 155 | 14.3 | 12.7 | 11.7

Minimanormal | 04 | 1.2 | 41 6 78 | 89 | 84 | 79 | 83 | 56 | 27 | 1.6

Precipitacion Ene | Feb | Mar | Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov | Dic

Normal 59 | 87 | 173 | 26.6 53 725 | 835 | 64.2 50 26.4 | 84 | 45
Maxima 352 | 58 | 512 | 724 | 165.6 | 176.9 | 268.3 | 174 105 | 83.2 | 59.5 | 29.8
mensual

Méaxima diaria | 24 | 39 | 26 | 395 | 479 | 415 | 103 | 415 | 50 | 384 | 38 | 17

Dias con lluvia | 1.3 | 23 | 33 | 58 | 89 | 123 | 137 | 126 | 10 52 | 24 | 18




— DOCUMENTO:

eV : ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

! v . ENX-ERA-001
N “Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo para la Terminal de
Almacenamiento de Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”
enermex ,
REVISION: 1
PAGINA: | 29 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021

4.3.2.- Fisiografia

El territorio del Municipio de Axapusco en lo referente a su fisiografia se encuentra
conformado por la Provincia Eje Neovolcanico en un 100% y esta dentro de la
Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac, también en un 100%.

4.3.3.- Geologia
La estructura geoldgica del Municipio de Axapusco esta compuesta de tres tipos de

suelo:

Rocas igneas extrusivas
Toba basaéltica: se localiza en las zonas montafiosas y abarca el 20%
aproximadamente de la superficie del Municipio, este tipo de rocas no presenta riesgo

a los asentamientos humanos.

Brecha Volcanica: ocupa el 6% de la superficie del Municipio aproximadamente, se
localiza en las zonas mas altas de las elevaciones montafiosas, este tipo de suelo
presenta problema para el desarrollo urbano, ya que por sus caracteristicas no
permite la permeabilidad, ademas de que el suelo es muy duro y propenso a la
erosion. Algunas localidades que se asientan sobre este tipo de rocas son: Santa
Maria, San Antonio Coayucan, Rancheria Zacatepec, Col. Los Remedios y San Pablo

Xuchitl, en la porcién noroeste del Municipio.

Rocas sedimentarias clasticas

Arenisca y Toba: ocupan el 60 % de la superficie del Municipio generalmente en la
zona norte del mismo. Este tipo de rocas por su composicion, no son recomendables
para el Desarrollo Urbano, ya que como sus suelos son muy duros, los costos para

urbanizarlos son muy elevados, ademas de ser muy propensos a la erosion.
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En este tipo de subsuelo se ubican gran parte de las localidades del Municipio,
principalmente en zona de bajas pendientes, tal es el caso de la Cabecera Municipal,

Tetepantla y San Miguel Ometusco.

Suelos de depdésito

Aluvial: este tipo de suelo se encuentra al sur del Municipio y este de la Cabecera
Municipal. El 14% del Municipio presenta este tipo de suelo; la principal restriccién
para el desarrollo urbano es la baja capacidad de carga y vulnerabilidad sismica.
Debido a que el Municipio se encuentra inmerso en el Sistema Orografico de la
Provincia Volcanica Transversal y de la Subprovincia de Lagos y Volcanes del

Anéhuac, existen riesgos sismicos latentes.

4.3.4.- Edafologia

El Municipio de Axapusco esta constituido por lomerios con una pendiente de este a
oeste y por pequefios cerros entre los cuales se encuentran llanuras que son
utilizadas como terrenos ejidales, entre los cerros destacan el “Tepayotl’, el
“Tlacoyo”, el “Santa Ana Tesoyo”, el “Jaltepec” y el de “Las Campanas”. El territorio
municipal presenta varios tipos de suelo en el Municipio de Axapusco que cambian
de Este a Oeste. Cuatro unidades edafolégicas, son las que tienen mayor orden de
importancia por la superficie de suelo ocupada son: Feozem (17.312 %), Andosol
(35.7%) y Cambisol (14.03%) y Luvisol (4.11%).

4.3.5.- Uso de suelo y vegetacion

El caracter rural de Axapusco se puede constatar por el uso que se le da a su
territorio. La agricultura de temporal ocupa el 48.9% de la superficie municipal, siendo
13,148.95 hectareas que tienen uso agricola; las actividades pecuarias utilizan el
22% y la superficie forestal representa el 21% del territorio, ello significa que el 91.9%

del suelo se destina al desarrollo de actividades primarias.




enermex

DOCUMENTO:

% _ ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

“Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo para la Terminal de
Almacenamiento de Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”

ENX-ERA-001

REVISION:

1

| pAciNA: | 31 | de | 260 FECHA:

AGOSTO 2021

Los asentamientos humanos a pesar de presentar una gran dispersion Unicamente

ocupan el 4.6% del territorio, lo que representa 1,237.53 hectareas de area urbana.

El rubro de otros usos que significa el 3.5% de la superficie municipal aglutina el suelo

ocupado por cuerpos de agua, suelos erosionados y otros usos.

Tabla 5. Usos de suelo.

Uso Superficie (Has) %
Agricola 13,148.95 48.9
Pecuario 5,918.30 22.0
Forestal 5,649.3 21.0

Urbano 1,237.53 4.6
Otros 946.92 35
Total 26,901.00 100.00

Como se puede observar, el uso agropecuario y forestal, son las actividades que se
practican en la mayor parte del territorio municipal, principalmente agricola de
temporal. Esta actividad se desarrolla principalmente en la parte centro y sur del
Municipio con pendientes entre 0 y 5% con una aptitud alta, a excepcion de las partes
noreste y noroeste en la zona de altas pendientes con un uso predominantemente
forestal y con potencialidad de uso pecuario por la gran cantidad de pastizal que se
encuentra en el lugar, principalmente para especies como se puede observar, el uso
agropecuario y forestal, son las actividades que se practican en la mayor parte del

territorio municipal, principalmente agricola de temporal.

Esta actividad se desarrolla principalmente en la parte centro y sur del Municipio con
pendientes entre 0 y 5% con una aptitud alta, a excepcién de las partes noreste y
noroeste en la zona de altas pendientes con un uso predominantemente forestal y
con potencialidad de uso pecuario por la gran cantidad de pastizal que se encuentra

en el lugar, principalmente para especies forrajeras con una aptitud alta.
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4.3.6.- Topografiay pendientes

El territorio de Axapusco forma parte del sistema orografico de la Provincia Volcanica
Transversal, Subprovincia de Lagos y Volcanes de Anahuac, por lo que su sistema
de topoformas esta constituido por lomerios suaves con pendientes menores al 10
por ciento, en sentido este-oeste y por cerros de elevacion media, entre los que
destacan: al norte el cerro de “Las Campanas”, al oriente el cerro “Tepayotl” que
continua en la parte surponiente y al poniente el “Cerro Gordo”, los cuales tienen una

altitud que oscila entre 2400 y 2800 msnm.

4.3.7.- Hidrologia

Axapusco forma parte de la Regién Hidrologica No. 26 (Alto Panuco), que
corresponde a la vertiente Oriental o del Golfo de México. La zona donde se ubica el
Proyecto es relativamente plana, con una ligera pendiente dominante de suroeste a
noreste; en la zona baja se ubican obras de drenaje en la carretera y en la via férrea,

para su descarga hacia norte y este, respectivamente.

Unicamente existen rios de cause intermitente que se forman durante la temporada
de lluvias en las barrancas. El rio “Papalote” es el que alcanza mayor cause,

inundando en ocasiones los terrenos bajos de la localidad de Guadalupe Relinas.

Existe una gran cantidad de cuerpos de agua como jagueyes, bordos, ollas de
captacion y pequefias presas, que se emplean para consumo de diversos animales

y en algunas ocasiones para riego de auxilio.
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4.4.- ANALISIS PRELIMINAR DE PELIGROS

4.4.1.- Metodologia de identificaciéon de riesgos Hazid

Para el desarrollo de la Metodologia se utilizé la siguiente informacién relacionadas al

Proyecto:

Bases de disefio

Diagramas de flujo

Balances de masa para cada disefio opcional

Planos de la planta

Descripcion de los procesos incluyendo todas las operaciones proyectadas

Descripcion del proyecto, incluyendo todas las opciones, problemas de ciclo de

vida y flexibilidad planificada de la planta

Politica de seguridad

Politica preliminar operativa

Tabla 6.- Identificacién de riesgos.

No.: 1 Tipo de Peligro: Peligros Naturales
item Palabra Guia Consecuencias Salvaguardas Recomendaciones
1. Inundacion de la red de
drenaje de la planta. 1. Drengje pluvial hacia 1.- La instalacién de los
2. Sobre presion de lineas el exterior de laplanta | instrymentos con caratula
1.1 Clima Extremo | de proceso. 2. Valvulas de alivio de debera ser en posicion vertical.
. ) presion PSV. _
3. Dafios de instrumentos y 2.- Contar con programa de
ctipula de tanques por caida mantenimiento de drenajes.
de granizo.
. 3.- Contar con un Programa de
1. Incendio de tanques. 1. Red de tierras. mantenimiento al sistema de
2. Sistema de tierras fisicas y pararrayos.
1.2 Relampagos 2. Dafios a equipos de ;alrarra 0S
' pag proceso y comunicacion. P y 4.- Contar con un programa de
3. Arrestador de mantenimiento para el
3. Dafios al personal. Flamas en tanques Arrestador de flama de los
Tanques.
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1. Estudio de mecanica
de suelos.
1. Dafios a la instalacion. 2. Programa de 5.- Mantenimiento estrgctural a
Actividad . Simul todo el centro de trabajo,
1.3 A 2. Dafios a equipos. Imulacros. equipos v magquinarias
Sismica quipos y maq :
3. Dafios al personal 3. Puntos de reunion.
4, Capacitacion
continua al personal.
1. Estudio hidroldgico
2. Cimentacion de la
barda perimetral
1. Dafios a la instalacion. (zapatas y vigas). 5.- Mantenimiento estructural a
1.4 Erosion Pluvial todo el centro de trabajo,
3.- Calles de asfalto. equipos y maquinarias.
4. Islas de carga 'y
banquetas de
concreto.
No.: 2 Tipo de Peligro: Impacto Ambiental
item Palabra Guia Consecuencias Salvaguardas Recomendaciones
1. Disefio del tanque 6.- Contar con un programa de
gue cuenta con techo mantenimiento para la Unidad
fijo y membrana Recuperadora de Vapores.
Descargas hacia i interna flotante.

21 la atmdsfera 1. Emision de VOCs 7.- Contar con un programa de
2. Unidad mantenimiento para las
recuperadora de membranas flotantes de los
Vapores tanques de combustible.

8.- Realizar el muestreo y
andlisis de agua pluvial que se
. ) . mantenga estancada en los
1|' Dren_aje plu|V|aIIhaC|a diques de contencién de los
. . el exterior de la planta. | 5qes de almacenamiento de
29 Vertidos hacia el 1. Contaminacion d | bustibl tes d
. suelo - Contaminacion de suelos | 5 prenajes aceitosos combustibles antes de
hacia la fosa de de;c_argar con la flnalu_alad de
separacion de aceites. verlflcal_' que el contenido de
contaminantes no sobrepasa el
LMP de la NOM-001-
SEMARNAT-1998.
No.: 3 Tipo de Peligro: Peligros por usuarios externos o terceras partes
item Palabra Guia Consecuencias Salvaguardas Recomendaciones
1. Dafios a la instalacion. i
3.1 Sabotaje 1. Control de acceso. g Elaborflmorédel Plan .de
2. Pérdidas de produccion. espuesta a Emergencia.
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3. Dafios al personal. 2. Rondin perimetral
) por parte del personal
4. Impacto ambiental. de seguridad.
5. Impacto a la poblacién.
1. Dafios a la instalacion.
2. Pérdidas de produccion.
1. Control de acceso. ‘2
. o 9. Elaboracién del Plan de
3.2 Vandalismo 3. Dafios al personal. .
Respuesta a Emergencia.
4. Impacto ambiental.
5. Impacto a la poblacion.
1. Dafios a la instalacion.
2. Pérdidas de produccion.
Actividades por ~ 9. Elaboracion del Plan de
3.3 P 3. Dafios al personal. 1. Control de acceso. .
terceras partes Respuesta a Emergencia.
4. Impacto ambiental.
5. Impacto a la poblacién.
No.: 4 Tipo de Peligro: Peligros del Proceso
item Palabra Guia Consecuencias Salvaguardas Recomendaciones
1. Transmisor de
presion diferencial
2. Detectores de
mezclas explosivas.
3. Diques de
contencion en los
tanques.
ardi i6 4. Sistema de drenaje _
1. Pérdidas de contencidn ootoes J 10.- Seguimiento a manuales o
a1 Desviaciones (fugas y/o rupturas). ' procedimientos de
Operativas 2 Contaminacién de 5. Guarnicién de mantenimiento de acuerdo a la
productos contencién en bombas | NOM-006-ASEA-2017
de combustibles.
6. Alarmas de bajo
nivel en tanques
7. Sistemas de
bombeo y
almacenamiento
independientes para
cada producto
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1. Diques de
contencion en los
tanques.
1. Impacto ambiental.
2. Sistema de drenaje | 6.- Elaborar el programa de
_ _ 2. Dafios al personal. aceitoso. mantenimiento para la Unidad
Liberaciones de Recuperadora de Vapores.
4.2 Proceso cono | 3. Pérdidas de produccion. 3. Sistema F&G.
sin ignicién. 11.- Contar con un programa de
4. Dafios a la poblacion. 4. Alarmas audibles y mantenimiento para la Red
. . > visibles. Contraincendios.
5. Dafios a la instalacion.
5. Red de agua y
espuma
contraincendios.
1. Impacto ambiental. 1. Hidrantes con
monitores de espuma. 6.- Elaborar el programa de
Liberaciones de | 2- Dafios al personal. mantenimiento para la Unidad
4.3 g 2. Sistema F&G. Recuperadora de Vapores.
proceso toxicas | 3 pgrdidas de produccion.
3. Alarmas audibles y
4. Dafios a la poblacion visibles
1. Hidrantes con
. monitores de espuma
1. Impacto ambiental. en linea.
] ) 2. Darios al personal. 2 Sistema E&G 6.- Elaborar el programa de
Liberaciones de ' ’ mantenimiento para la Unidad
4.4 procelso_ (,:on 3. Pérdidas de produccion. 3. Alarmas audibles y Recuperadora de Vapores.
explosion -
4. Dafios a la poblacion. visibles.
5. Dafios a la instalacion 4. Red de aguay
espuma contra
incendio
1. Sistema F&G.
. 2. Alarmas audibles y 4.- Contar con un programa de
45 Venteos 1. Impacto ambiental. visibles mantenimiento para el
' : Arrestador de flama de los
2. Problemas operativos 3. Arrestador de flama, Tanques.
con vélvula de presion
vacio.
1. Impacto ambiental. .
P 1. Para drenaje
. 2. Dafios al personal. aceltoso§e hace la 2.- Contar con programa de
4.6 Drenajes ; : recoleccion y mantenimiento de drenajes
3. Pérdidas de produccion. disposicién de residuos J€s.
. L eligrosos.
4. Daros a la instalacion pelg
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12.- Elaborar guia para la
revisién de seguridad de pre-
arranque
13.- Elaborar filosofia de
operacion de los sistemas.
14.- Realizar recorridos de
inspeccion de terminacion
. o mecanica y terminacion
Desviaciones en 1. Pérdidas de contencion eléctrica previo al pre-arranque
47 (fugas y/o rupiuras). de la instalacion.
el Arranque
2. Problemas operativos 15.- Elaborar protocolos de
prearranque y arranque.
16. Realizar el cierre de las
recomendaciones tipo Ay B
gue se deriven de los recorridos
de las inspecciones de
terminacion mecanica y
terminacion eléctrica previo al
pre-arranque de la instalacion.
1. Pérdidas de contencién 17. Elaborar la Filosofia de
48 Desviaciones en | (fugas y/o rupturas). 1. Paros de operacion del sistema de
' el Paro emergencia. bombeo y sistema de paro por
2. Problemas operativos emergencia
Desviaciones en 1. Pérdidas de contencidn 1. Segu_lmnlento al 18. Re\_/ls_ar que los
49 ol (fugas y/o rupturas). mantenimiento de procedimientos cumplan con lo
' Mantenimient acuerdo a la NOM- establecido en la NOM-006-
antenimiento | 5 proplemas operativos 006-ASEA-2017 ASEA
Desviaciones en
el Muestreo 19.- Dar cumplimiento de
para determinar | 1. Pérdidas de contencién 1. Procedimientos de ' P
4.10 las (fugas y/o rupturas) muestreo muestreo, de acuerdo a la
s gas ylo rupturas). NOM-016-CRE-2016.
especificaciones
de calidad.
1. Paro de planta.
2. Problemas operativos 1. Configuracion de 20.- Dar mantenimiento
Falla del servicio | aguas abajo/arriba de la valvulas automaticas '
411 léctri instalacio semanal a la planta de
electnco Instatacion. 2. Motor generador de | emergencia.
3. Pérdidas de emergencia
comunicacion
Falla la unidad 6.- Elaborar el programa de
412 recuperadora de | 1. Impacto ambiental mantenimiento para la Unidad
vapores (URV). Recuperadora de Vapores.
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No.: 5 Tipo de Peligro: Cuarto de control y areas de proceso no peligrosas
item Palabra Guia Consecuencias Salvaguardas Recomendaciones
1. Dafio al personal. 1. Sistema contra
2 Dafios en el cuarto de incendio automatizado | 21.- Contar con la evidencia de
Incendios en céntrol la capacitacién de las brigadas
51 cuarto de control 2. Brlggda contra de emergencia
3. Pérdidas de produccién. | 'Ncendio. .
22.- Simulacros
4. Impacto ambiental. 3. Sistema de F&G.
1. Detectores de humo
con alarma audible.
2. Sistema de paro de 23.- Contar con la evidencia de
Ingreso de ventilacion y blogqueo la capacitacion del personal del
5.2 1. Dafios al personal cuarto de control referente al
Humos. de compuertas de _
ductos de ventilacion. sistema de F&G del cuarto de
control
3. Salidas de
emergencia.
1. Sistema de paro de
ventilacién y bloqueo
de compuertas de
1. Dafios al personal. ductos de ventilacion.
Inareso de o 24.- Revisar que todos los
5.3 \?a ores 2. Posible incendio. 2.- Canalizaciones sellos “EYS” cuentan con pasta
p ) y eléctricas a prueba de compuesto protector.
3. posible explosion explosién.
3.- Sellos “EYS”
colocados debajo de
los tableros y equipos.
1. Equipo de
Proteccion Personal _
(EPP). 25.- Registrar las entradas y
) salidas de los residuos
Almacenamiento | 1. Dafios al personal. 2. Almacén cerrado peligrosos en el almacén.
5.4 de residuos con sistema de
peligrosos 2. Posible incendio ventilacién natural 26.- Contar con un programa de
mantenimiento para el almacén
3. Recipientes de residuos peligrosos
adecuados para el
almacenamiento de
residuos peligrosos.
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No.: 6 Tipo de Peligro: Peligros para la salud y entorno laboral
item Palabra Guia Consecuencias Salvaguardas Recomendaciones
1. Equipo de 27.- Contar con evidencia de
protgccuén per?onql, capacitacion de riesgos
~ equipo de proteccién Ao
1. Dafios al personal por (équipo de p ergonomicos al personal.
; - respiratoria).
inhalacién de vapores. . .
28.- Realizar el monitoreo de
. 2. Malas posturas 2. Control de agentes quimicos la personal
6.1 Peligro para la Smi fumigacion. ocupacional mente expuestos
. salud ergonomicas. p p
3. Exdmenes conforme a la NOM-010-STPS-
3. Por vector. " Y . 2014.
psicométricos previo a
4. Factores psicosociales. la contratacion. 29.- Procedimientos o buenas
4. Control diario de practicas al momento de carga
alcoholimetro o descarga

4.4.2.- Hojas de datos de seguridad

En el Anexo 8 se encuentran las Hojas de datos de seguridad del producto que

maneja la terminal. Las caracteristicas del producto a manejar son:

Diésel: Es un hidrocarburo liquido de densidad sobre 832 kg/m3 compuesto

principalmente por parafinas y utilizado principalmente como combustible en

calefaccién y en motores diésel, su poder calorifico es de 43.1 MJ/kg que

depende de su composicion. Temperatura de inflamacion 45°C, temperatura

de auto ignicién 254 a 285°C, clase de riesgo de transporte SCT: clase 3

liquido inflamable.

Gasolinas: Mezcla de hidrocarburos parafinicos de cadena recta y ramificada,

olefinas, ciclo-parafinas y aromaticos, que se obtienen del petrdleo. Se utiliza

como combustible en motores de combustion interna y es para uso interior del

pais, indice de octanos igual a 87 y 1000 ppm de contenido de azufre total.

Temperatura de inflamacion inferior a 0°C, temperatura de auto ignicién aprox.

A 250°C, estado fisico: liquido, color rojo, clase de riesgo de transporte SCT:

clase 3 liquido inflamable.




enermex

DOCUMENTO:

% _ ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

ENX-ERA-001
“Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo para la Terminal de
Almacenamiento de Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”
REVISION: 1
| PAGINA: | 40 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021

e Riesgos de fuego y/o explosién para ambos productos:

Medios de extincion:

Fuegos pequeiios: Utilizar agua en forma de rocio o niebla, polvo quimico seco,
bioxido de carbono o espuma quimica.

Fuegos grandes: Utilizar agua en forma de rocio o niebla, no utilizar chorro de agua
directo, usar espuma quimica.

Equipo de proteccion personal para el combate de incendios:

El personal que combate incendios de estas sustancias en espacios confinados, debe
utilizar equipo autbnomo y traje para bombero profesional completo.

Procedimiento y precauciones especiales durante el combate de incendios:
utilizar agua en forma de rocio para el enfriamiento de contenedores y estructuras
expuestas y para proteger al personal que intenta eliminar la fuga.

Todos los riesgos inherentes al manejo de este petrolifero en las actividades de
carga/descarga y almacenamiento seran comunicados al personal que realizara

estas actividades.

e Naftas: Nafta (petréleo), fraccion ligera tratada con hidrogeno, liquidos
inflamables, corrosion o irritacion cutdneas, toxicidad especifica en
determinados 6rganos - exposicion Unica (efectos narcéticos, somnolencia),

peligro por aspiracion.

e Riesgos de fuego y/o explosién para el producto:

Medios de extincion apropiados: Coordinar las medidas de extincidon con los
alrededores agua pulverizada, espuma, polvo extinguidor seco, dioxido de carbono
(CO2).

Medios de extincion no apropiados: Chorro de agua
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Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla
Combustible. En caso de ventilacion insuficiente y/o al usarlo, pueden formarse
mezclas aire/vapor explosivas/inflamables. Vapores pesan mas que aire, se

extienden sobre el suelo y producen con aire mezclas explosivas

Productos de combustion peligrosos

Puede producir humos téxicos de monéxido de carbono en caso de incendio

Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
No permitir que el agua de extincion alcance el desague. Luchar contra el incendio
desde una distancia razonable, tomando las precauciones habituales. Llevar un

aparato de respiracién autbnomo.

Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia

La utilizacion de equipos de proteccion adecuados (incluido el equipo de proteccion
personal mencionado en la seccién 8 de la ficha de datos de seguridad) con el fin de
evitar toda posible contaminacién de la piel, los ojos y la ropa. Evitar el contacto con
la piel, los ojos y la ropa. No respirar los vapores/aerosoles. Prevencion de las fuentes
de ignicion.

e Oxigenantes: El etanol es oxidado rapidamente en el cuerpo a acetaldehido,
después a acetato y finalmente a diéxido de carbono y agua, el que no se
oxida se excreta por la orina y sudor. Inhalacion: Los efectos no son serios
siempre que se use de manera razonable. Una inhalaciéon prolongada de
concentraciones altas (mayores de 5000 ppm) produce irritacion de ojos y
tracto respiratorio superior, nauseas, vomito, dolor de cabeza, excitacién o
depresion, adormecimiento y otros efectos narcoticos, coma o incluso, la

muerte.
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e Riesgos de fuego y/o explosién para el producto:
Liquidos inflamables, este producto es altamente inflamable, mantener alejado de
fuentes de ignicion.
Contacto ocular: Lavar con abundante agua, minimo durante 15 minutos. Levantar
y separe los parpados para asegurar la remocion del quimico. Si la irritacién persiste
repetir el lavado. [J Contacto dérmico: Lavar la piel con abundante agua. Retirar la
ropa contaminada y lavela con abundante agua y jabén.
Inhalacion: Trasladar al aire fresco. Si no respira administrar respiracién artificial. Si
respira con dificultad suministrar oxigeno. Mantener la victima abrigada y en reposo.
Buscar atencion médica inmediatamente.
Ingestion: Lavar la boca con agua. Inducir al vomito. No administrar eméticos, carbon
animal ni leche. Buscar atencion médica inmediatamente (puede tratarse de alcohol
desnaturalizado). Efectos por exposicion

Contacto ocular: Causa irritacibn moderada

4.4.3.- Fendmenos que pueden afectar al proyecto:

4.4.3.1.- Riesgos hidrometeoroldgicos

Son los originados por eventos climaticos no comunes e inesperados. De acuerdo al
Atlas de Riesgos del Estado de México no se vislumbra algun tipo de riesgo con
vulnerabilidad Alta o media en la zona donde se pretende desplantar el proyecto de

la Terminal de Almacenamiento.

4.4.3.2.- Riesgos geoldgicos

Corresponden a las alteraciones del subsuelo, provocadas por fallas, grietas,
fracturas, tipos de suelo y roca. El area de estudio, solo se presentan tres tipos de
fendmenos y dos se presentan de manera constante en la regiéon, como lo son el

vulcanismo y la sismicidad.
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De acuerdo al Atlas de Riesgos del Estado de México en la zona de estudio y
municipios colindantes se han producido sismos de magnitudes de entre los 4.0y 5.9
grados Richter; de la misma forma se prevé caida de arena volcdnica y pomez, no
habria caida durante erupciones pequefias, aunque pueden acumularse decenas de

centimetros durante erupciones muy grandes.

Por otra parte, el agrietamiento del suelo se presenta en zonas del municipio; sin
embargo, en la zona de estudio no se presenta ningun tipo de restriccion por este

fenébmeno.

4.4.3.3.- Riesgos antropogénicos

Este tipo de riesgos se clasifican en:

Socio-organizativos
Son los originados por la mala administracion por parte de las autoridades en areas
de uso comun, pero que debido a la falta de sefialamientos y restricciones generan

problemas tanto para los habitantes como para ellos mismos.

Los riesgos socio-organizativos provienen de acuerdo a la Coordinacion Nacional de
Proteccion Civil, de dos cuestiones fundamentales el error humano y/o la conducta

humana premeditada.
En el municipio de Axapusco los riesgos de este tipo son:

e Vialidades angostas: puntos viales conflictivos y accidentes.

e Invasion de derechos de via: asentamientos irregulares en zonas no aptas
para el desarrollo urbano.

e Zonas concentradoras de poblacién: concentraciones de poblacion originadas
por actividades econdmicas y sociales que originan puntos conflictivos viales,

accidentes y mayor tiempo de espera.
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Quimico-tecnolégicos
Estos riesgos se provocan principalmente por exponer a la poblacién con materiales
altamente téxicos o flamables, en el municipio de Axapusco se clasifican de la

siguiente manera:

e Gasolineray gasera: riesgo de contaminacion, explosion o intoxicacion.

e Ductos de Pemex (por fuga y derrame de materiales quimicos): riesgo de
contaminacion, explosién o intoxicacion.

e Lineas de energia eléctrica: riesgo de accidente.

e Industrias: riesgo de contaminacién, explosién o intoxicacion.

Sanitario-ambientales
Se originan por intervencion principalmente humana, al desechar productos liquidos
o sélidos a zonas baldias, barrancas o cuerpos de agua en el territorio municipal, en

el municipio de Axapusco encontramos:

e Tiraderos clandestinos: contaminacién a los recursos agua y suelo, asi como
riesgo de infecciones a la poblacion.
e Vertido de drenaje a arroyos intermitentes: contaminacion a los recursos agua

y suelo, asi como riesgo de infecciones a la poblacién.

4.4.4.- Vialidad y transporte
La red carretera federal estd comprendida por la autopista México-Piramides-Poza
Rica-Tuxpan que a la altura del kilbmetro 33.2 tiene un libramiento que conecta a la

Cabecera Municipal y la carretera libre Piramides-Ciudad Sahagun.

Actualmente, Axapusco cuenta con dos ramificaciones de la via férrea, una de estas
ramificaciones se dirige a Veracruz con una estacion en Jaltepec; y la otra, es la via

México-Tulancingo con estacion en la comunidad de Guadalupe Relinas.
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La red ferroviaria del municipio, aunque se encuentra en mal estado, esta
actualmente en operacion, siendo el territorio del Municipio beneficiado con la primera

linea férrea del pais (México-Veracruz).

El transporte interregional de pasajeros es atendido por 3 lineas de autobuses
foraneos: “México — Teotihuacan — Otumba — Apan”; “México — Tizayuca —
Temascalapa — Santo Domingo” y la “Linea A.B.C.”, que cubre la ruta México —
Tulancingo.

El transporte intermunicipal de pasajeros es prestado por servicio colectivo (combis),
gue tienen como base o destino el municipio de Otumba, que funge como centro
distribuidor hacia diferentes destinos. Existe otra base para prestar este mismo
servicio, la cual cubre la ruta de Axapusco — Santiago Tolman (Otumba) — San Juan
Teotihuacan, ruta que acerca de manera eficiente al municipio de Teotihuacan,
mismo que ofrece servicios educativos, laborales y también como centro regional de
comercio. Ademas, la cabecera Municipal, asi como las localidades de Santa Maria
Actipac y Santo Domingo Aztacameca disponen de servicio de taxi.

4.4.5.- EQuipamiento urbano
Para el afio 2010, segun los resultados del Censo de Poblacién y vivienda efectuado
por el INEGI:

Tabla 7. Censo de poblacion del municipio.

Poblacion de Hombres | 13,576
Poblacion de mujeres | 13,945
POBLACION TOTAL 27,521

Fuente: Atlas de Riesgos del Estado de México (INEGI).
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En lo que respecta al equipamiento educativo el municipio cuenta con:

Tabla 8. Escuelas modalidad escolarizada.

PREESCOLAR | PRIMARIA | SECUNDARIA | MEDIA SUPERIOR | SUPERIOR
20 20 14 3 1

Fuente: INEGI.

4.4.6.- Infraestructura y servicios publicos
Agua potable
La infraestructura con que cuenta el municipio de Axapusco y sus localidades para

dar el servicio de agua potable se describe de la siguiente forma:

En la comunidad de Guadalupe Relinas existe un pozo que da mantenimiento a esa
misma comunidad y a la colonia La Cafada, el servicio esta en buenas condiciones.
De igual forma este pozo surte de agua potable al carcamo de la comunidad de San
Antonio Coayuca, y de esa misma red se da mantenimiento a San Felipe Zacatepec

de forma directa.

Para cubrir con este servicio en Santa Maria Actipac, se cuenta con un pozo del cual
se da el rebombeo a un carcamo ubicado también en esta misma comunidad, el cual
tiene como funcién distribuir el liquido a una parte de los habitantes de Santa Maria,
por gravedad. Y para cubrir al resto de la comunidad, existe otro depdsito ubicado en
el cerro, y que da su debido mantenimiento también por gravedad. Este mismo
carcamo, brinda de agua potable a la comunidad de Rancheria Zacatepec. Y en

general este servicio se encuentra en buenas condiciones.

En la comunidad de Jaltepec que es considerada la que tiene mas habitantes en este
municipio, se encuentra del mismo modo un pozo el cual surte a tres diferentes
carcamos ubicados en el cerro Jaltepec y que por medio de gravedad distribuye del

servicio a una parte de la comunidad.
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Drenaje, alcantarillado y tratamiento de aguas servidas

Se reconoce como sistema de drenaje, alcantarillado y tratamiento de aguas
servidas, al conjunto de conductos y almacenamientos destinados a recibir y evacuar
las aguas residuales que por uno u otro motivo puedan provocar efectos nocivos a la

comunidad, el medio ambiente y los recursos naturales.
En la cabecera municipal de Axapusco se maneja de la siguiente manera:

e Disposicion actual de aguas residuales o negras: Se almacena en la planta
tratadora de aguas servidas.

e Sistema de evacuacion de aguas residuales o negras: Se trasladan por la red
de drenaje y red de agua pluvial.

e Sitios de disposicion y tratamiento de aguas negras: Se cuenta con planta
tratadora de aguas servidas.

e Obras de conexién a la red: Se encuentran a un 95% de conexiones.

Electrificacion y alumbrado publico

El servicio de alumbrado publico tiene como propdésito satisfacer las condiciones
basicas de iluminacion de calles y el servicio a peatones y vehiculos en vialidades,
asi como en espacios publicos; plazas, parques y jardines, a fin de mejorar el transito

y la seguridad de las personas.

En el Municipio de Axapusco existe una demanda de ampliacién en el servicio
eléctrico gracias al crecimiento natural de la poblacién y el rezago acumulado

principalmente.

Actualmente todas las comunidades del Municipio de Axapusco cuentan con redes
de energia eléctrica. Aunque el inconveniente aqui, es que, algunos centros de
poblacién que pertenecen a las comunidades estan alejadas una de otras y se
encuentran muy dispersas, lo que ocasiona altos costos en el tendido de la red de

energia eléctrica.
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4.4.7.- Presencia de fallas y fracturas
De acuerdo al INEGI no existen fallas o fracturas en la zona de estudio, ni en sus

alrededores.

4.4.8.- Sismos

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Para realizar
esta divisién se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde
inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros histéricos y los
registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en
este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las

diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han
reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo

mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden

sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no

sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

El mapa siguiente se tom6 del Manual de disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo)
de la Comision Federal de Electricidad. En este contexto el municipio de Axapusco,
tiene influencia de la Ciudad de México, se encuentra dentro de la zona considerada
penisismica de acuerdo a los datos proporcionados por el Servicio Sismoldgico
Nacional y el Instituto de Geofisica, de la UNAM (Universidad Nacional Autbnoma de

México).
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Figura 5. Regionalizacion sismica de la Republica Mexicana.

El terreno donde se construird la Terminal de Almacenamiento, Valle de México, esta
expuesto a los sismos por los movimientos de las placas tectdnicas en el pacifico,
fallas geoldgicas y de volcanes con la presencia del Nevado de Toluca (en la Zona
Metropolitana y del Estado de México donde se presentan volcanes de tipo
monogenéticos y poligenéticos), puesto que la Republica Mexicana se encuentra en

una de las zonas de mas alta sismicidad en el mundo.

La zona de ubicacion del proyecto es una zona considerada penisismica, es decir el
indice de sismos en la localidad es muy bajo. Durante la inspeccion de campo no se
observaron fracturas ni fallas geolégicas por lo que en este aspecto se considera que
el sitio es estable en términos relacionado con los sismos, lo que no implica que éstos
no puedan presentarse, pero la probabilidad de dafios por estos eventos

meteoroldgicos no es considerable.
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4.4.9.- Antecedentes de accidentes e incidentes de proyectos e instalaciones
similares

4.4.9.1.- Planta de almacenamiento de combustibles, Napoles, Italia (1985)

A las 5:13 am el 21 de diciembre de 1985 ocurrié una explosion de un total de 24 de
los 32 tanques de almacenamiento de productos de petréleo que comenzo6 con un
incendio debido al sobrellenado de un tanque. Se desbordd gasolina del techo del
tanque No. 17 durante 1.5 horas y se derramaron en total 700 toneladas del
combustible. Se formé una nube de vapor homogénea por la baja velocidad del viento
y por una elevada temperatura ambiental. De acuerdo a la investigacion realizada la
causa de la ignicion se llevo a cabo en la estacion de bombeo, provocé 5 fatalidades,

170 heridos y se evacuaron a 2,000 residentes. http://www.psep.ichemejournals.com.

4.4.9.2.- Terminal Nantes, St Herblain, Francia (1991)

El 7 de octubre de 1991 cerca de las 4 a.m. se presento la apertura de una valvula a
control remoto localizada en la base de un tanque de 6,500 m® que contenia 4,525
m3 de Gasolina sin plomo grado Premium que coincidié con la formacién de nube de
vapor de combustible en el &rea, lo que llevo a la generacion de una niebla de color
blanco lechoso. Alrededor de las 4:20 a.m. la nube de vapor habia rebasado la
barricada de 2 metros hecha de tierra y se continué expandiendo por la zona con una
nube de aproximadamente 1.5 de espesor. El volumen aproximado de la nube era de
25,000 m? e hizo ignicién 20 minutos después. La explosién de nube de vapor no
confinada (UVCE, por sus siglas en inglés) provocdé que un conductor resultara
lesionado y 2 empleados fueran gravemente heridos, sin embargo, fueron capaces
de volver al cuarto de control a tratar de cerrar las valvulas, pero los sistemas a control
remoto habian sido destruidos por la explosion y activaron la alarma a las 4:25 a.m.

En ese momento comenzdé un incendio. https://www.aria.developpement-

durable.gouv.fr.
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4.4.9.3.-Terminal Buncefield, Hemel Hempstead, Hertfordshire, RU (2005)

Se presento una explosion de nube de vapor y multiples incendios después de que
un tanque de almacenamiento fue sobrellenado con gasolina el 11 de diciembre de
2005. El tanque contaba con un indicador que permitia a los trabajadores monitorear
las operaciones de llenado y un interruptor independiente para detectar alto nivel y
realizar el apagado de emergencia en caso de ser necesario, pero ninguno de los
dos se encontraba en funcionamiento al momento del incidente. Se provocé una
presion de explosion significativa, 1o que resulté en la pérdida de contencion y por
consecuencia incendios y dafios a otros 22 tanques. No hubo fatalidades, pero 43
personas resultaron heridas y el costo de los dafios para las zonas comerciales y
residenciales cercanas se evalu6 en $1.5 billones USD. El fuego ardié durante cuatro

dias. http://www.csb.gov.

4.4.9.4.- Terminal Caribbean Petroleum, Puerto Rico (2009)

El incidente ocurrido el 22 de octubre de 2009 cuando un tanque de almacenamiento
alcanzé su maxima capacidad al ser llenado con gasolina, ocasioné que el
hidrocarburo se derramara sobre el piso y al encontrar una fuente de ignicion se formoé
una nube de vapor que abarcaba 433,014 m. No se presentaron fatalidades, pero la
explosion afecté a mas de 300 casas y negocios de las comunidades aledafias. El
petréleo se filtrd en el suelo, rios y humedales. La Agencia de Seguridad Quimica e
Investigacion de Peligros de los Estados Unidos de Norteamérica (CSB por sus siglas
en inglés) encontraron que la explosion se debi6 a deficiencias en diversos procesos
y regulaciones. Determind que el accidente se pudo haber evitado si se hubiesen
colocado alarmas independientes de nivel o un sistema para prevenir el sobrellenado

de forma automaética. http://www.csb.gov.
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4.4.9.5.- Refineria Showa Oil Co., Niigata, Japdn (1964)

El terremoto de Niigata del 16 de junio de 1964 tuvo una magnitud de 7.5 y escala
sismica de 6. El terremoto caus6 que un puente urbano se desprendiera, asi como
apartamentos y edificios construidos de hormigén reforzado con acero y también se
presentaron incendios en los tanques de almacenamiento de petréleo. Cada tanque
en la refineria fue afectado por el terremoto, los techos flotantes de 5 tanques de
petroleo crudo colisionaron y el movimiento de uno de ellos era muy complejo por la

inclinacion que presentaba asociada con el fenédmeno de licuefaccién del suelo.

“Sloshing” se define como el fendmeno relativo a la vibracion que se induce a una
superficie que contiene un recipiente con un liquido por la agitacién del liquido mismo,
cuando esto sucedi6 en los contenedores de petréleo, el choque de impacto contra
el techo y la presidn negativa hacia las paredes, por esta razon el liquido se derramo
fuera del tanque de almacenamiento por la superficie, se escurrié por las paredes e
hizo ignicién a causa de las chispas generadas por la colisién entre el techo y las
paredes del tanque.

El tanque que almacenaba petréleo crudo se encontraba a 40 m del &rea de la planta
y a 48 m del equipo mas cercano. Cierta cantidad del fluido alcanzoé las instalaciones
de la planta y provocé incendios en donde se llevaba a cabo la conversién catalitica
incluyendo el reactor, el horno de calentamiento, los intercambiadores de calor, el
separador de gases y parte del compresor. El dafio fisico fue de un total de 286 casas

destruidas por los incendios. http://www.sozogaku.com.
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4.4.9.6.- Refineria Milford Heaven, Reino Unido (1983)

El 30 de agosto de 1983 a las 10:45 am se averio el compresor del cracker catalitico.
A las 10:50 am se podrian observar llamas en el techo del tanque TO11, el cual
contenia crudo de petréleo y debido a la falta de un dispositivo fijo de proteccion
contra incendios el equipo de proteccion contra incendios rocio el techo del tanque
con liquido espumoso usando cafiones desde una plataforma aérea. Ademas, se

utilizaron cortinas de agua para proteger dos tanques de destilacion adyacentes.

El incidente empeord a las 11:05 horas cuando se abrieron las grietas del techo
flotante y emergieron llamas de hasta 12m de altura cubriendo la mitad de la
superficie del tanque. Para medio dia las llamas cubrian toda la superficie del tanque
y comenz6 a vaciarse a una velocidad de 1,700 toneladas por hora mientras que el

crudo se quemaba a 300 toneladas / hora.

La ligera brisa en el sitio evitd que el accidente se extendiera y la nube de humo subié
verticalmente fuera del area de accion del equipo de rescate. Ademas, los guardias
de seguridad limitaron el nimero de rescatistas en la zona. A medianoche, el tanque
se desbordé causando un “clasico boilover”, resultando en una gran bola de fuego de

90m de diametro y llamas de 150m de altura.

Una gran cantidad de petréleo crudo ardiente fue expulsado extendiendo el fuego a
la contencion dique, destruyendo la mayor parte del equipo de extincion de incendios
y forzando al equipo de rescate para detener las operaciones. Seis bomberos
sufrieron heridas leves y uno fue hospitalizado. El tanque TO11 fue destruido, los
tanques adyacentes fueron seriamente dafiados y se consumieron cerca de 17,800

toneladas de crudo. https://www.aria.developpementdurable.
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4.4.9.7.- Terminal Kalochori, Tesalonica, Grecia (1986)

El accidente tuvo lugar el 24 de febrero de 1986, en una terminal petrolera, en la
aldea de Kalochori, mayor area de Tesalonica. El area del tanque D1 se incendi6
debido al corte de tuberia y luego el fuego se propag6 a través del drenaje a los otros
tanques que contenian desechos de petroleo. Los depésitos DI, D2, D6, D7, que
contenian combustible, el depésito D4 con diésel, el tanque D9 que contenia nafta,
un tanque vacio D3, la estacion de carga y el edificio de oficinas de la instalacion
fueron destruidos, asi como los tanques D5 con combustible y D10 con petréleo
crudo también se incendiaron, pero no sufrieron dafios. Los tanques D11y D12, que

contenian nafta, no se incendiaron.

Para extinguir el fuego, se utilizaron extintores de polvo, agua y espuma y se
colocaron muros de proteccién. La cantidad de material consumido (quemado)
durante el accidente fue de 14,957 m? de petréleo crudo, 30.665 m? de combustible,
420 m3 de gasdleo y 20 m® de nafta. Durante el esfuerzo por extinguir el fuego, 25
personas fueron hospitalizadas. Ademas, se destruyeron enormes cantidades de
productos agricolas debido a la deposicion de sustancias producidas durante el

incendio. https://publications.europa.eu.

4.4.9.8.- Refineria Grangemouth, Escocia, Reino Unido (2000)

Una tuberia madre de presiéon media (PM) de 18 pulgadas en la refineria BP en
Grangemouth cercana a la carretera se rompié cerca de las 23:18 p.m. el 7 de junio
del afio 2000 y generd una pérdida significativa de vapor PM directamente en la
atmosfera. La liberacién de vapor dafio las areas inmediatas a la tuberia. Los restos

y el vapor se aislaron a través del aire por la carretera.

Ademas, la fuga también provocé un fuerte sonido (similar al de un motor de jet), por

lo cual se escucho en toda el area de Grangemouth.



https://publications.europa.eu/

— DOCUMENTO:

Y _ ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

!: v ' ENX-ERA-001
\\.__ “Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo para la Terminal de
Almacenamiento de Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”
enermex ,
REVISION: 1
| PAGINA: | 55 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021

Una persona que se encontraba paseando a su perro a 300 metros de distancia del
sitio sufrio lesiones en las costillas por haber tropezado con el perro. Hubo
interrupciones significativas en el sistema de suministro de vapor del Complejo
durante aproximadamente una hora hasta que se pudo aislar la fuga de vapor y, como
resultado del incidente, la carretera A904 Boiness fue cerrada para acceso publico

hasta el 22 de junio, mientras se realizaban las reparaciones. http://www.hse.gov.uk

4.4.9.9.- Refineria Trzebinia, Polonia (2002)

El 5 de mayo de 2002 un rayo detond un incendio en un tanque de petroleo crudo.
No se esparcio el fuego a otros tanques. Como medida de precaucion los residentes
de las zonas urbanas aledafas al sitio fueron evacuados. Solo se reporté un miembro
del equipo de proteccibn contra incendios con heridas graves.

http://lightningsafety.com

4.4.9.10.- Refineria Petit- Louronne, Francia (2007)

El 18 de Julio de 2007 se detectd el hundimiento de un doble techo flotante con
didmetro de 70m del tanque B962. El tanque contenia mas de 62,200 m? de petréleo
crudo. El dltimo dia de llenado fue el 2 de Julio y desde esta fecha no se tenia
registrado transferencia de producto.

Desde el 5 de Julio se comenzaron a presentar anomalias durante el monitoreo del
nivel del tanque, la lectura del nivel del liqguido marcaba 14 m al momento del
incidente lo que ocasiono que 3,850 m2 de liquido entraran en contacto directo con el
ambiente. El operador de la instalacidon registré el suministro eléctrico del tanque y
verificd la concentracion de vapor de hidrocarburo cada 2 horas en el sitio. Un
vehiculo de emergencia del equipo de proteccion contra incendios de la refineria se

posiciono en el limite de la cuenca de retencion para intervenir en cualquier momento.
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Los sensores de medicion de hidrocarburos colocados en ciertos puntos de la ciudad
aledafna al sitio reportaron altos niveles de concentracion (entre 10,000 y 25,000
pMg/m?3), produciendo un ruido de fondo medio de 1.500 ug / m3. El operador procedid
a realizar transferencias del petréleo crudo a otros tanques de la refineria hasta que

el nivel del liquido se acerco al del techo, que se habia estabilizado a 2.8m.

La pared del tanque se perfor6é debido a una alta presion y se inyectd agua al tanque
para remover los hidrocarburos restantes por medio de bombeo. Se continuaron las
operaciones de drenado por varias semanas con el fin de extraer todo el liquido

contenido en el tanque junto con los sedimentos que se habian formado.

Se estimo que la cantidad de componentes organicos volatiles (COV) emitidos a la
atmosfera durante el drenado del tanque y al ejecutar el procedimiento de prevencion
de seguridad asciende a mas de 3,000 toneladas, incluyendo aproximadamente 55
toneladas de benceno.

Las investigaciones iniciales sefialan que hubo una disminucion en la flotabilidad del
techo debido al sobrellenado del tanque con petréleo crudo en un apartado con fugas
y por otro lado la acumulacion de agua de lluvia sobre el techo. La valvula de pie en
el canal de descarga de agua de lluvia habia sido cerrada, después de la deteccion
de unos meses antes de las fugas de hidrocarburos dentro del dren de descarga.
Este evento se considera similar por tratarse de un tanque de almacenamiento de
hidrocarburos de techo flotante, como los que se tienen contemplados para el

Proyecto.
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4.4.10.- Incidentes importantes de almacenamiento de combustibles de Pemex
4.4.10.1.- Instalaciones de Pemex, San Juan Ixhuatepec, Tlalnepantla, Estado
de México (1996)

Tres tanques con 21 millones 465,000 litros de gasolinas Nova y Magnha se
incendiaron, provocando cuatro muertos, 15 heridos y el desalojo de miles de
vecinos. El accidente se debié a una fuga de gasolina cuando se estaba reparando
una valvula de compuerta. Los responsables no contaban con un plan de accién para
este tipo de emergencia y al tomar la decision equivocada se produjo el incendio en

el Tanque V-8 de la Terminal Satélite Norte.

Durante 30 minutos aproximadamente se mantuvo una cortina de agua,
posteriormente el personal de la Terminal Satélite Norte tomd la decision de abrir la
valvulay proceder a contrarrestar la presion de salida del tanque a través de la valvula

en mencion, utilizando una motobomba para efectuar dicha maniobra.

El accidente se origind a las 14:40 horas del 11 de noviembre de 1996 al momento
de acelerar la motobomba ya que se trataba de un ambiente explosivo por la fuga de

gasolina. http://www.proceso.com.mx

4.4.10.2.- Terminal de almacenamiento y despacho, Salamanca, Guanajuato
(2017)

El 15 de marzo de 2017 a las 15:30 horas, se present6 una explosiéon en la Terminal
de Almacenamiento y Despacho (TAD) de Salamanca mientras se realizaban
actividades de destape de la linea de combustoleo. El incendio quedo controlado con
el apoyo del cuerpo de bomberos de la propia terminal. La instalacion, que se
encuentra al lado de la terminal “Antonio M. Amor”, no sufri6 dafios mayores y se

encuentra operando.



http://www.proceso.com.mx/
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A consecuencia de este accidente se registraron ocho trabajadores heridos, tres de

ellos de Pemex y cinco de una compafia privada. Todos ellos fueron atendidos de

inmediato y trasladados al Hospital Regional de Salamanca de Petr6leos Mexicanos.

Alrededor de las 21:30 horas, una de las trabajadoras de Pemex que estaba

hospitalizada, fallecié. http://www.pemex.com

4.4.10.3.- Terminal maritima de Dos Bocas, Cunduacan, Tabasco (2004)

El 31 de diciembre de 2004 hubo un derrame de crudo en el oleoducto que transporta

aceite crudo del area de trampas de la central de almacenamiento y bombeo de la

terminal maritima de Dos Bocas. http://www.jornada.unam.mx

Tabla 9. Histdrico de Accidentes relacionados al Proyecto.

E L AR .
ven.tos Descripcion de evento ng Etapa ocurrido
ocurridos ocurrido
1 Explosion/Incendio/Derrame 1985 Tanque de Almacenamiento
2 Explosion/Incendio 1991 Tanque de Almacenamiento
3 Explosion/Incendio 2005 Tanque de Almacenamiento
4 Derrame/Explosién/Incendio 2009 Tanque de Almacenamiento
5 Derrame/Incendio 2011 Tanque de Almacenamiento
6 Derrame/Incendio 1964 Tanque de Almacenamiento
7 Derrame/Incendio 1983 Tanque de Almacenamiento
8 Incendio 1986 Tanque de Alma(,:enamlento y
Tuberias

Fuga de Vapor

N P
9 © se bresento 2000 Tuberia Dafiada

Evento de
Incendio/Derrame/Explosion

10 Incendio 2002 Tanque de Almacenamiento

Fuga de Vapor
11 No se Presento 2007 Tanque de Almacenamiento

Evento de
Incendio/Derrame/Explosién
12 Incendio 1996 Tanque de Almacenamiento
13 Explosion/Incendio 2017 Tuberia para Trgnsporte de
Combustible
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De acuerdo al historico de incidentes de almacenamiento y transporte de
combustibles descrito anteriormente, ocurridos entre el afio de 1964 y 2017, se
concluye que de los 13 eventos registrados los cuales corresponden a un 100 %, se

obtienen los siguientes resultados:

e 14.28 % Presentaron Explosion/Incendio/Derrame.

e 21.42 % Presentaron Explosion/Incendio.

o 21.42 % Presentaron Derrame/Incendio.

e 21.42 % Presentaron Incendio.

e 7.14 % Presentaron Derrame.

e 14.28 % Se Presento un Incidente; Sin embargo, no hubo

explosion/Incendio/Derrame.
Donde:

e 71.42 % Se Presentaron en Tanques de Almacenamiento.
e 7.14 % Se Presentaron en Tanque de Almacenamiento y Tuberias.

e 21.42 % Se Presentaron en Tuberias.

De lo anterior se concluye, que el riesgo mas elevado puede presentar un Derrame
acompafiado de un Incendio, siendo el area de Tanques de Almacenamiento el punto

susceptible para que se origine.

Por otra parte, la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA)
clasifico las sustancias involucradas con mayor numero de accidentes en distintos

procesos que se realizan en México como se registra en la tabla siguiente:
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Tabla 10. Sustancias de mayor indice de accidentes.

Nombre de la sustancia | % de Accidentes
Petréleo Crudo 42.08
Gasolina 7.83
Diésel 6.80
Combustéleo 5.39
Amoniaco 4.05
Gas LP 3.19
Gas Natural 2.30
Aceites 2.27
Acido Sulfdrico 2.26
Solvente Organicos 1.06
Otras Sustancias 27.21

Fuente: Centro de Orientacion para la Atencién de Emergencias (COATEA)/PROFEPA.

4.5.- IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION Y ANALISIS DE RIESGOS
4.5.1.- Andlisis cualitativo de riesgo

4.5.1.1.- Identificacién de peligros y evaluacion de riesgos

La asignacion de indices de frecuencia y consecuencia se dictaminé en base al

procedimiento de Pemex COMERI 144 Rev.1, quedando los siguientes criterios:

Tabla 11. indice de frecuencia.

Valor Categoria Frecuencia
F4 Alta El evento se ha presentado o puede presentarse en los préximos 10 afios.
F3 Media Puede ocurrir en al menos una vez en la vida de las instalaciones.
F2 Baia Concebible, nunca ha sucedido en el Centro de Trabajo pero probablemente a
! ocurrido en alguna instalacién similar.
F1 Remota Esencialmente improbable, no es realista que ocurra.
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Tabla 12. indice de consecuencias.
Tipo de evento y categoria de la consecuencia
Afectacion Menor C1 | Moderado C2 | Grave C3 | Catastrofico C4
A las personas
Evacuacion; Evacuacion;
Lesiones menores o lesionados; una o
Alerta vecinal; afectacion a la mas fatalidades;
Seguridad y Sin afectacion a la afectacion seguridad y salud afectacion a la
salud de los seguridad y la salud potencial a la publica moderada; seguridad y salud
vecinos publica. seguridad y la costos por publica; costos por
salud publica. afectaciones y lesiones y dafios
dafios entre 5y 10 mayores a 10
millones de pesos. millones de pesos.
Una o mas
L . Hospitalizacion; fatalidades;
Atencion Médica; . P . .
. : multiples lesionados, | Lesionados graves
Seguridad y salud . . ) Lesiones menores . . . ~
Sin lesiones; . . incapacidad parcial con dafios
del personal y . . sin incapacidad; . .
. Primeros auxilios o total temporal; irreversibles;
contratistas efectos a la salud . .
. efectos moderados a | Incapacidad parcial
reversibles.
la salud. o total
permanentes.
Al ambiente
Olores Condiciones Continuidad de la
desagradables; peligrosas; informe | Preocupacion en el operacion
Ruidos continuos; a las autoridades; sitio por: fuego y amenazada,
Efectos en el emisiones en los emisiones mayores llamaradas; ondas incendios,
Centro de Trabajo | limites de reporte; a las permitidas; de sobre presion; explosiones o
polvos y particulas polvos, humos, fuga de sustancias nubes toxicas;
en olores téxicas. evacuacion del
el aire significantes.; personal.
. Remediacion
Molestias severas . Descargas
. requerida; fuego y
por presencia mayores de gas o
. humo que afectan
intensa de humos, . humos.
L . areas fuera del -
Operacion corta de particulas centro Evacuacion de
guemadores; olores suspendidas y : vecinos, escape
. de trabajo; N
Efectos fuera del y ruidos que olores; Exolosion significativo de
Centro de Trabajo provocan guemadores . P agentes toxicos;
. que tiene efectos R
pocas quejas de operando fuera dafio significativo a
vecinos continuamente; largo plazo de la
. . del centro de
ruidos persistentes ) . floray fauna o
) trabajo; presencia -
y presencia de . repeticion de
de contaminantes
humos. L eventos mayores.
significativa.
Derrames y/o Informe a las Contaminacion de Dafio mayor a
Descargas y . )
descarga dentro de Autoridades. un gran volumen de cuerpos de agua;
Derrames
los Derrame agua. Efectos se
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Tipo de evento y categoria de la consecuencia

Catastréfico C4

Afectacion Menor C1

Moderado C2

Grave C3
severos

requiere un gran

limites de reporte;
contingencia
controlable.

tierra hacia hacia
rios o cuerpos de
agua. Efecto local.
Bajo potencial para
provocar la muerte

significativo en

en cuerpos de agua;
significativa de

incumplimiento de
condiciones de

mortandad

peces;

esfuerzo para
remediacion.
Efecto sobre la
flora y fauna.
Contaminacion en
forma permanente

semana de paro.

Pérdida de Dafios a las
produccién, instalaciones y
dafos a las pérdida de la

instalaciones produccién, menor

De 1 a 2 semanas
de paro. Dafiosa | de
las instalaciones y
pérdida de la
produccion, hasta
10 millones de

hasta 20 millones de

de peces.
descargas del suelo o del
permitidas; agua.
reaccion de grupos
ambientalistas.
Al negocio
Menos de una De 2 a 4 semanas Mas de un mes de

paro. Dafios a las
instalaciones y
pérdida de la
produccién de

paro. Dafios a
propiedades o a
las
instalaciones;
pérdida mayor a 20
millones de pesos.

son reutilizables,

costos similares a

a 5 millones de
pesos. pesos.
pesos.
. Se da una alerta Multas significativas;
Incidente ., Multa mayor,
Efecto legal reportable por parte de las suspension de roceso iudicial
P ' Autoridades. actividades P J ’
. Las reparaciones Pérdida total de los Demolicion y
Las construcciones . e
son mayores, con bienes o de la reedificacion de
inmuebles;

funcionalidad de los
bienes; posibilidad

sustitucion del

Dafios en con reparaciones
propiedad de P edificaciones
menores. Poco . e )
terceros . nuevas. Riesgo de de edificio. Posible
riesgo para los s . . ,
alguna lesién a lesiones o lesion fatal a algin
ocupantes. .
ocupantes. fatalidades ocupante.
A laimagen
e Cobertura
e Difusién local .
L Difusién menor del S o . nacional.
Atencion de los significativa; Atencion de medios .
. evento, prensay . . . Protestas publicas.
medios al evento . entrevistas, TV a nivel nacional.
radio locales. Corresponsales
local. .
Extranjeros.
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Con los indices de frecuencia y consecuencia, se calcula el indice de riesgo:
indice de riesgo = indice de frecuencia x indice de consecuencia

Con dicho indice de riesgo se dirige a la matriz para determinar su peligrosidad en la

siguiente Tabla.

Tabla 13. Matriz de riesgo.

Alta
F F4 8 .
R Medi
Cc
U Baja
E F2 D c
N

Remota
cl: F1 D D C B
A Menor Moderada Grave Catastrofica
C1 Cc2 C3 C4
CONSECUENCIA

Tipo B — Riesgo Indeseable: El riesgo debe ser reducido y hay margen para investigar y analizar a mas detalle.
No obstante, la accién correctiva debe darse en los préoximos 90 dias. Si la solucion se demora mas tiempo,
deben establecerse Controles Temporales Inmediatos en sitio, para reducir el riesgo.

Tipo C — Riesgo Aceptable con Controles: El riesgo es significativo, pero se pueden acompasar las acciones
correctivas con el paro de instalaciones programado, para no presionar programas de trabajo y costos. Las
medidas de solucion para atender los hallazgos deben darse en los proximos 18 meses. La mitigacion debe
enfocarse en la disciplina operativa y en la confiabilidad de los sistemas de proteccion.

Tipo D — Riesgo Razonablemente Aceptable: El riesgo requiere accién, pero es de bajo impacto y puede
programarse su atencion y reduccion conjuntamente con otras mejoras operativas.
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4.5.1.2.- Metodologia de analisis de riesgo cualitativo “What If?”

Con el fin de aplicar la metodologia “What If?” en la terminal en Axapusco, Estado de
México de ENERMEX Logistica y Terminales, se analizaron las operaciones de carga
y descarga de auto tanques en las &reas de la instalacién, con ayuda de los Diagrama
de Tuberias e Instrumentacion y el plano de Planta Arquitectonica. Se pueden

consultar en el Anexo 5 Planos.

Para la realizaciéon del Estudio se conformd un equipo multidisciplinario el cual

guedando integrado de la siguiente manera:

e Ingeniero de Mantenimiento — ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A.
DE C.V.

e Supervision —- ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

e Administracién — ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

e Lider de la metodologia — SIMCI

e Secretario de la metodologia - SIMCI

La integracion del personal que operara la Terminal de Almacenamiento fue
fundamental para la realizacién del método, ya que su experiencia en la operacion
permite tener un mejor enfoque de los procesos que se realizan. El acta constitutiva
del equipo multidisciplinario y la lista de asistencia de la sesién “What If?”, se pueden

consultar en el Anexo 6y 7, respectivamente.

Esta técnica es un método inductivo que utiliza informacion especifica de un proceso
para generar una serie de preguntas que son pertinentes durante el tiempo de vida
de una instalacion, asi como cuando se introducen cambios al proceso o a los

procedimientos de operacion.
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Consiste en definir tendencias, formular preguntas, desarrollar respuestas y
evaluarlas, incluyendo la mas amplia gama de consecuencias posibles. No requiere

métodos cuantitativos especiales o una planeaciéon extensiva.

El método utiliza informacidén especifica de un proceso los DTI's (Diagramas de
Tuberia e Instrumentacién) para generar un listado de planteamientos empleando las
preguntas “; Qué pasa si?, las cuales son contestadas colectivamente por el grupo

de trabajo y resumidas en forma tabular.

Esta técnica es ampliamente utilizada durante las etapas de disefio del proceso y
durante el tiempo de vida o de operacion de una instalacion, asi mismo cuando se

introducen cambios al proceso o a los procedimientos de operacion.
El propdsito del método “What if?” tiene tres aspectos:

e I|dentificar las condiciones y situaciones peligrosas posibles, consecuencias,
causas y controles existentes y se discute si se requieren controles
adicionales.

e |dentificar eventos que pudieran provocar accidentes mayores.

e Recomendar las situaciones requeridas para iniciar el proceso de reducir el

riesgo de una instalacion, asi como mejorar la operatividad de la misma.

Procedimiento del Andlisis.

e Se debe de definir el objetivo y alcance del Estudio.

e Formar un equipo multidisciplinario para la realizacién del “What [f?”

e Realizar una lista de preguntas preliminares siguiendo el Flujo del Proceso.

e Reunidn del equipo multidisciplinario, donde se explica el proceso y se realizan

las preguntas enlistadas, ademas de algunas adicionales.
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e El| equipo multidisciplinario debe responder cada una de las preguntas
identificando los Riesgos, las consecuencias, salvaguardas y las posibles
recomendaciones.

e Al final se documentan las recomendaciones resultantes del Andlisis.

Para el control y mitigacion de riesgos debera tomarse en cuenta la siguiente

jerarquizacion:

e Eliminacion. Como primera accion se debe considerar la eliminacion del
peligro que origina el riesgo.

e Sustitucion. Si no es posible su eliminacion, considerar entonces la
sustitucion del proceso o actividad que contiene el peligro que origina el riesgo.

e Control de Ingenieria. Establecer controles cuyo objetivo es implementar
barreras para separar a las personas de los peligros, o cambiar el
equipamiento o herramientas de un proceso o actividad para minimizar la
exposicion. Por ejemplo, uso de sistemas de ventilacion, sistemas de bloqueo,
protecciones de equipos y maquinarias, entre otros.

e Sefalizacion y/o Advertencia. Informacion o aviso al personal sobre la
presencia de un peligro, tales como sefalizacion informativa, de advertencia o
de prohibicion, alarmas, hojas de seguridad, etc.

e Equipos de Protecciéon Personal. El equipo de proteccion personal debe ser
la dltima medida a tomar al responder a los peligros laborales y debe ser

usado, en la mayoria de los casos, como una medida complementaria.

Durante la sesion se realizaron las preguntas propuestas y se respondieron
identificando posibles consecuencias/riesgos, protecciones y recomendaciones, en

la Tabla 14 se pueden consultar los resultados de la aplicacion de la metodologia.
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Diagramas: Diagramas de Tuberias e Instrumentacién

Producto: Gasolina Regular, Gasolina Premium y Diésel, Naftas, Oxigenante, Producto contaminado.

Tabla 14. Tabla de trabajo “What If?”

No | F ¢Qué pasa si? Consecuencias / Riesgos Protecciones Recomendaciones
1. Valvula de sobrellenado.
2. Conexiones herméticas.
1. Eltanque TV-01 sobrepasara 3. Alarma de sobrellenado.
su limite de almacenamiento. 4. Tapones herméticos en las
El tanque TV-01 no p
cuenta con suficiente 2. Fuga. salidas del tanque.
. 3. Derrame de combustible en el 5. Control de inventarios. Mantener la capacitacion continua
espacio de ; L .
. dique del tanque. 6. Procedimiento de cargay de acuerdo a lo establecido en el
1 1 almacenamiento para la . o
- 4. Se puede generar chispa a descarga de auto tanques. Programa de capacitacion.
recepcion de la carga L. - . -
. causa de la estética. 7. Procedimiento para la inspeccion
proveniente de los autos . -
tanaues 5. Incendio. de la hermeticidad en las
ques. 6. Perdida de inventario de conexiones.
combustible. 8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
1. Dique de contencion con
1. Fuga. capacidad para contener el
2. Derrame de combustible en el b P .
. volumen del tanque mayor, mas
dique del tanque. . - o .
. la cantidad de agua anticipada Mantener la capacitacion continua
Se presenta alguna fuga 3. Se puede generar chispa a . .
o ante un mayor evento pluvial de acuerdo a lo establecido en el
2 1 en el tanque TV-01. causa de la estética. . o
. . . tipico en la zona. Programa de capacitacion.
4. Perdida de inventario. L -
. 2.  Mantenimiento periodico del
5. Incendio. tanque
6. Eltanque sera puesto fuera L
de o gracién P 3. Realizacion de pruebas de
P ' hermeticidad.
3 1 El venteo atmosférico 1. Aumento de la presion en el 1. Venteo instalado en un area
perteneciente al TV-01 se tanque TV-01. segura.
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encuentra bloqueado. 2.  Fuga de vapor y combustible 2. Mantenimiento periédico al
al momento de abrir alguna de arrestador de flama del tanque
las boquillas del tanque. TV-01.
3. Sistema de Recuperacién de
Vapores.
1. Valvula de sobrellenado.
2. Conexiones herméticas.
El tanque TV-02 no 1. Eltanque TV-02 sobrepasara 3. Alarma de sobrellenado.
cuenta con suficiente su limite de almacenamiento. 4. Tapones herméticos en las
espacio de 2. Fuga. salidas del tanque.
almacenamiento para la 3. Derrame de combustible en el 5. Control de inventarios. Mantener la capacitacion continua
4 1 recepcion de la carga dique del tanque. 6. Procedimiento de cargay de acuerdo a lo establecido en el
proveniente de los auto 4. Se puede generar chispa a descarga de auto-tanques. Programa de capacitacion.
tanques. causa de la estética. 7. Procedimiento para la inspeccion
5. Incendio. de la hermeticidad en las
6. Perdida de inventario de conexiones.
combustible. 8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
1. Dique de contencién con
1. Fuga capacidad para contener el
2. Derrame de combustible en el b P .
. volumen del tanque mayor, mas
dique del tanque. . -~ o .
. la cantidad de agua anticipada Mantener la capacitacién continua
3. Se puede generar chispa a . .
Se presenta alguna fuga . ante un mayor evento pluvial de acuerdo a lo establecido en el
5 1 causa de la estética. L. o
en el tanque TV-02. . . . tipico en la zona. Programa de capacitacion.
4. Perdida de inventario. _ -
. 2. Mantenimiento periédico del
5. Incendio. tanaue
6. Eltanque ser& puesto fuera que. L
. 3. Realizacion de pruebas de
de operacion. .
hermeticidad.
El venteo atmosférico 1. Aumento de la presion en el 1. Venteo instalado en un area
6 1 perteneciente al TV-02 se tanque TV-02. segura.
encuentra bloqueado. 2. Fuga de vapor y combustible 2. Mantenimiento periédico al
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al momento de abrir alguna de arrestador de flama del tanque
las boquillas del tanque. TV-02.
3. Sistema de Recuperacion de
Vapores.
1. Valvula de sobrellenado.
2. Conexiones herméticas.
1. Eltanque TV-03 sobrepasara 3. Alarma de sobrellenado.
El tanque TV-03 no . q p. o
. su limite de almacenamiento. 4. Tapones herméticos en las
cuenta con suficiente )
espacio de 2. Fuga. salidas del tanque.
P . 3. Derrame de combustible en el 5. Control de inventarios. Mantener la capacitacion continua
almacenamiento para la ; L .
- dique del tanque. 6. Procedimiento de cargay de acuerdo a lo establecido en el
7 1 recepcion de la carga . o
) 4. Se puede generar chispa a descarga de auto tanques. Programa de capacitacion.
proveniente de los autos o S . L
{aNaUEs causa de la estética. 7. Procedimiento para la inspeccion
ques. 5. Incendio. de la hermeticidad en las
6. Perdida de inventario de conexiones.
combustible. 8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
1. Dique de contencién con
1. Fuga. capacidad para contener el
2. Derrame de combustible en el b P .
. volumen del tanque mayor, mas
dique del tanque. . - o .
. la cantidad de agua anticipada Mantener la capacitacion continua
Se presenta alguna fuga 3. Se puede generar chispa a : .
o ante un mayor evento pluvial de acuerdo a lo establecido en el
8 1 en el tanque TV-03. causa de la estética. . o
. ; . tipico en la zona. Programa de capacitacion.
4. Perdida de inventario. . -
. 2. Mantenimiento periddico del
5. Incendio.
. tanque.
6. Eltanque sera puesto fuera o
de operacién 3. Realizacion de pruebas de
P ' hermeticidad.
El venteo atmosférico 1. Aumento de la presion en el 1. Venteo instalado en un area
9 1 perteneciente al TV-03 se tanque TV-03. segura.
encuentra bloqueado. 2. Fuga de vapor y combustible 2. Mantenimiento periddico al
al momento de abrir alguna de arrestador de flama del tanque
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las boquillas del tanque. TV-03.
3. Sistema de Recuperacion de
Vapores.
El tanque TV-04 no 1. Valvula de sobrellenado.
cuenta con suficiente 2. Conexiones herméticas.
espacio de 1. Eltanque TV-04 sobrepasara 3. Alarma de sobrellenado.
almacenamiento para la su limite de almacenamiento. 4. Tapones herméticos en las
recepcion de la carga 2. Fuga. salidas del tanque.
proveniente de los autos 3. Derrame de combustible en el 5. Control de inventarios. Mantener la capacitacion continua
10 |1 tanques. dique del tanque. 6. Procedimiento de cargay de acuerdo a lo establecido en el
4. Se puede generar chispa a descarga de auto tanques. Programa de capacitacion.
causa de la estética. 7. Procedimiento para la inspeccion
5. Incendio. de la hermeticidad en las
6. Perdida de inventario de conexiones.
combustible. 8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
1. Dique de contencion con
1. Fuga. capacidad para contener el
2. Derrame de combustible en el b P .
: volumen del tanque mayor, mas
dique del tanque. . - S .
. la cantidad de agua anticipada Mantener la capacitacion continua
Se presenta alguna fuga 3. Se puede generar chispa a . .
- ante un mayor evento pluvial de acuerdo a lo establecido en el
11 |1 en el tanque TV-04. causa de la estética. L. L
. . . tipico en la zona. Programa de capacitacion.
4. Perdida de inventario. i -
. 2. Mantenimiento periédico del
5. Incendio.
. tanque.
6. Eltanque sera puesto fuera o
- 3. Realizacion de pruebas de
de operacion. -
hermeticidad.
- 1. Aumento de la presién en el 1. Venteo instalado en un &rea
El venteo atmosférico
. tanque TV-04. segura.
perteneciente al TV-04 se . - -
12 |1 2. Fuga de vapor y combustible 2. Mantenimiento periddico al
encuentra bloqueado. .
al momento de abrir alguna de arrestador de flama del tanque
las boquillas del tanque. TV-04.
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3. Sistema de Recuperacion de
Vapores.
1. Valvula de sobrellenado.
El tanque TV-05 no . -
cuenta con suficiente 2. Conexiones herméticas.
. 1. Eltanque TV-05 sobrepasara 3. Alarma de sobrellenado.
espacio de o . ‘o
. su limite de almacenamiento. 4. Tapones herméticos en las
almacenamiento para la )
recencion de la caraa 2. Fuga. salidas del tanque.
P ) 9 3. Derrame de combustible en el 5. Control de inventarios. Mantener la capacitacion continua
proveniente de los autos . . .
13 |1 tanques dique del tanque. 6. Procedimiento de cargay de acuerdo a lo establecido en el
’ 4. Se puede generar chispa a descarga de auto tanques. Programa de capacitacion.
causa de la estética. 7. Procedimiento para la inspeccion
5. Incendio. de la hermeticidad en las
6. Perdida de inventario de conexiones.
combustible. 8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
1. Dique de contencién con
1. Fuga capacidad para contener el
2. Derrame de combustible en el b P .
. volumen del tanque mayor, mas
dique del tanque. . - o .
. la cantidad de agua anticipada Mantener la capacitacién continua
Se presenta alguna fuga 3. Se puede generar chispa a . .
. ante un mayor evento pluvial de acuerdo a lo establecido en el
14 |1 en el tanque TV-05. causa de la estatica. L L
. . . tipico en la zona. Programa de capacitacion.
4. Perdida de inventario. . -
. 2. Mantenimiento periddico del
5. Incendio.
. tanque.
6. Eltanque sera puesto fuera L
. 3. Realizacion de pruebas de
de operacion. .
hermeticidad.
- 1. Aumento de la presion en el 1. Venteo instalado en un area
El venteo atmosférico
. tanque TV-05. segura.
perteneciente al TV-05 se . . -
15 |1 2. Fuga de vapor y combustible 2. Mantenimiento periddico al
encuentra bloqueado. .
al momento de abrir alguna de arrestador de flama del tanque
las boquillas del tanque. TV-05.
16 | 1 El tanque TV-06 no 1. Eltanque TV-06 sobrepasara 1. Valvula de sobrellenado. Mantener la capacitacion continua
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cuenta con suficiente su limite de almacenamiento. 2. Conexiones herméticas. de acuerdo a lo establecido en el
espacio de 2. Fuga. 3. Alarma de sobrellenado. Programa de capacitacion.
almacenamiento para la 3. Derrame de combustible en el 4. Tapones herméticos en las
recepcion de la carga dique del tanque. salidas del tanque.
proveniente de los autos 4. Se puede generar chispa a 5. Control de inventarios.
tanques. causa de la estética. 6. Procedimiento de cargay
5. Incendio. descarga de auto tanques.
6. Perdida de inventario de 7. Procedimiento para la inspeccion
combustible. de la hermeticidad en las
conexiones.
8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
1. Dique de contencién con
1. Fuga. capacidad para contener el
2. Derrame de combustible en el b P .
. volumen del tanque mayor, mas
dique del tanque. . - o .
. la cantidad de agua anticipada Mantener la capacitacion continua
Se presenta alguna fuga 3. Se puede generar chispa a . .
. ante un mayor evento pluvial de acuerdo a lo establecido en el
17 | 1 en el tanque TV-06. causa de la estética. . L
. . . tipico en la zona. Programa de capacitacion.
4. Perdida de inventario. . -
. 2. Mantenimiento periddico del
5. Incendio tanaue
6. Eltanque sera puesto fuera q. .
de operacién 3. Realizacion de pruebas de
P ' hermeticidad.
- 1. Aumento de la presion en el 1. Venteo instalado en un area
El venteo atmosférico
. tanque TV-06. segura.
perteneciente al TV-06 se . . -
18 | 1 2. Fuga de vapor y combustible 2. Mantenimiento periddico al
encuentra bloqueado. .
al momento de abrir alguna de arrestador de flama del tanque
las boquillas del tanque. TV-06.
El tanque TV-07 no 1. Eltanque TV-07 sobrepasara 1. Valvula de sobrellenado. Mantener la capacitacion continua
19 |1 cuenta con suficiente su limite de almacenamiento. 2. Conexiones herméticas. de acuerdo a lo establecido en el
espacio de 2. Fuga. 3. Alarma de sobrellenado. Programa de capacitacion.
almacenamiento para la 3. Derrame de combustible en el 4. Tapones herméticos en las
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recepcion de la carga dique del tanque. salidas del tanque.
proveniente de los autos 4. Se puede generar chispa a 5. Control de inventarios.
tanques. causa de la estatica. 6. Procedimiento de cargay
5. Incendio. descarga de auto tanques.
6. Perdida de inventario de 7. Procedimiento para la inspeccion
combustible. de la hermeticidad en las
conexiones.
8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
1. Dique de contencion con
1. Fuga. capacidad para contener el
2. Derrame de combustible en el b P .
; volumen del tanque mayor, mas
dique del tanque. . - o .
. la cantidad de agua anticipada Mantener la capacitacion continua
Se presenta alguna fuga 3. Se puede generar chispa a ; .
o ante un mayor evento pluvial de acuerdo a lo establecido en el
20 |1 en el tanque TV-07. causa de la estética. L o
. . . tipico en la zona. Programa de capacitacion.
4. Perdida de inventario. L -
. 2. Mantenimiento periodico del
5. Incendio tanque
6. Eltanque sera puesto fuera o
de o Zraci()n P 3. Realizacion de pruebas de
P ' hermeticidad.
- 1. Aumento de la presién en el 1. Venteo instalado en un &rea
El venteo atmosférico
. tanque TV-07. segura.
perteneciente al TV-07 se . o -
21 |1 2. Fuga de vapor y combustible 2. Mantenimiento periddico al
encuentra bloqueado. .
al momento de abrir alguna de arrestador de flama del tanque
las boquillas del tanque. TV-07.
El tanque TV-08 no 1. Eltanque TV-08 sobrepasara 1. Valvula de sobrellenado.
cuenta con suficiente su limite de almacenamiento. 2. Conexiones herméticas. o .
i Mantener la capacitacion continua
espacio de 2. Fuga. 3. Alarma de sobrellenado. .
. . . de acuerdo a lo establecido en el
22 |1 almacenamiento para la 3. Derrame de combustible en el 4. Tapones herméticos en las L
- : ) Programa de capacitacion.
recepcion de la carga dique del tanque. salidas del tanque.
proveniente de los autos 4. Se puede generar chispa a 5. Control de inventarios.
tanques. causa de la estatica. 6. Procedimiento de cargay
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5. Incendio. descarga de auto tanques.
6. Perdida de inventario de 7. Procedimiento para la inspeccion
combustible. de la hermeticidad en las
conexiones.
8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
1. Dique de contencion con
1. Fuga. capacidad para contener el
2. Derrame de combustible en el b P .
; volumen del tanque mayor, mas
dique del tanque. . - o .
. la cantidad de agua anticipada Mantener la capacitacién continua
Se presenta alguna fuga 3. Se puede generar chispa a . .
. ante un mayor evento pluvial de acuerdo a lo establecido en el
23 |1 en el tanque TV-08. causa de la estética. L o
. ; . tipico en la zona. Programa de capacitacion.
4. Perdida de inventario. . oy
. 2. Mantenimiento periddico del
5. Incendio.
. tanque.
6. Eltanque sera puesto fuera o
de operacién 3. Realizacion de pruebas de
P ' hermeticidad.
1. Venteo instalado en un &rea
- 1. Aumento de la presion en el segura.
El venteo atmosférico _— -
. tanque TV-08. 2. Mantenimiento periddico al
perteneciente al TV-08 se .
24 |1 2. Fuga de vapor y combustible arrestador de flama del tanque
encuentra bloqueado. .
al momento de abrir alguna de TV-08.
las boquillas del tanque. 3. Sistema de Recuperacién de
Vapores.
El tanque TV-09 no 1. Eltanque TV-09 sobrepasara 1. Valvula de sobrellenado.
cuenta con suficiente su limite de almacenamiento. 2. Conexiones herméticas.
espacio de 2. Fuga. 3. Alarma de sobrellenado. Mantener la capacitacion continua
25 | 1 almacenamiento para la 3. Derrame de combustible en el 4. Tapones herméticos en las de acuerdo a lo establecido en el
recepcion de la carga dique del tanque. salidas del tanque. Programa de capacitacion.
proveniente de los autos 4. Se puede generar chispa a 5. Control de inventarios.
tanques. causa de la estatica. 6. Procedimiento de cargay
5. Incendio. descarga de auto tanques.
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6. Perdida de inventario de 7. Procedimiento para la inspeccion
combustible. de la hermeticidad en las
conexiones.
8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
1. Dique de contencién con
1. Fuga capacidad para contener el
2. Derrame de combustible en el b P .
. volumen del tanque mayor, mas
dique del tanque. . C o .
. la cantidad de agua anticipada Mantener la capacitacién continua
Se presenta alguna fuga 3. Se puede generar chispa a . .
. ante un mayor evento pluvial de acuerdo a lo establecido en el
26 |1 en el tanque TV-09. causa de la estética. . o
. ; . tipico en la zona. Programa de capacitacion.
4. Perdida de inventario. o L
. 2. Mantenimiento periddico del
5. Incendio.
. tanque.
6. Eltanque ser& puesto fuera o
. 3. Realizacion de pruebas de
de operacion. -
hermeticidad.
1. Venteo instalado en un area
- 1. Aumento de la presién en el segura.
El venteo atmosférico . -
. tanque TV-09. 2. Mantenimiento periddico al
perteneciente al TV-09 se .
27 |1 2. Fuga de vapor y combustible arrestador de flama del tanque
encuentra bloqueado. .
al momento de abrir alguna de TV-09.
las boquillas del tanque. 3. Sistema de Recuperacién de
Vapores.
El tanque TV-10 no 1. Eltanque TV-10 sobrepasara 1. Valvula de sobrellenado.
cuenta con suficiente su limite de almacenamiento. 2. Conexiones herméticas.
espacio de 2. Fuga. 3. Alarma de sobrellenado. o .
. . » Mantener la capacitacion continua
almacenamiento para la 3. Derrame de combustible en el 4. Tapones herméticos en las .
L . ) de acuerdo a lo establecido en el
28 |1 recepcion de la carga dique del tanque. salidas del tanque. o
. . . . Programa de capacitacion.
proveniente de los autos 4. Se puede generar chispa a 5. Control de inventarios.
tanques. causa de la estatica. 6. Procedimiento de cargay
5. Incendio. descarga de auto tanques.
6. Perdida de inventario de 7. Procedimiento para la inspeccién
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combustible. de la hermeticidad en las
conexiones.
8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
1. Dique de contencion con
1. Fuga. capacidad para contener el
2. Derrame de combustible en el b P .
; volumen del tanque mayor, mas
dique del tanque. . - o .
. la cantidad de agua anticipada Mantener la capacitacion continua
Se presenta alguna fuga 3. Se puede generar chispa a ; .
o ante un mayor evento pluvial de acuerdo a lo establecido en el
29 |1 en el tanque TV-10. causa de la estética. L L
. . . tipico en la zona. Programa de capacitacion.
4. Perdida de inventario. - o
. 2. Mantenimiento periédico del
5. Incendio.
. tanque.
6. Eltanque sera puesto fuera o
- 3. Realizacion de pruebas de
de operacion. .
hermeticidad.
1. Venteo instalado en un &rea
- 1. Aumento de la presion en el segura.
El venteo atmosférico . -
. tanque TV-10. 2. Mantenimiento periddico al
perteneciente al TV-10 se .
30 |1 2. Fuga de vapor y combustible arrestador de flama del tanque
encuentra bloqueado. .
al momento de abrir alguna de TV-10.
las boquillas del tanque. 3. Sistema de Recuperacién de
Vapores.
El tanque TV-11 no 1. Eltanque TV-11 sobrepasara 1. Valvula de sobrellenado.
cuenta con suficiente su limite de almacenamiento. 2. Conexiones herméticas.
espacio de 2. Fuga. 3. Alarma de sobrellenado.
almacenamiento para la 3. Derrame de combustible en el 4. Tapones herméticos en las Mantener la capacitacién continua
31 |1 recepcion de la carga dique del tanque. salidas del tanque. de acuerdo a lo establecido en el
proveniente de los autos 4. Se puede generar chispa a 5. Control de inventarios. Programa de capacitacion.
tanques. causa de la estatica. 6. Procedimiento de cargay
5. Incendio. descarga de auto tanques.
6. Perdida de inventario de 7. Procedimiento para la inspeccién
combustible. de la hermeticidad en las
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conexiones.
8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
1. Dique de contencién con
1. Fuga capacidad para contener el
2. Derrame de combustible en el b P .
. volumen del tanque mayor, mas
dique del tanque. . - o .
. la cantidad de agua anticipada Mantener la capacitacién continua
Se presenta alguna fuga 3. Se puede generar chispa a . .
L. ante un mayor evento pluvial de acuerdo a lo establecido en el
32 |1 en el tanque TV-11. causa de la estética. L L
. . . tipico en la zona. Programa de capacitacion.
4. Perdida de inventario. L o
. 2. Mantenimiento periddico del
5. Incendio.
. tanque.
6. Eltanque sera puesto fuera o
. 3. Realizacion de pruebas de
de operacion. .
hermeticidad.
1. Venteo instalado en un &rea
- 1. Aumento de la presion en el segura.
El venteo atmosférico . -
. tanque TV-11. 2. Mantenimiento periddico al
perteneciente al TV-11 se .
33 |1 2. Fuga de vapor y combustible arrestador de flama del tanque
encuentra bloqueado. .
al momento de abrir alguna de TV-11.
las boquillas del tanque. 3. Sistema de Recuperacion de
Vapores.
El tanque TV-12 no 1. Valvula de sobrellenado.
q - 1. Eltanque TV-12 sobrepasara . .
cuenta con suficiente . . 2. Conexiones herméticas.
. su limite de almacenamiento.
espacio de > Fuga 3. Alarma de sobrellenado.
almacenamiento para la ' ga. . 4. Tapones herméticos en las o .
- 3. Derrame de combustible en el ) Mantener la capacitacion continua
recepcion de la carga . salidas del tanque. .
. dique del tanque. . . de acuerdo a lo establecido en el
34 |1 proveniente de los autos . 5. Control de inventarios. L
4. Se puede generar chispa a L Programa de capacitacion.
tanques. . 6. Procedimiento de cargay
causa de la estética.
) descarga de auto tanques.
5. Incendio. - . L
. . . 7. Procedimiento para la inspeccién
6. Perdida de inventario de .
. de la hermeticidad en las
combustible. .
conexiones.
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8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
1. Dique de contencién con
1. Fuga. capacidad para contener el
2. Derrame de combustible en el b P .
. volumen del tanque mayor, mas
dique del tanque. . - o .
. la cantidad de agua anticipada Mantener la capacitacion continua
Se presenta alguna fuga 3. Se puede generar chispa a . .
o ante un mayor evento pluvial de acuerdo a lo establecido en el
35 |1 en el tanque TV-12. causa de la estética. L. L
. . . tipico en la zona. Programa de capacitacion.
4. Perdida de inventario. o -
. 2. Mantenimiento periddico del
5. Incendio. tanque
6. Eltanque sera puesto fuera que.
» 3. Realizacion de pruebas de
de operacion. -
hermeticidad.
1. Venteo instalado en un area
- 1. Aumento de la presion en el segura.
El venteo atmosférico . -
. tanque TV-12. 2. Mantenimiento periddico al
perteneciente al TV-12 se .
36 |1 2. Fuga de vapor y combustible arrestador de flama del tanque
encuentra bloqueado. .
al momento de abrir alguna de TV-12.
las boquillas del tanque. 3. Sistema de Recuperacién de
Vapores.
El tanque TV-13 no 1. Valvula de sobrellenado.
cuenta con suficiente 1. Eltanque TV-13 sobrepasara 2. Conexiones herméticas.
espacio de su limite de almacenamiento. 3. Alarma de sobrellenado.
almacenamiento para la 2. Fuga. 4. Tapones herméticos en las
recepcion de la carga 3. Derrame de combustible en el salidas del tanque. Mantener la capacitacién continua
37 |1 proveniente de los autos dique del tanque. 5. Control de inventarios. de acuerdo a lo establecido en el
tanques. 4. Se puede generar chispa a 6. Procedimiento de cargay Programa de capacitacion.
causa de la estética. descarga de auto tanques.
5. Incendio. 7. Procedimiento para la inspeccién
6. Perdida de inventario de de la hermeticidad en las
combustible. conexiones.
8. Red contraincendios.
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9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
1. Dique de contencién con
1. Fuga. capacidad para contener el
2. Derrame de combustible en el P P .
: volumen del tanque mayor, mas
dique del tanque. . - o .
. la cantidad de agua anticipada Mantener la capacitacién continua
Se presenta alguna fuga 3. Se puede generar chispa a . .
. ante un mayor evento pluvial de acuerdo a lo establecido en el
38 |1 en el tanque TV-13. causa de la estética. L o
. ; . tipico en la zona. Programa de capacitacion.
4. Perdida de inventario. . o
. 2. Mantenimiento periddico del
5. Incendio.
. tanque.
6. Eltanque sera puesto fuera o
» 3. Realizacion de pruebas de
de operacion. -
hermeticidad.
1. Venteo instalado en un &rea
- 1. Aumento de la presion en el segura.
El venteo atmosférico . -
. tanque TV-13. 2. Mantenimiento periddico al
perteneciente al TV-13 se .
39 |1 2. Fuga de vapor y combustible arrestador de flama del tanque
encuentra bloqueado. .
al momento de abrir alguna de TV-13.
las boquillas del tanque. 3. Sistema de Recuperacién de
Vapores.
El tanque TV-14 no 1. Valvula de sobrellenado.
cuenta con suficiente 2. Conexiones herméticas.
. 1. Eltanque TV-14 sobrepasara
espacio de o . 3. Alarma de sobrellenado.
. su limite de almacenamiento. ‘o
almacenamiento para la > Fuga 4. Tapones herméticos en las
recepcion de la carga ' ga. . salidas del tanque. o .
. 3. Derrame de combustible en el . . Mantener la capacitacion continua
proveniente de los autos : 5. Control de inventarios. .
dique del tanque. o de acuerdo a lo establecido en el
40 |1 tanques. . 6. Procedimiento de cargay L
4. Se puede generar chispa a Programa de capacitacion.
- descarga de auto tanques.
causa de la estética. S . .
) 7. Procedimiento para la inspeccion
5. Incendio. de la hermeticidad en las
6. Perdida de inventario de .
combustible conexiones.
' 8. Red contraincendios.
9. Extintores.
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10. Programa de Capacitacion.
1. Dique de contencién con
1. Fuga. capacidad para contener el
2. Derrame de combustible en el b P .
. volumen del tanque mayor, mas
dique del tanque. . - o .
. la cantidad de agua anticipada Mantener la capacitacion continua
Se presenta alguna fuga 3. Se puede generar chispa a . .
- ante un mayor evento pluvial de acuerdo a lo establecido en el
41 |1 en el tanque TV-14. causa de la estética. . o
. ; . tipico en la zona. Programa de capacitacion.
4. Perdida de inventario. o o
. 2. Mantenimiento periddico del
5. Incendio.
. tanque.
6. Eltanque ser& puesto fuera o
. 3. Realizacion de pruebas de
de operacion. -
hermeticidad.
1. Venteo instalado en un area
- 1. Aumento de la presion en el segura.
El venteo atmosférico o o
. tanque TV-14. 2. Mantenimiento periédico al
perteneciente al TV-14 se .
42 |1 2. Fuga de vapor y combustible arrestador de flama del tanque
encuentra bloqueado. .
al momento de abrir alguna de TV-14.
las boquillas del tanque. 3. Sistema de Recuperacién de
Vapores.
1. Valvula de sobrellenado.
El tanque TV-15 no . i
cuenta con suficiente 2. Conexiones herméticas.
. 1. Eltanque TV-15 sobrepasara 3. Alarma de sobrellenado.
espacio de o . -
. su limite de almacenamiento. 4. Tapones herméticos en las
almacenamiento para la .
recencion de la caraa 2. Fuga. salidas del tanque.
P . 9 3. Derrame de combustible en el 5. Control de inventarios. Mantener la capacitacion continua
proveniente de los autos . L .
3 |1 {aNaUEs dique del tanque. 6. Procedimiento de cargay de acuerdo a lo establecido en el
ques. 4. Se puede generar chispa a descarga de auto tanques. Programa de capacitacion.
causa de la estatica. 7. Procedimiento para la inspeccion
5. Incendio. de la hermeticidad en las
6. Perdida de inventario de conexiones.
combustible. 8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.




DOCUMENTO:

4 p.g 1 ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.
| ' ENX-ERA-001
ANy 4 “Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo
- para la Terminal de Almacenamiento de
enermex Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México. REVISION: 1
PAGINA: | 81 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021
1. Fuga 1. Dique de contencién con
' ) . capacidad para contener el
2. Derrame de combustible en el P P .
dique del tanque volumen del tanque mayor, mas
Se presenta alaquna fuaa 3 Sg uede egera;r chispa a la cantidad de agua anticipada Mantener la capacitacion continua
a |1 en gl tanaue T\% 15 g ' cauZa de Ig estatica P ante un mayor evento pluvial de acuerdo a lo establecido en el
q ' 4 Perdida de inventari.o tipico en la zona. Programa de capacitacion.
5' Incendio ’ 2. Mantenimiento periédico del
' ) . tanque.
6. Eltanque ser& puesto fuera q. .
de operacion 3. Realizacion de pruebas de
P ' hermeticidad.
El venteo atmosférico 1. Aumento de la presion en el 1. Venteo instalado en un &rea
. tanque TV-15. segura.
perteneciente al TV-15 se . o -
45 |1 encuentra blogueado 2. Fuga de vapor y combustible 2. Mantenimiento periddico al
q ' al momento de abrir alguna de arrestador de flama del tanque
las boquillas del tanque. TV-15.
El tanaue TV-16 no 1. Valvula de sobrellenado.
Cuentg con suficiente 2. Conexiones herméticas.
espacio de 7. Eltanque TV-16 sobrepasara 3. Alarma de sobrellenado.
aIrEacenamiento ara la su limite de almacenamiento. 4. Tapones herméticos en las
recencion de la ch a 8. Fuga. salidas del tanque.
rovzniente de los gutos 9. Derrame de combustible en el 5. Control de inventarios. Mantener la capacitacién continua
26 |1 fan ues dique del tanque. 6. Procedimiento de cargay de acuerdo a lo establecido en el
ques. 10. Se puede generar chispa a descarga de auto tanques. Programa de capacitacion.
causa de la estatica. 7. Procedimiento para la inspeccion
11. Incendio. de la hermeticidad en las
12. Perdida de inventario de conexiones.
combustible. 8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
Se presenta alguna fuga 7. Fuga. 1. Dique de contencién con Mantener la capacitacion continua
47 |1 en el tanque TV-16. 8. Derrame de combustible en el capacidad para contener el de acuerdo a lo establecido en el
dique del tanque. volumen del tanque mayor, Programa de capacitacion.
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9. Se puede generar chispa a mas la cantidad de agua
causa de la estatica. anticipada ante un mayor
10. Perdida de inventario. evento pluvial tipico en la
11. Incendio. zona.
12. Eltanque serd puesto fuera 2. Mantenimiento periédico del
de operacion. tanque.
3. Realizacion de pruebas de
hermeticidad.
- 1. Aumento de la presion en el 1. Venteo instalado en un area
El venteo atmosférico
. tanque TV-16. segura.
perteneciente al TV-16 se . o -
48 |1 2.  Fuga de vapor y combustible 2. Mantenimiento periddico al
encuentra bloqueado. i
al momento de abrir alguna de arrestador de flama del tanque
las boquillas del tanque. TV-16.
1. Valvula de sobrellenado.
El tanque TV-17 no . "
cuenta con suficiente 2. Conexiones herméticas.
. 1. Eltanque TV-17 sobrepasara 3. Alarma de sobrellenado.
espacio de o . -
. su limite de almacenamiento. 4. Tapones herméticos en las
almacenamiento para la )
recencion de la caraa 2. Fuga. salidas del tanque.
P . 9 3. Derrame de combustible en el 5. Control de inventarios. Mantener la capacitacion continua
proveniente de los autos . L .
29 |1 {aNaUEs dique del tanque. 6. Procedimiento de cargay de acuerdo a lo establecido en el
ques. 4. Se puede generar chispa a descarga de auto tanques. Programa de capacitacion.
causa de la estatica. 7. Procedimiento para la inspeccion
5. Incendio. de la hermeticidad en las
6. Perdida de inventario de conexiones.
combustible. 8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
1. Fuga. 1. Dique de contencion con o .
. . Mantener la capacitacion continua
Se presenta alguna fuga 2. Derrame de combustible en el capacidad para contener el .
. . de acuerdo a lo establecido en el
50 |1 en el tanque TV-17. dique del tanque. volumen del tanque mayor, mas o
. . C Programa de capacitacion.
3. Se puede generar chispa a la cantidad de agua anticipada
causa de la estatica. ante un mayor evento pluvial
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4. Perdida de inventario. tipico en la zona.
5. Incendio. 2.  Mantenimiento periodico del
6. Eltanque sera puesto fuera tanque.
de operacion. 3. Realizacion de pruebas de
hermeticidad.
- 1. Aumento de la presion en el 1. Venteoinstalado en un &rea
El venteo atmosférico
. tanque TV-17. segura.
perteneciente al TV-17 se . I o
51 |1 2.  Fuga de vapor y combustible 2. Mantenimiento periddico al
encuentra bloqueado. .
al momento de abrir alguna de arrestador de flama del tanque
las boquillas del tanque. TV-7
1. Valwul rellen .
El tanque TV-18 no avu a. de sobre e, .ado
cuenta con suficiente 2. Conexiones herméticas.
. 1. Eltanque TV-18 sobrepasara 3. Alarma de sobrellenado.
espacio de o . ‘o
. su limite de almacenamiento. 4. Tapones herméticos en las
almacenamiento para la i
recencion de la caraa 2. Fuga. salidas del tanque.
P . 9 3. Derrame de combustible en el 5. Control de inventarios. Mantener la capacitacion continua
proveniente de los autos . L .
520 |1 tanques dique del tanque. 6. Procedimiento de cargay de acuerdo a lo establecido en el
’ 4. Se puede generar chispa a descarga de auto tanques. Programa de capacitacion.
causa de la estatica. 7. Procedimiento para la inspeccion
5. Incendio. de la hermeticidad en las
6. Perdida de inventario de conexiones.
combustible. 8. Red contraincendios.
9. Extintores.
10. Programa de Capacitacion.
1. Fuga. 1. Dique de contencion con
2. Derrame de combustible en el capacidad para contener el
dique del tanque. volumen del tanque mayor, mas Mantener la capacitacion continua
Se presenta alguna fuga . i - .
3. Se puede generar chispa a la cantidad de agua anticipada de acuerdo a lo establecido en el
53 |1 en el tanque TV-18. .o . o
causa de la estética. ante un mayor evento pluvial Programa de capacitacion.
4. Perdida de inventario. tipico en la zona.
5. Incendio. 2. Mantenimiento periodico del
6. Eltanque sera puesto fuera tanque.
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de operacion. 3. Realizacion de pruebas de
hermeticidad.
- 1. Aumento de la presion en el 1. Venteo instalado en un area
El venteo atmosférico
. tanque TV-18. segura.
perteneciente al TV-18 se . . -
54 |1 2. Fuga de vapor y combustible 2. Mantenimiento periédico al
encuentra bloqueado. .
al momento de abrir alguna de arrestador de flama del tanque
las boquillas del tanque. TV-18.
1. Conexion de la tierra fisica al
. - auto tanque.
La tierra fisica no se . .
1. Se puede generar chispa a 2. Personal con uniforme de
encuentra conectada al L. . o
55 |1 causa de la estética. algodon antiestatico.
auto tanque en el . . .
2. Incendio. 3. Red contraincendios.
momento de ser cargado. -
4. Extintores.
5. Programa de Capacitacion.
La vélvula de llenado del
fondo del auto tanque se 1. Dafio enla bomba. 1. Procedimiento de carga de auto
56 |1 encuentra cerrada, al 2. Eltanque sera puesto fuera tanques.
momento de la carga de de operacion. 2. Medidor de flujo.
combustibles.
1. Procedimiento de cargay
El volumen de introducido 1. Sobrellenado del auto tanque. descarga de auto tanques.
en el panel de control de 2. Derrame de combustible por 2. Programa de Capacitacion. o .
- . Mantener la capacitacion continua
las posiciones de carga es el domo del auto tanque 3. Paros de emergencia. .
. . . . de acuerdo a lo establecido en el
57 |1 incorrecto. Indicando un 3. Fuga 4. Tierra Fisica. o,
. . . . Programa de capacitacion.
volumen mayor a la 4. Perdida de inventario. 5. Personal con uniformes de
capacidad de carga del 5. Incendio. algodon antiestaticos
auto tanque. 6. Contaminacion del suelo. 6. Red contraincendios.
7. Extintores.
1. Identificacién de colores de cada
La descarga del auto S
1. Contaminacion del producto. producto.
58 |1 tanque se lleva a cabo en . ; i .
. 2. Perdida de inventario. 2. Procedimiento de cargay
el tanque incorrecto.
descarga de auto tanques.
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3. Rotulacion e identificacion de los
tanques.
1. Verificacion de sellos
59 | 1 El producto viene 1. Pérdida econémica. 2. Aplicacion del procedimiento de
contaminado. 2. Contaminacion de lotes descarga.
3. Capacitacién de personal.
Durante el proceso de la
carga de combustible al 1. Instalacion de vélvulas check
60 | 1 auto tanque en las 1. Regreso de producto a los después del medidor de flujo
posiciones de carga, las tanques 2. Instalacion de vélvulas check en
bombas presentan algin el fondo del tanque.
tipo de falla.
El encargado de realizar . . .
9 1. Contar con linea de vida siempre
la tarea del llenado de . L
. gue se realice esta actividad.
auto tanques al momento 1. Lesiones en el operador e .
61 |1 i 2. Procedimiento de trabajos en
de encontrarse sellando el 2. Fatalidad
alturas.
domo de este sufre un o
. 3. Programa de Capacitacion.
accidente y cae.
. . . . . 1. Programa de mantenimiento.
Si en caso de un siniestro 1. Perdida de inventario. . 9 .
. . 2. Simulacros operacionales.
62 | 2 no se activa la red 2. Incendio. o
. . N . L 3. Capacitacion al personal.
contraincendios 3. Daio a la instalacion. . L
4. Extintores portétiles.
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Del analisis realizado, se determina como el accidente mayor, los siguientes escenarios clasificados como riesgo

aceptable con controles (Tipo C):

1.- Escenario 1: Durante el proceso de carga del auto tanque en area de llenaderas se desconecta la manguera

de carga.

2.- Escenario 2: Durante el proceso de descarga del auto tanque en area de tanques superficiales se desconecta
la manguera de descarga.

3.- Escenario 3: Durante el proceso de descarga del carro tanque en area de llenaderas se desconecta la manguera

de descarga.

4.- Escenario 4: Fuga en el interior del dique en area de tanques verticales de Gasolina.
5.- Escenario 5: Fuga en el interior del dique en area de tanques verticales de Diésel.

6.- Escenario 6: Fuga en el interior del dique en area de tanques verticales de Oxigenante.

7.- Escenario 7: Fuga en el interior del dique en area de tanques verticales de Nafta.




— DOCUMENTO:

eV _ ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

! 7 }, ENX-ERA-001
e “Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgos para la Terminal de Almacenamiento
de Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”
enermex ;
REVISION: 1
PAGINA: | 87 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021

4.5.2.- Andlisis cuantitativo de riesgo

4.5.2.1.- Anédlisis detallado de frecuencias

4.5.2.1.1.- Metodologia “Arbol de Fallas”

Se trata de un método deductivo de andlisis que parte de la previa seleccion de un
“suceso no deseado o evento que se pretende evitar”, sea éste un accidente de gran
magnitud (explosion, fuga, derrame, etc.) o sea un suceso de menor importancia,

para averiguar en ambos casos los origenes de los mismos.

Una vez determinados los eventos no deseados a evitar, de manera sistematica y
I6gica se representan las combinaciones de las situaciones que pueden dar a lugar
a la produccion del “evento a evitar”, conformando niveles sucesivos de tal manera
gue cada suceso esté generando a partir de sucesos del nivel, siendo el nexo de

unién entre niveles la existencia de “operadores o puertas légicas”.

El arbol se desarrolla en sus distintas ramas hasta alcanzar una serie de “sucesos
basicos”, denominados asi porque no precisan de otros anteriores a ellos para ser
explicados. También alguna rama puede terminar por alcanzar un “suceso no
desarrollados” en otros, sea por falta de informacién o por la poca utilidad de analizar

las causas que lo producen.

Los nudos de las diferentes puertas y los “sucesos basicos o no desarrollados” deben

estar claramente identificados.

Estos “sucesos basicos o no desarrollados” que se encuentran en la parte inferior de

las ramas del arbol se caracterizan por los siguientes aspectos:

e Son independientes entre ellos.

e Las probabilidades de que acontezcan pueden ser calculadas o estimadas.
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Para la representacion grafica de arboles de fallos, se utilizan ciertos simbolos que
se representan en la figura 6. Si alguna de las causas inmediatas contribuye
directamente por si sola en la aparicion de un suceso anterior, se conecta con él
mediante una puerta logica del tipo “O”. Si son necesarias simultaneamente todas las
causas inmediatas para que ocurra un suceso, entonces éstas se conectan con él

mediante una puerta l6gica del tipo “Y”.

SiMBOLOS SIGHIFICADO DEL SiMBOLO

O SUCESO BASICO. No requiste de posterior desarrollo al conzsiderarse un suceso de fallo basico.

SICESO NO DESARROLLADO. Mo puede ser considerado como basico, pero Sus causas no
=@ desarrollan, sea por fafta ce informacién o por su poco interés,

SUCESO INTERMEDIO. Resulttarte de la combinacion de sucesos mas elementales por media de
puertas Igicas, Asimismo se representa en un recténgulo el "suceso no deseado” del que
parte todo el arbol

PUERTA"Y™

D % El suceso de salida (S) ocurritd =i, v 2dlo i ocurren todos los sucesos de

entrada (E1 B1).
B

PUERTA"D™
g El suceso de salida (3) ocurrira =i ocurren une o més de oS sucesos de

m entrada (E1 B1).

SIMBOLO DE TRANSFERENCIA. Indica que &l drbol sigue en ofro lugar.

Figura 6. Simbolos utilizados para la representacion del arbol de fallos.

Procediendo sucesivamente de esta forma, se sigue descendiendo de modo
progresivo en el arbol hasta llegar a un momento en que, en la parte inferior de las
distintas ramas de desarrollo, nos encontramos con sucesos basicos o no

desarrollados, en ese momento se habra completado el arbol de fallos.

Una vez obtenido el desarrollo del arbol se procede a la obtencién de los conjuntos
minimos de fallos (evaluacion cualitativa), esto es simplificar el diagrama quedandose
Uunicamente con los conjuntos de eventos basicos o no desarrollados de modo que

no haya sucesos repetidos.
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4.5.2.1.1.1.- Aplicacion de la metodologia “Arbol de Fallas”

La aplicacion del arbol de fallas se centrara en la generacién de “Incendio” que por
las caracteristicas de la instalacion es uno de los eventos mas importantes que se
pueden desarrollar dentro de la Terminal de Almacenamiento. Para el Diésel se
desarroll6 la siguiente condicion: Fuga en la posicion de carga/descarga, Fuente de
Ignicion, mientras que para la gasolina se desarrolld6: Fuga en la posicion de
carga/descarga, Fuente de Ignicion.

El desarrollo del Arbol se puede observar en la Figura 7, 8, 9 y 10. Arbol de Fallas —

Carga/Descarga Diésel, Gasolina, Oxigenante y Naftas.
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ARBOL DE FALLAS - - TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE COMBUSTIBLES DE “ENERMEX
LOGISTICA Y TERMINALES S.A. DE C.V.”

Arbol de Fallas Carga/Descarga- Diesel

Incendio

[

Fuga de Diésel en Area de
Carga/Descarga

=i =

Fuente de Ignicién

Manguera Il 1 Conexion de No se puso la .
Perforada &m$a::::° > Dispositivos conexion a tierra Corto Eléctrico

= = = =)

P
[T Fala g Fala en el Puesta a tierra
. Goipe en la ( Medidor de Fala en el Fala en el
Integridad Fala de Conexion edimient dafiada
< > Z':cConenM daflada G i

Q\/ [ ()

Corrosién Falta de Fala de Eroren \
Severa Inspeccién i
pec Tuberia Procedimiento Fala de vahua / Fala del Falta de
de control en sensor de fiuo pecci
ablerto \/

Figura 7. Arbol de Fallas Carga/Descarga — Diésel
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ARBOL DE FALLAS - - TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO DE COMBUSTIBLES DE “ENERMEX

LOGISTICA Y TERMINALES S.A. DE C.V.”

Arbol de Fallas Carga/Descarga- Gasolina

’ Manguera
| Perforada

—

Fuga de Gasolina en Area de
Carga/Descarga

=

Sobrellenado del
Tanque

M

corrwon |“Fm e do
Spsecion Tuberia
\\\

Incendio
Fuente de Ignicion
Conexion de No se puso la Corto Eléctrico
Dispositivos conexion a tierra

Atmosfera
Explosiva

0 Opera e

Sistema Contra

L___Incendio

]

\

Faita de \l

&

Fala en of P,
Puesta a tierra Falaenel Fi la
[copeena | Fala el Faka en el 0.0
i -y /Fm de Mo::: do / 0 ( [ Bl dafiada [Fala enel Falta de cuerpo del conexion de
w vento de g Tanque Véndas
N N v N N
Erroren / = TR r\\ 7
Proceo'memo Fala de valvula Foba del Falta de Falta de Fata de
de control Inspeccion Mantenimiento
o ey sensor de fujo \ e/ Procea«mmu mi K Mantenimiento
S = ==/

Figura 8. Arbol de Fallas Carga/Descarga — Gasolina

No se
encuentra
Instalado
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ARBOL DE FALLAS - - TERMINAL DE ALMCENAMIENTO Y REPARTO DE COMBUSTIBLES DE “ENERMEX
LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.”
Arbol de Fallas Carga/Descarga Oxigenante (Etanol)
Incendio
Fuga g:‘sa/w en ar;a de Fuente de Ignicion ‘ zmg:
M = =
e E Emm; Am | € D
-~ = | O =) m
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ARBOL DE FALLAS - - TERMINAL DE ALMCENAMIENTO Y REPARTO DE COMBUSTIBLES DE “ENERMEX
LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.”
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El desarrollo del Arbol de fallas demuestra que para que se presente un incendio en la

Terminal de Almacenamiento, se tienen que presentar una serie de sucesos basicos

gue derivan en:

e Falla en la realizacién de los Procedimientos de Operacion

e Falla en la realizaciéon de los Procedimientos de Mantenimiento

e Falta de inspeccion
e Falta de mantenimiento
e Fallas en los equipos

e Falta de equipos

La probabilidad de que ocurra un suceso de Incendio dentro de las instalaciones es

practicamente nula, ademas que los factores necesarios para que se pueda producir

un accidente o incidente, depende en su mayoria de negligencia por parte del personal

humano y que la instalacion puede minimizar con la aplicacion de algunas medidas

correctivas.

45.2.2.- Andlisis detallado de consecuencias

4.5.2.2.1.- Radios potenciales de afectacion

Para finalizar el estudio de consecuencias es necesario conocer los riesgos y/o de las

condiciones no deseadas analizadas con las metodologias: “What 1f?” 'y “Arbol de

fallas”.

Dada la naturaleza de los productos almacenados y transportados en la Planta, es

necesario simular escenarios posibles que pudieran llegar a suscitarse ya sea por error

humano, falla en el equipo o la combinaciébn de ambas y que pueden afectar a

personas, instalaciones y el medio ambiente.

Los escenarios pueden incluir la simulacién de formaciones de nubes toxicas y charcos

de fuego (Pool Fire), BLEVE, formacién de plumas gaseosas, entre otras.
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Los resultados obtenidos en la simulacion ayudan para la recomendacion y aplicacion
de las medidas preventivas, correctivas y de mitigacion que se deberan aplicar, esto
incluye posibles cambios dentro del proceso y aumento de los instrumentos de

seguridad en el mismo.

La simulacion de los escenarios se debe realizar en Software que utilice modelos de
dispersion tales como los métodos, Gaussian o “Heavy Gas”, que predicen la forma de

las dispersiones producidas, en un ambiente establecido.

Las condiciones ambientales son un factor importante, se tienen que utilizar las
condiciones ambientales promedio mas adversas en el area de estudio para establecer
las consecuencias mas severas en los escenarios propuestos, se toma en cuenta:
Humedad Relativa, Velocidad del Viento, Direccion del viento, Altura del terreno,

condiciones del terreno, entre otros.

Ademaés de la utilizacion de las condiciones ambientales, es importante también
conocer los limites de exposicion ocupacional, las concentraciones maximas
permisibles, concentraciones maximas permitidas en la jornada de trabajo, ademas de

los limites de Intensidad de radiacion y limites de sobre presion.

Para la modelacion de los escenarios en la futura Terminal de Almacenamiento
propiedad de ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.; se empleo6 el
software ALOHA version 5.4.7 que permite estimar las consecuencias ademas de

mostrar las zonas de afectacion.

Las informaciones de las Hojas de Seguridad de las Gasolinas y el Diésel permitieron

establecer condiciones necesarias en el software.

Por otro lado, se utilizaron los siguientes parametros isopléticos, tabla 15, en

concordancia con la Guia para la realizacién de Analisis de Riesgo de la SEMARNAT.
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Tabla 15. Parametros de referencia.

Parametros Zona de Alto Riesgo | Zona de Amortiguamiento
Toxicidad
) IDLH TLV8
(Concentracién)
Inflamabilidad
o 10.0 Kw/m? 2.0 Kw/m?
(Radiacién Térmica)
Explosividad . .
) 1.0 Ibfin? 0.5 Ib/in?
(Sobrepresion)

4.5.2.2.2.- Fuga de Gasolina en Area de Carga de Auto Tanques

Debido a que las gasolinas seran un producto con movimiento constante dentro de la

instalacion, las actividades de carga y descarga se realizaran continuamente.

Es por eso que se propone una fuga en el area de carga de combustible a auto

tanques, algunas de las consideraciones que se tomaron son las siguientes:

Fuga en el area de carga con un flujo de 200 litros, durante 1 minuto produciendo un

derrame con una superficie de 20 m2,

Para definir los radios de afectacion es importante conocer la intensidad de la radiacion

térmica que se produce y sus consecuencias.

Como se mencion6 anteriormente, el escenario se debe simular en las condiciones

ambientales mas adversas, es por eso que se tomaron las siguientes condiciones:

e Velocidad del Aire 4 m/s

e Altura de la estacion meteorolégica 10 m.
¢ 0 % de humedad relativa

e 23.4 °C de temperatura ambiente.

e Dia despejado y soleado.

¢ Rugosidad Rural

e Alturadelafugal.2m
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Dichas condiciones equivalen a una estabilidad clase “E”.

% ALOHA 5.4.7 - [Text Summary]

“] File Edit SiteData SetUp Display Sharing Help

| sITE DATA:
Location: ENERMEX, AXAPUSCC, EDO. DE M
Building Air Exchanges Per Hour: 0.4& {(unsheltered single storied)
Time: March 11, 2020 1055 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:

Chemical Hame: GASOLINA

CAS Humber: 10S%-66-0 Molecular Weight: 72.15 g/mol
PAC-1: 3000 ppm PRAC-2: 33000 ppm PAC-3: 200000 ppm

IDLH: 1500 ppm LEL: 14000 ppm UEL: 78000 ppm

Ambient Boiling Point: 36.1° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.64 atm
Ambient Saturation Concentration: &636,655 ppm or €63.7%

ATMCSPHERIC DATA: (MANUAL INFUT OF DATA)
Wind: 4 meters/second from N at 10 meters
Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 0 tenths
hir Temperature: 23.4° C
Stakility Class: E (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 0%

SCURCE STRENMNGTH:
Direct Source: 200 liters Source Height: 1.2 meters
Source State: Liguid
Source Temperature: egqual to ambient
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 2.08 kilograms/sec
Total Amount Released: 125 kilograms

THREAT ZONE:
Threat Modeled: Flammakble Area of Vapor Cloud
Model Run: Heavy Gas
Red : 35 meters ——— (8400 ppm = €0% LEL = Flame Pockets)
NHote: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
Yellow: 105 meters —--- (1400 ppm = 10% LEL)
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SOURCE STRENGIH:

Direct Source: 200 liters

Source S5tate: Liguid

Source Temperature: equal to ambient
Release Duration: 1 minute

Release Rate: 2.08 kilograms/sec
Total Amount Released: 125 kilograms

Source Height: 1.2 meters

THREAT ZOMNE:

Model Run: Heavy Gas

Red : less than 10 meters(10.9 yards) —-- (200000 ppm = PAC-3)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliabkle for short distances.

Crange: 15 meters --- (33000 ppm = PAC-2)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliabkble for short distances.

Yellow: &5 meters —-- (3000 ppm = PAC-1)

SCURCE STRENGTH:

Burning Puddle / Pool Fire

Puddle Area: 20 sguare meters Puddle Volume: 200 liters
Initial Puddle Temperatures: Air temperature

Flame Length: 16 meters Burn Duration: 54 seconds
Burn Rate: 2.33 kilograms/sec

Total Amount Burned: 125 kilograms

THREAT ZONE:

Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire

Red : 14 meters --- (10.0 kW/(sg m) = potentially lethal within &0 sec)
Orange: 22 meters —-- (5.0 kW/(sg m) = 2nd degree burns within €0 sec)
Yellow: 38 meters --- (2.0 kW/(sg m) = pain within &0 sec)

Figura 11. Condiciones de Simulacion del Escenario 1.

En lafigura 12, se puede observar la grafica de ALOHA donde se describe la formacion

de la nube flamable, mientras que en la figura 13 se observa su interaccion en las

instalaciones de la Planta.

Nota 1.- De acuerdo con los graficos los parametros que describen la zona de alto

riesgo llegan a alcanzar los 35 metros, mientras que la zona segura o de

amortiguamiento se extiende hasta 105 metros, cabe destacar que en esa zona es

poco probable que se pueda generar una flama ya que el nivel limite inferior de

explosion esta en el rango del 10% o menos.
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Figura 12. Gréafica de la Atmosfera Explosiva — Gasolina (carga).

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Figura 13. Dispersion de la Atmosfera Explosiva — Gasolina (carga).
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En la figura 14, se puede observar la grafica de ALOHA donde se describe la formacion
de la nube toxica, mientras que en la figura 15 se observa su interaccion en las

instalaciones de la Planta.

Nota 2.- De acuerdo con los graficos los parametros que describen la zona de alto
riesgo llegan a alcanzar menos de 10 metros, mientras que la zona segura o de

amortiguamiento se extiende hasta 65 metros.
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/ wind
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greater than 200000 ppm (PAC-3) (not drawn)
greater than 33000 ppm (PAC-2) (not drawn)

[ ] greater than 3000 ppm (PAC-1)

— — wind direction confidence lines

Figura 14. Grafica de la Nube Toxica — Gasolina (carga).
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Figura 15. Dispersiéon de la Nube Toxica — Gasolina (carga).
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

También se simulé un fuego tipo Pool Fire en la misma zona, con un area de derrame

de 10 m? para definir los posibles rangos de afectacion por radiacion.

Nota 3.- Como se puede observar en la figura 16, la zona de afectacion critica 10.0
kW/m?, se extiende a menos de los 14 metros y dentro de los limites de la instalacion,

figura 17, mientras que la zona de amortiguamiento se extiende hasta los 38 metros.
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Figura 16. Gréafica de la Radiacion Térmica — Gasolina (carga).
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Figura 17. Zonas de Afectacion por radiacion térmica — Gasolina (carga).
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Nota 4. - Como se puede observar, en este escenario no afecto significativamente a
las colindancias las cuales estan delimitadas por una barda y aunque la zona de riesgo
en el caso del “Pool Fire” tiene 14 metros de radio, la probabilidad de que suceda es

poca.

4.5.2.2.3.- Fuga de Diésel en Area de Descarga de Auto Tanques

Debido a que el Diésel sera un producto con movimiento constante dentro de la

instalacion, las actividades de carga y descarga se realizaran continuamente.

Es por eso que se propone una fuga en el &rea de descarga de combustible a tanques
de almacenamiento, algunas de las consideraciones que se tomaron son las

siguientes:

Fuga en el area de descarga con un flujo de 2,400 kg/hr, durante 5 minutos

produciendo un derrame con una superficie de 20 m?.

Para definir los radios de afectacion es importante conocer la intensidad de la radiacién

térmica que se produce y sus consecuencias.

El escenario se debe simular en las condiciones ambientales mas adversas, es por

eso0 que se tomaron las siguientes condiciones:

e Velocidad del Aire 4 m/s

e Altura de la estacion meteorolégica 10 m.
e 0 % de humedad relativa

e 23.4 °C de temperatura ambiente.

e Dia despejado y soleado.

¢ Rugosidad Rural

e Alturadelafugal.2m

Dichas condiciones equivalen a una estabilidad clase “E”.
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A% ALOHA 5.4.7 - [Text Summary]
~] File Edit SiteData Setlp Display Sharing Help
SITE DATA:
Location: ENERMEX, AXAPUSCC, EDC. DE M
Building Air Exchanges Per Hour: 0.46 (unsheltered single storied)
Time: March 11, 2020 1055 hours 5T (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: P/FSEL

CAS Number: 142-82-5 Molecular Weight: 100.20 g/mol
PRC-1: 500 ppm POLC-2: B30 ppm PLC-3: 5000 ppm

IDLH: 750 ppm LEL: 10500 ppm TEL: 7000 ppm

Ambient Boiling Point: S8.4° C
Vapor Pressure at hmbient Temperature: 0.055 atm
Ambient Saturation Concentration: 55,314 ppm or 5.53%

ATHCSPHERIC DATA: (MRNUAL INPUT CF DATA)
Wind: 4 meters/second from N at 10 meters
Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 0 tenths
Bir Temperature: 23.4° C
Stability Class: E (user override)
NHo Inversion Height Relative Humidity: 0%

SCOURCE STRENGTH:
Direct Source: 2400 kilograms/hr Source Height: 1.2 meters
Release Duration: 5 minutes
Release Rate: 40 kilograms/min
Total Amount Released: 200 kilograms

THREAT ZCHNE:
Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Model Run: Heavy Gas
Eed : 21 meters ——— (6300 ppm = 60% LEL = Flame Pockets)
Hote: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliabkle for short distances.
Yellow: 56 meters —-—— (1050 ppm = 10% LEL)

SOURCE STEENGTH:
Direct Source: 2400 kilograms/hr Source Height: 1.2 meters
Release Duration: 5 minutes
Release Rate: 40 kilogramsfmin
Total Amount Released: 200 kilograms

THEEAT ZCHNE:
Model Run: Heavy Gas
Red : 23 meters ——-— (5000 ppm = PRC-3)
HNote: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
Orange: €6 meters —--- (830 ppm = PAC-2)
Yellow: 91 meters —-—- (500 ppm = PAC-1)

SCURCE STRENGTH:
Burning Puddle / Pool Fire

Puddle Area: 20 sguare meters Puddle Mass: 200 kilograms
Initial Puddle Temperature: Air temperature
Flame Length: 13 meters Burn Duration: 2 minutes

Burn Rate: 110 kilograms/min
Total Amount Burned: 200 kilograms

THREAT ZCHNE:
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire

Red : 15 meters ——- (10.0 kW/(sg m) = potentially lethal within &0 sec)
Orange: 22 meters -—— (5.0 kW/(sqg m) = 2nd degree burns within 60 sec)
Yellow: 35 meters —-—— (2.0 kW/(sqg m) = pain within 60 sec)

Figura 18. Condiciones de Simulacion del Escenario 2.




enermex

DOCUMENTO:

ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

ENX-ERA-001
“Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo para la Terminal de Almacenamiento de
Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”
REVISION: 1
| PAGINA: | 105 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021

En lafigura 19, se puede observar la grafica de ALOHA donde se describe la formacién

de la nube flamable, mientras que en la figura 20 se observa su interaccion en las

instalaciones de la Planta.

Nota 5.- De acuerdo con los graficos los parametros que describen la zona de alto

riesgo llegan a alcanzar los 21 metros, mientras que la zona segura o de

amortiguamiento se extiende hasta 56 metros, cabe destacar que en esa zona es poco

probable que se pueda generar una flama ya que el nivel limite inferior de explosién

esta en el rango del 10% o menos.
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greater than 6300 ppm (60% LEL = Flame Pockets) (n
[ ] greater than 1050 ppm (10% LEL)
— — wind direction confidence lines

Figura 19. Grafica de la Atmosfera Explosiva — Diésel (descarga).
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Figura 20. Dispersién de la Atmosfera Explosiva — Diésel (descarga).

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

En lafigura 21, se puede observar la grafica de ALOHA donde se describe la formacion

de la nube toxica, mientras que en la figura 22 se observa su interaccion en las

instalaciones de la Planta.

Nota 6.- De acuerdo con los graficos los parametros que describen la zona de alto

riesgo llegan a alcanzar los 23 metros, mientras que la zona segura o de

amortiguamiento se extiende hasta 91 metros.
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Figura 21. Gréafica de la Nube Téxica — Diésel (descarga).

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Figura 22. Dispersion de la Nube Téxica — Diésel (descarga).

También se simulé un fuego tipo Pool Fire en la misma zona, con un area de derrame

de 20 m? para definir los posibles rangos de afectacion por radiacion.
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Nota 7.- Como se puede observar en la figura 23, la zona de afectacion critica 5.0
kW/m?, se extiende apenas a los 15 metros y dentro de los limites de la instalacion,

figura 24, mientras que la zona de amortiguamiento se extiende hasta los 35 metros.
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greater than 10.0 kW/(sg m) (potentially lethal within 60 sec
greater than 5.0 kW/(sg m) (2nd degree burmns within 60 sec
[ ] greater than 2.0 kW/(sg m) (pain within 60 sec)

Figura 23. Gréafica de la Radiacion Térmica — Diésel (descarga).
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Figura 24. Zonas de Afectacién por la Radiacion Térmica — Diésel (descarga).
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Nota 8. - Como se puede observar, en este escenario no afecto significativamente a
las colindancias las cuales estan delimitadas por una barda y aunque la zona de riesgo
en el caso del “Pool Fire” tiene 15 metros de radio, la probabilidad de que suceda es

poca.

4.5.2.2.4.- Fuga de Gasolina en Area de Descarga de Carro Tanques

Debido a que las Gasolinas seran un producto con movimiento constante dentro de la

instalacion, las actividades de carga y descarga se realizaran continuamente.

Es por eso que se propone una fuga en el area de descarga de combustible a tanques
de almacenamiento, algunas de las consideraciones que se tomaron son las

siguientes:

Fuga en el dispensario con un flujo de 4800 kilogramos, durante 5 minutos produciendo

un derrame con una superficie de 30 m?2.
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Para definir los radios de afectacion es importante conocer la intensidad de la radiacion

térmica que se produce y sus consecuencias.

Como se mencion6 anteriormente, el escenario se debe simular en las condiciones

ambientales més adversas, es por eso que se tomaron las siguientes condiciones:

e Velocidad del Aire 4 m/s
e Altura de la estacion meteorolégica 10 m.
e 0% de humedad relativa
e 23.4 °C de temperatura ambiente.
e Dia despejado y soleado.
e Rugosidad Rural
e Alturadelafugal.2m
Dichas condiciones equivalen a una estabilidad clase “E”.
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N ALUHA 34,7 - | lext summary|
“] File Edit SiteData SetUp Display Sharing Help
| SITE DaTA:

Location: ENERMEX, AXAPUSCC, EDO. DE M
Building Air Exchanges Per Hour: 0.46 (unsheltered single storied)
Time: December 4, 2019% 1306 hours 5T (using computer's clock)

CHEMICARL DATA:
Chemical Name: GASOLINA
CAS Number: 109-&&-0 Molecular Weight: 72.15 g/mol
PRAC-1: 3000 ppm PAC-2: 33000 ppm PAC-3: 200000 ppm
IDLH: 1500 ppm LEL: 14000 ppm TEL: 78000 ppm
Ambient Boiling Point: 3€.1° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.64 atm
Amkient Saturation Concentration: 636,655 ppm or 63.7%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATRH)
Wind: 4 meters/second from N at 10 meters
Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 0 tenths
Lir Temperature: 23.4° C Stakility Class: E
Ho Inversion Height Relative Humiditcy: 0%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 4800 kilograms/hr
Release Duration: 5 minutes
Release Rate: 80 kilograms/min
Total Amount Released: 400 kilograms

Source Height: 1.2 meters

THREAT ZONE:
Threat Modeled: Flammabkle Area of Vapor Cloud
Model Run: Heawvy Gas
Red : 29 meters ——- (8400 ppm = 60% LEL = Flame Pockets)
Hote: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
Yellow: 24 meters —-—- (1400 ppm = 10% LEL)

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 4800 kilograms/hr
Release Duration: 5 minutes
Release Rate: 80 kilograms,/min
Total Amount Released: 400 kilograms

Source Height: 1.2 meters

THREAT ZCOME:

Model Run: Heavy Gas

Red : less than 10 meters (10.9 yards) --- (200000 ppm = PAC-3)

Hote: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliakle for short distances.

Orange: 11 meters —--— (33000 ppm = PAC-2)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Yellow: 53 meters —-- (3000 ppm = PAC-1)

SCOURCE STRENGTH:
Burning Puddle / Pool Fire
Puddle Area: 30 sguare metexrs Puddle Mass: 400 kilograms
Initial Puddle Temperature: Air temperature
Flame Length: 18 meters Burn Duration: 2 minutes
Burn Rate: 210 kilograms,/min
Total Amount Burned: 400 kilograms

THREAT ZCNE:
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire

Red : 18 meters —-- (10.0 kW/(sg m) = potentially lethal within &0 sec)
Orange: 28 meters --- (5.0 kW/(sg m) = Znd degree burns within &0 =ec)
Yellow: 46 meters —--- (2.0 kW/(sg m) = pain within &0 sec)

Figura 25. Condiciones de Simulacion del Escenario 3.
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En lafigura 26, se puede observar la grafica de ALOHA donde se describe la formacién

de la nube flamable, mientras que en la figura 27 se observa su interaccion en las

instalaciones de la Planta.

Nota 9.- De acuerdo con los graficos los parametros que describen la zona de alto

riesgo llegan a alcanzar los 29 metros, mientras que la zona segura o de

amortiguamiento se extiende hasta 84 metros, cabe destacar que en esa zona es poco

probable que se pueda generar una flama ya que el nivel limite inferior de explosion

esta en el rango del 10% o menos.
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Figura 26. Grafica de la Atmosfera Explosiva — Gasolinas (descarga).
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Figura 27. Dispersion de la Atmosfera Explosiva — Gasolinas (descarga).
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

En la figura 28, se puede observar la grafica de ALOHA donde se describe la formacion

de la nube toxica, mientras que en la figura 29 se observa su interaccion en las

instalaciones de la Planta.

Nota 10.- De acuerdo con los gréaficos los parametros que describen la zona de alto
riesgo llegan a alcanzar menos de 11 metros, mientras que la zona segura o de

amortiguamiento se extiende hasta 53 metros.
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Figura 28. Grafica de la Nube Toxica — Gasolinas (descarga).

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Figura 29. Dispersion de la Nube Toxica — Gasolinas (descarga).
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También se simulé un fuego tipo Pool Fire en la misma zona, con un area de derrame

de 10 m? para definir los posibles rangos de afectacion por radiacion.

Nota 11.- Como se puede observar en la figura 30, la zona de afectacion critica 10.0
kW/m?, se extiende a menos de los 18 metros y dentro de los limites de la instalacion,

figura 31, mientras que la zona de amortiguamiento se extiende hasta los 46 metros.
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greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burmns within 60 sec
[ ] greater than 2.0 kW/(sq m} (pain within 60 sec)

Figura 30. Gréafica de la Radiacion Térmica — Gasolinas (descarga).
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Figura 31. Zonas de Afectaciéon por radiacion térmica — Gasolinas (descarga).
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Nota 12. - Como se puede observar, en este escenario no afecto significativamente a
las colindancias las cuales estan delimitadas por una barda y aunque la zona de riesgo
en el caso del “Pool Fire” tiene 18 metros de radio, la probabilidad de que suceda es

poca.

4.5.2.2.5.- Fuga de Gasolina en Area de Almacenamiento

Debido a que la instalacion cuenta con 7 tanques para el almacenamiento de
Gasolinas, es importante ver las posibles consecuencias derivadas del eventual

suceso de un accidente.
La instalacion contara con una capacidad de almacenamiento de 765 MB de gasolinas.

Se considera un derrame de 4800 kg/hr, a una razén constante por 5 minutos que es
el tiempo que se considera para la respuesta del personal operativo, ya que se

encuentra en el area en el momento de realizar las actividades.



Yegros
Texto tecleado
UBICACIÓN DEL PROYECTO, ART 113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.


- DOCUMENTO:
-5 ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.
| . ENX-ERA-001
\"-- “Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo para la Terminal de Almacenamiento de
e nermex Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”
REVISION: 1
| PAGINA: | 117 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021

Para definir los radios de afectacion es importante conocer la intensidad de la radiacién

térmica que se produce y sus consecuencias.

Como se mencion6 anteriormente, el escenario se debe simular en las condiciones

ambientales mas adversas, es por eso que se tomaron las siguientes condiciones:

e Velocidad del Aire 4 m/s

e Altura de la estacion meteorolégica 10 m.
e 0% de humedad relativa

e 23.4 °C de temperatura ambiente.

e Dia despejado y soleado.

e Rugosidad Rural

e Alturadelafugal.2m

Dichas condiciones equivalen a una estabilidad clase “E”.
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Y ALOHA 5.4.7 - [Text Summary]

~J File Edit SiteData Setlp Display Sharing Help

| SITE DAaTA:
Location: ENERMEX, AXAPUSCCO, EDC. DE M
Building Air Exchanges Per Hour: 0.46 (unsheltered single storied)
Time: December 4, 2019 1306 hours 5T (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: GASOLINA

CAS Number: 10%-&&-0 Molecular Weight: 72.15 g/mol
PLC-1: 3000 ppm BaC-2: 33000 ppm PRC-3: 200000 ppm
IDLH: 1500 ppm LEL: 14000 ppm TUEL: 78000 ppm

Ambient Boiling Point: 36.1° C
Vapor Pressure at Amkient Temperature: 0.64 atm
Amkzient Saturation Concentration: ©36,655 ppm or €3.7%

ATMCSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 4 meters/second from N at 10 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cowver: 0 tenths
Lir Temperature: 23.4° C Stability Class: E
Ho Inversion Height Relative Humidity: 0%

SCURCE STRENGTH:
Direct Source: 4800 kilograms/hr Source Height: 1.2 meters
Release Duration: 5 minutes
Releasze Rate: 80 kilograms/min
Total Amount Released: 400 kilograms

THREAT ZCHNE:
Threat Modeled: Flammakle Arcea of Vapor Cloud
Model Bun: Heavy Gas
Red : 29 meters —-—- (8400 ppm = 60% LEL = Flame Pockets)
NHote: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
Yellow: 54 meters ——- (1400 ppm = 10% LEL)

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 4800 kilograms/hr Source Height: 1.2 meters
Release Duration: 5 minutes
Release Rate: B0 kilograms{min
Total Amount Released: 400 kilograms

THEEAT ZCNE:

Model Run: Heavy Gas

Red : less than 10 meters({10.5 wyards) --—- (200000 ppm = PAC-3})

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Crange: 1l meters ---— (33000 ppm = PAC-2)

HNote: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Yellow: 53 meters ---— (3000 ppm = PAC-1)

SCOURCE STRENGTH:
Burning Puddle / Pool Fire

Puddle Area: 30 sguare meters Puddle Mass: 400 kilograms
Initial Puddle Temperature: Air temperature
Flame Length: 18 meters Burn Duration: 2 minutes

Burn Rate: 210 kilograms/min
Total Amount Burned: 400 kilograms

THEEAT ZONE:
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire

Eed : 18 meters -—- (10.0 kW/(sg m) = potentially lethal within &0 sec)
Orange: Z8 meters -—- (5.0 kW/(sg m) = Znd degree burns within &0 sec)
Yellow: 46 meters -—- (2.0 kW/(sg m) = pain within &0 sec)

Figura 32. Condiciones de Simulacion del Escenario 4.
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En lafigura 33, se puede observar la grafica de ALOHA donde se describe la formacion

de la nube flamable, mientras que en la figura 34 se observa su interaccion en las

instalaciones de la Planta.

Nota 13.- De acuerdo con los gréficos los parametros que describen la zona de alto

riesgo llegan a alcanzar los 29 metros, mientras que la zona segura o de

amortiguamiento se extiende hasta 84 metros, cabe destacar que en esa zona es poco

probable que se pueda generar una flama ya que el nivel limite inferior de explosién

esta en el rango del 10% o menos.
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Figura 33. Gréafica de la Atmosfera Explosiva — Gasolina (almacenamiento).
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Figura 34. Dispersion de la Atmosfera Explosiva — Gasolina (almacenamiento).
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

En la figura 35, se puede observar la grafica de ALOHA donde se describe la formacion

de la nube toxica, mientras que en la figura 36 se observa su interaccion en las

instalaciones de la Planta.

Nota 14.- De acuerdo con los graficos los parametros que describen la zona de alto

riesgo llegan a alcanzar menos de 11 metros, mientras que la zona segura o de

amortiguamiento se extiende hasta 53 metros.
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Figura 35. Grafica de la Nube Téxica — Gasolinas (almacenamiento).
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Figura 36. Dispersion de la Nube Téxica — Gasolinas (almacenamiento).

También se simulo un fuego tipo Pool Fire en la misma zona, con un area de derrame

de 20 m? para definir los posibles rangos de afectacion por radiacion.
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Nota 15.- Como se puede observar en la figura 37, la zona de afectacion critica 5.0
kW/m?, se extiende apenas a los 18 metros y dentro de los limites de la instalacion,

figura 38, mientras que la zona de amortiguamiento se extiende hasta los 46 metros.
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greater than 10.0 kW/(sg m) (potentially lethal within 60 sec
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec
[ ] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

Figura 37. Gréfica de la Radiacién Térmica — Gasolina (almacenamiento).
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Figura 38. Zonas de Afectaciéon por la Radiacion Térmica — Gasolina (almacenamiento).
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Nota 16. - Como se puede observar, en este escenario no afecto significativamente a
las colindancias las cuales estan delimitadas por una barda y aunque la zona de riesgo
en el caso del “Pool Fire” tiene 18 metros de radio, la probabilidad de que suceda es

poca.

4.5.2.2.6.- Fuga de Diésel en Area de Almacenamiento
Debido a que la instalacién cuenta con 4 tanques para el almacenamiento de diésel,
es importante ver las posibles consecuencias derivadas del eventual suceso de un

accidente.
La instalacion contara con una capacidad de almacenamiento de 275 MB de diésel.

Se considera un derrame de 2400 kg/hr, a una razén constante de 5 minutos que es
el tiempo que se considera para la respuesta del personal operativo, ya que se

encuentra en el area en el momento de realizar las actividades.
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Para definir los radios de afectacion es importante conocer la intensidad de la radiacién

térmica que se produce y sus consecuencias.

Como se mencion6 anteriormente, el escenario se debe simular en las condiciones

ambientales més adversas, es por eso que se tomaron las siguientes condiciones:

e Velocidad del Aire 4 m/s

e Altura de la estacion meteorolégica 10 m.
e 0% de humedad relativa

e 23.4 °C de temperatura ambiente.

e Dia despejado y soleado.

e Rugosidad Rural

e Alturadelafugal.2m

Dichas condiciones equivalen a una estabilidad clase “E”.

A% ALOHA 5.4.7 - [Text Summary]

~1 File Edit SiteData SetUp Display Sharing Help
SITE DATA:
Location: ENEEMEX, AXAPUSCC, EDO. DE M

Building Air Exchanges Per Hour: 0.4¢ (unsheltered single storied)

Time: December 4, 2019 1306 hours 5T (using computer's clock)

CHEMICAL DATH:
Chemical Name: DIESEL
CAS Number: 142-82-5
PAC-1: 500 ppm PAC-2: 830 ppm PAC-3: 5000 ppm
IDLH: 750 ppm LEL: 10500 ppm TUEL: &7000 ppm
Ambient Boiling Point: 98.4° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.055 atm
Ambient Saturation Concentration: 55,314 ppm or 5.53%

ATMCSPHERIC DATA: (MANUAL INFUT CF DATA)
Wind: 4 meters/second from N at 10 meters
Ground Roughness: urban or forest Cloud Cower: O tenths
Lir Temperature: 23.4° C Stakility Class: E
No Inversion Height Relative Humidity: 0%

SCURCE STRENGTH:
Direct Source: 2400 kilograms/hr
Release Duration: § minutes
Release Rate: 40 kilograms/min
Total Imount Released: 200 kilograms

THREAT ZCHNE:
Threat Modeled: Flammakle Area of Vapor Cloud
Model Bun: Heavy Gas
Red : 21 meters ——— (6300 ppm = &0% LEL = Flame Pockets)

Molecular Weight: 100.20 g/mol

Source Height: 1.2 meters

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
Yellow: 56 meters —-- (1050 ppm = 10% LEL)
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SOURCE STRENGTIH:
Direct Source: 2400 kilograms/hr
Belease Duration: 5 minutes
Releasze Rate: 40 kilograms/min
Total Amount Released: 200 kilograms

Source Height: 1.2 meters

THREAT ZONE:
Model Run: Heavy Gas
Red 1 23 meters ——— (5000 ppm = PAC-3)
Hote: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
Orange: €6 meters —--- (830 ppm = PAC-2)
Yellow: 91 meters ——-— (500 ppm = PAC-1)

SCURCE STRENGTH:
Burning Puddle / Pool Fire
Puddle Area: 20 sguare meters Puddle Mass: 200 kilograms
Initial Puddle Temperature: Air temperature
Flame Length: 13 meters
Burn Rate: 110 kilograms/min
Total Amount Burned: 200 kilograms

Burn Duration: 2 minutes

THREAT ZCHE:
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire

Red : 15 meters ——— (10.0 kW/(sqg m) = potentially lethal within 60 sec)
Orange: 22 meters --- (5.0 kW/(sqg m) = 2nd degree burns within 60 sec)
Yellow: 35 meters --- (2.0 kW/(sg m) = pain within 60 sec)

Figura 39. Condiciones de Simulacion del Escenario 5.

En la figura 40, se puede observar la grafica de ALOHA donde se describe la formacion

de la nube flamable, mientras que en la figura 41 se observa su interaccion en las

instalaciones de la Planta.

Nota 17.- De acuerdo con los gréficos los parametros que describen la zona de alto

riesgo llegan a alcanzar los 21 metros, mientras que la zona segura o de

amortiguamiento se extiende hasta 56 metros, cabe destacar que en esa zona es poco

probable que se pueda generar una flama ya que el nivel limite inferior de explosion

esta en el rango del 10% o menos.
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Figura 40. Gréafica de la Atmosfera Explosiva — Diésel (almacenamiento).

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Figura 41. Dispersion de la Atmosfera Explosiva — Diésel (almacenamiento).
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En lafigura 42, se puede observar la grafica de ALOHA donde se describe la formacién
de la nube toxica, mientras que en la figura 43 se observa su interaccion en las

instalaciones de la Planta.

Nota 18.- De acuerdo con los gréficos los parametros que describen la zona de alto
riesgo llegan a alcanzar los 23 metros, mientras que la zona segura o de

amortiguamiento se extiende hasta 91 metros.
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Figura 42. Gréfica de la Nube Téxica — Diésel (almacenamiento).
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) Figura 43. Dispersion de la Nube Toxica — Diésel (almacenamiento).
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

También se simulé un fuego tipo Pool Fire en la misma zona, con un area de derrame

de 20 m? para definir los posibles rangos de afectacion por radiacion.

Nota 19.- Como se puede observar en la figura 44, la zona de afectacion critica 5.0
kW/m?2, se extiende apenas a los 15 metros y dentro de los limites de la instalacion,

figura 45, mientras que la zona de amortiguamiento se extiende hasta los 35 metros.
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Figura 44. Gréafica de la Radiacion Térmica — Diésel (almacenamiento).

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Figura 45. Zonas de Afectacion por la Radiacion Térmica — Diésel (almacenamiento).
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Nota 20. - Como se puede observar, en este escenario no afecto significativamente a
las colindancias las cuales estan delimitadas por una barda y aunque la zona de riesgo
en el caso del “Pool Fire” tiene 15 metros de radio, la probabilidad de que suceda es

poca.

4.5.2.2.7.- Fuga de Oxigenante en Area de Almacenamiento
Debido a que la instalacion cuenta con 4 tanques para el almacenamiento de etanol
como aditivo oxigenante, es importante ver las posibles consecuencias derivadas del

eventual suceso de un accidente.
La instalacion contara con una capacidad de almacenamiento de 22 MB de etanol.

Se considera un derrame de 100 L/min, a una razén constante de 5 minutos que es el
tiempo que se considera para la respuesta del personal operativo, ya que se encuentra

en el area en el momento de realizar las actividades.

Para definir los radios de afectacion es importante conocer la intensidad de la radiacién

térmica que se produce y sus consecuencias.

Como se mencion6 anteriormente, el escenario se debe simular en las condiciones

ambientales mas adversas, es por eso que se tomaron las siguientes condiciones:

e Velocidad del Aire 4 m/s

e Altura de la estacion meteorolégica 10 m.
e 0 % de humedad relativa

e 23.4 °C de temperatura ambiente.

e Dia despejado y soleado.

¢ Rugosidad Rural

e Alturadelafugal.2m

Dichas condiciones equivalen a una estabilidad clase “E”.
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SITE DATA:
Location: ENERMEX, AXAPUSCC, EDC. DE M
Building Air Exchanges Per Hour: 0.46 (unsheltered single storied)
Time: March 11, 2020 1055 hours 5T (using computer's clock)
CHEMICAL DATA:
Chemical Name: ETHANOL
CAS MNumber: &4-17-5 Molecular Weight: 46.07 g/mol
ERPG-1: 1800 ppm ERPG-2: 3300 ppm ERPG-3: N/L
IDLH: 3300 ppm LEL: 33000 ppm UEL: 1%0000 ppm
Ambient Boiling Point: 78.3° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.071 atm
Ambient Saturation Concentration: 71,330 ppm or 7.13%
ATMCSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT COF DATAZ)
Wind: 4 meters/second from N at 10 meters
Ground Roughness: urban or forest Cloud Cowver: 0 tenths
Lir Temperature: 23.4° C
Stability Class: E (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 0%
SCOURCE STRENGTH:
Direct Source: 100 liters/min Source Height: 1.2 meters
Source State: Liguid
Source Temperature: egual to ambient
Eelease Duration: 5 minutes
Eelease Rate: T78.7 kilograms,/min
Total Amount Released: 394 kilograms
THREAT ZONE:
Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Model Run: Heavy Gas
Red : 22 meters ——— (19800 ppm = €60% LEL = Flame Pockets)
Hote: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
Yellow: 68 meters —--—-— (3300 ppm = 10% LEL)
SCOURCE STRENGTH:
Direct Source: 100 liters,/min Source Height: 1.2 meters
Source S5tate: Liguid
Source Temperature: equal to ambient
Release Duration: 5 minutes
Release Rate: T78.7 kilograms,/min
Total Amount Released: 354 kilograms
THREAT ZONE:
Model ERun: Heavy Gas
Red : no recommended LOC valuse ——— (N/L = ERPG-3)
Crange: €8 meters --- (3300 ppm = ERPG-2)
Yellow: 102 meters ——— (18200 ppm = ERPG-1)
SCURCE STRENGTH:
Burning Puddle / Pool Fire
Puddle Area: 10 sguare meters Puddle Mass: 394 kilograms
Initial Puddle Temperature: hir temperature
Flame Length: 4 meters Burn Duration: 24 minutes
Burn Rate: 16.4 kilograms/min
Total Amount Burned: 394 kilograms
THREEAT ZCOMNE:
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire
Red : less than 10 meters(l0.9 yards) --- (10.0 kW/(sg m) = potentially lethal within €0 sec
Orange: less than 10 meters(10.9 yards) --- (5.0 kW/(sqg m) = 2nd degree burns within 60 sec)
Yellow: 11 meters ——— (2.0 kW/(sg m) = pain within &0 sec)

Figura 46. Condiciones de Simulacion del Escenario 6.
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En lafigura 47, se puede observar la grafica de ALOHA donde se describe la formacién
de la nube flamable, mientras que en la figura 48 se observa su interaccion en las

instalaciones de la Planta.

Nota 21.- De acuerdo con los gréficos los parametros que describen la zona de alto
riesgo llegan a alcanzar los 22 metros, mientras que la zona segura o de
amortiguamiento se extiende hasta 68 metros, cabe destacar que en esa zona es poco
probable que se pueda generar una flama ya que el nivel limite inferior de explosién
esta en el rango del 10% o menos.
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Figura 47. Grafica de la Atmosfera Explosiva — Oxigenante (almacenamiento).
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Figura 48. Dispersion de la Atmosfera Explosiva — Oxigenante (almacenamiento).
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

En la figura 49, se puede observar la grafica de ALOHA donde se describe la formacion
de la nube toxica, mientras que en la figura 50 se observa su interaccion en las

instalaciones de la Planta.

Nota 22.- De acuerdo con los graficos la zona de alto riesgo no esta recomendada por
lo que se recomienda estar en la zona segura o de amortiguamiento la cual se extiende
hasta 102 metros.
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Figura 49. Gréafica de la Nube Téxica — Oxigenante (almacenamiento).

UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Figura 50. Dispersion de la Nube Téxica — Oxigenante (almacenamiento).
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También se simuld un fuego tipo Pool Fire en la misma zona, con un area de derrame

de 30 m? para definir los posibles rangos de afectacion por radiacion.

Nota 23.- Como se puede observar en la figura 51, la zona de afectacion critica 5.0

kW/m?2, no alcanza ni los 10 metros y dentro de los limites de la instalacion, figura 52,

mientras que la zona de amortiguamiento se extiende a los 11 metros.
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Figura 51. Gréafica de la Radiacion Térmica — Oxigenante (almacenamiento).
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Figura 52. Zonas de Afectacion por la Radiacion Térmica — Oxigenante (almacenamiento).
UBICACION DEL PROYECTO, ART 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.

Nota 24. - Como se puede observar, en este escenario no afecto significativamente a
las colindancias las cuales estan delimitadas por una barda y aunque la zona de riesgo
en el caso del “Pool Fire” tiene 10 metros de radio, la probabilidad de que suceda es

poca.

4.5.2.2.8.- Fuga de Nafta en Area de Almacenamiento
Debido a que la instalacién cuenta con 2 tanques para el almacenamiento de Naftas,
es importante ver las posibles consecuencias derivadas del eventual suceso de un

accidente.
La instalacion contara con una capacidad de almacenamiento de 40 MB de naftas.

Se considera un derrame de 70 L/min, a una razén constante por 5 minutos que es el
tiempo que se considera para la respuesta del personal operativo, ya que se encuentra

en el area en el momento de realizar las actividades.
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Para definir los radios de afectacion es importante conocer la intensidad de la radiacién

térmica que se produce y sus consecuencias.

Como se mencion6 anteriormente, el escenario se debe simular en las condiciones

ambientales mas adversas, es por eso que se tomaron las siguientes condiciones:

e Velocidad del Aire 4 m/s

e Altura de la estacion meteorolégica 10 m.
e 0% de humedad relativa

e 23.4 °C de temperatura ambiente.

e Dia despejado y soleado.

e Rugosidad Rural

e Alturadelafugal.2m

Dichas condiciones equivalen a una estabilidad clase “E”.
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A% ALOHA 5.4.7 - [Text Summary]

~) File Edit SiteData Setlp Display Sharing Help

| 5ITE DaTa:
Location: ENERMEX, axXAPUSCO, EDO. DE M
Building &ir Exchanges Per Hour: 0.46 (unsheltered single storied)
Time: March 13, 2020 1106 hours 5T (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: NAFTA

CAS Number: 142-82-5 Molecular Weight: 100.20 g/mol
PAC-1: 500 ppm PAC-2: 830 ppm PAC-3: 5000 ppm

IDLH: 750 ppm LEL: 10500 ppm UEL: &7000 ppm

Ambient Boilimg Point: S8.4° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.055 atm
Ambient Saturation Concentration: 55,314 ppm or 5.53%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT CF DATA)
Wind: 4 meters/second from n at 10 meters
Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: O tenths
Lir Temperature: 23.4° C
Stakility Class: E (user override)
No Inversion Height Belative Humidity: 0%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 70 liters/min Source Height: 1.2 feet
Source State: Liguid
Source Temperature: egqual to ambient
Release Duration: 5 minutes
Release Rate: 47.8 kilograms/min
Total Amount Released: 239 kilograms

THREAT ZONE:
Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Model Bun: Heavy Gas
Eed 1 22 meters ——- (6300 ppm = €0% LEL = Flame Pockets)
Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliakle for short distances.
Yellow: 63 meters ——- (1050 ppm = 10% LEL)

SCOURCE STRENGTH:
Direct Source: 70 liters/min Source Height: 1.2 feet
Source State: Liguid
Source Temperature: equal to ambient
Release Duration: 5 minutes
Release Rate: 47.8 kilograms/min
Total Amount Released: 239 kilograms

THREAT ZCNE:
Model Run: Heavy Gas
Red : 24 meters —--- (5000 ppm = PAC-3)
Hote: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
Crange: 72 meters --- (530 ppm = PAC-2Z)
Yellow: 100 meters --- (500 ppm = PARC-1)
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SCURCE STRENGTH:
Burning Puddle / Pool Fire

Puddle Area: 10 sguare meters Puddle Mass: 239 kilograms
Initial Puddle Temperaturese: RAir temperature
Flame Length: 10 meters Burn Duration: 4 minutes

Burn Rate: 55.2 kilograms/min
Total Amount Burned: 239 kilograms

THREAT ZCONE:
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire
Red : 11 meters --- (10.0 kW/ (sqgq m) = potentially lethal within &0 sec)
Orange: 17 meters ——— (5.0 KW/ (=g m) 2nd degree burns within &0 sec)
Yellow: 26 meters ——— (2.0 KW/ (=g m) pain within &0 sec)

Figura 53. Condiciones de Simulacion del Escenario 7.

En la figura 54, se puede observar la grafica de ALOHA donde se describe la formacion
de la nube flamable, mientras que en la figura 55 se observa su interaccion en las

instalaciones de la Planta.

Nota 25.- De acuerdo con los graficos los parametros que describen la zona de alto
riesgo llegan a alcanzar los 22 metros, mientras que la zona segura o de
amortiguamiento se extiende hasta 63 metros, cabe destacar que en esa zona es poco
probable que se pueda generar una flama ya que el nivel limite inferior de explosion

esta en el rango del 10% o menos.
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Figura 54. Grafica de la Atmosfera Explosiva — Nafta (almacenamiento).
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Figura 55. Dispersién de la Atmosfera Explosiva — Nafta (almacenamiento).

En la figura 56, se puede observar la grafica de ALOHA donde se describe la formacion
de la nube toxica, mientras que en la figura 57 se observa su interaccion en las

instalaciones de la Planta.

Nota 26.- De acuerdo con los gréficos los parametros que describen la zona de alto
riesgo llegan a alcanzar menos de 24 metros, mientras que la zona segura o de

amortiguamiento se extiende hasta 100 metros.
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Figura 56. Grafica de la Nube Téxica — Nafta (almacenamiento).
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Figura 57. Dispersion de la Nube Téxica — Nafta (almacenamiento).

También se simulo un fuego tipo Pool Fire en la misma zona, con un area de derrame

de 20 m? para definir los posibles rangos de afectacion por radiacion.
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Nota 27.- Como se puede observar en la figura 58, la zona de afectacion critica 5.0
kW/m?, se extiende apenas a los 11 metros y dentro de los limites de la instalacion,

figura 59, mientras que la zona de amortiguamiento se extiende hasta los 26 metros.
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Figura 58. Gréfica de la Radiacion Térmica — Nafta (almacenamiento).
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Figura 59. Zonas de Afectacién por la Radiacion Térmica — Nafta (almacenamiento).
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Nota 28. - Como se puede observar, en este escenario no afecto significativamente a

las colindancias las cuales estan delimitadas por una barda y aunque la zona de riesgo

en el caso del “Pool Fire” tiene 11 metros de radio, la probabilidad de que suceda es

poca.

4.5.3.- Andlisis de riesgos

4.5.3.1.- Reposicionamiento de escenarios de riesgo

Con el resultado del Estudio de Riesgo, no se consideran efectos sobre el sistema

ambiental, ademas de la emision de vapores resultados de la combustion de los

motores, el area esta impactada y la zona rural aledafia se encuentra libre de

vegetacion y fauna que pueda ser afectada.
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Tabla 16. Interacciones de riesgos.
Sustancia Sistemas de
. Sitios o0 equipos Distancias de Seguridad y
Clave del Peligrosa s . .
. .. . aledafios que los sitios o Medidas
escenario Sitio de la planta | involucrada en . .
. . pueden ser equipos al preventivas
de Riesgo el escenario de . -
: afectados punto de fuga (identificadas en
Riesgo . .
sesiones de trabajo)
- Tanques de
almacenamiento de -105m Sistema de Deteccion
. Carga de . . .
Escenario 1 . Gasolina oxigenantes. y supresion de fuego
combustible .
- Area de Descarga. -25m con agua y espuma.
- Laboratorio. -90m
- Tanques de Sistema de Deteccion
. Descarga de L . i
Escenario 2 . Diésel almacenamiento de -60m y supresion de fuego
Combustible )
Oxigenantes. con agua y espuma.
. . Sistema de Deteccion
. Descarga de . - Estacionamiento .
Escenario 3 . Gasolina -35m y supresioén de fuego
combustible de Auto tanques.
con agua y espuma.
. - Tanques de Sistema de Deteccién
. Almacenamiento . . .
Escenario 4 . Gasolinas Almacenamiento de -60m y supresion de fuego
de combustible .
Gasolinas. con agua y espuma.
. - Tanques de Sistema de Deteccion
. Almacenamiento L . .
Escenario 5 . Diésel almacenamiento de -65m y supresioén de fuego
de Combustible .
Gasolinas. con agua y espuma.
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Almacenamiento Sistema de Deteccién
Escenario 6 de combustible Oxigenante - N/A y supresioén de fuego
con aguay espuma.

- Estacionamiento -30m . .

. Sistema de Detecciéon

Escenario 7 Almacenamiento Naftas de Auto tanques. supresion de fuego
de combustible - UREA -40m )(l:onp; LAy es umi

- Espuma S.C.I. -45m guayesp '

4.5.3.2.- Anédlisis de Vulnerabilidad
La Terminal de Almacenamiento no tiene colindancias significativas a sus alrededores,
como se puede observar en la figura 60, por lo que no se considera que pudieran existir

interacciones de riesgo posible.

4.6.- SISTEMAS DE SEGURIDAD Y MEDIDAS PARA ADMINISTRAR LOS
ESCENARIOS DE RIESGO
Las recomendaciones resultantes de la implementacion del What 1f? y el Arbol de

Fallas son las siguientes:

e Mantener la capacitacion continua de acuerdo con lo establecido en el
Programa de capacitacién, dicha capacitaciéon debera contener como minimo la
capacitaciéon en: Procedimientos Operativos, Procedimientos de Seguridad y
Procedimientos de Atenciobn a las Emergencias, con los que contara la
Instalacion.

e Los cambios en el proceso o tecnologia en la instalacion deberan ser trazables
y de acuerdo a la Normatividad actual, cualquier cambio se debera de ver

reflejado en los Planos y Diagramas con los que cuente la planta.
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4.6.1.- Sistemas de seguridad

Ademas del monitoreo de los tanques a través de sensores y alarmas, la planta cuenta
con procedimientos y planes para la atencion de las emergencias, donde se preve la
comunicacién y coordinacién con las autoridades (Policia, Bomberos, Proteccion civil,

etc.).

La Terminal de Almacenamiento debe garantizar que el personal conozca y entienda
los procedimientos para la atencién de las emergencias, esto se realizara a través del

Programa de Capacitacién descrito anteriormente.

4.6.2.- Medidas preventivas

En complemento con las recomendaciones operativas y los sistemas de seguridad que
seran instalados en la Terminal de Almacenamiento, ENERMEX LOGISTICA Y
TERMINALES, S.A. DE C.V., deberé realizar el mantenimiento preventivo y correctivo,
inspecciones, revisiones Yy verificaciones, a las instalaciones (tanques de
almacenamiento, tuberias, equipo dinamico, etc.), manteniendo la evidencia de la
realizacion de los mismos y en su caso de la atencion a las desviaciones encontradas,

con el fin de garantizar el buen funcionamiento de los mismos.

El mantenimiento, inspecciones, revisiones y verificaciones deben realizarse en
concordancia con la normatividad vigente, las mejores practicas internacionales y los

propios instructivos de la instalacion.

Cabe mencionar que cada una de las posibles medidas correctivas que se describen
en el presente estudio, forman parte ya de las acciones que se realizaran normalmente

en la Terminal de Almacenamiento.
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Tabla 17. Interacciones de riesgos.

L Sistemas de Seguridad y
Clave y descripcion . .
: . Medidas preventivas
del escenario de Receptores de Riesgo . o .
. (identificadas en sesiones de
Riesgo .
trabajo)
Personal: El personal que labora en la Instalacién podria sufrir las
siguientes afectaciones:
e Quemaduras.
e Intoxicacién o asfixia por inhalacion de humos y vapores.
e Muerte.
Poblacién: La poblacion no se ve afectada puesto que se . .
. . . Sistema de Detecciony
. encuentra fuera de las Zonas de Alto Riesgo y Amortiguamiento .
Escenario 1 L ) supresion de fuego con aguay
para el Andlisis de Riesgo. espuma
Ambiente: El ambiente solo puede verse afectado de las P
siguientes maneras:
e Aire (por vapores emitidos en caso de incendio).
e Suelo (derrame en la superficie).
Produccidn/ Instalacion: Las perdidas en la instalacién podrian
derivarse del desplome de estructuras.
Personal: El personal que labora en la Instalacion podria sufrir las
siguientes afectaciones:
e Quemaduras.
¢ Intoxicacién o asfixia por inhalacion de humos y vapores.
e Muerte.
Poblacién: La poblacion no se ve afectada puesto que se
encuentra fuera de las Zonas de Alto Riesgo y Amortiguamiento
para el Andlisis de Riesgo. ) y
Ambiente: El ambiente solo puede verse afectado de las Sistema de Deteccion y
Escenario 2 siguientes maneras: supresion de fuego con aguay
e Aire (por vapores emitidos en caso de incendio). espuma
e Suelo (derrame en la superficie).
Produccién/ Instalacién: Las perdidas en la instalacion podrian
derivarse del desplome de estructuras.
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L Sistemas de Seguridad y
Clave y descripcion . .
del escenario de Receptores de Riesgo . M_e_dldas prevent.lvas
R (identificadas er? sesiones de
trabajo)
Personal: El personal que labora en la Instalacion podria sufrir las
siguientes afectaciones:
e Quemaduras.
e Intoxicacion o asfixia por inhalacion de humos y vapores.
e Muerte.
Poblacion: La poblacién no se ve afectada puesto que se . e
. . . Sistema de Deteccion y
Escenario 3 encuentra fge_ra de I_as Zonas de Alto Riesgo y Amortiguamiento supresién de fuego con agua y
para el Andlisis de Riesgo. espuma
Ambiente: El ambiente solo puede verse afectado de las
siguientes maneras:
e Aire (por vapores emitidos en caso de incendio).
e Suelo (derrame en la superficie).
Produccidn/ Instalacion: Las perdidas en la instalacién podrian
derivarse del desplome de estructuras.
Personal: El personal que labora en la Instalacion podria sufrir las
siguientes afectaciones:
e Quemaduras.
¢ Intoxicacién o asfixia por inhalacion de humos y vapores.
e Muerte.
Poblacion: La poblacién no se ve afectada puesto que se
encuentra fuera de las Zonas de Alto Riesgo y Amortiguamiento
para el Andlisis de Riesgo.
Ambiente: El ambiente solo puede verse afectado de las Sistema de Deteccion y
Escenario 4 siguientes maneras: supresion de fuego con aguay
e Aire (por vapores emitidos en caso de incendio). espuma.
e Suelo (derrame en la superficie).
Produccién/ Instalacién: Las perdidas en la instalacion podrian
derivarse del desplome de estructuras.
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L Sistemas de Seguridad y
Clave y descripcion . .
. . Medidas preventivas
del escenario de Receptores de Riesgo . e .
. (identificadas en sesiones de
Riesgo .
trabajo)
Personal: El personal que labora en la Instalacion podria sufrir las
siguientes afectaciones:
e Quemaduras.
e Intoxicacion o asfixia por inhalacién de humos y vapores.
e Muerte.
Poblacion: La poblacién no se ve afectada puesto que se . e
. . . Sistema de Deteccion y
. encuentra fuera de las Zonas de Alto Riesgo y Amortiguamiento L
Escenario 5 e ) supresion de fuego con agua y
para el Andlisis de Riesgo. espuma
Ambiente: El ambiente solo puede verse afectado de las P
siguientes maneras:
e Aire (por vapores emitidos en caso de incendio).
e Suelo (derrame en la superficie).
Produccidn/ Instalacion: Las perdidas en la instalacién podrian
derivarse del desplome de estructuras.
Personal: El personal que labora en la Instalacion podria sufrir las
siguientes afectaciones:
e Quemaduras.
¢ Intoxicacién o asfixia por inhalacion de humos y vapores.
e Muerte.
Poblacion: La poblacién no se ve afectada puesto que se
encuentra fuera de las Zonas de Alto Riesgo y Amortiguamiento
para el Andlisis de Riesgo. ) B
_ Ambiente: El ambiente solo puede verse afectado de las S'SF?ma de Deteccion y
Escenario 6 siguientes maneras: supresion de fuego con agua y
e Aire (por vapores emitidos en caso de incendio). espuma
e Suelo (derrame en la superficie).
Produccién/ Instalacion: Las perdidas en la instalacién podrian
derivarse del desplome de estructuras.
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Clave y descripcion
del escenario de

Receptores de Riesgo

Sistemas de Seguridad y
Medidas preventivas

Riesgo

(identificadas en sesiones de

trabajo)
Personal: El personal que labora en la Instalacion podria sufrir las
siguientes afectaciones:
e Quemaduras.
e Intoxicacion o asfixia por inhalaciéon de humos y vapores.
e Muerte.
Poblacion: La poblacién no se ve afectada puesto que se . L
. . . Sistema de Deteccion y
. encuentra fuera de las Zonas de Alto Riesgo y Amortiguamiento L
Escenario 7 supresion de fuego con agua y

para el Andlisis de Riesgo.
Ambiente: El ambiente solo puede verse afectado de las
siguientes maneras:

e Aire (por vapores emitidos en caso de incendio).

e Suelo (derrame en la superficie).
Produccidn/ Instalacion: Las perdidas en la instalacién podrian
derivarse del desplome de estructuras.

espuma.

4.7.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V., es una Terminal de
Almacenamiento que estard ubicada en Carretera Federal Otumba-Ciudad Sahagun
Km. 10.5 dentro del municipio de Axapusco, Estado de México y su fin principal sera
almacenar, transportar y entregar petroliferos, teniendo una capacidad de 1°040,000

barriles.

La Terminal de Almacenamiento contara con Tanques de almacenamiento tipo
cilindricos verticales de techo fijo, los cuales contaran con membranas internas, para
minimizar la posibilidad de incendios y dafos a los tanques durante las operaciones

de carga y descarga.

La Terminal ademas contara con sistemas de monitoreo de los niveles y temperaturas
de los tanques y alarmas en caso de sobre llenado, se contara ademas con extintores
y paros de emergencia ubicados en lugares estratégicos de la instalacion, red contra
incendio automatizada con detectores de fuego y supresion con espuma de acuerdo

con la normatividad vigente.
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En caso de que la Terminal genere Residuos Peligrosos estos seran recolectados por

empresas autorizadas para dicha actividad.

Las actividades de operacion (carga y descarga de carro tanques y auto tanques) y
mantenimiento que se realizaran en la instalacion seran llevadas a cabo siguiendo los
procedimientos internos y en apego a la normatividad vigente, ademas de que la
instalacion contara con un Plan de Atencion a las Emergencias y adoptara en sus
procedimientos practicas de seguridad en el trabajo, lo cual permitird reducir

significativamente las actividades no deseadas en la instalacion.

El analisis “What If?” se realizé por un equipo multidisciplinario que fue conformado
por personal de mantenimiento, supervision y administracion de ENERMEX
LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V., y especialistas de la metodologia por
parte de SIMCI.

El estudio incluye un analisis de Arbol de Fallas, el cual desarroll6 los sucesos basicos
qgue tendrian que pasar para la mayor probabilidad de ocurrencia de un Incendio,

utilizando como sucesos iniciales: fugas, fuentes de ignicion y atmosferas explosivas.

Para la estimacion de consecuencias se establecieron 6 escenarios, propuestos como
los escenarios mas catastroficos que pudiera aparecer en las instalaciones (Fugas en
las posiciones de descarga de carro tanques, almacenamiento de combustibles y
carga de auto tanques), para la simulacién SIMCI utilizo el software ALOHA version
5.4.7, que permite simular condiciones de fuga, ademas de proporcionar informacion

de permite evaluar las posibles consecuencias de los eventos seleccionados.

Basados en este andlisis las recomendaciones que se emitieron permiten aumentar el
grado de seguridad existente en la Terminal de Almacenamiento y reducir la

probabilidad de concretar eventos no deseados.
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4.8.- RESUMEN EJECUTIVO

Al realizar el presente estudio se llegaron a las siguientes conclusiones:

1. Las condiciones no deseadas (Incendio, Fugas, Derrames, etc.) se pueden
suscitar debido a falta de capacitacién del personal, ademas de la falta de
inspeccidon y mantenimiento.

2. La simulacion de los escenarios, permitieron observar que no existen
interacciones de riesgo en las colindancias de las instalaciones de la Terminal.

3. Se recomienda que la Terminal cumpla con la programacién de la capacitacion
al personal, la cual debe estar integrada como minimo de: Procedimientos
Operativos, de Seguridad, de Mantenimiento, Planes de Emergencia, también
se recomienda durante la ejecucion del proyecto seguir con los planes de
inspeccién y mantenimiento de los equipos y accesorios de la instalacion.

4.8.1.- Resumen de la situacion general del Proyecto en materia de riesgo
ambiental

El area donde se encontraran las instalaciones de la Terminal de Almacenamiento de
ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V., se ubicara en Axapusco,
Estado de México, el suelo y las condiciones ambientales no se encuentran afectadas.

Durante la operacion de la terminal no se vislumbraran afectaciones adicionales al
suelo, las Unicas afectaciones al ambiente que se pudieran ocasionar son las
emisiones de gases contaminantes a la atmosfera, producto de los escapes de los

vehiculos que llegaran a cargar y descargar petrolifero.

4.9- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION PRESENTADA EN
EL ANALISIS DE RIESGO (ANEXOS)
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ANEXO 1.

Flujograma de Anélisis de Riesgos para el Sector Hidrocarburos

Antecedentes de Acodentes e incidentas T
«|dentificarion de pelipros
«Identificacitin de amenaras
Andlisis | .|dentificacién de dispositivos y medidas de seguridad (protecriones, salvagumndas,
preliminar ¢e | hameras, capas de pl‘tltEI:EiIflf‘E

Peligros . Informe del andlisis preliminar de pelipros v,

<

- ldentficacion de pelipros v evaluadon de riesgos
«Jerarguiracian de escenarnios de fiesgo

Id'-l;rll:,'é"g?ﬂrgn Determinaciin de escenaios de fiesgono tolerables y ALARP
adian de, oy
Rlesgos
- Andisis detallade de frecuendias IR
~Andisis detallade de consecuencias

«Representadén en plancs de radios potendales de afectacion
-Reposicionamiento de escenanios de resgo

<

Arilisis de

«Andisis de vulnerbilidad (descripdon detalada de interacciones de riesgo vs
receplifes 08 Mespo 08 INCEres (Dersonas, poblacion, medio amiiente,
instalacionproduccion, ey i

JEstan comsiderados y /o existen d;pmk

s5temas y meddas de sepuridad que pamitan
la administacion de nesgoes a nivales de nesgo

Riesgos

<

e

/\

mlerables y/o ALARF, tomando en auenta los

aspectos de segunidad operativa, segurdad
Indstriay proteccion @ medo ambiente?

//

#5ehan consderado o se implementz@En
acciones para los escenanios de riesgo ‘™o
toderabies" para reubicarios a la ona ALARP o de

ser pasible a la rona “tolerable”, tomando en

I ——

™

sepuridad industrial y protection al medio
ambiente?

>




ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

DOCUMENTO:

“Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo para la Terminal de Almacenamiento de
enerm ex Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”

ENX-ERA-001
REVISION: 1
PAGINA: | 154 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021

Aot
__H_,-ﬂ‘"- £ 56 peguienen funciones instment adas de

l seguridad para mantener y/ o gamntizmr ol - /"
{:-__.-*“'F; nivel die invegridad de la seguridad del Proyecis / :\\'
— yio instalacion Imando en cuenta los ) \J
\\ aspectos de sepuidad operan v, seguidad //

incustria y protec con al medio ambiente ¢
_”..c-"'
) —

Si

s Exteblecer =l Hivel de Integridad de la seguridad requerido (3L objstivg) de
acuerdo con los oriterios de tolersbilidad de Riesgo del Regulado
=Sefeccionar ln metodologia parn determinar | contidad de reducoidn de ricsgo
recuerida para administracidn de riesgo a o niveles tolerables [LOPA watra similar)
# Denerminar la cantidad de reduccidn de riesgD reCesario para Cada ecoenario de
&nalisis Mivel de brtegridad | T1E580 {03l causa - Consecuencia)
te | Seguridad 1 Informe del nivel de int=grided de la seguridad

\/ s lncegrar la informacidn del Andlisis Preliminar de Peligros

*|ntegrar la informacicing, en su coso, del Analisis de Integridad de la Segundad
#|ntegrar los anexas e Informacin documental gue sustenten el Andlisis de Alesens
2 Elaborar =l Informe del Analisis d= Riesgo de Proceso

Informe del Analisis de
Riesgo de Proceso

NS

O




ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

DOCUMENTO:

“Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo para la Terminal de Almacenamiento de
Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”

ENX-ERA-001
REVISION: 1
PAGINA: | 155 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021

ANEXO 2.

Datos de especificacion de escenarios de riesgo

Datos de especificacion de escenarios de riesgo

Nombre del simulador utilizado:

ALOHA version 5.4.7

Instalacion:

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO DE ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES S.A. DE C.V,, VALLE DE MEXICO

I. Datos del escenario.

Clave Nombre Peor Caso X
Escenario 1 FUGA DE GASOLINA EN EL AREA DE CARGA DE AUTO TANQUES Caso maés probable
Elaboré LFPL Descripcion: Fuga de producto en area de carga de auto tanques Fecha: | 06/12/19
Objetivo Evaluar las posibles afectaciones al entorno (Instalaciones, poblacién y medio ambiente).
1. Sustancias involucradas.
Nombre de la sustancia: Composicion: % molar % masico %volumétrico
% Toxicidad Inflamabilidad IDLH TLV (8 h, TWA) TLV (15min, STEL)
GASOLINA
1ll. Condiciones de confinamiento y caracteristicas de liberacion
Presion: kg/cm2 | Temperatura: °C Estado: Liquido abajo de su p.e. | X | Liquido arriba de su p.e. -
Fase del material liberado: Vapor - liquido X | vapor y liquido -
Contenedor: | Cilindro | - | Esfera - Tipo de fuga: | Falla catastréfica | Vélvula de alivio
Tuberia I X I Otro: - Orificio en cuerpo o tuberia X Cizalla de tuberia, otro -
Alto del recipiente: m Diametro o ancho de la tuberia: 4 plg Largo del recipiente: m
Area del -m2 | Tipo de superficie sobre la que se | Tierra - Tierra - Concreto: X Otra- Explique -
dique: encuentra el recipiente: seca: himeda:
Area del orificio: 1plg Coef. De pérdida del orificio: Elevacion del punto de liberacion: 12m Altura hidraulica m
Direccién de la fuga: Vertical - Horizontal X | Hacia abajo - Golpea - inclinada - grados
contra
Tiempo estimado de liberacién: 5 minutos Masa estimada de liberacion: 125 kg
IV. Condiciones atmosféricas y del entorno.
Pares (velocidad de viento, estabilidad atmosférica) 15F 15A-B Otro 4 m/s
Temperatura atmosférica 234°C
Temperatura del suelo (si es distinta a la atmosférica)
Humedad atmosférica 0%
Presion atmosférica mm Hg
Tipo de suelo (rugosidad empleada) Urbana
Direcciones dominantes de viento Norte
Tipo de area en que se encuentra la instalacion Rural: X Urbana: - Industrial: - Maritima: - Maritima: explique
V. Lugares de particular interés (Descripcion y distancia del punto de fuga)
Sitiol mts. Sitio 2 mts. I Sitio 3 mts.
VI. Estados finales para analisis
Dardo, antorcha o jet de fuego - Charco de fuego X Incendio de nube | X | Explosién de nube -
BLEVE/bola de fuego - Nube téxica X
VII. Memoria de calculo y suposiciones:
VIIl. Resumen de resultados (Distancias y afectaciones)
Radios por toxicidad Radios por radiacion térmica Radios por sobrepresion
Zona de seguridad Clase de Otro Zona de seguridad Clase de Otro Zona de seguridad




DOCUMENTO:

XTI ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.
ENX-ERA-001
“Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo para la Terminal de Almacenamiento de
e nermex Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”
REVISION: 1
PAGINA: | 156 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021
Alto Riesgo Amortiguamiento evento Alto Riesgo Alto Riesgo Amortiguam evento Alto Riesgo Alto Amortigu
(dafio a iento (dafio a Riesgo amiento
equipos) equipos)
IDLH TLV 15 min TLV 8h kW/m2 psi
5000 ppm 830 ppm 500 ppm 10.00 5.0 2.0 3-10 1.0 0.5
M m m
10.00 15.00 - 65.00 Jet fire - - - Early - - -
Early pool fire 12.00 22.00 38.00 explosion
Late pool fire - - - Late Ignition - - -
Flash fire -
Alcance por inflamabilidad de la mezcla o compuesto: 60% LEL (m) 35.00 10% LEL (m) 105.00
Flash fire = flamazo; Jet fire = Chorro de fuego; Early pool fire = Charco de fuego temprano; Late pool fire = Charco de fuego tardio; Early explosion = Explosion temprana; Late Ignition =
Efectos de sobrepresion que causaria en caso de encontrar una fuente de ignicion tardia.

Nombre del simulador utilizado:

ALOHA versién 5.4.7

Instalacion:

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO DE ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES S.A. DE C.V., VALLE DE MEXICO

I. Datos del escenario.

Clave Nombre Peor Caso X
Escenario 2 FUGA DE DIESEL EN AREA DE DESCARGA DE AUTO TANQUES Caso mas probable
Elaboré LFPL Descripcion: Fuga de producto en area de descarga de auto tanques a tanques de Fecha: 06/12/19

almacenamiento de diésel
Objetivo Evaluar las posibles afectaciones al entorno (Instalaciones, poblacién y medio ambiente).
IIl. Sustancias involucradas.
Nombre de la sustancia: Composicion: % molar | | % masico %volumétrico
% Toxicidad Inflamabilidad IDLH TLV (8 h, TWA) TLV (15min, STEL)
DIESEL
1ll. Condiciones de confinamiento y caracteristicas de liberacion
Presion: kg/cm2 | Temperatura: °C | Estado: Liquido abajo de su p.e. X | Liquido arriba de su p.e. -
Fase del material liberado: Vapor - liquido X | vapor y liquido | -
Contenedor: I Cilindro | - Esfera - Tipo de fuga: | Falla catastréfica | Valvula de alivio
Tuberia l X l Otro: - Orificio en cuerpo o tuberia X Cizalla de tuberia, otro -
Alto del recipiente: | m | Diametro o ancho de la tuberia: | plg | Largo del recipiente: m
Area del -m2 | Tipo de superficie sobre la que se | Tierra Tierra - Concreto: X Otra- Explique -
dique: encuentra el recipiente: seca: himeda:
Area del orificio: 1plg Coef. De pérdida del orificio: Elevacion del punto de liberacion: 1.2m | Altura hidraulica m
Direccion de la fuga: Vertical Horizontal Hacia abajo - Golpea - inclinada - grados
contra

Tiempo estimado de liberacién: 5 minutos Masa estimada de liberacion: 200 kg
IV. Condiciones atmosféricas y del entorno.
Pares (velocidad de viento, estabilidad atmosférica) 15F 15A-B Otro 4 m/s
Temperatura atmosférica 23.4°C
Temperatura del suelo (si es distinta a la atmosférica)
Humedad atmosférica 0%

Presi6on atmosférica

mm Hg
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Tipo de suelo (rugosidad empleada) Urbana
Direcciones dominantes de viento Norte
Tipo de area en que se encuentra la instalacion Rural: X Urbana: - Industrial: - Maritima: - Maritima: explique
V. Lugares de particular interés (Descripcion y distancia del punto de fuga)
Sitiol mts. Sitio 2 mts. I Sitio 3 mts.
VI. Estados finales para andlisis
Dardo, antorcha o jet de fuego - Charco de fuego X Incendio de nube | X | Explosién de nube -
BLEVE/bola de fuego - Nube téxica X
VII. Memoria de célculo y suposiciones:
VIIl. Resumen de resultados (Distancias y afectaciones)
Radios por toxicidad Radios por radiacion térmica Radios por sobrepresion
Zona de seguridad Clase de Otro Zona de seguridad Clase de Otro Zona de seguridad
Alto Riesgo Amortiguamiento evento Alto Riesgo Alto Riesgo Amortiguam evento Alto Riesgo Alto Amortigu
(dafio a iento (dafio a Riesgo amiento
equipos) equipos)
IDLH TLV 15 min TLV 8h kwW/m2 psi
5000 ppm 830 ppm 500 ppm 10.00 5.0 2.0 3-10 1.0 0.5
M m m
23.00 66.00 — 91.00 Jet fire - - - Early - - -
Early pool fire 15.00 22.00 35.00 explosion
Late pool fire - - - Late Ignition - - -
Flash fire -
Alcance por inflamabilidad de la mezcla o compuesto: 60% LEL (m) 21.00 10% LEL (m) 56.00
Flash fire = flamazo; Jet fire = Chorro de fuego; Early pool fire = Charco de fuego temprano; Late pool fire = Charco de fuego tardio; Early explosion = Explosion temprana; Late Ignition =
Efectos de sobrepresion que causaria en caso de encontrar una fuente de ignicion tardia.

Nombre del simulador utilizado:

ALOHA version 5.4.7

Instalacion:

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO DE ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES S.A. DE C.V., VALLE DE MEXICO

I. Datos del escenario.

Clave Nombre Peor Caso X
Escenario 3 FUGA DE GASOLINA EN AREA DE DESCARGA DE CARRO TANQUES Caso mas probable
Elaboro LFPL Descripcion: Fuga de producto en area de descarga de carro tanques atanques de Fecha: 06/12/19
almacenamiento de gasolina
Objetivo Evaluar las posibles afectaciones al entorno (Instalaciones, poblacién y medio ambiente).
Il. Sustancias involucradas.
Nombre de la sustancia: Composicién: % molar % masico %volumétrico
% Toxicidad Inflamabilidad IDLH TLV (8 h, TWA) TLV (15min, STEL)
GASOLINA
1ll. Condiciones de confinamiento y caracteristicas de liberacion
Presion: kg/cm2 | Temperatura: °C Estado: Liquido abajo de su p.e. X Liquido arriba de su p.e. -
Fase del material liberado: Vapor - liquido X | vapor y liquido | -
Contenedor: | Cilindro | - | Esfera - Tipo de fuga: | Falla catastréfica | Valvula de alivio
Tuberia I X Otro: - Orificio en cuerpo o tuberia X Cizalla de tuberia, otro -

Alto del recipiente: |

m | Diametro o ancho de la tuberia: |

4plg | Largo del recipiente: |
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Area del -m2 Tipo de superficie sobre la que se | Tierra - Tierra - Concreto: X Otra- Explique -
dique: encuentra el recipiente: seca: himeda:
Area del orificio: 1plg Coef. De pérdida del orificio: Elevacion del punto de liberacién: 1.2m | Altura hidraulica m
Direccién de la fuga: Vertical - Horizontal X | Hacia abajo - Golpea - inclinada - grados
contra
Tiempo estimado de liberacién: 1 minuto Masa estimada de liberacion: 400 kg
IV. Condiciones atmosféricas y del entorno.
Pares (velocidad de viento, estabilidad atmosférica) 15F 15A-B Otro 4 m/s
Temperatura atmosférica 234°C
Temperatura del suelo (si es distinta a la atmosférica)
Humedad atmosférica 0%
Presion atmosférica mm Hg
Tipo de suelo (rugosidad empleada) Urbana
Direcciones dominantes de viento Norte
Tipo de area en que se encuentra la instalaciéon Rural: X Urbana: - Industrial: - Maritima: - Maritima: explique
V. Lugares de particular interés (Descripcion y distancia del punto de fuga)
Sitiol l mts. Sitio 2 mts. | Sitio 3 mts.
VI. Estados finales para analisis
Dardo, antorcha o jet de fuego - Charco de fuego X Incendio de nube | X | Explosién de nube -
BLEVE/bola de fuego - Nube téxica X
VII. Memoria de célculo y suposiciones:
VIIl. Resumen de resultados (Distancias y afectaciones)
Radios por toxicidad Radios por radiacion térmica Radios por sobrepresion
Zona de seguridad Clase de Otro Zona de seguridad Clase de Otro Zona de seguridad
Alto Riesgo Amortiguamiento evento Alto Riesgo Alto Riesgo Amortiguam evento Alto Riesgo Alto Amortigu
(dafio a iento (dafio a Riesgo amiento
equipos) equipos)
IDLH TLV 15 min TLV 8h kw/m2 psi
5000 ppm 830 ppm 500 ppm 10.00 5.0 2.0 3-10 1.0 0.5
M m m
10.00 11.00 - 53.00 Jet fire - - - Early - - -
Early pool fire 18.00 28.00 46.00 explosion
Late pool fire - - - Late Ignition - - -
Flash fire B
Alcance por inflamabilidad de la mezcla o compuesto: 60% LEL (m) 29.00 10% LEL (m) 84.00

Flash fire = flamazo; Jet fire = Chorro de fuego; Early pool fire = Charco de fuego temprano; Late pool fire = Charco de fuego tardio; Early explosién = Explosién temprana; Late Ignition =
Efectos de sobrepresién que causaria en caso de encontrar una fuente de ignicion tardia.

Nombre del simulador utilizado:

ALOHA version 5.4.7

Instalacién:

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO Y REPARTO ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES S.A. DE C.V., VALLE DE MEXICO

I. Datos del escenario.

Clave Nombre Peor Caso X
Escenario 4 FUGA DE GASOLINA EN AREA DE ALMACENAMIENTO Caso mas probable
Elaboré LFPL Descripcion: Fuga de producto en area de almacenamiento Fecha: 06/12/19
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Objetivo

Evaluar las posibles afectaciones al entorno (Instalaciones, poblacién y medio ambiente).

Il. Sustancias involucradas.

Nombre de la sustancia: Composicion: % molar | % masico I %volumétrico
% Toxicidad Inflamabilidad IDLH TLV (8 h, TWA) TLV (15min, STEL)
GASOLINA
1ll. Condiciones de confinamiento y caracteristicas de liberacion
Presion: kg/cm2 | Temperatura: °C Estado: Liquido abajo de su p.e. X Liquido arriba de su p.e. -
Fase del material liberado: Vapor - liquido X | vapor y liquido I -
Contenedor: | Cilindro | X | Esfera - Tipo de fuga: | Falla catastréfica | Vélvula de alivio
Tuberia I - Otro: - Orificio en cuerpo o tuberia X Cizalla de tuberia, otro -
Alto del recipiente: l m l Diametro o ancho de la tuberia: | 4 plg | Largo del recipiente: m
Area del -m2 Tipo de superficie sobre la que se | Tierra - Tierra - Concreto: X Otra- Explique -
dique: encuentra el recipiente: seca: himeda:
Area del orificio: 1plg Coef. De pérdida del orificio: Elevacion del punto de liberacién: 12m Altura hidraulica m
Direccién de la fuga: Vertical - Horizontal X | Hacia abajo - Golpea - inclinada - grados
contra
Tiempo estimado de liberacién: 5 minutos Masa estimada de liberacion: 400 kg
IV. Condiciones atmosféricas y del entorno.
Pares (velocidad de viento, estabilidad atmosférica) 15F 15A-B Otro 4 m/s
Temperatura atmosférica 234°C
Temperatura del suelo (si es distinta a la atmosférica)
Humedad atmosférica 21 %
Presion atmosférica mm Hg
Tipo de suelo (rugosidad empleada) Urbana
Direcciones dominantes de viento Norte
Tipo de area en que se encuentra la instalaciéon Rural: X Urbana: - Industrial: - Maritima: - Maritima: explique
V. Lugares de particular interés (Descripcion y distancia del punto de fuga)
Sitiol mts. Sitio 2 mts. | Sitio 3 mts.
VI. Estados finales para analisis
Dardo, antorcha o jet de fuego - Charco de fuego X Incendio de nube | X | Explosion de nube -
BLEVE/bola de fuego - Nube téxica X
VII. Memoria de calculo y suposiciones:
VIIl. Resumen de resultados (Distancias y afectaciones)
Radios por toxicidad Radios por radiacion térmica Radios por sobrepresion
Zona de seguridad Clase de Otro Zona de seguridad Clase de Otro Zona de seguridad
Alto Riesgo Amortiguamiento evento Alto Riesgo Alto Riesgo Amortiguam evento Alto Riesgo Alto Amortigu
(dafio a iento (dafio a Riesgo amiento
equipos) equipos)
IDLH TLV 15 min TLV 8h kw/m2 psi
5000 ppm 830 ppm 500 ppm 10.00 5.0 2.0 3-10 1.0 0.5
M m m
10.00 11.00 - 53.00 Jet fire - - - Early - - -
Early pool fire 18.00 28.00 46.00 explosion
Late pool fire - - - Late Ignition - - -
Flash fire -
Alcance por inflamabilidad de la mezcla o compuesto: 60% LEL (m) 29.00 10% LEL (m) 84.00
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Efectos de sobrepresion que causaria en caso de encontrar una fuente de ignicion tardia.

Flash fire = flamazo; Jet fire = Chorro de fuego; Early pool fire = Charco de fuego temprano; Late pool fire = Charco de fuego tardio; Early explosién = Explosién temprana; Late Ignition =

Nombre del simulador utilizado:

ALOHA versién 5.4.7

Instalacion:

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO DE ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES S.A. DE C.V,, VALLE DE MEXICO

I. Datos del escenario.

Clave Nombre Peor Caso X
Escenario 5 FUGA DE DIESEL EN AREA DE ALMACENAMIENTO Caso mas probable
Elaboré LFPL Descripcion: Fuga de producto en area de almacenamiento Fecha: | 06/12/19
Objetivo Evaluar las posibles afectaciones al entorno (Instalaciones, poblacién y medio ambiente).
IIl. Sustancias involucradas.
Nombre de la sustancia: Composicion: % molar | % masico %volumétrico
% Toxicidad Inflamabilidad IDLH TLV (8 h, TWA) TLV (15min, STEL)
DIESEL
1ll. Condiciones de confinamiento y caracteristicas de liberacion
Presion: kg/cm2 | Temperatura: °C Estado: Liquido abajo de su p.e. X Liquido arriba de su p.e. -
Fase del material liberado: Vapor - liquido X | vapor y liquido -
Contenedor: | Cilindro | X | Esfera - Tipo de fuga: | Falla catastréfica | Vélvula de alivio
Tuberia I - Otro: - Orificio en cuerpo o tuberia X Cizalla de tuberia, otro -
Alto del recipiente: l m l Diametro o ancho de la tuberia: | 4 plg | Largo del recipiente: m
Area del -m2 Tipo de superficie sobre la que se | Tierra - Tierra - Concreto: X Otra- Explique -
dique: encuentra el recipiente: seca: himeda:
Area del orificio: 1plg Coef. De pérdida del orificio: Elevacion del punto de liberacién: 12m Altura hidraulica m
Direccién de la fuga: Vertical - Horizontal X | Hacia abajo - Golpea - inclinada - grados
contra
Tiempo estimado de liberacién: 5 minutos Masa estimada de liberacion: 200 kg
IV. Condiciones atmosféricas y del entorno.
Pares (velocidad de viento, estabilidad atmosférica) 15F 15A-B Otro 4 m/s
Temperatura atmosférica 234°C
Temperatura del suelo (si es distinta a la atmosférica)
Humedad atmosférica 0%
Presion atmosférica mm Hg
Tipo de suelo (rugosidad empleada) Urbana
Direcciones dominantes de viento Norte
Tipo de area en que se encuentra la instalacion Rural: X Urbana: - Industrial: - Maritima: - Maritima: explique
V. Lugares de particular interés (Descripcion y distancia del punto de fuga)
Sitiol mts. Sitio 2 mts. I Sitio 3 mts.
VI. Estados finales para analisis
Dardo, antorcha o jet de fuego - Charco de fuego X Incendio de nube I X I Explosién de nube -
BLEVE/bola de fuego - Nube téxica X
VII. Memoria de célculo y suposiciones:
VIIl. Resumen de resultados (Distancias y afectaciones)
Radios por toxicidad Radios por radiacion térmica Radios por sobrepresion
Zona de seguridad Clase de Otro Zona de seguridad Clase de Otro Zona de seguridad
Alto Riesgo Amortiguamiento evento Alto Riesgo Alto Riesgo Amortiguam evento Alto Riesgo Alto Amortigu
(dafio a iento (dafio a Riesgo amiento
equipos) equipos)
IDLH TLV 15 min TLV 8h kw/m2 psi
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5000 ppm 830 ppm 500 ppm 10.00 5.0 2.0 3-10 1.0 0.5
M m m
23.00 66.00 — 91.00 Jet fire - - - Early - - -

Early pool fire 15.00 22.00 35.00 explosion
Late pool fire - - - Late Ignition - - -
Flash fire -

Alcance por inflamabilidad de la mezcla o compuesto: 60% LEL (m) 21.00 10% LEL (m) 56.00

Flash fire = flamazo; Jet fire = Chorro de fuego; Early pool fire = Charco de fuego temprano; Late pool fire = Charco de fuego tardio; Early explosién = Explosién temprana; Late Ignition =

Efectos de sobrepresion que causaria en caso de encontrar una fuente de ignicién tardia.

Nombre del simulador utilizado:

ALOHA version 5.4.7

Instalacion:

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO DE ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES S.A. DE C.V,, VALLE DE MEXICO

I. Datos del escenario.

Clave Nombre Peor Caso X
Escenario 6 FUGA DE OXIGENANTE EN AREA DE ALMACENAMIENTO Caso més probable
Elaboré LFPL Descripcion: Fuga de producto en area de almacenamiento Fecha: | 06/12/19
Objetivo Evaluar las posibles afectaciones al entorno (Instalaciones, poblacién y medio ambiente).
II. Sustancias involucradas.

Nombre de la sustancia: Composicion: % molar | % masico %volumétrico
% Toxicidad Inflamabilidad IDLH TLV (8 h, TWA) TLV (15min, STEL)
OXIGENANTE (ETANOL)
1ll. Condiciones de confinamiento y caracteristicas de liberacion
Presion: kg/cm2 | Temperatura: °C | Estado: Liquido abajo de su p.e. X Liquido arriba de su p.e. -
Fase del material liberado: Vapor - liquido X | vapor y liquido -
Contenedor: | Cilindro | - | Esfera - Tipo de fuga: | Falla catastréfica | Valvula de alivio
Tuberia l X Otro: - Orificio en cuerpo o tuberia X Cizalla de tuberia, otro -
Alto del recipiente: I m I Diametro o ancho de la tuberia: | 4 plg | Largo del recipiente: m
Area del -m2 | Tipo de superficie sobre la que se | Tierra - Tierra - Concreto: X Otra- Explique -
dique: encuentra el recipiente: seca: himeda:
Area del orificio: 1plg Coef. De pérdida del orificio: Elevacion del punto de liberacion: 1.2m | Altura hidraulica m
Direccion de la fuga: Vertical - Horizontal X | Hacia abajo - Golpea - inclinada - grados
contra

Tiempo estimado de liberacién: 1 minuto Masa estimada de liberacion: 394 kg
IV. Condiciones atmosféricas y del entorno.
Pares (velocidad de viento, estabilidad atmosférica) 15F 15A-B Otro 4 m/s
Temperatura atmosférica 23.4°C
Temperatura del suelo (si es distinta a la atmosférica)
Humedad atmosférica 21 %
Presiéon atmosférica mm Hg
Tipo de suelo (rugosidad empleada) Urbana
Direcciones dominantes de viento Norte
Tipo de area en que se encuentra la instalacion Rural: X Urbana: - Industrial: - Maritima: - Maritima: explique

V. Lugares de particular interés (Descripcion y distancia del punto de fuga)




ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

DOCUMENTO:

ENX-ERA-001
“Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo para la Terminal de Almacenamiento de
Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”
enermex REVISION: 1
| PAGINA: | 162 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021
Sitiol mts. Sitio 2 | mts. | Sitio 3 mts.
VI. Estados finales para analisis
Dardo, antorcha o jet de fuego - Charco de fuego X Incendio de nube I X I Explosién de nube -
BLEVE/bola de fuego - Nube téxica X
VII. Memoria de calculo y suposiciones:
VIIl. Resumen de resultados (Distancias y afectaciones)
Radios por toxicidad Radios por radiacion térmica Radios por sobrepresion
Zona de seguridad Clase de Otro Zona de seguridad Clase de Otro Zona de seguridad
Alto Riesgo Amortiguamiento evento Alto Riesgo Alto Riesgo Amortiguam evento Alto Riesgo Alto Amortigu
(dafio a iento (dafio a Riesgo amiento
equipos) equipos)
IDLH TLV 15 min TLV 8h kw/m2 psi
5000 ppm 830 ppm 500 ppm 10.00 5.0 2.0 3-10 1.0 0.5
M m m
.00 68.00 — 102.00 Jet fire - - - Early - - -
Early pool fire 10.00 10.00 11.00 explosion
Late pool fire - - - Late Ignition - - -
Flash fire -
Alcance por inflamabilidad de la mezcla o compuesto: 60% LEL (m) 22.00 10% LEL (m) I 68.00

Flash fire = flamazo; Jet fire = Chorro de fuego; Early pool fire = Charco de fuego temprano; Late pool fire = Charco de fuego tardio; Early explosién = Explosiéon temprana; Late Ignition =

Efectos de sobrepresion que causaria en caso de encontrar una fuente de ignicion tardia.

Nombre del simulador utilizado:

ALOHA version 5.4.7

Instalacion:

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO DE ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES S.A. DE C.V., VALLE DE MEXICO

I. Datos del escenario.

Clave Nombre Peor Caso X
Escenario 7 FUGA DE NAFTA EN AREA DE ALMACENAMIENTO Caso mas probable
Elabor6 LFPL Descripcion: Fuga de producto en area de almacenamiento Fecha: | 06/12/19
Objetivo Evaluar las posibles afectaciones al entorno (Instalaciones, poblacién y medio ambiente).
Il. Sustancias involucradas.
Nombre de la sustancia: Composicion: % molar | | % masico %volumétrico
% Toxicidad Inflamabilidad IDLH TLV (8 h, TWA) TLV (15min, STEL)
NAFTA
lll. Condiciones de confinamiento y caracteristicas de liberaciéon
Presion: kg/cm2 | Temperatura: °C | Estado: Liquido abajo de su p.e. X | Liquido arriba de su p.e. -
Fase del material liberado: Vapor - liquido X vapor y liquido -
Contenedor: | Cilindro | X Esfera - Tipo de fuga: | Falla catastréfica | Valvula de alivio
Tuberia - | Otro: - Orificio en cuerpo o tuberia X Cizalla de tuberia, otro -
Alto del recipiente: I m I Diametro o ancho de la tuberia: | 4 plg I Largo del recipiente: m
Area del -m2 Tipo de superficie sobre la que se | Tierra - Tierra - Concreto: X Otra- Explique -
dique: encuentra el recipiente: seca: hGmeda:
Area del orificio: 1plg Coef. De pérdida del orificio: Elevacion del punto de liberacién: 12m Altura hidraulica m
Direccién de la fuga: Vertical - Horizontal X | Hacia abajo - Golpea - inclinada - grados
contra
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Tiempo estimado de liberacién: 5 minutos Masa estimada de liberacién: | 239 kg
IV. Condiciones atmosféricas y del entorno.
Pares (velocidad de viento, estabilidad atmosférica) 15F 15A-B Otro 4 m/s
Temperatura atmosférica 23.4°C
Temperatura del suelo (si es distinta a la atmosférica)
Humedad atmosférica 0%
Presion atmosférica mm Hg
Tipo de suelo (rugosidad empleada) Urbana
Direcciones dominantes de viento Norte
Tipo de area en que se encuentra la instalacion Rural: X Urbana: - Industrial: - Maritima: - Maritima: explique
V. Lugares de particular interés (Descripcion y distancia del punto de fuga)
Sitiol mts. Sitio 2 mts. | Sitio 3 mts.
VI. Estados finales para analisis
Dardo, antorcha o jet de fuego - Charco de fuego X Incendio de nube | X | Explosién de nube -
BLEVE/bola de fuego - Nube téxica X
VII. Memoria de calculo y suposiciones:
VIIl. Resumen de resultados (Distancias y afectaciones)
Radios por toxicidad Radios por radiacion térmica Radios por sobrepresion
Zona de seguridad Clase de Otro Zona de seguridad Clase de Otro Zona de seguridad
Alto Riesgo Amortiguamiento evento Alto Riesgo Alto Riesgo Amortiguam evento Alto Riesgo Alto Amortigu
(dafio a iento (dafio a Riesgo amiento
equipos) equipos)
IDLH TLV 15 min TLV 8h kW/m2 psi
5000 ppm 830 ppm 500 ppm 10.00 5.0 2.0 3-10 1.0 0.5
m m
24.00 72.00 - 100.00 Jet fire - - - Early - - -
Early pool fire 11.00 17.00 26.00 explosion
Late pool fire - - - Late Ignition - - -
Flash fire -
Alcance por inflamabilidad de la mezcla o compuesto: 60% LEL (m) | 22.00 10% LEL (m) 63.00

Flash fire = flamazo; Jet fire = Chorro de fuego; Early pool fire = Charco de fuego temprano; Late pool fire = Charco de fuego tardio; Early explosién = Explosién temprana; Late Ignition =

Efectos de sobrepresion que causaria en caso de encontrar una fuente de ignicion tardia.
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ANEXO 3.

Representacion en planos de los radios potenciales de afectacion

Radios potenciales de afectacion por radiacion térmica, escenario 1

Norte

Geogréfico

meters
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O \ /
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40 .
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meters

greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec]
greater than 5.0 kw/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec]
[ 1 greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

CROQUIS
DE LOCALIZACION

Radios potenciales de afectacidn por radiacién térmica

Niveles de radiacion| Distancia (m)

térmica

2.0 kW/m2 Zona de 38.00
Amortiguamiento

5.0 kW/m2 Otro 22.00
Zona de Alto Riesgo 14.00

Condiciones

climéaticas

Instalaciéon: Areade carga de auto tanques

Velocidad del viento

4 m/s Nodo o sistema

Estabilidad Pasquill

No. de escenario

E 1
Descripcion del escenario
Fuga de gasolina en éarea de
carga de auto tanques
Rev. Fecha Nombre Firma Clave o nimero de plano
Elabor6
Reviso:
Aprobé:
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Radios Potenciales de Afectacion por Atmosfera Explosiva, Escenario 1
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[7=] greater than 8400 ppm (60% LEL = Flame Pockets) (nc
[] greater than 1400 ppm (10% LEL)
wind direction confidence lines

DE LOCALIZACION

CROQUIS

Radios potenciales de afectacion por atmosfera explosiva

Niveles de Distancia (m)
Explosividad
10 % LEL Zona de 105.00
Amortiguamiento
Zona de Alto Riesgo 35.00
Condiciones Instalacion: Area de carga de auto tanques
climéticas

Velocidad del viento

4ml/s Nodo o sistema

Estabilidad Pasquill

No. de escenario

1
E

Descripcion del escenario

Fuga de gasolina en éarea de

carga de auto tanques

Rev. Fecha Nombre Firma Clave o nimero de plano

Elaboré
Reviso:

Aprob6:
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Radios Potenciales de Afectacion por Dispersion Toxica, Escenario 1
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greater than 200000 ppm (PAC-3) (not drawn)
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[1 greater than 3000 ppm (PAC-1)

wind direction confidence lines

CROQUIS
DE LOCALIZACION

Radios potenciales de afectacion por dispersion toxica

Niveles

Sobrepresion

de

Distancia (m)

TLV8h o TLV15min:

Zona

Amortiguamiento

de 65.00

Condiciones
climéticas

Zona de Alto Riesgo

10.00

Instalacién: Area de carga de auto tanques

Velocidad del viento

4m/s

Nodo o sistema

Estabilidad Pasquill

No. de escenario

1
E Descripcion del escenario
Fuga de gasolina en area de
carga de auto tanques
Rev. Fecha Nombre Firma Clave o nimero de plano
Elabor6
Reviso6:

Aprob6:




ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

DOCUMENTO:

e

enermex

“Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo para la Terminal de Almacenamiento de

Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”

ENX-ERA-001
REVISION: 1
PAGINA: | 167 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021

Radios Potenciales de Afectacion por Radiacion Térmica, Escenario 2

meters
40

Norte

Geogréfico

CROQUIS
DE LOCALIZACION

Radios potenciales de afectacion por radiacion térmica
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wind

L
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Niveles de radiacién| Distancia (m)

térmica

2.0 kW/m2 Zona de 35.00
Amortiguamiento
Otro 22.00

40 20

0 20
meters

greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec
greater than 5.0 kW/(sg m) (2nd degree bums within 60 sec
[ ] greater than 2.0 kW/(sg m} (pain within 60 sec)

40 60

Zona de Alto Riesgo

15.00

Condiciones climaticas

Instalacién: Area de descarga de auto tanques

Velocidad del viento 4 m/s

Nodo o sistema

Estabilidad Pasquill

No. de escenario

E 2
Descripcion del escenario
Fuga de diésel en area de
descarga de auto tanques
Rev. Fecha Nombre Firma Clave o numero de plano
Elabor6
Reviso:

Aprobo:
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Radios Potenciales de Afectacion por Atmosfera Explosiva, Escenario 2

Norte CROQUIS
Geogréfico DE LOCALIZACION

Radios potenciales de afectacion por atmosfera explosiva
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greater than 6300 ppm (60% LEL = Flame Pockets) (n
0y
1 gr_eate_r tha_n 1050_me (10% LEL) Estabilidad Pasquill No. de escenario
— — wind direction confidence lines )
E

Descripcioén del escenario
Fuga de diésel en éarea de
descarga de auto tanques

Rev. Fecha Nombre Firma Clave o nimero de plano

Elaboré

Reviso6:

Aprob6:
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Radios Potenciales de Afectacion por Dispersion Toxica, Escenario 2
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CROQUIS
LOCALIZACION

Radios potenciales de afectacidn por dispersion toxica

Niveles de

Sobrepresion

Distancia (m)

TLV8h o TLV15min: Zona de 91.00
Amortiguamiento
Zona de Alto Riesgo 23.00

Condiciones

climéticas

Instalacion: Area de descarga de auto tanques

Velocidad del viento

4 m/s

Nodo o sistema

Estabilidad Pasquill

No. de escenario

2
E
Descripcion del escenario
Fuga de diésel en area de
descarga de auto tanques
Rev. Fecha Nombre Firma Clave o numero de plano
Elaboré
Reviso:

Aprob6:
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Radios Potenciales de Afectacion por Radiacion Térmica, Escenario 3
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greater than 10.0 kw/(sq m) (potentially lethal within 60 sec
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree bums within 60 sec

[ greater than 2.0 kW/(sg m) (pain within 60 sec)

CROQUIS
DE LOCALIZACION

Radios potenciales de afectacidn por radiacién térmica

Niveles de radiacion| Distancia (m)
térmica
2.0 kW/m2 Zona de 46.00
Amortiguamiento
5.0 kW/m2 Otro 28.00
Zona de Alto Riesgo 18.00
Condiciones Instalacién: Area de descarga de carro tanques
climéaticas

Velocidad del viento

4 mls

Nodo o sistema

Estabilidad Pasquill

No. de escenario

E 3
Descripcion del escenario
Fuga de gasolina en éarea de
descarga de carro tanques
Rev. Fecha Nombre Firma Clave o nimero de plano
Elabor6
Reviso:

Aprobo:
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Radios Potenciales de Afectacion por Atmdsfera Explosiva, Escenario 3
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[ greater than 8400 ppm (60% LEL = Flame Pockets) (nc climaticas

Velocidad del viento 4ml/s

Nodo o sistema

Estabilidad Pasquill

No. de escenario

3
E

Descripcion del escenario

Fuga de gasolina en éarea de

descarga de carro tanques

Rev. Fecha Nombre Firma Clave o nimero de plano

Elaboré
Reviso:
Aprob6:
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Radios Potenciales de Afectacion por Dispersion Toxica, Escenario 3
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Nodo o sistema

Estabilidad Pasquill
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Radios Potenciales de Afectacion por Radiacién Térmica, Escenario 4
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CROQUIS

Radios potenciales de afectacion por radiacion térmica

Niveles de radiacién| Distancia (m)

térmica

2.0 kW/m2 Zona de 46.00
Amortiguamiento

5.0 kW/m2 Otro 28.00
Zona de Alto Riesgo 18.00

Condiciones climaticas

Instalacion:

Area de almacenamiento

Velocidad del viento

4 m/s

Nodo o sistema

Estabilidad Pasquill

No. de escenario

4
E
Descripcion del escenario
Fuga de gasolina en éarea de
almacenamiento
Rev. Fecha Nombre Firma Clave o numero de plano
Elabor6
Reviso:

Aprobo:
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Radios Potenciales de Afectacion por Atmdsfera Explosiva, Escenario 4
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Radios potenciales de afectacion por atmosfera explosiva
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Explosividad
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Zona de Alto Riesgo
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Condiciones Instalacién: Area de almacenamiento
climéaticas
Velocidad del viento 4 m/s Nodo o sistema

Estabilidad Pasquill

No. de escenario

- 4
E Descripcioén del escenario
Fuga de gasolina en éarea de
almacenamiento
Rev. Fecha Nombre Firma Clave o nimero de plano
Elaboré
Reviso6:

Aprob6:
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Radios Potenciales de Afectacion por Dispersion Toxica, Escenario 4

Norte
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meters

greater than 33000 ppm (PAC-2) (not drawn)
greater than 3000 ppm (PAC-1)

greater than 200000 ppm (PAC-3) (not drawn)
(I
— - wind direction confidence lines

CROQUIS
DE LOCALIZACION

Radios potenciales de afectacidn por dispersion toxica

Niveles de Distancia (m)

Sobrepresion

TLV8h o TLV15min: Zona de 53.00
Amortiguamiento

Zona de Alto Riesgo 10.00
Condiciones Instalaciéon: Area de almacenamiento
climéticas
Velocidad del viento 4 m/s Nodo o sistema
Estabilidad Pasquill No. de escenario
4
E

Descripcion del escenario
Fuga de gasolina en area de

almacenamiento

Rev. Fecha Nombre

Firma Clave o numero de plano

Elaboré

Reviso:

Aprob6:
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Radios Potenciales de Afectacion por Radiacion Térmica, Escenario 5

CROQUIS

Norte

Geogréfico

meters
40

20

wind
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20 }
\_/
40
40 20 0 20 40 60
meters

greater than 10.0 kW/(sg m) (potentially lethal within 60 sec
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec

[_] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

DE LOCALIZACION

Radios potenciales de afectacidn por radiacién térmica

Velocidad del viento

Niveles de radiacion| Distancia (m)
térmica
2.0 kW/m2 Zona de 35.00
Amortiguamiento
5.0 kW/m2 Otro 22.00
Zona de Alto Riesgo 15.00
Condiciones Instalacién:  Area de Almacenamiento
climéaticas
4 m/s Nodo o sistema

Estabilidad Pasquill

No. de escenar
5

io

E Descripcion del escenario
Fuga de diésel en éarea de
almacenamiento
Rev. Fecha Nombre Firma Clave o nimero de plano
Elabor6
Reviso:
Aprobo:
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Radios Potenciales de Afectacion por Atmdsfera Explosiva, Escenario 5

Norte
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greater than 6300 ppm (60% LEL = Flame Pockets) (n
[ greater than 1050 ppm (10% LEL)
— — wind direction confidence lines

CROQUIS
DE LOCALIZACION

Radios potenciales de afectacion por atmosfera explosiva

Niveles de Distancia (m)
Explosividad
10 % LEL Zona de 56.00

Amortiguamiento

Zona de Alto Riesgo 21.00
Condiciones Instalacion: Area de Almacenamiento
climéticas
Velocidad del viento 4 m/s Nodo o sistema
Estabilidad Pasquill No. de escenario
5
E

Descripcion del escenario
Fuga de diésel en é&rea de

almacenamiento

Rev. Fecha Nombre

Firma Clave o nimero de plano

Elaboré

Reviso:

Aprob6:
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Radios Potenciales de Afectacion por Dispersion Toxica, Escenario 5

Norte CROQUIS
Geogréfico DE LOCALIZACION
Radios potenciales de afectacion por dispersion toxica
meters Niveles de | Distancia (m)
40 Sobrepresion
1 =
TLV8h o TLV15min: Zona de 91.00
20 — i
! Amortiguamiento
o B .
. wind
0
Nl [
20 = ! Zona de Alto Riesgo 23.00
- /
B S
40 ,
20 0 20 40 60 80 100 Condiciones Instalacién: Area de Almacenamiento
meters climaticas
greater than 5000 ppm (PAC-3) (not drawn) Velocidad del viento 4mls Nodo o sistema
greater than 830 ppm (PAC-2)
[_] greater than 500 ppm (PAC-1)
— — wind direction confidence lines Estabilidad Pasquill No. de escenario
5
E — -
Descripcion del escenario
Fuga de diésel en area de
almacenamiento
Rev. Fecha Nombre Firma Clave o nimero de plano
Elabor6
Reviso6:
Aprob6:
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Radios Potenciales de Afectacion por Radiaciéon Térmica, Escenario 6

meters
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Norte

Geogréfico
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wind

10

L
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5

0 5
meters

10 15

greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec]
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec]
greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

DE LOCALIZACION

CROQUIS

Radios potenciales de afectacion por radiacion térmica

Niveles de radiacién| Distancia (m)

térmica

2.0 kW/m2 Zona de 11.00
Amortiguamiento

5.0 kW/m2 Otro 10.00

Condiciones climaticas

Zona de Alto Riesgo

10.00

Instalacion:

Area de almacenamiento

Velocidad del viento

4 m/s

Nodo o sistema

Estabilidad Pasquill

No. de escenario

6
E
Descripcion del escenario
Fuga de oxigenante en area de
almacenamiento
Rev. Fecha Nombre Firma Clave o numero de plano
Elabor6
Reviso:

Aprobo:
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Radios Potenciales de Afectacion por Atmdsfera Explosiva, Escenario 6
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greater than 19800 ppm (60% LEL = Flame Pockets) (n
[_] greater than 3300 ppm (10% LEL)
— — wind direction confidence lines

Norte

Geogréfico

CROQUIS
DE LOCALIZACION

Radios potenciales de afectacion por atmosfera explosiva

Niveles de Distancia (m)
Explosividad
10 % LEL Zona de 68.00

Amortiguamiento

Zona de Alto Riesgo 22.00

Instalacién: Area de almacenamiento

Condiciones

climéaticas

Velocidad del viento 4 m/s Nodo o sistema

Estabilidad Pasquill No. de escenario

6
E Descripcioén del escenario
Fuga de oxigenante en area de
almacenamiento
Rev. Fecha Nombre Firma Clave o nimero de plano
Elaboré
Reviso6:

Aprob6:
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Radios Potenciales de Afectacion por Dispersion Toxica, Escenario 6
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no recommended LOC value for ERPG-3 (not drawn)
greater than 3300 ppm (ERPG-2)
[ ] greater than 1800 ppm (ERPG-1)

wind direction confidence lines

CROQUIS
DE LOCALIZACION

Radios potenciales de afectacidn por dispersion toxica

Niveles

Sobrepresion

de

Distancia (m)

TLV8h o TLV15min: Zona de 102.00
Amortiguamiento
Zona de Alto Riesgo No recomended
Condiciones Instalaciéon: Area de almacenamiento

climéticas

Velocidad del viento

4 m/s

Nodo o sistema

Estabilidad Pasquill

No. de escenario

6
E

Descripcion del escenario

Fuga de oxigenante en &rea de

almacenamiento

Rev. Fecha Nombre Firma Clave o numero de plano

Elaboré
Reviso:

Aprob6:




ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

DOCUMENTO:

enermex

“Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo para la Terminal de Almacenamiento de
Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”

ENX-ERA-001
REVISION: 1
PAGINA: | 182 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021

Radios Potenciales de Afectacion por Radiacion Térmica, Escenario 7
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greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec
greater than 5.0 kW/(sg m) (2nd degree bumns within 60 sec
greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

CROQUIS
DE LOCALIZACION

Radios potenciales de afectacion por radiacién térmica

Niveles de radiacion| Distancia (m)

térmica

2.0 kW/m2 Zona de 26.00
Amortiguamiento

5.0 kW/m2 Otro 17.00
Zona de Alto Riesgo 11.00

Condiciones Instalacién:  Area de Almacenamiento

climéaticas

Velocidad del viento 4 m/s Nodo o sistema

Estabilidad Pasquill

No. de escenario

7
E —— -
Descripcion del escenario
Fuga de nafta en éarea de
almacenamiento
Rev. Fecha Nombre Firma Clave o nimero de plano
Elabor6
Reviso:

Aprobo:
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Radios Potenciales de Afectacion por Atmdsfera Explosiva, Escenario 7
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greater than 6300 ppm (60% LEL = Flame Pockets) (nc
1 greater than 1050 ppm (10% LEL)
— — wind direction confidence lines

CROQUIS
DE LOCALIZACION

Radios potenciales de afectacion por atmosfera explosiva

Niveles de Distancia (m)
Explosividad
10 % LEL Zona de 63.00

Amortiguamiento

Zona de Alto Riesgo 22.00
Condiciones Instalacion: Area de Almacenamiento
climéticas
Velocidad del viento 4m/s Nodo o sistema
Estabilidad Pasquill No. de escenario
7
E

Descripcién del escenario
Fuga de nafta en é&rea de

almacenamiento

Rev. Fecha

Nombre

Firma Clave o nimero de plano

Elaboré

Reviso:

Aprob6:
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Radios Potenciales de Afectacion por Dispersion Toxica, Escenario 7
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" wind
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greater than 5000 ppm (PAC-3) (not drawn)

CROQUIS
DE LOCALIZACION

Radios potenciales de afectacion por dispersion toxica

Niveles

Sobrepresion

de

Distancia (m)

TLV8h o TLV15min: Zona de 100.00
Amortiguamiento
Zona de Alto Riesgo 24.00

Condiciones Instalacién: Area de AlImacenamiento
climéticas
Velocidad del viento 4m/s Nodo o sistema

[ ] greater than 500 ppm (PAC-1)
— — wind direction confidence lines Estabilidad Pasquill No. de escenario
7
E Descripcion del escenario
Fuga de nafta en éarea de
almacenamiento
Rev. Fecha Nombre Firma Clave o nimero de plano
Elabor6
Reviso6:

Aprob6:
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ANEXO 4.

Formato de informe técnico

Datos generales del Regulado

Fecha de Ingreso:
DATOS DE LA EMPRESA CONTRATADA POR EL REGULADO PARA ELABORAR EL ANALISIS DE RIESGO
Nombre de la Empresa: SIMCI, GRUPO VIASA S.A. DE C.V.

Nombre de la persona responsable: LUIS FERNANDO PEREZ LARA Cargo:

DATOS GENERALES DEL REGULADO
CURR: --- R.F.C. ELT161219CE3

Nombre, razén o denominacion social: ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.
Nombre del Proyecto: ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V. PLANTA VALLE DE MEXICO
Objeto de la Instalacion o Proyecto: ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES AUTOMOTRICES
UBICACION DE LAS INSTALACIONES
Colonia/Localidad:

Estado: ESTADO DE MEXICO

DOMICILIO PARA OIR O RECIBIR NOTIFICACIONES

CoIonia/LocaIidad:_

Estado: CIUDAD DE MEXICO

‘ Correo electrénico: N/D

Nombre del representante del Regulado: FELIPE HERNANDEZ CORTAZAR
Cargo: REPRESETANTE LEGAL

ACTIVIDAD DEL SECTOR HIDROCARBUROS (articulo 30., fraccion Xl de la Ley de la ASEA)

DOMICILIO, TELEFONO Y CORREO ELECTRONICO DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCION |
DE LA LFTAIP.



Yegros
Texto tecleado
DOMICILIO, TELEFONO Y CORREO ELECTRONICO DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCIÓN I
 DE LA LFTAIP.
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a Reconocimiento y | b Tratamiento, c Procesamiento, compresion, | d Transporte, e Transporte, Transporte por ducto y
exploracién refinacion, licuefaccién, descompresion almacenamiento almacenamiento 'y almacenamiento que
superficial, y enajenacion, y regasificacion, asi como y distribucién de distribucion de se encuentre vinculado
exploracién y comercializacion, transporte, almacenamiento gas licuado de petroliferos a ductos de
extraccion de transporte y y distribucion de gas natural petréleo petroquimicos,
Hidrocarburos almacenamiento del producto del
petréleo procesamiento de gas
natural 'y de la
refinacion del petréleo
Formato Informe Técnico
USO DE SUELO DONDE SE ENCUENTRA LA EMPRESA
X Agricola Rural I I Habitacional I I Industrial
Comercial Mixto
EL PROYECTO Y/O INSTALACION SE ENCUENTRA UBICADA EN UNA ZONA CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS

Zona industrial

Zona habitacional

Zona urbana | | Zona Marina

Parque industrial Zona urbana X Zona rural
LOCALIZACION GEOGRAFICA SUPERFICIE
Coordenadas latitud N Requerida M2
Coordenadas longitud W Total 191,227 M2

COORDENADAS DEL PROYECTO, ART. 113 FRACCION | DE LA LGTAIP Y 110 FRACCION | DE LA LFTAIP.



Yegros
Texto tecleado
COORDENADAS DEL PROYECTO, ART.  113 FRACCIÓN I DE LA LGTAIP Y 110 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.
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Sustancias manejadas
Riesgo quimico Capacidad total
Nombre quimico de Capacidad de la mayor
Clave del ) )
No. ) la sustancia No. CAS Produccion ) unidad de
escenario C|R E | T Almacenamiento :
(IUPAC) (Ton/Dia) almacenamiento
1 Escenario 1 GASOLINA 8006-61-9 N/A 765 MB 150 MB
2 Escenario 2 DIESEL 68476-34-6 N/A 275 MB 80 MB
3 Escenario 3 GASOLINA 8006-61-9 N/A 765 MB 150 MB
4 Escenario 4 GASOLINA 8006-61-9 N/A 765 MB 150 MB
5 Escenario 5 DIESEL 68476-34-6 N/A 275 MB 80 MB
6 Escenario 6 ETANOL 64-17-5 N/A 22 MB 10 MB
7 Escenario 7 NAFTA 64742-49-0 N/A 40 MB 20 MB
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Sustancias transportadas por sistema distinto a ducto
Nombre Presion (psi)
guimico Tipo de Capacidad
Clave del ) o ) )
No. . dela No. CAS Tipo recipiente o (m3 o Origen | Destino ) Temperatura
escenario i ) Presién kg/cm2
sustancia contenedor barriles) °C
(IUPAC)
] ) o Auto tanque y 60, 30y 20
1 Escenariol | Gasolina 8006-61-9 Liquido N/D N/D ATMOSFERICA AMBIENTE
Carro tanque m3
] ] o Auto tanque y 60, 30y 20
2 Escenario 2 Diésel 68476-34-6 | Liquido N/D N/D ATMOSFERICA AMBIENTE
Carro tanque m3
) ) o Auto tanque y 60, 30y 20
3 Escenario 3 | Gasolina 8006-61-9 Liquido N/D N/D ATMOSFERICA AMBIENTE
Carro tanque m3
) ) o Auto tanque y 60, 30y 20
4 Escenario 4 | Gasolina 8006-61-9 Liquido N/D N/D ATMOSFERICA AMBIENTE
Carro tanque m3
] . o Auto tanque y 60, 30y 20
5 Escenario 5 Diésel 68476-34-6 | Liquido N/D N/D ATMOSFERICA AMBIENTE
Carro tanque m3
) o Auto tanque y 60,30y 20
6 Escenario 6 | ETANOL 64-17-5 Liquido N/D N/D ATMOSFERICA AMBIENTE
Carro tanque m3
] o Auto tanque y 60, 30y 20
7 Escenario 7 NAFTA 64742-49-0 | Liquido N/D N/D ATMOSFERICA AMBIENTE
Carro tanque m3
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Identificacién y clasificacion de riesgos
Accidente hipotético Ubicacién
_ Metodologia
Etapa de Operacién
empleada para
Clave del ) » o Unidad o | laidentificacion
No ) Falla Dispersion | Radiacién | Sobrepr i .
escenario Fuga | Derrame . o » Almacenami . equipo de de Peligros y
toxica térmica esion Proceso | Transporte | Servicios -,
ento proceso Evaluacion de
Riesgos
Escenario Hazid, what if? y
1 Fuga X X X X X Tuberia
1 arbol de fallas
Escenario Hazid, what if? y
2 Fuga X X X X X Tuberia
2 arbol de fallas
Escenario i Hazid, what if? y
3 Fuga X X X X X Tuberia )
3 arbol de fallas
Escenario Hazid, what if? y
4 Fuga X X X X X Tanque
4 arbol de fallas
Escenario Hazid, what if? y
5 Fuga X X X X X Tanque )
5 arbol de fallas
Escenario Hazid, what if? y
6 Fuga X X X X X Tanque
6 arbol de fallas
Escenario Hazid, what if? y
7 Fuga X X X X X Tanque )
7 arbol de fallas
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Criterios para la Estimacion de consecuencias

Cantidad hipotética
Tipo de lib i6 liberada (m3/ 3 z de Alto Ri Zonade
ipo de liberacion iberada (m3/s, m3 o ona de Alto Riesgo . .
Programa de
Clave del kg) Estado ) g ) AL E 0
No. ; o Simulacion
escenario fisico
. . . . empleado Distancia | Tiempo | Distancia | Tiempo
Masiva Continua Cantidad Unidad
(m) (s) (m) (s)
1 Escenario 1 X 125 Kg Liquido Aloha
2 Escenario 2 X 200 Kg Liquido Aloha
3 Escenario 3 X 400 Kg Liquido Aloha
4 Escenario 4 X 400 Kg Liquido Aloha
5 Escenario 5 X 200 Kg Liquido Aloha
6 Escenario 6 X 394 Kg Liquido Aloha
7 Escenario 7 X 239 Kg Liquido Aloha
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Resultados de la estimacion de consecuencias
. RN PR - Otros
Dispersion toxica Radiacion térmica Explosividad .
Criterios
Clave del .
No. . Velocidad -
escenario TLV8 | TLV15 i Estabilidad 2.0 5 10.0 10% 60%
IDHL . del Viento . Otros
h min atmosférica kW/m?2 kW/m?2 kW/m?2 LEL LEL
(m/s)

1 Escenario 1 10 15 65 4 E 38 22 14 105 35

2 Escenario 2 23 66 91 4 E 35 22 15 56 21

3 Escenario 3 10 11 53 4 E 46 28 18 84 29

4 Escenario 4 10 11 53 4 E 46 28 18 84 29

5 Escenario 5 23 66 91 4 E 35 22 15 56 21

6 Escenario 6 NR 68 102 4 E 11 10 10 68 22

7 Escenario 7 24 72 100 4 E 26 17 11 63 22
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ANEXO 5.

Planos

En la tabla se muestran los Planos y Diagramas de tuberia e Instrumentacion que se

utilizaron para la realizacion del estudio de riesgo.

Planos y Diagramas utilizados para el Estudio de Riesgo.

No. Documento Descripcion

E-001 Plano de Arreglo General

A-100 Diagrama de Flujo de Proceso Descarga de Auto tanques (1/2)

A-101 Diagrama de Flujo de Proceso Descarga de Auto tanques (2/2)

A-102 Diagrama de Flujo de Proceso Tanques de Almacenamiento (1/3)

A-103 Diagrama de Flujo de Proceso Tanques de Almacenamiento (2/3)

A-104 Diagrama de Flujo de Proceso Tanques de Almacenamiento (3/3)

A-105 Diagrama de Flujo de Proceso Bombas para Llenaderas de Auto tanques
A-106 Diagrama de Flujo de Proceso Llenaderas de Auto tanques

A-107 Diagrama de Flujo de Proceso Descarga de Carro tanques (1/2)

A-108 Diagrama de Flujo de Proceso Descarga de Carro tanques (2/2)

A-300 Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Descarga de auto tanques Isla 1
A-301 Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Descarga de auto tanques Isla 2
A-302 Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Descarga de auto tanques Isla 3
A-303 Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Descarga de auto tanques Isla 4
A-303A Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Descarga de auto tanques Isla 5
A-303B Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Descarga de auto tanques Isla 6
A-303C Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Descarga de auto tanques Isla 7 (Posicién 1)
A-303D Diagramas de Tuberia e Instrumentacién Descarga de auto tanques Isla 7 (Posicién 2)
A-304 Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Tanques de Almacenamiento (1/4)
A-305 Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Tanques de Almacenamiento (2/4)
A-306 Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Tanques de Almacenamiento (3/4)
A-306A Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Tanques de Almacenamiento (4/4)
A-307 Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Bombas para Llenaderas de Auto tanques (1/2)
A-308 Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Bombas para Llenaderas de Auto tanques (2/2)
A-309 Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Llenaderas de Auto tanques (1/2)
A-310 Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Llenaderas de Auto tanques (2/2)
A-312 Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Descarga de Carro tanques (1/2)
A-313 Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Descarga de Carro tanques (2/2)
A-314 Diagramas de Tuberia e Instrumentacion Bombas de Descarga de Carro tanques
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ACTA CONSTITUTIVA
DEL GRUPO MULTIDISCIPLINARIO

Sesion What If?
julio 2021

En la reunién efectuada en el predio de la Terminal de Almacenamiento de ENERMEX
LOGISTICA'Y TERMINALES DE MEXICO, S.A. DE C.V., se declara formalmente constituido el
Grupo Multidisciplinario de Analisis de Riesgo “What if”, quedando integrado de la siguiente
manera:

NOMBRE Y FIRMA DE PERSONA FISICA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113
FRACCION | DE LA LFTAIP.

1 Lider de “What if”?

2 Secretario “What if”?

3 Proceso
4 Instrumentacion
5 Seguridad

6 Planificacion

\in R~

NOMBRE Y FIRMA DE
PERSONA FISICA, ART. 116
PRIMER PARRAFO DE LA
LGTAIPY ART. 113
FRACCION | DE LA LFTAIP.

Grupo, VIASA 5.A. de C.V.


Yegros
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE PERSONA FISICA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.

Yegros
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE 
PERSONA FISICA, ART. 116 
PRIMER PARRAFO DE LA 
LGTAIP Y ART. 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.


N\
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LISTA DE ASISTENCIA

Sesion What If?
julio 2021

Actualizacion de Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgos de la Terminal
de Almacenamiento de ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES DE MEXICO, S.A. DE C.V.

ubicada en Carretera Federal Otumba-Ciudad Sahagun km 10.5, Axapusco, Estado de México.

Lider de “What if”’?

2 Secretario “What if”?

3 Proceso
4 Instrumentacion
5 Seguridad

6 Planificacion

NOMBRE Y FIRMA DE PERSONA FISICA, ART. 11n PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113
FRACCION | DE LA LFTAIP.

Vo. Bo.

NOMBRE Y FIRMA DE
PERSONA FISICA, ART. 11n
PRIMER PARRAFO DE LA
LGTAIP Y ART. 113
FRACCION | DE LA LFTAIP.

SIVIUI
Grupo, VIASA S.A. de C.V.


Yegros
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE PERSONA FISICA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.

Yegros
Texto tecleado
NOMBRE Y FIRMA DE 
PERSONA FISICA, ART. 116 
PRIMER PARRAFO DE LA 
LGTAIP Y ART. 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.
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ANEXO 8.

Hojas de datos de seguridad de Diésel

::% PEMEX -

Hoja de Datos de Seguridad

Diésel

HDS-PEMEX-TRI-SAC-12

Nam. Version 1.0
NOM-018-STPS-2015 DOF 09.10.2015

1. Identificador del producto

Identificador SAC

Otros medios de
identificacion

Uso recomendado del
producto quimico y
restricciones de uso

Datos sobre el proveedor

Nombre

Domicilio

Teléfono

Informacion
adicional

Teléfono en caso de
emergencia

: Diésel

: Pemex-Diésel
Pemex-Diésel UBA
Diésel Marino Especial
Diésel Industrial

: Combustible utilizado en motores de combustion interna
para vehiculos de carga y transportes de pasajeros y para
la generacion de energia eléctrica por diversas industrias.

: Pemex Transformacion Industrial.
Subdireccion de Produccion de Petroliferos.

. Avenida Marina Nacional Numero 329 C3, Colonia
Veronica Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, Cddigo
Postal 11300, Ciudad de México, México.

: 01 55 1944 2500 extension 58226 (Area de Control
Quimico). Sustituir + 52 en vez de 01 en caso de llamada
internacional.

: URL: www.pemex.com

Llamar al Centro de Coordinacion y Apoyo a

Emergencias relacionados con la seguridad industrial,
proteccion ambiental y seguridad fisica en centros de
trabajo de Pemex, sus Empresas Productivas
Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, disponible
las 24 horas los 365 dias al numero telefénico 01 55 9689
6520.
Llamar en caso de ingestion y de penetracion en las vias
respiratorias al Centro de Informacion y Asistencia
Toxicoldgica del Instituto Mexicano del Seguro Social,
Conmutador 01 55 5627 6900 extension 22317.

1124




(_,J-.._< DOCUMENTO:

'i Y _" ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

D

| 52 L ENX-ERA-001

\(h i “Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo

para la Terminal de Almacenamiento de
E Logisti Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”
enermex nermex Logistica y Terminales e en Valle de México REVISION. 1
PAGINA: | 194 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021
:% PEMEX. Hoja de Datos de Seguridad

Diésel

HDS-PEMEX-TRI-SAC-12

Nam. Version 1.0
NOM-018-STPS-2015 DOF 09.10.2015

Sustituir + 52 en vez de 01 en caso de llamada
internacional.

2. Identificacion del peligro o peligros

Peligros Clasificacion SAC Indicacion de peligro
Fisicos Liquidos inflamables, categoria 3. 226 |'_IqUId0 Y VADoD=S
inflamables.
H351 Susceptible de provocar
Para la salud | Carcinogenicidad, categoria 2. cancer.

Nota: Las indicaciones de peligro para la salud
fueron tomadas de ECHA, 2018.

Para el medio
ambiente

No disponible. No disponible.

Elementos de las etiquetas del SAC
Pictograma

Palabra de advertencia  : Atencion
Consejos de prudencia
General : No aplica

Prevencion : (H226) P210 Mantener alejado del calor,
superficies calientes, chispas, llamas al descubierto
y otras fuentes de ignicion. No fumar. P233
mantener el recipiente herméticamente cerrado.
P240 Tomar de tierra y enlace equipotencial del
recipiente y del equipo receptor. P241 Utilizar
material eléctrico, ventilacion, iluminacion, entre
otros, antideflagrante. P242 No utilizar
herramientas que produzcan chispas. P243 Tomar
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_‘_% PEMEX .

Hoja de Datos de Seguridad

Intervencion

Almacenamiento

Eliminacion

Otros peligros que no figuren

en la clasificacion

Informacion adicional

Diésel

HDS-PEMEX-TRI-SAC-12

Nam. Version 1.0
NOM-018-STPS-2015 DOF 09.10.2015

medidas de precaucion contra las descargas
electrostaticas.

(H226/H351) P280 Usar ropa de algodon, zapatos
antiestaticos antideslizantes o botas y anteojos de
seguridad con proteccion lateral.

(H351) P201 procurarse las instrucciones antes del
uso. P202 No manipular antes de haber leido y
comprendido todas las precauciones de seguridad.

(H226) P303+P361+P353 EN CASO DE
CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar
inmediatamente toda la ropa contaminada.
Enjuagar la piel con agua o ducharse. P370+P378
En caso de incendio: Utilizar agua en forma de
rocio o niebla, espuma quimica, polvo quimico seco
o biéxido de carbono para la extincion. En incendios
grandes no usar chorro de agua directa.

(H351) P308 + P313 EN CASO DE exposicion
demostrada o supuesta: consultar a un médico.

: (H226) P403+P235 Almacenar en un lugar bien
ventilado. Mantener fresco.
(H351) P405 Guardar bajo llave.

: (H226/H351) P501 Eliminar el contenido o
recipiente como residuo peligroso conforme a la
reglamentacion local vigente.

: Puede ser mortal en caso de ingestion y de
penetracion en las vias respiratorias. Puede
provocar irritacion cutanea. Puede provocar dafos
en el higado, timo o sangre tras exposiciones
prolongadas o repetidas. Puede ser toxico para los
organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos.

: No aplica
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3. Composicion / informacion sobre los componentes
Nombre comun : Diésel

Sinénimo(s) : Combustible diésel, Diésel automotriz para Pemex
Diésel y Pemex Diésel UBA, Diésel agricola para
Diésel Industrial, Diésel Marino para Diésel marino
especial, DUBA para Pemex Diésel UBA.

Identidad quimica

Otros
Nombre quimico Numero CAS Concentracion identificadores
unicos
e De referencia 0 '
Diésel 68476-34-6 100,0% No aplica
Impurezas y aditivos : De acuerdo al tipo de diésel puede presentar hasta un
estabilizadores 35% volumen de aromaticos. Azufre: 15 mg/kg maximo
para el diésel automotriz y 0,05% peso maximo par
diésel industrial en Zona Metropolitana del Valle de
México y 0,5% peso maximo para el resto del pais.
(CRE, 2016).

Informacion adicional : No aplica

4. Descontaminacion y primeros auxilios

Descontaminacion . Retiro de la exposicion por personal brigadista con
equipo de  proteccion  personal.  Remover
completamente la ropa, calzado y otras pertenencias
como el reloj o cadenas. Lavar con abundante agua y
un detergente suave por al menos 15 minutos,
especialmente las zonas donde hubo contacto con el
producto quimico. Prestar mucha atencion a los
pliegues de la piel, las axilas, area genital y los pies, asi
como a los sintomas, lesiones y condicion clinica de la

424




/ Y
I ©
'0

Y |
A
I/

(@
.

\ =
enermex

"

ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

DOCUMENTO:

“Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo

para la Terminal de Almacenamiento de

Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”

ENX-ERA-001
REVISION: 1
PAGINA: | 197 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021

Hoja de Datos de Seguridad

Diésel

HDS-PEMEX-TRI-SAC-12

Nam. Version 1.0
NOM-018-STPS-2015 DOF 09.10.2015

victima. Las posesiones contaminadas del paciente
deben ser dejadas en la escena, almacenadas y
dispuesta como residuos peligrosos.

Medidas de atencion necesarias en caso de

Inhalacion

Via cutanea

Via ocular

En situaciones de emergencia, utilice equipo de
respiracion auténoma de presion positiva para retirar
inmediatamente a la victima afectada por la exposicion.
Retirar a la victima a un lugar bien ventilado y donde se
respire aire fresco. Si la victima no respira, aplicar
respiracion artificial. EI método de respiracion artificial
de boca a boca puede ser peligroso para la persona que
lo aplica, ya que ésta puede inhalar materiales toxicos.
Mantenga a la victima abrigada y en reposo. Solicitar
atencion médica inmediata.

: Retirar inmediatamente y confinar la ropa y calzado
contaminados. Lavar la parte afectada con abundante
agua, hasta que se eliminen los residuos del producto.
Lavar ropa y calzado antes de utilizarlos nuevamente.
Mantener a la victima en reposo y abrigada para
proporcionar una temperatura corporal normal. En caso
de que la victima presente algln sintoma anormal o si
la irritacion persiste después del lavado, obtener
atencion médica inmediatamente. Las quemaduras
requieren atencion médica en forma inmediata.

En caso de contacto con los ojos, lavar
inmediatamente con abundante agua por lo menos
durante 15 minutos, o hasta que se elimine los residuos
del producto. Sostener los parpados de manera que se
garantice una adecuada limpieza con agua abundante
en el globo ocular. Si la iritacion persiste alin después
del lavado obtenga atencion médica inmediatamente. Si
se producen quemaduras en conjuntiva y comea, se
requerira atencion médica especializada en forma
inmediata.
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Hoja de Datos de Seguridad

Ingestion

Sintomas y efectos mas
importantes, agudos o
cronicos

Indicaciones sobre la
atencion médica inmediata
y el tratamiento especifico

Diésel

HDS-PEMEX-TRI-SAC-12

Nam. Version 1.0
NOM-018-STPS-2015 DOF 09.10.2015

En caso de que cantidades pequefias de esta
sustancia entren a la boca, debe enjuagarse con agua
hasta eliminar los residuos del producto. Si la victima
esta consciente, dar a beber liquidos e inducir el vomito
observando en todo momento para evitar que se aspire
esta sustancia hacia los bronquios y pulmones. Si la
victima esta inconsciente, no debe inducir el vomito ya
que puede aspirar el producto hacia los bronquios y
pulmones, y provocar la inflamacién severa de éstos,
asi como riesgos de infecciones. Solicitar atencion
médica inmediatamente.

Ingestion: Su ingestion puede causar trastornos
gastrointestinales; en este caso los sintomas incluyen:
ardor de esdfago y estdmago, nauseas, vomito y
diarrea. En caso de presentarse vomito severo puede
haber aspiracion hacia los bronquios y pulmones, lo que
puede causar inflamacion y riesgo de infeccion.
Inhalacion: A temperatura puede formar vapores o
nieblas; las cuales pueden ser iritantes para los
bronquios y pulmones. Piel (contacto): Irritante de la piel
que produce sensacion de ardor con enrojecimiento e
inflamacion (dermatitis). Contacto con los ojos: El
contacto de esta sustancia con los ojos puede causar
irritacion de la conjuntiva. Crénicos: dermatitis.

: El personal médico debe tener conocimiento de la
identidad y caracteristicas de esta sustancia.

5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincion
apropiados

: Fuegos pequefios: Utilizar agua en forma de rocio o
niebla, polvo quimico seco, biéxido de carbono o
espuma quimica tipo alcohol.

Fuegos grandes: Utilizar agua en forma de rocio o
niebla o espuma quimica tipo alcohol.
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Hoja de Datos de Seguridad

Medios de extincion no-
apropiados

Peligros especificos del
producto quimico

Medidas especiales que
deben considerar los
equipos de lucha contra
incendios

Diésel

HDS-PEMEX-TRI-SAC-12

Nam. Version 1.0
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Para el uso del método de extincion por sofocacion,
debera utilizarse espuma quimica tipo alcohol AR-FFF
en proporcion 3 a 6%.

: Chorros de agua directa, ya que derramara mas el
producto, saliendo de su area de confinamiento.

: La combustion genera mondxido de carbono y bidxido
de carbono y ofros gases asfixiantes, irritantes y
COrrosivos.

Utilizar agua en forma de rocio para enfriar
contenedores y estructuras expuestas, y para proteger
al personal que intenta eliminar la fuga. Continuar el
enfriamiento con agua de los contenedores, aun
después de que el fuego haya sido extinguido. Eliminar
la fuente de fuga si es posible hacerlo sin riesgo; de no
ser posible y en funcion de las condiciones de incendio,
permitir que el fuego arda de manera controlada o
proceder a extincion. Utilizar agua como medio de
lavado para retirar los derrames de la fuente de ignicion.
Si la fuga o derrame no se ha incendiado, utilice agua
en forma de rocio para dispersar los vapores. Tratar de
cubrir el liquido derramado con espuma, evitando
introducir agua directamente dentro del contenedor.
Debe evitarse la introduccion de este producto a vias
pluviales, alcantarillas, sotanos o espacios confinados.
En incendio masivo, utilice soportes fijos para
mangueras o chiflones reguladores; si no es posible,
retirese del area y deje que arda. Aislar el area de
peligro, mantener alejadas a las personas innecesarias,
evitar situarse en las zonas bajas, mantenerse siempre
alejado de los extremos de los contenedores. Retirese
de inmediato en caso de que aumente el sonido de los
dispositivos de alivio de presion, o cuando el contenedor
empiece a decolorarse. Tratar de cubrir el liquido
derramado con espuma, evitando introducir agua
directamente dentro del contenedor. Manténgase
siempre alejado de los extremos de los tanques.
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Aviso adicional : No aplica

6. Medidas que deben tomarse en caso de liberacion accidental

Precauciones individuales, equipos de proteccion y procedimientos de
emergencia
Para el personal : Primeramente, llamar al numero telefonico de
que no forma parte respuesta en caso de emergencia. Eliminar las
de los servicios de  fuentes de ignicion cercanas (no fumar, no usar
emergencia bengalas, chispas o llama abierta en el area de riesgo).
No tocar ni caminar sobre el producto derramado.
Permanecer fuera de las zonas bajas y en un sitio donde
el viento sople a favor.

Para el personal de : Eliminar las fuentes de ignicion cercanas (no fumar, no
los servicios de usar bengalas, chispas o llama abierta en el area de
emergencia riesgo). No tocar ni caminar sobre el producto
derramado. Mantener alejado al personal que no
participa directamente en las acciones de control; aislar
el area de riesgo y prohibir el acceso. Permanecer fuera
de las zonas bajas y en un sitio donde el viento sople a
favor. Debe evitarse la introduccion de este producto a
vias pluviales, alcantarillas, soétanos o espacios
confinados. En caso de fugas o derrames pequefios,
cubrir con arena u otro material absorbente no
combustible. Cuando se trate de derrames mayores, se
debe represar a distancia, recoger el producto y
colocarlo en tambores para su disposicion posterior.
Utilizar herramientas anti chispas para recoger el
material derramado, y conectar eléctricamente a tierra
el equipo utilizado. Ventile los espacios cerrados antes
de entrar. El agua en forma de rocio puede reducir los
vapores, pero no puede prevenir su ignicion en espacios
cerrados. Todo el equipo que se use para el manejo de
esta sustancia, debe estar conectado eléctricamente a
tierra. Debe trabajarse en areas bien ventiladas. Debe
proveerse ventilacion mecanica a prueba de explosion,
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cuando se maneje esta sustancia en espacios
confinados. De ser posible, los recipientes que lleguen
a fugar deben ser trasladados a un sitio bien ventilado y
alejado del resto de las instalaciones y de fuentes de
ignicion; el producto, deberd trasegarse a otros
recipientes que se encuentren en buenas condiciones,
observando los procedimientos establecidos para esta
actividad. En caso de un derrame grande, considere la
evacuacion inicial de por lo menos 300 metros a favor
del viento u 800 metros a la redonda. En caso de que
un tanque, carro-tanque o auto-tanque que contenga
este producto esté involucrado en un incendio, debe
aislarse 800 metros a la redonda. Considerar también la
evacuacion inicial de 800 metros a la redonda.

: Evite que el producto entre en alcantarillas, zanjas,
drenajes, rios, vias fluviales u otros cuerpos de agua. Si
es necesario, drenar el producto con tierra seca, arena
o materiales incombustibles similares. Transfiera el
producto recogido y otros materiales contaminados,
incluyendo al suelo contaminado, a contenedores
adecuados para su reciclaje, recuperacion o eliminacion
segura como residuos peligrosos. En  México, el
producto derramado o suelo contaminado debe
manejarse como residuo peligroso, y si se derrama en
un volumen mayor a un metro clbico, se debera avisar
de inmediato a la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, Comisién Nacional del Agua o
Secretaria de Marina segun el medio afectado, y el
aviso a la Agencia, se formalizara dentro de los tres dias
habiles siguientes al dia en que hayan ocurrido los
hechos. Lo anterior, como parte del Programa de
Prevencion de Accidentes integrado en el Plan de
Respuesta a Emergencias. En caso de pequefios
derrames en aguas cerradas (es decir, puertos),
contenga productos con barreras flotantes u otros
equipos. Recolecte el producto derramado
absorbiéndolo con absorbentes flotantes especificos. Si
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es posible, los grandes derrames en aguas abiertas
deberian estar contenidos con barreras flotantes u otros
medios mecanicos. Si esto no es posible, controle la
dispersion del derrame y recolecte el producto mediante
el desnatado u otros medios mecanicos adecuados. El
uso de dispersantes debe ser aconsejado por un
experto y, de ser necesario, aprobado por las
autoridades locales. Retna el producto recuperado y
otros materiales en tanques o contenedores adecuados
para su recuperacion o eliminacion segura como
residuo peligroso.

Métodos y materiales de : Se puede usar una espuma supresora de vapor para

contencion y limpieza reducir vapores. Absorber el producto derramado con
materiales adecuados no combustibles. Transfiera el
producto recogido, suelo contaminado y ofros
materiales contaminados a contenedores adecuados
para su reciclaje, recuperacion o eliminacion segura
como residuos peligrosos. En caso de pequefios
derrames en aguas cerradas (es decir, puertos),
contenga productos con barreras flotantes u otros
equipos. Recolecte el producto derramado
absorbiéndolo con absorbentes flotantes
especificos. Use herramientas limpias a prueba de
chispas para recoger el material absorbido. Si es
posible, los grandes derrames en aguas abiertas
deberian estar contenidos con barreras flotantes u otros
medios mecanicos. Si esto no es posible, controle la
dispersion del derrame y recolecte el producto mediante
el desnatado u otros medios mecanicos adecuados. El
uso de dispersantes debe ser aconsejado por un
experto y, de ser necesario, aprobado por las
autoridades locales.

Aviso adicional : Las medidas recomendadas se basan en los
escenarios de derrames mas probables para este
material; Sin embargo, las condiciones locales (viento,
temperatura del aire, direccion de la onda / corriente y
velocidad) pueden influir significativamente en la
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eleccion de las acciones apropiadas. Por esta razon, los
expertos locales deben ser consultados cuando sea
necesario. Las reglamentaciones locales también
pueden prescribir o limitar las acciones que deben
tomarse. La concentracion de H»S en los espacios de
cabeza del tanque puede alcanzar valores peligrosos,
especialmente en el caso de almacenamiento
prolongado. Esta situacion es especialmente relevante
para aquellas operaciones que involucran exposicion
directa a los vapores en el tanque. Derrames de
cantidades limitadas de productos, especialmente al
aire libre cuando los vapores usualmente se dispersaran
rapidamente, son situaciones dinamicas, que es
improbable que impliquen exposicidn a concentraciones
peligrosas. Como el H,S tiene una densidad mayor que
el aire ambiente, una posible excepcion puede
considerar la acumulacion de concentraciones
peligrosas en lugares especificos, como zanjas,
depresiones o espacios confinados. En todas estas
circunstancias, sin embargo, las acciones correctas
deben evaluarse caso por caso.

7. Manejo y almacenamiento

Precauciones para un
manejo seguro

: Se debe realizar una evaluacion especifica de los
riesgos de inhalacion por la presencia de HzS en los
espacios de cabeza de los tanques, espacios
confinados, residuos de productos, desechos de
tanques y aguas residuales, y las liberaciones
involuntarias para ayudar a determinar los controles
adecuados a las circunstancias locales. Mantener
alejado de fuentes de calor, chispas, llamas abiertas, o
superficies calientes. No fumar. Use solo al aire libre o
en un area bien ventilada. Evite el contacto con el
producto. Evite la liberacion al medio ambiente. Tomar
medidas de precaucion contra la electricidad estatica
(equipos aterrizados). Contenedores de tierra o union,
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tanques y equipo de transferencia o recepcion. Use solo
herramientas que no produzcan chispas. El vapor es
mas pesado que el aire. Tenga cuidado con la
acumulacion en fosos y espacios confinados. No use
aire comprimido para operaciones de llenado, descarga
0 manipulacion. Evite el contacto con la piel y los
ojos. No ingerir. Evite respirar los vapores. Use equipo
de proteccion personal segln sea necesario. Asegurar
que las medidas apropiadas de limpieza estén en su
lugar. No se debe permitr que los materiales
contaminados se acumulen en el lugar de trabajo y
nunca deben guardarse dentro de los bolsillos.
Mantener alejado de alimentos y bebidas. No coma,
beba ni fume mientras usa este producto. Lavese bien
las manos después de manipular. Cambiar la ropa
contaminada al final del tumo de trabajo. La ropa y
trapos contaminados, deben estar libres de este
producto antes de almacenarlos o utilizarlos
nuevamente. El personal no debe emplear lentes de
contacto cuando se manipula este producto.

Las instalaciones de almacenamiento deberian
disefiarse con diques adecuados para evitar la
contaminacion del suelo y del agua en caso de fugas o
derrames. La limpieza, inspeccion y mantenimiento de
la estructura interna de los tanques de almacenamiento
debe ser realizada Unicamente por personal
debidamente equipado y calificado segun lo definido por
las regulaciones nacionales, locales o de la
compaiiia. Antes de ingresar a los tanques de
almacenamiento y comenzar cualquier operacion en un
area confinada, revise la atmosfera para determinar el
contenido de oxigeno y la inflamabilidad. Si se
sospecha que hay compuestos de azufre presentes en
el producto, verifique si la atmosfera tiene contenido de
H2S. No almacenar con agentes oxidantes. Para
contenedores o revestimientos de recipientes, use
acero dulce, acero inoxidable. Si el producto se
suministra en contenedores: Conservar solo en el
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contenedor original 0 en un contenedor adecuado para
este tipo de producto. Mantenga los contenedores bien
cerrados y debidamente etiquetados. Proteger de la luz
solar. Los vapores de hidrocarburo ligero pueden
acumularse en el espacio libre de los contenedores.
Estos pueden causar riesgos de inflamabilidad o
explosion. Los contenedores vacios pueden contener
residuos de productos inflamables. No presurice,
suelde, taladre, corte, caliente o incinere contenedores
vacios, a menos que hayan sido limpiados
adecuadamente. Use y almacene solo al aire libre 0 en
un area bien ventilada. Deben evitarse temperaturas
extremas en el almacenamiento de esta sustancia;
almacenar en contenedores resistentes, cerrados, frios,
secos, aislados, en areas bien ventiladas y alejados del
calor, fuentes de ignicion y productos incompatibles.
Almacenar separados los contenedores que contengan
esta sustancia, de los vacios y de los parcialmente
vacios.

: La ropa y trapos contaminados deben estar libres de
este producto antes de almacenarlos o utilizarlos
nuevamente. No utilizar presion para vaciar los
contenedores. Los recipientes que hayan almacenado
este producto pueden contener residuos de él, por lo
que no deben presurizarse, calentarse, cortarse,
soldarse o exponerse a flamas u otras fuentes de
ignicion; previo deben realizarse entrega segura de
equipo, lavado y vaporizado antes de realizar trabajos
al interior.
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8. Controles de exposicion / Proteccion personal

Parametros de control
Limites de exposicion laboral

qu I_Jre Tipo ppm mg/m?® | Observaciones | Referencia
quimico
Disel
i ) ' . NOM-010-
1
comNb(;Jsélble PPT No aplica 100 No disponible STPS-2014
PPT: Pror'nedio Ponderado por Tiempo.
indice Biologico de Exposicion (IBE)
Determinante
qun l_)re o Parametros Momento del IBE Referencia
quimico Bibldgicos muestreo
Diésel No disponible | No disponible | No disponible | No disponible

Controles de ingenieria
adecuados

- Sistema cerrado, ventilacion, extraccion localizada que
mantenga los vapores por debajo del limite inferior de
explosion. Disponer de regaderas y estaciones lavaojos
en el area de trabajo.

Medidas de proteccion individual, como equipo de proteccion personal (EPP)
Proteccion de los Deben emplearse anteojos de seguridad con
ojos/la cara proteccion lateral o careta facial cuando se efectien

labores de atencion a fugas o derrames.

Proteccion de la : En caso de fuga o derrame, emplear equipo de

piel proteccion personal incluyendo: botas, guantes de hule
cuando el contacto prolongado con la piel no puede
evitarse y delantal de hule. Utilizar zapatos antiestaticos
antideslizantes o botas. El personal que combate
incendios en espacios confinados, debe emplear traje
para bombero profesional completo, aln y cuando
proporcione solamente proteccion limitada.
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: La concentracion de vapores en el aire determina el
tipo de proteccion respiratoria que es necesaria. Cuando
la fuga o derrame genera vapores o neblinas de esta
sustancia, debe emplearse equipo de respiracion
autonomo El personal que combate incendios en
espacios confinados, debe emplear equipo de
respiracion autéonomo.

- No aplica

: No debe usarse lentes de contacto cuando se maneja
esta sustancia.

9. Propiedades fisicas y quimicas

Estado fisico

Color

Olor

Punto de fusion/punto de
congelacion

Punto de ebullicion o punto
de ebullicion inicial e
intervalo de ebullicion

Inflamabilidad

Limites inferior y superior
de explosion/limite de
inflamabilidad

Punto de inflamacion

: Liquido

: Diésel automotriz: 2,5 maximo ASTM-D445
Diésel agricola, marino e industrial: Morado

: Caracteristico a hidrocarburos

: No disponible

: No disponible

: Inflamable

: No disponible

: Diésel automotriz e industrial: 45,0°C minimo
Diésel agricola y marino: 60,0°C minimo
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: No disponible

: No disponible

: No disponible
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: Diesel automotriz, agricola y marino: 1,9 a4,1 mm?/s @

40°C

Diesel industrial: 1,900 a 4,100 cSt @ 40°C

: No disponible

: No disponible

: No disponible
: No disponible

: No disponible
: No disponible

: Temperatura de escurrimiento:

Diesel automotriz, agricola y marino:
Marzo a octubre: 0°C maximo.
Noviembre a febrero: - 5°C maximo.

Diesel industrial: 10°C maximo.

Conductividad eléctrica: 25 pS/m minimo.

10. Estabilidad y reactividad

Reactividad

: No disponible
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: Estable

: No presenta polimerizacion.

: Evitar el contacto con fuentes de ignicion y oxidantes
fuertes.

: Oxidantes fuertes, como cloro liquido y oxigeno.

: Esta sustancia no se descompone a temperatura
ambiente. Su combustion genera Monoxido de

carbono, bidxido de carbono y otros gases asfixiantes,
irritantes y corrosivos.

11. Informacion toxicologica

Posibles vias de ingreso al
organismo

Toxicidad aguda

Corrosion e irritacion
cutaneas

: Por inhalacion, ingestion y cutanea.

: A temperatura ambiente el peligro por inhalacién es
insignificante pero a temperaturas elevadas o por
accion mecanica puede formar vapores o nieblas, las
cuales pueden ser irritantes para los bronquios y
pulmones.

: Capacidad de la sustancia quimica para absorberse a
través de la piel, las membranas mucosas o los 0jos en
cantidades signfficativas, incrementando el riesgo por la
exposicion al producto del ambiente (STPS, 2014).
Exposicion leve, imitacion localizada en el sitio de
exposicion. Moderada: Dolor, enrojecimiento y prurito.
Severa: Quemaduras y ulceraciones severas y
penetracion a la circulacion sanguinea aumentando la
sintomatologia al sistema nervioso central.
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: Exposicion leve: Conjuntivitis leve, inflamacion de
parpados, lagrimeo. Moderada: Conjuntivitis severa y
disminucion dela agudeza visual. Severa: Disminucion
permanente de la agudeza visual por lesidon de
conjuntiva y cornea.

: No aplica

: No aplica

: A3: Susceptible de afectar la médula dsea.

: Se presume que la sustancia es toxica para la
reproduccion humana.

: Ingestion leve: Irita las membranas de las mucosas
de boca, garganta, esdéfago y estomago.

- No disponible.

: Exposicion leve: Irritacion respiratoria, ojos nariz,
garganta y tracto respiratorio superior, tos mareo.
Ingestion moderada: Sensacion de ardor en la boca y el
esofago y depresion del sistema nervioso central que
pueden incluir nausea, vomito, vértigo, temblor,
somnolencia, pulso rapido de baja intensidad, diarrea,
inquietud y sedacion. Ingestion severa: existe depresion
severa del sistema nervioso central, la insuficiencia
respiratoria y fibrilacion ventricular pueden dar lugar a la
muerte; ademas existe riesgo de bronco-aspiracion
secundaria a vomito ocasionando neumonitis quimica.

Exposicion moderada: puede afectar el sistema
nervioso central dando como resultado dolor de cabeza,
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vértigo, nausea, vision borrosa, habla confuso, palidez,
confusion, debilidad y fatiga. Exposicion severa:
dependiendo de la concentracion y/o de la duracion de
la exposicion se presentard perdida del estado de
alerta, convulsiones, coma y la muerte.

. Puede causar dolor de cabeza, mareos, rinitis,
bronquitis y, ocasionalmente, edema pulmonar.

: No disponible

: Dosis letal 50 (DL50) > 5000 mg/kg

- No aplica.

- No aplica.

12. Informacion ecotoxicologica

Ecotoxicidad

: Baja toxicidad para organismos grandes, por
ejemplo, pajaros.

Organismos Aguda Cronica
: CLso2= 21 mglL, 96 h con pez 0,083 mg/l CSEQ3 en
Acuaticos de agua fresca (ECHA, 2018). | mortalidad para el pez de agua
fresca. (ECHA, 2018)
Terrestres No disponible No disponible
2CLso: Nivel de carga letal 3CSEO: Concentracion sin efectos observados.
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Persistenciay : Biodegradable. Como cualquier sustancia del
degradabilidad petréleo, una vez que se liberan al ambiente, sus
componentes se particionan en el agua, sedimentos,
suelo y el aire de acuerdo a las propiedades fisico y
quimicas Las cuales se degradan y transforman de
acuerdo a su susceptibilidad individual a los procesos
fisicos, quimicos y biolégicos de degradacion y
exhibiran efectos de acuerdo con sus potenciales
toxicos individuales. Todos los componentes del
producto exhiben efectos de narcosis no-polar en los

organismos.
Potencial de : No disponible
bioacumulacion
Movilidad en el suelo : No disponible
Otros efectos adversos : No aplica

13. Consideraciones de eliminacion

Los residuos provenientes del producto recogido y otros materiales contaminados,
incluyendo al suelo contaminado, provenientes de emergencias deben transferirse a
contenedores adecuados para su reciclaje, recuperacion o eliminacion segura como
residuos peligrosos.

El producto recuperado y otros materiales en tanques o contenedores adecuados debe
transferirse en contenedores etiquetados para su recuperacion o eliminacion segura
como residuo peligroso.

14. Informacion relativa al transporte

Nimero ONU 11202
Designacion oficial de : Diésel
transporte
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: Riesgos de contaminacion marina, categoria de
contaminacion Y.

: Cantidad limitada: 5 L.

Cantidades exceptuadas E1: Cantidad neta maxima
por embalaje/envase interior: 30 ml. Cantidad neta
maxima por embalaje/envase exterior 1000 ml.
Instruccion de envase y embalaje P001 IBC03 LP01.
Cisternas portatiles y contenedores para graneles -
Instruccion para cisternas portatiles T2: Presion
minima de ensayo: 1,5 bar. Espesor minimo del
depdsito: En los depositos cuyo diametro no sea
superior a 1,80 m, la virola, los fondos y las tapas de
las bocas de hombre deben tener al menos 5 mm de
espesor si son de acero de referencia 0 un espesor
equivalente si son de otro metal. En los depdsitos cuyo
diametro exceda de 1,80 m, deben tener al menos 6
mm de espesor si son de acero de referencia o el
espesor equivalente del metal que se utilice.
Disposicion especifica TP1.

: Tipo de buque 3. Tipo de tanque estructural y de
gravedad. Respiracion controlada de los tanques. No
se especifican prescripciones especiales para el
control ambiental de los tanques. Equipo eléctrico con
categoria térmica T3, grupo de aparatos IIA, el punto
de inflamacion no excede de 60°C. Dispositivo de
medicion de paso reducido. Deteccion de vapores
inflamables. Prevencion de incendios con espuma
resistente al alcohol 0 espuma para usos multiples. No
se especifican prescripciones especiales de equipo de
emergencia.
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15. Informacion sobre la reglamentacion

No aplica

16. Otra informacion

Clasificacion del grado de : Salud: 0

riesgo NFPA Inflamabilidad: 2
Reactividad: 0

Fecha de elaboracion : 26 de septiembre del 2018.

Fecha de actualizacion : 26 de septiembre del 2018.

Referencias

ASEA. (2016). DISPOSICIONES administrativas de
caracter general que establecen los
Lineamientos para informar la ocurrencia de
incientes y accidentes a la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.
Diario Oficial.

ATSDR. (1995). Toxicological Profile for Fuel Oils.
Atlanta: Agency for Toxic Substances and
Disease Registry.

Bougeios, M., Johnson, G., & Harbinson, R. (2015).
Hamilton & Hardy's Industrial Toxicology. New
Jersey: Wiley.

CRE. (2016). Norma Oficial Mexicana NOM-016-CRE-
2016, Especificaciones de calidad de los
petroliferos. Diario Oficial.

ECHA. (2018). European Chemicals Agency. Obtenido
de www.echa.europa.eu

Naciones Unidas. (2015). Recomendaciones relativas
al Transporte de Mercancias Peligrosas
Reglamentacion Modelo. Nueva York vy
Ginebra: Naciones Unidas.

22124




T DOCUMENTO:

<IN ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

.‘0 g - -\"!;(_ I

Y ENX-ERA-001

\h 4 “Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo

para la Terminal de Almacenamiento de
enermex Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.” -
REVISION: 1
PAGINA: | 215 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021

_‘_% PEMEX .

Hoja de Datos de Seguridad

Diésel

HDS-PEMEX-TRI-SAC-12

Nam. Version 1.0
NOM-018-STPS-2015 DOF 09.10.2015

Naciones Unidas. (2017). Sistema Globalmente
Armonizado de Clasificacién y Etiquetado de
Productos  (SGA) ST/SG/AC.10/30/Rev.7.
Nueva York y Ginebra: Naciones Unidas.

NOM-002-SCT/2011, Listado de las substancias y
materiales  peligrosos mas  usualmente
transportados. (2012). Diario Oficial de la
Federacion.

PEMEX. (2011). Hoja de datos de sequridad "Diésel
marino especial".

PEMEX. (2011). Hoja de datos de seguridad "PEMEX
Diésel".

PEMEX. (2016). Hoja de datos de sequridad "Diésel
automotriz" .

PEMEX. (2016). Hoja de datos de sequridad "Diésel
industrial".

PEMEX. (2016). Hoja de datos de seguridad "Diésel
marino".

Petroleos Mexicanos. (2012). Compendio de
Toxicologia y Toxinologia. México: PEMEX.

PTI. (2018). Hoja Técnica de Especificaciones Diesel
industrial ~ Especificacion ~ No.  304/2018.
México: Pemex Transformacion Industrial.

PTI. (2018). Hoja Técnica de Especificaciones Diesel
Marino Especial Especificacion No. 303/2018.
México: Pemex Transformacion Industrial.

PTI. (2018). Hoja Técnica de Especificaciones Pemex
- Diesel UBA Especificacion No. 323/2018.
México: Pemex Transformacion Industrial.

PTI. (2018). Hoja Técnica de Especificaciones Pemex-
Diesel Especificacion No. 301/2018. México:
Pemex Transformacion Industrial.

PTI, SPP. (2018). Diesel para HDS. México: Control
Quimico.

Residential releases of number 2 fuel oil: A contributor
to idoor air pollution. (1993). Am J Public
Health, 83(1), 84-88.

23124




e -2

enermex

ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

DOCUMENTO:

“Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo
para la Terminal de Almacenamiento de
Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.”

ENX-ERA-001
REVISION: 1
PAGINA: | 216 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021

A pEMEX.

Hoja de Datos de Seguridad

Informacion adicional

Declaracion

Diésel

HDS-PEMEX-TRI-SAC-12

Nam. Version 1.0
NOM-018-STPS-2015 DOF 09.10.2015

SCT. (2009). CODIGO CIQ y CODIGO CGrQ, del
SOLAS/74, Enmendado y MARPOL 73/78.
Dlario Oficial, 1-112.
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: No aplica

: La informacion presentada en este documento se
considera correcta a la fecha de emision de la presente
hoja de datos de seguridad del producto que se indica
y solo pretende comunicar los peligros fisicos, para la
salud o para el medio ambiente. No debe considerarse
como garantia de cualquiera de las especificaciones
del producto, asi como tampoco de responsabilidad
por parte del productor por dafios o lesiones al
comprador o terceras personas por el uso adecuado o
inadecuado de este producto, incluso cuando hayan
sido cumplidas las indicaciones expresadas en este
documento, el cual se prepard sobre la base de que el
comprador asume los riesgos derivados del mismo.
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1. Identificador del producto

Identificador SAC

Otros medios de
identificacion

Uso recomendado del
producto quimicoy
restricciones de uso

Datos sobre el proveedor

Nombre

Domicilio

Teléfono

Informacion

: Gasolina con contenido minimo 92 octanos (PEMEX
Premium).

Gasolina con contenido minimo 87 octanos (PEMEX
Magna).

: Pemex-Premium Zona Metropolitana del Valle de
México (ZMVM)

Pemex-Premium Resto del Pais, Pemex Premium

Zona Metropolitana de Monterrey (ZMM)
Pemex-Premium, Zona Metropolitana de Guadalajara
(ZMG).

Pemex-Magna UBA Zona Metropolitana del Valle de
México (ZMVM)

Pemex-Magna UBA Resto del Pais

Pemex-Magna UBA Zona Metropolitana de Monterrey
(ZMM)

Pemex-Magna UBA Zona Metropolitana de Guadalajara
(ZMG)

Gasolina Regular

: Combustible automotriz.

: Pemex Transformacion Industrial: Subdireccion de
Produccion de Petroliferos.

: Avenida Marina Nacional nimero 329 C3, Colonia
Veronica Anzures, Delegacion Miguel Hidalgo, Codigo
Postal 11300, Ciudad de México, México.

: 01 55 1944 2500 extension 58226 (Area de Control
Quimico). Sustituir + 52 en vez de 01 en caso de
llamada internacional.

: URL: www.pemex.com
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Llamar al Centro de Coordinacion y Apoyo a

Emergencias relacionados con la seguridad industrial,
proteccion ambiental y seguridad fisica en centros de

trabajo de Pemex,

sus Empresas Productivas

Subsidiarias y, en su caso, Empresas Filiales, disponible
las 24 horas al nimero telefonico 9686 6520. Sustituir +
52 en vez de 01 en caso de llamada internacional.

2. Identificacion del peligro o peligros

Peligros

Clasificacion SAC

Indicacion de peligro

Fisicos

Liquidos inflamables, categoria 3.

H226 Liquido y vapores
inflamables.

Para la salud

Peligro por aspiracion, categoria 1.

Mutagenicidad en células
germinales, categoria 1.
Carcinogenicidad, categoria 1.

H304 Puede ser mortal en caso de
ingestion y de penetracion en
las vias respiratorias.

H340 Puede provocar defectos
genéticos por inhalacion.

H350 Puede provocar cancer por

inhalacion.
Nota: Las indicaciones de peligro para la salud
fueron tomadas de ECHA, 2018

Para el medio
ambiente

No disponible

No disponible

Elementos de las etiquetas del SAC

Pictograma

Palabra de advertencia : Peligro
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Consejos de prudencia

General : No aplica.

Prevencion :(H226) P210 Mantener alejado del calor,

superficies calientes, chispas, llamas al descubierto
y otras fuentes de ignicion. No fumar. P233
Mantener el recipiente herméticamente cerrado.
P240 Toma de tierra y enlace equipotencial del
equipo  receptor.  P241  Utilizar  material
antideflagrante. P242 No utilizar herramientas que
produzcan chispas. P243Tomar medidas de
precaucion contra las descargas electrostaticas.
(H226/H340/H350) P280 Utilizar equipo de
proteccion personal que considere anteojos de
seguridad, guantes de hule y respirador con filtro
para vapores organicos para los ojos, la piel y las
vias respiratorias.
(H340/H350) P201 Procurarse las instrucciones
antes del uso. P202 No manipular antes de haber
leido y comprendido todas las precauciones de
seguridad.

Intervencion :(H226) P303+P361+P353 EN CASO DE
CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar
inmediatamente toda la ropa contaminada.
Enjuagar la piel con agua [o ducharse]. P370+P378
En caso de incendio: utilizar agua en forma de
rocio o espuma regular para la extincion.

(H304) P301+P310 EN CASO DE INGESTION:
Llamar inmediatamente a un centro de toxicologia
del Instituto Mexicano de Seguro Social. P331 NO
provocar el vomito.

(H340/H350) P308+P313 EN CASO DE exposicion
demostrada o supuesta: consultar a un médico.

Almacenamiento : (H226) P403+P235 Almacenar en un lugar bien
ventilado. Mantener fresco.

324




DOCUMENTO:

<IN ENERMEX LOGISTICA Y TERMINALES, S.A. DE C.V.

.‘0 g - -\"!;(_ I

Y ENX-ERA-001

\h “Estudio de Riesgo Ambiental modalidad Analisis de Riesgo

para la Terminal de Almacenamiento de
enermex Enermex Logistica y Terminales, S.A. de C.V., en Valle de México.” -
REVISION: 1
PAGINA: | 220 | de | 260 FECHA: AGOSTO 2021

;_% PEMEX-

Hoja de Datos de Seguridad

Gasolinas Pemex Premium y Pemex Magna

HDS-PEMEX-TRI-SAC-7
Nuam. Version 1.0

NOM-018-STPS-2015 DOF 09.10.2015

(H304/H340/H350) P405 Guardar bajo llave.

Eliminacion

1 (H226/H304/H340/H350)

Eliminar el

contenido o recipiente como residuo peligroso
conforme a la reglamentacion local vigente.

Otros peligros que no figuren  : Puede

en la clasificacion

provocar

irritacion
provocar somnolencia o veértigo;

cutanea;

Puede
Puede ser

susceptible de perjudicar la fertilidad o dafar al
feto; Puede ser toxico para los organismos
acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

Informacion adicional : No aplica

3. Composicion / informacion sobre los componentes

Nombre comtin : Gasolina con contenido minimo 92 octanos (PEMEX
Premium).
Gasolina con contenido minimo 87 octanos (PEMEX
Magna).
Sinénimo(s) : Gasolina Regular para Pemex Magna UBA.
Identidad quimica : Mezcla
Otros
Nombre quimico Numero CAS Concentracion identificadores
unicos

Gasolina con contenido minimo 92 octanos (PEMEX Premium)

ZMVM: 25%
volumen maximo

Aromaticos No aplica ZMM, ZMG, Resto No aplica
del Pais: 32%
volumen maximo
ZMVM: 10%
Olefinas No aplica volumen maximo No aplica

ZMG, ZMG: 11,9%
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Otros
Nombre quimico Numero CAS Concentracion identificadores
unicos
volumen maximo
Resto del Pais:
12,5% volumen
maximo
ZMVM, ZMM, ZMG:
1,00 % volumen
maximo Numero Comunidad
Benceno 71-432 Resto del Pais: | Europea 200-753-7
2,00% volumen
maximo
NUmero Comunidad
& %) 0,
Hexano 110-54-3 1,02% volumen Europea 203-777-6
NUmero Comunidad
ol i 0,
Tolueno 108-88-3 0,69% volumen Europea 203-625-9
Gasolina con contenido minimo 87 octanos (PEMEX Magna)
ZMVM: 25 %
g . volumen maximo .
Aromaticos No aplica ZMM, ZMG: 32% No aplica
volumen maximo
ZMVM: 10%maéximo
; volumen :
Olefinas No aplica ZMM, ZMG: No aplica
11,9%volumen
ZMVM, ZMM, ZMG:
1,00 , .
Benceno 71-43-2 Resto del Pais: ’\éﬂr:;ereoacz%n(;gngg?g
2,00% volumen P
maximo
Numero Comunidad
o o 0,
Hexano 110-54-3 3,36% volumen Europea 203-777-6
1,27 - 1,45% Numero Comunidad
1oleno 108852 volumen Europea 203-625-9
Numero Comunidad
13 % 0,
Etanol 64-17-5 5,80% volumen Europea 200-578-6
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Impurezas y aditivos : Azufre total: 80 ppm (maximo por lote especifico) o 30

estabilizadores ppm (promedio anual); Oxigeno: 1% masa (Magna
ZMVM, ZMM, ZMG), 2,70% masa (Magna y Premium
Resto del Pais), 1.00 — 2.70% masa (Premium ZMVM,
ZMM, ZMG); Azufre Mercaptanico: 20 ppm maximo.

Informacion adicional : No aplica.

4. Descontaminacion y primeros auxilios

Descontaminacion : Mueva a la victima donde se respire aire fresco.
Eliminar el agente contaminante, desvista y lave la piel
expuesta con agua y jabon.

Medidas de atencion necesarias en caso de
Inhalacion : Suministre respiracion artificial si la victima no respira.
Suministrar oxigeno si respira con dificultad.

Via cutanea : Retirar la ropa y calzado. En caso de contacto con la
sustancia, lavar inmediatamente la piel con agua
corriente por lo menos durante 20 minutos. En caso de
quemaduras, inmediatamente enfrie la piel afectada
todo el tiempo que pueda con agua fria. No remueva la
ropa que esta adherida a la piel.

Via ocular :En caso de contacto con la sustancia, lavar
inmediatamente los ojos con agua corriente por lo
menos durante 20 min.

Ingestion :No se recomienda la  descontaminacion
gastrointestinal.

Sintomas y efectos mas : Agudo: POR INHALACION: Mareos, nauseas, dolor
importantes, agudos o de cabeza, vértigo, euforia, vision borrosa, miosis,
cronicos somnolencia, anestesia, arritmias cardiacas, depresion

del sistema nervioso central y coma. Contacto Directo
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en Ojos: irritacion e hiperemia conjuntival. DIGESTIVO:
Falta de coordinacion, inquietud, excitacion, confusion,
desorientacion, ataxia, delirio, hemorragia aguda
temprana del pancreas, degeneracion grasa del
pancreas.

Crdnico: Xerosis dérmica, irritacion respiratoria.

Llamar a los servicios médicos de emergencia.
Mantenga a la victima tranquila y abrigada.

5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincion
apropiados

Medios de extincion no-
apropiados

Peligros especificos del
producto quimico

Medidas especiales que
deben considerar los

: Fuegos pequeiios: Utilizar agua en forma de rocio o
niebla, polvo quimico seco, bioxido de carbono o
espuma quimica tipo alcohol.

Fuegos grandes: Utilizar agua en forma de rocio o
niebla, no usar chorro de agua directa, usar espuma
quimica tipo alcohol.

Para el uso del método de extincion por sofocacion,
debe utilizarse espuma quimica tipo alcohol AR-FFF en
proporcion 3 a 6%.

: Chorros de agua directa, ya que derramard mas el
producto, saliendo de su area de confinamiento.

: La combustion genera monoxido de carbono y bioxido
de carbono y otros gases asfixiantes, imitantes y
corrosivos. Esta sustancia puede almacenar cargas
electrostaticas debidas al flujo o movimiento del liquido.
Los vapores de gasolina acumulados y no controlados
que alcancen una fuente de ignicion, pueden provocar
una explosion. Los recipientes que hayan almacenado
este producto pueden contener residuos de él, por lo
que no deben presurizarse calentandose.

Utilizar agua en forma de rocio para enfriar
contenedores y estructuras expuestas, y para proteger
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al personal que intenta eliminar la fuga. Continuar el
enfriamiento con agua de los contenedores, aln
después de que el fuego haya sido extinguido. Eliminar
la fuente de fuga si es posible hacerlo sin riesgo. Si la
fuga o derrame no se ha incendiado, utilice agua en
forma de rocio para dispersar los vapores. Debe
evitarse la introduccion de este producto a vias
pluviales, alcantarillas, sétanos o espacios confinados.
En funcion de las condiciones del incendio, permitir que
el fuego arda de manera controlada o proceder a su
extincion con espuma o polvo. En incendio masivo,
utilice soportes fijos para mangueras o chiflones
reguladores; si no es posible, retirese del area y deje
que arda. No usar chorros directos durante incendios
mayores. Aislar el area de peligro, mantener alejadas a
las personas innecesarias, evitar situarse en las zonas
bajas, mantenerse siempre alejado de los extremos de
los contenedores. Retirese de inmediato en caso de
que aumente el sonido de los dispositivos de alivio de
presion, o cuando el contenedor empiece a decolorarse.
Tratar de cubrir el liquido derramado con espuma,
evitando introducir agua directamente dentro del
contenedor.

: La gasolina es un liquido extremadamente inflamable,
puede incendiarse facilmente a temperatura normal, sus
vapores son mas pesados que el aire por lo que se
dispersaran por el suelo y se concentraran en las zonas
bajas. El trapo y materiales similares contaminados con
gasolina y almacenados en espacios cerrados, pueden
sufrir combustion espontanea.
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6. Medidas que deben tomarse en caso de liberacion accidental

Precauciones individuales, equipos de proteccion y procedimientos de

emergencia
Para el personal
que no forma parte
de los servicios de
emergencia

Para el personal de
los servicios de
emergencia

Primeramente llamar al numero telefonico de
respuesta en caso de emergencia. Eliminar todas las
fuentes de ignicion (no fumar, no usar bengalas,
chispas o llamas en el area de peligro). No tocar ni
caminar sobre material derramado. Mantener alejado al
personal que no participa directamente en las acciones
de control; aislar el area de riesgo y prohibir el acceso.

: Eliminar las fuentes de ignicion cercanas (no fumar, no
usar bengalas, chispas o llama abierta en el area de
riesgo). No tocar ni caminar sobre el producto
derramado. Mantener alejado al personal que no
participa directamente en las acciones de control; aislar
el area de riesgo y prohibir el acceso. Permanecer fuera
de las zonas bajas y en un sitio donde el viento sople a
favor. Debe evitarse la introduccion de este producto a
vias pluviales, alcantarillas, soétanos o espacios
confinados. En caso de fugas o derrames pequefios,
cubrir con arena u otro material absorbente no
combustible. Cuando se trate de derrames mayores, se
debe represar a distancia, recoger el producto y
colocarlo en tambores para su disposicion posterior.
Utilizar herramientas antichispas para recoger el
material derramado, y conectar eléctricamente a tierra
el equipo utilizado. Ventile los espacios cerrados antes
de entrar. El agua en forma de rocio puede reducir los
vapores, pero no puede prevenir su ignicion en
espacios cerrados. Todo el equipo que se use para el
manejo de esta sustancia, debe estar conectado
eléctricamente a tierra. Debe trabajarse en areas bien
ventiladas. Debe proveerse ventilacion mecanica a
prueba de explosion, cuando se maneje esta sustancia
en espacios confinados. De ser posible, los recipientes
que lleguen a fugar deben ser trasladados a un sitio
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bien ventilado y alejado del resto de las instalaciones y
de fuentes de ignicion; el producto, debera trasegarse a
otros recipientes que se encuentren en buenas
condiciones, observando los procedimientos
establecidos para esta actividad.

: Contener el producto en los lugares afectados con
arena, tierra u otras barreras apropiadas para minimizar
o limitar su dispersion, asi como prevenir que entre en
desaglies, alcantarillas, zanjas, drenajes pluviales o
cuerpos de agua. En México, el producto derramado
debera manejarse como residuo peligroso, y si se
derrama en un volumen mayor a un metro clbico, se
debera avisar de inmediato a la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos, Comision Nacional del Agua
o Secretaria de Marina segun el medio afectado, y el
aviso a la Agencia, se formalizara dentro de los tres
dias habiles siguientes al dia en que hayan ocurrido los
hechos. Lo anterior, como parte del Programa de
Prevencidon de Accidentes integrado en el Plan de
Respuesta a Emergencias. En otros paises, cumplir con
la legislacion local.

: Eliminar todas las fuentes de ignicion (no fumar, no
usar bengalas, chispas o llamas en el area de peligro).
Todo el equipo que se use durante el manejo del
producto, debera estar conectado eléctricamente a
tierra. No tocar ni caminar sobre material derramado.

: No aplica

7. Manejo y almacenamiento

Precauciones para un
manejo seguro

: El personal no debe ingerir alimentos, beber o fumar
durante el manejo de esta sustancia. El personal no
debe emplear lentes de contacto cuando se manipula
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este producto. Los equipos empleados para el manejo
de esta sustancia, deben estar debidamente
aterrizados.

Deben evitarse temperaturas extremas en el
almacenamiento de esta sustancia; almacenar en
contenedores resistentes, cerrados, frios, secos,
aislados, en areas bien ventiladas y alejados del calor,
fuentes de ignicion y productos incompatibles.
Almacenar en contenedores con etiquetas; los
recipientes que contengan esta sustancia, deben
almacenarse separados de los vacios y de los
parcialmente vacios. El almacenamiento de pequefias
cantidades de este producto, debe hacerse en
contenedores resistentes y apropiados

: La ropa y trapos contaminados, deben estar libres de
este producto antes de almacenarlos o utilizarlos
nuevamente. No utilizar presion para vaciar los
contenedores. Los recipientes que hayan almacenado
este producto pueden contener residuos de él, por lo
que no debe presurizarse, calentarse, cortarse,
soldarse o exponerse a flamas u otras fuentes de
ignicion.

8. Controles de exposicion / Proteccion personal

Parametros de control

Limites de exposicion laboral

No’mt.nre Tipo ppm mg/m?3 Observaciones | Referencia

quimico

Gasolina PPT! 300 No aplica No disponible NOM-010-
CToP2 500 No aplica No disponible | STPS-2014

PPT: Promedio Ponderado por Tiempo
2CT o P: Corto tiempo o Pico
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indice Biologico de Exposicion (IBE)

Nombre Detaminants Momento del
e o Parametros IBE Referencia
quimico Vi muestreo
biolégicos
Gasolina No disponible | No disponible | No disponible | No disponible

Controles de ingenieria
adecuados

: Debe haber una ventilacion general adecuada. De ser
posible, use campanas extractoras, ventilacion
aspirada local u otras medidas técnicas para mantener
los niveles de exposicion por debajo de los limites de
exposicion recomendados. Si no se han establecido
ningunos limites de exposicion, el nivel de
contaminantes suspendidos en el aire ha de
mantenerse a un nivel aceptable. Debe usarse
ventilacion mecanica a prueba de explosiones. En las
instalaciones donde se maneja esta sustancia, deben
colocarse estaciones de regaderas y lavaojos en sitios
estratégicos, los cuales deben estar accesibles,
operables en todo momento y bien identificados.

Medidas de proteccion individual, como equipo de proteccion personal

Proteccion de los
ojos/la cara

Proteccion de la
piel

Proteccion de las
vias respiratorias

Peligros térmicos

Informacion adicional

Deben emplearse anteojos de seguridad con
proteccion lateral. En caso de atencion de fugas o
derrames con careta facial.

: En caso de fuga o derrame, emplear equipo de
proteccion personal incluyendo: botas, guantes de hule
cuando el contacto prolongado con la piel no puede
evitarse y delantal de hule.

: Respirador con filtro para vapores organicos. Cuando
la fuga o derrame genera vapores o neblinas de esta
sustancia, debe emplearse equipo de respiracion
auténomo, asi como también para retirar a las victimas.

: No aplica

: No debe usarse lentes de contacto cuando se maneja
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Estado fisico

Color

Olor

Punto de fusion/punto de
congelacion

Punto de ebullicion o punto : Temperatura Final de Ebullicion 225°C (CRE, 2016)

de ebullicion inicial e
intervalo de ebullicion

Inflamabilidad

Limites inferior y superior
de explosion/limite de
inflamabilidad

Punto de inflamacion

Temperatura de ignicion
espontanea

Temperatura de
descomposicion

pH
Viscosidad cinematica

Solubilidad

9. Propiedades fisicas y quimicas

: Liquido

: Pemex Premium: Amarillo etéreo

Pemex Magna: Rojo
: Caracteristico

: No disponible

: Inflamable

: No disponible

: No disponible

: Aproximadamente 250°C

: No disponible

: No disponible
: No disponible

: Insoluble en agua, soluble en solventes organicos.
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: No disponible

: Pemex Premium ZMVM, ZMG: 54 kPa maximo.

Pemex Premium ZMM, Resto del Pais: La presion de
vapor se establece conforme a la clase de volatilidad, las
especificaciones para proteccion contra sello de vapor,
las especificaciones de clase de volatilidad de las
gasolinas de acuerdo a las zonas geograficas y a la
época del afo. Adicionalmente para Pemex Premium
ZMM: El rango de Presion de Vapor para control en la
elaboracion de gasolina Pemex Premium.

Pemex-Magna ZMVM, UBA ZMG: 54 kPa maximo.
Pemex Magna UBA ZMM, UBA Resto del Pais: La
presion de vapor se establece conforme a la clase de
volatilidad, las especificaciones para proteccion contra
sello de vapor, las especificaciones de clase de volatilidad
de las gasolinas de acuerdo a las zonas geogréficas y a
la época del afo; y al rango de Presion de Vapor para
control en la elaboracion de gasolina Pemex Magna para
la ZMM y por Zona Geogréfica para Resto del Pais.

10,6500 a 0,8700 g/cm® @ 15,5/15,5°C

= 3,0-4,0 (Aire =1)

: No disponible

: Gasolina con contenido minimo 92 octanos (PEMEX
Premium):

Numero de Octano, RON: 94 — 95

indice de Octano, (R+M)/2: 91 - 92

Gasolina con contenido minimo 87 octanos (PEMEX
Magna).

Numero de Octano, MON: 80 — 82

indice de Octano, (R+M)/2: 85 — 87
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Goma lavada: 0,05 kg/m3
Gomas no lavadas: 0,7 kg/m3

10. Estabilidad y reactividad

Reactividad : Con materiales oxidante fuertes y con fuentes de
ignicion.

Estabilidad quimica : Estable en condiciones normales.

Posibilidad de reacciones : No presenta polimerizacion.

peligrosas

Condiciones que deben : Bvitar el contacto con fuentes de ignicion y oxidantes

evitarse fuertes

Materiales incompatibles : Peroxidos, acido nitrico y percloratos.

Productos de : Esta sustancia no se descompone a temperatura

descomposicion peligrosos  ambiente.

11. Informacion toxicologica

Posibles vias de ingreso al  : Porinhalacion, ingestion y cutanea.
organismo
Toxicidad aguda : Iritacion e hiperemia conjuntival, cefalea, mareo,

nduseas, excitacion, vértigo, nistagmos, falta de
coordinacion, desorientacion, confusion, ataxia, miosis,
delirio, depresion del sistema nervioso central, arritmias,
coma. Hemorragia aguda temprana del pancreas,
degeneracion grasa del pancreas.

Corrosion e irritacion : Xerosis dérmica.
cutaneas
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: Irritacion e hiperemia conjuntival, miosis, nistagmo y
vision borrosa.

: Bronquitis 0 neumonitis.

: Es mutagénico en animales de laboratorio. No hay
estudios que demuestren alteraciones mutagénicas en

humanos.

: A3; Carcindgeno animal confirmado, con relevancia
desconocida para los humanos.

: No aplica

: Falta de coordinacion, inquietud, excitacion, confusion,
desorientacion, vértigo, ataxia, delirio y coma.

: Piel: Xerosis dérmica. Digestiva: Vomitos, diarrea.
Sistema Nervioso Central: Insomnio, mareos, dolor de
cabeza, ataxia, delirio y coma. Hematoldgico: anemia.

La depresion del sistema nervioso central es la
complicacion mas grave de la exposicion aguda.

:No aplica

: Xerosis dérmica, vomitos, diarrea, insomnio, mareos
de dolor de cabeza, anemia, sintomas musculares y
neurolgicos.
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Datos numeéricos de
toxicidad, tales como
estimaciones de toxicidad
aguda

: No disponible

Efectos aditivos
(interactivos)

: No aplica

Otra informacion - No aplica

12. Informacion ecotoxicologica

Ecotoxicidad 1 (ECHA, 2018)

Organismos Aguda Cronica
: NCL503 = 10 mg/l, 96 horas NCL503 = 8,2 mgl/l, 96 horas
con Trucha arco iris (fracciones | con Carpita cabezona
de nafta de isomerizacion (fracciones de nafta alquilatada

Acuiticos alojadas en agua) ligera alojadas en agua)

C(E)L50%=4,5mg/L, 48 horas | CSEO5=2,6 mg/l, 21 dias con
con Daphnia magna (fracciones | Daphnia magna (fracciones de
de nafta ligera retenidas en nafta alquilada ligera alojadas
agua) en agua)

Terrestres : No aplica : No aplica

3NCL50: Nivel de carga letal.
4E(C)L50: Concentracion efectiva del producto cuyo efecto corresponde al 50% de la respuesta méxima.
SCCSEO: Concentracion Sin Efectos Observados.

Persistencia y
degradabilidad

: Los contaminantes principales son hidrocarburos,
oxidos de nitrdgeno y monoxido de carbono. Los
componentes individuales de la gasolina se presentan
como vapores en el medio ambiente. Su fase de vapor
se degrada por reaccion con radicales hidroxilo,
radicales de nitrato y ozono hasta 10 dias. Los
componentes individuales de la gasolina sufren
biodegradacion en suelos y agua.
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Potencial de : El potencial de bioconcentracion de los principales

bioacumulacion componentes de la gasolina varia de bajo a alto. Los
alquenos tienen valores estimados de Factor de
Bioconcentracion (FBC) de aproximadamente 10; los
aromaticos tienen valores de FBC en el rango de 20-
200, mientras que los alcanos C5 y mayores tienen
valores de FBC bastante grandes en el rango de 100-
1.500

Movilidad en el suelo : Se espera que los componentes de la gasolina
tengan una movilidad alta o nula segun los valores log
Koc en el rango de 1,81 a 4,56. (ECHA, 2018)

Otros efectos adversos : No aplica

13. Consideraciones de eliminacion

Los materiales utilizados en las maniobras de limpieza de fugas o derrames, asi como el
suelo contaminado y el mismo producto contaminado debe recolectarse en tambores en
buenas condiciones y mantenerse bien cerrados para su registro en la bitacora,
transporte y eliminacion como residuo peligroso; tal como co-procesamiento o algun
tratamiento de recuperacion de energia. El envase utilizado debe clasificarse también
como residuo peligroso.

En caso de contaminacion mayor a un metro clbico, ademéas de ejecutar el Plan de
Respuesta a Emergencias, ejecutar las medidas que las autoridades competentes
indiquen. En caso de suelo contaminado, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio
contaminado vy realizar las acciones de remediacion correspondientes. Cumplir con la
regulacion local vigente.

14. Informacion relativa al transporte

Numero ONU 11203
Designacion oficial de : Combustible para motores o gasolina
transporte
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Clase(s) relativa(s) al i3
transporte

Grupo de envase y/o 2l
embalaje, si aplica

Peligros para el medio : Riesgos de contaminacion marina, categoria de
ambiente contaminacion Y.
Precauciones especiales : Disposiciones especiales: La gasolina que vaya a

utilizarse como carburante de motores de automovil,
motores fijos y otros motores de explosion con
encendido por chispa se asignaran a este epigrafe
con independencia de las variaciones de volatilidad.
Cantidad maxima por envase y embalaje interior: 1
litro. Cantidad maxima autorizada por envase ylo
embalaje interior y exterior 500 ml. Instrucciones para
el envasado y/o embalado, relativas al uso de envases
y/lo embalajes (exceptuados los RIG y los grandes
envases y/o embalajes). PO001. Instrucciones de
envase ylo embalaje relativas al uso recipientes
intermedios para graneles (RIG): IBC02: De metal
(31A, 318 y 31N). Instrucciones para el transporte en
cisternas y contenedores para graneles: T4: Presion
minima de ensayo, en 2.65 bar. Espesor minimo de la
chapa del depdsito: En los depositos cuyo didametro no
sea superior a 1,80 m, las partes cilindricas, las
extremidades y las tapas de los agujeros de hombre
deben tener al menos 5 mm de espesor si son de
acero de referencia o el espesor equivalente del metal
que se utilice. En los depdsitos cuyo diametro exceda
1,80 m, deben tener al menos 6 mm de espesor si son
de acero de referencia o el espesor equivalente del
metal que se utilice, aunque cuando se trate de
embalaje/envase Il o Ill, este espesor minimo puede
reducirse a un valor no inferior a 5 mm de acero de
referencia o al espesor equivalente del metal que se
utilice. Disposiciones relativas a los dispositivos de
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reduccion de presion: Normal. Disposiciones relativas
a las aberturas en la parte inferior: Toda abertura de
vaciado por el fondo, debe estar provista de tres
dispositivos de cierre, montados en serie e
independientes entre si. El proyecto del equipo debe
de ser aprobado por la autoridad competente o la
entidad por ella autorizada, y debe comprender: 1.
Una valvula interna de cierre automatico, es decir, una
valvula de cierre montada dentro del deposito, o
dentro de una brida soldada o su brida de
acoplamiento, de modo que: a. los dispositivos de
mando de la valvula estén proyectados para impedir
cualquier apertura fortuita por choque o por
inadvertencia; b. La valvula pueda ser accionada
desde arriba o desde abajo; c. Se pueda verificar
desde el suelo, en la medida de lo posible, la posicion
de la valvula (abierta o cerrada); d. Salvo en el caso
de las cisternas portatiles con una capacidad no
superior a los 1000 | se pueda cerrar la valvula desde
una posicion accesible de la cisterna portatil, alejadas
de la valvula misma; y e. La vélvula pueda funcionar
en caso de averia de su dispositivo de mando externo;
2. Una valvula externa de cierre instalada lo mas
cerca posible del depdsito; y 3. Un cierre estanco en el
extremo de la tuberia de vaciado, que puede ser una
brida ciega empemada o un tapon roscado.
Disposiciones especiales sobre cisternas: TP1: No se
excedera el grado de llenado conforme al valor de
97/(1+a*(tr-tf)), donde a es el coeficiente medio de
dilatacion cubica del benceno, tr es la temperatura
media durante el llenado y tf es la temperatura media
maxima de la carga durante el transporte. A
temperatura ambiente, a es igual a (d15-d50) /
(35*d50) donde d15 y d50 representan la densidad
relativa del liquido a 15°C y 50°C, respectivamente.
Los vapores son mas pesados que el aire y se
dispersan a lo largo del suelo y se juntaran en areas
bajas o confinadas. Los contenedores pueden explotar
cuando se calientan.
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: Tipo de buque 3. Tipo de tanque estructural y de
gravedad. Respiracion controlada de los tanques. No
se especifican prescripciones especiales para el
control ambiental de los tanques. Equipo eléctrico con
categoria térmica T3, grupo de aparatos IIA, el punto
de inflamacion no excede de 60°C. Dispositivo de
medicion de paso reducido. Deteccion de vapores
inflamables. Prevenciéon de incendios con espuma
resistente al alcohol 0 espuma para usos mdltiples. No
se especifican prescripciones especiales de equipo de
emergencia.

15. Informacion sobre la reglamentacion

No aplica.

16. Otra informacion

Clasificacion del grado de : Salud: 1

riesgo NFPA

Fecha de elaboracion

Fecha de actualizacion

Referencias

Inflamabilidad: 3
Reactividad: 0

: 12 de septiembre del 2018.

: 12 de septiembre del 2018.
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Informacion adicional : No aplica

Declaracion : La informacion presentada en este documento se
considera correcta a la fecha de emision de la
presente hoja de datos de seguridad del producto que
se indica y solo pretende comunicar los peligros
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fisicos, para la salud o para el medio ambiente. No
debe considerarse como garantia de cualquiera de las
especificaciones del producto, asi como tampoco de
responsabilidad por parte del productor por dafios o
lesiones al comprador o terceras personas por el uso
adecuado o inadecuado de este producto, incluso
cuando hayan sido cumplidas las indicaciones
expresadas en este documento, el cual se prepard
sobre la base de que el comprador asume los riesgos
derivados del mismo.
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Hojas de Datos de Seguridad Etanol

HOWRA DE SEGURIDAD X[ ETAMOL

FORMUILAS C2HE0, CHyCH 0.

PE 30 MOLECULAR: 46,07 gimal.

COMPO SICION: 8234 %, H: 1313 %y O 34.73 %,
GEHERALIDADE 3:

El etanol &= un liouido incalans, voldlil, can un olor caracierislion ¥ sabor picanies
Tamdaidn sa conesa corms aleabol efilica. Sus vapores =an mds pesadas que al sipe

Se abtiene, prindpalmente, al tratar efiens con dodo sulfirico concentrada
posberior hidrdlsis. Algunas albermativas de sintesis san: hidratacidn directa de atilena en
presencis de dcido fosfdnon a temperabias ¢ pesiones akas g por el méodo Fecher-
Tropsch, & cudl consete an la hidrogenacicn cataliica de moncxida de carbono, ambien
A bemperaburas ¥ presionss aas. De manea ralural, se abliene a trrees de fermentacian,
por medio de evaduras @ parir de fnutas, cafa de azicar, maiz, cehada, sorgo, papas y
amoz erfne oinos, penemanda las vanadas bebidas aloohalicas gue exisken @n el mundo
Despuds de lafementacon peeds levarss a caba ura destlaacn para abbemer un praducto
oan una mayor cantidad de aleshal.

El ataned se utiliza industrialmenbe paa la oblencian de acetaldehida, sinagre,
butadiens, clanire de etlo y niroceluless, entre olrms. E muy wlizads como disolvente en
sintesi de Frmaces, phistioas, lscas, perfomes, coemitioos, ele, Tambian s ubilizs an
merdas anticengelantes, como combustible, como anfséptico en cinugia, ooma mabernis
prima an sinbesi ¥ en la praservacion de especimenes friokdgicos y patolGgioas.

Bl lamado aloohol desralralizado consisie en efanal al oue se le agregan
suslancias coma metanal, isoprapanal o, ncluso, pindnas v bencenc. Esis compueshos
despaturalzantes son altamente bioos por ke goe, et foo de atanod, no dehe de

iruggeei e,

HUMERD % DE IDENTIFICACION:

CAS: 64-17-5 ETOC: 4809146

Un: 1170 RTECS: K2 &300000

MIOSH: KG 8300000 MEPA: Salud: O Reactividad: O Fuego: 3
MOMA: GET HAZCHEM CODE: 2 2E

MARCAIE: LIKNOD INFLAMABLE
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SINCHIND 32 En inglées ST SI0L
ETANOL ARSOLUTD ETHYL ALCOHOL JAYSOL S
ALCOHOL AMHYDROL SPIRT
ALCOHOL ANHIDRD ALCARE HAMD DEGERMER TECSOL
ALCOHOL DESHIDRATADD ALGRAIN SrYMAE0L
ALCOHOL ETILIGD COLOGHE SPIRIT FRESH M
ETAMOL ETHANDL 200 PROCOF TECSOLC
METIL CARBIMNOL ETHICAP SPIRITE OF WINE
HIDRATO DE ETILO HIDROX DO DE ETILO HCI-C03134
ALCOHOL DE FERMEWTACION  MOLAZZES ALCOHOL
ALCOHOL DE GRARD S0 ALCOHOL Z5-HYDROGEM
ALCOHOL DE PAPA

«  Otros Idlomas:

SMETHARDL {ALERLAN) ETAMOLO (ITALIAMNO]
AETHYLALKOHOL (ALERMAN) MLIKOHOLL ETYLOWEGD (POLACO)
ALKOHOL (ALERMAN] ETYLOWY ALKOHOL (POLACO)
ALCOOL ETHYLKIUE (FRAKNCES) ETHYLALCOHOL (HOLANDES)

ALCOOL ETILICO [ITALLARO)

PROPIEDADE & FIZICAS ¥ TERMODINAMICA 3

Furiks de abulicitn: 78.3 °C.

Purla de fusicn: -130 “C

Indice de pefraccitn (a 20 "Cp1.361

Densidad: O.7856 & 20 °C

Presidn de vapar 89 mmide Hga 20°C

Densidad de wvapor: 1.59 g /imil

Temperabura de igniadn: 363 °C

Furte de mflamacion (Flash Paint)s 12 °C (Gal 10055, 17 50 fal 96 %), 30 °C (al B0,
29 °C (al TO %%, 22 °C (2l 60 %) 24 "C fal 50 %), 26 "C {al 40 %), 29 °C (s 30 %),
36 °C [al 20 %), 49 "C (al 10 %) y 62 °C {al 5 %),

9. Limfes de sxplosividad: 3.5 19 %

10 Temperatura de auboigricicn: 783 °C

11. Punibe de cangelacion: -114.1 *C

12 Calar especifico[dg "C): 242 (a 23 °C).

Lo sl O L e L P =
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13 Conductividiad tEmica (Wm K 017 (a 20 *C)

14. Momento dipatar: 1899 debyas,

16, Constante dielécinca: 5.7 (a 30 "C).

16 Solublidad Miscible con apua en iodss proporciones, &er, matanod, corodormma y
Acebars.

17, Temperatura eritica: 2431 °C.

18 Prasidn atica: 63,116 atrm.

18 Walumen eritico: 0,187 Fmal

20 Tension superlical idinfam): 231 (a 25 °C)

21 Vismasidad (2P): 117 (a 20 "C).

22 Calar de vapanzacian an @l punba rammal de sbulicicn (Mg): 538031

23 Calar de combustidn (Jig): 29877689 (a 25 °C]

24, Calar de fusion (Mgl 104 .6

El etanol &5 un ligpuido inflamable cuyas vapones pusden generar mezckas explosivas
& irflamabkles can al sire a Emperaturs ambiente.

PROPIEDADE 2 GILAMICA 32

Se ha infarmado de reacciones vigorosas de esie producta can una gran variedad
dee reactvos comoe dfluanure de disulfunks, nitrsta de plata, pertafiuorurs de bromao,
percloraba de polagio, percloeats da pitroeils, i de cromilo, perdorwro de clanks,
perclorata de wanila, indxido de crama, nitmba de fidar, difluoruo de diosigenao,
hewafiuorrn de uranio, heptafuorurn de vada, tetracloresilano, deido permanganios, acido
nitrice, perdsido de hidregena, acido peroscdisulfirics, ddxide de polasia, penddds de
=otfio, permanganato de patasio, dwido de nitenie (VIN], platino, potasio, t-bultsids de
potasio, dxido de plata ¥ sodio

En general, e incompatible con acides, clonues de dcido, agentes osidantes y
reductares  metales alcalines

HIVELE 3 DE TOXMCIDAD:

LDy, {oral e rantasss): 13 mlikyg

flExico: CPT: 1900 mg'or {1000 ppm|

Eslados Uridas: TLY (TR 180 mgdrm (1000 ppm)

Reno Unida WILE: 8500 mgint' (100 ppm)

Framoia WIME: 1900 mgfm’ (1000 ppm)

Alemania BlAE: 1900 mgimr’ (1000 ppm)

Penodas largos: 1804 mgdmS (1000 ppm)

Buega: Pericdas lergas: 1900 mgimd (1000 ppm)

HORS, OE SEGURIDAD M ETAMH Pagina3oe i
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Llcohol dasnaturallzado:

LOLe (oral &n humsnos 140 mo¥g

LOSD [oral an ratks) TOED mp¥g

LG 50 inhalado 2n raks) 20000 ppm M0 h
Miveles de irritacion a piel de conejos: 500 mgl 2dh, seeera.

Miveles de rrtacion a ojos de canejas: T@mag, 100 mg/2dh, moderada

MANEJO:

=+ [EQUIPDIDE PROTECCION PERBDMAL:

FPara manejar este producio @5 necesana uliizar bata y lenies de sequridad, &noun
drea bien venlilada. Cuanda = uso @5 constanie, @5 convenients ulilzar guantes. Mo wtilcar
le=nbes de contacio al frabajar con este praducio. Al irasvasar pegqueias canlidades con
pigeta, ulilear proppebss, NURCHS ASPIEAR OO LA BOCA,

RIE 3G S

=+  RIEAGEOE DE FUEGD Y EXPLOEON:

Par sar un producta inflamable, los vapores posden llegar a un pundo de ignicidn,
prendarss y iransportar o fusgo haca el material que los ongind. Los vapones puedsen
axplotar si = prenden en un drea cerrada ¥ opueden generar mezclas explosdvas e
irflamables con e are a Erperatura amiepte,

Lo praducics de descamposicidn son mandxida y didxida de carbana,
# RIE3BODE & LA BALULDT

El etanol a5 cxidada rApidamarie an &l cusrpo & acetaldehido, despues a acetalo y
fralmante & dideics de carbano ¥ agua, &l gue ne =e oedda ee excreta par bs arina y sudon

Inhalaclon: Los electas na son serios sempre gque s= use e manena naeanable. Una
inhalacian prolongads de concertracianes dtas (mayores de 8000 pom) produce Fmtacian
die ajos y racio espratond superion, rduseas, wamiba, dakor de cabers, ewciltacon o
depresin, adormecimienio y olres efecios naroolicos, coma o incduso, [ moerbe

Un resumen de los efecios de esle campuesio an humanos So s & cortnuscon

oyl e el Eire Efecta en humaras

10210 Tos y lagrimeo que desaparecen después de 50 10 m

1] Lagrimen y foe constantes, pusde e r solerado, pero molesio
40 Toksrable salo an pericdos cotas,

== 40 Inhalerable y sodocanes aln en perodos coros

HIOU DE SEGLUIRIOAD Ml: ETANDL Pagina 4o &
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Contacto con ojog: Se presenta irtacicn sola en oonoEniracones mayores @& 5000 a
10030 ppm

Contacto con la plak: El liguido pusds afsctar 13 pisl, preduciondo dermatitis corsciarizads
EICA e ) L (k] :.-'.zu;"reL:urienll:!.

Ingestion; Dasis grandes provocan erenenamien aloohdloo, misnras que su ingastian
oanstanbe, akbaholsmo. Tambign e sospecha gue la ingestian de atanol sumenta [
toxicidad de olms producios quimicos presentes en las industiss y laborabanos, par
inhiticitn de Su excreckdn o de su matabolisma, por ejempha: 1,1, 1 Sicloroetana, sleno,
triclkeroetikeno, dmedlfomamida, benceno y plomao

La ingestiton constante de grandes cantidades de stanal provoca dafios en @] oemebeo,
higada y fiones, que conducen a k& muoerte

La inge=tidn de alcahal desnaturalizada auments los elecios beicas, debido a la presenca
die metanal, pridinas y benceno, wilizados cama agenies desnaturalizantes, produciendo
cepuera a, indusa, & muerte a corfa plazo

Carcinoganbcidad: Mo hay evidencis de gue o slanal banga este sfecho par el misma, =n
ambarga, alpunos astudics han masirads una gran ncidencia de Sncer en larmnge después
di exposicones a aloahol snléticn, con sullato de dietlo como agenbe respansable

Mutagemnlcidad: ko se ha encontrado esie sfecta en estudios con Salmanela, pera se han
ancontrado algunas camblios mulagénions iransitonos en @ty machs ratados con grandes
dosis de esie procducio

Rieagos reproductivos. Exmien evidencias de woxicidad & feta v tematogenicidad an
& pErime oS con animales de bbaratario tatados con dosis grandes duranie 3 gestacion.
El atanal induca &l abara

ACCIONE : DE EMERGENCIA:

+  PRIMERDE SUHILIOE:

Inhalacldn: Traslade a la victima a un lugar ventilade. Aplcar respiracion arifical si sta
ey dificubasa, Fregular o no hay. Proporcionar asiger.

Qo Lavar inmedatamente con agua o dealuciin saling de manera abundante
Plad: Eiminar la raga conlaminada ¥ Bvar la piel oon agua y jaban.
Inggeatian: M inducir ol véemito

EW TODDS LOZ CASOE DE EMPOSICION, EL PACIENTE DERE RECIBIR AYLIDA
BMEDICA TAN PRONTO COMD SEA POSIBLE.

= COMTROL DE FUESCDC
Utilizar & equipa de segunidad necesario, dependiendo de e magnitud del incendio

Usar agus en forma de neblinag ke mas lajos posible del incendio, las chormos pueden
resullar inefectives. Endriar las conlenedores gue s= vean alectadas con agua. En & caso

HICUA DE SEGLIAID D O ETAMND FaginaSoe &
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de fuegos pequaias, pusden ullizarse extinguidonrss de espuma, polvo guimico seaa o
diguido de carbano.

= [FuGs&Ek 'y DERFAME B

Evitar respirar log vapanes § parmanecar en candra del siento. Usar guarmes, bata,
lenies die sagunidad, botas y cuakjuier otra eouipo de ssgquridad necesaio, dependienda de
la magnitud del sinesin

Mantener aepodas del drea, lamas o cuakguer oia fuenle de ignicidn. Evilar gue &l
derrame legue a fuenies de agus o drenajes. Pana lo cual, deben carstruirse digues para
cantenero, = es necesano. Absafber @ ligude con arena o vermiculta v fraskdar a una
FOMA SeguUna pard sU indneraciin postenor. Usar rocio de agus para dispensar o vapor
almacenar esta agus conlaminada en redpientes sdecuados, para ser ratads de manera
atecusada, posterionmenta,

En al caso de derrames pegquefios, o etaral poede ahsorbersa con papel,
transladarka a un lugar sequro y degado avaparar g quemarka. Lavar &l drea conlaminada
N AU

= [DEIECHDE:

La mejor manera de desecharks s par indneracion, aunous pa@E pegueias
cartidades pueds recurirss a b svaparacian en un ugar sagun.

Sl MACENAMIENTO:

Canlidades grandes de aste producto deben ser amacenadas en angues metiicos
aspeciales pana liguidas inflamables y conectadas a tiema. En pequedias canlidades pueden
sar almacenados en recipienies de vidio. Ened lugar de almacenamisnio debe haber bueena
wapllasedn para avilae a8 soumulacion de corceniracEones Mxicas oe vapares oe aghe
pradusio ¥ los recigienies deben astar pralegidos de 3 oz drecta del sal ¢ alejados de
fuenites de ignicitn.

RERINAITO: DE TRAMSPORTE ¥ EMPAGEUE:

= Traneportacion terrestns: Bareaje: 1170, Liguids inflamalle

HAZCHER: 2 5E

= Trangportacion martima: Cadiga IMDG: 3074
Clawm: 523

Pdarcaje: liquido inflamatibe.
Codigo ICADIATA: 1170

Claem: 5

= Transportaciin asraa:

Cantidad made. en vieslo comercial 5 1.
Cantidad mas. en vl de carga: G0
HIOUWS. DE SEGURIOAD X
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Hojas de Datos de Seguridad Nafta

FICHA DE DATOS DE
SEGURIDAD

Special Lactolite

|Secci6n 1. Identificacion

Identificador SGA del
producto

Nombre quimico
Sinénimos

Usos del material
Cédigo
No. MSDS

Datos del proveedor o
fabricante

Namero de teléfono en
caso de emergencia (con
horas de funcionamiento)

: Special Lactolite

: nafta (petréleo), fraccion ligera tratada con hidrégeno
: nafta tratada con hidrégeno de bajo punto de ebullicién; petréleo ligero de primera

destilacion tratado con hidrégeno; nafta (petréleo), fraccion ligera tratada con hidrégeno;
solvente hidrocarburo del petréleo; solvente nafta alifatico ligero; solvente de isémeros
de heptano y octano; Cédigo de producto de CITGO®: 19005

: Solvente hidrocarburo
: 19005
: 19005

: CITGO Petroleum Corporation

Lemont Refinery

135th Street & New Avenue
Lemont, IL 60439
custsol@citgo.com

(630) 257-4112

" (800) 967-7601

(8am - 4pm CT M-F)
(832) 486-4700

Seccidn 2. Identificacién de los peligros

Estado OSHA/ HCS

Clasificacién de la
sustancia quimica
peligrosa o mezcla

: Este material es considerado como peligroso por la Norma de Comunicacién de

Riesgos de la OSHA (22 CFR 1210.1200).

: LIQUIDOS INFLAMABLES - Categoria 2

IRRITACION CUTANEA - Categorfa 2

IRRITACION OCULAR - Categoria 2B

TOXICIDAD ESPECIFICA DE ORGANOS BLANCO (EXPOSICION UNICA) (Efecto
narcoético) - Categoria 3

PELIGRO POR ASPIRACION - Categoria 1

PELIGRO (AGUDO) PARA EL MEDIO AMBIENTE ACUATICO - Categoria 2
PELIGRO (A LARGO PLAZO) PARA EL MEDIO AMBIENTE ACUATICO - Categoria 1

Elementos de las etiquetas del SGA

Pictogramas de peligro

Palabra de advertencia
Indicaciones de peligro

Consejos de prudencia

BPO®

: Peligro
: Liquido y vapores muy inflamables.

Provoca irritacion cutanea y ocular.

Puede ser mortal en caso de ingestién y de penetracion en las vias respiratorias.
Puede provocar somnolencia o vértigo.

Muy téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

Fecha de emisién/Fecha de revision : 10/26/2017

Fecha de la edicién anterior  :No hay validacién anterior Versién :1 114
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Special Lactolite

Seccion 2. Identificacion de los peligros

: Usar guantes de proteccion. Usar proteccion para los ojos o la cara. Mantener alejado
del calor, chispas, llamas al descubierto, superficies calientes y otras fuentes de
ignicién. No fumar. Todos los equipos eléctricos, de ventilacion, de iluminaciény para
la manipulacion de materiales deben ser antideflagrantes. No utilizar herramientas que
produzcan chispas. Tomar medidas de precaucion contra las descargas electrostaticas.
Mantener el recipiente herméticamente cerrado. Utilizar sélo al aire libre o en un lugar
bien ventilado. No dispersar en el medio ambiente. Evitar respirar vapor. Lavarse
cuidadosamente las manos después de la manipulacién.

Intervencién/Respuesta : Recoger los vertidos. En caso de inhalacién: Transportar a la persona al aire libre y
mantenerla en una posicién que le facilite la respiracion. Llamar a un centro de
toxicologia o0 a un médico si la persona se siente mal. En caso de ingestién: Llamar
inmediatamente a un centro de toxicologia o a un médico. No provocar el vémito. En
caso de contacto con la piel (o el pelo): Quitar inmediatamente toda la ropa
contaminada. Enjuagar la piel con agua o ducharse. En caso de contacto con la piel:
Lavar con abundante agua y jabdn. Quitar la ropa contaminada y lavarla antes de
volverla a usar. En caso de irritacion cutanea: Buscar atencién médica. En caso de
contacto con los ojos: Enjuagar con agua cuidadosamente durante varios minutos.
Quitar los lentes de contacto, cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad.
Proseguir con el lavado. Si la irritacién ocular persiste: Buscar atencién médica.

Prevencion

Almacenamiento : Guardar bajo llave. Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener fresco.
Eliminacién : Eliminar el contenido y recipiente conforme a todas las reglamentaciones locales,
regionales, nacionales e internacionales.
Peligros no clasificados en : Liquido inflamable que acumula cargas estéticas y puede cargarse con electricidad
otra parte estatica incluso en condiciones de equipos con toma de tierra/enlace equipotencial.

Las chispas pueden inflamar el liquido y los vapores pueden causar un incendio subito
con llamaradas o una explosion. El contacto prolongado o repetido puede resecar la
piel y causar irritacion.

Seccion 3. Composicion / informacién sobre los componentes

Sustancia/mezcla : Sustancia

Nombre quimico : nafta (petréleo), fraccion ligera tratada con hidrégeno

Otros medios de : nafta tratada con hidrégeno de bajo punto de ebullicién; petréleo ligero de primera
identificacién destilacién tratado con hidrégeno; nafta (petréleo), fraccion ligera tratada con hidrégeno;

solvente hidrocarburo del petréleo; solvente nafta alifatico ligero; solvente de isémeros
de heptano y octano; Cédigo de producto de CITGO®: 19005

Numero CAS 1 64742-49-0

Nombre de ingrediente % Numero CAS
alcanos de C7 a C8 60 - 100 **
cicloalcanos de C7 a C8 7-13 **
*= Varios *= Mezcla ***= Propietario

Si alguna concentracién se presenta como un rango, es para proteger la confidencialidad o debido a variacién en los lotes.

No hay ningtin ingrediente adicional presente que, bajo el conocimiento actual del proveedor y en las
concentraciones aplicables, sea clasificado como de riesgo para la salud o el medio ambiente y por lo tanto
deban ser reportados en esta seccién.

Los limites de exposicién laboral, en caso de existir, figuran en la seccién 8.

Seccion 4. Primeros auxilios

D ipcion de | = il
Contacto con los ojos : Enjuagar los ojos inmediatamente con mucha agua, levantando ocasionalmente los
péarpados superior e inferior. Verificar si la victima lleva lentes de contacto y en este
caso, retirarselas. Continte enjuagando por lo menos por 10 minutos. Procurar
atencion médica.

Fecha de emisién/Fecha de revision : 10/26/2017 Fecha de la edicion anterior  :No hay validacion anterior Versién :1 2/14
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Special Lactolite

Seccion 4. Primeros auxilios

Por inhalacién : Transportar la victima al aire libre y mantenerla en reposo en una posicion que le facilite
la respiracion. Sise sospecha que los vapores contintian presentes, la persona
encargada del rescate debera usar una mascara adecuada o un aparato de respiraciéon
auténoma. Si no hay respiracion, ésta es irregular u ocurre un paro respiratorio, el
personal capacitado debe proporcionar respiracion artificial u oxigeno. Puede ser
peligroso para la persona que proporcione ayuda dar respiracion boca a boca.
Procurar atencién médica. Si es necesario, llame a un Centro de Control de
Envenenamiento o a un médico. Si esta inconsciente, coloque en posicién de
recuperacion y obtenga atencién médica inmediatamente. Asegure una buena
circulacién de aire. Aflojar todo lo que pudiera estar apretado, como el cuello de una
camisa, una corbata, un cinturén.

Contacto con la piel : Lave la piel contaminada con suficiente agua. Quitese la ropa y calzado contaminados.
Continde enjuagando por lo menos por 10 minutos. Procurar atencion médica. Lavar
la ropa antes de volver a usarla. Limpiar el calzado completamente antes de volver a
usarlo.

Ingestién : Obtenga atencién médica inmediatamente. Llamar a un Centro de Control de
Envenenamiento o a un médico. Lave la boca con agua. Retirar las prétesis dentales
si es posible. Transportar la victima al aire libre y mantenerla en reposo en una
posicion que le facilite la respiraciéon. Peligro de aspiracion si se ingiere. Puede
alcanzar los pulmones y causar dafios. No induzca al vémito. En caso de vémito, se
debe mantener la cabeza baja de manera que el vémito no entre en los pulmones. No
suministrar nada por via oral a una persona inconsciente. Si esté inconsciente, coloque
en posicion de recuperacion y obtenga atencién médica inmediatamente. Asegure una
buena circulacién de aire. Aflojar todo lo que pudiera estar apretado, como el cuello de
una camisa, una corbata, un cinturén.

Sintomas y efectos mas impo t S 0 crénicos
Efectos agudos potenciales en la salud
Contacto con los ojos : Provoca irritacién ocular.
Por inhalacién : Puede causar una depresion del sistema nervioso central (SNC). Puede provocar
somnolencia o vértigo.
Contacto con la piel : Provoca irritacién cutanea. Desengrasante de la piel.
Ingestién : Puede causar una depresién del sistema nervioso central (SNC). Puede ser mortal en
caso de ingestién y de penetracion en las vias respiratorias.
Si si I g s
Contacto con los ojos : Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:
dolor o irritacién
lagrimeo
enrojecimiento
Por inhalacién : La sobreexposicion repetida o prolongada a los solventes puede causar el cerebro o el

otro dafio del sistema nervioso. Los sintomas pueden incluir la pérdida de memoria, la
pérdida de capacidad intelectual y la pérdida de coordinacién.

Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:

nausea o vomito

dolor de cabeza

somnolencia/cansancio

mareo/vértigo

inconsciencia

Contacto con la piel : Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:
irritacion
enrojecimiento
sequedad
agrietamiento

Ingestién : Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:
nausea o vémito

Fecha de emisién/Fecha de revisién : 10/26/2017 Fecha de la edicit i :No hay validacién anterior Versiéon :1 3/14
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Special Lactolite

Seccion 4. Primeros auxilios

Notas para el médico

Tratamientos especificos

Proteccién del personal de
primeros auxilios

: Sies ingerido, este material presenta un peligro significativo de la aspiracién y de la

neumonitis quimica. La induccién del vémito no se recomienda. Considere el carbén
activado y/o el lavado gastrico. Si el paciente no esta completamente consciente,
despeje las vias respiratorias colocando a la persona en posicién de Trendelenburg y
en posicién de cubito dorsal izquierdo.

: Trate sintométicamente y dando apoyo.
: No se tomara ninguna medida que implique algun riesgo personal o que no contemple

el entrenamiento adecuado. Si se sospecha que los vapores contindian presentes, la
persona encargada del rescate debera usar una mascara adecuada o un aparato de
respiracién autbnoma. Puede ser peligroso para la persona que proporcione ayuda dar
respiracion boca a boca.

Vea la seccién 11 para la Informacién Toxicolégica

Seccion 5. Medidas contra incendios

Medios d incio
Medios de extincién
apropiados

Medios no apropiados de
extinciéon

Peligros especificos de la
sustancia quimica
peligrosa o mezcla

Productos de
descomposicién térmica
peligrosos

Medidas especiales que
deberan seguir los grupos
de combate contra incendio

Equipo de proteccién
especial para los bomberos

: Tenga cuidado al aplicar el diéxido de carbono en espacios reducidos. FUEGO

PEQUENO: vapor, CO:, polvo quimico seco o gas inerte (p.ej, nitrégeno). FUEGO
GRANDE: Utilice espuma, niebla de agua, o aerosol de agua. Uso de la niebla y
aerosol es eficaz en los envases que se refrescan y en las estructuras adyacentes. Sin
embargo, el agua puede causar espumejear y/o puede fallar a extinguir el fuego. El
agua se puede utilizar para refrescar las paredes externas de vasos para prevenir la
presion, la ignicién o la explosion.

: No usar chorro de agua.

: Liquido y vapores muy inflamables. Los residuos liquidos que se filtran en el

alcantarillado pueden causar un riesgo de incendio o de explosion. Este producto es un
mal conductor de la electricidad y puede cargarse electrostaticamente. Sise acumula
suficiente carga estatica puede ocurrir la ignicién de mezclas inflamables. Para reducir
el potencial de descargas estéticas, se deben aplicar procedimientos adecuados de
conexion a tierra/enlace equipotencial de los equipos. Este liquido puede acumular
electricidad estética cuando se llenan recipientes aunque posean una adecuada
conexion a tierra. La acumulacion de carga estatica puede aumentar significativamente
debido a la presencia de pequefias cantidades de agua u otro contaminante. En caso
de incendio o calentamiento, ocurrird un aumento de presién y el recipiente estallara,
con el riesgo de que ocurra una explosién. El vapor o gas es mas pesado que el aire y
se extendera por el suelo. Los vapores pueden acumularse en areas bajas o cerradas
o desplazarse una distancia considerable hacia la fuente de encendido y producir un
retroceso de llama. Este material es muy téxico para la vida acuatica con efectos de
larga duracién. Se debe impedir que el agua de extincién de incendios contaminada
con este material entre en vias de agua, drenajes o alcantarillados.

: Los productos de descomposiciéon pueden incluir los siguientes materiales:

diéxido de carbono
monoxido de carbono

1 En caso de incendio, aisle rapidamente la zona evacuando a todas las personas de las

proximidades del lugar del incidente. No se tomaré ninguna medida que implique algun
riesgo personal o que no contemple el entrenamiento adecuado. Desplazar los
contenedores lejos del incendio si esto puede hacerse sin riesgo. Use agua
pulverizada para refrigerar los envases expuestos al fuego.

: Los bomberos deben llevar equipo de proteccién apropiado y un equipo de respiracion

auténomo con una mascara facial completa que opere en modo de presion positiva.

Fecha de emisién/Fecha de revision : 10/26/2017
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I Special Lactolite

Seccion 6. Medidas que deben tomarse en caso de derrame o fuga
accidental

LAUCIONe personaie € A.“ """1 Pro "ll' O de emerge A

Para personal de no 1 No se tomara ninguna medida que implique algun riesgo personal o que no contemple

emergencia el entrenamiento adecuado. Evacuar los alrededores. No deje que entre el personal
innecesario y sin protecciéon. No toque o camine sobre el material derramado. Apagar
todas las fuentes de ignicion. No permitir el uso de bengalas, fumar, o el encendido de
llamas en el area de peligro. Evite respirar vapor o neblina. Proporcione ventilacion
adecuada. Llevar un aparato de respiracion apropiado cuando el sistema de ventilacién
sea inadecuado. Llevar puestos equipos de proteccion personal adecuados.

Para el personal de : Sifuera necesario usar ropa especial para hacer frente al derrame, se tomara en

respuesta a emergencias cuenta la informacién de la Seccién 8 sobre los materiales adecuados y no adecuados.
Consultar también la informacién bajo "Para personal de no emergencia".

Precauciones relativas al : Evite la dispersién del material derramado, su contacto con el suelo, el medio acuético,

medio ambiente los desagues y las alcantarillas. Informe a las autoridades pertinentes si el producto ha
causado polucién medioambiental (alcantarillas, canales, tierra o aire). Material
contaminante del agua. Puede ser dafiino para el medio ambiente si es liberado en
cantidades grandes. Recoger los vertidos.

Métod material a la contencié impieza de derrames o fugas

Derrame pequefio : Detener la fuga si esto no presenta ninguin riesgo. Retire los envases del area del
derrame. Use herramientas a prueba de chispas y equipo a prueba de explosion. Diluir
con agua y fregar si es soluble en agua. Alternativamente, o si es insoluble en agua,
absorber con un material seco inerte y colocar en un contenedor de residuos adecuado.
Disponga por medio de un contratista autorizado para la disposicion.

Gran derrame : Detener la fuga si esto no presenta ninguin riesgo. Retire los envases del area del
derrame. Use herramientas a prueba de chispas y equipo a prueba de explosion.
Aproximarse al vertido en el sentido del viento. Evite la entrada en alcantarillas,
canales de agua, sétanos o areas reducidas. Trate los derrames en una planta de
tratamiento de aguas residuales o proceda tal como se indica a continuacién. Detener
y recoger los derrames con materiales absorbentes no combustibles, como arena,
tierra, vermiculita o tierra de diatomeas, y colocar el material en un envase para
desecharlo de acuerdo con las normativas locales (ver la Seccién 13). Disponga por
medio de un contratista autorizado para la disposicién. El material absorbente
contaminado puede presentar el mismo riesgo que el producto derramado. Nota:
Véase la Seccién 1 para informacién de contacto de emergencia y la Seccién 13 para
eliminacién de desechos.

Seccion 7. Manejo y almacenamiento

Precaucione: deben tomar par antizar un ma

Medidas de proteccién 1 Use el equipo de proteccion personal adecuado (vea la Seccién 8). No ingerir. Evite el
contacto con los ojos, la piel y la ropa. Evite respirar vapor o neblina. No dispersar en
el medio ambiente. Use sélo con ventilaciéon adecuada. Llevar un aparato de
respiracién apropiado cuando el sistema de ventilacién sea inadecuado. No entre en
areas de almacenamiento y espacios cerrados a menos que estén ventilados
adecuadamente. Mantener en el recipiente original o en uno alternativo autorizado
hecho de material compatible, conservar herméticamente cerrado cuando no esté en
uso. Mantener alejado del calor, chispas, llamas al descubierto, o de cualquier otra
fuente de ignicién. Use equipo eléctrico (de ventilacién, iluminacién y manipulacion de
materiales) a prueba de explosiones. No utilizar herramientas que produzcan chispas.
Evitar la acumulacién de cargas electrostéaticas. Los envases vacios retienen residuos
del producto y pueden ser peligrosos. No vuelva a usar el envase.

Orientaciones sobre : Esté prohibido comer, beber o fumar en los lugares donde se manipula, aimacena o
higiene ocupacional trata este producto. Los trabajadores deberan lavarse las manos y la cara antes de
general comer, beber o fumar. Quitar la ropa contaminada y el equipo de proteccién antes de

entrar a las areas de comedor. Véase también la Seccién 8 acerca de la informacién
adicional sobre las medidas higiénicas.
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Seccioén 7. Manejo y almacenamiento

Condiciones de
almacenamiento seguro,
incluida cualquier
incompatibilidad

: Conservar de acuerdo con las normas locales. Almacenar en un area separada y

homologada. Almacenar en el contenedor original protegido de la luz directa del sol en
un area seca, fresca y bien ventilada, separado de materiales incompatibles (ver
Seccién 10) y comida y bebida. Guardar bajo llave. Eliminar todas las fuentes de
ignicién. Mantener separado de materiales oxidantes. Mantener el contenedor bien
cerrado y sellado hasta el momento de usarlo. Los envases que han sido abiertos
deben cerrarse cuidadosamente y mantenerse en posicién vertical para evitar derrames.
No almacenar en contenedores sin etiquetar. Utilicese un envase de seguridad
adecuado para evitar la contaminacién del medio ambiente. Consulte la Seccién 10
para obtener informacién acerca de los materiales no compatibles previo al manejo o
uso.

Condiciénes de Almacenamiento a Granel: Mantenga todos los tanques de almacenaje
de acuerdo con las regulaciones aplicables. Utilice los controles necesarios para
monitorear inventarios de los tanques. Inspeccione todos los tanques de almacenaje
periddicamente. Pruebe los tanques y la tuberia asociada para determinar
estancamiento apropiado. Mantenga los dispositivos automaticos para deteccion de
fugas para asegurar que funciona correctamente.

Los espacios sobre el producto liquido en tanques y otros envases puede contener
una mezcla del aire y del vapor en la gama inflamable. El vapor se puede encender
por descarga estatica. El area de almacenamiento debe mantener los requisitos del
OSHA y codigos aplicables para prevenir los fuegos. La informacion adicional con
respecto al disefio y el control de los peligros asociados con la direccion y el
almacenaje de liquidos inflamables y combustibles se puede encontrar en documentos
profesionales e industriales incluyendo, no pero limitado a, las publicaciones del
Associacion Nacional de Proteccién Contra Incendios (NFPA) (en ingleis), NFPA 30
("Flammable and Combustible Liquid Code"), NFPA 77 ("Recommended Practice on
Static Electricity") y el Instituto Americano de Petréleo (API) Practica Recomendada
20083, (“Protection Against Ignitions Arising Out of Static, Lightning, and Stray Currents").

Seccion 8. Controles de exposicion / proteccion personal

Parametros de control

Liniftesd solén Kibiceal

Nombre de ingrediente

Limites de exposicién

alcanos de C7 a C8

Special Lactolite

ACGIH TLV (Estados Unidos).
TWA: 1500 mg/m?®

ACGIH TLV (Estados Unidos)

342 ppm (1400 mg/m?) 8 hora(s)

Notas: EI TLV para el solvente de
hidrocarburo tiene su base en el
procedimiento descrito en el Apéndice H
(“Reciprocal Calculation Method for Certain
Hydrocarbon Solvent Vapors”) de las pautas
para los TLVs®Yy los BEIs® del ACGIH. El
GGVmixture (Guia de Valores por Grupo para
una Mezcla) tiene su base en la Columna B
(McKee et al., 2005) de la Mesa 1 (“Group
Guidance Values”) del Apéndice H

Controles técnicos
apropiados

: Use sélo con ventilacién adecuada. Utilizar recintos de proceso, sistemas de

ventilacién locales, u otros procedimientos de ingenieria para mantener la exposicién
del obrero a los contaminantes aerotransportados por debajo de todos los limites
recomendados o estatutarios. Los controles de ingenieria también deben mantener el
gas, vapor o polvo por debajo del menor limite de explosién. Utilizar equipo de
ventilacion anti-explosion.
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Seccion 8. Controles de exposicion / proteccion personal

Control de la exposicién
medioambiental

: Emisiones de los equipos de ventilacién o de procesos de trabajo deben ser evaluados

para verificar que cumplen con los requisitos de la legislacién de proteccién del medio
ambiente. En algunos casos sera necesario el uso de eliminadores de humo, filtros o
modificaciones del disefio del equipo del proceso para reducir las emisiones a un nivel
aceptable.

Medidas d sin individusi

Medidas higiénicas

Proteccién de los ojos y la
cara

P Wi fagial

Proteccién de las manos

Proteccién del cuerpo

Otro tipo de proteccién
para la piel

Proteccién de las vias
respiratorias

: Lave las manos, antebrazos y cara completamente después de manejar productos

quimicos, antes de comer, fumary usar el lavabo y al final del perfodo de trabajo. Usar
las técnicas apropiadas para remover ropa contaminada. Lavar las ropas
contaminadas antes de volver a usarlas. Verifique que las estaciones de lavado de
ojos y duchas de seguridad se encuentren cerca de |as estaciones de trabajo.

: Los anteojos de seguridad equipados con pantallas laterales se recomiendan como

proteccién minima en localizaciones industriales. Si existe la posibilidad de contacto
con el producto se debe usar el siguiente equipo de proteccién, a menos que la
evaluacion del riesgo exija un grado superior de proteccién: gafas protectoras contra
salpicaduras quimicas. Equipo protector ocular que cumpla con las normas aprobadas
debe ser usado cuando una evaluacién del riesgo indique que es necesario para evitar
toda exposicion a salpicaduras del liquido, lloviznas, gases o polvos. Si existe peligro
de inhalacién, podria ser necesario el uso de un respirador de cara completa.

: Evite el contacto de la piel con el liquido. Guantes impermeables y resistentes a

productos quimicos que cumplan con las normas aprobadas deben ser usados siempre
que se manejen productos quimicos si una evaluacion del riesgo indica que es
necesario. Se recomiendan guantes de trabajo pesado, de calidad industrial y
resistentes a productos quimicos hechos de nitrilo, neopreno , polietileno, goma de
fluoroelastémero o cloruro de polivinilo tal como los aprob¢ el fabricante de guantes.
Teniendo en cuenta los parametros especificados por el fabricante de los guantes, se
debe verificar durante el uso si alin mantienen sus propiedades protectoras. Es preciso
tener presente que el tiempo de penetracién para el material de los guantes puede ser
diferente en cada fabricante. Los guantes de cuero no son protectores para el contacto
con el liquido.

: Evite el contacto de la piel con el liquido. Antes de utilizar este producto se debe

seleccionar equipo protector personal para el cuerpo baséndose en la tarea a ejecutary
los riesgos involucrados y debe ser aprobado por un especialista.

: Evite el contacto de la piel con el liquido. Antes de manipular este producto se debe

elegir el calzado apropiado y cualquier otra medida adicional de proteccion de la piel
basadas en la tarea que se realice y los riesgos asociados, para lo cual se contaréa con
la aprobacion de un especialista. Las botas de cuero no ofrecen proteccién para
contacto con el liquido.

: Evite la inhalacion de gases, vapores, nieblas o polvos. Use un respirador purificador

de aire o con suministro de aire, que esté ajustado apropiadamente y que cumpla con
las normas aprobadas si una evaluacién de riesgo indica que es necesario. La
seleccién del respirador se debe basar en el conocimiento previo de los niveles, los
riesgos de producto y los limites de trabajo de seguridad del respirador seleccionado.
Si es apropiado usar un respirador purificador de air , use uno equipado con cartuchos
valorados para los vapores organicos.

Seccioén 9. Propiedades fisicas y quimicas

Aparisnct
Estado fisico
Color
Olor
pH
Punto de ebullicién
Punto de inflamacién
Velocidad de evaporacién

: Liquido.

: Transparente, incoloro.

: Olor caracteristico del solvente del hidrocarburo.
: No disponible.

: 90a104°C (194 a 219.2°F)

: Vaso cerrado: -9°C (15.8°F) [Tagliabue]

: 4.5 (Acetatro de butilo. = 1)
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Seccion 9. Propiedades fisicas y quimicas

Limites maximo y minimo : Punto minimo: 1%

de explosién Punto maximo: 7%

(inflamabilidad)

Presién de vapor 1 6 kPa (45 mm Hg) [temperatura ambiente]

Densidad de vapor : 3[Aire=1]

Densidad relativa : 0.696

Densidad Ibs/gal : 5.8 Ibs/gal

Densidad gm/cm® : No disponible.

Gravedad, °API : Aproximado 72 @ 60 F

Solubilidad 1 Muy poco soluble en los siguientes materiales: agua fria.
Temperatura de ignicién 1 241°C (465.8°F)

espontanea

Tiempo de flujo (ISO 2431) : No disponible.

Conductivity : <5 picosiemens/m (sin aditivo)

Seccién 10. Estabilidad y reactividad

Reactividad : No se espera que sea explosivo, que reaccionan espontaneamente, auto-calefaccioén, o

un peroxido orgénico por definiciones GHS adoptadas por los Estados Unidos

Estabilidad quimica : El producto es estable.

Posibilidad de reacciones : En condiciones normales de almacenamiento y uso, no ocurre reaccion peligrosa.
peligrosas

Condiciones que deberan : Evitar todas las fuentes posibles de ignicién (chispa o llama). No someta a presion,
evitarse corte, suelde, suelde con latén, taladre, esmerile o exponga los envases al calor o

fuentes térmicas. No permita que el vapor se acumule en areas bajas o cerradas. No
almacenar con agentes oxidantes fuertes.

Materiales incompatibles : Reactivo o incompatible con los siguientes materiales:
materiales oxidantes

Productos de : Bajo condiciones normales de almacenamiento y uso, no se deben producir productos
descomposicién peligrosos de descomposicion peligrosos.

Seccion 11. Informacion toxicolégica

Informacién sobre efectos toxicolégicos
Toxicidad i
No disponible
Conclusién/Sumario : Ninguna informacién adicional.
Irritacion/C i
No disponible.
Piel : Ninguna informacién adicional.
Ojos : Ninguna informacién adicional.
Respiratoria : Ninguna informacién adicional.
Sensibilizacié
No disponible.
Piel 1 Ninguna informacién adicional.
Respiratoria ¢ Ninguna informacién adicional.
Mut icidad
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Seccidén 11. Informacién toxicolégica

No disponible.
Conclusién/Sumario : Heptano: El n-heptano no fué mutagénico en el anélisis de Salmonella/microsome
(Ames).
carch [cidad
No disponible.
Conclusién/Sumario : Heptano: El n-heptano no esta considerado carcindgeno.
Toxicidad jucti
No disponible.
Conclusién/Sumario : Ninguna informacién adicional.
T icidad
No disponible.
Conclusién/Sumario : Ninguna informacién adicional.
oxicidad especific: drganos blan osicién unica
Nombre Categoria Ruta de Organos vitales
exposiciéon
alcanos de C7 a C8 Categoria 3 No aplicable. Efecto narcético
cicloalcanos de C7 a C8 Categoria 3 No aplicable. Efecto narcético
Toxicidad ifica de ér s blan xposiciones repetidas
No disponible.
Peli i ifacld
Nombre Resultado
alcanos de C7 a C8 PELIGRO POR ASPIRACIQN - Categoria 1
cicloalcanos de C7 a C8 PELIGRO POR ASPIRACION - Categoria 1
Informacién sobre las ¢ Vias de entrada previsibles: Oral, Cuténea, Por inhalacion.
posibles vias de ingreso
Efectos agudos potenciales en la salud
Contacto con los ojos : Provoca irritacion ocular.
Por inhalacién : Puede causar una depresion del sistema nervioso central (SNC). Puede provocar
somnolencia o vértigo.
Contacto con la piel : Provoca irritacion cuténea. Desengrasante de la piel.
Ingestion : Puede causar una depresion del sistema nervioso central (SNC). Puede ser mortal en

caso de ingestion y de penetracion en las vias respiratorias.

intoma elacionado

12 : : acteristica icas. quimica oxicolégi
Contacto con los ojos

: Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:
dolor o irritacién
lagrimeo
enrojecimiento
Por inhalacién : La sobreexposicion repetida o prolongada a los solventes puede causar el cerebro o el
otro dafio del sistema nervioso. Los sintomas pueden incluir la pérdida de memoria, la
pérdida de capacidad intelectual y la pérdida de coordinacion.
Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:
nausea o vomito
dolor de cabeza
somnolencia/cansancio
mareo/vértigo
inconsciencia
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Special Lactolite

Seccion 11. Informacién toxicolégica

Contacto con la piel

Ingestién

Efectos potenciales
inmediatos

Efectos potenciales
retardados

: Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:
irritacion
enrojecimiento
sequedad
agrietamiento

: Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:
nausea o vomito

: No disponible

: No disponible.

Exposicién a largo plazo

Efectos potenciales
inmediatos

Efectos potenciales
retardados

¢ No disponible.

: No disponible.

Ef g ial -

No disponible.

Generales
Carcinogenicidad
Mutagenicidad
Teratogenicidad
Efectos de desarrollo
Efectos de fertilidad

: No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.
: No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.
: No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.
: No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.
: No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.
: No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.

Seccion 12. Informacién ecotoxicolégica

Toxicidad
No disponible.

Conclusién/Sumario

: No disponible.

Persi - Jabilidad

No disponible.
Conclusién/Sumario

: No disponible.

e ial de bi lacié

No disponible.

Movilidad i

Coeficiente de particién

tierra/agua (Koc)

Otros efectos adversos

: No disponible.

1 No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.
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| Special Lactolite

|Secci6n 13. Informacién relativa a la eliminacién de los productos |

Métodos de eliminacién

Clasificacion RCRA

: Se debe evitar o minimizar la generacién de desechos cuando sea posible. La

eliminacion de este producto, sus soluciones y cualquier derivado deben cumplir
siempre con los requisitos de la legislacién de proteccién del medio ambiente y
eliminacion de desechos y todos los requisitos de las autoridades locales. Disponga
del sobrante y productos no reciclables por medio de un contratista autorizado para la
disposicién. Los residuos no se deben tirar por la alcantarilla sin tratar a menos que
sean compatibles con los requisitos de todas las autoridades con jurisdiccién. Los
envases desechados se deben reciclar. Sé6lo se deben contemplar la incineracién o el
enterramiento cuando el reciclaje no sea factible. Eliminense los residuos del producto
y sus recipientes con todas las precauciones posibles. Se tendra cuidado cuando se
manipulen recipientes vacios que no se hayan limpiado o enjuagado. Los envases
vacios o los revestimentos pueden retener residuos del producto. El vapor de los
residuos del producto puede crear un ambiente altamente inflamable o explosivo dentro
del recipiente. No recortar, soldar o triturar los recipientes usados a menos que se
hayan limpiado a fondo en su interior. Evite la dispersion del material derramado, su
contacto con el suelo, el medio acuético, los desagues y las alcantarillas.

: D001, D018

Seccion 14. Informacion relativa al transporte

Clasificacién DOT IMDG IATA
Nimero ONU UN1268 UN1268 UN1268
Designaciéon Petroleum Distillates, n.o.s. Petroleum Distillates, n.o.s. Petroleum Distillates, n.o.s.
oficial de
transporte
Clase(s) 3 3 3
relativas al
transporte @ @ @
Grupo de l Il Il
embalaje
Riesgos SI. Yes. Yes. The environmentally
ambientales hazardous substance mark is
not required.

Informacién adicional
Clasificacién DOT

Clasificacién para el TDG

ADR/RID
IMDG
IATA

Precauciones especiales
para el usuario

: Este producto no esté regulado como contaminante marino cuando se transporta en

canales y rios navegables en tamafios de <5 L o 5 kg o por via terrestre, ferroviaria o
aérea en tamafios no voluminosos, siempre y cuando los empaques cumplan con las
disposiciones generales de §§ 173.24y 173.24a.

: Product classified as per the following sections of the Transportation of Dangerous

Goods Regulations: 2.18-2.19 (Class 3).

: Previsiones especiales 640 (C)
: The marine pollutant mark is not required when transported in sizes of <5 L or <5 kg.
: The environmentally hazardous substance mark may appear if required by other

transportation regulations.

: Transporte dentro de las instalaciones de usuarios: siempre transporte en

recipientes cerrados que estén verticales y seguros. Asegurar que las personas que
transportan el producto conocen qué hacer en caso de un accidente o derrame.
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Special Lactolite

Seccidn 14. Informacién relativa al transporte

Transporte a granel con : No disponible.
arreglo al anexo Il de
MARPOL y al Cédigo IBC

Seccion 15. Informacién Reglamentaria

Regulaciones Federales de  : |pyentario de Sustancias de los Estados Unidos (TSCA 8b): Todos los

EUA componentes estan listados o son exentos.
Acta de limpieza del agua (CWA) 307: Tolueno; Benceno, Etilbenceno
Acta de limpieza del agua (CWA) 311: Ciclohexano; Tolueno; Benceno; Etilbenceno
Se clasifica este material como un aceite bajo la Seccién 311 del acta limpio del agua
("Clean Water Act" o CWA) y del acto de la contaminacién por petréleo de 1990 ("Oil
Pollution Act" o0 OPA). Descarga o derramamientos que producen un brillo visible en
las aguas de los Estados Unidos de Américas, sus litorales colindantes, o en los
conductos que conducen a las aguas superﬂuales se deben divulgar al centro nacional
de la respuesta de EPAs al (800) 424-8802.

SARA 302/304

C icion / inf i6 bre |

SARA 304 RQ : No aplicable.

SARA 311/

Clasificacion : LIQUIDOS INFLAMABLES - Categoria 2

IRRITACION CUTANEA - Categoria 2

IRRITACION OCULAR - Categoria 2B

TOXICIDAD ESPECIFICA DE ORGANOS BLANCO (EXPOSICION UNICA) (Efecto
narcético) - Categoria 3 |

PELIGRO POR ASPIRACION - Categoria 1

c icién £inf i6 bre |
Nombre % Clasificacion

alcanos de C7 a C8 60 - 100 LIQUIDOS INFLAMABLES - Categorfa 2

IRRITACION CUTANEA Categoria 2

TOXICIDAD ESPECIFICA DE ORGANOS BLANCO
(EXPOSICION UNICA) (Efecto narcdtico) - Categoria 3
PELIGRO POR ASPIRACION - Categoria 1
cicloalcanos de C7 a C8 7-13 LIQUIDOS INFLAMABLES - Categoria 2

IRRITACION CUTANEA Categoria 2

TOXICIDAD ESPECIFICA DE ORGANOS BLANCO
(EXPOSICION UNICA) (Efecto narcético) - Categoria 3
PELIGRO POR ASPIRACION - Categorfa 1

Regl ntaci statal
Massachusetts : Los siguientes componentes estan listados: Heptano
Nueva York : Ninguno de los componentes esté listado.
New Jersey : Los siguientes componentes estan listados: Heptano
Pensilvania : Los siguientes componentes estan listados: Heptano

California Prop. 65_CI IR ble Warni 2018

A ADVERTENCIA: Este producto puede exponerle aBenzene, que es conocido por el Estado de California como
causante de cancer y defectos de nacimiento u otros dafios reproductivos. Este producto puede exponerle a
quimicos incluyendoEthylbenzene, que es conocido por el Estado de California como causante de cancer yToluene,
que es conocido por el Estado de California como causante de defectos de nacimiento u otros dafios reproductivos.
Para mayor informacion, visite www.P85Warnings.ca.gov.
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Seccidén 15. Informaciéon Reglamentaria

Nombre de ingrediente % Cancer Reproductor Nivel de riesgo no | Nivel Maximo de
significativo Dosificacién
Aceptable
Benceno <0.001 | Si. Si. Si. Si.
Etilbenceno <0.0001| Si. No. Si. -
Tolueno <0.1 No. Si. - Si.
R - lonsl
WHMIS (Canadd) : Clase B-2: Liquido inflamable
Clase D-2B: Substancia toxica causante de otros efectos.
L jo g
Estados Unidos : Todos los componentes estan listados o son exentos.
Australia : Todos los componentes estan listados o son exentos.
Canada 1 Todos los componentes estan listados o son exentos.
China : Todos los componentes estan listados o son exentos.
Europa : Todos los componentes estan listados o son exentos.
Japén : Inventario de Sustancias de Japén (ENCS): Todos los componentes estan listados o
son exentos.
Inventario de Sustancias de Japén (ISHL): No determinado.
Malasia : Todos los componentes estan listados o son exentos.
Nueva Zelandia : Todos los componentes estan listados o son exentos.
Filipinas : Todos los componentes estan listados o son exentos.
Republica de Corea : Todos los componentes estan listados o son exentos.
Taiwan : Todos los componentes estan listados o son exentos.
Tailandia : No determinado.
Turquia : No determinado.
Vietnam : No determinado.

Seccidén 16. Otra informacidn incluidas las relativas a la preparacion y
actualizacion de las hojas de datos de seguridad

Inflamabilidad
Inestabilidad/Reactividad
Especial

Reimpreso con permiso del estandar NFPA 704-2001, Identificacién de los riesgos de materiales para respuesta
ante casos de emergencia (ldentification of the Hazards of Materials for Emergency Response) Copyright ©1997,
Asociacién Nacional de Proteccién contra Incendios (National Fire Protection Association, NFPA), Quincy, MA
02269. Este material reimpreso no es la postura completa y oficial de la Asociacién Nacional de Proteccion
contra Incendios en el tema al que se hace referencia, la cual esta representada solamente por el estandar
completo.

Copyright ©2001, Asociacién Nacional de Proteccién contra Incendios, Quincy, MA 02269. Este sistema de
advertencia esta disefiado para ser interpretado y aplicado solamente por personas debidamente capacitadas
para identificar riesgos de incendio, de reactividad y contra la salud representados por sustancias quimicas. El
usuario es derivado a determinado ntiimero limitado de sustancias quimicas con clasificaciones recomendadas
en los cédigos NFPA 49 y NFPA 325, los cuales se utilizaran solamente como lineamientos. Independientemente
de que las sustancias quimicas estén o no clasificadas por la NFPA, cualquier persona que utilice los sistemas
704 para clasificar sustancias quimicas lo hace bajo su propio riesgo.

Procedimiento utilizado para obtener la clasificacién
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Seccion 16. Otra informacién incluidas las relativas a la preparaciéon y
actualizacion de las hojas de datos de seguridad

Clasificacién Justificacion

LIQUIDOS INFLAMABLES - Categoria 2

IRRITACION CUTANEA - Categoria 2

IRRITACION OCULAR - Categoria 2B

TOXICIDAD ESPECIFICA DE ORGANOS BLANCO (EXPOSICION UNICA) (Efecto
narcoético) - Categoria 3

PELIGRO POR ASPIRACION - Categoria 1

PELIGRO (AGUDO) PARA EL MEDIO AMBIENTE ACUATICO - Categoria 2
PELIGRO (A LARGO PLAZO) PARA EL MEDIO AMBIENTE ACUATICO - Categoria 1

Opinién de expertos
Método de célculo
Opinién de expertos
Método de célculo

Opinién de expertos
Método de célculo
Método de célculo

Hi fal
Fecha de impresién
Fecha de emisién/Fecha
de revisién
Fecha de la edicién
anterior
Versién

Explicacién de Abreviaturas

1 10/26/2017
1 10/26/2017

1 No hay validacién anterior

x4
: ETA = Estimacién de Toxicidad Aguda

FBC = Factor de Bioconcentracion

SGA = Sistema Globalmente Armonizado

IATA = Asociacién de Transporte Aéreo Internacional

IBC = Contenedor Intermedio para Productos a Granel

IMDG = Cédigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas

Log Kow = logaritmo del coeficiente de reparto octanol/agua

MARPOL = Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacién por los Buques,

1973 con el Protocolo de 1978. ("Marpol" = polucién marina)

ONU = Organizacion de las Naciones Unidas
Referencias : No disponible.
7 Indica la informacién que ha cambiado desde la edicién de la versién anterior.
Aviso al lector
LA INFORMACION EN ESTA FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD (SDS) FUE OBTENIDA DE FUENTES QUE
CREEMOS SON CONFIABLES. SIN EMBARGO, LA INFORMACION SE OFRECE SIN GARANTIA, EXPRESA O
IMPLICITA REFERENTE A SU EXACTITUD O RIGUROSIDAD. CIERTA INFORMACION Y CONCLUSIONES AQUI
PRESENTADAS SON OBTENIDAS DE FUENTES DISTINTAS A LAS DE LAS PRUEBAS DIRECTAS SOBRE LA
SUSTANCIA EN SI. ESTA MSDS FUE PREPARADA Y DEBE UTILIZARSE SOLAMENTE PARA ESTE PRODUCTO. SI
EL PRODUCTO SE UTILIZA COMO COMPONENTE DE OTRO PRODUCTO, LA INFORMACION DE ESTA MSDS
QUIZA NO SEA APLICABLE. LOS USUARIOS DEBEN REALIZAR SUS PROPIAS INVESTIGACIONES PARA
DETERMINAR S| LA INFORMACION Y EL PRODUCTO SON ADECUADOS PARA SU PROPOSITO PARTICULAR O
APLICACION.

LAS CONDICIONES O METODOS PARA EL MANEJO, ALMACENAJE, USO Y/O DISPOSICION FINAL DEL
PRODUCTO ESTAN FUERA DE NUESTRO CONTROL Y PUEDEN ESTAR FUERA DEL ALCANCE DE NUESTRO
CONOCIMIENTO. POR ESTA Y OTRAS RAZONES, NO ASUMIMOS RESPONSABILIDAD Y DESCONOCEMOS
EXPRESAMENTE LA RESPONSABILIDAD POR NINGUN PERDIDAS, DANOS, O GASTOS QUE SURGIERAN O QUE
ESTEN EN CONEXION DE ALGUNA MANERA CON EL MANEJO, ALMACENAJE, USO O DISPOSICION FINAL DEL
PRODUCTO.

CITGO es una marca registrada de CITGO Petroleum Corporation
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