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<+ MEDIO AMBIENTE
Agencia Nacional de Seguridad Ifdustrial y

de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrpcarburos
Unidad de Gestion Ifjdustrial

Direccién General de Gestion de Exploracion

y Extraccién de Recursos Convepcionales

Oficio No. ASEA/UCI/DCCEERC/$§526/2022
Ciudad de México, a 13 de ab¥il de 2022

Autorizaciéon N° ASEA-ATT-SCH-§093-2022

C. Miguel Angel Narvaez |

Representante Legal

PRESENTE
Hago referencia a su escrito F8-PGI-02 con fecha de 06 de marzo de 2022, recibido en el Area de Atehcidn a
Regulado (en lo sucesivo AAR) de esta Agencia Nacicnal de Seguridad Industrial y de Proteccion g Medio

Ambiente del Sector Hidrocarburos (en lo sucesivo la AGENCIA) el diz 17 de mismo mes y afio, registrgdo con
Numero de Bitdcora 09/H6A0227/03/22 y turnade para su atencidén 2 esta Direccion Ceneral de Cegtidn de
Exploracién y Extraccion de Recursos Convencionales (en lo sucesive DGGEERC) adscrita a la Unjdad de

irez en su caracter de Representanje Lega

icito la Autorizacidon para el Mahejo de
inados con Hidrocarburos, provenigntes de
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial v
de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccian General de Gestion de Exploracién
¥ Extraccion de Recurscs Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGCEERC/0526/2022
Ciudad de Méexico, a 13 de abril de 2022

Autorizacion N® ASEA-ATT-SCH-0093-2022

Il. Que esta DGGEERC procedid a revisar y evaluar |a informacion gue integra el expediente el cual consta

de los siguientes documentos:

a) Solicitud de Autorizacion para el Manejo de Residuos Peligrosos, Modalidad G. Tratamiento de
Suelos Contaminados;

b) Pago de derechos:

c) Programa de Atencion a Contingencias Ambientales y Programa de Capacitacion:

d) Descripciones técnicas y Diagramas de flujo de los procesos a aplicar;

e) Hojas de Datos de Seguridad de los insumos a utilizar, firmadas por el responsable técnico;

f) Constancia de No Patogenicidad de los microorganismaos a utilizar

g) Poliza de Seguro Ne. 107102 30291684 expedida por Segurgs Inbursa, 5,A., a favor de TECNOLOGIA
Y ESTUDIOS GEOS, 5.A. DE C.V,, con vigencia del 01 de marzo de 2022 al 01 de marzo de 2023;

h) Escritura Publica No. 394 due contiene el acta constitutiva de TECNOLOGIA Y ESTUDIOS CEOS,

S.A, DE C.V., expedida e| 11de noviembre de 2021 en Campeche, Campeche, por el Lic. Abelardo

Maldonado Cuerrero Notario Publico N° 35, gue ampata la actividad que pretende desarrollar.

. Que porladescripciénde los procesos y actividades que desarrolla la empresa, es de competencia federal
en materia de residuos peligrosos para realizar la actividad de tratamiento de residuos peligrosos (suelos
contaminados con hidrocarburos) provenientes del sector hidrocarburos, tal v como lo disponen |os /7
articulos 5 fraccion XLI y XXXI| y 50 fraccién | de la Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de
los Residuos, 34 Bis, 49 fraccion Vil del Reglamento de la Ley General parala Prevencion y Cestién Integral

de los Residuos para llevar a cabo:

N® Proceso de Tratamiento 1 Para el tratamiento de Contaminante Insumos

EN EL SITIO CONTAMINADO

Nitrofoscg 13-10-20+35
Biorremediacion por Hidrocarburos fraccion _
Suelos contaminados con ¥ Materfo oradnicg, Mircrosely
1 Landfarming en el sitio rmedia, Hidrocarburos
hidrocarburos <0 carbonato de caltio
contaminado fraccion pesada, HAP "s7** Lo 2
hidroxido de calcio), stifats
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Agencia Nacional de Seguridad |
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hid

Autorizacion N® ASEA-ATT-SCH-Q033-2022

insughos

N® Procese de Tratamiento Para 2| tratamiente de Contaminante
de aluminid nitrato de
armdnio.
Hidrocarburos fraccion Nitrofosco B-10-20+35,
ligera. Hidrocarburos Maoteria aorganfeg, Mircresalv
e Bioventeo Aesrobic en el sitio Suelos contaminados con fraccion media. 400, carbondpo de calcio,
-
contaminado hidrocarburos Hidrocarburos fraccidn hidroxido de geicio. sulfaio
pesada. HAP g%y de aluminid nitrato de
BTEX™ amaio.
Hidrocarburos fraccion
% Extraccion de Vapores en &l Suelos contaminades con ligera. Hidrocarburos
A
sitio contaminadeo hidrocarbures fraccion media, HAP "s™"" vy
BTEX"™
A UN LADC DEL SITIO CONTAMINADO
Suelos Contaminados can ) i
" ) Hidrocarbures fraccidn
Lavado de suelos a un lado Hidrocarburos,
B o ; . : media, Hidrocarburos Crysial 5hmfole Green
del sitic contaminado Material Semeiante 3 Suslos . g
. fraccion pesaday HAP " s***
Contaminzdos’
Suelos Contaminados con ) " .
T £ A Hidrocarburos fraccion
Oxidacion Quimica a un lado Hidrocarburos, ; ; ;
5 g 2 : y media, Hidrocarburos Peroxide defhidrogeno
del sitic contaminado Material Semejante a Suelos n. : i
) fraccion pesaday HAP "s™°"
Centaminados®
Nitrofoscea 1§-10-20+435,
. N L Suzlos Contaminados con . . Materia organge, Mircrosolv
Biorremediacion por biopilas ; Hidrocarburos fraceidn . N
d Hidrocarbures. ) 400, corbonafa de calcio:
6 a un lado del sitio ) _ . media, Hidrocarburos ) i . )
; Material Semelante a Suelos s 2 hidroxido de gplcio, sulfaio
contaminado fraccion pesaday HAP "5 e -
Contaminados” cdealuminicnitrato de
amofiic.
] ) ) Nitrofosca 1§-10-20+35,
Biorremediacién por : 2 Hidrocarburos fraccion ; : e .
) Sueios Contaminados con ) . Meateria organga, Mircroscly
7 Landfarming a un lado del media, Hidrocarbures

sitio contaminado

Hidrocarburos

fraccion pesaday HAP "s™

400, carbon

hiclroxido de o

o de calcio,

hicio, sulfato
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccian al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccidn General de Cestion de Exploracion

vy Extraccion de Recursos Convencionales

Oficia No- ASEA/UGI/DCCEERC/0526/2022
Ciudad de México, a 13 de abril de 2022

Autorizacion N ASEA-ATT-SCH-0093-2022

N* Procesa de Tratamiento Para el tratamiento de Contaminante Insumos

oz aflurnine, nitralo de

amanio

*Materiales Semejantes a Suelos Contaminsdos con Hidrocarbures (lodos de presas. lodes y sedimentos de circames, lodos y
sadimentos de tanques de slmacenamienta). *° Benceng, Toluane, Etilbencens y suma deé Xilenos, *“*Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos o Polinucleares.

IV. Que los procesos y actividades que desarrgllara |2 empresa consistiran en lo siguiente:

1. BIORREMEDIACION POR LANDFARMING EN EL SITIO CONTAMINADO (LAND-S),

¢ El tratamiento se realizara en €| sitio donde se encuentran |los suelos contaminados, por lo gue
no se deberan remover o transferir a un sitio diferente al original.

» Se realizara el acondicionamiento del sitic aunado con el levantamieto topografice.

e Se construiran bordos perimetrales que serviran de aislamienio del drea de tratamiento para
evitar el paso de personal ajeno a |a obra, misma gue servira como barrera de seguridad en caso
de |luvias, tanto de contencian interna como de alguna inundacion exterior.

» Alrededor del area donde se realizara el tratamiento y durante la construccién del bordo
perimetral se construiran zanjas © canaletas que servira como canales, se construira un sistema
colector de lixivisdos en caso de presenterse o para el agua de lluvia. Estas canaleias se
construiran tante enla parte interna y externa del area de tratamienteo con el cbjetivo de evitar
inundaciones y derrarmes por exceso de agua.

¢ Los hidrocarburos altamente intemperizados serén colectados y almacenades temporalmente
en contenedores apropiados para su posterior manejo y disposicion final de acuerdo con la
normatividad aplicable,

= En caso de que en el sitio exista vegetacion o maleza impregnada con hidrocarburos, asta se

integrara al proceso de tratamiento previamente {riturada.

Pagina 4 d= 29
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Agencia Nacional de Seguridad I§dustrialy

de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidnbcarburos
Unidad de Gestion Ifdustrial

Direccion Ceneral de Gestidn de Exploracidn

vy Extraccion de Recursos Conveficionales

Oficio Mo, ASEA/UCH/DGCEERC/§526/2022
Ciudad de México, a 13 de ab¥il de 2022

Autorizacion N” ASEA-ATT-SCH-Q093-2022

Pzra el tratamiento:

s Haciendo uso de maquinaria pesada, maguinaria agricola {tractor de arado convencionkl) o de
manera manual, palas, picos, arado manual, etc, segln sea el caso, se procedera a re;]aover s
suelo para aflojarlo. homogeneizarlo y airearlo.

+  Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros pH. temperatura
y humedad.

= Laremocién del suelo contaminade se realizaré per medio de arado. en una capa delgdda con
una profundidad maxima promedioc de 1.0 m. depositandolo en el mismo sitio.

+ Se gplicard agua al suelo contaminado mediante un sisterma de aspersién o de riegh hasta
obtener una humedad uniforme, sin rebasar la capacidad de campo.

» Se& preparard y aplicara una solucidn acuosa a base de nutrientes, en este caso, se ut]zaré el
Nitrofosca 13-710-20+35, este nutriente se aplicara a2 traves de sistemas de riego convendionales
¢ meadiante goteo,

¢ Serealizara paralelamente a |2 aplicacién de nutrientes. una dosis de microorganismos Microsaly
400. La concentracién dicho insumo podrd varizr dependisnde del tipo, concentradén del
hidrocarburo a remover y tipo de suelo a tratar.

= Desernecesario se aplicard materia organica, sin exceder de! 8% del volumen a tratar.

¢ Durante el proceso de tratamiento se controlardn y monitoreardn los paréametros pH. hugnedad,
temperatura y nutrientes.

¢« Serealizara periddicamente la homogeneizacién a fin de consarvar las condiciones dptifnas de
zireacion evitando |la generacidn de lixiviados, hasta alcanzar |os niveles de limpieza regperidos
para lo cual se monitorearén los niveles de hidrocarburcs con equipo de campo.
= Durante el proceso de tratamiente se mantendr3 la humedad dptima de los suelos evitpnde |2
generacion de lixiviados.
= Los lixiviados generados resultantes serdn mangjados como residuc peligroso y seran ellviados

ateria.

a tratamiento o disposicién final. debiendo cumplir con |a normatividad aplicable en |a




. MEDIO AMBIENTE | [J ASEA

IECTITAR A DE MEDIC AMBIENTE ¥ BELURSDS NATUAALES AOGEMCE Bl HouRikAD
EWMPaQla V AMEIENTS

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Cestion Industrial

Direccidn General de Gestion de Exploracién
y Extraccién de Recursos Convenclonales
Oficic Mo, ASEA/UGCI/DCGEERC/0526/2022
Ciugad de México, a 13 de abril de 2022

Autorizacién N® ASEA-ATT-SCH-0093-2022

« Una vez gue se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un Muestreo Final
Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la normatividad vigente a traves de
un laboratorio y aprobado ante |la autoridad competente,

s Latoma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se realizara de acuerdo
con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuests de remediacion gue
al efecto se aprusbe.

= La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos o enviarla a

disposicion final.

2. BIOVENTEO AEROBIO ENEL SITIO CONTAMINADO (BVAE-S).

+ El tratamiento se rezlizaré en &l sitio donde se encuentran los suelos contaminadoes. por lo que
no se deberan remover o transferir a un sitio diferente al original.

= Se realizara el acondicionamiento del sitio aunada al levantamiento topografico.

s Elndmero, ubicaciony profundidad de ios pozos estaran en funcidn de los resultados obtenidos
en las pruebas de tratabilidad previas para determinar el radio de influencia de los pozos.

+ Con perforacion manual o maguinaria de perforacion, se perforaran pozos entre 4" a 12" de
diametro a diferentes profundidades. dependiendo de la extension de la pluma contaminante y
de las requerimientos especificos del sitio.

« Terminada |la perforacion, se instalara dentro del pozo tuberia de PVC hidraulico cédula 40 de 2°
a &" de diametro. con tramos ranurados y tramos lises. dependiendo de las caracteristicas
especificas del sitio, dejando un digmetro que permita tener 2* de espacio anular libre entre |g
tuberia y la pared del pozo de inyeccion.

« En elextremo inferior de la tuberia se instalara un tapon sello de PVC hermético.

« En el extremo superior de la tuberia se instalara una conexion tipo Cruz o tipo "T

« En la parte superior de la Cruz o "T" se instalara un tapén de hule hermético y en un extremo
lateral de la Cruz o “T" se instalard una valvula de paso o de cierre para interconectar cads poze

a un cabezal.
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Agencia Nacional de Seguridad Igdustrial y
de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidr@carburos
Unidad de Gestidn Irjdustrial

Direccion General de Gestidn de Exgloracion

vy Extraccion de Recursos Convelcionales

Oficio No. ASEA/UCI/DCCEERC/B526/2022

Ciudad de México, a 13 de abfil de 2022

Autorizacién N® ASEA-ATT-SCH-J053-2022

o Elespacio anular se rellenara con gravilla o arens silica, seguido de un sello de bentonita § a nivel
de piso se colocard un sallo de bentonita-cemento.

¢« Los pozos deinyeccidn se conectaran entre si @ través de un ramal de interconexion supkerficial,
construido con tuberia de PVC hidraulica de 2" 2 4" de didmetro con accescrios necesarips (Tes,
coples, niples. cedos, valvulas. etc.).

e El ramal de interconexion superficial se conectara a un compresor de presidn/vaciolel cual
suminisirara aire por inyeccion a baja velocidad de fiujo.

= Secolocard una membrana de polietilens de alta densidad para eviter la infiltracidn de ggua de
lluvia & incrementar el radio de influencia generado por el compresor.

¢ El ndmero. ubicaciény profundidad de los pozos dependera del tamafic del sitic contagninado

¥y volumen del suelo contaminado.

Para el tratamiento:

¢« Lz inyeccidn de aire se realizard de manera continua durante el proceso de tratamientp hasta
alcanzar los niveles de limpieza regueridos.
s A traves de los pozos de inyeccion, se realizara la aplicacion de los microrganismos Mrosoly
400, previamente activados en agua, asi como de los nutrientes Nitrofosco 13-10-20+35.
» Lacantidad y concentracion de |2 solucién de microorganismos y nutrientes dependera glel tipo
de suelo en tratamiento tipo y concentracidn de hidrocarburos a remover,
s Durante todo el procaso de tratamiento se controlaran las condiciones de temperaturg. pH v
humedad.

e En casc derequerirse y que se generen por |a inyeccion de aire una descarga de vapore§, estos

seran confrolados v limpiados por medio de un filtro de carbdén activado con cafgacidad
suficiente para |z retencicén total de esllos. Una verz saturado o terminado el tratamiengo, serd
desconectado y se exiraerd para ser enviado a disposicion final por medio de una egnpraesa

especizlizada v autorizada para estos trabajos.
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Agendia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Cestidon de Exploracion
y Extraccidn de Recursos Convencionales
Oficio No, ASEA /UG /DCGEERC/0526 /2022
Ciudad de Mexice, 213 de abril de 2022

Autorizacion M° ASEA-ATT-SCH-0083-2022

* Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un Muestrec Final
Comprobatorie realizandolo conforme a lo establecido en la normatividad vigente a traves de
un lebeoratorio acreditado y aprobado ante |2 autoridad competente,

+ Elaguaextraida por los pozos durante el proceso sera enviada fuera del sitio para su tratamiento
autorizado, debiendo cumplir con la normatividad aplicable en la materia.

+ Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de pozos.

*» Este proceso de tratamiento no incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes quimicos va gue
no se asegura el control tetal de la migracicn, al subsueslo y manto freatico de estos productos

y de los contaminantes presentes en el sitio.

3. EXTRACCION DE VAPORES EN EL SITIO CONTAMINADO (EXVA-S).

= Eltratamiento se realizara en el sitic donde se encuentran los suelos contaminados, por lo que
no se deberan remover o transferir a un sitio diferente al original.

= Serealizara el acondicionamiento del sitio aunado al levantamiento topografico.

« Elndmero, ubicacion y profundidad de los pozos estaran en funcién de los resultados obtenidos
en las pruebas para determinar el radio de Influencia de los pozos,

¢+ Con perforacion manual o con maauinaria de perforacién se perforaran pozos de 4" 3 127 de
diametro a diferentes profundidades, dependiendo de la extension de la pluma contaminante y
de los requerimientos especificos del sitic.

» Terminada la perforacidn. se instalara dentro del pozo tuberia de PVC hidraulico cédula 40 de 2
3 4" de diametro, con tramos ranurados y tramos lisos, dependiendo de las caracteristicas
especificas del sitio. dejando un diametro que permita tener 2" de espacio anular libre entre |a
tuberia y la pared de! pozo de extraccion.

« En elextremo inferior de |a tuberia se instalard un tapdn capa de PVC hermética.

= Ep el extremo superior de |la tuberia se Instalara una conexion tipo Cruz o tipo "T".

= En la parte superior de |a Cruz o "T" se instalarad un tapsn de hule hermeatico y en un sxtremo
lateral de la Cruz o “T" se instalara una valvula de paso o de cierre para interconectar cada pozo

a un cabezal,
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Agencia Nacional de Seguridad |

de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidr
Unidad de Gestion 1

Direccion General de Gestidén de Exploracidn

v Extraccién de Recursos Convejcionales

Oficio No. ASEA/UCI/DGCEERC /§526/2022
Ciudad de México, a 13 de abjil de 2022

Autorizacion N° ASEA-ATT-SCH-Q053-2022

o El espacio anular se rellenaré con gravilla de media pulgada o fiitro de arena. seguido defun sello
de bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de bentonita-cemento.
= Los pozos de exiraccion se conectaran entre si @ través de unramal de interconexion sugerficial.
construideo con tuberia de PVC hidraulica de 27 & 4" de didmetro con accesorios hecssar
coples, niples, codos, valvulas. etc.): ¥ a su vez 3 un sistema de Inyeccién/extraccién de
= El sistema de extraccion e inyaccion de zire estara conectado @ un compresor y bomba dge vacio,
ademds de un sistema de condensacion de vapores. reductores de ruido y filtros de} carbén
activado para 2l tratamiento de los COV's extraidos.
= Se colocard una membrana de polistilenoc de alta densidad para evitar la infiltracién de pgua de
lluvia e incrementar el radio de influencia generado por el compresor.

¢ El numero, ubicacion y profundidad de los pozos dependera del tamafnc del sitio contanfinado y

volumen del suelo contaminado.

Para el tratamiento:

L2 extraccién de COV " s se realizard de manera continua hasta alcanzar los niveles de [fmpieza

requeridos.

Durante todo el proceso se controlaran los parametros de temperatura vy humedad.

¢ Una vez gue se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procederé 2 un Muestrgo Final
Comprobatorio realizéndolo conforme a lo establecido en la normatividad vigente a travIs deun
laboratoric acreditado y aprobado ante |2 autoridad competente.
s La toma de musstras y las determinaciones analiticas de los pardmetros se reslizard de gcusrdo
con lo establecido en la normatividad aplicable v conforme a la propuesta de remediadon que

2l efecto se apruebe.

El agus extraida de los pozos durante el procesc serad enviada fuera del sitio para su tratgmiento

autorizado, debiendo cumplir con la normatividad aplicable en la materia.

= Una vez concluido gl tratamiento se procedera zl sellade de pozos.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Cestion de Exploracidn

¥ Extraccidn de Recursos Convencionales

Oficio Mo, ASEA/UGI/DCCEERC/0526/2022
Ciudad de México, a 13 de abril de 2022

Autarizacion N* ASEA-ATT-5CH-0093-2022
Este proceso de tratamiento no incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes quimicos ya gue no
se asegura el control total de la migracion, al subsuglo y manto frestico de estos productos y de

les contaminantes presentes en el sitio.

4. LAVADO DE SUELOS A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (LAVS-LS).

Para la construccion de una o mas celdas de tratamiento, las cuales tendran las siguientes

caractensticas:

55) size-w

S S N S S B
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Las dimensiones de las celdas seran de acuerdo con el valumen da suelo o material contaminado
a trater, tomandose en cosideracion que el suelo no debera exceder la tercera parte del nivel de
la celda.

Con dimensionas de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a tratar.

Con una pendiente suficiente (de 1 a 2%) parz captar los lixiviados generados durante el proceso.
La base de la celda se construird con una capa de material de arcilla de 0.20 m de espesor,
compactada por lo menos al 90% de la prueba Proctor o de la pruebs de compactacion AASHTO
estandar.

Se colocara sobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con espesor de 40
milésimas de pulgada (1.0 mm de espesor).

Se construira un carcamo para la captacion de lixiviados con. al menos, la capacidad suficiente
para captar los escurrimientos que se generen durante el proceso de tratamiento, este debea ir
cubierto con membrana de polietileno de alta densidad.

El bordo perimetral de la celda no debera exceder una altura de 1.5 m como maxime,
cempactado y cubierto de polietilens de alta densidad.

En casode gue las actividades de tratamiento requieran del usodentro de |la celda de maquinaria
pesada se colocard sobie |a membrana una capa de arcilla de 0.15 a 0.30 m de espesor

compactada por lo menos al 90% de ia prueba Proctor o de |a prueba de compactacion AASHTO.

g.ﬂa } Pagina 10 de 29
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Agencia Nacional de Seguridad Iqdustrial y

de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrgcarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestidn de Exgloracion

vy Extraccién de Recurscs Conveljcionales

Oficio No, ASEA/UCI/DCCEERC /Q526/2022

Ciudad de México. 2 13 de abjil de 2022

Autorizacion N® ASEA-ATT-5CH-#093-2022

Para el tratamiento:

* El suslo o material contaminado serd excavado empleando maguinaria pesadaly sera
transportado a la celda de tratamiento para dar inicio el proceso de homogenizacion.

= Se obtendran muestras de suelo previo al procesc de tratamiento y seran enviadés a un
laboratorio acreditado para realizar prusbas de tratabilidad con el fin de deterrlinar la

concentracion de insumos a utilizar.

= Seagregars 2l suelo o material contaminade la solucion acuosa con el surfactante Cryvsral Simple

Creen. de tal manera que el material en tratamiento quede completamente humectade

e Se removera €l material en tratamiento a fin de revolver completamente y homogdhizar |a

mezcla para permitir la separacidn del hidrecarburo contaminante o fase cleosa dela fasg solida.

s Lacantidad de concentracion a aplicar de |z solucién acuosa dependera de las caracterisficas de
los suelos o materiales a tratar. del hidrocarburo a remaover y de la concentracién de est@s.

= Serealizaré periodicamente &l proceso del lavado de susios hasta alcanzar los niveles de [fmpieza

regueridos, por la normatividad aplicable.

= Se efectuard el monitorec de las concentraciones de hidrocarburos presentes en el fuelo o

material cantaminado gue se sometic al proceso de lavado empleando para esta actifidad el

equipo de campo (analizador de hidrocarburos tipo Petroflag o eguivalente).

» Con base en los resultadoes obtenidos se determinard si se requiere ¢ no un nusvo giclo de

aplicacién de los insumoes enunciados.

= Durante todo el proceso de tratamiento se controlardn las condiciones de tempgratura,

humedad y pH.

= Si las concentraciones de hidrocarburos anglizados se encuentran por debajo de los rf’mites

Maximos Permisibles de acuerdo con lz nermatividad aplicable, se considerard concljuide =l

proceso ge tratamiento ¥ se procedera al muestreo final comprobatorio.

s la tomsa demuestras y las determinaciones analiticas de los parémetros se realizara de 4cuerde

]sta de

con lo establecido en la normatividad aplicable vigente y conforme a la propu

remediacion que al efecio se apruebe.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

Direccidon General de Gestion de Exploracion
y Extraccion de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0D526/2022
Ciudad de Mexico, a 13 de abril de 2022

Autarizacion N* ASEA-ATT-SCH-0093-2022

* Se eliminaran los hidrocarburos sobrenadantes y la fase liquida serd manejado como residuo
peligroso y sera enviado a tratamiento o dispesician final cumpliende asi con la nermatividad
vigente.

s Finalmente se procedera a desmantelar el drea, retirando la maguinaria y equipa utilizado, |a
membrana sin contaminacion podra ser reutilizada o s presenta contaminacién debera ser

tratada como residuac peligrese y enviaria a disposicion final.

5. OXIDACION QUIMICA A UN LADO DEL SiTIQ CONTAMINADO (OXIQ-LS).

Para la construccion de una o mas celdas de tratamiento, las cuales tendran las siguientes

caracteristicas:

« Lasdimensiones de las celdas seran de acuerdo con el volurmen de suglo o material contaminado
a tratar, tomandose en cosideracion que el sueio no debera exceder |la tercera parte del nivel de
la celda,

« Con dimensiones de acuerde con el volumen de suelo o material contaminado a tratar.

s Conuna pendiente suficiente (de | a 2%) para captar los lixiviados generados durante el proceso.

« La base de la celda se construira con una capa de material de arcilla ge 0.20 m de espesgr,
compactada por lo menes al 20% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacion AASHTO
estandar.

s+ Se colocarad sobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con espesor de 40
milésimas de pulgada (1.0 mm de espesor).

s Se construira un carcamo para la captacion de lixiviados con. al menas, la capacidad suficiente
para captar los escurrimientos que se generen durante el proceso de tratamiento, este debe Iir
cubierto con membrana de polietileno de alta densidad.

« El| bordo perimetral de |la celda nho debera exceder una altura de 1.5 m como maximeo,

f

compactado y cubierto de polietileno de alta densidad

ginaizde 29
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Para el tratamiento:
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Agencia Nacional de Seguridad |

Encaso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la celdadem

pesada, se colocard sobrz la membrana una capa de arcilla de 0.15 a 0.30 m de

compactada por lo menos al 20% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacion JASHTC.

Los hidrecarburos altamente intemperizados serdn colectados y almacenados temporgimente

en contensdores apropiados para su posterior manejo y disposicién final de acuerd
nermatividad aplicable.
En caso de gue en el sitio exista vegetacion o maleza impregnada con hidrocarburos

int=grara al proceso de tratamiento previeamente triturada.

con la

esta se

Con maguinaria pesada se extraerd el suelo contaminado, con el objetive de al'tjarlo y

transferirle a2 lals) celdals) de tratamientos y se inicia el procsss de homogan
distribuyéndolo de manera uniforme.

Una vez conformadas lals) celdals] con el material contaminado. se aplicard agy

izacién

8 hasta

humectaric y se mezclard para homogenizar mediante el uso de maquinaria pdsada o

manualments.

Se aplicaréd mediante aspersion una suspensioén de agua - oxidante (Peroxide de ch]ogenol

hasta impragnar el material en tratamiento y se mezclard con ayuda de maquinaria pes
una homogeneizacion total.

El método de aplicacion de estas sustancias 25 3 través de sistemas de riego convend

da para

onales,

pero también se puede aplicar de manera sencilla con dosificadores de goteo. La prepar

cion de

Iz solucion acucsa va a depender del volumen de suelo a tratar, asi mismo, los fhsumos

(sustancias) no deben aplicarse de forma concentrads y siempre deben de ir diluidos

por ello se reslizaréd una prueba de compatibilidad de mezcla con el agus 2 utilizar.

n agua,

La humedad del suelo tratado se monitoreard al inicio y durante todo el tratamiento; ]I pH se

medird antes y después de |z adicién de los insumos mencionados; la temperat
controlada usando una geomembrana de polietieno de alta densidad u otro

impermeable que cubra |a zona donde se esté realizando el tratamiento.

RuUiz Cortines MNe. &2

ra sara
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Iindustrial

Direccién General de Gestion de Exploracion
Yy Extraccién de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UG|/DCCEERC/0526/2022
Ciudad de Mexice, a 13 de abril de 2022

Autorizacidon N° ASEA-ATT-SCH-0093-2022

» Durante el proceso de tratamiento se mantendra la humedad optima de los suelos o material
semejante al suelo contaminado evitando la generacion de |ixiviados.

» La aplicacion de |os insumos. la aireacion, mezclade y homogeneizacion del suelo tratado se
repetirsd las veces que sean necesarias hasta alcanzar los niveles permisibles gue establece |a
normatividad aplicable.

= Loslixiviados gue se lleguen a generar serdn recolectados y manejados como residuos peligrosos
para ser enviados a disposicion final. mediante una empresa autorizada en el manegjo de los
mismeo y debiendo cumplir con la nermatividad aplicakble en la materia,

¢ Conelfin de monitorear las cancentraciones, se realizaran muestreos periédicos y si se regulers
estas muastras pueden ser enviadas a un laboratoric acreditade para su analisis.

« Habiendo determinado gue las concentraciones de hidrocarburos se encuentran por debajo de
lo establecide en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 se procedera a realizar el Muestreo Final
Comprobatorio (MFC).

« _Unpa vez demostrado con e MFC que 2| suelo tratado se encuentra dentro de los Limites
Maximos Permisibles, se procede a desmantelar 2l area, retirando la magquinaria v equipo

utilizade. La membrana sin contaminacidn podré ser reutilizada o si presenta contamipacion

debera ser tratada como residuo peligroso y enviarla a disposicién final, g
6. BIORREMEDIACION POR BIOPILAS A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (PILA-LS).

Para la construccian de una o mas celdas de tratamiento. las cuales tendran las siguientes

caracteristicas:

« Las dimensiones de las celdas seran de acusrdo con &l volumen de suelo o material cantaminado
a tratar, tomandose enh cosideracion que el suelo no debera exceder |a tercera parte del nivel de
la celda.

s Con dimensiones de acuerdo con al volumen de suelo o material contaminado a tratar,

e Con una pendiente suficiente (de |1 a 2%) para captar los lixiviados generados durante el proceso,
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Agencia Nacional de Seguridad 1

Unidad de Gestion |
Direccidn General de Cestidn de Ex

= La base de la celda se construiréd con una capa de material de arcilla de 0.20 m de

compactada por lo menos al 20% de la prueba Proctor o de |z prueba de compactacion 4
estandar.

+ Secolocarsd sobre esta capa una membrana de polistileno de alta densidad con espesdr de 40
milésimas de pulgada (1.0 mm de espesor).

= Seconstruira un carcamo para la captacion de lixiviados con, al menos, la capacidad sfficiente
para captar los escurrimientos que se generen durante el proceso de tratamiento. estjdebe ir

cubierto con membrana de polietilenc de alta densidad,

s+ El bordo perimetral de la celda no deberda exceder una altura de 1.5 m como rhaximo,

compactado v cubierto de palistilenc de alta densidad.

= Encasodeque las actividades de tratamiento requisran del uso dentro de la celda de mafjuinaria
pesada, se colocaréd sobre la membrana una capa de arcilla de 0.15 a 0.30 m de pspesor

compactada porlo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacion SHTO.
Para el tratamiento:

= Elsuelocontaminado se extraerd con maguinaria pasada con 2l objetivo de aflojario y trafladario
a la(s) celda(s) de tratamiento, posteriormente se inicia el proceso de homogeneizacipn y se
distribuye unifermemente.
¢« El suelo contaminado se homogeniza y se distribuye uniformemente sobre |z cglda de
tratamiento con la ayuda de una retroexcavadora.
= Cabe mencionar que los hidrocarburos que se encuentren altamente intemperizgdos se
removeran y almacenarin temporalmente para posteriormente ser dispuestos con bage en Iz
normatividad aplicable.
= Se conformarén biopilas hasta una altura méxima de 2 metras, con un dngulo de reposo fle 45° v
cresta de 1.5, con ancho y longitud variable que dependera de |z disponibilidad de espado.

= Se procedera a la aplicacidn de agua hasta humectar totalmente al material contamingdo vy se

mezclara para homogenizar con el use de maquinaria pesada o manualmente.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Exploracion
y Extraccion de Recursos Convencionales
Oficio No. ASEA/UGI/DGGEERC/0526/2022
Ciudad de México, 3 13 de abril de 2022

Autorizaciéon N°® ASEA-ATT-SCH-0093-2022

* Posteriormente se prepara y se aplica una solucion acuosa a base de nutrientes, en esta situacian
se usara el Nitrofosco 13-10-20+35. Se realizara el método de aplicacion de los nutrientes a través
de sistemas de riego convencionales, perc también se puede aplicar de manera sencilla con
dosificadores de goteo. La solucion acuosa preparada dependera del volumen de suelo a tratar.

* De acuerdo con |as caracteristicas de los suelos en tratamiento, el tipo de hidrocarburo a
remover y la concentracion de estos, sera la cantidad, concentracién y frecuencia de aplicacién
de los insumos, manteniendo de manera continua la homogenizacion y mezciado del suelo, asi
como la humedad dptima.

« Encomplemento a la aplicacion de nutrientes se realizara la aplicacion por riego o por aspersidn
los microorganismos (Mircrosaly 400).

*» Posteriormente se adicionara materia organica como estiércol, aserrin, composta o desechos
orgdnicos, dependiendo de los gue se encuentren disponible en la region, sin exceder el 6% del
volumen total del suelo y materiales semejantes a suelos.

 Después de |a aplicacion de los insumos, cuando |a aireacion de |a biopila sea mecanica, se podra
realizar |la homogeneizacion del suelo con maquinaria pesada o de forma manual.

+ Laaplicacién de los insumaos y la aireacion, mezclado y homogeneizacién de los suelos que estan
en tratamiento sera repetida las veces que sean necesarias hasta alcanzar los niveles permisibles
gue establece |la normatividad aplicable,

« Loslixiviados que se lleguen a generar seran recolectados y manejados como residuos peligrosos
para ser enviados a disposicion final, mediante una empresa autcrizada en el manejo de los
mismae y debiendo cumplir con la normatividad aplicable en la materia.

= Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones ambientales del suelo, se
obtendran muestras para su evaluacion y determinacion de la presencia y actividad de los
microorganismos y para establecer el disefio de control de los parametros del crecimiento y
conteo bacteriano.

s Alinicio y durante todo el proceso de tratamiento se moniterears la humedad del suelo tratado:
el pH se medira antes y después de adicionar cualguier insumeo; la temperatura sera controlada
usando una membrana de polietileno de alta densidad u otro plastico impermeable gue cubra la

zona donde se esté realizande el mismo.
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= Una vez que se haya determinado que las concentraciones de hidrocarburos, s encue
debajo de lo establecido en la NOM-138-
Muestrec Final Comprobaterio (MFC) y el suelo tratado podra ser reincorporado a su

extraccién. El muestreo y las determinaciones analiticas de los parimetios se real

acuerdo con lo establecido en lanermatividad aplicable. La toma de muestras y determi
analiticas se reslizard de acuerdo con lo establecido en la normatividad v confor
propuestia de remediacion que al efecto sea aprobada.
+ Una vez demostrado que el suelo treteds se encuentra dentro de |os Limites
Permisibles, se procede a desmantslar e} drea, retirando la maquinaria y equipo utilizad
* La geomembrana sin contaminacion podra ser reutilizada o si presenta contaminacié

ser tratada como residuo peligreso y enviarlz a dispgsicion final, de scuerdo con lo est

en la normatividad aplicable.

7. BIORREMEDIACION POR LANDFARMING A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO (LAND=-LS).

-

ASEA

ATENTIA DESECURICAD,
EMIBGIA ¥ AMDIENTE

Agencia Nacional de Seguridad |

de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hid
Unidad de Gestion |

Direccion General de Gestién de Ex

¥y Extraccion de Recursos Conve

Cficie Mo, ASEA/UGCI/DCCEERC/
Ciudad de Mexico, a13de a

Autorizacion N® ASEA-ATT-SCH

SEMARNAT/SSA1-2012 se procedera a r

Para la construccidn de una o mas celdas de tratamiente, las cuales tendran las siduientes

caracteristicas:

¢ Lasdimensionesde |las celdas seran de acuerde con el volumen de suclo o material contgminzdo

a tratar, toemandose en cosideracion que el suele no deberd exceder 1a tercera parte del

la ceida.

= Con dimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material contaminado a tratar.

hivel de

= Con una pendiente suficiente (de 15 2%) para capter los lixiviados generados durante el

« La base de la celda se construird con una capa de material de arcilla de 0.20 m de

compactadsa por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacién

esténdar.

Qoceso,
pesor,

ASHTO

s Se colocard sobre ssta capa una membrana de polistilenc de alta densidad con espesdr de 40

milésimas de pulgada (1.0 mm de sspesor).




MEDIO AMBIENTE | ASEA

§ CECHETARIA DE MEDID AMBIENTE ¥V RECURTON NATUSALES ATEMLIA DE SEOURFDAD.
ENERGIS Y AMBIERTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Exploracion
y Extraccién de Recursos Convencionales
Oficio Mo, ASEA/UGI/DGGEERC/0526/2022
Ciudad de Mexico, a 13 de abril de 2022

Autorizacion N* ASEA-ATT-SCH-0093-2022

= Se construira un carcamo para la captacion de lixiviados con, al menos, la capacidad suficiente
para captar los escurrimientos gue se generen durante el proceso de tratamiento, este debe ir
cubierto con membrana de polietileno de alta densidad.

e El bordo perimetral de la celda no debera exceder una altura de 1.5 m como maximo,
compactado y cubierto de polietileno de alta densidad.
En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la celda de maquinaria
pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcilla de 0.15 a 0.30 m de espesor

compactada por lo menos al 90% de la prueba Proctor o de |a prueba de compactacion AASHTO.
Para el tratamiento:

= Elsuelo contaminado se extraera con maguinaria pesada con el objetivo de aflojarlo y trasladario
a la(s) celda(s) de tratamiento, posteriormente se inicia el proceso de homoageneizacion y se
distribuye uniformemente.

= Haciendo uso de maquinaria pesada, maquinaria agricola (tractor de arado convencional) o de
manera manual, palas, picos, arado manual, etc. Segun sea el caso se procederd a remover el
suelo para aflojarlo, homogeneizario y airearlo.

« La remocion del material se realizara por medic de arado, en una capa delgada con una
profundidad maxima promedio de 0.60 m. El suelo contaminado se distribuye uniformemente
en
la celda de tratamiento.

« El suelo contaminado se homogeniza y se distribuye uniformemente sobre la celda de
tratamiento con la ayuda de una retroexcavadora y/o maquinaria agricola (tractor convencional).

o Cabe mencionar que los hidrocarbures que se encuentren altamente intemperizados se
removeran y almacenaran temporalmente para posteriormente ser dispuestos con base en la
normatividad aplicable.

= Se aplicara agua al material centaminado, mediante un sistema de aspersion o de riego hasta
obtener una humedad uniforme, sin rebasar la capacidad de campo, para incentivar la actividad

y desarrollo microbiano, evitando la generacién de lixiviados.
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Agencia Nacional de Seguridad Ifdustrial y

de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrécarburaos
Unidad de Gestién Industrial

Direccidn General de Gestidn de Exgloracidn

¥ Extraccién de Recursos Converjcionales

Cficie Mo, ASEA/UCI/DCCEERC/Q526/2022
Ciudad de México, 2 13 da abf§il de 2022

Autorizacidén N® ASEA-ATT-S5CH-093-2022

® Sepreparay aplica una sclucién acuosa a base de nutrientes, utilizande el Nitrofosca 13-14-20+3S,
fosfato de amonio, urea. nitrato potssico. simultdneamente se realizars |2 homogenizagion del

suelo en tratamiento.

= Se realizard paralelamente a la aplicaciéon de solucién acuosa con nutrientes adlicando
microorganismos comerciales Mircrosolv 400, previamente activados, arando continuanente &l
suelo en tratamiento para mantener una zireacidn y oxigenacidn constante e integrar los
insumos mencionados al suelo contaminado.

= Estos nutrientes se aplicardn a través de sistemas de riego convencionales, pero targsien se
puede aplicar de manera sencilla con dosificadores de goteo. La preparacion de la golucion
acuosa dependera del volumen de suelo a tratar. sin embargo, se deben evitar las mezdlas que
contengan calcio, debida a esto el nutriente no debe aplicarse de forma concentrada v debe de
ir diluido en agua.

= La aireacien-mezclado-homogenizacién de los suelos en tratamiente se realizard
mecanicamente o de manera manual.

= Se adicionara materia organica como paja, aserrin. estiércol, composta y desechos agricglas, sin
exceder ol 8% dsl volumean total del suelo y materiales semejantes a suslos. Después He esta

adicion el material se vuslve 3 homogengizar con el uso de maguinaria pesada.

= Los lixiviados que se lleguen a generar serén colectados y manejados como residuo pgligroso
para ser enviados 2 disposicién final, cumpliendo con la normatividad aplicable en la majeria.

s La cantidad. concentrscion y frecuencia de aplicacion de los insumos varia dependiendg de las
caracteristicas de los suelos en tratamiento, el tipo de hidroearburo a3 tratar v la concerftracién
de estos, manteniéndose de manera continua la homogeneizacion y el mezclado del sdelo, asi
como la humedad optima.

e La humedad del suelo tratado se monitorearad al inicio y durante todo el proceso del tratagniento:
el pH s2 mediré antes y después de adicionar los insumos: |a temperatura sera controladajusando
una memkbrana de polietileno de alta densidad u otro plastico impermeable gue cubra yproteja
la zona donde se est2 realizando el tratamiento. para esta actividad se utilizard un rpedidor
petenciémetro Hanna, medidor pH, temperatura y humedad.

e Una vez determinado mediante el control de seguimiente gue las concentraciohes de

hidrocarburos se encuentran por debajo de lo establecido en la NOM-138-SEMARNATY/SSAT-
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2012, se considerara concluido el tratamiento y se procedera a realizar el Muestreo Final
Comprobatoriec (MFC). El muestrec y las determinaciones analiticas de los parametros se
realizara de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable. La toma de muestras y
determinaciones analiticas se realizard de acuerdo con lo establecido en la normatividad y
conforme a la propuesta de remediacion que al efecto se apruebe,

« Una vez demostrade que el suelo tratado se encuentra dentro de los Limites Maximos
Permisibles, se procede a desmantelar el area, retirando la maquinaria y equipo utilizado. La
membrana que no tenga contaminacion pedra ser reutilizada o en su caso si presenta
contaminacién debera ser tratada como residuo peligroso y transportada a disposicién final.

« Cabe mencionar que este proceso no incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes quimicos ya
que no se asegura el control de la migracion al subsuelo de estos insumos y de los contaminantes

presentes.

Con fundamento en los articulos 17, 3° fraccidn X|, 4%, 57 fraccion XVIIl y 7° fraccion Il de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 50 fraccién |,
80, B1 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos; 54 fraccion | del Reglamento de
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos; 4° fraccion XV, 18° fraccion Il y 25 fraccion
Xl y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial v de Proteccign al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarbures, esta DGGEERC en el ejercicio de sus atribuciones determina atorgar |la
presente AUTORIZACION a favor de la empresa TECNOLOGIA Y ESTUDIOS GEOS, S.A. DE C.V., como prestadora

de servicios para el tratamiento de residuos peligrosos, debiéndose sujetar a los siguientes:

TERMINOS

PRIMERO. - La presente AUTORIZACION se otorga exclusivamente para los siguientes procesos, suelos

contaminados y materiales semejantes a suelos contaminados, asi como tipo de contaminantes:

e
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N® Proceso de Tratamiento Para el tratamiento de Contaminante Insurhos
EN EL SITIO CONTAMINADO
Nitrofosco 1§-10-20+35,
T ) . - Muoterio organga, Mircrosoly
Biorremediacion por i Hidrocarburos fraccion
¢ e Suelos contaminados con . %00, corbondia de calcio,
1 Landfarming en el sitic ] media. Hidrocarburos _ ) ) _ .
. hidrocarburos hidroxido de doicio, sulfato
contaminado fraccion pesads, HAP " s*** ol .
de aluminiojnitroto de
amopio
Hidrocarburos fraccion Nitrofosca 1§-10-20+38S,
ligera. Hidrocarburos Muaoteric organipa. Mircrosoly
5 Bioveniso Aerobio en el sitic Suelos contaminados con fraccién mediz, 400. carbonafe de colcie,
contaminado hidrocarburos Hidrocarburos fraccién hidroxida de chlcio. sulfato
pesada. HAP "g***y ce aluminiolnitreto de
BTEX™ amofio,
Hidrocarburos fraccion
3 Extraccion de Vapores en &l Sugles contaminados con ligera. Hidrocarburos
N.A
sitio contaminado hidrecarburos fraccion media, HAP "s"" vy
BYEX"™
A UN LADC DEL SITIO CONTAMINADO
) Suelos Contaminados con Hidrocarburos fraccion
Lavade de suelos a un lado X ophisie -
* 4 ) Hidrocarburos. media. Hidrocarburos Crystal Simple Grean
del sitio contaminado ; ;
Material Semajante 2 Suslos fraccion pesada y HAR "5
Contaminados™
Suelos Contaminados con g
L o ) Hidrocarburos fraccidn
Cxidacion Quimicaa un lado Hidrocarbures. S0 sy =
5 R X X . media, Hidrocarburos Peroxido de pidrageno
del sitic contaminado Material Semejante a Suelos . N
. fraccion pesada y HAP " '™
Contaminados®
y e - . . - Nitrofasca 1310-20+35.
Biorremediacion por biogilas Suelos Contaminados con Hidrocarburos freccion ) )
-~ 4 . Materia organifa, Mircrosclv
6 2 un lado del sitio Hidrocarburos. media. Hidrecarburos

cantaminado

Material Semejante a Suelos

Contaminados”

fraccion pesada y HAP “s***

%00, carbong

hidroxido de ¢

]:\ de calcio.
Icio, sulfato
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N*® Praceso de Tratamiento Para el tratamiento de Ceontaminante Insumos
e giurmfnie, nitraio e
OImIarng
Nitrofasoa 13-10-20+35,
Materig arganica, Mt
Blorremediacion por _ Hidrocarbures fraccion
Sueles Contaminados con )
7 Landfarming a un lado del ) media, Hidrocarburos
. . Hidrocarburos . )
sitio contaminado fraccion pesada y HAP s

fo e

(o npiviglie

"Materiales Semejantes a Suelos Contaminados con Hidrocarburos (lodos de presas. lodes y sedimentos de carcamos. lodos v
sedimentos de tangueas de almacenamienta), ** Bencenc, Teluene, Etilbenceno y suma de Xilengs, *""Higracarburos Aramatices
Policiclicos o Polinuclesrss,

Cabe sefialar que estos procesos unicamente son aplicables para la prestacion de servicios de tratamiento de
800.000.00 ton/ano de Suelos Contaminados con Hidrocarburos (SHC) y Material Semejante a Suelos, cuando
estos sean derivados de las actividades que correspondan al Sector Hidrocarburos sefaladas en =l articulo 3
fraccion Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Protecclon al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos. La vigencia serd de DIEZ ANOS a partir de la fecha de emisién del presente. la cual podra
prorrogarse, a solicitud expresa del interesado, siempre y cuando la sclicitud de prortoga se presente en el
altimae ano de vigencia de la Autorizacion y cuarenta y cinco dias hébiles previos al vencimiento de la vigencia
mencionada. con fundamento en el articulo 52 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la Prevancion
y Gestion Integral de los Residuos, adjuntando Ias copias legibles de los documentos que acrediten el
cumplimiento de los TERMINOS SECGUNDOQ, TERCERO, SEPTIMO y DECIMO SEPTIMO de la presente
AUTORIZACION, en dende se visualice claramente gl sello oficial otorgado por la AAR de la AGENCIA,

SEGUNDO. - La presents AUTORIZACION es emitida de forma persanal. En caso de cambiar su Razén Social.

debera solicitar la modificacion de esta autorizacion a |a AGENCIA.

TERCERO, - El monto establecido en la poliza de seguro presentads, cuanda no cubra el importe total de la
reparacién de los dafios o perjuicios, no limita su respansabilidad para subsanar los dafos por Resgponsabilidad
Civil y Responsabilidad por Dafios Ambientales gue |legase a ocasionar derivado de la realizacion de las
actjvidades amparadas en esta AUTORIZACION.,

o
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deberd scondicionar el suelo tratado con mataris organics y nutrientes agricolas a fin de favorpesr su

reintegracion al sitio del cual fue extrzide.

QUINTO. - En cumplimiento a I establecido en el Protocclo da Cartagena, sobre seguridad de la Biotedhologia
{entrd en vigor el 11 de septiembre de 2003, México firms el 24 de mayo del 2000 y lo ratificé el 27 dejagosto
de 2002), del Convenio sobre |3 Biodiversidad Bioldgica (entré en vigor el 29 de diciembre de 1993, Mdxico se
vinculs el 11 de marzo de 1993). Iz Ley de Bioseguridad de Organismos Cenéticamente Modificadhs y su
Reglamento, en caso de que |z empresa desee utilizar Organismos Cenéticameante Modificades (OCM en los
procesos de tratamiento de suslos contaminados con hidrocarburos ¥ materiales semejantes aj suelos
contaminados con hidrocarburos, debera obtener el permiso de liberacidn del OGM gue emite esta AGENCIA
¥ presentar a esta Direccion General la Autorizacion saniteria que emite |a Secretaria de Salud, (o nterior
conforme & los articulos 11 fraccién 111, 42 Gitimo péarrafo y 81 fraccién IV de |z Ley de Bioseguridad de las
Organismos Cenéticamente Modificados; 7° fraccidn VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Se§uridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. De igual forma debera preseltar las
hojas ce seguridad que incluyan |a caracterizacién molecular de las mismas y demostrar que cumplefon las

disposiciones vigentas gue le s2an aplicables.

SEXTO. - La empresa debera llevar una Bitacora para cada sitio donde apliguen los proceses de remeliacidn
autorizados, de conformidad con lo establecide en el articulo 71, fraccién 111, del Reglamento de la Ley §eneral

pera la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

SEPTIMO. - La empresa debera demostrar ¢! cumplimiento del Brograma de capacitacion del pgrsonal

involucrado en |z remediacion de suslos contaminados. de conformidad con lo establecido en el artidulo 50.

fraccidén VI, del Reglamento dela Ley Ceneral para Iz Prevencion y Cestién integral de los Residuos.
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OCTAVO. - De conformidad con lo establecido en el articulo 76 del Regiamento de la Ley General para la
Prevencién y Cestién Integral de los Residuos, es responsabilidad de la empresa mantener vigente la poliza
gel seguro durante |a vigencia de la presente Autorizacién y conservar las polizas contratadas a fin de

demostrar el cumplimiento.

MNOVENO. - El destino final del suelo tratado en el sitio y a un lado del sitio gue haya alcanzada los niveles de
limpieza establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables o los establecidos en la Propuesta del
Programa de Remediacién, deberd realizarse de conformidad con lo establecide por las autoridades
competentes, |2 Propuesta del Programa de Remediacion y lo dispuesto an el articulo 149 fracciones V, VI y Vil

del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

DECIMO. - Al concluir |as acciones de remediacién con los procesos autcrizados, deberd dejar el drea libre de
cualquier tipo de residuos, ademias, en el caso de |os procesos clasificados como “a un lado del sitio”, debera
desalgjar la infraestructura o celdas de tratamiente construidas para |la realizacion de los procesos de
tratamiento, asimismo deberd realizar los trabajos necesarios para conformar la topografia original del sitio,
afectuar el levantamiento topografico e Interpretarlo en planos. dichos planos deberan presentarse en |a
Conclusion de los Trabajos de Remediacion, de acuerdo con |lo establecido en el articulo 135 y 136 fracciones |

y Il del Reglamentc de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

DECIMO PRIMERQ. - En caso de que reguiera retener temperalmente los suelos contaminados con
hidrocarburos en el area designada para la remediacion, mientras se programa para su tratamiento por los
procesos autorizados, debera establecer las medidas y acciones necesarias para evitar su liberacion o
migracion a la atmosfera, suelo, subsuelo y mantos acuiferos. asi como las medidas de contencion en caso de
condiciones climaticas adversas, |as cuales deberan estar contenidas o sefialadas en la Propuesta del Programia
de Remediacién en las que participe la empresa para cada sitio, de conformidad a lo establecido en el articulo

149 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos,
DECIMO SEGUNDOD. - Los residuos peligrases (solidos, liquidos residuales o lixiviados) generados en los

procesos de tratamiento autorizados, deberan manejarse de confarmidad con lo establecido en los articulos

40, 41, 42, 43, 44 vy 45 de la Ley General para |la Prevencion y Cestion Integral de los Residuos.

Boulevard Adolte Ruiz Cortings Np. 4208, Col, Jardines en la Montana, CP, 14210, Clutad de MeEXicoe
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DECIMO TERCERO. - No se podra mezclar en ninguna proporcion, suelo limpio. arena u otro materig similar
con los suslos contaminados. con el propdsito especifico de reducir la concentracion de los contaminantes,
antes ni durante los procesos de tratamiento. de conformidad con lo establecido en el articulo 67. frackion Vill
de la Ley Ceneral para la Prevencién y Cestion Integral de los Residuos y el articulo 106 fraccign Il del

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

DECIMO CUARTO. - De cenformidad con el articulo 150 fraccidn Il del Reglamento de la Ley Genera) para la
Prevencién y Gestién Integral de los Residuos, el muestreo y la determinacion analitica de los pargmetros
regulados deberan realizarlos un |aboratorio acreditado y aprobade por la Procuraduria Federal de PrIeccEén

al Ambiente (PROFEPA), en tanto la AGENCIA no emita mecanismos para la aprobacion de laboratori

DECIMO QUINTO. - Dz conformidad con lo establecido en el Articulo 56 Gltimo parrafo del Reglamerfo de la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuocs. gue sefiala gue se estalflecsran
CONDICIONANTES TECNICAS a las autarizaciones que se expidan, 2 partir de la evaluacidon de la infofmacion
y documentacien presentadz en la solicitud, por |6 que esta DGGEERC determina que las actpidades
aprobadas en la presente AUTORIZACION, estaran sujetas a la descripcion contenida en la mism. en la

informacion complementaria presentadz por la empresa, asi como conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES TECNICAS

1. Con objeto de acreditar el cumplimiento de |a legisiacion aplicable en la materis, al concluir las geciones

de remediacién en cada uno de los sitios en donde la empresa realice trabajos de remediaciéanue se
sjecutaron al amparo de la presente AUTORIZACION, |a empresa TECNOLOGIA Y ESTUDIOS GEPS, S.A.
DE C.V., deberzg contar con €] oficic resolutivo en donde se apruebe |la Conclusion del Progema de

Remediacion.

2. Durante |z ejecucidn de las acciones de remadiacion por los procesos auterizades, |z empresaldeberd
cumplir con lo establecido en la normatividad vigente zplicable en materia de remediacion de §usles y
lo establecido en |z Propuesta dal Programa de Remediacidn autorizada por la AGENCIA. 5/

srel Adolfo Bulz Cortings No. 5208, Col, Jardines en [a Montafia, CP.14210. Ciudad de México
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3. El muestreo comprobatorio de los suelos sometidos a tratamiento y de las paredes y fonde de donde

fueron extraidos los suelos contaminados con hidrocarburos para su tratamiento, podra realizarse bajo
la supervision del personal de Ia Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA.

previa solicitud de asistencia por escrito con 15 dias habiles de anticipacién.

Durante la ejecucion de |os trabajos de remediacion, la empresa debera mantener en el sitio del proyecto
copias simples de la presente AUTORIZACION, de los permisos o audtorizaciones a que se refiere el
TERMINO SEPTIMO, de las Hojas de Datos de Sequridad de los insumos autorizados: y dela Pdliza de
Seguro, vigente al momento de realizar los trabajos de remediacion, asi como de los documentos que
se originen de esta AUTORIZACION para efectos de mostrarlas a la autoridad competente gue asi lo

requiera.

Los insumos por utilizar durante los procesos de tratamiento son los enunciados en esta autorizacion,

de |os cuales se anexaron; en su momento, las Hojas de Datos de Seguridad respectivas.

Cuando en el sitio contaminado, se presente hidrocarburo en fase libre, debera ser removido previo al

inicio de cualquier proceso de tratamiento a que se refiere el TERMINO PRIMERO.

DECIMO SEXTO. - Las solicitudes de madificacién a lo aqui autorizado deberan realizarse en apego a lo

establecido en los articulos 59, 60 y 61 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral

de los Residuos,

DECIMO SEPRTIMO. - Cuando la empresa sea designada como Responsable Tecnico de la remedizacion, o sea

subcontratada por un tercero, para la aplicacién de los procesos de tratamiento agui autorizados, en sitios

contaminados derivados de una emergencia o pasivo ambiental, debera avisar a la Unidad de Supervisién,

Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, antes y despuéds de la gjecucién de los trabajos de

remediacion. informando la ubicacion exacta del sitio, v deberd dar cumplimiento a lo establecido en la

presente AUTORIZACION.

&
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Las viclaciones a los preceptos establecidos en la presente AUTORIZACION serdn sujetas a las sahciones
administrativas y penales establecides en |z Ley General para la Prevencidn y Gestién Integral de los Rpsiduocs

y su Reglamento. asi como el Codigo Penal en materia federal.

El incumplimiente a cualgulera de los Términos y Condicionantes sefalados en esta AUTORIZACIQN serd
ssncionado administrativamente segun lo establecido por el articulo 112 de la Ley Ceneral para la Prewljﬂcién Y
Cestion Integral de los Residuos, sin perjuicio de |a responsabilidad penal que corresponda en los térmfnos de

Ia legislacion pengl gue resulte aplicable.
Lo amparado en esta AUTORIZACION, en caso de que contravengs el resultado de |a visita de inspeccign de la
AGENCIA o cualquier cambio en |2 legislacién ambiental aplicable. guedara sujeto a las modificaciofes gue

conforme a derecho procada.

Queda estrictarnente prohibido:

a. Realizar actividades de remediacidn gque comprendan la degradacidén natural o papiva de
cualquier contaminante, sin contar con la autorizacion y aprobacidn expresa de la AGENEIA.

b. Llevar a cabo actividades de remediacién sin contar con la autorizacion de la Propudsta del
Programa de Remediacidn especifico para el evento particular que se presente, 8 menog gue se
trate de una emergencia ambiental, en cuyo casc debera contar con dicha autorizacidn gntes de
realizar el Muestreo Final Comprobatorio.

c. Aplicar tecnologias o procesos de remediacion distintos a los aqui expresamente autorigados.

d. Utilizar insumos distintos a los auteorizados.

e. Utilizar métodos de dilucién de suelos contaminades por cualquier medio.

f. Disponer los suelos tratados de manera distinta a la autorizada o en sitios no autorizadog.

g. Dar un manejo inadecuado, diferente a lo establecido en la Ley General para la Preve]‘nc?én Yy
Cestidn Integral de los Residuos v su Regiamento, a los residuos que se generen en los pfocesos

de remediacion (lixiviados. envases, embalajes, estopas, aceites gastados, stedtera).
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h. Dejar, en el sitio remediado y en el predio utilizado para ello (en tratamientos realizados a un lado
del sitio), residuos de cualquier tipo, una vez que hayan concluido los trabajos de remediacion.

i. Utilizar empresas de transporte que no cumplan con los requerimientos legales, reglamentarios
y normativos para |la realizacion de esta actividad o bien cuyos vehiculos y operarios, incumplan
los requerimientos tecnicos, documentales y de capacitacién que resulten necesarios para el
traslado de suelos contaminados.

J.  Construir la celda de tratamiento en contravencion a lo establecido en |a presente autorizacion.

k. Alquilar la autorizacién a un tercero, para realizar |a prestacion de servicios.

I.  No contar con poliza de seguro vigente y por los montos que garanticen financieramente
cualquier contingencia durante la remediacion o durante el desarrollo de las actividades
vinculadas como el transporte de suelos contaminados.

m. No llevar bitacora en los términas de [os articulos 71 fraccion 111, 75 fraccion IV, 90 parrafo
segundo del Reglamento de |z Ley General para la Prevencion y Cestién Integral de los Residuos
o bien cuando los datos asentados en la misma sean falsos @ no correspondan con la realidad.

n. Llevar a cabo el muestreo inicial y final de los suelos con un laboratorio que no esté acreditado y
aprobado por la PROFEPA, en tanto la AGENCIA no emita mecanismos para la aprobacion de
laboratorios,

o. Que en el sitio donde se realizan los trabajos no se tenga copias de las hojas de datos de
seguridad de los productos o insumos autorizados; de la pdliza de seguro vigente y suficiente; y
de la autorizacion de |la Propuesta del Programa de Remediacion vigentes que amparen las
actividades de remediacion de gue se trate. Asi como el oficio donde se designe a la empresa
TECNOLOGIA Y ESTUDIOS GEQS, S.A. DE C.V., como responsable técnico de la remediacion por

parte del responsable de la contaminacion (cuando aplique).

DECIMO OCTAVO. - Esta AUTORIZACION se otorga considerando que la responsabilidad del manejo y
disposicion final de los suelos o materiales contaminados corresponde a quien los genera y a las empresas
autorizadas para su manejo, y deberan realizarse en estricto apego a la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento y a las Normas Oficiales Mexicanas y otras disposiciones legales

aplicables en la materia.
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Autorizacion N* ASEA-ATT-SCH-§083-2022

Estz AUTORIZACION se otorga sin perjuicic de las autorizaciones, permisos y licencias que requiera

izacidn de sus actividades, ya sea del &mbito fede estatal o municipal.

[
Q

DECIMO NOVENO.- Téngase por autorizad
términos de lo dispuesto en el articulo 19

VIGESIMO. - Notifiquese la presente resolucion al C. Miguel Angel Narviaez Ramirez, en su cardcter de

Representante Legal de la empresa TECNOLOGIA Y ESTUDIOS GEOS, S.A. DE C.V., de conformidad con el

articulo 35 de la Ley Federal de Procadimiento Administrative y demas relativos aplicables.

ATENTAMENTE
El Director General de Gestion de Exploracién y Extraccion
de Recursos No Convencionales Maritimos

Ing. José Guad j¢ia Barrios

4 Dffeccion Ceneral de Gestidn de Exploracion y Extraccidn de Recursos Convencionales de § Agencia
N acior \.:.! de <e uridad Industrial v de |Ploteccion al Medic Ambiente del Sector Hidrocarburos, de cenfermidad con el oficip numero
A/bul/ul-&-rPO»Q de Jecha veinte da agosto de dos mil diecinueva, signado por el Ing. Alejandro Carabias Icaza. en su caracter e Jefe de

la '- nidad de Cestién Indfstrial y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 4 fracciones IV y XV, 9 fracciones lII. X1l y XXIV. R y 48 del
Reglamento Interior de | AQE"V‘IU Nacional de Se dad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures, pgra ejercer
las atribucicnes contenidas en los articulos 18 y 25 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Progeccion al
Medic Ambiente del Seclor Hidrocerburos.
c.c.2.p. Ing. Angel Carrizalez Lopez. - Directer Ejecutivo. ASEA
Ing. F n:;» Rodriguez Gémez. - Jefe de la Unidad de Gestidn Industrial. ASEA.

Ing. José Luis Gonzilez Gonzalez. - Jefe de 12 Unidad de Supervisidn de inspeccion y Vigilancia Industrial. ASEA,
Mtra. Laura Josefina Chong Gutiérrez. - Jefa de la Unidad de Asuntos Juridicos. ASEA
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