
=--,. TRANSPORTES JOSE GUAJARDO, S.A. DE C.V. 
LIBRAMIENTO NORESTE KM 33-A, COL. NUEVA CASTILLA 

GRAL. ESCOBE DO, N.L. C.P. 66052 

Trámite: Propuesta de Remedlac:ión. 

ING. DAVID RIVERA BELLO 

DIRECTOR GENERAL DE GESTIÓN DE 

PROCESOS INDUSTRIALES DE LA ASEA. 

PRESENTE.-

23 de noviembre de 2021 

c. JOSÉ GUAJARDO GONZÁLEZ, en mi carácter de apoderado legal de la 

empresa TRANSPORTES JOSÉ GUAJARDO, S.A. DE C.V., señalando como 

domicilio para el efecto de oír y recibir notificaciones el ubicado en: Ayutla. No. 

1315. Colonia Nuevo Repueblo. Monterrey. Nuevo León. C.P. 64700, 

autorizando para los mismos efectos a los CC.   

 

 

 

 

 

 

 

 

; con correo electrónico , 

con el debido respeto comparezco a exponer: 

En fecha 04-cuatro de diciembre del 2020-dos mil veinte, una unidad 

propiedad de mi mandante, sufrió una volcadura en el Km. 10 + 500 dE, la 

Carretera Rumbo Nuevo, Comunidad de la Boca de Juan Capitán, municipio 

de Victoria, estado de Tamaulipas derramando Gasolina. 

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto en el artículo 75 de la Ley General rAJ 
para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos y 146 del Reglamento de la L<~Y Y 
General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos y artículo 2g fracció:1 

XVI del Reglamento Interior de la Secretaría de Medio Ambiente y Recumis 
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TRANSPORTES JOSE GUAJARDO, S.A. DE C.V. 
LIBRAMIENTO NORESTE KM 33-A, COL. NUEVA CASTILLA 

GRAL. ESCOBEDO, N.L. C.P. 66052 

Naturales, presento a su consideración el Programa de Remediacíón (PR) el cual se 

presenta con Formato SEMARNAT-07-035, PROPUESTA DE REMEDIAC!ÓN, 

MODALIDAD A. EMERGENCIA AMBIENTAL (Anexo I - Formato SEMARNAT-07-

035), (Anexo II. Programa de Remediación) elaborado por nuestro responsable 

técnico la empresa ISALI, S.A. de C.V., en el que se considera un volumen total de 

11.90 m3 de material edáfico que se someterán a tratamiento mediante la técnica 

de Biorremediación por biopilas estáticas a un lado del sitio contaminado a 

rea lizarse en un plazo de 5 semanas. 

Asimismo, y a efecto de cumplir con el requisito de procedibilidad para la 

debida evaluación y aprobación del Programa de Remediación, anexo encontrará el 

pago de derechos efectuado en el formato eScinco que establece el artículo 194·-T-6 

fraccíón II de la Ley Federal de Derechos, que constituye uno de los anexos del 

formato antes mencionado. 

En virtud de lo anteriormente expuesto, solicito a Usted C. Director de, la 

manera más atenta lo siguiente : 

ÚNICO. - Tenerme por presentando el Programa de Remediación elabot·ado 

para el sitio ubicado en el km. 10+500 de la Carretera Rumbo Nuevo, 

Comunidad de la Boca de Juan Capitán, municipio de Victoria, estado de 

Tamaulipas, para su correspondiente evaluación y aprobación, acorde a lo 

establecido en los artículos 144, 146, 147 y demás relativos del Reglamento de ¡a 

Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Sin más por el momento, quedo de Usted para cualquier duda o aclaración. 

A T E N T A M E N T E.-

TRANSPORTES JOSÉ GUAJARDO, S.A. DE C.V. 
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1. DATOS DE INFORMACIÓN DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN

1.1. RESUMEN EJECUTIVO 

El presente Programa de Remediación (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. e informa 

sobre las actividades desarrolladas, las labores de emergencia, los resultados y conclusiones 

obtenidos en la caracterización de suelo contaminado con hidrocarburos, originado por el accidente 

de una unidad propiedad de la empresa Transportes José Guajardo, S.A. de C.V. misma que fue 

impactada por otro camión generando una fisura en el segundo tanque, lo cual provocó el derrame 

de la Gasolina transportada en dicho tanque, desconociéndose la cantidad derramada. Este 

accidente se suscitó el 04 de diciembre de 2020 en el Km. 10 + 500 de la Carretera Rumbo 

Nuevo, Comunidad de la Boca de Juan Capitán, municipio de Ciudad Victoria, estado de 

Tamaulipas.  

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos 

contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediación. En éste se detallan las 

características del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterización, las 

labores de emergencia, los resultados de los estudios y análisis realizados, el diagnóstico y las 

conclusiones correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, así como la propuesta de remediación adecuada. 

El resultado de los análisis indica que las muestras tomadas en el Área Dañada (aproximadamente 

41 m2) del sitio del derrame en el cual se realizaron labores de emergencia (Ver sección 1.2.1. del 

presente documento) superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción 

Ligera (HFL) y BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos) de acuerdo con lo establecido en 

la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, debido a esta razón, un volumen total aproximado de 11.9 

m3 de suelo dañado con Gasolina, debe ser sometido a un proceso de remediación mediante la 

técnica de Biorremediación por biopilas estáticas a un lado del sitio contaminado, a realizarse 

en un plazo de 5 semanas. 

 

 
 

x

A t e n t a m e n t e 
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME 

1.2.1.  Derrame y diligencias 

El accidente ocurrió el día 04 de diciembre de 2020 en el Km. 10 + 500 de la Carretera Rumbo 

Nuevo, Comunidad de la Boca de Juan Capitán, municipio de Ciudad Victoria, estado de 

Tamaulipas, donde una unidad propiedad de la empresa Transportes José Guajardo, S.A. de 

C.V. fue impactada por otro camión generando una fisura en el segundo tanque, lo cual provocó el

derrame de la Gasolina transportada en dicho tanque (Anexo I – Parte de Accidente Vial No. 1730), 

desconociéndose la cantidad de hidrocarburo derramado (Anexo II – Documento de Embarque). 

La empresa Transportes José Guajardo, S.A. de C.V. mediante correo electrónico, dio aviso del 

derrame a la Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA), adjuntando el escrito de Aviso de 

Derrame, el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalización de Aviso P-ASEA-

USIVI-005 (Anexo III – Correo Electrónico de Aviso de Derrame), posteriormente, dichos 

documentos fueron enviados a esa H. Agencia mediante Correos de México (Anexo IV – Ticket y 

Aviso de Derrame). Ahora bien, para corroborar el envío de los documentos se presenta el 

seguimiento de envíos otorgado por parte de Correos de México mediante su página de internet 

(https://www.correosdemexico.gob.mx), en el cual se percibe que los documentos en cuestión 

fueron recibidos por la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente) (Anexo V – Seguimiento 

de Envío). 

Ahora bien, acorde a lo establecido en el artículo 130 fracción I del Reglamento de la Ley General 

para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice: 

Artículo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames, 

infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en 

cantidad mayor a la señalada en el artículo anterior, durante cualquiera de las 

operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o 

el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio 

deberá: 

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,

minimizar o limitar su dispersión o recogerlos y realizar la limpieza del sitio; 

II. Avisar de inmediato a la Procuraduría y a las autoridades competentes, que ocurrió el

derrame, infiltración, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos; 

III. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades competentes

conforme a lo previsto en el artículo 72 de la Ley, y 
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IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterización del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediación correspondientes. 

El personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame con la finalidad de 

cuantificar la superficie horizontal y vertical de la afectación en suelo natural, para seguidamente 

con apoyo de recurso humano extender una membrana de polietileno de alta densidad sobre el 

Área Afectada con el hidrocarburo derramado (Gasolina). Así mismo, se colocaron filtros de carbón 

activado con el objetivo de controlar la emisión de los Compuestos Orgánicos Volátiles (COV´s). 

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V. 

(Anexo VI – Fotográfico – Visita Inicial y Labores de Emergencia). 

Es importante mencionar que, debido a la topografía del sitio de derrame, la Gasolina se derramó 

sobre la carpeta asfáltica para seguidamente desplazarse aproximadamente 300 m lineales por una 

canaleta de concreto contigua a la superficie de rodamiento en dirección Noroeste, para después 

escurrir por un barranco estructurado de roca madre y piedras con una altura aproximada de 50 m, 

dicho hidrocarburo desembocó finalmente sobre suelo natural, siendo importante mencionar que la 

zona es muy rocosa, por lo que se percibe que en su mayoría, a poca profundidad se encuentra 

roca madre (a la profundidad de 0.10 m y 0.40 m), tal información se puede corroborar en los videos 

I, II, III y IV del disco compacto anexo al presente documento (Anexo VII – Disco Compacto) y en el 

fotográfico correspondiente al Anexo VI del presente documento. 
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACIÓN 

El transportista responsable del derrame es la empresa Transportes José Guajardo, S.A. de C.V. 

Los datos generales son los siguientes: 

• Representante legal: José Guajardo González.

• Domicilio para oír y recibir notificaciones:

DOMICILIO, CORREO ELECTRÓNICO Y TELÉFONO DEL REPRESENTANTE 
LEGAL, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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1.4. UBICACIÓN E INFORMACIÓN GENERAL DE CIUDAD VICTORIA1 

 

De acuerdo con el Instituto Nacional Municipal para el Federalismo y el Desarrollo Municipal 

(INAFED), el municipio de Ciudad Victoria se encuentra ubicado entre los 23º 44' 06" de Latitud 

Norte y a los 99º 07' 51" de Longitud Oeste; a una altitud media de 321 m.s.n.m.; pertenece a la 

subregión del mismo nombre, y se localiza en la región Centro del estado, sobre la cuenca 

hidrológica del río Purificación y entre las estribaciones de la Sierra Madre Oriental. 

 

Sus colindancias son: al Norte con el municipio de Güémez; al Sur con el de Llera, al Este con el 

de Casas y al Oeste con el municipio de Jaumave. Su extensión territorial es de 141,132.94 km2, lo 

que representa el 2.04 % del territorio de la entidad. 

 

Su extensión territorial es de 1,469.97 km2, representando el 2.04 % del territorio de la entidad. Sus 

colindancias son: al Norte con el municipio de Güémez; al Sur con el de Llera, al Este con el de 

Casas y al Oeste con el municipio de Jaumave. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx 

Figura Ilustrativa 1.1. Ubicación del municipio de Ciudad Victoria. Imagen obtenida del Instituto Nacional Municipal para el 

Federalismo y el Desarrollo Municipal (INAFED). www.inafed.gob.mx   

http://www.inafed.gob.mx/
http://www.inafed.gob.mx/
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1.5. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL SITIO DEL DERRAME 

La ubicación del sitio de derrame es en el Km. 10 + 500 de la Carretera Rumbo Nuevo, 

Comunidad de la Boca de Juan Capitán, municipio de Ciudad Victoria, estado de 

Tamaulipas, donde ocurrió el accidente carretero de una unidad propiedad de la empresa 

Transportes José Guajardo, S.A. de C.V. En el sitio se derramó Gasolina, su ubicación 

geográfica se señala en la Tabla No. 1.1. 

Tabla No. 1.1. Ubicación geográfica del sitio del accidente (Punto de Impacto) 

Latitud Norte Longitud Oeste 

23° 36’ 10.83’’ 99° 9' 22.40’’ 

UTM2 

14Q 0484062 2610284 

La unidad que transportaba Gasolina en el Km. 10 + 500 de la Carretera Rumbo Nuevo, 

Comunidad de la Boca de Juan Capitán, municipio de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas, fue 

impactada por otro camión, generando una fisura en el segundo tanque, lo cual provocó el derrame 

de la Gasolina transportada en dicho tanque, afectando parte de la carpeta asfáltica para 

seguidamente desplazarse aproximadamente 300 m lineales por una canaleta de concreto en 

dirección Noroeste, para después escurrir por un barranco estructurado de roca madre y piedras 

con una altura aproximada de 50 m, dicho hidrocarburo desembocó finalmente sobre suelo natural, 

siendo importante mencionar que la zona es muy rocosa, por lo que se percibe que en su mayoría, 

a poca profundidad se encuentra roca madre (0.10 m y 0.40 m de profundidad) (Ver Anexos VI y 

VII).  

El suelo del sitio se encuentra dentro de la categoría de uso de suelo Agrícola / Forestal. 

Asimismo, en los alrededores de este se observa vegetación de pastizal natural, así como 

diferentes especies de matorrales. 

Cabe señalar que de acuerdo con la información obtenida del Sistema de Información Geográfica 

para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 

Naturales (SEMARNAT), el suelo del sitio en estudio presenta una textura media (limosa), mismo 

que fue corroborado en el sitio al momento de realizar las visitas ya que el suelo tiene una textura 

limosa con presencia de abundantes piedras de distintos tamaños además de un aspecto de color 

gris3 (Sistema de color Munsell 7.5YR 5/1). Por su parte, con base en los metadatos geográficos de 

hidrología del Geoportal de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad 

(CONABIO), se tiene que el sitio tiene posibilidades de infiltración baja y material consolidado, por 

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator. 
3 Sistema de color Munsell
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lo que tomando a consideración lo observado durante las labores de emergencia y los resultados 

del muestreo inicial, el suelo presenta una infiltración baja y baja media, material consolidado (roca 

madre a poca profundidad) y abundantes rocas de diferentes tamaños. Ahora bien, de acuerdo con 

los resultados obtenidos del muestreo inicial, el suelo del sitio en estudio tiene una humedad 

promedio de 2.3 %. 

 

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de emergencia, las cuales 

consistieron en la colocación de una membrana de polietileno de alta densidad y filtros de carbón 

activado sobre el Área Afectada para evitar la transferencia de contaminantes a la atmósfera, 

principalmente los Compuestos Orgánicos Volátiles (COV’s) (Ver Anexo VI). 

 

El sitio en estudio se encuentra a aproximadamente 19.7 km de Ciudad Victoria, capital del estado 

de Tamaulipas, así como a 48.3 km de la cabecera municipal de Jaumave. 

 

No se observan cuerpos de agua afectados por el derrame de Gasolina, motivo por el que se 

descarta dar aviso de la emergencia ambiental a la Comisión Nacional del Agua (CONAGUA), sin 

embargo, cabe señalar que, en temporadas de lluvias, la zona en estudio sirve como escorrentía 

natural, siendo importante mencionar que las canaletas de concreto contiguas a la carretera 

(ubicadas en la zona de impacto) desembocan en el barranco por donde se desplazó la Gasolina. 

 

Esta ubicación se ilustra en la Figura No. 1.2.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
4 Sistema de Información Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 

Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia 

https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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Figura Ilustrativa 1.2. Ubicación Topográfica del punto de impacto (sitio en estudio). Imagen obtenida 

 del Sistema de Información Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales 

(SEMARNAT). Mapas.semarnat.gob.mx.  
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1.6. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA – GASOLINA 

 
La Gasolina es una mezcla de hidrocarburos alifáticos ligeros derivados del petróleo. Las 

moléculas de la Gasolina normalmente tienen entre 7 y 11 átomos de carbón unidos a átomos de 

hidrógeno.  

 

Esta sustancia se utiliza como combustible en motores de combustión interna, es clasificada como 

peligrosa de acuerdo con los reglamentos de la OSHA y es altamente inflamable. Las emanaciones 

pueden causar efectos en el sistema nervioso como dolores de cabeza, mareos, somnolencia e 

inconsciencia. Puede causar irritación en los ojos, nariz, garganta, pulmones y la piel luego de 

exposición prolongada o reiterada. Dañino o mortal si se ingiere, puede ingresar a los pulmones y 

causar la muerte o riesgo de cáncer. Contiene Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX). 

 

El Benceno es un líquido incoloro de aroma dulce. Se evapora al aire rápidamente y es poco 

soluble en agua. Es sumamente inflamable y se forma tanto de procesos naturales como de 

actividades humanas. El Tolueno es un líquido incoloro con un olor característico. El Tolueno 

ocurre en forma natural en el petróleo crudo y en el árbol tolú. También se produce durante la 

manufactura de Gasolina y de otros combustibles a partir de petróleo crudo y en la manufactura de 

coque a partir de carbón. El Etilbenceno es un líquido inflamable, incoloro, de olor similar a la 

Gasolina. Se le encuentra en productos naturales tal como carbón y petróleo, como también en 

productos de manufactura como tinturas, insecticidas y pinturas. El Xileno es un líquido incoloro, de 

aroma dulce, que se inflama fácilmente. Ocurre en forma natural en el petróleo y en alquitrán y se 

forma durante incendios forestales. El Xileno puede oler a niveles de 0.08 a 3.7 partes de Xileno 

por un millón de partes de aire (ppm) y se puede empezar a detectar su sabor en el agua a niveles 

de 0.53 a 1.8 ppm. 
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1.7. USO DE SUELO Y VEGETACIÓN 

De acuerdo con la información obtenida del Sistema de Información Geográfica para la Evaluación 

del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales 

(SEMARNAT), indica que el sitio de derrame presenta vegetación de matorral xerófilo. Ahora 

bien, con base en la Guía para la Interpretación de Cartografía de Uso de Suelo y vegetación del 

Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI) Serie VI, el matorral xerófilo son comunidades 

arbustivas, ocasionalmente subarbóreas, que en general presentan ramificaciones desde la base 

del tallo, cerca de la superficie del suelo y con altura variable, pero casi siempre inferior a 4 m. Se 

distribuyen principalmente en las zonas áridas y semiáridas del país. 

Cabe señalar que el suelo afectado por el derrame de Gasolina se ubica en el Km. 10 + 500 de la 

Carretera Rumbo Nuevo, Comunidad de la Boca de Juan Capitán, mismo que se encuentra dentro 

de la categoría de uso de suelo Agrícola / Forestal, además, en los alrededores del sitio se 

observa vegetación de pastizal natural, así como diferentes especies de matorrales. 
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 Figura Ilustrativa 1.3. Cartografía de Uso de Suelo y Vegetación del suelo perteneciente al punto de impacto (sitio en estudio). Imágenes obtenidas del Sistema de 

Información Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). 

Mapas.semarnat.gob.mx. 
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1.8. EDAFOLOGÍA5 

Tomando a consideración las características presentes en el sitio en estudio, a continuación, se 

expone la definición de la propiedad edafológica del sitio presentada en los mapas del Sistema de 

Información Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de 

Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), cabe mencionar que la información que a 

continuación se plasma, se obtuvo de la Guía para la Interpretación de la Cartografía Edafología 

Serie III, otorgada por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI): 

LPskrz + LPhuli + LPhurz / 2R 

• Primer grupo de suelo: Leptosol (LP) esquelético (sk) réndzico (rz)

• Segundo grupo de suelo: Leptosol (LP) húmico (hu) lítico (li)

• Tercer grupo de suelo: Leptosol (LP) húmico (hu) réndzico (rz)

• Textura del suelo6: Media (2) Limosa

• Fragmentos de roca: Rúdica7 Piedras (R)

El término Leptosol deriva del griego “leptos” que significa delgado. Incluidos en el grupo de los 

Litosoles, del griego “Lithos”, piedra. Actualmente representan suelos con menos de 25 cm de 

espesor o con más de 80 % de su volumen ocupado por piedras o gravas. Se localizan 

generalmente en las zonas montañosas con más de 40 % de pendiente como la sierra La Giganta, 

Del Burro, La Paila, San Carlos, del Pinacate y la Sierra Lacandona. También son abundantes en 

la Mixteca Alta Oaxaqueña, el Carso Huasteco, al pie de la Sierra Madre Occidental y en todos los 

sistemas de cañones. Un caso particular son los extensos afloramientos calizos encontrados en la 

Península de Yucatán. Los tipos de vegetación más relacionados con los afloramientos rocosos 

son el matorral desértico rosetófilo, la selva baja caducifolia y el bosque de encino. El uso principal 

de este suelo es para agostadero. 

El término esquelético (sk) se refiere a los suelos con un horizonte de más de 40 % del volumen 

ocupado por piedras, gravas y guijarros dentro de los primeros 100 cm de profundidad. Se 

denomina hiperesquelético cuando el volumen ocupado de piedras, gravas y guijarros es mayor a 

80 % del volumen de suelo. 

Por su parte, el término réndzico (rz) indica que existe un suelo con un horizonte mólico que está 

directamente por encima de una capa rica de carbonato de calcio (40 % o más). Cuando el 

horizonte mólico es menor de 20 cm se denomina someriréndzico. 

5 Sistema de Información Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 

Naturales (SEMARNAT). https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia.
6 Proporción porcentual de las partículas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad. 
7 Nombre que indica la presencia de fragmentos de roca en la superficie del suelo.



Sin. 1069210-20 

BYJV  ISALI, S.A. de C.V.   - 13 -

Así mismo, el término húmico (hu) deriva del latín humus, que significa tierra. Estos suelos son 

ricos en carbono orgánico que tienen en promedio 1 % o más de los primeros 50 cm de 

profundidad. Cuando tiene más de 5 % se denomina hiperhúmico. En caso de Leptosoles debe 

contener 2 % o más. 

Ahora bien, el término lítico (li) proviene del griego lithos, que significa piedra, siendo suelos 

limitados por roca dura y continua a menos de 10 cm de profundidad. El caso más extremo es el 

afloramiento rocoso que se denomina nudilítico y tecnolítico. 

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa8), cuyo contenido de arcilla se encuentra 

entre 0 y 12 %, limo entre 80 y 100 % y arena entre 0 y 20 %. No presenta fase física ni fase 

química. Dicha información se corroboró en campo al momento de efectuar las visitas, además, es 

importante mencionar que tal como lo marca la cartografía, el sitio es una zona muy rocosa, por lo 

que se percibe que, en su mayoría, a poca profundidad se encuentra roca madre así como piedras 

de distintos tamaños. Así mismo, el suelo presenta un aspecto de color gris (Sistema de color 

Munsell 7.5YR 5/1) y presencia de abundantes piedras. 

8 Tamaño de partícula: entre 0.2 mm y 0.002 mm. 
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 Figura Ilustrativa 1.4. Cartografía de Edafología del suelo perteneciente al punto de impacto (sitio en estudio). Imágenes obtenidas del Sistema de 

Información Geográfica para la Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). 
Mapas.semarnat.gob.mx. 



Sin. 1069210-20 

BYJV  ISALI, S.A. de C.V.   - 15 -

1.9. CLIMA 

De acuerdo con el Instituto Nacional Municipal para el Federalismo y el Desarrollo Municipal 

(INAFED), debido principalmente a su relieve, el municipio de Ciudad Victoria presenta de dos tipos 

de climas, el clima semicálido con temperatura media anual superior a los 18 ºC, régimen de lluvias 

en verano y extremoso, con oscilación térmica entre 7 ºC y 14 ºC. Es muy cálido, con temperaturas 

que oscilan entre 2 ºC hasta 40 ºC, régimen de lluvias en verano y extremoso. 



 Sin. 1069210-20 

 

BYJV                                                        ISALI, S.A. de C.V.                                                       - 16 - 

1.10. HIDROGRAFÍA E HIDROLOGÍA 

 

Los recursos hidrológicos del municipio de Ciudad Victoria están compuestos por numerosos 

escurrimientos provenientes de la Sierra Madre Oriental. En la porción media se localiza el río 

Santa Ana o río Caballeros y los arroyos San Felipe, La Presa, Aquiles Serdán y Santa María. 

 

El área urbana de la cabecera municipal es atravesada por el río San Marcos y hacia el Sur los 

arroyos Juan Capitán, Ojo Caliente y El Sáuz. 

 

Por su parte, con base en los metadatos geográficos de hidrología del Geoportal de la Comisión 

Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio de 

derrame tiene un tipo de material consolidado con posibilidades de infiltración baja, sin embargo, 

de acuerdo con las observaciones realizadas en campo durante las visitas realizadas, el suelo 

presenta una infiltración baja en la Zona I e infiltración baja media en la Zona II. 

. 
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Figura Ilustrativa 1.5. Cartografía de Hidrología Subterránea del suelo perteneciente al punto de impacto (sitio en estudio). Imágenes obtenidas de la cartografía 

proporcionada por el Geoportal de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de Biodiversidad (CONABIO). 
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1.11. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicación geográfica del sitio afectado, la 

superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar se 

conoce como Levantamiento Topográfico (LT). La utilidad de la información proporcionada por el 

LT en la caracterización del sitio afectado es fundamental, del cual se puede resaltar lo siguiente: 

• Establece de forma precisa la ubicación del sitio del derrame la cual tiene como

coordenadas de referencia 23° 36’ 10.83’’ Latitud Norte y 99° 9' 22.40’’ Longitud Oeste

(14Q 0484062 2610284), en el Km. 10 + 500 de la Carretera Rumbo Nuevo,

Comunidad de la Boca de Juan Capitán, municipio de Ciudad Victoria, estado de

Tamaulipas, con la finalidad de que éste sea localizado por cualquier persona

involucrada o interesada en la caracterización y/o remediación.

• Determina la superficie de suelo natural con un área afectada de aproximadamente 41

m2 (0.0041 ha), en la cual se realizaron labores de emergencia, misma que se

estableció con base en los resultados obtenidos del Muestreo Inicial llevado a cabo en

el sitio en estudio (Ver sección 1.14. del presente documento).

• El movimiento horizontal de la sustancia derramada está determinado por lo

accidentado del terreno (curvas de nivel9), además el comportamiento de la migración

del contaminante está en función de las características del sitio, desplazándose en

dirección predominante hacia el Noroeste, a partir del punto de impacto.

El LT para este proyecto fue realizado por el Arq. , quien tiene experiencia en 

Topografía. La información obtenida en el LT en campo es procesada en gabinete mediante el 

software denominado AutoCAD, para así obtener el plano correspondiente. 

El plano del Levantamiento Topográfico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano 

isométrico de concentraciones y migración del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que 

forman el Anexo VIII – Plano. 

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente: 

9 Una curva de nivel es aquella línea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota. 

NOMBRE DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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1.11.1.  Localización del área dañada 

Vista en planta la cual es una representación gráfica bidimensional de un proyecto, ubicación y 

dimensiones, o partes de este sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada 

planta y proyección horizontal. Proyecta la siguiente información: 

• Nombre y Escala de la figura representada en la ventana

• Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,

acotamientos, sentido en el que circulan y próximo destino

• Puente de concreto

• Canaleta de concreto

• Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones)

• Puntos de muestreo

1.11.2.  Cuadro de muestreo 

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se 

den en los resultados de los análisis químicos del contaminante. 

1.11.3.  Isométrico de concentraciones y migración del contaminante 

Proyecta una simulación del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante 

derramado con base en los resultados obtenidos del análisis realizado por un laboratorio de 

pruebas analíticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado. 

1.11.4.  Cuadro de construcción 

Tabla que contiene los datos geográficos para la construcción y ubicación de un polígono en un 

espacio determinado. 

1.11.5.  Tira marginal 

Contiene la siguiente información técnica: 

• nombre de proyecto,

• escala del plano,

• tipo de plano,

• disciplina,

• ubicación,

• empresa responsable de la contaminación,

• sustancia derramada,

• orientación geográfica,

• georreferenciado con coordenadas UTM

• firma
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1.12. PLAN DE MUESTREO INICIAL 

1.12.1.  Objetivo 

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la 

norma aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en 

particular se cumplirá lo señalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

1.12.2.  Actividades y tiempos de ejecución 

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 

Ubicación en sitio de muestreo 

Dependerá de la distancia y 

punto de partida del personal 

involucrado 

Todos los 

involucrados 

Ubicación y georreferenciación 

de puntos de muestreo  
20 minutos Responsable técnico 

Toma de muestras 15 minutos cada muestra** Laboratorio 

Lavado del equipo 40 minutos Laboratorio 

Envasado, etiquetado y sellado 

de muestras 
40 minutos Laboratorio 

Llenado de cadena(s) de 

custodia y papelería de campo 
20 minutos Laboratorio 

Toma de evidencia fotográfica 30 minutos Responsable técnico 

Elaboración de documento 

oficial (acta, minuta, etc.) 

Dependerá del tipo de 

documento y de personal de 

cada Dependencia   

ASEA 

*Tiempo total aproximado que se destinará a cada actividad durante todo el proceso de ejecución de la toma de muestras. 

**Este tiempo es estimado y dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra. 

1.12.3.  Personal involucrado y sus responsabilidades 

• Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente): Dar fe

de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

• Representante Legal de la empresa Transportes José Guajardo, S.A. de C.V.:

Fungir como representante y primer interesado de la atención al derrame de

Gasolina, o en su defecto el representante de la empresa.

• Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base al

presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la

Normatividad vigente.

• Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones

del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como de las

recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditación ante la
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Entidad Mexicana de Acreditación A.C. (ema®) y su aprobación de la Procuraduría 

Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo. 

1.12.4.  Sitio de muestreo 

Características. 

De acuerdo con la información obtenida del Sistema de Información Geográfica para la 

Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y 

Recursos Naturales (SEMARNAT), el suelo del sitio en estudio presenta una textura 

media (limosa), mismo que fue corroborado en el sitio al momento de realizar las visitas 

ya que el suelo tiene una textura limosa con presencia de abundantes piedras. Por su 

parte, con base en los metadatos geográficos de hidrología del Geoportal de la Comisión 

Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el 

sitio tiene posibilidades de infiltración baja y material consolidado, por lo que tomando a 

consideración lo observado durante las labores de emergencia, el suelo presenta una 

infiltración baja y baja media, material consolidado (roca madre a poca profundidad) y 

abundantes rocas de diferentes tamaños.  

La unidad que transportaba Gasolina en el Km. 10 + 500 de la Carretera Rumbo Nuevo, 

Comunidad de la Boca de Juan Capitán, municipio de Ciudad Victoria, estado de 

Tamaulipas, fue impactada por otro camión, generando una fisura en el segundo tanque, 

lo cual provocó el derrame de la Gasolina transportada en dicho tanque, afectando parte 

de la carpeta asfáltica para seguidamente desplazarse aproximadamente 300 m lineales 

por una canaleta de concreto en dirección Noroeste, para después escurrir por un 

barranco estructurado de roca madre y piedras con una altura aproximada de 50 m, 

dicho hidrocarburo desembocó finalmente sobre suelo natural, siendo importante 

mencionar que la zona es muy rocosa, por lo que se percibe que en su mayoría, a poca 

profundidad se encuentra roca madre (0.10 m y 0.40 m de profundidad) (Ver Anexos VI y 

VII).  

El suelo del sitio se encuentra dentro de la categoría de uso de suelo Agrícola / 

Forestal. En los alrededores del sitio se observa vegetación de pastizal natural, así 

como diferentes especies de matorrales. 

Es importante mencionar que en el sitio se realizaron labores de emergencia, la cuales 

consistieron en la colocación de una membrana de polietileno de alta densidad y filtros 

de carbón activado sobre el Área Afectada, esto con la finalidad de evitar la transferencia 
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de contaminantes a la atmósfera, principalmente los Compuestos Orgánicos Volátiles 

(COV’s). 

No se observan cuerpos de agua afectados por el derrame de Gasolina, motivo por el 

que se descarta dar aviso de la emergencia ambiental a la Comisión Nacional del Agua 

(CONAGUA), sin embargo, cabe señalar que, en temporadas de lluvias, la zona en 

estudio sirve como escorrentía natural, siendo importante mencionar que las canaletas 

de concreto contiguas a la carretera (ubicadas en la zona de impacto) desembocan en el 

barranco por donde se desplazó la Gasolina. 

El sitio en estudio se encuentra a aproximadamente 19.7 km de Ciudad Victoria, capital 

del estado de Tamaulipas, así como a 48.3 km de la cabecera municipal de Jaumave. 

Superficie del polígono del sitio.  

La superficie del polígono del sitio es de un Área Afectada de aproximadamente 41 m2 

perteneciente a la Zona I y Zona II, así como la periferia de éstas. 

Superficie de la zona o zonas de muestreo. 

La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 41 m2 de la cual 15 m2 

aproximadamente pertenecen a la Zona I y un aproximado de 26 m2 a la Zona II, mismas 

que fueron sometidas a labores de emergencia. 

1.12.5.  Parámetros analizados 

Los parámetros analizados en función del producto derramado, siendo Gasolina, y con 

base en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes.  

1.12.6.  Muestreo 

Método de Muestreo. 

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con información previa del 

sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el área total afectada la cual es de 

Hidrocarburos 
Fracción 

Ligera 

Hidrocarburos 
Fracción 

Media 

Hidrocarburos 
Fracción 
Pesada 

BTEX 
(Benceno, 
Tolueno, 

Etilbenceno, 
Xilenos) 

HAP 
(Hidrocarburos 

Aromáticos 
Polinucleares) 

Humedad PH 

X X X X 
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aproximadamente 41 m2, misma que fue sometida a labores de emergencia. Los puntos 

fueron determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo fue 

aleatorio simple. Las muestras por tomar fueron simples. 

Puntos de muestreo. 

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificación de las 

muestras, profundidad, sitio de la toma de muestras, parámetros analizados y volumen, 

así como las muestras para el aseguramiento de la calidad. 

No. De 
muestra 

Puntos 
de muestreo 

Identificación 
Profundidad 

(m) 

Sitio de la 
toma de 
muestra 

Parámetros 
analizados 

Volumen 
(ml) 

1 1 MI-TJG-CV-01-Z (Sup) Superficial 

Área 
Afectada 

HFL, BTEX, 
H 

110 

2 

2 

MI-TJG-CV-02-Z (Sup) Superficial 

3 MI-TJG-CV-02-Z (0.20 m) 0.20 

4 MI-TJG-CV-02-Z (0.40 m) 0.40 

5 
3 

MI-TJG-CV-03-Z (Sup) Superficial 

6 MI-TJG-CV-03-Z (0.20 m) 0.20 

7 DUPLICADO MI-TJG-CV-03D-Z (0.20 m) 0.20 

8 3 MI-TJG-CV-03-Z (0.40 m) 0.40 

9 

4 

MI-TJG-CV-04-Z (Sup) Superficial 

10 MI-TJG-CV-04-Z (0.20 m) 0.20 

11 MI-TJG-CV-04-Z (0.40 m) 0.40 

12 
5 

MI-TJG-CV-05 (0.20 m) 0.20 

Periferia de 
la Área 

Afectada 

13 MI-TJG-CV-05 (0.40 m) 0.40 

14 6 MI-TJG-CV-06 (0.30 m) 0.30 

15 DUPLICADO MI-TJG-CV-06D (0.30 m) 0.30 

16 7 MI-TJG-CV-07 (0.20 m) 0.20 

17 

8 

MI-TJG-CV-08 (Sup) Superficial 

18 MI-TJG-CV-08 (0.20 m) 0.20 

19 MI-TJG-CV-08 (0.40 m) 0.40 

20 9 MI-TJG-CV-09 (Sup) Superficial 

21 10 MI-TJG-CV-10 (0.40 m) 0.40 

22 11 MI-TJG-CV-11 (Sup) Superficial 

23 TESTIGO MI-TJG-CV-T (Sup) Superficial 
Fuera del 

área 
afectada 

H, pH 

Superficial 0 – 0.05 m 

Con base en la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, y las labores de 

emergencia llevadas a cabo en el sitio: 

Se determinaron 4 (cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos en el Área Afectada 

(Zona I y II), donde se tomaron de 01 (una) a 03 (tres) muestras simples en cada uno de 

los puntos de muestreo, además se determinaron 07 (siete) puntos de muestreo para la 

delimitación de la misma, donde se tomaron de 01 (una) a 03 (tres) muestras simples en 

cada punto a diferentes profundidades, adicional se tomaron 02 (dos) muestras 
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duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras, y 01 (una) muestra 

testigo fuera del área afectada. 

La distribución y la profundidad de las muestras recolectadas en suelo de forma manual 

estuvo basada en función a las observaciones realizadas durante las visitas realizadas al 

sitio en estudio, lo cual indica presencia de textura limosa con abundantes piedras, 

además de infiltración baja y baja media, así como material consolidado (roca madre a 

poca profundidad y rocas de diferentes tamaños). 

Plano georreferenciado. 

Ver Anexo VIII del presente documento. 

Equipo de muestreo. 

El equipo que se utilizó para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue: 

• Nucleador Manual (Hand auger)

• Espátula

• Frascos de vidrio con contratapa de teflón

• Hielera

• Kit de limpieza

• Guantes

• GPS

Lavado de equipo. 

El lavado del equipo dependió del procedimiento interno del laboratorio encargado de 

llevar a cabo la toma de muestras en el sitio. 

1.12.7.  Recipientes, preservación y transporte de muestras 

Las especificaciones de los recipientes y su preservación son los señalados en la Tabla 

No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes utilizados para las 

muestras de suelo fueron frascos de vidrio, dichos frascos eran nuevos, y se 

preservaron en hielo (4 ºC). 

La transportación desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrió a cargo del 

personal del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plásticas. 
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Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue 

entregada para su análisis, todos los sellos contaron con el número o clave única de la 

muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente información: iniciales de la persona 

que tomó la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en las 

cadenas de custodia, fecha y hora en que se tomó la muestra, y número o clave única 

misma que la del sello. 

1.12.8.  Medidas y equipo de seguridad 

El personal de laboratorio utilizó el equipo de protección personal adecuado según las 

condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones 

básicas de seguridad necesarias al personal que participó en la toma y manejo de las 

muestras. 

1.12.9.  Aseguramiento de calidad del muestreo 

Además de la toma de muestra duplicado, y con el fin de evitar contaminación cruzada 

en las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de 

muestras con los siguientes aditamentos: 

o Agua destilada y/o purificada

o Jabón libre de fosfatos

o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma íntegra por el laboratorio 

que les practicara los ensayos químicos correspondientes, las medidas de seguridad en 

la calidad en la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios 

que se tomaron en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizó 

son los siguientes: 

• Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas

al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentación

probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variación de las

actividades mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones

de campo.
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Para este muestreo se tienen los siguientes documentos: 

o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboración: Monterrey, N.L. a 21 de enero de 2021 

Nombre y firma del responsable de la elaboración:  

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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1.13. PROGRAMACIÓN Y EJECUCIÓN DEL MUESTREO INICIAL 

Para la programación y ejecución del Muestreo Inicial, se dio aviso previo de la toma de muestras a 

la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial (USIVI) de la ASEA (Agencia de 

Seguridad, Energía y Ambiente) mediante ingreso de escrito, dicho muestreo se efectuó en fecha 

26 de febrero de 2021 (Anexo IX – Invitación a Muestreo Inicial). Ahora bien, en el sitio de 

muestreo estuvieron presentes las siguientes personas: 

• C. , en representación de la empresa Transportes José

Guajardo, S.A. de C.V. y de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

• C.  , por parte del laboratorio EHS Labs de México, S.A.

de C.V. encargado de la toma de muestras y su respectivo análisis.

Debido a que no fue posible contar con la presencia de personal adscrito a la Unidad de 

Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial (USIVI) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía 

y Ambiente), se procedió a presentar las evidencias correspondientes ante esa H. Unidad mediante 

ingreso de escrito en fecha 18 de marzo del mismo año (Anexo X – Ingreso de Evidencias de 

Muestreo Inicial). 

Ahora bien, lo ahí observado quedó plasmado en bitácora de campo (Anexo XI – Bitácora de 

Campo – Muestreo Inicial) así como en memoria fotográfica (Anexo XII – Fotográfico – Muestreo 

Inicial). Se determinaron 4 (cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos en el Área Afectada 

(Zona I y II), donde se tomaron de 01 (una) a 03 (tres) muestras simples en cada uno de los puntos 

de muestreo, además de 07 (siete) puntos de muestreo para la delimitación de la misma, donde se 

tomaron de 01 (una) a 03 (tres) muestras simples en cada punto a diferentes profundidades, 

adicional se tomaron 02 (dos) muestras duplicado para el aseguramiento de la calidad de las 

muestras, y 01 (una) muestra testigo fuera del área afectada. Esta información quedó registrada en 

las cadenas de custodia correspondientes (Anexo XIII – Copia Fiel de Cadenas de Custodia), 

elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo. 

Es importante mencionar que, durante la ejecución del Muestreo Inicial, se contaba con póliza No. 

110516279 con vigencia desde el 13 de mayo de 2020 hasta el 13 de mayo de 2021 (Anexo XIV – 

Póliza No. 110516279), estando vigente al momento de realizar el muestreo inicial, el cual se llevó 

a cabo en fecha 26 de febrero de 2021. 

NOMBREDE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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1.14. RESULTADOS DE LABORATORIO 

Los parámetros que se analizaron en función del producto contaminante (Gasolina) fueron 

Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), lo anterior 

con base en la composición del petroquímico y dado que estos resultados se deben reportar en 

base seca, se determinó el porcentaje de humedad, además se analizó el pH para la muestra 

testigo. 

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de 

muestras en el sitio y el análisis químico a dichas muestras, contando con acreditación No. R-

0062-006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditación A.C.10 (ema®), así como su 

respectiva aprobación de la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA) como 

laboratorio de pruebas (Anexo XV – Acreditación y Aprobación EHS Labs). 

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parámetros se enlistan en la Tabla 

1.2. 

Tabla No. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V. 

Parámetros Métodos 

HFL NMX-AA-105-SCFI-2014 

BTEX NMX-AA-141-SCFI-2014 

% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 

pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1 

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo XVI – Resultados de Laboratorio, 

Hojas de campo y Cromatogramas). 

La identificación de las muestras, la profundidad a la cual se tomaron, sus características y su 

ubicación geográfica se describen a continuación en la Tabla No. 1.3. 

10 www.ema.org.mx 

http://www.ema.org.mx/
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Tabla No. 1.3. Identificación, profundidad, características y ubicación geográfica de las muestras tomadas 

Identificación 
Profundidad 

(m) 
Características Coordenadas UTM 

MI-TJG-CV-01-Z (Sup) Superficial 

Seca 11, color gris12, suelo limoso, con olor a 
hidrocarburo 

14Q 0483936 2610405 

MI-TJG-CV-02-Z (Sup) Superficial 14Q 0483926 2610414 

MI-TJG-CV-02-Z (0.20 m) 0.20 14Q 0483926 2610414 

MI-TJG-CV-02-Z (0.40 m) 0.40 Seca, color gris, suelo limoso, sin olor a 
hidrocarburo 

14Q 0483926 2610414 

MI-TJG-CV-03-Z (Sup) Superficial 

Seca, color gris, suelo limoso, con olor a 
hidrocarburo 

14Q 0483922 2610419 

MI-TJG-CV-03-Z (0.20 m) 0.20 14Q 0483922 2610419 

MI-TJG-CV-03D-Z (0.20 m) 0.20 14Q 0483922 2610419 

MI-TJG-CV-03-Z (0.40 m) 0.40 Seca, color gris, suelo limoso, sin olor a 
hidrocarburo 

14Q 0483922 2610419 

MI-TJG-CV-04-Z (Sup) Superficial 
Seca, color gris, suelo limoso, con olor a 

hidrocarburo 

14Q 0483911 2610427 

MI-TJG-CV-04-Z (0.20 m) 0.20 14Q 0483911 2610427 

MI-TJG-CV-04-Z (0.40 m) 0.40 

Seca, color gris, suelo limoso, sin olor a 
hidrocarburo 

14Q 0483911 2610427 

MI-TJG-CV-05 (0.20 m) 0.20 14Q 0483932 2610407 

MI-TJG-CV-05 (0.40 m) 0.40 14Q 0483932 2610407 

MI-TJG-CV-06 (0.30 m) 0.30 14Q 0483924 2610411 

MI-TJG-CV-06D (0.30 m) 0.30 14Q 0483924 2610411 

MI-TJG-CV-07 (0.20 m) 0.20 14Q 0483908 2610425 

MI-TJG-CV-08 (Sup) Superficial 14Q 0483908 2610430 

MI-TJG-CV-08 (0.20 m) 0.20 14Q 0483908 2610430 

MI-TJG-CV-08 (0.40 m) 0.40 14Q 0483908 2610430 

MI-TJG-CV-09 (Sup) Superficial 14Q 0483920 2610426 

MI-TJG-CV-10 (0.40 m) 0.40 14Q 0483930 2610414 

MI-TJG-CV-11 (Sup) Superficial 14Q 0483939 2610407 

MI-TJG-CV-T (Sup) Superficial 14Q 0483893 2610431

*Superficial 0 – 0.05 m

1.14.1.  Análisis de resultados 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL), correspondientes 

a la sustancia derramada (Gasolina), se señalan en la Tabla No. 1.4. 

Tabla No. 1.4. Límites Máximos Permisibles Hidrocarburos Fracción Ligera 

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca) 

Agrícola / Forestal13 Residencial14 Industrial15 

200 200 500 

11 Guidelines For Estimating Soil Moisture Conditions – Natural Resources Conservation Service, USDA 
12 Sistema de color Munsell 7.5YR 5/1
13 Incluye suelo pecuario y de conservación 
14 Incluye suelo recreativo 
15 Incluye comercial 



 Sin. 1069210-20 

 

BYJV                                                        ISALI, S.A. de C.V.                                                       - 30 - 

Los Límites Máximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos específicos en el suelo, en este caso 

Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), se indican en la Tabla 1.5. 

 

Tabla No. 1.5. Límites Máximos Permisibles para hidrocarburos específicos en suelo 

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca) 

BTEX Agrícola / Forestal16 Residencial17 Industrial18 

Benceno 6 6 15 

Tolueno 40 40 100 

Etilbenceno 10 10 25 

Xilenos 40 40 100 

 

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Límites Máximos 

Permisibles, debe hacerse una comparación entre las Tablas Nos. 1.4., 1.5. y los resultados 

obtenidos del muestreo inicial, tal y como se muestra en la siguiente tabla: 

 

Tabla No. 1.6. Resultados de Muestreo Inicial 

Denominación 
HFL 

(mg/Kg) 

Humedad 

(%) 

pH 

(U) 

BTEX (mg/Kg) 

A19 B20 C21 D22 

MI-TJG-CV-01-Z (Sup) 2440 5.96 A.N.R.23 25.56 70.94 24.17 95.11 

MI-TJG-CV-02-Z (Sup) 2268 4.99 A.N.R. 36.96 105.6 36.12 141.7 

MI-TJG-CV-02-Z (0.20 m) 2456 6.16 A.N.R. 28.37 70.18 20.51 90.69 

MI-TJG-CV-02-Z (0.40 m) <4.39 0.68 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TJG-CV-03-Z (Sup) 2634 5.44 A.N.R. 54.28 153.3 65.62 218.9 

MI-TJG-CV-03-Z (0.20 m) 2436 5.07 A.N.R. 40.88 98.89 30.79 129.7 

MI-TJG-CV-03D-Z (0.20 m) 2307 5.12 A.N.R. 30.05 69.77 21.33 91.09 

MI-TJG-CV-03-Z (0.40 m) <4.39 0.57 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TJG-CV-04-Z (Sup) 2250 5.15 A.N.R. 29.53 59.17 14.99 74.15 

MI-TJG-CV-04-Z (0.20 m) 2345 5.69 A.N.R. 31.32 62.84 17.23 80.07 

MI-TJG-CV-04-Z (0.40 m) <4.39 0.64 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TJG-CV-05 (0.20 m) <4.39 0.58 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TJG-CV-05 (0.40 m) <4.39 0.74 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TJG-CV-06 (0.30 m) <4.39 0.49 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TJG-CV-06D (0.30 m) <4.39 0.95 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TJG-CV-07 (0.20 m) <4.39 0.67 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TJG-CV-08 (Sup) <4.39 0.67 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TJG-CV-08 (0.20 m) <4.39 0.68 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TJG-CV-08 (0.40 m) <4.39 0.72 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TJG-CV-09 (Sup) <4.39 0.69 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

 
16 Incluye suelo pecuario y de conservación 
17 Incluye recreativo 
18 Incluye comercial 
19 Benceno 
20 Tolueno 
21 Etilbenceno 
22 Xilenos 
23 Análisis No Realizado 
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MI-TJG-CV-10 (0.40 m) <4.39 0.58 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TJG-CV-11 (Sup) <4.39 0.62 A.N.R. <0.025 <0.024 <0.024 <0.075 

MI-TJG-CV-T (Sup) A.N.R. 0.57 8.51 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. 

 

Como se puede observar en la tabla anterior, las muestras de suelo en estudio que presentan 

concentraciones que superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción 

Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), son las tomadas dentro de la 

Zona I y Zona II, pertenecientes al Área Afectada (41 m2) por el derrame de hidrocarburo 

(Gasolina), no así para las muestras tomadas en la periferia de ésta, las cuales presentaron 

concentraciones por debajo de los Límites Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos 

Fracción Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX). Derivado de lo anterior, 

se observa lo siguiente: 

 

Considerando los resultados del muestreo, así como las características del suelo del sitio el cual 

presenta material consolidado, abundantes rocas de diferentes tamaños, con infiltración baja y 

baja media, así como una textura limosa, aunado a las características del hidrocarburo derramado 

(Gasolina), se encontró que la Gasolina infiltró a dos profundidades diferentes (profundidades a las 

cuales se encuentra roca madre) dentro del Área Afectada de 41 m2, teniendo como resultado dos 

zonas dañadas: Zona I y Zona II, esto considerando un uso de suelo Agrícola / Forestal, 

además, el suelo del sitio se puede clasificar como fuertemente alcalino24, por el valor del pH de 

la muestra testigo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
24 Acorde a los señalado en la NOM-021-SEMARNAT-2000 
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1.15. CONCLUSIÓN DE LA CARACTERIZACIÓN 

Con la información arrojada del levantamiento topográfico aunado a las características del 

hidrocarburo (Gasolina) y considerando la naturaleza del siniestro, donde dicho hidrocarburo se 

derramó sobre parte de la carpeta asfáltica para seguidamente desplazarse aproximadamente 300 

m lineales por una canaleta de concreto contigua a la superficie de rodamiento en dirección 

Noroeste a partir del punto de impacto, escurriendo por un barranco estructurado de roca madre y 

piedras con una altura aproximada de 50 m hasta llegar a suelo natural (Área Afectada), podemos 

determinar que el área total dañada de suelo es de aproximadamente 41 m2, lugar por donde el 

hidrocarburo se infiltró, sumando a esto las características del suelo afectado el cual presenta una 

textura limosa y material consolidado (roca madre a la profundidad de 0.10 m y 0.40 m), 

abundantes rocas de diferentes tamaños e infiltración baja y baja media, además de las labores de 

emergencia realizadas en el sitio, se corrobora la correcta delimitación horizontal de dicha Área, ya 

que las muestras de suelo tomadas en la periferia de ésta, mostraron concentraciones por debajo 

de los Límites Máximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y Benceno, 

Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX) señalados en las Tablas Nos. 2 y 3 de la NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, no así para las muestras tomadas dentro de la mencionada Área 

Afectada, ya que presentaron concentraciones por encima de los Límites Máximos Permisibles 

(LMP) para Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos 

(BTEX). 

En resumen, de lo anteriormente expuesto se proyecta lo siguiente: 

Tabla No. 1.7. Presencia de hidrocarburos en el sitio en estudio. 

Identificación del Área 

Dañada 

Área dañada 

(m2) 
Profundidad de excavación (m) 

Volumen 

(m3) 

Zona I 15 0.10 1.50 

Zona II 26 0.40 10.40 

Área total dañada: 41 Volumen total dañado: 11.90 

Todo lo anterior ayuda a determinar que el desplazamiento vertical del hidrocarburo derramado es 

evidente, ya que, de acuerdo con los resultados obtenidos del muestreo inicial, aunado a las 

características del suelo en el sitio, se deduce que la infiltración de la Gasolina es evidente en la 

parte superficial de la Zona I y a 0.20 m en la Zona II, encontrando que a la profundidad de 0.40 m 

en la Zona II se encontrará suelo limpio. Por su parte, es importante mencionar que en la Zona I a 
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0.10 m se encuentra material consolidado (roca madre) y a 0.40 m en la Zona II, por lo que el 

material edáfico dañado se extraerá a las profundidades de 0.10 m y 0.40 m.  

 

 Por otra parte, es muy importante tener presente los siguientes factores: 

 

• El Área Afectada se encuentra debajo de un puente, ya que la Gasolina derramada 

se desplazó a través de una canaleta de concreto hasta desembocar y caer por un 

barranco con una altura de 50 m aproximadamente estructurado de roca madre y 

piedras, llegando finalmente a suelo natural ubicado en dicha zona. 

• En temporadas de lluvias, la zona en estudio sirve como escorrentía natural, siendo 

importante mencionar que las canaletas de concreto contiguas a la carretera 

(ubicadas en la zona de impacto) desembocan en el barranco por donde se 

desplazó la Gasolina. 

• Derivado a la topografía presente en el sitio, la zona presenta material consolidado 

(roca madre) a poca profundidad (de 0.10 m a 0.40 m), además de abundantes 

rocas de diferentes tamaños, encontradas tanto en el Área Dañada y sus 

alrededores.  

 

Por lo anterior, y con base en lo señalado en el punto 8.2 de la norma en mención, que a la letra 

dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterización haya presentado concentraciones de 

hidrocarburos por arriba de los límites máximos permisibles de contaminación establecidos en las 

TABLAS 2 y 3 del capítulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el Área Dañada 

si debe ser sometido a un proceso de remediación, mediante la técnica de Biorremediación por 

biopilas estáticas a un lado del sitio contaminado. 
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2. DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN  

 

▪ Anexo I: Parte de Accidente Vial No. 1730 

▪ Anexo II: Documento de Embarque 

▪ Anexo III: Correo Electrónico de Aviso de Derrame 

▪ Anexo IV: Ticket y Aviso de Derrame 

▪ Anexo V: Seguimiento de Envío 

▪ Anexo VI: Fotográfico – Visita Inicial y Labores de Emergencia 

▪ Anexo VII: Disco compacto 

▪ Anexo VIII: Plano 

▪ Anexo IX: Invitación a Muestreo Inicial 

▪ Anexo X: Ingreso de Evidencias de Muestreo Inicial 

▪ Anexo XI: Bitácora de Campo - Muestreo Inicial 

▪ Anexo XII: Fotográfico – Muestreo Inicial 

▪ Anexo XIII: Copia Fiel de Cadenas de Custodia 

▪ Anexo XIV: Póliza No. 110516279 

▪ Anexo XV: Acreditación y Aprobación EHS Labs 

▪ Anexo XVI: Resultados de Laboratorio, Hojas de campo, y Cromatogramas 
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3. DATOS DE INFORMACIÓN DE LA PROPUESTA DE REMEDIACIÓN

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA REMEDIACIÓN 

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediación (RTR) mediante 

escrito (Anexo XVII – Escrito de asignación de responsable técnico de remediación), cuyos datos 

generales son los siguientes: 

a) Razón social: ISALI, S.A. de C.V.

b) Domicilio: León Guzmán 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo León.

C.P. 64700

c) Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1

d) No. de autorización para el tratamiento de suelos contaminados: ASEA-ATT-SCH-

0076-19 (Anexo XVIII – Autorización ISALI).

e) Fecha de expedición: 17 de octubre del 2019

f) Número de oficio: ASEA/UGI/DGGEERC/1583/2019

g) Vigencia: Diez años a partir de la fecha de expedición

Las técnicas autorizadas son las siguientes: 

• Bioventeo aerobio en el sitio contaminado

• Extracción de vapores en el sitio contaminado

• Biorremediación por landfarming en el sitio contaminado

• Biorremediación por biopilas a un lado del sitio contaminado

• Biorremediación por biopilas estáticas a un lado del sitio contaminado

• Oxidación química a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en función de varios factores, se puede seleccionar el envío a disposición final con 

empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinación de las técnicas autorizadas en los 

párrafos anteriores. 
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3.2. MARCO TEÓRICO 

3.2.1.  Remediación de suelos contaminados 

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con 

el nombre de remediación. La remediación se refiere a cualquier operación unitaria o serie de ellas, 

que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos 

físicos, químicos y/o biológicos, ya sea disminuyendo la concentración o modificando su estructura 

química y propiedades físicas25. La legislación federal la define como el “...conjunto de medidas a 

las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un 

nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersión en el ambiente sin 

modificarlos26...”. 

Para la remediación de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen 

métodos físicos (lavado de suelos, separación física, desorción térmica, incineración, 

inmovilización, venteo, entre otras), químicos (oxidación con diversas sustancias químicas) y/o 

biológicos (bioventeo, bioaumentación, composteo, biolabranza, fitorremediación, entre otras). 

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnología usada en la actualidad es la 

biorremediación. Las medidas birreactoras o los sistemas de biorremediación consisten 

principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes 

en el medio para descomponer o degradar sustancias de carácter menos tóxico o bien inocuas 

para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas biológicas pueden ser de tipo aerobio 

(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)27. En 

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro. 

25 Volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su 
remediación. Capitulo cuarto. 1a Edición. México. Pp. 57-115. 

26 Fracción XXVIII del artículo 5 de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003 
27 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicación de sistemas de biorremediación de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div. 

Protección Ambiental. Pp. 297-305 

Degradación aerobia: 

 Sustrato + O2                          biomasa + CO2 + H2O 

Degradación anaerobia: 

 Sustrato + (NO3-, SO4
2-, Fe3+, Mn4+, CO2)  biomasa + CO2 + (N2, Mn2+, S2+, Fe2+, CH4) 

Figura Ilustrativa 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediación. 
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Una clasificación general de las técnicas de biorremediación, en cuanto al sitio donde estas se 

realizan, es la siguiente28:  

 

• In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los 

contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el 

sitio. Es decir, se realizan en el mismo sitio en donde se encuentra la 

contaminación.  

 

• Ex situ. La realización de este tipo de tecnologías requiere de excavación, dragado 

o cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento 

que puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
28 Tecnologías de remediación… Op. cit. 
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3.3. SELECCIÓN DE TÉCNICA DE REMEDIACIÓN 

3.3.1.  Criterios de selección 

Con base en lo observado en campo, a las características del hidrocarburo derramado y a las 

condiciones del sitio en estudio, se tiene que Biorremediación por biopilas estáticas a un lado 

del sitio contaminado es la más adecuada con base a los siguientes argumentos: 

1. Las características de la Gasolina derramada, observándose infiltración baja y baja

media en el suelo con base a los resultados del muestreo inicial realizado en el sitio

(Ver Sección 1.14. del presente documento).

2. Las concentraciones de Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) encontradas en el

suelo muestreado, las cuales superan los Límites Máximos Permisibles (LMP) de la

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

3. La topografía presente en el sitio, ya que la zona presenta material consolidado a

poca profundidad (0.10 m y 0.40 m de profundidad), además de abundantes rocas

de diferentes tamaños.

4. En temporadas de lluvias, la zona en estudio sirve como escorrentía natural, siendo

importante mencionar que las canaletas de concreto contiguas a la carretera

(ubicadas en la zona de impacto) desembocan en el barranco por donde se

desplazó la Gasolina.
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3.4. DESCRIPCIÓN OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO 

Tal y como se mencionó en apartados anteriores, la topografía, condiciones del sitio en estudio, la 

accesibilidad del terreno y la sustancia derramada, son factores que ayudaron a determinar la 

técnica de remediación más adecuada para obtener concentraciones por debajo de los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 en el suelo. 

Tomando en cuenta lo anterior, se procederá a construir la Celda de Tratamiento, para 

seguidamente proceder a la extracción del suelo natural dañado (11.9 m3): 

• Este proceso de tratamiento aplica cuando el suelo contaminado presenta

contaminación por Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno,

Etilbenceno y Xilenos (BTEX).

• Se construirá una Celda, a la cual, en la base, se le colocará una capa de arcilla

compactada, posteriormente, sobre esta capa se colocará una membrana de

polietileno de alta densidad, para seguidamente colocar una segunda capa de

arcilla compactada. Así mismo, a la Celda se le construirá un cárcamo para la

captación de lixiviados y canaletas perimetrales. De igual forma, la Celda contará

con bordos perimetrales con una altura máxima de 1.5 m compactados y cubiertos

con una membrana de polietileno de alta densidad.

• El suelo o material contaminado será excavado y transportado a la Celda de

Tratamiento previamente construida, evitando lo más posible el movimiento

excesivo del suelo para no tener pérdida de contaminante por volatilización. Durante

el traslado, la maquinaria y/o herramienta utilizada será cubierta con una membrana

de polietileno de alta densidad.

• A la Celda construida se le instalará tubería ranurada de PVC de 2” de diámetro

para la inyección de aire, las cuales estarán conectadas a un sistema de aireación

(compresor de aire). La tubería se instalará a lo largo de las capas que se

conformen con el suelo o material en tratamiento, en diferentes niveles a partir de la

primera capa y posteriormente las que se requieran dependiendo del flujo de aire y

volumen a tratar.

• La conformación de la biopila se realizará en capas de entre 0.30 m y 0.40 m de

espesor, intercalando suelo contaminado y la tubería para la inyección de aire.

• Posterior a la conformación de la biopila, si fuera necesario agregar insumos, se

aplicará a través del sistema de aireación para lograr una distribución uniforme.

• Se aplicarán los microorganismos y materia orgánica (de ser necesario),

previamente activados. Por ningún motivo se realizará la homogeneización

mecánica del suelo.
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• Una vez conformada la biopila, será cubierta con material impermeable para evitar

la emisión de volátiles a la atmósfera y se colocarán filtros de carbón activado para

evitar la transferencia de gases suelo – atmósfera.

• Para evitar la pérdida de COV´s, no se permitirá dejar el suelo o material

contaminado a la intemperie y no se dará remoción con maquinaria.

• La inyección de aire se realizará a través de la tubería instalada utilizando un

compresor de aire.

• La aplicación de insumos se repetirá las veces que sean necesarias hasta alcanzar

los límites de limpieza establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

• Durante el proceso de tratamiento se monitoreará y controlarán los parámetros de

pH, humedad y temperatura.

• Se realizará el monitoreo de las concentraciones de Hidrocarburos Fracción Ligera

(HFL) presentes en el suelo, empleando para ello equipo de PetroFlag.

• Al final del tratamiento si se generan lixiviados, estos serán manejados como

residuos peligrosos y serán enviados a tratamiento o disposición final.

• Con base en los resultados obtenidos durante los monitoreos (HFL) se evaluará si

se requiere o no un nuevo ciclo de aplicación de insumos.

Es importante mencionar que, durante todo el proceso de remediación, la Celda de 

Tratamiento se mantendrá estática, y cubierta con una membrana de polietileno de alta 

densidad con filtros de carbón activado, esto con el objetivo de controlar la emisión de los 

Compuestos Orgánicos Volátiles (COV´s). 

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizarán directamente sobre el material 

edáfico dañado, mismo que se encuentra contenido en la Celda de Tratamiento, esto en las fases 

proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de Remediación. 

Tabla No. 3.1. Insumos 

Triple 17 

Nitrato de Potasio 

Urea 

Fosfato Diamónico 

Solibac IP Soil 

Composta 

Materia Orgánica 

Quantum clean 

Verde Fuerte 
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA 

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Gasolina) tiene como 

productos asociados a los Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y Benceno, Tolueno, Etilbenceno y 

Xilenos (BTEX), señalados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012. 

Por otra parte, en el presente Programa de Remediación se señaló que el tipo de uso de suelo es 

Agrícola / Forestal. Los Límites Máximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y 

el tipo de suelo se señalan en la siguiente tabla: 

Tabla 3.2. Límites Máximos Permisibles para limpieza29 

Parámetro HFL Benceno Tolueno Etilbenceno Xileno (suma de isómeros) 

LMP30 200 6 40 10 40 

Estos valores serán los límites de limpieza a las cuales se llevará el suelo a remediar. Para que el 

sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del 

proceso de remediación en presencia de la autoridad ambiental competente deben ser igual o 

menor a estos valores. 

29 Concentración expresada en mg /Kg 
30 Límite Máximo Permisible, expresado en mg / kg base seca 
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO 

El volumen de suelo será sometido al proceso de remediación mediante la técnica de 

Biorremediación por biopilas estáticas a un lado del sitio contaminado, será utilizado para 

nivelación del sitio donde se encuentra la Celda de Tratamiento, así como también se esparcirá en 

los alrededores de este, una vez que se cumplan con los Límites Máximos Permisibles (LMP) para 

Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL) y para Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX), 

señalados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta forma su uso de suelo 

Agrícola / Forestal. 
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES 

Los trabajos de remediación propuestos en este documento serán programados una vez que esa 

H. Dirección emita la Aprobación correspondiente y se programe la logística de traslado del

personal operativo al sitio, para lo cual se dará oportuno aviso de la fecha del inicio de los trabajos 

de remediación a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia correspondiente, presentando 

copia de la Aprobación del presente Programa de Remediación, para que en el ámbito de sus 

respectivas atribuciones vigile su cumplimiento. 

Los trabajos de remediación estarán sujetos al calendario propuesto (Anexo XIX – Programa 

Calendarizado de Actividades de Remediación), del cual es pertinente hacer algunas aclaraciones: 

1. Los monitoreos intermedios se realizarán como se describe en el Anexo XX del presente

Programa de Remediación.

2. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Límites

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a

programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad

ambiental competente, y de acuerdo con la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

3. En caso de que los resultados que arroje el análisis de las muestras tomadas en el

Muestreo Final Comprobatorio superen los Límites Máximos Permisibles (LMP) de la

Norma, se volverá al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados

deseados.

4. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Límites

Máximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procederá a

solicitar la resolución del sitio a la autoridad ambiental competente.

5. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevarán a cabo una

vez que esa H. Dirección emita la Aprobación de la Conclusión del Programa de

Remediación.

Los residuos generados en esta etapa serán manejados conforme a la legislación ambiental 

vigente. 
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Fotográfico – Visita Inicial y Labores de Emergencia (1/4) 

 
 

 3. Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo presencia en el
lugar, encontrando el punto de impacto en el Km. 10 + 500 
de la Carretera Rumbo Nuevo, Comunidad de la Boca de 

Juan Capitán. 

5. El desplazamiento de la Gasolina sobre la canaleta
de concreto fue por aproximadamente 300 m en
dirección Noroeste a partir del punto de impacto.

6. La Gasolina desembocó a un barranco estructurado de
roca madre, con altura aproximada de 50 m. 

4. La Gasolina derramada se desplazó a través de la
canaleta de concreto encontrada contigua a la superficie de 

rodamiento. 

1. Unidad de transporte accidentada, donde el segundo
tanque se vio afectado al sufrir una fisura, provocando el

derrame de la Gasolina transportada. 

2. Se observa el camión que provocó el accidente, así
como la unidad accidentada. 
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Fotográfico – Visita Inicial y Labores de Emergencia (2/4) 

8. El sitio se georreferenció con apoyo de un GPS.7. Barranco de roca madre mediante el cual el
hidrocarburo (Gasolina) escurrió hasta llegar a suelo 

natural.  

9. En el sitio se observa la presencia de rocas de
diferentes tamaños. 

10. Se realizaron pozos de sondeo con apoyo de una
pocera y recurso humano. 

12. En el sitio se observa la presencia de roca madre
a poca profundidad. 

11. Se tomó la profundidad de infiltración de la
Gasolina derramada, con apoyo de una cinta métrica. 

FOTOGRAFÍA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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Fotográfico – Visita Inicial y Labores de Emergencia (3/4) 

13. Presencia de abundantes rocas en el Área Afectada. 14. En los alrededores del sitio se observa la presencia
de pastizal y matorral, así como rocas. 

16. Se colocaron filtros de carbón activado, con la
finalidad de captar los COV´s. 

15. El sitio afectado por el derrame de Gasolina fue
cubierto con una membrana de polietileno alta densidad. 

FOTOGRAFÍA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 
113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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Fotográfico – Visita Inicial y Labores de Emergencia (4/4) 

 17. Colocación de filtros de carbón activado, en el Área
Afectada por la Gasolina derramada.

18. Toda el Área Afectada fue sometida a labores de
emergencia, con la finalidad de evitar la transferencia suelo 

– atmósfera.

19. Canaletas de concreto encontradas contiguas a la
carretera.

20. El área de suelo natural afectado por la Gasolina, se
encuentra debajo de un puente de concreto.
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RESULTADOS DEL MUESTREO INICIAL

PUNTOS DE

MUESTREO

IDENTIFICACIÓN

PROFUNDIDAD (M)

HFL HUMEDAD

PH (U)

BTEX (MG/KG)
COORDENADAS

(MG/KG) (%)

A[1] B[2] C[3] D[4]

(UTM)

P1

MI-TJG-CV-01-Z (SUP)

SUPERFICIAL 2440 5.96

A.N.R.[5]

25.56 70.94 24.17 95.11 14Q 0483936 2610405

P2

MI-TJG-CV-02-Z (SUP)

SUPERFICIAL 2268 4.99 A.N.R. 36.96 105.6 36.12 141.7 14Q 0483926 2610414

MI-TJG-CV-02-Z (0.20 M)
0.20 2456 6.16 A.N.R. 28.37 70.18 20.51 90.69 14Q 0483926 2610414

MI-TJG-CV-02-Z (0.40 M)
0.40 <4.39 0.68 A.N.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075 14Q 0483926 2610414

P3

MI-TJG-CV-03-Z (SUP)
SUPERFICIAL 2634 5.44 A.N.R. 54.28 153.3 65.62 218.9 14Q 0483922 2610419

MI-TJG-CV-03-Z (0.20 M)
0.20 2436 5.07 A.N.R. 40.88 98.89 30.79 129.7 14Q 0483922 2610419

DUPLICADO
MI-TJG-CV-03D-Z (0.20 M)

0.20 2307 5.12 A.N.R. 30.05 69.77 21.33 91.09 14Q 0483922 2610419

P3
MI-TJG-CV-03-Z (0.40 M)

0.40 <4.39 0.57 A.N.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075 14Q 0483922 2610419

P4

MI-TJG-CV-04-Z (SUP)
SUPERFICIAL 2250 5.15 A.N.R. 29.53 59.17 14.99 74.15 14Q 0483911 2610427

MI-TJG-CV-04-Z (0.20 M)
0.20 2345 5.69 A.N.R. 31.32 62.84 17.23 80.07 14Q 0483911 2610427

MI-TJG-CV-04-Z (0.40 M)
0.40 <4.39 0.64 A.N.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075 14Q 0483911 2610427

P5

MI-TJG-CV-05 (0.20 M)
0.20 <4.39 0.58 A.N.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075 14Q 0483932 2610407

MI-TJG-CV-05 (0.40 M)
0.40 <4.39 0.74 A.N.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075 14Q 0483932 2610407

P6
MI-TJG-CV-06 (0.30 M)

0.30 <4.39 0.49 A.N.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075 14Q 0483924 2610411

DUPLICADO

MI-TJG-CV-06D (0.30 M)
0.30 <4.39 0.95 A.N.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075 14Q 0483924 2610411

P7

MI-TJG-CV-07 (0.20 M)
0.20 <4.39 0.67 A.N.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075 14Q 0483908 2610425

P8

MI-TJG-CV-08 (SUP)

SUPERFICIAL <4.39 0.67 A.N.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075 14Q 0483908 2610430

MI-TJG-CV-08 (0.20 M)
0.20 <4.39 0.68 A.N.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075 14Q 0483908 2610430

MI-TJG-CV-08 (0.40 M)
0.40 <4.39 0.72 A.N.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075 14Q 0483908 2610430

P9
MI-TJG-CV-09 (SUP)

SUPERFICIAL <4.39 0.69 A.N.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075 14Q 0483920 2610426

P10
MI-TJG-CV-10 (0.40 M)

0.40 <4.39 0.58 A.N.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075 14Q 0483930 2610414

P11
MI-TJG-CV-11 (SUP)

SUPERFICIAL <4.39 0.62 A.N.R. <0.0250 <0.0240 <0.0240 <0.075 14Q 0483939 2610407

TESTIGO
MI-TJG-CV-T (SUP)

SUPERFICIAL A.N.R. 0.57 8.51 A.N.R. A.N.R. A.N.R. A.N.R. 14Q 0483893 2610431

[1] BENCENO

[2] TOLUENO

[3] ETILBENCENO

[4] XILENOS

[5] ANÁLISIS NO REALIZADO

DATOS DEL POLIGONO

LADO C O O R D E N A D A S

DISTANCIARUMBO V

EST PV

1

1 2 N 54°16'04.20" W 4.66 2

2 3 S 41°26'33.94" W 2.78 3

3 4 S 42°50'47.93" E 4.66 4

4 1 N 41°26'33.94" E 3.71 1

AREA DAÑADA ZONA I = 15.00 M2

DATOS DEL POLIGONO

LADO C O O R D E N A D A S

DISTANCIARUMBO V

EST PV

2

2 6 N 51°36'33.79" W 13.02 6

6 7 S 41°27'41.77" W 1.23 7

7 3 S 44°45'34.30" E 13.03 3

3 2 N 41°26'33.94" E 2.78 2

AREA DAÑADA ZONA II = 26.00 M2

UTM

UTM

14Q 483930 2610413

14Q 483926 2610416

14Q 483924 2610414

14Q 483927 2610410

14Q 483930 2610413

14Q 483926 2610416

14Q 483916 2610424

14Q 483915 2610423

14Q 483924 2610414

14Q 483926 2610416

4

6

5
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A 0.10 M SE ENCUENTRA 

MATERIAL CONSOLIDADO

(ROCA MADRE)

A 0.40 M SE ENCUENTRA 

MATERIAL CONSOLIDADO

(ROCA MADRE)
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DISENO 

PROPUESTA DE 

FECHA

SUSTANCIA DERRAMADA

TRANSPORTISTA:

DIRECCION:

NOTAS 

LOCALIZACION

FOTOGRAFIA DEL SITIO

FOTOREFERENCIA GOOGLE EARTH

NOMBRE DEL PLANO:

NOMBRE DEL PROYECTO:
PLANO:  3-3

1069210-20

PROGRAMA DE REMEDIACION

TRANSPORTES JOSÉ

GUAJARDO, S.A. DE C.V.

GASOLINA

KM. 10 + 500 DE LA CARRETERA RUMBO

NUEVO, COMUNIDAD DE LA BOCA DE

JUAN CAPITÁN, MUNICIPIO DE CIUDAD

VICTORIA, ESTADO DE TAMAULIPAS.

10 DE NOVIEMBRE DE 2021

FOTOGRAFÍAS DEL SITIO

BARRANCO ESTRUCTURADO DE ROCA MADRE

POR DONDE LA GASOLINA SE DESPLAZÓ

EL SUELO DAÑADO SE ENCUENTRA EN UNA ZONA

DONDE A POCA PROFUNDIDAD HAY PRESENCIA DE ROCA MADRE

EN EL ÁREA HAY ABUNDANTE PRESENCIA DE ROCAS

Y PIEDRAS DE DISTINTOS TAMAÑOS
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Inicial X Intermedio Final

Fecha: 26-feb-21

Diesel Gasolina X Turbosina Combustóleo Otro:

HTP's Fracción: Ligera X Media Pesada No aplica

1

D

3

6

D

7

9

10

11

T pH, H

14Q 0483922 2610419

14Q 0483922 2610419

3

4

8

**Superficial 0 - 0.05 m

0.40

Superficial

* Artículo 71 Fracción III del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Residuos.

MI-TJG-CV-08 (Sup)

MI-TJG-CV-08 (0.20 m)

MI-TJG-CV-08 (0.40 m)

MI-TJG-CV-09 (Sup)

MI-TJG-CV-10 (0.40 m)

MI-TJG-CV-11 (Sup)

HFL, BTEX,   H
14Q 0483911 2610427

14Q 0483932 2610407

14Q 0483932 2610407

14Q 0483924 2610411

0.20

14Q 0483939 2610407

14Q 0483930 2610414

0.40

0.30

0.20

Superficial

14Q 0483893 2610431

14Q 0483908 2610430

14Q 0483920 2610426

MI-TJG-CV-06 (0.30 m)

Superficial

14Q 0483924 2610411

14Q 0483908 2610430

0.30

MI-TJG-CV-T (Sup)

14Q 0483908 2610425

14Q 0483908 2610430

BITÁCORA DE
MUESTREO

Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Empresa:

Ubicación:

Superficial

MI-TJG-CV-03-Z (0.20 m)

14Q 0483911 2610427

Superficial

Material derramado:

Siniestro: 1069210-20

Km. 10 + 500 de la Carretera Rumbo Nuevo, Comunidad de la Boca de 

Juan Capitán, municipio de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas. 

Identificación
Profundidad

(m)

Transportes José Guajardo,  S.A. de C.V.

Superficial

PUNTOS DE MUESTREO

No. Ubicación geográfica
Parámetros a 

analizar

0.20 14Q 0483926 2610414

14Q 0483926 2610414

2

0.20

MI-TJG-CV-04-Z (0.40 m)

MI-TJG-CV-02-Z (Sup)

Superficial

0.40

MI-TJG-CV-04-Z (0.20 m)

MI-TJG-CV-03D-Z (0.20 m)

MI-TJG-CV-03-Z (0.40 m)

0.40

0.40MI-TJG-CV-02-Z (0.40 m)

MI-TJG-CV-03-Z (Sup)

0.20

MI-TJG-CV-04-Z (Sup)

14Q 0483926 2610414

14Q 0483922 2610419

14Q 0483922 2610419

Superficial

0.20

0.20

14Q 0483936 2610405

MI-TJG-CV-06D (0.30 m)

MI-TJG-CV-07 (0.20 m)

MI-TJG-CV-05 (0.20 m)

MI-TJG-CV-05 (0.40 m) 0.40

14Q 0483911 2610427

MI-TJG-CV-01-Z (Sup)

MI-TJG-CV-02-Z (0.20 m)

5
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del área afectada.

REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

muestras simples en cada punto a diferentes profundidades, adicional se tomaron 02 (dos) muestras duplicado 

donde se tomaron de 01 (una) a 03 (tres) muestras simples en cada uno de los puntos de muestreo, además 

Se determinaron 4 (cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos en el Área Afectada (Zona I y II), 

de 07 (siete) puntos de muestreo para la delimitación de la misma, donde se tomaron de 01 (una) a 03 (tres)

para el aseguramiento de la calidad de las muestras, y 01 (una) muestra testigo fuera 

Hoja 2 de 3

• Punto de Impacto 

.. Área Dañada 

La Gasolina escurrió por el 
barranco (roca madre) de 

aproximadamente 50 m de 

E:J 
• Área Afectada con piedras 

• Roca presente 

® Punto de muestreo en Área Afectad a 

® Punto de muestreo en periferia 

O Muestra testigo 



 envasadas, selladas y etiquetadas, así como conservadas en hielo a 4 °C.

inoxidable y cucharón del mismo material, la muestra testigo se tomó con apoyo del cucharón. Las muestras fueron

OBSERVACIONES

Revisó

* Artículo 71 Fracción III del Reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de Residuos.

Nombre y firma

Las muestras de tomadas dentro de la Área Afectada, así como las de periferia, fueron tomadas con Hand Auger de acero 

Hoja 3 de 3

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP



- XII.1 -

Fotográfico – Muestreo Inicial (1/2) 

1. Se lavó el equipo de muestreo al inicio y entre cada toma
de muestras para evitar la contaminación cruzada de las

mismas. 

2. Se utilizaron guantes al inicio y entre cada toma de
muestras para evitar la contaminación cruzada.

6. Los puntos de muestreo fueron identificados de acuerdo
con el plan de muestreo con ayuda de una pizarra.

5. Las profundidades de los puntos de muestreo fueron
verificadas con apoyo de flexómetro. 

3. Con apoyo del cucharon de acero inoxidable se tomaron
las muestras superficiales dentro del Área Afectada.

4. Para el aseguramiento de la calidad de las muestras, se
tomaron muestras duplicadas. 

FOTOGRAFÍA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE 
LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



- XII.2 -

Fotográfico – Muestreo Inicial (2/2)

7. Se utilizó GPS para determinar la ubicación de los
puntos de muestreo. 

8. Se realizó cambio de guantes entre cada toma de
muestras. 

11. Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio,
debidamente etiquetadas y selladas. 

12. Las muestras se conservaron en hielo a 4 °C.

10. Se tomó una muestra testigo fuera del Área Afectada. 9. Toma de muestra en la periferia del Área Afectada.

FOTOGRAFÍA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



CADENA DE CUSTODIA 
Pág: \ de D 

NOMBRE DE LA EMPRESA / REF CLIENTE. \ f"tl'fl'Sf2<>"('"\es Je.s€ ~u~ t.~..< ~o 
1 
~ A c\c. [.~ . 

DIRECCION DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUOlO: KM \Ot sao <bue\·erG Rv,'ll.ho ~vello 
(j,(\\!J(\ \ ~(.1. ~ Ag_ \o. Bo ~ ~ d.e Jo (\.f! lh~\ \:~.,(1 i e ó \ 1\ ' ~QC!O. . \G\I'M.v \1 ~ S. 
No. DE PROYECTO: P2\ · 3'2. '3>\ ÁREA: D Ai OFF 0Ag Res. D Ag Pot. Os OR 

MUESTREADORo -··"~'~' 
RESPONSABLE DEL MUESTREO: (nombre y firma) 

TIPO DE SERVICIO: NORMAL 0 URGENTE 0 - (días) 0 SIRALAB 

TIPO DE 
CM 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR e p YUESTRA 

r::rLQ.Kg MP MC 

\-\l- \.jC-t· (\l-0\ · 7... (Soy) llo2 do2.l ~b \.0'.58' S l fV f ./ - o. 'lo 
~I- T..lC"· CV-0\- z{<;oo) ~Q~\(o?.\ae:, \0:5& S \ ~V + ./ - 0.\\{) 1 

\Al-\~C"· C.\J- 01--zl~ul>\ W~\ OIJ ~b \\: \S S 1 F\J 1 ./ - 0.\\0 

~\:-1.) C-t-CV- 02- Z lSoo ~oa,)oa ~b \\-:\S S \ Fv 1 / - o. \\0 
tv\I·l".jC1- C\J- Ol-l.{ O. ao~' ~~\ 02 ~(, n: ?>S S 1 r:v -:). / - 0.\\D 

\.-\I-T-JC-t·C\1- 02- Z.(O.',W~ lro?' 02 ?.b \\: '!5 S \ FV -:¡. / - o. \\0 

'-' I· -r j e"-e v · o 2- tl.o. tto M) O.C~ \ JO~ J ~b \tS1 S 1 r:v ? / - 0.\\D 

tv\t-1-JC,-c\J-o~. zJ o.uo~ 9.01\102 '2{, \\:51- S \ Fv ? / - C.\\0 

tJ\I: TJC1-r.\J- O~· z.(Su?l tM' o~ }'l <, \'}:_ {)0 S l fv ? / - 0.\lO 
~l-\lG·t\1-0~-Z.(Sot> ~()~(\ 02)~, \ ¡~(}) S 1 ~" ~ 

./ - 10.\\D 

-c 
<f 
~ ~ 

-.J ~ LJ... 
.:::r:- ::::t f~ 

./ ./ 
/ 

./ / 
/ 

/ ../ 

/ 

../ J 
/ 

./ ./ V 
./ 1 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. María Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANALIS/S FOLIO: 2 8 3 813 

¿! :t SALI SA de tl/ 
NOMBRE DEL CLIENTE 

 
FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID* 

/ q(á\t)~ -\ 
V O¡(Q \0'5- z 

1 OtJc:.- i n"S - :~ 

J O] (O lo "S ~-Gt 
1/ 

DJC0\0'5 -"5 
"'))' V e>¡(O \0'6 -(0 

l7 C>¡ (O(()~--:; 

V ore., t rF.. - 2? 

Dt0<0S~9 

G¡(r>lO"S- !'Q 

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRJW~ (~ \'F" ¡{\ {F 'Jc ¡("() CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: ~(D ~l 
T°C*: 

OBSERVACIONES: 
oC:{ OC,_ 

ENTREGADO POR: (nombre y firma) 
~ 

FECHA: <> HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: .... ~· HORA: COMENTARIOS ,.. 
 21 / ó 2.j;Z1)2 /0; 30 a.m 1~.1ri~/d~ 10 ~ Jo a.m ------e2 ;/~ '7os ) ") :. 'SO t?úzd n r-1 ~:o ,~: -~) ~ 

~ 
FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Líquido, G: Gas, 0: Otro) NR: Número de recipientes 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vid ro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-2A, vers1on 11 

MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HN03, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: S 4'C. 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2•c, 13: HN03suprapum/K2Cr207) EHS ID*: Identificación interna de cada muestra. 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) T•c•: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras *ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE 
LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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Tra.!1Spoíte5 .lose c]()(I~(Óo. S.A_ dt ( .\1 . NOMBRE DE LA EMPRESA 1 REF. CLIENTE: 

DIRECCióN DEL SITio DE MUESTREO/ ÁREA DE ESTUDIO: \(ro . \0 -t 500 Ae. ~ Ca.tíl~efú RQ:(flbo 
\JuNo fl.. ;Ao~ l, \o. Qo,Q. ~e Joa.í\ Chti}o.fl: CA. ~\l'\~c\c;. Ta.r,,cuJ \,·¡:,os-
No. DE PROYECTO: 92.. \ - 3. ? <:. 1 ÁREA: D AL D ~F D Ag Res. D Ag Pot. 0 S D R ' 

MUESTR!'AOORo  <-~'~ "'"""~' -.}, UJ 
k 1-

RESPONSABLE DELMUESIREO lMCII\breyfirma) 

TIPO DE-SERVICIO: NORMAL g U R GENTE 0 - fclias) 0SIRALAB -L. 

TIPO DE 
CM 

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR e p MUESTRA 

~L .!3Kg MP MC 

"1.-·u e"'· cv-n~-1 (o.~()M \ ~Ol\lo~)~t, \~'/l\ 0 1 F\J :¡. ./ - 10.\\{) ~ ./ 
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. María Luisa, Monterrey, N. L. C. P . 64040 

R F.C ELM030924-R93; Tel: (81) 8047-6480 

ehs@ehslabs.com 

ANALISIS FOLIO: 2 8 3 814 
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRASwtthJ'ItJA~ \;1': u\.).{:XIcD CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: /).r. '1a O~' 

Toe•: 

OBSERVACIONES; ~oc_ 

ENTREGADO POR: (nombre y fir~ ,..- FECHA: 
J(_f 

HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: .. ~ HORA: COMENTARIOS 

 'J.6J. / ID3/ .Jlij /() :: 3 0 (Lm J!),.j_j/ :1.:2/ ~ ( '?..-¡():3d O.fY) ~ 
¿e_~, 1 o - Í-c _z ;s~.Jo 1DCJ. {~~la.~ 1-s.'An -------:----

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Líquido, G: Gas, 0: Otro) NR: Número de recipientes 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, 0: Otros) MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-2A, versión 11 

MC: Muestra Compuesta 
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HN03, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7:,; 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HN03supcapuro/K2Cr207) EHS ID*: Identificación interna de cada muestra 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) T•c•: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras *ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA 
DE LA PERSONA 
FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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CM 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR e p MUESTRA 

mL 'B?\g MP MC 
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col. María Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040 

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480 

ehs@ehs\atls com 

ANAL/SIS FOLIO : 2 8 3 815 

~ I.SALI SA ~ttU 
' ~ NOMBRE DEL CLIENTE 

FIRMA DEL CLIENTE 

EHS ID* 

'ij c. F- ~tOD-Zl / 

1 %lO"S -zz.. 
1 OZ{oloD ~e:) 

/ Of0l0'6 -Z-4 
1/ c:::t6L02Q-CS 

1 c>Tí~ \OS-& 
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*t!}b_r fttn \:'{;; l!VJ:'&\.CLJ CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: ~e~ T°C*: 

OBSERVACIONES: ~Oc_ 

ENTREGADO POR: (nombreyfir~lv FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS 

 ~lJ-.1 Jo 3 m /0· 7,0 CI./YJ :!D.}./ /o3ÁJ- t o : ~O a .mJ ------2u¿_, h.!. /-o.!! j ~ :g,o .  " 70a!o:>..lo3 t 5:A.{) .~ 
f-------

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matnz (S: Sólido, L: Liquido. G: Gas. O: Otro) NR: Número de recipientes 
.. 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vid ro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-2A, vers1on 11 

MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HN03, 3: H2SO•. 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04. 7: !S 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C,13: HN03soprapuro/K2Cr207), EHS ID•: Identificación interna de cada muestra 

CM : Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica , para filtros, TCA y Bolsa Tediar) T•c•: Temperatura de la preservación en tasque se reciben las muestras •AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados. EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE 
LA PERSONA FÍSICA, 
ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS'~(~ \E ~UI=XtCD CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: 

OBSERVACIONES: 

ENTREGADO POR: (nombre y  FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: 

 2D u lo 3 1 D .1. ll1 :30 a.m ).0:).}/()3/0J 

2o. .,:Jru /'9:? !~: .]() _ ,  ?frzi.!o ~lo~ 

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro) 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vid ro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) 
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HORA: COMENTARIOS 

lo : ;Ju a.m -------L":'S : <~() ~ 
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NR: Número de recipientes 
.. 

MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-ZA, vers1on 11 

MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HN03, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7: ,; 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11:Buffer/NaOH, 12: <2°C, 13: HN03suprapuro/K2Cr207), EHS ID*: Identificación interna de cada muestra 

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) Toe•: Temperatura de la pres.iiVáción en las que se reciben las muestras. *ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs® 
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PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I 
DE LA LFTAIP
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LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS*;:tá'ó ~~ ~ >N\{:~0 CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS*: ~~"'\"\ 
OBSERVACIONES: 

ENTREGADO POR: (nombre y ~~ 
,. 

FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: -
J-V)./ /o.3/ 0.1 ·o '2 J { <J t (1 . I'Y'l . ~:tJ/03/oJ 
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FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sólido, l: Líquido, G: Gas, O: Otro) 

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vídro Obscuro, CA: Cartucho, 0 : Otros) 

- T•c•: 

~~ 
HORA: COMENTARIOS 

/( . X.(} .· ,.) a.m ~ 
,...,., ;~() -----· ~ 

NR: Número de recipientes 

MP: Muestra Puntual 

4-SCA-018-ZA, vers1ón 11 

MC: Muestra Compuesta 

P: Preservador ( 1: HCI, 2: HN03, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6:H2S04-CuS04, 7:,;; 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA, 11 :Buffer/NaOH, 12: <2"C, 13: HN03 sup,.pum/K2Cr201). EHS ID*: Identificación interna de cada muestra 

CM: Cantidad de Muestra (l: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No Aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar) T•c•: Temperatura de la preservación en las que se reciben las muestras *ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos Reservados EHS Labs® 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP



TRANSPORTES JOSÉ GUAJARDO, S.A. DE C.V. 
Km. 1 O+ 500 de la Carretera Rumbo Nuevo, Comunidad de la Boca de Juan Capitán, 

municipio de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas. 

INFO ll~E E RESULTADOS SUELOS 
P21-3231 

Realizado por: 

EHS LABS DE MÉXICO, S.A. DE C.V. 
Muestreo Realizado: 

2021-02-26 



l. DATOS DEL SOLICITANTE 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes José Guajardo, S.A. de C.V. 

IJ.-~~~ ----,====~E!DP.Jesa:]f.rransportes José Guajardo, S.A. de C.V. 

f Di-;e~clón~llibramiento Noreste Km. 33-A, colonia de Nueva Castilla 

[ Entidad:llmimicipio de General Escobe~ estado de Nuevo León. C.P. 66052. 

-- - Aten~n·t,- José Guajardo González 

2. DATOS DEL MUESTREO 

j E~presa responsable del muestreo: IEHS Labs ;México, S.A. de C.V. - =-=======-=..__
111 

Dirección. [Matamoros 1441 Pte Col. María Luisa, Monterrey, Nuevo León 

l. Ubicación del sitio de muestreo 11Km. 1 O+ 500 de la Carretera Rumbo Nuevo, Comunidad de la Boca de Juan Capitán, 

_ _ _ Lmunil:_jpio de Ciudad Victoria, estado de Tamaulipas. 

[ Fecha ~e -.;;uestreojj2021-02-26 

[_ Número de mu~stras en estudio:.~ .. ·~-
~ . Anexos:]~ del Muestreo de Suelos _ 

( ·-··- , = = !cadena de,;C~u~st~o~d~ia~F,;:o~Ii;,o:~2;;,;;8;,;3;,8 ;;,;;13~a~2~8:;:3~8:..:17'=====--=~-:::;;_-.-::.=======~=_,;l 
[ Método de Muestreo:]INOM-138-SEMARNAT/SSAI-2012 j 

3. DATOS DEL MUESTREO 

L Identificación del cliente: '!Fecha de re~epción de las muestras: 1 
2021-03-03 

~ha de inici o de análisis: 1 
[2021-03-03 . 

fFecha ter~i;.¡ de análisis: - 1 

@021-04-08 . 
_ I<!entificación EHS=L=~=s=;: (9'6105-1 a 96105-45 =========-=============~! 

Sin. 1069210-20 

Descripción física de las muestr~~:l muestras matriz suelo 

- Empresa responsable del análisW[EHS Labs de México, S.A=.=d=e=c=-.=v=. -~===---:..'--
J 

[ __ J!ir~ció~IMatamoros 1441 Pte Col. :,;,M;;ar;,;:;ía;;,L,;,u,;,i=sa=,=M=o=-n- t-er-r-ey-,-N- u-e-vo León 

Informe: P21-3231 
Fecha de emisión: 2021-05-18 

Acreditación: R-0062-006112 vigente a partir del: 20 12-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007 N20 18 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/2018 
Este documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 

Los resultados de este infonne solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 

Págma: 1 
No. de Hojas: 16 

(Incluye portada) 
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7~ 1 INFORME DE RESULTADOS SUELOS 

~-_ __. ____ _____ T_r_a_n_sp_o_r_te_s_J_o_s_é_G_uajardo, S.A. de C.V. 

4. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HUMEDAD 

No. de proyecto: P21-3231 
Fecha de Recepción: 2021-03-03 

Fecha de muestreo: 2021-02-26 
Folio de cadena de Custodia: 283813 a 283817 

Parámetro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado) 
Método analítico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 

m ID RESUt T:ADOS 
d~l t,ilienta F.lfS Labll (0,1,.) 

Ml· TJG-CV -U 1-Z (SUJl¡ 96105-1 5.96 
MI-TJG-CV-02-Z isui•J 96105-3 4 99 
MI· TJG'CV-02-Z (O.ZDMJ 96105-5 - 6.16 
Ml-TJG-C'V-02-Z ro .•IOMJ 96105-7 u 68 
Ml-TJG-CV-03-Z (S\Jf' l - 96105-9 5.44 
f¡:¡¡¡:f.¡t.CY-03-Z (0.20M) 96105-11 5.07 
M I· Tid.{'V:(J3i) .z (Ü.1IJM) 96105- 0 5-.,-2 -

Ml·Tl(i ·CV·O>·Z {(!.4lJ,Ml 96105-15 -
0.57 

[MT-TIG-CV-04-Z:(SUP\ 96105-17 5.15 
MI-TJG-CV-04-Z (0<. 20M} 1-

96105-19 5.69 -
M r : ¡ JO.-cv .. o.¡.z, éo..4llMl 961U5-21 0.64 
MI-'110-CV-05 (Q.20M}' 96105-23 

-
U.58 -

IM_I~t~~J.U4:*ll-~ - •>GIOS-15 0.74 
M I- J .,-v.¡ ITo u~v , --

96105-27 0.49 
MI-TJG-CV-Oóñ(il ,.iilMl 96105-29 0.95 --
MJ: rJd-t·V-07 (0.111M I 96105-31 - 0.67 
Ml-f .TG-CV-08 {SUP'I 96105-33 u 67 
MI-TJG-CV-08 (~~f1) 96105-35 0.68 
Ml-1'l(i· CV-I)~ O,tJ M) 961U5-37 0.72 
~.¡¡:rJ¡,";:-(•vJ¡'o}lSUP) 96105-39 0.69 
Kv-nei-cv·ro {OM.M·) 96105-41 0.58 
MI·T1G..CV•I 1 (SIJl'l 96105-43 0.62 
Ml-TJG-CY·T (SUI'¡ - 96105-45 0.5-7 ' 

.P 
(%) 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 -6 
6 
6 
6 
6 
o 
6 
6 --
6 
6 
() 

6 -6 
6 

Nom:B% r/1) humedad es catcuJacro con una formula dlfere¡¡tfl'{lta 11Wm11 y¡¡ que 1<1 ecttaa/cln menr;ronada se encuénlra etronea. 

Informe: P21-3231 
Fecha de emisión: 2021-05-18 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 

Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007 A/20 18 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/20 18 

F c1aa dL' 
anállils 
2021-03-09 - 2021-03-09 
2021-03-09 
2021-03-09 
2021-03-09 
2021-03-0'9 
2021-03'-09' 
2021-03-09 
2021..()3-09 

1 
2021..03-09 
2021..()3..()9 
2(}21-03..()9 
2021..()3-09 
2021-03-IY9 
2021-03-09 
2021-03-09 
2021-03-09 
2021-03-09 
2021-03-09 
2021-03'-09 
2021..()3-09 
2021-03-09 
2021-03-09 

Este documento no deberá reproducir.~e total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes José Guajardo, S.A. de C.V. 

5. RESULTADOS ANALÍTICOS DE HFL 

No. de proyecto: P21-3231 
Fecha de Recepción: 2021-03-03 

Fecha de muestreo: 2021-02-26 
Folio de cadena de Custodia: 283813 a 283817 

Parámetro: HIDROCARBUROS FRACCIÓN LIGERA EN SUELOS (Acreditado) 
Método analítico NMX-AA-105-SCFI-2014 

U> 
d~l cllt!nte 

MI-TJG-CV-01-Z (SUP) 

MI -TJG-CV-02-Z (SUP) 

MI-TJG-CV-02-Z (0. 20M) 

MI-TJG-CV-02-Z (0.40M) 

MI-TJG-CV-03-Z (SUP) 

MI-TJG-CV-03-Z (0.20M) 

MI-TJG-CV-030-Z (0.20M) 

MI-TJG-CV-03-Z (0.40M) 

MI-TJG-CV-04-Z (SUP) 

MI-TJG-CV-04-Z (0. 20M) 

MI-TJG-CV-04-Z (0.40M) 

MI-TJG-CV-05 (0.20M) 

MI-TJG-CV-05 (0.40M) 

MI-TJG-CV-06 (0.30M) 

MI-TJG-CV-060 (OJOM) 

MI-TJG-CV-07 (0.20M) 

MI-TJG-CV-08 (SUP) 

MI-TJG-CV-08 (0.20M) 

MI-TJG-CV -08 (0.40M) 

MI-TJG-CV-09 (SUP) 

MI-TJG-CV-10 (0.40M) 

MI-TJG-CV-11 CSUP) 

illforme: P21-3231 
Fcchadccmisión: 2021-05-18 

m Rosultadü$ LC u 
EHS Llfb5~ l Dljl/kt¡li.lj} .~o_s, , _(tn~.S) 

96105-1 

96105-3 

96105-5 -
96105-7 

96105-9 

96105-11 

96105-13 

96105-15 

96105-17 

96105-19 

96105-21 

96105-23 

96105-25 

96105-27 

96105-29 

96105-31 

96105-33 

96105-35 

96105-37 

96105-39 

96105-41 

96105-43 

2440 4.39 3.36 --
2268 4,39 3.36 

~ 

2456 4.39 3.36 -< 4.39 4.39 3.36 
- 2634 4.39 3.36 

2436 4.39 3.36 

2307 4.39 3.36 
1 -

< 4.39 4.39 3.36 

2250 4.39 3.36 

2345 4.39 3.36 

< 4.39 4 39 3.36 

< 4.39 4.39 3.36 

< 4.39 4.39 3.36 - - --
<4.39 4.39 3.36 

<4.39 4.39 3.36 

< 4.39 '--4.39 3.36 

< 4.39 4.39 3.36 

< 4.39 4.39 3.36 

< 4.39 4.39 3.36 

<4.39 4.39 3.36 

<4.39 4.39 3 36 

<4.39 4.39 3.36 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 

Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007 N20 18 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/20 18 

J.'echa dn Ftl ha de 
llXtrátdÓll aruUi81s 
2021-03-04 2021-03-07 
2021-03-04 2021-03-07 

2021-03-04 2021-03-07 
2021-03-04 2021-03-07 
2021-03-04 2021-03-07 

2021-03-04 2021-03-07 
2021-03-04 2021-03-07 
2021-03-04 2021-03-07 
2021-03-04 2021-03-07 
2021-03-04 2021-03-07 
2021-03-04 2021-03-07 

2021-03-04 2021-03-07 
' 2021-03-04 2021-03-07 

2021-03-04 2021-03-07 
2021-03-04 2021-03-07 
2021-03-04 2021-03-07 
2021-03-04 2021-03-08 
2021-03-04 2021-03-08 
2021-03-04 2021-03-08 
2021-03-04 2021-03-08 
2021-03-04 2021-03-08 
2021-03-04 2021-03-08 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes José Guajardo, S.A. de C.V. 

6. RESULTADOS ANALÍTICOS DE BTEX 

No. De proyecto: P21-3231 
Fecha de Recepción: 2021-03-03 

Fecha de muestreo: 2021-02-26 
Folio de cadena de Custodia: 283813 a 283817 

Parámetro: BENCENO, TOLUENO, ETILBENCENO Y XJLENOS (BTEX) EN SUELOS (Acreditado) 
Método analítico NMX-AA-141-SCFI-2014 

Analista: KG 

IOd~I"Ucnlc 

MI-TJG-CV-0 1-Z (SUP) 
Ml-TJG-CV-02-Z (SUP) -
MI-TJG-CV-02-Z (0.20M) 
MI-TJG-CV -02-Z (0.40M) 
MI-TJG-CV-03-Z (SUP) --MI-TJG-CV-03-Z (0.20M) 
MI-TJG-CV -030-Z (0.20M) 
MI-TJG-CV-03-Z (0.40M) --
MI-TJG-CV-04-Z (SUP) 
MI-TJG-CV-04-Z (0.20M) 
MI-TJG-CV-04-Z (0.40M) 
Ml-TJG-CV-05 (0.20M) 
Ml-TJG-CV-05 (0.40M) 
Ml-TJG-CV-06 (0.30M) 
MI-TJG-CV-060 (0.30M) 
MI-TJG-CV-07 (0.20M) 
MI-TJG-CV-08 (SUP) 
MI-TJG-CV-08 (0.20M) 
M!=IJG-CV-08 (0.40M) 
Ml-TJG-CV-09 (SUP) 
MI-TJG-CV-10 (0.40M) 
MI-TJG-CV-11 (SUP) 

Informe: P21-3 231 
Fecha de emisión: 2021-05-18 

11) J l'.cltll de FccbN dr 
EH l .al,h trll~llin n~lrl, !hila~ 

96105-2 2021-03-04 2021-03-06 25.56 -96105-4 2021-03-04 2021-03-06 36.96 
96105-6 2021-03-04 2021-03-06 28.37 

1%fo5-8 2021-03-04 2021-03-06 < 0.0250 

·-

96105-10 2021-03-04 2021-03-06 54.28 
96105-12 2021-03-04 2021-03-06 40.88 
96105-14 2021-03-04 2021-03-06 30.05 - -
96105-16 2021-03-04 2021-03-06 < 0.0250 
96105-18 2021-03-04 2021-03-06 29.53 --
96105-20 2021-03-04 2021-03-06 31.32 
96105-22 2021-03-04 2021-03-06 < 0.0250 
96105-24 2021-03-04 2021-03-06 < 0.0250 
96105-26 2021-03-04 2021-03-06 < 0.0250 
96105-28 20'21-03-04 2021-03-06 < 0.0250 
96105-30 2021-03-04 2021-03-06 < 0.0250 
96105-32 2021-03-04 2021-03-06 < 0.0250 
96105-34 2021-03-04 2021-03-06 < 0.0250 
96105-36 2021-03-04 2021-03-06 < 0.0250 
96105-38 2021-03-04 2021-03-06 < 0.0250 
96105-40 2021-03-04 2021-03-06 < 0.0250 
96105-42 2021-03-04 2021-03-07 < 0.0250 
96105-44 2021-03-04 2021-03-07 < 0.0250 

LC (rugfl(gBS 0.025 
U (mg/kgBS 0.012 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 20 12-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007 N20 18 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/20 18 

RltaUL'f' AB<lS f mrulnt 14!i> 

DOIIQ tUbf/IW ~ 

70.94 24.17 -105.6 36.12 
70.18 20.51 

< 0.0240 < 0.0240 
153.3 65.62 
98.89 30.79 
69.77 21.33 

< 0.0240 < 0.0240 
59.17 r-------¡4.99 

62.84 17 .23 
< 0.0240 < 0.0240 
< 0.0240 < 0.0240 
< 0.0240 < 0.0240 
< 0.0240 <0.0240 
< 0.0240 < 0.0240 
< 0.0240 < 0.0240 
< 0.0240 < 0.0240 
< 0.0240 <0.0240 
< 0.0240 < 0.0240 
< 0.0240 < 0.0240 
< 0.0240 < 0.0240 
< 0.0240 <0.0240 

0.024 0.024 
0.009 0.007 

Este documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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IHIIIIO 

95.11 
141.7 
90.69 
<0.075 
218.9 
129.7 
91.09 
<0.075 
74.15 
80.07 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
<0.075 
0.075 
0.011 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes José Guajardo, S.A. de C.V. 

7. RESULTADOS ANALÍTICOS DE pH 

No. de proyecto: P21-3231 
Fecha de Recepción: 2021-03-03 

Fecha de muestreo: 2021-02-26 
Folio de cadena de Custodia: 283813 a 283817 

Parámetro: pH EN SUELO (Acreditado) 
Método analítico NOM-147-SEMARNAT/SSAI-2004, Anexo B.l 

ro 
dclcUeptn 

MJ.TJG-CV-T Ul'l 

Informe: P21-3231 
Fecha de emisión: 2021-05-18 

ID 

Acreditación: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007N2018 

PFPA-APR-LP-RS-OO?SC/20 18 

Este documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de México. 
Los resultados de este infonne solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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Comentarios: Ninguno 

SIMBOLOGÍA: 

INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes José Guajardo, S.A. de C.V. 

LC Límite de Cuantificación, concentración mínima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en 
condiciones rutinarias de operación. 

<LC Menor al Límite de Cuantificación. 

% U Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 
95%. Para su aplicación, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor obtenido representará el 
rango de incertidumbre expandida +/- en cada parámetro. 

U incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de aproximadamente 95%. El valor 
obtenido representará el rango de incertidumbre expandida+/- en cada parámetro. 

mglkg BS Concentración expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca. 

Informe: P21-3231 
Fecha de emisión: 2021-05-18 

Acreditación: R-0062-006/ 12 vigente a partir del: 2012-08-09 

Aprobación : PFPA-APR-LP-RS-007A/20 18 

PFPA-APR-LP-RS-007SC/20 18 

Este documento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de México 
Los resultados de este infonne solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 

Página: 6 
No. de Hojas: 16 

(Incluye porlada) 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE 
LA LFTAIP



INFORME DE RESULTADOS SUELOS J 
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ANEXOS 
• Registro del Muestreo de Suelos , 
• Cadena de Custodia Folio: 283813 a 283817 

Informe: P21-3231 
Fechadeemisión: 2021-05-18 

Acreditación: R-0062-006/ 12 vigente a partir del: 2012-08-09 

Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007 A/20 18 

PFPA-APR-LP-RS-OO?SC/2018 

Este docum ento no deberá reproducirse total ni parcialmente sin la aprobación por escrito de EHS Labs de Mhico. 
Los resultados de este infonne solo afectan a la muestra sometida a ensayo. 
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e INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes José Guajardo, S.A. de C.V. 

---------------------- ----------------------------1 

$ 
·I..SCO·J600.Jl'> 

EHS Labs de M<.xico. S. A. de C. V, Y""'l<ln. O?. 

REGISTRO DEL MUESTREO DE SLIELOS 
I.Eni.ls!ón: lDI-I/ ) llo.5 
Pllcillll! \ tlJ! '1 

·bÁI(fS·GEl!IEMLJiS DBL MOY.ECTO . ... ~ 
N.¡lmero uó prorceu~,l PQ,\ . :!oí!:'! \ 

Fecha de incio de muestreo: 1 ~02\ jQ? 1 \! G 1 Fecha tetmino de muestreo: I RO~\ JO 2{2 G 
at)olm~sltlln or)o,mestdla 

Nomh,e (CJJ'I:IJ]JÍD :1 llf U_,~ Jm:=UC'I(Il) ~/ , , cD(U'd~:~lAd.;~J L'ft ntl)wcCMI\ Uhl \o~r!.lll rt"I1.DiliC\lm':'llll t:l~ Xrh.•rr.-.tlmol ( l.l'liM }. d~ l ~l! 10 d~ mlld lr<O. 

kM. IO~SOO A.c. \C\ ~(l"c~-em Ru1V\bo ~ue.\J O, CoMul\i .c\n<d ~e.. \c.. ~<:.a ~e 
~O~(\ C.<l.\';\o.n 1 Cd. V\o.\odo, , To.ma.ot pa..'l 

Descripción "~1 -0:il igl.lc 1m res treo: 

~: 1 - h •ro!l!fltc en roda lo superficie 

Usos de suelo en el sjcjo: 

=-====- ITuilsmo 

=-----= 

-======= hndustrial 

- Jf.¡¡t·, Mineral 

JR~ci"Cndón 

Condiciones amb:.Cmnlt::i du~ la tomn de muestras 
Temperatura: 1 ~<\ 1 • C 1 fOif..-11'\·CO\ J 

ID dellnstrumento 

Pl·ecipitación pluvial : IAus~o~ 

_ ~iaiUoDqkAamSfAE.F~·o~·------~ 
Tipo dil'l'lluciliutl r~hlf<Jrdn; ,1 __ -=---~ 
T:lri•"rl >O!!Wo d•ln~ lilliO~IJ II!I' 

.....,.,. !Au:S~Ull! en toda la sup~rflcie 

1........------:comercial y de Servicios 

1-JAgriqpl o y/o forestal 

V" !otro' 

k\l'l-M· I\ J 
10 d1i GPS 

1 lt•rc:.t!.dte 

. 1..1 ____ ...Jh:.soMI(ulou 

Tino de envase 

Velocidad del viento : é'JI __._..,. 

ldenttflcoctón Profundidad de 
extracción (m) Frasco de 

Canucho 
Ubicactón en UTM y preslctón del GPS 

IJ 

21 

3) 

41 ------~ 

SJ 

6) 

. UTM Umversal Transversí11 de MqrUIOf. 

Informe: P21-3231 
Fecha de emisión: 2021-05-18 

Vtdrio 

---· 
----------------- ~ 

--------v---

Acredilación: R-0062-006112 vigente a partir del: 2012-08-09 

Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007 N20 18 

PFPA-APR-LP-RS-OO?SC/20 18 

~ 
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EIIS Lab~ de Mcxtco. S A de C V 

REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS 

ldl.!mllicacton Profimditlild de 
t!\llólCCIÓU (mi 

·~ HI-T-J{;-c:V- 02-Z Lsop) o. o o 
91 H 1-TJG-CV- 02-Z l0.20,.,¡) O ~O 
101 111-TJb-C\/-02-Z/o_.lJD,..¡) 0.~0 

121 1-11-TJ 6 -cu- 03-z w.2f.lM) o.?. o 
t.'> H 1-T J 6-'CU-030-Z (n.ZDN) C). ~ IJ 

'"i'-11-IJG-[V- btJ-Z (S..::y::i) 0.00 
161 1-\1-l'JG-CV- cxi-z(D·ZDI..I CU.D 

~·~ HI-I..IG -cv- ó~ ro.Jf'M\ o.:~-o 

211 "--l-TJ6-LV· 06-D (D·ZDr--~) o. 30 

Frucode 
Vidi\O 

./ 

./ 

./ 
./ 

231 Hl-TJ6-LV- 0~ (SuP) 0.06 / 

Cnnucho 
Ubtcaaón en L!T~I y pr~SICtOII dd GPS 

lit Q Olt~~<\0&1.?6\0436 

2
" 1.-\ l-TJ (.,-fV-01? ( l).lJnM.}~I-0=·:.....:4=0--l-~/-l-----+\-'--"ll___,Q__,D~l!='B3=-=-'\=D&=.,.~:rr.~6;=-I=-04.:..::'~D 

261 t.-\l=fJb-{V-CJCl[Soo) o.co / - 1~ Ol\~3l'l'2d~/J.(,Iül\H, 

291 H 1 :-r~6-LV-T l So~) o.oo / - 1!:V.t OI\~3Qlf3 · ~61ól.J?l \ 

Informe: P21-323 1 
Fecha de emisión: 2021-05-18 

Acreditación: R-0062-00611 2 vigente a partir del: 2012-08-09 

Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007 A/20 l 8 

PFPA-APR-LP·RS-007SC/20 18 

Este documento no deberá reproducirse tola/ni parcialmente sin/a aprobación por escrito el<' EHS Labs de México. 
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo 
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EHS Labs de M~XICO. S A de e V 

REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS 

Vt!rificuclón de l01s acuvJdadt!s r~ollzado.s en el SitiO 

E.\'1/YJt· •itJu .1' r·ecolecc•óu de maleJ'Ia/ 
../ Ubicacul n del transecto de muestreo 
...,... Ubicación d~ los pumos de 1nuestreo 

MtmCI,l ó el equ1po de muestreo 
i1»lk:ft profund1dad 
lfl'clll~ll t de la profundtdnd 
~u'ho:íóu de la muestra 
EnV.:ts:a.do de mu~stras 
flcuhzd duplicados de muestreo 
Ubicac1ón con GPS de muestras 

1 f ~dml de las muestras 
Lt&'~dfl · Inicial del cqu1p0 
Lo~o d.:l equipo entre 1oma de muestras 
13"-Ap. bu10 mimmo stn muestr.l t!'ll parámetros o.plícables 
h.tcrrufQ~c lón y sellado de muestrllS 

'CQtl.r:f\·~•vn adecuada 
Lklri11Ja de r·egistros 

§ Registro de muestreo 

C1 ~qu tt de ub1c:ación de pun1os de muestreo 
Dll1lvii\CtOI\di al plan de muestreo 
Cll®nca de Custodia 
Sqloco<o~ de fumas 

Comrofi:l de ca/ldad reali=ados 
Muo:$1,... Duphcoda (MDJ 
Muo.1ru Dupl1cada paro autoridad (MD) 
Blonco de transpon< (BTJ 
ll l~""o de cnmpo (BC) 
Bl(lnco de equ1po de muestreo (_BEM) 

h'uum • r i1Lm.'4t.Uiadu I'Yfl'fi:lliflf~ ,. ..d &ltlftft: 

Se ..-e:,D.\\'l.c.(\ .\.-c,~o..S \o.s 

o.\ f>\c..n de. ~ue."::>\..-< o 

Numera de proyecto 1 P2 1· 3 2 S \ 

:!~ :r 
1 -:t<:..A. l" 

E..\.\: 0::. 
'!s.IUT" 
}:: · · ~ 

F' '"' E.~ S 
1:0."-S 
f!.H'> 

\\5?------1 

1~\~\~S~----~ 
l___..é¡,IS 

S 

Informe: P21-3231 
Fecha de emisión: 2021-05-18 

Acreditación: R-0062·006/12 vigente a partir del: 20 12·08-09 
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS 
Transportes José Guajardo, S.A. de C.V. 

EI-IS lobs de Mex1co. S A de C V 

REGISTRO DEL MUESTREO: SUELOS 

:_, .. · 

LC\ iÓei\~\C\c.o..e\Qo~o'b\c.<lc\o~ ~e.. \o~ ~~\os de. cv.ue~:~reo 
-s.e.. f\<l~'IV\C.. ef\ \o.. \...O'jc... :2 ¿,e\ T>r e.s eo.\e re~\s\ro 
de. 'IV\ue'>.~fe C> 

Responsable del Muestreo ¡nombre y tirmo): 
Rt:YISÓ Registro del Muestreo de Suelos (nombre y finnal 

Informe: P21-3231 
Fecha de emisión: 2021-05-18 

Acreditación: R-0062-006112 vigente a partir del: 2012-08-09 
Aprobación: PFPA-APR-LP-RS-007 N20 18 

PFPA-APR-LP-RS-OO?SC/20 18 
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CADENA DE CUSTODIA 
Pág: _L de _2_ 

NOMBREDELAEMPRESA/REF cuENTE:ln..\'1-.co·c.-\es 1 .. se ~b~~~Q 
1 
S t1 ::X ( ~ 

""''"ó' """'o" '""'"'"'"'-' ,.,,:,o 11. IOt 500 !',\;:¡; R,.,\, l.,lu,"" li ~ 
~i!Ulfl; ~~ ~ ~i \n lk(s df ~tF\!l rc...l>\tM 1 Cá \J,, \r:,uia la\l'l\ll.v\1~5 
No. DE PROYECTO: ?~\. 3?, 3\ AAE.t.: DP.L Di=F DA!l Res. o~ Pot Os D"R ' . 
MuEsTREADOR: ¡¡,.,_-·'""'•'••) ~ " w 
RESPONSABLE DEL MUESTREO:  i""""'"', ''""'i L 1 .::I t 
TIPO DE SERVICIO: NORMAL 0 URGENTE 0 - ~~'•'l._ 0SIRALt>S ~ 1/ 

TIPO DE CM 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR e p ~ [j'[ Q.l(g IIP J IIC 

\.\1· l".jC1· (\)-0\ t(Svv) ll02\/02 ~(, 10'.5%' S 1 FV t ./ - o. \lo ./ ./ 
~1· TJC1- CV-0\. z{S,oo Wl2\ o~l~" \0:5& S 1 f\j 1 / - O.\ta / 

\.\1-I~C-.· (\). 02- -z.l~up\ l!IJ~\ 02 ~ n: \S S 1 F\J 1 ./ - O.no / / 

~I·í.'lC.,-CV· 02-Z(s.tlpJ ~02\ o~ ~b \1:\S S 1 'f\) + ./ - o. \\0 / 

~-1-)C, -C\J- 02.-1.J0.3.0~ Q!ni}O~ ~b . n:~s S 1 F\1 -:) ./1- 0.\\D / ,.¡ 

'--\I.-1 .. \c ... -t\1- o2- z.(o. 10~ , ~)'l\ 02 ?J, \\:?.S !.:s \ Fv 1 / - O.t\0 / 

M.I-T.\C .. -C>J· 0~- t Lo.40M) 2()~\lc~ ~& \tSl S 1 r;:..,¡ + / - 0.\\0 ,)j 

tv\L--í,\(1-éV-0~-tl.O.l\~ ~011 o~ ~t 11:51- !s 1 r:v 1 ./ - 0.\10 r/ 
~!.- T.\C,.¡)J· 03·Z.(Su? ~0~1 o~ ~a. l \l ()O S t fv ? ./ - 0.\10 ./ .) 1 
Vtl· ilC·" C'.J. O~· z.(Sur) 9-Clt\ lo2 }~, \I..~CP S l f'.J ~ ..1 - lo.' \CJ ./ ( 

EHS Labs® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pie, Col Maria Luisa, Monterrey, N, L C P 64040 

R,F C. ELM030924·R93; Tel ,: (81) 8047-6480 

l!lnl@"h.•IQ~o:n11 

ANALISIS FOLIO 283813 

J:.'SI\LI SA &é(J 
'!) NOM6R~ DEL CLIENTE 

1 FiRMA DEL CLIENTE 

EHS ID" 

1 / q(QlQ!':)_-1 

V OJG \O"S- Z 

1 =l&, lO 'S - :~ 

1 90\0"5 -q 

V 0¡{0\0-:í -'5 
i) V Q¡(0\0'5" ~ 

/ 07(átQ'\')-'7 

/ CJC.,t~-"'8 

0,0tOS-'1 

90 !C:1'5- ro 

1 

LAEOAAlORIC QUE RECIBE LAS MÚE!H"fiAS"~Jnr~ \ 1' ~Ufy- l((i CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS': ·~AN') 
re·: 

OBSE.RIIP.ClON!OS-
<{OC. 

ENTREGADO POR: ¡no...,,..,,, .... ; ¡.,.. FECHA: , HORA: RECIBIDO POR: ¡nomb<o, finroJ FECHA: HORA: COMENTARIOS .... < 

 ~2.1 1 ~ ;,LJ(,o1 i{J; 30 (J Y"() ')tJ.:ld~/ _;$~ ¡Q,J¡) a.m 1 

------!"-r:-:_1 J..,~ ·¡e_( j s· ~:{o tD.2J /e,-~ 1 o:o ~~: "¡() ~ 
~ 1 

FM: Fecha ::se miJestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la :oma de muestra (00:00 a 24:00h) M: ~1atrtz. (S; Só!itlo, L: liquido, G: Gas. O: Otro) NR:: Nümero de recipientes 4~SCA·018~2A. versión 11 

C: Contenedor íB: Bolsa Teldar. C: Caja Petri, T: Tubos. FV: Frasco Vidrio_ FP: Frasco Plástico, SE: Bolsa Esterfl, V: Vial. FVO: Fresco de Vldro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros) MP: MueslnJ Puntual MC: Muestra Compuesta 

?: Preservador ( 1: HCI. 2: HNOJ, 3: H:zS04, 4: NaOH 5: Nat$20!, 6:H2S04-CuS04. 7: s 4QC 8: Acetato de Zinc , 9: Otro, 10: NA, 11:Buffe.-/NaOH, 12: <2•C, 13: HN0h'!x.,,/1(2Cf2C7) 

CM: Cantidad de ~iucslro. (l: Litros. Kg: Kik>grnmos, NA: No Aplica. para filtros, TCA y Bolsa Tediar} re·: Temperatura de 12 pT9Servaetón M las que se recit€n las muestras. 

EH'G]J)''1 ~an!t:tD" ' d4~111L*fta. 

'ÁREA PARA USO EXCLUS(VO DEL lABORATORIO 

Derechos Res.xvad'JS EHS Lsbs® 

~ 

~~ 
"t ::z 
~ "!'j = o 
i ~ 
;- trl 
"' t:::' 
~tr:l 
;, ~ 
~00 
-~ e 
-· t""4 ¡:; ~ 
c.> 
9 t:::' 
r'-lo 
>00 
• 00 
c. e 
~ trl 
~~ 
~o 
• 00 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA 
LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 

CADENA DE CUSTODIA 
Pág:~de_2_ 

Matamoros 1441 Pte, Col Maria Luisa. Monterrey, N L. C. P 64040 

R.F C, ELM030924-R93; Tel. : (81) 8047-6480 

etl~.ct)JIT 

NOMBRE DE LA EMPRESA 1 REF. CLIENTE: _IrMs~~ Jgs12. ctt(t '! e \1. i \1 FOLIO: 2 8 3 814 
DIRECCIÓN DEL SITIO DE MUESTREO/ÁREA DE ESTUDIO:M . \ t6QO~ ~(fl};f?o o 

\.\ui'Jo, CoM'"'¡~A ~' ~ lkcfl. le .\ua.n Chr\a.n Cá. \l;,k,()G.. la.fllll.o\.pos 
No DE PROYECTO: ?2 1 - ··" .., L AREA 0AL Dn DAg Res. DA!! Pot E:fs OR 

MUESTREADOR:  (non'bre~toe;n;o;o~es1 
RESPONSABLE DEL MUESTREO: i"""""•, fi•=l 

TIPO DE SERVICIO: NORMAL 1!( URGENTE 0 ~ !diasl 0SIRALAB 

JSALI SA ,V C.V 
NO

ARMA Da CLIENTE 

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M 1 NR 1 C p ~
IPOOE CM 

~Li3Kg EHSID* 

"1·1.\c,. cv -n3 -do:~f'l'M \ 107.\lo~l~~ \~'.2\ ~ 1 lrvJ:¡. / l- 1(). nn 1 ~' l / 1 O)(¿ \O\')- t l 

lv.r- i.\.C'i·C\1- ()8· z.{ O. ~OM) ~~~/o~l?.t \~--~\ S \ hl h / l- o.Ha 1 1/ V C'¡(Ó l0-6- \"Z.. 

V.I-ilc,-cv- ow-zto.2ov.' ao~1/o~hc. \?.: 11). ls 1 f\1 !t / l"'" 0.\IG / ,/ 1 c.>.¡(o¡O'S -,?, 

- zfo. ' Ul·1JC'I·C\I- 03P. -~OM l0~1Jo:~.hh 1?.: 22- S 1 fV l- ./ - o. \\0 / q<e, 10'0 - ¡L{ 

V&TJC.-e\1-05· -z.(o . 4o~' ~o<J.do~ }at, \1~-.41 S 1 fV ) ]/ -- o.\'() / / l t V Of~l0'5- l6 

~í~Ot-C\1 - 0:~ z.(o.~oM' 101\lo'l)~í. (:/_:tlt ls 1 FV -=t v' - 0.\\0 I/ '"')V q(O lDC., - lC., 

~1-í.Jr .... c.v- 04- z.(c:;u") aD21Iotb' \?J',Q5 .S 1 f\1 t ./ ·- 0.\\() .,¡ / V Of(QIIJ"S- n 

MI-TJC'l-cv. O l.\· 'l. Lsopl 201\lo~/'lG \'t,·.os ls t Ev 1 .1 - o. \\1) .1l 1 V 
Vií·1j<\ -t\J -ol\. 2.LO. ~OM 20~\fM}~r, \?,: 27 S 1 r:v + ./ - 0.\\t) j/ V 

%11)'2)- rt 

CftátDS- ICf 

1 ~- í.\C')-t\1- 0\.\· z.(__o.:2CJA. 202\lod~~:J \3: 'lS S \ Fv l / ...... o.\ \C> .;I/ Of(OtCX}- p 
¡LABORATORIO auE RECIBE LAS MUESTRAS''ttl:::rrttf2Q Y'f ·VfXíCQ ¡coNDICIONEs EN LAS aue se RECIBEN LAS MUESTRAS": Atgo<~·\J.) 1 re·: 

G¡oc_ OBSERVACIONES: 

ENTREGADO POR:,....,..,., ,,..~¡ L.- FECHA: J 1 HORA: RECIBIDO POR: f~""'-"'""'"'i 1 FECHA: ... :•1 HORA. COMENTARIOS 

.óJ.J iü:.JiK4 /0 :30 [) 1'1'1 :20-tlf 1.;¡ J X d'l.o JO :Jd Q.¡y¡ ~ 
~_!., JdÍo- 1 J{' W KJ?tl~;.,],;.., 1 r5: .J,n ----v-

FM: Fecha de mL;estreo {aeaafmm/dd) H: Hora de la loma de rnuest;a {00:00 a 24:00hl M: Mab"i:~ (S: Sólido, L: L!Qi.iie!o. G: Gas, O: Otro) NR: Número ae recipicnle:; 4-SCA..Q113~2A., versión 11 

MC; Moestra Compuesta C: Contanedof {8: Bnisa Teldar C: Caja PetM T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico BE: Bolsa Estenl, V: Vial, FVO: Frasco da Vir.lro Obscuro CA: Cartucho O: Otros} 

?: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO' 3: ~=:SO~. 4: NaOH, 5: Na:o:S20J 6:H2S04-CuS04, 7: s 4<)C 8: Ar.ef3to de Zinc , 9: Otro, 10: NA, 11:Burrer!NaOH'. 12: <2•c 13: HNO:!:.up;¡p~r..JK7Cn.Ct) 

CM: Car.tidlld de Muestra (L: Uros, Kg: Kilograi'Tl')S, Nk No Aplica, para fdlros, TCA y BolSa Tedlat) T~· : Temperatura da la preser.ración er.las q'.Je se :ecíOOn las muestras 

M'P: Muestra Punlu.al 

EHS ID": identirr:ación iilte:ma de cada :nuestra 

' MEA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos: Reservaoos EHS labio® 

-l ..... ., ::z 
~ io'l'j a o 
~ ~ 
(tit'!':l 
"-' ~ 
~~ 
~- ~ 
~(/) 
¿: ~ 

·t"" e; -l 
~> 
9 ~ 
~o >(/) . (/) 

~~ 
~ t'!'j 

~t"" 
<0 . (/) 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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CADENA DE CUSTODIA 
Pág: ~de _.2__ 

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
Matamoros 1441 Pte, Col Maria Luisa, Monterrey. N. L C P. 64040 

R F.C. ELM030924-R93; Tel: (81) 8047-6480 

1!!1!11!1:~. --- - . -

NOMBREDELAEMPRESAIREF CLIENTE.1ro.r.sp::>rte:. Jo'$e. Cwe.)c.(do. 5- ~ - c\1' e J ANALISIS FOLIO: 283815 

eo.!llu~; ~~d k.~!!. ~'ª ~e. J~~~ C-t",\-.,.~ , 0~ \l<c\-o(~ , TG.!1:!4!!l ¡~ _ 
No DE PROYECTO. l'jH· 3::t ~ \ AREA DM_ OFf o~ Res. D¡\9 Pot B's OR ..! } 

""ca'"" 'mo ~ """'"""~ '"''""' ~o• sao C...dem &,\, 1.\.w lll l I.SAli ~!dV 
NOMBRE DEL CLIENTE 

MUESTREADORc  1~•-"•~•m~•<e.J -.J jr ~ 
RESPONSABLE DEL MUESTREO !~>'"""'' r ~ 

"IRt.IA DEL CliENTE 
TIPO DE SERVICIO NORMA URGENTE 0 - IPI-" • 0SIRALAB -1 r~ 

TIPO OE CM 
IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA FM H M NR e p '--.2'!!!!~ 

I!'(L B?\:g EHS ID' 
... IIIC 

1-\!.·i~·C\I·O\\· t lo.~tw.'\ ~~lo~J,_, \'b: 41 ~ 1 Fv i- ./ - (). \\0 1 / iJ e - cyo \0 t) ~ 2.l 

t-\l·T.lC1· CV· O'-\·Ü0.40M.) 20~1 a~l~b h~:4f ] s ¡, Fl! 7 / - C)_ \\o l/ l 1 ctQ, \0 "'S -zz_ 

..95 ~~ "I-\l&· C\1 -~ÚUQ~ W~l o~ "~ \U.: Ol\ 31 ¡:...¡ ? ./ - 0.\\0 ./ / V o¡rr,(o5-c-z... 

~I:1~C;· C\J· OS(o.'~CM'\ ~0~\lml ')..{, \4~0<\ S 1 r:v ?-/ - CUlO 1 VI 1 OJcblOe::i -zq 
MI: 1lC1·CV· 6t; {.o.~ov.) . í.b~l O:l ~6 14;31 ,S l Fv l i / O.\ \Q 1)/ / CibCC'5-25 

~-1.\C,-C\1- a~ ( O.lle\J.\ ~0~\ o~ H \ 1.\_; '3 2. S 1 Fl) 1 / - <'. \10 / 1 ~G:: lOS-& 

MI-·uc,-cv- alo.sov.) ¡,~\ o a ~' \4;56 SI Fv :¡ ./ - o. \\(J / 1 l I/ 1 1 Oto-, 1.0 -Q -z._q 

\U:1..\Gt-CIJ. o6 (0.3o") '2.02\ o~ 11. 14:% S J r:v 1- / - 0. \IQ lv 1 OC-. !f)'S-77 

v..r-nc,.cv- o~ofo.'30"\ 2()~\ o~ u \q:54 s.l fv 1 ./ - o. \10 1 ; l:Pr 1 
qr_;;, 107'1 • Z?J 

"I·nc,. C\J·C\r. oto. so"') 1 ~~?.\ w)?-& \l\'.S1 S l rv + .¡ - 0.\10 ¡; 1 
CJ01D 'S-;'Ü 

LABORATORIO QUE RECIBE LAS MUESTRAS'>j::(,f¡ ( ~ \'-¡::; clli'IC.\úl CONDICIONES EN LAS QUE SE RECIBEN LAS MUESTRAS': f't~0/'lt::f) 
T"C'-

OBSERVACIONES: -ENTREGADO POR: '"""'"• y •~ ,_.. FECHA: HORA: RECIBIDO POR: ''""""•'"'""'' FECHA: 

 .')__¡ /tJ?., / ¡;; ilJ·.:;O aft. C . .JJ .tti i ,/,.¡ 

~ ·k l ...... .!! J ,{: 2-Q . /Oa¡;,,_J Oj 

FM: Fecha de muestreo (aaéiaímmldd) H: Hora de fa toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz {S: Sólido, L: Uquklo G: Gas, 0: Otro} 

C: Contenedor {B: Bolsa Teldar C: Caja Petli. T: Tubc$, FV: Frasco Vidrio. FP: Frasco Plástico. BE: Bolsa Esteril, V: Vial. FVO: Frasco de Vidro Obscuro. CA: Cartucho, 0: Otros} 

1 .... (Oc._ 

HORA: 1 COMENTARIOS 

1 i) : ~o a .!Y) ----1:"\';>.(J 

-------y---
NR: Número de recipientes 

MP: Muestra Pun!ua! 

4-SCA~18-2A, vers~ón 11 

MC: Moestra Ci1mpue:sta 

P: Preservadof ( i: HCI. 2: HN03, 3: H?SO.. 4: NaOH, 5: Na2S20J, 6:H2S04-CLIS04, 7: s 40C, 8: Ace!alo de Zinc.. 9: 0\ro. 10: NA, 11 :Bui'fer/Na0H, 12: ..:2~C, 13: HNO:.~~-~ffQ/K:!Cr-.N r} EHS 10": ldentificadón inteme de cada muestra 

CN; Car'ltidad de Muestra {L: Litros. Kg: Kilc;,gram(JS NA: No ApOca. para mtros. TCA y Bolsa Tediar) T"c-': Temperatura de la preser"r·ación en las que se reciben ~ mLresl:as 'ÁREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO 

Derechos ResetVados EHS Lats@! 

~ 

-3~ ., z 
~ ~ = o .e ::e 
~ ~ 
;--l:'!j 
"-' t:::' 
~l:'!j 
~' ::e 
~l:'!j = 00 
¿:. ~ 
~ ;-3 Q.> 
9 t:::' 
ooO 
>00 
• 00 Q.e 
(!) l:'!j 
\.)~ . o 
~00 

1 NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO 
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V. 
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07/03/2021 03:00 a. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-2 BTEX 202103.prm Página 1 of 1 

Clarity - Chromatography SW J 
DataApex 

--------- w:!!w.dataapex.com ------------------

: D:\GC-MSD\WORK1 \Data\96105-2 BTEX 202103.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 03:47:39 a. m. 

! D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-2 

: BTEX 202103 

Archivo creado 

Fecha de adquisición 

Por 

Por : Administrator 

: 06/03/2021 04:16:05 a. m. 

: 06/03/2021 04:16:03 a. m. 

: Administrator 

Creado ~ 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 03:00 a. m. 
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07/03/2021 03:18 a. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id . de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-4 BTEX 202103.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

~ww.qataopex.com 

Página 1 of 1 

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-4 BTEX 202103.prm Archivo creado : 06/03/2021 04:51:13 a. m. 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 04:22:47 a. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-4 

: BTEX 202103 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 04:51:11 a. m. 

Por : Administrator 

Par : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 06/03/2021 06:03 a. m. 
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07/03/2021 03:19a.m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

; BTEX 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-6 BTEX 202103.prm 

Clarity- Chromatography SW 
DataApex 

www.dataapex .com 

Página 1 of 1 

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-6 BTEX 202103.prm Archivo creado : 06/03/2021 05 :26:21 a. m. 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 04:57:55 a. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-6 

: BTEX 202103 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 05 :26:19 a. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator Método 

Descripción 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 03:19a.m. 
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07/03/2021 03:20 a. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: · 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-8 BTEX 202103.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

www.dataapex.com 

: D:\GC-MSD\WORK1 \Data\96105-8 BTEX 202103.prm Archivo creado 

Fecha de adquisición 

Por 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 05:32:58 a. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

; 96105-8 

: BTEX 202103 

Por : Administrator 

Página 1 of 1 

: 06/03/2021 06:01:24 a. m. 

; 06/03/2021 06:01:22 a. m. 

: Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 06/03/2021 11:42 p. m. 
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- 96105-8 BTEX 202103 - TIC Detector 1 
- 96105-8 BTEX 202103 -TIC Detector 2 
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07/03/2021 03:23 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-10 BTEX 202103.prm Página 1 of 1 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra : 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

www.dataapex.com 

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-10 BTEX 202103.prm Archivo creado : 06/03/2021 06:36:28 a. m. 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 06:08:02 a. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-10 

: BTEX 202103 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 06:36:26 a. m. 

Por : Administrator 

Por ; Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 03:23 a. m. 
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07/03/2021 03:27 a. m. 

Información del cromatograma: 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-12 BTEX 202103.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

www.dataapex.com 

Página 1 of 1 

Nombre archivo 

Origen 

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-12 BTEX 202103.prm Archivo creado : 06/03/2021 07:11:31 a. m. 

Proyecto 

1 Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 06:43:05 a. m. 

i D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 07:11:29 a. m. 

Por : Administrator 

Descripción de la muestra: 

: 96105-12 Id. de la muestra 

Muestra : BTEX 202103 

Método 

Descripción 

Creado 

100000000 

80000000· 

60000000 

40000000-

20000000 

: BTEX 

: 04/04/2019 03:48 p. m. 
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Por : Administrator 

Modificado : 06/03/2021 11:50 p. m. 
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07/03/2021 03:35 a. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

: BTEX 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-14 BTEX 202103.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

www .dataapex.com 
--------~---------------------

Página 1 of 1 

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-14 BTEX 202103.prm Archivo creado : 06/03/2021 07 :46:29 a. m. 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 07:18:03 a. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-14 

: BTEX 202103 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 07:46:27 a. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator Método 

Descripción 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 03:35 a. m. 
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07/03/2021 03:32 a. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-16 BTEX 202103.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

www.~taapex.com 

Página 1 of 1 

t D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-16 BTEX 202103.prm Archivo creado : 06/03/2021 08:21:28 a. m. 

t Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 07:53:02 a. m. 

1 D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

; 96105-16 

: BTEX 202103 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 08:21:26 a. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 03:32 a. m. 
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07/03/2021 03:34 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-18 BTEX 202103.prm Página 1 of 1 

Clarity- Chromatography SW 
DataApex 

----------------~-------------
www.dat~pex .com 

Información del cromatograma : 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-18 BTEX 202103 .prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 08:27:58 a. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-18 

: BTEX 202103 

Archivo creado : 06/03/2021 08:56:24 a. m. 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 08:56:22 a. m. 

Por : Administrator 

Po : Admin lstrator 

Creado : 04/04/2019 03 :48 p. m. Modificado : 07/03/2021 03 :34 a. m. 

lOOOOOOOO--.-------.-~--.----

aooooooo 

60000000 

40000000 : 

20000000 o ..... 
o 
§ 
~ o 
o 
N 
,...¡ ..... 

..... ..... 
o e: 
QJ 
u 
e: 
~ e o 
~ 

'§ 
E e 
ID o. 

N ..... 

96105-18 BTEX 202103 - TIC Detector 1 
- 96105-18 BTEX 202103- TIC Detector 2 

o ,L-~==~-,~~~~==~~~~08\~~~·==~~L_~~·~~ ====~~~~~~-~-------1 
o S 10 15 20 25 

Tiempo 
[m in] 



07/03/2021 03:37 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1 \Data\96105-20 BTEX 202103.prm Página 1 of 1 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Clarity - Chroll"atography SW 
DataApex 

www .dataapex.com ------------------------
: D:\GC-MSD\WORK1 \Data\96105-20 BTEX 202103.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 12:32:28 p. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-20 

: BTEX 202103 

Archivo creado : 06/03/2021 01:00:54 p. m. 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 01:00:52-p. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 03:37 a. m. 
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07/03/2021 03:42 a. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método ! BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-22 BTEX 202103.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

w~w.dataapex.com 

Página 1 of 1 

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-22 BTEX 202103.prm Archivo creado : 06/03/2021 09:31 :21 a. m. 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 09:02:55 a. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-22 

: BTEX 202103 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 09:31 :19 a. m. 

Por 1 Administrator 

Por : Administrator 

Creado ; 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 03:41a.m. 
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07/03/2021 03:46 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-24 BTEX 202103.prm Página 1 of 1 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método ; BTEX 

Descripción 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

www.daJ:aapex.com 

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-24 BTEX 202103.prm Archivo creado : 06/03/2021 01:35:51 p. m. 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 01:07:25 p. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-24 

: BTEX 202103 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 01:35:49 p. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 03 :46 a. m. 
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- 96105-24 BTEX 202103 - TIC Detector 2 
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07/03/2021 03 :51a. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105·26 BTEX 202103.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

www.dataapex.com 

Página 1 of 1 

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-26 BTEX 202103.prm Archivo creado : 06/03/2021 02:10:46 p. m. 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 01:42 :19 p. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-26 

: BTEX 202103 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 02:10:44 p. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 03:50 a. m. 
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07/03/2021 03:53 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORKl\Data\96105-28 BTEX 202103.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

www.dataa ex.com 

Página 1 of 1 

---- --------------
Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

: D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-28 BTEX 202103.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 02:17:13 p. m. 

; D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-28 

: BTEX 202103 

Archivo creado 

Fecha de adquisición 

Por 

Por : Administrator 

: 06/03/2021 02:45:39 p. m. 

: 06/03/2021 02:45:37 p. m. 

; Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 03:53 a. m. 
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07/03/2021 03:56 a. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-30 BTEX 202103.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

Página 1 of 1 

www.dataapex.co~ _________________ ___. 

: D:\GC-MSD\WORK1 \Data\96105-30 BTEX 202103.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 02:52:04 p. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-30 

: BTEX 202103 

Archivo creado : 06/03/2021 03:20:31 p. m. 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 03:20:29 p. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 03:56 a. m. 

- 96105-30 BTEX 202103 - TIC Detector 1 
- 96105-30 BTEX 202103 -TIC Detector 2 
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07/03/2021 03:58 a. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-32 BTEX 202103.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

www.dataapex2?.m 

Página 1 of 1 

: D:\GC-MSD\WORK1 \Data\96105-32 BTEX 202103.prm Archivo creado : 06/03/2021 03:55:27 p. m. 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 03:27:00 p. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-32 

: BTEX 202103 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 03:55:24 p. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 03 :58 a. m. 

- 96105-32 BTEX 202103 - TIC Detector 1 
- 96105-32 BTEX 202103 - TIC Detector 2 
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07/03/2021 04:07 a. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1 \Data\96105-34 BTEX 202103.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

www.dataapex.com 

Página 1 of 1 

; D:\GC-MSD\WORK1 \Data\96105-34 BTEX 202103.prm Archivo creado : 06/03/2021 04:30:20 p. m. 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 04:01:53 p. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-34 

: BTEX 202103 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 04:30:18 p. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 04:07 a. m. 
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- - 96105-34 BTEX 202103 -TIC Detector 2 
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07/03/2021 04:09 a. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1 \Data\96105-36 BTEX 202103.prm Página 1 of 1 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

______________ www.dataap~om 

: D:\GC-MSD\WORK1 \Data\96105-36 BTEX 202103.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 04:36:49 p. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-36 

: BTEX 202103 

Archivo creado : 06/03/2021 05:05:15 p. m. 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 05:05:13 p. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 04:09 a. m. 
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07/03/2021 04:11 a. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1 \Data\9610S-38 BTEX 202103.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

www.dataapex.com 

Página 1 of 1 

: D:\GC-MSD\WORK1 \Data\9610S-38 BTEX 202103.prm Archivo creado : 06/03/2021 OS:40:10 p. m. 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 OS: 11:44 p. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 9610S-38 

: BTEX 202103 

Fecha de adquisición : 06/03/2021 OS:40:08 p. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 04:11a.m. 
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80000000 

60000000 

40006000 

M Lt> <O r--
,04 

Lt> C5 o o 

~ ~ 
o e: 
o 2l o 

'<1' e: e: e: 
20000900 <1J 

~ 
2l 

li 00 ~ e: 
o e: o E 

r o E :::1 e 
!t: 5i e ~ 

o 

!-
:::1 o :g 

~ u e o 
r-- al ..t-

Lt> r-- 6.. ·-· M o có fD 
Lt> 

..,. <O ..... o 
m. 

.t 
tvi có 
..... ...... 

!1 ~ 
(} 

1 1 o S 10 15 20 25 

Tiempo [m in) 



07/03/2021 05:39 a. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-40 BTEX 202103.prm 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

www.dataapex.com 

: D:\GC-MSD\WORK1 \Data\96105-40 BTEX 202103.prm Archivo creado 

Fecha de adquisición 

Por 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 06/03/2021 05:46:40 p. m. 

r D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-40 

; BTEX 202103 

Por : Administrator 

Página 1 of 1 

: 06/03/2021 06:15:06 p. m. 

: 06/03/2021 06:15:04 p. m. 

: Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 07/03/2021 05:39 a. m. 
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- 96105·40 BTEX 202103 - TIC Detector 2 
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15/03/2021 05:24 p. m. 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-42 BTEX 210307.prm Página 1 of 1 

Clarity - Chromatography SW 
DataApex 

www.dataapex.com 
~----------------------------------------~ 

: D:\GC-MSD\WORK1 \Data\96105-42 BTEX 210307.prm 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 07/03/2021 07:30:02 p. m. 

: 0:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-42 

: BTEX 210307 

Archivo creado : 07/03/2021 07:58:28 p. m. 

Fecha de adquisición : 07/03/2021 07:58:26 p. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado ; 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 15/03/2021 05:24 p. m. 
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15/03/2021 05:29 p. m. Cromatograma D:\GC-MSD\WORK1\Data\96105-44 BTEX 210307.prm Página 1 of 1 

Información del cromatograma: 

Nombre archivo 

Origen 

Proyecto 

Descripción de la muestra: 

Id. de la muestra 

Muestra 

Método : BTEX 

Descripción 

C~arity - Chromatography SW 
DataApex 

~w.d~a_Pe)t . com 

: D:\GC-MSD\WORK1 \Data\96105-44 BTEX 210307 .prm Archivo creado : 07/03/2021 09:43 :33 p. m. 

: Adquirida, la adquisición ha comenzado 07/03/2021 09:15:06 p. m. 

: D:\GC-MSD\Projects\WORKl.prj 

: 96105-44 

: BTEX 210307 

Fecha de adquisición : 07/03/2021 09:43:31 p. m. 

Por : Administrator 

Por : Administrator 

Creado : 04/04/2019 03:48 p. m. Modificado : 15/03/2021 05:29 p. m. 

5{)000000 -.-------,.----- - -----------------

- 96105-44 BTEX 210307 - TIC Detector 1 
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File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210307 FL\96105-1.0 
Operator : 
Acquired : 7 Mar 2021 4:49pm using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument : MSD 2019 
Sample Name: 96105-1 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 6 

AbUI"'dé!l1ce TIC: 96105-1 .0\data.ms 

9500000 

9000000 

8500000 

8000000 

15.344 

7500000 

7000000 

(3500000 

6000000 

5500000· 

500000Q 

4500000 

4000000 

3500000 

30000.00 
22.014 

2500000 

2000000 

1500000 

19.157 

500000 

1000000 

1 

1 
¡ 

',, .~ 1, ' '·~~~-•·--~=,¡r=~~~. '~ r~~~~· 
6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 

! 
18.53 

21 ·¡ 17 1 25.711 

~ 1 1 ,.~, 
,=~_jl~ ~- ~dl~~~,::;-;:::¡:::;:~-- ;r.::;::;: 
20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.0.0. 

:;-= 1 1 , 

'T1!11e;-> 4.00 18.00 ........ ... . ... 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210307 FL\96105-3.0 
Operator : 
Acquired : 7 Mar 2021 5:50pm using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument: MSD 2019 
Sample Name: 96105-3 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 7 

Abundance TIC: 961 05-3.0\data.ms 

9500000 

9000000 

8500000 

8000000 

15.328 

7500000 1 

7000000 

6500000. 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3S)OOG!OO 22.013 

2$00000 

2000000 

1500000 
19.155 

,1 

L 
21

' 
15 

¡1 125.7196855 
¡l 1852' 1~ ! !, 1 

·~)'--..,.._ ,.., ~· ~· ~·~. -.-,~·~--'\!,• .... rr--;=;=, ~~ "-T-• -.."'i"¡......,r~--r "'t ~·k•·=r---A 1 • ---r'-~~-=,=;==e==r,~;lu,l,J~.~"=f9==· p.il~?~~d\ruJ;:L""'.J #·o;=:c:::::::;::::y,::::;:::;::;,:::::;::, ':;r -
Time--> 4.00 ,G.O,P. ?,00 10,00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 

500000 

1000000 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021 \21 0307 FL \961 05-5. D 
Operator : 
Acquired : 7 Mar 2021 6:35 pm using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument: MSD 2019 
Sample Na me: 96105-5 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 8 

Abunclance TIC: 96105·5.0\data.ms 

9500000 

9000000 

8500000 

8000000 

15.336 
7500000 

7000000 

6500000 

6000000 

55{)0000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 
22.014 

2500000 

2000000 

1500000 

1000000 

11 21 . 16 
1 

19.156 lll 

50QOOO ~--..-.-• ...,..., -,. , , , , ~f?...,.,...,.,...,.,"""", ,."....,., . ..,., ...... , --='~1-ij__,.,,....,,'""'~", ' ~ ''" ~13 1 ~ 
Time-> 4.00 6.0(} 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 

25.711 

~~ ~ ; 126.~57 
~ u'?"!~ .~~ ¡-
24.00 26.00 28.00 ' 30.00 32.00 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021 \210307 FL \961 05-7. D 
Operator : 
Acquired : 7 Mar 2021 7:21 pm using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument: MSD 2019 
Sample Name: 96105-7 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 9 

Abundance TIC: 96105-7.0\data.ms 

950000 

900000 

85000'0 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450.000 

40000.0 

350000 

300000' 

250000 

200000 

15.366 

19.130 
i8.53 

21.91 B 

25.714 

24.216 

10!!000 1 1 1 32~ 
50000~ .. . ,-.~~~ " 1 .~J ' -·di:~~~~):~~~~~~ 

150000 

Time-> 4.00 6.00 B.OO 10.00 12.00 14 .09 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



File : D :\GC-MS\Cromatogramas\2021 \21 0307 FL \961 05-9. D 
Operator : 
Acquired : 7 Mar 2021 8:06pm using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument: MSD 2019 
Sample Name: 96105-9 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 1 O 

TIC: 96105-9.0\data.ms 

9500000 

9000000 

Of50000Ó 

8000000 

15.330 
7500000 

7000000 

6500000 

GOOOOQO 

5500000 

5000000 

4500000 

400000.0 

3500000 

3000000· 

2500000 

22.014 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210307 FL\96105-11.0 
Operator : 
Acquired : 7 Mar 2021 8:51 pm using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument: MSD 2019 
Sample Name: 96105-11 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 11 

V\uundance TIC: 96105-11 .0\data.ms 

9500000 

9000000 

8500000 

8000000 

15.342 
7500000 

7000000 

6500000 

SMOOÓO 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 
\¡ 

1 

3500000 

3000000 

250()000 

2000000 

1500000 

19.157 
1000000 

1 

500000 

22.014 

1 18,$3 
1 

~"T-:--:-r-r-r¡ --r-r-:-'l-=· r-r--....-...--.-r-r-r--,.....-.""'rf'~ ..,· F....-'• "i"""'J ~ J, ....,.~ • ...,J 
4.00 s.oo· a.oo 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 

1 
~ 25.7100.856 ¡ 1 1 1 

'r"r 1
1 

1 iLJ li~JJ~. r-F'1 1 1 " 1 ~,~..:. 
24.00 26.00. 28.00 30.00 32.00 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210307 FL\96105-13.0 
Operator : 
Acquired : 7 Mar 2021 9:36 pm using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument : MSD 2019 
Sample Name: 96105-13 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 12 

Abunoanr.e TIC: 96105-13.0\data .ms 

9500000 

9000000 

8500000 

8000000 

15.333 
150ÓOOO 1 

1 

7000000 

85000QO 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 22.015 

250()000 ¡ 
200000.0 

¡ 
1500000 

500000 

1000000. 1 19 . ~158 lj 

L 
21 . ~117 11 1 

1 25.710 

• ;..., 1 • 1 ' 1 1 1 1 1 r 1-•• r.,. ~ 1 ~-'.TA.=F. _..,....,..,.-~. Ll . ~ ~ lrre ; .... ; ~~ .. 1 • ' • 
8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 

, ~ ¡ 1 ¡ ¡ ~ 1 ¡ 

Trrne-> 4.00 6.00 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\21 0307 FL\961 05-15.0 
Operator : 
Acquired : 7 Mar 2021 10:22 pm using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument: MSD 2019 · 
Sample Name: 96105-15 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 13 

Abundance 

950000 

900000 

850000 

81}0000 

750.000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

3l:)OOOO. 

250.000 

150000 

TIC: 96105-15.0\data.ms 

15.363 

19.131 

18.53 

21.918 

1 

2.:tp19 
25.714 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210307 FL\96105-17.0 
Operator : 
Acquired : 8 Mar 2021 3:16am using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument : MSD 2019 
Sample Name: 96105-17 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 19 

Abundance TIC: 96105-17.0\data.ms 

9500000 

9000000 

8500000 

8000000 

7500000 15.327 

\ 
7000000 

6500000 

6000000 

550000(1 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 

2500000 

2000000 

1$.0.0000 

19.156 

1 

1000000 

Trm~J--> 

22.014 

21 . 16 
1 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\21 0307 FL\961 05-19.0 
Operator : 
Acquired : 8 Mar 2021 4:02am using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument : MSD 2019 
Sample Name: 96105-19 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 20 

Abundan ce TIC: 961 05-19.0\data.ms 

·s500000 

sooo:ooo 

85000.0(:) 

8000000 

15.339 
7500000 

j 
7000000 

1 

6500000 

6000000 

5500000 

5000000 

4500000 

4000000 

3500000 

3000000 

2500000 

2000000 

150000,0 

19.157 
1000.00() 

22, 14 

500000 

F l 1 •. ¡ _ . • .ll ' , 1 1 ¡ 1 1 • 1 r· , 1 F ~ ~-.=¡ r=1 ~~~:,~r;1,=J8 ~•4~3,¿_;' ,.,....,_..,.....,...-

2

.,...

1

.'-1-"l 

1

Ja:r·.~, • ---=;, -:::;::::::::;::::::....:~, ::;r:=;=;r:;:::::;::~ 
Tlm.s-> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210307 FL\96105-21.0 
Operator : 
Acquired : 8 Mar 2021 4:47am using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument: MSD 2019 
Sample Na me: 96105-21 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 21 

Abundance TIC: 96105-21 .0\data.ms 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

850000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

30GOGO 

25bóO.O 

20000.0 

150000 

15.370 

l 19.131 
18.53 

1 

1 

21 .919 

22 '018 

25.715 

100000 1 ¡1 1 32~ 

-~'-;-;--¡-~J~~.'r ~ILJ~ L 50000 

Time--> 4.00 6.00 8.001 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 22.00 24.00 26 00 28.00 30.00 32.00 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021 \21 0307 FL \961 05-23. D 
Operator : 
Acquired : 8 Mar 2021 5:32am using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument: MSD 2019 
Sample Name: 96105-23 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 22 

Abundance TIC: 961 05-23.0\data .ms 

4800000 

1600000 

4400000 15.353 

4200000 

4000000 

3800000 

3600000 

3400000 

3200000 

3000000 

2800000 

2600000 

2400000 

2200000 

2000000 

1800000 

1600000 

1400000 

1200000 

22.015 

1 21~17 
1 l¡ 1 ll 18.53-1136 11 1 25.711 2

ooooo ,-"--f¡,.=...=.-. .,..., "'fj- .,.., ..,.....,..,, 'I=FJ ,,_..,,..,.,p¡=Pi· =-,,-r ...... · ,=-"-=<' • .,i·"F'·FF"Fí'" • .......-='~.J 1 , " • 1 ~'"~ ,JL_"" __ JJJ,"" ., -,-, - 1 . . 

3~·~~~ . _. 

800000 

1000000 

600000 

4.00000 

Time-·> 4.00 a.oo 8.oo 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 3o.oo 32.00 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021 \21 0307 FL \961 05-25.0 
Operator : 
Acquired : 8 Mar 2021 6:17am using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument: MSD 2019 
Sample Name: 96105-25 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 23 

Abundance TIC: 96105-25.0\data.ms 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000' 

600000 

550000. 

500000 

450000 

400000 

.asoooo 

300000 

250000 

200000 

1.500SO 

100000 

15.379 

1 

1 

19.129 
18.53 

21 .920 

221 17 
25.714 

50000 ~ _j\ j~~~' 1 11 ! 

. >--r.-~" ~~r.:::- 1•• ; -:'~ 1 •• ·~-,... ••• 1 ¡ \ :- .~~~L.Y, -~ .. 
Til1'1e-> 4.00 s.oo 8.00· 10.00 12..00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 

r • • · 1' 
30.00 32.00 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210307 FL\96105-27.0 
Operator : 
Acquired : 8 Mar 2021 7:02am using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument : MSD 2019 
Sample Name: 96105-27 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 24 

:Abundance TIC: 96105-27.0\data.ms 

950000 

900000 

850000 

600000 

750000 

7000,00 

6500.00 15.364 

600000 

55G000 

5000'00 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 
19.132 

200000 
18.531 

150000 ~ 

1 

21 .917 

2217 

1 

25.712 

100000 1¡ 1 

5oooo t,-,-=¡=\. =;-v=,"r¡-,.,.-!lv;~,__J' ~---~~· --~--:..,__,j j--,-,-,, L........-....>...,......·--.---,-J_LJ,:_,L~d LJL 1 
Time--> 4.00 6.00 a.oo '1o.oo 12.00 14.00 16.00 1a.oo, 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\202.1\21 0307 FL\961 05-29.0 
Operator : 
Acquired : 8 Mar 2021 7:48am using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument: MSD 2019 
Sample Name: 96105-29 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 25 

(\bundance TIC: 961 05-29.0\data.ms 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

.700000 

650000 

600000 

650000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000' 

200000 

15.366 

19.130 

18.53j 

21.919 

150000 f 22~ 16 25.71 09 

1ooobo 

50000 • • ~ • • • _.~.~-~~· .~~~~ ~LJb.~!~~ . ~~~~.~ ... ...... l ... 
1lme- > 4-.00 6.00 8.00 '10.00 12.00 14.Q9 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210307 FL\96105-31.0 
Operator : 
Acquired : 8 Mar 2021 8:33am using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument : MSD 2019 
Sample Name: 96105-31 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 26 

Abundance 

950000 

900000 

860000 

80BOOO 

700000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

35000{) 

300000 

250000 

200000 

150000 

TIC: 961 05-31.0\data.ms 

15.367 

19.132 

'16.53 

1 

21.919 

22 . .0'1-8 

100000 25.71 5 

50000 ~~ r~~·~ .~L~~.~.~._jl~~. :J::~t[ 
Time--> 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\210308 FL\96105-33.0 
Operator : 
Acquired : 8 Mar 2021 7:34 pm using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument: MSD 2019 
Sample Name: 96105-33 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 8 

Abundance TIC: 96105-33.0\data.ms 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

6500QO 

600000 

550000 

500000 

450000 

400000 

3.50000 

300000 

250000 

200000 

15.359 

19.131 

18.53 

21.917 

24.213 

25.715 

1 1 l 
~ 1 1 ¡ 11 32.181 

1 1 1 ,[ ·' 

'"·"~~, .. ~~,.: . ~~~~,~~~~~-~u-:-;~;~·,~ 

150000 

100000 

Tlm -> 4.QQ ().Oo 8.oo 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26,QQ ?ª,OQ 30.QQ 3?,QO 



File : D :\GC-MS\Cromatogramas\2021 \21 0308 FL \961 05-35. D 
Operator : 
Acquired : 8 Mar 2021 8:19pm using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument: MSD 2019 
Sample Name: 96105-35 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 9 

Abundance TIC: 961 05-35.0\data.ms 

960000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700!JOO 

6500IJO 

600.000 

550000 

500000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000 

50000 

Tirne--> 

\~ ,------J\'t 

4Jj()' 6.00 8.00 10.00 

19.131 
18.53 

21.918 

1 1 ' ' 
20.00 22.00 

24.214 
25.713 

26.00 28.00 



r 
File : D :\GC-MS\Cromatogramas\2021 \21 0308 FL \961 05-37. D 
Operator : 
Acquired : 8 Mar 2021 9:05pm using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument : MSD 2019 
Sample Name: 96105 .. 37 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 1 O 

Abundance TIC: 96105-37.0\data.ms 

950000 

900000 

8§0000 

800000 

750000 

700000 

650000· 

600000 

550000 

500000 
15.365 

450000 

400000 

350000 

~uoooo 

250000 

200000 

150000 

10(!1.00:0 11 

50óOO 

21 .918 

25.713 

32.~ 

~/"" 

_.j -'-- 1

\ L.'-"u 
-¡--;---;- 1 1 1 , .. , 1 1 ' . ~ ~,,..-...--.--. '!1'. 1 1 ~ ...... ·~ 

4..00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16 00 18,00 20 ,00 22.00 24.00 

..__..--... - 1 

1 • ...,....... ~~ 
im - > 26.00 28.00 30.00 32.00 



File : D :\GC-MS\Cromatogramas\2021 \21 0308 FL \961 05-39. D 
Operator : 
Acquired : 8 Mar 2021 9:50pm using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument : MSD 2019 
Sample Name: 96105-39 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 11 

Abundance TIC: 96105-39.0\data.ms 

B50000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

65000.0 

600000 

550000 

50@000 

450000 

400000 

350000 

300000 

250000 

200000 

150000 

100000· 

50000 

Time--> 4.00 6.00 

15.373 

19.131 
18.53 

21 .918 

25.713 

22¡ 17 



File : D:\GC-MS\Cromatogramas\2021 \210308 FL \961 05-41. D 
Operator : 
Acquired : 8 Mar 2021 10:35 pm using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument: MSD 2019 
Sample Name: 96105-41 
Mise lnfo : FL 
Vial Number: 12 

Abunda~tce TIC: 96105-41 .0\data.ms 

950000 

900000 

850000 

800000 

750000 

700000 

650000 

600000 

550000 

500000 

450000 

4btlOBO 

350000 

300000 

250000 

2000BO 15.372 

150000 1 

21.917 

1 16.r·¡ 30 22 p17 
1 1 1 25712 32[ 

50000 

k ~·~1 =· :::¡=:::, r....¡ ,,...., .. ¡=p¡ 'F'i'¡ ,o=¡=;,~-:::;::;.»L ' W!~J . J~~~'" 
100000 

T m!f-> 4.00 6.00 8,()'0 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26,00 28.00 30.00 32.00 



File :D:\GC-MS\Cromatogramas\2021\21 0308 FL\961 05-43.0 
Operator : 
Acquired : 8 Mar 2021 11:20 pm using AcqMethod VOC-B.M 
lnstrument: MSD 2019 
Sample Name: 96105-43 
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediación del sitio 

• Método de muestreo, número de muestras y parámetros a medir

En el material edáfico tratado mediante la técnica de Biorremediación por biopilas estáticas 

a un lado del sitio contaminado colocado en la Celda de Tratamiento la cual tendrá un 

volumen aproximado de 11.9 m3, se tomará 01 (una) muestra simple a partir de un muestreo 

dirigido. A dicha muestra se le analizará Hidrocarburos Fracción Ligera (HFL). 

Las especificaciones para la toma de muestra puntual son las siguientes: 

• Instrumentos para el muestreo

Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un correcto muestreo. 

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usarán los siguientes instrumentos y materiales: 

o Pala pocera

o Espátulas planas con lados paralelos

o Hand Auger

• Parámetros, equipos y método de análisis

Para el monitoreo de Hidrocarburos, Humedad, pH y Temperatura se utilizarán los siguientes 

equipos:  

o Equipo Petroflag

o Kelway HB-02 o similar

o Termómetro para suelos

• Toma de muestras

Aleatoriamente se escogerá un punto en la biopila de tratamiento para realizar la toma de la 

muestra simple, esto con apoyo de Hand Auger para seguidamente ser analizadas con 

Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074. 

• Medidas de seguridad para el personal

Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de 

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usará los siguientes aditamentos: 

o Zapatos de seguridad industrial.

o Guantes de látex.

• Control documental

Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentación 

probatoria de lo que se ha hecho. 
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• Periodicidad

La periodicidad de la toma de muestra y su análisis se realizará conforme a lo establecido en el 

programa calendarizado de actividades de remediación (Anexo XIX). 
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PLAN DE MUESTREO 
FINAL COMPROBATORIO 

1. OBJETIVO.

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma aplicable 

y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se cumplirá lo señalado 

en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. 

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCIÓN.

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCIÓN* RESPONSABLE 

Ubicación en sitio de muestreo 
Dependerá de la distancia y 
punto de partida del personal 

involucrado 
Todos los involucrados 

Ubicación y georreferenciación 
de puntos de muestreo 

20 minutos Responsable técnico 

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio 

Lavado del equipo (entre cada 
toma de muestra) 

30 minutos Laboratorio 

Envasado, etiquetado y sellado 
de muestras 

30 minutos Laboratorio 

Llenado de cadena de custodia 
y papelería de campo 

20 minutos Laboratorio 

Toma de evidencia fotográfica 20 minutos Responsable técnico 

Elaboración de documento 
oficial (acta, minuta, etc.) 

Dependerá del tipo de 
documento y de personal de 

cada Dependencia 
ASEA 

*Tiempo total aproximado que se destinará a cada actividad durante todo el proceso de ejecución de la toma de muestras. 
**Este tiempo es estimado dependerá de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

• Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente): Dar fe de

los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

• Representante Legal de la empresa Transportes José Guajardo, S.A. de C.V.:

Fungir como representante y primer interesado de la atención al derrame de Gasolina

o en su defecto el representante de la empresa.

• Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base en el

presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la

Normatividad vigente.

• Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones del

presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, así como de las

recomendaciones de ISALI y la ASEA. El laboratorio cuenta con acreditación ante la

Entidad Mexicana de Acreditación A.C. (ema®) así como su respectiva aprobación por

parte de la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA).

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
LFTAIP
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4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Características. 

De acuerdo con la información obtenida del Sistema de Información Geográfica para la 

Evaluación del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 

Naturales (SEMARNAT), el suelo del sitio en estudio presenta una textura media (limosa), 

mismo que fue corroborado en el sitio al momento de realizar las visitas ya que el suelo 

tiene una textura limosa con abundante presencia de piedras. Por su parte, con base en los 

metadatos geográficos de hidrología del Geoportal de la Comisión Nacional para el 

Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se tiene que el sitio tiene posibilidades 

de infiltración baja y material consolidado, por lo que tomando a consideración lo observado 

durante las labores de emergencia, el suelo presenta una infiltración baja y baja media, 

material consolidado (roca madre a poca profundidad) y abundantes rocas de diferentes 

tamaños.  

La unidad que transportaba Gasolina en el Km. 10 + 500 de la Carretera Rumbo Nuevo, 

Comunidad de la Boca de Juan Capitán, municipio de Ciudad Victoria, estado de 

Tamaulipas, fue impactada por otro camión, generando una fisura en el segundo tanque, lo 

cual provocó el derrame de la Gasolina transportada en dicho tanque, afectando parte de 

la carpeta asfáltica para seguidamente desplazarse aproximadamente 300 m lineales por 

una canaleta de concreto en dirección Noroeste, para después escurrir por un barranco 

estructurado de roca madre y piedras con una altura aproximada de 50 m, dicho 

hidrocarburo desembocó finalmente sobre suelo natural, siendo importante mencionar que 

la zona es muy rocosa, por lo que se percibe que en su mayoría, a poca profundidad se 

encuentra roca madre (0.10 m y 0.40 m de profundidad). En los alrededores del sitio se 

observa vegetación de pastizal natural, así como diferentes especies de matorrales. 

El sitio en estudio se encuentra a aproximadamente 19.7 km de Ciudad Victoria, capital del 

estado de Tamaulipas, así como a 48.3 km de la cabecera municipal de Jaumave. 

No se observa cuerpos de agua afectados por el derrame, por lo que se descarta avisar a 

la Comisión Nacional del Agua (CONAGUA). 

4.2 Superficie del polígono del sitio. 

La superficie del polígono del sitio es de un área total de aproximadamente 41 m2, 

perteneciente a la Zona I y Zona II de la Zona de Extracción, las cuales fueron sometidas a 

labores de extracción durante los trabajos de remediación, así como el suelo colocado en 

la Celda de Tratamiento. 

4.3 Superficie de la zona o zonas de muestreo. 

La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 41 m2 correspondiente a la 

Zona de Extracción (Zona I y Zona II), donde se realizaron labores de extracción durante 

los trabajos de remediación, así como el suelo colocado en la Celda de Tratamiento (11.9 

m3).  

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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5. HIDROCARBUROS POR ANALIZAR.

Los parámetros por analizar en función del producto derramado, siendo Gasolina y con base 

en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, serán los siguientes.  

Hidrocarburos 
Fracción 

Ligera 

Hidrocarburos 
Fracción 

Media 

Hidrocarburos 
Fracción 
Pesada 

BTEX (Benceno, 
Tolueno, 

Etilbenceno, 
Xilenos) 

HAP 
(Hidrocarburos 

Aromáticos 
Polinucleares) 

Humedad PH 

X X X X 

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo. 

El método de muestreo será dirigido, debido a que se cuenta con información previa del 

sitio, se conoce el producto derramado y el volumen de suelo colocado en la Celda de 

Tratamiento (11.9 m3), así como 41 m2 correspondiente a la Zona de Extracción (Zona I y 

Zona II). Los puntos serán determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V., el tipo de 

muestreo será aleatorio simple. Las muestras por tomar serán simples. 

6.2 Puntos de muestreo.  

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificación de las muestras, 

profundidad, sitio de muestreo, parámetros a analizar y volumen. 

No. De 
muestra 

Puntos 
de muestreo 

Identificación 
Profundidad 

(m) 

Sitio de la 
toma de 
muestra 

Parámetro
s 

a analizar 

Volumen 
(ml) 

1 1 MF-TJG-CV-01-P (Sup) Superficial 

Zona de 
Extracción 
(Zona I y II) 

HFL, 
BTEX, H 

110 

2 2 MF-TJG-CV-02-P (Sup) Superficial 

3 3 MF-TJG-CV-03-P (Sup) Superficial 

4 4 MF-TJG-CV-04-P (Sup) Superficial 

5 DUPLICADO MF-TJG-CV-04D-P (Sup) Superficial 

6 5 MF-TJG-CV-05-P (Sup) Superficial 

7 6 MF-TJG-CV-06-P (Sup) Superficial 

8 7 MF-TJG-CV-07-P (Sup) Superficial 

9 8 MF-TJG-CV-08-F (Sup) Superficial 

10 9 MF-TJG-CV-09-F (Sup) Superficial 

11 10 MF-TJG-CV-10-F (Sup) Superficial 

12 11 MF-TJG-CV-11-CEL (0.50 M) 0.50 M Celda de 
Tratamiento 

HFL, 
BTEX, H, 

pH 13 DUPLICADO MF-TJG-CV-11D-CEL (0.50 M) 0.50 M 

Superficial 0 – 0.05 m 

Resulta importante mencionar que debido a la naturaleza del sitio de derrame, en el cual 

existe abundantes rocas de diferentes tamaños, así como material consolidado a las 

profundidades de 0.10 m y 0.40 m, profundidades a las cuales se extrajo material edáfico 

dañado con Gasolina durante los trabajos de remediación, como tal, no se generaron 

paredes en la Zona de Extracción (I y II), dando como resultado un “socavon”, por tal motivo, 

las muestras que fungirán como paredes (del punto 1 al 7), se tomarán de forma superficial 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA 
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en las “orillas del socavón” con la finalidad de corroborar la correcta delimitación y limpieza 

del área. Asimismo, se tomará 01 (una) muestra simple en el suelo colocado en la Celda de 

Tratamiento y 02 (dos) muestras simples para el aseguramiento de la calidad de las 

muestras. 

Ahora bien, tal como se señaló, derivado a la extracción, la Zona de Extracción quedó sobre 

piso de piedra, por lo que es materialmente imposible tomar muestras de suelo en el fondo 

de la Zona a distintas profundidades, sin embargo, se intentará tomar 03 (tres) muestras 

superficiales en el material azolvado que pudiera ser arrastrado del escurrimiento de aguas 

en temporadas de lluvias (la zona en estudio sirve como escorrentía natural en dichas 

temporadas) después de haber realizado las labores de extracción del material durante los 

trabajos de remediación. 

La distribución y la profundidad de las muestras a recolectar en suelo de forma manual, 

estará basada en función a las observaciones realizadas, lo cual indica presencia de textura 

limosa con abundantes piedras, además de infiltración baja y baja media, y material 

consolidado (roca madre a poca profundidad y rocas de diferentes tamaños). 

6.3 Representación gráfica de los puntos de muestreo. 

Figura Ilustrativa 1. Ubicación del punto de impacto, Zona de Extracción y el sitio donde tentativamente se construirá la 
Celda de Tratamiento. 

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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Figura Ilustrativa 2. Ubicación de las muestras a tomar en la Zona de Extracción. 

Figura Ilustrativa 3. Ubicación de las muestras a tomar en 
la Celda de Tratamiento. 

NOMBRE Y FIRMA DE LA 
PERSONA FÍSICA, ART. 116 
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6.4 Equipo de muestreo.  

El equipo que se utilizará para efectuar el muestreo por parte del laboratorio será: 

• Nucleador Manual (Hand auger)

• Cucharón(es) y/o Espátula(s)

• Frascos de vidrio con contratapa de teflón

• Hielera

• Kit de limpieza

• Guantes

• GPS

6.5 Lavado de equipo. 

El lavado del equipo dependerá del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a 

cabo la toma de muestras en el sitio.  

7. RECIPIENTES, PRESERVACIÓN Y TRANSPORTE DE MUESTRAS.

Las especificaciones de los recipientes y su preservación son los señalados en la Tabla No. 

5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes por utilizar para las muestras de 

suelo son frascos de vidrio con contratapa de teflón, dichos frascos son nuevos, y se 

preservarán en hielo (4 ºC). 

La transportación desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correrá a cargo del 

personal del Laboratorio, las muestras se transportarán en hieleras plásticas. 

Cada muestra será sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe ser 

entregada para su análisis, todos los sellos contarán con el número o clave única de la 

muestra. Todas las etiquetas llevarán la siguiente información: iniciales de la persona que 

tomó la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de 

custodia, fecha y hora en que se tomó la muestra, y número o clave única misma que la del 

sello.  

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD.

El personal de laboratorio utilizará el equipo de protección personal adecuado según las 

condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones básicas 

de seguridad necesarias al personal que participará en la toma y manejo de las muestras. 

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Además de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminación cruzada 

en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo será lavado entre cada toma de 

muestras con los siguientes aditamentos: NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FÍSICA, ART. 116 PÁRRAFO 
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP
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o Agua destilada y/o purificada

o Jabón libre de fosfatos

o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma íntegra por el laboratorio que 

les practicará los ensayos químicos correspondientes, las medidas de seguridad en la 

calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios que se 

toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizará son los 

siguientes: 

• Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas al

presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentación probatoria de lo

que se ha hecho, en caso de que exista alguna variación de las actividades

mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

10. DESVIACIONES DE CAMPO1

Actividad a realizar según Plan de Muestreo 
Desviación de la actividad según Plan de 

Muestreo 

Motivo: 

1 Este módulo solo será llenado en caso de que exista una desviación de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin efecto 
dicho módulo.  
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