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.  DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 PROYECTO

) 1.1.1 Nombre del Proyecto
“‘ESTACION DE SUMINISTRO GHASFE”

.1.2 Ubicacion del proyecto
La “Estacién de Suministro GHASE” se pretende ubicar en calle Villagran 1420,
Colonia Industrial Monterrey, Nuevo Leon. C.P. 64440.

1.1.3. Tiempo de vida atil del proyecto

Se considera que la vida util del proyecto serd de aproximadamente 30 afios de
operacion.

1.1.4. Presentaciéon de la documentacion legal
Se anexa documentacion.

1.2 PROMOVENTE
.2.1 Nombre o razén social
GAS E HIDROCARBUROS ECOLOGICOS S.A. DE C.V.

I.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente
El Registro Federal de Contribuyentes de la empresa GAS E HIDROCARBUROS
ECOLOGICOS S.A. DE C.V. es el siguiente GHE190911417. Se anexa copia.

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

El nombre del representante legal de GAS E HIDROCARBUROS ECOLOGICOS
S.A.DE C.V. es el C. RODRIGO GALAN TORRES

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u
oir notificaciones

.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL
.3.1 Nombre o Razén Social
ERGONCHFOR S.A. DE C.V.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes
ERG111006A20

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
Lic. Denisse Quifionez Macedo
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1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Antecedentes

La “Estacién de Suministro GHASE” se pretende ubicar en un predio arrendado por
el promovente, localizado en calle Villagran 1420, Colonia Industrial Monterrey,
Nuevo Leon. C.P. 64440, tratandose de un terreno previamente impactado por
actividades de servicio de lavado de autobuses que se realizaban ahi, y se encuentra
en su totalidad cubierto con carpeta asfaltica, razon por la cual se ha venido
sometiendo a impactos antropogénicos que afectaron sus condiciones naturales. Es
importante resaltar que para la instalacion de la Estacion de Suministro no se afectara
area fuera del predio.

De acuerdo con el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental (SIGEIA), del portal de SEMARNAT, y el Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI), el sitio propuesto para el proyecto tiene un uso de suelo de
Asentamientos Humanos. De acuerdo con el Segundo Listado de Actividades
Altamente Riesgosas publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 04 de mayo
de 1992, la “Estacién de Suministro GHASE” no se considera una actividad altamente
riesgosa al no sobrepasar los 500 kg de metano; Aunado a lo anterior, es relevante
mencionar que, el proyecto se desarrollara durante todas sus etapas con las medidas
de seguridad establecidas en la normatividad vigente aplicable para este tipo de
instalaciones, disminuyendo asi los riesgos asociados al manejo de gas natural. Asi
mismo, se cumplira con las distancias de seguridad establecidas en la NOM-010-
ASEA-2016 para evitar riesgos.

Objetivo

La presente solicitud tiene por objeto obtener el permiso correspondiente a fin de
construir, operar y mantener en condiciones favorables la “Estaciéon de Suministro
GHASE”, donde se realizara el suministro de gas natural como combustible a
vehiculos automotores.

Justificacion

El objeto del presente proyecto “Estacion de Suministro GHASE” es suministrar gas
natural como combustible a vehiculos automotores de manera adecuada y segura,
contando en todo momento con las medidas de seguridad necesarias conforme a la
normatividad aplicable.




“WANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR *
RESUMEN EJECUTIVO
ESTACION DE SUMINISTRO GHASE

El proyecto se sustenta en el aprovechamiento de combustibles limpios, la necesidad
de ofrecer combustibles alternos mas eficientes y al mismo tiempo mitigar la
contaminacion atmosférica generada por este sector.

El aprovechamiento de gas natural para uso en vehiculos automotores resulta
ambientalmente viable, ya que contribuye en la disminucion de emisiones
atmosféricas generadas en la combustion de estos y que son parte de los gases de
efecto invernadero.

El uso de gas natural tiene entre otras las siguientes ventajas:

e Tiene combustibn muy limpia: no emite cenizas ni particulas sélidas a la
atmosfera, genera una reducida emision de Oxidos de nitrégeno (NO32),
monoxido de carbono (CO), dioxido de carbono (CO:2) e hidrocarburos
reactivos, y virtualmente no genera diéxido de azufre (SO2).

e Al utilizar gas natural se contribuye a mejorar la calidad del aire de la region y
reducir las enfermedades respiratorias ocasionadas por la contaminacion de
este.

e Es mas ligero que el aire.

Ventajas econdémicas

o Elgas natural es el combustible de menor precio y permite obtener importantes
ahorros en relacion con otros combustibles.

o Ocasiona menos gastos de mantenimiento de equipo lo que se traduce en
ahorros muy significativos.

o Tiene un rendimiento energético mayor que los combustibles convencionales
como la gasolina o el diesel.

I.1.1 Naturaleza del proyecto
El presente estudio tiene como finalidad someter a evaluacién en materia ambiental
y seguridad el proyecto que consistira en la construccion y operacion de una Estacion
de Suministro de gas natural.

La NOM-010-ASEA-2016 “Gas Natural Comprimido (GNC). Requisitos minimos de
seguridad para Terminales de Carga y Terminales de Descarga de Modulos de
Almacenamiento Transportables y Estaciones de Suministro de Vehiculos
Automotores” establece su aplicacién en:

e b. Las Estaciones de Suministro a vehiculos automotores, desde la valvula de
entrada de Gas Natural al Sistema de Compresion hasta el Punto de
Transferencia del GNC a los sistemas vehiculares;

Las cuales estan definidas como:
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e Estacidon de Suministro de GNC: Conjunto de Componentes que recibe Gas
Natural mediante un ramal de linea de un sistema de distribucion o de
transporte de Gas Natural por ductos, para acondicionarlo como GNC y
suministrarlo mediante Surtidores con Llenado Rapido y/o mediante Postes
con Llenado Lento, como combustible de vehiculos automotores.

La “Estacion de Suministro GHASE” tendra una superficie total de 2527.00 m? del
predio arrendado por el promovente, donde quedara instalado el equipo necesario
para la carga de Gas Natural Comprimido (GNC) hacia los cilindros de vehiculos
automotores. El sitio destinado al proyecto no presenta vegetacion, debido a
actividades de servicio de lavado de autobuses que ahi se han desarrollado, por lo
cual el terreno se ha venido sometiendo a los impactos antropogénicos derivado de
dicha actividad. La ingenieria y disefio incluira las disciplinas de Proceso, Mecénica,
Eléctrica, Instrumentacion, Control y Seguridad.

Es importante sefalar que el presente proyecto no contempla Estudio de Riesgo
Ambiental (ERA) ya que de acuerdo con el Segundo Listado de Actividades
Altamente Riesgosas publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 04 de mayo
de 1992, para considerar una actividad altamente riesgosa a la Estacién de suministro
GHASE, la cantidad de gas natural listada como Metano debera ser igual o superior
a la cantidad de reporte siguiente:

|. Cantidad de reporte: a partir de 500 Kg.
a) En el caso de las siguientes sustancias en estado gaseoso:
METANO

Por lo tanto, el peso del gas natural del sistema de la “Estacion de Suministro
GHASE” es de 465.73 kilogramos lo cual esta por debajo de lo establecido en dicho
listado (ver Anexo 2).

Descripcion técnica del proyecto

La Estacion de Suministro contara con (1) Compresor, (2) dispensarios, (1) Sistema
de Almacenamiento. A continuacion, en la siguiente tabla, se muestran las areas
correspondientes a la distribucidén del Area General del Proyecto:

Tabla 1.- Areas de la “Estacion de suministro al Publico GHASE”.

AREAS TOTAL
Recinto de compresién 86.52 m2
Area de carga 105.00 m2
Area de Circulacion 1773.77 m2
Area de Oficinas y Estacionamiento 254.45 m2
Area Verde 291.23 m2
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Area de Residuos Peligrosos 16.03 m2
Area Total del Proyecto 2527.00 m2
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VISTA PLANTA GENERAL
Figura 1. Plano General de la “Estacion de suministro al Publico GHASE”

Se presenta plano en Anexo 3

Condiciones de entrega del gas natural

La fuente de suministro del Gas natural sera por medio del sistema de Distribucion
autorizado mediante el titulo de permiso G/019/DIS/1997 a nombre de COMPANIA
MEXICANA DE GAS, S.A. DE C.V. por consecuencia la entrega del gas sera
odorizado y en 6ptimas condiciones de acuerdo con la NOM-ASEA-007-2016 puesta
en su punto, por lo que dicho sistema de Estacién de no contara con sistema de
odorizado.

Propiedades del gas natural.

El gas natural que se inyecte en los sistemas de Transporte, almacenamiento y el
gue sea entregado por los suministradores a permisionarios y usuarios debe cumplir
con las especificaciones indicadas en la siguiente tabla, presente en la norma NOM-
001-SECRE-2010.
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Tabla 2.-Especificaciones del Gas Natural

ZONA SUR

Propiedad

Unidades

Hasta el 31 de
diciembre del

Del 1 de enero
del 2011 al 31 de

A partir de enero

Resto del pais

diciembre del del 2013

2010 2012
Metano (CH4)-Min. % vol. NA NA 83,00 84,00
Oxigeno (02)-Max. % vol. 0,20 0,20 0,20 0,20
Bioxido de Carbono (CO2)- % vol. 3,00 3,00 3,00 3,00
Max.
Nitrégeno (N2)-Max. % vol. 9,00 8,00 6,00 4,00
Nitrégeno. Variacién maxima % vol. 1.5 1.5 1.5 1.5
diaria
Total, de inertes (CO2 y N2)- %vol. 9,00 8,00 6,00 4,00
Max.
Etano-Max. % vol. 14,00 12.00 11,00 11,00
Temperatura de rocio de K(°C) NA 271,15 (-2°C) (1) 271,15 (-2°C) 271,15 (-2°C) (1)
hidrocarburos- Max.
Humedad (H20)-Max. mg/m3 110,00 110,00 110,00 110,00
Poder calorifico superior-Min. MJ/m3 35,30 36,30 36,80 37,30
Poder calorifico superior- MJ/m3 43,60 43,60 43,60 43,60
Max.
indice Wobbe-Min. MJ/m3 45,20 46,20 47,30 48,20
indice Wobbe-Max. MJ/m3 53,20 53,20 53,20 53,20
indice Wobbe-Variacion % 15 15 15 5
méxima diaria
Acido sulfhidrico (H2S)-Max. mg/m3 6,00 6,00 6,00 6,00
Azufre total (S)-Max. mg/m? 150,00 150,00 150,00 150,00

Capacidad del sistema de Estacion de Suministro.

A continuacion, en las siguientes tablas se muestra la capacidad del sistema para la Estacion

de Suministro.

Tabla 3.-Capacidad del Sistema (Parte 1 de 3).

1 2 3 4
. @3in) (A.C.) @3in) (A.C.) (20.5in) (Inox.) LINEA
Gas Natural TL(J(g?—:Ig)uE\Aé%A TUBERIA BAJA TUBERIA BAJA DE ALTA PRESION:
/ Corriente Zhed PRESION: REDUCC. | PRESION: REDUCC. | SALIDA COMP. A DISP.
BRESIONSERMIS 4"X 3" A 4"X 3" A A RED. 0.75" X 0.5"
REDUCC. 4"X 3". - e
COMPRESOR. COMPRESOR. DISP.
Presién de
operacion 7 7 7 255
(kg/cm?)

10
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3,000.00

3,000.00

1,400.00

1,400.00

3,030.00

3,030.00

1,414.00

1,414.00

Tabla 4.-Capacidad del Sistema (Parte 2 de 3).

1,400.00

1,400.00

1,400.00

1,414.00

1,414.00

1,414.00

707.00

11
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Especificacion de Tuberias.

En las siguientes tablas se describe cada una de las especificaciones de las tuberias
necesarias que conforman el disefio mecanico del proyecto.

Tabla 6.-Especificacién de Tuberias (Parte 1 de 2

114.3

100 mm 6.02 mm

0.69 (4 in) mrri1n()4.5 (0.237 in)
88.90

76.2 mm 5.49 mm

14.35 3in) m”i‘n()3'5 (0.216 in)
88.90

76.2 mm 5.49 mm

2.87 3 in) m”i‘n()3'5 (0.216 in)
9.3980 | 12.70
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Tabla 7.-Especificacion de Tuberias (Parte 2 de 2).
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. Diametro | Diametro
Especificacion de la Tuberia Lo?r?q')tUd interior exterior IrEnsrpT)]egr?)r
mm (in) mm (in)
Tubing de Acero Inoxidable 316 @ 3/4"
0.D. de 0.120" (Cal. 11) de espesor. 10.66 ;%9(84501 mrlngt(())575 3.048 mm
RED. 0.75" X 0.5". ALM. A ' in)' in) ' (0.120 in)
ALMACENAMIENTO.
Tubing de Acero Inoxidable 316 @ 3/4" 12.9540 19.05
0.D. de 0.120" (Cal. 11) de espesor. 756 mm (0.51 | mm (0.75 ?Oofgon?r:?
RED. 0.75" X 0.5". DISP. A TEE DISP.2 in) in) '
Tubing de Acero Inoxidable 316 & 3/4" 12.9540
0O.D. de 0.120" (Cal. 11) de espesor. 2.04 mm (0.51 19'05.’ 3.048 mm
. mm (1in) | (0.120 in)
TEE DISP.2 A DISP. 2. in)
Tubing de Acero Inoxidable 316 & 3/4" 12.9540
0.D. de 0.120" (Cal. 11) de espesor. 9.04 mm (0.51 19.05 3.048 mm
. mm (1in) | (0.120in)
TEE DISP.2 A DISP. 1. in)
TOTAL, GENERAL= 51.09

Prospeccion de consumos y capacidad inicial.

Los consumos de gas natural para la “Estacion de Suministro GHASE” contemplaran
dar suministro de GNV a 70 vehiculos por dia esto considerando 2 dispensarios
ambos con doble manguera, en donde se llevara un control y registro de la cantidad
de gas natural suministrado y el nimero de unidades despachadas.

Acorde a lo anterior, la prospeccion de consumos se estima de la siguiente manera:
CONSUMO DE GAS NATURAL.

2021 12,264,000 m3/afo
2022 24,528,000 m3/afio
2023 24,528,000 m3/afo

Dichas prospecciones de consumo se hacen referencia a la posibilidad de
incrementar 2 dispensarios al afio aproximadamente.

La Estacion tendréa un capacidad inicial y total para dar servicio a 70 de vehiculos por
dia de 20 m3 por unidad.

Para los tiempos de servicio de las unidades se estima los siguientes tiempos:
e Llegada de la Unidad: 1 minutos.
e Conexiony Protocolo de Seguridad: 1 minutos.
e Carga del vehiculo: 5 minutos a flujo maximo por maguera de dispensarios
(350 m3/hr).
e Desconexion y Protocolo de Seguridad: 1 minutos.
e Salida de la Unidad: 2 minutos
e Total: 10 minutos.
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Diagrama de flujo

Estacion de

Compresor 1 Regulacion y
Medicién

Dispensario No.1

Datos Generales:
Tuberia A.C. @ 4”, 7.00 kg/cm2 (6.86 BAR)

1

2 ) Tuberia A.C. @ 3", 7.00 kg/cm2. (6.86 BAR) 6’ ERGDN DIAGRAMA DE ELUJO

3 ) Tubing A.l. 316 @ 0.5, 255 kg/cm2 (250 BAR) s de Fiesgo y &n ,,ra‘r; “Estacion de Suministro GHASE.”
2 2

Tuberia A.l. @ 0.75”, 255 kg/cm2 (250 BAR)

Figura 2.Diagrama de flujo de la "Estacion de Suministro GHASE"
Descripcion de Sistemas y Areas:

A continuacién, se describen cada uno de los sistemas con los que contara la
Estacién de Suministro, como lo es el sistema mecénico y sistema eléctrico:

Sistema de Interconexion.

El punto de interconexién se estima que comenzara en la tuberia de acero al carbono
de @4” de la compafiia “COMPANIA MEXICANA DE GAS, S.A. DE C.V.” por medio
de una tuberia de acero al carbono de @4”, hasta llegar a la Estacién de Regulacion
y Medicién (ERM), entregando una presion de 7.00 kg/cm2 (6.86 bar).

Sistema de Estacidn de Regulacion y Medicién.

La estacion se ubicara en un terreno propiedad de la empresa “GAS E
HIDROCARBUROS ECOLOGICOS S.A. DE C.V.” realizando la Interconexion con la
empresa “COMPANIA MEXICANA DE GAS, S.A. DE C.V.” siendo esta la empresa
gue proporcionard el gas a la estacion.

La tuberia proveniente de la estacion de regulacion y medicion que se dirigira a través
de un tren de medicion en la estacion, en la cual la trayectoria del ducto se clasifica
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como una clase de localizacién 5, debido a que el area unitaria del trayecto de la
tuberia se encuentran vias de comunicacion de transito intenso.

La estacion sera abastecida por el gasoducto de @4” que opera a una presion de
entrada de 7.00 kg/cmz? (6.86 Bar), el arreglo mecanico para la E.R.M, tendra una
capacidad para manejar un caudal maximo de 3,000 m3/hr a una presion de salida
de 7.00 Kg/cm2 (6.86 Bar).

Presién Maxima de Entrada: 6.86 BAR. (7.00 kg/cm?)
Presion Normal de Entrada: 6.86 BAR. (7.00 kg/cm2)
Presién operacion de Salida: 6.86 BAR. (7.00 kg/cm?)
Presion de disefio 10.30 BAR. (10.50 kg/cm?)
Gasto Maximo de Gas: 3,000 m3/hr
Temperatura de Operacion: 21°C

Fluido: Gas Natural

Densidad Especifica: 0.61

Para la configuracion del arreglo mecéanico, se recomienda una configuracion de linea
simple de filtracién, regulacion y medicion con Baipas.

A190 IE “=TEFIALES

VISTA LATERAL IZQUIERDA ELEVACION

DETALLE NoAT7
ESTACION TIPO DE MEDICION Y REGULACION
MEDIDOR DE TURBINA
{INDUSTRIAL }

Figura 3. Estacion de Regulacion y Medicion.

a) Filtracion
La estacion iniciara con un tren de filtracion equipado con un filtro tipo “Y” marca
SPIRAX SARCO con cuerpo de &8” ansi 300, con conexiones de J4” ansi 300, en
cumplimiento con las especificaciones requeridas por el cliente. Este filtro ademas
estara equipado con una tapa de cierre rapido para facil mantenimiento.
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Este tren contara con valvulas de aislamiento de esfera flotante de paso completo
marca Worcester serie 84 de 4” @ ANSI 300, operadas mediante palanca y a prueba
de fuego, en cumplimiento con ASME/ANSI B16.34, APl 6D, API 6FA y API 607.
b) Regulacién
Seguido del tren de filtracion, el gas fluira al tren de regulacion que estara equipado
con un regulador axial marca Equimeter Mod 141 de rosca NPT @4” ANSI 300 con
piloto de control modelo Series 60 PR-H con rango de ajuste de 50 — 150 PSIG,
instalado en configuracién simple.
RUN 1
Presion de entrada: 7.00 kg/cm2 (6.86 Bar)
Ajuste regulador working: 7.00 kg/cm2 (6.86 Bar)

Seguido del tren de regulacién, se encuentra el tren de medicién, el cual esta
compuesto por un medidor tipo turbina marca FMT Mod. G400 construido en acero
al carbon con conexiones de 4” & ANSI 150, con puertos para presion estatica,
temperatura y un contador de metros cubicos, este medidor se instalara siguiendo
las practicas recomendadas sugeridas por la AGA en el reporte No. 7.

c) Medicién electronica.
La medicion electronica se haréa por medio de un computador de flujo, marca Eagle
Research, modelo Mplus con la base de datos 63055, Dual Run AGA-7, Modbus
Pemex el cual hard interfaz con un transmisor de presion, un elemento sensor RTD
y la sefial del odémetro de la turbina.

d) Alimentacion eléctrica
La alimentacidon de energia eléctrica se hara por medio de corriente 110 VCA de la
CFE ademés la estacion contard con una fuente de poder alterna ininterrumpible
(UPS) con un banco de una bateria de 20 Amperios para asegurar de que en casa
de falla eléctrica no se vea interrumpida la medicion de gas natural.

e) Filosofia de operacion por fuga
La véalvula de corte estd seleccionada para interrumpir el flujo de gas
automaticamente cuando exista un decremento de presion aguas abajo del regulador
(en la linea de salida de los trenes de regulacion) en una ignicion de fuga", ésta
pérdida de presidon es ocasionada por una fuga, es decir, al existir una fuga en la
salida de la estacion, la linea seréa despresurizada debido al escape continuo del gas
y a la alta velocidad con que pudiera estar fluyendo, esto ocasionara que los equipos
de regulacién no actien con el tiempo de respuesta necesario, de tal manera que el
limite bajo de calibracién llegue a detectar esta variable (presion) y opere su
mecanismo de cierre por baja presion.
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Figura 4. Arreglo de Seguridad con Valvula de Corte.

Sistema de Tuberias de Baja Presion.

El sistema de tuberias de baja presion para la estacion partira de la Conexion con el
tren de medicion de la compariia de COMPANIA MEXICANA DE GAS, S.A. DE C.V.,
por medio de una TUBERIA Acero al Carbén de @4” API 5L Ced. 40, D.N. (101.60
mm) y una TUBERIA Acero al Carbén de @3” API 5L Ced. 40, D.N. (88.90 mm) a una
presion de operacion de 7.00 kg/cm2 (6.86Bar). A continuacién, como se puede
observar en la siguiente figura, la trayectoria que realiza la tuberia desde la Estacion

17



“MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR *
RESUMEN EJECUTIVO
ESTACION DE SUMINISTRO GHASE

de Regulacion y medicion hasta llegar al tren de filtrado y posterior mente a la entrada
del compresor.

- T @
04? 1

Fall 19174218 || 211
L
e r 1 a : ﬁAiF

VISTA PLANTA GENERAL

Figura 5. Planta General de Arreglo Para Tuberia de Baja Presién.
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AL L] fofot

VISTA ISOMETRICA
APNAD GONRM T€ TRERA D Bask PRESEN

O-ENRATA O COMPPES

Figura 6. Arreglo General de Tuberia de Baja presién de ERM a Entrada de Secador. Vista Isométrico.

En la figura anterior se muestra una vista de isométrica del arreglo general de la
tuberia de baja presién. Como se puede observar, la tuberia que conecta la Estacion
de Regulacién y Medicion, pasa por medio de un tren de filtrado en modo de Bypass
hasta llegar a la acometida del compresor, este arreglo se realiza por medio de una
TUBERIA Acero al Carbén de @3” APl 5L Ced. 40, D.N. (88.90 mm) con sus
respectivas valvulas bridadas clase 150 de seccionamiento manual, asi como una
valvula check bridada, filtro coalescente tipo canasta, manga flexible con sus
respectivos accesorios y su sistema de Medicion y purga. Todo esto con el objetivo
de prevenir posibles vibraciones ocasionadas por el transito del flujo, al mismo tiempo
poder realizar el mantenimiento adecuado de la tuberia en caso de requerirlo, con
una presion de operacion de 7.00 kg/cm?2 (6.86 Bar).
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Figura 7. Elevacién de tuberia de baja presion de la salida del ERM a Compresor.
Sistema de Compresién

Los componentes del sistema de compresion de Gas Natural deben estar disefiados
para funcionar como minimo, a la presion de Trabajo Maxima Permitida (PTMP) del
sistema o a una presion mayor, ademas, los componentes no deben de ser soldados,
alterados, ni aplicar calor a ninguna parte del recipiente y/o tuberia sujetos a presién
interna después de la fabricacion.

El sistema de compresion contard con una valvula de cierre manual antes e
inmediato después de la salida, estas valvulas estan ubicadas en lugares accesibles
para el personal de mantenimiento cuando requieran de su uso, de igual manera se
colocara una valvula check en la salida del compresor esto para impedir el flujo
inverso de Gas Natural.

El equipo de compresion contara con sistema de paro de emergencia cuando exista
algun tipo de variacion en su presion de entrada y presion de salida.

Como sistema de proteccion se debera de contemplar una valvula de cierre
automatica, esta valvula tendra la funcién de activarse de la siguiente manera:

e Se active un interruptor del Sistema de Paro de Emergencia (SPE)

e Ocurra una falla eléctrica, es decir, ocurra un corte de energia eléctrica hacia
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el compresor.

En el exterior del recinto donde se encuentre ubicado el compresor se instalara una
valvula de cierre manual esto para un accionar rapido en caso de fuga o ruptura de

la tuberia.
El sistema de compresion contara con un certificado de fabricacion que demuestre
el cumplimiento con las Normas Aplicables para la tecnologia empleada.

Figura 8. Compresor IMW50-5750DA-300-3626-4AC

El compresor contara con las siguientes caracteristicas:

Flujo de operacion por compresor de 1,400 m3/hr.
Total, de capacidad por 1 compresor 1,400 m3/hr.
Presion de Succion 7.00 Kg/cm?2 (6.86 bar)
Presion de Salida 255 kg/cm2 (250 bar)
Temperatura de Salida 21° centigrados.

4 etapas de compresion

Caracteristicas generales

Modelo IMW50-5750DA-300-3626-4AC.

Contaran con valvulas de relevo de presion después de cada etapa de
compresion, que se activaran al alcanzar una presiéon de 1.2 (uno punto dos)
veces la presion de operacion de cada etapa de compresion, mismas que
desfogaran al sistema de venteo de la estacion de suministro de gas natural
comprimido para uso automotor.

Estaran equipados con controles de paro automatico por alta presion de
descarga y por alta o baja presion de succion.
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Estaran equipados con controles de paro automatico por alta temperatura de
descarga en la ultima etapa de compresion.

El compresor sera activado por motores eléctricos, los cuales cumplirdn con
las caracteristicas de clasificacion de areas eléctricas, segun la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (utilizacion).

Los equipos de compresion contardn con un sistema automatico de
eliminacion de condensados, para evitar el acarreo de liquidos a los
recipientes.

Paro de emergencia para alta o baja presion en la entrada y descarga.
Sistema de Paro de emergencia por alta temperatura en la Ultima etapa de
compresion.

Caracteristicas del Equipo.

Configuracion del compresor estilo “W”

Disefio balanceado reciprocante para menores vibraciones y bajo nivel de
ruido.

Vida util de servicio de un minimo de 25 afios para el cuerpo del compresor.
Cilindros, pistones y valvulas no-lubricados.

Anillos y empaquetaduras hechas de teflon®* auto lubricado composite ciclo
de vida de servicio de los anillos y empaques de 5000 ~ 8000 horas
tipicamente se transfieren menos de 6 ppm de aceite en el gas de descarga
y/o anillos peek de los pistones conforme se requieran.

Intercambiadores de calor de alta eficiencia para las etapas intermedias de
compresion y enfriamiento del gas descargado.

Disefio presurizado codigo ASME VIl Division |.

Temperatura de salida del gas= 10 °C sobre la temperatura ambiental.
Motor(es) eléctrico(s) disefiado(s) para 440 v 60 Hz 250 HP de tipo explosion
proof Clase 1, Division 1, Grupo D (a prueba de explosion).

Encendido con arrancador suave (para un reducido consumo al encender).
Plataforma skid disefiada para facil acceso en el servicio y mantenimiento.
Conector flexible para fijar al ducto de suministro del gas.

Vélvula de entrada activada, filtro de entrada, (25 micron), valvula check.
Valvula manual de aislamiento.

Tanques de sello ASME “U” para el gas recuperado y pulsacion de entrada
Panel de instrumentos montado que muestra el estado del sistema, las
presiones y las temperaturas

Control eléctrico (PLC) con indicadores del estado de la alarma

El PLC monitorea y controla todas las funciones del compresor incluyendo
encendidos y apagados — tablero de PLC sera remoto.

Los puntos de operacion son ajustables en el campo filtro de descarga (1
micron) al 99.95% de eficiencia.

Amortiguador de pulsacion de descarga

Amortiguadores de pulsacion inter etapas / tanques depuradores con
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drenajes de condensados.

Tuberia inter etapas protegida con valvulas de alivio con sello ASME “UV”.
Todas las conexiones de las tuberias son de acero inoxidable de tipo

compresion de doble férula.

Tabla 8. Especificaciones técnicas del compresor

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL COMPRESOR.

MODELO IMWS50-5750DA-300-3626-4AC
CONFIGURACION AM-01

POTENCIA DEL MOTOR PRINCIPAL 300hp
VELOCIDAD (rpm) 985

ETAPAS DE COMPRESION. 4

SUMINSTRO ELECTRICO

460VAC, 60 Hz

CUMPLIMIENTO DE NORMA

NFPA 52, NFPA 70

TRANSMISORES DE PRESION

Entrada del Compresor, Descarga, Tanque de
recuperacion, Circuito de Aceite, Descarga de Cada
Etapa de Compresion.

SENSORES DE TEMPERATURA

A la Descarga de Cada Etapa.

DETECTOR DE GAS

Tipo de Infrarrojo.

VENTILADORES DE

REFRIGERACION QTY 2x7.5HP
TEMPERATURA DE TRABAJO. DIST. "5/ 45
DIMENSIONES 3.2mx 2.2m
PESO 7700 kg / 17,000 Ib

CLASIFICACION ELECTRICA

Clase 1, Division/Zona 1 OR Divisiéon/Zona 2

Sistema de Tuberias de Alta Presion

La tuberia de alta presion se dividira en dos, la primera linea comenzara a la salida
del compresor la cual tendran una trayectoria en direccion al sistema de
almacenamiento. Estas tuberias seran de Tubing SS-316 de acero inoxidable sin
costura de @ 0.5” O.D. (Cal. 16) 1.6510 mm de espesor. Hasta dirigirse a una
reduccion para tubing de 0.75"x0.5” convirtiéndose en la linea principal en Tubing SS-
316 de acero inoxidable sin costura de @ 0.75” O.D. (Cal. 11) 3.20 mm de espesor,
la trayectoria de esta linea sera canalizada por medio de una trinchera de 0.60m
x0.60m en direccion al sistema de almacenamiento la cual contard con sus
respectivos accesorios (codos de 90°, Tee etc.). Dichas tuberias realizaran su
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recorrido por medio de la pared inferior izquierda de la trinchera de concreto reforzado
como se muestra en la Figura 10.

wmvea]

&

DETAUE 8
VENTED ALMAC ENAMIENTO

AREA DE COMP!
TUBERIA DE ALTA SION.
ESCALA 1 : 25

Figura 10. Elevacion de Linea de Alta Presion de Compresor a Almacenamiento

Para la tuberia de alta presion que va con direccion a los Dispensarios se tiene al
igual que en el sistema de almacenamiento la salida de la tuberia en Tubing SS-316
de acero inoxidable sin costura de @ 0.5” O.D. (Cal. 16) 1.6510 mm de espesor hasta
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dirigirse a una reduccion para tubing de 0.75”x0.5” convirtiéndose en la linea principal
en Tubing SS-316 de acero inoxidable sin costura de @ 0.75” O.D. (Cal. 11) 3.20 mm
de espesor y acometiendo a los equipos de igual manera en & 0.5” por medio de un
conector recto NPT M x OD, como se muestra en la siguiente figura.

P S

—Ekry
"1

CORTE GG
ESCALA 1 : 35

Figura 11. Elevacion de Linea de Alta presion del Compresor a Dispensarios.

Las tuberias de alta presion contaran con una valvula para purga del sistema,
valvulas de retencion, valvulas de exceso de flujo, valvula de paro de emergencia
manual, valvulas y dispositivos de relevo de presion (estos tres ultimos en la zona de
entrada del sistema del panel de prioridades correspondiente al compresor). Se
debera de considerar un sistema de venteo para conducir el gas natural purgado o
liberado del sistema de tuberias al exterior. Ademas, la descarga de los dispositivos
de relevo sera venteada a no menos de 3 m por encima del piso, el cual el conducto
de venteo no reducira la capacidad de descarga

A continuacion, se describe las presiones de trabajo de cada una de las lineas de
tuberia y su longitud correspondiente.

Tabla 9.- Especificacion de Longitudes de Tubing de @0.5”.

PRESION DE
ESPECIFICACION DE LA TUBERIA DE @ 0.5". "ON(S]')T =l OPERACION
(kg/cm2)
SALIDA COMP. A DIIDSI;.DA RED. 0.75" X 0.5". Los .

25



“WANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR *
RESUMEN EJECUTIVO
ESTACION DE SUMINISTRO GHASE

SALIDA COMP. A ALM. A RED. 0.75" X 0.5".
ALM.

1.93

255

LONGITUD TOTAL DE TUBERIA DE @ 0.5"

3.88

Tabla 10. Especificaciéon de Longit

udes de Tubing de @3/4”

ESPECIFICACION DE LA TUBERIA DE @3/4". LON(SH')T e EIEESRI,SQODE
(kg/cm2)
RED. 0.75" X 0.5". DISP. A TEE DISP.2 7.56 255
TEE DISP.2 A DISPENSARIO No. 2 2.04 255
TEE DISP.2 A DISPENSARIO No. 1 9.04 255
LONGITUD TOTAL DE TUBERIA DE @3/4" |  29.30

Referencia COFLI
TAI-8-16-316

TAI-8-16-316SB -

Tubing Sin Costura () )
De 1/2” OD calibre 16
con pared de 0.065 mils.

A

No. de Parte OD Diametro Exterior

Grosor de Pared Calibre

ID Diametro Interior

Cc
Largo del Tramo

Milimetros Metros Pies

Fracciones Milimetros Milesimas Milimetros Birmingham Milesimas

TAI-8-16-3165B LE ]12.70!!'!!‘] 0.065 Pulgadas l,L“?lL 16 I 0.370 Puigadas I ngwimm ijm;[ EF: I

TUBING SIN COSTURA FABRICADO EN ACERO INOXIDABLE TIPO 316L, ACABADO EXTERIOR BRIGHT ANNEALED, EN CUMPLIMIENTO CON LAS NORMAS ASTM A213, ASTM
A269 Y NACE MR-0175/1SO 15156; PRESENTACION COMERCIAL EN TRAMOS DE 6.10 METROS (20 PIES), CON UN DIAMETRO EXTERIOR DE: 1/2” OD Y CON UN ESPESOR DE
PARED DE: 0.065 MILESIMAS DE PULGADA O CALIBRE: 16 SEGUN BIRMINGHAM WIRE GAUGE. A LA ENTREGA DE LOS MATERIALES SE PROPORCIONARA COPIA DEL
CERTIFICADO DE MATERIALES M.T.R. DEL TUBING.

Presion de Trabajo
a 70 °F (66 °C)

psi

Kg/em2

Presion Tedrica De
Ruptura Segun ASME
Factor de Seguridad 4 a 1

Peso Por Tramo

Peso por Metro

Kg

Lbs

Kg

Lbs

Kg/lcm2

4,875 psi 342.71 Kg 19,500 psi 1,370.85 Kg 2.9060 Kg 6.4067 Lbs 0.4767 Kg 1.0510 Lbs

Fiéura 12-.7Eﬁsvpecificaciones del tubing de ®0_5
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Referencia COFLI
TAI-12-11-316

TAI-12-11-316SB .
Tubing Sin Costura

De 3/4” OD calibre 11
con pared de 0.120 mils. A

N

A B b1 [

No. de Parte 0D Diametro Exterior Grosor de Pared Calibre 10 Diametro interior Largo del Tramo

Fracciones Milimelros Milesimas Milimstros Birmingham Milesimas Mdimnetros Metros Pies

| maznasse | e [vassem [ormpagees | cowmm | 0 | osorugs | wosomn [emems | mm |

TURING SiM COSTURA PABRICADO EN ACERO INODASLE TIPO 316L, ACABADO EXTERIOR BRIGHT ANNEALED, EN CUNPLIMENTO CON LAS NORMAS ASTMAZIS ASTH
A0 Y NACE MR-01741S0 16166; PRESENTACION COMERCIAL EN TRANOS DE £.10 METROS (20 MES), CON UK DIAMETRO EXTERIOR DE: 34 OD Y CON UN ESPESOR DR
PARED O 0.120 MILESIMAS DE PULGADA O CALISRE: 1 SEGUN BIRMINGHAM WIRE GAUGE. A LA ENTREGA DE LOS MATERIALES SE PROPORCIONARA COPIA DEL
CERTIICADO O MATERIALES M.T.R. DEL TUBING.

Presion de Trabajo Presién Tedrica De
a 70 °F (66 °C) Ruptura Segun ASME
Factor de Seguridad 4 a 1
psi Kglem2

Peso Por Tramo Peso por Metro

psi Kglem2

Kg Lbs Kg Lbs

6,000 psi 421.80 Kg 24000 psi  1,687.20Kg  7.7654Kg ‘ 17.1198 Lbs | 1.2730Kg 2.8084 Lbs

Figura 13. Especificaciones del tubing de @3/4"

Sistema de Almacenamiento.

El sistema de almacenamiento esta conformado por una bateria de 16 cilindros de
GNC con una capacidad de 2,000 It de agua, con conexion de una linea de alta
presion provenientes del panel de prioridades del compresor, interconectados con
Tubing de @3/4” como linea principal realizando la acometida al equipo en 2" con
una presion de 255 kg/cm2 (250 bar).

ESTRUCTURA SISTEMA DE S‘EGURIDAD POR SISTEMA DE SEGURIDAD POR DIAMETRO DE LA TUBERIA
Perfiles en acero estructural SOBREPRESION EXCESO DE FLUJO DE ENTRADA (IN)
Valvula de alivio, vélvula de cilindra Valvula de exceso de flujo

con liga fusible (100 °C) y disco 2

de estallido (480 bar)

ESTANDAR DE FABRICACION CERTIFICACION DE PRODUCTO PRESION DE TRABAJO
DE LOS CILINDROS Certficado Bureau Veritas de producto (PSIG/BAR)
ISO 9809-1 0 ISO 9809-2 3625/250

DIMENSIONES (MM) DIAMETRO DE LA TUBERIA
NORMAS APLICADAS DE INTERCONECCION ENTRE
NOM-010-ASEA-2016; NAG 441(90); CILINDROS (IN)
NTC 4820; NTP 111.019 2100x823x3100 38

Figura 14. Caracteristicas del sistema de almacenamiento.
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Figura 15. Sistema de Almacenamiento de cilindros (representativo).

Por dltimo, para la identificacién de los recipientes, estos deberan estar marcados
permanentemente por las siglas "GNC" e identificados mediante una placa de datos
hecha de material resistente a la corrosion, fija en un lugar accesible que facilite su
legibilidad y que contenga la informacion siguiente:

Nombre del fabricante;

Estandares aplicados para su disefio y fabricacion;

Material de fabricacion;

Fecha de fabricacion;

Vida util garantizada;

Capacidad liquida nominal en litros de agua;

Presion de disefio;

Presion de Servicio Nominal;

Presién de Trabajo Maxima Permitida (PTMP),

Rango de temperaturas en grados Celsius para el cual se disefi¢ el tanque.

El sistema de almacenamiento contard con proteccién contra presién excesiva esto
mediante valvulas de relevo de presion, valvulas de purga, dispositivos de relevo de
presién activado por presion con disco de ruptura, dispositivos de relevo de presion
activado por temperatura con tapén fusible y contara con un sistema que permitira
dar mantenimiento a todos sus componentes de proteccidén sin que el receptor se
guede sin la proteccion requerida con los puntos anteriores. Las Valvulas de Relevo
de Presidén (VRP) para servicio de GNC no deben tener dispositivos de levantamiento.
La tasa minima de descarga de los Dispositivos de Relevo de Presion en el sistema
de almacenamiento debe cumplir con los requisitos del estdndar que se mencionan
a continuacion:
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CGA.S-1.1, Pressure relief device standard Part 1 Cylinders for compressed
gases
4.5. ASME Boiler and Pressure Vessel Code

Estructura del sistema de almacenamiento

La ubicacion y configuracion de la estructura del sistema de almacenamiento contara
con los siguientes puntos (ver ficha técnica):

Los recipientes verticales deben estar contenidos en una estructura que se
pueda manejar como una sola pieza o varias piezas interconectadas.

Los recipientes deben estar separados con una proteccion adecuada para
evitar que se dafien por contacto entre ellos.

Los recipientes cuya altura no permita operar todas las valvulas desde el piso,
deben contar con una plataforma con ancho minimo de 0.9 m.

Conexiones localizadas en lugares accesibles para facilitar su inspeccion;
Las valvulas podran ser accionadas desde el perimetro de la estructura;

El material de los cilindros serd de un compuesto de acero, por lo que es de
material no combustible

Los cilindros podran montarse y desmontarse de la estructura del sistema con
facilidad y ser intercambiables para inspeccién, mantenimiento y sustitucion
en caso necesario;

El espacio entre la estructura y los cilindros podra permitir la inspeccion de los
cilindros, esto con base en las especificaciones del fabricante;

Los recipientes estaran protegidos contra la corrosion por recubrimientos
anticorrosivos

Por la locacion del sistema de almacenamiento este no necesitara diques o
bordos para la proteccion debido a la acumulacién o derrame de liquidos
combustibles

La estructura del sistema de almacenamiento contiene barrenos para ser
anclados directamente en la base de concreto, esto para impedir cualquier tipo
de movimiento en la estructura.

El sistema de Almacenamiento debe estar anclados en forma segura para
evitar flotacion y/o arrastre en lugares donde existe riesgo de inundacion.

El sistema de Almacenamiento contara con un certificado de que han sido
disefiados, construidos, inspeccionados, marcados y probados de acuerdo
con las Normas Aplicables para la tecnologia empleada.

Caracteristicas de sistema de almacenamiento:

16 cilindros de acero inoxidable con capacidad de 39.37 m3 cada uno
Capacidad de Almacenamiento Total 620 m3

Presion de disefio 382.39 kg/cm2 (375 Bar)

Presién de trabajo 255 kg/cm2 (250 Bar)

Dispositivos de alivio de presion (incluyendo valvulas de alivio).
Dispositivos de relevo de presién.
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e Mandmetros, Tuberias, filtros y accesorios.

824.54 (Critica)

,___
%o

209960 (Critica)

3091.31 (Critica)

A A
N /a
|
11— '
LI/L/W I_/
| L1

Figura 16. Layout Sistema de Almacenamiento

Sistema de Dispensarios.

Los surtidores de la estacion de suministro serdn marca IMW que constan de
elementos para abastecimiento, medicion, control y registro del GNC.

Estos estan separados de la unidad de compresion y almacenamiento, situandose
sobre unas islas (20 cm por encima del nivel de piso terminado), las cuales deberan
construirse en hormigdn o mamposteria con una superficie para el apoyo del surtidor
gue tenga unas dimensiones como minimo iguales a la base del surtidor y una
separacion minima entre islas de 7.00 metros. La distancia que existe entre el sistema
de almacenamiento y equipo de compresion es de 15.04 m.

A continuacion, se muestran las caracteristicas técnicas de los dispensarios:

PRESION DE TRABAJO
(PSIG/BAR)

3625/250

PRESION DE LLENADO
(PSIG/BAR)*

3000/207

DIMENSIONES (MM)*
2085x725x400

PESO APROXIMADO (KG)
200 - 250

SISTEMAS DE REGULACION
Regulador de presion
Compensacion por
temperatura (Opcional)
NORMAS APLICADAS

NFPA 52, NFPA 70,

NAG 441; NTC 4823; NTC 4820;

NTP 111,019, NOM-D10-ASEA-2015

DIAMETRO DE LA MANGUERA DE
VENTEO (IN)

SISTEMA DE CONTROL
ELECTRONICO

Pump Control
posteriores

SISTEMA DE CORTE POR
EXCESO DE FLUJO

Eléctrico

VALVULA DE ALIVIO

CERTIFICACION ELECTRICA
IEC (Estandar europeo)

| ALIMENTACION ELECTRICA
s

| FILTRACION

SISTEMAS DE CORTE POR

| SISTEMA DE MEDICION
M

ALIMENTACION DE RESPALDO
Bateria intema de Niguel Cadmio
6VDC -600mA

SISTEMA DE CORTE POR
DESCONEXION DE LAS MANGUERAS|
Conectores Breakaway de llenado y
de verteo

icromotion

COMUNICACION
Serial por loop de corriente
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En cuanto al conector de llenado para surtir GNC esté en posicion de espera, debe
estar soportado y protegido contra dafios y la acumulacién de materiales extrafios
gue podrian impedir su operacion, tales como, nieve, hielo y arena.

Existen diversos dispositivos de seguridad con disefios diferentes para boquillas de
llenado, pero debido a las dificultades para hacerlas compatibles entre si, se han
disefiado las boquillas GNV I. Es por eso que se debe de considerar una boquilla con
las especificas para operar con GNC y proporcionan grandes ventajas en cuanto a
seguridad (impedimento de llenado a una presion mayor que el de trabajo y
eliminacion del escape de gas que se produce en el momento de la desconexion).
El surtidor cuenta con un sistema de control manual para iniciar o parar la
transferencia de GNC como sea requerido por el personal autorizado y de igual
manera, se estara contando con un sistema de corte de suministro de GNC cuando
este exceda la presion maxima de operacion.

Se tendra en disposicion un sistema para despresurizar el Conector de Llenado para
desacoplarlo de la Boquilla de Recepcion, estds Boquillas de Recepcidon debera a
estar a una distancia no mayor de 0.20 m del Conector de Llenado y de igual manera,
asi como un sistema de control manual para iniciar o parar la transferencia de GNC,
junto a este sistema de control se tendrd en cuenta un acoplamiento hermético a la
boquilla de recepcion antes de iniciar con la transferencia de GNC a los vehiculos.
Se estara considerando un Lector del Dispositivo Identificador, el cual debe estar
instalado en cada manguera de suministro del Surtidor cerca del Conector de
Llenado, para identificar, leer y enviar los datos del dispositivo al Sistema de
Informacion para el Suministro de GNC, previo a iniciar la transferencia al vehiculo.

Los dispensarios deberan contar con su certificado de fabricacion en cumplimiento
con las Normas Aplicables para la tecnologia empleada.

Cuando una manguera de transferencia tenga fugas, se desprenda o se reviente por
la presion de GNC se contara con una valvula breakaway para el corte de suministro
del GNC y que a su vez contara con un dispositivo de ruptura.

El dispositivo de ruptura en el dispensario de GNC debera cerrarse cuando:
e El dispensario sea desactivado, alterado o cortado desde su base
e Se interrumpa el suministro de energia eléctrica al dispensario
e El sistema de paro de emergencia se active mediante un interruptor

El dispositivo de ruptura sera instalado en la manguera entre el punto de suministro
de y el conector de llenado, cumpliendo los siguientes requerimientos:
e Cuente con un certificado de fabricacion que demuestre el cumplimiento con
las Normas Aplicables para la tecnologia empleada
e Se desconecte cuando sea sujeto a una fuerza de 667 N o mayor
e Impida desconectarse con una fuerza menor de 222 N
e Cierre automaticamente la fuente de suministro de GNC cuando se
desconecte
e Disponga de los medios en la Estacién de Suministro para limitar la cantidad

31



“WANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR *
RESUMEN EJECUTIVO
ESTACION DE SUMINISTRO GHASE

de Gas Natural que se requiere ventear para conectar el acoplamiento de
desconexion rapida con el dispositivo de ruptura a los contenidos de la
manguera de suministro y a la tuberia dentro del gabinete del Surtidor de GNC

La linea de suministro de GNC a cada dispensario contara con una valvula manual
de cierre rapido de % de vuelta ubicada antes de la llegada al dispensario, esta
valvula estara en un lugar con facil acceso para su operacion.

El dispensario cuenta con una valvula para impedir el flujo de Gas Natural cuando el
dispensario este sin ser usado.

Como medida de seguridad del sistema se esta considerando un sistema de venteo
para conducir el GNC hacia el exterior y liberar presion en la tuberia y la descarga de
los dispositivos de relevo se estaran venteando a una distancia mayor de 3 metros
por nivel de piso terminado.

Figura 17. Dispensario Marca IMW.

Los dispensarios tienen un elemento medidor de flujo masico Micromotion CNG050
via Modbus, Dependiendo del sistema de alimentacion existen dispensarios de una,
dos o tres vias. Mientras mas lineas de alimentacion tengan, mayor sera su
capacidad de carga, para esta estacion seran 1 via de alimentacion por dispensario.
Tienen una manguera y uno o varios visores o tableros de lectura, ademas, se
diferencian en el tipo de filtro de gas, en el sistema de corte (solenoide o actuador
electroneumatico) y el tipo de medidor masico. Ademas, cada dispensario cuenta con
una valvula PSV para evitar sobrepresion del sistema.

Los dispensarios estan compuestos por los siguientes elementos:

Identificacién del dispensario: Deben tener letreros colocados de forma que sean
notablemente visibles y legibles, que indiquen claramente la presion de Servicio
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Nominal y las instrucciones para realizar con seguridad el procedimiento de
transferencia del GNC.

Unidad dispensadora medidora: Son medidores (de volumen o de masa) que
indican la cantidad de gas en metros cubicos que son despachados, el coste total de
la venta y el precio por metro cubico. Se ha incrementado el uso de los medidores de
masa en los dispensarios debido a que garantizan errores en la medicion que estan
por debajo del 1%.

Mangueras de llenado:

Los dispensarios contaran con mangueras de 3.20 metros de longitud por & 3/4” de
diametro. Estaran equipadas con un sistema de seguridad “break away” en la
manguera y el conector de llenado (estos contaran con certificado de calidad
conforme lo dicta la norma tanto break aways como mangueras de alta presion) que
permitira una desconexion cuando sea sujeto a una fuerza de 667 N o mayor e impida
desconectarse con una fuerza menor de 222 N y cierre rapido en caso de que el
vehiculo arranque antes de quitar la manguera. Esto permitird también el cierre
automatico del suministro de GNC.

Las mangueras de llenado estaran ubicadas en el exterior y marcadas por el
fabricante o su representante de manera permanente indicando el nombre del
fabricante o marca comercial, identificacion de servicio, presion de disefio y vida util;
por lo que seran aptas para operar a la maxima presion de operacion y resistentes a
los hidrocarburos en su cara interna y a las condiciones atmosféricas (humedad,
0zono, electricidad estatica) en su superficie externa.

Disponga de los medios en la Estacion de Suministro para limitar la cantidad de Gas
Natural que se requiere ventear para conectar el acoplamiento de desconexion rapida
con el dispositivo de ruptura a los contenidos de la manguera de suministro y a la
tuberia dentro del gabinete del dispensario de GNC.

5CNG - Electrically Conductive
Compressed Natural Gas Hose

Features

» Twin constructions available

Certifications

« Conforms to:

= ANSI/CSA NGV 4.2°CSA 12.52 (Class A, Class D)

* ECER110 CNG Class &

= ANSI NGV 3.1*CSA 12.3 ((ass B - P36) 5CNG-8 only
» NFPA 52

Applications/Markets * CSA Certified {wwwcsagroup.org)
0 Hteerimy
- * CNG Fuel Transfer
TN
Part

_ - Maximum
1! Maximum ‘Working
Pressurs

# | ©

ECNE-4 4 B4 140 5,000 200 ]
GCNG-8 3B a5 165 5,000 300 76
SCME-8 172 127 229 5,000 4.00 102
BONG-12 4 1.1 119 02 5,000 750 1m

'szz;»;[@g
S

mm | psi | MPa | inch
4
1
4
4
1

B%EEE?%![;]

5CNG-16 1 x4 159 and 5,000 10.00 254

Figura 18. Especificacion de manguera Flexible
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Boquillas de llenado: Se debe de considerar un acoplamiento hermético a la
Boquilla de Recepcion antes de iniciar la transferencia de GNV, para la boquilla de
llenado existe en el mercado diversos disefios diferentes para boquillas de llenado,
pero debido a las dificultades para hacerlas compatibles entre si, se han disefiado
las boquillas NGV |. Estas boquillas son especificas para operar con GNV y
proporcionan grandes ventajas en cuanto a seguridad (impedimento de llenado a una
presidon mayor que el de trabajo y eliminacion del escape de gas que se produce en
el momento de la desconexion).

Boquillas de Recepcion: Deben contar con un mecanismo para despresurizarlas,
de acuerdo con las Normas Aplicables de disefio para la tecnologia empleada, a una
distancia no mayor de 0.20 m del Conector de Llenado.

Valvula de alivio de Dispensario: Es una valvula que evita que se produzca una
sobre presurizacién en los cilindros del Semi-Remolque. En los dispensarios se
pueden encontrar valvulas de corte manual, eléctrico o neumaético.

Valvula de seccionamiento: Cuenta con una valvula de seccionamiento de & 1” con
un maneral de cuarto de vuelta para cierre rdpido en caso de una ruptura del
dispensario.

Venteo: Los dispensarios debe de estar equipado con mecanismos de venteo para
la liberacién de gas, buscando su conduccion hasta una altura minima de 3 metros
sobre nivel de piso terminado.

Filtros: Deben ser de un tamafio y construccién adecuados a la aplicacion particular
y ubicada en un lugar accesible para su inspeccién, limpieza y reemplazo de manera
gue no interrumpa la linea de conduccién de gas o dispositivo de llenado.

Tuberias y accesorios: Las tuberias, rigida y flexible, asi como sus accesorios
deben ser adecuados para su uso con gas natural y aptos operar dentro del rango de
temperaturas de trabajo del dispensario.

Proteccion por sobrellenado: Cada manguera del sistema de llenado debe
disponer de un método de compensacion por temperatura para limitar la maxima
presion de llenado (250 bares) en los cilindros del vehiculo.

Dispositivos indicadores de presidon: Los dispensarios debe estar equipado con
un dispositivo que indique la presion de suministro y apropiado para la presién y rango
de temperatura del GNC. El manOmetro debe tener una caratula que registre al
menos 1,2 veces la presion mas alta del sistema.

Seguridad: Los dispensarios trabajan con lineas de gas a alta presiéon (250 bar) y
tensiones de alimentacion que implican riesgos para la vida humana. La instalacion
0 reparacion de sus partes solo debe ser llevada a cabo por personal técnico
cualificado y autorizado para tal fin. Cuando el Conector de Llenado para surtir GNC
esté en posicion de espera, debe estar soportado y protegido contra dafios y la
acumulacion de materiales extrafios que podrian impedir su operacion, tales como,
nieve, hielo y arena.

Se debe de disponer de un sistema para despresurizar el Conector de Llenado para
desacoplarlo de la Boquilla de Recepcion, asi como un sistema de control manual
para iniciar o parar la transferencia de GNC al igual que un Lector del Dispositivo
Identificador, el cual debe estar instalado en cada manguera de suministro del
dispensario cerca del Conector de Llenado, para identificar, leer y enviar los datos
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del dispositivo al Sistema de Informacion para el Suministro de GNC, previo a iniciar
la transferencia al vehiculo. Se debe de considerar con un sistema de corte de
suministro cuando se exceda la presibn maxima de operacion.

El Dispositivo de Ruptura del Dispensario instalados debe cerrarse cuando Se
interrumpa el suministro de energia eléctrica a los dispensarios y el Sistema de Paro
de Emergencia (SPE), se active mediante un interruptor.

Los Conectores de Llenado deben de contar con un certificado de fabricacion que
demuestre el cumplimiento con las Normas Aplicables para la tecnologia empleada y
sea compatibles con la Boquilla de Recepcion.

Caracteristicas de Dispensarios (2 Dispensarios).
Dispensarios de GNC usa un medidor de flujo micromotio CNGO050.
e Gravedad Especifica = 0.61
Cantidad de dispensarios = 2
Presiéon de Operacion = 250 bar (255 kg/cm?2)
Presién Maxima de trabajo = 375 bar (382.39 kg/cm2)
Capacidad por Dispensario con dos mangueras:700 m3/hr.
Capacidad por manguera de dispensario por manguera:350 m3/hr.
Capacidad total para 2 dispensarios con dos mangueras: 1,400 m3/hr.

Sistema de Carga (Mangueras)

La manguera de alta presion para el dispensario contara con certificado de
fabricacion que demuestre el cumplimiento con las Normas Aplicables para la
tecnologia empleada, estas estardn marcadas por el fabricante o su representante
de manera permanente indicando el nombre del fabricante o marca comercial,
identificacion de servicio, presion de disefio y vida til. Por la naturaleza del proyecto
estas estaran ubicadas en exteriores, tendran una longitud menor de 7.6 m, evitando
gue éstas estén tensionadas o torsionadas y asi evitar que pasen por debajo de la
unidad u otros vehiculos, dicho largo de la manguera no debera permitir su roce
contra el piso de la isla. Las mangueras seran aptas para operar a la maxima presion
de operacion y resistentes a los hidrocarburos en su cara interna y a las condiciones
atmosféricas (humedad, ozono, electricidad estatica) en su superficie externa sea el
caso.

Componentes, accesorios y dispositivos de mangueras

En las mangueras del sistema de carga se contemplara la utilizaciéon de valvulas
break aways que contaran con certificado de fabricacion que demuestre el
cumplimiento con las Normas Aplicables para la tecnologia empleada; estas
trabajaran a una fuerza de presion para desconectarse cuando sea sujeto a una
fuerza de 667 N o mayor e impedira desconectarse con una fuerza menor de 222 N;
cuando esta valvula sea accionada se cerrara automaticamente con la fuente de
suministro de GNC. De igual forma dispondra de los medios en la Estacién de
Suministro para limitar la cantidad de Gas Natural que se requiere ventear para
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conectar el acoplamiento de desconexion rapida con el dispositivo de ruptura a los
contenidos de la manguera de suministro y a la tuberia dentro del dispensario de
GNC e incluso para el control fuga en caso de que se reviente por la presion.

Como parte importante de los componentes de las mangueras de carga, esta contara
con un sistema para despresurizar el conector de llenado para desacoplarlo de la
boquilla de recepcidn, junto con un sistema de control manual para iniciar o parar la
transferencia de GNC. Si en caso de que en esta operacion de carga se presentara
una presion que exceda la presion maxima de operacidn este contara con un sistema
gue corte el suministro de GNC.

Por lo comentado en el parrafo anterior los Dispensarios contaran con un manémetro
mecanico o electrénico por cada manguera de suministro, a través del cual se podra
corroborar desde el exterior de éstos, la presion de suministro para evitar condiciones
anormales.

Por parte de la seguridad del dispensario este contara con los siguientes dispositivos:

e Estara protegido contra dafios por vehiculos, por medio de unaisla de concreto
a una elevacion de 15 cm por encima del nivel de piso terminado y tubos de
acero de 4” de diametro rellenas de concreto, ademas de no estar debajo de
ninguna proyeccion vertical o techumbre que permita la acumulacion de gases

e Letreros colocados de forma que sean notablemente visibles y legibles, que
indiquen claramente:

o La Presion de Servicio Nominal
o Las instrucciones para realizar con seguridad el Procedimiento de
transferencia de GNC.

e Dispositivo de ruptura en caso de que sea desactivado, alterado o cortado
desde su base o se interrumpa el suministro de energia eléctrica al poste, y
el sistema de paro de emergencia se active mediante un interruptor.

e Valvula manual de cerrado rapido (¥4 de vuelta), ubicada inmediatamente al
dispositivo de ruptura del poste, accesible para el operador.

e Vélvula para impedir el flujo de Gas Natural cuando éstos no estén activados.
e Bogquillas de carga con mecanismo para despresurizarlas, de acuerdo con las
Normas Aplicables de disefio para la tecnologia empleada, a una distancia

no mayor de 0.20 m del Conector de Llenado.

e Valvula de Purga y liberacion de Gas Natural del sistema de tuberias de la
Terminal, en un area de acceso restringido y/o con un mecanismo de
proteccion para evitar que sea operada sin autorizacion.

e Sistema de Venteo para conducir el Gas Natural Purgado o liberado del
sistema de tuberias al exterior a un nivel de 3 m por encima de nivel de
terminado.

e Descarga de los dispositivos de relevo debera ventearse a no menos de 3 m
por encima del piso. El conducto de venteo no debe reducira la capacidad de
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descarga

Figura 19. Elevacion de Dispensario.

Se instalara una valvula de Purgay liberacion de Gas Natural del sistema de tuberias,
esta valvula estara ubicada en un area de acceso restringido cercas de uno de los
registros del dispensario, esto para evitar que sea operada sin autorizacion.

En el area de las techumbres, los dispensarios respetan las distancias necesarias
para que no se llegasen a acumular gases, esta distancia es no menor a 0.90 m
desde la parte superior del dispensario hasta la parte baja de la techumbre.
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Figura 20. Layout de Dispensarios
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Disefio mecanico

El disefio del sistema esta basado en la normatividad vigente:

NOM-010-ASEA-2016

Norma Oficial Mexicana para la Construccion y Mantenimiento de Sistema de
EXPENDIO AL PUBLICO de Gas Natural.

NOM-011-SECRE-2000

Gas natural comprimido para uso automotor - Requisitos minimos de seguridad en
instalaciones vehiculares.

De igual manera se consideraron codigos internacionales que a continuacion se

indican y para cada seccion que componen la estacion de regulacion y medicion:

Tabla 11.- Codigos Internacionales.

Especificacion

Descripcion

Justificacion

CODIGO ASME B31.8: Sistemas de
tuberias de estandares de gas
secciones 833, 841.13

Base de ingenieria con los
requerimientos minimos de
estandares en el disefio vy
construccion de tuberias operando a
presién

Este codigo ha sido empleado en
Norteamérica inclusive antes de
aceptacion en 1951 por el instituto
Americano de Estandares.

NACE RP-01-69-92: Sistemas de
control de la corrosion externa en
tuberias metélicas sumergidas o

Enterradas

Provee guia de disefio en sistemas de
proteccion catodica con anodos de
sacrificio y corriente impresa.

Codigo cominmente aceptado en la
industria de las tuberias de acero.

NACE RP-01-77-83: Sistemas de
mitigacion de los efectos de la
corriente alterna en sistemas de
control de corrosién y estructuras
metalicas.

Provee bases de disefio para sistemas
que se encuentran en cercanias o
corren paralelos debajo de lineas de
transmision en alto voltaje.

Codigo cominmente aceptado en la
industria de las tuberias de acero.

CSAC22.3 No 6 M91: Principios y
practicas de coordinacién eléctrica
entre tuberias y lineas de transmision
eléctrica.

Provee bases de disefio, instalacién y
mantenimiento a sistemas que se
encuentran en cercanias 0 corren
paralelos o enterrados debajo de
lineas de transmision eléctrica sin
voltaje.

Estandar canadiense de aceptacion
comun en la industria norteamericana.

CODIGO API 1104: Estandar para
soldadura de tuberias e instalaciones
relacionadas.

Proporciona los estandares de
aceptabilidad en  pruebas de
soldadores y soldaduras en sistemas
de tuberias de acero enterradas o
aéreas.

Estandar reconocido en la industria
Norteamérica de sistemas de tuberias.

ASME: Empaque y presiéon de
ductos y recipientes: seccién VIl
reglas de construccion de recipientes
a presion.

Establece bases de disefio en
seguridad y proteccién para la
fabricacion y la inspeccion de
recipientes como filtros, trampas y
otros recipientes a presion.

Este cddigo en el Unico aceptado para
recipientes y accesorios a presion
instalada en sistemas de tuberias.
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Especificacion

Descripcion

Justificacion

API-RP5L1: Recomienda practicas de
EXPENDIO AL PUBLICO de tuberias
de linea por vias terrestres.

Provee procedimientos de EXPENDIO
AL PUBLICO, carga y manejo de
tuberias en vehiculos de EXPENDIO
AL PUBLICO de carga.

La industria del EXPENDIO AL
PUBLICO vy de construccion ha
aceptado las especificaciones para
proteccion del recubrimiento
anticorrosivo durante

ASTM A 53: Tipos de acero para la
fabricacion de la tuberia.

Materiales y especificaciones de la
fabricacion de tubo, sin costura, y con
soldadura longitudinal, etc.,
especificacion APl 5L, aceros de
grado Ay B.

Se considera el peso de tubo, espesor
de pared y otras caracteristicas que
permitan ubicar el tipo de cordén de
soldadura y compatibilidad con las
conexiones soldables y mencionado
en ASME B 31.8.

ASTM A-105: Contenidos de carbon y
componentes de acero.

Especificaciones del material a
utilizarse en conexiones forjadas,
bridas, valvulas, y componentes.

Estandar reconocido en la industria
norteamericana de sistemas de
tuberias.

ASTM A-193: Materiales para servicio

Especificacion de materiales para

Estandar reconocido en la industria

a alta temperatura, aceros | disefio y fabricacion de bridas, | norteamericana de sistemas de
combinados y acero al carbén con | valvulas y accesorios que se instalan | tuberias.
perforaciones para esparragos. en tuberias de conduccién de gas.

Especificacion Descripcion Justificacion
ASTM A-194: Materiales para servicio | Especificacion de materiales para | Estandar reconocido en la industria
a alta temperatura, aceros | disefio y fabricacién de tuercas y | norteamericana de sistemas de

combinados y acero al carbon con
perforaciones para esparragos Y
tuercas utilizadas en conexiones de
alta presion.

esparragos o tornillos que se instalen
en tuberias de conduccién de gas.

tuberias.

ASTM A-234: Materiales para servicio
a mediana y alta temperatura en
conexiones de tuberia de acero al
carbén.

Especificacion de materiales para
aceros de todo tipo.

Estandar reconocido en la industria
norteamericana de sistemas de
tuberias.

ASTM B-16.5: Conexiones bridadas y
bridas en tuberias.

Rangos de operacion en presion y
temperatura de bridas y dimensiones
de bridas en sus caras.

Estandar reconocido en la industria
norteamericana de sistemas de
tuberias.

ASME B-16.9: Fabricacion de
conexiones soldables y de embutir en
acero.

Estandar de dimensiones de
conexiones soldables de tuberias.

Estandar reconocido en la industria
norteamericana de sistemas de
tuberias.

APl 5L: Especificaciones para
tuberias de linea.

Esta especificacion contempla tubo
sin costura y con costura disponible
para conducci6n de gas, agua y aceite
y sobre todo en la industria del gas y
del petréleo.

Estandar reconocido en la industria
norteamericana de sistemas de
tuberias.

API 6D: Valvulas en tuberias tapones,
conectores y accesorios.

Cubiertas bridadas y conexiones
soldables en equipos de servicio,
compuertas, aguja, bola y valvulas de
no retroceso, tapones y conectores.

Estandar reconocido en la industria
norteamericana de sistemas de
tuberias.
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Peso de gas natural del Sistema

GAS NATURAL VEHICULAR
LONGITUD Lonaimup | Longiud Flujo F'g"sxg"(‘""“;‘"':;”
NODOS DESCRIPCION ACCESORIOS EQUIVALENTE LINEAL Entie | Volumétrico @ DISERO Temperatura | Presion In | Presion Out | Velocidad | Volumen |  Peso Archivo
(& EQUIVALENTE) (LID)eq Nodos [STD  (ma3fhr 5 @ (kglem2) | (kglem2) | (mts/seg) (m3) (kg)
(metros) (MAXIMO)
(metros) (metros) | OPERATIVO
a20mis

LINEA DE BAJA PRESION: Tuberia de Acero al Carbén de @4” CED.40 API 5L X-42 PSL-2 (6.02 mm de espesor), Sin Costura a 7.00 kglem2, Clase de Localizacién 5

NO-N1 ERM REDUCC. 4'X 3" 1CODOS DE 90°, 1 RED. 4'X 3" [ 152 [ oee [ 221 | a0 | 478 | 21C__ | 700 | 699 | 1272 | 0045 | 0034 |  NONL
LINEA DE BAJA PRESION: Tuberia de Acero al Carbén de @3” CED.40 API 5L X-42 PSL-2 (5.49 mm de espesor), Sin Costuraa 7.00 kglem, Clase de Localizacién 5

NN | REDUCC. 4'X 3". I TEE 1 7.CODOS DE 90°, 3 TEE, 1 VAL. CHECK, 4 VAL. BOLA [ s | 1485 | 4574 | 3000 | 3000 | 2C_ | 6999 | 6915 | 2214 | 0546 | 0408 |  NINZ

N2-N3 ‘ TEE1 ‘ ENTRADA DE COMPRESOR ‘ZVAL BOLA. ‘ 0.492 ‘ 287 ‘ 3.36 ‘ 1,400 ‘ 2,708 ‘ 21°C ‘ 6.915 ‘ 6.914 ‘ 1033 ‘ 0.108 ‘ 0.081 ‘ N2-N3
LINEA DE ALTA PRESION: Tubing de Acero Inoxidable 316 @ 1/2" OD. de 0.065 in (Cal. 16) de Espesor, Sin Costura a 255 kg/cm2, Clase de Localizacién 5

N3NA | SALIDA COMP. A DISP. [ RED. 0.75" X 0.5". DISP. [3CODOS DE 90°, 1 RED. 0.75"X0.5" I 0.04 [ 1.95 [ 109 T 140000 | 3077 | 21°C [ 255000 | 254616 | 905 | 0084 | 0063 |  N3N4

NA-N5 | SALIDA COMP. A ALM. | RED. 0.75" X 0.5". ALM. [3.CODOS DE 90°, 1 RED. 0.75"X0.5". | 0.04 | 193 [ 197 | 140000 | 3,077 | 21°C | 255.000 254620 | 9.05 | 0083 | o062 | N4-N5
LINEA DE ALTA PRESION: Tubing de Acero Inoxidable 316 @ 3/4" OD. de 0.120in (Cal. 11) de Espesor, Sin Costura a 255 kg/cmz, Clase de Localizacion 5

N5-N6 RED. 0.75" X 0.5". ALM. ALMACENAMIENTO., 6 CODOS DE 90°, 2 VAL. BOLA, 0.18 10.66 10.84 1,400.00 5,677 21°C 254.616 254.190 477 0.872 0.652 N5-N6

N6-NT RED. 0.75" X 05", DISP. TEE DISP.2 3CODOS DE 90°, 2 VAL. BOLA, 1 TEE 018 756 774 1,400.00 5735 21°C 254620 | 254315 4760 0618 0.462 N6-N7

N7-N8 TEEDISP.2 DISP.2 1VAL. BOLA, 1CODO 90°. 0.03 2,04 2,08 700.00 5,834 21°C 254.315 254.294 2.380 0.166 0.124 N7-N8

N8-N9 TEEDISP.2 DISP.1 1VAL.BOLA, 2 CODO 90°. 0.06 9.04 9.10 700.00 5,696 21°C 254.315 254.223 2.380 0.738 0.551 N8-N9

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO 620.00 463.295
SUMATORIAZ 5109 85.0 TOTAL 62326 46573
Capacidad Méxima del Sistema ESTACION EXPENDIO AL PUBLICO GHASE= 3,000 m3/hr ] Peso Gas Natural del Sistema ESTACION EXPENDIO AL PUBLICO GHASE = 465.73 kilogramos
Porcentaje Utlizado del sistema con m3/hr =52 % ]

De tal forma que la “Estacion de suministro GHASE”, de acuerdo con el Segundo Listado de Actividades Altamente
Riesgosas publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 04 de mayo de 1992, no se considera una actividad altamente
riesgosa al no sobrepasar los 500 kg de metano.
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Resumen de capacidades de equipos
Para la Estacién de suministro se muestra en seguida las capacidades de los equipos:

1. Estacién de Regulacién y Medicion.

Presion de entrada: 7.00 Kg/cm2 (6.86 bar)
Presién de Salida: 7.00 Kg/cm2 (6.86 bar)
Presion de Disefio: 10.50 Kg/cm2 (10.30 bar)
Flujo de Entrada: 3,000 m3/hr.

Flujo de Salida: 3,000 m3/hr.

Flujo Maximo: 3,000 m3/hr.

~ooo0op

2. Compresor (Cantidad 1)
Para este proyecto se esta considerando 1 compresor de la marca IMW modelo IMW50-
5750DA-300-3626-4AC a continuacién, se muestra cada una de sus caracteristicas
principales:

Marca: IMW

Modelo: IMW50-5750DA-300-3626-4AC
Presidn de descarga (Bar) 250 bar (255 kg/cm?)

Presion de succion (Bar) 6.86 bar (7.00 kg/cm?

Numero de etapas 4

Capacidad de Operativa (m?/hr.): 1,400 (m3/hr.)

Capacidad de Disefio (m3/hr.): 1,400 (m3/hr.)

3. Dispensarios (cantidad 2).
Los Dispensarios se alimentan de una linea de alta presion. A continuacion, se muestras
las caracteristicas generales de los Dispensarios:

Marca y Modelo. IMW- SF-SH IMW

Cantidad de Dispensarios 2

Presion de operacién(bar) 250 (255 kglcm?)

Presion de maxima (bar) 375 (382.39 kg/cm?)

Numero y longitud de mangueras 2 mangueras, 3.20 m de largo

Flujo por manguera (m3/hr.): 350 mé/hr.

Flujo Total por 2 mangueras por cada dispensario. (m3 | 700 m3 /hr.

[hr.):

Flujo Total por 2 Dispensarios. (m3/hr.): 1,400 m3/hr.

Sistema de medicion: Medidor de flujo masico Micromotion CNG050 via
modbus.

4. Sistema de Almacenamiento (cantidad 1)
Para el sistema de almacenamiento se estan utilizando 1 racks de 16 cilindros a la entrada
del sistema con una linea de alta presion proveniente del panel de prioridades del
compresor antes mencionado.
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Marca y Modelo IMW, 2000 LT.
Numero de Racks 1

Numero de Cilindros por Rack 16

Material de fabricacion Varios, 1ISO 9809_1 O I1SO 9809_2
Dimension de cada cilindro exterior (mm) 365.

Dimensiones generales del rack (mm) 2100 x 823 x 3100
Presién de trabajo(bar) 250 (255 kg/lcm?)
Presion de disefo (bar) 375 (382.39 kg/cm?)
Presion de Operacion de Entrada (bar) 250 (255 kg/lcm?)
Presion de Operacion de Salida (bar) 250 (255 kg/lcm?)
Rango de temperatura (°C) -20°C +60°C

Peso aprox. del cilindro (Kg) 149

Volumen total del sistema (Litros de agua) 2,000

Capacidad de GNC (m3) 620

Normativa Aplicable

NOM-010-ASEA-2016 El Regulado debe obtener un Dictamen de Disefio de una Unidad
de Verificacion, en el que conste que la ingenieria de detalle de las instalaciones nuevas,
ampliadas o con modificaciones al proceso, se realiz6 conforme a lo establecido en la
presente Norma Oficial Mexicana. Este Dictamen debe incluir el listado de las Normas,
codigos, estandares y Procedimientos aplicados por el Regulado en el disefio de los
Componentes, equipos, Accesorios y materiales de las Terminales o Estaciones de GNC.
El Dictamen de Disefio debe ser conservado por el Regulado durante el ciclo de vida de la
instalacién; y podra ser presentado, en su oportunidad, a las autoridades correspondientes,
para acreditar que el Disefio de las instalaciones o equipos son acordes con la normativa
aplicable. Cuando por causa de algun accidente en las instalaciones de la Estacién de GNC,
se requiera el redisefio de su infraestructura, el Regulado debe realizar un nuevo disefio, el
cual debe ser verificado y dictaminado por la Unidad de Verificacion.

Ademéas de cumplimiento de la NOM-010-ASEA-2016 se debera cumplir con las
recomendaciones del fabricante de cada uno de los equipos a utilizar dentro de la Estacion
de GNC.

AGA — GPTC Asociacion Americana de Gas — Comité de Tecnologia de Gasoductos.
(American Gas Association — Gas Pipe Technical Committee).

e ANSI Instituto de Normas de los Estados Unidos. (American National Standards

Institute).
e API Instituto Americano del Petroleo. (American Petroleum Institute)
e ASME Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos. (American Society

Mechanical Engineers).
e ASTM Sociedad Americana de Pruebas de Materiales. (American Society for the
Testing of Materials).
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e CFR - DOT Cadigo de Reglamentacion Federal de Estados Unidos — Departamento
de Distribucién (Code of Federal Regulation of the United States — Departament of
Transportation).

e |ISO Organizacion de Normas Internacionales. (International Standards
Organization).

e MSS Sociedad de Normalizacion de Fabricantes de la Industria de Valvulas y
Conexiones. (Manufacturers Standardization Society — of the Valve and Fittings
Industry).

e NFPA Asociacion Americana de Proteccion contra Fuego.

¢ (National Fire Protection Association).

e PGPB PEMEX Gasy Petroquimica Basica.

e SCFlI Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.

e SECRE Secretaria de Energia, Comision Reguladora de Energia. (México).

Estas Instituciones fueron elegidas, excepto las Nacionales cuya aplicacion es obligatoria,
por su amplia experiencia y capacidad en establecer normas técnicas de disefio,
construccion, materiales, operacién y mantenimiento con el principal objetivo de la
seguridad, razén por la cual la Compafia Distribuidora de Gas de Occidente ha manejado
estas normas y especificaciones, las cuales también son revisadas con periodicidad para
gue sus lineamientos no caigan en la obsolescencia, dada la velocidad con que la
tecnologia se desenvuelve en nuestros tiempos.

La aplicacién de las normas en nuestras empresas ha bajado notoriamente los indices de
fugas y accidentes a pesar de la antigiiedad de sus instalaciones, las cuales han sido
conservadas o modificadas de acuerdo a las indicaciones de dichas normas.

LEY DE LA COMISION Ley regulatoria de la secretaria. Comision Reguladora de Define los
lineamientos bajos los cuales REGULADORA DE Energia. Debera apegarse cualquier
Sistema de ENERGIA de gas natural, cumpliendo esta ley.

ANSI/ASME B-31.8 Cap. IV de Gas por Lineamiento Béasicos se utilizan en el Tuberia de
Acero y Tuberia Plastica. Disefio de Tuberias aspecto detallado del disefio de Plastico.
Medidores y Reguladores. Tuberias de acero y plastico, asi como ubicacién e instalaciéon
de reguladores y medidores.

GAS ENGINEERING Manual Técnico con todo lo relacionado al gas natural Para consultas
especificas.

La Estacion de Suministro GHASE cumplira en todo momento con la NOM-010-ASEA-2016.

I1.1.2 Seleccion del sitio

La seleccion del sitio del proyecto “Estacion de Suministro GHASE” fue considerando los
siguientes criterios:

43



“WANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR *
RESUMEN EJECUTIVO
ESTACION DE SUMINISTRO GHASE

e La disponibilidad de espacio suficiente en ese predio para la instalacion de la
Estacion de Suministro

e Facilidad de las vias de acceso existentes para llegar a la Estacion de Suministro

¢ No afectacion a otra area fuera del predio seleccionado.

e El area propuesta evita lugares histéricos, monumentos, parques, areas escénicas y
areas de vida silvestre, asi como areas de recreo.

Criterios Ambientales:

e Se ubicara dentro de un area previamente impactada por actividades de servicio de
lavado de autobuses, asi mismo, el terreno se encuentra en su totalidad con carpeta
asféltica, por lo que ha sufrido cambios en su cubierta vegetal debido a las
actividades que ahi se han desarrollado.

¢ No se afectaran directa, ni indirectamente areas naturales protegidas, ya que el sitio
del proyecto no se encuentra dentro de algun ANP Federal, Estatal, Ejidal o
Municipal.

¢ No se identificé flora o fauna en el sitio del proyecto, de tal forma que no habra
especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

¢ No forma una barrera que divida el entorno o ecosistema

Criterios Técnicos
e Cumplimiento con las distancias minimas requeridas que establece la NOM-010-
ASEA-2016.
e Cumplira con las normas de seguridad especificas en el manejo de Gas Natural.
e Los motores de los vehiculos a gas natural requieren menos mantenimiento y
ademas prolonga la vida util del mismo.

Criterios Socioeconémicos
e Para la Estacion se considero la accesibilidad de la zona.
e Demanda de combustibles mas econémicos y amigables con el medio ambiente.
e Tiene un rendimiento energético mayor que los combustibles convencionales como
la gasolina o el diesel.

1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto “Estacion de suministro GHASE”, se pretende ubicar en un predio arrendado
por el promovente, localizado en calle Villagran 1420, Colonia Industrial Monterrey, Nuevo
Ledn. C.P. 64440. El acceso principal al predio es por la Calzada Guadalupe Victoria la cual
se encuentra enfrente del mismo.

El predio destinado al proyecto no presenta vegetacion, debido a que ha sido previamente
impactado por actividades de servicio de lavado de autobuses que se realizaban ahi, y se
encuentra en su totalidad cubierto con carpeta asféltica, razén por la cual se ha venido
sometiendo a impactos antropogénicos que afectaron sus condiciones naturales. En la
siguiente figura se muestra la ubicacién del sitio del proyecto:
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UBICACION DEL PROYECTO

2841940 2841970 2842000 2842030 2842060

2841910

367290

367320 367350

367320 367350

367380

367410

Figura 21. Ubicacién del proyecto “Estaciéon de Suministro GHASE”
Fuente: Elaboracion propia.
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Las coordenadas que delimitan el area para la Estacién de Suministro GHASE son las

siguientes:

Tabla 12. Coordenadas de ubicacion del iredio

1

367346.65mE
2842020.95m N

25°41'24.11"'N
100°19'19.13"0

LAT: 25.690031°
LON: -100.321980°

367378.12mE
2842019.88 m N

25°41'24.09"N
100°19'18.00"O

LAT: 25.690016°
LON: -100.321668°

367377.69mE
2841937.46 m N

25°41'21.41"N
100°19'17.99"0

LAT: 25.689276°
LON: -100.321669°

367344.46 mE
2841937.75 mN

25°41'21.41"N
100°19'19.18"0

LAT: 25.689273°
LON: -100.321998°

I.1.4 Inversién requerida

La inversion estimada para el proyecto “Estacion de Suministro GHASE” es

de
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Se contempla ejecutar e implementar acciones y medidas encaminadas a prevenir, mitigar,
compensar y restaurar los impactos ocasionados durante las diferentes etapas del proyecto
de conformidad a la reglamentacion vigente en materia de impacto ambiental y seguridad
industrial.

I.1.5 Dimensiones del proyecto
a) Superficie total del predio (en m2).

La Estacion de Suministro GHASE se pretende ubicar en un predio arrendado por el
promovente, localizado en calle Villagran 1420, Colonia Industrial Monterrey, Nuevo Ledn.
C.P. 64440, con una superficie total de 2527.00 m?,
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Figura 22 Ublcacmn de Sumlnlstro GHASE

La Estacidén de suministro GHASE contara con las siguientes areas:

AREAS TOTAL (m?)
Recinto de compresion 86.52

Area de carga 105.00

Area de Circulacion 1773.77
Area de Oficinas y Estacionamiento 254.45

Area Verde 291.23
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AREAS TOTAL (m?)
Area de Residuos Peligrosos 16.03
Area Total del Proyecto 2527.00

4 i
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Figura 23. Plano General de la “Estacion de suministro al Publico GHASE”

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio.

El predio en el que se pretende instalar el proyecto no tiene superficie con cobertura vegetal
y por lo que no se ocasionara ningun desequilibrio ecoldgico hacia el factor flora a causa
de actividades de despalme.

Se trata de un area que ha sufrido cambios en su cubierta al haber sido previamente
impactado por actividades de servicio de lavado de autobuses que se realizaban ahi, por lo
gue se encuentra en su totalidad cubierto con carpeta asfaltica.

c) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacién, respecto a la
superficie total del proyecto.

A continuacion, se presentan las dimensiones aproximadas del proyecto (permanentes y

temporales).
Tabla 13. Dimensiones para obras permanentes del proyecto.

AREAS TOTAL (m?)

Recinto de compresion 86.52
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Area de carga 105.00
Area de Circulacion 1773.77
Area de Oficinas y Estacionamiento 254.45
Area Verde 291.23
Area de Residuos Peligrosos 16.03
Area Total del Proyecto 2527.00

El area total destinada para la “Estacion de Suministro GHASE” es de 2527.00 m2 con un
area de construccion de 462 m2 aproximadamente, y el &rea restante se ocupara para area
de circulaciéon y area verde.

En lo que respecta a las obras temporales, éstas estardn compuestas por aquellas que
permaneceran exclusivamente durante la etapa de preparacion del sitio y construccion del
proyecto y seran dentro del mismo predio, por lo que, una vez concluida estas etapas seran
desmanteladas y, dicha area sera utilizada acorde al plano de la Estacién de Suministro

GHASE.
Tabla 14. Dimensiones airoximadas obras temiorales del iroiecto

Sanitario portatil 2.88 m?
Area de acopio de materiales y herramientas 4 m?
Area de recoleccion de residuos 3.5m?

lll. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

La metodologia empleada para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales del
proyecto “Estacion de Suministro GHASE”, en todas sus etapas, estd basada en la
metodologia del Dr. Luna Leopold (1971) y la de Vicente Conesa (1997), la cual consta de
los siguientes pasos:

1. Elaboracién de listas de Acciones del proyecto Susceptibles de Producir el Impacto
(ASPI) y Factores Ambientales Representativos del Impacto (FARI).

2. ldentificacion de los impactos ambientales a través de la Matriz de Leopold (Matriz
1 “Identificacion de impactos ambientales”).

3. Valoracion de los impactos ambientales (Matriz 2 “Valoracion de importancia del
impacto ambiental”).

4. Aplicacion de criterios de depuracion de los impactos (“Matriz 3 Importancia
depurada de los impactos ambientales”).

5. Evaluacion integral.
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lll.1.1 Indicadores de impacto

Una definicién genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es «un
elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio» (Ramos, 1987). En este caso los indicadores se consideran como indices
cualitativos que permiten evaluar la dimension de las alteraciones que podran producirse
como consecuencia del establecimiento del presente proyecto. Los indicadores de impacto
permiten determinar la magnitud de la alteracibn para los factores ambientales
involucrados. Estos indicadores también pueden ser Gtiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto debido a que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de
magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados
a cada una de las actividades involucradas en el presente proyecto.

lll.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
Lista de acciones del proyecto susceptibles de producir el impacto (ASPI)

Este primer elemento proporciona informacion sobre las acciones o partes del proyecto
potencialmente impactantes, de tal forma que permita determinar los impactos ambientales
gue puede generar la existencia del proyecto.

Para lograr lo anterior, se realiz6 un andlisis del presente proyecto con su entorno, para
detectar aquellas acciones (actividades, operaciones, procedimientos, elementos,
aspectos, tareas, etc.) que se pueden relacionar de cualquier manera con el medio
ambiente, porque son éstas las que produciran, directa o indirectamente, los cambios en
algunos de los componentes de dicho entorno. A estas acciones se les denominan Acciones
Susceptibles de Producir Impacto (ASPI) y se identificaron para cada una de las etapas del
proyecto, como se muestra a continuacion:

Tabla 15. Lista de acciones del proyecto susceptibles de producir el impacto (ASPI)

ETAPA ASPI

Realizacion de estudios preliminares

Disefio del proyecto

Gestion de licencias y permisos

Desmantelamiento de la construccion anterior del predio

Desinstalacion de tuberia eléctrica, sanitaria y pluvial

anterior

Uso de maquinaria pesada

e Demolicibn de bardas, firmes, bases de concreto,
banquetas, rampas, muros y losas.

e Trazo, relleno y nivelacion del terreno

Generacion y manejo adecuado de residuos (Sélidos

Urbanos, de Manejo Especial y Peligrosos)

Preparacion del sitio

Solicitud, llegada y entrega de equipos a obra
Excavacion de trinchera

Cimentacion de la edificacion

Obra civil general

Recubrimiento con carpeta asfaltica

Construccion

Instalacién hidraulica para agua potable, drenaje de
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ETAPA

ASPI

oficinas y bafios

Instalacién eléctrica y de equipos

Realizacion de prueba de hermeticidad en tuberia del
sistema.

Aplicacién de recubrimiento primario epoéxico y color
amarillo.

Instalacién de proteccidn fisica

Instalacién de sefialamientos

Consumo de energia eléctrica

Generacion y manejo adecuado de residuos (Sélidos
urbanos, de manejo especial y peligrosos)

Limpieza general

Operacién y mantenimiento

Suministro de GNC a vehiculos automotores.

Control de emisiones a la atmosfera.

Generacion y manejo adecuado de residuos (Sélidos
urbanos, de manejo especial y peligrosos)

Uso de sanitarios y generacion de aguas residuales
Posibles accidentes con incendio y/o explosion.
Actividades de inspeccion y mantenimiento.
Capacitaciones y simulacros

Realizacion de auditorias ambientales y de seguridad.
Consumo de energia eléctrica.

Abandono del sitio

Desmantelamiento de instalaciones, tuberias y equipos
Generacion y manejo adecuado de residuos (Sélidos
urbanos, de manejo especial y peligrosos)

Retiro de oficinas, sanitarios y demas construcciones
Limpieza del terreno

Restitucién cualitativa y cuantitativa del sitio del
proyecto.

Lista de factores ambientales representativos del impacto (FARI)

La caracterizacion del ambiente se enfoco en aquellos atributos de este que pueden resultar
mayormente afectados por las distintas acciones del proyecto (ASPI) en cada una de sus
etapas. Estos aspectos ambientales se denominan Factores Ambientales Representativos
del Impacto (FARI).

La determinacion de los FARI obedeci6 los siguientes criterios:

Representativos y relevantes del entorno a ser afectado y por lo tanto del impacto
producido por el proyecto sobre el medio, es decir, se requiere que sean portadores

de informacion significativa.

Excluyentes, es decir, sin traslapes ni redundancias, para evitar confusiones o

dobles evaluaciones.

Facil identificacion, tanto en su concepto, como en su apreciacion sobre
informacion estadistica, cartografica o trabajo de campo.

Facil cuantificacion, dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles
y habra que recurrir a modelos de cualificacion especificos.
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Tabla 16. Lista de verificacion de los factores ambientales.

Suelo
Agua
Atmosfera
Social
Econdmico

Preparacion del sitio

Suelo
Agua
Atmosfera
Social
Econdmico

Construccién

Suelo
Agua
Atmosfera
Social
Econdmico
Suelo
Agua
Atmoésfera
Social
Econdémico

Operacién y mantenimiento

Abandono del sitio

lll.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios y métodos de evaluacién del impacto ambiental pueden definirse como
aguellos elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacion
sobre el medio ambiente. Los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos
producidos, mientras que los métodos de evaluacion lo que tratan es de valorar
conjuntamente el impacto global de la obra.

11.1.3.1 Criterios

El valor ambiental de un factor es directamente proporcional al grado de caracterizacion
cualitativa que producen las siguientes consideraciones, las cuales pueden tomarse como
aspectos que posibilitan la determinacién de la valoracion ambiental (Conesa, 1997):

NATURALEZA INTENSIDAD (i)
Impacto benéfico + Baja
Impacto perjudicial - Media
Alta
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Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
Puntual 1 Largo plazo
Parcial 2 Mediano plazo
Extenso 4 Inmediato
Total 8 Critico +4
Critica +4
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo
Temporal 2 Mediano plazo
Permanente 4 Irreversible
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
Simple 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo
Muy sinérgico
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (secundario) 1 Irregular
Directo 4 Periddico
Continuo
RECONSTRUCCION MEDIOS HUMANOS IMPORTANCIA
Recuperacion de manera inmediata 1
Recuperacién a mediano plazo 2
Recuperable a largo plazo 3 I=+ -3l + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC)
Mitigable 4
Irrecuperable 8

A continuacioén, se presenta una descripcion de los criterios de valoracion de los impactos.

Naturaleza (+/ -): el signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.

Intensidad (i): se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el
ambito especifico en el que actua. El baremo estara comprendido entre 1y 12, en el
que 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el
efecto y el 1 una afeccién minima.

Extension (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con
el entorno del Proyecto dividido el porcentaje del area, respecto al entorno, en que
se manifiesta el efecto.

Momento (MO): el plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre
entre la aparicién de la accién (t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del
medio considerado.

Persistencia (PE): se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su
aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
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previas a la accion por medios naturales o mediante la introduccion de medidas
correctoras.

Reversibilidad (RV): se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado
por el Proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas
ala accion, por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.
Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del Proyecto, es decir la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la
intervencién humana (introduccion de medidas correctoras).

Sinergia (Sl): este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. El componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados
por acciones que actian simultineamente, es superior a la que cabria de esperar de
la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actiuan de manera
independiente, no simultanea.

Acumulacién (AC): este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién
que lo genera.

Efecto (EF): este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.
Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea
de manera ciclica o recurrente (efecto perioddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

111.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

La evaluacion integral del impacto ambiental del proyecto “Estacion de Suministro GHASE”,
se realiza con base en la matriz propuesta por el Dr. Luna Leopold (1971) para la
identificacion de los impactos, partiendo para su construccion de las listas de ASPIy FARI.
También se utilizo la metodologia de Vicente Conesa (1997), la cual combina un analisis
de tipo cualitativo y cuantitativo para la evaluacion de los impactos ambientales. Se definen
los criterios a considerar y se valoran los impactos ambientales, lo cual le da certidumbre a
la evaluacioén global del impacto ambiental.

La metodologia consiste, de forma resumida, en seguir los siguientes pasos:

1.

2.

Elaboracion de listas de Acciones del proyecto Susceptibles de Producir el Impacto
(ASPI) y Factores Ambientales Representativos del Impacto (FARI).

Identificacion de los impactos ambientales a través de la Matriz de Leopold (Matriz
1 “Identificacién de impactos ambientales”).

. Valoracion de los impactos ambientales (Matriz 2 “Valoraciéon de importancia del

impacto ambiental”).

Aplicacion de criterios de depuracién de los impactos (“Matriz 3 Importancia
depurada de los impactos ambientales”).

Evaluacion integral.

53



“WANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR *
RESUMEN EJECUTIVO
ESTACION DE SUMINISTRO GHASE

Para la elaboracion de las listas de ASPIly FARI, asi como para la identificacion y evaluacion
de los impactos ambientales ocasionados por el desarrollo del proyecto, se siguieron los
pasos que a continuacion se describen:

e Se realizé una investigacion de la informacion bibliogréfica especializada en
impactos ambientales en proyectos relacionados con estaciones de suministro
de gas natural, encontrdndose que este tipo de obras se caracterizan
principalmente por los impactos adversos producidos en el suelo (superficie de
terreno que se requiere para su operacion) y en los aspectos social y econdmico.

e Con base en la informacion obtenida a lo largo de este estudio, y una vez
realizadas las verificaciones de campo necesarias, se procedid a describir
cualitativamente los impactos ambientales que seran generados por la ejecucion
del proyecto en cuestion, precisando qué factores ambientales resultaran
afectados mediante la evaluacion del impacto y la viabilidad de mitigacion.

e Tras la valoracion de los impactos, se procedié a determinar las medidas de
prevencion, mitigacibn y compensacion, segln el caso, mismas que se
describiran mas adelante.

La denominada “Matriz de Interacciones de Leopold”, es una matriz de interaccién simple
para identificar los diferentes impactos ambientales de un proyecto determinado. Para el
caso de la Estacién de Suministro GHASE se elaboré de la siguiente manera:

a) Construccion de la matriz: Se realiz6 de doble entrada colocando los FARI en las
filas y las ASPI en las columnas.

b) ldentificacion de interacciones existentes: Luego se procede a identificar las
interacciones entre las ASPI y las FARI; para ello se toma la primera accién y se va
examinando si tiene relacién con cada uno de los FARI; donde se determine que
existe interaccion o impacto ambiental se coloca en la celda el numero 1. De igual
forma se coloca el sigo (+) si el impacto es benéfico y (-) si se considera perjudicial.
Se continla este procedimiento hasta barrer toda la matriz.

El analisis de las intersecciones, o cruces de ASPIl y FARI ayudard a determinar los
impactos que se pudieran generar durante el desarrollo del proyecto para asi, establecer
las medidas correspondientes. La identificacion de impactos se realiz6 para cada factor
ambiental y cada etapa del proyecto.

Una vez construida la “Matriz 1 de identificacion de impactos ambientales”, método analitico
por el cual se identificaron las interacciones (impactos ambientales) del proyecto con el
entorno, se depura y se elabora la “Matriz 2 Valoracidbn de importancia del impacto
ambiental” con el método de Vicente Conesa (1997) en la cual se le asignan criterios a cada
interaccién identificada y se realiza el calculo de la importancia (I) de los impactos
ambientales identificados en cada una de las etapas del proyecto.

El calculo de la importancia (I) de un impacto ambiental se realiza con base en la siguiente
ecuacion:
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Ecuacion:
| = £ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC]

Donde:

+ =Naturaleza del impacto.

| = Importancia del impacto

i = Intensidad o grado probable de destruccion

EX = Extension o area de influencia del impacto

MO = Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto

PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
RV = Reversibilidad

S| = Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

AC = Acumulacion o efecto de incremento progresivo

EF = Efecto (tipo directo o indirecto)

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos

Después de obtenida la importancia en la “Matriz 2 valoracion de importancia del impacto
ambiental” se coloca la valoracion del impacto, la cual consiste en clasificar el tipo de
impacto de acuerdo con su importancia en cuatro categorias con base al grado de
afectacion, las condiciones ambientales y la posibilidad de recuperacion con medidas de
mitigacion, ya sea preventivas, correctivas y/o compensatorias.

Tabla 17. Valoracién de importancia de impactos ambientales.

0-25 Irrelevante o La afectacién de este es irrelevante en comparacion con los fines y
compatible objetivos del proyecto en cuestion.
26 - 50 Moderado !_a afgctacién de este no precisa practicas correctoras o protectoras
intensivas.
La afectacion de éste exige la recuperacion de las condiciones del medio
51-75 a través de medidas correctoras o protectoras.
El tiempo de recuperacidn necesario es en un periodo prolongado.
La afectacion del mismo es superior al umbral aceptable. Se produce una
76 — 100 perdida permanente de la calidad en las condiciones ambientales. No hay
posibilidad de recuperacion alguna.
Donde:

e Impacto compatible: impactos con valor de importancia entre 0 - 25 unidades de
calificacion. Son generalmente puntuales, de baja intensidad reversibles en el corto
plazo. El manejo recomendado es control y prevencion.

e Impacto moderado: impactos con valor de importancia entre 26 - 50 unidades de
calificacion. Son impactos generalmente de intensidad media o alta, reversibles en
el mediano plazo y recuperable en el mismo plazo. Las medidas de manejo son de
control, prevencion y mitigacion.

e Impacto critico: impactos con valor de importancia entre 51 - 75 unidades de
calificacion. Son generalmente de intensidad alta o muy alta, persistentes,
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reversibles en el mediano plazo. Las medidas de manejo son de control, prevencion,
mitigacion y hasta compensacion.

e Impacto severo: impactos con valor de importancia entre 76 - 100 unidades de
calificacion. Son generalmente de intensidad muy alta o total, extension local e
irreversibles (>10 afios). Para su manejo se requieren medidas de control,
prevencion, mitigacion y hasta compensacion.

Al concluir la “Matriz 2 Valoracion de Importancia de impactos ambientales” se procede a la
elaboracion de la “Matriz 3 Importancia depurada de los impactos ambientales”. En esta
matriz se eliminan todos los impactos clasificados como irrelevantes, es decir; con un valor
de importancia entre O - 25 y se consideran exclusivamente aquellos impactos ambientales
clasificados en las tres categorias restantes: moderado (26 - 50), severo (51 — 75) y critico
(76 - 100).

Posteriormente, se define la valoracién de cada una de las acciones del proyecto que han
sido la causa del impacto (ASPI) y, a su vez, de los factores ambientales que han sido
objeto de impacto (FARI). Asi mismo se determina el total del impacto por factor ambiental
(FARI), segun las actividades (ASPI) que resultaron ser las que mas afectacion causarian
al entorno. Todo ello con la finalidad de obtener el impacto del sistema en las etapas del
proyecto.
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MATRIZ 1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Tabla 18. Matriz 1 - Identificacion de impactos ambientales ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Calidad

Compactacion -1 -1

Calidad del aire
(particulas,

Atmésfera | Polvos, humos
gases)

Nivel de ruido -1 -1 -1
Calidad
Consumo -1
Social Seguridad y Salud -1 -1 -1 -1 -1

Generacion de
empleos

Beneficios a la
economia local

Suelo

Agua

+1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1

Econdémico
+1 +1
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Suelo

Calidad

Tabla 19. Matriz 1 - Identificacion de impactos ambientales ETAPA DE CONSTRUCCION

Compactacion

Atmoésfera

Calidad
(particulas,
polvos, humos
gases)

Nivel de ruido

Agua

Calidad

Consumo

Social

Seguridad y
Salud

+1

+1

Econdémic
o

Generacion de
empleos

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Beneficios a la
economia local

+1

+1
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Tabla 20. Matriz 1 - Identificacion de impactos ambientales ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Calidad

Suelo
Compactacion
Calidad
(particulas,

Atmosfera | Polvos, humos
gases)

Nivel de ruido -1
Calidad -1

Agua
Consumo -1

Seguridad y
Salud
Generacion de
empleos
Beneflmps ala 1 +1 1

economia local

Social +1 -1 -1 +1 +1 +1

+1 +1 +1

Econémico
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Tabla 21. Matriz 1 - Identificacién de impactos ambientales ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Calidad
Compactacion

Calidad
(particulas,

Atmoésfera polvos, humos
gases)

Nivel del ruido -1
Calidad
Consumo -1
Seguridad y -1 -1
Salud

i0 +
Generacion de +1 1 +1 +1
empleos
Beneficios a la +1
economia local

Suelo

Agua

Social

Econdémico
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Matriz 2 “Valoracion de Importancia de impactos ambientales”

Tabla 22. Matriz 2 “Valoracidon de Importancia de impactos ambientales” Etapa de Preparacién del Sitio

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

“Estacion de Suministro GHASE”

concreto, banquetas,
rampas, muros y losas

FARI ASPI NA i EX MO PE RV Sl AC EF PR MC _Tlpo e
impacto
Desinstalacién de
tuberia eléctrica, ) 1 1 1 2 1 5 1 1 1 4 19 Irrelevante o
Suelo Compactacién sanitaria y pluvial Compatible
anterior
_ Traz_q, relleno y ) 1 1 4 2 2 1 1 1 1 4 21 Irrelevan_te o
nivelacién del terreno Compatible
Desmantelamiento de la
construccion anterior del - 1 1 1 2 1 2 1 1 1 4 -19 Igglr?]\/:':itbelg
predio P
Desinstalacion de
tubc_arle_l electnc_a, ) 1 1 1 2 1 2 1 1 1 4 19 Irrelevan_te o)
Calidad sanitaria y pluvial Compatible
p anterior
o (particulas, Uso de maquinaria Irrelevante o
;_), polvo;,SQ:)mos pesada - 1 1 4 2 2 2 4 4 1 4 -24 Compatible
i 9 Demolicién de bardas,
2 firmes, bases de
3 concreto, banquetas, - 2 2 4 2 1 2 1 4 2 4 -30 Moderado
= . rampas, muros y losas
Atmosfera Trazo, relleno Irrelevante o
| 'razo, Y - 1 1 4 2 2 1 1 1 1 4 -19 ;
nivelacién del terreno Compatible
Desmantelamiento de la Irrelevante o
construccion anterior del - 1 1 4 1 1 2 1 1 1 4 -20 Compatible
predio
Desinstalacion de
tuberia eléctrica, Irrelevante o
Nivel de ruido sanitaria y pluvial ) 1 1 4 1 1 2 1 1 1 4 -20 Compatible
anterior
Demolicién de bardas,
firmes, bases de S22 a2 2 a1 ] 4] Moderado
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

“Estacion de Suministro GHASE”

pesada

. Tipo de
FARI ASPI NA i EX MO PE RV S AC EF PR MC | impacto
Demolicién de bardas,
firmes, bases de Irrelevante o
Agua Consumo ' - 1 1 1 2 1 2 1 1 1 4 -19 .
9 concreto, banquetas, Compatible
rampas, muros y losas
Desmantelamiento de la
construccion anterior del - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -19 Iggﬁvz%t; ;
predio p
Desinstalacion de
tuberia eléctrica, ) } Irrelevante o
sanitaria y pluvial ! L 4 ! ! ! ! L f 4 19 Compatible
anterior
Uso de maquinaria _ 1 1 4 2 1 1 1 1 1 4 2 Irrelevante o
Social Seguridad y pesada 0 Compatible
Salud Demolicién de bardas,
firmes, bases de R } Irrelevante o
concreto, banquetas, ! L 4 ! ! ! ! L f 4 L Compatible
rampas, muros y losas
< Generaciéon y manejo
3 adecuado de residuos Irrel
= rrelevante o
= (Solidos Urbanos, de - 1 1 4 2 1 1 1 1 1 4 -20 .
o ; . Compatible
< Manejo Especial y
2 Peligrosos)
o Realizacién de estudios Irrelevante o
g preliminares * ! ! 4 ! ! ! ! 4 ! 4 22 Compatible
@]
o o Irrelevante o
5 Disefio del proyecto + 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 +22 Compatible
=
Gestién de licencias y |
. rrelevante o
permisos + 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 22 Compatible
- Generacionde | p lami del
Econémico esmantelamiento de la
empleos construccion anterior del + 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 +23 Irrelevan.te 0
- Compatible
predio
Desinstalacion de
tubgna_t eIectnqa, + 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 +92 Irrelevan.te 0
sanitaria y pluvial Compatible
anterior
Uso de maquinaria + 1 1 4 2 5 1 1 1 1 4 +21 Irrelevante o

Compatible
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

“Estacion de Suministro GHASE”

FARI ASPI NA | i | EX | MO | PE | RV | sl | AC | EF | PR | MC [ JT']%‘;SE
Demolicién de bardas,
firmes, bases de
concreto, banquetas, + 2 1 4 2 1 1 4 1 1 4 +26 Moderado
rampas, muros y losas
Trazo, rellenoy Irrelevante o
nivelacién del terreno * 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 +23 Compatible
Gestion de licencias y " 1 1 4 2 2 1 1 1 1 4 +21 Irrelevante o
N permisos Compatible
Benefluos'a la Generacion y manejo
ecclmorlma adecuado de residuos Irrelevante o
ocal (Sélidos Urbanos, de + 1 1 4 2 1 1 1 1 1 4 +20 N
Manejo Especial y P
Peligrosos)
Tabla 23. Matriz 2 “Valoracion de Importancia de impactos ambientales” Etapa de Construccion
ETAPA DE CONSTRUCCION
“Estacion de Suministro GHASE”
FARI ASPI NA | i | EX | MO | PE | RV | sl | AC | EF | PR | MC [ iE%‘;gi
Recubrimiento con Irrelevante o
carpeta asfaltica ) 2 L L L 1 2 4 1 2 4 -24 compatible
Instalacion hidraulica
. para agua potable, Irrelevante o
Suelo Compactacion drenaje de oficinas y - 1 1 1 2 1 2 4 1 1 4 -21 compatible
o bafios
(8] .
= Excavacion de Irrelevante o
(2]
i trinchera ) 2 1 1 2 1 2 4 1 1 4 -23 compatible
o
° Solicitud, llegada y
% entrega de equipos a - 1 1 4 1 1 2 4 1 1 4 -24 Iggﬁvzr:iﬁg
Calidad obra p
. (particulas,
Atmosfera polvos, humos | Excavacién de trinchera - 1 1 4 1 1 2 4 1 1 4 -24 Irreleva?Lel °
gases) compatible
Obra civil general S22 4 2 2 2 4 4 1 4 | 33 Moderado
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ETAPA DE CONSTRUCCION

“Estacion de Suministro GHASE”

de equipos

. Tipo de
FARI ASPI NA i EX MO PE RV Sl AC EF PR MC | impacto
Realizacién de prueba
de hermeticidad en e T T T T O T A I O R R A oy
tuberia del sistema. CemgEe
Aplicacion de
recubrimiento primario - 1 1 4 1 1 2 4 1 1 4 -23 lrreleva?.:j 0
epoxico y color amarillo oI EoE
Limpieza general } 1 1 4 1 1 2 4 1 1 4 23 Irrelevante o
compatible
Obra civil general - 2 2 4 2 2 2 4 4 1 4 -33 Moderado
Instalacion hidraulica
Nivel de ruido para agua potable, N 4 1 1 2 4 1 1 4 | 23 IiB ez
drenaje de oficinas y compatible
bafios
Instalacion eléctrica y de i 1 1 4 1 1 2 4 1 1 4 23 Irrelevar!te 0
equipos compatible
- Irrelevante o
Agua Consumo Obra civil general - 2 1 4 2 1 1 1 1 1 4 -23 Compatible
Cimentacion de la
P Irrelevante o
edificacién - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -19 Compatible
o
2 Obra civil general - 1 1 4 4 2 1 1 1 1 4 -23 lElEseliis @
= Compatible
2
it Recubrimiento con Irrelevante o
S Social Salud y Carpeta asfaltica . ! ! 4 4 2 ! ! ! 1 4 -23 Compatible
S seguridad
n Instalacién hidraulica
o
= para agua pc_)t_able, ) 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 19 Irrelevan_te 0
g drenaje de oficinas y Compatible
bafios
I lacion eléctri
nstalacion eléctrica y i 1 1 4 4 2 1 1 1 1 4 23 Irrelevante o

Compatible
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Realizacién de
prueba de
hermeticidad en
tuberia del sistema.

Aplicacion de
recubrimiento
primario epéxico y
color amarillo.

Instalacién de proteccion
fisica

Instalacion de
sefialamientos

Generacién y manejo
adecuado de residuos
(Sélidos urbanos, de
manejo especial y
peligrosos)

Econémico

Generacion de
empleos

Solicitud, llegada y
entrega de equipos a
obra

+23

Excavacion de trinchera

Cimentacion de la
edificacion

+23

Obra civil general

+28

Recubrimiento de la
Estacién con carpeta
asféltica

+23

Instalacién hidraulica
para agua potable,
drenaje de oficinas y
bafios

+23
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Instalacion eléctrica 'y
de equipos

Realizacién de prueba
de hermeticidad en + 1 1 4 2 1 1 1 1 1 4 +20
tuberia del sistema.

Aplicacion de

rec,:uprimiento primar_io + 1 1 4 2 1 1 1 1 1 4 +20
epoxico y color amarillo

Limpieza general

Consumo de energia

eléctrica
Beneficios a la
economia Generacién y manejo
local adecuado de residuos
(Sélidos urbanos, de + 2 2 4 1 1 1 1 1 1 4 +24
manejo especial y
peligrosos)

Tabla 24. Matriz 2 “Valoracién de Importancia de impactos ambientales” Etapa Operaciéon y Mantenimiento

Suministro de GNC a
vehiculos automotores

Calidad

(particulas, Control de emisiones a
polvos, humos la atmosfera

gases)

Atmoésfera

Posibles accidentes con
incendio y/o explosion

- 2 1 4 1 2 1 4 1 1 4 -26 Moderado
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

“Estacion de Suministro GHASE”

FARI ASPI NA | i | EX | MO | PE | RV | Sl | AC| EF | PR | MC | 1| i&%‘;&i
Nivel de ruido | Posibles accidentes con : 1 2 4 1 4 1 1 1 1 4 24 Irrelevante o
incendio y/o explosion compatible
Uso de sanitarios y leEvERe @
Calidad generacién de aguas - 1 1 1 2 4 1 4 1 2 4 -24 T
residuales p
Agua
Uso de sanitarios y lieEvERE @
Consumo generacién de aguas - 1 1 4 1 2 1 4 1 1 4 -23 compatible
residuales P
Sumlnlstro de GNC a + 1 1 1 5 4 1 4 1 5 4 +24 Irrelevaqte 0
vehiculos automotores compatible
Generaciéon y manejo
adecuado de residuos Irrelevante o
(Solidos urbanos y ) 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -19 compatible
peligrosos)
' Posibles accidentes con
Social Seg'jSL;rllchjdad y incendio y/o explosion . 2 1 4 1 2 1 4 1 1 4 -26 Moderado
o
3 . ] L
= Actividades de inspeccién Irrelevante o
E y mantenimiento * 1 1 4 4 1 1 1 4 4 1 *25 compatible
=
o
% Capacitaciones y Irrelevante o
(4]
'8 simulacros + 1 1 4 4 1 1 1 4 4 1 +25 compatible
A Realizacién de auditorias Irrel t
2 ambientales y de + 1 1 2 4 1 1 1 4 4 1 +23 rre eva?b? 0
(7} seguridad compatible
= Actividades de Irelevante o
inspeccién y + 1 1 4 4 1 1 1 4 4 1 | +25 v bl
G i6n d mantenimiento. compatible
eneracion de —
Realizacién de Irrelevante o
empleos auditorias + 1 1 2 4 1 1 1 4 4 1 +23 compatible
Econémico Suministro de GNC a
vehiculos automotores + 2 1 4 4 1 1 4 4 4 1 +31 Moderado
. Generacion y manejo
Beneficios a la adecuado de residuos Irrelevante o
ec?ggarrla (Sdlidos urbanos y + 1 1 2 4 1 1 1 4 4 1 +23 compatible
peligrosos)
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

“Estacion de Suministro GHASE”

FARI ASPI NA | i | EX | MO | PE | RV | sl | AC| EF | PR | MC | | iI"]%‘;gtf)
Uso de sanitarios y rrel t
generacion de aguas + 1 1 2 4 1 1 1 4 4 1 +23 re eva?b? (]
residuales CempEulLlS
Consumo de energia Irrelevante o
eléctrica + 1 1 2 4 1 1 1 4 4 1 +23 compatible
Tabla 25. Matriz 2 “Valoracién de Importancia de impactos ambientales” Etapa de Abandono del sitio
ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
“Estacion de Suministro GHASE”
FARI ASPI NA | i | EX | MO | PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC [ ig%‘;gi
Limpieza del terreno + 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 +19 Igg:ﬁ;g:;ﬁeo
Suelo Calidad —— —
Restitucién cualitativa y
cuantitativa del sitio del + 2 2 4 2 2 2 4 1 1 3 +29 Moderado
proyecto.
S Desmantelamiento de irrel
@ instalaciones, tuberiasy | - 1 1 1 2 4 1 4 1 2 4 24 lEEErE e
[ equi compatible
. quipos
= Calidad o de ofici
® (particulas, Ret_ltro_ © of:;:mag Irrelevante o
= sanitarios y demas - 1 1 1 2 4 1 4 1 2 4 -24 .
) polvos, humos CONStIUCCIONes compatible
Atmoésfera gases)
Limpieza del terreno - 1 1 1 2 4 1 4 1 5 4 24 Irrelevante o
compatible
Desmantelamiento de Irelevante o
Nivel de ruido | instalaciones, tuberias y - 1 1 1 2 4 1 4 1 2 4 -24 compatible
equipos P
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ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

“Estacion de Suministro GHASE”

FARI ASPI NA | i | EX | MO | PE | RV | SI | AC | EF | PR | MC | I iﬂ%‘;gﬁ
Agua Consumo Limpieza del terreno - 1 1 1 2 4 1 4 1 2 4 -24 Igg:ﬁ;igtbﬁeo
Generacion de residuos
(Solidos urbanos, de Irrelevante o
Sequridad manejo especial y - 1 1 1 2 4 1 4 1 2 4 -24 compatible
Social 9 y peligrosos)
salud p —
Retiro de oficinas, irrel t
sanitarios y demas - 1 1 1 2 4 1 4 1 2 4 24 e eva?be| 0
construcciones compatible
2 Desmantelamiento de irrel
= instalaciones, tuberiasy | + 2 1 2 4 2 1 1 1 2 4 | +25 i evan{)el: e
S equipos compatible
3 Retiro de oficinas, rrel i
s sanitarios y demas + 2 1 2 4 2 1 1 1 2 4 +25 rrelevante o
2 . " . compatible
g Generacién de construcciones
empleos
% P Limpieza del terreno + 2 1 2 4 2 1 1 1 2 4 +25 Irrelevan_te o
5 Econdmico compatible
=
Restitucion cualitativa y Irrelevante o
cuantitativa del sitio del + 2 1 2 4 2 1 1 1 2 4 +25 .
proyecto. compatible
Beneficios a la Generacion de residuos
P (Sdlidos urbanos, de Irrelevante o
eccln;coarrla manejo especial y + 2 1 2 4 2 1 1 1 2 4 *25 compatible
peligrosos)

Finalmente, en la “Matriz 3 Importancia depurada de los impactos ambientales” Unicamente se presentan los impactos
ambientales que, de acuerdo con su valor de importancia, resultaron ser relevantes (moderados, severos y/o criticos); asi
mismo, se identifican tanto las acciones del proyecto que resultaron ser las mas agresivas como los factores ambientales
que recibiran el mayor impacto.

Matriz 3 - Importancia depurada de los impactos ambientales

Tabla 26. Matriz 3 - Importancia depurada de los impactos ambientales Preparacion del sitio
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Calidad

Suelo
Compactacion

Calidad

Atmosfera
Nivel de ruido -29

Calidad

Agua
Consumo

Saludy
Seguridad

Social

Generacion de
empleos
Beneficios a la
economia local

+26

Econdmico

Tabla 27. Matriz 3 - Importancia depurada de los impactos ambientales Etapa de Construccion
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Calidad

Suelo
Compactacion

Nivel de ruido -33

Calidad

Atmoésfera

Calidad

Agua
Consumo

Saludy

Social Seguridad

Generacion de
empleos

Beneficios a la
economia local

Econdémico
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Tabla 28. Matriz 3 - Importancia depurada de los impactos ambientales etapa de operacién y mantenimiento

Calidad

Suelo
Compactacion

Calidad

Atmésfera
Nivel de ruido

Calidad

Agua
Consumo

Saludy 26

Social Seguridad

Generacion de
Econémic empleos

o Beneficios a la
economia local
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Tabla 29. Importancia depurada de los impactos ambientales Etapa Abandono del Sitio

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
“Estacion de Suministro GHASE”
Acciones Susceptibles de Total del impacto en los factores
. ) Producir Impactos ambientales
Factores Ambientales Representativos - -
de Impacto Restitucion cualitativa 'y
cuantitativa del sitio del Benéfico (+) Perjudicial (-)
proyecto.
Calidad +29
Suelo
Compactacion
Total del impacto por factor +29 +29 0
o
= Calidad
iz Atmosfera
o Nivel de ruido
2
g Total del impacto por factor 0 0 0
Calidad
Agua
Consumo
Total del impacto por factor 0 0 0
. Saludy
- Social Seguridad
(S)
I= Total del impacto por factor 0 0 0
;)
5 Generacién de
& L. empleos
) Economico -
S Beneficios a la
8 economia local
% Total del impacto por factor 0 0 0
= IMPACTO DEL SISTEMA EN LA ETAPA DE ABANDONO DEL
SITIO 29 0

En la siguiente tabla se tiene el compendio de la Importancia depurada de los impactos
ambientales relevantes de la Matriz 3:

Imoacto Importancia Final
P Benéfico (+) perjudicial (-)
Impacto del &ste_:ma en Ia} etapa de 196 .59
Preparacion del Sitio
Impacto del sistema en la etapa de +28 .66
construccion
Impacto del sistema en la etapa de Operacion
o +31 -52
y Mantenimiento
Impacto del sistema en la etapa de Abandono
o +29 0
del sitio
Impacto total del sistema +114 -177
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En la tabla anterior se aprecia que la etapa con mayor importancia de impactos
ambientales perjudiciales es la Construccion, seguida de la Preparacion del sitio. En
cuanto a impactos ambientales benéficos la etapa con mayor importancia es la Operacion
y Mantenimiento.

1.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Como resultado de la identificacion y evaluacion de impactos ambientales que se
pudieran generar con el proyecto “Estacion de GHASE” se obtuvieron los siguientes
resultados:

Tabla 30. Resultados de la identificacién y evaluacion de impactos ambientales

Interacciones | Impactos | Impactos LRI
Etapa del entre ASP| ad\F/)ersos ber?éficos irrelevantes | Impactos Impactos | Impactos
proyecto y o moderados | severos criticos
FARI ) (+) .
compatible
Preparacion 26 16 10 23 3 0 0
del sitio
Construccion 35 21 14 32 3 0 0
Operaciéon y
mantenimiento 18 ! 11 15 s 0 0
Abandono del
i 14 7 7 13 1 0 0
Total 93 51 42 83 10 0 0

El total de impactos adversos es de 51 (54.84%) y el total de impactos benéficos es de
42 (45.16%), los cuales se presentaron en las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacién y mantenimiento, y abandono del sitio del proyecto analizadas,
cuyos resultados por etapa se presentan en la tabla anterior, donde igualmente se aprecia
que el 89.25% (83) corresponde a impactos irrelevantes o compatibles, mientras que el
10.75% (10) restante son impactos moderados. De los impactos ambientales Moderados
identificados en cada etapa del proyecto, resulta importante destacar que en Preparacion
del sitio 1 es benéfico, en Construccion 1 es benéfico, en Operacion y Mantenimiento 1
es benéfico, y en Abandono del Sitio se tiene 1 impacto Moderado y es Benéfico.

Los FARI gue resultaron con impactos moderados son los siguientes:
Suelo (Calidad)

Atmosfera (Calidad, Nivel de Ruido)

Agua (Consumo)

Econdmico (Generacion de empleos)

Social (Salud y seguridad)

Los ASPI que generaran los impactos moderados fueron los siguientes:

Etapa de preparacion del sitio
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e Demolicion de bardas, firmes, bases de concreto, banquetas, rampas, muros y
losas

Etapa de Construccion
e Obra civil general

Etapa de Operacion y Mantenimiento
e Posibles accidentes con incendio y/o explosion
e Suministro de GNC a vehiculos automotores

Etapa de Abandono del sitio
e Restitucion cualitativa y cuantitativa del sitio del proyecto.

1.3 DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

A continuacion, se describen por etapas del proyecto, las actividades del proyecto que
resultaron ser las mas agresivas, asi como los factores ambientales que recibiran el
mayor impacto que de acuerdo con su valor de importancia, son relevantes (moderados,
severos y/o criticos):

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

El terreno donde se pretende ubicar el proyecto cuenta con una estructura de acero y
parte de una construccién, asi como ramales de instalaciones que funcionaban en el
anterior sistema, ya que previamente se realizaban ahi actividades de servicio de lavado
de autobuses, por lo cual el terreno se ha venido sometiendo a los impactos
antropogénicos derivado de dicha actividad y no presenta vegetacion ni fauna. Los
impactos ambientales evaluados para esta etapa de preparacion del sitio se clasificaron
en un 88.46% en una categoria de Irrelevantes o Compatibles y el 11.54% restante como
Moderados, siendo importante resaltar que el 100% de estos impactos son mitigables. Es
importante resaltar que de las Interacciones entre ASPI y FARI generadas en esta etapa,
el 61.54% corresponden a impactos adversos o perjudiciales, y el 38.46% restante a
impactos benéficos. Dadas las condiciones actuales del predio y el entorno donde se
realizard el presente proyecto, se identificaron los siguientes impactos ambientales
Moderados:

Demolicion de bardas, firmes, bases de concreto, banguetas, rampas, muros v losas

Atmosfera (Calidad): Al realizarse la demolicion de bardas, firmes, bases de concreto,
banquetas, rampas, muros y losas de instalaciones que funcionaban en el anterior
sistema (ya que previamente se encontraba ahi un servicio de lavado de autobuses) se
generardn polvos fugitivos al ambiente. Estas emisiones de particulas se incorporaran a
la atmosfera alterando la calidad del aire a nivel local; sin embargo, este impacto es
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acumulativo debido a la incorporacion de otras particulas, humos y gases generados
constantemente por las actividades antropogénicas a nivel local y regional. Este impacto
en la calidad de la Atmdésfera es de intensidad media, temporal durante el tiempo
requerido para demoler, de corto plazo y mitigable.

Todos los residuos de escombro producto de las demoliciones seran recolectados por
una empresa asignada y autorizada, los retiros se dividiran en varios segmentos como,
tierra, basuras, escombros, desperdicios de todo tipo de metales; acero, aluminio, cobre
etc., y se cubrira para evitar polvos fugitivos. De igual forma los vehiculos que se utilicen
para el transporte de los residuos, se taparan con una lona para evitar polvos al momento
de transportarlos. Se esperan también las emisiones generadas por la combustién de los
vehiculos al realizar estas actividades.

Atmosfera (Nivel de ruido): Durante las demoliciones se espera la generacion de ruido,
sin embargo, se cumplird con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994, relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo y sus métodos de medicién. El impacto del ruido en la atmésfera es de intensidad
media y temporal durante el tiempo requerido para demoler, de corto plazo y mitigable.

Econdmico (Generacion de empleos): Las demoliciones de bardas, firmes, bases de
concreto, banquetas, rampas, muros y losas, se llevaran a cabo por medios manuales y
mecanicos por lo que se contratara suficiente personal local para ello, lo cual implica un
impacto Moderado benéfico. Este impacto en la generacion de empleos sera temporal.

ETAPA DE CONSTRUCCION

De los impactos ambientales que se pueden presentar por las actividades de la etapa de
Construccion, de acuerdo con la evaluacion realizada, el 91.43% son irrelevantes o
compatibles y 8.57% como impactos Moderado. El 100% de los impactos evaluados en
esta etapa son mitigables. Es importante resaltar que de las Interacciones entre ASPI y
FARI generadas en esta etapa, el 60% corresponden a impactos adversos o perjudiciales
y el 40% restante a benéficos. A continuacion, se describen los impactos Moderados de
la etapa de Construccion:

Obra Civil general

Atmésfera (Calidad): Al realizar las diferentes actividades englobadas en la obra civil
general es posible la generacion de polvos fugitivos a la atmosfera. Este impacto
ambiental es acumulativo debido a la incorporacién de otras particulas, humos y gases
generados constantemente por las actividades antropogénicas a nivel local y regional.
Este impacto en la calidad de la Atmdsfera es de intensidad media, temporal, de mediano
plazo y mitigable. Los residuos de la obra civil, que pudieran emitir polvos fugitivos se
cubriran con lonas, y se contempla el regado con agua tratada. Se esperan también las
emisiones generadas por la combustion de los vehiculos y maquinaria utilizadas en esta
actividad.
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Atmodsfera (Nivel de ruido): Durante las diferentes actividades englobadas en la obra
civil general se espera la generacion de ruido, sin embargo, se cumplira con lo establecido
en la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo y sus métodos de medicion. El impacto del
ruido en la atmosfera es de intensidad media, temporal durante el tiempo requerido para
demoler, de mediano plazo y mitigable.

Econdmico (Generacion de empleos): Para llevar a cabo toda la obra civil en la etapa
de Construccion del presente proyecto, se contrataré a suficiente personal calificado para
ello, lo cual implica un impacto benéfico Moderado, sobre todo al contratarse mano de
obra local.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los impactos ambientales evaluados en la etapa de Operacién y Mantenimiento se
clasificaron en un 83.33% en la categoria de Irrelevantes o Compatibles, y el 16.67%
restante como Moderados. Es importante resaltar que de las Interacciones entre ASPly
FARI generadas en esta etapa, el 61.11% corresponden a impactos benéficos del
proyecto, y el 38.89% restante a perjudiciales. EI 100% de los impactos moderados
perjudiciales o adversos de esta etapa son mitigables y estan relacionados con Posibles
accidentes con incendio y/o explosién, limitAndose a la probabilidad de ocurrencia y estan
en funcion de la magnitud del accidente, es por ello que durante la operacién de la
Estacion de Suministro GHASE, se cumplirhd en todo momento con las normas tanto
nacionales como internacionales para el manejo seguro y eficiente del gas natural, asi
como lo establecido en el correspondiente Sistema de Administracion de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente (SASISOPA). No
obstante, la posibilidad de una contingencia no se debe descartar, por lo que se tomaran
las medidas preventivas para este tipo de situaciones, tales como la instalacién de
salvaguardas como valvulas de seguridad, sistema automético de venteo, Protocolo de
Respuesta a Emergencias, Sistema contra incendio, entre otros. Se realizaran
capacitaciones constantes al personal con el fin de concientizar sobre los posibles
accidentes que pueden ocurrir, asi como todos aquellos que estén en contacto directo
con el manejo del gas natural, para que tengan el conocimiento sobre cémo proceder
llegado el momento.

Sin embargo, se consideraron estos eventos al evaluar los impactos del presente
proyecto en la etapa de operacion y mantenimiento, con el fin de analizar completamente
los impactos que pudiera generar el sistema.

Posibles accidentes con incendio y/o explosion

Atmésfera (Calidad): En cuanto al impacto de la calidad de la atmdsfera en caso de
suceder un evento, se considera que seria perjudicial, de intensidad media, extension
puntual y acumulativo, debido a la incorporacion de otras particulas, humos y gases
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generados constantemente por las actividades antropogénicas a nivel local y regional.
Este impacto es mitigable debido a que para la “Estacién de Suministro GHASE” se tiene
contemplada la implementacién de medidas de seguridad, el cumplimiento de la
normatividad vigente aplicable, ademas de que se contara con las salvaguardas
necesarias en el sistema, asi como con Plan de Respuesta a Emergencias, Plan de
prevencion de incidentes, Plan de Atencidn a Fugas y los sistemas necesarios para evitar
que suceda.

Social (Salud y Seguridad): Considerando que la “Estacion de Suministro GHASE”
utiliza gas natural y se manejan variables como diferentes temperaturas, presiones y las
caracteristicas de peligrosidad propias del gas, es posible que se tengan riesgos durante
la operacién de la Estacion, los cuales, en caso de presentarse, podrian afectar a los
trabajadores y a los clientes que en ese momento se encuentren ahi y a toda persona
gue se encontrara en la zona de riesgo o amortiguamiento al momento de ocurrir el
Escenario. Este impacto seria perjudicial, de intensidad media y extension puntual. Es
importante mencionar que es poco probable que este evento ocurra durante la vida util
del proyecto ya que se implementaran todas las medidas de seguridad y se cumplira en
todo momento con la normatividad vigente aplicable. Se deberan seguir, ademas todas
las recomendaciones propuestas en el Analisis de Riesgos para prevenir accidentes.

Suministro de GNC a vehiculos automotores

Econdmico (Generacion de empleos): Para los trabajos de la presente etapa, se
contratara a personal calificado para las actividades a realizar, lo cual implica un impacto
econdémico benéfico para la poblacién local, durante todo el tiempo de vida util del
proyecto “Estacion de Suministro GHASE”.

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

GAS E HIDROCARBUROS ECOLOGICOS S.A. DE C.V., de momento no tiene
consideradas actividades de abandono del sitio, ya que en condiciones normales de
operacion y mantenimiento y con base en la demanda de gas natural, se espera que la
Estacion de Suministro GHASE pasada la vida util de 30 afios pueda seguir operando,
pero en caso contrario se evaluaron los impactos ambientales de las actividades de la
Etapa de abandono del sitio, considerando que en esta etapa los factores ambientales ya
se encuentran impactados y no se afectaria en sus caracteristicas originales. Los
impactos se clasificaron en un 92.85% como Irrelevantes o Compatibles, y el 7.15%
restante como Moderados.

Restitucion cualitativa y cuantitativa del sitio del proyecto

Suelo (Calidad): En esta etapa se pretende bajo una valoracion del paisaje
predominante de la zona de influencia, introducir las especies de flora comunes del lugar
para restituir cualitativa y cuantitativamente el sitio del proyecto. Este impacto ambiental
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es benéfico para la calidad del suelo, de intensidad media, de extension parcial y
recuperable.

IV. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

IV.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION
O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Derivado de los impactos ambientales evaluados en el Capitulo anterior, el propdsito de
este capitulo es el de identificar las medidas de prevencién, mitigacion y/o correctivas
para estos, sustentado en la premisa de que siempre es mejor no producirlos que
establecer medidas correctivas, las cuales se contemplaran para todas las etapas del
proyecto.

El proyecto “Estacién de Suministro GHASE”, se pretende ubicar en un predio que ha
sido previamente impactado por actividades de servicio de lavado de autobuses que se
realizaban ahi, y se encuentra en su totalidad cubierto con carpeta asfaltica, razon por la
cual se ha venido sometiendo a impactos antropogénicos que afectaron sus condiciones
naturales. Este predio se localiza en calle Villagran 1420, Colonia Industrial Monterrey,
Nuevo Leodn. C.P. 64440.

Al realizar el analisis de los posibles impactos, se encontrd que el proyecto generara 93
interacciones sobre los factores ambientales (Suelo, Atmoésfera, Agua, Social y
Econdmico) donde el 27.95% corresponde a la etapa de Preparacion del sitio, 37.63 % a
la etapa de Construccion, 19.35% a la etapa de Operacion y Mantenimiento y 15.07% a
Abandono del sitio. Los impactos ambientales evaluados para esta etapa de preparacion
del sitio se clasificaron en un 88.46% en una categoria de Irrelevantes o Compatibles y
el 11.54% restante como Moderados, siendo importante resaltar que el 100% de estos
impactos son mitigables. Por su parte en la etapa de construccion, de los impactos
ambientales que se pueden presentar, segun la evaluacion realizada, el 91.43% son
irrelevantes o compatibles y 8.57% como impactos Moderado; ahora bien, el 100% de los
impactos evaluados en esta etapa son mitigables. En la etapa de Operacion y
Mantenimiento los impactos ambientales evaluados se clasificaron en un 83.33% en la
categoria de Irrelevantes o Compatibles, y el 16.67% restante como Moderados. Es
importante resaltar que de las Interacciones entre ASPI y FARI generadas en esta etapa,
el 61.11% corresponden a impactos benéficos del proyecto, y el 38.89% restante a
perjudiciales. El 100% de los impactos moderados perjudiciales o adversos de esta etapa
son mitigables y estan relacionados con Posibles accidentes con incendio y/o explosion,
limitandose a la probabilidad de ocurrencia y estan en funcién de la magnitud del
accidente, es por ello que durante la operacién de la Estacién de Suministro GHASE, se
cumplira en todo momento con las normas tanto nacionales como internacionales para el
manejo seguro y eficiente del gas natural, asi como lo establecido en el correspondiente
Sistema de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al
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Medio Ambiente (SASISOPA). Por ultimo, GAS E HIDROCARBUROS ECOLOGICOS
S.A. DE C.V., de momento no tiene consideradas actividades de abandono del sitio, ya
que en condiciones normales de operacion y mantenimiento y con base en la demanda
de gas natural, se espera que la Estacién de Suministro GHASE pasada la vida util de 30
afios pueda seguir operando, pero en caso contrario se evaluaron los impactos
ambientales de las actividades de la Etapa de abandono del sitio, considerando que en
esta etapa los factores ambientales ya se encuentran impactados y no se afectaria en
sus caracteristicas originales. Los impactos se clasificaron en un 92.85% como
Irrelevantes o Compatibles, y el 7.15% restante como Moderados, el cual es un impacto
benéfico.

Para la identificacion de las medidas de mitigacibn y/o prevencion a aplicar, se
consideraron las definiciones establecidas en el Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al ambiente en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental.

e Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente;

e Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un
proyecto en cualquiera de sus etapas;

Es importante mencionar que la aplicacion de las medidas de mitigacién durante la etapa
de construccion de la obra es responsabilidad de GAS E HIDROCARBUROS
ECOLOGICOS S.A. DE C.V. como promovente, y de la compafiia constructora. La
aplicacidn durante la etapa de operacién, asi como los efectos resultantes en esta etapa
son responsabilidad de GAS E HIDROCARBUROS ECOLOGICOS S.A. DE C.V. Durante
la realizacion de las actividades propias del presente proyecto se consideraran las
siguientes Medidas generales de seguridad:

Se delimitaran las areas de trabajo, se colocaran sefales de peligro en donde se requiera
y se haran barricadas donde sea necesario para proteger al publico en general y a los
trabajadores cuando se requiera dejar descubierta alguna de las excavaciones. Cuando
se mueva equipo, maquinaria y/o material, se proveeran sefialadores con banderas para
dirigir el movimiento de esta. Se evitara la afectacion al trafico por lo que se dara
cumplimiento a lo estipulado en el Reglamento de Transito regional y municipal, y se
solicitara el apoyo de la autoridad si fuera necesario al momento que se requiera mover
equipo, maquinaria y material.

En el remoto caso de que llegara a ocurrir algun tipo de dafio fuera del predio donde se
pretende ubicar la Estacion de Suministro GHASE, se restaurara esa superficie a su
condicion original. GAS E HIDROCARBUROS ECOLOGICOS S.A. DE C.V. se
compromete a conservar las superficies de caminos libres de suciedad, piedras, aceite o
residuos que puedan constituir algun riesgo para el publico en general del municipio. En
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caso de existir alguna linea de transmision de energia eléctrica adyacente paralela en
servicio durante la construccion de las tuberias, se tomaran precauciones especiales para
evitar los posibles efectos peligrosos.

Medidas especificas por componente ambiental

Las medidas de prevencién, mitigacion y/o compensaciones especificas para cada
componente ambiental considerado se incorporan a continuacion:
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a) Etapa de preparacion del sitio
Los impactos ambientales que se pueden presentar por las actividades de la etapa de Preparacion del Sitio de acuerdo con
la evaluacién realizada se clasificaron en un 88.46% en una categoria de Irrelevantes o Compatibles y el 11.54% restante
como Moderados, siendo importante resaltar que el 100% de estos impactos son mitigables. El sitio destinado al proyecto
no presenta vegetacion, debido a las actividades de servicio de lavado de autobuses, por lo cual el terreno se ha venido
sometiendo a los impactos antropogénicos derivado de dicha actividad. A continuacion, se presentan las medidas de

prevencion y mitigacion para todas las interacciones identificadas en esta etapa:

Tabla 31. Medidas preventivas etapa de Preparacion del Sitio

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Trazo, relleno y
nivelacion del terreno

los materiales de
desperdicio en ninguna
circunstancia  deberan
ser depositados en las
zanjas 0 mezclados con
el relleno.

remocion de  suelo
siempre y cuando no
impliguen mayor riesgo
para los trabajadores.

Se evitara la
compactacion de
aquellos suelos donde
sea necesario el transito
de maquinaria o el
acopio de materiales.

Etapa Componente Actividades del Medida
ambiental proyecto/interacciones Prevencion Mitigacion Compensacion
e Colocar las capas de
tierra en el orden que
fueron extraidas
Se evitaran las
o excavaciones de suelo
e Respetar la normatividad innecesarias  en  la
y reglamentacion ; .
_ > : encaminada a la desinstalacion de
Desinstalacion de tuberia ” ) tuberias. En los casos
Artri P proteccion ambiental .
eléctrica, sanitaria vy que la secuencia y
luvial anteri durante todas las .
pluvial anterior S necesidad de los
actividades de trabajos lo permitan, se
Preparacion del sitio. IS permitan,
o Por sequridad ara optard por realizar, en
g Compactacion evitar ?ma d}s yosirc):ién forma  manual, las
@ final inadecuadap todos tareas menores  de
' excavaciones 0
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Para tal efecto, los
cuidados deben apuntar
a reducir al minimo
estas superficies.
Debera evitarse nivelar
y compactar porciones
de suelo que no seran
utilizadas para la
instalacion,
minimizando asi las
afectaciones sobre la
calidad del suelo y los
riesgos de accidentes a
los operarios debido al
peligro que acarrea este
tipo de actividad.

En la compactacién usar
la humedad requerida,
para disminuir el
volumen de tierra
desecha.

Atmosfera

e Respetar la normatividad

La disminucion de

y reglamentacion polvos fugitivos

encaminada a la ocasionados por el

Calidad del proteccién ambiental movimiento de tierras
aligad de durante todas las ser4d mitigada con el
are actividades de regado de las diferentes

(particulas,
polvos,
humos gases)

Preparacion del sitio.

De igual manera, se
minimizaran las
emisiones contaminantes
provenientes de los
vehiculos de traslado de

areas de trabajo
mediante agua tratada y
se colocaran mamparas
0 barreras de
contencion donde sea
necesario.
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Nivel de ruido

Demolicion de bardas,
firmes, bases de
concreto, banquetas,
rampas, muros y losas

materiales y por el uso de
maquinaria 'y equipo,
exigiendo a los
contratistas el uso de
camiones en buenas
condiciones y  bien
afinados, el uso de
combustibles de diésel
sin plomo, restringiendo
el uso de combustibles
de gasolina (en los casos
en que esto no sea
posible, se obligara el
uso de gasolina sin
plomo).

Los polvos que se
generaran con el

movimiento de la
magquinaria y el
transporte de materiales
se reduciran

manteniendo
velocidades bajas de
operacién y/o aplicando
riegos intermitentes de
agua.

e Se debera cubrir con
una lona o costales
hdimedos las cajas de
los camiones que
transporten los
escombros para evitar la
dispersion de polvos
durante el recorrido que
realicen desde el predio
hasta su lugar de
disposicion. De igual
forma, se vigilara que se
barra el interior de estas
una vez descargado el
material, previo a su
regreso, humedeciendo
ligeramente la misma.

Para minimizar la
generacion de ruido por
el uso de maquinaria y
equipo con motores de
combustion interna, se
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Etapa

Componente
ambiental

Actividades del
proyecto/interacciones

Medida

Prevencion

Mitigacion

Compensacion

Desinstalacion de tuberia
eléctrica, sanitaria vy
pluvial anterior

Demolicion de bardas,
firmes, bases de
concreto, banquetas,
rampas, muros y losas

debera hacer el
mantenimiento mecanico
de manera periédica para
gue se encuentren en
Optimas condiciones de
funcionamiento Y,
utilizando silenciadores
en los equipos que lo
permitan. Cabe
mencionar que no se
realizaran actividades de
mantenimiento en el area
de trabajo.

Establecer un horario de
trabajo de tal forma que
se afecte lo menos
posible la calidad de vida
de los habitantes
cercanos por la emision
de ruido.

Agua

Consumo

Demolicion de bardas,
firmes, bases de
concreto, banquetas,
rampas, muros y losas

Respetar la normatividad
y reglamentacion
encaminada a la
proteccion ambiental
durante todas las
actividades de
Preparacion del sitio.

Se utilizara agua tratada
para el regado de
superficies para evitar la
generacion de polvos
fugitivos.
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Etapa

Generacion y manejo

adecuado de residuos
(Sélidos Urbanos, de
Manejo Especial y
Peligrosos)

necesario, para que los
trabajadores no estén
expuestos a respirar el

polvo.

Uso del equipo de
proteccidon personal. La
utilizacion de la
maquinaria 'y equipo
implican riesgos a la

salud del personal, para
ello resulta
imprescindible que se
cuente con el equipo de
seguridad apropiado,
segun sea el caso.
Los niveles de
estimados

ruido
seran

la entidad responsable
para cubrir la
recoleccién de la basura
generada en el frente de
trabajo para el caso de
los residuos sdélidos
urbanos, mientras que
la disposicion de los RP
y RME se hara por
medio de la empresa
contratista debidamente
autorizada para ello,
evitando asi su
dispersion y disposicion
final inadecuada. En
caso de observar
desvios a los

Componente Actividades del Medida

ambiental proyecto/interacciones Prevencion Mitigacién Compensacion

e Respetar la normatividad | ¢ Para el caso de la

Desmantelamiento de la y reglamentacion generacion de residuos,

construccion anterior del encaminada a la éstos recibiran el

predio proteccion ambiental y a manejo y disposicion

la salud y seguridad de adecuada para evitar

los trabajadores, durante contaminacion y riesgos

Desinstalacion de tuberia todas las actividades de a la salud, siendo

eléctrica, sanitaria vy Preparacion del sitio. recolectados en sitio en

pluvial anterior Evitar la exposicion de contenedores con tapa

los trabajadores a polvos y, situados en areas

fugitivos. Se controlaran estratégicas en los

Uso de maquinaria las ) emisiones a la frentes d_e trabajo. Es de

pesada atmosfera . relevancia  mencionar

correspondiente gue, en todo momento,

mediante el riego con se clasificaran  los

Demolicion de bardas, agua tratada_ para las residuos: _ sélidos

= _ firmes, bases de areas de trabajo y colocar urbanos, pgllgrosos_ y

.g Seguridad y concreto, banquetas, mamparas o barreras de los de manejo e.speC|aI.

3 salud rampas, muros y losas contencion donde sea Se debera coordinar con
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Econdémico

Generacion
de empleos

mitigados mediante la
utilizacion de tapones
auditivos en horas
habiles, el uso de
silenciadores en los
equipos que se
requieran, asi como a
través del buen estado
mecéanico de la
magquinaria y equipo.
Solo personal con buen
estado de salud realizara
las actividades que se
consideren de maximo
esfuerzo o riesgo para su
integridad fisica.
Contratacion de personal
responsable y preparado
para cada una de las
actividades.

Los trabajadores de la
obra deberan contar con
seguro médico.

procedimientos

estipulados en el
manejo de residuos en
sitio, el  Supervisor
Ambiental en obra
debera documentar la
situacion dando un
tiempo acotado para la
soluciébn de las no
conformidades.

Contratar personal de
preferencia de la zona
como apoyo a la
economia local.

El promovente esta
comprometido a pagar
sueldos justos y las
prestaciones de ley a los
trabajadores del presente
proyecto.
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Componente Actividades del Medida

ambiental proyecto/interacciones Prevencién Mitigacién Compensacién
Desinstalacion de tuberia
eléctrica, sanitaria vy
pluvial anterior

Uso de magquinaria

Etapa

pesada

Demolicibn de bardas,
firmes, bases de
concreto, banquetas,
rampas, muros y losas
Trazo, relleno y

nivelacién del terreno
Gestion de licencias y | ® Se dara preferencia a la

permisos contratacion de mano de

obra local.
e Se cubriradn
. -, : oportunamente el costo
Beneficios ala | Generacion y  manejo de los tramites ante las
economia adecuado de residuos autoridades pertinentes.
local (SOHd.OS Urbanqs, del , Los residuos que se
Maf‘elo Especial y puedan vender, seran
Peligrosos) llevados a recicladores

locales a través de la

empresa contratista.

b) Etapa de construccién

Durante la etapa de construccién tendran lugar la mayoria de los impactos ambientales adversos identificados, por lo
que requieren de la implementacion y aplicacion de una serie de medidas de prevencion y/o mitigacién. De las 35
interacciones entre ASPI y FARI identificadas, 21 se consideran adversos y 14 se consideran benéficos. De los impactos
ambientales que se pueden presentar, el 91.43% son irrelevantes o compatibles y 8.57% impactos Moderado; ahora
bien, el 100% de los impactos evaluados en esta etapa son mitigables. Por tal motivo, se realizaran los trabajos
necesarios para prevenir y/o mitigar todas las interacciones identificadas. En la siguiente tabla se presentan las medidas
propuestas:

88



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
RESUMEN EJECUTIVO
“ESTACION DE SUMINISTRO GHASE”

Tabla 32. Medidas preventivas etapa de Construccién

Compactacion

e Respetar la normatividad y
reglamentacion
encaminada a la
proteccion ambiental
durante el proceso de la
obra.

e Por seguridad, y para
evitar una dispaosicion final
inadecuada, todos los
materiales de desperdicio
en ninguna circunstancia
deberdn ser depositados
en las zanjas o mezclados
con el relleno.

e Controlar la  correcta
manipulacion de los
materiales e insumos de la
obra

e Los materiales requeridos

para la construcciébn se
obtendran de casas de
materiales de la zona, o
directamente de bancos de
materiales. Es de esperarse
también que los
concesionarios de los bancos
de préstamo de materiales se
vean obligados a aplicar un
programa de restauracion de
este al término de su vida util.
Colocar las capas de tierra en
el orden que fueron extraidas
Se controlard que las
excavaciones de suelo que se
realice en toda la zona de obra
sean las estrictamente
necesarias para las
actividades requeridas. Se
evitaran las excavaciones de
suelo innecesarias. En los
casos que la secuencia y
necesidad de los trabajos lo
permitan, se optard por
realizar, en forma manual, las
tareas menores de
excavaciones o remocién de
suelo siempre y cuando no
impliquen mayor riesgo para
los trabajadores.

Se evitara la compactacion de
aquellos suelos donde sea
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ATMOSFERA

Calidad del
aire
(particulas,
polvos, humos
gases)

Obra civil general

necesario el transito de
magquinaria o el acopio de
materiales. Para tal efecto, los
cuidados deben apuntar a
reducir al minimo estas
superficies. Debera evitarse
nivelar y compactar porciones
de suelo que no seran
utilizadas para la instalacion,
minimizando asi las
afectaciones sobre la calidad
del suelo y los riesgos de
accidentes a los operarios
debido al peligro que acarrea
este tipo de actividad.

En la compactaciéon usar la
humedad requerida, para
disminuir el volumen de tierra
desecha.

e Respetar la normatividad y
reglamentacion
encaminada a la
proteccion ambiental
durante el proceso de la
obra.

e De igual manera, se
minimizaran las emisiones

Se recomendara la utilizacion
de concreto premezclado con
lo que se evita la generacion
de polvo en el area debido a
los materiales de construccién
gue se requieren para la
mezcla.
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Etapa

Componente
ambiental

Actividades del Medida
proyecto/interacciones Prevencidn Mitigacion Compensacion
Realizacion de prueba contaminantes e La disminucién de polvos
de hermeticidad en provenientes de los fugitivos ocasionados por el

tuberia del sistema.

Aplicacion de
recubrimiento primario
epoxico y color
amarillo

Limpieza general

vehiculos de traslado de
materiales y por el uso de
maquinaria 'y  equipo,
exigiendo a los contratistas
el uso de camiones en
buenas condiciones y bien
afinados, el wuso de
combustibles de diésel sin
plomo, restringiendo el uso
de combustibles de
gasolina (en los casos en
que esto no sea posible, se
obligara el uso de gasolina
sin plomo).

Los polvos que se
generaran con el
movimiento de la
maquinaria y el transporte
de materiales se reduciran
manteniendo velocidades
bajas de operacién y/o
aplicando riegos
intermitentes de agua.

movimiento de tierras sera
mitigada con el regado de las
diferentes areas de trabajo
mediante agua tratada y se
colocaran mamparas o]
barreras de contencién donde
sea necesario. Se deberd
cubrir con una lona o costales
humedos las cajas de los
camiones que transporten los
escombros para evitar la
dispersion de polvos durante
el recorrido que realicen
desde el predio hasta su lugar
de disposicion. De igual
forma, se vigilara que se barra
el interior de estas una vez
descargado el material, previo
a su regreso, humedeciendo
ligeramente la misma.
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Etapa

Componente
ambiental

Actividades del
proyecto/interacciones

Medida

Prevencion

Mitigacion

Compensacion

Nivel de ruido

Obra civil general

Instalacion hidraulica
para agua potable,
drenaje de oficinas y
bafios

Instalacion eléctrica y
de equipos

e Para minimizar la

generacion de ruido por el
uso de maquinaria y
equipo con motores de
combustion interna, se
debera hacer el
mantenimiento  mecanico
de manera periédica para
gue se encuentren en
Optimas condiciones de
funcionamiento Y,
utilizando silenciadores en
los equipos que Io
permitan. Cabe mencionar
que no se realizardn

actividades de
mantenimiento en el area
de trabajo.

Establecer un horario de
trabajo de tal forma que se
afecte lo menos posible la
calidad de vida de los
habitantes cercanos por la
emision de ruido.
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AGUA

Consumo

Respetar la normatividad y
reglamentacion
encaminada a la
proteccion ambiental
durante el proceso de la
obra.

Uso de agua tratada en
aquellas actividades que lo
permitan

Racionalizacion en lo
posible el uso de agua a
utilizar durante las
actividades de obra civil,
asi como del agua
purificada de consumo.
Para el regado de las
diferentes areas de trabajo
se utilizara agua tratada.

El suministro de agua para
los trabajos de
construccion, ser4 por
parte de la dependencia de
Agua y Drenaje de
Monterrey por medio de un
contrato provisional

e Durante esta etapa, se

contrataran letrinas portatiles
para el uso de los
trabajadores por lo que, el
debido manejo y disposicion
de las aguas residuales y
desechos sanitarios, sera por
parte de dicha empresa que
preste el servicio, siendo de
relevancia mencionar que
GAS E HIDROCARBUROS
ECOLOGICOS S.A. DE C.V.
verificara que éstos reciban el
debido manejo y disposicion,
asi como que las letrinas se
encuentren  siempre  en
condiciones  higiénicas y
seguras para su uso.

En lo que respecta al impacto
adverso al agua que se prevé
se generard derivado por las
obras civiles de construccion,
se proveera la instalacion de
pendientes adecuadas para
evitar la acumulaciéon de agua
e inundacion en el predio, asi
como un sistema adecuado de
captacion y conduccién para
el desagiie de aguas
pluviales, lo cual favorece el
flujo natural del agua y facilita
su infiltracion al subsuelo. Al
no identificarse corrientes
superficiales en el sitio no se
espera desviacion o}
interrupcion de las corrientes
superficiales.
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Etapa

de hermeticidad en
tuberia del sistema.

areas de trabajo con agua
tratada y se colocaran

Aplicacion de

mamparas o barreras de

recubrimiento primario contencion donde sea
epoxico y color necesario.
amarillo. e Uso del equipo de
| laci6 d proteccion personal. La
rsE: ac_lpnr . € utilizacion de la maquinaria
[PIEEEE 15 e y equipo implican riesgos a
la salud del personal, para
Instalacién de ello resulta imprescindible

sefialamientos

que se cuente con el
equipo de  seguridad

con la entidad responsable
para cubrir la recoleccion de la
basura generada en el frente
de trabajo para el caso de los
residuos soélidos urbanos,
mientras que la disposicién de
los RP y RME se hara por
medio de la empresa
contratista debidamente
autorizada para ello, evitando
asi su dispersién y disposicién
final inadecuada. En caso de
observar desvios a los

Componente Actividades del Medida
ambiental proyecto/interacciones Prevencidn Mitigacion Compensacion

Ginentacin de.la| Como medids e squridad | * £ o0 o 2 gerecin
edificacion para el personal que trabajara manejo ' y disposicion
en las actividades se debera: adecuada para evitar
Obra civil general * rReegTaF\)rent:thEc?éor:matNIdad Y| contaminacién y riesgos a la
e ) . salud, siendo recolectados en

Recubrimiento con encaminada a la seguridad itio en contenedor nt
Carpeta asfaltica - Sitio €n contenedores con tapa

y salud de los trabajadores ituad .
Instalacion  hidraulica i6 y, ~ situados — en - areas
y poblacion en general. estratégicas en los frentes de

table i ici6 9
para agua po » | o Evitar la exposicién de los trabajo. Es de relevancia
drenaje de oficinas y |  trabajadores a polvos mencionar que, en todo
s — — fugitivos. Se controlaran momento, se clasificaran los
_ :jnj?li?%g eléctrica y las  emisiones a la residuos: sélidos urbanos,
g Seguridad y Real?zagién 5e orucba atmésfera  mediante el peligrosos y los de manejo
S | salud P regado de las diferentes especial. Se debera coordinar
7
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apropiado, segun sea el procedimientos estipulados en
caso. el manejo de residuos en sitio,

e Los niveles de ruido el Supervisor Ambiental en
estimados por el uso del obra debera documentar la
equipo de construccion situacion dando un tiempo
seran mitigados mediante acotado para la soluciéon de
la utilizacion de tapones las no conformidades.
auditivos en horas hébiles,
el uso de silenciadores en
los equipos que se
requieran, asi como a
través del buen estado
mecanico de la maquinaria
y equipo de construccion.

e Solo personal con buen
estado de salud realizara
las actividades que se
consideren de méaximo
esfuerzo o riesgo para su
integridad fisica.

e Contratacion de personal
responsable y preparado
para cada una de las
actividades.

e Los trabajadores de la obra
deberan contar con seguro

médico.

e Contratar personal de
preferencia de la zona
como apoyo a la economia
local.

Generacioén de
empleos

ECONOMIC
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o El promovente esta
comprometido con pagar
sueldos justos y las

. prestaciones de ley a los

Obra civil general trabajadores del presente

proyecto.

e Los residuos que se
puedan vender, seran
llevados a recicladores
locales a través de la
empresa contratista.

e Los materiales requeridos
para la construccion se
obtendrdn de casas de
materiales de la zona, o

Beneficios a la
economia local
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E Componente Actividades del Medida
tapa > A - = e —y; =
ambiental proyecto/interacciones Prevencion Mitigacion Compensacion
directamente de bancos de
materiales, dando

preferencia a nhegocios
locales en todo momento.

e Se cubriran
oportunamente el costo de
los trdmites ante las
autoridades pertinentes.

e EIl pago de servicios
generard beneficios a la
economia local

c) Etapa de Operacién y Mantenimiento

En la etapa de Operacion y Mantenimiento se identificaron 18 interacciones entre ASP1y FARI, de los cuales 7 son impactos
ambientales adversos y 11 benéficos. Asi mismo, de acuerdo con la evaluacion realizada, se clasificaron en un 83.33% en
la categoria de Irrelevantes o Compatibles, y el 16.67% restante como Moderados. Es importante resaltar que de las
Interacciones entre ASPI y FARI generadas en esta etapa, el 61.11% corresponden a impactos benéficos del proyecto, y
el 38.89% restante a perjudiciales. El 100% de los impactos moderados perjudiciales o adversos de esta etapa son
mitigables y estan relacionados con Posibles accidentes con incendio y/o explosiéon limitdndose a la probabilidad de
ocurrencia y estan en funcién de la magnitud del accidente, es por ello que durante la operacion de la Estacion de Suministro
GHASE, se cumplira en todo momento con las normas tanto nacionales como internacionales para el manejo seguro y
eficiente del gas natural, asi como lo establecido en el correspondiente Sistema de Administracion de Seguridad Industrial,
Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente (SASISOPA).

Con base en las interacciones que se estima se produzcan durante esta etapa, se contemplan las siguientes medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacion:
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Etapa Componente ambiental AR ECES C e Medida
P P proyecto/interacciones Prevencién Prevencién Compensacion
Calidad
¢ Respetar la
normatividad y
, . reglamentacion
o No se identificaron encaminada a la
q') . .
2 interacciones entre ASPly proteccion ambiental
FARI durante el proceso de la
O
= obra.
zZ
u
=
zZ
|
'_
zZ
< Compactacion
>.
z
Q
O
<
4
w
o
O
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Etapa

Componente ambiental Activi_dades d?' iedid
proyecto/interacciones Prevencién Prevencién Compensacion
e Se encontraron
potenciales impactos

o Calidad del
L aire

[%2] -

© (particulas,
E polvos, humos
< gases)

Suministro de GNC a

vehiculos automotores

Control de emisiones a la

atmosfera

Posibles accidentes con

incendio y/o explosion

perjudiciales, limitados a
la probabilidad de algun
accidente. Por ello, se
considera viable la
aplicacién de una serie
de medidas preventivas,
como lo es el
Mantenimiento

preventivo y correctivo a
magquinaria y equipo. De
igual forma se
recomienda seguir los
procedimientos

operativos y dar la
capacitacién requerida
al personal que labora
en la Estacion de
Suministro GHASE asi
como a contratistas y
visitas, para que
conozcan las medidas
de seguridad
correspondientes. El
peligro primordial se
encuentra relacionado
con fuga de gas natural
en tanques de
almacenamiento debido
a fuego externo, por lo
que la aplicacién de
medidas estara
enfocada a ello.

Durante las maniobras
de mantenimiento vy
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Etapa

Componente ambiental

Actividades del Medida
proyecto/interacciones Prevencién Prevencién Compensacion
operacion, se
implementaran las
medidas de seguridad
necesarias para

disminuir la probabilidad
de un posible accidente,
tales procedimientos
operativos para cada
actividad especifica, asi
como personal
capacitado para las
mismas. También se
contara con un Protocolo
de Respuesta a
Emergencias para que,
en caso de ocurrencia,
se tenga una respuesta
rapida y sea posible
disminuir el dafo.

Para  minimizar los
efectos perjudiciales a la
calidad del aire, se
sugiere indicar a los
conductores de los
vehiculos que apaguen
sus motores durante la
espera para cargar
combustible.

Se seguira un
procedimiento de
suministro seguro para
la carga de los vehiculos
automotores.

Cabe mencionar que el
proyecto en cuestion, al
promover el uso de gas
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natural vehicular, tiene
impactos benéficos en
términos  ambientales,
econdémicos y de
seguridad. Por otra
parte, el realizar el
manejo adecuado 'y
disposicion final de los

residuos, evita la
generacion de gases a la
atmosfera en la
localidad.

e Debido a la naturaleza
del proyecto, no se
producirdn emisiones de
ruido significativas, con
excepcion de  que
ocurriese un posible
accidente (explosion) el
cual podria tener efecto
sobre el nivel de ruido
con relacion con la
magnitud del accidente.
Para ello se consideran
todas las medidas de
seguridad y
salvaguardas
pertinentes de acuerdo
con la normatividad
aplicable vigente.

Nivel de ruido

o Calidad e Respetar la | o Para las aguas
> normatividad y residuales provenientes
< reglamentacion de los sanitarios y
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encaminada a la
proteccion ambiental
durante el proceso de la
obra.

e Capacitacion del
personal sobre la
racionalizacion en lo
posible el uso de agua a
utilizar durante la vida
atil del proyecto

Consumo

oficinas de la Estacion
de Suministro GHASE,
el promovente realizara
la gestibn necesaria
para contratar el
servicio de Agua vy
Drenaje de Monterrey,
con la finalidad de
descargar sus aguas al
sistema de
alcantarillado municipal
cumpliendo en todo
momento con la NOM-
002-SEMARNAT-1996,
la cual establece los
limites maximos
permisibles de
contaminantes en las
descargas de aguas

residuales a los
sistemas de
alcantarillados urbano o
municipal.

La afectacion a la Salud y
seguridad de las personas
se limita a la probabilidad
de ocurrencia de algun
Seguridad y accidente, por lo que se

salud considera viable la
aplicacién de una serie de
medidas de seguridad. La
empresa contratante,
reconoce su

Se debera tener estricto
control y cuidado de la
limpieza de los pisos ya
gque de hacerlo se
incrementaria el riesgo
de accidentes que
afectarian la integridad
fisica de los mismos
trabajadores y de los
usuarios.
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Etapa

Componente ambiental

Actividades del
proyecto/interacciones

Medida

Prevenciéon

Prevencion

Compensacion

Posibles accidentes con

incendio y/o explosion

responsabilidad en la
proteccion de la salud y
seguridad de sus
trabajadores dentro de sus
instalaciones, asi como su

Actividades de inspeccién

y mantenimiento

responsabilidad de
proteger el ambiente y
propiedades que lo

rodean. Por lo cual se
proponen las siguientes

Capacitaciones
simulacros

medidas:

e El GNC tendra un olor
distintivo suficiente para
que su presencia sea

Realizacion de auditorias
ambientales y de debe

seguridad

detectada cuando la
proporcién en el aire no
sobrepase la quinta
parte del limite inferior
de explosividad, de
acuerdo con la NOM-

006 SECRE-1999,
Odorizacion del Gas
Natural.
e La estacion de

Suministro de GNC
contar con la
sefalizacidn restrictiva
que contenga al menos
la leyenda "PERSONAL

AUTORIZADO

UNICAMENTE", "NO
FUMAR" y "GAS
INFLAMABLE", de
acuerdo con lo
establecido en la
normatividad nacional

e Se contarA con un

Sistema Contra
Incendio de acuerdo
con la NOM-002-STPS-
2010 compuesto por
equipos, siempre en
condiciones de
operacion, para que de
ser necesarios se
utilicen y eviten un
accidente.

Los trabajadores de la
obra deberan contar
con seguro médico.
Para el caso de la
generacion de
residuos, éstos
recibirdn el manejo y

disposicion adecuada
para evitar
contaminacion y

riesgos a la salud,
siendo recolectados en
sitio en contenedores
con tapa y, situados en
areas estratégicas en
los frentes de trabajo.

Es de relevancia
mencionar que, en todo
momento, se
clasificaran los
residuos: sélidos

urbanos, peligrosos y
los de manejo especial.
Se deberd coordinar
con la entidad
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vigente en la materia, a
fin de minimizar las
posibilidades de dafios
personales, materiales y
vandalismo.

Contar con un Sistema
de Paro de emergencia
en buen estado siempre,
que se active cuando se
detecten las condiciones
fuera de los limites
seguros de operacion.
Se contara con sistema
de deteccion de mezclas
explosivas, para
detectar condiciones
inseguras por medio de
detectores de fuego y
mezclas inflamables.
Durante la operacion y
mantenimiento de la
estacion de Suministro
GHASE, se contard con
Manuales de Operacion,

Mantenimiento y
Seguridad, que
describan los

procedimientos
utilizados para realizar
dichas actividades.

Se le asignara equipo de
proteccion personal
adecuado a todo el
personal para las
actividades de
operacion y

responsable para cubrir
la recolecciébn de la
basura generada en el
frente de trabajo para el
caso de los residuos
sélidos urbanos,
mientras que la
disposicion de los RP y
RME se hara por medio
de la empresa
contratista
debidamente
autorizada para ello,
evitando asi su
dispersion y disposicion
final inadecuada. En
caso de observar
desvios a los
procedimientos
estipulados en el
manejo de residuos en
sitio, el Supervisor
Ambiental en obra
debera documentar la
situacion dando un
tiempo acotado para la
solucién de las no
conformidades.
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mantenimiento de la
Estacion de Suministro.

e Se establecera contacto
con representantes del
Programa Municipal de
Proteccion Civil, para
informarles de la
naturaleza del proyecto,
de manera que se
puedan incluir acciones
preventivas dentro de
Sus programas.

e Se contard con un
Protocolo de Respuesta
a Emergencias en el
cual especificara tanto
las acciones
involucradas como el
personal responsable de
realizarlas en caso de
Contingencia. Este
Protocolo ademas
incluira la formacion de
personal especializado
para llevar a cabo las
acciones necesarias
durante y después de la
contingencia, como
también las acciones
que es necesario
realizar cuando se
presenten emergencias
motivadas por fugas,
incendios o explosion en
la Estacion de
Suministro, con la
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finalidad de proteger la
integridad de los
trabajadores 'y las
instalaciones, asi como
evitar dafios a terceros y
al medio ambiente.

e Peri6dicamente se
realizaran  actividades
de inspeccién y

mantenimiento de la
Estacién de Suministro
GHASE acorde con los
procedimientos

seguros, asi como
auditorias de seguridad.

e Es importante la
vigilancia en cuanto al
seguimiento y

cumplimiento de los
procedimientos seguros
y, al uso de equipos de
seguridad personal por

parte de los
trabajadores cuando se
requiera.

e Se dara preferencia de
contratacién a la

9 poblacion local.

= L e EI promovente esta

S Ge';ﬁ:afe'gg de comprometido con

S P . pagar sueldos justos y

L Suministro de GNC a las prestaciones de ley a
vehiculos automotores los trabajadores del

presente proyecto.
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Etapa

Componente ambiental

Actividades del
proyecto/interacciones

Medida

Prevenciéon

Prevencion

Compensacion

Beneficios a la
economia
local

Generacion 'y manejo
adecuado de residuos
(Sélidos urbanos y
peligrosos)

Uso de sanitarios vy
generacion de aguas
residuales

Consumo de energia
eléctrica

e Los residuos que se
puedan vender, seran
llevados a recicladores
locales a través de la
empresa contratista.

e Se cubriran
oportunamente el costo
de los trdmites ante las
autoridades pertinentes.

e El pago de servicios
generara beneficios a la

economia local

d) Etapa de Abandono del sitio

GAS E HIDROCARBUROS ECOLOGICOS S.A. DE C.V., de momento no tiene consideradas actividades de abandono del
sitio, ya que en condiciones normales de operacion y mantenimiento y con base en la demanda de gas natural, se espera
que la Estacién de Suministro GHASE pasada la vida util de 30 afios pueda seguir operando, pero en caso contrario se
evaluaron los impactos ambientales de las actividades de la Etapa de abandono del sitio, considerando que en esta etapa
los factores ambientales ya se encuentran impactados y no se afectaria en sus caracteristicas originales. Los impactos se
clasificaron en un 92.85% como Irrelevantes o Compatibles, y el 7.15% restante como Moderados.

Para esta etapa se tiene contempladas las siguientes medidas de mitigacion:
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Tabla 34. Medidas preventivas etapa de Abandono del sitio

e Respetar la normatividad y
reglamentacién encaminada a
la proteccion ambiental en
todas las actividades de esta

etapa. .
e Por seguridad, y para evitar * pesrraqtelamlento ((jje_ Iasi
_ una disposicion final instalaciones para dejar e
Calidad inadecuada, todos los terrepq de nuevo en las
materiales de desperdicio en cond|0|qnes en las que se
ninguna circunstancia encontro

deberan ser depositados en
las zanjas o mezclados con el
relleno.
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Restitucion
cualitativa y
cuantitativa del sitio
del proyecto.
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ATMOSFERA

Calidad del
aire
(particulas,
polvos,
humos
gases)

Desmantelamiento
de instalaciones,
tuberias y equipos

Retiro de oficinas,
sanitarios y demas
construcciones

Limpieza del terreno

e Respetar la normatividad vy

reglamentacién encaminada a
la  proteccion ambiental
durante el proceso de la obra.
Contar con un procedimiento
de recuperacion de gases
para la limpieza del sistema
de tuberias con gas inerte.

Se solicitara al contratista que
los vehiculos que se utilicen
hayan tenido su
mantenimiento  programado,
asi como las verificaciones
vehiculares pertinentes, para
disminuir las emisiones de
gases contaminantes a la
atmosfera.

Exigir al contratista el uso de
combustibles sin plomo

e La disminucion de polvos

fugitivos ocasionados por el
movimiento de tierras o
demolicién sera mitigada con
el regado de las diferentes
areas de trabajo mediante
agua tratada y se colocaran
mamparas 0 barreras de
contencién donde sea
necesario.

Se procurara cubrir con una
lona o costales humedos las
cajas de los camiones que
transporten los escombros
para evitar la dispersion de
polvos durante el recorrido
gue realicen desde el predio
hasta su lugar de disposicion.
De igual forma, se vigilara que
se barra el interior de estas
una vez descargado el
material, previo a su regreso,
humedeciendo ligeramente la
misma.

Nivel de
ruido

Desmantelamiento
de instalaciones,
tuberias y equipos

Para minimizar las emisiones
de ruido por el uso de
maquinaria y equipo con
motores de  combustién
interna, se procurard que se
les haya hecho el
mantenimiento mecanico de
manera periddica para que se
encuentren en Optimas
condiciones de
funcionamiento y, utilizando
silenciadores en los equipos
que lo permitan. Cabe
mencionar que ho  se
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realizaran  actividades de
mantenimiento en el area de
trabajo.

Establecer un horario de
trabajo de tal forma que se
afecte lo menos posible la
calidad de vida de los
habitantes cercanos por la
emision de ruido.

Respetar la normatividad y
reglamentacion encaminada a
la  proteccibn  ambiental
durante el proceso de la obra.
Racionalizacion en lo posible
el uso de agua a utilizar
durante la vida util del
proyecto.

Para el regado de Ilas
diferentes areas de trabajo se
utilizard agua tratada.

S

o® | Consumo
<

-

z—() Seguridad y
O | salud

n

Se solicitara a la contratista
que se proporcione el equipo
de proteccion personal
necesario a todo el personal
gue labore durante las
actividades propias del
abandono del sitio.

Capacitar al personal que
trabajara en esta etapa sobre
seguridad y riesgos.

e En el caso de los residuos

sélidos urbanos: Colecta en
recipientes o contenedores
con tapas herméticas e
identificados con el cédigo de
colores establecido por el
promovente, los cuales seran
colocados en lugares visibles
y accesibles en las distintas
areas del proyecto. Se
procurard el reciclaje para el
caso de los residuos que lo
permitan.

En el caso de los residuos de
manejo especial: El
promovente debera
establecer un codigo de
colores para la valorizacion y
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posterior reciclaje de los
residuos, para lo cual debe
colocar contenedores
correctamente  identificados
de acuerdo con el residuo que
van a contener.

e Para el caso de los Residuos
Peligrosos: Se depositaran en
tambos metalicos de 200 litros

con tapa hermética,
debidamente identificados
considerando las

caracteristicas de peligrosidad
de los residuos, asi como su
incompatibilidad, previniendo
fugas, derrames, emisiones,
explosiones e incendios; vy
seran almacenados
temporalmente en lugares que
eviten la transferencia de
contaminantes al ambiente y
garantice la seguridad de las
personas de tal manera que
se prevengan fugas o
derrames que puedan
contaminar el suelo, para su
posterior recolecciéon por una

empresa debidamente
registrada y autorizada para
este fin.

e Desmantelamiento de las
instalaciones para dejar el
terreno de nuevo en las
condiciones en las que se
encontro

e Los trabajadores de la obra
deberan contar con seguro
médico.
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ECONOMICO

Desmantelamiento
de instalaciones,
tuberias y equipos

Retiro de oficinas,
sanitarios y demas

e Se dard preferencia a la

Generacion Tt e e contratacion de mano de obra
de empleos — local para contribuir a la
Limpieza del terreno economia de la zona
Restitucién
cualitativa y
cuantitativa del sitio
del proyecto.
Los residuos que se puedan
fici . vender serdn llevados a
Beneficios Geperacmn L de recicladores locales a través
a . la | residuos (Sohdqs de la empresa contratista.
economia urbanc_)s, de _manejo Se cubriran oportunamente el
local especial y peligrosos)

costo de los tramites ante las
autoridades pertinentes.
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VI.2 IMPACTOS RESIDUALES

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion. En el caso del presente proyecto es importante
destacar que el predio donde se pretende ubicar la “Estacion de Suministro GHASE” ha
sido previamente impactado por actividades de servicio de lavado de autobuses que se
realizaban ahi, y se encuentra en su totalidad cubierto con carpeta asfaltica, razon por la
cual se ha venido sometiendo a impactos antropogénicos que afectaron sus condiciones
naturales. Por lo anterior los impactos ambientales a raiz del proyecto, que fueron
identificados, no causaran un desequilibrio a la situacion actual del predio. No habra
impactos residuales al aplicar las medidas de prevencion y mitigacion que han sido
estipuladas en el presente capitulo, por lo que se vigilara su cumplimiento durante todas
las etapas del proyecto mediante el Programa de Vigilancia Ambiental.

V. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 PRONOSTICOS DEL ESCENARIO

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, basado en la
caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental, el Area de Influencia y el sitio del
proyecto, asi como del diagndstico ambiental, la evaluacion de impactos y las medidas
de prevencién y mitigacién propuestas, en este capitulo se realizan las proyecciones de
los escenarios ambientales que se pueden presentar sin proyecto y con proyecto en los
que se indica el resultado de la accion de las medidas preventivas, mitigacion y/o
compensacion sobre la dinAmica ambiental resultante de los impactos ambientales
Moderados identificados en el capitulo anterior, ya que no se valoraron relevante o
criticos. Es importante hacer mencion de que, en el caso del presente proyecto, no habra
impactos residuales. Los escenarios son los siguientes:

a) Escenario ambiental “sin proyecto”: considera la situacion ambiental actual del
sitio del Proyecto, Area de Influencia y del Sistema Ambiental. La descripcion de
este escenario considera que el area donde se pretende ubicar la “Estacion de
Suministro GHASE” es un terreno previamente impactado por actividades de
servicio de lavado de autobuses que se realizaban ahi, y se encuentra en su
totalidad cubierto con carpeta asfaltica, razén por la cual se ha venido sometiendo
a impactos antropogénicos que afectaron sus condiciones naturales. De tal forma
gue no se cuenta con cobertura vegetal y por ende no existen especies de flora 'y
fauna sujetas bajo algun esquema de proteccion, asi que no habra afectacion
sobre estos componentes ambientales, y de no realizarse el proyecto se quedaria
en esas condiciones o posiblemente seria utilizada para alguna otra de servicios
o0 comercial que fuera requerida en la zona.

b) Escenario ambiental “con el proyecto y sin medidas de prevencion o
mitigacién”: considera la dinamica natural y socioecondémica actual, las
actividades y elementos del desarrollo del Proyecto presentados en el Capitulo 2,
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para el cual se tomo6 como referencia el Sistema Ambiental descrito en el Capitulo
4, asi como los impactos ambientales descritos en el Capitulo 5 que se pueden
generar con las actividades de preparacion del sitio, construccion y operacion y
mantenimiento del Proyecto en cuestion. De realizarse el proyecto y no llevarse a
cabo las medidas de prevencion y mitigacion durante la etapa de preparacion del
sitio se tendrian impactos irrelevantes o compatibles, asi como Moderados hacia
la calidad de la atmosfera y el nivel de ruido, por la demolicion de bardas, firmes,
bases de concreto, banquetas, rampas, muros y losas. Ambos impactos serian
temporales durante la preparacion del sitio. Por otro lado, se tendria un impacto
benéfico en la generacion de empleos a nivel local. En la etapa de construccion,
se tendrian impactos Moderados adversos en la calidad de la atmosfera y el nivel
de ruido, asi como un impacto benéfico de la generacion de empleos por la obra
civil general que se realizard. Estos impactos serian temporales durante la
ejecucion de las obras. Cabe destacar que, durante la etapa de operacion y
mantenimiento, la Estacion de Suministro GHASE generara un impacto positivo
en el aire de la zona, ya que el gas natural como combustible brindard mayores
beneficios ambientales, econdmicos y de seguridad, disminuyendo la produccion
de gases de efecto invernadero, sin embargo, al no llevarse a acabo las medidas
de seguridad contempladas, podria ocurrir algun accidente con incendio y/o
explosion, que afectaria el sitio del proyecto y la zona de influencia principalmente,
lo cual traeria consecuencias a las instalaciones y a las personas que se encuentre
eventualmente dentro del radio de afectacion.

c) Escenario ambiental “con el proyecto y con medidas de prevencién o
mitigacion”: se tomd en cuenta la descripcidn de los aspectos citados en el punto
anterior, pero incorporando ya las medidas de prevencién y mitigacion propuestas
en el Capitulo 6 sobre la dinAmica ambiental resultante de los impactos
ambientales. Al ejecutarse las medidas de prevencion o mitigacion durante todas
las etapas del proyecto, se evitaria la afectacion a los componentes ambientales:
suelo, atmosfera, agua, social y econdmico, disminuyendo el impacto. Es
importante resaltar que, durante su operacion, la Estacion de Suministro GHASE
generara un impacto positivo en el aire de la zona por la generacion de empleos y
por el uso de gas natural, el cual es un combustible que brindara mayores
beneficios ambientales, econémicos y de seguridad, disminuyendo la produccion
de gases de efecto invernadero, ademas se espera un beneficio en la generacién
de empleos directos e indirectos en la zona.

El prondstico del escenario se aborda a partir de la perspectiva de cambio que resultara
de las acciones del Proyecto sobre el medio natural, tras la insercion del mismo, y las
medidas de prevencion o mitigacion correspondientes. Para ello se debe de tomar en
cuenta la dinamica ambiental resultante de los impactos ambientales Moderados
identificados en el capitulo V, ya que no resultaron ser relevante o criticos, asi como la
situacion ambiental que prevalece al momento del estudio antes de la insercién del
Proyecto. Con base en lo anterior, el desarrollo de estos escenarios se presenta en la
siguiente tabla:
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Tabla 35. Prondsticos de Escenarios ambientales del proyecto

ESCENARIO

Medio Factor ambiental S e Con el proyecto y sin medidas de | con el proyecto y con medidas
prevenciéon y mitigacién de prevencién y mitigacién
De no realizarse el proyecto la
calidad del suelo en el Sistema
Ambiental, en el é&rea de
influencia y area del proyecto
seria la mismay continuaria con
su proceso normal. Ahora bien,
el sitio proyecto ha sido
previamente ha sido :
. . El suelo que ya ha sido por
previamente impactado por : . o
o o El suelo que ya ha sido por | actividades de servicio de lavado
actividades de servicio de S . .
actividades de servicio de lavado de | de autobuses que se realizaban
lavado de autobuses que se ; . . ; .
. . . autobuses que se realizaban ahi, y | ahi, y al realizarse las medidas de
Calidad realizaban ahi, y se encuentra L ~ . ., . o,
en su totalidad cubierto con sufriria un dafio mayor en su calidad | prevencion y mitigacion se
P . al no realizarse las medidas de | procuraria que su calidad
carpeta asfaltica, razon por la it S o J
) . prevencion y mitigacion. continle en las condiciones
cual se ha venido sometiendo a iniciales
o Suelo impactos antropogénicos que '
g afectaron sus  condiciones
i naturales, de tal forma que
continuaria con esas
caracteristicas o posiblemente
seria utilizada para alguna otra
actividad de servicios o
comercial.
L Al evitar las excavaciones de
La compactacion del  suelo ; :
- . suelo innecesarias, colocar las
La compactacion del suelo | actualmente ya ha sido afectada ;
. ) . capas de tierra en el orden que
actualmente ya ha sido afectada | debido a que el predio se encuentra .
. . . . ) fueron extraidas y al usar la
Compactacion | debido a que el predio se | cubierto en su totalidad por carpeta .
. e . humedad requerida, las
encuentra cubierto en su | asféltica, y de realizarse el proyecto S L
: e ; ‘ . condiciones en la compactacién
totalidad por carpeta asfaltica. sin medidas de prevencion vy . ;
L ; . del suelo continuarian como al
mitigacion, este proceso continuaria. o
principio.
. . Monterrey es uno de los | Al llevarse a cabo la “Estacién de | Al llevarse a cabo la “Estacion de
Atmosfera | Calidad S . < S ” A - o
municipios que integran el Area | Suministro GHASE” se contribuira | Suministro GHASE se
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Medio

Factor ambiental

ESCENARIO

Sin proyecto

Con el proyecto y sin medidas de
prevencién y mitigacién

con el proyecto y con medidas
de prevencién y mitigacién

Metropolitana de Monterrey
(AMM), y de acuerdo con el
andlisis de la informacion
reportada por la red de
monitoreo sobre el periodo de
2000 a 2009, los principales
problemas con la calidad del
aire en el AMM se relacionan
con altas concentraciones de
PM10 y O3. Es claro que las
PM10 y el O3 requieren de
atencion inmediata, pues en la
mayoria de las estaciones de
monitoreo no se ha logrado dar
cumplimiento a sus respectivas
normas al menos en los ultimos
6 afios en el caso de las PM10,
y en los dltimos 10 afios en el
caso del O3.

de manera benéfica a la calidad
atmosférica en la zona del proyecto
durante la operacién, ya que
promueve el uso del gas natural. Sin
embargo, al no llevarse a cabo las
medidas de prevencion y mitigacion,
se podrian presentar posibles
accidentes con incendios y/o
explosion, lo que también afectaria
la calidad atmosférica de la zona.

contribuird de manera benéfica a
la calidad atmosférica en la zona
del proyecto durante la
operacion, ya que promueve el
uso del gas natural, un
combustible alternativo que tiene
la combustion mas limpia y con
menor generacién de gases de
efecto invernadero en
comparacion con otros
combustibles como la gasolina.
Con lo que se disminuiran las
afectaciones hacia la atmésfera 'y
en consecuencia hacia la salud
de la poblacion en general. Al
llevarse a cabo las medidas de
seguridad contempladas en toda
la ejecucién de las etapas del
proyecto, disminuira la
posibilidad de algun accidente
por incendio y/o explosion.

Nivel de ruido

No habria cambios

La realizacibn del  proyecto
ocasionaria molestias a la poblacién
circundante debido a la cantidad de
ruido emitida desde la Estacion de
suministro GHASE, durante todas
las etapas del proyecto.

Al efectuar todas las medidas de
prevencion y mitigacion
necesarias se evitara la
afectacion del entorno por el
ruido que se pudiera generar.

Agua

Calidad

En lo que respecta a los cuerpos
de agua en el sitio propuesto
para el proyecto y en sus
colindancias, no se identifican
cuerpos y/o corrientes de agua
superficiales. El Sistema

No se identifican cuerpos y/o
corrientes de agua superficiales en
el sitio del proyecto ni en sus
colindancias, por lo que a pesar de
gue no se enviaran las aguas
residuales hacia el alcantarillado

Durante la etapa de construccion
la afectacion a la calidad y
consumo del agua se considera
irrelevante o compatible con el
sistema, ya que se utilizard agua
para las obras civiles en general,
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Medio

Factor ambiental

ESCENARIO

Sin proyecto

Con el proyecto y sin medidas de
prevencién y mitigacién

con el proyecto y con medidas
de prevencién y mitigacién

Consumo

Ambiental se ubica sobre los
acuiferos: Campo Durazno,
Campo Topo Chico, El Carmen-
Salinas-Victoria y Area
Metropolitana de Monterrey.
Sobre este Ultimo se encuentra
el Area de influencia y Area del
proyecto. Solamente en el
acuifero ElI Carmen-Salinas-
Victoria existe un volumen
disponible para otorgar
concesiones, en los deméas el
resultado indica que no existe
un volumen disponible para
otorgar nuevas concesiones;
por el contrario, existe un déficit
por lo que se estan extrayendo a
costa del almacenamiento no
renovable del acuifero.

municipal, no llegarian a afectar a
cuerpos y corrientes de agua.

pero se cuidara que solo sea la
estrictamente necesaria para
evitar el desperdicio. Por otra
parte, en la etapa de operacién y
mantenimiento, para las aguas
residuales provenientes de los
sanitarios y oficinas de la
Estacion de Suministro GHASE,
el promovente realizara la gestion
necesaria para contratar el
servicio de Agua y Drenaje de
Monterrey, con la finalidad de
descargar sus aguas al sistema
de alcantarillado  municipal
cumpliendo en todo momento
con la NOM-002-SEMARNAT-
1996, la cual establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales a los
sistemas de  alcantarillados
urbano o municipal.

Socioecondmico

Social

Seguridad vy
Salud

De no realizarse el proyecto, se
seguirian utilizando
combustibles convencionales,
ya que no habria opciones
suficientes de combustibles con
menores emisiones, como el
gas natural, el cual es una
buena opcién para la reduccion
de emisiones contaminantes
hacia la atmésfera, ya que tiene
la combustion mas limpia y con
menor generacion de emisiones
de CO2 en comparacién con

Al realizarse el proyecto sin las
medidas de prevencion, mitigacion y
de seguridad necesarias, cabe la
posibilidad de ocurrencia de algun

accidente

lo cual traeria

consecuencias para las personas e
instalaciones que se encuentre
eventualmente dentro del radio de

afectacion.

Al ejecutarse las medidas de
prevencion, mitigacion y de
seguridad durante las etapas de
preparacion del sitio y
construccion se evitaria dafios a
los trabajadores de la Estacion y
personas que se encontraran en
la zona de riesgo y
amortiguamiento al momento del
evento. La actividad que mayor
impacto tendria en esta etapa es
la de Posibles accidentes con
incendio y/o explosién, por lo que
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Medio

Factor ambiental

ESCENARIO

Sin proyecto

Con el proyecto y sin medidas de
prevencién y mitigacién

con el proyecto y con medidas
de prevencién y mitigacién

otros combustibles como la
gasolina, contribuyendo de
forma benéfica en la calidad del
aire y por ende a la salud e las
personas.

es importante mencionar que es
poco probable que este evento
ocurra durante la vida dutil del
proyecto ya que se contempla la
implementacion de medidas de
seguridad, el cumplimiento de la
normatividad vigente aplicable,
ademas de que se contara con
las salvaguardas necesarias en
el sistema, asi como con Plan de
Respuesta a Emergencias, Plan
de prevencién de incidentes, Plan
de Atencibn a Fugas y los
sistemas necesarios para evitar
gue suceda. Sin embargo, se
considerd al evaluar los impactos
del presente proyecto en la etapa
de operaciébn y mantenimiento,
con el fin de analizar
completamente los impactos que
pudiera generar el sistema.

Generacién
de empleos

Econdémico | Beneficios a la
economia

local

En caso de no realizarse el
Proyecto, la zona se mantendra
sin la derrama econdémica
directa e indirecta que este
pudiera ocasionar.

Habria contratacion de personal
durante la ejecuciéon de las obras,
solo que no habria la condicionante
de dar prioridad a la mano de obra
local y ni la compra en negocios

locales.

Durante la ejecucién de las obras
se ampliaria la oferta de empleo
y las ventas en negocios locales.
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El desarrollo de proyectos de ingenieria en la actualidad exige contemplar el medio
natural en que se llevan a cabo, ya que estos son un conjunto de sistemas susceptibles
a sufrir deterioro y consecuentemente, motivar la degradacion del medio ambiente, por
tal motivo, es necesario implementar medidas preventivas y mitigacion que aminoren las
alteraciones en el mismo.

Con base en el analisis de los escenarios anteriores se puede pronosticar el escenario
modificado por la introduccion del Proyecto teniendo en cuenta la aplicacion de todas las
medidas de prevencion que fueron propuestas en el Capitulo 6. La Estacién de Suministro
GHASE tendra una superficie total de 2527.00 m?, en un terreno previamente impactado
por actividades de servicio de lavado de autobuses que se realizaban ahi, y se encuentra
en su totalidad cubierto con carpeta asféltica, razon por la cual se ha venido sometiendo
a impactos antropogénicos que afectaron sus condiciones naturales. De acuerdo con el
Sistema de Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA),
del portal de SEMARNAT, el predio donde se pretende ubicar el proyecto se encuentra
clasificado con un uso de suelo de Asentamientos Humanos y se localiza dentro de un
poligono urbano, por otra parte, se encuentra clasificado como Tipo de Vegetacion No
aplicable. Con respecto a lo anterior es importante resaltar que se utilizaran todas las
medidas de seguridad y salvaguardas necesarios en base a lo establecido en la NOM-
010-ASEA-2016 y demas normatividad aplicable vigente, con el propoésito de evitar
cualquier accidente.

Por otra parte, de acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2017)
serie VI, en el Sistema Ambiental el 99.8245025% del tipo de vegetacion es No aplicable
y el 0.17550% restante es Matorral submontano. El Area de influencia y Area del proyecto
se encuentran en el tipo de vegetacion No aplicable. Es relevante mencionar que el tipo
de vegetacion No Aplicable, incluye “Otro Rasgo”, que se refiere a informacién de
elementos que no forman parte de la cobertura vegetal ni de las areas manejadas, pero
gue inciden sobre ellas, el cual en este caso es el Urbano construido. En el caso del Uso
de suelo en el Sistema ambiental se tienen los siguientes: Matorral submontano,
Vegetacion secundaria arbustiva de matorral submontano y Asentamientos Humanos. En
este Ultimo se encuentra el Area de Influencia y el Area del proyecto. GAS E
HIDROCARBUROS ECOLOGICOS S.A. DE C.V. como promovente realizara el tramite
correspondiente ante el municipio de Monterrey para el desarrollo del proyecto “Estacion
de Suministro GHASE”.

Al realizar la visita al predio donde se pretende realizar el proyecto “Estacion de
Suministro GHASE” no se identificd vegetacion debido a que ha sido previamente
impactado por actividades de servicio de lavado de autobuses que se realizaban ahi, y
se encuentra en su totalidad cubierto con carpeta asfaltica, razén por la cual se ha venido
sometiendo a impactos antropogénicos que afectaron sus condiciones naturales. De
acuerdo con lo antes mencionado, no existen especies sujetas bajo algun esquema de
proteccion, asi que no habra afectacién sobre este componente ambiental. De acuerdo
con el Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal, la fauna del
Municipio de Monterrey se reduce a pequefias especies como zorro, comadreja,
tlacuache y aves como la paloma y gran variedad de pajaros. Al no contar con vegetacion
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el predio donde se pretende ubicar el proyecto, tampoco se observa la existencia de fauna
y en consecuencia no existen especies sujetas bajo algun esquema de proteccion, asi
que no habra afectacion sobre este componente ambiental.

Tomando en cuenta las condiciones iniciales del suelo del predio en donde se pretende
instalar el proyecto, este se encuentra en su totalidad con carpeta asfaltica, y en
consecuencia ha sufrido cambios en su cubierta vegetal debido a las actividades de
servicio de lavado de autobuses que ahi se han desarrollado, por lo que la calidad del
suelo no se veria afectada y la compactacion tampoco seria un problema al efectuarse
las medidas de prevencion y mitigacion previstas.

En cuanto a la calidad del aire, es relevante mencionar que Monterrey es uno de los
municipios que integran el Area Metropolitana de Monterrey (AMM), y de acuerdo con el
analisis de la informacién reportada por la red de monitoreo sobre el periodo de 2000 a
2009, los principales problemas con la calidad del aire en el AMM se relacionan con altas
concentraciones de PM10 y O3. Es claro que las PM10 y el O3 requieren de atencion
inmediata, pues en la mayoria de las estaciones de monitoreo no se ha logrado dar
cumplimiento a sus respectivas normas al menos en los ultimos 6 afios en el caso de las
PM10, y en los ultimos 10 afios en el caso del O3. Al llevarse a cabo la “Estacion de
Suministro GHASE” se contribuira de manera benéfica a la calidad atmosférica en la zona
del proyecto durante la operacién, ya que promueve el uso del gas natural, un
combustible alternativo que tiene la combustion mas limpia y con menor generacion de
gases de efecto invernadero en comparacion con otros combustibles como la gasolina.
Con lo que se disminuiran las afectaciones hacia la atmdsfera y en consecuencia hacia
la salud de la poblacién en general.

En lo que respecta a los cuerpos de agua en el sitio propuesto para el proyecto y en sus
colindancias, no se identifican cuerpos y/o corrientes de agua superficiales. El Sistema
Ambiental se ubica sobre los acuiferos: Campo Durazno, Campo Topo Chico, El Carmen-
Salinas-Victoria y Area Metropolitana de Monterrey. Sobre este Ultimo se encuentra el
Area de influencia y Area del proyecto. Solamente en el acuifero EI Carmen-Salinas-
Victoria existe un volumen disponible para otorgar concesiones, en los demas el resultado
indica que no existe un volumen disponible para otorgar nuevas concesiones; por el
contrario, existe un déficit por lo que se estan extrayendo a costa del almacenamiento no
renovable del acuifero. Durante la etapa de construccion la afectacion a la calidad y
consumo del agua se considera irrelevante o compatible con el sistema, ya que se
utilizara agua para las obras civiles en general, pero se cuidara que solo sea la
estrictamente necesaria para evitar el desperdicio. Por otra parte, en la etapa de
operacion y mantenimiento, para las aguas residuales provenientes de los sanitarios y
oficinas de la Estacion de Suministro GHASE, el promovente realizara la gestion
necesaria para contratar el servicio de Agua y Drenaje de Monterrey, con la finalidad de
descargar sus aguas al sistema de alcantarillado municipal cumpliendo en todo momento
con la NOM-002-SEMARNAT-1996, la cual establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillados
urbano o municipal.
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Al ejecutarse las medidas de prevencion, mitigacion y de seguridad durante las etapas
de preparacion del sitio y construccion se evitaria dafos a los trabajadores. La actividad
que mayor impacto tendria en esta etapa es la de Posibles accidentes con incendio y/o
explosion, por lo que es importante mencionar que es poco probable que este evento
ocurra durante la vida util del proyecto ya que se contempla la implementacion de
medidas de seguridad, el cumplimiento de la normatividad vigente aplicable, ademas de
que se contara con las salvaguardas necesarias en el sistema, asi como con Plan de
Respuesta a Emergencias, Plan de prevencion de incidentes, Plan de Atencion a Fugas
y los sistemas necesarios para evitar que suceda. Aunado a lo anterior, durante la
operacion de la “Estacién de suministro GHASE” se cumplird en todo momento con las
normas tanto nacionales como internacionales para el manejo seguro y eficiente del gas
natural. Asi como lo establecido en el correspondiente Sistema de Administracion de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente (SASISOPA).
No obstante, la posibilidad de una contingencia no se debe descartar. Ademas, se
realizaran las capacitaciones del personal con el fin de concientizar sobre los posibles
accidentes que puedan ocurrir, asi como todos aquellos que estén en contacto directo
con el manejo del gas natural.

En el aspecto econémico por su parte, durante la ejecucion de las obras se enriqueceria
la oferta de empleo local y las ventas en negocios locales.

Con lo anterior se concluye, que la insercién del proyecto con la debida realizacién de las
medidas de prevencidén y mitigacion no significaria un cambio negativo en el sistema
ambiental, area de influencia o sitio del proyecto, por el contrario promoveria un cambio
en la calidad del aire local ya que se fomentara el uso de gas natural con lo que se
obtendran beneficios ambientales (menores emisiones), econémicos (gas natural cuesta
en promedio un 50% menos que la gasolina) y, en términos de seguridad (los vehiculos
que operan con gas natural son mas seguros que los que operan con combustibles
tradicionales tal como es el caso de la gasolina), se concluye que contribuira a logar un
ambiente sustentable y sano para el desarrollo y bienestar de la vida humana en la zona.

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Un programa de vigilancia ambiental tiene por funcién basica establecer un sistema que
garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion incluidas en el
Estudio de Impacto Ambiental. De tal forma que este programa es un complemento del
estudio de impacto ambiental que ayuda a verificar el grado de efectividad de las medidas
y a obtener informacion directa sobre el desempefio ambiental del proyecto.

Objetivo general:
o Establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las recomendaciones,

medidas de prevencion y mitigacion incluidas en el estudio de impacto ambiental,
por medio de un proceso de supervisidn, correcciones y ajustes necesarios.
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Objetivo Especificos:

e Sefalar de forma clara y precisa los procedimientos de supervision de la accion
o medida de prevencién y mitigacion.
e Comprobar la dimension de aquellos impactos de prediccion compleja.

En la siguiente tabla se muestra la programacion de indicadores ambientales previstos
para el monitoreo de las medidas propuestas.

Es recomendable que el programa sea ejecutado por un responsable asignado para tal
fin, pudiendo ser interno o externo, llevando a cabo un control documental de éste.
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Tabla 36. Programa de Vigilancia Ambiental etapa de preparacién del sitio
ETAPA MECANISMO DE
FACTOR INDICADOR DE TIEMPO DE
PRODYEELCTO HISPIIDA PRGBS AMBIENTAL CUMPLIMIENTO CLSJ'\EAEIL_JIIT\A/IIIEEITI-%Y REALIZACION
e Respetar la normatividad
y reglamentacion
encaminada a la o . o e Durante todas
proteccion ambiental * 0%de sanciones por Documentacion de las etapas del
durante todas las partes de autoridades cumplimiento en orden proyecto
actividades de
Preparacion del sitio.
e Por seguridad, y para
evitar una disposicion final
8 'r?]g?;?;igaée (;Zggzr dilcci)z e Visto bueno del Aprobacién del supervisor ° eDtl;rpa;te la
N en ninguna circunstancia supervisor de obra y de obra y ambiental Preparacion
@ deberan ser depositados ambiental Fotografias del Sitio
d en las zanjas o mezclados
(@) con el relleno.
Z e Colocar las capas de
O tierra en el orden que SUELO
O fueron extraidas
< e Se controlara que las
0 excavaciones de suelo
< gue se realice en toda la
& zona de obra sean las
o estrictamente necesarias e Visto bueno del Aprochic’m del e Durante la
o e Se e_\{ltara la supervisor de obra y sup;rw::,olr de obray etapa 3 de
compactacion de aquellos ambiental ambien é Prepg_racmn
suelos donde sea Fotografias del sitio

necesario el transito de
magquinaria o el acopio de
materiales

e Debera evitarse nivelar y
compactar porciones de
suelo que no seran
utilizadas

124



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
RESUMEN EJECUTIVO
“ESTACION DE SUMINISTRO GHASE”

ETAPA MECANISMO DE
DEL MEDIDA PROPUESTA | , PACTOR o CUMPLIMIENTOY | T=VPODE
PROYECTO SEGUIMIENTO
En la compactacion usar
la humedad requerida,
para disminuir el volumen
de tierra desecha.
Respetar la normatividad
y reglamentacién
encaminada a la . s e Durante todas
- . e 0 % de sanciones por Documentacion de
proteccion ambiental d dad limi d las etapas del
durante todas las partes de autoridades cumplimiento en orden proyecto
actividades de
Preparacion del sitio.
Realizar el mantenimiento e Formato de Proarama de * (Ee)tL;ra:te JZ
mecénico a vehiculos, mantenimiento lleno en grama P L
L ; . mantenimiento Preparacion
magquinaria y equipo tiempo y forma "
del Sitio
Exigir al contratista el uso b d dReV|S|on L ge * Durante dla
de  combustibles  sin  Comprobantes de compra ocumentacion de etapa _ de
lomo de combustible sin plomo compra de combustibles Preparacion
P ATMOSFERA sin plomo del Sitio
Los polvos que se
generaran con el
movimiento de la
magquinaria y el transporte « Mantener velocidades Supervision del e Durante la
de materiales se . L supervisor de obra y etapa de
o . bajas al mover maquinaria . o
reducirdn  manteniendo transportar materiales ambiental Preparacion
velocidades bajas de y P Fotografias del Sitio
operacion y/o aplicando
riegos intermitentes de
agua.
Se debera cubrir con una -
lona o costales humedos e Camiones de transporte Superv_|5|on del * Durante la
: . : . supervisor de obra 'y etapa de
las cajas de los camiones sin dispersar polvos al . | .
que  transporten  los ambiente ambienta Preparacion
Fotografias del Sitio

escombros para evitar la
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ETAPA
DEL
PROYECTO

MEDIDA PROPUESTA

FACTOR
AMBIENTAL

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

MECANISMO DE
CUMPLIMIENTO Y
SEGUIMIENTO

TIEMPO DE
REALIZACION

dispersion de polvos; De
igual forma, se vigilara
gue se barra el interior de
estas una vez descargado
el material, previo a su
regreso, humedeciendo
ligeramente la misma.

Se debera hacer el
mantenimiento mecanico
a maguinaria, vehiculos y
equipos de  manera
periédica para que se
encuentren en éptimas
condiciones de
funcionamiento 'y se
utilizaran silenciadores en
los equipos que lo
permitan.

Establecer un horario de
trabajo de tal forma que se
afecte lo menos posible la
calidad de vida de los
habitantes cercanos por la
emision de ruido.

Disminucion del ruido
generado por la obra

Equipos usando
silenciadores

Fotografias

Durante la
etapa de

Preparacion
del Sitio

No trabajar en horas pico

Supervision del
supervisor de obra y
ambiental
Fotografias

Durante la
etapa de

Preparacion
del Sitio

Respetar la normatividad
y reglamentacién
encaminada a la
proteccion ambiental
durante todas las
actividades de
Preparacion del sitio.

Se utilizara agua tratada
para el regado de
superficies para evitar la

AGUA

0 % de sanciones por
partes de autoridades

Documentacion de
cumplimiento en orden

Durante todas
las etapas del

proyecto

Utilizar agua tratada

Fotografias

Durante todas
las etapas del

proyecto
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ETAPA MECANISMO DE
DEL | MEDIDAPROPUESTA | FACTOR | INDICADOR DE cuMpLIMENTOY | TIEMPODE
PROYECTO SEGUIMIENTO
generacion de polvos
fugitivos.
Respetar la normatividad
y reglamentacion
encaminada a la
proteccion ambiental y a e 0 % de sanciones por Documentacion de | ° ll;:raerj[;e toddasl
la salud y seguridad de los partes de autoridades cumplimiento en orden pas de
trabajadores, durante proyecto
todas las actividades de
Preparacion del sitio.
Entrega de equipo de « Durante la
Evitar la exposicién de los ¢ Regado de zonas durante proteccion facial y etapa de
trabajadores a polvos trabajos y uso de supervision del regado de Pre%aracién
fugitivos mascarilla facial areas del Sitio
Fotografias
SOCIAL Check list de equipo de « Durante la
. o . seguridad al iniciar
Uso del equipo de ¢ No se presenta incidencia labores etapa de
proteccion personal de accidentes . o Preparacion
Registro de incidentes vy del Sitio
accidentes
Solo personal con buen e 100% de trabajadores en Formato de revision de | ° Dturante dla
estado de salud realizara condiciones de salud salud ;rae%Zracién €
las actividades Optimas para trabajar Fotografias del Sitio
Contratacién de personal e Durante la
responsable y preparado e Personal que cubre 100 % . etapa de
. . Curriculo .
para cada una de las el perfil requerido Preparacion
actividades. del Sitio
Tener recipientes

Disponer correctamente
los residuos generados.

Residuos separados de
acuerdo con sus
caracteristicas

rotulados y ubicados para
los diferentes tipos de
residuos que se generen.
Bitacora de generacion de
residuos

e Durante todas
las etapas del
proyecto
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ETAPA MECANISMO DE
pEL | MEDIDAPROPUESTA | ,FACTOR | INDICADOR DE CuMPLIMENTOY | TIEMPODE
PROYECTO SEGUIMIENTO
Manifiestos
Los trabajadores de la : . e Durante todas
obra deberan contar con Todos los t[apajadores Alta de tra}bgjadores en el las etapas del
- con seguro médico seguro médico
seguro medico. proyecto
Contratar personal de « Durante la
preferencia de la zona La mayor cantidad de Documentos de .
; contratacion
como apoyo a la personal local contratado trabajadores
. del personal
economia local.
El  promovente  esta
comprometido con pagar
sueldos justos y las . 0% de sanciones por N6mina * l[;:ra:gr;;ea;oddzaesl
prestaciones de ley a los ECONOMICO parte de la STPS P
. proyecto
trabajadores del presente
proyecto.
Se cubriran o Al realizar
oportunarper)te el costo 0% de sanciones Documentos de pagos algun tramite
de los trdmites ante las en regla ante
autoridades pertinentes. dependencias
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Tabla 37. Programa de Vigilancia Ambiental etapa de Construccion

ETAPA MECANISMO DE
Respetar la normatividad
y reglamentacion
encaminada a la e 0 % de sanciones por Documentacion de | * Durante todas
. . ) e las etapas del
proteccion ambiental partes de autoridades cumplimiento en orden
durante el proceso de la proyecto
obra
Por seguridad, y para
evitar una disposicioén final
qufg}?;;zgade (;Zgozr dilc?g e Visto bueno del Aprobacién del supervisor | ¢ Durante la
en ninauna circur?stancia supervisor de obra y de obra y ambiental etapa de
> deberé% ser depositados ambiental Fotografias Construccion
‘O en las zanjas o mezclados
O con el relleno.
@) Controlar la  correcta .
D) manipulacion  de los e 0% de desperdicio de S&Jpeerr\\//ilsscl)?n de obradel * Et:ra:te d':
o materiales e insumos de SUELO materiales e insumos pe y P .
- la obra ambiental construccion
)
=z Los materiales requeridos « Durante la
@) para la construccion se e Compra de Materiales Documentos de compra
etapa de
@) obtendran de casas de locales de materiales locales

materiales de la zona

Colocar las capas de
tierra en el orden que
fueron extraidas

Se evitara la
compactacion de aquellos
suelos donde sea
necesario el transito de
maguinaria o el acopio de
materiales

construccion

Visto bueno del
supervisor de obra vy
ambiental

Aprobacién del
supervisor de obra y
ambiental
Fotografias

e Durante la
etapa de
Construccion
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ETAPA MECANISMO DE
DEL MEDIDA PROPUESTA | , PACTOR o CUMPLIMIENTOY | T=VPODE
PROYECTO SEGUIMIENTO
En la compactacion usar
la humedad requerida,
para disminuir el volumen
de tierra desecha.
Respetar la normatividad
y reglamentacién « Durante todas
encaminada a la e 0 % de sanciones por Documentacion de
s . . L las etapas del
proteccion ambiental partes de autoridades cumplimiento en orden
proyecto
durante el proceso de la
obra.
Exigir al contratista el uso Revision L de e Durante la
de  combustibles  sin e Comprobantes de compra documentacion de etapa de
de combustible sin plomo compra de combustibles P .

plomo sin plomo construccion
Realizar el mantenimiento e Formato de Proarama de | ® Durante la
mecanico a vehiculos, mantenimiento lleno en mar?tenimiento etapa de
maguinaria y equipo tiempo y forma construccion
Los pplvos que  Se | A TMOSEERA
generaran con el
movimiento de la

magquinaria y el transporte
se reduciran manteniendo
velocidades bajas de
operacion y/o aplicando
riegos intermitentes de
agua.

Se recomendara utilizar
concreto premezclado

Regar las &reas de trabajo
con agua tratada para
evitar polvos fugitivos

Supervision del
supervisor de obra y
ambiental
Fotografias

e Durante la
etapa de
Construccion

Comprobantes de compra
del concreto premezclado

Revision de
documentacion
Supervision del
supervisor de obra vy
ambiental

Fotografias

e Durante la
etapa de
Construccion
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ETAPA MECANISMO DE
DEL MEDIDA PROPUESTA HACTOIR DIDIEALDIO R DI CUMPLIMIENTO Y JI=iRoeIc
PROYECTO AMBIENTAL CUMPLIMIENTO SEGUIMIENTO REALIZACION
e Se debera cubrir con una
lona o costales humedos
las cajas de los camiones
gue  transporten los
escombros para evitar la . Supervision del
dispersion de polvos; De * C_amlqnes de transporte supervisor de obra y Durante la
igual forma, se vi 'ilaré sin dispersar polvos al ambiental etapa de
9 » S€ Vg ambiente . Construccion
gque se barra el interior de Fotografias
estas una vez descargado
el material, previo a su
regreso, humedeciendo
ligeramente la misma.
Establecer un horario de
trabajo de tal forma que se Supervision del Durante la
afecte lo menos posible la . . supervisor de obra y
calidad de vida de los No trabajar en horas pico ambiental etapa de
habitantes cercanos por la Fotografias Construccion
emision de ruido.
Respetar la normatividad Durante todas
y reglamentacién 0 % de sanciones por Documentacion de las etapas del
encaminada a la partes de autoridades cumplimiento en orden proyectg
protecciéon ambiental
Racionalizacibn en o
posible el uso de agua a « Durante la
-~ 0 -
utilizar durante las AGUA 0% de desperdicio de Fotografias etapa de

actividades de obra civil,
asi como del agua
purificada de consumo.

Para el regado de las
diferentes  areas de
trabajo se utilizara agua
tratada.

agua

Construccion

El 100% del agua para
riego de &reas debe ser
tratada

Fotografias

e Durante la

etapa de
Construccion
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ETAPA MECANISMO DE
DEL MEDIDA PROPUESTA | , PACTOR o CUMPLIMIENTOY | T=VPODE
PROYECTO SEGUIMIENTO
Se contrataran letrinas Fotografias e Durante la
portatiles para el uso de e Contrato de servicio Bitacora de limpieza de etapa de
los trabajadores las letrinas Construccion
Se proveera la instalacion
de pendientes adecuadas e Durante la
para evitar la acumulacion e 0% de inundacion Fotografias etapa de
de agua e inundacion en construccion
el predio
Respetar la normatividad
y reglamentacién e Durante todas
encaminada a la e 0 % de sanciones por Documentacion de las etapas del
seguridad y salud de los partes de autoridades cumplimiento en orden
trabajadores y poblacion proyecto
en general.
Entrega de equipo de
Evitar la exposicién de los ¢ Regado de zonas durante proteccion facial y | o Durante la
trabajadores a polvos trabajos y uso de supervision del regado de etapa de
fugitivos mascarilla facial areas Construccion
Fotografias
Check list de equipo de
Uso del equipo de SOCIAL ¢ No se presenta incidencia seguridad al iniciar | e Durante la
labores etapa de

proteccion personal

Solo personal con buen
estado de salud realizara
las actividades

Contratacion de personal
responsable y preparado
para cada una de las
actividades.

Disponer correctamente
los residuos generados.

de accidentes

Registro de incidentes y
accidentes

Construccion

acuerdo con
caracteristicas

Sus

rotulados y ubicados
para los diferentes tipos

e 100% de trabajadores en Formato de revision de | ¢ Durante la
condiciones de salud salud etapa de
Optimas para trabajar Fotografias Construccion

e Personal que cubre 100 % . * Durante la

i . Curriculo etapa de
el perfil requerido L
Construccion
e Residuos separados de Tener recipientes | ¢ Durante todas

las etapas del
proyecto
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ETAPA MECANISMO DE
pEL | MEDIDAPROPUESTA | ,FACTOR | INDICADOR DE CUMPLIMIENTOY | TIEMPO DE
PROYECTO SEGUIMIENTO
de residuos que se
generen.
Bitacora de generacion
de residuos
Manifiestos
I(;gfa gzg:g‘:}ogsnt;ecéz Todos los t[apajadores Alta de tre}bz_ijadores enel | * g:ra(ar:;%a;oddzaesl
seguro médico. con seguro médico seguro médico proyecto
Contratar personal de Durante la
preferencia de la zona La mayor cantidad de Documentos de .

: contratacion
como apoyo a la personal local contratado trabajadores del personal
economia local.

El  promovente esta

comprometido con pagar e Durante la
sueldos justos y las 0% de sanciones por NGmina etapa de
prestaciones de ley a los parte de la STPS Construccion
trabajadores del presente

proyecto.

Los residuos que se

uedan vender, seran . i . Durante la
IFI)evados a recicladores | ECONOMICO venta de residuos a Bitacora de residuos etapa de

locales a través de la
empresa contratista.

Los materiales requeridos
para la construccion se
obtendran de casas de
materiales de la zona, o
directamente de bancos
de materiales, dando
preferencia a negocios
locales en todo momento.

Se cubriran
oportunamente el costo

recicladores

Fotografias

Construccion

Compra de Materiales
locales

Documentos de compra
de materiales locales

Durante la
etapa de
construccion

0% de sanciones

Documentos de pagos en
regla

Al realizar
algin  tramite
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ETAPA MECANISMO DE
pEL | MEDIDAPROPUESTA | ,FACTOR | INDICADOR DE CUMPLIMIENTOY | TIEMPO DE
PROYECTO SEGUIMIENTO
de los tramites ante las ante
autoridades pertinentes. dependencias
Tabla 38. Programa de Vigilancia Ambiental etapa de Operacién y Mantenimiento
ETAPA MECANISMO DE
DEL MEDIDA PROPUESTA AI\IjIgICETI\(I?I'iL (IZI\LIR/III%ﬁI?/ICI);N?% CUMPLIMIENTO Y REEMEA?C?&N
PROYECTO SEGUIMIENTO
Respetar la normatividad
y reglamentacion Durante todas
encaminada a la 0 % de sanciones por | ¢ Documentacion de
- . SUELO . . las etapas del
o proteccion ambiental partes de autoridades cumplimiento en orden proyecto
durante el proceso de la
= obra
> .
I'I—J Mantenimiento preventivo Formatq . de e Programa de
= y correctivo de mantenimiento llenado en mantenimiento de
= . . tiempo y forma L . Durante la
= magquinaria y equipo magquinaria y equipo
L . N Documento elaborado o etapa
Segquir los procedimientos 100% C itad e Procedimientos Operacién
E operativos ries Oos apacitado 22 operativos elaborados mgntenimientoy
< Capacitar al personal 908 y e Listas de asistencia a
. procedimientos L
S sobre riesgos . capacitacién
operativos
> -
Durante las maniobras de
\% manter?i,miento Y | ATMOSEERA
>~ operacion, se Durante la
2 lmplementaran : las 0 % de dias con accidente | ° Reporte; del Supervisor etapa . de
medidas de seguridad de seguridad operacion y
ﬁ necesarias para disminuir mantenimiento
la probabilidad de wun
o . )
O posible accidente

Se indicardA a los
conductores de los
vehiculos que apaguen
sus motores durante la

Vehiculos apagados al
cargar

e Sefalamiento en la
Estacién de suministro

Durante la
etapa de
operacion y
mantenimiento

134



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

RESUMEN EJECUTIVO

“ESTACION DE SUMINISTRO GHASE”

ETAPA MECANISMO DE
DEL MEDIDA PROPUESTA | , PASTOR Ao e CUMPLIMIENTOY | MO DE
PROYECTO SEGUIMIENTO
espera  para  cargar
combustible.
e Contar con un Protocolo Difusién del PRE Durante etapa
de Respuesta a e Documento elaborado Listas d itacio de Operacién y
Emergencias (PRE) IStas de capacitacion Mantenimiento
e Se seguira un Durante la
procedimiento de e Procedimiento de ,
T a Visto bueno del etapa de
suministro seguro para la suministro seguro . . o
carga de los vehiculos realizado supervisor de seguridad operacion 'y
automotores mantenimiento
e Considerar medidas de Durante la
seguridad y salvaguardas Reportes del Supervisor etapa de
X 0 . .
Egrr]tmer?;es gsrmzct:;j/(ie(;gg e 0% de dias con accidente de seguridad operaci_c')n_ y
aplicable vigente. mantenimiento
e Respetar la normatividad
y reglamentacion Durante todas
encaminada a la e 0 % de sanciones por Documentacion de las etapas del
proteccion ambiental partes de autoridades cumplimiento en orden 0 ectg
durante la vida atil del proy
proyecto.
AGUA
e Racionalizacibn en lo Durante la
posible el uso de agua a e 0% de desperdicio de Fotoarafias etapa
utilizar durante la vida util agua 9 operacion y

del proyecto

mantenimiento
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ETAPA MECANISMO DE
DEL MEDIDA PROPUESTA | , PASTOR Ao e CUMPLIMIENTO Y e
PROYECTO SEGUIMIENTO
e Gestionar y tramitar el
servicio de Agua vy e Durante la
Drenaje de Monterrey, e 100% de aguas | ¢ Contrato con Agua Yy
con la finalidad de residuales descargadas Drenaje de Monterrey etapa -
descargar sus aguas al al alcantarillado municipal | e Fotografias Ompae ;gcé?mni e ntoy
sistema de alcantarillado
municipal
Que las descargas de
aguas residuales cumplan e Andlisis de aguas
en todo momento con la residuales de la Estacion Dur_ante todo el
Ts%,\él_ogz_ffal\(lézﬁﬁgce 100% de los pardmetros de Suministro, realizados Egngggcngﬂgﬁ
los ,Iimites MAXIMos medidos gn_cumphrm_ento con la periodicidad aguas
permisibles de con los _I|m|tes maximos estipulada en el coptrato residuales  al
contaminantes  en  las establecidos en la NOM- con Agua y Drenaje de sistema de
002-SEMARNAT-1996 Monterrey, 0o en su .
descargas de aguas d alcantarillado
! . efecto de acuerdo con la L
residuales a los sistemas normatividad municipal
de alcantarillados urbano '
0 municipal.
Se debera tener estricto Oficina limpia « Fotografias St:?;te d':
control y cuidado de la 100% de area . .
limpieza sefializadas * Fotografias Operac!on. y
mantenimiento
El GNC tendra un olor Gas natural entregado de | e« Certificado de_ c_alidad por eDt:?;te 0:2
distintivo acuerdg. con la parte del suministrador de Operacién
SOCIAL normatividad aplicable gas natural

La estacién de Suministro
GHASE debe contar con
la sefalizacién restrictiva
gue contenga al menos la

leyenda "PERSONAL
AUTORIZADO
UNICAMENTE", "NO

mantenimiento

Letreros instalados en la
Estaciéon de suministro

Sefializacion
Fotografias

Durante la
etapa de
Operacién y
mantenimiento
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ETAPA
DEL
PROYECTO

MEDIDA PROPUESTA

FACTOR
AMBIENTAL

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

MECANISMO DE
CUMPLIMIENTO Y
SEGUIMIENTO

TIEMPO DE
REALIZACION

FUMAR" y
INFLAMABLE",

"GAS

Contar con un sistema
contra incendio

Se contara con Manuales
de Operacioén,
Mantenimiento y
Seguridad, que describan
los procedimientos
utilizados para realizar
dichas actividades.

Se le asignara equipo de

proteccion personal
adecuado a todo el
personal para las

actividades de operacién
y mantenimiento

Que el sistema cuente
con todas las medidas de
seguridad y salvaguardas
necesarias.

Contar con un seguro por
dafios a terceros

Se establecerd contacto
con representantes del
Programa Municipal de
Proteccion Civil, para

e Sistema contra incendio
en buenas condiciones

Programa de revision y
mantenimiento  mensual
de todos los equipos del
sistema contra incendio
Formatos de revision y
mantenimiento
Fotografias

Durante la
etapa de
Operacién vy
mantenimiento

e Documento elaborado

Manuales y
procedimientos
elaborados de acuerdo
con la normatividad
aplicable

Durante la
etapa de
Operacién vy
mantenimiento

e 100% de personal usando
equipo de proteccion
personal

Listas de entrega de EPP

Durante la
etapa de
Operacién vy
mantenimiento

e Salvaguardas en el
sistema

Visto bueno del
supervisor de seguridad

Durante la
etapa de
operacion y
mantenimiento

e Seguro de dafios a

terceros

Documentos
comprobatorios

Durante la
etapa de
operacion y
mantenimiento

e Programas de proteccion
civil que contemplen el
riesgo de gas natural.

Documentos
comprobatorios

Durante la
etapa de
operacion y
mantenimiento
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ETAPA
DEL
PROYECTO

MEDIDA PROPUESTA

FACTOR
AMBIENTAL

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

MECANISMO DE
CUMPLIMIENTO Y
SEGUIMIENTO

TIEMPO DE
REALIZACION

informarles de la
naturaleza del proyecto
de manera que se puedan
incluir acciones
preventivas dentro de sus
programas.

Se contard con un
Protocolo de Respuesta a
Emergencias

Periédicamente se
realizaran actividades de
inspeccion y

mantenimiento de la
Estacion de Suministro

Es importante la vigilancia
en cuanto al seguimiento
y cumplimiento de los
procedimientos seguros
y, al uso de equipos de
seguridad personal por
parte de los trabajadores
cuando se requiera.

Los trabajadores de la
obra deberan contar con
seguro médico.

Disponer correctamente
los Residuos Soélidos
Urbanos

Documento elaborado

Protocolo de Respuesta a
Emergencias elaborado y
difundido al personal
Lista de asistencia a
difusion de PRE

Durante la
etapa de
Operacién vy
mantenimiento

Inspeccidn realizada

Formatos de inspeccién
Fotografias

Durante la
etapa de
Operacién vy
mantenimiento

Personal que conoce los
procedimientos seguros
Personal usando EPP

Supervisor de seguridad
Visto bueno del
Supervisor de seguridad
Fotografias

Lista de asistencia a
difusion de
procedimientos seguros

Durante la
etapa de
Operacién vy
mantenimiento

Todos los trabajadores
con seguro médico

Alta de trabajadores en el
seguro médico

Durante todas
las etapas del
proyecto

Residuos separados de
acuerdo con sus
caracteristicas

Tener recipientes
rotulados y ubicados para
los diferentes tipos de
residuos que se generen.
Bitacora de generacion de
residuos

Durante la
etapa de
Operacién vy
Mantenimiento
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ETAPA
DEL
PROYECTO

MEDIDA PROPUESTA

FACTOR
AMBIENTAL

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

MECANISMO DE
CUMPLIMIENTO Y
SEGUIMIENTO

TIEMPO DE
REALIZACION

e Disponer

correctamente
los Residuos de Manejo
Especial

e Disponer

correctamente
los Residuos Peligros

e Residuos separados de

acuerdo con sus
caracteristicas

Tener recipientes
rotulados y ubicados para
los diferentes tipos de
residuos que se generen.
Bitacora de generacion de
residuos

e Durante la
etapa de
Operacién y
Mantenimiento

e 100% de

Residuos
Peligrosos dispuestos

correctamente

Colecta, debida
disposicion temporal en
recipientes  herméticos,
rotulados y con sus
caracteristicas de
seguridad
correspondientes
Bitacora de generacion de
residuos

Retiro para ser llevados a
los centros de acopio
autorizados 0
confinamiento controlado
por parte de transporte
autorizado mediante
empresa contratista, de
conformidad con las
disposiciones legales
aplicables.

Manifiestos de salida de
los residuos emitidos por
la empresa contratista
gue debe estar en regla
conforme a la ley.

e Durante la
etapa de
Operacién vy
Mantenimiento

e Se dara preferencia de

contratacion como
personal de la estacion de

ECONOMICO

e La mayor cantidad de

personal local contratado

Documentos de
trabajadores

e Durante la
contrataciéon
del personal
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terreno de nuevo en las

desmantelamiento de las

o Fotografias

abandono del

ETAPA MECANISMO DE
DEL | MEDIDAPROPUESTA | ,FACTOR | INDICADORDE cuvpLIMENTOY | TEMPODE
PROYECTO SEGUIMIENTO
suministro a la poblacion
local.
e El promovente esta
comprometido con pagar e Durante la
sueldos justos y las e 0% de sanciones por | N6mina etapa de
prestaciones de ley a los parte de la STPS Operacién vy
trabajadores del presente mantenimiento
proyecto.
e Los residuos que se Durante la
s e ‘Vema e resuuws a - Sidcomderesdvos | eapa o
locales a través de la recicladores e Fotografias Operac[on. y
empresa contratista. mantenimiento
e Cubrir oportunamente el e Documentos de pagos en glgUn rterglﬁi?er
costo de los trdmites ante ¢ 0% de sanciones regla ante
las autoridades d .
ependencias
Tabla 39. Programa de Vigilancia Ambiental etapa de Abandono del sitio
ETAPA MECANISMO DE
DEL MEDIDA PROPUESTA Al\ljlglcETl\?l'I?AL (IZI\llJDI\/IICI;ﬁIIi/ICI)II;NEI)'I(E) CUMPLIMIENTO Y R-I;[IO\EMEAOC[I)C%N
PROYECTO SEGUIMIENTO
] e Respetar la normatividad
L y reglamentacién
(@) encaminada a la e 0 % de sanciones por | ¢ Documentacion de | ° :Durar:te toddasl
@) proteccion ambiental en partes de autoridades cumplimiento en orden ari eeg}:(;as €
= O todas las actividades de proy
O~ esta etapa. SUELO
Qn e Desmantelamiento de las
Z instalaciones para dejar el e 100% de * Durante la
< etapa de
m
<

condiciones en las que se
encontro

instalaciones

sitio
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ETAPA MECANISMO DE
DEL MEDIDA PROPUESTA | , FACTOR o CUMPLIMIENTOY | L=MPODE
PROYECTO SEGUIMIENTO
Respetar la normatividad
y reglamentacion e Durante todas
encaminada a la e 0 % de sanciones por Documentacion de las etapas del
proteccion ambiental partes de autoridades cumplimiento en orden P
durante el proceso de la proyecto
obra
Contar con un
procedimiento de e Durante la
Lzﬁgperlzclo“mggzagasdeesl ¢ Documento elaborado Fotografias Itmgr(?;z cgﬁ
sistema de tuberias con gas inerte
gas inerte
. - e Formato de Programa de
Realizar el mantem_men}o mantenimiento llenado en mar?tenimiento de los|°® Durante la
programado Y VeI’IfIC,aCIOH tiempo y forma vehiculos usados etapa de
vehicular a los vehiculos . 100% Verificaciones Programa de abandono del
utilizados ATMOSFERA sitio

Disminuir los
fugitivos

polvos

Exigir al contratista el uso
de combustibles sin plomo

Establecer un horario de
trabajo de tal forma que se
afecte lo menos posible la
calidad de vida de los
habitantes cercanos por la
emision de ruido.

vehiculares cumplidas

verificaciones vehiculares

Regar las areas de trabajo
con agua tratada evitando
polvos fugitivos

Material acarreado tapado
con lonas

Supervision del
supervisor de obra y
ambiental
Fotografias

e Durante la
etapa de
abandono del
sitio

Comprobantes de compra
de combustible sin plomo

Revision de
documentacion de
compra de combustibles
sin plomo

e Durante la
etapa de
abandono del
sitio

No trabajar en horas pico

Supervision del
supervisor de obra y
ambiental
Fotografias

e Durante la
etapa de
abandono del
sitio
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ETAPA MECANISMO DE
DEL | MEDIDAPROPUESTA | ,FACTOR | INDICADOR DE CUMPLIMENTOY | TIEMPODE
PROYECTO SEGUIMIENTO
Respetar la normatividad
y reglamentacion « Durante todas
encaminada a la e 0 % de sanciones por Documentacion de las etapas del
proteccion ambiental partes de autoridades cumplimiento en orden 0 ecth))
durante el proceso de la proy
obra.
Racionalizacion en lo AGUA . 100% de ersonal e Durante la
posible el uso de agua a ca a(():itado sobrep el uso Listas de capacitacion etapa de
utilizar durante la vida util depa ua Fotografias abandono del
del proyecto 9 sitio
derenies dreas de  E| 100% del agua para " empn de
trabajo se utilizara agua riego de areas debe ser Fotografias abandono del
tratada "
tratada. sitio
Se solicitard a la
contratista que se
proporcione el equipo de
proteccion personal e 100% de personal usando Li * Durante la
) . L istas de entrega de EPP etapa de
necesario a todo el equipo de proteccion .
Fotografias abandono del
personal que labore personal sitio
durante las actividades
propias del abandono del
sitio.

: SOCIAL - : : e Durante la
Capa_mtgr al personal que . 100% de personal L|stas. dQ, asistencia a etapa de
trabajard en esta etapa . capacitacion

capacitado abandono del

sobre seguridad y riesgos.

Disponer correctamente
los Residuos Solidos
Urbanos

Fotografias

sitio

Residuos separados de
acuerdo con sus
caracteristicas

Tener recipientes
rotulados y ubicados para
los diferentes tipos de
residuos que se generen.
Bitacora de generacién
de residuos

e Durante la
etapa de
Abandono del
sitio
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ETAPA
DEL
PROYECTO

MEDIDA PROPUESTA

FACTOR
AMBIENTAL

INDICADOR DE
CUMPLIMIENTO

MECANISMO DE
CUMPLIMIENTO Y
SEGUIMIENTO

TIEMPO DE
REALIZACION

e Disponer

correctamente
los Residuos de Manejo
Especial

e Disponer

correctamente
los Residuos Peligros

e Residuos separados de

acuerdo con sus
caracteristicas

Tener recipientes
rotulados y ubicados para
los diferentes tipos de
residuos que se generen.
Bitacora de generacién
de residuos

e Durante la
etapa de
Abandono del
sitio

e 100% de

Residuos
Peligrosos dispuestos

correctamente

Colecta, debida
disposicion temporal en
recipientes  herméticos,
rotulados y con sus
caracteristicas de
seguridad
correspondientes
Bitacora de generacion
de residuos

Retiro para ser llevados a
los centros de acopio
autorizados 0
confinamiento controlado
por parte de transporte
autorizado mediante
empresa contratista, de
conformidad con las
disposiciones legales
aplicables.

Manifiestos de salida de
los residuos emitidos por
la empresa contratista
gue debe estar en regla
conforme a la ley.

e Durante la
etapa de
Abandono del
sitio

e Se dara preferencia a la

contrataciéon de mano de
obra local para contribuir a
la economia de la zona

ECONOMICO

e La mayor cantidad de

personal local contratado

Documentos de
trabajadores

e Durante la
contratacion
del personal
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ETAPA MECANISMO DE
e MEDIDA PROPUESTA | \\igiENTAL CUMPLIMIENTO CUMPLIMIENTOY | o oMZ0 (e
PROYECTO SEGUIMIENTO
Los residuos que se « Durante a
puedan vender seran . s .
levados a recicladores e Venta de residuos a | e Bitacora de residuos etapa de

locales a través de la
empresa contratista.

Se cubriran
oportunamente el costo
de los tramites ante las
autoridades pertinentes.

recicladores

e Fotografias

abandono del
sitio

e (0% de sanciones

e Documentos de pagos en
regla

o Al realizar
algin tramite
ante

dependencias
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VII.3 CONCLUSIONES

Las conclusiones del analisis de los impactos ambientales anteriormente expuesto son las
siguientes:

1.

No se encontraron elementos normativos o regulatorios que se opongan a la
realizacion del proyecto.

Para el proyecto se opté por la ubicacibn mas factible en términos técnicos,
econdémicos y ambientales, por lo que la “Estacion de Suministro GHASE” se
pretende ubicar en un predio arrendado por el promovente, localizado en calle
Villagran 1420, Colonia Industrial Monterrey, Nuevo Ledn. C.P. 64440, tratAndose de
un terreno previamente impactado por actividades de servicio de lavado de
autobuses que se realizaban ahi, y se encuentra en su totalidad cubierto con carpeta
asféltica, razon por la cual se ha venido sometiendo a impactos antropogénicos que
afectaron sus condiciones naturales, motivo por el cual no se afectara el &rea debido
a la construccion del presente proyecto.

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP de jurisdiccion estatal,
municipal, ejidal ni privada, la mas cercana es la ANP Federal Cumbres de Monterrey
a 5.8 kilbmetros aproximadamente. Ahora bien, el sitio propuesto se encuentra
dentro de la Regién Hidrologica Prioritaria No. 53. Rio San Juan y Rio Pesqueria. Es
de relevancia mencionar que el proyecto, no agravara la problematica existente en
la RHP, ya que: 1) no se modificara el entorno de los cuerpos de agua superficiales
de la RHP, 2) la disposicion final de los residuos sera de acuerdo con las Normativas
Ambientales, por lo que no contribuira a la contaminacion de los cuerpos de agua
dentro de la region hidrologica, y 3) no se usaran los recursos de flora y fauna de la
region hidrica. En cuando a las Areas de Importancia para la conservacion de las
Aves, la ubicacion del predio no se encuentra dentro de alguna de ellas.

No se pone en riesgo el conjunto paisajistico de la zona debido a que de acuerdo
con Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2017) serie VI el tipo de vegetacion
que se presenta en el predio donde se pretende instalar el proyecto es No aplicable
y el Uso de Suelo es Asentamientos humanos. De tal forma que el predio se
encuentra en una zona con vegetacion escasa, lo cual significa que las actividades
a realizar para la puesta en marcha de la Estacion de Suministro GHASE no
representan un impacto negativo considerable para el paisaje en torno al proyecto.

Con base al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2017) 99.8245025% del
tipo de vegetacion del Sistema Ambiental es No aplicable, donde se encuentra el
Area de Influencia y Area del proyecto. Este tipo de vegetacion es una restriccion
para los valores del atributo Tipo de vegetacion, que significa que un atributo de un
objeto espacial pierde su significado debido al valor que toma otro atributo del mismo
objeto espacial. En este caso significa: No aplicable (N/A): Cuando el valor del
atributo Desarrollo de la Vegetacién es Inducido. Ahora bien, es relevante mencionar
que el tipo de vegetacion No Aplicable, incluye “Otro Rasgo”, que se refiere a
informacion de elementos que no forman parte de la cobertura vegetal ni de las areas
manejadas, pero que inciden sobre ellas, el cual en este caso es el Urbano
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construido que se define como: Urbano construido: conglomerado demografico,
considerando dentro del mismo los elementos naturales y las obras materiales que
lo integran.

De acuerdo con el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA), del portal de SEMARNAT vy el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), el sitio propuesto para el proyecto tiene un uso de
suelo de Asentamientos Humanos. De acuerdo con el Segundo Listado de
Actividades Altamente Riesgosas publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
04 de mayo de 1992, la “Estacion de Suministro GHASE” no se considera una
actividad altamente riesgosa al no sobrepasar los 500 kg de metano; Aunado a lo
anterior, es relevante mencionar que, el proyecto se desarrollara durante todas sus
etapas con las medidas de seguridad establecidas en la normatividad vigente
aplicable para este tipo de instalaciones, disminuyendo asi los riesgos asociados al
manejo de gas natural. Asi mismo, se cumplird con las distancias de seguridad
establecidas en la NOM-010-ASEA-2016 para evitar riesgos.

La Preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento, asi como
abandono del sitio de la “Estacion de Suministro GHASE”, se apegara en todo
momento a lo establecido por la normatividad y reglamentaciéon nacional e
internacional vigentes.

Durante la etapa de la construccion, se haran todos los esfuerzos posibles por
garantizar que no sélo el sistema se construya segun el disefio, sino que también las
instalaciones, el personal y el medio ambiente estén debidamente protegidos de todo
dafio o perjuicio. Para tal efecto se estableceran especificaciones detalladas para la
construccion, asi como instrucciones y procedimientos para la ejecucion. Se llevaran
registros precisos de las actividades de construccion, de tal manera que puedan
consultarse en el futuro.

Cabe destacar que durante su operacion la Estacion de Suministro GHASE,
generard un impacto positivo en el aire de la zona, ya que fomentara el uso de gas
natural, tratAndose de un combustible més econémico y ambientalmente més limpio.
Este combustible es ampliamente considerado como una alternativa sustentable
para sustituir otros combustibles liquidos mas caros y dafiinos para el medio
ambiente. El gas natural es mas amigable con el medio ambiente por que presenta
una reduccion de emisiones si es comparado con los combustibles fosiles, lo que
permitira mejorar la calidad del aire de la region y reducir costos por concepto de
combustible.

Al realizar el andlisis de los posibles impactos, se encontré que el proyecto generara
93 interacciones sobre los factores ambientales (Suelo, Atmosfera, Agua, Social y
Econdmico) donde el 27.95% corresponde a la etapa de Preparacion del sitio, 37.63
% a la etapa de Construccion, 19.35% a la etapa de Operacion y Mantenimiento y
15.07% a Abandono del sitio. Los impactos ambientales evaluados para esta etapa
de preparacion del sitio se clasificaron en un 88.46% en una categoria de
Irrelevantes o Compatibles y el 11.54% restante como Moderados, siendo importante
resaltar que el 100% de estos impactos son mitigables. Por su parte en la etapa de
construccion, de los impactos ambientales que se pueden presentar, segun la
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evaluacion realizada, el 91.43% son irrelevantes o compatibles y 8.57% como
impactos Moderado; ahora bien, el 100% de los impactos evaluados en esta etapa
son mitigables. En la etapa de Operacion y Mantenimiento los impactos ambientales
evaluados se clasificaron en un 83.33% en la categoria de Irrelevantes o
Compatibles, y el 16.67% restante como Moderados. Es importante resaltar que de
las Interacciones entre ASPlI y FARI generadas en esta etapa, el 61.11%
corresponden a impactos benéficos del proyecto, y el 38.89% restante a
perjudiciales. El 100% de los impactos moderados perjudiciales o adversos de esta
etapa son mitigables y estan relacionados con Posibles accidentes con incendio y/o
explosion, limitAndose a la probabilidad de ocurrencia y estan en funcién de la
magnitud del accidente, es por ello que durante la operacion de la Estacién de
Suministro GHASE, se cumplird en todo momento con las normas tanto nacionales
como internacionales para el manejo seguro y eficiente del gas natural, asi como lo
establecido en el correspondiente Sistema de Administracion de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente (SASISOPA). Por
ultimo, GAS E HIDROCARBUROS ECOLOGICOS S.A. DE C.V., de momento no
tiene consideradas actividades de abandono del sitio, ya que en condiciones
normales de operacion y mantenimiento y con base en la demanda de gas natural,
se espera que la Estacion de Suministro GHASE pasada la vida util de 30 afios
pueda seguir operando, pero en caso contrario se evaluaron los impactos
ambientales de las actividades de la Etapa de abandono del sitio, considerando que
en esta etapa los factores ambientales ya se encuentran impactados y no se
afectaria en sus caracteristicas originales. Los impactos se clasificaron en un 92.85%
como Irrelevantes o Compatibles, y el 7.15% restante como Moderados, el cual es
un impacto benéfico.

La viabilidad ambiental del proyecto esta justificada en base al resultado del analisis
de los posibles impactos ambientales derivados de las actividades durante las etapas
de su desarrollo.

Se espera un beneficio en la generacién de empleos, directos e indirectos, asi como
grandes beneficios econdmicos, ambientales y de seguridad por el uso de gas
natural, un combustible alternativo que tiene la combustion més limpia y con menor
generacion de emisiones de CO2 en comparacion con otros combustibles como la
gasolina. Con lo que se disminuiran las afectaciones hacia la atmosfera y en
consecuencia hacia la salud de la poblacién en general.

Beneficios ambientales. El gas natural es el combustible alternativo que tiene la
combustibn mas limpia. Sus emisiones son mucho mas bajas que las de otros
combustibles fésiles.

Beneficios Econdmicos. El gas natural fue clasificado por la Secretaria de Energia
como “el combustible mas econdmico comparado contra otros combustibles de uso
industrial y para generacién eléctrica (GNL, Combustdleo, GLP y Diesel siendo este
ultimo el mas caro)”. Prontuario Estadistico junio 2021 por la Direccién General de
Gas Natural y Petroquimicos.
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15. Aspectos de seguridad. Los vehiculos y equipos que operan con gas hatural son mas
seguros que los que operan con combustibles tradicionales tal como es el caso del
combustdleo, gasolina y/o diesel.

Por lo antes expuesto, se considera que las obras a realizar para la “ESTACION DE
SUMINISTRO GHASE” SIEMPRE Y CUANDO SE APLIQUEN LAS MEDIDAS DE
PREVENCION Y/O MITIGACION PROPUESTAS EN EL PRESENTE ESTUDIO, NO
OCASIONARAN IMPACTOS QUE PUEDAN SER CONSIDERADOS COMO CRITICOS AL
AMBIENTE EN EL MUNICIPIO DE MONTERREY, NUEVO LEON.
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