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VIIl. ESCENARIOS DE LOS RIESGOS AMBIENTALES RELACIONADOS
CON LOS PROYECTOS.

VIII.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de “Construccion de la Infraestructura para la Perforacién de la
Localizacion Exploratoria Escuintle-401” pertenece al sector econémico 21
Mineria, especificamente al numeral 2132 Perforacion de pozos petroleros y de gas.
Esta clasificacion coloca al presente proyecto como uno de naturaleza extractiva.

El proyecto consistirhd en dos actividades secuenciales: 1) la Construccion de la
Localizacién Escuintle 401 que estara conformada por dos Carriles de Aceleracion
y Desaceleracion, un Camino de Acceso, una Plataforma de Perforacién o Pera que
incluira un Quemador de velay, 2) la Perforacién del Pozo Exploratorio Escuintle
401.

Es importante aclarar que, el presente proyecto iniciara con la construccion de la
infraestructura civil de la Localizacion Escuintle 401, misma que incluira los carriles
de aceleracion y desaceleracion en el entronque con la carretera federal 180, un
camino de acceso, una plataforma de perforacién o pera que incluirda un quemador
de vela; tendra las dimensiones y espesores requeridos para soportar el peso de la
maquinaria y los equipos de perforacién, y que permita la realizaciéon de las
maniobras necesarias para llevar a cabo la perforacion exploratoria.

Posteriormente a la construccion de la Localizacion Escuintle 401, se procedera a
la instalacion de los equipos de perforacion y sus componentes para realizar la
excavacion de un pozo en el subsuelo hasta llegar a las profundidades donde se
considera, con base en estudios geofisicos, existe un yacimiento. Esta perforacion
exploratoria, es de gran importancia debido a que define la viabilidad de un
yacimiento para ser explotado o, en su caso, definirlo como improductivo con base
a criterios de inversion. Si el pozo exploratorio Escuintle 401 resulta no ser viable,
se procederd al taponado del mismo y al abandono de la instalacion; en el caso de
ser considerado como productivo, se reclasificard como un pozo de Produccion,
dejandolo debidamente instrumentado para iniciar con la extraccion del
hidrocarburo.
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VIII.1.1. Ubicacion del proyecto.

El proyecto de “Construcciéon de la Infraestructura para la Perforacion de la
Localizacion Exploratoria Escuintle-401” se pretende desarrollar en la rancheria
El Espino del municipio de Centro, en el estado de Tabasco (Figura VIIl.1).

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA PERFORACION
DE LA LOCALIZACION EXPLORATORIA ESCUINTLE-401"
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I_:igura VIIIl. 1. Ubicacion del sitio elegido para la “Construccion de la Infraestructura
para la Perforaciéon de la Localizacion Exploratoria Escuintle-401”.

Coémo se menciond anteriormente, el proyecto incluye la construccién de: 1) la
Construccion de la Localizacién Escuintle 401 que estar4 conformada por dos
Carriles de Aceleracion y Desaceleracion, un Camino de Acceso, una Plataforma
de Perforacién o Pera que incluira un Quemador de vela y, 2) la Perforacion del
Pozo Exploratorio Escuintle 401. A continuacién, se muestran las coordenadas
de localizacién para la etapa de perforacion del Pozo Exploratorio Escuintle 401, el
cual es de interés para el presente Estudio de Riesgo.

Una vez construida la Plataforma, se instalaran los equipos necesarios para realizar
la perforacion del Pozo Escuintle-401 en la coordenada mostrada en la Tabla VIII. 1.
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Tabla VIIl. 1. Coordenada de ubicacion del punto propuesto para la perforacion del pozo
Escuintle-401.

Coordenadas U.T.M.

Punto

Perforaciéon del Pozo Escuintle 401

VIII.1.2. Principales vias de acceso

Las principales vias de acceso son terrestres, teniendo como punto de partida la
ciudad de Villahermosa. Dirigiéndose con destino a la ciudad de Frontera sobre la
carretera federal 180 se recorren aproximadamente 21.1 kilbmetros hasta el sitio
donde se construird el entronque con el camino de acceso a la localizacion
Escuintle 401.

VIIl.1.3. Bases de disefio

Los cddigos y normas aplicadas al proyecto, en el afan de garantizar el disefio, la
construccion, la seguridad y proteccion al medio ambiente, son en orden de
secuencia prioritaria (tomando como orden, lo indicado en la “guia de estandares
técnicos” 2017): leyes, reglamentos, normas y referencias mexicanas vigentes y, a
falta de alguna de ellas, normas internacionales. En las Tablas VIII.2 y VIII.3, se
enlista una serie de normatividades de comun aplicacion para el disefio y la
construccion de la obra en estudio:

Tabla VIII.2. Normativas Nacionales.

NORMATIVIDAD DESCRIPCION
LGEEPA Ley general del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente.
ASEA Ley de la Agencia nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.
RESOLUCION Por lo que la comisién nacional de hidrocarburos da a conocer los

lineamientos técnicos para el disefio de los proyectos de exploracion y

CNH.06.002/09 explotacién de hidrocarburos y su dictaminacion.

NOM-001-SEDE-2012 | Instalaciones eléctricas (utilizacion).
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NORMATIVIDAD

DESCRIPCION

NOM-017-STPS-2008

Equipo de proteccion personal. Seleccion, uso y manejo en los centros
de trabajo.

NOM-026-STPS-2008

Colores y sefales de seguridad e higiene e identificacién de riesgos por
fluidos conducidos en tuberias.

NOM-028-STPS-2012

Sistema para la administracion del Trabajo-Seguridad en los procesos y
equipos criticos que manejan sustancias quimicas peligrosas.

NOM-149-
SEMARNAT-2006

Especificaciones de proteccion ambiental para las actividades de
perforacién, mantenimiento y abandono de pozos petroleros en las
zonas marinas mexicanas.

NOM-115-
SEMARNAT-2003

Especificaciones de proteccién ambiental en actividades de perforacion
y mantenimiento de pozos petroleros terrestres para exploracion y
produccién.

NOM-008-SCFI-2002

Sistema general de unidades de medida.

NOM-093-SCFI-1994

Vélvulas de relevo de presion, fabricadas de acero y bronce

Tabla VIII.3. Normativas Internacionales.

NORMATIVIDAD

DESCRIPCION

Spec 7-1/1ISO 10424-1:2004

Estructuras para perforacion y pozos

Equipo de perforacion

Spec 7K

Spec 8C

Equipo de elevacion

Spec 7F Cables de acero y Cadena de transmision
Lodo bentonitico Spec 13A/ISO 13500:2009
RP 13C Sistemas de procesamiento de los fluidos

RP 13M/ISO 13503-1:2003

Terminacion de perforacion y fluidos de fractura

Sistemas de Control para Equipos de Control de

Std 53 Perforacion

Sistemas de Control para fluidos RP 64

de distribucién uniforme

Control de Dispositivos Rotatorios | Spec 16RCD

Spec 19V/ISO 28781:2010 Equipo para véalvulas de seguridad de fondo
Std 65-2 Cementos

RP 10F/ISO 10427-3:2003

Equipo para alisar cemento

RP 65

Operaciones asociadas a la cementacion

Cimentacion para el equipo de perforacion.

Esta cimentacion esta disefiada para alojar un equipo de perforaciéon de 3000 HP y
sus componentes. Como dato importante, el nivel superior de la parrilla de
cimentacion debera ser el mismo que el nivel de rasante de la pera, por lo que las
longitudes de los pilotes de cimentacion seran medidas a partir del lecho inferior de

9
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la parrilla, en dicha longitud se contempla que el pilote se desplante a 28 m a partir
del nivel inferior de la trabe. El pozo exploratorio Escuintle-401 requerira de un
reforzamiento con 130 pilotes de 10” & repartidos en la forma que se presenta en la
Tabla VIIl.4.

Tabla VIIl.4. Cantidad de pilotes a utilizar para el reforzamiento de la cimentacién del Pozo
Escuintle 401, por tipo de estructura.

No. CorrmEmaTiE Cantidad Dimensiones Profundidad de
(pulgadas) desplante (m)
1 Area de Sub-estructura 58
2 Area de maquinas y PCR 12
3 Area de bombas de lodos 12
4 Area dg presa d.e mezclado, 32 10" @ 28
asentamiento y succion.
5 Area de Silosy TV 16
TOTAL | Pozo Exploratorio Escuintle 401 130

Primeramente, se deben ubicar los puntos con apoyo topografico donde se hincaran
los pilotes. Se procede hacer una perforacion previa al hincado de los pilotes, con
el objeto de servir de guia o facilitar el hincado para alcanzar los estratos resistentes.
El diametro de perforacion debe ser menor que el diametro del pilote. Para
estabilizar la perforacion se utilizara lodo bentonitico (bentonita y agua) con una
viscosidad de 45 sy densidad de 1,04 Kg/dm?.

La eleccion del tipo de martillo se hara utilizando los datos recomendados, energia
de golpe de 20 KJ y masa de matrtillo de 1,600 Kg. Estos datos se obtuvieron en
funcion de la energia minima por golpe que es capaz de desarrollar, asi como la de
su masa y del pilote.

La cabeza del pilote se debera acoplar al gorro del martillo piloteador. Se
recomienda que el pilote y la resbaladera del martillo se coloque en posicion
perfectamente vertical. La verticalidad de los elementos permite una tolerancia del
2% de su longitud. Se debe considerar una longitud adicional a la longitud del pilote,
para que al realizar el descabezado la longitud original no se vea afectada, de
acuerdo con la norma N-CTR-CAR-1-06004/01 “pilotes de acero” de la Secretaria
de Comunicaciones y transporte (SCT), después del encabezado se permitird una
tolerancia de +-25 cm.

El pilote se marcara a una separacion maxima de 1 m a todo lo largo, con el fin de
determinar con facilidad el nimero de golpes necesarios para cada metro de
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hincado. En la fase de hincado se llevara un control cuidadoso y un registro por
cada pilote.

En caso de presentarse emersion por la hinca de los pilotes adyacentes, los pilotes
afectados se volveran a hincar hasta la elevacion especificada en el proyecto. En
caso de que no se puedan unir los tramos de tuberia directamente, se podra utilizar
un suncho de placa de 20 X 1.3 cm entre tramo y tramo de tubo.

Respecto, a la construccion de la planta de distribucion de pilotes, todo el acero
estructural para placas seran de acero ASTM tipo A-36 Fy= 2,530 Kg/cm?. Todo el
acero estructural para perfiles OC sin costura en frio seran de acero ASTM tipo A
500 GR. B. Este tipo de material debe estar libre de 6xidos, escamas y restos de
soladura o escoria, tierra y otras materias extrafas.

Trampa de aceite.

Se fabricaran y colocaran recipientes a base de tuberia de 36" de diametro con tapa
de placa de acero de 3/16" en la parte inferior, sifon en la parte interior de 1.0 x 0.5
m de 6" a 8" de diametro y respiradero con tuberia de 2" a 3" de diametro. Estas
estructuras son recolectores de liquidos aceitosos provenientes de cunetas.

Carcamo.

Se define como un depdsito enterrado que se emplea para recibir aguas libres de
aceite provenientes de las cunetas. Las dimensiones del cArcamo seran de 5 m de
largo por 3 m de ancho, con una altura de 1.50 m. Para la construccion del carcamo
se realizara el trazo y nivelacion del terreno, excavacion y se construiran muros de
tabique; castillos, cadenas de cerramiento y tapas de concreto hidraulico.

Contrapozo.

Este sera de seccion rectangular con medidas interiores de 4 x 4 x 2 m, los muros
seran de concreto armado de 25 cm de espesor. Se construira una banqueta
alrededor del contrapozo de 50 cm de ancho por 10 cm de espesor, la plantilla 'y la
banqueta serdn de concreto con un espesor de 10 cm. Su funciéon dentro de la
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plataforma es evitar el derrame de fluido de perforacion al exterior donde se
encuentra la torre de perforacion.

Cuneta.

Para su construccién se hara el trazo, nivelacion, excavacion, relleno con material
producto de la excavacion (compensado), cimbrado, elaboracién y vaciado de
concreto y descimbrado. Posteriormente, se construira a base de concreto de
seccion tipo cajon (60 x 60 cm), con una altura variable, de 10 a 50 cm. Su funcién
es una red de recoleccion y conduccion pluvial de residuos liquidos, dispone de
trampas para aceite que descargan a un carcamo colector.

Cerca perimetral.

Delimita el area de perforacion, impide la entrada de vehiculos no autorizados y
animales domeésticos o silvestres al sitio de proyecto. Esta obra se realizard en la
periferia de la instalacion y tendra una altura total de 2.00 m, se fabricara con postes
de madera o tuberia de acero y diez hilos de alambre de puas. Su construccién
consiste en el hincado de los postes y la colocacion y tensionamiento del alambre
de puas.

Portén de acceso.

Es el punto de ingreso al sitio del proyecto, localizado sobre la cerca perimetral,
facilita el control en el ingreso del personal autorizado que porte el equipo de
seguridad reglamentario. La dimension del porton sera de 8 m de ancho en dos
hojas de 4 m cada una, con una altura de 2.00 m, éste se construira con tuberia de
acero, los marcos del portdn se ahogaran en muertos (base para los marcos).

Instalacion del Equipo de Perforacion.

La perforacion iniciard una vez que esté construida toda la infraestructura civil de la
Localizacién Escuintle 401. Esta etapa inicia con la instalacién de los componentes
gue integran el equipo de perforacion; por lo que cabe mencionar que, estos equipos
no forman parte de la infraestructura permanente de la localizacion. Posteriormente,
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se realizara la introduccion de la barrena hacia el subsuelo hasta encontrar el
yacimiento y se realizara la instrumentacion del pozo. Una vez construido, el equipo
de perforacion serd retirado del sitio. Con la finalidad de conocer los equipos y
procesos necesarios para la perforaciéon del Pozo Escuintle 401, se realizara la
siguiente descripcion de los mas representativos.

e Subestructura.

La sub estructura es un marco grade de acero que es ensamblado directamente
encima del pozo a perforar. Soporta el conjunto de herramientas y equipos utilizados
en el proceso de perforacidon para levantar, bajar o suspender la sarta de perforacion
y provee el area de trabajo para los equipos y personal sobre y debajo del piso de
perforacion. La sub estructura es capaz de soportar un pero importante, incluyendo
el mastil de perforacion, el equipo de izaje, la mesa rotatoria, la sarta de perforacién
y peso del revestidor.

e Mastil.

Estructura piramidal de acero con capacidad para soportar cargas verticales que
excedan la capacidad del cable y el empuje maximo de la velocidad del viento, y
tensiones que se producen al ingresar una sarta de perforacion del pozo. La
plataforma de trabajo debe estar a una altura apropiada para sacar la tuberia del
pozo en secciones de tres juntas de tubo (sarta o lingadas) que miden
aproximadamente 27 m, dependiendo este del rango de la tuberia.

e Malacate.

Es un equipo mecanico-eléctrico que proporciona la potencia. Por lo tanto, es la
unidad mas importante del equipo de perforacién, su seleccién requiere de un mayor
cuidado. Es un sistema de levantamiento en el que se puede aumentar o disminuir
la capacidad de carga (distribucion de esfuerzos), a través de un cable enrollado
sobre un carrete. El malacate esta instalado en una estructura de acero rigida, esto
permite que pueda transportarse con facilidad de una localizacién a otra.

e Block de coronay cable de perforacion.

El block viajero de corona y el cable de perforacion constituyen un conjunto cuya
funcidn es soportar la carga que esta en la torre o mastil, mientras se mete o se
saca en el agujero perforado.
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e Equipo rotatorio o sarta de perforacion.

El equipo rotatorio consiste en la union giratoria, la flecha, la mesa rotatoria, la barra
maestra y la barrena.

e Parte hidraulica del equipo.

Sistema ciclico de fluidos que lubrican y facilitan la circulacion de la perforacion del
pozo, el cual esta integrado por una bomba de lodos y presas de trabajo.

e Parte mecanica eléctrica.

Conjunto de motores que suministran energia eléctrica, transformada a mecanica,
para que operen los restos de los componentes del equipo, tales como, motores de
combustion interna, motores eléctricos y neumaticos.

e Instalacion del resto de equipos considerados como dinamicos.

Estos equipos para instalar de menor tamafio se encuentran listados en la Tabla
VIII.5, donde se muestra sus pesos, caracteristicas y dimensiones.

Tabla VIIL.5. Caracteristicas de los componentes de un equipo de
perforacion para un pozo petrolero.

No. Componente Dimensiones
1 Mesa rotatoria 2.37X1.82X0.70m
2 Caseta de comedor operaciones (piso) 3.85X11.30 X3.20 m
3 Top drive (NOV 500 Ton.) -
4 Presa de asentamiento (vacia) 3.50 X 17.10 X 3.70 m (63 M?3)
5 Presa de succién (vacia) 3.50 X 17.10 X 3.60 m (86 M?3)
6 Presa de mezclado 3.45 X 16.80 X 3.40 m (87 M?3)
7 Ensamble de estrangulacion 3.15X3.99 X7.00m
8 Caseta de control PCR 3.10 X12.20 X3.20 m
9 Tanque de diesel 3.15X13.20 X 2.80 m
10 Tanque de agua 2.35X19.35X2.70m
11 Moto-generadores 3.60 X12.50 X 3.55m
12 Caseta del mec. elect. y sold. 3.15X12.45X 250 m
13 Caseta de operacion (herramientas) 250X 12.30X2.85m
14 Caseta de compresores 3.20 X12.20 X 3.00 M
15 Bombas Koomey 2.88X5.10X3.10m
16 Izadora 19.20 X 1.20 X 2.50 m
17 Bombas de lodo 3.30 X9.30 X2.45m
18 Separador gas-lodo 2.50 X 2.50 X 5.60

10
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No. Componente Dimensiones

19 Caseta de material quimico 2.60 X10.95X2.95m

20 Caseta de centrifugas 3.20 X 163.20 X 3.00 m

21 Tanque de viaje 245X 6.75X2.65m

22 Caseta de control del top drive 2.20X5.40X2.40m

23 Tuberia de perforacion 450 tramos de TP 5 12" X 24.7 LB/PIE
24 Equipo + TP -

25 Tuberia de revestimiento 4,000 metros de TR 13 3/8” X 72.0 LB/PIE

VIIl.2. DESCRIPCION DEL PROCESO
VIII.2.1. Etapa de perforacion.
Exploracion de yacimiento petrolifero.

La perforacion del pozo exploratorio Escuintle-401 tiene programado perforar hasta
5,489 mdbmr/5,319 mvbmr en trayectoria tipo J, para explorar una columna
geoldgica de 5,300 m que varia en edad de Plio-Pleistoceno al Jurasico Superior.

La perforacion del pozo exploratorio Escuintle-401 pretende realizarse en seis
etapas. Las cuales se muestran en la Tabla VIII.6, en la que se presenta el diametro
de la barrena a utilizar, profundidad a la que se encontrara la perforacion en metros
verticales bajo el nivel del mar (mvbnm), profundidad vertical bajo mesa rotatoria
(mvbmr) y la profundidad en metros desarrollados bajo mesa rotatoria, el diametro
de la tuberia de revestimiento (TR) a instalar y su tipo; asi como indicaciones
especiales para su construccion.

Tabla VII.6. Especificaciones de perforacion del Pozo Escuintle-401.

Diametro . . . Diametro
Zpe Barrena Profundidad | Profundidad | Profundidad R i e 1 Indicaciones

i (mvbnm) (mvbmr) (mdbmr) (pulgadas)

i B
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Diametro . . . Diametro
Profundidad | Profundidad | Profundidad . . .
Etapa Barrena TR Tipo de TR Indicaciones
(mvbnm) (mvbmr) (mdbmr)
pulgadas pulgadas

En la Figura VII.2, se representa de manera grafica las profundidades de
perforacion por diametro de barrena y tuberia de revestimiento (TR) a colocar; asi
como, las desviaciones a realizar en su trayectoria al yacimiento localizado.
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ESCUINTLE-401EXP

Figura VIII.2. Representacion de la perforacion de disefio para el pozo Escuintle-401.

Desinstalacion y retiro del equipo de perforacion.

Una vez culminado la etapa de perforacion del pozo Escuintle-401, se procedera a
realizar el desmantelamiento de la torre de perforacion y sus componentes. Los
materiales sobrantes seran cargados en trailers para ser llevado a su sitio de
almacenamiento. Asimismo, los recortes de perforacién y/o los lodos base agua y
base aceite seran llevados en contenedores especiales hacia un sitio de tratamiento
para este tipo de residuos.

En la plataforma de perforacion, solo debera quedar el &rbol de valvulas del pozo
debidamente instrumentado (Figura VIII.3).
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Figura VIII.3. Componentes que formaran parte del &rbol de vélvulas del proyecto.

VII1.2.2. Descripcion de obras asociadas al proyecto

Por la naturaleza exploratoria de la Localizacion Escuintle 401, no hay obras
asociadas a la misma. En caso de considerarse como un pozo productivo (resultado
de la exploracion exploratoria), sera necesaria la construccion de infraestructura de
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conduccion del hidrocarburo hasta un sitio de procesamiento; sin embargo, éstas
dependeran de los resultados obtenidos al ejecutar el presente proyecto.

VIII.2.3. Etapa de abandono del sitio

En caso de que el pozo sea rentable y productor, se instalara el arbol de vélvulas
debidamente instrumentado (Figura VIII.3) para el inicio de las actividades de
extraccion del yacimiento.

En caso contrario, se procedera al abandono del pozo, el cual podra ser de manera
temporal o permanente. Para lo cual se debera sellar por los intervalos abiertos del
pozo, probar la integridad de la tuberia de revestimiento y sellarla en la superficie.
Para ello, debera colocar un tapon de superficie elaborado a base de concreto de
alta resistencia con una longitud de al menos 60 metros y su cima debe colocarse
entre 100 y 2540 metros debajo del contrapozo, se debera soldar una placa de acero
provista de una valvula de alivio en la parte superior del revestimiento de menor
diametro, instalar un &rbol de vélvulas y sella con una placa de hacer en la brida
superior del cabezal del pozo e instalar una valvula de alivio.

Para el caso de taponado, se procede a realizar las actividades siguientes:

e Clausura con tapones de cemento en los intervalos abiertos del pozo.

VIII.2.4. Utilizacion de explosivos

Durante la etapa de terminacién del pozo se utilizara un dispositivo conocido como
“pistola” con pequefas cargas especiales, que permiten poner en contacto el
yacimiento con la tuberia de produccion para obtener los hidrocarburos.

VIII.2.5. Sustancias manejadas

La composicion del gas-aceite proveniente de los pozos petroleros, por lo general
son mezclas heterogéneas de compuestos organicos en el cual se puede presentar
asociado a capas de gas natural, que estos a su vez presentan mezclas saturadas
con cadenas abiertas pertenecientes al grupo de los alcanos o parafinas. Los cuatro
primeros miembros del grupo son: metano (CHa4), etano (C2H6), propano (CsHs) y
butano (Cs4H10). Todos los miembros alcanos son inertes, es decir, no reaccionan
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facilmente a temperaturas ordinarias con reactivos como los acidos, los alcalis o los
oxidantes. Las mezclas del gas natural con aire en concentraciones entre 4.5% y
14.5% son explosivas en zonas confinadas. La corriente de gas de pozos esta
compuesta en un alto porcentaje de metano (74.75%), el cual posee las siguientes
caracteristicas CRETI (Tabla VIII.7).

Tabla VIIl. 7. Datos generales de la infraestructura

Nombre Caracteristicas Capacidad Total Capacidad de la
guimico Mayor Unidad
No. .
Pozo de la CAS Densidad Almacenamiento de
Sustancia C|IR|E|T|I|B (MMPCD)* Produccién | Almacenamiento
(IUPAC) (MMPCD)
Gas natural | 74- 0.0806 - |- | X|*|X|-| Proceso continuo 11.8 No aplica
Pozo (CH4) | 82-8 | (g/cm3) (MMPCD) P
Escuintle Aceit 8002 3,511
401 ceite - ° . _ B . , .
Crudo 05-9 43.08 °API X X Proceso continuo (BPD) No aplica

* El gas metano es considerado asfixiante (ACGIH 1992-1993), Ver hoja de datos de Seguridad. pCH, = 0.0806 g/cm?®
**Millones de pies cubicos por dia.

Otras sustancias manejadas para la perforacion de pozos son barita, bentonita,
dispersantes, antiespumante, emulsificantes, lubricantes, pinturas, recubrimientos,
etc., los cuales no representan riesgos potenciales a la salud, a las instalaciones ni
al medio ambiente si estos son manejados en forma adecuada y de acuerdo a la
normatividad vigente aplicable.

VIIL.2.6. Sustancias transportadas

No existira sustancia transportada puesto que el pozo, aunque resulte de interés
para incorporacion de reservas, el yacimiento quedara confinado mediante tapén de
control. El hidrocarburo que se incorporard a reservas sera en fase gaseosa y en
fase liquida, provenientes del yacimiento que en la zona de estudio se considera
como ligero, ademas de acuerdo a las composiciones esperadas, presentan muy
bajo o nulo contenido de gases amargos como CO, CO: y libre de H:2S,
predominando en su composicion el gas metano. La composicion porcentual del gas
y del aceite que se esperan obtener en el pozo es la siguiente (Tabla VII1.8 y VIII.9):

Tabla VIII.8. Composicion del gas del yacimiento.

COMPONETES %MOL
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COMPONETES %MOL

Tabla VIII.9. Composicion del aceite del yacimiento.

COMPONENTES SIMBOLOGIA % MOL
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COMPONENTES SIMBOLOGIA % MOL

De acuerdo con el articulo 4° del segundo Listado de Actividades Altamente
Riesgosas para sustancias inflamables y explosivas, los gases que forman la
mezcla al ser liberados a partir de 500 kilogramos, estos podrian ocasionar
afectaciones al ambiente, a la poblacion, o a las instalaciones.

Debido a que el gas natural es més ligero que el aire (densidad relativa del gas =
0.61, aire = 1.0) y a pesar de sus altos niveles de inflamabilidad y explosividad, las
fugas o emisiones se disipan rapidamente en las capas superiores de la atmosfera,
evitando asi la formacion de mezclas explosivas en el aire. Esta caracteristica
permite su preferencia y razon de uso (cada vez mas generalizado) en instalaciones
domésticas e industriales y como combustible en motores de combustion interna.

Presenta ademas ventajas ecologicas ya que al quemarse produce bajos indices
de contaminacién, en comparacion con otros combustibles. Las propiedades
fisicoquimicas de los componentes mas representativos de la mezcla, asi como
de los niveles de peligrosidad, efectos potenciales a la salud, al medio ambiente, y
las medidas de seguridad, se encuentran en las respectivas hojas de datos de
seguridad localizadas en el Capitulo IX, Otros Anexos.

VIII.2.6. Condiciones de operacion

Las condiciones del yacimiento son las siguientes (Tabla VI11.10):
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Tabla VIII.10. Condiciones de Operacion.

.. | Presion
5 de la _ Presion| . "toca Temperatu| Temperatura | 100 £ 30
INFRAESTRUCTURA tuberia Sustancia dlsen02 de pozo ra disefio | en bocade BPD* |MMPCD**
(kg/cm”) 2 (°C) pozo (°C)
(kg/cm )
Mezcla de
Pozo Escuintle 401 7" (T.R.) |Hidrocarbur 602.14 173 3511 11.8
(o]

*BPD= Barriles por dia.
MMPCD=Millones de metros cubicos por dia.

VI11.3. DESCRIPCION DEL ENTORNO

VIII.3.1. Aspectos abidticos
a) Clima.
. Tipo de clima.

De acuerdo con la informacién contenida en los mapas digitales de climatologia del
INEGI y la capa de unidades climaticas del Mapa Digital de México V6.3, el Estado
de Tabasco presenta en su totalidad un clima Calido (A). Aproximadamente el
95.5% del territorio estatal esta representado por el clima calido humedo y el
restante 4.5% por el calido subhumedo (Aw), el cual se despliega hacia la zona este
en colindancia con el Estado de Campeche. A su vez, por su régimen de
precipitaciéon, la zona calida humeda se divide en: calido humedo con abundantes
lluvias en verano (Am) presente en la mayor parte del territorio tabasquerio,
principalmente en la parte centro y norte del estado; y el clima calido himedo con
abundantes lluvias todo el afio (Af) que predomina en la zona colindante con el norte
de Chiapas.

El sistema ambiental del proyecto “Construcciéon de la Infraestructura para la
Perforacion de la Localizacion Exploratoria Escuintle-401” presenta en su
totalidad un clima Am (f), Calido humedo con intensas lluvias en verano (Figura
VIIL4).
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i:igura VIII.4. Unidades climaticas del Sistema Ambiental del proyecto.

Este tipo de clima se caracteriza por presentar temperaturas del mes mas frio mayor
alos 18°C. Asi mismo, es conveniente distinguir que el régimen de lluvias en verano
se debe a que el mes con maxima precipitacién cae dentro del periodo de mayo-
octubre, y este mes recibe por lo menos diez veces mayor cantidad de precipitacion
gue el mes mas seco del afo.

La estacion meteoroldgica mas cercana a la zona del proyecto es la 27-053 ubicada
en la comunidad de Vicente Guerrero, Centla. La cual presenta registros desde
1961. En la Tabla VIII.11. Se muestras los valores promedio mensuales para
temperatura y precipitacion.

Tabla VIII.11. Datos promedio de temperatura y precipitacion (1961-2019) de la estacién
meteorolbgica 27-053 Vicente Guerrero, Centla.

Mes Temperatura media (°C) Precipitacion total (mm)
ENERO 22.355 136.13
FEBRERO 23.405 80.22
MARZO 25.607 44..661
ABRIL 27.596 36.572
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Mes Temperatura media (°C) Precipitacién total (mm)

MAYO 28.619 66.443
JUNIO 28.096 172.54
JULIO 27.962 134.63
AGOSTO 27.961 160.96
SEPTIEMBRE 27.511 206.9
OCTUBRE 26.204 294.72
NOVIEMBRE 24.344 187.58
DICIEMBRE 22.911 148.86
ANUAL 26.1 1,628.4

Fuente: Normales climatologicas de la estacion meteoroldgica 27053 Vicente Guerrero.

Los datos muestran que la temperatura promedio de la zona es de 26.1°C. El mes
mas caluroso es mayo con una media de 28.619°C (su maximo histoérico es de 47°C)
y el mas frio es enero con un promedio de 22.35°C (aunque el record historico se
tuvo en febrero de 2006 con 8°C). La precipitacion promedio anual es de 1,628.4
mm, presentando las maximas precipitaciones en el mes de octubre con 294.72 mm
y las minimas en abril con 36.572 mm.

b) Geologiay Geomorfologia:
. Origen geoldgico

De acuerdo con la carta geolégico-minera Frontera E15-1-5 el sistema ambiental
del proyecto “Construccion de la Infraestructura para la Perforacién de la
Localizacion Exploratoria Escuintle-401”, se encuentra asentado sobre terrenos
gue tuvieron su origen en el Holoceno del periodo Cuaternario; es decir, son suelos
relativamente jévenes que tienen una antigiiedad de no mas de 0.01 millones de
afos. Esta compuesto, casi en su totalidad, por depdésitos de origen palustre
(Qhopa) con depdsitos en pantanos, compuestos por limo y arcilla de color oscuro
con olor fétido; asociados con depositos lacustres (Qhola) formados por arcilla y
limo; en la zona, sur del sistema ambiental (en ambas margenes de la carretera
federal 180) se puede observar una pequefia franja de depdsitos aluviales (Figura
VIIL5).
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i:igura VIII. 5. Geologia del Sistema Ambiental del proyecto.

. Caracteristicas litologicas.

El informe técnico de las cartas geoldgico mineras Coatzacoalcos E15-1-4 y
Frontera E15-1-5 del Servicio Geologico Mexicano, menciona que las
caracteristicas para los suelos de origen palustres de la zona mas cercana al
sistema ambiental del proyecto son las siguientes:

“...Dentro de la carta Frontera cubren amplias zonas, casi el 50% de ella,
principalmente se tiene afloramientos en la porcién oriental, centro norte ... (sitio
donde esta ubicado el proyecto) ... y occidental. De manera general consiste de
depositos arcillosos de color negro con un alto contenido de materia organica. Los
depositos arcillosos consisten de limos y arcillas mezclado con materia vegetal en
estado de descomposicién donde se tiene un drenaje deficiente el cual permite el
crecimiento de plantas de mediana altura como lirios y manglares ...”.

Y las caracteristicas de los suelos de origen aluvial, mas cercanos al sistema
ambiental son las siguientes:
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“...Esta unidad aflora en areas muy restringidas principalmente en la carta Frontera,
al norte, centro-norte y el vértice suroriental del area...”.

Por ultimo, este informe menciona que el area caracterizada por aluvién tiene las
siguientes caracteristicas:

“...El cuaternario esta representado por depdsitos continentales, formado por
aluvién constituido por grava, arena, los cuales se depositan en los cauces labrados
por los rios y suelos residuales que rellenan los valle, formados por la desintegracion
de rocas preexistentes...”.

Con base a las descripciones anteriores, se puede concluir que el suelo del sistema
ambiental y, por ende, del proyecto, esta constituido por depdsitos del periodo
reciente que se origind por la erosion hidrica de las rocas y su acumulacion en los
sistemas hidricos del sitio.
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. Caracteristicas fisiograficas y morfoldgicas.

De acuerdo con los mapas digitales de Fisiografia del INEGI, el sistema ambiental
del proyecto “Construccién de la Infraestructura para la Perforacion de la
Localizacion Exploratoria Escuintle-401” se encuentra asentado sobre la region
fisiografica XllIl. Llanura Costera de la Golfo Sur, especificamente en la subprovincia
fisiografica 76. Llanura y Pantanos Tabasquefos (Figura VIII.6).
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i:igura VIII. 7. Sistema de topoformas predominante en el Sistema Ambiental del proyecto.

El sistema de topoformas que presenta el sistema ambiental del proyecto, esta
totalmente representado por Llanuras (Figura VIII.7) que, de acuerdo con el
Diccionario geomorfoldgico del Instituto de Geografia de la UNAM, es sin6nimo de
planicie, la cual es:

“...Una porcion de superficie terrestre de cualquier dimension, equivalente a un

plano horizontal o de poca inclinacion...aplica también a los grandes territorios con
relieve de poca diferencia altitudinal...Los métodos de cartografia morfolégica
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tradicionales clasifican a las grandes planicies en: a) denudatorias de basamento;
b) denudatorias estructurales, de plataforma y c) acumulativas...”.

Por sus caracteristicas el sitio del proyecto es una llanura acumulativa.

° Caracteristicas de relieve.

El relieve presente en el sistema ambiental del proyecto de “Construccion de la
Infraestructura para la Perforacién de la Localizacion Exploratoria Escuintle-
401” es totalmente llano, caracterizado por zonas con elevaciones cercanas a los
28 metros sobre nivel de mal en la porcion oriental. Asimismo, se pueden observar
sitios donde la superficie del terreno se encuentra por debajo de los 4 metros por
debajo del nivel medio del mar, principalmente en la zona cercana al rio Gonzélez.
Esto le confiere una dinamica caracteristica de zonas inundables (Figura VII1.8).
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i:igura VIII.8. Caracteristicas del relieve presente en el Sistema Ambiental del proyecto.
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C) Tipos de suelo

De acuerdo con las cartas edafolégicas digitales del INEGI, el proyecto se
encuentra asentado Unicamente en un suelo de tipo Gleysol. Es importante
mencionar que, a nivel de sistema ambiental, se pueden apreciar dos tipos de
suelos: el Solonchack y el Gleysol (Figura VIII.9).

Los suelos de tipo Solonchack, se ubica en las porciones norte y este del sistema
ambiental y son: “...Literalmente suelos salinos. Se presentan en zonas donde se
acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes
mas bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais. Tienen alto
contenido de sales en todo o alguna parte del suelo...”. Por su parte, los suelos de
tipo Gleysol se ubican en las porciones sur y oeste del poligono y estos son:
“...Literalmente, suelo pantanoso. Suelos que se encuentran en zonas donde se
acumula y estanca el agua la mayor parte del afio dentro de los 50 cm de
profundidad...Se caracterizan por presentar, en la parte donde se saturan con
agua, colores grises, azulosos o verdosos, que muchas veces, al secarse y
exponerse al aire se manchan de rojo...".

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA PERFORACION
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9. Tipos de suelo presentes en el Sistema Ambiental del proyecto.
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d) Hidrologia superficial y subterranea.

e Hidrologia Superficial

El sistema ambiental del proyecto “Construccion de la Infraestructura para la
Perforacion de la Localizacién Exploratoria Escuintle-401” se encuentra
ubicado dentro de la regién hidrogréafica 30. Grijalva-Usumacinta en la cuenca D.
Rio Grijalva-Villahermosa; especificamente en la subcuenca w. Rio Carrizal. Es
importante mencionar que, dentro del sistema ambiental y en su zona colindante se
tiene la presencia de una cantidad considerable de escurrimientos y cuerpos de
agua. Dentro del poligono delimitado como sistema ambiental se encuentra la
laguna EI Espino, una porcién de la laguna El GUao y un escurrimiento tributario del
rio Gonzalez. Asimismo, colindando con el mismo, se pueden localizar el cauce
principal del Rio Gonzélez (sur-oeste) y el Rio Jahuactal (norte), asi como la laguna
El Cerco (al norte) y la laguna El Desaguie (al sur). Es importante mencionar que, la
direccién de flujo de los escurrimientos anteriormente mencionados es hacia el
noroeste (Figura VIII.10).
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Figura VIIl. 10. Cuerpos de agua y escurrimientos cercanos al sistema ambiental del proyecto.
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e Hidrologia Subterranea

El sistema ambiental del proyecto de “Construccion de la Infraestructura para la
Perforacion de la Localizacion Exploratoria Escuintle-401” se encuentra
ubicado en su totalidad dentro del acuifero 2704. Centla, es cual es de tipo libre y
de alta permeabilidad, con direccién de flujo subterrdneo de sur a norte fluyendo
hacia la linea de costa. Su salida es hacia el Golfo de México.

La profundidad del nivel estatico varia entre los 12 y 4 metros, registrandose los
mas profundos en la zona sur del acuifero, ascendiendo gradualmente hacia la linea
de costa donde alcanza los niveles mas someros. Por la ubicacion del proyecto en
el poligono del acuifero, los niveles freaticos de la zona deben estar a poca
profundidad de la superficie (Figura VIII.11).
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Figura VIII. 11. Ubicacion del Sistema Ambiental del proyecto de “Construccién de la Infraestructura
para la Perforacion de la Localizacién Exploratoria Escuintle-401” respecto a los limites de acuiferos.
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VIII.3.2. Aspectos bidticos

a) Vegetacion.
El objetivo de este apartado es la descripcion del tipo de vegetacién y especies
asociadas presentes en el area del proyecto “Construccién de la Infraestructura

para la Perforacion de la Localizacion Exploratoria Escuintle-401”.

Durante las visitas efectuadas sobre el trazo del proyecto, se registré un tipo de
vegetacion conocido como: Hidréfita Enraizada (Figura VIIL.12 y Figura VIII.13).
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Figura VIII.12. Distribucién de los tipos de vegetacion Serie VI en el Sistema Ambiental delimitado
para el proyecto.

El tipo de asociacion vegetal del sitio es conocida como Tular o Espadafio (Typha
domingensis), donde se encuentran algunas especies hidréfitas asociadas como
popal (Thalia geniculata), sombrillita (Hydrocotyle umbellata), pasto pelillo (Leersia
hexandra), chintul (Cyperus articulatus), lechuga de agua (Pistia stratiotes),
camaronera (Ludwigia octovalis) y carrizo (Phragmites australis) (Tabla VII1.12).
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Tabla VIIl. 12. Tipo de vegetacion y especies asociadas, registrados en el proyecto.

Coordenadas

X | Y

Tipos de
vegetacion

Especies asociadas

Vegetacioén
Hidroéfita
Enraizada

Especies herbaceas

Lechuga de agua (Pistia stratiotes), cola de pato
(Echinodorus paniculatus), sombrillita (Hydrocotyle
umbellata), chintul (Cyperus articulatus), corcho
(Sesbania emerus), popal (Thalia geniculata),
zarza (Mimosa pigra), camaronera (Ludwigia
octovalvis), pasto pelillo (Leersia hexandra),
camaroncillo (Polygonum acuminatum),
pontederia (Pontederia lanceolata), oreja de raton
(Salvinia.  minima) 'y espadafio (Typha
dominguensis).

Especies arboreas

Guano redondo (Sabal mexicana), cocoite
(Gliricidia sepium), guaje (Leucaena leucocephala)
y guacimo (Guazuma ulmifolia).
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Figura VIII.13. Distribucion de los tipos de vegetacion y uso de suelo en el Sistema Ambiental

delimitado para el proyecto.
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Vegetacion en el area del proyecto.

Con la finalidad de conocer la vegetacion presente en el trazo del proyecto, se
establecieron dos puntos de muestreo donde se delimitaron en cada uno 10
unidades de 1 x 1 m?, identificAndose asi, el componente de la flora y los valores de
las variables ecoldgicas. Para las especies arboéreas, se consider6 el censo de
especies con 10 cm de diametro a la altura del pecho (DAP) y 5 m 0 mas de altura,
dentro del derecho de via (Tabla VIII.13).

Tabla VIIl. 13. Coordenadas de muestreo sobre el trazo propuesto de la obra.

Punto Tramos Kilometraje Coordenadas
Km X Y

1 Inicio 0+000
Final 0+146

Esquina-1

2 Pera de Perforacion Esquina-2

Esquina-3

Esquina-4

Durante los recorridos por la obra se identificé una riqueza floristica de 17 especies
vegetales, distribuidas en: 12 especies herbaceas (70.59 %), tres arboreas (17.65
%), una arbustiva y una de palma (5.88 % cada una) (Tabla VIII.14).

Tabla VIII. 14. Relacién de la riqueza floristica encontrada en el area de influencia de la

obra.
Forma Riqueza floristica NOM-059-SEMARNAT-
Biologica Familias Géneros Especies | % Abundancia 2010
Arbol 3 3 3 17.65 -
Arbusto 1 1 1 5.88 -
Hierba 12 12 12 70.59 -
Palma 1 1 1 5.88 -
Total, especies 17 100

Para las especies arboreas, se consideré el censo de especies con 10 cm de DAP
y 5 m o mas de altura, dentro de la ssuperficie total del proyecto, donde se
registraron 4 especies arboreas correspondientes a 4 géneros, pertenecientes a 4
familias botanicas, las cuales se encuentran asociadas con la vegetacion hidrofita
enraizada. La especie mas abundante es el guaje (Leucaena leucocephala, Tabla
VIII.15).

SMON AMBIENTAL
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Tabla VIII. 15. Rigueza de especies arbdreas encontradas dentro del trazo del proyecto.

Nombre Forma No NOM-059-
Familia Nombre Cientifico , . Tramo " | SEMARNAT-
Comun Biol. Ind.
2010

Arecaceae Sabal mexicana Guano redondo | Palma 1 1 -

Fabaceae Gliricidia sepium Cocoite Arbol 1 3 -

Mimosaceae | Leucaena leucocephala Guaje Arbol 1 5 -

Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Guacimo Arbol 1 1 -
Total, de Individuos 10

Asimismo, se registraron 13 especies herbaceas correspondientes a 13 géneros, de
13 familias botanicas; donde predominan las especies de hidroéfitas como espadafio
(Typha domingensis), popal (Thalia geniculata), sombrillita (Hydrocotyle umbellata)
y pasto pelillo (Leersia hexandra). Adicionalmente, dentro del trazo de obra se
registrd una especie arbustiva (Tabla VIII.16).

Tabla VIIl. 16. Riqueza de las especies herbaceas registradas dentro del trazo del proyecto.

. o . Forma NOLTHES
No Familia Nombre Cientifico Nombre Comun . SEMARNAT-
Biol.
2010

1 Araceae Pistia stratiotes Lechuga de agua Hierba -

2 | Alismataceae Echinodorus paniculatus Cola de pato Hierba 3

3 Apiaceae Hydrocotyle umbellata Sombrillita Hierba 3

4 Cyperaceae Cyperus articulatus Chintul Hierba -

5 Fabaceae Sesbania emerus Corcho Hierba -

6 | Marantaceae Thalia geniculata Popal Hierba )

7 Mimosaceae Mimosa pigra Zarza Arbusto -

8 Onagraceae Ludwigia octovalvis Camaronera Hierba 3

9 Poaceae Leersia hexandra Pasto pelillo Hierba )

10 | Polygonaceae | Polygonum acuminatum Camaroncillo Hierba 3

11 | Pontederiaceae Pontederia lanceolata Pontederia Hierba 3

12 | Salviniaceae Salvinia minima Oreja de ratén Hierba -

13 Typhaceae Typha dominguensis Espadafio Hierba 3

Dentro de la superficie total destinada para la construccion del proyecto e incluido
su D.D.V. (3.17 ha), no se observaron especies vegetales enlistada en alguna de
las cuatro categorias de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

COSMON AMBIENTAL
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b) Fauna.

El objetivo de este apartado es la descripcion de la fauna presente en el areay en
el sistema ambiental (SA) del proyecto “Construccion de la Infraestructura para
la Perforacion de la Localizacién Exploratoria Escuintle-401”.

Fauna en el area del proyecto

Para determinar la composicion faunistica dentro del area de influencia del proyecto,
se llevo a cabo el registro directo e indirecto de las especies, identificando aquellas
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y de lento desplazamiento, asi como
pasos de fauna, sitios de anidacién o refugio que podrian ser afectados por las
actividades de construccion.

Se establecieron tres coordenadas en el trazo propuesto (Tabla VIII.17) y sélo
cuando se observaron nidos o madrigueras activas, las coordenadas se tomaron de
manera puntual.

Tabla VIIl. 17. Coordenadas establecidas en el trazo del proyecto “Construccion
de la Infraestructura para la Perforacion de la Localizacién Exploratoria Escuintle-
401"

Coordenadas

Puntos

1
2
3

Se registraron 16 individuos correspondientes a 12 especies, agrupados en tres
clases de vertebrados (Tabla VIII.18). Del total de las especies reportadas, una se
encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, la tortuga guao o tres lomos
(Staurotypus triporcatus) en la categoria de Amenazada (A).

Tabla VIIl. 18. Riqueza y abundancia registrada por clase para el proyecto.

Clase Riqueza Abundancia NOM-059-SEMARNAT-2010
Anfibios 2 2 0
Reptiles 2 2 1
Aves 8 12 0
Mamiferos 0 0 0
Total 12 16 1

Las especies registradas son especialistas de areas abiertas, adaptadas a los
cambios en su entorno. Las aves fueron el grupo mejor representado durante los
muestreos, aportando el 87% del total de especies registradas. Debido a que son
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un grupo muy diverso, se desplazan muy facilmente y se encuentran practicamente

en todos los ambientes, son detectados con mayor facilidad. El 13% de las especies
restantes corresponde a la clase de los anfibios y reptiles.

Las especies dominantes durante el muestreo fueron la polluela canela (Laterallus
ruber) y zopilote comun (Coragyps atratus). No se encontraron madrigueras, nidos
o refugios activos dentro del derecho de via. En la Tabla VIII.19, se muestran las
diferentes especies registradas en el area evaluada, por clase y sus respectivas

abundancias.

Tabla VIII. 19. Listado de las especies registradas en el trazo del proyecto.

Nombre comun Nombre cientifico NOM-059-SEMARNAT-2010|No. individuos|Medida|Habitat
Clase Anfibios
Rana de arbol amarilla |Dendropsophus microcephalus - 1 VyA | Tular
Rana del Sabinal Leptodactylus melanonotus - 1 VyA | Tular
Clase Reptiles
Toloque Basiliscus vittatus - 1 \% Tular
Tortuga guao o tres lomos Staurotypus triporcatus A 1 VyR | Tular
Clase Aves
Tordo sargento Agelaius phoeniceus - 1 \% Tular
Garza blanca Ardea alba - 1 \% Tular
Caracara quebrantahuesos Caracara cheriway - 1 \% Tular
Zopilote comun Coragyps atratus - 3 \Y, Tular
Garza azul Egretta caerulea - 1 \% Tular
Garza dedos dorados Egretta thula - 1 \% Tular
Jacana nortefia Jacana spinosa - 1 \% Tular
Polluela canela Laterallus ruber - 3 \% Tular
Categorias de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010: Sujeta a Protecciéon Especial (Pr), Amenazada (A), Peligro de

Extincion (P), Probablemente Extinta (E). Medida a tomar: Ahuyentamiento (A), Reubicacion (R), Vigilancia (V).

A continuacion, se describen las clases de vertebrados registrados en el area

evaluada.

Anfibios

Los anfibios estuvieron representados por dos especies, la rana de arbol amarilla
(Dendropsophus microcephalus) y rana del Sabinal (Leptodactylus melanonotus)
con un individuo cada uno. No se descarta la presencia de otros anfibios en la zona,
ya que se considera un area inundable y con cobertura vegetal densa.
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No se registraron especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin
embargo, si se llegaran a observar individuos durante la ejecucion del proyecto, se
recomienda realizar su ahuyentamiento fuera del derecho de via.

e Reptiles

Esta clase estuvo representada por especies generalistas como el toloque
(Basiliscus vittatus) y tortuga guao o tres lomos (Staurotypus triporcatus),
desplazandose al margen del derecho de via del proyecto. Tienen un amplio rango
de distribucion y son facilmente de observar en este tipo de ambientes, zonas bajas
inundables.

La tortuga guao o tres lomos (S. triporcatus) se encuentra enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 en la categoria de Amenazada (A). No se descarta la presencia
de otras especies de quelonios en la zona, por lo que se recomienda la vigilancia
ambiental y en su caso la reubicacion de ésta y demas especies, que por las
condiciones del sitio (zona baja inundable) pudieran presentarse durante la
ejecucion del proyecto.

e Aves
Las aves estuvieron representadas por ocho especies, siendo la polluela canela
(Laterallus ruber) y zopilote comun (Coragyps atratus) las mas dominantes con tres
individuos cada uno. Estas aves se caracterizan por ser generalistas y habitar en

areas abiertas como los pastizales o zonas bajas inundables.

Durante el recorrido, no se registraron especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

e Mamiferos

No se registraron especies para esta clase de vertebrados.

VIII.3.3. Analisis de vulnerabilidad por fendmenos naturales

En materia de vulnerabilidad, con base al Atlas de Riesgo del Estado de Tabasco
(septiembre, 2019), se identificaron los siguientes riesgos para las actividades de
proyecto.
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POR EL RESCATE DE LA SOBERANIA

La vulnerabilidad ha sido definida como la susceptibilidad o propension de los
sistemas expuestos a ser afectados o dafiados por el efecto de un fenébmeno
perturbador, es decir el grado de perdida esperada. (Guevara et al. 2004).

Tabla VIII. 20. Identificacién de vulnerabilidad.
DESLIZAMIENTOS

IE N Eidencias

Muy Bajo Atlas de Riesgo del Estado de Tabasco
(septiembre, 2019)

SISMICIDAD
Nivel Evidencias
Medio Atlas de Riesgo del Estado de Tabasco

(septiembre, 2019)

PRECIPITACIONES

I €videncas

De 1800 a 2000 Atlas de Riesgo del Estado de Tabasco
(septiembre, 2019)

SEQUIAS
e Evidencias
Porcentaje 5 - 10 Atlas de Riesgo del Estado de Tabasco

(septiembre, 2019)
VIENTOS POR HURACAN Y TORMENTAS TROPICALES

I Eidencis

Alto Atlas de Riesgo del Estado de Tabasco
(septiembre, 2019)

INUNDACIONES

Nivel 1 Evidencias

Medio Atlas de Riesgo del Estado de Tabasco
(septiembre, 2019)

Vientos

I icencias

Alto Atlas de Riesgo del Estado de Tabasco
(septiembre, 2019)

VIII.3.4. Historial epidémico y endémico de enfermedades ciclicas en el area
de las instalaciones

No se cuenta con informaciébn sobre historial epidémico y endémico de
enfermedades ciclicas en el area donde se desarrollara el proyecto.
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VII.3.5. Zonas Vulnerables de Poblacién: Casas, poblaciones, escuelas,
hospitales, centros comerciales, templos, unidades habitacionales de alta
densidad, parques, etc.

En la zona proyecto no existen casas, poblaciones, escuelas, hospitales, centros
comerciales, templos, unidades habitacionales de alta densidad, parques etc.; que
pudieran ser vulnerables ante algin escenario de riesgo y ocasionar consecuencias.

Estas son las localidades mas cercanas al proyecto de “Construccion de la
Infraestructura para la Perforacion de la Localizacién Exploratoria Escuintle-
401”, ya que dentro del radio de 500 metros no se encuentra ninguna.

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA PERFORACION
DE LA LOCALIZACION EXPLORATORIA ESCUINTLE-401"
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Figura VIIl. 14. Localidades cercanas al sitio de proyecto.
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VIII.3.6. Componentes ambientales: Cuerpos de agua, regiones hidroldgicas
prioritarias, regiones marinas prioritarias, regiones terrestres prioritarias,
areas de importancia para la conservacion de aves, sitios Ramsarl

e Cuerpos de agua.

Dentro de los 500 metros sélo se encuentran arroyos y canales que intercomunican
a la Laguna EIl Espino y la Laguna El Guao.
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Figura VIIl. 15. Arroyos y canales cercanos al sitio del proyecto.

De acuerdo al dato analizado del INEGI, 2010; el sitio de proyecto se encuentra
ubicado en la Region Hidrolégica Grijalva Usumacinta RH30, Cuenca R. Grijalva —
Villahermosa, Subcuenca R. Carrizal RH30Dw.
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e Regiones hidroldgicas prioritarias

El sitio de proyecto se encuentra dentro de la Region Hidrolégica prioritaria de
Region Sureste Laguna de Términos — Pantanos de Centla.
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i:igura VIII. 16. Region hidroldgica prioritaria que incide con el proyecto.

e Regiones marinas prioritarias.

El sitio de proyecto se encuentra dentro de la Region Marina prioritaria de Pantanos
de Centla — Lagunas de Términos
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i:igura VIIl. 17. Regidon marina prioritaria que incide con el proyecto.

e Regiones terrestres prioritarias.

El sitio de proyecto se encuentra dentro de la Region Terrestre Prioritaria de
Pantanos de Centla.
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Figura VIIl. 18. Region terrestre prioritaria que incide con el proyecto “Construccion de la
Infraestructura para la Perforacion de la Localizacién Exploratoria Escuintle-401”.

e Areas de importancia para la conservacion de aves.

El sitio de proyecto se encuentra dentro del Area de Importancia para la
Conservacion de Aves de Pantanos de Centla.
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VIIl. 19. Area de importancia para la conservacion de aves que incide con el proyecto.

e Sitios Ramsarl

El sitio de proyecto no se encuentra dentro de Sitios Ramsarl, el mas cercano que
es la Reserva de la Biosfera de Pantanos de Centla, se encuentra a 3.249 km al
Este.
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Figura VIII. 20. Sitios Ramsar cercanos al sitio del proyecto.

VIII.3.7. Infraestructura vial (carreteras y ferrocarril) e industrial (ductos, lineas
de alta tension y plantas industriales)

No existe ninguna infraestructura industrial a 500 metros, solo la Carretera Federal
180 Villhermosa — Ciudad del Carmen.
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Figura VIII. 21. Infraestructura vial e industrial que incide con el proyecto.

VIII1.3.8. Uso del suelo.

Se realizé la determinacién de los porcentajes de ocupacion de cada uno de los
componentes: composicion vegetal y uso del suelo; en la Delimitacién del Sistema
Ambiental en el que se encuentra inmerso el proyecto, como se muestran en la
Figura VIII.22, donde se determin6 que para el sitio del proyecto no tiene un uso
comun, dado a la predominancia de la vegetaciéon encontrada, la cual es “Tular”.
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Figura VIII. 22. Vegetacion y uso de suelo del sitio del proyecto “Construccién de la
Infraestructura para la Perforacion de la Localizacién Exploratoria Escuintle-401”.

VIIl.4. ANALISIS DE EVALUACION DE RIESGOS

VIIL.4.1. Antecedentes de accidentes e incidentes en proyectos similares

La mayoria de los accidentes mayores y el estudio de sus causas y consecuencias,
han permitido la renovacion de legislaciones nacionales e internacionales; por lo
gue, en el ambito legal y juridico, su importancia para un adecuado manejo y control
de sustancias peligrosas es prioritaria.

Los hidrocarburos y sus derivados representan una industria de alto riesgo debido
a sus caracteristicas de inflamabilidad y/o explosividad. Adicionalmente, existe el
riesgo de derrames o fugas, que también pueden causar importantes dafios a
personas, bienes o al medio ambiente.

El analisis historico permite un conocimiento real de los descontroles en el proceso
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y otras situaciones anormales ocurridas en instalaciones semejantes, hecho que
ayuda al planteamiento de situaciones accidentales factibles tal como se muestra en
la siguiente tabla.

Tabla VIII. 21. Situaciones anormales ocurridas en instalaciones semejantes.

Nivel de afectacion

Ciudad : Causa(s)del (personal,
o ~ . Sustancia(s) : 2 .
N Afo ylo Instalacion Evento Accidente o poblacién, medio
. Involucradas(s) : .
Pais Incidente ambiente, entre
otras)
Santa , Medio
. Petréleo . . .
1 1969 Barbara Offshore Derrame Incendio Ambiente/Litoral de
. . crudo . .
California California
, Medio
2 1979 Cam'pgch Offshore Petroleo Derrame Explosién Ambiente/Derrame
e México Ixtoc | crudo
en mar
. Offshore Petréleo . ., Medio
3 1984 Brasil Enchova crudo Incendio Explosion ambiente/Personal
. ., . Medio
4 1988 Escocia foshore Gas Incend_|9/ Explosmn_/NegIl Ambiente/Personas
Piper Alpha Explosion gencia L
/Instalacion
5 1995 Nigeria Offshqre Gas Inceno!|9/ Fuga de gas Personas/Instalacion
Mobil Explosién
Offshore
. P- . Sobrepresion/ig Medio
6 2001 Rio (.je 36,Petrobra Gas Incend_|9/ nicion de Ambiente/Personas
Janeiro Explosion L
S vapores /Instalacion
o
7 2005 India : Gas Incendio Fuga de gas Ambiente/Personas
High North L
/Instalacion
Medio
- Offshore o . .
8 2007 México . Gas sulfhidrico Incendio Fuga de gas Ambiente/Personas
Usumacinta .,
/Instalacion
Incendio/ Medio
9 2009 | Australia Offshore Petroleo y Gas | Hundimie Fyga de Ambiente/Personas
West Atlas Petréleo y gas )
nto /Instalacion
Golfo de Offshore Explosion Petlr:élfgs d(?as Medio
10 | 2010 ‘s Deepwater | Petroleoy Gas plosic ' 985Y 1 Ambiente/Personas
México : /Incendio fallas i
Horizon . /Instalacion
operativas.
Plataforma .
11 | 2010 GO!fO. de de la Cia. Petréleo y Gas Explospn Fuga de gas Persong§
México /Incendio /Instalacion

Mariner
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Nivel de afectacion
Ciudad . Causa(s)del (personal,
o ~ . Sustancia(s) : - .
N Afio y/o Instalacion Evento Accidente o poblacién, medio
. Involucradas(s) : .
Pais Incidente ambiente, entre
otras)
Energy
ME.N
Campo Medio
12 | 2013 México Terrg Petréleo y Gas Incendio Fuga de gas Ambiente/Personas
/Instalacién
13 | 2014 México Plataforma Aceite Incendio Calentam|ent'o y Instalacion
Blake Rig fuga de aceite
Petroc?iwmh Incendio
14 | 2015 México basica de Gas en torr_e Fuga de gas Instalacion
. de enfria-
Ciudad .
miento
Pemex
Sonda de Personas
15 | 2015 México Campeche Gas Incendio Fuga de gas >
/Instalacién
Abkatun
Sonda de
16 | 2015 México Czi:tgﬁfehe Gas y Aceite Incendio Fuga de gas Instalacion
Akal-H
Refineria Fuga de gas Personas
17 | 2015 México Lazaro Hidrégeno Incendio gadeg i
. Hidrégeno /Instalacién
Cérdenas
Sonda de L
18 | 2016 México Campeche Gas y Aceite Explospn Ruptura de Persong,s
/Incendio separador /Instalacion
Abkatun
Campo
Samaria,
19 | 2016 México municipio Gas y Aceite Incendio Fuga de. gasy Instalacion
de aceite
Cunduacan
, Tabasco
Clorados 3,
Planta Explosiéon | Fuga de Cloruro Medio
20 | 2016 México pajaritos, Cloruro de vinilo plosic 9 o Ambiente/Personas
/Incendio de vinilo >
Coatzacoal /Instalacion
-COS
Terrestre
21 | 2017 México Pozo Aceite Derrame Fuga de Aceite Medio Ambiente
Girasol 1
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Nivel de afectacion
Ciudad . Causa(s)del (personal,
o ~ . Sustancia(s) : - .
N Afio y/o Instalacion Evento Accidente o poblacién, medio
. Involucradas(s) : .
Pais Incidente ambiente, entre
otras)
Comunidad
La Libertad,
en Fugay
22 | 2017 México . . Hidrocarburo Derrame emanacioén en Medio Ambiente
Huimanguill .
o tuberias
Tabasco
Termoeléct Derrumbe de
23 | 2020 Rusia rica de Diésel Derrame Tanque de Medio Ambiente
Norilsk Diésel

VII1.4.2. Identificacion de peligros y de escenarios de riesgos.

Los puntos de riesgo de cualquier instalacion se enfocan a todas aquellas areas de
operacion que en un momento dado pueden causar dafio al personal, a las
instalaciones o al ambiente, ya sea por explosion incendio o toxicidad.

Para la identificacion, evaluacion y jerarquizacion del riesgo de las obras tipo que
conforman el Proyecto, se considera en primer término la seleccion de la técnica
de identificacion de riesgos, posteriormente se realiza un andlisis y evaluacion de
los riesgos identificados para jerarquizarlos de acuerdo con su nivel de peligrosidad
y finalmente se analizan las consecuencias de la ocurrencia de los riesgos
identificados.

v' Conformacioén del grupo multidisciplinario de analisis y evaluacién de
riesgo (GMAER).

Con la finalidad de contar con el personal técnico, operativo y administrativo con
funciones de opiniones decisivas durante todo el proceso de desarrollo del Analisis
de Riesgo, asi como en la aplicacién de metodologias de identificacion de riesgos y
gue den veracidad a los resultados esperados.

La formalidad del mismo se documenta a través de una Acta constitutiva en una
Minuta de Trabajo, en la cual se enlistan a cada uno de los integrantes. En el
Capitulo IX, Otros Anexos, se puede consultar el Acta Constitutiva del GMAER
conformado.
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Del GMAER se contempla al personal participante en las sesiones de la (S)
metodologia (s) aplicables en la identificacion de peligros, como es el caso de la
Metodologia la ¢ QUE PASA Si? (¢ WHAT IF?) con la finalidad de cubrir mayores
desviaciones dentro del ciclo de vida del proyecto.

Como parte del procedimiento de la metodologia, para las sesiones ¢ QUE PASA
Si? se requiere de un grupo de especialistas, con las siguientes funciones y
responsabilidades:

e Lider del estudio:
- Preparacion del estudio y su desarrollo.
- Seleccidon y disposicion de informacion importante en la planeacion y
durante las sesiones de trabajo.
- Proponer palabras guia y desviaciones operativas (palabra guia + variable).
- Dirigir las sesiones.

e Secretario:
- Llevar registro del analisis durante las sesiones de trabajo.
- Documentar los resultados.

e Especialistas:

- Describir unidades de estudios considerando condiciones de operacion y
disefo.

- Describir como puede ocurrir una desviacion definida y el comportamiento
del sistema ante su presencia.

- Descripcion de las posibles consecuencias de una desviacion, el nivel de
peligrosidad y medidas preventivas y mitigadoras existentes.

- Proponer recomendaciones de medidas preventivas y mitigadoras, que se
considere faltante e importante para el proceso o que complemente a lo
existente.

- Participar activamente con opiniones de interés y fundadas desde sus areas
de especialidad.

v' Seleccién de la metodologia.

Existen diversas metodologias empleadas para identificar riesgos, aplicables a cada
situacion, de las cuales las mas utilizadas son las siguientes:




Pemex Exploracion y Produccién

| Activo de Exploracion Terrestre Sur
% FEMEX ® Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
T “Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la

Localizacién Exploratoria Escuintle-401

e Listas de verificacion (Check list).

e ¢Qué pasasi? (What if).

e Andlisis de modos de falla y sus efectos (FMEA).
e Andlisis de peligros y operabilidad (HAZOP).

e Analisis de arboles de eventos (AAE-ETA).

e Andlisis de arboles de falla (AAF-FTA).

Cada metodologia tiene sus fortalezas y debilidades, y se puede emplear en
diferentes etapas del proceso, incluso el utilizar mas de una metodologia es factible
dependiendo de la etapa y las necesidades del proyecto.

Entre los factores a considerar al seleccionar la metodologia mas adecuada para
la identificacion de riesgos, se encuentran:

- Motivo del estudio.

- Tipo de resultado requerido.

- Tipo de informacion disponible

- Caracteristicas del problema (tipo de proceso).

- Riesgo asociado con el proceso o actividad.

- Disponibilidad de recurso/preferencia de analista.

De lo anterior, se optd por emplear la metodologia ¢Qué pasa si? (What if) para
analizar las actividades de perforacion, esta técnica involucra personal de
diferentes disciplinas aunado a la disponibilidad de informacion técnica del proceso
analizados, resultando util y enriquecedor el contrastar distintos puntos de vista del
personal en diversas areas de un proceso que pueden ayudar a identificar
situaciones de riesgo dentro de una instalacion.

v' Metodologia ¢Qué pasa si?

Esta técnica ayuda a detectar y analizar cualitativamente desviaciones,
relacionadas a comportamientos o situaciones no previstas durante el proceso y sus
variables. El propésito del analisis es identificar peligros, situaciones peligrosas o
eventos de accidentes especificos que pueden producir una consecuencia no
deseada.
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La metodologia consiste en una lluvia de ideas, donde un grupo multidisciplinario
con amplio conocimiento del proceso, formula preguntas o plantea situaciones
acerca de posibles eventos indeseados, que pudieran presentarse a lo largo del
desarrollo del proyecto, para posteriormente sugerir alternativas de reduccion de
riesgos.

La informacion necesaria para el desarrollo del analisis incluye la descripcion del
proceso, diagramas de tuberia e instrumentacion, dibujos y procedimientos de
operacion, asi como la experiencia y conocimiento del grupo multidisciplinario.

Como parte del desarrollo del andlisis, el grupo multidisciplinario formula preguntas
que empiecen con ¢Qué pasa si...?, para analizar situaciones del proceso, por
ejemplo:

- ¢, Qué pasa si la bomba A detienen su funcionamiento durante el arranque?
- ¢, Qué pasa si el operador abre la valvula B en lugar de la valvula A?

Todas las preguntas formuladas se registran y se responden una por una y se
detallan las medidas existentes y las que se proponen para reducir los riesgos,
identificado asi las areas o partes del proceso que deben tomar especial atencion
durante el desarrollo de las actividades del proyecto.

Cuando se aplica en la forma apropiada, el método ¢Qué pasa si? resulta muy
poderoso ya que permite lograr la cobertura completa de una amplia gama de
riesgos, asi como el consenso de diferentes areas como: produccion, mecanica,
técnica, seguridad y personal.

El utilizar la metodologia ¢ Qué pasa si? ofrece ventajas y desventajas; entre las
gue se encuentran:

En general esta técnica es ampliamente utilizada durante las etapas de disefio del
proceso, durante el tiempo de vida o de operacién de una instalacion, asi como
cuando se introducen cambio al proceso o a los procedimientos de operacion.

v' Valoracién de frecuencias, consecuencias y factor de riesgo.

La metodologia ¢ QUE PASA Si? en el presente estudio, incluira una evaluacién de
Frecuencia por Consecuencias y Factor de Riesgo, basada en las matrices de
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riesgo de 6 x 6 (seis categorias de frecuencia y seis de consecuencias) sugeridas
por la Direccion corporativa de planeacion de Petroleos Mexicanos (PEMEX). Los
niveles de tolerabilidad de las frecuencias y las consecuencias para la evaluacion
de cada una de las desviaciones identificadas se presentan en la Tabla VIII.22 y

Tabla VIII.23.
Tabla VIII. 22. Niveles de frecuencia.
- . DESCRIPCION DE LA FRECUENCIA FRECUENCIA/
CLASIFICACION CATEGORIA DE OCURRENCIA ARO
F6 Muy Frecuente Puede ocurrir mas de una vez en el afio. 21.0 (21x109)
Puede ocurrir una 0 mas veces en un 20.2a<1.0
F5 Frecuente : ~ ~
periodo mayor a 1 afio y hasta 5 afios. (22x101 a <1x100)
Puede ocurrir una 0 mas veces en un 20.1 a<0.2
F4 Poco Frecuente - ~ ~
periodo mayor a 5 afios y hasta 10 afios. | (>1x101 a <2x10)
Puede ocurrir una 0 mas veces en un 20.01 a <041
F3 Raro - o~
periodo mayor a 10 afios. (21x102 a <1x10°1)
Puede ocurrir solamente una vez en la| 20.001 a <0.01
F2 Muy Raro N . >
Vida Util de la instalacion (21x1073 a <1x102)
F1 Extremadamente Raro Es po_S|bIe que ocurra, pero que a la fecha] 20.0001 a <0.001
no existe ningln registro. (21x10 a <1x103)

Fuente: Guia GO-SS-TC-0002-2015, seccion 9.9.1

Tabla VIII. 23. Niveles de consecuencias.

PERDIDA O
CATEGORIA DE g DIFERIMIENTO | DANOS A LA
CONSECUENCIA FI?I/EAIQISOOSN';LL EFPEOC;SASC'IE([)\'NLA IMPACTO AMBIENTAL DE  |INSTALACION
(IMPACTO) PRODUCCION (USD)
(USD)

6
(Catastrofico)

Lesiones o dafios
fisicos que
puedan generar
mas de 10
fatalidades

Lesiones o dafios fisicos
que puedan generar
mas de 30 fatalidades

Se presentan fugas y/o
derrames con efectos
fuera de los limites de la
instalacion. El control
implica acciones
mayores a 1 semana.

>500"000,000

>500"000,000

Lesiones o dafios

Se presentan fugas y/o
derrames con efectos

5 f|§|cos que LeS|onesdo dafios fISI(.;,jOS fuera de los limites de la| >50"000,000 a | >50"000,000 a
(Mayor) P e s | 1 D s fataldades, | instalacién. El control | 500°000,000 | 500'000,000
eza a atalidades. implica acciones de 1
fatalidades. dia a 1 semana
Lesiones o dafios
fisicos con . o e Se presentan fugas y/o
atencion médica Lesmnesdo dafios fISI(ijOS derrames con efectos
4 que pueden que pueSa}ntgle_Se(;ar € | fuera de los limites de la >5°000,000 a | >5"000,000 a
(Grave) generar E::ri:qu:raeagesas.de instalacion. El control 50°000,000 50°000,000
incapacidad hospitalizacion implica acciones en 24
permanente o horas.
una fatalidad.
Les]i?sri]sssoqcljje;nos Ryido| olores e impacto | Se presentan fugas y/o
requieren visual que se Qetectan derrames con 'efectos
3 atencién médica fuera de los limites de la | fuera de los limites de la >500,000 a >500,000 a
(Moderado) que pueda instalacion y/o derechos | instalacion. El control 57000,000 57000,000
generar una de via. Se requieren implica acciones que
; . acciones de evacuacién | lleguen hasta 1 hora.
incapacidad.
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i PERDIDA O _
CATEGORIA DE N DIFERIMIENTO | DANOS A LA
CONSECUENCIA FE)I'EAIQISOOSNQII__ EFPEC?;SASCIIE([)\INLA IMPACTO AMBIENTAL DE INSTALACION

(IMPACTO) PRODUCCION (USD)
(USD)
y existe la posibilidad de
lesiones o dafio fisico.
Le3|9r_1es o dafios R_Ludo, olores e impacto Se presentan fugas y/o
fisicos que visual que se detectan derrames solamente
2 requieren fuera de los limites de la ercentibles al interior >50,000 a >50,000 a
(Menor) primeros auxilios | instalacion y/o derechos P Pt . 500,000 500,000
. . S de la instalacion, el
ylo atencion de via con posibilidades B .
o L control es inmediato.
médica. de evacuacion.
No se esperan fugas,
1 |e':%i2:2p§;§23 No se esperan impactos, | derrames y/o emisiones <50.000 <50.000
(Despreciable) fisicos lesiones o dafios fisicos. | por arriba de los limites ’ '
establecidos.

Fuente: Guia GO-SS-TC-0002-2015, seccién 9.8.1.

e Matrices de Riesgo

Para desarrollar y clasificar la magnitud del peligro, se acordé aplicar la Matriz de
Riesgos, establecida en el Anexo F, Matriz de riesgo, de la Guia 800-16400-DCO-
GT-75-2015 (Guia técnica para realizar Andlisis de Riesgo de Proceso de PEMEX).

La aplicacion de la metodologia ¢ QUE PASA Si?, asi como otras metodologias de
tendencia cualitativa para la identificacion de riesgos, requiere de la combinacion de
estas con una matriz que permita valorar de manera preliminar los niveles de riesgo
importantes, principalmente cuando el conjunto de riesgos identificados es amplio y
los recursos para su administracion son limitados. Esto permite asignar prioridades
a la atencion de las recomendaciones que prevengan o mitiguen estos riesgos, asi
como una administracion adecuada de los recursos.

El uso de matrices para lograr este objetivo estd ampliamente difundido a nivel
mundial. En la aplicacién de una matriz para la evaluacién de riesgos se sigue el
principio ALARP (Tan Bajo Como Sea Razonablemente Practico, del Inglés As Low
As Reasonably Practicable), que guia las acciones derivadas de la ejecucion del
estudio de riesgos a llevar los niveles de estos a los valores mas bajos
razonablemente alcanzables. (Ver Figura VII1.23).
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- Magnitud del Riesgo >

Zona de Riesgo
No tolerable Riesgo Individual: 1x 102

Riesgo Social: 1x10+*

Nivel de Riesgo No Tolerable
Zona de Riesgo s

Indeseable X ! N ‘Tipo

(El riesgo es aceptable,
sdlo si el andlisis
costo - beneficio lo
justifica)

Zona

Zona de Riesgo " ALARP

Aceptable con

Controles Riesgos
Tipo Ll ondd
Nivel de Riesgo Tolerable
Riesgo Individual: 1x 10°
Riesgos Riesgo Social: 1x10%
Zona de Riesgo ' Tipo
Tolerable “D”

Figura VIII. 23. Principio ALARP.

Para establecer una categoria de Frecuencia y de Consecuencia para cada una de
las desviaciones operativas analizadas durante las sesiones de trabajo del Pozo
Exploratorio Escuintle 401, se emplean la Tabla VIII.22 y Tabla VII1.23, tomando en
cuenta la experiencia operativa de los especialistas, asi como el conocimiento de
incidentes y accidentes en instalaciones similares a las evaluadas. El marco de los
receptores impactados es cinco, sin embargo, durante las sesiones se evaluaré el
impacto en el orden de criticidad, que implica seleccionar el receptor mas critico de
interés y se filtra en el siguiente orden: Personal, Instalacién, Produccién, Poblacion
y Ambiente.

Para la asignacion del Factor de riesgo o Magnitud de riesgo, se emplea una matriz
de ponderacion en el orden de 6 x 6 (seis categorias de frecuencia y seis de
consecuencias), como se muestra en la Figura VIII1.24., la ubicacién de la categoria
de Fy C de cada desviacion dentro de esta matriz determina el Tipo de aceptabilidad
del Riesgo de la desviacion operativa en funcién de su Magnitud o Factor de riesgo
(MR o FR).

Tal y como se describe, es la forma para lograr evaluar preliminarmente qué
desviacién es mas critica que otra, y asi concentrar los recursos y los esfuerzos
para implementar las medidas para evitar 0 minimizar su ocurrencia.
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POR EL RESCATE DE LA SOBERANIA

Después de un mayor analisis técnico, este valor de criticidad en términos de
magnitud o factor, sera la pauta para establecer los escenarios de riesgos que se
pueden presentar, y permitira indicar los puntos mas vulnerables y de mayor
enfoque e interés para el Andlisis de Riesgo Ambiental para el presente proyecto
gue tiene como objeto la Perforacion del Pozo Exploratorio Escuintle 4001.

En la Figura VIII.24., se muestra la configuracion de las zonas de la Matriz de
Riesgos que se emplea para el presente analisis, y en la Figura VII1.25, la matriz de
riesgos para cada receptor que se evalla.

MAGNITUD DE RIESGO

I Zona de Riesgo No
| Tolerable (Tipo A)

Zona de Riesgo —
Aceptable con |
Controles (Tipo C) |

— =1

| Zona de Riesgo
| Indeseable (Tipo B)

Zona de Riesgo l
Tolerable (TipoD) |

Figura VIIl. 24. Matriz de evaluacion de riesgos.

VII1.4.3. Jerarquizacion de escenario de riesgo.

Para la evaluacion de los riesgos analizados con la metodologia ¢ Qué pasa si? a
cada causa planteada por el grupo multidisciplinario se le asigné un valor a la
frecuencia y a la consecuencia, con lo cual se obtuvo como resultado la magnitud
del riesgo analizado (No tolerable, indeseable, aceptable con controles y tolerables),
correspondiente a los receptores evaluados: Poblacion y Medio Ambiente que
permitira indicar los puntos mas vulnerables y de mayor enfoque e interés para el
Analisis de Riesgo Ambiental. Esto tomando como referencia la matriz de riesgo de
6X6 de Pemex. En la Figura VIII.25. Se muestran los resultados de las magnitudes
de riesgos de los peligros identificados mediante la metodologia ¢ Qué pasa si? Ver
Capitulo IX, Otros Anexos, Minutas y hojas de trabajo.
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% REMEX .

POR EL RESCATE DE LA SOBERANIA

MATRIZ DE RIESGO DE DANO AL MEDIO

AMBIENTE

CONSECUENCIAS

MATRIZ DE RIESGO DE DANOS A LA RIESGO

POBLACION

CONSECUENCIAS

1 2 3 4 5 2 3 4 5

NIW| kOO

FRECUENCIA
FRECUENCIA

1 1

Figura VIII. 25. Matriz de evaluacién de riesgos. Medio Ambiente y Poblacion.

Definiciones de las diferentes regiones de riesgo

Region de riesgo Descripcién

El riesgo no requiere de acciones correctivas y preventivas
adicionales, es de bajo impacto.

El riesgo es significativo, pero se pueden gestionar con controles
administrativos.

Indeseables (B)

Aceptables con Controles . . . . . .
©) El riesgo requiere se implementen acciones inmediatas permanentes.

El riesgo requiere se implementen acciones inmediatas temporales y
permanentes.

En la siguiente grafica se observa los riesgos jerarquizados de forma individual y
asi mismo visualizar la distribucion de cada uno de ellos por categoria.

Total de riesgo

N Riesgo Catastrofico (Tipo A)

40
35
30
25

u Riesgo No tolerable (Tipo B)

Riesgo Tolerable (Tipo C)

20
15

10
5
]

e

Ambiente

ey ol
e

Poblacién

H Riesgo Insignificante (Tipo D)

Grafica VIII.1 Total de riesgos para los receptores de ambiente y poblacion.
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En la grafica se observa que la zona de riesgo se encuentra en Zona Tolerable (Tipo
D), esto significa que las actividades a realizar durante la perforacion del pozo
Escuintle 401, son seguras, y no existen riesgos latentes de dafios a: poblacion y
medio ambiente.

VIII.5 ANALISIS CUANTITATIVO DE RIESGO.

VIIL.5. 1. Anélisis de consecuencias.

Se consideran estos escenarios para simulacibn a peticibn de Grupo
Multidisciplinario (GMAER), para peor caso (Descontrol de pozo) y caso alterno
(Disparos). Debido a que todos los escenarios se encuentran en un nivel de riesgo
tipo D (Zona verde).

VIIL.5.1.1. Peor caso (Descontrol de pozo Escuintle 401).

Este escenario, con nivel de riesgo tipo D, se ubica en la zona tolerable (zona verde)
de la matriz de riesgos de Pemex.

Para el peor caso se considera el escenario S3.5S3.1.2.1, de la metodologia de
identificacién y evaluaciéon de riesgos ¢ Qué pasa si? “No cierra el preventor”, se
considera la liberaciéon de hidrocarburo derivado del descontrol del pozo y la
consecuente falla de los preventores, la cual imposibilita el control del pozo.

Sistema 3: Conexiones superficiales de control
Subsistema 3.1: Escenario: No cierra el preventor.

VIIL.5.1.2 Caso Alterno (Disparos de pistola en superficie Pozo Escuintle 401).

Este escenario, con nivel de riesgo tipo D, se ubica en la zona tolerable (zona verde)
de la matriz de riesgos de Pemex. Para mas detalle ver Capitulo IX, Otros Anexos,
Analisis de consecuencias.

Para el caso alterno se considera el escenario S6.5S6.6.1.2.1, de la metodologia
de identificacion y evaluacion de riesgos ¢ Qué pasa si? “Las cargas detonan en la
superficie durante su armado”, ocasionada por el manejo inadecuado de explosivos.
Para mas detalle revisar las hojas de trabajo que se encuentra en el Capitulo 1X,
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Otros Anexos, Minutas y hojas de trabajo.
Sistema 6: Disparos
Subsistema 6.1: Escenario: Las cargas detonan en la superficie durante su armado

VIIl.6. REPRESENTACION EN PLANOS DE LOS RADIOS POTENCIALES DE
AFECTACION.

Tal como se menciona en el apartado de analisis de consecuencia, se tienen radios
de afectacion, de los cuales se describird a continuacién por los aspectos de
radiacion térmica y sobrepresion:

Para més detalle ver Capitulo 1X, Otros Anexos, planos de los radios potenciales de
afectacion.

VIII.6.1 Radios potenciales de afectacidon por radiacion térmica
(Inflamabilidad).

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA PERFORACION DE LA LOCALIZACION EXPLORATORIA ESCUINTLE-401"
RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION POR INFLAMABILIDAD (JET FIRE)

517800 517900 518000 518100 518200 518300 518400 518500 518600 518700 518800 518900
% PEMEX .

POR EL RESCATE DE LA SOBERANIA
SIMBOLOGIA

Radios potenciales de afectacion
por inflamabilidad (Jet fire)

Niveles de
Inflamabilidad

Distancia (m)

Zona de F_|39007
amortiguamiento| A/B [390.07
Zonadealto | F |21355
riesgo AB 21355
F 13175
Dafiosa | AB [13175
equipos F | 6952
AB | 69.52
Proyecto: Pozo Escuintle 401

[Sistema  3;|
[Conexiones

Dr del

de control

No. De No cierra el preventor

escenario:
31

MUNICIPIO DE CENTRO, TABASCO

Cludad del

Sistema de Coordenadas ITRF2008 / UTM Zona 15N
Proyeccion Universal Transversal Mercator
Datum México ITRF2008

N #50. 300 Escala 1:6.000
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Radiacion térmica de 1.4 kW/m?2
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Las ondas de radiacion térmica de 1.4 kW/m? afectara a los equipos y personal que
se encuentre a una distancia 390.07 metros.

Equipo: Se afectara a todo el equipo de perforacion, el cual no sufrira dafios por
esta carga térmica, de igual forma el camino de acceso a la pera y los terrenos
aledafios no se veran afectados.

Personal: El personal o poblacion que tenga contacto con esta radiacién térmica
presentaran molestias, aun durante largo periodos de exposicion, ya que es el flujo
térmico equivalente al del sol en verano y al medio dia.

Radiacién térmica de 5 kW/m?
Las ondas de radiacién térmica de 5 kW/m? afectaran a los equipos y personal que
se encuentre a una distancia 213.55 metros.

Equipo: Se afectara a todo el equipo de perforacion, el cual no sufrira dafios por
esta carga térmica, de igual forma el camino de acceso a la pera y los terrenos
aledafios no sufriran dafios.

Radiacién térmica de 12.5 kW/m?

Las ondas de radiacion térmica de 12.5 kW/m? afectaran a los equipos y personal
gue se encuentre a una distancia 131.55 metros.

Equipo: Se afectara a todo el equipo de perforacién, el cual sufrird dafios debido a
gue es la energia minima para ignicion de madera, fusion de tuberia plastica,
presentara dafios en mangueras y componentes plasticos, el camino hacia la pera
no se vera afectado pero los pastizales circundantes pudieran entrar en ignicion.
Personal: Sin trajes especiales, 1% de mortalidad en 1 minuto, quemaduras de ler
grado en 10 segundos. Es el maximo soportable protegido con trajes especiales,
por tiempo limitado (traje de bomberos). Es conveniente, refrigerar a la persona
expuesta a esta dosis de carga térmica.

Radiacion térmica de 37.5 kW/m?
Las ondas de radiacion térmica de 12.5 kW/m? afectaran a los equipos y personal
gue se encuentre a una distancia 69.52 metros.

Equipo: Se afectard a todo el equipo de perforacion, el cual sufrirh dafios debido
gue es la suficiente carga térmica para causar dafios en materiales, esto es
suficiente radiacion térmica para causar dafios a equipos de proceso y colapso de
estructuras.
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Personal: Ocasionara el 100% de mortalidad en 1 minuto al personal que no se
proteja de esta carga térmica.

VIII.6.2 Radios potenciales de afectacion por Sobrepresion.

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA PERFORACION DE LA LOCALIZACION EXPLORATORIA ESCUINTLE-401"
RADIOS POTENCIALES DE AFECTACION POR SOBREPRESION (EXPLOSION)
518350 518400 518450 518500 518550

POR EL RESCATE DE LA SOBERANIA
SIMBOLOGIA

Radios potenciales de afectacion

por Sobrepresion (Explosion)
Niveles de
Sobrepresién

Distancia (m)

Zona de F |13.75
amortiguamiento| A/B | 13.75
Zonade alto | F | 837

riesgo AB| 837
F | 408
Dafiosa |A/B| 4.08
equipos F | 1.99
A/B| 1.99
Proyecto: Pozo Escuintle 401

g'i:tm‘; 8: Descripcion del
,50 de scenario: Las cargas|
detonan en la superficie|

escgn1a "% ldurante su armado

MUNICIPIO DE CENTRO, TABASCO

Cludad del
armen

Sistema de Coordenadas ITRF2008 / UTM Zm—a 15N

Proyeccion Universal Transversal Mercator
Datum Meéxico ITRF2008
Escala 1:1,600

Sobrepresion de 0.5 psi

Las ondas de sobrepresion de 0.5 psi afectaran a los equipos y personal que se
encuentre a la distancia 13.75 metros.

Equipo: mesa rotaria, subestructura, tanque de viajes, caseta y consola de
perforador y malacate. Pudiendo ocasionar dafios de la manera siguiente: Ventanas
grandes y pequefias hormalmente se hacen aficos; dafio ocasional a los marcos de
las ventanas. Limitado a dafios menores a estructuras.

Personal: El personal expuesto a estas ondas de sobrepresion tendra 1% de ruptura
de timpanos y el 1% de las heridas serias ocasionadas por proyectiles.
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algunas lesiones ocasionadas por la proyeccion de proyectiles.

Sobrepresion de 1 psi
Las ondas de sobrepresion de 1 psi afectaran a los equipos y personal que se
encuentre a la distancia 8.37 metros.

Equipo: mesa rotaria, subestructura, caseta y consola de perforador y malacate.
Pudiendo ocasionar dafios de la manera siguiente: LAminas de asbesto corrugado,
se hacen aficos, dafio en paneles de aluminio o acero corrugado y accesorios de
sujecion con pandeo, dafios en paneles de madera y accesorios de sujecion.
Demolicién parcial de las casas habitacion, quedan inhabitables.

Personal: El personal expuesto a estas ondas de sobrepresion tendra dafios en los
timpanos de los oidos, golpes de proyectiles y posibles lesiones internas graves,
incluso pueden ser fatales.

Sobrepresion de 3 psi
Las ondas de sobrepresion de 3 psi afectaran a los equipos y personal que se
encuentre a la distancia 4.08 metros.

Equipo: mesa rotaria, subestructura, caseta y consola de perforador. Pudiendo
ocasionar dafos de la manera siguiente: La maquinaria industrial pesada (1.5
toneladas) sufrirh dafios menores; las estructuras de acero de edificios y del equipo
se distorsionan y son arrancados de su base.

Personal: El personal expuesto a estas ondas de sobrepresion tendra lesiones
internas graves, por estallamiento de visceras, incluso pueden ser fatales.

Sobrepresion de 10 psi
Las ondas de sobrepresion de 10 psi afectaran a los equipos y personal que se
encuentre a la distancia 1.99 metros.

Equipo: piso rotaria y subestructura. Pudiendo ocasionar dafios de la manera
siguiente: Probable destruccion total de edificios; la maquinaria pesada de 3.2
toneladas son desplazadas y severamente dafiadas; la maquinaria pesada de 5.5
toneladas sobreviven con serios dafios.

Personal: El personal expuesto a estas ondas de sobrepresion tendra lesiones por
estallamiento de visceras, que seran fatales.
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VIII.7 ANALISIS DE VULNERABILIDAD E INTERACCIONES DE RIESGO.

Analisis de Vulnerabilidad e interaccion de riesgo para la perforacion del pozo
Escuintle 401. CASO CATASTROFICO y CASO ALTERNO ver Capitulo IX, Otros
Anexos, Andlisis de consecuencias.

» Caso Catastrofico

TIPO DE EVENTO: JET FIRE

Velocidad del viento 1.5 m/s. Estabilidad atmosférica Clases F y A/B, Vientos dominantes Provienen del NorEste al

SurEste

METODOLOGIA
DE ¢ QUE 3.1. Falla _eI prevenj[or, con
IDENTIFICACION Y | PASA | SISTEMA 1 | SUBSISTEMA | 3 | Escenario: | cONSecuencia para cierre de
EVALUACIONDE | Si? pozo en caso de alguna
RIESGOS arremetida
Causa Problemas para cierre de pozo en caso de alguna arremetida

Consecuencia

Explosién

Tipo de evento

INCENDIO POR JETFIRE

Tipo de qulaplon
Escenario Hermiies
(kW/m?)
Caso
Catastrofico

Distancia Receptores de Riesgo
@ie Protecciones
afectacion Medio Ambiente Poblacién
en metros
Se presentan fugas y/o
390.07 P'e”"?‘mes evidentes  al No se esperan | e Prueba de cierre  del
!nterlor . de las impactos, preventor en instalacion y en
!nsta_llacmnes._ El control lesiones o cada etapa posterior a la
213.55 :Irz\?gﬁahastaalcilﬁro]?: U€ | yafios fisicos. instalacion.
131.75 Se presenta fugaé ylo Ya_ que no oPrueba_ : de apertura 'y
: existen ndcleos hermeticidad
derrame con efectos fuera d - .
de los limites de la | 9€ poblacion | e Programa de mgnten|mlento
69.52 instalacion. El  control cercanos a la | e Personal Capacitado

implica acciones en hasta
24 horas.

instalacion

e Conjunto de preventores.

Para el receptor de riesgo Medio Ambiente: NO afectan cuerpos de agua ni zonas
naturales protegidas.

» Interacciones de Riesgo

Descontrol de pozo

Inflamabilidad
kW/m?

COSMON AMBIENTAL

Equipos afectados
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POR EL RESCATE DE LA SOBERANIA

Pemex Exploracion y Produccién
Activo de Exploracién Terrestre Sur

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular
“Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la

Localizacién Exploratoria Escuintle-401”

Trasgrede los limites de la instalacion, afectando a todo el equipo e
infraestructura presente en la pera.
Afectando ademés el camino de acceso a la instalacion, los pastizales
circundantes de los terrenos vecinos.

TIPO DE EVENTO: SOBREPRESION

Velocidad del viento 1.5 m/s. Estabilidad atmosférica Clases F, Vientos dominantes Provienen del NorEste al

SurEste

'I\ADEE-II-\I?'IIDF?CL:QC(:;IISNDE . QUE 3.1. Falla el Ppreventor, con
. . | consecuencia para cierre
EVALUACION DE Péi'st SISTEMA | 1 | SUBSISTEMA | 3 | Escenario: de pozo en caso de alguna
RIESGOS ) arremetida
Causa Problemas para cierre de pozo en caso de alguna arremetida
Consecuencia Explosion
Tipo de evento EXPLOSION
Distancia Receptores de Riesgo
Tipo de Sobrepresién de , , ., .
. (psi) e O Medio Ambiente Poblacion Protecciones
en metros
Se presenta fugas y / o
1390.22 | derrame con efectos e Prueba de cierre del
fuera de los limites de la | NO se esperan preventor en
instalacién. El control | impactos, instalacién y en cada
102251 implica acciones en Iesiones B 0 etapa pqsterior ala
Caso hasta 24 horas. dafios fisicos. | instalacion.
- Ya que no | ®Pruebade aperturay
Catastrofico 781.17 | Se presentan fugas y/o | existen ntcleos | hermeticidad
derrames con efectos | de  poblacion | ® Programa de
fuerade loslimitesde la | cercanos a la | Mantenimiento
209.4 instalacién. El control | instalacion * Personal Capacitado
implica acciones de 1 * Conjunto de
dia hasta una semana. preventores.

Para el receptor de riesgo Medio Ambiente: NO afectan cuerpos de agua ni zonas naturales

protegidas.

Velocidad del viento 1.5 m/s. Estabilidad atmosférica Clases A/B, Vientos dominantes Provienen del NorEste

al SurEste
METODOLOGIA DE ¢QUE 3.1. Falla el preventor,
IDENTIFICACION Y PASA | SISTEMA | 1 | SUBSISTEMA | 3 | Escenario: gfer;rgoé‘:?o“z%”gf‘ f:;g
o i?
EVALUACION DE RIESGOS | S P i

COSMON AMBIENTAL
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Pemex Exploracion y Produccién
Activo de Exploracién Terrestre Sur

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

“Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la

POR EL RESCATE DE LA SOBERANIA

Localizacién Exploratoria Escuintle-401”

Causa Problemas para cierre de pozo en caso de alguna arremetida.
Consecuencia Explosion
Tipo de evento EXPLOSION
Tipo de Sobrepresion D;;i?:é?é?]e .Recept'ores de Riesgo _ .
Eeccia (psi) Medio Ambiente Poblacion Protecciones
en metros
Se presenta fugas y / o e Prueba de
1368.87 derrame con efectos fuera | Ng se | cierre del
de los limites de la | gsperan preventor —en
instalacion. ~ El control | jmpactos, instalacion 'y
1057.19 implica acciones en hasta | |esiones o | €N cada etapa
24 horas. dafios _posterlqr, a la
il instalacion.

Catgstsr:gfico 991.9 Se presentan fugas y/o gzlgos' ::2 * Prueba de
derrames con efectos fuera | _.. ﬁpertur'a'd g y

de los limites de la| - 0~ Permet|C| a |
instalacién. ~ Elcontrol | _ "~ oL *rrograma  de
990.95 implica acciones de 1 dia P mantenimiento

hasta una semana. cercanos ala | e Personal
instalacion Capacitado

e Conjunto de

preventores.

Para el receptor de riesgo Medio Ambiente: NO afectan cuerpos de agua ni zonas

naturales protegidas.

> Interacciones de Riesgo

Descontrol de pozo

Sobrepresion
psi

Equipos afectados

Trasgrede los limites de la instalacion, afectando a todo el equipo e
infraestructura presente en la pera.
Afectando ademés el camino de acceso a la instalacion, los pastizales
circundantes de los terrenos vecinos.

COSMON AMBIENTAL
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o Activo de Exploracion Terrestre Sur
% FEMEX ® Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular
T “Construccion de la Infraestructura para la Perforacion de la
SeAtE I Localizacién Exploratoria Escuintle-401”

VII.8. SISTEMAS DE SEGURIDAD Y MEDIDAS PARA ADMINISTRAR LOS
ESCENARIOS DE RIESGOS.

VIII.8.1 Sistemas de seguridad.
Para la perforacion del pozo Escuintle 401, se contara con los siguientes equipos
para el control de cualquier emergencia.

a) Equipo Respiracién Auténoma

b) Sistema de Sefalizacién y Rutas de Escape

c¢) Dispositivos indicadores de direccion del viento
d) Equipos de Contra Incendio

e) Sistema digital de monitoreo y control de gas y fuego
f) Preventores

g) Arbol de estrangulacion

h) Bomba acumuladora de presion

I) Separador gas-lodo

j) Presa de quema

k) Quemador ecoldgico

l) Apartarrayos

m) Aterrizaje en equipos

n) Camillas

0) Botiquin de primeros auxilios

p) Sistema de alarmas

g) Punto de reunion

VIII.8.2 Medidas preventivas.

Platicas de seguridad

Procedimientos de maniobras e izajes

Programas de mantenimiento

Supervision efectiva de la linea de mando

Capacitacion del personal

Procedimientos operativos

Prueba de cierre al preventor en instalacién y en cada etapa posterior a la
instalacion.

Para mas detalles ver Capitulo IX, Otros Anexos, fichas técnicas del equipo.
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VIII.9 CONCLUSIONES.

El presente Estudio de Riesgo, permiti6 evaluar de forma sistematica las
condiciones de seguridad para la perforacion del pozo Escuintle 401, durante el
andlisis de riesgos en conjunto con el grupo multidisciplinario de analisis y
evaluacion de riesgos (GMAER).

A partir de los resultados de la aplicacion de la metodologia de identificacion y
evaluacion de riesgo, el cumplimiento de los procedimientos operativos y de
seguridad, el apego a cumplimiento de normas y estdndares nacionales e
internacionales, se genera la correcta administracién de los riesgos detectados.

Se determina que todos los escenarios analizados se posicionan dentro de la zona
tolerable descrito en el principio ALARP establecido por PEMEX.

Es importante destacar que, durante la sesién de identificacion y evaluacion de
riesgos, no se determinaron escenarios ubicados en las zonas: No tolerable (roja),
indeseable (naranja) y aceptable con controles (amarilla), el GMAER determina que
se realice el analisis de consecuencias a los escenarios de riesgo tolerable (verde)
a la perdida de contencién originada por los riesgos siguientes:

1. Disparo de pistola en superficie
2. Descontrol e pozo ocasionado por unaarremetida del pozo, ocasionada
por el fallo del preventor.

Los riesgos detectados se ubican en la zona de riesgo tolerable (tipo D) con un
porcentaje de 100%.

Tabla VIIl. 24. Porcentajes de riesgos detectados durante la aplicacion de las metodologias
de identificacion y evaluacion de riesgos.

TIPO DE RIESGO ESCENARIOS
100%
Total 100%

Esto significa que las actividades a realizar durante la perforacion del pozo Escuintle
401, son seguras, y no existen riesgos latentes de dafios a: medio ambiente y
poblacion.
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En la instalacién se cuenta con procedimientos de seguridad y operativos, personal
capacitado y certificado, los equipos criticos cumplen en tiempo y forma con los
programas de mantenimiento e integridad mecanica establecidos, asi como también
los equipos para control de emergencias, ademas se cuenta con un protocolo de
respuesta a emergencias que garantiza salvaguardar al personal, medio ambiente
e instalaciones.

La sumatoria de todos estos elementos garantiza la seguridad del medio ambiente
y poblacion.

Es importante que se continte con el programa de capacitacion al personal de la
instalacion en materia operativa y de seguridad, asi como también dar el
seguimiento correspondiente a los programas de mantenimiento a los equipos
criticos y generales, asi como también a los dispositivos de seguridad de la
instalacion y a los equipos de proteccion personal.






